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OZET

BUGDAYDA KULLEMEYE (Erysiphe graminis DC
f.sp. tritici Marchal) DAYANIKLILIK GENLERININ VE
BAZI TARIMSAL OZELLIKLERIN KALITIMININ
BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR

KUCUKAKCA, Murat

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Bslimil
Tez Yoneticisi: Prof.Dr. Muzaffer TOSUN

29.02.2008, 89 sayfa

Bugdayda kiilleme, bahar doneminde nemin en yiksek oldupu
bélgelerde ¢cok sik goriilen bugdaym verim ve kalitesini olumsuz ydnde

etkileyen ve ekonomik olarak ilagh miicadelesi olmayan bir hastaliktir.

Bu ¢ahsmada CIMMYT den temin edilmis kiilllemeye dayamkli 5
hat ile kiillemeye hassas 3 ticari ekmeklik bugday ¢esidi arasmda goklu
dizi (line x tester) yontemine goére kiillemeye dayamklilik genlerinin ve
baz1 tarimsal dzelliklerin kalstimlan incelenmistir. Coklu dizi yontemine
gbre yapilan melezlemelerde F; ve F; generasyonlarinda kiillemeye

dayamklihik ve diger baz1 agronomik szellikler saptanmastir.



Calismanin sonucunda; 48 nolu hattin Bitki Boyu, Bagak Boyu,
Bitki Agirhgi, Bagakta Bagakctk Sayisi ve Bagakta Tane Sayisi
Ozellikleri igin, 72 nolu hattin Bitki Boyu, Bitki Agirligi ve Bagak
Agithigy icin ve 27 nolu hattin ise sadece Hasat Indeksi igin ebeveyn
olarak kullanilabilecefi ortaya cikmaktadir. Melez populasyonlar
icerisinde 48xGolia melezinin Bitki Boyu ve Bagakta Bagsak¢ik Sayisi
dzellikleri, 27xGolia melezinin Basak Agirligi ve Basakta Tane Verimi
dzellikleri igin killlemeye dayamkh ve Gmitvar melez kombinasyonlar

oldugu saptanmugtir.

Anahtar Kelimelér: Erysiphe graminis, ekmeklik bugday, kiillemeye

dayamkhlik, ¢coklu dizi analizi.
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ABSTRACT

RESEARCHES ON THE DETERMINATION OF INHERENT
OF SOME AGRONOMIC TRAITS ON THE RESISTANCE
GENES FOR POWDERY MILDEW (Erysiphe graminis DC L.sp.
fritici Marchal) IN WHEAT

KUCUKAKCA, Murat

Ph. D. Thesis, Field Crops Department
Supervisor: Prof.Dr. Muzaffer TOSUN

29.02.2008, 89 pages

Powdery mildew in wheat (Triticum aestivum 1.) caused by
obligate fungus Erysiphe graminis DC. {. sp. tritici (Em. Marchal) is one of
the prevalent diseases in regions with maximum relative humidity in the
spring and negatively affected grain yield and quality. A fungicide

application for powdery mildew disease is not economical.

In this study, it was examined some agronomic traits and the
resistance genes for powdery mildew in hybrid combinations between three
susceptible bread wheat cultivars and five resistant lines, which obtained
the CIMMYT, by line x tester analysis. The resistance for powdery mildew
and some agronomic traits were determined for F; and F, generations in

line x tester method.



VIII

It was concluded that the line 48 for Plant Height, Spike Length,
Plant Weight, The Number of Spikelets per Spike and The Number of
Grain per Spike, line 72 for Plant Height, Plant Weight and Spike Weight,
and line 27 for Harvest Index will be used as the promising parents. It was
determined that 48xGolia combination for Plant Height and the Number of
Spikelets per Spike and 27xGolia combination for Spike Weight and Grain

Yield per Spike will be used as the promising combinations.

Key Words: Erysiphe graminis, bread wheat, powdery mildew

resistance, line x tester analysis.
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1.GIRIS

Bugday, tiim diinyada ve tilkemizde gerek ekilis gerekse tiretim
bakimmndan 6n siralarda yer alan, insan beslenmesinin yaninda, hayvan
beslenmesinde ve endiistride kullamlan énemli bir kitltir bitkisidir (Giiler,
1991).

Bugdayin adaptasyon smirmun genigligi, f{iretiminin mekanize
olmasi, tagima, depolama ve islenmesinin kolaylify ve ekmek olma
kabiliyeti gibi nedenlerle, birgok tilkede bugday iretimini arttirma
¢calhismalar hizlandimlmustir (Kiin, 1988).

Tarimsal tiretimde verimi arttiran ¢evre faktorleri ¢cofu zaman ona
zarar veren mikroorganizmalarin da gelismesi i¢in uygun kosullan
saglamaktadir. Ornegin tilkemizde ozellikle Orta Anadolu Bélgesinde
yilksek yagig, verimin artmasim saflayan en oSnemli etkendir. Ancak
hastalik etmenleri de nemli ortamlarda daha iyi gelistiginden, yiksek
yagistan dolay: beklenen verim artist ¢ofu zaman gerceklesememektedir,
Ulkemizin bahar doneminin yagish gectigi Karadeniz sahil kusagy, Trakya
Bolgesi ve Gliney ve Dogu Marmara bolgesinde kiilleme, bugday tretimi
vapilan bolgelerde zaman zaman Onemli zararlar olusturmaktadir (Kisisel
gérlisme). Bu nedenle verimi ve triiniin kalifesini yitkseltmek i¢in bu
mikroorganizmalarin yol agtif1 hastaliklarla miicadele etmek zorunludur.

Hastaliklarla miicadelede baslica ii¢ yol bulunmaktadir;

1.Kiiltéirel Tedbirler: Daha erken ekim, ge¢ ekim, sik ekimden ve

asirt ghibre kullammindan kaginma, yabanci otlarla miicadele, bitkinin
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kuvvetli gelismesini saglayacak gekilde uygun oranda ve zamanda
giibreleme gibi bazi kiltiirel yontemlerle hastaliklarla savasta bagarili

olunabilmektedir. Ancak bu tedbirler gogu zaman yeterli olmamaktadir.

2.Kimyasal Kullanilmasy: Hastaliklarla savas konusunda izlenen
en yaygm yontem ise kimyasal yontemdir. Tohum ilaglanarak ekilmekte
veya bitki gelismesinin degisik dénemlerinde yiizeysel ilaglama yapilarak
hastaliklarla miicadele edilmektedir. Ancak bu sekilde miicadele yapilmasi
her hastalik i¢in ekonomik olmamaktadir. Ayrica ¢evrenin kirlenmesine de

yol actigindan miimkiin oldugunca kagimlmas: gereken bir durumdur.

3.Dayamkl Cesit Kullanimi: Bugiin i¢in hastaliklarla savagin en
ekonomik, en uygun yolu dayanikh cesitler geligtirilmesidir. Arastirma
enstitiilerinde ¢esit islahinda yiiksek verim, jl’iksek kalite, kisa ve kuraga
dayanuklhihigin yanmda hastaliklara kargi dayamklilik en 6nemli hedefler

arasinda yer almaktadir.

Ancak herhangi bir hastalia kars: dayamkh olarak gelistirilen bazi
cesitler bir siire sonra hastalanabilmektedir. Bu durum bagka ortamlardan
aym hastahgin degisik mklaninin tasginmas: veya o bdlgede dogal mutasyon
ile farkh wrklarin olusmas1 ve bdylece hastalifa dayamkl: ¢esidin bu yeni
wklara karsi dayantkhlik geni tasimamasmndan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle dayamklibk 1slaln g¢aligmalarn devamii olmali ve hastalik
etmeninin yeni wklarmin ortaya ¢ikmasi yakmdan izlenmelidir, Siirekli
olarak yeni dayamikl cesitler gelistirilmeli veya yiksek verimli mevcut

cesitlere yeni dayanikhilik genleri aktaniimalidir.
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Killeme (Erysiphe graminis DC f.sp. tritici Marchal) ihiman ve
vagish alanlarda daha sik goriilen bir talul hastaligidir. Fungus, bitki
yapraklar1 tizerinde nokta seklinde beyaz-gri renkte ptstiiller halinde
gorillmektedir. Uygun kosullarda ptistiiller birlesmekte, yapragm tamammi
kaplayabilmekte ve hatta sap ve bagaga kadar ulagabilmektedir (Kosem,
2004). Etmen, hman bblgelerde kist bitkiyi enfekte etmis misel halinde
gecirdigt halde, diger bolgelerde kisi cleisfothecium halinde gegirir.
Bitkilerin sararmasi ile birlikie olusan cleistothecium'lar kst kurumﬁs bitki
yapraklarinda gecirirler. Havalarm isinmasiyla birlikte ilkbaharda askus ve
askosporlart meydana getirerek primer enfeksiyonu yaparlar. Ancak bu tarz
enfeksiyon fungusun kislamasinda 6nemli bir yol degildir. Genellikle
primer enfeksiyonlan sonbaharda enfeksivona ugranus tall yapraklarinda
bulunan miseller meydana getirirler. Misellerden olugan konidiler riizgarla
cevreye dagilarak sekonder enfeksiyonlarin meydana gelmesini saglarlar.
Koenidilerin optimum ¢imlenme sicakligi 10°C* dir. Enfeksiyonlar icin en

uygun sicaklik 15-20°C olup, inkiibasyon stiresi bir haftadur.

Hastalik, yapraklarda oncelert nokta halinde beyaz-gri renkte
pistiiller halinde gériiliir ve daha sonra esmerlesir. Uygun kosullarda
pustiiller birlesip yaprag tamamen kaplayabildigi gibi, sap ve basaga kadar
da yayilabilir. Bitki tizerinde yiizeysel bir tabaka olusturan misel Srtiisti
riizgar, yagmur ve bitkilerin birbirine stirtiinmesiyle silinebilir. Hastaliga
yakalanan bitkiler yatmaya daha elverigli oldugundan dolayr mahsul
kaybina sebep olduklari gibi, hastabik nekrozlar meydana getirerek

fotosentez yiizeyini azaltarak da verimin diismesine sebep olurlar.



Hastalikla miicadelede en giivenilir yol dayamkl ¢esit ekilmesidir.
Sik ekim, asir1 sulama ve fazla azotlu giibrelemeden kagimlmalidir. Ekim

nébeti de etkili olmaktadir.

Hastalik ve zararlilar epidemi yillarinda tarim triinlerinde biiyiik
zararlar yapmakta, hatta tanm {irlinlerinin yok olmasina neden
olmaktadirlar. Bunun disinda normal kosullarda da yine belirli oranlarda
{iriin kayb1 goriilmektedir. Bu nedenle her islah¢: kendi programlarinda bir
veya birka¢ hastalipa karsi dayamklilik calismasma yer vermektedir
(Demir ve ark. 1999).

Kempthome (1957) tarafindan &nerilen Line x Tester Analizi,
yoklama melezinin (top cross) degisik bir seklidir. Bu analiz hem kendine
hem de yabanci déllenen bitkilerde yaygin olarak kullanilan analizlerden
birisidir (Singh and Chaudhary, 1977, Patel et al., 1984; Yildirum ve Cakur,
1986).

Line x Tester analiz yontemi 1slahgilara, ebeveynlerin melezleme
islahindaki se¢iminde sistematik bir yaklasim imkanmi ve istenilen
ozellikler icin listlin ebeveynler arasinda melezleme yapma olanagim
saglamaktadir. Aymi zamanda, farkly genetik parametrelerin tahminlerine
olanak sagladif: icin 1slahgilarin kullanabilecegi en etkili 1slah yontemini

segmesine de yardimer olmaktadr.

Line x Tester (¢oklu dizi) analizinde baba olarak kullanilan bir grup
tester ebeveyn, ana olarak kullamlan ve hat adi verilen ebeveynlerle

miimkiin olan biitiin kombinasyonlarda melezlenir. Elde edilen F; melez
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délleri tekerrlirlit olarak denemeye alimir. Singh and Chaudhary (1977) bu
yontemin ebeveynsiz ve ebeveynleri de icine alan bir deneme deseninde

uygulanabilecegini belirtmiglerdir.

Bu calismada, killleme hastalifna hassas fic hat (Atilla-12,
Basribey ve Golia ticari ¢esitleri) ve killlemeye dayanikh beg tester (27, 35,
48, 70 ve 72 no’lu Meksika “CIMMYT” kokenli genitorler) goklu dizi
analiz yontemine gire melezlenerek F; ve F, generasyonlarinda kiillemeye
dayanikhlik ve bazi tarimsal 6zellikler bakimmdan hangi testerin ebeveyn
olarak kullamlabileceginin belirlenmesi amaclanmistir. Bu  melez
populasyonlarda incelenen Ozelliklere ait ebeveyn ve melezlere iligkin

kombinasyon giligleri saptanmistir.



6

2.0NCEKI CALISMALAR

Kiillleme, Erysiphe graminis DC f. sp. tritici Marchal (syn.
Blumeria graminis (DC) E.O. speer f. sp. tritici Em. Marchal), fungusun
neden oldugu dinya genelinde bugday yaprak hastaliklarmin en
onemlilerinden birisidir. Bu fungus sadece yasayan dokularda gelisen bir
obligat, diger bir deyisle zorunlu bir parazittir. Fungusun sporlan yaprak
yiizeyinde c¢imlenirler ve bitkiyi istila ederler. Sonra fungus, yaprak
epidermisinde bitki hiicrelerini 6ldtirmeden beslenerek kolonilesir (Cunfer,
2002).

Bugdayda kiilleme hastalifinin belirtileri, dafilimi ve verime

etkileri kisaca goyledir.

2.1.Bugdayda Kiilleme Hastaliginin Belirtileri

Kiilleme, bazi pistiillerin yapragm altinda gelisebilmesine karsin,
¢ogunlukla yapragm ist yilizeyinde beyazdan griye degisen fungal
pamuksu olugsuma neden olur (Daamen, 1989; Wiese, 1987). Pastiiller
cogunlukla yapragin alt tarafinda goriilen, daha ¢ok klorosiz ile ¢evrili
fungal miselyumunun kii¢iik beyaz dairesel yapilan seklinde baglar, Bitki
hasta olmamig hiicrelere besin ta;idify zaman enfekte olmus bolgelerin
yaninda “yesil adalar” goriliir (Schafer, 1987). Sartlar uygun oldugu
zaman, genelde piistiiller yapragin {ist kisminda bilyliyen biiylik fungal
kiimelerine katilir. Hastalikli bolgeler biiylidiikkge, doku kenarindaki daha

yasl: piistiiller 6liir ve kahverengilegirler.
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G.N. 1997)

Hastalikli yapraklar hizh bir sekilde cirliylip 6ltrler. Kiilleme alt
yapraklarda daha cok yaygindir ama hassas ¢esitlerin iist yapraklarinda,
bagakta ve kilgikta yaniklifa neden olabilir. Birkag giin sonra, beyaz
piistiiller biiylik miktarda vzun zincirler halinde riizgar veya yagmur ile
kolayca yerinden cikabilen eseysiz tiremis kiigiik konidialar (oidia olarak

da adlandirr) Gretir. Bu sporlar tek hiicreli, oval (8’den 35 pm kadar) ve
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renksizdir. Lezyonlarm olustudu ddénemde, miselyumlar daha yogunlagir
ve kiil rengine donerler (Wiese, 1987). Piistiiller daha yash oldugu zaman
koyu yuvarlak cleistothecia (135°den 280 pm gapinda) fungal kiimesinde
gelisir. Cleistothecia’da askosporlar gelisir ve uzun siire hayatta kalan
yapilar olarak hizmet verirler. Bugday hasat edildigi zaman eger
incelenirse askosporlar genelde birkac ayda olgunlagamadiklarindan

cleistothecia bos olabilir.
2.2.Hastahgin Cografik Dagihm

Erysiphe graminis f.sp. tritici’nin neden oldugu killeme, diinyanin
bugday yetistirme b&lgelerinin ¢ogunda en zararh bugday hastaliklarindan
birisidir. Kiilleme, uygun ¢evre kosullarinda % 30’un tizerindeki verim
kaviplarina yol agmasi nedeniyle Tiirkive’de de &nemli bir bugday
hastaligidir (Yildism et.al., 2003).

Kiilleme, bugdaym yetigtigi her yverde meydana gelir. Yagmurla
beslenen nemli kosullar altinda ve yliksek verim potansiyeli olan cesitlerin
giretiminde sulamanm kullamldigi kurak alanlarda ekonomik olarak
onemlidir. Kiillemenin &nemi, hastah destekleyeh azotlu giibre
uygulamasimin  fazla oldugu bolgelerde artmigtir. Hastalik, gelisme
déneminin baglarinda yagis alan yerlerde, sicakhifin nispeten serin oldugu
yerlerde yani deniz ikliminin etkili oldugu bélgelerde ve Avrupa’nin nemli
ve daha serin bolgelerinde Onemlidir (Bennett, 1984). Kiillemeden ileri
gelen zarar, Cin, Japonya ve Asya’nin diger daha serin bdlgelerinde, Kuzey

ve Dogu Afrika’da, Avrupa’min kuzeyl ve Kuzey Amerika’da Snemlidir
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{Roelfs, 1977; Saari and Wilcoxson, 1974). Meydana gelen zarar Giiney
Amerika’'nin Giiney kisimlan ve Amerika’nin giineydogusu gibi bugdayn
ilkbaharda ekildigi, daha sicak, ihiman, kiglari nemli bolgelerde de
onemlidir. Kiilleme, yagism sik ve yogun oldugu bélge veya mevsimlerde,
sporlarin yapraklardan yikanmasi veya suda patlamalarindan dolay: gok az

meydana gelebilir (Merchan and Kranz, 1986).

2.3.Kiilleme Hastahgmmn Yayiimas:

Kiilleme, bitkiler kardeslenmeye bagladigi zaman, tipik olarak daha
alt yapraklarda ve yaprak kinlarinda izl bir sekilde gelismeye baglar.
Fungus 10°C ile 22°C arasindaki sicakliklari sevdiginden, killleme
¢ogunlukla mevsimin ilk yaprak hastalifidir. Hastaligin bulasmasi ve
hastalik gelisimi cigek agmadan sonra sicaklik 25°C’nin {izerine ¢iktif
zaman azalir. Konidialar fungusun yaylmasi i¢in temel inokulum
kaynafidiw. Kolaylikla riizgar veya vyagmur vyardimuyla lezyon
bolgelerinden ayrilarak saglam bitkileri enfekte ederler. Konidiamin
¢ogalmas: i¢in en uygun sicaklik 20°C’dir ve bu sicakhigin altinda veya
iistiinde iiretimleri hizla diiser (Ward and Manners, 1974). Konidialar
sadece birkag giin yasayabilmesine karsin, uzak mesafelere yayilma
yetenegine de sahiptirler. Konidiali yeni piistiiller en uygun kosullarda her
yedi ile on giin arasmda olusturulurlar ve sporlarin dénglistiniin tekrar
saglanir. Konidia ¢imlenmesi %97 ile %100 nispi nemde ¢ok hizhidir.
Ancak nispi nemin %50’nin altina diigtiigi kosullarda bile konidialanin
yilksek su icerikleri ¢imlenmelerine olanak saglar (Friedrich and Boyle,

16993). Hafif yagmur yagist konidialar: yapraklardan uzaklastirir ve boylece
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bu sekildeki veni kolonilerin miktar1 azalir. Yogun yagmur periyotlarn
yerlesmis piistiillerin gelisimini yavaglatir (Merchan and Kranz, 1986).
Konidialar nem olmadan ¢imlenemez ve nemin olmamas: onlann
patlamasﬁa yol acabilir. Uriin olgunlastiktan sonra, cleistothecia’daki
askosporlar hayat yapilar olarak hizmet ederler ama onlarm hastahiin
baglangicindaki rolleri ¢ofu ¢evredeki konidialardan ¢ok daha az
dnemlidir. Bugday ekilene kadar, g¢imlerde cogfalan ve kendi gelen
bugdaylarda korunan konidialar enfeksiyona neden olurlar. Sonbaharda
ekilmis bugdayda belirtileri goriilemeyen bulagmalar, fungusu yapraklarda
kis sonuna kadar koruyabilir (Frank and Ayers, 1986).

Andviron and Limpert (1992), Avrupa’'nin defisik bolgelerinden
1985-1986 yillarinda tesadiifi olarak topladiklari kiilleme populasyonu
omeklerinde yilara bagh olarak % 48 ile % 87°sinin yabanci izolat
icerdigini, bunun nedeninin de, difer havayla tagmabilen hastaliklarda
oldugu gibi kiillemenin ¢ok uzaklara taginmasindan kaynaklanabilecegini

belirtmislerdir.

Hovmoller et al. (1995), bir konidianin enfeksiyondan sekiz giin
sonra 100.000 konidialik yeni bir koloni olugturabildigini, olusan bu
konidialann riizgar yoluyla Ingiltere’den Fransa’ya kadar tasindigim
belirlemigtir. Ayni aragtinici, hastalifin yayilmasimn oldukea kolay olmasi
nedeniyle ilagh miicadelenin ¢ok zor ve pahali oldufunu, bunun i¢in
kiilleme ile miicadelede en etkin yontemlerin basinda dayanikli gesit

kullanumin geldigini belirtmistir.
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2.4.Verim Azalmas:

Erken dénemdeki kiilleme hastaligi kardeslerin olusturulmasim
tesvik eder ve dolayh olarak tohum verimini azaltir. Bu verimli olmayan
kardesler, besin rezervlerini tiiketerek tane verimini diigiiriir. Bu nedenle
hassas ¢esitlerde hastahifin  az miktarda gOriilmesi bile verimi
azaltmaktadir (Bowen et al., 1991, Everts and Leath, 1992). Verim azahs
% 40 kadar yiksek olabilir. Verimin azalmasi {zerinde, verim
komponentlerinin ve bugday genotiplerinin etkili olabilmesine ragmen,
verim kaybs, birim alandaki bitki sayisindaki ve tane boyutundaki azalma
ile iligkilidir (Bowen et al., 1991; Dickons, 1956; Royse et al., 1980).

Johnson et al. (1979) killleme hastalifinin un proteinini azalttifim
fakat genel amacgh ve pasta unu igin kullanilan kirmizi yumusak bugdayin

degirmen ve pisirme kalitesini etkilemedigini bildirmiglerdir.

2.5.Hastahin Tanis:

Tam skalas: iki ayri amag icin; a) potansiyel verim azalmasi ve
hastahk siddetini tahmin etmede wve b) bir bugday genotipinin
dayamkhhgim tanimlamada kullamiir. Moseman et al. (1984) kiillemeye
dayanikli ve dayaniksiz tipleri kategorize etmek igin O ile 9 arasi bir skala
tammlamislardir. Bu skala Niewoehmer and Leath (1998) tarafindan
degistirilmistir. Serada ve tarlada killleme hastalif1 siddetini hesaplamak
icin birkac metot mevcuttur. Bu metotlar hassaslifi tammlamak veya

hastalik siddetini tahmin etmek icin kullamilabilir. Kullanilan dereceleme
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sistemi kullamcimin amaglarina gore degisir. Kiilleme hastaligi 0 ile 9
skalas1 kullanilarak derecelendirilir ki; 0 = hastalik yok ve 9 = .hastalamm;;
bitki dokusu %90’dan daha fazla anlarmndadir (Bennet and Westcott,
1982). Bu skaladaki dereceler ile hastalik giddetini tanimlamak igin
kullanilan standart bolge diyagramlar: yapilabilir (James, 1971a, 1971b).
Derecelemeler biitiin parsellerde, biitiin bitkilerde veya bitki biiylimesinin
safhalarina bagll olarak tek kardeslerin tek yapraklarmnda yamlabilir
(Daamen, 1989; Shaner and Finney, 1977). Tek yapraklardaki killeme
plistiillerinin miktarimin sayis1 kesin tanunlama igin kullanilabilir. Ancak,
bu yontem ¢ok fazla yorucudur (Daamen, 1986). Lipps ve Madden (1989),
hastalik siddeti yiizdesi i¢in tek kardeslerde iki veya ¢ yaprak
incelenmesinin birkag metodunu veya biiylime safhasina bagh olarak tane
verimi ile yiiksek derecede iligkili olan 0’dan 10°a kadar dereceleme
skalasim geligtimmiglerdir. Tarla denemelerinde giivenilir sonuglar elde
etmek igin, her parsel i¢in en az 10 kardesin degerlendirilmis olmast
gerekir. Fungisit uygulamas: hakkinda karar vermek i¢in gereken yaprak
degerlendirilmesi, oncelikle bitkinin bagaklanma safhasinda olmasim

gerektirmektedir.
2.6.Kiilleme Hastahigimin Kontrol Altina Aliamasi
2.6.1.Kiiltiirel uygulamalar

Kiiltiirel uygulamalar kiilleme hastahguun siddeti ve gelisimi
fizerinde onemli bir etkiye sahip olabilir. Last (1954) ve Tompkins et al.

{1992) yitksek tohum atma oraminin, yiiksek azotlu giibrelemenin ve kisa
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boylu ¢esit yetistirmenin killleme hastalifimin siddetini artirabilecegini;
Shaner and Finney (1977) yiksek azotlu glibrenin bitki boyunu ve
kardeslenmeyi artirdifini, sapin dayanikliliimi azalttifini ve bu durumun
yatmanm artmasina yol actifini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, Parmentier
and Rixhon (1973) ise topraga azot saglamak icin Gncil olarak baklagil
ekimi ve yiksek oranlarda azotlu giibre kullanilan bir Onceki iiriinden
toprakta arta kalan azotun, bir sonraki bufday tiriniinde daha yiiksek ve

siddetli kiilleme hastalima yol agtifin belirtmiglerdir.

Ekimdeki sira arasinin dar olmas1 hastalik artigina, genis olmas: da
hastalik azalisina yol actif: rapor edilmigtir. Azaltdmus toprak isleme
sistemlerinde, inokulumun ¢ogunun riizgar ile yayilmas: nedeniyle, toprak
kaynakh inokulum, killleme hastah@ {izerinde az etkiye sahiptir. Buna
karsihik, azaltilmis toprak isleme sistemlerinde kendi gelen bugday,

inokulum kaynag gibi gbérev yapabilmektedir (Cunfer, 2002).

Killeme hastalifi her biiytime asamasinda gelisebilir. Frank et al.
(1988), hastalik belirtilerinin kolayca goritlememesine karsilik, kislik
bugdaylann yetistigi bolgelerde erken ekimde ve ortalama ilizerindeki
sonbabar sicakliklarmnda hastalik bulagmasinmn arttifini ve bu tip sonbahar
enfeksiyonlarmm  vertm  azalislarina  katlada  bulunabilecegini
bildirmislerdir. Bu bdlgelerde ge¢c ekimin hastalik  enfeksiyonunu

azaltabilecegi belirtilmistir.

Wolfe (1984} kiilleme hastaligy epidemisinin azaltilmast icin c¢esit
kangimmin kullaniimasini kishk arpada incelemistir. Cesit karisimindan

beklenen yararlar; epideminin siddetini yavaslatmak, patojende fungisitlere
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dayaniklilk gelismesini azaltmaktw. Aynca killlemeye dayamklilik
genlerinin farkli miktarlarda olmasi, kiilleme populasyonunun da yeni
irklar olugturmasini azaltmaktadir. Stuke and Fehrmann (1988) birkag
farkh dayamiklilik geni tasiyan cesitlerin karisim halinde ekilmesinin hem
yazlik hem de kiglik bugdayda kiilleme hastalifinin epidemik ilerlemesini
vavaslattignm bildirmislerdir. Birkag Omek ¢aligmada gegit karisiminin
vararlannin  gériinmesine karsin, bu sistem sadece suurlh Olgiide
kullanilabilmistir. Clinkéi kanisumlarda c¢esitlerin olgunlagma zamanlar
aym1 olmalidir ve §zellikle tiriin ticari olarak pazarlanacaksa iirtintin son

kullammunda sorunlar ortaya ¢ikacaktir.

2.6.2.Kiilleme hastahgina dayanikhhk

Bugday bitkisine |kiillemeye karst genetik dayamklilik
kazandirilmasi, bu hastaliga karsi mutlak bir dayaniklibk olmayip, esas

anlam kiilleme hastaligim kontrol altina almaktir,

Flor (1942, 1955), ilk olarak konukgu-patojen 6zellesmesini keten
pasinda “gene karst gen” hipotezi ile ortaya ¢ikardigi g¢alismasinda,
hastaligm konukgu-patojen ve gevre etkilesimine bagh olarak ortaya
ciktiim, bitkilerde dayamklilii saglayan bir gene karsi, patojende de
konuke¢udaki dayamikliik geni ile Ozellesmis hastalifr ortaya ¢ikaran
viriilens bir genin bulunduunu saptamistir. Ayni aragtirmaci, hastalik
etmeninin genotipinde gergeklesen en kiigiik bir degisiklik ile konukgu

dayamkiihifinin kolaylikla kinlabilecegini belirtmistir.
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Saari and Prescott (1975), patojenlerin hastalifi yayma ve
konukculann hastaliklardan korunma giiclerinin farkh oldugunu, bitkilerin
patojenlere kars: gosterdikleri tepkiye gére de duyarly, toleransl, dayanikh

ve bagisik olarak ayrildiklarim bildirmislerdir.

Burdon (1987), dogada patojenlere kars: dayanmklilifin ¢ogunun tek
genli (monogenik) kalitim ile idare edildigini belirtmektedir. Tek genli
kalitimda dayaniklihifin ve patojen ile $zellesmenin ¢ok genli (poligenik)
dayanikliliktan fazla olmast nedeniyle, dayanikhilifin patojenin yeni

patotipleri tarafindan kisa stirede kirildigim ifade etmektedir.

Jorgensen (1988), kiilleme populasyonlarinda viriilens genierin
frekanslarimn %1-100 arasinda degistigini, patotiplerde bulunan viriilens
genler ile siki iligki halinde bulunan ve bitkiyi hastalandirmada herhangi
bir etkisi olmayan genleri gereksiz genler olarak tanimlayarak, bu genlerin

frekanslarimin da %1-100 arasinda degistigini saptamustir.

Frank (1991), konukgu ve patojenin birlikte evriminin
(koevulusyon) ekolojik ve genetik temellerini kapsayan modelinde,
konukgudaki genetik degiskenligin farkli patojen wklarina karsi ozel
dayamukhlik genleri olarak, patojendeki genetik degiskenligin ise farkl
dayaniklilik genleri igin oOzel bir viriillens geni olarak ortaya ¢iktifam

belirtmistir.

Andrivon et al. (1991), kiilleme etmeninin virtilens genlerinin

frekanslarmm farkl bolgelerde yetistirilen ¢esitlerin tasidigr dayaniklibk
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genlerine, iiretim bolgelerinin iklim kosullarna ve bolgede kullanilan

fungisit yogunluguna bagh olarak degistifini ortaya koymugtur.

Collinge et al. (1993), bitkilerde patojenlere karsi dayamkliligin
bir¢ok farkli dayaniklilik mekanizmasimin etkisi sonucu ortaya ¢iktigim, bu
mekanizmalarin ayn ayn bitkilerde bulunabilecegi gibi hepsinin aym bitki
{izerinde de bulunabilecegini bildirmiglerdir. Aymi aragtirmacilar, bu
mekanizmalarin tiimiintin bir sonucu olarak dayaniklilik veya duyarlihfin
ortaya ¢iktifimi, duyarliik ve dayamklilik tizerine etkin olan en dnemli
faktoriin  ise, patojenin sahip oldugu virilens genler oldufunu

belirtmislerdir.

Bennett (1984) ve Ecker and Lein (1994) birkag Onemli
dayaniklilik genlerinin kullanimini ve onlann Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa’daki yayihism yeniden incelemislerdir. Arastinicilar bugdayda en
az 30 lokusdaki dayamklilik genlerini tanumlamiglardir. Bu genler daha ¢ok
bugday bitkisindeki agirn duyarli dayamklilik (hipersensitif) reaksiyonuna
neden olarak patojenin yalmzca spesifik wklarna karst etkilidir. Cesit
gelistirilmesinde sadece birkag genin genis ¢apta kullamilmas: 6nemli bir
sorundur. Fungusun yeni wrklarimin ortaya ¢ikmasi durumunda dayaniklilik
kaybolabilir. Ormegin Persaud et al. (1994) genis dlgtide kullanilan Amigo
bugdaymdaki Pml17 genine kars: virulensligin arttifini vurgulamslardir.
Buna karsilik Niewoehner and Leath (1998) Erysiphe graminis f. sp. tritici
genlerinin kompleks olmasi ve buna ek olarak Pm genlerinin yaygmlifinin
bilinmemesi nedeniyle virtilenslik frekansinin daha yiiksek bulundugunu

belirtmislerdir.
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Kulleme hastah@na karst dayamklilik, onemli zarar meydana
gelmeden once bitkilerin olgunlagmas: esnasindaki hastalik stirecini
vavaglatan faktdrlerin kombinasyonu ile baganimaktadir. Bu yavas-
killleme veya kismi dayamklilik olarak bilinmektedir. Fide devresindeki
bitkiler dayamksizdir fakat ergin bitkiler olgunlasma sathasinda kiillemeye
daha az hassastirlar. Cogunlukla kismi dayamkhligi birkac gen kontrol
etmektedir. Griffy and Das (1994) iki bugday cesidinde uzun siireli ergin
bitki dayanikliigmin iki veya iic kadar az gén tarafindan saglandigim
bulmuslardir. Shaner (1973) kismi dayamkhlifa katkida bulunan
faktorlerin, puistiil boyutunun ve spor firetiminin azaltilmasini ve veni
sporlar olusuncaya kadar (gizli dénem) bulagma zamanmmn artirilmasim
kapsacdigam, bitkilere bulasan sporlarin mikiar: olan bulagma frekansinin

azaltilabilecegini belirtmistir.

Hastalik gelisimi, mevsim boyunca U¢ veya daha fazla hastalik
siddeti derecesini temel alaﬁ, hastalik gelisim eZrisinin (AUDPC) altindaki
alanm hesaplanmasiyla 6iciilebilir. Shaner and Finney (1977) ve Hautea et
al. (1987) kiillleme hastalifina dayamklilikta ¢esitler arasindaki farklihgin

karsilastirilasi icin AUDPC yonteminin yararh oldugunu aciklamglardir.

Chantret et al. (2000) ve Keller et al. (1999) son zamanlarda,
kantitatif hastalik dayanikhilifini tammlamada kullamlan gen haritalarmda
kiilleme hastalifina dayanikhilik icin kantitatif karakter lokuslarm (QTL)
belirlemede molekiiler teknikleri kullanmamin  mimkiin  oldufunu

belirtmiglerdir. QTL ile baglantili molekiiler belirtecleri kullanma
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kabiliyeti, kiilleme hastalipina kismi dayamkli ¢esitlerin daha hizh

gelistirilmesi timidini vermektedir.

Bennet (1984) yabani bugdaylarin kiilleme hastaligina karsi yeni
dayanikhlzk genlerinin kayna olarak olagan iistit bir kaynak oldugunu
 bildirmistir. Yabani tetraploid bugdaylar ve Triticum turgidum var.
dicoccoides dnemli bir gen kaynagidir. Bunlarin bazilan hem fide hem de
ergin bitkilerde bazilan ise sadece ergin bitkilerde kiillemeye dayaniklilik
gOstermektedir. Silfhout and Gerechter-Amitai (1988) ve Moseman et al,,
(1984) baz1 yabani tetraploid bugdaylarin kismi dayamklilik genlerine
‘sahip oldugunu bildirmisieridir. Brown-Guedira et al., (1996) ise Orta
Dogu’da toplanan Triticum timopheevii var. Araraticum yabani
* bugdaylarmn kiiltiirti yapilan Triticum timopheevii’nin Pmé dayamklihk
geninden farkh dayamiklibk genlerine sahip oldugunu belirtmiglerdir.
Cavdarda (Secale cereale) bulunan Pm8 ve Pm17, bugday cesitlerinde de
genis capta kullamlmstir. Heun and Friebe (1990) ve Merker and
Forsstrom (2000) cavdardan elde edilen yeni genlerin ¢avdar-bugday
translokasyon  hatlart  kullamlarak  bugdaya  aktanlabilecegini

agiklamglardir.

Killeme i¢in virulenslifin varligim saptamak i¢in bolgesel
aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir. Boylece 1slah stratejileri ¢ok etkili
genleri kullanmak i¢in planlanabilir. Briggle (1969), Pm genleri tasiyan
Chancellor ¢esidi ve onun izogenik hatlarimin E. graminis f. sp. tritici’de
virilenslifi saptamak i¢in yararh olacagim belirtmistir. Amerika’daki

yumusak kirmizi bugdaydaki dayaniklilik genlerini tanimlamak ve viriilens
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genleri hakkindaki son ¢alismalar, hastalik reaksiyonlarim degerlendirme
ve inokulum prosediirlerini kapsamaktadir (Niewoehner and Leath, 1998;

Persuad et al., 1994; Persaud and Lipps, 1995).
2.7. Istatistik-Genetik Calismalar

Kronstad ve Foote (1964), kishik bugdayda verim ve wverim
komponentleri ile ilgili toplam genetik varyasyonun biiyiik bir kismimn,
genel kombinasyon yetenegi etkilerinden kaynaklandifimi ve &zel
kombinasyon yetenegi etkilerinin bitki verimi ve bitki boyu balkammmdan

onemli bulundugunu belirtmislerdir.

Brown et. al. (1966)’da bugdayda verim i¢in genetik varyasyonun
coguniugunun, genel kombinasyon yetenegdi ile aciklanabilecegini ve
bunun da biiyitk 6lgiide eklemeli (aditif) gen etkisinden kaynaklandigim

vurgulanuslardir.

Ekmeklik bugdaylarda verim ve baz: verim komponentlerini ¢oklu
dizi yontemi ile saptayan Ekse ve Demir (1985), verimin olugumunda
eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri yamnda ¢evre kosullanmm da
etkili oldugunu ve bu nedenle de seleksiyonun F; veya F4 generasyonunda

yapilmasinin yararli olacagini belirtmislerdir.

Bugday melezlerinde ¢oklu dizi yontemi kullanan Demir ve ark.
(1986) da, genel kombinasyon yetenegi bakimindan Malabadi c¢esidinin
ebeveyn olarak kullanilabilecegimi bildirerek, bitki ve bagak boylan i¢in

seleksiyonun erken generasyonlarda uygulanabilecegini agiklamuglardir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Arastirma materyali

Arastirmada, kiillemeye karst hassas cesitler olarak Atilla-12,
Basribey, Golia ve Hardi kullanilmustir. Ana olarak kullamlan kiilllemeye

hassas cesitler Cizelge 3.1°de gtsterilmistir.

Cizelge 3.1. Killlemeye hassas gesitler.

1 |Golia Italyan orijinli

2 [Atlla-12 Macaristan orijinli

3 |Hardi Fransiz orijinli

4 |Basribey Ege Tarimsal Aragtirma Enst.

Ancak Hardi g¢egidinden yeterli ¢ikis saglanamadig icin bu gesit

melezleme ¢alismalarina alinamamgstir.

Kiillemeye dayanikli hat olarak ise CIMMYT organizasyonundan
temin edilen kiillemeye dayamklh 76 hat, bitki materyali olarak
kullanmilmigstir, Tester olarak kullamlan killemeye dayamkl: hatlar Cizelge

3.2’de gisterilmistir.
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Cizelge 3.2. Kiillemeye dayamkh hatlar.

NO | MATERYAL KODU | MATERYAL ADI

1 JONWPMINT ALTOS

2 1 ONWPMINT ANDANTE

3 ] ONWPMINT BANKER

4 |ONWPMINT BEAUFORT, UK

5 | ONWPMINT BEAVER

6 | ONWPMINT BOLD

7 | ONWPMINT BOVAL

8§ | ONWPMINT BUCHAN

9 | ONWPMINT CANTATA

10 | ONWPMINT CHARGER

11 | ONWPMINT CORVUS

12 | ONWPMINT ENCORE,UK
13 | ONWPMINT FALSTAFF

14 | ONWPMINT HABICHT

15 | ONWPMINT HARRIER

16 | ONWPMINT HIGH BURY
17 |ONWPMINT IMPALA

i8 | ONWPMINT KROKATOA
19 { ONWPMINT LONGBOW

20 { ONWPMINT MANDATE

21 |ONWPMINT MARIS ENSING
22 {ONWPMINT MIKON

23 | ONWPMINT MITHRAS

24 | ONWPMINT MV AMANDA
25 | ONWPMINT MV DALMA
26 | ONWPMINT MV MARISKA
27 | ONWPMINT MV MARTINA
28 ONWPMINT MV PANNA
29 | ONWPMINT NORMAN

30 | ONWPMINT OBERON

31 |ONWPMINT ORATORIO

32 | ONWPMINT PARADE

33 |ONWPMINT PASTICHE

34 |ONWPMINT RAFFLES

35 | ONWPMINT RALEIGH

36 | ONWPMINT RAMIRO

37 | ONWPMINT RUNAL

38 | ONWPMINT SOLITAIRE

39 | ONWPMINT SPARK
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Cizelge 3.2, Kiillemeye dayanikl hatlar (devama),

NO [MATERYAL KODU | MATERYAL ADI

10 JONWPMINT TANKER

41 | ONWPMINT TARSO

42 JONWPMINT TERZA

23 | ONWPMINT TRAKOS

44 | ONWPMINT VILLEIN

45 |ONWPMINT ZENTOS

16 [ONWPMINT ZODIAC

47 | TIFCOS5XPM BPON/BUCK YATASTO

48 | TIFCOSSXPM YMIL/GEN
ISVI/PAT72195/5/CNOGT/NOT3/SN6A/KLRE/BB/A]

49 | TIFCOSSXPM MAYA/INIAG6/JAR/3HA4662M521 1

50 | TIECOS5XPM 55.1744/7C//SU/3/RDL/CROW/4/CO72.3839/T1

51 [TIFCOSSXPM NOUGAT/NOBO/PEUMO

52 [TIFCOSSXPM EFED/4/LE 2262/3/DKE2305/LE 986//LE1999

53 [TIFCOS5XPM 1294.02.2.1/U1275-1-4-2

54 [TIFCOS5XPM KK1609.11

55 [TIFCOSSXPM NO2L223

56 [ TIFCOS5XPM PIONEER 2566

57 [ TIFCOS5XPM PIONEER 2580

58 [TIFCOSSXPM DESCONOCIDO

50 TTIFCOS5XPM NEMURA/KAUZ
KAUZ/6/WRM/4/FN/3* TH/KS 8/2°N/3] AUS-6860757

60 | TIFCOS5XPM N

1 [ TIECOS5XPM VORONA/KAUZ/VORONA
TAMI06 RESEL/TX60D48 1076/ WRM/A/FN/3*TH

62 | TIFCOSSXPM /K 58/2+N/3/ AUS-6869/5/PELOTAS-
ARTHUR/7/VORONA

&3 [TIFCOS5XPM VORONA/KAUZ

64 | TIFCOS5XPM MONARCHA

&5 [TIFCOS5XPM NEMURA/SPB

66 | TIFCOS5XPM VORONA//SAP/MON

&7 | TIFCOS5XPM FRYT26221

68 |TIFCOSSXPM DACHNAYA#7

60 | TIFCOS5XPM ERY THROSPERMUMS3678.87

70 [ TIFCOSSXPM SAULESKUEA3/3/GEN/BUCFLE

71 T TIFCOS5XPM D6301/HN7/ERA/3/BUC/A/TIBS01.1332/5/TAN

72 [ TIFCOS5XPM TIB916.46/CB306//2* MEB/3/BUC/A/TODY

73 [ TIFCOS5XPM MV17

74 [ TIFCOSSXPM MV 31097

75 TTIFCOS5XPM 89-7HONG 2

76 | TIFCOS5XPM WDR/COKER 916/ TX89D9233
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3.1.2. Arastirmanin yeri

Arastirma; 2004, 2005, 2006 ve 2007 wilinda Izmir ilindeki
Bomnova lokasyonunda kurulu E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Bolimtine ait deneme tarlasinda ylirtitiilmiistiir.
3.1.3.Jklim durumu

Arastirma verine ait iklim verileri (2004-2007 vegetasyon dénemi)
Bornova Meteoroloji istasyonundan temin edilmistir. Bu verilere ait iklim

degerleri Cizelge 3.3°de gosterilmistir.

3.2.Y6ntem

3.2.1.Tarla ¢cahsmalar:

Tarla calismalarinda hassas 4 ticari gesit olan Atilla-12, Basribey,
Hardi ve Golia, dayamkli hat olarak ise CIMMYT’den temin edilen
kiillemeye dayanikli 76 hat kullamlmistir.

Calismamn ilk yilinda, 14.12.2004 tarihinde kiillemeye dayaniksiz
cesitler olan Atilla-12, Basribey, Hardi ve Golia ile tabloda belirtilen
toplam 76 dayamkli hattin ekimi yapilmustir. Ancak Hardi cesidinden
yeterli ¢ikis saglanamadifn igin bu ¢esit melezleme calismalarina

alimamanmuistir (Sekil 3.1).
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Yapilan melezlemelerden elde edilen tohumlarin ayri ayr hasat ve
harman islemlert yapilmis, melezleme sonucunda yeterli tohum elde edilen
killlemeye dayamksiz gesitler olan Basribey, Atilla-12 ve Golia ile 5
dayamkl hattin (27, 35, 48, 70 ve 72 nolu) melezlerinin ve ebeveynlerinin
melez bahcgesine 3 tekerriirli Tesadif Bloklan deneme desenine gore
12.12.2005 tarihinde ekimi yapilmis, az tohum elde edilen ebeveynlerin ve

melezlerin ekimi ise tek tekerriirlii olarak yapilmastir.

F; melez populasyonlan ve ebeveynler Haziran ayinda hasat
edilmis ve bitki boyu, basak boyu, basakta basakeik sayisi, basakta tane

sayis1, bin tane agirlifi, basakta tane verimi ve hasat indeksi 6zellikleri

saptanmustir.

Sekit 3.1. Melezleme ¢ahismalarmdan bir goriiniim (orijinal}.
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Ancak her F; ve F, bitkisinden hektolitre aletinde yeterli olacak
miktarda tohum elde edilemediginden hektolitre agirh§ analizi

gergeklestirilememistir.

F, melez populasyonlarmin yetistirilmesi i¢in kiillemeye hassas
cesitler olan Atilla-12, Basribey ve Golia ¢esitleri ile 5 dayamkli hattin
melezlerinin ve ebeveynlerinin 3 tekerrtirlii Tesadif Bloklari deneme
desenine gore ekimi 28.11.2006 tarihinde yapilmis, ekimden sonra deneme

alant sulanarak ¢ikislar saglanmustir.

Sekil 3.2. Kiilleme hastalifimn yapay inokulasyonu igin denemelerin naylon drtiiniin

altina alinmas: (orijinal).
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Killeme hastahfmn ortaya ¢ikabilmesi igin yetistirilen F,
generasyonu ve ebeveynler iistten sulanarak nemli bir ortam yaratilmastir.
Ayn: zamanda denemelerin tizeri naylon ile kaplanarak hastalifin ortaya
¢ikmasi saglanmustir (Sekil 3.2). Yaklagik 15 giinliik bu hastalifin ortaya
¢ikis déneminden sonra naylon 6rtii kaldinlmis ve hastalik okunmasi 0-9

skalasina (Saari and Prescott, 1975) gore yapilmustir (Sekil 3.3). Kiilleme

skorlarna iliskin degerler analiz edilmistir.

Sekit 3.3. Yapay inokulasyondan sonra dayanikli ve hassas genotiplerin gdriiniimil

{orjinal).
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Deneme yilinm kurak gegmesi nedeniyle F, melez populasyonu ve
ebeveynler erken olgunlagmig, bu nedenle denemenin hasadna, gozlem ve
dlgiimlerin yapilmasina Mayis ayin son haftasinda baglanmigtir. Her bir
tekerriire ait F» melez populasyonlart ve ebeveynler hasat edilmis, basak ve
basaga iliskin deneme kriterleri olan bitki boyu, basak boyu, bagakta
bagakeik sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane agirhg ve bagakta tane verimi
dzellikleri analiz edilmigtir. Ancak F, generasyonunun bir tekerrlirinden
(1. tekerriir) saglikli sonu¢ alinamadif: icin deneme iki tekerriirlii olarak

degerlendirilmistir.

3.2.2.Gézlem ve dlciimler

Denemeye ait veriler tesadiife gore secilen F; generasyonunda her
srada on bitki ve her bitkide en iyi gelisen on bagagin dlgiilmesi ile elde
edilmistir. Iik yilda incelenen ozellikler bitki boyu, bagak boyu, bitki
agirhigi, basak agirhigy, basakta basakeik sayisi, bagsakta tane sayisi, basakta
tane verimi, bin tane agirh@ ve hasat indeksi, F, generasyonunda aym
sekilde segilen elli bitki ve basaga ait bitki boyu, basak boyu, bagakta
basakeik sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane verimi ve bin tane agirhg

dzellikleri incelenmisgtir.
Her 6zellik i¢in dlciimler agagidaki sekilde yapilmustir.

Bitki Boyu (BIB): Toprak yiizeyinden basagin en iist noktasina
(kilgik harig) kadar olan uzunluktur (cm).
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Bagsak Boyu (BAB): Alt bagsakcik kaidesiyle en st bagakeik ucu

arasindaki mesafedir (cm).

Bitki Agwhg (BIA): Bitkideki sap ve basagin toplam apirligidir

(gn)-

Bagak Agwhgi (BAA): Her bir bagagin agirhgidur (gr).

Bagakta Basakqak Sayisi (BBS): Basagn tiimiinde bulunan
basakcik sayisidir.

Basakta Tane Sayis1 (BTS): Basaktaki toplam tane sayisidir.

Basakta Tane Verimi (BTV): 10 adet basaZin taneleri ayri ayn

tartilmig ve ortalamas: alinmistir (gr).

Bin Tane Agirhg (BTA): Her materyalden iki adet 100%er tane
aynt ayrt sayllarak tartilmmg, iki tartmm ortalamasi 10 ile carpilarak
(Gengkan, 1976) elde edilmigtir (gr).

Hasat Indeksi (HI): Tek bitki tohum veriminin tek bitki agirhina

oranlanmasi ile elde edilmistir (%).

Elde edilen veriler coklu dizi (line x tester) analiz ydntemi
kullanilarak ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon glicleri ve gen
etkileri Sing ve Chaudhary (1977) tarafindan acgiklanchg sekilde

hesaplanmastir.
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Hastahk  Siddetinin = Belirlenmesi:  Hastallk  giddetinin
belirlenmesinde Saari and Prescott (1975) tarafindan Helminthosporium
ssp., Alternaria ssp., Septoria ssp. ve Erisiphe ssp. i¢in gelistirilen hastalik

okuma skalasi kullansdlmustir (Cizelge 3.4).

3.2.3.Istatistik-genetik degerlendirmeler

Kombinasyon  islahuindaki  basari, uygun  ebeveynlerin
belirlenmesine bagh olmaktadir. Bu nedenle, 1slah programlarimin basariit
bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin, ebeveynlerin 6nceden c¢esitli dzellikler
acisindan  incelenmesi  ve uygunluk  durumlarimin  saptanmasi
gerekmektedir. Ebeveyn se¢imi i¢in ¢ogunlukla diallel analiz yontemi
kullaniimaktadir. Bu yontemde Fy generasyonu incelenerek, melezlemede
kullamlan ebeveynlerin islah degerleri saptanmaktadir, Ancak, diallel
analiz yonteminde, ebeveyn olarak kullamlacak g¢esitlerin aralarinda tiim
kombinasyonlar1 igerecek bigcimde melezlenmeleri zorunludur, Bu ise,
fazlaca emek ve zaman gerektirmektedir. Bunun yerine ¢oklu dizi analizi,
hem yeterince bilgi vermekte ve hem de daha az emek ve masraf
istemektedir (Bilgen, 1989).

Elde edilen veriler ¢oklu dizi (line x tester) analiz ytntemi
kullamilarak ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon giicleri ve gen
etkileri Sing and Chaudhary (1977) tarafindan agiklandigi sekilde
hesaplanmus, analizine iliskin hesaplamalar MS EXCEL ver. 5.0 programi

ile yapilmistir.
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3.2.3.1.Coklu dizi (line x tester) analizi

Coklu dizi (line x tester) metodu, incelenen dzelliklerin kalrtimim,
uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesi ile elde edilecek bilgilerin 1slah
programlarinda etkili bir gekilde kullamilmas: amaciyla “top cross”
metodunun gelistirilmis bir seklidir (Yildinm ve ark., 1979; Tosun ve ark.,
1995).

Bu nedenle, bu desen, ebeveynlerin genel ve dzel kombinasyon
yetenegi hakkinda bilgi verir ve ayn1 zamanda ¢esitli gen tipleri etkilerinin
tahmin edilmesine yardimci olur. Bu desenin melezleme plani su
sekildedir. Ornegin “1” hatlan ve “t” testerleri simgelesin. Bu “I” hatlarimn
tiimil “t” testerlerinin her biri ile melezlendiginde “l x t” tam-kardes d6lleri
{iretilir. Sonra ebeveynsiz veya ebeveynle beraber bu doller, testerler ve
hatlar, tesadiif bloklar1 deneneme deseni denilen bir tekrarlamali deneme
deseninde test edilir (Sing and Chaudhary , 1977).

3.2.3.2.0n varyans analizi

Coklu dizi (line x tester) analizinde ilk adim, her kullamlan
desendeki gibi varyans analizi yaparak e}ﬁeveynieri ve melezleri iceren
genotipler arasindaki farklanin dnemini test etmektir. Eger bu farklar
onemli bulunursa, ¢oklu dizi analizi yapilir (Sing and Chaudhary, 1977).
Ancak, bu ¢aligmada ele alinan 6zelliklerin tiimiiniin goriilebilmesi i¢in
genotipler arasi farklihigin Snemli olup olmadifma bakilmaksizin her

dzellik icin coklu dizi analizi uygulanmigtir.



On varyans analizi tablosu Cizelge 3.5°de g8sterilmistiz.

Cizelge 3.5, Ebeveyn ve melezli 6n varyans analiz tablosu

33

Varyasyon Kaynag: S.D. K.0. F
Tekerriirler (1)

Genotipler [(++(1 . D]-1 1 1/5
Ebeveynler (1+t)-1 2 2/5
Melezler .1 3 3/5
Ebev. ile Mel. [, H+0+)-DJ-0+0)-13-10 . ©-1] 4 4/5
Hata -1 . [(] . 9+(+0)-1)] 5

Genel fr. [+ . O]t

On varyans analiz tablosundaki formiillerde;

1 = tekerriir sayis

1 = hat sayis1

t = tester sayisim ifade etmektedir.

3.2.3.3.Kombinasyon yetenedi varyanslari

Kombinasyon yetenedi analizi i¢in agafidaki model kullanmlmigtir

{Arunachalam, 1974).

Yije=p + g+ g+ Sj + 1ic + ek
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Y=k bloktaki (i*j)’inci melez tizerinden yapilan gozlem degeri,
p=genel ortalama,
g=1’inci ebeveynin genel kombinasyon yetenegi,
g7=j’inci ebeveynin genel kombinasyon yetenegi,
Si=(i*j)’nci melezin 6zel kombinasyon yetenegi,
r=k’nc1 blok etkisi,
ejx=hata etkisi
Coklu dizi varyans analizi yapmak igin hatlar ve testerlere gbre iki
yonlii cizelge olusturulmustur (Cizelge 3.6). Bu cizelgede, her &zellik

yoniinden ve her kombinasyona iligkin toplam tekrarlama degerleri (Xj)

yer almaktadir.

Cizelge 3.6. Coklu dizi varyans analizine iliskin iki yonlii tablo.

M F (Hatlar)
Testerler 4 5 6 7 8 9 X
1 Xa. X Xe X Xao Xoo X
2 X X KXo X X Xo X
3 Xa, X5 Xeo X;o X Xos  Xa

Xi. Xe, X5, Ko, Xy Xsg. Xo. X,
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Xi.~melezlerin tekerriirler tizerinden toplam degeri
X =stitunlar toplami

X j=siralar toplami

X _=genel toplam

Iki yonlii tablodaki verilerin kullaniimasiyla elde edilen ¢oklu dizi

varyans analizi Cizelge 3.7 de verilmistir.

Cizelge 3.7. Coklu dizi analizine ait varyans analiz tablosu ve beklenen kareler ortalamast

Varyasyon Kaynaklann  8.D. K.0. F Beklenen Kareler Ort.

Tekerriirler r-1

Melezler (.1 1 1/5

Hatlar -1 2 2/4 & AHKOV(FS) - 2KOV(HS)]
+[tKOV(HS)]

Testerler t-1 3 3/4 o HKOV(FS) - 2KOV(HS)]
+HHKOV{HS)]

Hatlar x Testerler (-1){t-1) 4 4/5 S AKOV(FS) - 2ZKOV(HS)

Hata 4. t+D0-1D 5 A

Genetik Ogelere iliskin genel ve dzel kombinasyon yeteneginin
varyans ve kovaryans formiilleri Cizelge 3.7°den vararlanilarak asagidaki

sekilde gsterilmigtir.
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KOV(HS) (hat)=K0,-KO4/r.t

KOV (HS) (tester)=K03-KOy/1.1

KOV (HS) (ortalama)=1/t(2.1.t-1-)[(I- YK Oz+(t-1)KO3)/(1+t-2)-K O]

KOV (FS)=(KO3-KOs)+KO3-KOs)HKO4KOs)/3.r +
6.LKOV(HS)T(+HKOV(HS)/3.1

Bu kovaryanslar genel ve oOzel kombinasyon vyetenekleri
varyanslarna es tutularak eklemeli (%)) ve dominanthik (021;,) varyans

komponentleri elde edilmis, oransal iligkileri belirlenmigtir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Yaryanm (ongy)ﬂKOV(HS) (ortalamay _
Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi (szj);(y);KOV(F S)-2KOV(HS)
o* a=eklemeli varyans

o*p=dominatlik varyans

o’=gevre varyansini gostermektedir.
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3.2.3.4.Genel ve tzel kombinasyon yetenegi etkileri

Bir genotipin bir melezleme dizisindeki performansimn {istiinliigii
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve belirli iki genotip arasindaki melez
performansinin iistiin olmasi da 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) olarak
tanmnlannugtir (Yildinm ve Cakar, 1986). Genel kombinasyon yetenegi
yiksek olan zellikler eklemeli gen etkisi altindadir. Ozel kombinasyon
yeteneginde ise bu durum eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominans ve

epistatik gen etkisini yansitmaktadir (Falconer, 1980).

Incelenen 6zelliklere iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri Cizelge 3.7°deki veriler kullamlarak asafidaki formiiller uyarinca

saptanmigtir.

Hatlarin genel kombinasyon yetenegi, (g:)=(X; /tr)-(X _/litr)
Testerlerin genel kombinasyon yetenegi, (gi)=(X;/1r)-(X _/ltr)
Ozel kombinasyon yetenegi, (Si)=(Xi/1)-( Mr)-(X; /n)+(X_/tr)
Xi, =hat veriler toplanu

X j=tester veriler toplanu

Xij=melez veriler toplami1

X =genel toplam
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I=hatlar
t=testerler

r=tekerriir

3.2.3.5.Kombinasyon yetenegi etkilerinin standart hatas

Genel ve ozel kombinasyon yetenegi etkilerine iliskin standart

hatalar, asagidaki formiiller uyarinca saptanmigtir.
Hatlara ait GKY syy=(KOs/r.t)"*

Testerlere ait GKY suy=(KOs/r.)"

Hatlarx Testerler, OK Y su=(K Os/r)'

Saptanan standart hata (SH) degerleri, genel ve &zel kombinasyon
yetenegi etkilerini gosteren ¢izelgelerde verilmistir. Bu degerler yardimiyla
genel ve Ozel kombinasyon yetenegi etkileri, t testi kullanilarak %35

dnemlilik diizeyinde sifira kars: test edilmigtir.

3.2.3.6.Genetik komponentler

Calismada, incelenen Ozelliklerin genel ve 6zel kombinasyon

giileri varyanslari yaminda, genel kombinasyon yetenegi varyansiun ozel
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kombinasyon yetenefi varyansina orami da c¢oklu dizi varyans analiz
tablolarmin yer aldigr cizelgelerde verilmigtir. Genel kombinasyon
yetenegi eklemeli ve eklemeli x eklemeli epistatik gen etkisi; 6zel
kombinasyon yetenegi ise dominant ve dominanth iceren epistatik gen
etkileri icermektedir (Matzinger, 1963). Yani genel kombinasyon yetenegi
varyansiun 6zel kombinasyon yetene§i varyansina orani, eklemeli ve
dominant gen etkilerini tahmin etmeye yardime: olmaktadir. Matzinger’e
(1963), gore dzelliklerin yonetiminde etkin olan gen etkileri asagdaki

gibidir.

SH(GKY) / 6X(OKY) > 1 = eklemeli gen etkileri,

6*(GKY) / 6*(OKY) > -1 = eklemeli x eklemeli, epistatik gen etkileri,
*(GKY) / 6*(OKY) < 1 = dominant gen etkileri,

6*(GKY) / 6*(OKY) < -1 = eklemeli x dominant gen etkileri,

dominat x dominant epistatik gen etkileri.
3.2.3.7.F, generasyonu degerlendiribmesi

Denemede ele alman Ozellikler bakimindan F, melez
kombinasyonlari ve ebeveynler kitllleme olusturmak i¢in naylon 6rtil altina

alinmus ve aralikli sulama yapilarak yapay nemli ortam yaratilmistir.
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Kiilleme olustuktan sonra naylon ortii kaldirilmig ve bitkilerde 0-9 skala

degerlerine (Saari and Prescott, 1975) gore hastalik okumalar1 yapilmigtir.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi Khi-kare (xz} testi
ile yapilmistir. Bu testle, populasyon veya O&meklerde dagihmin
bagimsizlif, uygulanan bir denemenin varyasyonunun normal bir dagilim

gsterip gostermedigi kontrol edilebilir.
¥*=5(G-BY*/B
G=goézlenen

B=beklenen
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma ile; 3 ekmeklik bugday c¢esidinin ve CIMMYT
(Meksikay'dan temin edilen 5 hattin Izmir Bornova lokasyonunda ekimi
yapilip, killlemeye kars: reaksiyonlan incelenerek dayamkli genotipler

saptanmaya ¢alisilmistir.

4.1.0n Varyans Analizi

Calismada, incelenen Ozellikler yoniinden genotipler arasi
farkhligim ortaya konulmas1 amaciyla 6n varyans analizi uygulanmmgtir.
Genotipler arast farklhihigm énemli olmasi durumunda uyusma yetenekleri
icin coklu dizi varyans analizi yapilmasi Snerilmistir (Sing and Chaudhary,
1977). Ancak bu calismada, diger parametrelerin goritlebilmesi i¢in
genotipler aras: farkhlifin énemli olmadigy ozellikler yoniinden de ¢oklu
dizi varyans analizi uygulanmstir. Incelenen tim &zellikler yoniinden on

varyans analizi sonuglari Cizelge 4.1 ile Cizelge 4.2°de verilmistir.

Fi generasyonunda; genotipler arasindaki farklilik incelenen biitiin
ozelliklerde %5 ve %1’e gére istatistiki Snemde oldugu anlagilnmg, bu
dzellikler i¢in incelemeye deger farkliliklar oldugu sonucuna varilmistir. F
generasyonunda ise genotipler arasindaki farkhilik, Bagak Boyu, Basakta
Basakeik Sayist ve Basakta Tane Verimi dzelliklerinde 8nemii bulunurken;
Bitki Boyu, Basakta Tane Sayisi ve Bin Tane Agirhig: 6zellikleri icin %1

ve %5 seviyesinde nemli bulunmamustir.
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Ebeveynler arasindaki farklar, F, generasyonundaki Dbiitiin
ozellikler bakimindan %1 ve %35 seviyesinde dnemli bulunmugtur. ¥
generasyonunda ise Bagakta Tane Sayist ile Bin Tane Agirhg digindaki
diger tiim 6zellikler agisindan, ebeveynler arasinda istatistiki olarak 6nemli

farkliliklar bulunmugtur.

Melezler arasindaki farkhilik, ¥, generasyonda biitiin &zellikler
bakimindan %1 ve %5 seviyesinde Onemli bulunmustur.
generasyonunda ise sadece Bagak Boyu ozellii yoéniinden O6nemli

bulunmustur.

Ebeveynler ile melezier arasindaki farklar incelendiginde ise; Fj
generasyonunda Bagakta Tane Verimi ve Hasat Indeksi digindaki tiim
dzellikler acisindan istatistik olarak Onemli farkliliklar bulunurken, F»
generasyonunda da Basak Boyu, Bagakta Basakcik Sayisi ve Bin Tane
Agirhign  ozellikleri  yoniinden farklar istatistiki anlamda &pemli

bulunmustur.
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4.2.Coklu Dizi Varyans Analizi

Ebeveynlere ve melezlere iliskin ¢oklu dizi varyans analizi, genel
ve Ozel kombinasyon yetene§i varyanslart ve oranlan Cizelge 4.3 ile

Cizelge 4.4°de verilmistir.

Fi generasyonunda; hatlar arasindaki farklar incelendiginde; Bitki
Boyu, Bagak Boyu ve Bitki Agirhig yéniinden %5 ve %1’e gore istatistiki

Snemli, diger Szellikler yoniinden ise 6nemsiz bulunmustur.

Testerler arasmdaki farklar incelendifinde; Hasat Indeksi &zelligi
disinda diger tlim oOzellikler bakimindan 6nemli farkhibiklar bulundugu

goritimektedir.

Aralarnindaki interaksiyon incelendiginde ise Bitki Boyu, Basak
Boyu, Basakta Tane Sayist ve Hasat Indeksi 6zellikleri bakimindan

dnemli, diger dzellikler yoniinden ise 6nemsizdir.

F, generasyonuna ait degerler incelendiginde; hatlar arasindaki
farklar, Basakta Basakcik Sayis1 ve Basakta Tane Verimi ozellikleri
disinda 6nemli bulunmustur. Testerler arasinda Basakta Basakcik Sayist
yoniinden Onemsiz bulunurken, difer incelenen Ozellikler yoniinden
incelemeye deger oOnmemli farkliliklar tespit edilmistir. Aralarindaki
interaksivon bakimindan ise incelenen tim Ozellikler icin Snemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’deki genel kombinasyon yetenegi
varyansmin, Ozel kombinasyon  yetene§i varyansina  oranlar

incelendiginde;

Fy generasyonunda, Basak Boyu, Bitki Aguligi, Basak Al ve
Basakta Tane Verimi 6zellikleri igin birden biiyiik ve pozitif degerler tespit
edilmistir. Buna gtre bu ozellikler icin eklemeli gen etkisinin yiiksek
oldugu, Bitki Boyu, Bagakta Bagak¢ik Sayisi, Bagakta Tane Sayisi, Bin
Tane Agurhg ve Hasat Indeksi dzellikleri igin birden kiiclik ve pozitif
degerler tespit edildifi i¢in dominant gen etkilerinin yiksek oldugu

sOylenebilir.

F, generasyonunda ise, sadece Bagakta Bagak¢ik Sayisi ve Bagakta
Tane Verimi ozellikleri icin birden kiiglik ve pozitif degerler tespit
edilmistir. Bu da dominant etkinin yiiksek oldugunu kanisini
kuvvetlendirmektedir. Bitki Boyu, Basakta Tane Sayisi ve Bin Tane
Azchg 6zellikleri icin birden kiigiik ve negatif deferler tespit edilmistir.
Buna gore bu 6zellikler icin eklemeli x dominant ve dominant x dominant
epistatik gen etkilerinin yliksek oldugu sSylenebilir. Sadece Basak Boyu
szelligi icin birden biiyiik ve negatif deger elde edildigi icin eklemeli x

eklemeli ve epistatik gen etkilerinin yiiksek oldugu s6ylenebilir.

Bitki Boyu 6zelligi agisindan, her iki generasyonda da GKY/OKY
varyansina orant birden kiiciik oldufundan stz konusu &zellik agisindan
eklemeli olmayan gen etkisinin bulundufunu géstermektedir. Bulgular
Demir ve ark. (1986) nin sonuglar ile uyum igindedir. Korkut (1981) ve

Chauhan (1985) bulgularimizin aksine bu &zellik i¢in oranin birden biiyiik
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oldugunu ifade etmislerdir. Nanda et al. (1982), yaptiklani arastirmada
eklemeli olmayan gen etkilerinin bitki boyuna daha fazla katkida
bulundugunu belirtmistir. Kinaci (1996) ve Soylu (1998) eklemeli olmayan
gen etkilerinin hakim oldugunu tespit ederek bu arastirma sonucunu
desteklerken, Hassan and Ramanujam (1979) ve Taleei and Beigi (1996),
bitki boyu igin hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin daha
fazla katkada bulundugunu tespit etmelerine karsin, Amaya et al. (1972),
Gill et al. (1979), Johnson et al. (1966), Yildirim (1974), Yagd: ve Ekiﬁgen
(1995) ve Topal ve Soylu (1998) ise bitki boyu icin eklemeli gen etkisinin

hakim oldugunu ifade ederek farkli sonuglar ortaya koymuslardir.

Bagak Boyu icin her iki generasyonda da GKY/OKY oram birden
biiyitk olarak belirlenmistir. Bu durum basak boyuna ait kahtimin eklemeli
gen etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Basak Boyuna ait kalitimi
aragtiran Taleei ve Beigi (1996) ve Soylu (1998) eklemeli gen etkisini,
Hassan and Ramaﬁujam (1979) ve Singh et al. (1990), hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan gen etkilerini, Aydem (1979) ve Kinac1 (1991) ise

eklemeli olmayan gen etkisini 6nemli bulmuslardir.

Bitki Agirhgi igin GKY/OKY orantmn F; generasyonunda birden
bliylik olarak belirlenmistir. Bu durum Bitki Agirhifs 6zelligine ait

kalttimin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu géstermektedir.

Basak Agirhig1 ozelligi icin aragtirmaya konu olan materyalde F,
generasyonunda GKY/OKY oranimn birden biiyiik ¢ikmasi bu 6zellik icin

eklemeli gen etkilerinin sz konusu oldugunu séyleyebiliriz.
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Bagakta Bagak¢ik Sayisi ozelligi igin her iki generasyonda
GKY/OKY varyansi oram birden kiiciik olarak bulunmustur.

Bagakta Tane Sayisi 6zelligi icin GKY/OKY varyansi oram her iki
generasyonda birden kiicitk olarak tespit edilmistir. Bu &zellik agisindan
eklemeli olmayan gen etkisinin var oldugunu sdyleyebiliriz. Bajwa et al.
(1986) bu ozelligin olugumunda eklemeli olmayan gen etkisinin
hakimiyetini belirtirken, Upadhyaya and Rasmusson (1967), Verma and
Gulati (1976), Yadava et al. (1986), Yap and Harvey (1972) ise eklemeli

gen etkisinin s6z konusu oldugunu ifade etmislerdir.

Bagakta Tane Verimi icin GKY/OKY orami F; generasyonunda
birden biiyiik ¢ikmmstir. GKY/OKY orammnin birden bilyiik olmasi, Bagakta
Tane Verimine ait kabtimin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. F» generasyonunda ise varyans orani birden kiiclik olarak
tespit edilmigtir. Bagakta Tane Verimini aragtiran Kesici ve Benli (1978) ve
Soylu (1998) eklemeli gen etkisini, Tosun ve ark. (1995) ve Topal ve

Soylu (1998) ise eklemeli olmayan gen etkisi tespit etmigtir.

Bin Tane Agrh@ yonitinden her iki generasyonda da GKY/OKY
varyanslani orammn birden kiiciik bulunmasi, ozellifin olusumunda
eklemeli olmayan gen etkilerinin varlifini gostermektedir. Lebedeva and
Smolko (1981), Yadava et al. (1986) ise bu dzellik igin GKY/OKY oranmt
birden biiyiik bulup eklemeli gen etkisinin hakimiyetini belirtmistir.
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Hasat Indeksi ozellizi bakimindan GKY/OKY oram F
generasyonunda birden kiictik oldugu igin bu 6zelligin eklemeli olmayan

gen etkisinde bulundugunu séyleyebiliriz.

4.3.Genel Kombinasyon Yetenegi Etkileri

Bitki 1slahinda hastalik ve zararlilara dayamiklilik, kisa boyluluk
v.b. gibi 6zel amaglara yonelik ve az sayida genle ortaya c¢ikan 6zellikler

s6z konusu oldugunda ebeveynler amaca uygun olarak secilebilirler.

Seleksiyonun basarili  olmasi, populasyondaki eklemeli gen
varyansina baglidir (Falconer, 1980). Genel kombinasyon yetenegi de
eklemeli gen varyansina dayanmaktadir (Hayman, 1963). Bu nedenle,
genel kombinasyon vetenedi yiiksek ebeveynlerin melezlerinde seleksivon
yoluyla eklemeli varyanstan yararlamlabilir. Bir ebeveynin diger
ebeveynlerle olan kombinasyonlarindaki {istlinliigin ifadesi olan genel
kombinasyon vyetene§i (GKY), ebeveyn se¢imi i¢in bir kriterdir
(Ruckenbauer, 1977).

Bu acidan bakildiginda islah amacina gore, genel kombinasyon
yetenegi Onemli olan ebeveynlerin gbzlem ortalamalarina da bakilarak

{imitvar olanlar segilebilmektedir.

Incelenen ozellikler yonimden ebeveynlere iliskin  Genel

Kombinasyon Yetenedi Etkileri Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelgeler incelendiginde ¥, generasyonunda Genel Kombinasyon
Yetenegi degerleri Bagak Bovu ve Bin Tane Agirligr dzelliginin disindaki
6zellikler bakimindan ebeveynlerde ¢ogunlukla olumlu etkiye sahiptir. F,
generasyonunda Genel Kombinasyon Yetenegi degerleri incelendiginde,
Basakta Tane Sayisi ve Bagakta Tane Verimi Ozelliklert bakimindan

ebeveynlerin genelde olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

F; generasyonunda ebeveynlere ait Genel Kombinasyon Yetenedi

degerleri incelendiginde (Cizelge 4.5);

Bitki Boyu 6zelligi bakimindan GKY , Atilla-12, 48, 70 ve 72 nolu
ebeveynlerin Onemli ve pozitif, Golia, 27 ve 35 nolu ebeveynlerin ise
onemli ve negatif GKY degeri aldiklant goérilmektedir. Kisa boyluluk
genellikle resesif ozellik gOsterdiginden ve genotipler igerisinde kisa
boyluluk yoniinden uygun ebeveynlerin bulunmasi, kisa ve orta boylu
ekmeklik bugday cesit gelistirme calismalart igin bu genotiplerden
faydalamlabilecegini godstermektedir. Kuru tarim alanlanna uzun boylu
gesitlerin daha iyi adapte olmasindan dolayi, pozitif ve Gnemli diizeyde
GKY deerleri gosteren ebeveynler uzun boylu ¢esit gelistirme
galigmalarinda kullanilabilir. Kasa boyluluk igin ise Golia, 27 ve 35 nolu

ebeveynler kullanilabilir.

Basak Boyu icin ebeveynlere ait GKY degerleri istatistiksel olarak
Atilla-12 ve 48 nolu ebeveynlerde pozitif ve dnemli, Golia, 27 ve 70 nolu

ebeveynlerde ise negatif ve Onemli bulunmugtur. Bagak boyunun
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arttirlmasin hedefleyen bugday 1slah ¢alismalarinda Atilla-12 ¢esidi ve 48

nolu genotip ebeveyn olarak kullanilabilir.

Bitki Aguhig 6zelliine ait GKY degerleri incelendiginde; Atilla-
12, 48 ve 72 nolu ebeveynlerin pozitif ve 6nemli, Golia ve 27 nolu
ebeveynler ise negatif ve 6nemli GKY degerlerine sahip olmustur. Atilla-
12, 48 ve 72 nolu ebeveynlerin, Bitki Aguhgmn hedef ahindign islah
programlarinda bu Szellifi tyilestirici genetik materyal olarak kullanilmas:

tavsiye edilebilir.

Basak Aguhg ozelligi icin arastuymada 48, 70 ve 72 nolu
ebeveynler pozitif ve 6nemli, sadece 27 nolu ebeveyn ise negatif ve dnemli
GKY degerlerine sahip olmustur. Pozitif ve &nemli GKY etkisine sahip
olan 48, 70 ve 72 nolu ebeveynler, artan Bagak Afirlig: icin melezleme

calismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak dnerilebilir.

Basakta Basakeik Sayisit  dzellifine  ait GKY degerleri
incelendiginde, 48 nolu ebeveynin pozitif ve énemli, Atilla-12 ve 70 nolu
ebeveynlerin  ise negatif ve Onemli GKY degerleri sergiledigi
gériilmektedir. Bagakta Basakeik Sayisinm  arttinimasi  hedeflenen
ekmeklik bugday islah calismalarinda 48 nolu ebeveyn kaynak olarak

kullanilabilir.

Basakta Tane Sayisi 6zelligi icin ebeveynler GKY acisindan

degerlendirildiginde, Atilla-12 ve 27 nolu ebeveynlerin negatif ve énemli,
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Basribey, 48 ve 70 nolu ebeveynlerin ise pozitif ve 6nemli degerlere sahip
olduklar gériiliir. GKY bakimindan pozitif ve onemli etkiye sahip olan
Basribey, 48 ve 70 nolu ebeveynler bagakta tane sayisimn hedef ahindif

1slah ¢aligmalarinda kaynak olarak kullamlabilir.

Basakta Tane Verimi bakimindan 48 ve 70 nolu ebeveynler pozitif
ve 6nemli, 27 ve 35 nolu ebeveynler ise negatif ve Sneml GKY degerleri
sergilemistir. Arastiurmada, pozitif ve tnemli GKY etkisine sahip olan 48
ve 70 nolu ebeveynler, Basakta Tane Verimi igin melezleme

¢aligmalarmda kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak énerilebilir.

Bin Tane Agirligi bakimindan sadece 70 nolu ebeveyn pozitif ve
Snemli, 27 ve 35 nolu ebeveynler ise negatif ve 6neml GKY degerleri
sergilemislerdir. Arastirmada, pozitif ve dnemli GKY etkisine sahip olan
70 nolu ebeveyn, yitksek Bin Tane Agulig: icin melezleme ¢alismalarinda

kullanilabilecek uygun ebeveyn olarak 6nerilebilir.

Hasat Indeksi 6zelligi bakimindan arastirmada, Atilla-12 ve 27 nolu
ebeveynler pozitif ve onemli, Golia, 48 ve 70 nolu ebeveynler ise negatif
ve onemli GKY degerlerine sahip olmustur. Atilla-12 ve 27 nolu
ebeveynlerin yilksek Hasat Indeksi &zelliginin hedef alindify 1slah
programlaninda bu 6zelligi iyilestirici materyal olarak kullanilmasi tavsiye
edilebilir.
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F, generasyonunda ebeveynlere ait Genel Kombinasyon Yetenegi

degerleri incelendiginde ise (Cizelge 4.6);

Atilla-12 ebeveyninin Basak Boyu ve Bin Tane Agirhif dzellikleri
icin pozitif ve dnemli, Golia ebeveyninin sadece Basak Boyu 6zelligii icin
negatif ve 6nemli, 27 nolu ebeveynin Basak Boyu &zellifi i¢in negatif ve
Snemli ancak Bagakta Basake¢ik Sayisi 6zelligi icin pozitif ve 6nemli, 35
nolu ebeveynin Basak Boyu ve Bagakta Bagakcik Sayisi 6zellikleri icin
negatif ve Onemli, 48 nolu ebeveynin sadece Basak Boyu 6zelligi igin
pozitif ve 6nemli, 72 nolu ebeveynin ise Basak Boyu 6zellifi icin pozitif
ve énemli, Bagakta Tane Sayisi, Basakta Tane Verimi ve Bin Tane Agirhd
Ozellikleri igin negatif ve Onemli GKY etkilerine sahip oldugu
izlenebilmektedir. Basribey ve 70 nolu ebeveynler igin biitiin dzelliklerde

dnemsiz GKY etkisi s6z konusudur.

Incelenen dzellikler bakinindan ebeveynlerin Genel Kombinasyon
Yetenegi etkileri birlikte ele alindifinda, Bitki Boyu 6zelligi icin Atilla-12,
48, 70 ve 72 nolu, Basak Boyu icin Atilla-12, 48 ve 72 nolu, Bitki Agirhg
icin Atilla-12, 48 ve 72 nolu, Basak Agirhigi i¢in, 48, 70 ve 72 noly,
Bagakta Basake¢ik Sayist igin, 27 ve 48 nolu, Basakta Tane Sayis1 icin,
Basribey, 48 ve 70 nolu, Basakta Tane Verimi i¢in 48 ve 70 nolu, Bin Tane
Agirhig icin Atilla-12 ve 70 nolu, Hasat Indeksi icin ise Atilla-12 ve 27

nolu ebeveynlerin olumlu ve yitksek degerlere sahip oldugu gériilmiistiir.
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4.4.0zel Kombinasyon Yetenegi Etkileri

Kendilenmis bir hattin istenilen o&zelliklerini melez déllerine
gecirebilme Ozellifi kombinasyon yetene@i olarak tammlanmaktadir
(Hayes and Immer, 1942). Ozel kombinasyon yetenegi (OKY) ise, bir
melezin degerinin diger melezlerden olan farkliligidir (Yildinm ve ark.,
1979). Eklemeli olmayan genlerin etkisinde ortaya ¢ikan ozellikler 6zel
kombinasyon vetenegi ile ilgilidir (Henderson, 1952). Eklemeli olmayan
gen etkisi altindaki Ozellikler igin erken generasyonlarda yapilan
seleksiyonlar, bu tip gen etkilerinin ileri generasyonlarda yok olusu

nedeniyle 1slah¢ryr yamiltmaktadir.

Calismada elde edilen melezlere iliskin Ozel Kombinasyon

Yetenegi etkileri Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8"de verilmistir.
F, generasyonunda elde edilen degerler g6z 6niine alindiginda;

Bitki Boyu ozelligi i¢in melezlere ait OKY degerleri
incelendiginde, istatistiksel olarak 27xGolia melezinin negatif ve OnemH,
48xGolia melezinin ise pozitif ve énemli OKY degerine sahip oldugu ve
bitki boyunu arttirzer yonde egilim gosterdiginden dolayi, kurak alanlar icin

yiiriitiilecek islah programlarinda kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

Basak Boyu ozelligi i¢in melezlere ait OKY degerleri
incelendiginde sadece 27xAtilla-12 melezinin pozitif ve Spemli OKY

degerine sahip oldugu goériilmektedir.
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Bitki Agulig, Basak Agirlign, Basakta Basakcik Sayisi, Bagakta
Tane Sayisi, Bagakta Tane Verimi ve Bin Tane Agwh@ oOzellikleri
yoniinden melez populasyon incelendiginde higcbir melezin istatistiksel

olarak 6nemli OKY degerine sahip olmadig: goriilmektedir.

Hasat Indeksi ozelligi icin melezlere ait OKY degerleri
incelendiginde yine 27xAtilla-12 melez kombinasyonunun istatistiksel
olarak pozitif ve dnemli OKY degeri gostermistir. 27xAtilla-12 melez
kombinasyonu ileriki generasyonlarda Hasat Indeksi igin 1slah potansiyeli

olan genotipler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

F, generasyonu incelendiginde ise hichir kombinasyomm OKY

etkisi bakimmdan onemli bir degere sahip olmadigi goriilmektedir.
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4.5.Ebeveynlere lliskin Ortalama Degerler

Incelenen o6zellikler yoniinden ebeveynlere iliskin ortalama degerler

Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilnistir.
F; generasyonunda elde edilen ortalamalar géz6niine alindiginda;

Bitki Boyu 8zelligi bakinundan ebeveynlerin ortalama degerlerinin
incelenmesi sonucunda, en yiksek Bitki Boyu Atilla-12 (94,2 cm)
ebeveyninden, en diisitk Bitki Boyu ise Golia (52,5 cm) ebeveyninden elde
edilmigtir. Atilla-12 ebeveynini 82,0 cm ile 70 nolu ebeveyn takip

etmektedir.

Bagak Boyu ozelligi bakimindan ebeveynlerin ortalama degerleri
incelendiginde; ebeveynlerden elde edilen en yliksek Basak Boyu degeri 48
nolu (12,9 cm) ebeveynden elde edilirken, bunu 72 nolu (10,9 cm) ebeveyn
izlemektedir. En digik Basak Boyu degeri ise 27 nolu (7,1 cm)

ebeveynden elde edilmistir.

Bitki Agirhg: 6zelligi bakimindan ebeveynlerin ortalama degerine
bakildiginda, elde edilen degerler 4,0 gr (Atilla-12 ve Basribey) ile 2,6 gr
(Golia) arasinda degismektedir.

Basak Aguhg ozellii yoniinden elde edilen ortalama degerler
incelendiginde ise, degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Basak

Agithfr en yiiksek degerler Basribey, Atilla-12 ve 35 nolu ebeveynlerden
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clde edilmistir. Basak Agwhg en yiksek ebeveynlerin, Bitki Afirhif
ozelligi bakimmndan da en yiksek degerlere sahip olan ebeveynler olmasi

sonuglarin birbirini desteklemesi bakimmdan Snemlidir.

Basakta Basakegik Sayis1 degerleri incelendiginde, 17 adet (Atilla-
12 ve Golia) ve 23 adet (48 nolu ebeveyn) arasinda yer aldif

goriilmektedir.

Basakta Tane Sayis1 deferlerinin incelenmesinden, ebeveynlerden
elde edilen ortalama degerlerin 58 adet (72 nolu ebeveyn) ile 36 adet (27

[y

nolu ebeveyn) arasinda degistigi goriilmektedir.

Bagakta Tane Verimi 6zellifi bakimindan ebeveynlerin ortalama
degerleri incelendiginde, en yitksek Basakta Tane Veriminin Basribey (1,7
gr) ebeveyninden elde edilse de, Atilla-12 ve 35 nolu ebeveynlerde bu
degere yakin verim vermislerdir. En yliksek Basak Agirligi degerlerine
sahip ebeveynlerden aym zamanda en yilksek Basakta Tane Verimi

degerleri elde edilmistir.

Bin Tane Agirhigs o6zelligi bakimindan ebeveynlerin ortalama
degerleri incelendifinde, en yiiksek ortalama defer 38,3 gr ile 27 nolu
ebeveynden elde edilirken, bu ebeveyni az bir farkla Atilla-12 (37,0 gr)
takip etmektedir. En disiik Bin Tane Agirlif1 degeri ise 20.2 gr ile 72 nolu

ebeveynden elde edilmistir.
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Hasat Indeksi 6zelligi bakimindan ebeveynlerin ortalama degerleri
incelendiginde, en yiiksek degerin % 2,1 ile 72 nolu ebeveynden elde

edilirken, en diisiik deger ise % 1,5 ile Golia ebeveyninden elde dilmigtir.

F, generasyonundan elde edilen ortalama degerler incelendiginde

ise,

Bitki Boyu ve Basak Boyu ozellikleri icin elde edilen en yiksek
ortalama degerler Atilla-12 (sirasiyla 81,2 cm ve 11,5 cm) ebeveyninden
elde edilmistir. Bu &zellikler bakimindan en disiik degerler Bitki Boyu
bakimindan Golia (55,1 c¢m) ebeveyninden elde edilirken, Basak Boyu

dzelligi bakimindan ise 27 nolu (7,5 cm) ebeveynden elde edilmistir.

Basakta Basak¢ik Sayisi 6zellifi bakimindan elde edilen degerlerin
17 adet ile 20 adet gibi dar bir aralikta degistigi, Basak Tane Sayist
ozellikleri bakimmdan ise degerlerin 16 adet ile 33 adet gibi genis bir

e

aralikta degistigi goriilmektedir.

Bagakta Tane Verimi ile Bin Tane Agmhg o6zellikleri icin elde
edilen degerler birlikte incelendiginde Bagakta Tane Verimi bakinundan en
yliksek ortalama degerler elde edilen ebeveynlerden (Atilla-12, Basribey ve
Golia) aymt zamanda Bin Tane Al ozelligi igin de en yiiksek
degerlerin elde edildigi saptanmmistir. Aym sekilde her iki 6zellik igin elde
edilen en diigilk degerlerin aym ebeveynlerde (35, 48 ve 72 nolu
genotipler) oldugu gériilmektedir. Elde edilen bu degerlerin, Bagakta Tane
Verimi ile Bin Tane Agirlig1 arasindaki pozitif bir korelasyona igaret ettigi

s6ylenebilir.
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4.6.F; Generasyonu Degerlendirilmesi

Bitki patojenlerine karst dayamklilik bir ¢ok gen veya gen
kombinasyonlart  tarafindan  saglanabilir.  Genetik  c¢alismalarla
dayamklilifin kalhitiminin iki temel grupta smiflandirilabilecegi sonucuna
variimistir: 1) monogenik veya dayamkhligin tek gen kalitimi ile kontrol
edilmesi, 2) polygenik veya dayankhhgin birden fazla genin kahtim: ile

kontrol edilmesidir,

Eger bir hastalifa kars: dayamkliik bir tek gen tarafindan konirol
edilivorsa bu genin etkisi ¢ogunlukla agik olup f{izerinde calisiimas:
nispeten kolaydir. Bunun aksine, normal olarak ¢ok gen kahitimi béyle agik
olmadif1 gibi genelde &zel genlerin etkilerini izole etmek veya kalitimi

kontrol eden gen sayismm tahmin etmek miimkiin degildir.

Eger dayamkhlik dominant etkiden ileri gelivorsa biitiin F; tek
bitkileri heterozigot oimasina ragmen dayamkh olacaktir. Dolayisiyla F,
generasyonunda acilma gériilecektir. Bu generasyonda her dért tek bitkinin
ictinde dayanikhilik tespit edilecektir. Bu durumda; 1 AA (homozigot
dayanikli), 2 Aa (heterozigot dayamklh) ve 1 aa (homozigot dayamksiz)

yani 3:1 geklinde agilma olacaktir.

Eger dayamklilik kalittm bir resesif etkiden ileri geliyorsa biitiin F,
bitkilerinin hassas oldugu goriilecektir. Sadece her dort bitkiden biri (aa) F»

generasyonunda dayaniklilik gosterecektir.
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Iki gen durumunda ise, A geninin bir hastalifa kargt dayanikli ve
dominant oldugu, diger gen B ise ikinci bir degisik hastalifa dayamkl ve
bu dayamkhligin dominant karakter oldugunu kabul edersek; biitiin F; tek
bitkiterinin her iki hastalifa da dayamkh olacafn gorilecek, F»
generasyonundaki genotipik ve fenotipik a¢ilma oranlannin ise, 1 AABB,
2 AABb, 2AaBB, 4 AaBb (iki hastahga dayamkli}, 1 AAbb, 2 Aabb
(sadece birinci hastalifa dayanikli), 1 aaBB, 2 aaBb (sadece ikinci
hastalifa dayanikli) ve 1 aabb (her iki hastalia da hassas) seklinde 9:3:3:1
gibi saptanacaktir. Bu durum efer A ve B genlerinin aym hastalim iki

irkina karsi dayamklihik duruma icin de gegerli olacaktir.

Kalitima etkili genlerin sayis1 arttik¢a miimkiin olan genotip sayisi
da artar. Fenotipik oran dedigimiz; dayamkh bitkilerin sayisinin hassas
bitkilerin sayisina oram da aym sekilde artar. Ornegin bir gen 3:1, iki gen

15:1 ve ti¢ gen 63:1 orann verir.

F, generasyonunda yapilan goziemler sonucu elde edilen hastalik

okuma degerleri Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

F; generasyonundaki ag¢ilmamn normal bir ag¢ilma olup olmadify,
vani 3:1 oranma uyup uymadigmmn Khi-kare (y°) testi ile yapilan
hesaplamalara gore, 27xAtilla~12, 35xAtilla-12, 35xBasribey, 70xGolia ve
72xGolia melezlerinin %1 ve %5 Onem seviyesine gore, 72xAtilla-12 ve
72xBasribey melezlerinin ise %5 6nem seviyesine gore agilmalarin 3:1

oranina uymadigi sdylenebilir.
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Buna gére; 27xBasribey, 48xAtilla-12 ve 48xBasribey melezlerinin
monogenik kalitum gosterdigi ve fenotipik oranin 3 hassas : 1 dayamkl
seklinde olmasindan dolayr dayamiklilik kalitimmin resesif karakterden

geldigi sdylenebilir.

27xGolia ve 35xGolia melezlerinin de monogenik kahtim
gosterdigi ancak fenotipik oramn 3 dayamikli : 1 hassas seklinde
olmasindan dolay1 dayamkliliin dominant bir karakterden geldigi

sonucuna vartlabilir.
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Cizelge 4.11. F, generasyonunda yapilan hastalik okuma deferleri

2

Melezler Hassas Dayanikli Toplam X
27xAtilla-12 120 220 340 19,850%*
27xBasribey 122 32 154 1,464
27xGolia 23 61 84 0,253
35xAtilla-12 85 65 150 26,888**
35xBasribey 63 87 150 23,120%*
35xGolia 10 35 45 1,608
48xAtilla-12 201 53 254 2,314
48xBasribey 181 70 251 1,116
48xGolia Hepsi dayarnikh
70xAtilla-12 Hepsi hassas
70xBasribey Hepst hassas
70xGolia 410 44 454 56,742%*
72xAtilla-12 240 55 295 6,353*%
72xBasribey 270 61 331 7,621%
72xGolia 15 235 250 48,133**
Ebeveynler
Atilla-12 Hassas
Basribey Hassas
Golia Dayaniklh
27 Orta dayanikli
35 Dayanikli
48 Dayanikh
70 Hassas
72 Dayanikl

0-4 aras1 deger alanlar dayanikli, 5-9 arasi deger alanlar ise hassas
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5.8ONUC ve ONERILER

Bu arastumada, incelenen Ozelliklere iliskin genel ve &zel
kombinasyon giicleri, GKY/OKY oram1 deferleri, ortalama degerler,

ebeveyn ve melezlerin hastaliga dayamklilik durumlan tespit edilmistir.

Y

On varyans analizi sonuglarina gore, F; generasyonunda; genotipler
arasindaki farklilik incelenen biitiin &zellikler icin istatistiksel diizeyde
Onemli bulunmustur ve bu ozellikler icin incelemeye deger farkhliklar
oldugu sonucuna varilmistir. F, generasyonunda ise genotipler arasindaki
farklilik Basak Boyu, Bagakta Basak¢ik Sayisi ve Basakta Tane Verimi
dzelliklerinde 6nemli bulunurken, Bitki Boyu, Basakta Tane Sayist ve Bin
Tane Agurhg ozellikleri icin ne %1 ne de %S5 seviyesinde Sneml
bulunmamugtir. Ebeveynler arasindaki farklar, F, generasyonundaki
Bagakta Tane Sayisi ve Bin Tane Agnlign disindaki difer tim &zellikler

igcin ve F; generasyonundaki biitin oOzellikler bakimindan Oneml
| bulunurken, melezler arasindaki farklar ise F, generasyonundaki Bagakta
Tane Sayisi, Basakta Tane Verimi ve Bin Tane Agirlifi disindaki diger

tiim Gzellikler i¢in her iki generasyonda da énemli bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda F; generasyonunda Atilla-12 ¢esidinin
Bitki Boyu, Basak Boyu, Bitki Aguh@ ve Hasat Indeksi, Basribey
cesidinin ise sadece Basakta Tane Sayis: 6zelliginde GKY degerleri pozitif
ve Onemli bulunmustur. Denemede ele alinan genotipler igerisinde
kiillemeye dayamklibk, GKY etkileri ve ortalama degerleri géz Oniine

almdigmda 48 nolu hattin Bitki Boyu, Bagak Boyu, Bitki Agirligi, Bagakta
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Bagake¢ik Sayisi ve Bagakta Tane Sayist ozellikleri igin ebeveyn olarak
kullamlabilecegi, 72 nolu hattin Bitki Boyu, Bitki Afirhfi ve Bagak
Agirligy igin dnerilebilecei ve 27 nolu hattin ise sadece Hasat Indeksi igin

ebeveyn olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

inc;elenen ozelliklere iliskin OKY degerleri ele alindiginda ise pek
cok melezin istatistiksel acidan &nemsiz oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte istatistiksel olarak dnemli bulunan ve yiiksek OKY etkisi gosteren
melezler dikkate alindifinda; 48xGolia melezinin Bitki Boyu ve Basakta
Bagakgik Sayisi ozellikleri igin, 27xGolia melezinin Bagak Aguhg ve
Bagsakta Tane Verimi i¢in killlemeye dayamikli ve Umitvar melez
kombinasyonlarr  olarak  goriildiigli ifade edilebilirr Bu melez
kombinasyonlar: lizerinde seleksiyon uygulanarak ele alinan ozellikler

yoniinden uygun cesitler geligtirilebilir.

Genel kombinasyon yetenegi varyansmun, o6zel kombinasyon
yetenegi varyansina oranlarina gore, F; generasyonunda, Basak Boyu,
Bitki Agirh@, Basak Agih@ ve Basakta Tane Verimi Ozellikleri igin
1’den bilylik ve pozitif degerler tespit edilmigtir. Buna gore bu 6zellikler
icin eklemeli gen etkisinin yiiksek oldugu, Bitki Boyu, Bagakta Basake¢ik
Sayisi, Bagakta Tane Sayisi, Bin Tane Agirhi@ ve Hasat Indeksi 6zellikleri
icin I’den kiiciik ve pozitif degerler tespit edildigi i¢in dominant gen

etkilerinin yilksek oldugu séylenebilir.
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