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OZET
NANO TiO,’IN MAMUL DERILERIN BAZI HASLIK
DEGERLERINE ETKIiSi UZERINE BiR ARASTIRMA
YUMURTAS, Aykan
Yiiksek Lisans Tezi, Deri Miihendisligi Boliimii
Tez Yoneticisi: Doc.Dr. Behzat Oral BITLISLI
Ocak 2008, 79 sayfa

Tezde; mamul derilere kendi kendini temizleme ve UV
koruyuculugu 6zelliklerinin kazandirilmasinda nano TiO;’in etkisi
arastirilmistir. Oncelikle, 5-10 nm partikiil boyutuna sahip toz formdaki
nano TiO,, poli etilen glikol ile 1:1 oraninda pasta formuna getirilmistir.
Pasta formuna getirilmis nano TiO, mamul derilerin finisaj isleminde iki
farkll asamada kullanilmistir. Tlk olarak, beyaz keci derilerinin alt finisaj
katinda pigment orani iizerinden %25 ve %50 oraninda kullanilmistir.
Ikinci denemede, beyaz kegi derilerinin iist finisaj katinda hidrolak orami
tizerinden %25, %50, %75 ve %100 oranlarinda kullanilmistir. Bu
sekilde finisaj islemi uygulanmis derilerin UV koruyuculugu ve kendi
kendini temizleme o6zellikleri incelenmistir. Kendi kendini temizleme
ozelliginin kontrolii i¢in; insan kiri, kahve kiri ve c¢amur Kkiri
kullanilmastir.

Calisma sonunda, nano TiO,’in UV 1s1gina maruz kalan derilerin
sararmaya kars1 dayanimlarini yiikselttigi ve en iyi sonucun nano TiO,’in
derilerin {iist finisaj katinda %100 oraninda kullanildigi denemelerden
elde edildigi saptanmistir. Yine; {i¢ kir tipi icin nano TiO,’in fotokatalitik
ozellige sahip oldugu ve UV 1s181ina maruz birakildig siireye baglh olarak
kendi kendini temizleme Ozelliginin arttigr tespit edilmistir. Kendi
kendini temizleme o6zelligi bakimindan en iyi sonug, nano TiO;’in
derilerin st finisaj katinda %100 oraninda kullanildig1 denemelerden 24
saat sonunda elde edilmistir.
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ABSTRACT
A RESEARCH ON THE EFFECT OF NANO TiO; ON
SOME FASTNESS PROPERTIES OF LEATHERS
YUMURTAS, Aykan
Msc in Leather Engineering
Supervisor : Assoc. Prof. Behzat Oral BITLISLI, PhD
January 2008, 79 pages

In this thesis the effect of nano TiO, on development of self-
cleaning and UV protection activities in leather goods is investigated.
First of all, nano TiO, powder which has 5-10 nm particle size has been
composed into paste form with PEG in proportion of 1:1. The nano TiO,
in paste form has been used in two different processes in finishing of
leather : In the first experiment, it has been used in base coat of the white
goat leathers with 25% and 50% ratios over the pigment amount. In the
second experiment, it has been used in top coat of the white goat skins
with 25%, 50%, 75% and 100% ratios over the hydrolacquer amount.
Self-cleaning and UV protection activities of such finished leathers have
been investigated. Stains of human, coffee and mud were used to check
the self-cleaning activity.

The results indicate that the use of nano TiO, enhanced the
fastnesses of leathers under UV radiation and the best result was obtained
when nano TiO; was used at the top coat finishing of the skins with 100%
ratio. In addition, it was determined that nano TiO, exhibited a good
photocatalytic activity for all of the three types of stains and self-cleaning
activity increased depending on the exposure to UV. When self-cleaning
was considered, the best result was obtained with 100% nano TiO,
content in top coat of finishing after 24 hours.

Key words : Nanotechnology, nano-titaniumdioxide, leather, finishing,
self-cleaning, UV protecting.
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1. GIRIiS VE LITERATUR OZETi
1.1 Giris

Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetleri giiniimiizde biiyiik
onem kazanarak hizla artig gostermekte ve teknoloji kavrami siirekli
degiserek her gecen giin yeni bir anlam ve boyut kazanmaktadir. Bu
degisimin amaci, insanlarin yasam kalitesini yiikseltmektir. Yeni teknik
ve teknolojiler giinliik yasantimizin bir parcasi haline gelmistir. Son
yillarda soz konusu yeni teknolojiler i¢inde en ¢ok iizerinde durulan
nanoteknolojidir. Nitekim, Bayindir (2007), nanoteknolojinin bir yandan
eski teknolojilere yeni bakis acilart getirirken diger yandan da, daha
onemli ve kritik olan, onceleri olanaksiz gibi goziiken yeni teknolojilere
ve uygulamalara kapr aralamis oldugunu bildirmigtir. Baska bir
makalede, Ciract vd (2004), nanonun kelime anlami ile herhangi bir
fiziksel biiyiikliigiin bir milyarda biri anlamina geldigini, nano yapilarin
uzunluk olarak bakildiginda yaklasik 10-100 atomluk sistemlere (107
metre) karsilik geldigini ve bu boyutlarda sistemlerin fiziksel
davramislarinda  normal  sistemlere  kiyasla  farkli  ozelliklerin
gozlemlendigini  belirtmistir. ~ Ayrica,  nano-olcek  seviyesinde
malzemelerin ozelliklerinin makroskopik olcekten tamamen farkli olup
nano-olgcege yaklastikca bircok ozel ve yararlt olayin ve yeni ozelliklerin
ortaya ¢ciktigum bildirmigtir.

Bir¢ok sirket, nanoteknoloji alaninda AR-GE calismalarina agirlik
vermis ve farkli sektorlerin kullannmima yoOnelik nano {iriinler
gelistirmistir. Percenta AG sirketi (2007), nano TiO, esasl iiriinlerinin,
cam ve sentetik yiizeyleri kiif ve bugu olusumuna karsi korudugunu
belirtmigstir. Firmaya gore, TiO;' in 2 ozelligi mevcuttur. Bunlardan biri
asirt hidrofil olmasi, yani suyu kendine ¢ekmesidir. Bu ozellik suyun
dagilmas1 ve cekilmesini etkiler. Ornegin sabah ¢igi ve fotokataliz
etkisinde oldugu gibi. Bu etki, pencereleri temizler ve asiriya kacan
durumlarda organik parcaciklart CO; ve H,O 'va ayrigtirir. Bu etkinin
olusmasi icin birka¢ haftanin gecmesi gerekir, zira titanyum dioksidin
matrisin icine yerlesmesi ve cami mevcut kirlerinden kurtarmasi gerekir.
Ayrica bunun kendi ¢ozeltisinden ayrilmasi gerekir ve bu da muhtemelen
onceden alkolle temizlik yapilmamasi zorunlulugunun nedenidir. Kendini
ve zemini kurtardiktan sonra c¢evrenin kirlerini katalitik olarak



2

ayristirmaya ve bozmaya baslar. Dagilma etkisi suyun egit Olgiide
dagilimint ve leke birakmadan kurumasini saglar.

Di1s ve i¢ cephe boyalar1 konusunda iiretim yapan Yasar Holding
firmasina gore (2007); nano TiO; icerikli boyalar fotokatalitik temizleme
ozelligi sayesinde kir tutmaz, nikotin izi, kalorifer isi gibi kirlerin boya
viizeylerinde olugsmasina izin vermez. Boya yiizeyinde sonradan olusan
vag, ketcap, kursunkalem, suluboya vb. lekelerin kolaylikla
temizlenmesine imkan verir. Mat olmasina ragmen deterjanli islak bezle
silindiginde boya filmi yiizeyinde parlama yapmaz. Dolayisiyla mat ve
dekoratif goriintiisiinii siirekli koruyan 21. yiizyil teknolojisi ile iiretilmig
"akilli" i¢ cephe duvar boyasidir. Gergek silinebilme ozelligine sahip,
catlama ve dokiilme yapmayan, her tiirlii yiizeye miikemmel yapisan mat
dekoratif boyadir. Icerdigi nano parcaciklar ve reginenin gozenekli
vapist sayesinde uygulandigi yiizeylerin teneffiis etmesine izin verir.
Zararli ucucu organik maddeler icermeyen (diisiik-VOC) ozelliginden
dolayt saglhiga zararsiz, antibakteriyel, cevre dostu ve kokusuzdur. Kolay
uygulanabilir, miikemmel ortiiciiliige sahiptir. Yine; Kelebek Mobilya
firmasi1 (2007), nano kaplama malzemeleriyle iiretilmis olan iiriinlerinin;
darbelere, solmaya, paslanmaya dayanikli oldugunu, kendi kendini
temizleyen bu iiriinlerin, antibakteriyel ozellige sahip oldugunu, bu tip
iiriinlerin yakin bir gelecekte hayatimizin olagan konforlart arasina
girecegini bildirmistir.

Qi et al (2006) tarafindan yapilan bir calismada, kendi kendini
temizleyen kumags gelistirilmistir. Kumag, Lotus Nano (TM) yiizey
dokuma teknolojisi ve patent bekleyen nano fotokataliz teknolojisi
kullanmilarak iiretilmistir. Kumagsta kullanilan teknolojinin etkisini
artirmak i¢in, lotus c¢iceginin biyotaklidi ve nano titanyum dioksit
kaplama teknigi birlestirilmistir. Lotus yapragi nano yapist ve nano
titanyum dioksit kaplama ile iiretilen dokuma, leke, kir, koku, bakteri,
zararli gazlar, su ve yag kirlenmelerini parcalamakta ve kumasgi
korumaktadir. Kendini temizleyen kumasin daha az siklikta yikanma
ihtiyact nedeniyle, c¢evrenin deterjan ve temizlik kimyasallart ile
kirlenmesini de onlemis olmaktadir. Bu islemle elde edilen kiyafetler
yumugak dokusunu ve nefes alabilirligini de kaybetmeden yikanmaya ve
normal kullanima karst son derece dayanikli olmaktadir. Nano TiO; ile
kaplanan kumagslarin; UV absorblama ozelligi, bakterisit aktivitesi ve



kirmizi sarap ve kahve kirlerinin temizlenmesi arastirilmistir. Biitiin bu
ozelliklerin ise onemli derecede oldugu gozlenmistir.

Yukaridaki acgiklamalardan da anlasilacagi gibi nano TiO,
ozellikle fotokatalitik etkisiyle bir ¢ok {iiriiniin yiizey kaplamasinda ilgi
cekici bir iirlin haline gelmektedir. Fotokataliz ile ilgili olarak, Celiker
(2007c¢); fotokataliz, 151k ile bazi reaksiyonlarin olusmasini saglayan
maddedir. Tipki fotosentezdeki klorofil gibidir. Isiga maruz kaldiginda
fotosentez prosesinde oldugu gibi giin boyu aktiftir. Bilinen en giiclii ve
ucuz fotokatalizor titanyum dioksittir. Titanyum dioksitin yart iletken bir
metal olmasi bu fonksiyonu saglar. Cevremizde gordiigiimiiz hemen
hemen tiim beyaz renkli objelerde titanyum dioksit farkli bir yapida
bulunur. Ne kimyasal olarak ne de biyolojik olarak aktiftir. Reaksiyona
girmemesi onun siirekli ortamda kalarak temizleme prosesini
gerceklestirmesine neden olur. Isik ile cok aktif olmasina ragmen 151tk onu
parcalayamaz. Ultraviyole i1s1gina (<388 nm) maruz kaldigi zaman
elektron ve bosluk ciftlerini olustururlar. Bu olusum 2,8-3,2 eV bir enerji
araligt olusturur. Yiizeydeki bu olusum havanin nemi ve oksijenin
yiizeydeki organik pisliklerin ve gazlarin yanarak parcalanmasina neden
olur.

Ultra viyole
Organik kirlilik + oksijen — karbon dioksit+su+ mineral asitler
Anataz
Titanyum dioksit
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Sekil 1.1 Celiker’e gore TiO, nin fotokatalitik mekanizmasi

Arastirmaciya gore; ultraviyole 15181 giineste oldugu gibi bircok
lambada da mevcuttur. Ancak etkinligi giin 1s1gindan ¢ok daha azdir.
Argon, neon gazi ile doldurulan florasan lambalar i¢ mekanlarda
temizligin saglanmasinda katkida bulunur. Giines 15181 310-410 nm dalga
boylarinda 2,3 mW/em® siddette 151k verirken 40W’ lik florasan lamba
30cm mesafede 0,03 mW/em?® siddette 151k vermektedir. Bu nedenle
karanhik i¢ mekanlar igcin atomik diizeyde miidahalede bulunarak
fotokatalitik etki artirtlir. Nanoteknoloji sayesinde yiizey alani yaklasik 5-
10 kez biiyiidiigii icin etkinligi de o oélciide artar. Onemli olan
nanoteknolojik inorganik/organik kimyasal matriks olusturabilmektir.
Organik/inorganik matriks olusturulamadigr taktirde uygulama ¢ok
kisitlidir ve siireklilik yakalanamaz.

Giiniimiizde bircok sektor nanoteknolojiden yararlanmaya
baslamakla birlikte, baz1 sektorlerde uygulanmasi ¢ok yaygin degildir.
Deri sanayinde de nanoteknoloji uygulamalar1 heniiz tam oturmamis ve
bu alandaki kisith sayida arastirma halen devam etmektedir. Bununla
birlikte, nanoteknolojik uygulamalarin ¢esitli malzemelere kazandirdig



yiiksek performans ozellikleri, bu tip uygulamalarin deri sanayine de
aktarilabileceginin isaretini vermektedir.

Son yillarda bir¢ok sektorde cesitli malzemelerin yilizey kaplama
islemlerinde nanoteknolojik gelismeler agirlikli olarak kullanilmaya
baslanmistir. Deri materyalinin yiizey kaplama islemi olan ve finisaj adi
verilen islem basamaginda, mamul derilere son kullanim ve goriiniim
ozellikleri kazandirilmaktadir. Finisaj ile koruyucu bir kaplama
uygulanip deri yiizeyinin dis etkilere karst korunmasi, ayni zamanda
deriye farkli renk ve desen goriiniimleri kazandirilarak kullanim alanlar
ve satig fiyatinin yiikseltilmesi saglanmaktadir.

Tezde, finisaj islemi ile deride nanoyiizey olusturulmasi, bu
amagcla kullanilan nano TiO, sayesinde fotokatalitik aktivite ile kirlenen
deri yiizeyinin kendi kendine temizlenmesi ve kullanim sirasinda giin
151g1na maruz kalan deri yiizeylerinin sararmaya karsi dayanimlarinin
yiikseltilmesi amaclanmistir. Bunun en biiyilk avantaji, kullanim
sirasinda kirlenen ve rengi degisen deri iriinlerin temizlemesi sirasinda
deri yiizeyi ve finisajina verilen zararin ve temizlik isleminin ¢evreye
getirdigi kirlilik yiikiiniin azaltilmasi, uzun siireli kullanimlardan sonra
renk ve goriinim oOzelliklerini kaybetmeyen {iriinlerin pazarlara
sunulabilmesidir. Gelecekte bu akilli yiizey uygulamalarinin deri sanayi
icin daha da gelistirilerek kullanici memnuniyetinin daha da
yiikseltilecegi diisiiniilmektedir.
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1.2. Literatiir Ozetleri

Literatiir arastirmalarinda nano TiO,’in deride kendi kendini
temizleme ve UV 1s181na kars1 koruyuculugu konusu ile ilgili spesifik bir
arastirmaya rastlanmamis, ancak bu konuya iligkin bazi sektorlerde
yapilan ve konuya yakin ilgisi oldugu diisiiniilen diger arastirmalara yer
verilmistir. Bu arastirmanin farkli konular1 icermesi dolayisi ile literatiir
Ozetleri konulara ayrilmistir.

1.2.1. Nanoteknoloji, nano TiO, ve fotokataliz ile ilgili literatiir
ozetleri

Li et al. (2003), domuz derilerinden elde ettigi kollagen ile nano
TiO; arasinda bag olusturarak nanokompozit haline getirmistir. UV
radyasyonuna maruz birakilan kollagenin UV 1s18ina karst dayaniminin
nano TiO; kullanilarak arttirilmas: amaglanmistir. Bu amacgla yaptiklari
calismada kollagenin; iyi bir biyouyumluluk gosteren ve diisiik antijenli,
iyi karakterize edilmis dogal bir materyal oldugunu ve yara tamirinde
gelistirilebildigini belirtmislerdir. Dolayistyla kollagenin, ila¢ dagitimi
gibi medikal alanlarda biyomateryal olarak ve doku miihendisliginde
biiyiik dikkat ¢cektigini ifade etmiglerdir. Arastirmacilar ozon tabakasimin
giderek incelmesiyle, yasayan canlilarin UV radyasyonundan siirekli
zarar gorecegini savunmusg ve radyasyona asirt maruz kalmanin deriye
zarar verdigini hatta cilt kanserine yol actigini, dolayisiyla UV koruyucu
madde iiretimi iizerine daha ¢ok dikkat ¢cekilmesi gerektigini bildirmistir.

Guan (2004), “TiO»/SiO; filmlerinin fotokatalitik aktivite,
hidrofilite ve kendi kendini temizleme etkisi arasindaki iliski” adli
calismasinda TiO»/SiO; yiizeylerin daha fazla hidrofilik aktivitesinin ve
daha az fotokatalitik aktivitesinin ya da farkli miktarlardaki SiO; ilavesi
ile bunun tam tersinin oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda kendi
kendini temizleme etkisini arttiran ve bu etkiyi devam ettiren geyin
hidrofilite ve fotokataliz arasindaki sinerjik etki oldugunu, SiO; ilave
edilerek kompozit filmlerde hidroksil iceriginin artmasi ile sonuclanan
asiditenin yiikselmesine neden oldugunu ileri siirmiistiir. Sonucta
hidrofilite ve fotokatalitik aktivitenin UV aydinlatma boyunca arttigl,
dolayisiyla kendi kendini temizleme etkisinin gelistigi ortaya konmustur.
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Kemmitt et al. (2004), “fotokatalitik titanyum kaplamalar” adl
calismasinda titanyum ve titanyum/silisyum, akiskan bir prekursor
tarafindan aliiminyum iizerine uygulanustir. Titanyum prekursor, patentli
bir metotla iiretilmis ve temiz bir substrat iizerine sprey kaplama ile
uygulannustir. Sicaklik islemi sirasinda 160 °C’de ve 650 °C’de olmak
iizere iki asamada film yogunlastirilip kristalize edilmistir. Organik bir
boyanmin yiizey iizerindeki fotokatalitik oksidasyonu, yeni bir florasan
metoduyla gozlenmistir. Su damlasinin temas acilar, filmlerin fotoaktif
hidrofilitesinin saptanmast i¢in film yiizeyinde UV 1sigindan once ve
sonra Olgiilmiistiir. Yapilan wygulamalar, cam ve seramik substratlarda
hazirlanan filmler ile karsiastirilnustir. Sonucta TiO;‘in  sol jel
yontemiyle aliiminyum substratlar iizerine kaplanabildigi ve fotoaktif
anataz bir tabaka iiretmek icin iglenebildigi ortaya konmustur.

Quanjie et al. (2004), nanometre boyutta TiO, hazirlama
metotlarini  ortaya koymus, cesitli metotlarin  avantajlarini  ve
problemlerini analiz etmistir. Nano TiO;’in deri finisaj maddelerinde
uygulanma ihtimali ve gelecekte yer almast muhtemel bazi kritik sorular
gozden gecirilmistir. Arastirmacilar nano TiO;’in deri kaplamalarinda
kendi kendini temizleme, antibakteriyel ozellik, ultraviyole radyasyon
dayanimi, yaslanma dayaminu etkisine katkida bulunabilecegini
bildirmistir. Ayrica arastirmacilara gore deri endiistrisinin, endiistriyel
bilegenlerin ana tiiketicilerinden oldugunu, yasam standartlarinin
gelismesi ile insanlarin yiizey finisaji, geleneksel kaplama hasligt ve
esneklige ilaveten kendi kendini temizleme, antibakteriyel, eskimeye,
sararmaya dayanikli, antistatik ve renk degisim ozellikleri gibi deri
iiriinii performans taleplerinin de yiikselmekte oldugunu bildirmistir.
Arastirmactlar TiO,’in yiizeyde meydana getirdigi belirgin etkisinden
dolay siiper fotokatalitik ozellikler gosterdigini ve bu nedenle insanlarin
kagit, seramik, kozmetik, endiistriyel katalizorler, antimikrobiyel ajanlar,
cevresel koruma, uzay, ilag, ve diger alanlar gibi genis capta uygulamali
bir arastirma ve kullanilabilir yeni iiriinler elde etmeyi umut ettiklerini
belirtmistir. Ayrica nano TiO, modifiyeli deri finisaj ajanlarimin ve deri
iiriinlerinin - miikemmel performans saglayacag iimit edilmektedir.
Calismalarinda az miktarlardaki TiO;’in akrilik recineye dahil
edilmesiyle UV iletiminin deri kaplamasinda onemli derecede bir azalma,
boylelikle anti-UV kaplama ve anti yaslanma ozelliklerinde artis
gozlenecegi, dolayist ile TiO, dahil edilmis deri finisaj maddelerinin



anti-UV  kaplama, anti-yaslanma ve anti sararma ozelliklerini
gelistirecegini  bildirmigtir. Pigmentlerin TiO; ilave edilerek deri
boyamada kullamildigi ve metal nanokompozitlerle baglandigi taktirde
viiksek ticari degeri bulunan farkli renklerde ve kalitedeki derilerin
gelismesinin saglanacagini, TiO, ile modifiye edilmis deri finisajinin
bahsedilen umut verici ozelliklerine ilaveten, deride yiiksek kopma
mukavemeti, yiiksek gerilme mukavemeti, yiiksek adezyon giicii gibi diger
ozellikleri gelistirecegini ve ayrica oda sicakligindaki yari iletken TiO,
partikiillerindeki elektrostatik korumada rol oynayan yiiksek elektriksel
iletkenlige sahip konvensiyonel oksitlerden dolayi, derinin antistatik
ozellik de kazanacagini belirtmigtir.

Bozzi et al. (2005), “TiO; ile diisiik sicaklikta modifiye edilmis
pamugun giinisigl altinda 151k verilmesi ile kendi kendini temizlemesi”
adli ¢alismasinda kirmizi sarap, kahve, makyaj ve yag kirlerinin
temizlenmesi ve azalmasinin, %50 solar 151k siddetindeki giin 15181
aydinlatmast sirasinda yavas yavas artan CO;’in takip edilmesi ile
gozlendigi belirtilmistir. Bazla muamele edilmis pamuk icin TiO; ile
kaplanan UV aktifli tekstilin, giin 15181 altinda kahve ve kirmizi sarap
lekelerinin temizlenmesi sirasinda en aktif ornek oldugu saptannustir. Kir
temizlenmesi ile sonuclanan kendi kendine temizlemenin miktari, farkl
deneysel kosullarda hazirlanan TiO, gruplarinin fotoaktivitesinin
degerlendirilmesi icin hesaplanmugtir.

Meilert et al. (2005), “kimyasal aracilar yardimiyla baglanmuig
TiO; kiimeleriyle modifiye edilmis pamugun fotokatalitik olarak kendi
kendini temizlemesi” adli ¢calismasinda TiO; in kumas tekstil iiriinlerine
kimyasal aractlar yardimiyla baglanmasinin miimkiin oldugunu ve ATR-
IR spektroskopisiyle aracilar ve kumag arasindaki ester baglarinin
goriilebildigini  bildirmistir.  Ayrica  TiO,  kapli  kumagslarin
temizlenmesinin en ¢ok kahve ve kirnizi sarap lekelilerde oldugu, makyaj
lekelerinin organik boyalar ihtiva etmelerinden dolayt temizlenmesinin
diisiik seviyelerde oldugu, ter lekesinin ise 24 saat sonra goriilebilir leke
birakmadig saptanmustir.
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Nan et al. (2005), “gluteraldehit ile gelistirilen kollagen-TiO,
nanokompozitin hazirlanmasi ve karakterizasyonu” adli ¢calismasinda,
laboratuarda yapilan ¢alismada kollagen-TiO, nanokompozitinin sol jel
yontemiyle hazirlanabildigini gostermis, fakat bu yontemle elde edilen
nanokompozitin biiziilme temparatiiriiniin diisiik oldugunu bildirmistir.
Ayrica bu ¢alismada kollagen-TiO, nanokompozit, gluteraldehit
eklenerek ve pH degeri yiikseltilerek gelistirilmig, sonucta optimum
gluteraldehit miktarimin %6 (pikleli deri agirlig iizerinden) oldugunu ve
iiretim icin optimum pH degerinin 3.5 oldugunu gostermistir. Bu kosullarin,
nanokompozitin biiziilme temparatiiriinii 73.8°C’den 82.2°C’ye yiikselttigini
bildirmistir.

Cizelge 1.1 Nan et al.’a gore yapilan farkli islemlerin nano kompozitin
hidrotermal stabilite ve mekanik 6zelliklerine etkisi

1# 2# 3#
Gerilme Mukavemeti (N/nm®) [11.263 11.576 7.873
Uzama (%) 44026 (49279 |29.731
Biiziilme temparatiirii (Ts°C) |82.2 73.8 73.0

1# - nanoprekursér + glutaraldehit
2# - nanoprekursor/ glutaraldehitsiz
3# - yalnizca glutaraldehitli

Arastirmacilar, aldehitlerin karbonil gruplarimin kollagenin amino gruplariyla
reaksiyona girebildigini, gluteraldehitin nanokompozit icine dahil edildigi
taktirde hidrotermal stabilitesinin, nanopartikiiller ve aldehit arasindaki sinerjik
etkiden dolay giiclenebildigini, aym zamanda pH degeri ile direk iligkili olan
kollagen amino grubunun dissosiasyon oranmn, aldehit ve nano partikiillerle
reaksiyona girmesi icin kollagenin ozelligini etkileyebildigini ve bu nedenle pH
degerinin de ayrica diisiiniilmesi gerektigini bildirmigstir. Ayrica bu ¢calismada
gluteraldehitin, nanokompozit icine dahil edildigini ve nanokompozitin
hidrotermal stabilitesini gelistirmek icin iiretim sirasinda degisik pH degerleri
ile calisildigini ifade etmistir.

Nan et al. (2005), nano-TiO>‘in kollagen ile kombinasyon
mekanizmasini arastirmis ve arastirmada, sol jel yontemiyle nano TiO; -
kollagen kompozitini elde etmistir. Calismada kollagen olarak pikleli
keci derisi kullannmustir. Nanoprekursor icindeki nano-TiO, partikiil
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boyutlarmmin ortalama 15-70 nm oldugunu, ayrica FTIR spektrumu
yardimiyla kollagenin karboksil gruplariyla nanoprekursoriin icindeki
titanyum kompleksleri arasinda bir baglanma goriildiigiinii ve analizler
yardumiyla bu baglanmanin amonyak ilavesi ile daha da arttiginin
gozlendigi bildirilmigtir.

Yuranova et al. (2005), yaptigi calismada, fotoaktif SiOx/TiO-
kaplama ile modifiye edilmis kendi kendini temizleyen kumagslar elde
etmistir. Leke olarak kirmizi sarap iizerinde calisnustir. SiOy/TiO;
kaplama ¢ozeltisi ile kaplama esnasinda kumaslara uygulanan en uygun
Ti- iceriginin % 5.8, Si- iceriginin ise % 3,9 oldugu elementel analizlerle
saptannustir. Suntest giines simiilatoriinde 90 mW/em?® dozda kullanilan
315-400 nm arasindaki UV isigiun yogunlugu 45 mW/ cm®“dir. Kirin
tamamen temizlenmesi 24 saat sonra gozlenmistir. Kirnuzi sarap kirinin
temizlenmesi sirasinda ortaya c¢itkan CO; gaz kromotografisi ile
olciilmiistiir. Bu temizlenme olayimin pratikte uygulanmasinda giin 15181
ile evde yikamada kullanilan deterjanlarin kirli kumaslara karst egilimli
oldugu ve bunun kumas tekstillerin yikanmasinin enerji ve materyal
tasarrufunda daha mesafeli olmasina neden oldugunu bildirmistir.

Sayilkan vd (2006), fotokatalitik calismalarda anataz TiO,’in
onemli bir rol oynadigini, anataz TiO; partikiilleri eklenerek olusturulan
ince filmlerin giiniimiizde “zararli organik maddelerin fotokatalitik
bozunmasi, kendi kendini temizleyen yiizeyler, antibakteriyel ozellikli
viizeyler vs.” amacl kullamildigini belirtmig, ayrica ince seffaf filmlerle
fotokatalitik calismalarda onemli olamin; kaplama c¢ozeltisi icerisinde
disperse olan TiO, partikiillerinin, kaplamanin yiizeyine tasinarak,
viizeyin hidrofilik ve fotokatalitik ozellik kazanmasimin saglanmasi
oldugunu bildirmistir.

Celiker’e gore (2007a); fotokatalitik prosesler 1s18in yari iletken
nano parg¢aciklar tarafindan absorbe edilmesi ile baglar. Yari iletkenler
bir enerji araligi tarafindan ayrilan iki enerji bandindan olusurlar. Bu iki
bant valans ve iletkenlik bandidir. Foton enerjisine maruz kalan kristal,
eger aldigi enerji kendi enerji araliguin iizerinde ise enerjisini valans
bandindaki bir elektrona verir ve elektronun iletkenlik bandina ¢ctkmasini
saglar. Sonucta elektron bosluk ciftleri olusur. Valans ve iletkenlik
bandina yerlesen bosluk-elekton ciftleri giic kaynagi olur. Titanyum
dioksitte elektronlar Ti*, bosluklar O '~ ‘dir. Enerji araliginn biiyiikliigii
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ve pozisyonlar fotokatalitik reaksiyonlari etkiler. Yart iletkenin icinde de
elektron ve bosluklar olugsmaktadir. Ancak gerekli olan elektrik alanini
bulamazlar. 3 tip titanyum dioksit vardir. Bunlardan fotokatalitik olarak
en etkini iizerinde ¢aligilan anataz tipidir. Brokit tipi iizerinde ¢calismalar
ise yeni baglamistir. Hemen hemen tiim organik kimyasallarin oksijenli
TiO; sulu ¢ozeltisinde, UV 15181 geldigi zaman ¢oziindiigii goriilmiistiir.
Coziinen organik kimyasallar daha sonra parcalanmaya ugrar. Sonucta
ortaya ¢ikanlar karbondioksit, su ve cegitli mineral asitleri (HCl, HNOj3,
H;POy4 gibi) seklinde olan inorganik molekiillerdir. Mineral asitleri de,
tuzlara doniiserek ya da yagmur ile ortamdan uzaklasirlar.

Celiker’e gore (2007b); boya ve kaplama sektoriinde
nanomalzemeler ile yangin geciktiricilik, antimikrobiyel yapi, cizilmezlik,
asinmazlik, korozyon direnci, ses izolasyonu, giines i1s1gina dayanim,
kendi kendini temizleme, kolay temizlenebilme, bariyer ozellik gibi pek
cok fonksiyon bir arada ya da ayri ayri saglanabilir. Bu fonksiyonlar
nanoboyutlarda titanyum dioksit, c¢inko oksit, aluminyum oksit, kil,
zirkonyum oksit, karbon gibi metal veya minerallerle saglanir.

Icli'nin  yapugi  “TiO,‘in  Fotokatalitik ~Kullanimi”  isimli
calismasina gore (2007), TiO;’in fotokatalitik aktivitesi ilk olarak Akira
Fujishima tarafindan elektrokimyasal bir deney sirasinda tesadiifen
kesfedilmistir. Akira Fujishima elektrot olarak TiO; kullandigi bir
denemede 15181n etkisi ile titanyum dioksit yiizeyinde kabarciklar
olustugunu gormiis, konuyu detayli incelemesiyle TiO,’in 151k altinda
fotokatalitik olarak organik materyalleri oksitleyebildigini ortaya
ctkarnmustir. O tarihten bu yana bircok bilim adami metal oksitlerin
fotokatalitik aktiviteleri iizerine arastirmalara yonelmistir. Yapilan
arastirmalar fotokatalitik aktivite ve kararlilik yoniinden TiO,’in diger
metal oksitlerden daha kullaniglh oldugunu gostermistir. TiO; genel
olarak 3 degisik kristal yapisina sahiptir. Bu yapilar icinde anataz
yapimn aktivitesi digerlerine oranla ¢ok daha yiiksektir. TiO; nin kristal
vapilart sekil 1.2 de gosterilmektedir.
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Sekil 1.2. a; Rutil, b; Anataz, c; Brokit

Arastirmactya gore; temel olarak valans bandi ile iletkenlik bandi
arasindaki potansiyel farki 3 eV’ tan az olan yari iletkenler fotokatalitik
aktivite gosterirler. Isigin absorblanmast ile valans banttan iletkenlik
bandina uyarilan elektron pozitif bir bosluk, iletkenlik bandinda ise
elektron yogunlugu olusturur. Bu sekilde uyarilmis haldeki molekiil redox
reaksiyonu verebilecek yapilarla reaksiyona girer. Ayrica fotokatalitik
parcalanma sirasinda organik yapilar bircok ara iiriine doniisiirler. Bu
ara iiriinler de parcalanmaya devam eder ve inorganik tuzlara
doniigsiirler.
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Sekil 1.3. Asetaldehitin TiO, katalizorliigiinde fotokatalitik olarak par¢alanmasi

Arastimact TiO’in tanecik biiyiikliigiiniin fotokatalitik aktivitesini
etkiledigini ve tanecik boyutundaki biiyiimenin yiizey alaninin

kiiciilmesine, dolayistyla aktivitenin  diismesine neden oldugunu
belirtmistir.
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Sekil 1.4. Titanyum dioksit partikiillerinin SEM goériintiileri

Ozgiir vd. (2007), son yillarda akilli mikro ve nanoyiizeyler
lizerinde yapilan arastirmalarin artmasuin en onemli nedeninin bu
viizeylerin pek ¢ok uygulama alanina sahip olmast oldugunu belirtmigtir.
Arastirmaciya gore; siiperhidrofobik ve siiperhidrofilik yiizeylerin en
belirgin ozelligi, kendi kendini temizleyebilmeleridir ve siiperhidrofilik
viizeylerde temizlenme yayilan suyun akarken Yyiizeydeki kiri de
beraberinde siiriiklemesiyle gerceklesirken; siiperhidrofobik yiizeylerde
ise yuvarlanan damlaciklarin iizerine kirin tutunmasiyla gerceklesir. Bazi
siiperhidrofilik yiizeyler (titanyum dioksit kapli yiizeyler) morotesi isikta
(UV) aktive olup radikaller olusturabilirler. Olusan bu radikaller yiizeye
tutunmus organik kirleri parcalama yetenegine sahiptirler ve boylelikle
kirlerin suyla uzaklastirtlmasimi kolaylastirirlar. Titanyum dioksit icerikli
kaplamalar, kirlerin temizlenmesinin yani sira dezenfeksiyonun da
kendiliginden olmasin sagliyorlar. Giines 15181 titanyum dioksit
parcaciklarint aktive eder ve olugan radikaller yiizeydeki bakterileri ve
mikroplart oldiiriir. Titanyum dioksit, icindeki bazi oksijen atomlart azot
atomlart ile degistirildigi zaman goriiniir 1sikta da aktive olur, boylelikle
cok daha aktif olmamin yam sira giines isigina olan bagimliliktan da
kurtulmus olunur. Titanyum dioksit giines 15181 olmadigi siirece
hidrofobik ozellik gosterip kirlerini temizleyemezken, azot katkili yiizey
lamba s1ginda bile aktif hale gelip kendini temizleyebilir. Yakin bir
gelecekte akill yiizeyler hemen her yerde karsimiza ¢ikacak. Yer kiirenin
dortte iiciiniin suyla kapli olmasimin yani sira suyun insanlar icin hayati
bir éneme sahip olmasi da onu hayatimizin her safhasina sokuyor. Ileride
giysiler, camlar, betonlar, boyalar, elektronik aletler, ic ve dis cephe
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kaplamalari, dis etkenlere maruz kalacak ve temiz kalmasini istedigimiz
her sey siiperhidrofobik ve siiperhidrofilik parcaciklar icerecek ya da
tamamen bunlarla kaplanmis olacak. Ayrica arastirmact Ulusal
Nanoteknoloji Arastirma Merkezinde (UNAM) akilli mikro ve nano yapil
yiizeylerin elde edilmesi icin calismalar basladigini ve bu yiizeylerin;
suyu iten, ¢eken ve kendi kendini temizleyen ozellikleri sayesinde farkli
uygulamalarda kullanimlarimn diistiniildiigiinii belirtmigtir.
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1.2.2. Deri finisaj1 ve beyaz deri (wet white) ile ilgili literatiir 6zetleri

Schubert’in yaptigi bir arastirmada (1982); beyaz deri finisajinda
berrak ve parlak beyaz elde edilmeye calisilmistir. Beyaz pigmentler
olarak krem rengine yakin olan anatazin yerine rutil bazli mavimsi TiO-
beyazi  gibi  beyaz  pigmentler  kullamildiginda  bu  amaca
ulasilabilmektedir. Ortiicii bir beyazlik saglanmak istendigi taktirde icine
saf, parlak, organik, mavi pigment karistirtlan beyaz renk kullanilir. Bu
karisim disarida dikkatli yapilmalidir ve kullanilan mavi renk karisimda
damla seklinde kulanilmalidir c¢iinkii bu mavi renk Yyiiksek oranda
kullamldiginda beyaz grive doniisebilmektedir. Ozellikle saf bir beyaz
efekti icin beyazlaticilar kullamilir. Bunlar yikama maddeleri icerisinde
ver alan optik agarticilar gibi organik disiilfoasit bilesikleridir. Bu
bilesiklerin etkileri gelen 1518in refleksiyonunu giiclendirerek ve goriinen
stk icerisinde giinliik 1s1gin UV alamimi  degistirerek meydana
gelmektedir. Optik agarticilar, aprede kullanildigi gibi beyaz kapatici
renk olarak da kullamilirlar. Bunlar yalnizca sulu ortamda etkilidirler.
Pratik olarak bunlar organik ¢éziicii madde iginde kullanildiklarinda
herhangi bir etki gostermezler.

Wolf et al.’a gore (2001); beyaz deri son yillarda bircok farkl
sebepten dolay1 biiyiik onem kazannustir. Tiim beklentilere ragmen
istenilen sonuca ulasilamamustir. Ciinkii tabaklama safhasindan kromun
tamamen ¢ikarilmast kimyasal sebeplerden ve performansin istenilen
diizeyde olmamasi nedeniyle biraz gercek disidir. Fakat deri iiretiminde
bazi ozel sirketler wet white tabaklama yonteminin gelistirilmesi icin
onemli caliymalar yapmaktadir. Bununla beraber kimyasalcilar ve
ozellikle deri tiiketicileri hala sik sik ikilemde kalmalarindan dolayt ilk
olarak wet white terimini tammlamaya ihtiya¢ vardir. Wet white terimi
wet blue’dan tiiretilen bir terimdir. Wet white’in asil amact tamamen
agir metaller ve aliiminyum tuzlarint kullanmamaktadir fakat kromsuz
tabaklamada aliiminyum, titanyum ve zirkonyum kullanilabilir. Kromsuz
tabaklama terimi (free of chrome, FOC) son zamanlarda otomobil
sektorii onderliginde tamtilmaktadir. Organik tabaklamanmin tam olarak
anlamu tiim agir metaller ve aliiminyum kullanmimumin kisitlanmasidir ve
tabaklama maddesi olarak sadece sentetik tanenler, bitkisel tabaklama
maddeleri, aldehitler cesitli  yardimci  maddeleri ile birlikte
kullanilmaktadir. Bu nedenlerden dolayr demir bircok boyanin iceriginde
oldugu icin goz ardi edilemez ve kullanimi engellenemez. Wet white icin
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uygulamalar ozellikle otomotiv sektoriinde olmak iizere bircok deri
kullanilan sektorlerde onem kazanmaya baslamistir ve Avrupa hig
kuskusuz basrol oynamaktadir. Avrupa’da bazi otomobil iireticileri
ozellikle wet white’dan yapilmig dosemelik derileri kullanmalart ¢ok iyi
bilinmektedir. Amerika’da Avrupa’min aksine kromsuz tabaklanmuig
dosemelik derilere cok az ilgi duymaktadir. Fakat son zamanlarda Asya
ve ozellikle Japonya’da bu konuya cok ilgi duyuldugu kaydedilmistir.
Ayrica giysilik islenen deri sektoriinde iiriinlerin pazarlama stratejisi bu
anlamda onem tasimaktadir. Wet white’a olan talebin artmasinin nedeni
krom ve kromla tabaklanmis derilerin kotii imajindan kaynaklanir. Eger
Cr* iin Cr*® 'ya okside olmamasi garanti altina aliirsa deride kromun
bulunmast  ekolojik problem yaratmaz. Cr*®  bilesikleri  diisiik
konsantrasyonlarda bile kanserojenik, alerjik ve mutajenik problemler
yaratir. Ayrica deriden, tabaklama prosesinden ve deri atigindan bu
dezavantajlar nedeniyle Cr*® miktariun élgiilmesine ihtiyag vardir. Cr*’
'iin Cr*® ‘ya okside olmast atiklar icin onemli problem yaratir. Biitiin bu
uygulamalardaki kromsuz derilerin kullaninu deri iireticileri tarafindan
hazirlanmis  pazarlama stratejisine baglhdir. Bu stratejiler teknik
konulardan ziyade moda ve ticari kaygilara daha baglhdir. Gercekten
kromsuz derilerin kullanumiyla kazanilan diger avantajlart tanmimlamak
zordur. Bu etkiden baska kromsuz derilerin genis boyutlu stabilitesi ve
biiziilme dayaninu hizlandirilnmis yaslanma testinde daha iyidir ve
otomobil sektoriinde buna ¢ok onem verilir.
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Sekil 1.5. Wolf et al’a gore wet white ve wet blue deriler arasindaki
biiziilme sicakligi farkliliklar:
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Oguz vd (2002) yaptig1 arastirmaya gore, giiniimiizde deri iiretim
teknolojisindeki hizli gelisim ile birlikte cevresel yaptirumlarin artmasi
sonucu, krom kullamimina alternatif yontemler gelistirmek oOnem
kazanmustir. Ayrica wet blue tarzda islenmis derilerde Cr*S tuzlarimin
olusumu ve bunun kanserojen bir madde olmast wet white teknolojisinin
ctkmasina sebep olmustur. Bu nedenle bazi iireticiler Cr*®min zararl
etkisinden dolayr wet white tarzda islenmis derileri tercih etmektedir.
Wet white deri iiretiminde aliiminyum, zirkonyum gibi mineral tabaklama
maddeleri, aldehitlerden glutaraldehit ve modifiye glutaraldehit, bitkisel
tabaklama maddelerinden tara, beyaz sintanlar ve bunlarin
kombinasyonlart kullamilmaktadir. Son zamanlarda araba dosemelik,
spor ayakkabtlarimin yani sira giysilik deri iiretiminde de wet white deri
talep edilmektedir. Bunun sonucu olarak ve miisterilerin istekleri de goz
oniine alinarak yeni kimyasal iiriinler ve iiretim yontemleri
gelistirilmektedir.

Hooghiemstra (2005), deri finisajuun derinin daha giizel
goriinmesi, hava etkilerine ve giyilmesine karsin uzun siire iyi kalmasi
icin tabakhanede gerceklestirilen son islem oldugunu, deri finisajimin ¢ok
basit bir terimle deri yiizeyine yapilan boya uygulamas: oldugunu ve
uygulanan boyanin genellikle asagidakileri icerdigini belirtmigtir:

-Su ve solvent (pigmentleri/ boyalari ve recineleri seyreltmek icin)
-Pigment ve/veya boyarmadde (finisaja rengini vermek icin)

-Recineler (deri yiizeyine baglanmast ve finisaja dayaniklilik, elastikiyet
ve esneklik vermesi icin)

Arastirmactya gore boya veya finisaj karisimi;

-Spreyleme- (deriler, yiiksek basingli tabancalar ile spreylenen bir sprey
kabini icine dogru girer.)

-Merdane ile boyama- (deriler, iizerinde desen olan biiyiik bir silindir
icine dogru hareket eder.)

-El ile boyama — (¢alisanlar boyayt spatula gibi bir sey kullanarak el ile
uygularlar.) gibi birkagc degisik yolla deriye uygulanabilir ve farkl
derilere uygulanan finisaj miktarlart farklidur.
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Basaran’a gore (2007), tabaklama islemleri ve yardimci
islemlerle derinin nihai kullanmim ozelliklerini kazandirmak miimkiin
goriilmemektedir. Daha sonra yapilacak islemlerle derinin bazi
ozelliklerinin  iyilestirilmesi, dayammumn  arttiridmasi,  kullamim
kolaylignmin  saglanmasi, kullanmim alammin arttirldmast ve estetik
yoniintin on plana c¢ikarilmast amaglanmaktadir. Bu yonde yapilan
islemlerin tiimiine finisaj islemleri denmektedir. Ayrica finisaj iglemi deri
iiretiminin son islemleridir. Finisajda amag¢ deride goriiniim, haslik ve
dayaniklilik kazandirmaktir. Yine; degisik tipteki derilere siirekli degisim
gosteren diinya pazarlarindaki farkl talepleri karsilayabilecek goriiniim,
tutum ve fiziksel ozellikleri kazandirmaktir. Derinin elde edildigi
hayvamin cinsi ve yasi, beslenme ve bakim kosullari, derilere yas
islemlere uygulanan iiretim teknolojisi ve teknik olanaklar farkl
ozelliklerde ve cesitli kalite derecelerine sahip derilerin ortaya ¢ctkmasina
neden olmaktadir. Bunlara kullanmim alanlarindaki farkliliga bagl
degisik ozellikler ve miisteri taleplerine bagl degisimler de eklenirse
finisaj isleminde yapilacak uygulamalarin onemi ve kullanilabilecek
malzemelerdeki varyasyon olanaklarimin ne denli biiyiik olacagi acikca
ortaya ¢itkmaktadir. Ayrica insanlardaki yeniliklere ve degisimlere
diiskiinliik ve modanin da etkisiyle her gecen giin yeni deri tiirlerinin
ortaya ¢itkmasi, bunlarin iiretiminde kullanilan finisaj kimyasallarinin da
artmasina neden olmaktadir.
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1.2.3. Kir ve kirlenme ile ilgili literatiir o6zetleri

Cireli (1996), parca kirler ile kirlenmenin 2 adimda
gerceklestigini, bunlarin; kirin lif yiizeyine transportu ve lifler iizerindeki
kirin absorpsiyonu seklinde oldugunu, kirin lif yiizeyine tasinmasinin,

a) Kirin hava akimu ile
b) Elektrostatik cekim kuvvetleri ve
c) Kirlenmis bir yiizeyden temiz bir yiizeye transferi ile miimkiin

oldugunu ifade etmistir.

Arastirmacimin - ¢aligmasina  gore;  kirlenmenin esas sebebi, kir
parcaciklarimin  lif  yiizeyine adhezyonudur. Kir mekaniksel olarak
tutunmamaktadir. Kirin adsorbsiyonuna ¢ok kisa mesafelerde etkili olan
Van Der Waals kuvvetleri sebep olmaktadir. Bundan sonra kir
parcaciklart lif yiizeyinden iceri girmeye baslamaktadir. Ciinkii kir
parcaciklart mikroskobik olarak diizensizdir ve vurma ile deforme
olmaktadir. Bu nedenle lif yiizeyindeki diizgiinsiizliikler ve plastik
deformasyona sebep olan basing kirlenmeyi arttirmaktadir. Adsorbe olan
kirin miktar: lif yiizeyinde tutunabilmesine baghdir. Bu nedenle kumagsin
kir iticiliginin tammlanmasinda, lifin geometrik yapist ve kumagin
konstriiksiyonu esas faktorlerdir. Kirlenme kosullarinda kumagsin
geometrisi, lifin kimyasal bilesiminden cok daha onemli olabilmektedir.
Arastirmact kir gegitlerini;

a) Swvi kirler, yag gibi

b) Parga kirler, dérnegin kum

c) St ve kati kirlerin birlesiminden olusan komposit kirler olmak
lizere tice ayirnus, gomleklerin kol agzinda ve yakalarinda bulunan kirin,
deri hiicrelerinden ve insan kirinden olustugunu, kirlenmis bolgedeki
lekenin giysiye ciltten transfer olan kahverengi veya sari renkli epital
hiicreleri oldugunu bildirmistir. Sebumun yapisinda %30-50 trigliserid,
95-10 monogliserid, %15-30 serbest yag asitleri, %12-16 wax esterleri,
9%10-12 squalen, %1-3 kolesterol, %I-3 kolesteril ester ve %l-2
hidrokarbon bulundugu, bir baska kir bilesiminde ise, %99 su, %0.5
sodyumklorit veya inorganik tuzlar ile %0.5 organik tuzlar bulundugunu
ve diger organik kirlerin yiyecek artiklarindan ve lekelerden olustugunu
belirtmistir.
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Cizelge 1.2. Wagg ve Britt’in Hazirlad1g1 insan Kir Karigimi

Hindistan cevizi | 0.10 Kolesterol 0.20

yagi

Hindistan cevizi | 0.10 Miristik alkol 0.10

tohumu yagi

Trimiristin 0.15 Cetil alkol 0.10

Tripalmitin 0.40 Oktadehil alkol | 0.10

Tristearin 0.03 Stv1 parafin 0.40

Laurik asit 0.04 Spuglen 0.20

Miristik asit 0.14 White spirit | 1.00
icindeki (dag)

Palmitik asit 0.41

Oleik asit 0.18

Aymi arastirmact ev tekstillerinde bulunan kirin en onemli kaynaginin
insan cildi oldugunu, bu kirlerin organik yapisinin;

1- Dokiintii derideki protein,
2- Deri salgisindaki (sebum) yaglar,
3- Ter artiklarindan olustugunu, parca kirler ile tekstillerin

kirlenmesinin, kirli bir yiizey ile degme sonunda veya (filtrasyon
mekanizmast ile veya atmosferdeki parca kirleri elektrostatik olarak
cekme yolu ile oldugunu, insan derisi ile tekstillerin kirlenmesinin
sebuma bagl oldugunu, sebumun genellikle deri yiizeyinde terleme
miktarina bagli olarak yagda-su ve suda-yag emiilsiyonu halinde
bulundugunu ifade etmistir. Cireli’ye gore kirler;

i) parga kirler,

i) su lekeleri,

iii) viicuttaki organik yaglar,

iv) yiyecek lekeleri ve kirler,
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v) degme sonucu insan kiri ile temas olarak siniflandirilabilmekte, sulu
kirler ile kati kirlerin kumasa aktarilma islemi birbirinden farkl
olmaktadir. Arastirmaci kirletme yontemlerini;

i) direkt yontem ve

ii) transfer yontem olarak 2 gruba aywrnus, direkt yontemlerde kirin
kumasa direkt olarak uygulandigini, transfer yontemlerde ise kirletilmig
viizeylerden kir transferinin oldugunu belirtmigtir.

Abdel (2006), keci derisi kullanilarak elde edilen parsomenlerin
temizlenme metotlart ve temizleme materyalleri iizerine yaptigi
calismada parsomenlere kirmizi renk, siyah renk, balmumu, sellak, cay,
kahve, karbon isi ve arap zamki lekeleri uygulanmistir. Calismada,
temizleme materyallerinin toz ve lekeleri uzaklastirma yeteneklerinin,
temizleme materyallerinin parsomene daha dogal renkler verme
ozelliginin, agartma materyallerinin avantaj ve dezavantajlarinin
arastirtlmast amacglannustir.  Bisturi ile kazima, danutilmis su ile,
sabunla, cesitli kimyasal temizleyicilerle, etanolle, fosforik asitle,
kloramin gibi materyallerle ve mekanik, yas, kimyasal temizleme ve
agartma islemi temizleme metotlart olarak wygulanmistir. Uygulama
sonunda renk degisimleri CIE Lab sistemi ile degerlendirilmistir.
Temizleme iglemleri ile biitiin renk degerlerinde gelisme oldugu ve
kimyasal temizlemenin cok etkili oldugu saptanmustir.

Viscarra Rossel et al. (2006), aragtirmasinda kir renginin kir ozelligi
icin ¢cok onemli oldugunu, kir bilimciler tarafindan kir smuiflandirmast ve
tamimlanmast icin genelde kullamldigini, aym zamanda kirin olugsumu kadar
kirin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin de bir gostergesi oldugunu
belirtmistir.

MG Grup Firmas: tarafindan yapilan agiklamaya gore (2007);
kirliligi meydana getiren etkenlerin ortadan kaldirilmast iglemine
temizlik denir. Kirlilik ise ; bir mekanmin toz, dokiintii, ¢op, iz, leke, koku
gibi etkenlerle insanlara rahatsizlik verecek derecede kaplanmast ,
arzulanan dogal ve temiz goriintiisiinii kaybetmesidir. Baska bir tanimla
kir ve temizlik; bir yiizey iizerinde mekanik ve kimyasal olarak zararli
etki gosteren ve estetik acidan goriiniimii bozan her tiirlii olguya kir,
bunlarin ortamdan uzaklastirtlmasina ise temizlik denir.
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Bazi firmalarin konuya iligkin yaptiklar1 agiklamalar asagida ozet
olarak verilmistir (MG Group, 2007, Bahariye, 2007).

Kirler asagidaki semada goriildiigii gibi gruplandirilir.

|Kir / Leke Cesitle ri|

T ;

|5erbaﬂ I:Ir| |Bagl| lcir| |Hilcruurganizmalar| |Kirn',lasal anunma|

Sekil 1.6. MG Group’a gore kir ¢esitleri

a. Serbest Kir )
Yiizeye yapisan kirdir. Ornegin: Toz, kum, sigara kiilii gibi, temizligi
diger kirlere gore daha kolaydir.

b. Bagl Kir
Bulundugu yiizeye islemis olan kirlerdir. Ikiye ayrilirlar suda ¢oziilebilen
ve cozgende ¢oziilebilen kirlerdir. Bu tip kirleri temizlemek icin kimyasal
islem uygulanmaktadir.

c. Kimyasal Bozunma
Yiizeylerin cesitli nedenler ile bozulmasi ve orijinal halini yitirmesidir.
Korozyon, erime gibi.

d. Mikroorganizmalar
Actk yara, deri, solunum, sindirim yoluyla gecerler. Hava, su, toprak ve
her yerde bulunurlar. Ozellikle nemli ve organik madde olan yerlerde
fazladirlar. Biiyiikliikleri nanometre ile ifade edilir. (mm’nin milyonda
biri)

- Bakteriler - Viriisler - Mantarlar

Kirlilik, steril bolgeler haricindeki sert ve yumusak bolgelerin her
ikisinde de mevcuttur. Bina i¢ci ve bina disindaki cesitli kaynaklardan
ortaya c¢itkar. Kirliligin dis kaynaklari, kolayca goriinebilen camur,
toprak, kire¢, kum veya daha zor meydana ¢ikan duman, is ve havayla
tasinan tozlardir. I¢ kaynaklari ise, kullanilan pis sular, agiz ve burun
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salgilari, olii deri kirintilar, saglar, kalem silgi kirintilari, sigara kiilii
vb. seylerdir. Bina icinde ozellikle mutfaktan tasinan ¢opler de kirliligi
yvaratir. Bunun yaminda kirler; klimadan, binada bulunanlardan,
ayakkabilar, eller, elbiseler, bagajlar ve saclar vasitasiyla bir bolgeden,
baska bolgeye ve disaridan iceriye tasmirlar. Goriiniis ve saglik
bakimindan istenmeyen ve zararli olabilen kir cegsitleri dort gekilde
gruplandirilabilir :

. Olusumuna gore kirler

. Goriiniisiine gore kirler

. Temizlenme sekillerine gore kirler
. Kaynagina gore kirler.

1. Olusumuna Gore Kirler

Bu kir grubunda kir maddesinin ozelligi ya da olus nedeni ortaya ¢ikis
kaynagi dikkate alinmaktadir. Buna gore kirler gevsek, yapiskan ve
partikiil seklinde gruplandirilmaktadir.

Gevsek Kir

Gevsek kir, her cesit yiizeye yapismayan kirdir. Kendi icinde biiyiik ve
kaba kir (tag, kum, cakil, gazete kirpintilari, sigara izmariti, tahta talasi
gibi) ve kiiciik ya da ince kir olmak iizere ikiye ayrilir. Kuru temizlik, toz
alma ile kolayca giderilebilen kirlerdir. Kirin yiizeyden alinmasi fazla bir
islem gerektirmez. Temizlenmesi kolay bir grubu olusturur. Temizligi icin
mop, elektrikli siipiirge ve el siipiirgesinden yararlanilir.

Yapiskan Kir

Temiz yiizeylere yapismuis her cesit elementlerdir. Bu tiir kirler suda
coziilebilen kirler (camur, yitecek icecek gibi). Bunlarin temizlenmesi
icin farkli temizlik maddelerinin kullanimi gerekir. Kimyasal temizlik ve
islak temizlikle giderilmesi miimkiin olan kirlerdir.

Partikiil Kir

Partikiil kir ise, sadece temizleme ile giderilemeyen, 6zel bir uygulamaya
ihtiya¢c duyan ve parcaciklar seklinde olusan kirlerdir. Toz seklinde
olacag gibi yagl kabarciklar seklinde de ortaya cikar. Ozellikle, yagl
kabarcik seklinde olanlarinin yardimci temizlik maddelerle temizlenmesi
gerekir.
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2. Gortiniisiine Gore Kirler

Burada kirli maddenin digsaridan goriiniigiine gore yapilan bir gruplama
s0z konusudur. Bu gruptaki kirlere toz, leke ve pas ornek olarak
verilebilir.

Toz; havada serbest olarak yiizen kuru kirdir. Her tip yiizeye konarak
aciga cikar. Yiizeylerin mat ve kotii goriinmesine, kotii kokmasina neden
olur. Ayrica giive, kurt, bocek gibi hagerelerin ortaya ¢ikmasim saglar.
Tozlu ortamlarda kiil, tiiy, sa¢, mikrop, tohum, kum vb. seyler de vardur.
Kum, tozdan daha agirdir ve yiizeylere zarar verir. Aymi zamanda,
solunum yoluyla insan saghigi icinde zararlidir. Bu tiir kirlerin kisa
periyotlarla, fazla bekletilmeden silinmesi gerekir. Tozlar, kisa siirede ve
az giicle cikartilabilir. Tozlar swvi, buhar ve yag ile temas ederse
yiizeylere yapisir ve bu tiir kirlerin c¢ikartilmast ilave bazi islemler
gerektirir.

Leke; yiyeceklerin, suyun, herhangi bir sivi veya boyanmin dokiilmesiyle
yiizeyin renginin degismesidir. Kimyasal c¢oziiciilerle, emici tozlarla,
agarticilarla, sabun ile, sentetik deterjanlarla, asit, alkali veya yag
coziiciilerle ¢ikarlabilirler. Eskimis lekelerin ¢ikartilmast basarili olmaz.
Lekelerin cikartilmasinda su yol izlenir:

a. Emmesi icin pudra,
b. Cozmesi icin ¢oziicii deterjan,
c. Asit veya alkali ile lekeyi ctkarmak gerekir.

Pas; hava, su veya yiyeceklerin yiizeyler (genellikle metaller) arasindaki
kimyasal iglem sonucu meydana gelen bir tabaka veya lekedir. Metale
bagl olarak renk degisiktir. Demir rengi kahverengi, bakir rengi yesil,
glimiis, altin ve aliiminyum rengi siyah renktir. Paslanmalar, uygun bir
asitle veya ovucu tozla ovmakla ¢ikariabilir. Hafif kirler yeni iken kolay
ctkarilir. Bekletilirse ¢cikarilmasi zorlasir. Cogu kez de yiizey tahrip olur.
Yiizeye uygun dogru temizleme ile is kolaylasir ve ¢cabuk olur.
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3. Temizleme Sekillerine Gore Kirler

Bu gruplandirmada ise kirlerin yiizeylerden uzaklastirilmalarinda
kullanilan yontem ve kullanmilan temizlik malzemeleri esas alinmaktadir.
Bu kritere gore olusan kirler sunlardir:

Su Ile Temizlenen Kirler: Bu kir grubunda suyla yikanarak ya da
silinerek temizlenen kaba kir, seker, yag, tuz, kan ve nigasta tiirii kirler
bulunur. Kirlerin onemli bir kismi bu grupta yer alir. Kiri olusturan
maddelerin cogu, iyi bir yikama isleminde su, yikama maddesi, 1s1 ve
mekanik hareketin etkisiyle biiyiik oranda temizlenir. Bu gruptaki baz
kirlerin temizlenmesinde ornegin, kan lekesi gibi, sicak su kullanilirken,
bazilarinda ise 1lik ya da sicak su tercih edilir.

Agartilabilen Kirler: Agartilarak temizlenen boyar maddeli kirlerdir.
Meyve, cay, kahve, sarap, kola, yemek sosu gibi kirler bu gruba ornek
olarak verilebilir. Camasirdaki bu tiir lekeler, yitkama ortamina agartma
maddelerinin ilavesiyle, boyar maddelerin okside edilerek parcalanmasi
sonucu, lekelerin beyazlatilmasiyla temizlenmis olur. Agartarak
temizleme, beyaz ya da cok acik renkli yiizeylerde daha basarili sonug
verir.

Asitlerle Cikan Kirler: Pas, kire¢c, metal lekeleri gibi asit temizleyicilerle
ctkan kir grubudur. Bu tiir kirler, camasirlarin kirlenmesi ile elyaflara
verlesmis kalsiyum ve magnezyum tuzlarvmin diger maddelerle
birlesmesinden olusur. Bunlarin temizlenmesi, ¢camasir elyafina zarar
vermeyecek asidik maddelerle yapilan ozel yikama islemi ile yapilir.

Solventlerle Cikan Kirler: Makine yaglari, mumlar, kozmetik, boya gibi
bazi kirler eritilerek c¢ikartilabilen kirlerdir. Bu kirler su ve yitkama
maddeleriyle ¢oziilmeyen kirlerdir. Bunlarin giderilmesinde, kuru
temizleme makinesinde, perkloretilen, trikloretilen, florakarbon gibi bazi
kimyasallar ya da elle temizleme amacuiyla, tiner ve benzin gibi maddeler
kullanilir. Bu temizlik maddelerinin kapali mekanlarda kullanilmasi
insan saglhigi icin sakincalidir.

Ozel Lekele Cikartma Islemi Gerektiren Kirler: Bu gruba giren kirler,
yvikama, agartma ve yardimci yikama maddeleri ve solventlerle
coziinmeyen leke tiirii kirler olup, ayri bir uzmanlik dali olan ozel leke
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ctkartma iglemini gerektirir. Bu gruba tiikenmez kalem, ayakkabi boyast,
ruj lekesi ornek olarak verilebilir.

4. Kaynagina Gore Kirler

Burada kirlerin kaynaklar: dikkate alinarak gruplama yapilmaktadir. Bu
kritere gore gruplanan kirler sunlardir:

* Viicuttan kaynaklanan kirler (deri hiicreleri, ter, cilt yaglari),
* Cevreden, atmosferden gelen kirler (toz, is, yakit atiklari, yemek
atiklart),

* f§ veri kosullarindan kaynaklanan kirler (hastane, ilag, kan, restoran,

yag, meyve, ¢ay, sarap).

Shenouda’ya gore (2007), kumaslar devamli kullanildiklart icin
genelde kirlenirler. Dolayisiyla kir ve kokularin uzaklastirilmast icin
kumaslarin periyodik olarak temizlenmeleri gerekmektedir. Yagh kirler,
vaksli kirler, sebum kirleri, protein kirleri, nisastali kirler, yiyecek kirleri
ve partikiiler kirler gibi cok cesitli kirlerin temizlenmesinde yararli
olmast icin  tercihen  siirfektan ya da  siirfektan  karisimi
formiillestirilmektedir.
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1.2.4. TiOy’in toksisitesi ile ilgili literatiir 6zetleri

Swain (2004), titanium dioksidin cesitli yontemler icin uygun
oldugunu ¢iinkii non toksik ve korozyana karst dayanikl oldugunu, ¢esitli
tiirlerdeki bircok mikroorganizmayt oldiirebildigini, prosesin baslamasi
icin diger kimyasallara gerek olmadigini, yalnizca ultraviyole isiginin
veterli oldugunu belirtmistir. Ayrica prosesin, oda sicakligt ve
basincinda meydana geldigini, istenildiginde durdurulup
baslatilabildigini ve mevcut dekontaminasyon ve dezenfeksiyon
sistemlerini de kapsadigini bildirmistir.

NO ODOR Inc. (2007) firmasi, titanyum dioksitin non toksik
oldugunu dolayistyla kozmetik iiriinlerinde (giines koruyucular, rujlar,
viicut iiriinleri, sabunlar, sedef ozlii pigmentler, dis pastalari) ve ozel
farmasotiklerin yami sira ornegin salam kiliflart gibi gida maddelerinde
kullamildigini  belirtmistir. Sigara kagidina ise kiiciik miktarlarda
eklenmesinin kiiliin beyaz olmasina neden oldugunu ortaya ¢tkarmigstir.
Titanyum  dioksidin  fotokatalitik  oOzelliklerinin  nanoteknolojinin
gelisinden dolayr cok hizli sekilde gelismekte oldugunu ve nano boyutta
titanyum dioksit partikiiliiniin sadece yiizey alamnin c¢arpict sekilde
genislemedigini, ayni zamanda optik ozelliklerin ve boyut miktart dl¢me
lizerine diger etkilerini gosterdigini bildirmistir. Fotokatalitik reaksiyon
orammmin artmasi, redox potansiyeli artislart ve boyut azalislart olarak
gozlenmektedir.

PAMPA ENTERPRISES in (2007), yaptig: bir arastirmaya gore;
titanyum dioksit beyaz pigmentler icinde en beyaz olamdir ve daha az
etkili olan c¢inko oksit, litopon gibi diger pigmentlerin yerini almis
durumdadir. Bunun nedeni ise yiiksek kirilma oramina sahip olmasi,
diisiik ozgiil agirligy, yiiksek saklama giicii ve kapasitesi ve non toksik
olmasi gibi iistiin ozelliklerin egsiz kombinasyonudur. Ayrica boya
mukavemetine, kimyasal stabiliteye karsin dispersiyon ozelliklerine
sahiptir ve suda miikemmel disperse olmast dolayisiyla biitiin uygulama
araliklarinda agik bir renk tonu vermesi saglanir.

Ruifen’in yaptigi bir arastirmaya gore (2007); fotokatalitik nano
TiO,, uygulama teknigi kolay, diisiik maliyetli, dogal 151k kullamimiyla
bakterileri ve kirleri katalitik olarak dekompoze etme oOzelligine sahip,
viiksek katalitik aktivitesi olan, kimyasal ve termal stabilitesi iyi, ikincil
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kirlenme olusturmayan, tahris etmeyen, giivenli, zehirli olmayan, ayrica
dogal cevreye uzun siireli ekolojik yarar saglayan ve yesil katalizor
gelisiminde en umut verici olan katalizordiir.

Cizelge 1.3. Chinese Preventive Medical Science test merkezinin dezenfeksiyon
testi ve toksikoloji test sonuclari

Test Edilen Konu Sonuclar

Akut oral toksisite testi non toksik seviye
Cilt tahrisi testi Tahris etmeme
Deneysel goz tahrisi Tahrig etmeme

Vajinal mukoza membran tahrig testi | Tahrig etmeme

Birim toksisite testi-artan doz birikim | Zayif toksisite
katsayis1 metodu

Polikromat fare kemik ilik hiicreleri Fare kemik ilik hiicreleri ylizey
mikroniikleus testi gorevinden dolay1 olusan kromozom
sapmasi géstermemistir

Arastirictya gore  fotokatalizor nano TiO, kullanimi  fonksiyonel
kaplamalar olup, uyusturucu ya da ¢oziinmez ucucu degildir, non
toksiktir, cevreye zararsizdir, insan viicuduna negatif bir etkisi yoktur,
giivenli  ve  antibakteriyel  cevresel  saglik  dekontaminasyon
materyalleridir. Ozetlersek TiO, ‘in kararsiz klorit iiretimi, kullanim
giivenligi, non toksik olusu, genis capta yasam alanlarinda wygulanmast
insanlara ¢evre sagligi acisindan garanti vermektedir.

Stryker  (2007), titanyum dioksitin inert, toksik olmayan bir
madde olarak ele alindigimi bildirmistir. Arastirmacinin ¢alismasina
gore; titanyum dioksite fazlaca maruz birakildiginda laboratuar
farelerinde onemsenmeyecek derecelerde akciger tiimorii olusumunun
goriindiigiinii ve sican ya da fareler titanyum dioksitle beslendigi zaman
kanserojen  olmadigint  belirtmistir.  Arastirmacuun  farelerde
kanserojenligin olusmadigi ile ilgili iddialari, 2 yil siireyle titanyum
dioksite soluma yoluyla maruz kalan fare akcigerlerinin tepkisi tizerine
yaptigi bir ¢calismaya dayanmaktadir. Bu calismada fare akcigerlerindeki
mekanizmayt bozan 250 mg/m’ oraminda asir toza maruz kalan farelerin
giinde 6 saat, 2 yil boyunca haftada 5 giin siire sonunda
onemsenmeyecek akciger tiimoriiniin gelistigini ortaya cikarnustir.
Farelerin az miktardaki ¢oziilebilir, diisiik toksisitede toz partikiilleri ile
maruz birakildiginda dahi akcigerlerde gelismekte olan tiimorler
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bakimindan oldukca hassas tiirler olduklari bilinmektedir. Fare akciger
partikiillerinin isleme sistemi; kopek, primat ya da insanlar gibi daha
biiyiik memelilere gore cok daha farklidir. Arastiricimin diger epidemikal
calismalart ise bazi akciger fibrosis durumlart olusmasina ragmen
titanyum diokside maruz kalan iscilerin akciger kanseri ve solunum
hastaliklart arasinda istatistiksel olarak kayda deger herhangi bir
iliskinin bulunmadigimi sergilediklerini gostermistir. Bu calismalar,
artan uygulamalarin bu bireyleri daha ¢cok risk altina soktugu endiistriyel
ortamlarda yiiriitiilmiistiir ve caliymalar sonucunda titanyum dioksit, ters
etkileri olmayan giivenli bir pigment olarak ortaya konmusg, kanserojen,
mutojen, teratojen, toksin ve deri iltihabi icin bir tetikleyici olarak
smiflandirilmamiy ve kanser yapict bir madde olmadigr ve genelde
gidalarda, ilaclarda, boyalarda ve kozmetikte giivenli sekilde kullanildig
sonucu ortaya konmugtur.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Calismada deri materyali olarak; Manisa Organize Sanayi
Bolgesinde faaliyet gostermekte olan bir firmadan alinan ayni partiye ait,
benzer Ozelliklere sahip finisaj islemine hazir 16 adet beyaz olarak
islenmis keci yiizliik derileri kullanmilmistir. Kullanilan beyaz keg¢i yiizliik
derileri, krom tabaklama isleminden sonra agartma islemi uygulanmis ve
dolapta beyaz pigment uygulamasi yapilarak finisaj islemine hazir hale
getirilmistir.

Calismada kullanilan nano TiO; ise, [zmir Atatiirk Organize
Sanayi Bolgesinde faaliyet gostermekte olan Dyo Boya Fabrikalar
Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketinden temin edilmistir. S6z konusu
nano TiO, toz formda, anataz tipi, tanecik boyutu 5-10 nm, pH’s1 4-8
(%10 sulu cozeltide), vyiizey alam (m%/gr) > 300 ozelliklerini
tasimaktadir.

2.2. Metod
2.2.1. Finisaj cozeltilerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi
2.2.1.1. Nano TiO,’in PEG 600 ile 1slatilmasi

Williams et al. (2006), “Mikrobiyal Gelisiminin Inorganik
Nanopartikiillere Kars1 Tepkisinin Olgiilmesi” adli arastirmada nano
altin partikiillerinin PEG’in yiizeyde kaplanmasindan dolay: soliisyonda
daha yiiksek bir stabilite gosterdigini dolayisiyla partikiillerin
soliisyonda siispanse halde kalmasina ve baslangi¢c yaricaplarini 30 nm
olarak siirdiirebilmesine imkan verdigini belirtmistir. Aynt arastirmact
PEG ile kaplanmis Au nanopartikiillerinin silisyum ve silisyum/demir
oksit kompozit nanopartikiillerinden daha yiiksek stabilite gosterdigini
bildirmistir. Bu literatiire dayanarak calismada kullanilan toz haldeki
nano TiO,‘in finisaj c¢ozeltisi icinde homojen sekilde disperse olmasi,
cozelti igcinde cokmemesi i¢in bir poli alkol grubu olan poli etilen glikol
600 ile saglanmistir. Kullanilan PEG 600 oraninin nano TiO,‘e orani bire
birdir (1:1). Bu sekilde karistirilarak pasta formunda bir ¢ozelti haline
getirilmistir.
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2.2.1.2. Beyaz deri finisaj cozeltisi hazirlanmasi ve derilere finisaj
uygulanmasi

Beyaz rengin kirlenmeye ve sararmaya karsi oldukga hassas
olmast dolayisiyla beyaz deri iretiminde cok dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu yiizden beyaz deri finisajinda kullanilan kimyasal
maddelerin 6zenle secilmesi gereklidir. Deri finisajinda kullanilan
kimyasal maddeleri secerken; birlikte kullanilan maddelerin birbirini
coktiirmemesi, bir arada ya da tek basina kullanildiginda sararma
yapmamasi, miimkiin oldugunca beyaza yakin malzemeler kullanilmasi
g6z Oniinde tutulmustur. Deri finisaj islemlerinde kullanilan malzemeler
Stahl Kimya Sanayi ve Ticaret Limited Sirketinden sec¢ilmis olup
malzemelere iliskin prospektiis bilgileri ek c¢izelge 5’de verilmistir.
Derilerin finisaj uygulamalar1 Izmir Menemen Deri Serbest Bolgesi
Ladin Sokak Numara:1 Stahl Finisaj uygulama Laboratuarinda
gerceklestirilmistir.

Derilere uygulanan kirlerin kendi kendine temizlenmesini ve UV
1s1ginin deriye olan etkisini gormek i¢in beyaz deri tercih edilmistir.
Beyaz olarak islenmis 16 adet biitiin ke¢i derisi, yatay olarak 3 esit
parcaya ayrilmugtir. Sekil 2.1’ de goriildiigii gibi, bu parcalarin {ist
kisimlar1 sahit olarak kullanilmigtir. Orta kisimlar nano TiO;’in alt finisaj
kat1 uygulamalarinda, alt kisimlar ise nano TiO;’in iist finisaj kati
uygulamalarinda kullanilmistir. Boylece aymi deri iizerinde; sahit, alt ve
tist finisaj kati uygulamalarin1 daha saglikli olarak karsilagtirmak
miimkiin olmustur. Uygulamalar dort tekerriirlii gerceklestirilmistir.



deneme deseni
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Yatay olarak iice ayrilan derilerin iist parcalarina nano TiO,
kullanilmadan piyasada beyaz ke¢i derilerinin finisaj isleminde yaygin
olarak kullanilan standart bir alt kat ve cila kati uygulanmistir. Bu deri
parcalarina ‘sahit’ ismi verilmistir. Cizelge 2.1° de sahit derilere
uygulanan finisaj recetesi goriilmektedir.

Cizelge 2.1. Sahit Derilere Uygulanan Finisaj Recetesi

URUN 1.KAT 2.KAT 3.KAT UYGULAMA
RU-17761 100 1.) 3XSPREY
FI-17701 75 2.) IXSPREY
FI-1292 25 PRES 110C/20KG
PP-14110 75 70 2-3XSPREY
SU 400 300 1 50 PRES 110C/20KG
RU-22036 25 2-3XSPREY
RC-22034 50 3.) IXSPREY
RA-17 50 PRES 110C/20KG
FI-50 50

LW-65341 100

HM-3139 10

Yatay olarak iice ayrilan derilerin orta parcalarina nano TiO,‘in
derilerin alt kat finisaj isleminde nasil bir etki gosterecegini tesbit etmek
amaciyla; nano TiO, beyaz keci derilerinin alt finisaj katinda, standart
recetedeki pigment orami ilizerinden %25 ve %50 oranlarinda tatbik
edilmistir. Ilave edilen nano TiO, miktarma esit olarak standart
recetedeki pigment miktar1 azaltilmistir. Bu uygulama yatay olarak iice
ayrilan derilerin orta pargalarinda gerceklestirilmis ve bu parcalara ‘alt’
ismi verilmistir. Bu parcalarin cila katinda ise sahit derilere tatbik edilen
standart cila katt uygulanmistir. Derilerin alt finisaj isleminde pigment
orant iizerinden nano TiO;’in %50’nin iizerine cikildiginda ¢oziinme
sorunuyla karsilasilmis ve dolayisiyla %75 ve %100’lik oranlar
denenememigstir. Nano TiO;‘in derilerin alt finisaj katinda uygulanmasina
iliskin finisaj recetesi ¢izelge 2.2’ de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Nano TiO;‘in derilerin alt finisaj katinda uygulanmasina iliskin

finisaj regetesi

URUN 1.KAT 2.KAT 3. KAT | UYGULAMA
RU-17761 | 100 1.) 3XSPREY

FI-17701 |75 2.) IXSPREY

FI-1292 25 PRES 110C/20KG
PP-14110 |75 70 2-3XSPREY
SU 400 300 150 PRES 110C/20KG
RU-22036 25 2-3XSPREY
RC-22034 50 3.) IXSPREY

RA-17 50 PRES 110C/20KG
FI-50 50

NANO- Pigmentin Pigmentin _

TiOZ %325,%50’1 %325,%50’1

LW-65341 100

HM-3139 10

Nano TiO;‘in derilerin iist (cila) kat finisaj isleminde nasil bir etki
gosterecegini tesbit etmek amaciyla; nano TiO; beyaz keg¢i derilerinin {ist
finisaj katinda, kullanilan hidrolak oram iizerinden %25, %50, %75 ve
9100 oranlarinda tatbik edilmistir. Bu uygulama yatay olarak iice ayrilan
derilerin alt parcalarinda gerceklestirilmis ve bu parcalara ‘list’ ismi
verilmistir. Bu parcalarin alt finisaj katinda ise sahit derilere tatbik edilen
standart alt kat recetesi uygulanmistir. Nano TiO;‘in derilerin iist finisaj
katinda uygulanmasina iligkin finisaj recetesi ¢izelge 2.3’ de verilmistir.




36

Cizelge 2.3. Nano TiO,‘in derilerin iist finisaj katinda uygulanmasina iliskin
finisaj regetesi

URUN 1.KAT | 2.KAT |3.KAT UYGULAMA
RU-17761 100 1.) 3XSPREY
FI1-17701 75 2.) IXSPREY
FI-1292 25 PRES 110C/20KG
PP-14110 75 70 2-3XSPREY
SU 4()() 300 150 PRES 110C/20KG
RU-22036 25 2-3XSPREY
RC-22034 50 3.) IXSPREY
RA-17 50 PRES 110C/20KG
FI-50 50
NANO-TiO, - - Hidrolakin %25,%50,

%75,%100’ 1
LW-65341 100
HM-3139 10

2.2.2. Kir cozeltilerinin hazirlanmas1 ve deriye tatbik edilme
yontemleri

2.2.2.1. Kahve c¢ozeltisinin hazirlanmasi ve deriye tatbik edilmesi

Kahve lekesinin deriye tatbik edilmesi sirasinda giinliik
yasantimizda kahve tiiketimi sirasinda karsilagilabilecek dogal sartlar
g6z oniine alnmustir. 71°C‘de 500 ml sicak su 20 gr kahve ile
kanigtinlmigtir. Hazirlanan kahve c¢ozeltisi 3.5x2.5 cm ebatlarinda
kesilmis deri 6rneklerinin ylizeyine yaklasik 20 cm yiikseklikten 15 ml
damlatilmistir. Ardindan deriler oda sicakliginda 4 saat bekletilerek
kurutulmus ve yiizeyde lekeler olusturulmustur (Calcaterra et al., 1994).

2.2.2.2. Camur c¢ozeltisinin hazirlanmasi ve deriye tatbik edilmesi
Camur lekesi olarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Boliimii’nde igerigi analiz edilmis ve giinliikk yasantimizda ayakkabilarla
temas etme ihtimali yiliksek olan bir toprak cinsi kullanilmastir.
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Cizelge 2.4. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’nden Alinan

Topragin Analiz Raporu
Yapilan Analizler Sonug¢ Degerlendirme
pH 5,14 Kuvvetli asit
Toplam Tuz (%) 0,03 Tuzluluk tehlikesi yok
Kirec (%) 0,76 Fakir
Biinye Tin
Organik Madde (%) 1,5 Fakir
Toplam Azot (%) 0,062 Orta
Almabilir Fosfor (ppm) |1 Fakir
Alinabilir Potasyum (ppm) | 65 Noksan
Almabilir Kalsiyum (ppm) | 450 Fakir
Alnabilir Magnezyum (ppm) | 300 Yeterli
Almabilir Sodyum (ppm) |20 Sorunsuz
AlmabilirDemir (ppm) | 18,8 Yeterli
Alinabilir Cinko (ppm) | 0,42 Noksan
Almabilir Bakir (ppm) | 0,76 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) |9 Yeterli

Bu topraktan 200 gr alimip 200 ml su ile (1:1) karistirilmastir.
Ardindan kaba bir filtreden gecirilerek biiyiik partikiile sahip toprak
parcalarindan arindirilmistir. Hazirlanan camur ¢ozeltisi 3.5x2.5 cm
ebatlarinda kesilmis deri 6rneklerinin yiizeyine 20 cm yiikseklikten 15 ml
damlatilmigtir.  Ardindan deriler oda sicakliginda  bekletilerek
kurutulmustur. Kurutulmus deri Ornekleri el ile hafifce silkelenerek
yiizeyindeki kaba toprak pargalar1 uzaklastirilmistir.

2.2.2.3. Insan kiri cozeltisinin hazirlanmasi ve deriye tatbik edilmesi

Insan derisinden salgilanan sebum ozellikle beyaz derilerde
kirlenmelere sebep olabilmektedir. Buna dayanilarak secilen insan kir
¢oOzeltisinin uygulanmasinda transfer kirletme yontemi esas alinmistir. Bu
yontemde kirletme islemi 3 asamada gerceklestirilmistir. Ilk olarak insan
kir c¢ozeltisine benzer bir kir ¢ozeltisi hazirlanmistir. Cizelge 2.5°de
hazirlanan insan kir ¢ozeltisinin bilesimi verilmistir. Cizelgede goriilen
insan kir ¢ozeltisindeki is ¢ozeltisi; parafin ile hazirlanan % 7’°lik karbon
siyahindan 17,5 gr alimip, karbon tetrakloriir ile 1000 mlt’ye
tamamlanarak hazirlanmustir (Cireli, 1996).
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Cizelge 2.5. Insan Kir Cozeltisi

Madde Miktar (gr)
Is Cozeltisi 1000
Parafin 100
Zeytinyagi 50
Trikloretilen 100

Hazirlanan kir c¢ozeltisi kirin transferini saglamasi amaciyla 1.5
x1.5x0.5 cm ebatlarindaki yiin kecelere emdirilmistir. Ardindan keceler,
50°C’de 1 giin kurumaya birakilmistir. Kurumus olan kirli yiin keceler,
deri ornekleriyle birlikte 35x13 cm boyutundaki deri deneme dolabinda
30 devir/dakika hizda 45 dakika cevrilmis ve Orneklerin kirlenmesi
saglanmustir.

2.2.3. Kirletilmis derilerde xenon ark soldurma (1s1k hashgi) deneyi
test cihazi ile kendi kendini temizleme etkisinin olciilmesi

Nano TiO;‘in kendi kendini temizleme etkisi UV 15181 varliginda
ortaya cikmaktadir. UV 15181 kaynagi olarak ATLAS marka ALPHA
model xenon ark soldurma (1s1k hasligi) test cihazindan yararlanilmistir.
Kir uygulanan deriler yirmidort saat boyunca xenon test cihazinda UV
1s18ma maruz birakilmistir. Uc¢ farkli kir ile muamele edilmis deri
orneklerindeki renk acilmasi ve kirin neden oldugu sarilik degerindeki
degisim; 4., 8., 12., 18. ve 24. saat araliklarinda Minolta CM 508d
Spektrofotometre ile dl¢iilerek kontrol edilmistir.

2.2.4. Finisaj uygulanmis derilerde soldurma testi

Nano TiO,’in derilerdeki sararmaya karsi koruyucu etkisini
saptamak icin; deri 6rnekleri 24 saat boyunca TS 1008 EN ISO 105-B02
(2001) standardina gore xenon ark soldurma (1s1k hashigi) cihazinda
UV’ye maruz birakilmistir. Test Oncesi ve sonrasi derilerdeki sararma ve
renk degisimleri (sarilik ve beyazlik degerleri) Minolta marka CM-3600
d model Spektrofotometresi renk Ol¢ciim cihazi ile Olgiilmiis, sarilik ve
beyazlik; ASTM E313, b ve stensby degerlerine gore degerlendirilmistir
(ASTM, 1996).
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2.2.5. istatistiksel yontemler
Calismada elde edilen  sonuglar  istatistiksel  olarak

degerlendirilmistir. Degerlendirmede ise SPSS 15.0 for Windows (analiz
ve anket yazilimi) programindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Deride kendi kendini temizleme ile ilgili bulgular ve tartisma

3.1.1. Camur Kiri uygulanmis derilerdeki temizlenme ile ilgili
bulgular ve tartisma

Camurdan kaynaklanan kirin beyaz deride oldukga belirgin olarak
goriilmesi beyaz deri kullammmimi zorlastirmaktadir. Deri yiizeyinin
gozeneklerine kadar girebilen c¢amur kiri; uzaklastirilmas:  zor,
temizlendiginde ise deri finisajina zarar veren partikiiler bir kir ¢esitidir.
Scialla et al. (1996); partikiil kirleri; “kumas ya da tekstil iiriinii
lizerinde bulunabilen camur, toz, beton gibi tanecikli herhangi bir kir ya
da leke” seklinde tanimlamistir.

Calismamizda camur ile kirletilen derilerin renk degisimine ait
L, b ve AL degerleri cizelge 3.1° de verilmistir.



Cizelge 3.1. Camur ile Kirletilen Derilerin Ortalama Renk Degisim Degerleri

Kons
25

50

75

ile Standart Sapmalar1 (Sx)

taraf
Sahit

Alt Kat

Ust Kat

Sahit

Alt Kat

Ust Kat

Sahit

saat
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4

L
84,55
80,26
80,45
80,11
80,03
79,91
82,59
83,45
84,10
85,41
86,31
86,36
84,55
86,78
87,21
87,27
88,01
89,12
84,28
83,24
82,80
83,05
83,14
83,06
84,22
85,17
86,86
87,18
87,95
88,81
84,28
87,77
88,19
88,20
89,24
90,12
85,08
83,62

Sx

0,78
0,90
0,75
0,59
0,38
0,36
0,91
0,66
1,37
0,95
0,20
0,33
0,78
0,47
0,42
0,33
1,54
1,18
0,36
0,61
0,66
0,69
0,23
0,24
0,71
0,80
1,20
0,93
0,34
0,22
0,36
1,10
1,01
0,71
0,45
0,59
0,36
0,48

16,66
16,52
15,37
14,65
15,08
15,21
16,40
14,96
14,59
14,25
13,13
12,14
16,66
14,11
12,44
10,71
10,31
7,66

15,35
16,13
16,44
16,63
16,69
16,73
16,37
14,58
14,55
13,90
11,79
8,11

15,35
12,90
11,22
10,67
8,55

6,91

15,69
15,32

Sx

0,91
0,38
1,09
1,36
1,03
0,95
1,11
1,28
0,90
3,33
3,36
4,28
0,91
0,80
1,59
1,47
1,36
0,70
1,25
0,53
0,36
0,44
0,44
0,46
1,39
1,00
1,05
1,78
2,56
0,68
1,25
1,29
0,41
2,33
0,72
1,30
0,91
0,34

AL
0,00
-4,29
-4,10
-4.44
-4,52
-4.64
0,00
0,85
1,51
2,81
3,71
3,76
0,00
2,95
3,39
3,44
4,19
5,30
0,00
-1,04
-1,48
-1,24
-1,15
-1,22
0,00
0,96
2,64
2,97
3,73
4,60
0,00
3,28
3,70
3,71
4,74
5,62
0,00
-1,46

41

Sx

0,00
1,48
1,12
0,46
0,51
0,61
0,00
0,83
1,74
1,48
1,01
0,60
0,00
0,53
0,94
0,97
1,58
0,34
0,00
0,28
0,41
0,91
0,59
0,59
0,00
0,17
0,65
0,75
0,98
0,58
0,00
0,35
0,34
0,36
1,34
1,48
0,00
0,81
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Cizelge 3.1.(devamu) Camur ile Kirletilen Derilerin Ortalama Renk Degisim
Degerleri ile Standart Sapmalar1 (Sx)
Kons taraf saat L Sx b Sx AL Sx
8 83,35 1,13 16,79 0,14 -1,73 0,82
12 82,97 0,69 16,89 0,14 -2,11 0,37
18 82,90 0,62 17,01 0,10 -2,18 0,32
24 82,85 0,59 17,08 0,09 -223 0,30

75 Ust Kat 0 83,80 0,26 15,50 1,04 0,00 0,00
4 88,24 0,73 12,34 0,51 4,44 0,63
8 88,40 0,81 11,06 042 4,60 0,69

12 88,64 0,80 10,62 1,03 4,84 0,80
18 89,62 0,68 7,57 0,33 5,72 0,44
24 90,26 0,34 6,55 1,91 6,46 0,59

100 Sahit 0 8545 036 1526 0,22 0,00 0,00
4 83,83 0,61 16,31 0,72 -162 049
8 83,18 0,77 16,50 056 -2,27 0,99

12 82,98 067 16,55 048 -2,48 0,88
18 82,88 059 16,58 047 -2,57 0,81
24 82,84 0,57 16,64 046 -2,61 0,79

100 Ust Kat 0 82,65 0,35 14,20 1,30 0,00 0,00
4 88,66 0,85 11,61 0,61 6,01 1,05
8 88,83 1,16 10,96 1,33 6,18 1,06

12 88,88 0,79 10,53 0,75 6,23 0,89
18 89,66 0,67 6,33 1,56 7,01 0,85
24 90,90 0,44 543 1,36 8,25 0,19

Cizelgeden de goriildiigii gibi, camur ile kirletilmis deri renginin
beyaz renge oldukca uzak degerler verdigi gozlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, konsantrasyon ve zamanin L, b ve AL degerlerindeki
degisime etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu tesbit edilmistir.
Nano TiO_‘in hem alt finisaj kat1 hem de iist cila katindaki oran: arttik¢a

zamana bagh olarak renk agilmasinin (L degeri) arttigi, sararma degeri
olan b degerinin ise azaldig1 belirlenmistir. AL degerlerindeki artis da
sahite gore kir renginde acilma oldugunu gostermektedir. Cizelgedeki
rakamlardan anlasilabilecegi gibi, L degeri yani renkteki agilma
yiikseldikge, sarilik degerinin bir gostergesi olan b degeri diismektedir.
Bu durum, temizleme etkisi sebebiyle derideki kirin meydana getirdigi
sararmanin azalmasi seklinde aciklanabilir.
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Yine, nano TiOz‘in ist cila katinda kullanildigi deri

orneklerindeki renk agilmasinin ve sarilik degerindeki azalmanin daha
fazla oldugu saptanmistir. En iyi sonug, nano TiOZ‘in iist cila katinda

hidrolak orani {izerinden %100 oraninda kullanildig1 denemelerden elde
edilmistir. Sekil 3.1° de, nano TiOZ‘in iist cila katinda hidrolak orani

tizerinden %100 oraninda kullanildig1 deri ornegi ile sahit arasindaki 24
saat sonunda olusan temizlenme farki net bir sekilde goriilebilmektedir.

Sekil 3.1. Nano TiOz‘in tist cila katinda hidrolak orani tizerinden %100

oraninda kullanildig1 deri 6rnegi (sag taraftaki deri 6rnegi) ile
sahit (sol taraftaki deri 6rnegi) arasindaki ¢amur Kiri i¢in 24 saat
sonunda olusan temizlenme farki

Materyal ve metod boliimiinde belirtildigi gibi, derilerin alt finisaj
isleminde pigment orani iizerinden kullanilan nano TiO;, %50’nin
tizerine cikildiginda ¢oziinme sorunuyla karsilagilmis ve dolayisiyla %75
ve %100’liikk oranlar denenememistir. Bu durumun; alt finisaj kati
uygulamalarinda nano TiO;’in finisaj formiilasyonundaki pigment orani
izerinden hesaplanmasit ve nano TiO, oraninin iist cila katina gore
oldukga yiiksek miktarlara ¢cikmasi sebebiyle ¢oziinme sorununun ortaya
cikmasina baglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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3.1.2. Kahve Kkiri uygulanmis derilerdeki temizlenme ile ilgili
bulgular ve tartisma

7000 -
201 8 VPSPPI . . |
6000 -
5500
21 I8 SR
4500
4000
K11 i,
3000 ] o I o ity A oy B i ¥ i Al e L TRy [

197 1975 1980 1985

Thousand Metric Tonnes

1980 1995 2000

Sekil 3.2. FAO’ya Gore Diinyada Kahve Tiiketimi

Diinya iizerindeki kahve tiiketimi sekil 3.2° den de goriildiigii gibi
her yil 6nemli miktarda artis gostermektedir (FAO, 2003). Dolayisiyla,
giinliik yasantimizda kullanim esyalarinda olusabilecek kir cesitleri i¢in
kahve onemli bir risk olusturmaktadir. Scialla et al. (1996); kahve, cay,
sarap, ¢cimen ya da meyve suyu gibi kirleri “agartilabilir kirler” olarak
tanmimlamugtir.

Calismamizda kahve ile kirletilen derilerin UV 15181 altindaki renk
degisimlerine iliskin L, b ve AL degerleri cizelge 3.2 de verilmigtir.
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Cizelge 3.2. Kahve ile Kirletilen Derilerin Ortalama Renk Degisim Degerleri
ile Standart Sapmalar1 (Sx)

Kons taraf saat L Sx b Sx AL Sx

25 Sahit 0 73,06 0,72 3297 521 0,00 0,00
4 72,53 1,50 34,44 3,75 -0,52 0,94
8 72,40 1,49 33,65 542 -0,65 0,95

12 72,90 055 3525 3,11 -0,16 0,20

18 73,06 045 33,53 580 0,00 0,58

24 73,36 088 329 690 0,30 1,26

Alt Kat 0 72,06 3,76 35,21 1,85 0,00 0,00
4 7544 1,71 38,13 3,55 3,38 4,20

8 77,38 046 37,03 0,86 5,32 3,77

12 7827 030 3480 1,63 6,21 3,59

18 81,00 054 2998 6,73 8,94 3,34

24 81,86 227 29,68 4,74 9,80 5,66

Ust Kat 0 73,31 1,65 31,56 3,69 0,00 0,00
4 7759 237 3644 3,12 428 0,83

8 79,11 0,89 36,13 2,84 5,80 2,00

12 79,68 0,64 33,04 8,05 6,37 1,39

18 84,32 2,08 2399 3,47 11,01 1,73

24 83,84 038 22,05 1,41 1053 148

50 Sahit 0 74,08 089 3829 042 0,00 0,00
4 74,03 089 3835 045 -0,05 0,01

8 74,01 0,88 38,16 0,33 -0,07 0,02

12 73,96 090 38,18 037 -0,12 0,05

18 73,90 082 3830 032 -0,18 0,10

24 73,84 0,78 3835 035 -0,24 0,12

Alt Kat 0 73,39 1,38 38,78 1,40 0,00 0,00
4 77,33 1,11 37,34 1,68 3,94 1,23
8 78,84 1,49 3638 0,66 5,45 2,06

12 79,64 1,18 33,19 649 6,25 0,60
18 82,52 282 2550 242 9,13 4,04
24 83,71 1,40 25,16 0,66 10,32 1,64

Ust Kat 0 73,82 3,37 38,51 2,31 0,00 0,00
4 78,38 3,58 3633 096 4,557 4,32
8 79,65 2,72 3460 2,58 5,83 4,52

12 80,40 3,48 30,90 1,51 6,58 3,34
18 84,84 0,34 2267 1,59 11,02 3,38
24 8556 031 21,79 6,01 11,74 3,31
75 Sahit 0 73,97 0,77 3789 0,56 0,00 0,00
4 73,94 0,76 38,02 0,50 -0,04 0,04
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Cizelge 3.2. (devam) Kahve ile Kirletilen Derilerin Ortalama Renk Degisim Degerleri
ile Standart Sapmalar1 (Sx)

Kons taraf saat L Sx b Sx AL Sx
8 73,89 080 37,88 0,47 -0,09 0,07
12 73,83 082 37,93 0,49 -0,14 0,07
18 73,76 0,85 37,97 0,48 -0,21 0,08
24 73,73 086 3805 0,46 -0,24 0,10

75 Ust Kat 0 73,63 1,86 40,81 0,87 0,00 0,00
4 7855 247 3156 3,64 4,93 1,61
8 79,87 2,18 29,11 4,08 6,24 1,42

12 80,42 2,42 25,20 1,92 6,79 2,08
18 85,33 1,00 2242 3,96 11,70 1,42
24 85,71 1,36 21,69 1,75 12,09 1,49

100 Sahit 0 73,86 141 3978 1,16 0,00 0,00
4 73,85 1,31 40,01 1,44  -0,01 0,13
8 73,81 1,31 3996 1,49 -0,05 0,10

12 73,76 1,33 3994 156 -0,10 0,08
18 73,75 1,32 40,00 156 -0,11 0,09
24 73,73 1,32 40,09 158 -0,13 0,09

100 Ust Kat 0 71,87 250 42,40 1,99 0,00 0,00
4 79,02 095 2738 3,31 7,15 2,55
8 80,15 241 26,44 3,41 8,28 1,74

12 81,23 225 23,13 2,02 9,36 4,37
18 8580 166 19,09 3,04 13,93 2,96
24 86,13 1,27 1797 291 1426 2,27

Cizelgeden de goriildiigii gibi, kahve ile kirletilmis deri renginin
beyaz renge oldukca uzak degerler verdigi gozlenmistir. Elde edilen
sonuclar camur kiri ile ilgili sonuclarla benzerlik gostermektedir.
Nitekim, konsantrasyon ve zamanin L, b ve AL degerlerindeki degisime
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Nano TiO Z‘in

hem alt finisaj kat1 hem de {iist cila katindaki oram arttik¢ca zamana baglh
olarak renk agilmasinin (L degeri) arttig1, sararma degeri olan b degerinin
ise azaldigi belirlenmistir. AL degerlerindeki artis da sahite gore kir
renginde ac¢ilma oldugunu gostermektedir.

Cizelgedeki rakamlardan da anlagilacagr gibi; nano TiO,‘in ist

cila katinda kullanildigi deri orneklerindeki renk agilmasi ve sarilik
degerindeki azalma daha fazladir. En iyi sonug, nano TiOZ‘in iist cila
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katinda hidrolak oran1 {izerinden %100 oraninda kullanildigi
denemelerden elde edilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi L degeri yani
renkteki acilma yiikseldikge, sarilik degerinin bir gostergesi olan b degeri
diismektedir. Bu durum, temizleme etkisi sebebiyle derideki kirin
meydana getirdigi sararmanin azalmasi seklinde agciklanmaktadir.

Sekil 3.3° de, nano TiO z‘in tist cila katinda hidrolak orani

tizerinden %100 oraninda kullanildig1 deri 6rnegi ile sahit arasindaki 24
saat sonunda olusan temizlenme farki net bir sekilde goriilebilmektedir.

Sekil 3.3. Nano TiOz‘in iist cila katinda hidrolak orani iizerinden %100

oraninda kullanildig1 deri 6rnegi (sag taraftaki deri 6rnegi) ile
sahit (sol taraftaki deri 6rnegi) arasindaki kahve kiri i¢in 24 saat
sonunda olusan temizlenme farki

3.1.3. insan kiri uygulanmus derilerdeki temizlenme ile ilgili
bulgular ve tartisma

Yag bezleri normalde sebum ad verilen bir madde salgilarlar. Bu
salgi bildigimiz yag ozelliklerini tasir ve amact cildi korumaktir
(Kocatepe, 2003). Genelde insan derisi yiizeyinde biriken sebum maddesi
basta olmak iizere bir cok yaglh bilesik insan viicudundan kullanilan
esyalara transfer yoluyla bulasabilmektedir (Cireli, 1996). Dolayisiyla,
cesitli giysi ve kullanim esyalarinda bu tip kirlerin olusumu 6nemli bir
sorun olusturmaktadir. Yine; Cireli (1996), dosemelik kumaslarin
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kirlenmesinde, en biiyiik rolii insan kirinin olusturdugunun bilindigini,
buradan hareketle dogemelik kumaglarin kirlenmesinin gercek insan kiri
ile yapilabilecegini diistiniildiigiinii, mobilyalarin koltuk kisutmlarindaki
dosemelik kumaslarin elle kirlenmeye daha ¢ok maruz kaldig
gerekgesiyle, elle-kirletme yontemini gelistirdigini belirtmistir. Ayrica bu
calismada kumaglar bir bar veya trabzamn iizerine monte edildigini ve
insanlarin her kumasa sira ile ellerini siirtmek suretiyle, her bir kumagsin
esit sayida siirtme ile kirletildigini bildirmistir.

Calismamizda insan kiri ile muamele edilmis derilerin UV 15181
altindaki renk degisimlerine ait L, b ve AL degerleri cizelge 3.3’ de
verilmistir.

Cizelge 3.3. Insan Kiri {le Kirletilen Derilerin Ortalama Renk Degisim Degerleri
ile Standart Sapmalar1 (Sx)

Kons taraf saat L Sx b Sx AL Sx

25 Sahit 0 73,73 0,98 10,53 2,00 0,00 0,00
4 73,80 1,15 10,28 1,99 0,07 0,21
8 73,95 1,76 11,40 1,36 0,21 0,90

12 73,89 1,89 13,18 1,46 0,16 1,01
18 74,21 288 1426 1,10 0,48 2,04
24 73,57 1,82 1577 095 -0,17 0,93

Alt Kat 0 74,46 439 15,37 1,86 0,00 0,00
4 77,48 2,68 12,85 1,02 3,02 5,92
8 78,11 0,14 11,70 0,74 3,65 4,41

12 78,30 2,00 8,83 0,32 3,84 3,67
18 78,66 0,46 5,84 0,87 4,20 4,06
24 79,12 0,49 579 0,23 4,66 4,80

Ust Kat 0 76,39 2,92 13,86 1,60 0,00 0,00
4 79,83 3,37 11,93 2,82 3,44 2,10
8 80,24 450 11,12 1,23 3,85 2,62

12 80,87 091 6,77 1,81 4,48 3,43
18 81,13 0,69 4,99 0,23 4,74 2,25
24 82,64 1,54 3,58 0,59 6,25 1,83

50 Sahit 0 74,43 0,76 10,26 2,52 0,00 0,00
4 7438 0,80 10,58 2,08 -0,05 0,05
8 7426 075 113 2,10 -0,18 0,17

12 7418 0,77 13,20 1,48 -0,26 0,20
18 7410 0,76 14,84 1,79 -0,34 0,18
24 7403 0,75 17,42 061 -0,40 0,17



Cizelge 3.3. (devamm) insan Kiri ile Kirletilen Derilerin Ortalama Renk

Kons

75

75

100

100

taraf
Alt Kat

Ust Kat

Sahit

Ust Kat

Sahit

Ust Kat

Degisim Degerleri ile Standart Sapmalar: (Sx)

saat
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24
0
4
8
12
18
24

L
76,29
79,52
80,03
80,37
80,68
81,16
76,91
80,68
81,17
81,44
82,68
83,27
75,44
75,39
75,27
75,19
75,16
75,19
76,11
81,50
82,19
82,23
82,89
83,51
77,80
77,75
77,75
77,53
77,45
77,38
75,93
83,35
83,38
83,67
83,82
83,87

Sx

2,01
2,90
5,05
1,76
0,27
1,51
2,76
3,45
0,39
1,39
1,37
0,32
2,14
2,14
2,13
2,03
2,03
2,02
3,74
2,02
4,12
1,46
3,39
3,71
0,56
0,55
0,61
0,76
0,74
0,71
0,74
1,92
2,22
1,28
2,45
2,27

b
14,52
12,01
11,68
6,97
5,69
5,29
13,26
11,91
10,05
6,21
4,89
3,14
10,70
10,31
13,88
12,83
14,85
17,58
13,08
11,77
8,63
6,07
4,51
2,38
9,30
10,58
11,85
14,11
15,83
17,96
12,71
11,74
7,61
5,99
4,43
2,05

Sx

1,48
2,19
1,93
0,89
0,50
0,31
4,00
2,33
1,97
0,58
0,43
0,47
2,33
2,48
0,84
2,19
0,21
0,97
2,89
2,27
0,38
0,84
0,39
0,65
1,15
1,98
1,72
1,36
1,62
0,73
1,54
3,81
0,83
0,65
0,35
0,34

AL
0,00
3,23
3,74
4,09
4,39
4,87
0,00
3,77
4,26
4,53
5,77
6,36
0,00
-0,05
-0,16
-0,25
-0,28
-0,25
0,00
5,38
6,08
6,12
6,77
7,40
0,00
-0,06
-0,05
-0,27
-0,36
-0,42
0,00
7,41
7,44
7,74
7,89
7,93

49

Sx

0,00
4,37
3,66
3,67
1,75
2,38
0,00
3,87
2,86
3,77
4,00
2,80
0,00
0,02
0,05
0,13
0,12
0,20
0,00
2,34
2,75
3,26
1,00
1,17
0,00
0,02
0,11
0,21
0,19
0,16
0,00
1,83
1,97
1,18
2,10
2,01
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Cizelgeden de goriildiigii gibi, yapay insan kiri ile kirletilmis deri
renginin beyaz renge olduk¢a uzak degerler verdigi gozlenmistir. Elde
edilen sonuglar camur ve kahve kirine iligkin sonuclara olduk¢a yakindir.
Nitekim, konsantrasyon ve zamanin L, b ve AL degerlerindeki degisime
etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu tesbit edilmistir. Nano TiO,‘in

hem alt finisaj kat1 hem de iist cila katindaki oran1 arttik¢a zamana bagh
olarak renk acilmasinin (L degeri) artt181, sararma degeri olan b degerinin
ise azaldig1 belirlenmistir. AL degerlerindeki artis da sahite gore kir
renginde acilma oldugunu gostermektedir.

Cizelgedeki rakamlardan da anlasilacagi gibi; nano TiOZ‘in tist

cila katinda kullanildig1 deri Orneklerindeki renk acilmasi ve sarilik
degerindeki azalma daha fazladir. En 1yi sonug, nano TiO 2‘in uist cila

katinda hidrolak oran1 iizerinden %100 oraninda kullanildig:
denemelerden elde edilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi L degeri yani
renkteki agilma yiikseldikge, sarilik degerinin bir gostergesi olan b degeri
diismektedir. Bu durum, temizleme etkisi sebebiyle derideki kirin
meydana getirdigi sararmanin azalmasi seklinde agiklanmaktadir.

Sekil 3.4’ de, nano TiOz‘in tist cila katinda hidrolak orani

tizerinden %100 oraninda kullanildigr deri 6rnegi ile sahit arasindaki 24
saat sonunda olusan temizlenme farki net bir sekilde goriilebilmektedir.
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Sekil 3.4. Nano TiOz‘in iist cila katinda hidrolak orani iizerinden %100

oraninda kullanildig1 deri 6rnegi (sag taraftaki deri 6rnegi) ile
sahit (sol taraftaki deri 6rnegi) arasindaki insan kiri i¢in 24 saat
sonunda olusan temizlenme farki

3.2. Deride UV koruyuculuk ile ilgili bulgular ve tartisma

Beyaz renkteki derilerde karsilasilan en onemli kusurlardan birisi
zamanla sararma egilimleridir. Dolayisiyla beyaz deri tiretiminde sararma
egilimi olmayan ve sararmaya karsi deriyi koruyabilen kimyasal
maddelerin kullanilmas1 gerekmektedir. Nano TiOZ‘in UV 15181 altinda

derilerin sararmaya karst dayanimlarimi yiikseltmesi deri egsyalarin
goriiniim Ozellikleri ac¢isindan kullanim omriinii de uzatacaktir.

Nano TiO;‘in kollagen iizerindeki UV koruyuculuk etkisinin
incelendigi bir arastirmada; Li et al. (2003), nano TiO;’in UV is18ina
maruz kalan kollagene olan koruyuculugunun énemli derecede oldugu,
9%2,5 oraninda kullamilan TiO>‘in % 0,5 oraminda kullanilan TiO- ‘den
daha fazla UV koruyucu etkisi gosterdigi saptanmistir. % 0,5 oraminda
kullanilan nano TiO;‘in kollagendeki UV’ye karst dayanim grafigi sekil
3.5.” de verilmistir.
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Absg

Sekil 3.5. Li et al.”’a gore % 0.5 TiO, ilave edilmesinden sonra (a) 0, (b) 0.5,
(c) 1, (d) 2 ve (e) 4 saatte UV radyasyon altinda kollagenin
UV absorbsiyon grafigi.

% 2,5 oraminda kullanilan nano TiO;‘in kollagendeki UV’ye karsi
dayanmim grafigi sekil 3.6.” da verilmigtir.

Fuffe

Sekil 3.6. Li et al.’a gore % 2.5 TiO, ilave edilmesinden sonra (a) 0, (b) 0.5,
(c) 1, (d) 2 ve (e) 4 saatte UV radyasyon altinda kollagenin UV
absorbsiyon grafigi
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Calismada, UV 1s18&ina maruz birakilan derilerin sarilik ve
beyazlik renk degisimlerine ait ortalama degerler c¢izelge 3.4’de
verilmistir.

Cizelge 3.4. Sarartilan Derilerin Ortalama Sarilik (ASTM E313, b) ve
Beyazlik (stensby) Degerleri ile Standart Sapmalar1 (Sx)

Kons taraf once/sonra  ASTM E313 Sx b Sx  Stensby Sx

25 Sahit  Once 5,80 0,62 529 1,88 69,73 2,74
sonra 9,68 1,55 7,32 1,17 61,58 5,99

Alt Kat Once 11,43 442 1,50 0,46 77,02 1,01
sonra 12,34 2,50 2,13 0,31 74,21 2,16

Ust Kat 6nce 17,31 1,01 12,57 2,38 44,43 6,10
sonra 8,21 2,66 427 0,50 66,31 11,40

50 Sahit once 1,04 0,93 821 1,37 74,77 4,39
sonra 4,71 5,17 9,95 2,50 69,73 2,10

Alt Kat once 4,12 1,28 1,62 0,57 76,73 2,64
sonra 4,61 0,96 2,08 0,53 75,03 1,96

Ust Kat  6nce 17,27 7,52 10,20 0,72 5243 1,62
sonra 8,35 0,78 420 1,73 71,15 4,69

75 Sahit once 4,17 0,68 2,34 1,17 65,32 2,09
sonra 6,78 1,48 3,59 0,75 58,83 9,23

Ust Kat once 20,12 2,96 12,13 2,03 46,10 6,48
sonra 6,88 1,38 3,50 0,81 64,53 8,63

100  Sahit once 4,49 2,16 395 0,73 78,93 3,51
sonra 6,74 1,50 499 0,52 6847 12,97

Ust Kat 6nce 22,24 3,25 13,69 2,26 47,40 5,59
sonra 8,32 1,13 426 0,74 73,81 2,72

Elde edilen sonuglardan, kullanilan nano TiO , oraninin sarilik ve

beyazlik degisimine etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit
edilmigstir. Nano TiO z‘in alt finisaj katinda kullanildig1 deri 6rneklerinde

sararma (ASTM E313 ve b) degerlerinin sahit deriden elde edilenlere
gore daha az oldugu, beyazlik (stensby) degerlerindeki diisiisiin de yine
sahit derilere gore daha az oldugu belirlenmigtir. Nano TiO,‘in iist (cila)

finisaj katinda kullanildig1 deri orneklerinde sararma degerlerinin test
oncesi degerlere gore daha azalmis oldugu, beyazlik degerinin de yine
test oncesi degerlere gore daha yiikseldigi tespit edilmistir.
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Cizelgedeki rakamlardan da anlagilacagr gibi; nano TiO,‘in st

(cila) katinda kullanmildigi deri Orneklerindeki beyazlik (stensby)
degerlerindeki artis ile sarilik (ASTM E313 ve b) degerlerindeki azalma
daha fazladir. En iyi sonug, nano TiO z‘in iist cila katinda hidrolak orani

tizerinden %100 oraninda kullanildigir denemelerden elde edilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Beyaz, kiri en c¢ok gosteren renktir. Giinlikk yasamda deri
esyalarla temas eden ve kirlenmeye sebep olan cesitli maddelerin fiziksel
veya kimyasal yollarla temizlenmesi bu bolgelerde renk degisimlerine
sebep olabilmektedir. Dolayisiyla beyaz renkteki giysilik, dosemelik ve
ayakkab1 yiizliik derilerden imal edilen esyalarin goriiniim agisindan
kullanim Omiirleri daha kisa olmaktadir. Ornegin ayakkabilarimizda
olusan camur lekeleri, tenimizden bulasabilen kirler, yiyecek icecek
maddeleri temizlenmesi zor lekeler olarak karsimiza ¢ikabilmektedir.

Beyaz deri kullanimini zorlastiran bir diger husus ise, bu tip
esyalarda zamanla olugsan sararmadir. Sararmanin en Onemli
sebeplerinden birisi bu tip kullanim esyalarinin giin icinde siirekli UV
15181ina maruz kalmalaridir. Beyaz deri kalitesini biiyiik Olciide etkileyen
ve kullanimini kisitlayan sararma olayr deri finisajiyla dogrudan
iliskilidir. Finisaj isleminde deriyi UV 1s18ina kars1 dayanikli hale
getirmek i¢in sararma yapmayan kimyasallar kullanilmalidir. Fakat bu
tedbirlere ragmen sararmaya karsi dayamikli beyaz deri iiretimi cok
zordur.

Yukarida agiklanan kirlenme ve sararma problemlerinden dolay:
cesitli giysi ve esyalarin imalatinda kullanilacak beyaz derilerin yiiksek
performans degerlerine sahip olmasi talep edilmektedir. Bununla birlikte
uzun siireli kullanimlardan sonra bile beyazlik degerleri degismeyen deri
riinlerin iiretilmesi miimkiin olmamistir. Bu sorundan yola ¢ikarak
planlanan ¢alismamizda; son yillarda tekstil, ingaat, cam, seramik gibi
sektorlerde ylizey kaplama malzemesi olarak kullanilmaya baslayan ve
olumlu sonuglar veren nano TiO;‘in beyaz deri iiretiminde finisaj
isleminde kullanilabilirligi ve bu tip derilerdeki renk koruyuculuk etkisi
incelenmistir.

Calismamizda; nano TiO, beyaz ke¢i yiizliikk derilerinin finisaj
isleminin alt katinda toplam pigment miktar1 {lizerinden %25 ve %50
oranlarinda kullanilmistir. Bu katta nano TiO, miktar1 %50 nin {izerine
cikildiginda finisaj ¢ozeltisi i¢cinde ¢oziinme sorunuyla karsilagilmis ve
9%50’nin iizerindeki oranlar kullanilmamistir. Ayrica; nano TiO, beyaz
keci yiizlik derilerinin finisaj isleminin iist cila katinda toplam hidrolak
miktar1 {izerinden %25, %50, %75 ve %100 oranlarinda kullanilmistir.
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Bu sekilde finisaj islemi uygulanmis derilere camur, insan, ve kahve
kirleri tatbik edilmis ve UV 1s181 altinda kendi kendini temizleme
ozellikleri incelenmistir. Yine, bu sekilde finisajlanan derilerin UV 15181
altinda sararmaya kars1 gosterdikleri dayanim arastirilmistir.

Sonug olarak ii¢ kir tipi i¢in de nano TiO;‘in fotokatalitik etki
gosterdigi ve iist (cila) katinda kullaniminin daha etkili oldugu
goriilmiistiir. En iyi sonu¢ nano TiO;‘in iist katta hidrolak miktar
tizerinden %100 oraninda kullanilmasiyla elde edilmistir. Nano TiO;‘in
UV 1s18ima maruz kalan derilerde sararmaya kars1 dayanimi da arttirdigt
ve derilerin beyazlik degerlerini yiikselttigi belirlenmistir. Bu test
sonuclarindan da kendi kendini temizleme 6zelliginde oldugu gibi en iyi
sonuglar nano TiO;‘in fotokatalitik etki gosterdigi ve iist (cila) katinda
kullantmindan alinmistir. Yine en etkili sonug, iist katta hidrolak miktari
tizerinden %100 oraninda kullanilmasiyla elde edilmistir.

Calismadan alinan sonuglar nano TiO,‘in beyaz derilerin finisaj
isleminde kullanilabilecegini ve bazi haslik degerleri bakimindan yiiksek
performansh beyaz derilerin elde edilebilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte; bir 6n ¢alisma sayilabilecek bu tezdeki incelemelere ilave olarak,
TiO,‘in farkli nano boyutlar1 ve iiretim yontemleri, bu tip {iiriinlerin
finisaj formiilasyonlarinda ¢oziinme problemlerini elimine etmek
amaciyla mikro emiilsiyon calismalar1 ve farkli nano malzemelerle
kombine edilerek performans degerlerinin yiikseltilmesine yonelik
arastirmalarin vakit gecirmeden ele alinmasi gerekmektedir. Boylece,
giinlimiizde giderek yiikselen tiiketici beklentilerini karsilayabilen yeni
irtinlerin gelistirilmesi ve bu iiriinlerin uluslar arasi pazarlara sunulmast,
Tirk Deri Sanayinin rekabet giicliniin artinlmasina yardimci
olabilecektir.
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EKk cizelge 1. Camur kiri uygulanmis derilerin UV 15181 altindaki renk

degisim degerlerine (L, b, AL) iliskin varyans analiz tablolar1

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: L

63

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1167,120(a) 25 46,685 78,958 ,000
Intercept 1043123,991 1| 1043123991 | 7642418’} 1000
saat 77,842 5 15,568 26,331 ,000
con 107,611 1 107,611 182,003 ,000
taraf 748,143 2 374,072 632,669 ,000
saat * con 13,782 5 2,756 4,662 ,001
saat * taraf 203,723 10 20,372 34,456 ,000
con * taraf 16,019 2 8,009 13,546 ,000
Error 69,769 118 ,591
Total 1044360,879 144
Corrected Total 1236,889 143
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: b
Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1095,298(a) 25 43,812 17,605 ,000
Intercept 27082,188 1 27082,188 | 10882,747 ,000
saat 367,937 5 73,587 29,571 ,000
con 7,035 1 7,035 2,827 ,095
taraf 485,012 2 242,506 97,449 ,000
saat * con 10,479 5 2,096 ,842 ,522
saat * taraf 199,368 10 19,937 8,011 ,000
con * taraf 25,468 2 12,734 5,117 ,007
Error 293,648 118 2,489
Total 28471,134 144
Corrected Total 1388,946 143
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: dL

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1272,466(a) 25 50,899 70,458 ,000
Intercept 175,483 1 175,483 242,918 ,000
saat 82,175 5 16,435 22,751 ,000
con 43,855 1 43,855 60,708 ,000
taraf 882,058 2 441,029 610,508 ,000
saat * con 9,159 5 1,832 2,536 ,032
saat * taraf 212,578 10 21,258 29,427 ,000
con * taraf 42,641 2 21,321 29,514 ,000
Error 85,243 118 722
Total 1533,192 144
Corrected Total 1357,709 143

Ek cizelge 2. Kahve kiri uygulanmig derilerin UV 15181 altindaki renk
degisim degerlerine (L, b, AL) iliskin varyans analiz tablolar

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: L

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2446,177(a) 25 97,847 35,255 ,000
Intercept 860587,709 1| 860587,709 | 00737? ,000
saat 831,442 5 166,288 59,914 ,000
con 47,619 1 47,619 17,157 ,000
taraf 1144,386 2 572,193 206,164 ,000
saat * con 1,129 5 ,226 ,081 ,995
saat * taraf 417,962 10 41,796 15,059 ,000
con * taraf 3,640 2 1,820 ,656 ,521
Error 327,501 118 2,775
Total 863361,386 144
Corrected Total 2773,677 143




Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: b

65

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3631,215(a) 25 145,249 11,594 ,000
Intercept 160418,941 1 160418,941 | 12805,334 ,000
saat 1692,573 5 338,515 27,022 ,000
con 44,245 1 44,245 3,532 ,063
taraf 691,187 2 345,594 27,587 ,000
saat * con 133,996 5 26,799 2,139 ,065
saat * taraf 848,383 10 84,838 6,772 ,000
con * taraf 220,831 2 110,415 8,814 ,000
Error 1478,246 118 12,528
Total 165528,402 144
Corrected Total 5109,461 143
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: dL
Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2513,699(a) 25 100,548 19,542 ,000
Intercept 2328,223 1 2328,223 452,497 ,000
saat 831,442 5 166,288 32,319 ,000
con 1,401 1 1,401 272 ,603
taraf 1261,409 2 630,705 122,579 ,000
saat * con 1,129 5 ,226 ,044 ,999
saat * taraf 417,962 10 41,796 8,123 ,000
con * taraf ,356 2 ,178 ,035 ,966
Error 607,143 118 5,145
Total 5449,065 144
Corrected Total 3120,841 143
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EK cizelge 3.

Insan kiri uygulanmus derilerin UV 15181 altindaki renk

degisim degerlerine (L, b, AL) iliskin varyans analiz tablolar1

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: L

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1454,212(a) 25 58,168 13,786 ,000
Intercept 871090,889 1| 871090,889 206442’83 ,000
saat 193,500 5 38,700 9,172 ,000
con 41,003 1 41,003 9,717 ,002
taraf 1092,367 2 546,183 129,442 ,000
saat * con ,162 5 ,032 ,008 1,000
saat * taraf 110,609 10 11,061 2,621 ,006
con * taraf 16,571 2 8,285 1,964 ,145
Error 497,904 118 4,220
Total 873043,005 144
Corrected Total 1952,116 143
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: b
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2007,136(a) 25 80,285 32,741 ,000
Intercept 15316,599 1 15316,599 | 6246,223 ,000
saat 423,194 5 84,639 34,516 ,000
con 2,541 1 2,541 1,036 311
taraf 465,956 2 232,978 95,010 ,000
saat * con 4,779 5 ,956 ,390 ,855
saat * taraf 1103,064 10 110,306 44,984 ,000
con * taraf 7,602 2 3,801 1,550 ,217
Error 289,352 118 2,452
Total 17613,087 144
Corrected Total 2296,488 143




Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: dL

67

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 748,038(a) 25 29,922 4,481 ,000
Intercept 834,517 1 834,517 124,984 ,000
saat 193,500 5 38,700 5,796 ,000
con ,092 1 ,092 ,014 ,907
taraf 440,960 2 220,480 33,021 ,000
saat * con ,162 5 ,032 ,005 1,000
saat * taraf 110,609 10 11,061 1,657 ,099
con * taraf 2,714 2 1,357 ,203 ,816
Error 787,883 118 6,677
Total 2370,438 144
Corrected Total 1535,921 143

Ek cizelge 4. UV 15181na maruz kalan derilerin sarilik (ASTM E313, b)
ve beyazlik (stensby) degerlerine iligkin varyans analiz tablolar

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ASTM E 313

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2578,342(a) 15 171,889 22,934 ,000
Intercept 6070,767 1 6070,767 809,963 ,000
cons 223,757 3 74,586 9,951 ,000
taraf 1078,298 2 539,149 71,933 ,000
0s 141,846 1 141,846 18,925 ,000
cons * taraf 130,852 4 32,713 4,365 ,003
cons * 0s 35,151 3 11,717 1,563 ,207
taraf * os 855,352 2 427,676 57,061 ,000
Error 479,687 64 7,495
Total 9881,439 80
Corrected Total 3058,030 79
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: stensby

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 8839,556(a) 15 589,304 19,128 ,000
Intercept 323714,994 1 323714,994 | 10507,495 ,000
cons 631,547 3 210,516 6,833 ,000
taraf 2955,947 2 1477,973 47,974 ,000
0s 337,376 1 337,376 10,951 ,002
cons * taraf 286,372 4 71,593 2,324 ,066
cons * 0s 11,363 3 3,788 ,123 ,946
taraf * os 3898,121 2 1949,061 63,265 ,000
Error 1971,712 64 30,808
Total 360437,309 80
Corrected Total 10811,269 79
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: b*
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1155,760(a) 15 77,051 42,453 ,000
Intercept 1948,129 1 1948,129 | 1073,376 ,000
cons 64,669 3 21,556 11,877 ,000
taraf 465,554 2 232,777 128,255 ,000
0s 80,149 1 80,149 44,161 ,000
cons * taraf 115,856 4 28,964 15,958 ,000
cons * 0s 8,630 3 2,877 1,585 ,202
taraf * os 397,963 2 198,982 109,634 ,000
Error 116,157 64 1,815
Total 4042,352 80
Corrected Total 1271,917 79




Ek Cizelge 5. Kullanilan Finisaj Malzemelerine liskin Prospektiis
Bilgileri

Teknik Katalog Stahl Europe bv
Leather Finish Division

PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands

. “I'elephone +31416 659111
I{ t tahl.
Fillerler i e v cehl o

F1-1292

Katyonik Filler

Tanimi :

Sulu katyonik vaks emilsiyon

Uygulama Karakteristikleri :

1. UV 1s1§ina maruz kaldiginda sararmaz

2. Dolgunlugu tutum ve értuculugu arttirir

3. Tabii gérunumu etkilememek

4. Yumusak, ilik, dokunmasi hos bir tuse saglamak

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Gorinumu Krem gibi beyaz / hafif opak / likid

Kati maddeler (%): ca. 11

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 1000

pH: 43

Ozgiil agriigr (kg/m®): 1000

(Film) Sertligi: Yumusak

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz
Not: Kullanmadan énce iyice karistiriniz

Kullanim Sekli :

Prensip olarak kapatici katlarda ortucultugi arttirmak igin kullanilir. Tuse ilavesi olarak diger
katlarda da kullanilir,

kuvvetli katyoniktir ve kullanma suresi anyonik triinlerle karistirildiginda sinirhidir.
Kapatici veya temel katlarda asiri miktarlar zay/f finisaj baglanmasina sebep olur.
Ust kat uygulamasinda beyazlanan kat veya bozlagsma olusabilir.

Stahl Europe bv

The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot /AN A release : 2011

accept liability for any damage resulting from the se of this information, since the conditions of N\

use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For I 515

health and safety requirements, we refer to MSDS. RAC02 E66C091
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Teknik Katalog Stahl Europe bv

Leather Finish Division

PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands

. Telephone +31416 6&91 1"
1t it t:
Fillerler IS curen et com

FI-17-701

Katyonik Filler

Tanimi :

Sulu katyonik vaks emilsiyon

Uygulama Karakteristikleri :

1. Pekgok deri igin uygun

2. Katlar arasi baglanmay etkilemez

3. Dolgunlugu tutum ve értuculugu arttirir

4. Mikemmel gizleme ve maskeleme giici ile Gniform gérinim
5. ik, yumusak tabii bir tutum saglamak

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Goranimi Krem gibi beyaz / opak / likid

Kati maddeler (%): ca. 27

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): <100

pH: 4.5

Ozgul agrhigi (kg/m?): 1000

(Film) Sertligi: Yumusak

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz
Not: Kullanmadan énce iyice karistiriniz

Kullanim Sekli :

Diger katyonik Uruinlerle birlikte katyonik finisajlarda kullaniniz.

Katyonik finisajlar hakkinda detaylar igin yerel Stahl teknisyeninize danisiniz.

Stahl Europe bv
The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot release : 2024
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS. E66C091
2007-02-28
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Teknik Katalog Stahl Europe bv
Leather Finish Division
?O Box 31 Sluisweg 10

140 AA Waalwijk
The Netherlands

. ;re\ephone +31416 6;3‘9111
1t t .stahl.
Fillerler lemel o eurangssiancom

FI-50

Vaks Filler

Tanimi :

Sulu vaks emilsiyon

Uygulama Karakteristikleri :

1. Sulu temel ve Ust katlarda kullanildi

2. Pekgok deri igin uygun

3. Preslemeyi ve yapisma 6zelliklerini gelistirir
4. lyi dolgunluk vasfi

5. Yumusak, vaks gibi tabii tutum saglamak

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Goriniimu Bej / hafif opak / likid

Kati maddeler (%): ca.7,5

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 50

pH: 9,8

Ozgul agrigi (kg/m®): 1000

(Film) Sertligi: Orta yumusak

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz
Not: Kullanmadan énce iyice karigtiriniz

Kullanim $ekli :

Film olusturan regine adirhgi tzerinden % 10-30 kullaniniz.

q Stahl Europe bv
7 release : 2012
W\
MGNT. S¥6.
RVAL DY E66C091
2007-02-28

The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS.




Teknik Katalog Stahl Europe bv
Leather Finish Division
PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands
Telephone +31416 689111

Ozellik Gelistiriciler I et curopeaanl som
HM-3139
Tutum Geligtirici
Tanimi :
Sulu 6zelligi gelistirilmis silikon soltsyon
Uygulama Karakteristikleri :
1. Sulu Ustkatlarda kullanildi
2. Sararmaz
3. Film olusturmaz
4. Film yayihm karekteristiklerine yardimci olur
5. Tath bir tutum saglamak
Tipik Fiziksel Ozellikler :
Gortnumu Mavimsi gri / yari transparant / likid
Kati maddeler (%): ca. 9,5
Viskosite (m.Pa.s, 20°C): <15
pH: 7,8
Ozgul agrigi (kg/m®): 1010
Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz
Not: konteyneri kullanmadan &nce iyice karistiriniz

Kullanim Sekli :

Laklar agirlidi tzerinden %5-15 kullaniniz.Yumusak ¢ift yonla surtme efekti Uretmede suet spreyi
olarak kullanilabilir.

Stahl Europe bv

@N\ release : 2010

N
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The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS. E66C091
2007-02-28
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Teknik Katalog Stahl Europe bv
Leather Finish Division
PO Box 31 Sluisweg 10

5140 AA Waalwijk
The Netherlands

. Telephone +31416 689111
Sulu Ustkatlar I stahl curopet@siani com
LW-65-341
Su Tahammulli Berrak NC Lak
Tanimi :
Berrak NC lak emilsiyon
Uygulama Karakteristikleri :
1. Genel amagli kullanim
2. Mikemmel su dayanim &zellikleri
3. Mikemmel film yayilhm 6zellikleri gésterir
4. 1k, hos, kuru bir tuse saglamak
Tipik Fiziksel Ozellikler :
Goérunuma Sut gibi beyaz / hafif opak / likid
Kati maddeler (%): ca. 12,5
Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 1300
Ozgil agrigr (kg/m?): 960
(Film) Sertligi: Orta sert
Parlakll orani: Parlak
Depolama: >5°C ve <35°C. Parlayabilir & Donmaktan koruyunuz
Not: konteyneri kullanmadan énce iyice karistiriniz
Kullanim Sekli :
Suile 2:1 den 1:1'e sulandiriniz.
Stahl Europe bv
@ release : 2010
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Technical Data Sheet Stahl Europe bv

Leather Finish Division

PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk

The Netherlands
. Telephone +31 416 689111
Aqueous Pigments ™ ctahlcurope@aahcom

Camotex® PP-14-110

Micron Pigment

Description :

Creamy white, pigment dispersion in a protein binder system

Application Characteristics :

1. Used in all conventional basecoat formulations
2. Suitable for a wide range of leathers

3. Good coverage and brilliance

4. Good tinctorial strength

5. Outstanding UV lightfastness properties

Typical Physical Properties :

Appearance : Creamy white / opaque / liquid
Solids (%): ca. 56

Pigment Type: TiO2

Specific Gravity (kg/m®): 1500

pH: 9,8

Viscosity (m.Pa.s, 20°C): 6000

Storage: >5°C and <35°C. Keep from freezing
Remark: Stir well before use

Recommended Usage :
Can be applied in usual finishing systems by pad, spray, airless, rollercoater and curtaincoater.

Care should be taken in the selection and in the blend ratio of the pigments used so that the
desired physical properties are achieved. Where specific resistances to light, heat, acids, washing
detergents, bleeding-out, etc., are required each colour match must be properly tested on its
intended substrate.

Camotex® PP-14-1xx series is available in a full range of standard shades.

Stahl Europe bv

The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot ﬁ @ release : 2017

accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of Em\
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Teknik Katalog Stahl Europe bv

Leather Finish Division

PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands

. ITe\ephone +31416 6;3‘9111
t t i
Regineler HE™ s curtpason o

RA-17

Sulu Akrilik Regine

Tanimi :

Genel amagl akrilik ko-polimer emilsiyon

Uygulama Karakteristikleri :

1. Pekgok deri i¢in uygun

2. Goze garpan esneyebilirlik

3. Mikemmel desenlenme yetenegi sergilerler

4. Desenlemede sirca tahribatina karsi iyi dayanim
5. Sirgaya asiri yuklenmeden iyi bir értictluk

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Goérinima Sari beyaz / yari transparant / likid

Kati maddeler (%): ca. 35

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 50

pH: 9

Ozgiil agriigi (kg/m®): 1000

(Film) Sertligi: Yumusak

Filimlesme Sduresi (°C): -39

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz

Kullanim Sekli :

Temel kat formilasyonunun yumusak kompenenti olarak tUniversal uygulamadir.

Stahl Europe bv
The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot release : 2010
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS. E66C091
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Teknik Katalog Stahl Europe bv

Leather Finish Division

PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands

. Telephone +31416 689111
Recineler I stahlcurapesian. com
RC-22-034
Sulu Toplu Regine
Tanimi :
Ozelligi geligtirilmis politiretan / akrilik ko-polimer emilsiyon
Uygulama Karakteristikleri
1. Natlrel veya hafif finisajlanmis derilerde kullanildi
2. lyi preslenme ézellikleri
3. Yas ve kuru surtmelerin dayanimini arttirir
4. Gok naturel tabii gérinim ve tutum
5. lyi kuru dolaplama 6zellikleri
Tipik Fiziksel Ozellikler :
Gorunumi Sari kahve / hafif opak / likid
Kati maddeler (%): cal14,4
Viskosite (m.Pa.s, 20°C): <25
pH: 7.5
Ozgul agriigi (kg/m?): 1000
(Film) Sertligi: Yumusak
Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz
Not: Konteyneri iyi bir sekilde, kapali muhafaza ediniz

Kullanim Sekli :

Giysilik ve yumusak napa derilerin temel katlarinda tek recine olarak kullanilir.

Stahl Europe bv
The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot release : 2027
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS. E66C091
2007-02-28
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Teknik Katalog Stahl Europe bv
Leather Finish Division
PO Box 31 Sluisweg 10
5140 AA Waalwijk
The Netherlands
. ITe\eph?ne +31416 6]:3‘9111
Recineler Ine™ " stahl europet@aian.com
RU-17-761
Sulu Uretan Recgine
Tanimi :

Kotyonik alifatik politretan dagilim

Uygulama Karakteristikleri :

1. lyi bosluk / etek kismi performansi

2. Gok naturel tabii gérinim ve tutum

3. ince, yumusak, Uniform bir sirga kirllganliini muhafaza etmek
4. Sirgaya asiri yiklenmeden iyi bir érttictlik

5. lyi baglanma ve esneyebilirlik

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Goérinima Beyaz / yari transparant / likid

Kati maddeler (%): ca. 25

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 50

pH: 8,3

Ozgiil agriigi (kg/m?): 1010

(Film) Sertligi: Orta yumusgak

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz

Not: Konteyneri iyi bir sekilde, kapali muhafaza ediniz

Kullanim $ekli :
Katyonik yiklu oldugundan katyonik trtinlerle birlikte esas olarak katyonik finisajlarda kullanilir.

Katyonik finisajlar hakkinda detaylar igin yerel Stahl teknisyeninize daniginiz.

Stahl Europe bv
The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot release : 2016
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS.
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Stahl Europe bv
Leather Finish Division
PO Box 31 Sluisweg 10

5140 AA Waalwijk

The Netherlands

Telephone +31416 689111

Recineler

Unires® RU-22-036

Sulu Uretan Regine

Tanimi :

Alifatik Politretan dagilim

Uygulama Karakteristikleri :

1. lyi bosgluk / etek kismi performansi

2. Berrak ve seffaf film

3. lyi yag baglanma 6zellikleri saglarlar

4. Soguga karsl mukemmel gatlama / esneme 6zellikleri
5. Hizlandiriimig mikemmel dayanim

Tipik Fiziksel Ozellikler :

Gorinima Sari beyaz / hafif opak / likid

Kati maddeler (%): ca. 40

Viskosite (m.Pa.s, 20°C): 1500

pH: 8.5

Ozgul agrhgr (kg/m°): 1000

Depolama: >5°C ve <35°C. Donmaktan koruyunuz

Not: Konteyneri iyi bir sekilde, kapali muhafaza ediniz

Kullanim Sekli :
Ozellikle sealer ve temel katlarda baglantiyi arttirmak icin tavsiye edilir.

CAB Ust katlar yiiksek miktarda politiretan regine ihtiva eden finisajlarda yetersiz baglanmaya
sahip olacaktir. Uygun poliuretan lak veya su tahammuli poliliretan Ust katin kullanimi tavsiye
edilir.

Stahl Europe bv
The information provided herein is correct to the best of our knowledge. However, we cannot release : 2035
accept liability for any damage resulting from the use of this information, since the conditions of
use are beyond our control. For product specifications we refer to the certification of analysis. For
health and safety requirements, we refer to MSDS. E66C091
2007-02-28
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