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ONSOZ

Bu arastirma, temel toplama ve ¢ikarma islem siireglerinin 6gretiminde eszamanli
ipucuyla ogretimin etkililigini belirlemek amaciyla planlanmigtir. Arastirmanin

gerceklestirilmesinde ¢ok sayida degerli insanin destegini hissettim. Bundan dolayz;

Kendimi rahat hissettigim ve yapmak istedigim bir konuda tezimi yapmam
konusunda beni destekleyen, bu konuda bana giivenen, gerekli yardimlart almam
konusunda beni tesvik eden, tezimin baslangicindan tamamlanmasina kadar bana
yardimci olan, kendisiyle calismaktan biiyiik keyif aldigim Yrd. Dog. Dr. Levent
DENIZ’e sonsuz tesekkiir ederim.

Aragtirmanin planlanmasindan raporlastirilmasina kadarki biitiin agsamalarinda beni
yonlendiren, yardimlarini benden esirgemeyen, her zaman beni biiyiik bir keyifle
destekleyen, anlayisla ve sabirla her zaman yanimda olan, 6gretmen olarak kendisini

idol segtigim, sevgili hocam Yrd. Dog. Dr. Ayten UYSAL’a sonsuz tesekkiir ederim.

Aragtirmam siiresince her zaman destegini yanimda hissettigim, yardimlarint benden

esirgemeyen, bana giliven veren, her zaman gurur duydugum sevgili hocam Sezgin

KARTAL’a tesekkiir ederim.

Aragtirmam siiresince gerekli yardimlarini benden esirgemeyen Fery ELHADEF e,
Ramazan ARAS’a, lkbal ISIK’a, Nesim KARACA’ya, Berivan D.
TURGUTOGLU’na, Nuray BOZKUS’a, Ebru SAKIZ’a, Meram MISIR’a, Piar
BOZDEMIR ’e ve tiim ¢alisma arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.

Bana giivenen, tez siiresince manevi olarak desteklerini yanimda hissettigim sevgi
dolu biricik aileme (annem, babam, abim, ablam ve kardeslerim [0zellikle
Mehmet’e]) igtenlikle ve sonsuz tesekkiir ederim.

Adnan ARI



OZET

TEMEL TOPLAMA VE CIKARMA ISLEM SURECLERININ
OGRETIMINDE ESZAMANLI iPUCUYLA OGRETIMIN ETKILIiLiGi

Bu calismada, tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli davraniglar arasi
coklu yoklama modeli kullanilarak, sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli
sayidan bir basamakli sayiyr cikarma islem siireglerinin 6gretiminde eszamanl
ipucuyla ogretimin etkililigi arastirilmigtir. Aynt zamanda, eszamanli ipucuyla
Ogretimin genelleme (ayni oturumda arag-gerecler arasi, ortamlar arasi ve kisiler
arasi) etkisi diizenlenen Ontest-sontest oturumlariyla ve kalicilik etkisi de uygulama

sona erdikten 1, 2 ve 4 hafta sonra diizenlenen izleme oturumlariyla arastirilmistir.

Aragtirma, Istanbul’da Ozel IZEV (Istanbul Zihinsel Engelliler Vakfi) Ozel Egitim
ve Rehabilitasyon Merkezi’nde bireysel egitime devam eden 9 yasinda, hafif

diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir kiz ¢cocuk ile yiiriitiilmiistiir.

Sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma
islem siireglerinin  dgretiminde eszamanli ipucuyla Ogretimin  etkililigini
degerlendirmek tizere toplu yoklama, giinliik yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme
oturumlar1 diizenlenmistir. Oturumlarin tiimii bire bir 6gretim diizenlemesi bi¢ciminde

gergeklestirilmistir.

Aragtirmada gozlemciler arasi1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmis
ve eszamanli ipucuyla Ogretimin etkililigini belirlemek {izere grafiksel analiz

yapilmigtir.
Aragtirma bulgulari, sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir

basamakli sayiyr c¢ikarma islem siireclerinin Ogretiminde eszamanli ipucuyla

Ogretimin etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, 6gretim sona erdikten 1, 2 ve 4

1



hafta sonra da 6grenilenlerin kaliciliginin korundugu ve 6grenilenlerin ayni1 oturumda
gerceklestirilen, farkli arag-gerece, farkli ortama ve farkli kisiye genellemesinde

etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler; Eszamanli, islevsel akademik beceriler, toplama, ¢ikarma, zihin

geriligi.

iii



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF SIMULTANEOUS PROMPTING PROCEDURE
ON TEACHING BASIC ADDITION AND SUBTRACTION OPERATION

In this study, a multiple probe design across behaviors was used to examine the
effectiveness of simultaneous prompting procedure on teaching basic addition and
subtraction operation. At the same time, the generalization (between materials,
between environments and between persons in the same session) effect of
simultaneous prompting procedure was examined. Also, after the application is over

follow up effect was examined at 1st week, 2™ week and 4™ week.

This study was conducted at a Special Education and Rehabilitation Center which is
the Foundation for Mentally Handicapped in Istanbul. The participant of the study
was a 9 year old girl who had mild mental retardation and was receiving individual
education at this center. In order to examine the effectiveness of simultaneous
prompting procedure on teaching basic addition and subtraction operations,
collective examination, daily examination, instruction, follow up and generalization

sessions were conducted. All sessions were held individually with the student.

In this study, interobserver reliability and procedural reliability data were collected.
Also, to determine the effectiveness of simultaneous prompting procedure, graphical

analysis was done.

The results demonstrated that there is a significant effect of simultaneous prompting
procedure on teaching basic addition and subtraction. Moreover, after the instruction
was over, 1% week, 2" and 4™ week follow up data was collected and the results
showed that the student still maintained learned skills. Furthermore, the instruction
was effective on generalization of learned skills to different instruments,

environments and persons.

Key Words; Simultaneous prompting, functional academic skills, addition,

subtraction, intellectual disabilities.
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BOLUM I

GIRIiS

1.1. Problem

Egitim siirecinin tiim bireyler i¢in ortak amaci, bagimsiz yasayabilmek i¢in gereken
yeterlilikleri kazandirmaktir. Bagimsiz yasam, ekonomik olarak kendine yetmenin
yani sira birey olarak bagimsiz yasam becerilerine sahip olmay1 gerektirmektedir.
Bagimsiz yasam becerileri, 6zbakim becerileri (kisisel temizlik ve bakim, giyinme,
yeme, ev islerini yapabilme, zamani kullanma, parayir kullanma), sosyal yasam
becerileri (kendini tanitma ve ifade edebilme, s6zel ve sozsiiz iletisim kurabilme,
aile, akraba ve digerleriyle etkilesme v.b.), oyun ve bos zaman becerilerinin timiinii

kapsamaktadir (Miles, 1990).

Zihinsel engelli bireylerin bagimsiz olarak yasamalar1 icin, baskalarma bagh
olmadan kendi kararlarim1 vermeleri, para kavramini, paray1 nasil kazanacaklarini,
parasin1 nasil kontrol edeceklerini ve nasil harcama yapacaklarini bilmeleri
gerekmektedir (M. Browder ve Grasso, 1999). Ozbakim becerileri i¢inde yer alan
kisisel temizlik malzemelerini temin etme, giysi temin etme, yiyecek temin etme gibi
beceriler giinliik alis veriglerini yapabilme yeterliligini gerektiren becerilerdir. Alis
veris becerileri de matematik becerileri igerisinde yer alan dort islemi 6grenmeyi

gerektirmektedir.

Alanyazin incelendiginde igslem yapabilme becerileri, islevsel akademik beceriler
olarak tanimlanmaktadir. Islevsel akademik beceriler, erken ¢ocukluk, okuldncesi
doneminde 6grenilmeye baslanan ve giinliik yasam etkinliklerini yerine getirirken,
omiir boyunca kullanilan becerilerdir. Islevsel akademik beceriler, matematik, okuma
ve yazma becerilerinin giinliik yagsamda kullanimu ile ilgili olan becerilerdir (Snell ve

Brown, 2000. s. 497). Toplama ve ¢ikarma gibi islevsel akademik becerilerin zihin



engelli bireylere Ogretilmesi, zihin engelli bireylerin benzer akademik becerileri
edinmelerini kolaylastiracaktir. Boylece =zihin engelli bireylerin kaynastirma
ortamlarinda  kendilerini  rahat hissetmelerine, arkadaslariyla etkilesimde
bulunmalarina, arkadaglarinin onlar1 kabullenmelerine, dolayisiyla sosyallesmelerine

katki saglayacaktir (Batu ve Kircaali-iftar, 2005 5.27).

Matematik, okuma ve yazma becerileri biligsel becerilerdir. Zihin engelli bireylerin
bilissel becerileri 6grenmede zorlandiklari bilinmektedir. Bu nedenle de zihin engelli
bireylere yasamlarinin her doneminde gereksinim duyacaklar1 beceriler 6gretilirken
etkili ve verimli 6gretim yontemlerinden yararlanmak yerinde olacaktir. Biligsel
akademik becerilerin etkili 6gretiminin yan sira verimli yontemlerle dgretilmesi bu
becerilerin islevselliginin saglanmasi baglaminda onemlidir (Tekin-Iftar, Kurt ve

Acar, 2008).

Zihin engelli ¢ocuklarin egitiminde en etkili yontemlerden biri de yanligsiz 6gretim
yontemlerinden biri olan eszamanli ipucuyla &gretim yontemidir. Arastirmalar
eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin hem tek basamakli hem de zincir becerilerin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir (Akmanoglu ve Batu, 2005; Akmanoglu
ve Batu, 2004; Birkan, 2005; Fetko, Schuster, Harley ve Collins, 1999; Giirsel,
Tekin-Iftar ve Bozkurt, 2006; Kurt ve Tekin-Iftar, 2008; Odluyurt, 2008; Parrot,
Schuster, Collins ve Gassaway, 2000; Schuster ve Griffen, 1993; Sewell, Collins,
Hemmeter ve Schuster, 1998; Tekin-Iftar, 2008; Tekin-Iftar, 2003; Tekin-Iftar, Kurt
ve Acar, 2006; Tekin-iftar ve Kicaali-iftar, 2002).

Alanyazinda eszamanli ipucuyla 6gretim yontemi ile sabit bekleme siireli 6gretim
yonteminin etkililiklerini karsilastiran bazi ¢alismalarin yapildig belirlenmistir (Kurt
ve Tekin- Iftar, 2008; Schuster, John, Griffen ve Wollery, 1992; Tekin-Iftar, 2002).
Bu calismalarda eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin kismen daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Ulkemizde de eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin etkiligini gdsteren pek gok

aragtirma (okuma-yazma 6gretimi, rakam gosterme 6gretimi vb.) yapilmistir. Yapilan



arastirmalarda tek basamakli akademik becerilerin 6gretimi yapilmistir. Ancak zincir
akademik becerilerin 6gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretim yontemin kullanildigi
bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu arastirmada, ‘‘sonucu bir basamakl
toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli saymin c¢ikarilmas: islemlerinin
sonucunu beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma’’ becerilerini sistemli
bir sekilde 6gretmek icin eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminden yararlanilmistir.
Alanyazinda bu arastirmada kullanilan eszamanli ipucuyla 6gretim yontemi ile ilgili

ayrintili bilgilere yer verilmistir.

1.2. Amag

Bu arastirmanin amaci, eszamanli ipucuyla 6gretimin sonucu bir basamakli toplama
ve bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma iglem stireglerinin 6gretiminde

etkili olup olmadigini belirlemektir.

Dolayisiyla, bu ¢aligmada asagida yer alan sorulara yanit aranmaktadir;
1. Eszamanli ipucuyla Ogretim, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga
““sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklari

takip ederek yapma’’ becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

2. Eszamanli ipucuyla Ogretim, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1
ctkarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’

becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

3. Eszamanli ipucuyla Ogretimle, ‘‘sonucu bir basamakli toplama iglem silirecini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisi 6gretilebilirse, bu

becerinin dgretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra kalicilig1 saglanabilir mi?

4. Eszamanli ipucuyla Ogretimle, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyi

ctkarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’



becerisi 0gretilebilirse, bu becerinin 6gretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra

kalicilig1 saglanabilir mi?

5. Eszamanli ipucuyla 6gretimle, ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini
beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma’’ becerisi dgretilebilirse bu
becerinin genellemesi (araclar arasi, kisiler aras1 ve ortamlar arasi) saglanabilir

mi?

6. Eszamanli ipucuyla Ogretimle, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayyi
ctkarma islem silirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’
becerisi Ogretilebilirse bu becerinin genellemesi (araglar arasi, kisiler arasi ve

ortamlar arasi) saglanabilir mi?

1.3. Onem

Tiirkiye’de, yapilan kaynak taramalari sonucunda eszamanli ipucuyla &gretim
yontemiyle zincir akademik beceri 6gretiminin yapildigi herhangi bir aragtirmaya
rastlanilmamistir. Bundan dolay1 Tiirkiye’de zincir akademik becerilerin 6gretiminde
eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin etkisinin denendigi ilk calisma olmasi

acisindan dnemlidir.
Tirkiye’de eszamanli ipucuyla 6gretim ydntemiyle zincir akademik becerilerin
Ogretiminin yapildig1 ilk calisma olmasi acisindan alanyazina katki saglamasi

baglaminda dnemlidir.

Islevsel akademik becerilerin dgrenilmesi 6grencinin bagimsiz yasamasi baglaminda

Onemlidir.

Islevsel akademik beceriler, grencinin egitimi agisindan da kritik dneme sahiptir.



Toplama ve ¢ikarma becerilerinin 6grenilmesi diger akademik beceriler i¢in 6n kosul

beceri niteliginde oldugundan 6nemlidir.

Toplama ve ¢ikarma becerilerinin dgrenilmesi, diger islemlerin dgretilmesi siirecine

katkis1 olacag diistiniilmektedir.

1.4. Smirhhiklar

1. Sonucu bir basamakli toplama islemleri siireci ile,

2. Bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islemleri siireci ile,

3. Istanbul Zihinsel Engelliler I¢in Egitim ve Dayamsma Vakfi (IZEV)
rehabilitasyon ve terapi birimine devam eden hafif diizeyde =zihinsel

yetersizligi olan bir ¢ocuk ile sinirlidir.

1.5. Tanmimlar

Islevsel Akademik Beceri: Islevsel akademik beceriler, giinliik yasam etkinliklerini
yerine getiren, Omiir boyunca kullanilan ve okuldncesi erken ¢ocukluk doneminde

Ogrenilen becerilerdir (Snell ve Brown, 2000. s. 497).

Eszamanh Ipucuyla Ogretim: Yanlhgsiz Ogretim yontemlerinden eszamanli
ipucuyla 6gretim, davranis Oncesi ipucu ve simamayla 6gretiminin sistematik bir

uyarlamasi olan etkili bir 6gretim yontemidir(Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, 5.139).

Hafif Derecede Zihin Engelli: Zihinsel islevler ile kavramsal, sosyal ve pratik uyum
becerilerinde hafif diizeydeki yetersizliginden dolay1 6zel egitim ile destek egitim

hizmetlerine sinirh diizeyde ihtiya¢ duyan birey olarak tanimlanmaktadir (573 sayil



KHK). Bu c¢ocuklara okuma, yazma, matematik gibi temel akademik becerilerin

ogretilebilecegi aciklanmaktadir (Ozsoy, Ozyiirek, Eripek, 2001, s5.158).

Temel Toplama Islem Siireci: Sonucu bir basamakli sayilarin toplami olarak

tanimlanmustir.

Temel Cikarma Islem Siireci: Bir basamakli sayidan bir basamakli saymin

¢ikarilmasi olarak tanimlanmustir.



BOLUM II

ILGILI ALANYAZIN

2.1. Zihin Engellilere Matematik Ogretiminde Kullamlan Yontemler

Matematik ile ilgili beceri ve islemler hem soyut hem de ardisik olma 6zelliklerini
birlikte gostermektedirler. Matematikte yer alan herhangi bir beceri ya da islemin
Ogrenilmesi, kendisinden 6nce gelen beceri ve islemlerin 6grenilmesi ile yakindan
iligkilidir (Baykul ve Askar, 1987). Matematikte yer alan beceri ve islemlerin
Ogretiminde gbz Oniinde bulundurulmasi gereken bir bagka 6zellik de, dgretimsel
icerigin hazirlanip sunulmasinda &grencilerin performans diizeyinin ve bireysel
farkliliklarinin g6z 6niinde bulundurulmasidir (Miller ve Mercer, 1997). Alanyazinda
zihin engelli 6grencilerin matematikte yer alan beceri ve islemleri 6grenmede
zorlandiklar1 belirtilmis, matematikte basarili olabilmeleri i¢in bireysellestirilmis
egitim programlarinin hazirlanip, egitimin degisik baglam ve sekillerde sunulmasi
gerekliligi lizerinde durulmustur. Zihin engelli 6grencilere matematik Ogretiminde
degisik yaklasim ve yontemlerden yararlanilmaktadir. Asagida bu yaklagim ve

yontemlerle ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Yaratic1 Yaklasim

Ogrencilerin ~ hedeflenen  davramisi  repertuarindaki  bilgilerini  kullanarak
kesfetmelerini saglayan bir 6gretim yaklasimidir. Bu yaklasimda dikkat edilmesi
gereken iki Onemli nokta wvardir. Bunlar, 06grencilerin hata yaptiklarinda
desteklenmeleri ve yapilan akademik etkinliklerin 6grencilerde gerceklesip
gerceklesmedigini ya da ne kadar gerceklestigini belirlenin zor oldugunun goz

oniinde bulundurulmasidir (Kameenui ve Simmans, 1990). Bu yaklasimda,



Ogrencilerin 6grenmeye giidiilenmelerini saglamak, tanimlama, genelleme ve ¢6ziime
ulagmalar1 i¢in dogru bir sirada ve yeterince Ogretimsel Ornekler vermenin

Ooneminden bahsedilmistir (Senemoglu, 1997).

2.1.2. Dogrudan Ogretim Yaklasimi

Ogretimin amaglar1, amaglar dogrultusunda uygun materyallerin se¢imi ve dgretimin
ilerleme siireci 0gretmen merkezli olmasina ragmen, o6grencilerin aktif katilimin
saglayan bir Ogretim yaklagimidir (Senemoglu, 1997). Bu yaklasimda derse
baslarken Ogrencilerin dikkatinin konuya ¢ekilmesi, Onceki konulara kisaca
deginilmesi, dersin amacinin acgiklanmasi; derse baglarken 6gretmenin model olmasi,
Ogrencilerin 0gretmenle amaci gergeklestirmesinin saglanmasi; ders sonunda
sonuclarin gdzden gecirilmesi, 6grencilere konuyla ilgili bireysel 6devlerin verilmesi
gibi amaglarin gerceklestirilmesinin gerekliligi {izerinde durulmaktadir (Yikmus,

2005, s. 21).

2.1.3. Basamaklandirilmis (Etkilesim Unitesi) Yaklasim

Basamaklandirilmis  yaklagim, Ogretimsel igerigin ve gerekli materyallerin
hazirlanmasi1 ve sunulmasi i¢in 6gretmen, 6grenci ve materyal arasinda kurulan on
altt degisik kombinasyondan (yap, goster, sdyle, yaz ve bunlarin birbirileriyle
kombinasyonlar1) olusan bir o6gretim modelidir (Cawley ve Reines, 1996).
Ogrencilerin, hedef davranisi dgretmenin yaptigini model alarak yapmasi, degisik
nesneler ve resimlerle gdstermesi, sdylemesi ve yazmasi gibi stirekli bir aktif katilim1

gerektiren bu yontemle 6grenmeleri saglanmaktadir.



2.1.4. Yanhssiz Ogretim

Egitimciler deneysel arastirma bulgulari ile etkililikleri ve verimlilikleri desteklenmis
Ogretim yontemleri gelistirme arayiglarimi siirdiirmektedirler. Etkililik, 6gretim
sonunda bireyin 6grenmesi ya da istendik etkiyi yaratan gii¢; verimlilik ise, bir
Ogretim yonteminin digerine kiyasla daha az hatayla sonuc¢lanmasi, daha kisa 6gretim
gerektirmesi ve daha kolay uygulanabilir olmasi olarak tanimlanir. Ogretim
yontemlerinin etkililik ve verimliliklerinin arastirilmasi, farkli 6grenme 6zellikleri
gosteren bireylere daha nitelikli 6gretim sunmaktadir. Bununla birlikte, 6gretim alan
ve sunan bireylere yoOntemler arasinda tercih yapabilme olanagi taninmaktadir.
Yontemler arasinda se¢im yapabilmek ise, birey ve ailesinin yasam kalitesini olumlu
yonde etkileyebilecegi gibi uygulamacinin da mesleki yasamini olumlu yonde

etkileyebilmektedir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2004 5.107).

Yanligsiz 6gretim yontemleri, bireyin dgretim sirasinda hata yapmasini 6nlemeyi
amaclayan yontemlerdir. Ancak higbir yanligsiz 6gretim yontemi, 68retim sirasinda
gerceklesen hatayr tamamen kaldiramamaktadir. Ancak, geleneksel yoOntemlere
kiyasla yanligsiz 6gretim yontemlerinde dgretim sirasinda gerceklesen hata diizeyi

oldukgca daha diisiiktiir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2004 5.110).

Bu caligmada tepki ipuglarimin sunuldugu yanligsiz 6gretim ydntemlerinden
eszamanli ipucuyla 6gretim kullanilmustir. Izleyen boliimde eszamanli ipucuyla

Ogretim yontemi agiklanmustir.

2.1.4.1. Eszamanh Ipucuyla Ogretim

Yanligsiz 6gretim yontemlerinden eszamanli ipucuyla 6gretim, davranis dncesi ipucu
ve sinamayla dgretiminin sistematik bir uyarlamasi olan etkili bir 6gretim yontemidir

(Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.139).



Yapilan arastirmalara gore, eszamanli ipucuyla Ogretim, farkli yas ve Oziir
gruplarindaki bireylere tek-basamakli ve zincirleme davraniglarin 6gretiminde etkili

bir yéntemdir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, 5.139).

Eszamanli ipucuyla 6gretimde kontrol edici ipucu hedef uyaranin hemen ardindan
sunulur ve birey kontrol edici ipucunu model alir. Eszamanli ipucuyla 6gretimde her
denemede kontrol edici ipucu sunuldugu i¢in bireye bagimsiz olarak tepki olanagi
taninmamaktadir. Bu nedenle, wuyaran kontrol transferinin gergeklesip-
gerceklesmedigi  Ogretim  oturumlarindan  Once yapilan giinlik yoklama

oturumlarindan anlagilir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.139).

Eszamanli ipucuyla 6gretimde, (a) dogru tepkiler, (b) yanlis tepkiler ve (c) tepkide
bulunmama olmak {izere iic tiir birey tepkisi vardir (Tekin ve Kircaali- iftar, 2004,
s.139). Dogru tepkiler, yanit aralig1 i¢cinde dogru olarak sunulan tepkilerdir. Yanlis
tepkiler, yanit aralig1 icinde yanlis olarak sunulan tepkilerdir. Tepkide bulunmama

ise, yanit araligi icinde hi¢ tepkide bulunmamadir.

Eszamanli ipucuyla 6gretimin etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in dikkate alinmasi
gereken dokuz basamak vardir: (1) bireyin tepkide bulunmasi i¢in verilecek hedef
uyarani belirleme, (2) kontrol edici ipucunu belirleme, (3) eszamanli ipucuyla
yapilacak deneme oturumlarini planlama, (4) yoklama oturumlarini planlama, (5)
yanit araligini belirleme, (6) bireyin, yanit araliginda gosterecegi tepkilere ne sekilde
yanit verilecegini belirleme, (7) veri kayit yontemini belirleme, (8) uygulama, kayit
tutma ve bireyin sergileyecegi performansa gore ihtiyag duyulursa gerekli
degisiklikleri yapma (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.141). Izleyen béliimde dikkate
alinmasi gereken bu dokuz basamak agiklanmustir.

1- Bireyin tepkide bulunmas icin verilecek hedef uyarant belirleme: Uygulamaci,
bireyin tepkide bulunmast ic¢in kendisine verilecek uyarami belirler. Burada
uygulamaci, bireyin tepkide bulunmasi i¢in beceri yonergesi, ¢cevre diizenlemesi ya
da dogal olarak olusan olaylardan birini ya da birka¢ini kullanir (Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2004, s.141).
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2- Kontrol edici ipucunu belirleme: Uygulamaci, bireye uygun ipucunu veya
ipuclarini belirler. Bireye uygun ipucu veya ipuclarini belirlerken bireyin 6zellikleri,
Ogretilmesi amaglanan davraniglarin 6zellikleri vb. degiskenler dikkate alinmalidir

(Tekin ve Kircaali- iftar, 2004, s.141).

3- Eszamanli ipucuyla yapilacak deneme oturumlarimi planlama (0 sn. bekleme
stireli denemeler): Eszamanli ipucuyla 6gretim 0 sn. bekleme denemelerinden
olugsmaktadir. Sifir saniye denemeleri, hedef uyaranin hemen ardindan uygulamaci
tarafindan kontrol edici ipucunun sunuldugu denemelerdir. Bu asamada uygulamaci,
bir 6gretim oturumunda kag tane 0 sn. bekleme denemesinin yer alacagin1 6nceden
belirlemelidir. Zincirleme ya da tek basamakli bir davramis igin bir Ogretim
oturumunda ka¢ denemenin yer alacagi ile ilgili genel bir kural s6z konusu degildir.
Uygulamaci, bir davranigin 6gretiminde deneme sayisini belirlerken hedef davranis,
bireyin ozellikleri, bireye ayrilacak olan 6gretim siiresi gibi degiskenleri dikkate

almalidir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.142).

4- Yoklama oturumlarint planlama: Yoklama oturumlarinin amaci, uyaran kontrolii
transferinin  gerceklesip gerceklesmedigini  belirlemektir. Uygulamaci, bireye
yoklama oturumlarinda ipucu vermez. Bu ama¢ dogrultusunda uygulamaci, yoklama
oturumlarin1 planlamali, yoklama oturumlarinda hedef davranisa iliskin kag
denemenin yer alacagini belirlemeli, bireyin tepkilerine ne sekilde tepkide
bulunacagina karar vermeli ve Ogretimin gerceklesmesine iliskin  Olgiit

belirlenmelidir (Tekin ve Kircaali- iftar, 2004, s.142).

5- Yanit araligini belirleme: Eszamanl ipucuyla 6gretimde, hedef uyaranin ardindan
kontrol edici ipucu sunularak bireyin belli bir siire i¢inde tepkide bulunmasi gereken
siireye yanit araligi denir. Yanit aralig1 birey icin uygun olan 3-5 saniye gibi bir
stireden olusur. Yanit aralif1, bireyin 6zellikleri, bireye ayrilacak olan 6gretim siiresi,
davranisin o6zellikleri gibi degiskenler goz oniinde bulundurularak belirlenir (Tekin

ve Kircaali- Iftar, 2004, s5.142).
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6- Bireyin, yamit araliginda gosterecegi tepkilere ne sekilde yanit verilecegini
belirleme: Eszamanli ipucuyla 6gretimde (a) dogru tepkiler, (b) yanlis tepkiler ve (c)
tepkide bulunmama olmak tizere {i¢ tiir birey tepkisi yer alir. Uygulamaci, birey
tarafindan gosterilecek bu iig tiir tepkinin her birinin gergeklesmesi durumunda birey
tepkilerine ne sekilde tepkide bulunacagina, 6gretime baslamadan karar vermelidir.
Uygulamaci, bireyin gosterdigi dogru tepkileri kesinlikle pekistirmelidir ayrica
Ogretim oturumunda hangi pekistirme tarifesini kullanacagini 6nceden belirlemelidir.
Uygulamaci, bireyin yanls tepkilerine ve tepkide bulunmamasina ne sekilde tepkide
bulunacagina da onceden karar vermelidir. Uygulamaci, bireyin yanlis tepki ve
tepkide bulunmama durumlarinda denemeyi tekrarlayabilir, hata diizeltmesi
kullanabilir ya da bireyin hatali davranisin1 gérmezden gelebilir (Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2004, s.142- 143).

7- Veri kayit yontemini belirleme: Uygulamaci, eszamanli ipucuyla ogretim
calismalarinin etkililigini degerlendirmek i¢in veri toplama yontemini belirlemelidir.
Eszamanli ipucuyla 6gretim veri toplama formunda birey ve davranisa iligkin veriler,
bireyin performansi ve bu performansa iligkin betimsel bilgiler yer almalidir.
Eszamanli ipucuyla 6gretimde uyaran kontroliiniin kurulup kurulmadigr 6gretim
oturumlarindan 6nce gerceklestirilen yoklama oturumlarinda degerlendirilir.
Yoklama oturumlarinda gergeklesebilecek bireyin tepkileri, 6gretim oturumlarinda
gereklesebilecek tepkilerinin aynist oldugu i¢in, ayni veri toplama formu hem
Ogretim oturumlar1 hem de yoklama oturumlari i¢in kullanilabilir (Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2004, 5.143).

8- Uygulama, kayit tutma ve bireyin sergileyecegi performansa goére ihtiyag
duyulursa gerekli degisiklikleri yapma: Uygulamaci bu asamada bireyin sergiledigi
performans1 kaydeder ve Ogretim siirecinde ortaya c¢ikan gereksinimlere gore
degisiklikleri yapabilir. Bu grafiklerde sadece yoklama oturumlarindan elde edilen
veriler yer alabilecegi gibi hem yoklama oturumlart hem de 6gretim oturumlarindan

elde edilen veriler de yer alabilir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.144).
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Bir sonraki boliimde eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle yapilmis arastirmalar ve

toplama-¢ikarma islemlerinin 6gretiminin yapildig: bagka arastirmalara deginilmistir.

2.2. Konuyla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Alanyazin incelendiginde eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin hem tek basamakli
hem de zincir becerilerin Ogretiminde etkili oldugunu gosteren arastirmalara
rastlanmistir. Ancak eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle toplama ve ¢ikarma
islem siireclerinin Ogretimiyle ilgili her hangi bir arastirmaya rastlanmamustir.
Izleyen boliimde, konuyla ilgili ele alinan arastirmalar {i¢ grupta toplanmustir; (a)
eszamanli ipucu Ogretim yontemiyle zincir becerilerin 6gretimin yapildigi
aragtirmalar, (b) eszamanli ipucu Ogretim yoOntemiyle akademik becerilerin
Ogretiminin yapildig1 arastirmalar, (c) toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminin

yapildig1 aragtirmalar.

2.2.1. Eszamanh ipucu Ogretim Yontemiyle Zincir Becerilerin Ogretimin

Yapildig1 Arastirmalar

Sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma
islem siirecleri birer akademik zincir beceridir. Eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle
bu konuyla ilgili yapilmis herhangi bir aragtirmaya rastlanmadigindan, bu yontemle
zincir becerilerin nasil o6gretildigi ve yontemin etkililigi ile ilgili fikir vermesi
amaciyla asagida zincir beceri (oto yikama, fotokopi ¢ekme vb.) Ogretiminin

yapildig1 bazi arastirmalara yer verilmistir.

Kurt, Tekin- iftar (2008), dort otistik ¢ocuga bos zaman becerileri 6grenmelerinde
eszamanlt ve sabit bekleme siireli Ogretimlerinin etkililiklerini karsilastirmak
amactyla alternatif uygulamalar desenini uyarlayarak kullandiklar1 bir arastirma

yapmuslardir. Her iki yontemle kazandirilmak istenen bos zaman etkinlikleri gomiilii
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ogretim formatiyla gergeklestirilmistir. Hedef becerilerin on basamaklik beceri
analizleri yapilmistir. Aragtirma sonunda her iki yontemin de hedeflenen bos zaman
etkinliklerine 1iliskin becerilerin ediniminde etkili oldugunu goéstermislerdir.
Verimlilige iliskin bulgular farklilik gosterdiginden ileri arastirmalarda sinanmasi

Onerilmistir.

Tekin-iftar (2008), ailelerin, ¢ocuklarina sosyal ortamlarda kullanacaklari becerileri
eszamanli ipucu Ogretim yOntemiyle Ogretmelerine yonelik bir aragtirma
tasarlamistir. Arastirmaci, Ogretecegi sosyal becerileri analiz ederek, hedeflenen
sosyal becerileri nasil Ogreteceklerini ailelere Ogretmis, aileler de bu becerileri
eszamanli ipucu 0gretim yontemiyle hedef becerilerin kullanilacagi dogal ortamlarda
cocuklarina 6gretmislerdir. Arastirma sonucunda ailelerin eszamanli ipucu 6gretim
yontemini kullanarak hedef becerileri ¢ocuklarina o6grettikleri, ¢ocuklarin da bu

becerileri 6grendikleri ve genelleyebildikleri belirlenmistir.

Topsakal (2004), zihin 6ziirlii ¢ocuklara oto yikama becerisinin dgretiminde hata
diizeltmesi yapilarak gergeklestirilen eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini
arastirmigtir. Ayrica uygulama sonucunda 6grenilenlerin kalict olup olmadigi ve
Ogrenilenlerin farkli ortam, zaman, ara¢ gereclere ve malzemelere genellenebilirligini
arastirmistir. Arastirmada, tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi
yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Caligma, nesnelerin adi
sOylendiginde taniyabilme, sozel olarak kendini ifade edebilme, sdzel yonergeleri
takip edebilme ve taklit edebilme 6nkosul davranislarina sahip 16 yas iistii 3 erkekle
yiiriitiilmiistiir. Oto yikama becerisi 32 madde ile analiz edilmistir. Ogretim
oturumlart bire bir O6gretim diizenlemesi seklinde hafta i¢i her giin 15:00-17:00
saatleri arasinda ve tiim basamaklarin bir arada Og8retimi bigiminde
gerceklestirilmistir. Arastirmada hedef uyaran olarak arabayr yika ve kurula
yonergesi verilmis, kontrol edici ipucu olarak model- sbzel ipuglar1 ile hata
diizeltmesinde fiziksel ipucu kullanilmis, yanit aralig1 5 saniye olarak belirlenmistir.
Uygulama siireci sonunda ii¢ 6grencinin de {i¢ oturum art arda %100 diizeyinde
dogru tepkileri gozlenmistir. Bu bulgulara dayanarak oto yikama becerisinin

Ogretiminde eszamanli ipucuyla o6gretimin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Ogrenilenlerin kaliciligini belirlemek iizere 6gretim bittikten 1, 2 ve 3 hafta sonra
diizenlenen tek firsat yontemine dayali olarak gergeklestirilen izleme oturumlarindan
elde edilen bulgulara gore her ii¢ 6grencinin de 6grenilenleri %100 devam ettirdikleri
sonucuna ulasilmistir. Ayrica her ii¢ 6grencinin 6grendiklerini farkli ortam, farkl
zaman, farkl arag¢ gereglere %100 diizeyinde genelledikleri sonucuna diizenlenen

genelleme oturumlarinda elde edilen verilere dayanarak ulasilmistir.

Yiicesoy (2002), zihin 6ziirlii 6grencilere fotokopi ¢ekme becerisinin ogretiminde
eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini aragtirmistir. Bu amagla birlikte eszamanli
ipucuyla 6gretimin genelleme (farkli ortam, farkli arag- gere¢ ve farkli zamanlar) ve
izleme etkileri de incelenmistir. Bu arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirma 14-17
yas arasi ikisi kiz ikisi erkek dort zihin 6ziirlii bireyle yiirtitilmiistiir. Katilimeilar;
verilen sézel yonergeleri takip edebilme, dikkatini bes dakika siireyle bir etkinlige
yoneltebilme, taklit edebilme, ellerini ve parmaklarini kullanabilme, bir ve iki
basamakli sayilar1 okuyabilme, okula diizenli olarak devam etme, pekistire¢
secebilme Onkosul davraniglarina gore secilmislerdir. Arastirma, hafta i¢i her giin
10:30 -11:30 saatleri arasinda okulun hazirlanan bir odasinda bire bir 6gretim
diizenlemesiyle giinde bir oturum olarak gerceklestirilmistir. Fotokopi c¢ekme
becerisi on bes basamakla analiz edilmistir. Ogretim oturumlarinda asagidaki siireg
izlenmistir : (1) katilimcinin dikkatini ¢calismaya yoneltme, (2) katilimcinin dikkatini
yoneltme davranisi pekistirilmis, (3) arag- gereg¢ tanitilmis, (4) beceri yonergesi (bu
kagidi al ve onlii arkali fotokopisini ¢ek) sunulmus, (5) kontrol edici ipucu (sézel ve
model ipucu) sunulmus, (6) katillmcinin davranigt sergilemesi i¢in bes saniye
beklenmis, (7) katilimcinin davranist dogru oldugunda sozel olarak pekistirilmis,
davranis1 yanlis yaptiginda uygulamaci tekrarlamis ve katilimcinin dogru tepki
gostermesine kadar sonraki basamaga gecilmemistir. Arastirmanin bulgularina
bakildiginda dort katilimeida da fotokopi ¢ekme becerisinin 6gretiminde art arda ii¢
oturum %100 olgiitiinde bir bagar1 goriilmiistiir. Bu bulgulara dayanarak zihin 6ziirli
ogrencilere fotokopi ¢cekme becerisinin 6gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin
etkili oldugu sonucu c¢ikarilabilir. Farkli ortam, farkli zaman ve farkli ara¢ gereclerle

diizenlenen genelleme oturumlarinda iki katilimcinin %50, diger iki katilimcinin ise
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%100 diizeyinde Ogrenilenleri genelledikleri sonucu ¢ikarilmistir. Fotokopi ¢ekme
becerinin 6gretiminden sonra bu becerinin kaliciligini belirlemek {izere Ogretim
bittikten iki, dort ve bes hafta sonra diizenlenen izleme oturumlarindan %80- %100
arasinda elde edilen verilere dayanarak tiim katilimcilarin 6grendiklerini koruduklari

sonucuna ulagilmigtir.

Parrott, Schuster, Collins, Gassavay (2000), orta ve agir diizeyde zihin engelli
bireylere zincir beceri 6gretiminde eszamanli ipucu 6gretim ydnteminin etkili olup
olmadigin1 ve &gretim oturumlarinda sunulan hedeflenmeyen bilgilerin bireyler
tarafindan edinilip edinilmedigini arastirmislardir. Arastirmada denekler arasi ¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. El yikama becerisinin 6gretiminin yapildigir bu
calisma, yaslar1 6 ile 8 yaslar1 arasinda olan bes ¢ocukla bire bir ¢aligma seklinde
yiuritilmistir. El yikama becerisi; lavaboya gitme, muslugu agma, ellerini sabunun
altina koyma, sabunluga bir kere basma, ellerini ovalamasi, kopiigii ellerinin arkasina
ve parmak aralarina yaymasi, ellerini durulamasi, havlu makinesine yiiriimesi, kagit
havluyu ¢ kez dondiirmesi, havluyu c¢ekmesi, avug¢ igini- ellerinin arkasini
kurulamasi, ¢dpe gitmesi ve havluyu ¢dpe atmasi seklinde analiz edilmistir. Ogretim
oturumlarinda egitici, bireyi lavaboya gotiirmiis, simdi el yikama calisacagiz- hazir
misin genel beceri yonergesini sunmus ve her basamagi yapmasi i¢in sdzel yonerge
vermistir. Ipucu olarak fiziksel ipucu, pekistire¢ olarak ise her basamak sonucunda
sozel pekistireg; uygulama sonunda yiyecek pekistireci kullanilmistir. Caligma
sadece li¢ 6grenciyle tamamlanmistir. Diger 6grencilerde okul kapandigi i¢in ¢calisma
tamamlanmamigtir. Calismanin tamamlandigi her iic katilimcin da izleme ve
genelleme oturumlarinda %100 basar1 gosterdikleri sonucuna ulagilmistir. Bu
bulgulara dayanarak eszamanli ipucu 6gretim yonteminin, zincir beceri 6gretiminde
etkili oldugunu, bireylerin 0Ogrendiklerini kisiler aras1 genelleyebildiklerini,
Ogrenilenlerin korundugunu gostermektedir. Ayrica hedeflenmeyen bilginin (soguk
suyu goster, sicak suyu goster, sag, sol elini goster gibi) % 71-100 arasinda oldugu

bulgusundan yola ¢ikarak 6grenildigi sonucuna ulagilmstir.

W. Schuster, K. Griffen (1993), eszamanli ipucu 6gretim yonteminin meyve suyu

hazirlama becerisinin Ogretiminde etkilili§ini arastirmiglardir. Arastirmada tek
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denekli arastirma modellerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmastir.
Calisma 9-12 yas arasinda biri kiz dort orta derecede zihin engelli 6grenciyle
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, alic1 dil becerisi olarak materyali tanima, motor becerileri
taklit edebilme, pekistire¢ secebilme, on bes- yirmi dakika etkinlikle ugragsma gibi
baz1 6nkosul becerilere sahip olmasi gibi becerilere gore sec¢ilmislerdir. Meyve suyu
hazirlama; kitab1 masaya koy, meyve suyunu buzdolabindan ¢ikar, siirahiyi al, kasigi
al, soguk suyu kapat, kasig1 lavaboya al, ¢opleri ¢op kutusuna at gibi on {i¢ basamak
halinde analiz edilmistir. Bu analizin her basamaginin bir resmi ayr1 bir sayfada
gosterilerek kitaplagtinlmigtir.  Mutfakta gergeklestirilen 6gretim oturumlarinda
sozel, model ipuglar1 kullanilmis ve her basamaktan sonra sézel pekistireg- etkinlik
bittiginde sembol pekistireg verilmistir. Oncelikle egitici dikkati ¢ekmis, ydnerge
verilmig, birinci basamagi sozel olarak tanimlamis ve model olarak yapmis ve
Ogrenciden yapmasi beklenmistir. Aragtirma bulgularindan yararlanarak, meyve suyu
hazirlamada eszamanli ipucu 6gretim yonteminin etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.
Araclar aras1 ve ortamlar arasi olarak gerceklestirilen genelleme oturumlarinda elde
edilen bulgulara gore 6grencilerin 6grendiklerini farkli arag- gereclere ve farkl
ortamlara genellediklerini gostermektedir. Ayrica izleme oturumlarindan elde edilen

bulgulara dayanarak 6grencilerin 6grendiklerini koruduklar1 sonucuna ulasilmistir.

2.2.2. Eszamanh ipucu Ogretim Yéntemiyle Akademik Becerilerin Ogretiminin

Yapildig1 Arastirmalar

Eszamanli ipucu 6gretim yonteminin akademik becerilerin 6gretimindeki etkisi ile

ilgili asagidaki aragtirmalar disinda baska bir arastirmaya rastlanmamustir.

Eyidogan (2005), zihin ozirlii 6grencilere siliklestirilen resimli fig climleleriyle
okuma- yazma ogretiminde hata diizeltmeli eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini
arastirmistir. Ayrica, kelimelere, hecelere, farkli arac-gereclere genellemesini ve
Ogrenilenlerin kaliciligi1 da incelemistir. Arastirmada, tek denekli arastirma
modellerinden yoklama evreli davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir

ve denekler arasi replike edilmistir. Calisma, bir rehabilitasyon merkezinin 6zbakim
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sinifina devam eden hafif derece zihinsel 6grenme yetersizligine sahip 7 ve 9
yaslarinda iki erkek 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, verilen sozel yonergeleri
takip edebilme, 10-15 dakika siire ile dikkatini bir etkinlige yoneltebilme, kalemi
uygun pozisyonda tutabilme, defteri uygun sekilde tutabilme, sOylenileni sdzel olarak
tekrar edebilme, gosterilen resim hakkinda sorulan sorulara sozel olarak yanit
verebilme Onkosul davraniglara gore belirlenmislerdir. Uygulamalar, rehabilitasyon
merkezinin bireysel sinifinda bire bir 6gretim diizenlemesi seklinde haftada ii¢ giin
ve her glinde bir 6gretim oturumu olarak diizenlenmistir. Sekizer fis climlesinden
(Senay tiirkii s0yledi, Hasan hasta oldu, Oya okula kos gibi) ii¢ set hazirlanmistir ve
O0gretim oturumlar1 fig ciimlelerini okuma ve yazma olarak iki sekilde yapilmstir.
Ogretim oturumlarinda kontrol edici ipucundan sonra égrencilerin yanls tepkisi ya
da tepkide bulunmama davraniglarindan sonra kontrol edici ipucu yine sunulmus ve
ogrenci tepkisi yine beklenmistir. Resimli figlerin okunmasindan %100 diizeyinde
dogru tepkiden sonra resimsiz fislere gecilerek siliklestirilmeye gidilmistir. Fisleri
yazma oturumlarinda Ogrenci fislere bakarak yazmistir. Bu calismada da %100
diizeyinde dogru tepkiden sonra fisler bir kere gosterildikten sonra kapatilip
Ogrencinin yazmasi beklenmistir, bu sekilde yazmada siliklestirmeye gidilmistir.
Genelleme oturumlari, 24 fis ciimlesi i¢erisinde yer alan kelime ve hecelerden olusan
bir paragraflik iki Oykiiden birinin okunmasi birinin yazilmasi seklinde
tasarlanmistir. Yoklama oturumlarindan elde edilen verilere gore bir 6grenci her ii¢
Ogretim setinden de %100 bir basar1 gosterirken, diger 6grenci ise, sadece bir
ogretim setinden %100 bir basar1 sergilemistir. Ikinci 6grenciyle izleme ve
genelleme c¢alismalart calismayr birakti§i i¢in gerceklestirilmemistir. Birinci
Ogrenciye ait bulgular 1s181inda, zihin 6ziirli 6grencilere siliklestirilen resimli fis
climleleriyle okuma- yazma Ogretiminde hata diizeltmeli eszamanli ipucuyla
ogretimin etkili oldugu sdylenebilir. Yine bu 6grenciyle 6gretim bittikten 3-4 hafta
sonra diizenlenen izleme oturumlarindan %100 diizeyinde bir basar1 elde etmesi,
Ogrenilenlerin korundugunu gdstermektedir. Genellemede hem okumada hem
yazmada %100 diizeyinde dogru tepki gostermesi bu 6grencinin 6grenilenleri arag
gerece genelleyebildigini, fis climlelerini ve fig hecelerini kendiliginden genelledigini

de elde edilen %100 diizeyindeki tepkilere dayanarak sdyleyebiliriz.
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Akmanoglu (2002), otistik bireylere adi sdylenen rakamin gosterilmesi becerisini
o0gretmede eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini arastirmistir. Bu arastirmada
eszamanli ipucuyla 6gretimin araglar arasi genelleme ile bir, iki ve dort hafta sonraki
kalicilik etkilerine de bakilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
yoklama evreli davraniglar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmig ve denkler arasi
replike edilmistir. Arastirma {i¢ otistik ¢ocukla yiirtitiilmiistiir. Katilimcilar, dikkatini
on dakika siire ile bir etkinlige yoneltebilme, basit sozel yonergeleri (... y1 goster
gibi) takip edebilme ve {i¢ resim arasindan se¢im yapabilme 6n kosul becerilere sahip
olmalarina bagli olarak secilmislerdir ve katilimcilara 1’den 9’a kadar olan rakamlar
ic sete ([1, 9, 3], [2, 4, 7], [5, 6, 8]) ayrilarak Ogretilmistir. Bu rakamlar 10x15 cm.
boyutlarinda kartlarin {izerine siyah kalemle yazilmistir. Biitiin oturumlar bire bir
Ogretim dilizenlemesi seklinde her giin saat 09:00 ile 12:00 arasinda
gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlart asagidaki basamaklar dikkate alarak
gerceklestirilmistir; (1) 6gretim yapilacak davranis setindeki ii¢ rakam kart1 masaya
konulmustur. (2) simdi seninle bu rakamlar1 6grenecegiz seklinde tanitim yapilmistir.
(3) Caligmaya hazir musin gibi dikkati saglayict ipucu sunulmustur. (4) bunlardan
hangisi “...” seklinde beceri yonergesi sunulmustur. (5) kontrol edici ipucu ve model
ipucu sunulmustur. (6) katilimcinin dort saniye iginde tepki vermesi beklenmistir. (7)
bu siirede katilimcinin dogru tepkisi sozel olarak pekistirilmistir. (8) kalimcinin
yanlis tepkisi gormezden gelinmistir. Arastirma bulgularma bakildiginda iki
katilimcinin her ii¢ 6gretim setindeki rakamlar1 %100; diger katilimeinin ise, birinci
ve Uclincli 6gretim setinde % 84, ikinci 6gretim setinde ise %94 diizeyinde dogru
tepki verdigi gozlenmistir. Bu bulgulara bakilarak otistik bireylere adi sdylenen
rakamin gosterilmesi becerisini 0gretmede eszamanli ipucuyla Ogretimin etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Genelleme ¢alismasi 6gretilen rakamlarin yazili oldugu
giinlik takvim yapraklar ile yapilmistir ve bir katilimcinin %100, diger iki
katilimeinm %89 diizeyinde &grendiklerini genelledikleri gozlenmistir. Ogrenilen
bilgilerin kalict olup olmadigin1 smamak iizere gergeklestirilen izleme
oturumlarindan elde edilen bulgular her ii¢ katilimcida da %84 ve %100 diizeyleri

arasinda 6grenilen bilgilerin kalic1 oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir.
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2.2.3. Toplama ve Cikarma Islemlerinin Ogretiminin Yapildig1 Arastirmalar

Yapilan arastirma zihin engelli bireylerle ilgili olmasima ragmen, zihin engelli
bireylere matematik Ogretiminin yapilmis oldugu arastirmalarin az olmasindan
dolay1, farkli oziir (isitme engelli, géorme engelli vb.) gurubundaki bireylerle
matematik alaninda yapilmis calismalara da asagida yer verilmistir. Etkilesim
tinitesiyle matematik 6gretimin yer aldig1 bir aragtirmaya asagida yer verilmisken,
yaratict yaklasim ve dogrudan ogretim yaklasimi ile ilgili zihin engelli bireylerle

matematik alaninda yapilmis herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir.

Kircaali- iftar, Ergenekon ve Uysal (2008), hafif diizeyde zihin 6ziirlii bir 6grencinin
eldeli toplama ve onluk bozarak ¢ikarma becerilerini 6grenmesinde sabit bekleme
stireli 6gretim yonteminin etkili olup olmadigini amaglamislardir. Arastirmada, tek
denekli arastirma modellerinden davraniglar arast c¢oklu baslama modeli
kullanilmistir. Calisma, sayilart nesne ile esleme, (+) ve (-) isaretlerinin ne anlama
geldigini sOyleme, 10’a kadar sayma, 10’dan geriye sayma, iki ve li¢ basamakl
sayilar1 okuma, 1’den 10’a kadar olan ii¢ sayr sunuldugunda kiiciikten biiyiige
siralama gibi dnkosul becerileri yerine getiren hafif diizeyde zihin 6ziirli bir erkek
ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmanimn oturumlart Anadolu Universitesi Engelliler
Aragtirma Enstitiisii  Gelisimsel Yetersizlik Uygulama Birimi’nin uygulama
salonunda gerceklestirilmis ve her 6gretim oturumunda ¢alisilan hedef beceriyle ilgili
bes islem 6rnegi secilip bu islemlerle dgretim yapilmistir. Ogretim oturumlarindan
sonra hem toplama hem de ¢ikarma islemlerine ait birer islem 6rneginin yer aldigi bir
calisma karti kullanilarak giinliik yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular, sabit bekleme siireli Ogretim yOnteminin
katilimcinin, toplama ve g¢ikarma islemlerine iligkin beceri basamaklarini

ogrenmesinde ve d6grendiklerini korumasinda etkili oldugunu gostermektedir.

Safak (2007), az goren 6grencilere iki basamakli sayiyla tek basamakli sayiy1 eldeli
toplamada basamaklandirilmis  6gretim yoOnteminin etkililigini  arastirmistir.
Arastirmada, tek denekli deneysel desenlerden AB deseni kullanilmistir. Bu ¢aligma

8-10 yaslarinda {i¢ii erkek, biri kiz olmak iizere gérme engelliler okuluna giden dort
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ilkdgretim Ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, iki basamakli sayiyla tek
basamakli eldesiz toplayabilme, iki basamakli saymin birler ve onlar basamagini
gosterebilme ve gosterdigi basamagin basamak degerini sdyleyebilme on kosul
becerilerine gore se¢ilmislerdir. Arastirmada, eldeli toplama 6l¢ii arac iki basamakli
saytyla tek basamakli saymin eldeli toplanmasi isleminin islem analizi yapilarak
hazirlanmstir. Islem analizi; (1) iki basamakli say1y1 yazma, (2) tek basamakli say1y1
iki basamakli sayinin birler basamaginin altina yazma, (3) toplama isareti koyma, (4)
islem ¢izgisi ¢izme, (5) birler basamagini toplayarak, dogru sonucun birler
basamagini, iglemin birler basamagmin altina yazma, (6) elde kalan bir onlugu,
islemdeki iki basamakli saymnin onluguyla dogru toplayarak sonucu onlar
basamagiin altina yazma, olmak {izere altt basamak olarak hazirlanmistir.
Ogrencilerin islemi dogru bir sekilde yapmalari islem analizinde yer alan alti
basamagi dogru olarak gerceklestirmelerine baglanmistir. Ogretim okuldaki bir
odada Ogrenciyle bire bir 6gretim seklinde 50-60 dakikalik zaman araliginda
gerceklestirilmistir. Ogretim dokuz basamakli etkilesim {initesine gore (yap-yap,
goster yap, yaz-yap, yap-goster, goster-goster, yaz-goster, yap-yaz, goster-yaz, yaz-
yaz) desenlenmistir. Ogrencilerin dogru tepkileri sdzel olarak pekistirilmis, yanls
tepkileri ise gérmezden gelinmistir. Ogretim sonu degerlendirmede her dgrenci igin
{ic oturum ve her oturumda dorder islem sunulmustur. Ogretim sonu degerlendirme
sonucunda dort oOgrencinin de %100 diizeyinde dogru tepki gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak az goren 6grencilere iki basamakli sayiyla
tek basamakli say1y1 eldeli toplamada basamaklandirilmis 6gretim yonteminin etkili

oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Tournaki (2003), test usulil (ezber) ve strateji usulii (biiylik saymnin belirlenip tistiine
kiiciik say1 kadar sayilmasi) yontemlerinin 6grenme giicliigii ve normal 6grencilere
tek basamakli toplama islemlerini 6gretmede etkililigini arastirmistir. Ayrica, egitim
bittikten sonra genelleme etkisi de {i¢ rakamin yatay olarak toplanmasi (3+5+7 gibi)
islemlerde smanmustir. Ontest olarak bir sayfada 20 yatay olarak yazilmis tek
basamakli sayilarin toplanmasi islemleri sunulmus, sorulan sorulara %50-70
oraninda ve 100-350 saniye arasinda cevap veren 42 normal, 42 6grenme giicligl

toplam 84 ogrenciyle bu calisma ylritilmustir. Calismaya katilan 6grenciler
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gelisigiizel secilerek lic gruba (ezber grubu, strateji grubu ve kontrol grubu) esit
olarak dagitilmistir. Egitim ezber olan gruptaki ¢ocuklara sorular verilmis, 6grenciler
sorular1 cevaplamislar, test sonunda yanlislar belirlenmis ve 6grenciden yanliglari
tekrar yapmasi istenmis, tekrar yanlis yapmissa egitimci dogru cevabi vermistir.
Strateji egitimi alan gruba sorular verilmig, &grenci sorulart cevaplamis, yanlis
yapmasi halinde diger sorulara gegmeden egitimci biiyiik sayinin {istiine kiiciik say1y1
sayarak dogru cevabi vermis ve 6grenci devam etmistir. Kontrol grubuna ise her
hangi bir egitim verilmemistir. Uygulamalar sonunda elde edilen bulgular, 6grenme
giicligli olan cocuklarin strateji sistemiyle daha iyi 6grendiklerini gostermistir.
Normal 6grenciler biitiin sistemlerle hizlanirlarken, 6grenme giicliigii olan ¢ocuklar
ise strateji sistemiyle daha iyi hizlandiklar1 sonuglarina ulagilmistir. Genelleme
caligmalarinda strateji gurubunda yer alan hem normal hem de 6grenme gii¢liigii olan
cocuklar diger gruplara gore daha basarili olmuslardir. Kontrol gurubunda ise yapilan

Ontest ve sontest sonucunda her hangi bir degisiklik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Yikmis (1999), zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve ¢ikarma islemlerinin
kazandirilmasinda etkilesim initesi ile sunulan bireysellestirilmis 6gretim
materyalinin etkililigini arastirmistir. Arastirma modeli olarak tek denekli arastirma
modellerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Calisma Bolu
ilinde yer alan 6zel egitim siniflarinda okuyan, yaslar1 8-10 yaslar1 arasinda degisen
egitilebilir zihin engelli olan 4’4 erkek, 2’si kiz olmak iizere 6 &grenciyle
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, toplama ve ¢ikarma bilmemeleri, ¢ok-az-farkli-benzer
kavramlarini bilmeleri, 1’den 10’a kadar ritmik saymalari, sayi-nesne ve rakam-
nesne eslemeleri, 10’dan geriye ritmik saymalart Onkosul davranislarina gore
secilmiglerdir. Bu alti 6grenciden iicliyle toplama, diger {ligiiyle de ¢ikarma
calisilmistir. Ogretim oturumlari, yap-goster-sdyle-yaz ve bunlarin kombinasyonlari
seklinde model olunarak, haftanin bes giinii, her giin ikiser islemi yapmalar1 seklinde
geemistir. Temel toplama iglemlerinin c¢alisildig: ti¢ 6grenci de %80 diizeyinde dogru
tepkide bulunmuslardir. Temel ¢ikarma islemlerinin ¢alisildigr diger {i¢ 6grenci de
%80 ol¢iitiinde dogru tepkide bulunmuslardir. Buradan elde edilen bu verilere

dayanarak, zihin engelli c¢ocuklara temel toplama ve c¢ikarma islemlerinin

22



kazandirilmasinda etkilesim {initesi ile sunulan Dbireysellestirilmis Ogretim

materyalinin etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Aric1 (1997), isitme engelli 6grencilerin matematik dersinde dogal sayilarla toplama
ve c¢ikarma islemi yapma ve problem ¢6zme becerilerine iliskin amaglar
gerceklestirme diizeylerinin 6grenim gordiikleri yatili 6zel egitim ortami ile normal
stif ortamina gore farklilasip farklilagsmadigini arastirmistir. Dogal karsilagsma
modelinin arastirma modeli olarak kullanildig1 bu arastirma; 1., 2. ve 3. siniflardan
yatil1 6zel egitim sinifina devam eden 26 kisi, normal egitim sinifina devam eden 23
kisi olmak iizere toplam 49 kisi ile yiiriitilmiistiir. Dogal sayilarla toplama ve
cikarama islemleri yapma becerilerinde 9’a, 20’ye, 50’ye, 100’e ve 1000’e kadar
olan sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri yapma becerileri gibi basamaklara
ayrilmistir. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapma uygulamasi birinci
giinde, dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine dayali problem ¢6zme becerisi
uygulamasi ise ikinci giinde diizenlenmis olup, dl¢iit %75 (sekiz islemden altisini
yapma) olarak belirlenmistir. Bulgular, 20’ye ve 100’e kadar olan sayilarla toplama
islemlerini yapmada; 20’ye, 50’ye, 100’e ve 1000’e¢ kadar olan sayilarla ¢ikarma
islemlerini yapmada; 9’a, 20’ye ve 50’ye kadar olan sayilarla toplama islemlerine
dayal1 problem ¢6zme becerilerinde ve ¢ikarma islemlerine dayali problem ¢6zme

becerilerinin tamaminda normal sinif lehine bir sonuca ulasildigini1 gostermektedir.

J. Baroody (1995), zihin engelli ve normal ¢ocuklara toplama islemlerini 6gretme
lizerine bir aragtirma yapmustir. Calisma, yaslar1 ortalama 14 olan 9 zihinsel engelli
bireyle ve yaslar1 9 olan 5 normal bireyle yiiriitiilmiistiir. Ogretim oturumlar1 bire bir
ogretim seklinde diizenlenmistir. Bir oturumda sekiz (farkli islem) deneme
gerceklestirilmistir. Ogretimde &ncelikle tamitim yapilmus, islemle ilgili bilgi
verilmig, sonra model ipucu ile fiziksel ipucu kullanilarak iglemler yaptirilmistir.
Ogretim alt1 ayr1 basamak seklinde dizayn edilmistir. (1), nesnelerle toplama islemi
[Ustteki say1 kadar nesne ve alttaki say1 kadar nesne yan yana getirilmis ve 1’den
baslanilarak nesneler sayilmis, sonuca ulasilmistir] yapilmistir. (2), parmaklar
kullanilarak toplama islemi [listteki say1 kadar parmak bir elde, alttaki say1 kadar

parmak diger elde acilmis ve 1’den baslanilarak parmaklar sayilmig, sonuca
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ulasilmistir] yapilmistir. (3), kiigiik say1 akilda tutulmus, biiyiik say1 kadar parmak
acilmis ve 1’den baglanilarak sayma islemi yapilmis, sonuca ulagilmistir. (4), biiyiik
say1 akilda tutulmus, kiiciik say1 kadar parmak agilmis ve 1’den baslanilarak sayma
islemi yapilmis, sonuca ulasilmistir. (5), kiigiik say1 akilda tutulmus, biiyiik say1
kadar parmak agilmis ve kiigiik sayidan baslanilarak, parmaklar da {izerine eklenerek
sonuca ulasilmistir. (6), biiylik say1 akilda tutulmus, kii¢iik say1 kadar parmak agilmis
ve biiyiik sayidan baslanilarak, parmaklar da {izerine eklenerek sonuca ulasilmistir.
Bu son basamakta yapilan ¢alismanin etkin bir sekilde biitiin ¢ocuklarin toplama

islemlerini 6grenmelerinde daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Leung (1994), bilgisayar Ogretim programiyla, zihin engelli 6grencilerin basit
toplama islemlerini yaparken hizlarin1 gelistirmek {lizere bir ¢alisma yapmistir. Bu
uygulama yaglar1 12, 13 ve 14 olan iki erkek ve bir kiz olmak iizere li¢ zihin engelli
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada toplamlar1 10’u gegmeyen islemler yer almistir.
Aragtirmada kisisel bir bilgisayar kullamlmistir. Ogretim oturumlarinda her
Ogrenciyle bire-bir ¢alisilmistir. Bilgisayarda islem yazdirilmig (1+2=), 6grencinin
“bir, art1, iki” demesi istenmis ve sonra sonucu “li¢ eder” seklinde sdylemesi
beklenmistir. Ogrencinin verdigi yamt dogruysa “bir art1 iki, ii¢ eder” seklinde bir
ifadeyi sdylemesi sozel olarak hatirlatilmistir. Ogrenci dogru cevap verirse
bilgisayarda giiliimseyen bir yiiz ¢ikmis ve hafif bir miizik sesi gelmistir. Yanit
yanlig ve 15 saniye icinde yanit vermemis ise, lizgiin bir ifadesi bilgisayar ekraninda
cikmistir ve hemen ardindan dogru cevap verilmistir. Her oturumda ii¢ islem
yapilmustir. Sonraki oturumda 6nceki oturumda yanlis yapilan iglemler veya dogru da
yapilmigsa iki igslem tekrar kullanilmigtir. Bu sekilde c¢aligmalar devam etmistir.
Yaklasik olarak 12 hafta bu program devam etmistir. Ogretim oturumlarindan ayri
olarak Ggrencilerdeki gelismeleri belirlemek {izere bilgisayarda islemler
hazirlanilmig, 6grencilerin bunlar1 yapmalar1 istenmis, yalniz herhangi bir tepkide
(dogru ya da yanlis olduguna dair) bulunulmamistir. Testin sonunda verilen dogru
cevap sayist Olclilmiistiir. Bu testlerde Ogrencilerin 0gretim Oncesi oturumlarda
dakikada 3.8 ile 5.5 arasinda dogru islem yapiyorlarken, 6gretim sonunda ortalama
olarak dakikada 26 tane (15, 28, 35) dogru islem yaptiklar1 goézlenmistir. Bu

bulgulara dayanarak bilgisayarda hazirlanilmis bu 6gretim programinin zihin
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engellilerde basit toplama islemlerini yapmalarinda hizlarini arttirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ogretim sonrasinda 1, 4 ve 12 hafta sonra yapilan izleme oturumlarindan

bu li¢ 6grencinin edindikleri becerileri koruduklar1 gdzlenmistir.

S. Scott (1993), agir diizeyde zihinsel engelli ve 6grenme gii¢liigii olan ¢ocuklarin
toplama ve ¢ikarma becerilerini edinmede ¢oklu duyusal matematik (multisensory
mathematics) programinin etkililigini aragtirmistir. Arastirmada, iki basamakli
sayillarin  gruplamayla birlikte toplanmasi, gruplamayla birlikte kolonlarin
toplanmasi, tek basamakli sayilarin gikarilmasi, ii¢ basamakli sayilarin ¢ikarilmasi ve
18’¢ kadar tek basamakli sayilarin c¢ikarilmasi becerilerine yonelik calismalar
yapilmigtir. Aragtirma deseni olarak, deneklerin hedeflenen becerilerinin
gelistirilmesinde TMP (Touch Math Programme) etkisini degerlendirmek igin
deneklerin tekrarinin saglanmasi i¢in matematik becerilerinde ¢oklu aragtirma deseni
kullanilmistir. Desen evrelerinin tarama, arastirma kosullari, noktalara dokunma
egitimleri ve miidahale kosullarindan olustugu belirtilmistir. Calisma, yaslar1 11- 13
arasinda degisen ve 4. sinifa giden biri 6grenme gilicligl, digerleri agir diizeyde
zihinsel engelli olan ii¢ 6grenciyle yiritiilmiistiir. Katilimcilar, 20’ye kadar sayma,
20’den geriye sayma, rakam konsepti, birebir esleme bilgisi gibi baz1 6nkosul
becerilere gore secilmislerdir. Ogretimde s6z konusu olan TMP, dokunsal, isitsel ve
gorsel modlarla calistign ifade edilmistir. Ogrencilerin noktalara (nokta veya
rakamlarin iistiinde dairesel noktalar) kalemleriyle dokunduklari, sayilara baktiklar
(gorsel) ve sayilar1 duyduklar (isitsel) seklinde bu program tanimlanmustir. Ogretim,
her katilimciyla 15-30 dakikalik seanslarla bire bir olarak gergeklestirilmistir.
Aragtirma ve miidahale kosullar1 siiresince; her katilimcinin matematik becerisi
calisma kagitlari1 tamamlamast beklenmis ve katilimci, calisma kagitlarin
bitirdikten sonra geri bildirim ve pekistirme verilmistir. Ogretim oturumlarinda sozel
olarak katilimcilara hatirlatilmalarda bulunulmus ve gittikce verilen ipuclart ve
pekistiregler siliklestirilmistir. Ogrenip 6grenmedikleri de 6gretim oturumlarinda yer
alan bes ve almayan ii¢ islemin katilimcilara verilmesiyle ve performanslarinin
alinmasiyla belirlenmistir. Bu oturumlardan elde edilen veriler, her {i¢ katilimcinin
da %89 ve lizeri oranlarda basar1 elde ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu verilere

dayanarak iki basamakli sayilarin gruplamayla birlikte toplanmasi, gruplamayla
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birlikte kolonlarin toplanmasi, tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi, ii¢ basamakl
sayilarin ¢ikarilmasi ve 18’e kadar tek basamakli sayilarin ¢gikarilmasi becerilerinde

Touch Math Programinin etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu bdliimde, arastirmaya katilan katilimci, uygulamaci, ortam, ara¢ geregler,
aragtirma modeli, aragtirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri, uygulama siireci,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi konularinda bilgi verilmistir.

3.1. Katilimci

Bu calismaya Milli Egitim Bakanligi’na baghh Ozel IZEV (istanbul Zihinsel
Engelliler i¢in Egitim ve Dayamisma Vakfi) Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi’nde bireysel egitim alan bir O6grenci alimmistir. Katilimcinin ailesiyle
yapilan goriismeyle, calismanin icerigi ve yapilacak ¢aligmanin Ogrencinin
performanstyla uyumlu oldugu aileye agiklanmigtir. Katilimcinin ¢aligmaya katilmasi
ailesi tarafindan kabul edilmistir. izleyen béliimde, ¢alismaya alinacak katilimcinin

Ozellikleri anlatilmustir.

Katilimc1, dokuz yasinda, Elif* adinda bir kiz 6grencidir. Rehberlik ve arastirma
merkezinde 2005 yilinda yapilan degerlendirme sonunda hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik tamis1 almistir. Tanilandiktan sonra 2005 yilindan itibaren IZEV’de egitim
almaya baslamistir. Katilimer bu tarihten itibaren iIZEV’de bireysel egitim almaya
devam etmektedir. Katilimci, biiylik ve kiiclik kas becerilerinde yasitlarina paralel
gelisim gosterdigi, 6zbakim becerilerini bagimsiz yerine getirebildigi, renk, konum,
niteleme kavramlarinin bir bolimiini (altinda, iistiinde, yaninda, iginde, bos, dolu,
blyiik, kiiciikk, uzun, kisa, hafif, agir gibi) uygun sekilde kullanabildigi
gozlenmektedir. Sosyal gelisim 0zelligi olarak, oyunlara kendiliginden

katilabilmekte ve arkadaslartyla kuralli oyunlar oynayabilmektedir. Kendisine

* Kullanilan isim katilimcinin takma adidir.
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verilen Ui¢ ardigik yonergeyi yerine getirebilmektedir. Kendisiyle konusuldugunda
dinlemekte ve sozel tekrar yapabilmektedir. Ayrica isteklerini ifade etmek i¢in dort,
bes kelimeli ciimleler kurabilmektedir. Birden elliye kadar sayabilmekte, elliye kadar
olan sayilart okuyabilmekte ve yazabilmektedir. Ayrica c¢aligmanin yiiritiildiigi
katilimer iki yi1ldir kaynastirma dgrencisi olarak bir devlet okulunda egitim almakta
oldugu halde, katilimcinin toplama ve ¢ikarma islemlerini 6grenmedigi

belirlenmistir.

3.1.1. Katihmcida Aranan Onkosul Beceriler

Bu aragtirmaya katilan katilimcinin bazi 6nkosul becerilere sahip olmasi gerektigi
belirlenmistir. Bu dnkosul beceriler; (a) gorsel ve isitsel uyaranlara dikkatini en az iki
dakika yoneltebilme, (b) yonergeleri takip edebilme (hazir misin, simdi sen sdyle
gibi), (c) tekrar yapabilecek diizeyde sdzel model alabilmesi, (d) sira alma becerisine
sahip olmasi, (¢) 0’dan 9’a kadar olan rakamlarin ismini sdylemesi, (f) 0’dan 9’a
kadar olan rakamlar1 sdylendiginde yazmasi, (g) sonucu bir basamakli toplama
islemlerini bilmemesi, (h) bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma

islemlerini bilmemesi ve (i) dort- bes kelimeden olusan climleleri sdyleyebilmesidir.

Toplama ve c¢ikarma Ogretiminden 6nce ¢ocuklarin, 10’a kadar sayma, 10’a kadar
sayilart okuma-yazma, say1 isimleri ile sayilar iligkilendirme gibi bazi onkosul
davraniglara sahip olmalar1t gerekliligi alanyazin incelendiginde karsimiza

cikmaktadir (Aktas, 2002, s. 68).

Ogrencinin gozlenen performansi dnkosul niteligindeki becerilere sahip oldugunu

gosterdiginden katilimer olmasina karar verilmistir.
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3.2. Uygulamaci

Arastirmay1 yiiriiten uygulamaci, Istanbul Universitesi Egitim Bilimleri Boliimii
Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik Lisans Programi’ndan mezundur. 2005 yilindan
bu yana 6zel egitimci olarak IZEV’de ¢alismaktadir. Ozel egitim deneyimini ve
yanligsiz  0gretim yontemlerini kullanmayla ilgili yeterliliklerini kurumunda
uygulanan hizmeti¢i egitim programiyla edinmistir. Uygulamaci, halen Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Zihin Engelliler Ogretmenligi Yiiksek Lisans

Programi’na devam etmektedir.

3.3. Ortam

Aragtirmanin biitiin oturumlari, IZEV’de gergeklestirilmistir. Katilimciyla bireysel
egitim igin IZEV’e geldigi Pazartesi, Sali, Persembe ve Cuma giinlerinde 16-17
saatleri arasinda calisilmistir. Bireysel ¢alisma odasi 3X3 ebatinda olup, oda iginde
uygulamacit ve katilimcinin yan yana oturabilecegi bir masa ve iki sandalye
bulunmaktadir. Yanlarinda islem kartlar1 ve pekistireclerin {istiine konuldugu bir de
sehpa bulunmaktadir. Ayrica diizenlenen biitiin oturumlarin veri kayitlarini tutmak

amaciyla da sabit bir kamera yerlestirilmistir.

3.4. Arac — Gerecler

Aragtirmada eszamanli ipucuyla sonucu bir basamakli iki toplama ve bir basamakl
sayidan bir basamakli sayiyr c¢ikarma islem siireclerinin beceri analizindeki
basamaklar takip ederek yapabilme becerileri 6gretilmek istendigi i¢in ayirt edici
uyaran niteligindeki 16x16 cm. boyutlarinda kartlar kullanilmistir. Bu kartlarin
hazirlanmasindan once 1’den 10’a kadar olan sayilarin birbirleriyle toplanmasi ve
cikarilmasi kombinasyonlarindan olusturulmus islem havuzu olusturulmustur.
Belirlenen boyutlarda mukavva kesilip, asetat kalemiyle islem ornekleri kartlara

yazildiktan sonra iistleri asetat ile kaplanmistir. Asetetla kapl kartlar birden fazla kez
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kullanilacagindan uygulama siiresince toplama ve c¢ikarma islemlerinin sonucunu

yazmak i¢in siyah silinebilir asetat kalemi kullanilmistir.

Ogretim, yoklama (giinliik ve toplu), genelleme ve izleme oturumlarindan sonra

katilimciy1 pekistirmek amaciyla yiyecek (cubuk kraker) pekistireci kullanilmistir.

Tilim oturum siireclerini kayit etmek iizere bir ii¢ ayak ve kamera kullanilmistir.

Ayrica, toplama ve ¢ikarma islem siireglerinin 6gretim, yoklama (giinliik ve toplu),
izleme ve genelleme oturumlarinda hazirlanan veri toplama formlar1 kullanilmastir.
Bunlar; toplama islem siireci ile ilgili yapilan baslama diizeyi, toplu yoklama, giinliik
yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin verilerini kayit etmek {izere “toplama
islem siireci yoklama oturumlar1 veri toplama formu” (bkz. Ek 4), toplama islem
siirecinin 0gretiminin yapildigr 6gretim oturumlarinin verilerini kayit etmek {izere
“toplama islem siireci eszamanli ipucuyla 6gretim oturumlart veri toplama formu”
(bkz. Ek 5), ¢cikarma iglem siireci ile ilgili yapilan baglama diizeyi, toplu yoklama,
giinlik yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin verilerini kayit etmek iizere
“cikarma islem siireci yoklama oturumlar1 veri toplama formu” (bkz. Ek 6), ¢ikarma
islem siirecinin 6gretiminin yapildigi 6gretim oturumlarinin verilerini kayit etmek
lizere “cikarma iglem siireci eszamanli ipucuyla 6gretim oturumlar: veri toplama
formu” (bkz. Ek 7), “toplama islem siireci yoklama oturumlar1 uygulama giivenirligi
veri toplama formu” (bkz. Ek 8), “toplama iglem siireci eszamanli ipucuyla 6gretim
oturumlar1 uygulama giivenirligi veri toplama formu” (bkz. Ek 9), “¢cikarma islem
stireci yoklama oturumlart uygulama giivenirligi veri toplama formu” (bkz. Ek 10),
“cikarma islem siireci eszamanli ipucuyla 6gretim oturumlart uygulama giivenirligi

veri toplama formudur” (bkz. Ek 11).

3.5. Arastirma Modeli

Sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma

islem siireclerinin beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapmanin
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O0gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililiginin sinandigi bu ¢alismada, tek
denekli arastirma modellerinden yoklama evreli davraniglar arasi ¢oklu yoklama

modeli kullanilmustir.

Coklu yoklama modelleri, bir 0gretim ya da davranig degistirme programinin
etkililigini birden fazla durumda degerlendirmeyi amaglar (Tekin ve Kircaali- Iftar,
2004; s. 95). Coklu yoklama modelleri, ii¢ grupta toplanmistir. Bunlar; (a)
davraniglar arasi ¢oklu yoklama modeli, (b) denekler arasi ¢oklu yoklama modeli ve

(c) ortamlar aras1 coklu yoklama modelidir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s. 96).

Ozel egitimde kullanilan tek denekli arastirma modellerinden olan goklu yoklama
modellerinde iki dnkosul 6zelligin bulunmasi gereklidir; (a) S6z konusu durumlarin
(davranislar, denekler ya da ortamlar) birbirinden bagimsiz olmasi gerekir. (b)
secilen durumlarin islevsel olarak birbirine benzemesi gerekir (Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2004, s. 96).

Coklu yoklama modelleri, iki bigimde yiiriitiilmektedir: (@) Yoklama denemeli ¢oklu
yvoklama modelinde tim durumlarda (davraniglar, denekler, ortamlar) art arda ii¢
kararli veri elde edilinceye kadar baslama verisi diizeyi alinmaya devam edilir.
Birinci durumda uygulama, kararli veri elde edildikten sonra yapilir. Birinci durum
icin uygulamada siirekli veri toplanirken, ikinci ve tiglincli durumlar i¢in planlanmis
donemlerde yoklama verisi alinir. Uygulamanin yapildigi durumda Olgiite
yaklasildiginda diger durumlar i¢in yoklama verileri alinmaya baglanir. Birinci
durumda 6l¢iit karsilanmasindan sonra ikinci durumda uygulamaya gecilir. Bu siireg
bu sekilde devam ettirilir. (b) Yoklama evreli ¢oklu yoklama modelinde ise, tim
durumlarda (davranis, denek, ortam) eszamanli olarak baglama diizeyi verisi toplanir.
Birinci durumda kararli veri elde edildikten sonra baslama diizeyi evresi sonlandirilir
ve birinci durum i¢in uygulamaya baglanir. Birinci durum i¢in uygulamanin devam
etmesi esnasinda diger durumlar i¢in veri toplanmaz. Birinci durumda Olgiit
karsilanip kararli veriye ulasildiktan sonra, tiim durumlarda (uygulamasi biten durum
dahil) eszamanli olarak birinci yoklama evresi diizenlenir. ikinci durumda kararh

veri elde edildikten sonra ikinci durum i¢in uygulamaya gecilir. Bu siire¢ tim
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durumlarda &l¢iit karsilanana kadar devam ettirilir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s.

96, Tekin ve Kircaali- Iftar, 1997, s. 101-103).

Bu c¢alismada, yoklama evreli davraniglar arasi ¢oklu yoklama modeli su sekilde
gergeklestirilmistir. Katilimcinin baglama diizeyi verisini elde etmek i¢in ilk olarak
tiim davraniglarda eszamanli olarak birinci toplu yoklama oturumu diizenlenmistir.
Baslama diizeyi verisi elde etmek icin yapilan bu ilk toplu yoklama oturumunda
birinci davranis (sonucu bir basamakli toplama islemleri) i¢in iist iiste kararl veri
elde edildikten sonra, bu davranisgin Ogretimi icin eszamanli ipucuyla &gretim
oturumlarina baglanmistir. Bu davranisin 6gretimi devam ederken diger davranis igin
herhangi bir veri toplanmamustir. Birinci davranista 6l¢iit karsilanip kararli veri elde
edildikten sonra iki davranig i¢inde es zamanl olarak ikinci toplu yoklama evresi
diizenlenmistir. ikinci yoklama evresinde ikinci davranis (bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiy1 ¢ikarma islemleri) i¢in kararli veri elde edildikten sonra bu
davranigin 6gretimi i¢in eszamanli ipucuyla 6gretim uygulamalarina baslanmstir.
Ikinci davranis i¢in de 6lciit karsilandiktan sonra her iki davranis igin iiciincii ve son
toplu yoklama oturumu diizenlenmis ve veriler toplanmistir. Genelleme oturumlari,
birinci yoklama oturumunun hemen ardindan 6n-test ve iigiincii yoklama oturumunun
hemen ardinda son-test olarak gerceklestirilmistir. Izleme oturumlar ise, dgretim

bittikten bir, iki ve dort hafta sonra diizenlenmistir.

Coklu yoklama modellerinde deneysel kontrol, 6gretimin yapildigt durumun
verilerinde degisiklik olmasi, 6gretime baslanilmamis durumlarin ise verilerinde
degisiklik olmamasi ve dgretimi yapilmayan durumlarin dgretilmeye baslanmasiyla
bu durumlarin da verilerinde degisikligin olmast ile saglamir (Tekin ve Kircaali- Iftar,
2004, s. 96). Bu arastirmada deneysel kontrol, katilimciya Ogretimi yapilan
davranisin 6gretiminden sonra baslama diizeyi oturumundaki performansina gore
artts  goriilmesiyle, Ogretimi yapilmayan davranisin baslama diizeyindeki
performansina yakin bir performans gostermesiyle ve oOgretimi yapilmayan
davranisin  6gretiminin  gerceklestirilmesiyle bu davramisin  baglama diizeyi

oturumundaki performansina gore artis géstermesiyle saglanmistir.
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Davraniglar aras1 ¢oklu yoklama modelinde islevsel olarak birbirinden bagimsiz,
glicliik diizeyi birbirine yakin ve ayni yontemle Ogretilebilecegi diisiiniilen en az {i¢
hedef davranis belirlenmesi gerektigi belirtilmektedir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004,
s. 96-97). Ancak islevsel akademik beceriler kapsaminda, temel matematik
islemlerinde giiclilk diizeyi birbirine yakin ve birbirini etkilemeyen ii¢ davranig
belirlemek miimkiin olamamistir. Temel matematik islemlerinden ¢arpma ve bdolme
islemleri ¢cikarma ve toplama becerilerini igerdiginden bir {ist giicliik diizeyindedir ve
birbirini etkileme olasiligr bulunmaktadir. Bu nedenle ¢aligmada giicliik diizeyleri

birbirine yakin iki davranig belirlenerek bunlar tizerinde uygulama yapilmistir.

3.6. Bagimh Degisken

Bu arastirmanin bagimli degiskeni, katilimcinin ‘‘sonucu bir basamakli toplama ve
bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢ikarma islem stireglerini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’® olarak tanimlanmistir. Yapma
becerisi ise katilimcinin beceri analizindeki basamaklar: takip ederek sonucu kalemle
yazmasi olarak tanimlanmigtir. Hem toplama hem ¢ikarma hedef davraniglarinin

beceri analizleri asagida agiklanmistir.

Sonucu bir basamakl toplama islem siirecinin beceri analizi su sekildedir,

1. “Bu bir toplama islemi” der.

2. “Biiyiik say1 ....., ¢linkii cok™ der.

3. “Kiiciik say1 ...., ¢linkii az” der.

4. “Biiylik say1y1 aklimizda tutuyoruz” der.

5. “Kiiciik say1y1 parmaklarimizla gosteriyoruz” der.

6.“...... aklimda, ...... elimde; (biiylik say1 {izerine ritmik sayarak kiictigii ekler) .....
eder”, der.

7. “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, iglem ¢izgisi lizerindeki sayilarin hizasina gelecek
sekilde yaziyoruz” der ve yazar.

8. “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti” der.
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Bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecinin beceri analizi

ise su sekildedir;

13

1. “Bu bir ¢ikarma islemi” der.
2. “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir” der.

3. “Ustteki say1 biiyiik, ¢iinkii cok” der.

4. “Biiyiik say1 kadar parmagimizi agiyoruz” der.
5
6
7

sekilde yaziyoruz” der ve yazar.

8. “Sol tarafta bagka bir say1 olmadig1 i¢in islem bitti” der.

. “Kiiciik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz” der.

cikty, .....kald1” der.

. “Sonucu islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki sayilarin hizasina gelecek

Arastirmada kullanilan 6gretim setleri agagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 1

Toplama Islemi Ogretim Ornekleri

1+3 2+4 3+5 7+1
1+5 2+6 4+1
1+6 2+7 445
1+8 3+2 5+2
2+1 3+4 6+3

Bu tabloda yer alan islem 6rnekleri, eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle sonucu bir

basamakli toplama islemlerini yapmay1 6gretmek amaciyla gerceklestirilen 6gretim

oturumlarinda kullanilmustir.
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Tablo 2

Toplama Islemi Degerlendirme Ornekleri

142 3+1 5+3 8+1
1+4 3+6 5+4
1+7 4+2 6+1
2+3 4+3 6+2
2+5 5+1 7+2

Bu tabloda yer alan islem 6rnekleri, sonucu bir basamakli toplama islemleri toplu-

giinliik yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinda kullanilmistir.

Tablo 3

Cikarma Islemi Ogretim Ornekleri
2-1 6-2 7-6 9-2
3-1 6-4 8-1 9-6
4-3 7-1 8-3 9-7
5-2 7-2 8-4
6-1 7-3 8-5

Bu tabloda yer alan islem Ornekleri, eszamanli ipucu Ogretim yontemiyle bir
basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islemlerini yapmayr Ogretmek

amaciyla gerceklestirilen 6gretim oturumlarinda kullanilmistir.
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Tablo 4

Cikarma Islemi Degerlendirme Ornekleri

3-2 5-4 8-2 9-4
4-1 6-3 8-6 9-5
4-2 6-5 8-7 9-8
5-1 7-4 9-1
5-3 7-5 9-3

Bu tabloda yer alan islem ornekleri, bir basamakli sayidan bir basamakli sayry1

cikarma toplu-giinliik yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinda kullanilmigtir.

3.7. Bagimsiz Degisken

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni, eszamanli ipucuyla ogretimdir. Arastirmada
eszamanli ipucuyla Ogretim bire bir Ogretim  dlizenlemesi bi¢iminde

gerceklestirilmistir.

3.8. Deney Siireci

Arastirmanin deney siireci, yoklama (giinliik ve toplama), genelleme, izleme ve
ogretim oturumlarindan olusmustur. Biitiin oturumlar IZEV’de pazartesi, sali,
Persembe ve cuma gilinlerinde 16-17 saatleri arasinda gergeklestirilmistir.
Oturumlarin tiimii bire-bir Ogretim diizenlemesi seklinde gerceklestirilmistir.
Katilimeinin - yoklama (giinlik ve toplama), Ogretim, genelleme ve izleme
oturumlarinda gostermis oldugu dogru tepkilerin pekistirilmesi i¢in sosyal

pekistiregler (aferin, basinin oksanmasi, ¢ok giizel, evet dogru gibi) ve her oturum
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sonunda etkinlige katilimimin pekistirilmesi i¢in yiyecek pekistireci (cubuk kraker)
kullanilmigtir. Oturumlarin tiimiinde katilimcinin ¢aligmaya katilim davraniglarn ve
gosterdigi dogru tepkiler siirekli pekistirme tarifesiyle s6zel olarak (aferin, ¢cok giizel,

evet, dogru gibi) pekistirilmistir.

Toplu yoklama oturumlarina ait veriler ardisik ii¢ oturumda toplanmustir. Toplu
yoklama oturumlarinin birincisi, Ogretim oturumlarina baslamadan once alinan
baslama diizeyi verileri olarak; ikincisi, sonucu bir basamakli toplama islem siirecini
beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma zincirleme akademik beceri
davranisinin 6gretimi bittikten sonra; tigiinciisii, bir basamakli sayidan bir basamakli
say1ly1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma

zincirleme akademik beceri davranisinin 6gretimi bittikten sonra gerceklestirilmistir.

Giinliik yoklama oturumlari, eszamanli ipucunun &gretimde bireylere bagimsiz
olarak tepkide bulunma sanst vermedigi i¢in uyaran kontroliiniin kurulup
kurulmadigim1 sinamak amaciyla gerceklestirilmistir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2004,

5.139).

Ogretim oturumlarinda eszamanli ipucuyla 6gretim sunularak ‘‘sonucu bir basamakli
toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1r ¢ikarma islem siireglerini

beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma’’ 6gretimi yapilmistir.

Her bir beceriye (sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini) ait 6gretim oturumlari, 6gretim ¢alismasi
yapilan katilimcinin giinliik yoklama oturumlarinda ardisik olarak {i¢ oturumda %100

Olclitii karsilar diizeyde veri elde edilinceye kadar siirdiiriilmiistiir.

Arastirmanin izleme oturumlari, katilimciya her iki zincirleme akademik beceri
davraniginin (sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir basamakli
sayly1 ¢ikarma islem siireclerini) O0gretimleri bittikten bir, iki ve dort hafta sonra

diizenlenmistir.
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Genelleme oturumlari, dntest-sontest olarak gerceklestirilmistir. Ontest, birinci toplu
yoklama olarak yapilacak olan baslama diizeyinden hemen sonra; sontest ise son

toplu yoklama oturumlarindan hemen sonra yapilmastir.

Takip eden boliimde toplu yoklama, giinliik yoklama, dgretim, izleme ve genelleme

oturumlarinin ger¢eklesme stireci agiklanmistir.

3.8.1. Toplu Yoklama Oturumlari

Baglama diizeyi birinci toplama yoklama, toplamada 6l¢iit karsilaninca ikinci toplu
yoklama, c¢ikarmada Olgiit karsilaninca {gilinci toplu yoklama oturumu

gerceklestirilmistir.

Baslama diizeyi belirleme oturumlari, katilimcinin beceri analizindeki basamaklari
izleyerek islemleri (toplama, c¢ikarma) yapip- yapmadigini belirlemek igin

diizenlenmistir ve {i¢ giin iist iiste bu konuyla ilgili veriler toplanmistir.

Toplu yoklama oturumlar: su sekilde gergeklestirilmistir;

1- Ara¢—Gereci Kontrol Etme: Arastirmaci tarafindan, katilimcinin, toplu
yoklama oturumlar1 i¢in hem toplama hem de ¢ikarma degerlendirme islem
ornekleri arasindan birer tane kagidi kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi
saglanmistir. Kura ile ¢ektigi 16*16 cm. boyutlarindaki kartlara yazilmis olan

islemler katilimcinin 6niine konulmustur.

2- Dikkat Saglayici Ipucu Sunma: Simdi seninle toplama ve ¢ikarma calisacagiz,

hazir misin?

3- Beceri Yonergesini sunma: Senin toplama ve ¢ikarmayi ne kadar bildigini

merak ediyorum. Oniindeki islemleri sesli bir sekilde yap?
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4- Yamit Araligint Bekleme: Arastirmaci bes saniye icinde ¢gocugun tepki vermesi
icin davramista bulunmasin1 bekler. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirmesini bekler. Bes saniye higbir tepki

vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir.

5- Uygun Tepkide Bulunma: Bes saniye icinde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmis ise bitirdikten sonra katilimi (nesnel pekistirecle) pekistirilir.
Yapilan islem dogru ise ayrica sosyal pekistire¢ verilir. Bes saniye higbir
tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir ve gérmezden

gelinir.

3.8.2. Giinliik Yoklama Oturumlari

Eszamanli ipucuyla 6gretimde her denemede kontrol edici ipucu sunuldugu igin
Ogrencilere bagimsiz olarak tepki verme olanagi taninmamaktadir (Tekin ve Kircaali-
Iftar, 2004, s. 139). Bu nedenle giinliik yoklama oturumlar1 diizenlenmistir.
Katilimcimin, toplama ve c¢ikarma islemlerini beceri analizindeki basamaklari

izleyerek yapip-yapmadigi kontrol edilmistir.

Giinlik yoklama oturumlar1 6gretim oturumlarinin baslandigi giin hari¢ 6gretim
yapilan diger giinlerde Ogretim oturumundan once gerceklestirilmigtir. Gilinliik
yoklama oturumlarinda, yalnizca 6gretim c¢aligsmasi yapilan davranis setindeki hedef
davranisa iliskin veri toplanmistir. Giinliik yoklama, uygulama giivenirligi

formundaki basamaklar takip edilerek asagida verildigi sekliyle yapilmistir;

1- Ara¢—Gereci Kontrol Etme: Arastirmaci tarafindan, katilimcinin, giinliik
yoklama oturumlar i¢in degerlendirme islem Orneklerini arasindan bir tane
kagidi kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi saglanir. Kura ile ¢ektigi 16*16
cm. boyutlarindaki kartlara yazilmig olan islemler katilimcinin Oniine

konulmustur.
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2- Dikkat Saglayici Ipucu Sunma: Simdi seninle toplama (¢ikarma) calisacagiz

hazir misin?

3- Beceri Yonergesini sunma: Seninle daha once toplama (¢ikarma) yapmay1
calismistik. Ben senin ne kadar &grendigini merak ediyorum. Oniindeki

islemi sana 6grettigim sekilde sesli olarak yap?

4- Yanit Araligini Bekleme: Arastirmaci bes saniye i¢inde ¢gocugun tepki vermesi
icin davranigta bulunmasini bekler. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirmesini bekler ve katilimi pekistirir. Bes

saniye hi¢bir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagidi alinir.

5- Uygun Tepkide Bulunma: Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmis ise bitirdikten sonra katilim1 (nesnel pekistiregle) pekistirilir.
Yapilan islem dogru ise ayrica sosyal pekistireg verilir. Bes saniye higbir
tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagidi alinir ve gérmezden

gelinir.

Giinliik yoklama oturumlari, katilimcida hedef davranisa iligkin art arda {i¢ oturum
%100 diizeyinde dogru tepki gosterinceye kadar devam ettirilmistir. Arastirmaci
tarafindan, katilimcinin ‘‘sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiy1 c¢ikarma islem siireglerini beceri analizindeki tiim basamaklari
izleyerek %100 olg¢iitiinii karsilamasi seklinde degerlendirilmistir. Calisma sonunda
katilimcinin ¢alismaya katilim davranist nesnel olarak (yiyecek [¢ubuk kraker])

pekistirilmistir.

3.8.3. Ogretim Oturumlar:

Ogretim oturumlarinda katilmciya her oturumun biitiin denemelerinde beceri

yonergesi ve kontrol edici ipucu eszamanli olarak (0 sn.) sunulmustur, yani
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arastirmaci tarafindan beceri yonergesinin hemen ardindan kontrol edici ipucunu

sunulmustur.

Hafta i¢i dort giin kirk bes dakikalik zaman araliginda li¢ oturum ve her oturumda
katilimciya ii¢ deneme olmak {izere toplam dokuz deneme yaptirilmigtir. Bu
oturumlardan birincisi giinliik yoklama oturumlarindan hemen sonra; ikincisi dersin

ortalarinda; {li¢iinciisii ise dersin sonlarina dogru yapilmistir.

Arastirmaci tarafindan, katilimcinin, 6gretim oturumlari i¢in 6gretim islem 6rnekleri
arasindan ii¢ tane kagidi kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi saglanmistir. Kura ile
cektigi 16*16 cm. boyutlarindaki kartlara yazilmis olan islemler katilimeinin dniine

konulmustur. Sirayla her biri ile 6gretim ¢alismas1 yapilmistir.

Aragtirmaci, katilimcinin ‘‘sonucu bir basamakli toplama ve bir basamakli sayidan
bir basamakli say1y1 ¢ikarma” islem siireclerini beceri analizindeki basamaklari takip

ederek yapmasini saglamistir.

Ogretim oturumlarinda denemeler arasi siire on saniye olarak belirlenmistir. Yalniz
her deneme sonrasinda katilimcinin nesnel olarak yiyecekle (cubuk kraker)
pekistirilmesi ve bu pekistireci tiiketmesi beklenmistir. Ogretimde kontrol edici

ipucu olarak sozel, model ve fiziksel ipuglar1 kullanilmistir.

Ogretim oturumlarda katilimeinin dogru tepki gdstermesi, beceri ydnergesi (bu
islemi yap?) sunulduktan sonra beceri analizindeki basamaklar1 sozel ipucuyla

tekrarlamasi ve igslemin sonucunu yazmasi olarak tanimlanmustir.

Ogretim oturumlar1 arastirmaci tarafindan su basamaklar1 icerecek sekilde

gergeklestirilmistir:

3.8.3.1. Sonucu Bir Basamakl Toplama Islem Siirecinin Ogretimi

1. Aragtirmaci tarafindan, katilimcinin, sonucu bir basamakli toplama islemlerinin

Ogretimi oturumlari i¢in toplama islemi 6gretim Ornekleri arasindan ii¢ tane kagidi
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kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi saglanmistir. Kura ile ¢ektigi 16*16 cm.

boyutlarindaki kartlara yazilmis olan iglemler katilimcinin 6niine konulmustur.

2. Aragtirmact ile katilimc1 yan yana dururlar. Arastirmaci, katilimerya “simdi sana
toplama yapmay1 Ogretecegim,” der. Arastirmaci, 0gretime sonucu bir basamakli
toplama islem 6rneklerinden olusan islem havuzundan random yoluyla se¢ilmis ilk
kart1 (6rnek, 4+3) katilimcinin Oniine koyarak baglar. Katilimciya “hazir misin?

Bagliyoruz,” der.

3. Arastirmaci, art1 igsaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye beceri yonergesini sunar
ve hemen “Bu bir toplama islemi, der. Simdi sen sdyle, ne islemiymis?” diye
katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye stire ile bekler. Katilimer,
dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da cevap
vermemisse “hayir, bu bir toplama islemi, toplama yapacagiz.” diyerek bir sonraki

basamaga geger.

4. Katilimciya kagittaki iglemi gosterip “Biliylik say1 hangisi?” diye beceri
yoOnergesini sunar ve hemen “Biiyiik say1 dort, ¢iinkii ¢ok.” der. “Simdi sen sdyle,
biiylik say1 hangisiymis?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort
saniye siire ile bekler. Katilimc1 dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da yanit vermemisse “hayir, biliylik say1 dort, ¢iinkii ¢ok.” diyerek

bir sonraki basamaga gecer.

5. Katillmciya kagittaki islemi gosterip “Kiiclik sayr hangisi?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “kii¢iik say1 ii¢, ¢linkii az.” der. “Simdi sen sdyle, kii¢iik
say1 hangisiymis?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye
stire ile bekler. Katilimc1 dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap
verdiyse ya da cevap vermemisse “hayir, kii¢iikk say1 li¢, ¢iinkii az.” diyerek bir

sonraki basamaga geger.

6. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Biiylik sayiy1 ne yapiyoruz?” diye beceri

yonergesini sunar ve hemen “biliylik sayiyr aklimizda tutuyoruz.” der. “Simdi sen
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sOyle. Biiylik say1y1 ne yapiyormusuz?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit
gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilime1 dogru yanit verdiyse sozel olarak
pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse “hayir, biiylik sayryi

aklimizda tutuyoruz.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

7. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Kiiclik say1y1 ne yapiyoruz?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “kiiciik sayiyr parmaklarimizla gosteriyoruz.” der.
“Simdi sen soyle, kiigiik sayry1 ne yapiyormusuz?”’ diye katilimciya sorar.
Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilime1 dogru yanit
verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse

“hayrr, kiigiik sayty1r parmaklarimizla gosteriyoruz.” diyerek bir sonraki basamaga

geger.

8. Katilimciya parmaklarin1 gosterip “Bu iki sayiy1 nasil topluyoruz?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “dort aklimda, {i¢ elimde; dort; bes, alt1, yedi eder” der.
“Simdi sen sdyle, bu iki sayry1r nasil topluyormusuz?” diye katilimciya sorar.
Katilimecidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimc1 dogru yanit
verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse
“haywr, dort aklimda, ii¢ elimde; dort; bes, alti, yedi eder.” diyerek bir sonraki

basamaga geger.

9. Katilmciya kagittaki islemi gosterip “Sonucu nereye yaziyoruz?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki
sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz.” der. “Simdi sen sdyle, sonucu nereye
yaziyormusuz?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye stire
ile bekler. Katilimci dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap
verdiyse ya da yanit vermemisse ‘“hayir, sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem
cizgisinin lizerindeki sayilarin hizasimna gelecek sekilde yaziyoruz.” diyerek bir

sonraki basamaga geger.

10. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Baska yapacagimiz bir sey var m1?” diye

beceri yonergesini sunar ve hemen “sol tarafta baska bir say1 olmadigi i¢in islem
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bitti.” der. “Simdi sen sOyle baska yapacagimiz bir sey var miymis?” diye
katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimct
dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit
vermemisse “hayir, sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti ” diyerek islem

basamagimi tamamlar (Kircaali- Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008).

3.8.3.2. Bir Basamakh Sayidan Bir Basamakh Sayiy1 Cikarma Islem Siirecinin

Ogretimi

1. Arastirmaci tarafindan, katilimcinin, bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1
cikarma islemlerinin Ogretimi oturumlar1 i¢in ¢ikarma islemi Ogretim ornekleri
arasindan ii¢ tane kagidi kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi saglanmistir. Kura ile
cektigi 16*16 cm. boyutlarindaki kartlara yazilmig olan islemler katilimecinin 6niine

konulmustur.

2. Arastirmaci ile katilimer karsiliklt dururlar. Arastirmaci, katilmeiya “simdi sana
cikarma yapmayr Ogretecegim,” der. Arastirmaci, bir basamakli sayidan bir
basamakli sayiy1 ¢ikarma islem Orneklerinden olusan islem havuzundan random
yoluyla sec¢ilmis ilk kart1 (6rnek, 9-6) katilimcinin 6niine koyarak baglar. Katilimciya

“hazir misin? Bagsliyoruz,” der.

3. Arastirmaci, eksi isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye beceri yonergesini
sunar ve hemen “bu bir ¢ikarma islemi, der. Simdi sen sdyle, ne islemiymis?” diye
katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimci
dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit
vermemigse “hayir, bu bir ¢ikarma islemi, ¢ikarma yapacagiz.” diyerek bir sonraki

basamaga geger.
4. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Hangi sayidan hangi sayiy1 ¢ikaracagiz?”

diye beceri yonergesini sunar ve hemen “iistteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir.” der.

“Simdi sen sOyle, hangi sayidan hangi sayiy1 ¢ikaracak misiz?” diye katilimciya
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sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimc1 dogru yanit
verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse

“hayr, iistteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

5. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Biiylik sayr hangisi?” diye beceri
yoOnergesini sunar ve hemen “Ustteki say1 biiylik, ¢iinkii ¢ok.” der. “Simdi sen soyle,
biiylik say1 hangisiymis?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort
saniye siire ile bekler. Katilimci dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da yanmit vermemisse “hayir, istteki say1 biiyiik, ¢linkii ¢ok.”

diyerek bir sonraki basamaga geger.

6. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Biiyiik sayiy1 ne yapiyoruz?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “biiyiik say1 kadar parmagimizi agiyoruz.” der. “Simdi
sen sOyle bliyiik say1y1 ne yapiyormusuz?” diye 6grenciye sorar. Katilimcidan yanit
gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimer dogru yanit verdiyse soézel olarak
pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemigse “hayir, biiyiik say1 kadar

parmagimizi agtyoruz.” diyerek bir sonraki basamaga geger.

7. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Kiiclik sayiy1 ne yapiyoruz?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “kii¢lik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz.”
der. “Simdi sen sdyle kiiclik sayryr ne yapiyormusuz?” diye katilimciya sorar.
Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimer dogru yanit
verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse
“hayir, kii¢iik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz.” diyerek bir sonraki

basamaga geger.

8. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Kalan parmak sayisini sdyle?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “dokuzdan alti ¢ikti, li¢ kaldi.” der. “Simdi sen sdyle
kalan parmak sayis1 neymis?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini
dort saniye siire ile bekler. Katilimc1 dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir.
Yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse “hayir, dokuzdan alt1 ¢ikti, ti¢ kaldi.”

diyerek bir sonraki basamaga gecer.
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9. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Sonucu nereye yaziyoruz?” diye beceri
yoOnergesini sunar ve hemen “sonucu islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki
sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz.” der. “Simdi sen sdyle sonucu nereye
yaziyormusuz?” diye katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye stire
ile bekler. Katilimct dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap
verdiyse ya da yanit vermemisse “hayir, sonucu islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi
tizerindeki sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz.” diyerek bir sonraki

basamaga geger.

10. Katilimciya kagittaki islemi gosterip “Baska yapacagimiz bir sey var mi1?” diye
beceri yonergesini sunar ve hemen “sol tarafta baska bir say1 olmadigi i¢in islem
bitti.” der. “Simdi sen sOyle baska yapacagimiz bir sey var miymis?” diye
katilimciya sorar. Katilimcidan yanit gelmesini dort saniye siire ile bekler. Katilimci
dogru yanit verdiyse sOzel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da yanit
vermemisse “hayir, sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti. ” diyerek islem

basamagini tamamlar (Kircaali- Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008).

3.8.4. Genelleme Oturumlari

Eszamanli ipucuyla 6gretimde genelleme etkisini aragtirmak iizere, araclar arasi
(bilgisayarda), kisiler arasi (bir baska 6gretmen) ve ortamlar arasi (farkli bir sinif)

genelleme ¢aligmasi (hepsi ayn1 oturumda) gerceklestirilmistir.

Genelleme oturumlari, dntest-sontest olarak gergeklestirilmistir. Ontest, birinci toplu
yoklama olarak yapilacak olan baslama diizeyinden hemen sonra; sontest ise son

toplu yoklama oturumlarindan hemen sonra yapilmaistir.

Genelleme oturumlar su sekilde gerceklestirilmistir;
1. Ara¢—Gereci Kontrol Etme: Arastirmaci tarafindan, bilgisayara ayni sayfada
yer alacak sekilde degerlendirme islem Orneklerinden segilmis bir toplama ve

bir ¢ikarma islemi 6nceden hazirlanmstir.
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2. Dikkat Saglayict Ipucu Sunma: Simdi seninle toplama ve ¢ikarma calisacagiz

hazir misin?

3. Beceri Yonergesini sunma: Senin toplama ve ¢ikarmayi ne kadar bildigini

merak ediyorum. Bilgisayardaki islemleri sesli bir sekilde yap?

4. Yanmit Araligini Bekleme: Aragtirmaci bes saniye i¢cinde ¢ocugun tepki vermesi
icin davranigta bulunmasini bekler. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirmesini bekler. Bes saniye higbir tepki

vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir.

5. Uygun Tepkide Bulunma: Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmis ise bitirdikten sonra katilimi (nesnel pekistiregle) pekistirilir.
Yapilan islem dogru ise ayrica sosyal pekistireg verilir. Bes saniye higbir
tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir ve gérmezden

gelinir.

3.8.5. izleme Oturumlar:

Izleme oturumlar1 son toplu yoklama oturumu sonrasindaki 1., 2. ve 4. haftalarda
katilimcinin  kazanilan davranigi yerine getirip getirmedigini gdérmek amaciyla

yapilmistir.

Izleme oturumlari su sekilde gerceklestirilmistir;

1. Ara¢—Gereci Kontrol Etme: Arastirmaci tarafindan, katilimcinin, toplu
yoklama oturumlari i¢in hem toplama hem de ¢ikarma degerlendirme igslem
ornekleri arasindan birer tane kagidi kura ile (random yoluyla) ¢ikarmasi
saglanmigtir. Kura ile ¢ektigi 16*16 cm. boyutlarindaki kartlara yazilmis olan

islemler katilimcinin 6niine konulmustur.
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. Dikkat Saglayict Ipucu Sunma: Simdi seninle toplama ve ¢ikarma ¢alisacagiz

hazir misin?

. Beceri Yonergesini sunma: Senin toplama ve ¢ikarmayi ne kadar bildigini

merak ediyorum. Oniindeki islemleri sesli bir sekilde yap?

Yanit Araligini Bekleme: Arastirmaci bes saniye i¢cinde cocugun tepki vermesi
icin davranigta bulunmasini bekler. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirmesini bekler. Bes saniye higbir tepki

vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir.

Uygun Tepkide Bulunma: Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmis ise bitirdikten sonra katilimi (nesnel pekistirecle) pekistirilir.
Yapilan islem dogru ise ayrica sosyal pekistireg verilir. Bes saniye higbir
tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem kagitlar1 alinir ve gérmezden

gelinir.

3.9. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, aragtirmanin amacina yonelik, (a) etkililik verileri, (b) giivenirlik

verileri (gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi), (c) sosyal gecerlik

verileri olmak {izere ii¢ tlir veri toplanmuistir.

3.9.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Bu aragtirmada veriler, arastirmaci tarafindan, “toplama islem siireci yoklama

(glinliik- toplu yoklama, izleme ve genelleme) oturumlari veri toplama formu”,

“toplama islem siireci eszamanli ipucuyla dgretim oturumlart veri toplama formu”,

“cikarma islem siireci yoklama (giinliik- toplu yoklama, izleme ve genelleme)
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2 (13

oturumlar1 veri toplama formu”, “¢ikarma islem siireci eszamanli ipucuyla 6gretim
oturumlar1 veri toplama formu” adinda formlar kullanilarak toplanmistir (Bkz., Ek 4,

5,6,7).

Arastirmada veri toplama stireci su sekilde gerceklestirilmistir; (a) arastirmanin hedef
davranisi, ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem silirecini beceri analizindeki
basamaklar takip ederek yapma’’ ve ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1
cikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’
becerileri olarak belirlenmistir, (b) Bu iki hedef davranisa ait beceri analizleri
onceden yapilmis bir arastirmadan alinmistir, (¢) gbzlem siiresi biitliin oturumlarda
(toplu- giinliikk yoklama, izleme, genelleme, Ogretim oturumlari) denemeler
gerceklesene kadar izlenmistir, (d) toplu-giinliik yoklama, izleme ve genelleme
oturumlarinda her bir oturumda bir deneme, Ogretim oturumlarinda ise her bir
oturumda ticer deneme gergeklestirilmistir, (¢) ¢alismada her oturumda katilimcinin
dikkatini vermesi saglanmis, hedef uyaran sunulmus, 6gretim oturumlarinda hedef
uyaranla ayn1 anda kontrol edici ipucu sunulmus, katilimcinin tepkide bulunmasi igin
dort saniye yanit araligi beklenmis, sonra katilimcinin tepkisine uygun davranis
sonrasi uyaran sunulmustur, (f) aragtirmada katilimciya “ dniindeki islemleri sesli bir
sekilde yap” seklinde beceri yonergesi sunulmus ve dort saniye tepkide bulunmasi
beklenmistir, (g) beceri analizinde yer alan basamaklara katilimcinin verdigi dogru
tepkiler (+), yanlis tepkiler (-) ve tepkide bulunmamasi ise (/) seklinde veri toplama
tablosuna kaydedilmistir, (h) gozlem siiresi sonunda katilimcinin dogru tepkide
bulundugu basamak sayisi, toplam basamak sayisina boliiniip yiizle ¢arpilarak dogru
tepki ylizdesi bulunmustur, ayni siire¢ yanlis tepkiler ve tepkide bulunmama i¢inde
islenmistir ve elde edilen ylizdeler grafige islenmistir, (1) oturumlarin tamaminda veri

toplama teknigi ayn: sekilde kullanilmistir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s. 81).

3.9.2. Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada, gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak {izere iki

tiir glivenirlik verisi toplanmistir. Giivenirlik verisi toplamak amaciyla, uygulamanin

49



tamami video kameraya kaydedilmis, giivenirlik verilerinin toplanacagi oturumlar
(her oturum i¢in %20) random yoluyla se¢ilmis, aragtirmada goérev alan egitimciye
(Yrd. Dog. Dr. Ayten UYSAL) aragtirmanin igerigi yollanmis ve oturumlar kendisi
tarafindan izlenmistir. Daha sonra elde edilen giivenirlik verileri olusturulan kayit

formlarina kaydedilmistir.

3.9.2.1. Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada, katilimeinin hedef uyaranlara verdigi tepkiler tiim oturumlar i¢in %20
random yoluyla belirlenen oturumlar izlenerek gozlemciler arasi giivenirlik

toplanmustir.

Arastirmada, gozlemciler arast giivenirlik; “goriis birligi / (goriis birligi + goriis
ayrihigi) x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Kircaali- Iftar ve Tekin, 1997,
s. 55).

Tablo 5
Toplama Islem Siireci Toplu- Giinliik Yoklama, Izleme, Genelleme ve Ogretim

Oturumlarina Iliskin Gézlemciler Aras1 Giivenirlik Bulgular

Oturumlar Gozlemciler Arasi Giivenirlik
Bulgular:
Toplu Yoklama Oturumlari %100
Ginliik Yoklama Oturumlari %97.22
Izleme Oturumlar %100
Genelleme Oturumlari %100
Ogretim Oturumlari %98.33

Arastirmada, ‘‘sonucu bir basamakli toplama iglem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma’® becerisinde gozlemciler arasi giivenirlik bulgular

tabloda gosterildigi sekilde bulunmustur.
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Tablo 6
Cikarma Islem Siireci Toplu- Giinliik Yoklama, izleme, Genelleme ve Ogretim

Oturumlarina iliskin Gzlemciler Arasi Giivenirlik Bulgular:

Oturumlar Gozlemciler Arasi Giivenirlik
Bulgular:
Toplu Yoklama Oturumlari %100
Glinliik Yoklama Oturumlari %97.22
Izleme Oturumlari %100
Genelleme Oturumlari %100
Ogretim Oturumlari %92.84

Arastirmada, bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisinde gozlemciler arasi

giivenirlik bulgular1 tabloda gdosterildigi sekilde bulunmustur.

3.9.2.2. Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi

Uygulama giivenirligi i¢in toplanan veriler, “gozlenen uygulamaci davranisi /
planlanan uygulamaci davranigt x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Baer,

Wolf ve Risley, 1968).

Uygulama giivenirligi i¢in; toplama islem siireci yoklama oturumlari (toplu- giinliik
yoklama, izleme ve genelleme) uygulama giivenirligi veri toplama formu, toplama
islem siireci eszamanli ipucuyla Ogretim oturumlari uygulama gilivenirligi veri
toplama formu, ¢ikarma islem siireci yoklama oturumlar (toplu- giinliik, izleme ve
genelleme) uygulama gilivenirligi veri toplama formu, c¢ikarma islem siireci
eszamanli ipucuyla 6gretim oturumlart uygulama giivenirligi veri toplama formu

adinda formlar kullanilmistir (Bkz. Ek 8, 9, 10, 11).

Arastirmanin toplu- giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda

arastirmacinin, (a) arag- gereci kontrol etme, (b) dikkat saglayici ipucu sunma, (c)
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beceri yonergesini (hedef uyaran) sunma, (d) yanit araligin1 bekleme, (e) uygun

tepkide bulunma davraniglarina iliskin uygulama giivenirligi verisi toplanmistir.

Aragtirmanin 6gretim oturumlarinda ise, arastirmacinin, (a) arag- gereci kontrol
etme, (b) dikkat saglayici ipucu sunma, (¢) beceri yonergesini (hedef uyaran) sunma,
(d) kontrol edici ipucu sunma, (e)yanit araligin1 bekleme, (f) uygun tepkide bulunma

davranislarina iliskin uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

Tablo 7

Toplama Islem Siireci Toplu- Giinliik Yoklama, izleme ve Genelleme Oturumlarina

[liskin Uygulama Giivenirligi Bulgular:

Toplu Giinliik izleme  Genelleme
Uygulamaci Davranislari Yoklama Yoklama  Oturumlar1 Oturumlan
Oturumlar1  Oturumlar

Arag- Gereci Kontrol Etme %100 %100 %100 %100
Dikkat Saglayici ipucu Sunma %100 %100 %100 %100
Beceri Yonergesini Sunma %100 %100 %100 %100
Yanit Araligin1 Bekleme %100 %100 %100 %100
Uygun Tepkide Bulunma %100 %100 %100 %100

Toplama islem siireci toplu- giinlilk yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinin

%20’sinde hesaplanan uygulama giivenirligi ortalamasi %100 olarak bulunmustur.
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Tablo 8
Cikarma Islem Siireci Toplu- Giinliik Yoklama, izleme ve Genelleme Oturumlarina

[liskin Uygulama Giivenirligi Bulgular:

Toplu Giinliik izleme Genelleme
Uygulamaci Davranislar: Yoklama yoklama Oturumlar1  Oturumlarn

Oturumlarn1 Oturumlari

Arag- Gereci Kontrol Etme %100 %100 %100 %100
Dikkat Saglayic Ipucu Sunma %100 %100 %100 %100
Beceri Yonergesini Sunma %100 %100 %100 %100
Yanit Araligin1 Bekleme %100 %100 %100 %100
Uygun Tepkide Bulunma %100 %100 %100 %100

Cikarma islem siireci toplu- giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinin

%20’sinde hesaplanan uygulama giivenirligi ortalamasi %100 olarak bulunmustur.

Tablo 9

Toplama Islem Siireci Ogretim Oturumlarina liskin Uygulama Giivenirligi Bulgular

Uygulamaci Davranislar: Ogretim Oturumlari
Arag- Gereci Kontrol Etme %100

Dikkat Saglayict ipucu Sunma %100

Beceri Yonergesini Sunma %100
Kontrol Edici ipucu Sunma %100

Yanit Araligin1 Bekleme %100

Uygun Tepkide Bulunma 9%93,35

Toplama iglem siireci Ogretim oturumlarinin %?20’sinde hesaplanan uygulama

giivenirligi ortalamasi %99.73 olarak bulunmustur.
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Tablo 10

Cikarma Islem Siireci Ogretim Oturumlaria Iliskin Uygulama Giivenirligi Bulgulari

Uygulamaci Davranislari Ogretim Oturumlar
Arag- Gereci Kontrol Etme %100

Dikkat Saglayict ipucu Sunma %100

Beceri Yonergesini Sunma %100

Kontrol Edici ipucu Sunma %100

Yanit Araligin1 Bekleme %100

Uygun Tepkide Bulunma %92.02

Cikarma iglem siireci Ogretim oturumlarmin %?20’sinde hesaplanan uygulama

giivenirligi ortalamas1 %98.67 olarak bulunmustur.

3.9.3. Sosyal Gecerlik Verilerinin Toplanmasi

Sosyal gegerlik, Ogretim ya da davramis degistirme programinin amacinin
uygunlugunun, bu amacin gergeklestirilmesi dogrultusunda kullanilan yontemlerin
uygunlugunun ve caligmalar sonucunda elde edilen bulgularin uygunlugunun
degerlendirilmesidir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004, s. 64). Bu arastirmada, sosyal
gegerlige iliskin veri toplamak amaciyla, katilimemin smif 6gretmeninin goriisleri

=19

almmistir. Bu verileri elde etmek i¢in “Sosyal Gegerlik Olcegi” hazirlanmistir.

Sosyal gegerlilik verilerini toplamak i¢in toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin
Ogretimi ile ilgili yapilan oturumlardan birer baslama diizeyi oturumu, birer 6gretim
oturumu ve Ogrencinin %100 dogru tepkide bulunarak olgiitii karsiladigi giinliik
yoklama oturumlarinin yer aldigi video kayitlarindan bir master kaset hazirlanmistir.

Hazirlanan master kaset katilimcinin sinif 6gretmenine izletilmistir.
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Sosyal Gegerlik Olgegi toplam sekiz sorudan olusmaktadir. Olgekte yer alan sorular,
sinif 6gretmeninin 6grencinin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmasinda farkliligin
olusup olusmadigi; 6grencinin yaptigir toplama ve ¢ikarma islemlerinin dogruluk
oraninda bir farkliligin olusup olusmadigi; 6grencinin kullandig: siireci toplama ve
cikarma islemlerinin Ogretiminde kullanmay1 diislinlip diistinmedigi; 6grencinin
kullandig1 siireci toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde gruba yonelik
kullanmay1 diisiiniip diisiinmedigi konularindaki goriislerini belirlemeye yo6nelik

sorulardir.

3.10. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler grafiksel analiz teknigiyle analiz edilmistir.
Grafiklerde “yatay eksen” oturum sayisini, “diisey eksen” ise dogru tepki ylizdelerini

gostermektedir.
Eszamanli ipucuyla 6gretimde, 6gretim oturumlar1 sirasinda katilimciya bagimsiz
olarak tepki verme sansi verilmediginden dolayr katilimcinin giinliikk yoklama

oturumlarindaki dogru tepkileri esas alinmustir.

Arastirmanin genelleme oturumlarinda elde edilen veriler ise, Ontest-sontest

modeliyle siitun grafik lizerinde gosterilerek analiz edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. “Sonucu Bir Basamakli Toplama Islem Siireci ” ve “Bir Basamakh Sayidan
Bir Basamaklh Sayiy1 Cikarma islem Siireci” Becerilerinin Ogretiminde

Eszamanh ipucuyla Ogretimin Etkililigine Iliskin Bulgular

Eszamanli ipucuyla 6gretim kullanilarak , ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem
stirecini beceri analizindeki basamaklari takip ederek yapma’’ ve ‘¢ bir basamakli
sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklari
takip ederek yapma’’ becerilerinin 6gretimine iliskin elde edilen verilerin grafigi
sekil 1’de gosterilmistir. Grafikte yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen ise
oturumlarda katilimcinin gosterdigi dogru tepki yiizdelerini gdstermektedir. Bu
grafikte elde edilen veriler, yoklama oturumlari, uygulama oturumlar1 ve izleme
oturumlar1 olmak tiizere ii¢ evrede incelenmistir. Yoklama verileri, katilimcinin toplu
yoklama oturumlarinda sergiledigi tepkilerden; uygulama verileri, katilimcinin
giinlik yoklama oturumlarinda sergiledigi tepkilerden; izleme oturumlar ise,
katilimcinin 6gretim bittikten 1, 2 ve 4 hafta sonra diizenlenen izleme oturumlarinda
sergiledigi tepkilerden olusmaktadir. Katilimcinin dogru tepkilerine ait yiizdeler,
katilimcinin dogru tepkide bulundugu basamak sayisinin beceri analizinin toplam

basamak sayisina boliinmesiyle hesaplanmis ve grafikte gosterilmistir.

Katilicidan iki davranig i¢in alman ilk yoklama verileriyle, ilk davranisin
Ogretiminden sonra diizenlenen ikinci yoklama evresinde bu beceriye (toplama)
iliskin veriler farklilasirken; Ogretimi yapilmamis diger beceride (¢ikarma) iki
yoklama verileri benzerlik gdstermektedir. Ikinci davranigin dgretiminden (¢ikarma)
sonra gergeklestirilen {igiincii yoklama evresinde ikinci davranigin verileri
farklilagmistir. Buradan katilimcinin becerileri amaglanan diizeyde dogru olarak

yerine getirdigi sonucuna ulasilmistir.
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B.D.

100 -
87,5
75
62,5 1
50 A
37,5
25 A
12,5

Toplama islem Sdreci

100 -
87,5
75
62,5 1
50 A
37,5
25 1
12,5 1

Cikarma islem Sireci

-

1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69

1

5 9

Oturumlar

Sekil 1. Elif’in Eszamanl1 ipucu Ogretim Y®6ntemiyle Gergeklestirilen Toplama ve
Cikarma Islem Siireglerini Yapma Becerilerinde Baglama Diizeyi (B.D.), Yoklama
(Y), Uygulama (U) ve Izleme (I) Oturumlarindaki Dogru Tepki Yiizdeleri
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4.1.1. Elifin “Sonucu Bir Basamakh Toplama islem Siireci” Becerisinin

Ogretiminde Eszamanh Ipucuyla Ogretimin Etkililigine iliskin Bulgular

Elifin eszamanli ipucuyla Ogretim yontemiyle gerceklestirilen ‘‘sonucu bir
basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek
yapma” becerisinin 6gretiminde yoklama, uygulama ve izleme evrelerinde gosterdigi

dogru tepki yiizdeleri sekil 1’de gosterilmistir.

Elif 6gretime baglamadan 6nce ‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri
analizindeki basamaklari takip ederek yapma” becerisi i¢in diizenlenen ilk yoklama

evresinde, bu beceride %0 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Uygulama evresinde Elif ilk dort giinliik yoklama oturumunda %0; besinci ve
yedinci oturumlarda %?25; altinci, sekizinci, dokuzuncu, on birinci, on ikinci, on
liclincii, on besinci, on altinci, on yedinci, yirminci, yirmi besinci ve otuz dordiincii
oturumlarda %37,5; otuz besinci oturuma kadar geriye kalan oturumlarda %50; otuz
altinci, otuz yedinci ve otuz dokuzuncu oturumlarda %75 ve otuz sekizinci, kirkinci,
kirk birinci ve kirk ikinci oturumlarda ise %100 dogru tepki vermistir. Uygulama

stireci sonunda Elif’in li¢ oturum art arda %100 6l¢iitiinii karsiladig gozlenmistir.

Uygulama evresinden ve ‘‘ bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma iglem
stirecini  beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’ becerisinin
Ogretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde de Elif ‘in %75 ve %100
diizeyinde dogru tepkiler gosterdigi gozlenmistir. Elif’in “sonucu bir basamakli
toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma”
becerisinin O0gretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama oturumlarmin ilkinde
gostermis oldugu %0 diizeyindeki tepkinin sebebi siire asimindan dolay1 islemlerin

Oniinden alinmis olmasidir.
Elifle ol¢iite ulasincaya kadar toplam kirk iki giinlik yoklama oturumu

diizenlenmistir. Olgiite ulasincaya kadar gergeklestirilen giinliik yoklama oturumlari,

44 dk. 25 sn. slirmiistiir.
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Elifle Olgiite ulasincaya kadar gergeklestirilen 6gretim caligmalari, 14 saat 45 dk.
siirmiistiir. Bu siire igerisinde, toplam 124 ogretim oturumu ve 372 deneme

gerceklestirilmistir.

Bu bulgulardan anlagildig1 gibi, Elif’in “‘sonucu bir basamakli toplama iglem siirecini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisini eszamanli ipucuyla

Ogretim yontemiyle 6grendigi sonucuna ulasilmistir.

4.1.2. Elifin “Bir Basamakli Sayidan Bir Basamakli Sayiry1 Cikarma Islem
Siireci” Becerisinin Ogretiminde Eszamanh Ipucuyla Ogretimin Etkililigine

Mliskin Bulgular

Elif’in eszamanli ipucuyla Ogretim yontemiyle gergeklestirilen ‘‘bir basamakli
sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklari
takip ederek yapma” becerisinin Ogretiminde yoklama, uygulama ve izleme

evrelerinde gosterdigi dogru tepki yiizdeleri sekil 1°de gosterilmistir.

Elif 6gretime baglamadan 6nce ‘bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma
islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisi i¢in
diizenlenen ilk yoklama evresinde, bu beceride %0 diizeyinde dogru tepkide

bulunmustur.

Uygulama evresinde Elif, ilk bes giinliik yoklama oturumunda 9%37,5; altinci
oturumda %50; yedinci ve sekizinci oturumlarda %75; dokuzuncu oturumda %87,5;
onuncu, on birinci ve on ikinci oturumlarda ise %100 dogru tepki vermistir.
Uygulama siireci sonunda Elif’in li¢ oturum art arda %100 Olgiitiini karsiladigi

gozlenmistir.

“Bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 cikarma islem siirecini beceri

b

analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisinin &gretiminden sonra

diizenlenen son toplu yoklama evrelerinde de Elif ‘in {i¢ oturumda da %100
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diizeyinde dogru tepki gosterdigi gézlenmistir. Elif’in “sonucu bir basamakli toplama
islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisinin
Ogretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama oturumlarinin ilkinde goéstermis
oldugu %0 tepkinin sebebi siire asimindan dolayi islemlerin Oniinden alinmis

olmasidir.

Elifle dl¢iite ulasincaya kadar toplam on iki giinliik yoklama oturumu diizenlenmistir.
Olgiite ulasincaya kadar gergeklestirilen giinlilk yoklama oturumlari, 19 dk. 12 sn.

surmustur.

Elifle Olciite ulasincaya kadar gerceklestirilen 6gretim calismalari, 4 saat 12 dk.
stirmiistiir. Bu siire igerisinde, toplam 36 Ogretim oturumu ve 108 deneme

gergeklestirilmistir.

Bu bulgulardan anlasildig: gibi, Elif’ in “‘bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1
cikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’

becerisini eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle 6grendigi sonucuna ulagilmistir.

4.2. izleme Bulgulan

Izleme verileri eszamanl ipucu dgretim yéntemiyle ‘‘sonucu bir basamakli toplama
islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” ve ‘‘bir
basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki
basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerilerinin 6gretimi tamamlandiktan sonra 1., 2.
ve 4. haftalarda diizenlenen oturumlarla elde edilmistir. Asagida bu becerilere iliskin

izleme oturumlarindan elde edilen veriler sunulmustur.
Elif, ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklari

takip ederek yapma” becerisine iligkin ikinci izleme oturumunda %75, birinci ve

ticilincii izleme oturumlarinda ortalama %100 dogru tepkide bulunmustur.
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Elif, “‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini beceri
analizindeki basamaklan takip ederek yapma’’ becerisine iliskin birinci, ikinci ve

liciincii izleme oturumlarinda ortalama %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Elif’in, elde edilen bu verilerden de anlasilacagi lizere eszamanli ipucu Ogretim
yontemiyle 06gretilen ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” becerisini ortalama %91.6 (ranj, %75-
%100) diizeyinde ve ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem
stirecini beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma’’ becerisini ise ortalama

%100 diizeyinde korudugu goriilmektedir.

4.3. Genelleme Bulgular:

Aragtirmada, genelleme oturumlari, ortamlar arasi (farkli bir smnif), kisiler arasi
(baska bir 6gretmen) ve araglar arasi (islemleri bilgisayarda yapma) genellemeleri
ayni oturumda saglayacak sekilde diizenlenmistir. Genelleme verileri, dntest-sontest
ile Ogretime baslamadan once ve Ogretim bittikten sonra toplanmustir. Elif’in

genelleme oturumlarinda sergilemis oldugu performansi Sekil 2’de gosterilmistir.

Elif, ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklari
takip ederek yapma” becerisini ontest oturumunda %0; sontest oturumunda ise %100

diizeyinde genelledigi goriilmiistiir.

Elif, “‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisini ontest oturumunda %0;

sontest oturumunda ise %100 diizeyinde genelledigi goriilmiistiir.
Elde edilen bu veriler Elif’in ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri

analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma” ve ‘‘bir basamakli sayidan bir

basamakli say1y1 ¢ikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklari takip ederek
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yapma’’ becerilerini ayni oturumda farkli bir ortama, farkli bir araca ve farkli bir

kisiye genelledigini gostermektedir.

100 -
87,5 A

75 1
62,5 1

50 A

B Ontest

37,8 1 I Sontest

25 A

Dogru Tepki Yuzdesi

12,5

Toplama Islem Sureci Cikarma islem Sureci

Sekil 2. Elif’in Eszamanli Ipucu Ogretim Yontemiyle Gergeklestirilen Toplama ve
Cikarma Islem Siireglerini Yapma Becerilerini Genelleme Yiizdeleri

4.4. Sosyal Gegerlik Bulgular:

Sosyal gegerlik verilerini toplamak i¢in toplama ve c¢ikarma islem siireclerinin
ogretimi ile ilgili yapilan oturumlardan birer baslama diizeyi oturumu, birer 6gretim
oturumu ve Ogrencinin %100 dogru tepkide bulunarak olgiitii karsiladigr giinliik

yoklama oturumlarmin yer aldigi video kayitlarindan bir master kaset hazirlanmistir.
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Ayrica arastirmanin sosyal gegerliligini belirlemek amaciyla, sekiz sorudan olusan

“Sosyal Gegerlik Olgegi” (Bkz. Ek 3) gelistirilmistir.

Arastirmanin uygulama siireci sona erdikten sonra hazirlanan master kaset sinif
ogretmenine izletilerek, Sosyal Gegerlik Olgegi’nde yer alan sorulart yanitlamasi
istenmistir. Aragtirmanin sosyal gecerliligi ile ilgili ulasilan bilgiler asagida

sunulmustur.

Birinci ve ikinci sorularda dgrencinin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmasinda
farkliligin olusup olugsmadig1 sorulmus, smif 6gretmeni, Ogrencinin toplama ve
cikarma islemlerini yapmasinda farkliligin olustugunu, daha kolay islem
yapabildigini ve parmaklarini sayarak dogru sonuca ulagma oranimnin arttigini ifade

etmistir.

Ugiincii ve dérdiincii sorularda égrencinin yaptig1 toplama ve gikarma islemlerinin
dogruluk oraninda bir farkliligin olusup olusmadigi sorulmus, sinif 6gretmeni, hem
toplama hem de c¢ikarma islemlerinde dogruluk oraninda bir artisin oldugunu

belirtmistir.

Besinci ve altinct sorularda, &grencinin kullandigi siireci toplama ve c¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde kullanmay1 diislinlip disiinmedikleri sorulmus, simif
O0gretmeni, bu siireclerin ¢ogu maddesini i¢eren bir siireci birinci smifta toplama ve
cikarmay1 Ogretirken zaten kullandigini; ancak, bundan sonra bu siirecleri daha

sistematik kullanmay1 diistindiiglindi, ifade etmistir.

Yedinci ve sekizinci sorularda, 6grencinin kullandigi siireci toplama ve ¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde gruba yonelik kullanmayr diisiiniip diistinmedikleri
sorulmus, smif ogretmeni, bu siireclerin ¢ogu maddesini igeren bir siireci gruba
yonelik hem toplama hem de ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde kullandiklarini,
ayrica ikinci smifta sinif seviyesinin altinda olanlarla buna yonelik ¢alistiklarini ve

bu kullanilan siireclerin gerekli oldugunu belirtmistir.
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Sosyal Gegerlik Olgegine smf Ogretmeninin  verdigi cevaplar goz Oniinde

bulundurularak arastirmanin sosyal gecerliginin oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, es zamanl ipucuyla 6gretimin toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin
ogretiminde etkili olup olmadigi, bu becerilerin 6gretim sona erdikten bir, iki ve dort
hafta sonra korunup korunmadigi, bu becerilerin farkli arag geregler, farkli ortam ve
farkli kisilere genellenebilirliliginin saglanip saglanmadigi incelenmistir. Ayrica,
eszamanli ipucuyla Ogretim yontemiyle toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin
ogretimine iliskin simif Ogretmeninin gorlsleri (sosyal gegerlik) belirlenmeye

calisilmigtir.

Aragtirma bulgulari, eszamanli ipucu 6gretimin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan bireye toplama ve ¢ikarma islemlerinin siire¢lerinin 6gretiminde etkili oldugunu
gostermektedir. Etkililik, kalicilik ve genelleme agisindan elde edilen bu bulgular, es
zamanli ipucuyla 6gretimin tek basamakli beceri 6gretiminde (Akmanoglu ve Batu,
2005; Dogan ve Tekin-Iftar, 2003; Tekin-iftar, 2003; Tekin-Iftar, Kurt ve Acar,
2006; Tekin-iftar, Acar ve Kurt, 2003; Tekin-iftar ve Kicaali-iftar, 2002.), zincir
becerilerin 6gretiminde (Fetko, Schuster, Harley ve Collins, 1999; Kurt ve Tekin-
Iftar, 2008; Parrot, Schuster, Collins ve Gassaway, 2000; Schuster ve Griffen,, 1993;
Sewell, Collins, Hemmeter ve Schuster, 1998; Tekin-iftar, 2008; Yiicesoy, 2002) ve
tek basamakli akademik becerilerin 6gretiminde etkiligini sinayan (Akmanoglu,
2002; Akmanoglu ve Batu, 2004; Birkan, 2005; Eyidogan, 2005; Girsel, Tekin-Iftar
ve Bozkurt, 2006; Sahbaz, 2005) arastirmalarin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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Eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle dgretilen toplama ve ¢ikarma iglem siiregleri
becerilerinin kaliciligini1 6gretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra da koruyabildigi

gbzlenmistir.

Katilimemnin edindigi becerileri, egitim aldigi kurumun farkli smifinda yer alan
bilgisayarda bir baska Ogretmen tarafindan istendiginde de gerceklestirebildigi
belirlenmistir. Bu bulgu eszamanli 6gretim yoOntemiyle 6gretimi yapilan zincir
akademik becerilerin kendiliginden, farkli ortamda, farkli ara¢ ve farkli kisiye

genellenebildigini gostermistir.

Sosyal gecerliligin belirlenmesi amaciyla sinif 6gretmeninin eszamanli ipucuyla
Ogretimle toplama ve c¢ikarma becerilerinin islem siireclerinin 6gretimine iliskin

goriisleri soruldugunda 6gretmenin goriislerinin olumlu oldugunu gostermektedir.

Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal (2008)’1n sabit bekleme siireli dgretimin toplama
ve c¢ikarma islem siireglerinin &gretiminde etkili olup olmadigini sinayan
arastirmalarinda benzer etki gozlenmis ve katilimcinin hedef becerileri edindigi

belirtilmistir.

5.2. Oneriler

Bu arastirma soncunda uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, eszamanli ipucuyla 6gretimin toplama ve
cikarma iglem siireglerinin O0gretiminde, Ggrenilen becerilerin korunmasinda ve

genellenmesinde etkili oldugunu gdstermektedir. Bu bulgulara dayali olarak
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eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin toplama ve c¢ikarma islem siireclerini
O0gretme yaninda c¢arpma, bolme islem siireglerinin ve diger islevsel akademik
becerilerin Ogretiminde de etkili olabilecegi diisiiniildiiglinden bu ydntemin

ogretimde kullanilmasi 6nerilebilir.

Ogretmenler, 6gretim yaparken etkililik baglaminda farklilasmayan sabit bekleme
siireli O0gretim yontemini de islevsel akademik becerilerin Ogretiminde tercih

edebilirler.

Aragtirmada 6gretim oturumlari dahil biitiin oturumlar masada ve 6nceden hazirlanan
kartlarla ylritilmiistiir. Kirk bes dakikalik zaman araliginda ii¢ oturum ve her
oturumda {ic deneme gerceklestirilmistir. Ogrencilerin ilgi siiresini ve
motivasyonunu arttirmak amaciyla o6gretim uygulamalarinda, sadece masada
calisilmak yerine, bir oturumun masada, bir oturumun tahta basinda yapilmasi

Onerilebilir.

Uygulamada her oturumda ii¢ deneme gergeklestirilmistir. Her denemeden sonra
katilimciya ¢alismaya katildigi i¢in c¢ubuk kraker pekistire¢ olarak verilmistir.
Pekistireci cabuk tiiketmemesi denemeler arasi siirenin 4-5 saniye degil de daha fazla
olmasina sebep olmustur. Yiyecek pekistireci yerine sosyal pekistireclerin (uygunsa)

kullanilmasi Onerilebilir.

Cikarma islem siirecinde biiyiik ve kiiciik say1 i¢in “biiyiik say1 kadar parmaklarimizi
aciyoruz” ve “kiiciik say1 kadar parmaklarimizi kapatiyoruz” yonergelerine uygun
davranislar1 yapabilmek i¢in 6grencinin ince kas deviniminin belli diizeyde yeterliligi
gerekmektedir. Toplama ve ¢ikarma islem siirecini 6grenmede dogrudan onkosul
niteligi tasimayan bu davranislar1 6grencinin yapip yapamadiginin kontrol edilmesi
oOnerilebilir. Parmaklarini yeterince rahat kullanamayan 6grenciler icin abakiis, cubuk

gibi aracglarin kullanimi 6nceden planlanabilir.
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5.2.2. ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Alanyazinda yapilan incelemeler sonucunda eszamanli ipucuyla 6gretim yontemiyle
toplama ve ¢ikarma islem siireglerinin 6gretimi ile ilgili herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Elde edilen bulgulara dayanarak ileri arastirmalara yonelik su

Onerilerde bulunulabilir:

Eszamanli ipucuyla 6gretiminin, toplama ve c¢ikarma islem siireglerini 6gretme
yaninda ¢arpma, bolme islem siireclerinin ve baska islevsel akademik becerilerin
ogretiminde etkili olabilecegi, dolayisiyla bu ydntemin kullanilmasinin uygun

olacagi onerilebilir.

Sinifinda kaynastirma ya da zihin engelli 6grencisi olan smf Ogretmenlerine
eszamanli ipucuyla 6gretim yontemi Ogretilerek, 6grencilerine 6gretim yapmasinin
saglandig1 aragtirmalar desenlenebilir. Boylece 6zel egitime gereksinim duyan
Ogrencilerin bu tiir islevsel akademik becerileri kendi smifinda ve smif

Ogretmeninden 6grenmeleri saglanarak sosyallesmelerine de katkida bulunulabilir.

Farkli engel grubundaki bireylere bu beceriler dgretilerek 6gretim uygulamalarinin

etkililikleri karsilastirilabilir.

Bu aragtirmanin devami olarak eldesiz ve eldeli sonucu iki basamakli toplama
islemleri ile onluk bozmadan ya da bozarak ¢ikarma islemleri ile ilgili aragtirmalara

devam edilebilir.
Islevsel akademik becerilerin dgretiminde eszamanli ipucu 6gretim yontemiyle baska
bir 6gretim yontemi etkililik ve verimlilik agisindan karsilagtirmaya yonelik

arastirmalar diizenlenebilir.

Bire bir 6gretim seklinde yiiriitiillen bu ¢alisma kiigiik grup diizenlemesi ile de

yiriitiilmesi Onerilebilir.
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VELI iZiN FORMU

Adnan ARI'min, Yrd. Dog¢. Dr. Levent DENIZ’in danismanhginda yiiriitecegi
“toplama ve ¢ikarma iglem siireglerinin 6gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin
etkililigi” konusu kapsaminda ¢ocuguma eszamanli ipucuyla 6gretim kullanilarak

toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin 6gretilmesine izin veriyorum.

Arastirmada ¢ocugumun isminin hi¢bir yerde rapor edilmeyecegi ve arastirmadan
istedigim zaman ¢ekilebilecegim kosullar1 ile ¢ocugumun arastirmaya katilmasini

kabul ediyorum.
Bu arastirma siiresince, ¢ocuguma toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili higbir sey

O0gretmeyecegimi ve cocugumu egitime diizenli bir sekilde getirecegimi taahhiit

ediyorum.

Anne Adi- Soyadi: Tarih:

Imza:

Baba Adi- Soyadi:

Imza:
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GOZLEMCI BiLGILENDIRME FORMU

Sevgili Gozlemci;
Bu bilgi formu, gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verilerinin
toplanmasina yardimei olacak gézlemciye bilgi vermesi amaciyla hazirlanmistir. Bu

amag¢ dogrultusunda arastirma hakkinda asagida bazi bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin Amaclari

Bu arastirmanin amaci, eszamanli ipucuyla 6gretimin sonucu bir basamakli toplama
ve bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 ¢ikarma iglem stireglerinin 6gretiminde

etkili olup olmadigini belirlemektir.

Dolayisiyla, bu ¢aligmada asagida yer alan sorulara yanit aranmaktadir;
1. Eszamanli ipucuyla Ogretim, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga
““sonucu bir basamakli toplama islem siirecini beceri analizindeki basamaklari

takip ederek yapma’’ becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

2. Eszamanli ipucuyla Ogretim, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1
cikarma islem siirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’

becerisinin 6gretiminde etkili bir yontem midir?

3. Eszamanli ipucuyla Ogretimle, ‘‘sonucu bir basamakli toplama iglem silirecini
beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’ becerisi 6gretilebilirse, bu

becerinin dgretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra kalicilig1 saglanabilir mi?

4. Eszamanli ipucuyla Ogretimle, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayyi
ctkarma islem silirecini beceri analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’’
becerisi dgretilebilirse, bu becerinin 6gretim bittikten bir, iki ve dort hafta sonra

kalicilig1 saglanabilir mi?
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5. Eszamanli ipucuyla 6gretimle, ‘‘sonucu bir basamakli toplama islem siirecini
beceri analizindeki basamaklar takip ederek yapma’’ becerisi 6gretilebilirse bu
becerinin genellemesi ( araglar arasi, kisiler aras1 ve ortamlar arasi ) saglanabilir

mi?

6. Eszamanli ipucuyla 6gretimle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuga
“‘bir basamakli sayidan bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islem siirecini beceri
analizindeki basamaklar1 takip ederek yapma’® becerisi 0Ogretilebilirse bu
becerinin genellemesi ( araglar arasi, kisiler aras1 ve ortamlar arasi ) saglanabilir

mi?

Arastirmada Kullanilan ipu(;larl ve Pekistirecler:

Aragtirmada Ogretim oturumlarinda katilimciya dikkati saglayici ipucu (“simdi
seninle toplama islemlerine calisacagiz, hazir misin”) ve kontrol edici ipucu
(katilimciya “biiyiik say1 hangisi” seklinde soru sorulmus ve hemen ardindan biiyiik

say1 ... seklinde cevap verilmistir.) sunulmustur.

Diger oturumlarda da (gilinlik- toplu yoklama, izleme ve genelleme oturumlari)
katilimciya dikkati saglayict ipucu (“simdi seninle toplama islemlerine ¢alisacagiz,
hazir misin”) ve beceri yonergesi (“seninle daha dnce toplama [¢ikarma] yapmay1
calismistik. Ben senin ne kadar 6grendigini merak ediyorum. Oniindeki islemi sana

ogrettigim sekilde sesli olarak yap?”’) sunulmustur.

Calismada sozel (kiigiik say1 hangisi sorulup kiigiik saynin ka¢ oldugunun hemen
sOylenmesi) ve model (biiyiik say1 kadar parmagimizi acarken egitimcinin Once
kendi parmaklarin1 agarak model olmasi) ipuclari kullanilmistir.

Katilimeinin yoklama (giinliik ve toplu), 6gretim, genelleme ve izleme oturumlarinda
gostermis oldugu dogru tepkilerin pekistirilmesi i¢in sosyal pekistirecler (aferin,
basinin oksanmasi, ¢ok giizel, evet dogru gibi) ve her oturum sonunda etkinlige

katiliminin pekistirilmesi i¢in yiyecek pekistireci (¢ubuk kraker) kullanilmistir.
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Oturumlarin tiimiinde katilimcinin ¢alismaya katilim davranislar1 ve gosterdigi dogru
tepkiler siirekli pekistirme tarifesiyle sozel olarak (aferin, ¢ok giizel, evet, dogru gibi)

pekistirilmistir.

Gerceklestirilen Denemeler

Arastirmanin 6gretim oturumlarinda her bir oturumda {i¢ deneme, giinliik- toplu
yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinda birer deneme gergeklestirilmistir ve

tiim basamaklarin bir arada 6gretimi kullanilmustir.

Davranis Sonrasi Uyaranlar

Ogretim oturumlarinda katilimer dogru yanit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da yanit vermemisse “hayir, biliylik sayr dort, ¢iinkii ¢ok”

ornegindeki gibi egitimci diizeltme yaparak bir sonraki basamaga gecer.

Diger oturumlarda (giinliik- toplu yoklama, genelleme ve izleme oturumlari) bes
saniye icinde dogru ya da yanlis herhangi bir tepki baslatmis ise bitirdikten sonra
katilim1 (nesnel pekistirecle) pekistirilir. Yapilan islem dogru ise ayrica sosyal
pekistireg verilir. Bes saniye hicbir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem

kagitlart alinir ve gérmezden gelinir.

Katilimeinin yoklama (giinliik ve toplu), 6gretim, genelleme ve izleme oturumlarinda
gostermis oldugu dogru tepkilerin pekistirilmesi i¢in sosyal pekistirecler (aferin,
basinin oksanmasi, ¢ok giizel, evet dogru gibi) ve her oturum sonunda etkinlige
katiliminin pekistirilmesi i¢in yiyecek pekistireci (¢ubuk kraker) kullanilmistir.
Oturumlarin timiinde katilimcinin ¢aligmaya katilim davraniglar ve gosterdigi dogru
tepkiler siirekli pekistirme tarifesiyle sozel olarak (aferin, ¢ok giizel, evet, dogru gibi)

pekistirilmistir.
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OGRETMENE YONELIK SOSYAL GECERLIK OLCEGi FORMU

Sayin Ogretmenim,

Bu formda, 6grencinizin katildigi toplama ve ¢ikarma islem siireclerini 6grenme
calismasi ile ilgili goriislerinizi belirlemeye yonelik sorular bulunmaktadir. Liitfen
sorular1 dikkatli bir sekilde okuyunuz ve cevaplayiniz.

Tesekkiir Ederim

1. Ogrencinin toplama islemlerini yapmasinda faklilik olustu mu?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)

() HAYIR

2. Ogrencinin gikarma islemlerini yapmasinda faklilik olustu mu?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)
() HAYIR

3. Ogrencinin yaptig1 toplama islemlerinin dogruluk oraninda faklilik olustu
mu?
() EVET: (ise ne gibi yaziniz)
() HAYIR

4. Ogrencinin yaptig1 ¢ikarma islemlerinin dogruluk oraminda faklilik olustu
mu?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)

() HAYIR
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. Ogrencinin kullandig1 siireci toplama islemi 6gretiminde kullanmay1 diisiiniir

miistiniiz?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)

() HAYIR

. Ogrencinin kullandi1 siireci ¢ikarma islemi 6gretiminde kullanmay: diisiiniir

misiiniiz?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)
() HAYIR

. Ogrencinin kullandig1 siireci
kullanmay1 diistinlir miisiiniiz?
() EVET: (ise ne gibi yaziniz)
() HAYIR

. Ogrencinin kullandig1 siireci
kullanmay1 diisiiniir miisiintiz?

() EVET: (ise ne gibi yaziniz)

() HAYIR

toplama iglemi oOgretiminde gruba yonelik

cikarma islemi Ogretiminde gruba yonelik
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TOPLAMA iSLEM SURECI YOKLAMA OTURUMLARI VERi TOPLAMA

FORMU
Katilimeinin Adi- Soyadt: Oturum Adt:
Uygulamacinin Adi- Soyadi: Oturum No:
Gozlemcinin Adi- Soyadt: Oturum Tarihi:
Oturumun Siiresi:
Sira Hedef Davraniglar

D.T.

Y.T.

T.B.

1 | “Bu bir toplama iglemi, der.

2 | “Blyiik say1 ....., ¢linkii ¢ok.” der.

3 | “Kiigiik say1 ...., ¢linkii az.” der.

4 | “Biiyiik sayty1 aklimizda tutuyoruz.” der.

5 | “Kiigiik say1y1 parmaklarimizla gdsteriyoruz.” der.

6 | “Biiyiik say1 aklimda, kii¢iik say1 elimde der” ve kiiciik say1y1

ritmik sayarak biiylik sayimin {izerine ilave eder.

7 | “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki
sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz, der ve yazar.”

8 | “Sol tarafta baska bir say1 olmadigi i¢in islem bitti.” der.

Dogru Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanlis Tepki Sayist

Yanlis Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama Sayis1

Tepkide Bulunmama Yiizdesi

Kayit Sistemi: (+) Dogru Tepkiler
(-) Yanlis Tepkiler
(/) Tepkide Bulunmama
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ESZAMANLI iPUCUYLA OGRETIiM OTURUMLARI VERi TOPLAMA

TOPLAMA iSLEM SURECI

FORMU
Katilimcinin Adi- Soyadi: Oturum No:
Uygulamacinin Adi- Soyadt: Oturum Tarihi:
Gozlemcinin Adi- Soyadt: Oturumun Siiresi:
DENEMELER
Sira Hedef Davranislar I. II. | IIL
1 | “Bu bir toplama iglemi, der.
2 | “Biiyiik say1 ....., ¢iinkii ¢cok.” der.
3 | “Kiigiik say1 ...., ¢linkii az.” der.
4 | “Biiytik say1y1 aklimizda tutuyoruz.” der.
5 | “Kiigiik say1y1 parmaklarimizla gosteriyoruz.” der.
6 | “Biiyiik say1 aklimda, kiigiik say1 elimde der” ve kii¢iik say1y1
ritmik sayarak biiyilik sayinin iizerine ilave eder.
7 | “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki
sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 | “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti.” der.

Dogru Tepki Sayist

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanlis Tepki Sayist

Yanlis Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama Sayis1

Tepkide Bulunmama Yiizdesi

Kayit Sistemi: (+) Dogru Tepkiler (/) Tepkide bulunmama  (-) Yanhs Tepkiler
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CIKARMA iSLEM SURECI YOKLAMA OTURUMLARI VERI TOPLAMA

FORMU
Katilimeinin Adi- Soyadt: Oturum Adt:
Uygulamacinin Adi- Soyadi: Oturum No:
Gozlemcinin Adi- Soyadr: Oturum Tarihi:
Oturumun Siiresi:

Sira Hedef Davraniglar DT. | Y.T. | TB

1 | “Bu bir ¢ikarma islemi, der.

2 | “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir.” der.

3 | “Ustteki say1 biiyiik, ¢iinkii ¢ok.” der.

4 | “Biiytik say1 kadar parmagimizi agiyoruz.” der.

5 | “Kiigiik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz.” der.

6 | “Dokuzdan alt1 ¢ikt1, ti¢ kald1.” der.

7 | “Sonucu islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi lizerindeki

sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 | “Sol tarafta bagka bir say1 olmadig1 i¢in islem bitti.” der.

Dogru Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanlis Tepki Sayist

Yanlis Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama Sayis1

Tepkide Bulunmama Yiizdesi

Kayit Sistemi: (+) Dogru Tepkiler

(-) Yanlis Tepkiler
(/) Tepkide Bulunmama
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ESZMANLI iPUCUYLA OGRETIM OTURUMLARI VERi TOPLAMA

CIKARMA ISLEM SURECI

FORMU
Katilimeinin Adi- Soyadt: Oturum No:
Uygulamacinin Adi- Soyadi: Oturum Tarihi:
Gozlemcinin Adi- Soyadi: Oturumun Siiresi:
DENEMELER

Sira Hedef Davranislar I II. | IIL

1 | “Bu bir ¢ikarma islemi, der.

2 | “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir.” der.

3 | “Ustteki say1 biiyiik, ¢iinkii ¢cok.” der.

4 | “Biiytik say1 kadar parmagimizi agiyoruz.” der.

5 | “Kiiciik say1 kadar parmagimiz1 sayarak kapatiyoruz.” der.

6 | “Dokuzdan alt1 ¢ikt1, {i¢ kald1.” der.

7 | “Sonucu islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi lizerindeki

sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 | “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti.” der.

Dogru Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanlis Tepki Sayist

Yanlis Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama Sayis1

Tepkide Bulunmama Yiizdesi

Kayit Sistemi: (+) Dogru Tepkiler

(-) Yanlis Tepkiler
(/) Tepkide Bulunmama
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TOPLAMA iSLEM SURECI
YOKLAMA OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGI VERi TOPLAMA FORMU

Katilimeinin Adi- Soyadi:

Uygulamacinin Adi- Soyadi:

Gozlemcinin Adi- Soyadr:

Oturum Adr:
Oturum No:
Oturum Tarihi:

Oturumun Stresi:

Arac-Gereci Dikkat Saglayici Beceri Yamit Araligim | Uygun Tepkide
Sira Hedef Davramslar Kontrol Etme Ipucu Sunma Yonergesini Bekleme Bulunma
Sunma

1 “Bu bir toplama islemi” der.
2 “Biiyiik say1 ....., ¢iinkii ¢ok™ der.
3 “Kiigiik say1 ...., ¢clinkii az” der.
4 “Biiyiik say1y1 aklimizda tutuyoruz” der.
5 “Kiiciik say1y1 parmaklarimizla gdsteriyoruz” der.
6 “Biiylik say1 aklimda, kiigiik say1 elimde der” ve kiigiik

say1y1 ritmik sayarak biiyilik saymnin iizerine ilave eder.
7 “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi izerindeki

sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 “Sol tarafta baska bir say1 olmadigi i¢in islem bitti.” der.

Toplam: (+), (-)

Yiizde: (+), (-)
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TOPLAMA ISLEM SURECI
ESZAMANLI iPUCUYLA OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLiGi VERi TOPLAMA FORMU

Katilimeinin Adi- Soyadi: Oturum Adt:
Uygulamacinin Adi- Soyadi: Oturum No:
Gozlemcinin Adi- Soyadi: Oturum Tarihi:

Oturumun Stiresi:

Arac-Gereci Dikkat Beceri Kontrol Yamt Uygun
Hedef Davranislar Kontrol Saglayici Yonergesini | Edici Ipucu Araligini Tepkide
Sira .
Etme Ipucu Sunma Sunma Bekleme Bulunma
Sunma
1 “Bu bir toplama islemi” der.
2 “Biiyiik say1 ....., ¢iinkii ¢cok™ der.
3 “Kliiciik say1 ...., ¢linkil az” der.
4 “Biiyiik say1y1 aklimizda tutuyoruz” der.
5 “Kiiciik say1y1 parmaklarimizla gosteriyoruz” der.
6 “Biiyiik say1 aklimda, kii¢iik say1 elimde der” ve kiigiik
say1y1 ritmik sayarak biiyiik saymin iizerine ilave eder.
7 “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki
sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 “Sol tarafta baska bir say1 olmadigi i¢in islem bitti.” der.
Toplam: (+), (-)
Yiizde: (+), (-)




EK 10

97



CIKARMA iSLEMI
YOKLAMA OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGI VERi TOPLAMA FORMU

Katilimeinin Adi- Soyadi: Oturum Adt:
Uygulamacinin Adi- Soyadi: Oturum No:
Gozlemcinin Adi- Soyadi: Oturum Tarihi:

Oturumun Stiresi:

Arac-Gereci Dikkat Beceri Yamt Araligim | Uygun Tepkide
Sira Hedef Davranislar Kontrol Etme Saglayici ipucu Yonergesini Bekleme Bulunma
Sunma Sunma

1 “Bu bir ¢ikarma islemi” der.
2 “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir” der.
3 “Ustteki say1 biiyiik, ciinkii cok” der.
4 “Biiyiik say1 kadar parmagimizi agiyoruz” der.
5 “Kiiciik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz” der.

“...’dan ... ¢ikt1, ... kald1” der.
7 “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi izerindeki

sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”
8 “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti” der.

Toplam: (+), (-)

Yiizde: (+), (-)
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CIKARMA iSLEM SURECI
ESZAMANLI iPUCUYLA OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLiGi VERi TOPLAMA FORMU

Katilimcinin Adi- Soyadi: Oturum Adi:
Uygulamacinin Adi- Soyadt: Oturum No:
Gozlemcinin Adi- Soyadr: Oturum Tarihi:

Oturumun Stresi:

Arac-Gereci | Dikkat Beceri Yamt Kontrol Uygun
Sira Hedef Davramslar Kontrol Saglayici Yonergesini Arahgini Edici Ipucu Tepkide
Etme Ipucu Sunma Bekleme Sunma Bulunma
Sunma

1 “Bu bir ¢ikarma islemi” der.

2 “Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir” der.

3 “Ustteki say1 biiyiik, ciinkii cok” der.

4 “Biiyiik say1 kadar parmagimizi agiyoruz” der.

5 “Kiigiik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz” der.

6 “...’dan ... ¢ikt1, ... kald1” der.

7 “Sonucu, islem ¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki

sayilarin hizasina gelecek sekilde yaziyoruz der ve yazar.”

8 “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti” der.

Toplam: (+), (-)

Yiizde: (1), (-)







