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OZET

BROYLER RASYONLARINA iLAVE EDILEN FITAZ
ENZIMI iLE BAZI ANTiOKSiDANLARIN BESI
PERFORMANSI VE KAN PARAMETRELERI UZERINE
ETKISi

CIMRIN, Tiilay
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danmigmani: Dog.Dr. Murat DEMIREL
Temmuz 2006, 37 sayfa

Bu aragtirma, diisiik fosforlu etlik pili¢ rasyonlarina fitaz, Vitamin-E ve
organik Selenyum ilavesinin canli agirlik artisi, besi performansi, karkas kalitesi,
yasama giici ve bazi kan parametreleri iizerine etkilerini incelemek tizere
yapilmistir. Denemede bir giinlik Ross 308 genotipi broyler civcivleri
kullanilmistir. Kanat numarasi takilan civcivler bireysel tartilarak i¢ alt gruptan
olusan alti gruba ayrilmislardir. Her bir gruptaki hayvanlara izokalorik ve
izonitrojenik karma yemler verilmistir. 1. grup hayvanlara katkisiz yarayigh fosforca
yeterli yem verilirken (Pozitif kontrol), 2. gruba diisiik fosforlu (Negatif kontrol)
yem, 3. gruba negatif kontrol + Fitaz (500 PTU ), 4. gruba negatif kontrol + Fitaz
(500 PTU) + Vitamin-E (200 mg), 5. gruba negatif kontrol + Fitaz (500 PTU) +
Organik Selenyum (0.3 ppm) ve 6. gruba negatif kontrol + Fitaz (500 PTU) +
Vitamin-E (200 mg) + Organik selenyum (0.3 ppm) igeren yemler verilmistir.
Deneme periyodu 42 giin siirdiiriilmiistiir. Pili¢lerin deneme sonu ortalama canlt
agirliklart 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. gruplar igin sirasiyla; 2639.08 g, 2053.24 g, 2254.15
g, 2166.78 g, 2215.51 g ve 2170.08 g ve ortalama giinliik canli agirlik artislar ayni
siraya gore 61.74, 47.76, 53.19, 50.47, 51.65 ve 50.58 g olarak bulunmustur
(P<0.05). Yemden yararlanma oranlari ise sirastyla; 1.67, 1.76, 1.80, 1.77, 1.69 ve
1.82 olarak, yem tiiketimleri sirastyla 4372.74, 3479.87, 3790.51, 3651.58, 3631.62
ve 3529.85 g olarak hesaplanmistir (P<0.05). Karkas agirhig1 1., 2., 3., 4., 5. ve 6.
gruplar i¢in sirastyla 1933.41 g, 1474.75 g, 1626.90 g, 1573.65 g, 1612.65 g ve
1575.58 g ve karkas randimani ayni1 siraya gore %73.17, 71.78, 72.13, 72.59, 72.65
ve 72.54 olarak bulunmustur.

Sonug olarak; pozitif kontrol grubunun canli agirlik, canli agirlik artist,
karkas agirligi ve karkas randimani, negatif kontrol grubuna goére daha yiiksek
bulunmustur. Negatif kontrol grubu yemlere fitaz, fitaz + selenyum ve fitaz +
vitamin-E ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi ve karkas agirligi iizerine
olumlu etkisi goriilmekle birlikte pozitif kontrol gurubundan diisiik olmustur. Kan
serum fosfor diizeyleri bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Besi performansi, Broyler, Fitaz, Selenyum,Vitamin-E.






ABSTRACT

THE EFFECT OF BROILER DIETARY PHYTASE ENZYME AND
ANTIOXIDANTS ON THE FATTENING PERFORMANCE AND BLOOD
PARAMETERS

CIMRIN, Tiilay
Msc. Animal Science
Supervisor: Assoc.Prof. Dr. Murat DEMIREL
July 2006, 37 pages

This research was conducted to determine the effect of the supplementation

of phytase, Vitamin E and organic selenium on live weight gain, fattening
performance, carcass quality, mortality and some blood parameters. In this
experiment 1-day old Ross 308 broiler genotype chicks were used. The wing
numbered chicks were individually weighted and divided into six groups consist of
tree sub group. Animals from each group were feed with isocaloric and isonitrogenic
mixed diets. The first group animals were fed a adequate available diet (positive
control); the second group was fed a low available phosphorus diet (negative
control); third group was fed negative control + phytase (500 PTU); fourth group
was fed negative control + phytase (500 PTU) + vitamin E (200 mg); fifth group
was fed negative control + phytase (500 PTU) + organic selenium (0.3 ppm); sixth
group was fed negative control + phytase (500 PTU) + vitamin E (200 mg) +
organic selenium (0.3 ppm). The experiment period was lasted for 42 days. The
mean live body weights at the end of experiment were determined as 2639.08 g,
2053.24 g, 2254.15 g, 2166.78 g, 2215.51 g and 2170.08 g for 1., 2., 3., 4., 5. and 6.
groups respectively; mean daily live weight gains 61.74, 47.76, 53.19, 50.47, 51.65
and 50.58 g respectively. The feed conversion ratio was calculated 1.67, 1.76, 1.80,
1.77, 1.69 and 1.82, respectively. The feed consumption was calculated 4372.74,
3479.87, 3790.51, 3651.58, 3631.62 and 3529.85 g, respectively (P<0.05). The
carcass weight was determined 1933.41 g, 1474.75 g, 1626.90 g, 1573.65 g, 1612.65
g and 1575.58 g for 1., 2., 3., 4., 5. and 6. groups respectively, and the carcass
percentage was determined 73.17, 71.78, 72.13, 72.59, 72.65 and 72.54 % for 1., 2.,
3.,4.,5. and 6. groups respectively.
In conclusion, live weight, live weight gain, carcass weight and carcass percentage
of positive control group were significantly higher than negative control group.
Although the negative control group dietary with added phytase, phytase + selenium
and phytase + vitamin E shown affirmative effect on live weight, live weight gain
and carcass weight, negative control groups was found as lower than positive groups
(P<0.05). There were any different among groups in terms of the blood serum
phosphorus levels.

Key words: Broiler, Fattening performance, Phytase, Selenium, Vitamin E.






ON SOz

Son yillarda kanatli hayvan beslemede meydana gelen gelismelerin basinda
enzim kullanimi gelmektedir. Cilinkii hayvansal iiretimde amag, en az masrafla en
fazla {irlin elde etmektir. Kanath iiretiminde tiim maliyetin yaklasik olarak % 70-80
gibi biiyiik bir kismmi yem giderleri olusturmaktadir. Ozellikle bugdaygil ve
baklagil bitkilerinin kimyasal yapisinda bulunan fitinin, fosforu baglayarak
kanatlilarda fosfor emilimini 2/3 oraninda azaltmasi sonucu rasyonlara DCP
ilavesini artirmakta, bunun sonucunda da giibre ile atilan fosfor artarak c¢evre
kirliginin yanisira ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.

Fitaz, son yillarda bitkilerde fitik aside (InsPs) bagli formda olan P’un
yarayislihigimi artirmak amaciyla kanatli rasyonlarina katilan bir enzimdir. Ancak,
bu enzim yalnizca P’un yarayishligini artirmamakta, ayn1 zamanda fitine bagh
diger besin maddelerinin 6zellikle karbonhidrat, protein ve esansiyel elementlerin
(Ca, Mg, Fe, Cu, Zn) sindirebilirligini 6nemli 6l¢iide artirdig1 ve rasyon maliyetini
asagtya cektigi vurgulanmaktadir.

Bu ¢alisma; fitaz enziminin, fitazla vitamin E nin, fitazla selenyumun ve
her ti¢iliniin birlikte kullaniminin broyler performansi, kan parametreleri ve yagama
giicii izerine olan etkilerini incelemek iizere yuiriitilmistiir.

Calismada bana her tiirli yardimmi esirgemeyen danigman hocam sayin
Dog. Dr. Murat DEMIREL’e, denemenin her asamasinda yanimizda bulunan,
destegini esirgemeyen sayin Yrd. Dog¢. Dr. Fatih CELEN ve Yrd. Dog. Filiz
KARADAS’a, istatistik analizlerini yapan saym Yrd. Dog¢. Dr. Abdullah
YESILOVA’ya, Ars. Gér. Sibel CELIK e, deneme siiresince yardimlastigim Yiiksek
Lisans Ogrencisi Emine ALKIS’a, Ogr. Gor. Dilek KOR’a, emegi gecen herkese,
sabrindan ve desteginden dolay1 esime, oglum Melih ve kizim Ayca’ya ve Ekol
firmasina katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Tiilay CIMRIN
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

% Yiizde

U Birim

Kg Kilogram

g Gram

mg Miligram

Kcal Kilokalori

m’ Metrekare

°Cc Santigrat

ppm Milyonda bir kisim
Kisaltmalar

FT Fitaz

DP Diisiik fosforlu
DCP Dikalsiyum fosfat
KM Kuru made

HP Ham protein

ME Metabolik enerji
HK Ham kiil

HY Ham yag

HS Ham seliiloz
NOM Nitrojensiz 6z maddeler
CAA Canli agirlik artis1

GCAA Giinliik canli agirlik artigi



1.GIRIS

Artan niifusun protein ihtiyacinin karsilanmasi kisa siirede, diisiik
maliyetli ve kaliteli hayvansal protein iiretimi ile miimkiin olabilmektedir. Son
on yilda diinyada kanatli eti liretimine verilen 6nem de bunu agik¢a
gostermektedir. Kanatlilarin normal fizyolojik gelisimlerini siirdiiriilebilmeleri,
maksimum et, yamurta, dol verimleri ile kulugka ¢ikis oranlari saglayabilmeleri
i¢in enerji ve tiim besin maddelerince dengelenmis rasyonlari almalari
gerekmektedir (Sarifakiogullar1 ve Onol, 1998). Kanatlilarin sindirim sistemleri
omnivor memeli hayvanlara oranla kisa oluslar1 ve sindirim enzimlerinin sayisal
azlig1, bu enzimlerin aktivitelerindeki nitel ve nicel diigiikliik ile dikkati
¢ekmektedir. Ayrica yemlerin sindirim sisteminden gecisi 4-12 saat gibi oldukga
kisa bir zaman dilimi i¢erisinde olmasi bazi besin maddelerinin ya hi¢ veya
sinirh diizeyde yararlanilmasini gerektirmektedir (Ergiin ve ark., 2004a).
Kanatlilarin kendilerine 6zgii s6z konusu 6zelliklerinden dolay1 yem
maddelerinin sindirilebilirliklerinin artirilmast i¢in ¢esitli alternatifler tizerinde
calisilmaktadir (Toker ve ark., 2004). Bu alternatif arayis icinde dnemli bir
gelismede, fitin fosforundan yararlanmayi arttiran fitaz enziminin yem
karmalarina ilavesinin {irlinlerde nicel ve nitel iyilesmeler saglanmistir (Ceylan
ve ark., 1999; Ergiin ve ark., 2004a; Baruah ve ark., 2004). Rasyonlara fitaz
enzimi katilmasi ile yem maliyetlerinin asag1 ¢ekilmesi yaninda suda olusan
fosfor ve nitrojen kirliliginin bilyiik 6l¢lide azaltilacag: da bildirilmektedir
(Senkdylii, 2002). Canlinin normal yasamsal faaliyetlerinin devam ettirilmesinde
enerji ve proteine gore daha az ihtiya¢ duyulan mineral maddelerin, organizmada
onemli fonksiyonlarin gergeklesmesinde rolii biiyiiktiir. Kanatli beslemede ¢ok
onemli yapisal ve fizyolojik fonksiyonlar1 olan pek ¢ok mineral madde mevcut
olup, bunlarin en 6nemlilerinden biri de fosfordur. Fosfor; kemik ve iskelet
gelisimi ile birlikte, basta enerji metabolizmasi olmak {izere, bircok enzim
sisteminin de yapisina girmektedir. Fosfor yemlerde fosfat formunda
bulunmakta, ince bagirsaktan ve ¢ok az miktarda da midede emilmektedir.
Kanatlhlar i¢in inorganik ek yemlerle, hayvansal kokenli yemlerin fosforu %100
yararlanabilir olarak kabul edilirken, bitkisel kaynakli yemlerden gelen fosforun
1/3’liniin yararlanabilir oldugu kabul edilmektedir (Ergiin, 2001). Midilli ve ark.
(2003)’nin Nelson’dan bildirdigine gore kanatli karma yemlerinin 6nemli bir
kismini olusturan tahil ve kiispelerdeki fosforun 2/3’1i bitkisel orijinli fitatlardan
(hekza fosfor miyo-inositol) olusmasi ve kanatli hayvanlarda endojen kaynakl
fitaz enziminin yetersiz olmasi nedeniyle var olan fosforun ancak 1/3’tinden
daha az1 degerlendirilmektedir. Degerlendirilemeyerek giibre ile atilan fosfor, bir
taraftan rasyon maliyetini artirirken, diger taraftan da toprak ve su kirliligine de
neden olmaktadir (Sharpley, 1999., Senkdylii, 2002). Ayrica, yem
maddelerindeki serbest fitik asit bilesikleri Ca, Mg, Zn, Cu, Co, Mn ve Fe gibi
mineral maddeler ve proteinlerle, erimeyen kompleks bilesikler olusturarak,
emilimlerini engellemekte ve var olan besin maddelerinin kullanimint
simirlamaktadirlar (Sarifakiogullar ve Onol, 1998; Senkdylii, 2002).



Yemlerin imal edilmesi, taginmasi ve depolanmasi sirasinda &zellikle
doymamis yag asitleri, vitamin A, D ve E gibi kimi besin maddeleri ile renk
pigmentleri gibi aktif maddeler oksitlenerek o6zelliklerini yitirmektedirler. Bu
nedenle oksitlenmenin &nlenmesi gerek hayvansal iriinlerin miktar ve kaliteleri
gerekse insan ve hayvan sagligiin korunmasi agisindan énemlidir. Gliniimiize kadar
yapilan bir¢ok arastirma sonucunda vitamin-E’ nin etkili bir antioksidan oldugu
ortaya konmustur. Ozellikle doymamis yag asitlerince zengin yaglarm
oksidasyonunu Onlemek i¢in vitamin-E miktarin1 artirmak gerekmektedir. Ciinkd,
vitamin-E doymamis yag asitlerinin hiicrelere gecisi sirasinda olusacak peroksitleri
onlemede etkili olmaktadir (Ergiin ve ark., 2004b).

Vitamin-E hiicrelerde O, metabolizmasi sirasinda ortaya c¢ikan yiiksek
diizeydeki siiperoksit ve hidrojen peroksit gibi serbest radikaller 6nemli bir
antioksidan olan Vitamin-E tarafindan yok edilirler. Bunlarin yok edilmesiyle
hiicrenin dogal biitiinligii korunur ve hiicrelerden gerekli metabolitlerin ve
besinlerin anormal akislart dnlenir (Chandra ve Bendich, 1989; Finch ve Turner,
1996).

Selenyum, dokularda bulunan esansiyel bir mikobesin olan glutathion
peroksidaz enziminin bilesenidir. Selenyum da vitamin-E gibi antioksidan olarak
gorev yapmaktadir. Vitamin-E hiicre membranlarini lipit peroksidaza karsi
korurken, glutathion peroksidaz enzimi hiicre igindeki lipit peroksidasyonunun
seviyesini diislirmektedir (Bains, 1994; Chandra ve Bendich, 1989).

Vitamin-E ve selenyum (Se), savunma sistemlerinin en Onemli yap1
taslaridir. Hayvanlar Vitamin-E ve Se’u kendi viicutlarindan sentezleyemedikleri
i¢in bu maddeleri belirli oranlarda diyetle almak zorundadirlar. Bu maddeler alindig1
zaman kan, doku ve organlara dagilarak, olusacak oksidasyona karsi dokular
korumaktadirlar (Bains, 1994; Chandra ve Bendich, 1989).

Bu arastirma, diisiik fosforlu misir-soya temeline dayali etlik pilic
rasyonlarina fitaz, vitamin-E ve organik selenyum ilavesi ile fosfor yetersizliginin
neden oldugu stresi ve strese baglt olumsuzluklari 6nlemek amaci ile yiiriitilmistiir.
Bu amagla, fitaz ve antioksidanlarin canli agirlik artigi, besi performansi, karkas
kalitesi, yasama giicii ve kimi kan parametreleri iizerine etkilerini incelemek tizere
yapilmistir.



2. KAYNAK BIiLDIiRIiSLERI

Farkli faydalarindan dolayi, enzimler yem katki maddesi olarak broyler
beslemede yaygin olarak kullanildig1 bilinmektedir.

Huff ve ark. (1998), misir agirlikli broyler rasyonlarma (500U/kg) fitaz
katilmasinin canli agirligr artirdigini ancak yemden yararlanma {izerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Vlahovic ve ark. (1998), broyler performansi iizerine farkl selenyum
kaynaklarinin etkisini inceledikleri bir aragtirmada; organik selenyumun canli
agirhik artis1, yem degerlendirme ve hayvanlarin sagliklari tizerinde pozitif
etkilerinin oldugunu, inorganik selenyumun ise organik selenyumun aksine en
diisiik canli agirlik artig1, en kotii yem degerlendirme ve en yiiksek 6liim oranina
neden oldugunu bildirmislerdir. Broyler yemlerindeki fitik asit canli agirlik
artigini, yem tiiketimini, yem doniisiim oranint olumsuz etkiledigi, fakat yeme
mikrobiyal fitaz ilavesi (400 ve 800 FTU/kg) ile bu olumsuzluklarin giderildigi,
canli agirlik ve yem etkinliginde artis saglandigi bildirilmektedir (Cabahug ve
ark., 1999).

Fitaz enzimi ve vitamin E ilave edilen rasyonlarla beslenen domuzlarin,
canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme oraninin fitaz enzimi ilavesi ile
iyilestigi, plasma P ve Fe konsantrasyonunun arttigi, P, Ca, Mg, Fe, Cu ve Zn
gibi elementlerin sindirilebilirliginin yiikseldigi, incebagirsakta yag, monoenic
ve polyenic yag asitlerinin sindirilebilirliginin ise dnemli dl¢lide azaldigi
saptanmustir. Fitaz enzimi ve vitamin E’nin birlikte ilave edildigi grupta ise
vitamin E’ nin antioksidan 6zelliginin bir sonucu olarak ince bagirsakta besinsel
yag, oleik ve linoleik asitin sindirilebilirliginin dnemli Sl¢ilide iyilestigi
gozlenmistir (Gebert ve ark., 1999).

Tavuklarla yapilan bagka bir calismada %0.21 oraninda fitaz igeren non
fitat fosfor (nPP)’lu rasyona fitaz ilavesi kemikteki kiil miktarini artirmis ve
fosfor salgilanmasini %15 civarinda azaltmustir. %0.32 nPP ve %0.21 nPP ile
750 ve 1500 fitaz U/kg igerikli rasyonlarla beslenen 21-64 haftalik yastaki
disilerde canli agirlik azalmasinin diginda hayvanlarin besi performanslarinda
farkliligin olmadigi, diisiik nPP igerikli rasyona fitaz ilavesi disilerin
beslenmesinde fosfor emilimini artirirken fosfor salgilanmasi %30 azalttig
bildirilmektedir (Ohguchi ve ark., 2000).

Misir ve soya agirlikli broyler rasyonlarina Aspergillus niger
mantarindan tiretilen mikrobiyal fitaz ilavesi canli agirlik ve yem tiiketimini
artirdig1 fakat yemden yararlanma oranini etkilemedigi, kontrol yeme gore P ve
Ca emilimini sirastyla %20.1 ve %5.0 oraninda artt181 ve kemik
mineralizasyonunu iyilestirdigi bildirilmektedir (Ahmad ve ark., 2000).



Fitaz, fosfataz, pektinaz, sitrik asit katkili bugday temeline dayali
rasyonlarla beslenen broylerlerin total canli agirlik artisi i¢in baglama ve biiyiime
periyotlar1 arasinda muamele gruplar1 bakimindan farkliligin olmadigi, ancak
fosforilitik enzimli yemlerle beslenen hayvanlarda total yemden yararlanmada,
yemlere fitaz ve fosfataz enzimi ilave edilmesi ile en iyi yem etkinligi, yiiksek
karkas kalitesi ve kemik kiilii igerigi bakimimdan dnemli artislar saglandigi
bildirilmistir (Zyla ve ark., 2001).

Broyler civciv rasyonlarina mikrobiyal fitaz ilavesinin canli agirligi %7 ve
yem tiiketimini %5 oraninda artirirken, yemden yararlanma oranini etkilemedigi, Ca,
P ve Zn alimini sirasiyla %9, %10 ve %16 oraninda artirdigy, tibia kiiliinde %4, tibia
kiilii igeriginde Ca %4, P %1 ve Zn %4, tibia agirhiginda %9 tibia nispi agirliginda
%19 ve karaciger agirliginda %13 artis sagladigi bildirilmektedir (Brenes ve ark.,
2003).

Misir soya temeline dayali rasyonlara farkli diizeylerde mikrobiyal fitaz
katilmasinin broylerlerde canli agirlik ve yemden yararlanma oranlarini dnemli
o6lgtide arttirdig1, yem tiiketimi, tibia kiilii kalsiyum, fosfor ve magnezyum
miktarim yiikselttigi, karkas randimaninin daha yiiksek oldugu ve serum fosfor
konsantrasyonunda ise artislar goriildiigii bildirilmektedir (Midilli ve ark, 2003).

Broyler civcivlerinde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, protein etkinlik
orani ve performans indeksi lizerine mikrobiyal fitaz ilavesinin olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Abd El-Hakim ve Abd-Elsamee, 2004).

Misir esasina dayali rasyonlara farkli (150.000mg/kg ve 300.000 mg/kg)
miktarlarda fitaz ilavesi bugday esasina dayali rasyonlarina gore besi
performansini olumlu olarak etkiledigi, en iyi besi ve kesim sonuglarinin
misir+150.000 mg/kg fitaz katkili yem gruplarindan elde edildigi bildirilmektedir
(Toker ve Ergene, 2004).

Rasyona farkli dozlarda fitaz ilavesinin deneme siiresi boyunca canli
agirlikta linear, yem tiiketiminde ise linear ve quadratik bir artiga neden olurken,
yemden yararlanmay1 etkilemedigi bildirilmektedir (Jubarah ve ark., 2004).

Soya temeline dayanan broyler rasyonuna 0.50g/kg fitaz ilavesinin canli
agirlik ve yem tiiketiminde artisa neden olmadigi, ancak 1.50g/kg fitaz ilavesiyle
canli agirlikta 6nemli bir artis saglandig1 ve yem tiiketiminde ise her iki dozun
pozitif etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Ahmed ve ark., 2004).

Bildircinlarda tibia kiilii, karkas verimi, gelisim performansi iizerine
organik asit ve fitazin ve fitaz+organik asitin 6nemli bir etkisinin olmadigi,
ancak tibia kiiliinde negatif kontrol yemi ile beslenenlerde 6nemli bir diisiisiin
oldugu bildirilmektedir (Sagakli ve Sehu, 2004).

Broyler yemlerindeki fitik asitin canli agirlik artigini, yem tiikketimini,
yem doniisiim oranini olumsuz etkiledigi, fakat yeme mikrobiyal fitaz ilavesi
(400 ve 800 FTU/kg) ile bu olumsuzluklarin giderildigi, canli agirlik ve yem
etkinliginde artis saglandig: bildirilmektedir. Negatif kontrol yemi ile beslenen
tavuklarin, fitaz ilave edilmis yemlerle beslenen tavuklara gore giinliilk yumurta



iiretimi, yumurta agirlig1 ve giinliik yumurta kazancinin énemli oranda distiigt,
biiyiime ve yumurta {iretimi fitaz ilave edilmis yemlerle beslenen tavuklarda
deneme boyunca iyi durumda kaldig1 bildirilmistir (Francesch ve ark., 2004).

Karma yemlere katilan fitaz enzimi, fitik asitin kalsiyum, magnezyum,
¢inko, mangan gibi minareler ile olusturdugu metal kompleksini pargalayarak
s6z konusu minerallerden de yararlanmay1 artirdigindan, yumurta sayisi,
yumurta agirligi, yumurta kabuk agirligi, yumurta sar1 ve beyaz agirliklarini
onemli diizeyde artirdig1 (Simons ve Versteegh, 1992; Toker ve ark., 2004),
yemden yararlanmay1 6nemli derecede iyilestirdigi; yumurta kuru maddesinde
fosfor ve kalsiyum oranlarinda bir artis sagladigi (Simons ve Versteegh, 1992)
ve yemlere fitaz ilavesi ile yagl yumurtacilarda genglere oranla daha fazla artig
sagladig1 (Boling ve ark., 2000) bildirilmektedir.

Temel ve vazgegilmez antioksidan olan vitamin E’nin yan sira,
selenyum son yillarda 6nemli bir antioksidan kaynagi olarak bir ¢ok aragtirmada
kullanim alani bulmustur (Surai ve ark., 1996). Kanatli yemlerinde ucuz olmasi
ve besleme bilincinin yeterince gelismemis olmasi dolayisiyla yaygin olarak
sindirilebilirligi diisiik olan inorganik selenyum formu kullanilmaktadir.

Fitaz ve sitrik asit kombinasyonunun yumurta agirligin artirdigy, fitazin
kullanilmastyla yumurta kabugunda ve sarisinda Ca miktarinin arttig1 ve yumurta
akinda azaldig1, diskida fosfor atilimini %50°den daha fazla azalttig1
bildirilmektedir (Rodriguez ve ark., 2002).

Ug farkli konsantrasyonda (10.4, 13.2 ve 15.7 glkg = 2.9, 3.7 ve 4.4
g/kg fitat fosfor) fitik asit iceren bugday ve sorgum esasina dayali rasyonlara iki
farkli dozda (2.3 ve 4.5g/kg ) non fitat fosforu ve ii¢ farkli dozda (0, 400 ve 800
FTU/kg) mikrobiyal fitaz uygulanmistir. Fitaz ilavesiyle diisiik non fitat fosfor
iceren yemlerde ME degeri 13.36 Mj/kg’den 13.54 Mj/kg’a, yeterli non fitat
fosfor iceren yemlerde bu deger 12.66 Mj/kg’den 13.38 Mj/kg’a (KM) yiikselmis
ve ek fitaz ilavesinin fosforun ileumdaki sindirimini, kuru maddedeki azot ve
amino asit alikonmasini artirdig1 bildirilmistir. (Ravindran ve ark., 2000).

Nir ve Senkdylii (2000)’niin Kornegay ve ark. (1998)’larindan
bildirdigine gore, broyler rasyonlari i¢in dnerilen protein ve amino asit diizeyleri
%95’den %85’e diisiiriildiigiinde performans, gogiis eti oran1 ve ileal amino asit
sindirilebilirligi gerilemesine ragmen, fitaz enzimi ilavesiyle bu olumsuz
etkilerinin ortadan kalktigini, 600 fitaz (FTU/kg yem) ilavesiyle 0.65g lisinin
bagli formdan ¢dzlinmiis forma gectigini ve yemin metabolik enerjisinin 61
Kcal/kg arttigimi bildirilmistir.

Yemlere fitaz enzimi ilavesinin ham protein ve kuru maddenin
sindirilebilirligini artirdig1, yemde P ve Ca igeriginin azalmasina ragmen fitaz
ilavesi ile yemden yararlanmada diismeyi 6nleyerek yumurta iiretimi, yumurta
agirhigl, yumurta kabuk kalinlig1 ve saglamligi ile kabukta P ve Ca igeriginin
olumsuz etkilenmesini dnlemis ve diskinin P igeriginde ise az da olsa bir azalma
sagladigi bildirilmektedir (Kis ve ark., 2000).



Broylerlerde inorganik ve organik selenyum ilavesinin biyokimyasal
kan parametreleri lizerine etkisinin arastirildig1 ¢alismada, kontrol ve organik
selenyum verilen deneme grubu arasinda protein ve iirik asit diizeyleri arasinda
farklilik 6nemli bulunurken, diger parametrelerde gruplar arasinda dnemli fark
olmadigi bildirilmektedir (Cetin ve ark., 2002).

Broyler rasyonlarina fitaz ve fitaz+vitamin D; ilavesi tavuklarin
pankreas ve proventrikulus mukozasinda protein konsantrasyonu ve proteolitik
enzim aktivitesinde kontrole gore 6nemli azalmaya neden oldugu bildirilirken,
bitkisel proteince zengin broyler yemlerine fitaz ilavesi proteolitik enzim
salgisini ve sentezinin yiikselmesini sinirlandirdigi bildirilmektedir. Fitaz ve
fitaz+vitamin D; ilavesi pankreatik dokuda protein igerigini dnemli oranda
artirirken, amilolitik aktivitede ise diismelere neden oldugu ve proteolitik ve
tripsin aktivitesi biitiin gruplarda ayni egilimi gosterdigi bildirilmektedir.
Preventrikulus protein konsantrasyonu kontrolde 153.6 mg/g’dan fitaz ve
fitaz+vitamin Dj ilavesi sirasiyla 135.2 ve 132.7 mg/g’ a diistiigii, gastrik enzim
aktivitesi kontrol grubunda en yiiksek (0.73 CU/mg), fitaz ve vitamin D; ilavesi
ile beslenen grupta ise en diisiik oranda (0.48CU/mg) oldugu, pankreatik dokuda
total protein igerigi 51.91mg/kg’ dan, fitaz ve fitaz+vitamin D; ilavesiyle
sirastyla 65.36mg/g ve 69.48mg/g yiikseldigi bildirilmektedir (Kapica ve Puzio,
2004).

Kuru maddede aminoasit ve azotun sindirilebilirligi 0.85-1.00 arasinda
degismekle birlikte, rasyonlara kazein katkisi protein yarayisliligini artirirken,
kazein+myo-inositol hexaphosphate (IP6) ilavesi amino asitlerinin
sindirilebilirlik katsayisin1 azaldig1, endojen minerallerin atilimi IP6’ nin
sindirimi ile artmasina ragmen, fitaz ilavesi ile diisiik olan katsay1y1 artirdig,
endojen minerallerin atilimi azaldigi, endojen fitazin yoklugunda diskida fitat
fosforunun iyilesme oran1 yaklagik %80 olarak bulundugu bildirilmektedir. Her
ne kadar fitat fosforunun iyilesmesi [P6/kazein karisimina endojen fitazin
eklenmesi ile azalmasina ragmen sonug olarak, IP6 sindirimi, kazein nitrojen
metabolizmasi ve aminoasit sindirilebilirligi katsayisini azalttigindan, endojen
fitaz ilavesi IP6’nin protein yarayislilig1 izerine olan etkisini kismen iyilestirdigi
bildirilmektedir (Cowieson ve ark., 2004).

Yeterli Ca igeren yemlere fitaz ilavesi ME degerini kuru maddede
3040’dan 3310 kcal/kg’ a ¢ikararak %8.9 oraninda artirdig, diisiik Ca’ lu
yemlere fitaz ilavesi ise ME degerini 3110°dan 2710 kcal/kg’ a diigiirerek %12.8
oraninda azaltirken, diisiik Ca ve P’ lu yemlere fitaz ile birlikte organik asit
ilavesi fitaz etkinligini pozitif olarak artirdig: bildirilmektedir (Afsharmanesh ve
ark., 2004a).

Diisiik Ca seviyeli rasyona fitaz ilavesi viicut agirligini ve yemden
yararlanma oranini iyilestirdigi, tibia kiilii ve protein ile fosfor sindirilebilirligini
artirdig1 ve farkl diizeylerde Ca ile birlikte sitrik ve askorbik asit ilavesi negatif
kontrole gore viicut agirliginda (%21) ve yemden yararlanmada (%8) daha fazla
bir iyilesmeye neden oldugu bildirilmektedir. Ayni sekilde diigiik Ca’ lu rasyona
fitazla birlikte sitrik asit, askorbik asit ve vitamin Dj; ilavesi viicut agirligimn %27,



yemden yararlanma oranint ise %22 artirdig1 ve sonugta diisiik Ca ve P’ lu
broyler rasyonlarina mikrobiyal fitaz, organik asitler ve vitamin Dj; ilave
edildiginde normal rasyonlardaki gibi yemden yararlanma ve viicut agirlig1
saglanabildigi bildirilmektedir (Afsharmanesh ve ark., 2004b).

Yemlerin otoklav edilmesi ile endojen fitaz1 olumsuz etkilediginden
diistik fosforlu karmalarda olumsuzluklara neden olabilecegi ve rasyonlardaki
fosfor eksikligi hayvanin gelisimini 6nemli oranda diistirecegi ancak bunun yeme
fitaz ilavesi ile dnlenebilecegi bildirilmistir. Diisiik fosforlu rasyonlarla beslenen
hayvanlarda, kontrole gére P ve Ca’ un digkiyla atilimlar1 6nemli 6l¢tide
diiserken, emilimlerinin arttig1 ve yemlere fitaz ilavesi digki ile P ve Ca
emilimlerini artirdigindan atilimlarini azalttig1 bildirilmektedir (Perez ve ark.,
2004).

300, 450 ve 10.000 U/kg fitaz katkili misir ve arpaya dayali rasyonlari
tilketen tavuklarda fosfor atiliminin sirasiyla %11, %19 ve %29 oraninda
diismesi ile bagirsaktaki emilimi 6nemli dl¢iide iyilestigi bildirilmektedir. 10.000
Ul/kg fitaz ilavesi emilimi % 45.7’den % 64.5e kadar yiikselttigi
bildirilmektedir. Diisiik fosforlu yeme ilave edilen fitaz enzimini yumurta
tavuklarina 12 hafta boyunca maksimum dozdan 10 kat daha fazla verilmesine
ragmen tavuklarin performansinda ve sagliginda olumsuz bir etkisinin olmadig1
bildirilmektedir (Francesch ve ark., 2004).

Mikrobiyal fitazin Ca ve P yarayisliliginda 6nemli bir artig saglamasinin
yani sira Ca ve P atiliminda 6nemli bir azalmaya neden oldugu da saptanmistir
(Akytirek ve ark., 2005).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal
3. 1. 1. Hayvan materyali

Denemede, 396 adet bir giinliik Ross 308 et tipi hibrit civciv kullanilmistir.
Civcivler 6zel bir firmadan satin alinmistir.

3.1.2. Yem materyali

Denemede kullanilan yem hammaddeleri ve yem katki maddeleri ticari bir
Yem Fabrikasindan satin alinmig ve herhangi bir isleme tabi tutulmadan yem
degirmeninde ogitilmiistiir. Karma yemler civcivlerin ¢esitli yas donemleri dikkate
alinarak izo kalorik ve izo nitrojenik hazirlanmistir. Deneme hayvanlar1 1-10. giinler
arasi civciv baglangig yemi (% 24 HP ve 3050 ME kal/kg); 11-21. giinler arast
biiyiitme (%, 23 HP ve 3100 ME kcal/kg); 22-35. gelistirme (%, 21 HP ve 3250 ME
kcal/kg); ve 36-.42. giinlerde bitirme yemi (%, 19 HP ve 3260 ME kcal/kg); olmak
lizere dort ayr1 doneme gore hazirlanmis ve besiye tabi tutulmustur (Cizelge 3.1).
Fitaz, organik selenyum ve vitamin-E (antioksidan) kombinasyonlar1 ile hazirlanan
deneme rasyonlar1 asagidaki sekilde diizenlenmistir.



Kullanilan katkilarin ticari isimleri fitaz Ronazyme — P 5000, vitamin E-50
(LOT=EF200506200), organik selenyum (LOT=TR59618 %0.1) olup Ekol
firmasindan temin edilmistir.

Rasyonl:Pozitif Kontrol (fosfor bakimindan yeterli, misir soya esasli)grubu
ticari bazal rasyon

Rasyon 2: Ticari rasyon diisiik fosforlu (DP)

Rasyon 3: Ticari rasyon diisiik fosforlu (DP) + 500 PTU (fitaz enzimi)

Rasyon 4: Ticari rasyon diisiik fosforlu (DP) + 500 PTU + 200 mg Vitamin E

Rasyon 5: Ticari rasyon diisiik fosforlu (DP) + 500 PTU+ 0.3 ppm Organik Se

Rasyon 6: Ticari rasyon diisiik fosforlu (DP) + 500 PTU + 200 mg Vitamin E +

0.3 ppm Organik Se

Diisiik fosforlu (DP) olarak hazirlanan temel yeme, fitaz enzimi, selenyum
ve vitamin-E, belirtilen miktarlarda Ross firmasinin 308 tipi civciv igin tavsiye ettigi
degerler 1s18inda igletmede karistirilarak yemler hazirlanmistir. Karigimlar, 6n
karigimlar yapilarak gergeklestirilmistir. Denemede kullanilan yem karmalarinin
besin madde analizleri Weendee analiz yontemine goére yapilmis ve Cizelge 3.1°de
verilmistir (Akyildiz, 1984).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin ham madde bilesimleri (kg/ton)
ve besin madde igerikleri

Baslangi¢ Biiyiitme Gelistirme Kesim
(1-10) (11-21) (22-35 (36-42)
Poz. Neg. Poz. Neg. Poz. Neg. Poz. Neg.
Kont. Kont. Kont.I  Kont. Kont. Kont. Kont.I  Kont.
Misir 7.8 456.34 46549 367.31 380.75 4.29.29 43575 39527 404.64
Stk 48 229.09 227.68 234.80 232.60 169.67 168.67 247.42 24584
Bugday 150.00 150.00 250.00 247.51 250.00 250.00 250.00 250.00
B.unu-70 100.00  100.00  50.00 50.00 68.94 68.94 - -
Mermer T. 14.45 21.90 14.40 22.83 11.60 16.32 9.00 16.42
Dcp 12.12 - 13.90 - 12.00 421 18.09 5.84
Tuz 1.00 1.00 2.00 2.00 1.50 1.50 2.80 2.80
Metiyonin 1.72 1.71 2.23 2.22 2.46 2.46 4.17 4.16
Lisin 3.46 349 442 4.73 345 347 1.27 1.27
Br.vit. 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Br.min. 2.00 2.00 2.00 2.00 .2.00 2.00 2.00 2.00
Antikoksidiyal 0.60 0.60 060 0.60 0.60 0.60 - -
Bitkisel yag 27.22 24.24 56.34 52.76 45.98 44.08 68.02 65.03

Kimyasal kompozisyonu




Agirlik 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00  100.00

KM%* 90.42 90.28 90.86 91.00 90.52 90.53 90.90 90.99
HP%* 23.93 24.43 21.95 22.60 20.83 20.50 18.86 18.95
HY%* 5.98 5.57 6.59 6.27 5.93 6.26 5.45 6.76
HS%* 2.21 2.78 2.94 2.80 3.11 3.14 2.36 2.30
HK%* 7.00 6.85 6.24 6.41 5.96 5.94 5.90 5.32
NOM%* 51.30 50.65 53.14 52.92 54.69 54.69 5833 57.66
Enj.Kcal/kg* 3023 3023 3175 3175 3187 3187 3250 3250
Ca%* 1 1 1 1 0.85 0.85 0.85 0.85
Yar.P%* 0.50 0.28 0.45 0.20 0.44 0.30 0.44 0.22
Met.sis%* 0.94 0.94 0.90 0.90 0.90 0.90 0.68 0.68
Na %* 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

* degerleri hesaplanarak bulunmustur.

3.1.3 Deneme bolmelerinin olusturulmasi

Deneme 42 giin siirmiigtiir. Hayvanlar Yiiziincii Y1l Universitesi Doner
Sermayesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesine ait kiimeste barindirilmistir. Civcivler
kiimese konulmadan 30 giin 6nce deneme bdlmeleri yapilmis, kiimes ekipmanlari,
yemlik ve suluklar dezenfekte edilmistir. Kiimes i¢i kaba temizligine takiben
deterjanli su ile her tarafinin yikanip taban, tavan ve duvarlar fumigasyona tabi
tutulmus, 2-3 giin dinlenmeye birakilmistir. Deneme planinin yiiriitiilebilmesi i¢in
18 ayr1 bolme hazirlanmis ve bdlmeler seffaf plastik naylon ile kaplanmistir. Kiimes
tabanma asgari 10 cm kalinliginda talag saman karigimi serilmistir. Taban alant
m”’ye 10 adet civcivler diisecek sekilde hesaplanarak 18 bolmeye ayrilmustir. Gerek
radyan 1siticiyla gerekse her bolmede asili elektrik sobalar1 ve elektrik ampulleri

aracihigiyla ortamm sicakligi 33-35 °C olacak sekilde 1sitilarak civcivlerin strese

girmeleri 6nlenmis, bu sicaklik daha sonraki giinlerde tedrici olarak 20°C’ye kadar
diisiiriilerek sabit tutulmustur (Ozen, 1989). Kiimes i¢i aydinlatmada 1s1k yogunlugu
¢ok onemli oldugu igin civcivlerin geldigi ilk 2-3 giin 24 saat siireyle aydimlatilmus,
daha sonraki giinlerde ise 1 saat siireyle karanlik uygulamasi yapilmistir. Civciv
doneminde yuvarlak plastik civciv yemlik ve suluklart; pili¢ doneminde ise askili
yemlik ve otomatik suluklari kullanilmistir. Temiz ve taze suyun hayvanlarin
onlerinde siirekli olarak bulundurulmasina 6zen gosterilmistir. Ilerleyen giinlerde
bolgedeki hastalik riskine gore basta New Casttle, Infeksiydz Bronsitis ve Gumbaro
olmak tizere cesitli hastaliklara karsi veteriner hekimlerin Oneri ve bilgileri
dogrultusunda as1 programi uygulanmustir.

3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin yiiriitiilmesi



Denemede kullanilan hayvanlar her biri 3 alt gruptan olusacak sekilde 6
deneme grubuna ayrilmis ve tesadif parselleri deneme tertibine gore rasgele
dagitilmigtir. Deneme 17.11.2005 tarihinde baglamis ve 30.12.2005 tarihinde
bitmistir. Civcivler Malatya’dan ticari bir arac ile Yiiziincii Y1l Universitesi Déner
Sermayesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesi’ne ait kiimese getirilmistir. Kanat numarasi
takilan civcivler bireysel tartilarak ii¢ alt gruptan olusan alti gruba ayrilmiglardir.
Her bir alt gruba 22 civciv konulmus ve bir grupta toplam 66 civciv olmak iizere
toplam 396 civciv denemeye almmuistir. Her bir gruptaki hayvanlara bilesimleri ve
besin madde igerikleri (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2.) verilen izokalorik ve
izonitrojenik karma yemler verilmistir.

Civcivlere kanat numarasi takilarak baslangi¢ agirliklart belirlendikten sonra
hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulmustur. Civcivlerin canli agirlik denetimleri
ile yem tiiketim denetimleri 10 mg’ a duyarli elektronik terazi ile yapilmistir.
Civcivlerin 6nlerinde siirekli yem ve temiz igme suyu bulundurulmus olup serbest
(ad-libitum) olarak verilmistir. Hayvanlar deneme baslangicinda, 7., 14., 21., 28.,
35. ve 42. giinlerde tek tek tartilarak canli agirhk ve canlhi agirlik artislart
belirlenmistir. Olen hayvanlar giinii giiniine kaydedilmistir. Yem tiiketimi, her giin
hayvanlara verilen yem miktar1 kaydedilerek canli agirliklarin alindigi giinlerde,
yemliklerde kalan miktarlar da belirlenip verilen miktarlardan ¢ikarilmak suretiyle
grubun haftalik yem tiiketimi hayvan sayisina boliinerek tespit edilmistir. Kiimiilatif
yem tiiketimi ise o hafta tiiketilen yem miktarina 6nceki haftalarin yem tiiketimleri
eklenerek belirlenmistir. iki tartim arasinda tiiketilen ortalama yem miktar1, yine bu
iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina boliinerek yemden
yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.

3.2.2 Deneme sonuclarmin belirlenmesi

Deneme bitiminde, bir gece dncesi ag¢ birakilan biitiin hayvanlar kesilerek her
gruba ait ayr1 ayri randiman hesabi1 yapilmistir. Kesim islemi hayvanlarin baglarinin
kesilmesi, makine ile tliylerinin yolunmasi ve i¢ organlarinin ¢ikartilip gévdelerinin
yikanmast seklinde gergeklestirilmistir. Kesim sonunda her gruba ait ortalama
karkas agirliklar1 bulunarak sicak ve soguk randiman belirlenmis, soguk karkas
agirhgr tartimlarn yapildiktan sonra sogutulmus karkaslardan abdominal yag
cikartilmigtir. Her gruptan 10 pili¢, karkas karakterlerinin belirlenmesi igin
parcalamaya tabi tutulmustur. Karkas parcalamada kanat agirlig1 ve yiizdesi, but
agirthgr ve yiizdesi, sut agirligit ve yilizdesi, gogis agihigi ve ylizdesi,
degerlendirilebilir i¢ organlar (karaciger, kalp, taslik, abdominal yag ve pankreas) ile
degerlendirilmeyen i¢ ve dis organ agirliklari tespit edilmistir (Kanat ve Calislar,
1996).

Yolunmus agirlik (g) = Bas, kan, tiiy ve ayaklar alindiktan sonraki kalan kisim
Temizlenmis agirlik (g) = Yolunmus agirlik - degerlendirilmeyen i¢ organ agirliklar
Degerlendirilmeyen dis organlar orani (bast+ kan+ tiiy+ ayaklar) (%) = 100-
((Deneme sonu agirlig/Yolunmus agirlik)x100)

Degerlendirilmeyen i¢ organlar (sindirim sistemi ve akciger) orami (%) = 100-
((Yolunmus agirlik/Temizlenmis agirlik)x100)



Karkas karakterlerinin belirlenmesi igin kesilen (her gruptan 5 pilig)
piliclerden kesim aninda kan ornekleri alinmistir. Alinan kan 6rneklerinde glikoz,
protein, trigliseritler, Ca, P, Fe gibi ¢esitli kan parametrelerine oto analizator
cihaziyla yapilmistir.

3.2.3. istatistik analiz yontemleri

Canh agirhik, kesim 6zellikleri icin yem ve cinsiyet grup ortalamalari
arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii iki yonlii varyans analizi teknigi (Tesadiif
bloklar1 deneme deseni) ile yapilmistir (SAS, 2005). Yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlari i¢in farkhh yem ortalamalari arasindaki farkin 6nemlilik
kontrolii tek yonlii varyans analiz teknigi (Tesadiif Parselleri deneme deseni) ile
yapilmustir. Ayrica istatistik olarak 6nemli olan faktorlerin (farkh yem ve
cinsiyet) seviye ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesi DUNCAN ¢oklu
karsilastirma testiyle yapilmistir. Ayrica, kontrol yem grubu ile diger yem
gruplarmin 6liim oram bakimindan karsilastirilmasi, bagimsiz iki oranin
karsilastirilmasi testi ile yapilmistir SAS, 2005).

4. BULGULAR ve TARTISMA

Diisiik fosforlu misir-soya temeline dayali etlik pili¢ rasyonlarma ilave
edilen fitaz, vitamin-E ve organik selenyum ilavesinin, broylerlerde canli agirlik
artigl, besi performansi, karkas kalitesi, yasama giicii ve kimi kan parametreleri
iizerine etkilerini incelendigi aragtirmada; elde edilen verilere ait degerler ile
istatistik analiz sonuglart asagida verilmistir.

4.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislar:

Gruplarin deneme baglangicindaki ve farkli haftalardaki canli agirhk
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalara ait degerler Cizelge 4.1 ve
4.2°de verilmistir.

Deneme bagi canli agirligi bakimindan gruplar arasinda farkliligin dnemli
olmadigi, ancak denemenin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarinda gruplar ve cinsiyetler
arasinda canli agirhik bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1;
P<0.01).



Deneme hayvanlarmin farkli haftalardaki canli agilik ortalamalar
incelendiginde; gruplarin deneme basi agirliklar1 arasinda fark yokken, deneme
stiresinin ilerlemesi ile canli agirliklar bakimindan pozitif kontrol ve erkekler lehine
farkliliklar olusarak, deneme sonunda pozitif kontrol grubu canli agirligi en yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.2; P<0.05). Birinci haftada pozitif kontrol ile diger gruplar
arasinda fark var iken, negatif kontrol ile negatif kontrol+katkili gruplar arasinda
farklilik bulunmamis, denemenin ilerlemesi ile negatif kontrol grubu ile katkili
gruplar arasinda da katkililar lehine farkliliklar olusturmustur (Cizelge 4.2; P<0.05).
Ikinci haftada, negatif kontrol + fitaz +vitamin E ve negatif kontrol + fitaz
+Selenyum gruplari; {igiincii ve dordiincii haftada ise negatif kontrol + fitaz, negatif
kontrol + fitaz+vitamin E ve negatif kontrol+fitaz +Selenyum gruplari (P<0.05); 5.
ve 6. haftada negatif kontrol+fitaz ve ile negatif kontrol+fitaz +Selenyum
gruplarmin canli agirliklar1 negatif kontrol grubu civcivlerin canli agirliklarindan
yiiksek bulunmustur (P<0.05).



Cizelge 4.1. Deneme hayvanlarinin farkli haftalardaki canli agirlik degerlerine ait varyans analizler sonuglari

Vary. Deneme bast 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
Kayn.
SD KO F KO F KO F KO F KO F KO F KO F
Grup 5 2343 134 118273 533" 34388.16 21.707 24921940 40367  711926.74 35517 1401976.57 31497  1857293.63  19.20”
Cins. 1 1039  0.60 197575 8917 51950.66 32.78"° 28170279  45.62"° 1164364.81  58.07°  2129892.66  47.84" 596842543  61.71"
Hata 271 1743 221.80 1584.85 6175.45 20050.12 44519.93 96717.87
"P<0.05 , “P<0.01
Cizelge 4.2. Deneme hayvanlarinin farkli haftalardaki canli agirlik ortalamalari (g)
Deneme bagi 1. hafta 2. hafta 3.hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
Gruplar o o - - o o -
N XS XS XS5 XS5 X8 XS X+§.
X X X X X X X
P. Kontrol 47 4590t 0.61 15687+ 2.17a 40222+ 581a 830.86 = 1147 a 1371.12+£ 20672 2010.15F 30.81 a 2639.08 + 4541 a
N.Kontrol 2 ge1t065  14419F 2316 33165F 6184 62532+ 12204 1031.55+21.99¢  1517.07 1+ 32.76d 2053.24 1+ 4829 ¢
N.KAF Y 4700t 060 14606 F213b  33590F569cd 66970 11245 1126331 2024b  1640.63F30.17bc 225415 44.47 b
sifE*F* Y 46131060  14410F213b 34935 569bc  662.73F 1124bc  1093.21F2024b  158027F30.17cd  2166.78 T 44.47 be
NKAFHSe 51 450904059  146.02F209b  35829F 558D 67916 11.01b  1137.81£1985b  1660.89F2957b 221551+ 43.59b
stiFsz 0 4604t 066 14326F237b  32817F 6324 64227 1248¢cd  1029.06 X 22.49¢ 159526 £ 33.52¢d  2170.08 F 49.40 be
Cinsiyet
Erkek 133 46641037 14946F 1312 36480 350a 71731% 691 a 1197.18F 12462 1756.19F 1857a 239848+ 27.38a
Disi 145 4625+035  14405F124b  337.06 3310 65271 6.54 b 106585+ 11.79b 157856+ 17.57b 2101141 25.89b

a, b, ¢, d: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).



Deneme sonunda pozitif kontrol grubunda 2639.08g olan canli agirlik, negatif
kontrol grubunda 2053.24¢g olarak belirlenmistir (P<0.05). Negatif kontrol grubunun
deneme sonu canli agirlig1 negatif kontrol yemine fitaz ilave edilen negatif kontrol +
fitaz ve fitaz ile birlikte organik selenyum ilave edilen gruplarinda agirliklar
2254.15 ve 2215.51g’ a yiikselmistir (P<0.05). S6z konusu negatif kontrol yemine
fitaz ile birlikte vitamin E ve vitamin E ile birlikte organik selenyum
(N.K+F+VitE+Se) ilave edilmesinin negatif kontrol grubuna goére canli agirliklar
bakimindan bir iyilesmeye neden olmakla birlikte, istatistiki farklilik
olusturmamustir. Deneme baginda benzer canli agirliga (46.64 ve 46.25g) sahip olan
erkek ve disi civcivlerin deneme sonu agirliklart sirasiyla 2398.48g ve 2101.14¢g
olmus ve erkekler disilere gore daha fazla canli agirliga ulasmiglardir (P<0.05).

Pozitif kontrol grubunun canli agirlik ortalamalart 1., 2., 3., 4., 5. ve 6.
haftalarda sirastyla, 156.87, 402.22, 830.86, 1371.12, 2010.15 ve 2639.08g olarak
belirlenmis olup, diger yemleme gruplarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Denemenin birinci haftasindan denemenin bitimine kadar canli agirlik ortalamalari
bakimindan pozitif kontrol grubu ile diger gruplar arasinda farkliligin olugmasi
rasyonlardaki yararlanilabilir fosfor oranlar1 arasindaki farkliliktan kaynaklandigi,
negatif kontrol grubu ile katkili gruplar arasindaki farkliligin ise fitaz enziminin
olumlu etkisinin bir sonucu oldugu sdylenebilir. Ancak, negatif kontrol grubuna
ilave edilen fitaz enzimi, vitamin E katkili gruplarda etkisiz kalmuistir.

Denemenin 1., 2., 3., 4., 5. haftalarinda gruplar ve cinsiyetler arasinda canli
agirlik artiglar1 bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3; P<0.01). 6.
hafta da gruplar arasinda fark goriilmezken, cinsiyetler arasinda ki fark onemli
bulunmustur (P<0.01).

Deneme hayvanlarindan pozitif kontrol grubunun 1., 2., 3., 4. ve 5.
haftalarda ortalama canli agirlik artiglart sirasiyla, 110.97, 245.34, 428.64, 540.26 ve
639.03g olup, diger tiim gruplardan yiiksek bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.4). 1.
haftada negatif kontrol grubu ile negatif kontrole yapilan katkilarin etkisi goriilmez
iken, negatif kontrole 2. haftada fitaz +Vitamin E ile fitaz + selenyum ilavesi; 3.ve 4.
haftada fitaz ve fitaz + selenyum; 5. haftada ise fitaz + vitamin E + seelenyum
ilavesi ortalama canli agirlik artisini1 negatif kontrole gore yiikseltmistir (P<0.01).



Cizelge 4.3. Deneme hayvanlarinin farkli haftalardaki canli agirlik artiglarina ait varyans analizler sonuglari

Vary. 1. hafta canl 2. hafta canli agirlik 3. hafta canli agirlik 4. hafta canli agirlik 5. hafta canli agirlik 6. hafta canli agirlik
Kayn. agirhik artigt artig1 artig1 artig1 artis1 artig1

SD KO F KO F KO F KO F KO F KO F
Grup 5 132029  7.04" 23669.07 23.89" 105844.79 34257 12723030  16.26"  157700.23 7.99" 55851.69 1.85
Cins. 1 1699.61  9.06™ 33663.10 33.98" 9170597  29.67°  300633.51 38427  144672.06 7.33" 961242.31  31.92"
Hata 271 187.60 990.70 3090.39 7825.24 19729.12 30116.98

" P<0.05, " P<0.01

Cizelge 4.4. Deneme hayvanlarinin farkli haftalardaki canli agirlik artislarina ait ortalamalari (g)

1. hafta canlh

2. hafta canli

3. hafta canli

4. hafta canli agirlik

5. hafta canli agirlik

6. hafta canli agirlik

agirlik artigt agirlik artigt agirhik artist artist artisi artist

Gruplar — — — — — —

N X+§. XS X+§. X8 X+§. XS

X X X X X X

P. Kontrol 47  11097X1.10a 245341 4.60a 428641 8.12a 54026t 12.92a 639.03 £ 20.51a 628.95+ 25342
N.Kontrol 42 96.53 £ 2.13b 18745+ 489 ¢ 293.67 * 8.63d 406.23 % 13.74 cd 485.51 = 21.81¢ 536.12 % 26.95b
N.KAF 49 99.06 £ 1.96 b 189.84 450 ¢ 333.80 % 7.95b 456.63 % 12.65b 514.30 & 20.08 be 613.54 1+ 2482a
N.KA+F+VitE 49 9798t 196b  20524% 4500 313391 795¢d 430481 12.65 be 487.06 1 20.08 ¢ 587.68 = 24.82 ab
N.K.AF+Se 51 100.11E192b 21226 4410 320.87 % 7.79 be 458.651 12.40 b 523.08 1 19.69 be 554.65 1+ 2432 ab
N.KAF+VitE+Se 40 9722+ 2.17b 18491+ 4.10¢ 314.10 = 8.83 cd 386.79 F 14.05d 566.19 £ 22310 574.77 % 27.57 ab
Cinsiyet
Erkek 133 102.82F121a  21534%277a 35251+ 4.89a 4798717792 559.01 £ 1236 a 62428+ 1528 a
Disi 145 9780F 1.14 b 193.01F2.62b 31565+ 4.63b 423.14% 736 b 51272+ 11.69 b 52296+ 14.45b

a, b, ¢, d: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).



5. haftaya kadar pozitif kontrol lehine olusan ortalama canli agirlik artist
farkliliklar1 6. haftada negatif kontrol grubunda da devam etmis (P<0.05) ve bu
farkliliklar negatif kontrol yemine yapilan katkilarla ortadan kalkmistir. Deneme
stiresince tiim haftalar boyunca erkek hayvanlar disilere gore daha yiiksek canl
agirhik artislarma sahip olmuslardir (P<0.05). Yemlerde bulunan fitik asitin canl
agirhk artisini, olumsuz etkiledigi, fakat yeme farkli dozlarda mikrobiyal fitaz
ilavesinin bu olumsuzluklar1 gidererek canli agirlik etkinliginde artis sagladigi
bildirilmektedir (Francesch ve ark., 2004). Broyler rasyonlarina fitaz ilavesinin canli
agirlik lizerine olumlu etkisinin oldugu (Midilli ve ark., 2003; Toker ve ark., 2004),
canli agirlikta linear bir artis saglandig1 bildirilmektedir (Jubarah ve ark., 2004).
Artan fitaz dozu ile bu etkinligin artig1 (Ahmed ve ark., 2004; Midilli ve ark., 2003)
ve fitaz ilavesinin canli agirhigi ortalama %7 oraninda  artirdig:
bildirilmektedir(Brenes ve ark., 2003). Gebert ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir
arastirmada, fitaz ve vitamin E ilave edilen rasyonlarla beslenen domuzlarin canlt
agirhik ve yem degerlendirme oraninin 6nemli dlgiide fitaz ilavesiyle iyilestigi
ancak, vitamin E ilavesinden etkilenmedigi bildirilmistir.

Deneme hayvanlarinin farkli déonemlerde (0-14, 0-21, 0-28, 0-36 ve 0-42)
gruplar ve cinsiyetler arasinda, canli agirhik artiglar bakimindan istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.5; P<0.01).

Pozitif kontrol grubunun farkli dénemlerde (0-14, 0-21, 0-28, 0-36 ve 0-42)
ortalama canli agirhik artiglart sirasiyla 356.31, 784.94, 1325.20, 1964.24 ve
2593.16g olup. (Cizelge 4.6), negatif kontrol grubuna ( 284.00, 577.70, 983.92,
1469.42 ve 2005.63g) gore oldukca yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ddénemlere
bakildiginda, 0-14. giinlik dénemde negatif kontrol yemine ilave edilen fitaz +
vitamin E ve fitaz + organik selenyumun, 0-21 ve 0-28. donemlerde negatif
kontrole, fitaz, fitaz + Vitamin E ve fitaz + organik selenyum, 0-36 ve 0-42.
donemlerde ise negatif kontrole fitaz ve fitaz + selenyum ilavesinin canli agirhik
artisin1 negatif kontrole gore yiikselttigi (P<0.05), bu son iki donemde vitamin E’
nin canlt agirlik artigt lizerine olan olumlu etkisinin ortadan kalktigi goriilmektedir.
0-14, 0-21, 0-36 ve 0-42. donemlerde sirastyla 318.16, 670.67, 1150.55, 1709.55 ve
2351.85g olan erkek hayvanlarin ortalama canli agirhik artiglarini, yine ayni siraya
gore 290.66, 606.17, 1019.36, 1532.19 ve 2054.51 olan disilerin ortalama canli
agirlik artislarina gore oldukea yiiksek bulunmustur (P<0.05).



Cizelge 4.5. Deneme hayvanlarinin farkli donemlerdeki canli agirlik artiglarina ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon CAAO0-14 CAA0-21 CAA0-28 CAA0-36 CAA0-42
kaynaklari

SD KO F F F KO F KO F
Grup 5 35402.58 22917  251988.54  41.85” 716226.72 36.217 1409402.08 31.93” 1866344.17
Cinsiyet 1 51217.48 33.14™  281700.16  46.78" 1165237.57  58.927 2129731.95 48.25" 5985685.60 62.32"
Hata 272 1545.36 6021.48 19777.53 44142.00 96042.77
" P<0.05, " P<0.01
Cizelge 4.6. Deneme hayvanlarinin farkli donemlerdeki canli agirlik artislarina ait ortalamalari (g)

CAA0-14 CAA0-21 CAA 0-28 CAA0-36 CAA 0 -42
Gruplar — — — — _
N XS X+§. XS5 XS XS5
X X X X X

P. Kontrol 47  35631%574a 78494 1133 a 132520+ 20.53 a 1964.24 & 30.68 a 2593.16 = 4525 a
N.Kontrol 42 284.00%6.10d 577.70 % 12.05d 983.92F 21.84¢ 1469.42+ 32,62 d 2005.63 - 48.12 ¢
N.KAF 49 288.891F5.62cd 622.69 1 11.10 b 1079.32+20.11 b 1593.62 1+ 30.04 be 2207.13+ 4431 b
N.KA+F+VitE 50  302.75% 557 be 615.71 % 10.99 be 10463411991 b 1533.76 £ 29.75 cd 2119.48 1 43.89 be
N.K.AF+Se 51 31236 551b 633231 10.88 b 1091.88+ 19.71 b 1614.96 £ 29.45 b 2169.58 = 43.44 b
NKAF+VitE+Se 40  282.15% 6.24d 596.27 + 12.33 cd 983.06 = 2234 ¢ 154923+ 33.37 cd 2124.09 & 49.23 be
Cinsiyet
Erkek 133 318.16+3.46a 670.67 % 6.83a 1150.55+ 12.38 a 1709.55+ 18.45a 2351.851+27.28a
Disi 146 290.66 X 3.26b 606.17 = 6.44 b 1019.36 = 11.67 b 1532.19F 17.44 b 2054.51 2572 b

a, b, ¢, d: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).



Deneme hayvanlarinin farkli dénemlerde gruplar ve cinsiyetler arasinda
giinlik canli agirlik artislart bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 4.7.; P<0.01)

Pozitif kontrol grubunun farkli donemlerde ortalama giinliikk canli agirlik
artiglar1 Cizelge 4.8’de goriilecegi gibi tiim donemlerde diger gruplardan yiiksek
bulunmustur (P<0.05). 0-14. donemde 20.29 g olan negatif kontrol grubunun giinliik
canli agirhik artisi, negatif kontrol yemine fitaz + vitamin E ve fitaz + selenyum
ilavesiyle sirasiyla 21.63 ve 22.31 g’ a yiikseltmis (P<0.05) ancak, negatif kontrole
fitaz ve fitaz+vitamin E+selenyum ile birlikte ilave edilen gruplarda negatif kontrole
gore onemli bir artig saglanamamigtir. 0-21. ve 0-28. donemde negatif kontrol
yemine fitaz, fitaz+vitamin E, fitaz+selenyum ilavesinin, ortalama giinliikk canlt
agirlik artisini olumlu yonde etkiledigi (P<0.05), 0-36. donemde negatif kontrole
gore, fitaz ve fitaz+selenyum ilavesinin canli agirlik artisin1 negatif kontrole gore
yiikselttigi goriilmektedir (P<0.05). 0-42. donemde 47.76 g olan negatif kontrol
grubunun giinliik canl agirlik kazanci negatif kontrol yemine; fitaz, fitaz+vitamin E,
fitaz + organik selenyum ve fitaz + vitamin E + organik selenyum ilavesiyle
sirastyla 53.19, 50.47, 51.65 ve 50.58 grama yiikselmis olup, katkilarm giinliik canl
agirhik artisina olan etkileri negatif kontrole gére dnemli diizeyde ortaya ¢ikmustir
(P<0.05). 0-42 donemde pozitif kontrol grubu ile negatif kontrol grubu arasindaki
giinliik canli agirlik artis1 farki 13.98 g iken, negatif kontrol yemine fitaz ilavesiyle
bu fark 5.43 grama diigsmiistir. Bu sonuglar Gebert ve ark., (1999) tarafindan
domuzlar iizerinde yapilan ¢aligmada; fitaz katkisinin giinliik canli agirlik artiginin
onemli diizeyde artirdigina dair bulgularla uyum halindedir. Deneme sonunda erkek
hayvanlar ortalama 56.15 g giinliik canli agirlik artisina sahip olurlarken disilerde bu
deger 48.99 g olarak bulunmustur.(P<0.05). Broyler performansi iizerine farkli
selenyum kaynaklarinin etkisi inceledigi bir arastirma sonucunda; organik
selenyumun canli agirlik artisinda pozitif etkiler gosterdigi bildirilmektedir
(Vlahovic ve ark., 1998).



Cizelge.4.7. Deneme hayvanlarinin farkli donemlerdeki giinliik canli agirlik artislarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon GCAA0-14 GCAA 0 -21 GCAA 0-28 GCAA 0-36 GCAA 0 -42
kaynaklari
KO F F F F KO F
Grup 180.62 22.917  571.40 41.85" 913.55 36.217 1087.50 31.93” 1058.31 20.50"
Cinsiyet 261.32 33.147  638.78 46.78" 1486.27 58.92™ 1643.31 48.25" 3469.37 67.20"
Hata 272 7.88 13.65 25.23 34.06 51.63
" P<0.05, " P<0.01
Cizelge 4.8. Deneme hayvanlarinin farkli donemlerdeki giinliik canli agirlik artislarina ait ortalamalari (g),
GCAA0-14 GCAA 0-21 GCAA 0-28 GCAA 0-36 GCAA 0 -42
Gruplar — — — — —
N X+§. X+§. XS XS XES§.
X X X X X
P. Kontrol 47 25451+ 041a 3738+ 0544 47331+ 0.73a 54561+ 0.85a 6174+ 1.05a
N.Kontrol 42 2029%044d 27511 0.574d 35.14%+0.78 ¢ 40.82+0.91d 4776 X 1.12d
N.K+F 49  20.641F0.40cd 29.651 0.53 b 385510720 442771 0.83 be 53.191 1.03 b
N.KA+F+VitE 50  21.63%0.40bc 29.32%0.52 be 37371£071b 42.60 % 0.83 cd 50471 1.02¢
N.K.AF+Se 51 223110390 30.15%£0.52b 38.10£0.70 b 44861 0.82b 51.65% 1.01 be
N.KAF+VitE+Se 40  20.15+045d 2839+ 0.59 cd 35.11%£0.80 ¢ 43.03 % 0.93 cd 5058+ 1.14¢
Cinsiyet
Erkek 133 22731 025a 31941033 a 41.09% 044 a 4749F051a 56.151£0.63 a
Disi 146 20.76 £ 0.23b 28.87 £ 0.13 b 364110420 4256+ 0.48 b 48.99 F 0.60 b

a, b, ¢, d: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).



4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Degerleri

Birinci hafta yem tiiketimleri bakimindan yemleme gruplar arasinda
farklihk bulunamamustir. ikinci haftada pozitif kontrol yeminin tiiketimi (446.54 g)
negatif kontrol (386.31 g) ve negatif kontrol+fitaz+selenyum katkili (399.17 g)
yemden yliksek iken (P<0.05), negatif kontrol+fitaz, negatif kontrol+fitaz+vitamin E
ve negatif kontrol+fitaz+vitamin E+selenyum gruplar ile benzer bulunmustur. 3. 4.
5. haftalarda pozitif kontrol grubunun yem tiiketimleri sirasiyla 599.72, 869.00,
1059,79 olup diger yem gruplarindan yiiksek bulunmus olmasina ragmen (P<0.05;
Cizelge 4.9), negatif kontrol ve katkili yem gruplart arasinda farklilik
bulunamamuistir. 6. hafta pozitif kontrol yeminin tiiketimi 1222.73 g olup, negatif
kontrol+fitaz grubu ile benzerken, diger yemleme gruplarindan yiiksek bulunmustur
(P<0.05). 946.87 g olan negatif kontrol yeminin tiiketimi fitaz ilavesi ile 1099.74 g’a
yiikselirken (P<0.05), diger katkilarin yem tiikketimi iizerine etkisi goriilmemistir.

Deneme siiresince (0-42 giin) yem tiiketimlerine bakildiginda, pozitif
kontroliin yem tiiketimi 4372.74 g ile diger yemleme gruplarindan yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Negatif kontrol grubunun yem tiiketimi 3479.87 g ile negatif
kontrol+fitaz yeminden diisiik bulunurken (P<0.05), diger katkili yemlerle benzer
bulunmustur. Pozitif kontrol yeminin diger yemlerden yiiksek bulunmasi, s6z
konusu gruptaki hayvanlarin canki agirliklarinin daha yiiksek olmasinin bir sonucu
olarak sdylenebilir. Broyler rasyonlarina mikrobiyal fitaz ilavesinin (400 ve 800
FTU/kg) yem etkinliginde artis saglandig1 bildirilmektedir (Cabahug ve ark., 1999).
Ahmad ve ark., (2000), yaptiklar1 ¢alismada, musir ve soya agirlikli broyler
rasyonlarina Aspergillus niger mantarindan iretilen mikrobiyal fitaz ilavesi canli
agirhik ve yem tiiketimini artirdigi fakat yemden yararlanma oranimi etkilemedigi
bildirilmiglerdir.

Haftalara gore yemden yararlanma oranlarini gosteren Cizelge 4.10
incelendiginde birinci, {igiincli, dordiincii besinci, altinct haftalarda ve deneme
sonunda (0-42) yemden yararlanma oranlari bakimindan gruplar arasinda fark
belirlenememistir. Tkinci haftada pozitif kontrol grubunda yemden yararlanma orant,
negatif kontrol + fitaz ve negatif kontrol + fitaz + vitamin E + selenyum gruplarina
gore daha iyi bulunmustur (P<0.05). Broyler civciv rasyonlarina mikrobiyal fitaz
ilavesinin canli agirhigr %7 ve yem tiiketimini %5 oraninda artirirken, yemden
yararlanma oranini etkilemedigi bildirilmektedir (Brenes ve ark., 2003) Misir
agirhikli broyler rasyonlarina (500U/kg) fitaz katilmasinin yemden yararlanma
iizerinde dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir (Huff ve ark., 1998). Misir
ve bugdaya dayali rasyonlara fitaz ilavesinin gruplarm 0-6 hafta arasi yemden
yaralanma degerleri arasinda farklilik olusturmadigini bildirmislerdir (Toker ve
Ergene, 2004). Diger yandan, Afsharmanesh ve ark., (2004b), diisiik Ca seviyeli
rasyona fitaz ilavesi viicut agirligini ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi
bildirilmektedir.



Cizelge 4.9. Yemleme gruplarina ait ortalama haftalik yem tiiketimleri (g/hafta/bas)

1.Hafta

2.Hafta

3.Hafta

4 Hafta

5.Hafta

6.Hafta

0-42 Giin

Gruplar

Yem Tiiketimi.

Yem Tiiketimi.

Yem Tiiketimi

Yem Tiiketimi

Yem Tiiketimi

Yem Tiiketimi

Toplam yem tiiketimi

P. Kontrol
N.Kontrol
N.K.+F
N.KAF+VitE
N.K.+F+Se

N.K +F+Vit. E+Se

174951+ 9.33
154.94 = 2.12
165.45 = 12.21
155.55 = 4.78
159.35 = 4.38
158.55 = 2.09

44654 4.69a
386.31 X 18.33b
425.99 & 12.90ab
412,52 9.68ab
399.17 % 5.25b
413.11 £ 18.10ab

599.72t 8.64a
425951 19.28b
49421t 36.66b
46130 3.67b
455.16 = 14.27b
44152 % 23.53b

869.00F 3.51a
698.05 1+ 19.80b
71502t 18.72b
71739 7.48b
704.90 £ 5.82b
707.52 £ 4.69b

1059.79 = 4.60a
840.75 + 33.37b
890.10 & 20.25b
879.94F 27.77b
902.21 % 9.68b
836.91 X 30.31b

1222.73 £ 30.31a
946.87 + 23.82¢
1099.74 & 35.73ab
1024.86 & 25.46bc
1010.82 & 15.00bc
97223+  9.58bc

4372741 31.83a
3479.87 & 23.82¢
3790.51 & 109.10b
3651.58 & 17.49bc
3631.62 & 11.34bc
3529.85 & 109.79¢

a, b, c: Ayni siitunda farklr harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.10. Haftalara gore yemden yararlanma oranlar1

1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4 Hafta 5.Hafta 6.Hafta 0-42 Giin
Gruplar Yemden Yemden Yemden Yemden Yemden Yemden Yemden

Yar. Oranlar1 Yar. Oranlari Yar. Oranlar1 Yar. Oranlar1 Yar. Oranlar1 Yar. Oranlari Yar. Oranlari
P. Kontrol 1.55%0.06 1.77£ 0.03¢ 1391+ 0.01 1.58 % 0.03 1.70 £ 0.03 2.121+0.02 1.72 £ 0.02
N.Kontrol 1.61 % 0.03 1.98 % 0.18bc 149+ 0.21 1.84%0.10 192t 0.10 1.79% 0.14 1.78 £ 0.03
N.KAF 1.67%0.04 2311 0.06a 1.52+0.04 1.63%0.06 1.83 % 0.06 1.81 % 0.04 1.77£0.03
N.KA+F+VitE 1.57%0.03 2.07 % 0.13abc 1.52+0.06 1.74 % 0.08 1.86 £ 0.18 1.87£0.07 1.79 £ 0.09
N.K.A+F+Se 1.57%0.09 1.87 % 0.08bc 1.441 0.04 1.58 % 0.05 1.78 £ 0.08 1.90 % 0.12 1.71 £ 0.04
N.K +F+Vit.E+Se 1.61 % 0.05 2224 0.12ab 1.50 £ 0.05 207+ 033 1.69 % 0.15 1.83 £ 0.07 1.79 £ 0.03




a, b, ¢ Aym siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).



4.3 Kesim ve Karkas Ozellikleri

Degerlendirilen i¢ organlardan ciger, kalp ve tashik agirliklart bakimindan,
gruplar ve cinsiyetler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05; P<0.01).
Yag ve pankreas agirliklar1 gruplara gore 6nemli bulunurken (P<0.01), cinsiyetlere
gore dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Pozitif kontrol grubunun karaciger ve yag agirligi sirasiyla 55.57 ve 40.92 g
olup, negatif kontrol grubundan ve diger katkili gruplardan yiiksek bulunmustur
(Cizelge 4.12; P<0.05). Fitaz katkisinin abdominal yag oranini &nemli dlgiide
artirdigina iliskin bulgular bir¢ok literatiir ile paralellik gostermektedir (Soliman ve
ark., 1999; Abd El-Hakim ve Abd-Elsamee, 2004). Broyler civciv rasyonlarina
mikrobiyal fitaz ilavesinin karaciger agirliginda %13 artis sagladigi bildirilmektedir
(Brenes ve ark., 2003).

Pozitif kontrol grubunun 18.25 g olan kalp agirligi, negatif kontrol yemine
yapilan fitaz + vitamin E, fitaz + selenyum katkilar1 ile sirasiyla 15.02 ve 15.79 g
olup 6nemli diizeyde azalma kaydetmistir (P<0.05). Tashk agirligi 40.00 g olan
negatif kontrol + fitaz + vitamin E + selenyum grubu, pozitif kontrol grubu harig
diger tiim gruplara gore daha yiiksek agirliga sahip olmustur (P<0.05). Pankreas
agirhigl 4.61 g’ lik degerle en yiiksek pozitif kontrol grubu iken, 3.76 ve 3.73 g’ lik
degerlerle sirasiyla negatif kontrol grubu ve negatif kontrol + vitamin E grubu en
diisiik degerlere sahip olmustur (P<0.05). Bu bulgular Juanpere ve ark. (2004)
tarafinda yapilan calismada negatif fosfor dengesinin ve fitaz ilavesinin pankreas
agirhiklarm etkilemedigini belirten sonuglarla uyumlu degildir. Erkek hayvanlar
disilere gore daha yiiksek ciger, kalp, taglik agirligina sahip olurken (P<0.05), yag ve
pankreas agirlig1 bakimindan farklilik bulunamamustir.

Yolunmus ve temiz agirliklar bakimindan, gruplar ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklar ~ 6nemli  bulunmustur ~ (P<0.01).  Degerlendirilmeyen  dis,
degerlendirilmeyen i¢ organ oranlari1 arasindaki farkliliklar gruplara gére onemli
bulunurken (P<0.01; P<0.05), cinsiyetlere gére 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

Pozitif kontrol grubunun yolunmus ve temiz agirligi sirastyla 2230.39 ve
2088.98 g olup (Cizelge 4.14), yine sirasiyla 1709.66 ve 1591.84 g olan negatif
kontrol grubundan dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ancak, negatif
kontrol yemine sirasiyla ilave edilen; fitaz, fitaz+vitamin E, fitaz+selenyum ve
fitaz+vitamin E+selenyum katkilari yolunmus agirlilarini  6nemli diizeyde
artirmasina ragmen (P<0.05), pozitif kontrol degerlerine ulasamamistir. Bu bulgular
Toker ve Ergene (2004)’ nin bulgular ile uyum igerisindedir.

Degerlendirilmeyen dis organ oranlart bakimindan negatif kontrol ve
negatif kontrol+fitaz grubunun oranlart % 20.18 ve % 20.00 olup, %18.40 olan
pozitif kontrol grubunun dis organ oranlarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Degerlendirilmeyen i¢ organ oranlarinda su ana kadar ifade edilen
bulgularin aksine %?7.42 oranla negatif kontrol grubu diger tim gruplardan daha
yiiksek bir degere sahip olmustur (P<0.05). Erkek hayvanlar yolunmus ve temiz
agirhigina sirastyla 2011.89 ve 1882.07g olup, 1764.22 ve 1650.11 g olan disilerin
agirhigia gore onemli bulunmustur (P<0.05). Degerlendirilmeyen dis organ ve
degerlendirilmeyen i¢ organ oranlari bakimindan erkek ve disiler arasinda fark
bulunamamuistir (Cizelge 4.14).



Cizelge 4.11. Degerlendirilen i¢ organlarin agirliklarina ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Yag agirligt Pankreas agirlig Karaciger agirligt Kalp agirlig: Taghk agirhg:
Kaynaklari

SD KO F SD KO F SD KO F SD KO F KO F
Grup 5 2061.8 10.55 5 5.32 3.15 5 664.92 7.75 5 60.50 2.28 386.78 7.78
Cins 1 26.95 0.14 1 2.54 1.51 1 2075.1 24.18" 1 218.25 8.24" 912.99 18.36"
Hata 257 195.34 246 1.69 271 85.82 272 26.49 49.73

"P<0.05, " P<0.01

Cizelge 4.12. Degerlendirilen i¢ organlarin agirliklarina ait ortalamalar (g)

Yag agirlig Pankreas agirligi Karaciger agirligi Kalp agirlig: Taslik agirlig

Gruplar o o _ _ _

N XS N XtS§. N XS N XtS§. X+§.

X X X X X

P. Kontrol 47 4092%204a 4 461F019a 46 5557+ 137a 47 1825+ 075a 3753 1.03ab
N.Kontrol 35 244242374 36 376F022¢ 42 45961 144c 42 1653t 080ab  3L11E1.10d
N.KAF 49 3258F110bc 47 4.07F0.19abe 49 4900 1.32bc 49 1650t 074ab  34.10F 1.01¢
N.KA+F+VitE 48 2682F202ed 4 373F020c 50 4704F131¢ 500 1502F+073b  3487F0.10¢
N.K+F+Se 48 3336F202b 42 443F020ab ST 4600F130¢ S 15790726 35.13%0.100bc
NKAFHVitEtSe 37 o170+231d 39 4.02F021be 40 5178+ 1470 40 1726+ 082ab  40.00F 1.12a
Cinsiyet
Erkek 127 29647F 1.64 120 4214012 132 5110+ 082a 133 1746t 0454 3729F 0.62a
Disi 137 30294 1.19 133 400%0.11 146 464540770 146 15661+ 043 b 33.62F0.59b

a, b, c, d: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).



Cizelge 4.13. Degerlendirilmeyen dis, degerlendirilmeyen i¢ organ oranlari ile yolunmus ve temizlenmis agirliklara ait varyans analiz

sonuglari
Var. Yolunmus Temiz agirhigi Degerlen. dis org. Ag Degerlen. i¢ org. ag.
Kayn. Agirhigy
SD KO F SD KO F SD KO F KO F
Grup 5 1427292.62 19.87” 5 1294725.77 20.08" 5 21.22 544" 3.33 2.64"
Cins. 1 4077862.67 56.78" 1 3643027.50 56.49™ 1 235 0.60 0.65 0.51
Hata 268 71814.08 272 64491.17 268 3.90 1.26

"P<0.05, " P<0.01
Cizelge 4.14. Degerlendirilmeyen dis, degerlendirilmeyen i¢ organ oranlart (%) ile yolunmus ve temizlenmis agirliklara ait
ortalamalar.(g)

Yolunmus ag. Temiz ag. Deg.dis org. ag. Deg. i¢ org. ag.
Gruplar N XJ_rS),( N XJ_rS),( N XJ_rS),( XiS;{
P. Kontrol 47 2230.39 % 39.13 a 47 2088.98 = 37.08 a 47 1840+ 029 ¢ 6.82£0.16 b
N.Kontrol 41 1709.66 = 42.17 ¢ 42 1591.84 1 39.43 ¢ 41 20.18+ 031 a 7421 0.18a
N.K.+F 49 1878.42 13832 b 49 1763.02 X 36.31 b 49 2000+ 0.28 a 6.61£0.16 b
N.K.A+F+VitE 48 181528 £ 38.70 b 50 1699.51 = 35.96 b 48 19.57 £ 0.29 ab 6.71£0.16 b
N.K.+F+Se 51 1862.66 = 37.56 b 51 1744.64 13559 b 51 19.07 £ 0.28 be 6.85£0.16 b
N.KAF+ 39 1831.90 = 43.16 b 40 1708.56 = 40.34 b 39 18.87 1 0.32 be 6.88 £ 0.18 b
Vit.E+Se
Cinsiyet
Erkek 131 2011.89 £ 23.85a 133 1882.07 £ 22.35a 131 19441 0.18 6.83 £ 0.10
Disi 144 1764.22 12238 b 146 1650.11 £ 21.08 b 144 1926 £ 0.16 6.93F 0.09

a, b, ¢,: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).



Cizelge 4.15. Karkas agirlig1 ve randimana ait varyans analizleri

Varyasyon Karkas agirhigi Randiman
Kaynaklar SD KO F KO F
Grup 5 1111382.27 19.37" 10.08 3317
Cinsiyet 1 3330173.04 58.05™ 3.01 0.99
Hata 272 57365.98 3.04

"P<0.05, " P<0.01

Karkas agirligt bakimindan gruplar ve cinsiyetler arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (Cizelge 4.15; P<0.01). Ancak, randiman agirligindaki
farkliliklar gruplara gore onemli bulunurken (P<0.01), cinsiyetlere gére onemsiz
bulunmustur.

Karkas agirligi bakimidan en yiiksek agirlik 1933.41 g ile pozitif kontrol
yeminde, en diisiik agirlik 1474.75 g ile negatif kontrol yeminden elde edilmistir
(P<0.05). Negatif kontrol yemine ilave edilen fitaz, fitaz+vitamin E, fitaz+selenyum
ve fitaz+vitamin E+selenyumun karkas agirligint negatif kontrol yemleme grubuna
gore yiiksek olmasmna ragmen (P<0.05), pozitif kontrol yemleme grubuna
ulagamamugtir (P<0.05).

Cizelge 4.16. Karkas agirlif1 ve randimana ait ortalamalar

Karkas agirligi (g) Randiman (%)
Gruplar N X+ S;( X+t S;{
P. Kontrol 47 1933.41 3497 a 731710252
N.Kontrol 42 1474751 37.19 ¢ 71781027 ¢
N.KAF 49 1626.90 & 34.25 b 72.13 £ 0.25 be
N.KAF+VitE 50 1573.65133.92b 72.59 £ 0.25 ab
N.K.AF+Se 51 1612.65133.57b 72.65% 024 ab
N.K +F+Vit.E+Se 40 1575.58 & 38.04 b 72.54 % 0.28 ab
Cinsiyet N
Erkek 133 1743.71 £ 21.08 a 7258 % 0.15
Disi 146 1521.93 1+ 19.88 b 7237%0.14

a, b, ¢ : Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Pozitif kontrol yeminin randimani %73.17 ile negatif kontrol yeminden
(%71.78) yiiksek bulunmustur. Diigiik fosfor diizeyi (negatif kontrol) yeterli fosfor
iceren gruba (pozitif kontrol) gdére randimani Onemli diizeyde azalttigi, fitaz
ilavesinin bu azalmay1 gideremedigi ancak, fitaz+vitamin E, fitaz+selenyum,
fitaz+vitamin E+selenyum katkilarimin randimani 6nemli diizeyde iyilestirdigi
saptanmustir (Cizelge 4.16; P<0.05). Erkek hayvanlar digilere gore daha yiiksek
karkas agirligina sahip olurken (P<0.05), randimanda farklilik bulunamamustir.
Broyler yemlerine (500 U/kg) fitaz ilavesinin karkas randimani (Midilli ve ark.



2003), (150.000 mg/kg) fitaz ilavesinin karkas agirligini (Toker ve Ergene, 2004)
artirdig bildirilmektedir.

But, gogiis, kanat ve st agirliklart bakimindan gruplar ve cinsiyetler
arasindaki farkliliklar nemli bulunmustur (Cizelge 4.17; P<0.05; P<0.01).

Negatif fosfor (negatif kontrol) diizeyi but, gogiis, kanat ve sirt agirliklarini
sirastyla 430.54, 522.14, 174.35 ve 442.94 g olup normal fosfor diizeyi (pozitif
kontrol) grubuna gore (ayni sira ile 518.18, 633.59, 202.48, 516.92) 6nemli diizeyde
azalttig1 ancak fitaz katkisi ile bu azalmanin tamamen giderildigi belirlenmistir
(Cizelge 4.18.; P<0.05). Negatif kontrol yemine fitaz ve fitaz+selenyum ilavesi but
agirhigimi negatif kontrol yemine gore artirarak pozitif kontrol yemleme grubu
agirhigma ulastirmistir. Pozitif yemine ait gogilis ve kanat agirligi negatif kontrol
yemine gore yiiksek olmakla birlikte (P<0.05), negatif kontrol yemine fitaz,
fitaz+vitamin E ve fitaz+selenyum ilavesi gogiis ve kanat agirligini artirarak pozitif
kontrol yemleme grubuna ulagtirmistir. Pozitif yemleme grubuna ait sirt agirlig
negatif kontrol yemleme grubundan yiiksek olmakla birlikte (P<0.05), negatif+fitaz
ile negatif+fitaz+vitamin E yemleme grubu ile benzer bulunmustur. Erkek hayvanlar
disilere gore daha yiiksek but, gogiis, kanat ve sirt agirliklara sahip olmuslardir
(P<0.05).

Cizelge 4.17. But, gogiis, kanat ve sirt agirliklarina ait varyans analizleri

Var. But agirligi Gogiis agirlig Kanat agirhigi Sirt agirh
Kay. SD KO F KO F KO F KO F
Grup 5 17400.28 3.66”  21887.99 285 2053.90  3.82" 2395762 5517
Cins. 1 10211726 2149  110566.18 14.42" 1411071  26.23"  94409.59 21.72"
Hata 51  4751.20 7667.72 537.92 4346.53
"P<0.05, " P<0.01
Cizelge 4.18. But, gogiis, kanat ve sirt agirliklarina ait ortalamalar (g)

But agirlig: Gogiis agirhgt Kanat agirligi Sirt agirhgn
Gruplar N XiS;{ XiS},{ XiS},{ XiS},{
P. Kontrol 10 518.18F21.80a 63359t 27.69a 20248 7.33a 51692+ 20.84 a
N.Kontrol 9 43054+ 22100 52214292200 17435+ 7740 442941 21.10 be
N.KAF 9 49477t 2210a 61358129222  201.82F 7.74a 51895+ 21.102
N.KAF+VitE 9 426.171 22106 551.94F2922ab  183.12F 7.74ab  468.48 F 21.10 ab
N.K.A+F+Se 11 460.61 1 2080ab 55683 2642ab 18696 6.10ab  448.94F 19.89b
N.KAF+ 10 41020FX21.80b 51750 27.69b 16596 7.33b 387.81 1 20.85¢
Vit.E+Se
Cinsiyet
Erkek 29 49886 12.86a 609.75F 1634a 20144t 433a 504.50+ 1230 a
Disi 29 41463 1282b 52211 F1629b 17013 F 4310 42351+ 1226

a, b, c: Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).



But orani bakimindan pozitif kontrol yemi (%28.06) ile negatif
kontrol+fitaz+vitamin E (%26.17) yemleme grubu arasindaki farklilik Snemli
(P<0.05) iken diger yemleme gruplar1 arasinda farklilik bulunamamistir. Gogiis ve
kanat oranlar1 bakimindan yemleme gruplar1 arasindaki farklilik &nemsiz iken
negatif kontrol+fitaz+vitamin E+selenyumlu yemleme grubunun sirt oran1 %26.14
ile  pozitif kontrol, negatif kontrol, negatif kontrol+fitaz, negatif
kontrol+fitaz+vitamin E yemleme gruplarindan disik bulunmustur (P<0.05).
Cinsiyetin but, gogiis, kanat ve sirt oranlar1 iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. But, gogiis, kanat ve sirt oranlarina ait varyans analizleri

Varyans But oran1 Gogiis orant Kanat orani Sirt orani
Kay. SD KO F KO F KO F KO F
Grup 5 427 1.46 3.39 0.69 0.17 0.24 9.87 3.14”
Cinsiyet 1 2.17 0.74 8.57 1.74 0.01 0.01 0.03 0.01
Hata 51 2.92 4.93 0.72 3.14
™ P<0.01
Cizelge 4. 20. But, gogiis, kanat ve sirt oranlarina ait ortalamalar (%)

But orani Gogiis orani Kanat oran1 Sirt orani
Gruplar N X+ S},{ X+ S;{ X+ S;( X+ S;(
P. Kontrol 10 28.06 T 0.54a 34551070  11.01X027 28.15F 0.56 a
N.Kontrol 9 27551 057ab 33522074  1120%0.28 28421+ 059a
N.KAF 9 26891t 057ab  3330X0.74  11.02%0.28 28231 0.59a
NKA+F+VIitE 9 26.171057b 3381£074 1121%0.28 28751 0.59a
N.K+F+Se 11 27691 052ab 33511067 11361026 26.96 = 0.54 ab
N.KA+F+ 10 2749t 054ab 34711070  11.20% 027 26.1410.56 b
Vit.E+Se
Cinsiyet
Erkek 29 2751+ 032 3351041 11.15F0.16 2775+ 033
Disi 29 27.12+ 032 3428+ 041  11.18%F0.16 27.80+ 0.33

a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

4.4 Kan Parametrelerine Ait Degerler

Glukoz, protein degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
trigliserit degerleri arasindaki fark Onemli bulunmustur

6nemsiz bulunurken,

(Cizelge 4.21; P<0.05).



Cizelge 4.21. Kan glukoz, protein ve trigliserit degerlerine ait varyans analizleri

Varyasyon Glukoz Protein Trigliserit
Kaynaklar SD KO F KO F KO F
Grup 5 436.99 1.04 0.22 1.85 140.08 2717
Hata 24 419.33 0.12 51.60

“P<0.05

Glukoz degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Ancak, protein degeri bakimindan negatif kontrol+fitaz+vitamin E,
negatif kontrol+fitaz++selenyum grubuna gore 6nemli diizeyde diigiik bulunmustur
(P<0.05). Negatif kontrol+fitaz+selenyum grubunda trigliserit diizeyi 43.40 mg/dl
olup, pozitif kontrol, negatif kontrol +fitaz + vitamin E ve negatif kontrol +fitaz +
vitamin E + selenyum yemleme grubundan yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.22;
P<0.05).

Cizelge 4.22. Kan glukoz, protein ve trigliserit degerlerine ait ortalamalar

Glukoz mg/dl Protein g/dl Trigliserit mg/dl
Gruplar N X=* S;( X=* S;( X+ S),(
P. Kontrol 5 220.00+9.16 3.14%0.15ab 31.00E£321b
N.Kontrol 5 22240+ 9.16 3221 0.15ab 3420% 321 ab
N.KAF 5 200401+ 9.16 3.20% 0.15ab 35201+ 3.21ab
N.KA+F+VitE 5 204.00+ 9.16 2841 0.15b 288013210
N.K.+F+Se 5 219.80+9.16 348+ 015a 43.40%X321a
N.K.+F+Vit.E+Se 5 209.20+9.16 3.08F0.15ab 3020+ 3210

a, b: Aynu siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Kalsiyum ve demir degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
onemli bulunurken (P<0.05; P<0.01), fosfor degerleri arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Kan kalsiyum, fosfor ve demir degerlerine ait varyans analizleri

Varyasyon Kalsiyum Fosfor Demir
Kaynaklar SD KO F F KO F
Grup 5 2.81 2.94" 1.03 1284.43 4.13"
Hata 24 0.96 311.00

* P<0.05, “ P<0.01

Fosfor degerleri bakimindan

gruplar arasindaki farkliliklar Gnemsiz

bulunurken, kalsiyum degeri bakimindan en yiiksek pozitif kontrol grubunda (8.46



mg/dl), en diisiik ise negatif kontrol +fitaz +vitamin E (6.50 mg/dl) grubunda oldugu
saptanmustir (P<0.05; Cizelge 4.24). Demir degeri bakimindan en iyi sonucu negatif
kontrol +fitaz +selenyum (105.00 ug/dl) grubunda oldugu goriiliirken, en diisiik
degere negatif kontrol +fitaz +vitamin E (64.00 ug/dl) oldugu goriilmiistiir (P<0.05;
Cizelge 4.24). Calismada elde edilen kalsiyum verileri; plazma kalsiyum diizeyi
yetersiz fosfor durumunda artis gosterdigi ve fitaz katkisiyla bu durumun tersine
dondiigiinii bildiren literatiir ile uyumlu degildir (Han ve ark., 1997; Orban ve ark.,
1999). Fosfor bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenen broyler plazmasinda fosfor
seviyesinin pozitif kontrole goére dnemli 6lciide diisiik fosfor ve yiiksek kalsiyum
icerdigini saptayan bulgularla uyum halinde degildir (Juanpere ve ark., 2004).

Cizelge 4.24. Kan kalsiyum, fosfor ve demir degerlerine ait ortalamalar

Kalsiyum mg/dl Fosfor mg/dl Demir ug/dl

Gruplar N Xt S),( X+ S),( Xt S),(

P. Kontrol 5 846+ 0444 6.22F 0.42 88.80 & 7.89 abc
N.Kontrol 5 8.00 = 0.44 ab 5.56 1 0.42 90.40 * 7.89 ab
N.KAF 5 7.921+ 0.44 ab 5261 0.42 70.20 * 7.89 be
N.KAF+VitE 5 6.50+ 0.44 ¢ 498+ 0.42 64.00F 7.89 ¢
N.K.+F+Se 5 7.14 1 0.44 abc 5741 0.42 105.00+ 7.89 a
N.K +F+Vit.E+Se 5 6.92F 0.44 be 5.641+0.42 68.60 T 7.89 be

a, b, c: Ayni siitunda farklr harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

4.5. Yasama Giicii Ozellikleri

Gruplarin deneme baslangicindan bitimine kadar farkli haftalardaki 6liim
oranlar1 Cizelge 4.25de verilmistir.

Cizelge 4.25 incelendiginde olim oranlart deneme baslangicindan 5.
haftaya kadar homojen ve normal dagilim gosterirken, altinc1  haftada
fitaz+selenyum ilavesinin yapildigi deneme grubu haricinde 6nemli diizeyde artis
gostermistir.

Deneme siiresince (0-6. hafta); en yiiksek 6liim orani negatif kontrolde (%
27.28), en dusik O6lim oranlart ise negatif kontrol+fitaz (%13.64) ve negatif
kontrol+fitaz+selenyum grubunda (% 13.64) saptanmistir (P<0.01). Negatif kontrol
grubu (%27.28) ile negatif kontrol+fitaz+vitamin E (%15.16) grubu arasindaki
farklilik da 6nemli bulunmustur (P<0.05).



Cizelge 4.25. Deneme gruplart hayvanlarimin donemlere gore yasama giicii

(hafta/giin)

Yas donemleri Gruplar
Haftalar

P.Kontrol N.Kontrol N.K+F N.K.+F+VitE N.K.+F+Se N.K.-+F+VitE+Se
1. 0 2 0 0 0 0
2. 3 1 2 4 3 1
3. 2 1 2 1 3 3
4. 2 2 1 1 2 3
5. 3 4 1 0 1 5
6. 2 8 3 4 0 4
0-6 12 18 9 10 9 16
% 18.19 27.28 13.64 15.16 13.64 24.24

Negatif kontrol+fitaz (%13.64) ve negatif kontrol+fitaz+selenyum
(%13.64) grubu ile negatif kontrol+fitaz+vitamin E+selenyum (%?24.24) arasindaki
farklilik 6Gnemli bulunmustur (P<0.05).

Negatif kontrol grubunda o6lim oranlarinin  ¢ok yiiksek olmasi
yararlanilabilir fosfor seviyelerinin diisiik olmasindan kaynaklandig1 agikca goriiliir
iken; bu olumsuzlugun fitaz enzimi ilavesiyle giderildigi gozlenmektedir. Bu
bulgular diisiik diizeyli fosfor (0.13 % yaralanilabilir fosfor) igeren rasyonlarla
beslenen broylerlerde yiiksek oliim oranlarmi ve bacak problemleri dolayisiyla
deneme dig1 birakilan ¢alismayla uyum gostermektedir (Rafacz-Livingston ve ark.,
2005). Aym sekilde; Waldroup ve ark. (2000) tarafindan Cobb 500 civcivlerinin %
0.10 ve 0.15 yaralanilabilir fosfor igeren rasyonlarla yapilan besi ¢alismasinda %69
ve %40 olim oranlarmm  gergeklestigini  bildiren sonuglarla paralellik
gostermektedir.

Ancak negatif kontrol+fitaz+vitaminE+selenyum grubunda 6liim oranlarin
negatif kontrole yakin oranda yiiksek olmasi fitazin bu karisimdan olumsuz
etkilendigi ve aktivite gosteremedigi diisiiniilmektedir. Ozellikle altinci haftada
fitaz+Selenyum katkisinin yapildigi grupta diger gruplara kiyasla O&liimlerin
goriilmemesi; Selenyumun yasama giicii lizerine olan olumlu etkilerinden de
kaynaklanabilecegi sOylenebilir. Bu bulgular Selenyum ilaveli broyler diyetlerin
Olim oranint énemli oranda azalttigina dair bildiriglerle uyum halindedir (Edens,
1996; Vlahovig ve ark., 1998).



5. SONUC

Diisiik yaralanilabilir (% 0.20-0.30) fosfor igeren broyler rasyonlarina ilave
edilen fitaz ve bazi antioksidanlarin ( vitamin E ve selenyum) besi performansi ve
kan parametreleri lizerine etkisinin incelendigi bu arastirmada; deneme sonu
itibariyle canli agirlik ve canli agirlik artisimin yetersiz fosfor igeren deneme
grubunda yeterli yaralanilabilir fosfor igeren gruba oranla 6nemli 6l¢iide diisiik
oldugu saptanmustir. Diisiik yaralanilabilir fosfor iceren broyler rasyonlarina ilave
edilen fitaz enziminin canli agirlik ve canli agirhik artisini 6nemli 6lgiide negatif
kontrole gore iyilestirdigi ancak, canli agirlik bakimindan pozitif kontroli
yakalayamadig1 buna ragmen canli agirlik artis1 bakimindan pozitif kontrol grubuna
ulastig1 saptanmustir.

Deneme gruplar1 arasinda, tiim haftalar boyunca yem tiiketimleri
bakimindan pozitif kontrol grubu ile negatif kontrol grubu arasinda, pozitif kontrol
grubu lehine onemli diizeyde farklilik olusmustur. Bu farkliligin canl agirliklar
arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: disiiniilmiistiir. Denemenin sonu ve toplam
yem tiiketimi harig, negatif kontrol yemine yapilan fitaz, fitaz+vitamin E ve fitaz+
selenyumun yem tiiketimi iizerine herhangi bir olumlu etkisi goriilmemekle birlikte
deneme sonu ve toplam yem tiiketiminde fitazin olumlu etkisi agiga ¢ikarak, negatif
kontrole gore yem tiiketimini artirmistir.

Kesim ve karkas ozelliklerinden degerlendirilebilir i¢ organ agirliklarina
yararlanilabilir fosforun etkisi olumlu bulunmustur. Benzer sekilde, yolunmus, temiz
ve karkas agirliklarda yeterli fosfor igeren rasyonla beslenen grup en yiiksek
agirliklart verirken, fosfor diizeyi diisiik negatif kontrol grubu en diisiik agirliklar
vermistir. Ancak, yolunmus, temiz ve karkas agirliklarda negatif kontrol grubuna
yapilan katkilarla, negatif kontrol yemindeki diisiik fosforun olumsuz etkileri negatif
gruba gore onemli Olgiide giderilmistir. Randimanda da negatif kontrol yemine
yapilan katkilarin olumlu etkileri goriilmektedir.

Negatif fosfor (negatif kontrol) diizeyi but, gogiis, kanat ve sirt agirliklarim
normal fosfor diizeyi (pozitif kontrol) grubuna gore dnemli diizeyde azalttig1 ancak
fitaz katkisi ile bu azalmanin tamamen giderildigi belirlenmistir.

Fosfor degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar G&nemsiz
bulunurken, kalsiyum degeri bakimindan en yiiksek pozitif kontrol grubunda, en
diisiik ise negatif kontrol +fitaz +vitamin E grubunda oldugu saptanmigtir. Demir
degeri bakimindan en iyi sonucu negatif kontrol +fitaz +Selenyum grubunda oldugu
goriiliirken, en diisiik degere negatif kontrol +fitaz +vitamin E grubunda oldugu
gOrilmistiir.

Olim  oranlar1  bakimindan  negatif  kontrol+fitaz ve  negatif
kontrol+fitaz+Selenyum grubu ile negatif kontrol+fitaz+vitamin E+selenyum
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Negatif kontrol grubunda 6liim oranlarinin
¢ok yiiksek olmasi yararlanilabilir fosfor seviyelerinin diisiik olmasindan
kaynaklandig1 agik¢a goriilir iken; bu olumsuzlugun fitaz enzimi ilavesiyle
giderildigi gozlenmektedir. Ancak, negatif kontrol+fitaz+vitaminE+selenyum
grubunda 6liim oranlarin negatif kontrole yakin oranda yiiksek olmasi fitazin bu
karigimdan olumsuz etkilendigi ve aktivite gosteremedigi diistiniilmektedir.



Sonug olarak; arastirmada incelenen tiim kriterler dikkate alindiginda;
disiik fosforlu (negatif kontrol) yeme fitaz ve fitaz+Selenyum ilavesi, besi
performanst agisindan pozitif kontrolden diigsiik olmakla birlikte, yasama giicii
acisindan pozitif kontrole gore daha iyi sonuglar vermis ve besi performansini
negatif kontrole gore oldukga yiikseltmistir.
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