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ONSOZ

Teknolojik gelismelere paralel olarak hayat standardinin yiikselmesi ile
birlikte, kapali mahallerdeki yagsamin daha konforlu ve giivenli hale getirilmesi, giin
gectikce daha da 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, bina otomasyon sistemleri son
yillarda isyeri ve konutlarda oldukg¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu konuda
gerek 0zel sektorde gerekse kamu alaninda biiyiik bir pazar olusmustur.

Bu calismada, giivenlik, iklimlendirme ve alarm sistemlerinden olusmus,
bilgisayar ve internet {izerinden kontrol edilebilen bir Akilli Oda tasarlanmustir.
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OZET

BiR ODANIN AKILLI HALE GETIRILMESIi VE UYGULAMASI

Akilli bina ve akilli oda ile ilgili uygulamalar 6zellikle son yillarda giderek
yayginlagsmaktadir. Uygulamali teknik egitim veren fakiiltelerde, 6grencilere bu
sistemlerin yapilar1 ve ¢alismalari ile ilgili bilgilerin verilmesi faydali olacaktir. Bu
caliymada, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Sayisal Kontrol
Laboratuarinda, iki bolmeli bir alanin akilli hale getirilerek, dgrencilerin konu ile
ilgili uygulamalar1  gerceklestirebilecekleri bir deney seti olusturulmasi
amaglanmustir.

Kullanilan alan mutfak ve calisma bolimii olmak iizere iki kisimdan
olugsmaktadir. Sistemde su an i¢in havalandirma, aydinlatma, hirsiz-glivenlik alarm
sistemi ve geri beslemeli prizler yer almaktadir. Odanin giris kapisinda sifreli, kimin
girdigini ve giris ¢ikis zamanini belirleyen bir sistem mevcuttur. Odanin hava kalitesi
Olciilmekte ve kirlilik durumuna goére giris — ¢ikis damperlerin agiklik degerleri
degistirilmekte ve fanlar devreye sokulmaktadir. Geri beslemeli prizlere baglh
cihazlar belirlenenden daha fazla akim ¢ekerse cihazin enerjisi kesilmekte ve
kullanictya da ikaz verilmektedir. Igerdeki sicaklik ve hava kalite degerinin
kullanicinin belirledigi degerlerde olmasi saglanmaktadir. Odaya izinsiz bir giris
oldugunda alarm devreye sokulmaktadir.

Sistemde yer alan donanimlar, istenildiginde elle istenirse bilgisayar ile
kumanda edilebilmektedir. Sistemin bilgisayarla kontrolii ve goézlemlenmesi igin
Visual Basic dili ile bir ara yiliz yazilimi tasarlanmigtir. Sistem ile PC arasindaki veri
alig-verisi i¢in bir veri toplama kontrol karti(DAC, Data Acqusition Card) ve analog
cikis kart1 (Analog Output Card) kullanilmustir.
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Sistem ayni zamanda internet ve yerel ag {izerinden haberlesme ve denetleme
ozelligine de sahip olarak ¢alismaktadir. Olusturulan bu sistem yer alan donanim ve
yazilimlar1  ile  Ozellikle Bilgisayar—Kontrol — Egitimi alan  §grencilerin
uygulamalarinda kullanabilecekleri bir egitim araci 6zelligine sahiptir.

Bu ¢alisma M.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan FEN —

100/020603 nolu proje ile desteklenmistir.

Mayzs, 2006 Ozgiir CELIK
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ABSTRACT

DESIGNING AN  INTELLIGENT ROOM AND ITS
IMPLEMENTATION

It has recently been so popular to follow the advances about the intelligence
building and intelligence room. It will be helpful to educate students about the
structure and studies of these systems at technical faculties that give practical
education. This research is undertaken at the Control Laboratory of Faculty of
Technical Education of Marmara University. The intention was to form an
experimental set which students can perform their skills and practice about the
related subject.

There are an air conditioning system, light system, thief-security alarm and
intelligent plug-in system. At the gate door of the room, there is a system which
show who has come in and out at what time. The air quality at the room is measured;
the system cleans the air when polluted. When devices connected to the intelligent
plug, flow more current than set value, the energy is cut-off and the administrator is
informed. The inside temperature and air quality is adjusted according to the user’s
wish. The light system works according to the situation at inside and outside light.
When entering without permission to the room, the alarm is activated.

The control works by the help of a PC which has a data acquisition card and an
analog output card. At the same time, this system has the ability of communication
on Web. This system may be considered as a training tool for students in the field of
computer and control.

This work is supported by Marmara University Scientific Research Project
Commission

May, 2006 Ozgiir CELIK
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YENILIiK BEYANI

BiR ODANIN AKILLI HALE GETIRILMESIi VE UYGULAMASI

Teknolojik gelismelere paralel olarak hayat standardinin yiikselmesi ile
birlikte, kapali mahallerdeki yasamin daha konforlu ve giivenli hale getirilmesi, giin
gectikce daha da onem kazanmaktadir. Bu nedenle, bina otomasyon sistemleri son
yillarda isyeri ve konutlarda oldukc¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu konuda
gerek Ozel sektorde gerekse kamu alaninda biiyiikk bir pazar olugmustur. Bu
sistemlerin uygulamali 6gretimi bir zorunluluk haline gelmistir.

Bu caligmada, gelisen akilli bina otomasyon sistemleri incelenerek Marmara
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Sayisal Kontrol Laboratuarindaki bir oda,
havalandirma, aydinlatma, alarm, sifreli gecis iiniteleri ile geri beslemeli prizler,
sicaklik, nem ve hava kalite algilayicilar1 eklenerek akilli hale getirilmistir.
Bilgisayar — Kontrol bolimii 6grencileri, olusturulan bu sistemi goézlemleyerek,
bilgisayar lizerinden de kontrol ederek bu sistemler hakkinda bilgi ve tecriibeye sahip

olacaktir.

Mayis, 2006 Yrd. Do¢. Dr. Hasan ERDAL Ozgiir CELIK
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SEMBOL LISTESI

RA(X) : x’in A Bulanik Kiimesindeki Degeri

n : Aktif Kural Sayis1

Rh : Relative Humudity

T : Sicaklik (°C)

t : Zaman (s)

Uk : Kontrol Isareti

W; : Uyelik Fonksiyonunun Maksimum Seviyeye Ulastig1 Deger
X : Evrensel Kiime



KISALTMALAR

CIAQ
CIC
CK
DAC
Dk
DOF
EIA
FHSS
GAQ
GHU
HVAC
IBIW
IEEE
IRDA
KC
Khava
Onem
OSI
Osicak
oT
PID
RF
TCP/IP
UIBG
VAV
YS

: Composite Index of Air Quality

: CEBus Industry Council

: Cok Kiigiik

: Data Acquisition and Control

: Denklem

: Degree Of Fullfilment

: Electronics Industry Association

: Frequency Hopping Spread Spectrum

: General Air Quality

: General Humudity and Temprature

: Heating, Ventilating and Air Conditioning

: The Intelligent Building Institution in Washington

: Institute of Electrical and Electronics Engineers

: Infrared Data Association

: Kiigiik

: Oda Hava Kalitesi ile Referans Hava Kalite Degeri Arasindaki Fark
: Oda Nemi ile Referans Nem Degeri Arasindaki Fark
: Open Systems Interconnection Reference Model

: Oda Sicakligi ile Referans Sicaklik Degeri Arasindaki Fark
: Orta

: Proportional Integral Derivative

: Radio Frequency

: Transmission Control Protocol / Internet Protocol

: UK-based European Intelligent Buildings Group

: Variable Air Volume

: Yiiksek
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BOLUM 1.

GIRIS VE AMAC

I.1. GIRIS

Binalar i¢in akilli kelimesi ilk olarak Amerika birlesik devletlerinde 1980
yilinin  baglarinda kullanilmistir.  Akilli bina kavrami, bilgi teknolojilerinin
gelismesiyle karmagik yasam taleplerinin artmasi ve bina igerisinde oturan sakinlerin
kendi ¢evrelerini kontrol etmek istemesiyle ilgi gormeye baglamistir[1, 2].

Akilli binalar ile ilgili ¢aligmalar ilgi gormiis ve elde edilen sonuglar birgok
akademik dergide yayinlanmistir. Arastirmalarin birgogu akilli binalarin teknolojik
gelisimini ve performansini artiran metodolojilere odaklanmistir. Az da olsa bazi
aragtirmalar ise, akilli binalarin adresleme teknigiyle ilgili olmustur. Akilli binalara
olan taleplerin artmasiyla, kullanilacak metotlar ve teknolojiler {izerine arastirmalar
da yogunlagmstir[3].

Alkilli bina tanim1 hakkinda, birgok akademik ve teknik yayin bulunmaktadir.
Wigginton ve Harris tarafindan yapilan arastirmalara goére, 30 un iizerinde akilli bina
tanim1 bulunmaktadir[1]. Akilli bina ile ilgili ge¢mis tanimlarda, teknoloji lizerine
odaklanilmist1 ve kullanic1 etkilesiminden bahsedilmemekteydi[1,4,5]. Cardin akilh
binay1, “her seyiyle kontrol edilebilen servis kontrol sistemine sahip olan binadir”

seklinde tanimlamaktadir[5].



Washington’daki Akilli Bina Enstitiisii (The Intelligent Building Institution in
Washington, IBIW) akilli binayi, “akilli bir bina tanimi, ¢esitli sistemleri bir arada
koordine bir sekilde kullanarak teknik performansi, yatirimlari ve isletim
maliyetlerini diisiirmeyi, esneklik kazandirmay1 en iist seviyeye tagimaktir.” seklinde
tanimlamaktadir [2,6].

Alkill1 binalarin tanimi, tamamen teknolojik ifadeler igcermesi nedeniyle bir¢ok
arastirmaci tarafindan elestirilmeye baslandi. Ornek olarak 1980’lerin ortalarinda
DEGW bu binalarin organizasyondaki degisikliklerle ilgilenmesi gerektigi yerde
etkisiz kaldigin1 belirtti[3]. Loveday[7], Robathan[8], Preiser ve Schramm][9],
Wigginton ve Harris[5] gibi arastirmacilar kullanici isteklerine cevap vermesinin sart
oldugunu tartismaya basladilar.

Son yillarda, bazi arastirmacilar akilli bina tanimina, 6grenme yetenegini ve
isine ve ¢evresine gore performansi ayarlamayi da ekleyerek daha fazla genislettiler.
Bunlara gore tam anlamiyla akilli bina, sadece bireysel, organizasyonel ve ¢evresel
ihtiyaglara gore degistirme ve davranma degil ayrica isine ve c¢evresine gore
performansi ayarlama ve 6grenme yetenegine sahip olmalidir[5,10].

Amerika’daki Akilli Bina Enstitii IBIW, akilli bir binayi, yapi, sistem, servis ve
yonetim ve bunlar arasindaki iletisim olan dort temel elementleri igeren, bunlari
verimli ve diisiik maliyetli bir sekilde kullanan bir yap1 olarak tanimlamaktadir[5].
Bunun yaninda Ingiltere’deki Avrupa Akilli Bina Enstitiisii (UK-based European
Intelligent Building Group), akilli binayi, bina sakinlerinin etkinligini maksimum
seviyeye c¢ikaran, kaynak kullannmini verimli bir sekilde minimum maliyetle
kullanarak bir ¢evre olusturan sistem olarak nitelendirmektedir[5]. Bu iki tanim
arasindaki fark su sekildedir; Ingiltere’ nin akilli ev tanimi, kullanici ihtiyaglarina
odaklanmistir bunun yaninda Amerika’nin ki ise, teknolojiye odaklanmustir.

Son zamanlarda kabul ediliyor ki, tek basina teknolojiler bir binay1 akilli hale
getirmiyor. Akilli bir binanin ayrica; bireysel ihtiyaclara, cevresel isteklere cevap
verebilmesi ve degisikliklere adapte olmasi gerekmektedir. Ger¢ek anlamda da akilli
bina 6grenebilmeli ve ¢cevresel performansina gore ayarlamalar yapabilmelidir[12].

Akilli oda ise, bir akilli bina sisteminde bulunan teknolojileri, sistemleri igeren

kiictik bir boliim olarak tanimlanmaktadir.



Bu c¢alismada, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-
Bilgisayar Egitimi Bolimii Sayisal Kontrol laboratuarinda bulunan, standart
ozellikteki iki bolmeli bir alan, Akilli Oda haline getirilmistir. Bunun i¢in mevcut
yaptya gerekli donanimlar ilave edilmis ve kigisel bilgisayarda Visual Basic
programlama dili ile bir ara yiiz olusturulmustur. Olusturulan ara yiiz ile akilli ev
sistemi hem yerinde hem de web lizerinden kontrol edilmekte ve
gozlemlenebilmektedir. Bu ¢alisma, M.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu

Bagkanliginca FEN — 100/020603 nolu proje ile desteklenmistir.

L.2. AMAC

Son yillarda 6nem kazanan akilli bina sistemlerinin incelenmesi ve egitim
uygulamasi i¢in 6rnek bir sistemin olusturulmasi ve tasarlanan Akilli Oda’ nin

kontrol algoritmalariyla kontrol edilmesi i¢in hazir hale getirilmesi amaglanmistir.



BOLUM II.

AKILLI EV TEKNOLOJISI

II.1. GIRIS

Akilli Ev teknolojisinde temel olarak, HVAC sistemi, Enerji yonetim sistemi,
Aydinlatma sistemi, Giivenlik sistemi ve bu sistemler arasinda kullanilan standart
protokoller ve iletisim yollar1 yer almaktadir. Akili Ev’ lerde bulunan sistemler ve
kullanilan protokoller Sekil II.1° de gdsterilmistir. Bu boliimde, sirasiyla Akilli Ev’
de bulunan sistemler, yaygin olarak kullanilan standart haberlesme protokolleri ve

standart iletisim yollar1 tanitilacaktir.
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Sekil II.1 Akill Ev Teknolojisinde Yer Alan Sistemler ve Protokoller

I1.2. AKILLI EV SISTEMLERI

I1.2.1. Giris

Akilli binalar esas olarak bir sistemler biitiiniidiir. Bu sistemler bir¢ok bilesen
ve alt sistemden olusur. Akilli Ev sistemleri genellikle asagida belirtilen alt
sistemlerden olusmaktadir[13].

e HVAC (Heating Ventilation Air Conditioning): Isitma, Havalandirma,
Iklimlendirme Sistemi,

e Enerji Yonetim Sistemi

e Aydnlatma Sistemi

e @Givenlik Sistemleri (CCTV, yangin algilama ve miidahale, karth ge¢is, cevre
giivenlik, kartli bariyerler). Akilli bina da bulunan alt sistemlerinin bir arada

goriintiisii Sekil 11.2° de gdsterilmistir.
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Sekil I1.2 Akillh Bina Alt Sistemleri

I1.2.2. iklimlendirme Sistemi

Iklimlendirme sistemleri kurulurken, genellikle 1s1 kayb1 ya da 1s1 kazanci esas
alinmaktadir. Kurulan sistem yalniz yaz amagh ise, 1s1 kazancina gore sistemin genel
giiciinii belirlemek yeterli olmaktadir[13].

Ancak sistem hem yaz hem de kisin kullanilacaksa; bu sistemin giiciinii 1s1
kaybina gore belirlemekte fayda vardir. Ciinkii yalniz 1s1 kazancina gore yapilan bir
sistem, kis iklimlendirilmesi i¢in kullanildigi zaman, giicii yeterli gelmeyebilir.
Projelendirme hesaplarinda 1s1 kayiplari géz Oniine alindiginda boru ¢aplan, fanin
giicii, nemlendiricinin giicli cok daha fazla ¢ikmaktadir. Kurulum yapildiktan sonra
daha biiyiik kapasitedeki bir cihazi diisiik kapasitede calistirmak miimkiindiir, ancak,
kiigiik kapasitedeki bir cihazi kapasitesinin istiinde calistirmak, cihazin Omriinii
oldukea kisaltacak ya da arizalanmasina neden olacaktir[13].

Havalandirma santralleri, aspirator ve vantilatérlerin calisma saatleri
programlanirken minimum enerji sarfiyati amaclanir. Santrallerin set degerleri
girilirken mekana gore en uygun olan konfor sartlan géz 6niine alinarak karar verilir.

Personelden gelen taleplere gore, ister (Degisken Hava Debisi, (Variable Air
Volume, VAYV) setlerine, ister kata hitap eden santralin setlerine miidahale edilerek
ortamda istenen sicaklik diizeyi ve hava miktar1 saglanabilir. Set degerlerine
miidahale edilebildigi gibi VAV in 1sitma vanast da otomasyon kontrolii ile agilip
kapatilabilmeli; VAV in 1sitma konumuna alinmasi veya c¢ikarilmasi sistem

tizerinden yapilabilmelidir.



Zaman ayarlar1 programa girilirken havalandirma santrallerinin ne zaman
calismas1 gerektigi ve tatil giinleri dikkate alinmalidir. Tiim hafta sonu 1sitilmayan

bir ofisin santralinin, pazartesi giinii biraz daha erken c¢alistirilmasinda fayda oldugu

tespit edilmistir[13].

Basit bir havalandirma sistemi (HVAC sistemi) Sekil 11.3” de goriilmektedir.
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Sekil I1.3 Kullanilan Basit Klima Santrali

Mekandaki hava kirliligi ve nem oranlar dlgiilerek verilen set degerlerine gore

D1,D2,D3 damper motorlar1 birbiri ile bagimli ¢alisarak, hava kanallarindan temiz

havay1 vantilator yardimiyla igeri verir, aspiratdr yardimiyla kirli hava disar1 atilir.

Ornegin; taze hava damperi % 65 oraninda agildiginda déniis damperi % 35 agilir.

Tablo II.1° de degisik ortamlar da iklimlendirme i¢in gerekli sicaklik ve

bagil/nem degerleri listelenmektedir.

Tablo II. 1 iklimlendirme i¢in Konfor Sartlar [13]

MEKAN KURU SICAKLIK (°C) BAGIL/NEM (%)
Ev, otel, hastane, ofis 23,3-24 5045
Banka, ofis 24,5 -25,6 50-45
Bar, lokanta 24,4-25.6 55-50
Fabrika, atolye 25-26,7 55-45




I1.2.3. Enerji Yonetim Sistemi

Binalarda enerji giderlerini azaltmaya doniik calisma yapabilmek icin, binay1
ve iglevlerini, isletme saatlerini ve binadaki alt sistemleri iyi tamimak gerekir. Eger
imkan varsa; 1sitma ve sogutma kaynagi olarak giines enerjisi, jeotermal enerji gibi
maliyetsiz kaynaklar goz ardi edilmemelidir.

Genel olarak, binalarda bolgesel 1sitma, bolgesel sogutma, klima santrallerinde
karisim damperi kullanmak sureti ile doniis havasinin mevcut enerjisini kullanmak,
yaz-kis ¢evrimi yapmak, dogru ayar degeri takibi yapmak ve bdylece enerji tasarrufu
saglamak miimkiindiir.

Bina yiikiiniin normal yiikiin altinda bulundugu aksam saatlerinde ve hafta
sonlarinda, 1sitma ve sogutmanin azaltilmasi ya da bazi mekanlarda komple
kapatilmas1 durumuma gece veya hafta sonu ayarlamasi denir.,Bu senaryonun amaci,
bina kullanim zamanlar1 disinda 1sitma doneminde diisiik sicaklik sinin (normal
calisma sicakliginin 4-6 °C altinda) belirleyerek ve dis hava kullanmadan bu sinirlan
korumaktir. Kisa siireli sistem durma periyotlarinda, sistemin tam kapali tutulmasi
yerine, sistem daha diisiik sicaklik degerlerinde tutulursa enerji tiiketimi azaltilmis
olur. Gece ayarlamasi, ayn1 zamanda mahal konfor sarlarinin kisa siireli durma
zamanlarinda bozulmasint (kisin donma korunmasi, asin nemlenme ve soguma)
Onler. Yapilan arastirmalarda, bu yontem sayesinde hafif binalarda % 12, agir
binalarda % 34 oraninda enerji tasarrufu saglandigi gortilmistiir [13].

HVAC cihazlarinin binadaki mekanlarin kullanim siirelerine uygun olarak
devreye girip ¢ikmasma dikkat edilmelidir. Enerji tasarrufu ic¢in sabahlan ortam
sicakligi, dis hava sicakligr ve ilgili donanim kapasitesi gozetilerek olabildigince geg
devreye sokulmali ve kullanim saatleri, i¢ ve dis sicaklik gozetilerek olabildigince
erken durdurulmalidir.

Enerji tasarrufu i¢in dis havadan da yararlanilmalidir. Dis havay1 kullanarak
"Free Cooling" veya "gece havalandirmasi”" yapilabilecegi gibi, dis hava sicakligina
bagl olarak sicaklik ayar degerlerinin degistirilmesi yoluna da gidilebilir. Ancak dis
havayr dogrudan ortama verirken i¢ hava kalitesi ve saglik i¢in en diisiik
havalandirma oranlarini gézetmek gerekir[13].

Aydinlatma cihazlarinin se¢iminde miimkiin oldugunca kisa siirede temin
edilebilecek kaliteli ve uzun Omiirlii olanlar tercih edilmelidir. Garaj ve ofislerin

aydinlatmalar1 mesai bitiminden sonra belirlenecek uygun bir saatte tamamen ya da



kismi olarak kapatilabilir. Lavabo ve WC aydinlatmalarinda ise, zaman yazilimina
girilecek basit komutlarla bir ka¢ dakikada bir mekanlarin sistemden kontrolii ve

aciksa kapanmasi saglanabilir[13].

I1.2.4. Aydinlatma Sistemi

Aydilatma kontroliiniin en kolay yolu ag/kapat kontroliidiir. Tiim aydinlatma
sistemlerine uygun bir kontrol yontemi olan ag/kapat kontrole bir zaman anahtari
baglanabilir. Isik siddeti degisimi istendigi yerlerde oransal kontrol olarak dimerler
kullanilir.

Aydmlatmanin yiliksek oranda 1s1 kazanci sagladigi sistemlerde 1sitma ve
havalandirma sistemleri ile aydinlatma kontroliiniin birbiri ile baglantili olmasi enerji
tasarrufu saglayacaktir. Aydilatmanin grup veya bagimsiz olarak kontrol edildigi
sistemlerde 1sitma ve havalandirma set ayarlari, i¢ mekanin ortam kosullarin
saglayabilecek sekilde olmalidir.

Aydmlatma cihazlarinin se¢iminde miimkiin oldugunca kisa siirede temin
edilebilecek kaliteli ve uzun Omiirlii olanlar tercih edilmelidir. Garaj ve ofislerin
aydinlatmalar1 mesai bitiminden sonra belirlenecek uygun bir saatte tamamen ya da
kismi olarak kapatilabilir. Genellikle giivenlik kameralarimin etrafinin aydinlik
olmasi talep edilmektedir. Acil durum aydinlatmalar1 otomasyona baglanmadigindan
bunlar kullanilarak ortamin tamamen kararmamasi saglanabilir. Lavabo ve WC
aydinlatmalarinda ise, zaman yazilimina girilecek basit komutlarla bir ka¢ dakikada
bir mekanlarin sistemden kontrolii ve aciksa kapanmasi saglanabilir. Sisteme
onceden girilecek resmi tatil tarihleri ve gerekli komutlar ile, aydinlatma ve diger
gerekli tiim sistemlerin tatil konumuna ge¢mesi saglanir. Bazi sistemlerde zaman
yazillminin hafta sonu kisimlarina komut girilmeyerek sistemlerin ¢alismasi
engellenebilir.

Acil durum aydinlatmasi, acil durumlarda kullanilabilecek en yakin ¢ikis
yolunun en 1iyi sekilde goriilebilmesini saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Kontrolii
zor binalarda, giivenlik tarafindan genellikle kilitli tutulmasi tercih edilen yangin
cikis kapilari, yangin aninda sistemden- senaryo geregi otomatik olarak verileri
'komutla hemen agilmalidirlar. Bu sistemlerin belli periyotlarda mutlaka testlerinin
yapilmast gereklidir. Aslinda imkan varsa, bu tip kapilarin gilivenlik tarafindan

gbzleme alinarak kilitli konumda tutulmamasi daha uygun bir tercih olacaktir[13].



I1.2.5. Giivenlik Sistemi

Orta ve biiyiik capli isletmelerde genel giivenlik ve kontrol sistemleri firmalar
icin vazgecgilemez sistemlerdir. Bu sistemler sayesinde firmalar sirket icerisindeki
giinliik insan ve ara¢ hareketlerini izleyebilmektedirler.
Barkotlu, manyetik veya proximity yapida diizenlenmis kimlik kartlar1 ve bu
kartlara yonelik okuyucularin biitiinlesmis edildigi bilgi toplayict terminallerin
kullanimu ile
e Cevre Gilivenlik Sistemi,
e Yangin Algilama ve Alarm Sistemi,
e Hirsiz Alarm Sistemi

gibi sistemler bir arada kullanilabilir.

Bu sistemlerde isletmelerin personel hareketliligi yasanan noktalarina istege
bagl konumlandirilan degisik bariyer ve turnike modelleri ile girig/¢ikis islemlerinin
daha kontrollii bir sekilde gergeklestirilmesi saglanmaktadir.

Sabit bilgi toplama terminalleri iizerinde gelistirilen yazilimlar aracilifi ile giris
hareketlerine izin verilen kisilere yonelik, sirketin calisma prensipleri ve vardiya
yapisina gore olusan hareket bilgileri degerlendirilir.

Giivenlik sistemi bir alarm algiladiginda, ilgili panel, sifrenin girilmesi i¢in
programlanmis olan siire boyunca sesli uyarida bulunur. Sifrenin girilmemesi veya
dogru girilmemesi durumunda, siire bitiminde dahili ve harici alarm sirenleri
calmaya baslar, programlanmis siire boyunca veya dogru sifre girilene kadar calmaya

devam eder[13].
a) Giivenlik Sistemlerinde Kullanilan Ekipmanlar:

Yangin alarmlari, kullanildig1 yere gore 1siya veya dumana duyarl detektorler,
su basmasi ise su algilayict detektor ile algilanarak alarm paneli uyarilir.
Hirsiz alarmi i¢in ise, konum, tehdit tiirii ve yanlis algilama riskine gore; 1s1l harekete
duyarli canli varhigr algilayan detektorler (PIR, PIR+Mikrodalga), kapt veya
pencerenin agilmasina duyarli manyetik detektorler, ses veya titresime duyarli cam
kirilmasin1 algilayan detektorler, belli bir cizgiden gecisi algillayan kizilotesi

alict/vericiler kullanilir.
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Cevre giivenligi i¢in fens tellerindeki titresime duyarl fiber kablolar, manyetik
ve kizilotesi bariyer ve algilayicilar, hareket detektorleri (PIR) sistemin algilama
yapan araglaridir.

Sistemde kullanilan detektorler kablolu oldugu gibi, kablolamanin imkansiz
veya sakincali oldugu yerlerde iizerindeki pil ile iki yila kadar ¢alisabilen kablosuz

detektorler de olabilir[13].

I1.2.5.1. Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

Insan unsurunun bulundugu her ortamda yangin riski vardir. Yangin riskini
minimuma hatta sifira indirmek i¢in alinacak fiziksel ve idari Onlemler dikkatle
uygulanmalidir. Fakat bir yangini sondiirmenin en gegerli ve kolay yolu yangini
erken haber almaktir. Gelistirilmis Microprocessor kontrollii konvansiyonel ve
analog adreslenebilir yangin alarm panelleri ve yiliksek teknolojili algilama
detektorleri ve en 6nemlisi dogru ve etkin sistem tasarimi ile bu konuda erken haber
alinarak biiytik bir zarar engellenmis olabilecektir.

Analog adresli ve konvansiyonel detektorler, yangin algilama asamasinda son
derece giivenlidirler. Degisik islevleri olan bu detektorler, yangindan korunmanin
diger sathalar1 olan alarmi ve sondiirmeyi yonlendirirler.

Havalandirma kanallarina yerlestirilen duman detektorleri otomasyon sistemine
entegre edilerek, fan ve damperlerin kapanmasi ve havalandirma sistemi ile dumanin
yayilmasini engellenebilir.

Yangin sistemlerinde kullanilan detektorler sunlardir:
e lIyonizasyon Duman Detektorleri,
e Optik Duman Detektorleri,
e Isin Duman Detektorleri,
e Sabit Sicaklik ve Is1 Detektorleri,
e UV Alev Detektorleri.

Yangin alarm sistemleri bina ¢alisanlarim ve itfaiyeyi uyarmakla gorevlidir.
Yangin aninda ilgili mekanin gazli, sulu ya da kopiikle sondiirme sistemi otomatik
olarak aktif hale gelerek yanginin bir an 6nce sondiiriilmesi amaclanir.

Yangin alarm sistemleri, ¢ok boyutlu yangindan korunma kavraminin

tamamini degil, ancak énemli bir ayagini teskil eder.
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Yangin algilama sistemleri duman kontroliinii saglamak i¢in birkag¢ yildir kap1
kilitleri ve HVAC fan ve damper kontrolleri ile biitliinlesmistir. Tabii bunun i¢in
sistemin giivenlik ve performans alt yapisinin otomasyon sistemine entegre edilmis
olmasi gereklidir. Yangin alarm sistemleri ile diger bina otomasyon ve kontrol
sistemlerinin birlestirilme nedenleri sunlardir:

e Fan ve damperlere miidahale edilerek dumanin yayilmasinin kontrol altina

alinmasi,

e Elektrik sistemlerinin devre dis1 birakilmasi,

e Kagis yollarindaki basincin arttirilmast,

e Gaz kaynaklarim kapatilmasi,

e Motorlarin ve pompalarin durdurulmasi,

e Gerekli vanalarin kapatilmasi,

e Acil durum esnasinda insanlarin bulundugu yer hakkinda bilgi alabilmek,
Asansorlerin senaryoya uygun hareket ettiginin izlenebilmesi, gerektiginde elle

kontrole gegebilmek[14].

11.2.5.2. Hirsiz Alarm Sistemi

Microprocessor kontrollii kablolu veya kablosuz sistemler ile binalarin giivenli
ve rahat olmas1 miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde her biiytikliikteki kullanim alani
icin uygun detektorler, paneller ve programlanabilir bir gilivenlik sistemi
bulunmaktadir. Kontrol panelleri biitiin detektorlerden bilgi toplar, degerlendirir ve
bir tehlike sezilmesi halinde alarmi harekete gecirirler. Bu merkezi yonetici, ayni
zamanda sistemi acip kapar, bir alarm sonrasi zil ve sireni tekrar ayarlar, istenildigi
takdirde belirli zil ve alarmlar1 devreden ¢ikartir.

Kullanim alan1 planina bagli olarak, farkli detektor tipleri farkli sayilarda
uygulanirlar. Bir kap1 veya pencere acildiginda alarmi ¢alistiran manyetik kontaklar,
kinlan camin ses frekansiyla ¢alisan cam kirilma detektdrleri, zorlanan pencere ve
kap tizerindeki sarsintiy1 algilayan vibrasyon detektorleri, birinin odaya girmesi ve
hareket etmesiyle odada meydana gelen 1s1 degisikligini algilayan ve ileten pasif,
kizil6tesi hareket detektorler, PIR ve mikrodalga ile calisan ikili teknoloji hareket
detektorleri arasindan alanina ve ihtiyaca en uygun ¢6ziim isletme ve otomasyon

firmasi tarafindan bulunmalidir[13].
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I1.3. STANDART HABERLESME PROTOKOLLERI

I1.3.1. Giris

Bilindigi gibi iki cihazin birbirlerine bilgi aktarmak da kullandiklar1 lisana
"protokol" ismi verilmektedir. Cihaz ve sistemlerin birlikte ¢alisabilmeleri i¢in ortak
bir iletisim protokoliinii kullanmalar1 gerekir.

Son 20 yildir akilli evler ve kontrol sistemlerindeki farkli firmalarin gergek
tireticileri engellemesi, Bina Otomasyonu ve Kontrol Sistemin de, BACS ( Building
Automation And Control Systems) eski protokollerin hala piyasada ki protokolleri
engellemesini saglamistir.

Normal de BACS’ ta farkli protokoller kullanilir. Cesitli protokollerin diger
protokollere gevrilmesi bir ¢ikis yolu olarak bilinen “Gateway” (GateWay: Iki farkl
protokoliin anlagsmasini saglamaktadir.) ile olur. Fakat Gateway’ in gelismesi 6nemli
bir gabaya baghdir ve iiretici, protokollerin tiim detaylarini iyi bilmelidir. Ornek
olarak; bir akilli ev sisteminde yangin alarmi, giivenlik, 1siklandirma, gili¢ yonetimi
vardir. Bu sistemde biitiin alt sistemler bir ethernet omurgaya entegredir.

Giinliimiizde uygulanan akilli bina teknolojilerine bakildiginda, birbirileriyle
rekabette olan birgok farkli standart bir arada goriilmektedir. Oysa standartlagmanin
gerceklesebilmesi icin aslinda tek bir standart olmasi gereklidir. Bu durum, ge¢miste
yeni iletisim protokolleri ve teknolojilerinin yayginlagsmasini geciktirmistir. Halen
sektor, standart bir iletisim protokolii lizerinde tercih yapmis bulunmamaktadir. Buna
karsin, bina otomasyon sistemleri de bu ortamda gelismistir ve bugiin ayn1 anda
birden c¢ok protokolii destekleyen ve bu anlamda en iist diizeyde, entegrasyonu
saglayabilen sistemler mevcuttur. Bina teknolojilerinde 6n plana ¢ikan ve kullanimda
olan baslica protokoller sunlardir [13]:

e BacNet

e LonTalk

e CEBus

e XI10

e TCP/IP
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I1.3.2. BacNet

BACNET (Building Automation and Control Network), ASHRAE (American
Society Of Hating, Refrigerating & Air Conditioning Engineers-1995) tarafindan
olusturulmus tamamen firmalar iistii bir data haberlesme protokol standardidir[15].
Amag, binalardaki farkli protokollerde haberlesen ve farkli lireticilerin sistemlerinin
birbirine entegre edilebilmesi zorunlulugunun ve yiiksek maliyetinin ortadan
kaldirilmasidir. Bu standart olusturulurken herhangi bir iiretici sistemin protokol
ozellikleri baz olarak alinmamistir. Merkezi bilgisayar ile saha kontroldrleri
arasindaki iletisimi standardize etmekte, yazilim ve donaniminin tiim ogelerini
"nesne" olarak tanimlanan veri yapilar1 olarak modellemektedir (Ornek BACNET
nesneleri: Analog giris, zaman programi). Bu standardize edilmis nesnelerin
tanimlanmis Ozellikleri sayesinde cihazlara ve noktalara kumanda edilebilir, bilgi
alinabilir. Bu sayede BACNET uyumlu cihazlarin i¢ tasarim ve yapilandirma
bilgilerine ihtiya¢ duymaksizin sunabildikleri her tiirlii bilgiye ulagilabilir.

BACNET; bina otomasyonu, yangin alarm, gilivenlik, enerji yonetimi,
aydinlatma gibi sistemlerin birbiriyle beraber ¢aligmasini saglar. Ayrica kullanim,
yatirim ve isletme asamalarinda, yatirimciya asagidaki avantajlart saglamaktadir.

e Sistemlerin birbiriyle uyumlu caligmalar1 ig¢in, Tireticilerin 6zel olarak
protokol doniistiirme yapmalarina gerek yoktur. Bu da uyum maliyetlerini
cok diisiirmekte ve kolaylastirmaktadir.

e Yatirimciya sistem se¢iminde esneklik ve segenek fazlaligi saglamaktadir.
Sistem genislemelerinde veya degisikliklerinde firma bagimliligini ortadan

kaldirmaktadir.

11.3.3. LonTalk

Lonworks, Echelon tarafindan olusturulan bir ag platformudur. Lonworks ag1
tam anlamiyla kontrol sistemlerinin ¢6ziimiinii saglayan bir ag olarak tanimlanabilir.

Lonworks ag1, ¢ok basit bazi1 fikirlerle ortaya ¢ikmistir. Kontrol sistemleri,
uygulamaya bakilmaksizin temel olarak aynidir. Ag tabanli bir kontrol sistemi, ag
tabansiz bir kontrol sisteminden daha giiclii, esnek ve dl¢tiliidiir. Ticaret yerleri de ag
tabansiz kontrol sistemlerine nazaran ag tabanli kontrol sistemleri ile uzun yillar

boyunca hem para tasarrufu hem de para kazanci elde ederler.
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Lonworks teknolojisi, kontrol aglarinin yonetimi, tasarimi, olusturulmasi,
yapim asamasi gibi konularda olusacak bir¢ok sorununa ¢oéziim saglamaktadir.
Glinlimiiz endiistrisinde, patentli kontrol projelerinden ve merkezlestirilmis
sistemlerden uzaklagsma egilimi olugmaktadir. Lonworks teknolojiside ayni sekilde
gelisen bu akimi, giiclii teknolojilerle, hizli degisimle desteklemektedir.

Lonworks Teknolojisinden bahsetmek gerekirse;

Neuron Chip :

Neuron, 8 bitlik bir islemcidir. iki adet neuron islemcisi, LonTalk protokoliinii
gergeklestirmek icin tiglinciisii de uygulamalari ¢alistirmak igin kullanilir. Bu ylizden
Neuron chipi hem ag iletisim islemcisi hem de uygulama islemcisidir. Son zamanlara
kadar Lonworks agindaki tiim aygitlar, bir neuron islemcisi gerektirmektedir.
Lontalk Protokolii, giiniimiiz protokolleri genel olarak, tiim protokol 6zelliklerinin
tamamint kapsayan ve 7 fonksiyonel kategoriye (katmana) gore siniflandiran OSI
(“Open Systems Interconnection Reference Model”) standardina uyacak sekilde
tasarlanmaktadir.

Lontalk protokolii, OSI modellerinin biitiin 7 katmanlarin1 da tamamlar ve bir
silikon chip iizerinde yazilim ve donanimdan olusan ¢ok kullanigl bir karisim haline
getirir. BOylece kazara ve kasithh olusabilecek herhangi bir degisiklik ihtimalini
engeller. Bu o6zellikler; medya erisimi, islem onayi, noktadan noktaya iletisimi ve
kimlik dogrulama, Oncelikli iletisim, mesaj uyarilarimi tekrarlama, cakigmalardan
kacinma, otomatik cevaplar, sunucu-istemci destegi, yabanci paket iletisimi, hata

bulma ve onarma gibi daha ileri servisleri igerir[16].

11.3.4. CEBus

1984 yilinda, Elektronik Endiistri Kurumu EIA (Electronics Industry
Association) tiyeleri, ON, OFF, DIM, BRIGHT, ALL LIGHTS ON ve ALL UNITS
OFF kontrollerinden daha fazlasini i¢eren standartlar i¢in bir ihtiyag belirlediler. Bu
ylzden diger alt1 y1l iginde, uluslararasi sirketleri temsil eden miihendisler, diizenli
olarak bir araya geldiler ve Onerilmis bir standart gelistirdiler. Bu standarda CEBus

(Tiiketici Elektronik Yolu, Consumer Electronic Bus) ismini verdiler.
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1992 yilinda, miihendisler CEBus standardin1 diinyaya duyurdular. Esasinda,
CEBus, elektrik hatlari, UTP (Kaplamasiz Dolanmis Cift - Unshielded Twisted Pair)
kablolari, infrared, RF (Radyo Frekansi, Radio Frequency) ve fiber optik araciliiyla
tiriinlerin  nasil iletilecegi ile ilgili protokolleri belirleyen tiim yapilarin
sartnameleridir.

a) Teknolojisi:

CEBus standardi, elektrik hatlari tizerinden genis spektrum (Spread Spectrum)
modiilasyonu gibi ornekleri igerir. Genis Spektrum, bir frekans da modiilasyonu
baslatip, bir periyod boyunca frekansi degistirmeyi icerir. CEBus, elektrik hat
standard1 baslangi¢ olarak her 100 kHz de baglar ve 100 mikro saniye siiresince
lineer olarak 400 kHz e kadar artar. Olusturulan 1 bilgisi 100 mikro saniye siirer.
Ayni sekilde olusturulan 0 bilgisi ise 200 mikro saniye siirer. Sonug olarak, iletim
hiz1 gonderilen verideki 1 ve O bilgilerinin miktarina bagh olarak degiskendir ve
ortalama hiz saniyede 7500 bittir.

CEBus iletisimi, gonderilen verinin miktarina bagli olarak uzunlugu degisen
veri paketleri iizerine kurulur. Baz1 paketler yiizlerce bit uzunlugunda olabilir. En
kiigiik paket boyutu 64 bittir ve saniyenin 1/117’ si kadar stirede karsilikli iletisim
tamamlanir.

CEBus standardi, fabrika da donanimsal olarak set edilen 4 milyar olasilig1
olan aygit adreslerini igerir. Ayrica bu standart; sesi yiikselt, hizli ilerleme, geri,
durdurma, atlama, sicakligi 1 derece arttir veya azalt gibi komutlar1 i¢eren bir¢ok
nesne tabanli kontrol dillerini de sunar.

Su anda biitiin iletisim donanimu, dili ve protokolii Florida Ocala’da ki Intellon
Corporation firmasi tarafindan tiretilen bir chip igersinde bulunmaktadir.

CEBus markas1 EIA tarafindan sahiplenilmektedir. Devam eden gelismeler
CIC (CEBus Industry Council) diye bilinen grup tarafindan rehberlik edilmektedir.
CIC, ulusal ve uluslararas: eclektronik firmalar1 tarafindan kurulan kar amaci
giitmeyen bir organizasyondur. Bu firmalara 6rnek olarak; Microsoft, IBM, Compag,
Sony, Panasonic verilebilir.

Herhangi birinin CEBus standardin1 kullanmasina bir engel olmamasina karsin,
CEBus logosunu iiriinlerine dahil etmek istediklerinde, iirettikleri {irtinleri CIC’ in
test laboratuarinda  kontrol  ettirmek ve  sertifika  {icretini  vermek

durumundadirlar[16].
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I1.3.5. X10

X10 protokolii ilk 1970 yillarinda PICO Elektronik tarafindan patenti alinmis
bir iletisim dilidir. Hali hazirda evlerde bulunan elektrik hatlarim1 kullanarak, verici
aygitlarindan ¢ikan kontrol sinyallerini kendi alici aygitlarina ileten bir sistemdir.
Dolayisiyla her eve kurulacak bir sistem ozelligini tagimaktadir. X10 teknolojisini
kullanarak elektrikle ¢alisan herhangi bir cihaz ilave bir kablolasma gerektirmeden
uzaktan c¢ok rahatlikla calistirilabilir. Giiniimiizde X10 teknolojisi ile c¢alisan yarim
milyona yakin otomatik {iriinler mevcuttur.

Temel olarak X10 teknolojisi 60Hz’lik elektrik sinyaline 120Khz’lik kontrol
sinyalini ekleyerek iletilmesini gerceklestirir. Bir periyotluk sinyal Sekil 11.4° de

gosterilmistir.

FIGURE 1

1ms l‘_
e.7PE S

E.EEE MS
2222 ME

Sekil I1.4 X10 Veri Sinyali

X10 Verici aygitlarindan gonderilen kontrol sinyali X10 verici aygitlar

tarafindan algilanir. X10 veri paket sinyali Sekil I11.5* de gosterilmistir.
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Sekil IL.5 X10 Veri Paket Sinyali Gosterimi

Aygitlar ayn1 ev i¢in tek birim kod ile tanimlanmaktadir. X10 teknolojisinde
256 degisik standart miimkiindiir. X10 kodunda 16 ev kodu (A’ dan baglayarak P’ ye
kadar) ve 16 birim kodu (1 den 16 ya kadar) bulunmaktadir. X10 PLC ev otomasyon
aglarinda gonderici olarak telefon, PC kontroller veya prize takilan butonlar

seklindedir. Alic1 olarak ise 1s1k anahtarlari, zil, saat vb.
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Prizlere takilan verici aygitlar1 RF sinyali ile uzaktan kontrol edilebilir. Bu
aygitlar bu sinyalleri elektrik hattindan géndermek i¢in sinyali doniistiirerek yollar.

X10 teknolojisinde performansi en list seviyeye c¢ikarmak i¢in ek bir panel
eklenerek sinyal dalgalanmalari ve giiriiltii gibi bazi ¢evresel faktorler giderilir.
Ayrica X10 sinyali en az 100mV seviyesinde ve giiriiltii en fazla 20mV seviyesinde

olmalidir[16].

I1.3.6. TCP/IP

TCP/IP, Iletisim Kontrol Protokolii / Internet Protokolii (Transmission Control
Protocol / Internet Protocol), aslinda bilgisayarlar arasi veri iletim yolunu yoneten
kurallar veya protokoller biitiiniidiir. Internet iletisimi TCP/IP {izerinden
gerceklestirilmektedir.

TCP/IP iki temel bileseni vardir; TCP ve IP
IP: Gonderilen veriyi paketler ve adreslendirmeyi yapar. Ag ortaminda paketlerin
okunmasini ve onlarin gidecekleri yere iletilmesini saglar. Bir pakette ne kadar
verinin uygun olacagini belirler.

TCP: Gonderilecek veriyi, agin etkili bir sekilde tasiyabilecegi paketlere ayirir. Tiim
paketlerin gidecekleri yere vardigini ve verinin tekrar olusturuldugunu dogrular.

Ozet olarak; TCP/IP aglar aras1 veri iletim yolunu ydneten protokoller ailesidir.
TCP/IP protokolleri veriyi ag tarafindan etkili bir sekilde tasinabilecek kiiciik
pargalara ayirmakta, verinin ulagtigin1 ve tekrardan eski sekline dontistiiriildiigiinii
dogrulamada beraber calisirlar[16].

Tasarlanan Kullanict Ara Yiiz yazilimi ile sistemleri internet veya yerel ag

tizerinden kontrol etmek i¢cin TCP/IP protokolii kullanilmistir.

I1.4. Standart Haberlesme Yollar:

Sadece ortak bir protokoliin kullanilmas: ile iki farkli cihazin haberlesmesi
saglanamaz. Protokoliin cihazdan cihaza taginacagi ortam da standart olmalidir.
Bunun i¢in giinlimiizde birgok yontem mevcuttur. Her biri birbirinden farkli
Ozellikleri barindirmaktadir. Gelisen teknoloji ile veri gonderimi ve alma hizlar
ilerlemis ve kablosuz iletime kadar gelinmistir. Sirasiyla bu veri iletim yontemlerini

kisaca inceleyecek olursak;
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a) Seri lletisim:

Bina teknolojilerinde, ge¢miste en yaygin kullanilan haberlesme hatti RS485
kisaltmasiyla bilinen ve iki-damarli kablo iizerinden bir dizi cihazin ¢ift-yonlii
haberlesmesini saglayan standarttir.

Giliniimiizde ise yaygimlikla RS-232, RS-422, RS—449 gibi seri iletisim
standartlar1 kullanilmaktadir. Seri iletisimin paralel iletisime gore en Onemli
istiinliigii baglant1 kolayligidir. Bu standardin en 6nemli dezavantaji, haberlesme hizi
arttikca bilgi kaybma yol agmamak i¢in kablo uzunlugunun da kisalmasi
gerekliligidir. Yeni seri iletisim standartlarindan RS—422, RS—449 cok daha yiiksek
haberlesme hizlarinda ¢ok daha uzun kablolasmaya olanak vermektedir. Ornegin;
RS—422 1600 metre uzunlugunda bir kablo iizerinden 1 mega bit/saniye haberlesme
hizin1 desteklemektedir [13].

b) Paralel Iletisim:

Bu iletisim, yiiksek hizda verilerin gonderilmesini saglayan porttur. Cift yonlii
veri aligverisi gergeklesir. Ama bir seferde 1 byte, her biri 1 bit olmak {izere 8
kanaldan gonderilir. Bitler ayni anda gonderildiginden, kablo iizerinde birbirlerine
paralel olarak gonderilmis gibi olur. Paralel giris -¢ikis, adini da bu durumdan
almaktadir. Seri giris — ¢ikisa gore daha hizlidir. Ancak kablo uzunlugu arttikca,
paralel c¢ikislarin giivenilirligi azalir. Aradaki mesafenin uzamasi, paralel olarak
gonderilen verilerin birbirleriyle karigmasi (crosstalk) olasiligini artirir.

c) Ethernet:

En yaygi kullanilan iletisim ydntemidir. {1k olarak XEROX firmasi tarafindan
gelistirilmistir ve XEROX firmasinin tescilli ismidir. CSMA/CD olarak adlandirilan
bir giris metodu kullanir. Bu metot, her bir bilgisayarin agdan herhangi bir sey
gondermeden once-kabloyu dinledigi sistemdir. Eger ag bossa, bilgisayar gonderir.
Eger kablodan baska bir, terminal zaten gonderiyorsa, hat bosalana kadar bekler ve
sonra gondermeyi tekrar dener. Bazen iki bilgisayar ayn1 anda gondermek ister ve
Collision (garpigsma) olusur. Bu durumda her iki bilgisayarda geri ¢ekilir ve rasgele
bir siire bekledikten sonra tekrar gondermeyi dener. Bununla birlikte, bekleme ve
tekrar gonderme stiresi ¢cok kisa oldugu i¢in agdaki transmisyon hizini etkilemez.

Ethernet protokolii; Lineer Bus, yildiz (Star) ve aga¢ (Tree) topolojilerinde
calistirilabilir. Datalar; Twisted Pair, Coaxial veya fiber optik kablo iizerinden 10,
100 ve 1000 Mbps hizinda taginabilir [17].
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Tasarlanan Akill1 Oda’ da sistemleri internet iizerinden kontrol etmek icin

Ethernet iletisim yolu kullanilmistir.

d) Kablosuz (Wireless):

Gilintimiiz teknolojisinde, birgok kablosuz iletigim yontemleri bulunmaktadir.
Ornek verecek olursak;

e Wi-Fi (IEEE 802.11b/g)
e InfraRed

e RF

e Bluetooth teknolojileridir.

Wi-Fi: Uluslararasi1 Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii’ niin, IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers) Wi-Fi diger adiyla IEEE 802.11,
diinyaca yaygin kullanilan kablosuz yerel ag standardidir. Son aylarda IEEE’ nin
kablosuz standartlar1 hizli bir sekilde ilerleme kaydetmektedir. Giiniimiizde
kullanilan standartlar1 802.11b ve 802.11g dir. 802.11b saniyede 11Mbit veri
aktarimi saglarken 802.11g saniyede 54Mbit veri aktarimi gergeklestirmektedir[17].
Tasinabilir bilgisayarlarda, Ev aglarinda, akilli ev sistemlerinde kablosuz veri
iletisimi i¢in en yaygin kullanilan 802.11g standardidir[18].

InfraRed: InfraRed bir radyo dalgasi veya ses dalgasiyla karigtirllmamali
InfraRed temel olarak enerjiden olusan bir 1g1k dalgasidir.

» Isik dalgalan siirekli degisik biiytikliikte, frekansta ve enerji ile gelmektedir.

* Enerjinin miktar1 dogrusal olarak 15181n frekansi ile orantilidir.

» Isik sadece farkli frekanslarda titremez ayrica farkli hizlarda da yol alabilir.

* Evlerimizde kullandigimiz kizil 6tesi alict ve vericiler 36-40 KHz arasinda bir
frekansda calisirlar.

IRDA, Infrared Data Association kurulus 1993 yilinda, aralarinda Hevvlett
Packard ve IBM'in de bulundugu yaklasik 30 firma, kiziltesi 1sinlarla veri
aktarrmm standartlastirmak icin bir araya geldi. Ilk standart kizildtesi arabirimi
(SIR), 115,2 Kbps' lik aktarim hizina sahipti. Daha sonra Fast Infrared Standard
(FIR) gelistirildi. FIR ile 4 MBit/ sn'lik aktarim hizina ulasildi. Yeni duyurulan
"Very Fast Infrared" standardi (VFIR) ile 16 MBit/sn'lik hizlarla veri aktarimi
mimkiin olacak. Bu standart ile infrared 15181 ile kablosuz iletisim yolunu
tanimlamaktadir. Direk bir iletisim gergeklestirilirse daha uzun bir iletim saglanir.

IrDA v.1.0 standardinda hiz 2400’den 115200 kb’e kadar saniyede ulagabilir.
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Home RF: 1999 yilinda "Home RF Working Group" kablosuz c¢oziimler
tiretebilmek amaciyla DECT ve IEEE 802.11 standartlarini bir araya getirdi.
Kablosuz Internet Erisim Protokolii (Shared Wireless Access Protocol-SWAP)
olarak adlandirilan ¢6zlim, son kullanicilara yonelik. Sistemin i¢inde yer alan DECT
sistemi konusma hizmetlerini, paket tabanli veri iletimini ve Streaming Media gibi
uygulamalarda ihtiya¢ duyulan kesin aktarim hizi hizmetlerini garanti ediyor. Home
RF, ISM frekans sinir1 i¢inde 2,4 GHz ile, maksimum 100 mW'lik performansla
yaym yapiyor. Tipki IEEE 802.11 gibi Home RF de Frequency Hopping Spread
Spectrum mekanizmasini kullantyor. Home RF sistemi 10 Mbit/sn'lik veri aktarim
hizina ulasabiliyor, iletisimi hem peer to peer olarak hem de bir kontrol noktasi
(Control Point "CP") iizerinden kurmak miimkiin. Buradaki Control Point, IEEE
802.11 standardinda kullanilan Access Point uygulamasina benziyor. Konugsma igin
kullanilan Control Point, ayni anda sekiz telefon goriismesini yapabilecek kapasitede
olmali. Bir aga 256 CP baglanabilir. Giivenlik nedeniyle her ag yapisinin ayr1 bir ag-
ID'si (Network ID) bulunuyor. Bu ID'nin gizli tutulmasiyla, aga disardan izinsiz
girisler Onlenir. Teorik olarak Home RF ¢ok basarili olmaliydi, ancak endiistrinin
cikarlar1 farkli yonlerde oldugu igin, sistem pratikte fazla tutulmadi, gelecekte yerini
tamamen bagka teknolojiye birakacak gibi goriiniiyor|[19].

Bluetooth: Bluetooth™; Ericsson, Nokia, IBM, Intel ve Toshiba tarafindan
IrDA ve kablolu baglantilara alternatif olarak gelistirilen kisa mesafede yiiksek hizda
veri aktarimi saglayan giivenli bir kablosuz iletisim yontemidir, denebilir. "Y dntem"
denmesinin nedeni, Bluetooth™"un fiziksel aragtan, iletisim soézlesmesine kadar
tamamen bastan tasarlanmis olmasidir. Esasen bes liretici tarafindan gelistirilen bu
standart, halka ilk defa 1998 yilinda tanitildi[19].

Bluetooth ile diger ¢oziimler arasindaki en belirgin fark, Bluetooth ile birden
cok cihazin birbirleri ile ayn1 anda iletisim kurabilmesidir. Bilindigi gibi Bluetooth™
sisteminde radyo baglantisi ile bir cok arac1 baglamaniz miimkiin olmaktadir. Ustelik
cihazlar arasinda gorsel temasa ihtiya¢c duyulmuyor. Diger standartlarda oldugu gibi
Bluetooth da 2,45 GHz ISM bandin1 kullaniyor. Parazitleri biiylik oOlcilide
onleyebilmek i¢cin FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) yontemine
bagvuruluyor. Yontemde 2,402 GHz ile 2,480 GHz frekans araligi | MHz'lik
araliklarla 79 kanala bdliiniiyor. Boliinme sonucu, saniyede 1.600 frekans atlamasi
gergeklesebiliyor. Bu sayede de Bluetooth baglantilar digerlerine oranla ¢ok daha

kararli oluyorlar[19].
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BOLUM II1

TASARLANAN AKILLI ODA

II1.1. GIRIS

Bu boéliimde, tasarlanan Akilli Oda’nin fiziksel yapisi, kontrol i¢in tasarlanan

elektronik kartlar ve kullanilan hazir initeler tanitilmaktadir.

II1.2. AKILLI ODANIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Tasarlanan Akilli Oda Sekil III.1 de goriildiigii gibi 20 m** lik iki bolmeli bir
alandan olusmaktadir. Sifreli kapi, havalandirma sistemi, aydinlatma sistemi, alarm
sistemi, geri beslemeli prizler, bulanik kontrolor simiilasyon yazilimi, uzaktan
kontrol yazilim1 ve ana kontrol yazilimi birimlerinden olusturulmustur.

Bulanik kontrolér hakkinda bilgi edinmek i¢in, tasarlanan denetim
algoritmasindan ve Ana Kontrol yazilimina eklenen simiilasyondan yararlanilabilir.
[leriki asamada tasarlanan Akilli Oda gerekli tiim alt yap: tamamlandiginda, gergek

zamanli sekilde bulanik kontroller gibi algoritmalarla kontrol edilebilir.
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Sekil I11.1 Tasarlanan Akillh Odanin Fiziksel Yapisi

Akilli Oda’y1 tasarlarken sisteme dahil edilen her bir parcanin modiiler bir
yapida olmasi, sisteme hizli bir sekilde uyum saglamasi ve istenildiginde degisiklik
yapilabilmesi diisiiniilmiistiir. Ayrica Akilli Oda, egitim amagli kullanilacagi i¢in bir
bilgisayara bagli ve internet lizerinden kontrol edilebilecek sekilde tasarlanmistir.
Boylece modiiler yapidaki her bir par¢a gozlemlenebilmekte ve degisiklik
yapilabilmektedir. Sistemdeki haberlesme kablolar ile saglanmaktadir. Tasarlanan
Akilli Oda’daki donanimlarin elektriksel baglanti sekli EK A—1" de ve prizlerin
elektriksel baglant1 durumlart EK A-2’ de gosterilmistir.

Olusturulan Akilli Oda’nin igerdigi boliimler ve yazilimlar su sekildedir;
e Ana Kontrol Yazilim => Ana kontrol merkezi
e Kullanict Ara Yiiz Yazilimi=» Internet veya yerel ag iizerinden kontrol
etmek i¢in
e Havalandirma Sistemi
e Aydinlatma Sistemi
e Alarm Sistemi
e Denetim Algoritma Simiilasyonu
o Sifreli Kap:

e Qeri Beslemeli Prizler
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Sistemde bulunan her bir aygit tasarlanan kartlar sayesinde, kullanilan DAC
(Kullanilan DAC kartlarinin baglanti durumlart Tablo IV.4 ve Tablo IV.5’ de
gosterilmigtir.) kart1 ile bilgisayar tarafindan kumanda edilebilmektedir. Visual
Basic’ de tasarlanan Ana Kontrol yazilimi ile istenilen aygitin o andaki degeri
goriilmekte ve istenilen degere set edilebilmektedir.

Ayrica odada bulunan panodan her bir aygit istenildiginde elle

calistirilabilmekte ve o anki degeri istenilen seviyeye ayarlanabilmektedir.
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I11.3. GERCEKLESTIRILEN AKILLI ODA ICIN
TASARLANAN UNITELER

I1.3.1. Giris

Gergeklestirilen Akilli Oda’ da kontrol edilecek cihazlar ve prizler i¢in ayr1 ayri

elektronik kartlar tasarlanmistir. Bu bdliimde tasarlanan iiniteler hakkinda bilgi

verilecektir.

111.3.2. Havalandirma Sistemi

Tasarlanan Akilli Oda’nin havalandirma sistemi Sekil II1.2° de gdsterilmistir.
Havalandirma sistemi 5 adet damper motoru, 2 adet fan ( emis ve egzoz i¢in), 2 adet

emis ve 2 adet iifleme menfezinden olugsmaktadir.
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Sekil I11.2 Tasarlanan Akillhi Odanin Havalandirma Sistemi
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Ayrica, havalandirma sisteminde, tasarlanan Akilli Oda’nin i¢ ortam
sicakligini, nemini ve hava kalitesini 6lgen algilayicilar bulunmaktadir. Tasarlanan
kontrol yazilimi, algilayicilardan gelen verileri, istenilen referans degerleri ile

karsilastirarak emis veya egzoz fanlari ile damperleri devreye sokmaktadir.

I11.3.3. Kumandah Prizler icin Role Kartlar

Oda igerisinde yer alan 220 V / AC gerilimli prizlere takilacak elektrikli
alicilarin bilgisayar iizerinden ve elle calistirilip durdurulmasi i¢in 4 adet role karti
tasarlanmistir. Bu kartlardan 2 tanesi Sekil II1.3°de goriildiigi gibi akim trafosuz,
diger 2 tanesi ise Sekil 111.4°de goriildigii gibi geri beslemeli (akim trafolu) olarak

tasarlanmistir. Her bir kartin lizerinde 4 adet role mevcuttur.

L
= ::
& E ..
S &= Rok
:: Kontrol
Ka i Ll
S g > Priz 4
ms ———™
=2 —W

Sekil II1.3 Akim Geri Beslemesiz Role Kartimin Blok Diyagram

.
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2 & Role @ Priz 6
4 Fontrol s
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=" § | opes
5 (——m 7
E_"ri i

Sekil II1.4 Akim Geri Beslemeli Role Kartinin Blok Diyagram

Her iki tip kartta bulunan roleler, pano iizerinde bulunan anahtarlar ile elle

veya bilgisayar araciligi ile kumanda edilebilmektedir.
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I11.3.3.1. Akim Geri Beslemesiz Role Karti

Tasarlanan kartin goriintiisii Sekil I11.5° de gosterilmistir. Kart {izerinde 4 adet
role vardir ve rolelerin  kumandasi elle veya bilgisayar araciligi ile
gerceklestirilmektedir. Elle kumanda, ana dagitim panosu iizerindeki anahtarlarla,
bilgisayar ile kumanda ise DAC kartinin dijital ¢ikisi ile yapilmaktadir. Bu kartlarda
rolelerin enerjili olup olmadiklarinin bilgisi lojik olarak DAC araciligr ile

gonderilmektedir.

25/05/2005

Sekil II1.5 Akim Geri Beslemesiz Role Karti

Bu role kartindan 2 adet tasarlanmistir. Akim Geri beslemesiz rdole kartinin

devre semasi ve baski devresi Ek B—1" de gdsterilmistir.
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I11.3.3.2. Akim Geri Beslemeli Role Kontrol Karti

Tasarlanan kartin goriintiisii Sekil I11.6° da gosterilmistir. Kart {izerinde 4 adet

role vardir ve rolelerin  kumandasi elle veya bilgisayar araciligi ile

gerceklestirilmektedir.
Kumanda edilen prizlere, enerji verildiginde, prizlere bagli olan elektrikli

alicilarin  akim ¢ekip c¢ekmedigi, tasarlanan akim geri besleme kart1 ile

anlagilmaktadir. Prizlerin beslemesi akim geri besleme karti tizerinden gegmektedir.
Dolayisiyla cihaz c¢alistiginda, ¢ektigi akimdan dolay1 akim geri besleme karti

tizerindeki trafonun uglarinda bir gerilim olugsmaktadir. Bu gerilim dogrultma devresi

ile dogrultulmakta ve DC gerilime cevrilmektedir. Elde edilen DC gerilim, DAC

kartinin analog girisine verilerek cihazlarin gergekten g¢alisip calismadiklart ve ne

kadar akim ¢ektikleri anlasilmaktadir.

by
o
-
Svs

‘9
L
&
1)
L ]

25/05/2005

LY

Sekil I11.6 Akim Geri Beslemeli Role Karti

Bu réle kartindan 2 adet tasarlanmistir. Akim geri besleme role kartinin devre

semas1 ve baski devresi Ek B-2" de gosterilmistir.
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I11.3.4. Akim Geri Besleme Karti

Tasarlanan Akim geri besleme kartinin goriintiisii Sekil I11.7° de gosterilmistir.
Akim geri besleme karty, ilgili prize baglanan elektrikli alicinin ¢ektigi akim degerini

Olecmek i¢in tasarlanmigtir. Her bir kartta 4 adet akim geri besleme trafosu mevcuttur.

Sekil I11.7 Akim Geri Besleme Karti

Akim Geri besleme trafolar1 igin, 220/12 V, 3 W’ lik trafolar kullanilmistir.
Sekil II1.8° de gorildiigii gibi trafolar1 geri besleme trafosu haline getirmek igin,
primer ve sekonder sargilari kendi aralarinda seri baglanmis ve geri besleme
trafosunun sekonderi olarak kullanilmigtir. Primer olarak ise trafonun {izerine
yaklagik olarak 35 spir sargi sarilmistir. Primer sargi prize seri baglanmistir, boylece

prize takilacak alicinin akimui, trafoya sarilan primer sargisindan ge¢mis olmaktadir.

i 1=
Prirmper +
. |1woomE e
L Kartina
Olusturulan W] _|>,|_ L= e I:] 100k Karmn
Prirmier B S
econcer =

I Trafo [

Priz

|

0 R

Sekil I1.8 Akim Geri Besleme Trafosu Sarim ve Baglanti Sekli
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Geri besleme trafolarinin ¢alisma egrisi Sekil 111.9°da goriildiigii gibidir. Geri
besleme trafolarinin sekonder gerilimi DC gerilime ¢evrilerek, DAC kartinin analog
giris portuna geri besleme olarak gonderilmektedir. Geri besleme trafosu kartinin

devre semasi ve baski devresi Ek B-3" de gosterilmistir.
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Sekil II1.9 Akim Geri Besleme Trafosunun Calisma Egrisi

II1.3.5. Triyakh Analog Siiriicii Karti

Analog siiriicii kartlart 0-10V DC kontrol gerilimine karsilik 0-220V’luk AC
gerilim elde edilecek sekilde tasarlanmistir, anahtarlama elemani triyaktir ve
sistemde oransal olarak siiriilmek istenen elektrikli alicilar i¢in kullanilmistir.
Kontrol gerilimi bilgisayar {izerinden DAC kart1 ile veya pano iizerinde bulunan
potansiyometreler ile ayarlanmaktadir. Triyakli analog siiriicii kart1 goriinttisii Sekil

I1.10° da gosterilmistir.

Sekil I11.10 Triyakl Analog Siiriicii Karti
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Devrede yer alan LM 317 gerilim diizenleyici ile kontrol gerilimi ayarlanmakta
ve kontrol gerilimini istenen bir noktada sabit tutmak icin kullanilmaktadir. T1
potansiyometresi ile 0-10V arasi degerlerin ince ayar1 yapilmaktadir. Triyakli Analog
stiriicii karti blok diyagrami Sekil III.11° de goriilmektedir. Tasarlanan Triyakli

analog siirlicii devre semasi ve bask1 devresi EK B—4’ de gosterilmistir.

AC BESLEME
KONTROL TRIYAKLI
GERILIMI | | SURUCU | | ACALICI
(0-10V DC) KARTI (0-220 V)

Sekil II1.11 Triyakl Analog Siiriicii Karti1 Blok Diyagram

I11.3.6. Gerilim Coklayici Ve Damper Motor Siiriicii Karti

Tasarlanan gerilim ¢oklayic1 ve damper motor siiriicii karti, panoda bulunan
devrelere gerekli olan AC ve DC gerilimleri ve damper motorlari i¢in gerekli kontrol
gerilimlerini saglamaktadir. Devre iizerinde 12-24V AC gerilim, 10-12V DC
gerilimler mevcuttur. Tasarlanan kart i¢in gerekli gerilim pano iizerine yerlestirilen
iki trafo araciligr ile saglanmaktadir. AC gerilimler i¢in kullanilan trafo DC
gerilimler icin kullanilmamistir. DC gerilimler i¢in ayr bir trafo kullanilmistir.
Boylece olusabilecek sase sorunlari ortadan kaldirilmistir. Tasarlanan kartin

goriintiisii Sekil I11.12° de gosterilmistir.

Sekil I11.12 Gerilim Coklayic1 ve Damper Siiriicii Kart1
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Tasarlanan kartin blok diyagrami Sekil 1II.13° de gdosterilmistir.

| TRAFO CIKISI (2x12V AC) |

v } !

DAMPER MOTOR DC GERILIM DAMPER MOTOR
BESLEMESI (0-12V) KONTROL SINYALI
(24V AC) (0-10V DC)

Sekil I11.13 Gerilim Coklayic1 Ve Damper Motor Siiriicii Karti1 Blok Diyagram

Gerilim Coklayict Ve Damper Motor Siiriicii devre semast ve baski devresi Ek

B-5" de gosterilmistir.

I11.3.7. Aydinhk Algillama Modiili

Tasarlanan aydinlik algilama modiilii ile Akilli Oda’nin bulundugu mekanin
aydinlik durumu gézlenebilmektedir. Aydinlik algilama modiiliiniin blok diyagrami
Sekil I11.14° de goriilmektedir.

Uzerine diisen 151k kayboldugunda LDR’nin direnci degiseceginden 741
entegresinin 3. bacagina (+ ucuna) diisen gerilim de degismektedir. Dolayisiyla
entegrenin (-) ve (+) uclarinda gerilim farki olustugunda opamp’in ¢ikis
alimmaktadir. Bu ¢ikis BC548 transistor iinii tetikleyerek iletime gecirmektedir.
Iletime gegen transistor roleyi enerjilendirmektedir. Enerjilenen rolenin kontaklart
degiseceginden normalde acik olan u¢ kapanmaktadir ve normalde agik uca pozitif
gerilim verildiginden bu gerilim, gerilim bdliiciisiine baglanmaktadir ve ¢ikis olarak,
ayarlanan 5V alinmaktadir. Tasarlanan Aydinlik Algilama Modiilii devresi, EK B—6’

de gosterilmigtir.

| BESLEME
1 1 1
LDE [ A AMA
] .
———— | RARSILASTIRIC - SURUCU 1 ierpyg

Sekil I11.14 Aydinhk Algilama Modiilii Blok Diyagram
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I11.3.8. Hareket Algilama Modiilii

Tasarlanan hareket algilayicisinin  blok diyagrami  Sekil II1.15° de
goriilmektedir. Hareket algilayicisindan alman role ¢ikislari, tasarlanan hareket
algilama modiiliine baglanmustir.

PIR algilayicisinin normalde agik olan role uglart hareket algilandiginda
kapanmaktadir. Kapanan réle uglar tasarladigimiz devrede anahtar gorevini yerine
getirmektedir. Bu uclar kapandiginda, devrede ki Q1 transistorii tetiklenerek RL1
rolesini enerjilendirmektedir. Enerjilenen Rolenin normalde ac¢ik olan uglar da
kapanarak, bu uclara baglanmis gerilim boliiclistine 12V luk gerilimi vermektedir.

Boylece ¢ikistan 5V luk bir gerilim elde edilmektedir.

| EESLEME |

l |
R ANA
PIR |_. SURUCU  — 2t

Sekil II1.15. Hareket Algillama Modiilii Blok Diyagram

Kullanilan PIR algilayicisi 24 AC gerilim ile caligmaktadir. Cikis olarak
normalde agik role uglart mevcuttur. Kendi iizerinden zaman ayar1 yapilabilmektedir.
Bu zaman ayarn ile hareket algilayicisinin herhangi bir sey algiladiginda ka¢ saniye
cikislar aktif tutacagi belirlenmektedir. Tasarlanan hareket algilama modiilii devresi

EK B-6’ da gosterilmistir.
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I11.3.9. Bilgisayar / Pano Kontrol Modiili

Tasarlanan Akilli Oda’nin kumandasini, Bilgisayar veya Pano arasinda
degistirmek icin, Bilgisayar / Pano kontrol modiilii tasarlanmistir. Ana Kontrol ve
Kullanici Ara Yiiz yazilimlarindan Kontrol/Mod meniisii altinda ki Kontrol
seceneginden Bilgisayar veya Pano segilerek, devreye bilgi gonderilmekte ve
kumandamizi istedigimiz yonde degistirmemiz saglanmaktadir. Bilgisayar / Pano

kontrol blok diyagrami Sekil 111.16° da goriilmektedir.

| BESLEME |

| | | |

—  PANO I DANMPERLERE

KONTROL e
IROL SURUICE
GERILIMI L BILGISATAR

¥

PRIZLERE

Sekil II1.16 Bilgisayar / Pano Kontrol Modiilii Blok Diyagramm

Bilgisayardan gonderilen 5 V gerilimi ile transistorler tetiklenerek iletime
gecirilmektedir. Iletime gecen transistdrler roleleri enerjilendirerek kontaklarin
yonilinii degistirmesini saglamaktadir. Normalde acik olan kontaklar kapanarak,
Damper motorlarina ve Prizlere giden gerilim uclarmin yoniinii bilgisayara
cevirmektedir. Boylece bilgisayardan kumanda edilmesi saglanabilmektedir. Eger
Bilgisayardan lojik O verildigi takdirde, kontrol gerilimi direk panodan verilerek
bilgisayarin kumandasi devre dis1 birakilmis olacaktir. Tasarlanan Bilgisayar / Pano

kontrol devresi EK B—6" da gosterilmistir.
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II1.3.10. Sifreli Kap1 Modiili

Sifreli kapi1 modiilii, PIC16F84A mikro kontrolor ile gerceklestirilmistir.
Sistem asagidaki 6zelliklere sahiptir;

e 7 kisinin sifresini kontrol etmektedir.

e Her bir sifre 4 haneden olusmaktadir.

e Yonetici sifresi ile kap1 tamamen kilitlenebilmektedir.

o Sifre degistirme islemi mevcuttur.

¢ Ana Kontrol yazilimina kimin girdigini bildirmektedir.

Sifreli kap1 modiiliintin goriintiisti Sekil I11.17° de gdsterilmistir.

RIS, o i
)

Sekil I11.17 Sifreli Kapt Modiilii

Asagida blok semas1 goriilen sifreli kap1 modiilii, ana kontrol yazilimina, kimin
girdigini bildiren 3 bitlik veri yollamaktadir. 000’dan 111°e kadar 8 degisik konum
bulunmaktadir. Bunlardan 000 hari¢ tutulmustur. 000 modu normal ¢alisma modu
olarak diistiniilmiistiir. Diger durumlari, her bir kisiye atayarak ana kontrol yazilimi
kimin girdigini bilmektedir. Boylece ana kontrol yazilimi, kimin ne zaman giris
yaptigin1 veya c¢ikis yaptigim1 kaydetmektedir. Kullanicilarin isimlerini, kontrol
yazilimindaki Ayarlar/Kullanici Ayarlar1 meniisiinde ki bolimden tanimlama
gergeklestirebilmektedir. Sifreli kapt modiiliiniin blok diyagrami Sekil I1I1.18° de

gosterilmistir.
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Sekil I11.18 Sifreli Kapi1 Modiilii Blok Diyagramm

Mikro kontrolor igerisine yazilan program ile tus takimi okunmakta, sifre
dogru girildiginde kapiyr agmaktadir ve kontrol yazilimina kullanic1 bilgisini
vermektedir. Mikro kontrolor igersinde ki yazilimin akis diyagrami Sekil 111.19° da
gosterilmistir.

Sifre degistirmek i¢in tus takimi iizerindeki “# * tusuna basilmakta sonra eski
sifre girilmekte ve ardindan yeni sifre girilmektedir. Boylece sifre degistirilmis
olmaktadir. Ayrica “*” tusuna basarak sifre girisi yapmadan yazilimin tus okuma
sayacint sifirlayabiliriz. Boylece 4 haneden olusan sifre dogru bir sekilde
girilebilmektedir.

Secilen PIC16F84A yaygin olarak kullanilan, kullanimi ¢ok basit ve kolay olan
bir mikro kontrolér oldugu i¢in secilmistir. Bir degisiklik olmasi durumunda,
yazilimda yapilacak bir degisiklikle sistem kaldigi yerden islemeye devam
edebilecektir.

Tasarlanan Sifreli kap1 modiilii devre semas1 ve baski devresi EK B-7" de ve

PIC 16F84 Entegresinin katalog bilgisi EK C-5" de gdsterilmistir.
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Sekil I11.19 Mikro Kontrolor icersindeki Yazilimin Akis Diyagram
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I11.4. GERCEKLESTIRILEN AKILLI ODA ICIN
KULLANILAN HAZIR UNITELER

I11.4.1. Giris

Tasarlanan Akilli Oda i¢in, sicaklik / nem, hava kalite ve hava hizi
algilayicilari bilgisayar ile kumanda etmek i¢in PCI 1711 ile PCI 1723 DAC (Data

Acquisition and Control) kartlar1 kullanilmustir.

I11.4.2. GHU Sicakhik / Nem Algilayicisi

GHU ( General Humudity and Temprature) algilayicisi, HVAC sistemlerinde
cok yaygin olarak kullanilmaktadir. Duvara veya kanal i¢cine monte edilen tipleri
mevcuttur. Akilli Oda da duvara monte edilen tipten kullanilmistir. Kullanilan GHU
algilayicisinin ¢ikisi 0 — 10 V’ tur. Bu gerilim ¢ikist hem sicaklik i¢cin hem de nem
icin ayr1 ayridir.

Sicaklik algilayicisi, elektriksel direnci, sicakligin bir fonksiyonu olarak
degisen, ince film yapida bir termorezistif (RTD) elemanidir. Direng degisimi, bir
transducer tarafindan, 0 — 10 V aralifinda dogrusal olarak degisen DC gerilim
bilgisine doniistiiriiliir[21]. Sicaklik algilayicisinin 0 — 60 °C 6l¢iim kademesi vardir.

Nem algilayicist ise, elektriksel kapasitesi, havanin bagil nem degerinin bir
fonksiyonu olarak degisen, ince film seklinde bir elemandir. Havanin nem degerine
bagh olarak dielektrik katsayis1 degisimi, elemanin kapasitesini degistirmesi esasina
dayanir. Sicaklik algilayicisin da oldugu gibi, kapasite degisimi bir doniistiiriicti
yardimiyla, dogrusal olarak degisen DC gerilim bilgisine ¢evrilir[20].

Sicaklik — Nem algilayicisi, 24V, 50 — 60 Hz AC gerilimle beslenmektedir. Her
iki algilayicinin ¢ikist direkt olarak veri toplama-génderme kartinin analog girislerine
baglanmaktadir. Baglanti uclar1 Tablo II1.5° de gosterilmistir.

GHU algilayicisinin genel yapist ve elektriksel baglantist Sekil I111.20° de

gosterilmistir.
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Supply 24 Vac
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— CPU
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{0..10 Vi
Z4AVAC
COMMON  (0)

Sekil I11.20 GHU Algilayicisinin Gen Yapisi[21]

Kullanilan Nem algilayicisinin filtresi ileriki zamanlarda degistirilmek istenirse
kolayca degistirilmeye miisaittir.

Olgmiis oldugu Sicaklik aralig1 0 — 60 °C dir. Dogruluk oran1 +/- 1 °C dir[21].
Cikis olarak vermis oldugu 0 — 10 V gerilimi dereceye doniistiirmek i¢in asagidaki
formiil uygulanir.

Cikig gerilimi =» Vc olsun. Sicaklik = %* 60 °C olur.

Olgmiis oldugu Nem aralig1 5- 99 % Rh (Relative Humudity) dir.

Dogruluk orani +/- 3 Rh dir[21].

Cikis olarak vermis oldugu 0 — 10 V gerilimi ylizdesel Rh Nem oranina
dontistiirmek icin agsagidaki formiil kullanilmaktadir.

Cikis gerilimi = Vc olsun. Nem = Ve 4 100 % Rh olur.

10
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I11.4.3. GAQ Hava Kalite Algilayicisi

GAQ(General Air Quality), hava kalite algilayicis1 ¢ikis olarak, CIAQ
(Composite Index of Air Quality) parametresini verir. Bu parametre, i¢ havanin genel
hava kalitesi indeksini gostermektedir. Sadece ¢ok 6zel bir maddeye duyarli olmadigi
icin, CO veya CO?2 algilayicilart gibi bir ppm degeri vermez.

Bu parametre cesitli uygulamalarda kullanilmaya elverislidir. Algilayici,
havadaki partikiilleri algilamamaktadir, hava kalitesini ve degisik kokulari
algilamaktadir. Kokulara 6rnek olarak artik yag, metan, sigara, pis koku ve 6zel
gazlardir.

GAQ, havadaki hidrokarbon bilesimini algilar, 6zellikle yiiksek duyarlilikta
hidrojeni algilayarak ve CIAQ’ ye donistiirerek cikis vermektedir. Cikis olarak
vermis oldugu bu parametre degisik uygulamalarda degisik rakamlara esdeger
diismektedir. Temiz havaya karsilik ¢ikis 1 olarak ayarlanmistir. Ancak bu pratikte
pekte miimkiin degildir. Ciinkii havada az da olsa hidrokarbon bilesimi
bulunmaktadir. Havada bulunan diger gazlarinin orami degisik uygulamalardaki
ortamlara gore farklilik géstermektedir ve nefes alinabilecek en miimkiin temiz hava

parametreleri Tablo III.1° de gosterilmistir.

Tablo II1.1 Genel Hava Kalite Parametreleri

Cevreler / Uygulamalar GAQ’ un CIAQ Cikis1
Temiz Hava 1
Yasanilan Oda 1-8
Siiper Market 10-20
Ofis 5-20
Otobiis Duraklar1 veya Metro Duraklari 10-30
Halka Acik Lavabolar 10 - 40
Tiinel Gegitleri 10 —-40
Hastaneler 15-25
Havaalanlarimin Sigara Odalar1 30-90
Ibadet Yerleri 30 - 50
Nefes Alma(5 saniyede bir nefes alma) 20 —35
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Tablo III.1> de gosterilen rakamlar 1 den uzaklastik¢a havadaki hidrokarbon

miktar1 veya hava kirliligi artacaktir.

GAQ caligma gerilimi 24 AC ya da 12 DC dir. Cikis olarak 0-10 V gerilim

degerini vermektedir.

0V %0 =» (Temiz Hava) 10V %100 =» (Pis Hava) ara degerleri 6grenmek

icin agagidaki formiilii kullanilmaktadir.

Cikis gerilimi = Vc olsun. Hava Kalite indeksi = Ilf—g *100 % CIAQ olur.

Hava kalite algilayicisinin elektriksel baglanti semas1 Sekil I11.21° de

gosterilmistir.
PRDPDRTIDNF&L WO SUPPLY 24VAC
OUTPLUT Lmz_l E
% I2I ] E
)
@ 20 SENSOER
OFF 0N
j SET G-AQ24v -
i j,\ =
: ey | LE—— |

CANCEL

@ TREER Fusy

Sekil I11.21 Hava Kalite Algilayicisinin Elektriksel Baglanti Semasi
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I11.4.4. QAV61 Hava Hiz1 Algilayicisi

Hava hizim1 6l¢mek i¢in, kanal tipi, sicak telnanomemetresi olarak bilinen bir
hava hiz1 algilayicist kullanilmigtir. Algilayici, 6lgme probu ve yiikselteg olmak
tizere iki kisimdan olusmaktadir ve 24V £%20, 50-60 Hz’lik AC gerilim ile
beslenmektedir. Giig sarfiyat1 2 VA dir. Algilayicisinin 0-5, 0—10 ve 0—15 m/s olmak
iizere 3 degisik Olgme kademesi vardir ve bu kademeler cihaz iizerinde ki
baglantilarinin degistirilmesi suretiyle kolaylikla yapilabilmektedir. Bu ¢alismada 0-
5 m/s alan1 se¢ilmistir. Algilayict 6l¢iim neticesini 0 — 10 V’ luk DC gerilim degisimi
seklinde vermektedir, zaman sabiti 10 s’ dir. Oda igerisindeki hava hiz1 diisiik
seviyelerde oldugu i¢in, hava hiz1 6l¢limiiniin saglikli olarak yapilabilmesi igin,
algilayicinin  6lgme probu, c¢ikis havasit kanalina yerlestirilmistir. Hava hizi

algilayicisinin elektriksel baglanti semasi Sekil 111.22° de gdsterilmistir[20].

X1| X2 | X3| 0.5mis

/"—|_7—é|— L
< X1] x2[x3] 0.10mis
H_M—|:/_‘L|— .

X1| x2|x3 | 0-15m's

B G M K| X2|| X3
+ f ) f ) [ [ [
Sekil 111.22 Hava Hizi Algilayicisinin Elektriksel Baglanti Semasi[20]

B: 0 - 10 V DC Cikis Sinyali

G: 24 V AC Besleme Girisi (Faz)
M: Besleme Girisi Notr Ucu
X1,X2,X3: Kademe Secimleri
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I11.4.5. PCI DAC Kartlan

Tasarlanan Akilli Oda’yr kumanda etmek icin, bilgisayarin PCI slotlarina

takilan PCI 1711 ve PCI 1723 olmak tizere 2 DAC kart1 kullanilmistir.

I11.4.5.1. Kartlarin Kurulumu

DAC Kartlarimi bilgisayara tanitmak i¢in 6ncelikle PCI slotlarina bu kartlar
takilmalidir. Bilgisayar agildiktan sonra, tak ve calistir Ozellikleri oldugu igin
Windows isletim sistemi bu kartlar1 gorerek, kurulum CD sini isteyecektir.
Advantech DA&C Device Drlller V2.1¢ kurulum CD sini ¢alistirildiginda karsimiza
gelen ekrandan Installation sonra Individual Driver ardindan PCI Series tiklanarak
karsimiza Sekil 111.23° de goriilen pencere gelmektedir. Buradan da sirasiyla PCI
1711 ve PCI 1723 tiklanarak kartlarin stirticiileri kurulabilmektedir.

ADVANTEC DA&C Device Driver CD

PCI-1240 PCI-1714 PCI-1724 ~ PCI-1760
PCI-1710 PCI-1716 PCI-1750 PCI-1761
PCI-1710L PCI-1716L PCI-1751 PCI-17
PCI-1710HG PCI-1720 PCI-1752 17
PCI1710HGL  PCI-1721 PCI-1753

PCI-1723 PCI-1753E
PCI-1711L PCI-1724 PCI-1754
PCI-1712 PCI-1730 PCI-1755
PCI-1712L PCI-1731 PCI-1756
PCI-1713 PCI-1733 PCI-1757UP

PCI-BUS
I1SA-BUS
PC /104
Compact PCI
MIC - 2000

Sekil 111.23 Advantech DAC Karti Kurulumu

Bundan sonra yapilmasi gereken Device Manager’1 kurmaktir. Bunun i¢in ayni

sekilde CD’yi taktiktan sonra Installation ardindan Device Manager kurulmaktadir.
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Device Manager, DAC Kkartlarinin Visual Basic gibi yazilimlarda
kullanilmasini, ¢ikis gerilimlerinin 5V veya 10 V olarak ayarlanmasini ve kartlarin
portlarini test etmeyi saglamaktadir. Device Manager’in goriintiisii Sekil 111.24° de
gortildiigii gibi ilgili kart segildikten sonra yandaki setup butonuna basilarak,
kartlarin ¢ikis gerilimleri ayarlanabilmektedir veya kartin 16 bitlik dijital giris / ¢ikis
portlarinin ilk 8 biti istenirse ¢ikis veya giris diger 8 biti de ayn1 sekilde giris / ¢ikis
olarak ayarlanabilmektedir.

PCI 1711 DAC, PCI 1723 DAC kartlarinin baglant1 noktalarinin semas1 EK A—

3’ de gosterilmistir.

Adwvantech Device Manager

Your ePlatform Pariner

ADVNTECH RZeycelViEinE e

— Inztalled Devices:

x|

1®|,§

=13k My Computer

; Setup
i O00:< Advantech DEMO [/0=0H >

Test
Femowve

Cloze

Fl kb

— Supported Devices:

- fAdvantech DEMO Board -
-2 Advantech PCI-1710/L/HGAHGL

- g Advantech PCI-1711

2% Advantech PCI-1711LIPCI731)

2@ Advantech PCI1712

-2 Advantech PCI-1713

28 Advantech PCI-1714

2% Advantech PCI-1716

@ Advantech PCI-1720 ;I

- P PP N P Tl e B s |

Ad

About

!

Sekil I11.24 Device Manager Penceresi

[11.4.5.2. Kartlarin Test Edilmesi

Kartlarin ¢alisip ¢calismadigini kontrol etmek i¢in Device Manager yazilimini
kullanilarak ~ 6grenilebilmektedir. Bunun i¢in Device Manager yazilimi
calistirilmaktadir. Sonra ilgili kart liste kutusundan segildikten sonra yandaki
meniiden Test butonuna basilmaktadir. Kargimiza ¢ikacak pencere Sekil I11.25° de

goriilmektedir.
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ﬁ Advantech Device Test - Advantech DEMO If0=0H o [m] S
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|' Chanrnel mode
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Sampling period: |-||:||:||:| i

[ EEEEEE
001 TR TR RS R N

<

Sekil I11.25 DAC Kartlarinin Test Penceresi

Ekrana gelen pencerede goriildiigli gibi sirasiyla analog giris, analog ¢ikis,
dijital giris, dijital c¢ikis ve sayict boliimleri mevcuttur. Bu boéliimleri sirasiyla

bakilarak ilgili butonlara yardimiyla kartlar test edilebilmektedir.

I11.4.5.3. PCI 1711 DAC Kart1

PCI 1711 DAC kart1 12 bit ¢ok fonksiyonlu bir veri giris / ¢ikis kartidir. Bu
kartta asagidaki 6zellikler mevcuttur;

e 16 adet Analog Giris

e 16 adet Dijital Giris

e 16 adet Dijital Cikis

e 2 adet Analog Cikis

e Programlanabilir Sayici

PCI 1711 DAC kartim1 ¢evresel aygitlara baglamak i¢in haricic ADAM-3968
veya PCLD—-8710 boardlar1 kullanilmaktadir. Veri kablolar1 bu boarlarin {izerine
monte edilir. PCL-10168 kablosu ile board’tan DAC kartina baglanti
saglanabilmektedir.

Tablo III.2 de PCI 1711 DAC kartinin sinyal baglanti tanimlamalari

gosterilmistir.

45



Tablo II1.2 PCI 1711 DAC Kartinin Sinyal Noktalarmin Tanimlamalar:

Sinyal ismi Referans Yonii Aciklama
AI<0...15> AIGND Giris Analog Girig Kanallar1 0 — 15
AIGND - - Analog Giris Toprak
DAO REF AOGND Girig Analog Cikis  Kanallarinin ~ Harici
DA1 _REF Referans Noktalar
DAO OUT AOGND Cikis Analog Cikis Kanallari
DA1 _OUT
AOGND - - Analog Cikis Toprak
DI<0..15> DGND Giris Dijital Girig Kanallari
DO<0..15> DGND Cikis Dijital Cikis Kanallari
DGND - - Dijital Toprak
CNTO_ CLK DGND Giris Sayici 0’1n Sinyal Girisi
CNTO OUT DGND Cikis Sayici 0’1n Cikist
CNTO GATE DGND Giris Sayic1 0’1n Kap1 Kontrolii

Kullanilan DAC kartlari, prizlerin geri bildirimlerinin, egzoz ve emis

fanlarinin, sicaklik, nem, hava kalite oranin, hava fan hizinin, aydinlik durumunun,

alarm ve hareket algilayicisinin gozlemlenmesi ve kumandasi i¢in kullanilmistir.

Tablo II1.5°de PCI 1711 DAC kartinin baglantilar1 listelenmistir.

I11.4.5.4. PCI 1723 DAC Kart1

PCI 1723 DAC Kkarti, ¢oklu analog ¢ikis gerektiren uygulamalarda ideal bir

¢oziim olmaktadir. Ozelliklerini asagidaki gibi listeleyebiliriz;

e Otomatik Kalibrasyon Ozelligi

e Tim Analog Cikislar i¢in 16 bit 6zelligi
o Degistirilebilen ¢ikiglar £10 V, 0~20mA, 0~4mA

e Cikis Degerlerini Koruma

e 2 portlu (16 Bit) Kullanic1 Tanimli Olarak Dijital Giris / Cikis

Bu kart ile islem kontrolii, ayarlanabilen voltaj kaynagi, Servo kontroli ve

coklu PID kontrollii uygulamalar gergeklestirilebilir.
PCI 1723 DAC sinyal baglanti noktalar1 tanimlamalari Tablo II1.3°de

gosterilmistir.
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Tablo II1.3 PCI 1723 DAC Kartinin Sinyal Noktalarmin Tanimlamalar:

Sinyal ismi Referans Yonii Aciklama
Vout<0...7> AGND Cikis Gerilim Analog Cikis Kanallar1 0 — 7
Iout<0...7> AGND Cikis Akim Analog Cikig 0 — 7
AGND - - Analog Toprak
DI<0..15> DGND - Dijital Girig / Cikis Kanallari
DGND - - Dijital Toprak

Akilli Oda da bu kart yardimiyla, Hava kanallarindaki damper motorlari, alarm,
klima ve bilgisayar / pano se¢imi kontrolleri gerceklestirilmektedir. Tablo I11.4° de
PCI 1723 DAC kartinin baglantilar listelenmistir. DAC kartlarinin kablo baglanti

sekilleri EK A-3’ de gosterilmistir.

Tablo III. 4 PCI 1723 DAC Kart1 Baglantilar:

Analog DAC Kart1 Baglantilar1 PCI - 1723
Uclar | Dijital Giris Baglanti Uclar Analog Cikis
/Cikas
0 67| 0| D.Motor Giris / D.Motor Cikis
1 33 1| Emis Fan1 (FAN2)
2 -z 62| 2|D.Motor Tezgah Ustii
sl o
3 &) E 28| 3| D.Motor Doniis E
4 i 2 57| 4|Klima Kontrol 2
5 a 23| 5|Pano/ Bilgisayar Se¢imi
6 52| 6|Alarm Kontrol
7 66| 7|AGND
8 8
9 9
10 g - 10 -
11 O = 11 »
3| ¥ =
12 =0 12 =)
=) A A~
13 (=] 13
14 14
15 15
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Tablo II1.5 PCI 1711 DAC Karti1 Baglantilar

Dijital DAC Kart1 Baglantilar1 PCI - 1711
Uclar \ Dijital Giris Uclar \ Dijital Cikis
56 | Bos 47 |Priz 1
22 | Sifreli Kap1 Kullanici Bilgisi 1 13 | Priz 2
55 | Sifreli Kap1 Kullanici Bilgisi 2 | = | 46 |Priz 3-Priz4 =
21 | Sifreli Kap1 Kullanici Bilgisi 3 E 12 | Priz 5-Priz 6 E
54 | Bos O| 45|Priz7 =)
20 | Bos &1 11| Priz 8 A
53 | Bos 44 | Priz 9
19 | Bos 10 | Priz 10
52 | Normal Priz 1 43 | Normal Priz 1
18 | Arka Sag Lamba 09 | Arka Sag Lamba
51 | Arka Sol Lamba ~ | 42| Arka Sol Lamba —
17| On Lambalar E 08 | On Lambalar E
50 | Priz 11-Priz 12 ©| 41|Priz 11-Priz 12 =)
16| Priz 13 A1 07]Priz 13 a
49 | Priz 14 40 | Priz 14
15| Priz 15 06 | Priz 15
48 | DGND 39| DGND
Uclar \ Analog Giris Uclar \ Analog Cikis \
68 | Priz 1 58 | D.Motor Ocak Ustii
34| Priz 2 24 | Egzoz Fan1 (FAN1)
67 | Priz 3-Priz 4 57| AOGND
33| Priz 5-Priz 6
66 | Priz 7
32| Priz 8
65 | Priz 9
31| Priz 10
64 | Sicaklik Bilgisi
30 | Nem Bilgisi
63 | Hava Kalite Bilgisi
29 | Hava Kanal Fan Hiz1 Bilgisi
62 | Hareket Bilgisi
28 | Aydinlik Bilgisi
61| Bos
27| Bos
60 | AIGND
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I11.4.6. Damper Motorlan

Havalandirma sistemini kontrol etmek i¢cin NM24-SR modelli Damper
motorlar1 kullanilmaktadir. Damper motorlar1 24 V AC gerilim ile ¢aligtirilmakta ve
0..10 V kontrol gerilim ile kontrol edilmektedir. Cikis olarak bulundugu pozisyonunu
2..10 V arasinda bir deger ile bildirmektedir.

AC gerilim, damper motorlarina ilk verildiginde motorlar test moduna girerek
bulundugu pozisyondan sona dogru ve daha sonra en basa konumlanmaktadir. Test
modunu tamamlamak i¢in yaklasik 1 dakika gegmektedir.

Damper motorlarinin elektriksel baglanti semas1 Sekil I11.26° da gdsterilmistir.

AC 24V
1 .

Y DCO.10V
‘ ‘ ‘ —ubc2.10v
— T T T

1 2 3 4

'C':':.:‘:l'

L -~ Y U NM24-SR

Sekil I11.26 Damper Motorlarin Elektriksel Baglanti Semasi
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I11.5. SIMULASYON iCIN BULANIK KONTROLOR
TASARIMI

I1.5.1. Giris

Bu boliimde, Simiilasyonda kullanilmak iizere sicaklik, hava hizi ve hava kalite
degerini belirlenecek noktada sabit tutmak i¢in tasarlanan bulamik kontrolor
tanitilmigtir. Tasarlanan Akilli Oda’ da bulanik kontroldr igin gerekli tiim altyapi
hazirlanmadigi i¢in gergek zamanda bir kontrol miimkiin olmamaktadir. Ana kontrol
yazilimina eklenen simiilasyon boliimii ile tasarlanan bulanik kontrolor, ydriinge

takibi yontemi, lineer artis yontemi ile veya elle ¢alistirilabilecektir.

II1.5.2. Tasarlanan Kontrol Sisteminin Genel Yapisi

Simiilasyon i¢in gerceklestirilen kontrol sisteminin genel yapisi, Sekil I11.27°
de goriilmektedir. Bulamik kontrolér Visual Basic Programlama dilinde
gergeklestirilmistir.

Tasarlanan bulanik kontrol6r, simiilasyonda belirtilen sicaklik, nem ve hava
kalite degerlerini istenilen degerlere getirmek i¢in 1sitici, hava giris/cikis ve fan
¢ikiglarini iiretir. Uretilen bu cikislar simiilasyon penceresinde izlenebilmektedir.
Istenilen seviyeye ulastiginda bulanik kontroldr algoritmasi islemini bitirmektedir.

Fan ¢ikiglan, sicaklik ve hava kalite degerlerine bakarak hatayir 3 asamaya
ayirir. Hata normale yakin degerler arasinda ise Fanlar en az (5V) seviyesinde (kanal
icersindeki hava hiz1 1 m/s seviyelerinde), eger hata orta seviyelerde ise Fanlar orta
(7V) seviyesinde (kanal igersindeki hava hizi 2.2m/s seviyelerinde) ve hata yiiksek
seviyelerde ise Fanlar en yiiksek (10V) seviyesinde (kanaldaki hava hizi 3.1 m/s

seviyelerinde) ¢ikis vermektedir.
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Hava Kalite
e

BEFERANS
GIRIS

Sicaklik — Nem
ADC Alglayicss [
Simiilasyon

N N Isiticy Siiriiciisii » Isttict

BULANIK il e B

KONTROLOR ) )
- » Damper Siiriiciisi » Hava Girisi Dda m_nmx__m.__._,._.m_j_
ve Hava kalitesi
- . Cikig Havasi
- ur_omn.n__n_m \ > Fan Motoru » Cikis Havasi [—»
Algoritmasi DAC Siiriiciisii Kanals

Sekil III..27 Tasarlanan Kontrol Sisteminin Genel Blok Diyagram

51



I11.5.3. Uyelik Fonksiyonlarimin Secimi ve Tanimlamasi

I11.5.3.1. Uyelik Fonksiyonlarmin Segimi

Kontrol sistemine ait sayisal giris degiskenleri; oda sicakligi, oda nemi ve hava
kalitesi Sekil I11.28° de goriilen, lig¢iincii dereceden bir polinom kullanilarak bulanik

forma doniistiirilmiistir.

/
o/ N\

o/ N
/ N,

UIZI X Xy Xa X, X

Lhyelik Derecesi pix)

Sekil I11.28 Bulanik Kontrolorde Kullamlan Uyelik Fonksiyonu[20]

x1-X, bolgesinde (¢ikan kenar) 3. dereceden polinomum ifadesi asagidaki
gibidir;
L(x)=a,(x—x,)’ +a,(x—x,)’ +a,(x—x,)+a, X1 <X <xp, (IILT)

-2 3

—9 a2:—7
(x, _xl)3 (x, _xl)z

X3-x4 bolgesinde (inen kenar) 3. dereceden polinomum ifadesi asagidaki

burada; a= a;=0, ag=0 dir.

gibidir;
W(x)=b, (x —x;) + by (x —x;)> + b, (x —x;) + b, x3<x <x4, (IIL.2)
-2 3
burada; b= <> b= — b,=0, by=0 dir.
(x5 —x,) (x5 —x,)

X1-Xp Ve X3-X4 bolgelerinde tiyelik degerleri asagidaki gibi yazilabilir:

B 2(x—x,)’° N 3(x—x,)

(x, _x1)3 (x, _xl)z

X1 < X <X», (1I1.3)

H(x)=

H(x)=1 Xy < X <X3, (II1.4)
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B 2(x—x;)° N 3(x—x,)°

(x; _)64)3 (x5 _X4)2

X3 < X <X4, (HIS)

H(x)=

W(x)=0 X <X1, X4< X, (I11.6)
Burada; x: oda sicakligini, oda nemini ve hava kalitesini temsil etmektedir.

X1,X2,X3 V€ X4 ise sirasiyla, fonksiyonunun yiikselen ve inen bdlgelerinde baslangic ve

bitig noktalarinin géstermektedir[20].

I11.5.3.2. Oda Sicaklik Farkinin Bulanik Formda Ifadesi

Referans sicaklik degeri ile 6l¢iilen oda sicakligl arasindaki fark, -5 °C ile 60
°C arasinda Olgeklendirilmistir. Bulaniklastirma isleminde, sicaklik farki, “Cok
Kiictik” (CK)” Kiiciik (KC)”, “Orta (OT)” ve Yiiksek (YS)” olmak iizere 4 ayn
bulanik kiime ile temsil edilmistir. Bu durumda oda sicaklik farki, Tablo III.6° da

verilen degerlerde bulaniklastirilmistir.

Tablo II1.6 Oda Sicakhik Farkimin Bulaniklastirilmasi

Bulanik Kiime Sinirlar X1 X, X3 X4
Cok Kiiciik (CK) -5 < 0Oda Sicaklik Farki <0 -5 -5 0 0.1
Kiiciik (KO) 0.1 <0Oda Sicaklik Farki < 1 0 0.1 0.6 1
Orta (07) 0.6 < Oda Sicaklik Farki < 3 0.6 1 2 3
Yiiksek (YS) 2 < 0Oda Sicaklik Farki < 60 2 3 60 60

Oda sicaklik farkina ait {iyelik fonksiyon ve bulanik kiimelerin sekli Sekil
[11.29° da gosterilmistir.

% ’ (CK) | (KC) (QT) (Y5)
8 075 ALY

g 0 | \

-

T 025 } A \

’:;‘T ] R \-«

5 001068 1 2 3 G0
Oda Sicaklik Fark: °C

Sekil IT1.29 Oda Sicakhik Farkina Ait Uyelik Fonksiyonu ve Bulamk Kiimeler
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11.5.3.3. Oda Nem Farkinin Bulanik Formda ifadesi

Referans nem degeri ile dlgiilen oda nem arasindaki fark, -30 ile 100 arasinda
Olceklendirilmistir.  Bulaniklagtirma isleminde, nem farki, “Cok Kiicik (CK),
“Kiictik (KC)”, “Orta (OT)” ve Yiiksek (YS)” olmak iizere 4 ayr1 bulanik kiime ile
temsil edilmistir. Bu durumda oda nem farki, Tablo II.7° de verilen degerlerde

bulaniklastirilmistir.

Tablo II1.7 Oda Nem Farkimin Bulaniklastirilmasi

Bulanik Kiime Smirlar X1 X, X3 Xy
Cok Kii¢iik (CK) -30 <Oda Nem Fark1 <3 -30 | -30 0 3
Kiigiik (KC) 3 <0Oda Nem Fark1 <30 0 3 20 30
Orta (OT) 20 < Oda Nem Farki1 < 60 20 30 50 60
Yiiksek  (YS) 50 < Oda Nem Farki < 100 50 60 100 | 100

Oda nem farkina ait {iyelik fonksiyon ve bulanik kiimelerin sekli Sekil I11.30°

da gosterilmistir.

1 LICK) (KC) (OT) (YS)

o \ \
0ol | \ \
* N N

.30 0 3 20 30 50 60 100
Oda MNem Farka (%)

Sekil I11.30 Oda Nem Farkina Ait Uyelik Fonksiyonu ve Bulamk Kiimeler

Uyelik Dedgeri p(x)

I11.5.3.4. Oda Hava Kalite Farkinin Bulanik Formda Ifadesi

Referans hava kalite degeri ile dlciilen oda hava kalite arasindaki fark, 0 ile 100
(% olarak) arasinda dlgeklendirilmistir. %0 havanin tamamen temiz oldugu %100 ise
havanin ¢ok kirli oldugu anlasilmaktadir. Bulaniklagtirma isleminde, hava kalite
farki, “Cok Kiigiik (CK)”, “Kiiciik (KC)”, “Orta (OT)” ve Yiiksek (YS)” olmak iizere
4 ayr bulanik kiime ile temsil edilmistir. Bu durumda oda hava kalite farki, Tablo

I11.8” de verilen degerlerde bulaniklastirilmistir.
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Tablo II1.8 Oda Hava Kalite Farkinin Bulaniklastirilmasi

Bulanik Kiime Simirlar X; X, X3 Xy

Cok Kiiciik (CK) 0 < Oda Hava Kalite Fark1 < 1 0 0 0.5 1

Kiiciik (KC) | 0.5 <0da Hava Kalite Farki<8 | 0.5 1 6 8
Orta (OT) | 6 <0daHava Kalite Farki <30 6 8 20 30
Yiiksek (YS) | 20 <£0Oda Hava Kalite Farki<100 | 20 30 100 | 100

Oda hava kalite farkina ait tiyelik fonksiyon ve bulanik kiimelerin sekli Sekil

I1.31° de gosterilmistir.

Uyelik Degeri p(x)

HEIIEER \

0.25 A \ \
D N \

—
m

(CK) (KZ) (OT) MS)

005 1 B 8 20 30 100
Hava Kalite Miktan (%3}

Sekil 11131 Hava Kalite Degerine Ait Uyelik Fonksiyonu ve Bulamk Kiimeler

I11.5.4. Bulanik Kontrol Kurallar:

Bulanik kontroldr tasariminda kullanilan 120 adet kural, asagida gosterilmistir.

1’ den 60’ a kadar olan kurallardan elde edilen kontrol isareti, 1sitic1 siiriiciisiine, 61’

den 120’ ye kadar olan kurallardan elde edilen kontrol isareti ise taze hava girisine

uygulanacak olan kontrol isaretidir. Kurallarda yer alan giris degiskenlerinin uzun

ifadeleri yerine, asagidaki gibi kisaltilmis ifadeleri kullanilmstir.

Kural 1:

Kural 2:

Oda Sicaklik Farki.....oooveeueeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeaen, Osicak
OdaNem Farki..........ccooii Onem
Oda Hava Kalite Farki ... Khava

Osicak ¢ok kiiciik ve Onem c¢ok kiigiik veya kiiciik ve Khava cok kii¢iik
veya kiiciik ise kontrol degeri=0.003

Osicak ¢ok kiiciik ve Onem cok kiiciik veya kiigiik ve Khava kiigiik
veya orta ise kontrol degeri=0.007
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Kural 3:

Kural 4:

Kural 5:

Kural 6:

Kural 7:

Kural 8:

Kural 9:

Kural 10:

Kural 11:

Kural 12:

Kural 13:

Kural 14:

Kural 15:

Kural 16:

Kural 17:

Kural 18:

Kural 19:

Osicak cok kiiclik ve Onem c¢ok kiiciik veya kiiciik ve Khava orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.01

Osicak cok kiiciik ve Onem kiigiik veya orta ve Khava ¢ok kiiciik veya
kiigiik ise kontrol degeri=0.005

Osicak cok kiiciik ve Onem kiiciik veya orta ve Khava kiiclik veya orta
ise kontrol degeri=0.01

Osicak cok kiiciik ve Onem kiiciik veya orta ve Khava orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.013

Osicak cok kiiciik ve Onem orta veya yiiksek ve Khava ¢ok kii¢iik veya
kiiciik ise kontrol degeri=0.01

Osicak cok kiigiik ve Onem orta veya yiiksek ve Khava kiigiik veya orta
ise kontrol degeri=0.015

Osicak ¢ok kiiciik ve Onem orta veya yiiksek ve Khava orta veya
yuksek ise kontrol degeri=0.02

Osicak kiiciik ve Onem c¢ok kiiclik veya kiiciik ve Khava cok kiigiik
veya kiiciik ise kontrol degeri=0.05

Osicak kiiclik ve Onem ¢ok kiiciik veya kiigiik ve Khava kiigiik veya
orta ise kontrol degeri=0.08

Osicak kiiclik ve Onem cok kiiciik veya kiiciik ve Khava orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.1

Osicak kiiciik ve Onem kiiclik veya orta ve Khava cok kiigiikk veya
kiiciik ise kontrol degeri=0.1

Osicak kiigiik ve Onem kiiciik veya orta ve Khava kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.125

Osicak kiicik ve Onem kiigilk veya orta ve Khava orta veya
yuksek ise kontrol degeri=0.135

Osicak kiiciik ve Onem orta veya yiiksek ve Khava ¢ok kiiciik veya
kiigiik ise kontrol degeri=0.175

Osicak kiiclik ve Onem orta veya yiiksek ve Khava kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.19

Osicak kiicik ve Onem orta veya yiikksek ve Khava orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.2

Osicak orta ve Onem cok kiigiik veya kiigiik ve Khava ¢ok kiiciik veya
kiiciik ise kontrol degeri=0.225
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Kural 20:

Kural 21:

Kural 22:

Kural 23:

Kural 24:

Kural 25:

Kural 26:

Kural 27:

Kural 28:

Kural 29:

Kural 30:

Kural 31:

Kural 32:

Kural 33:

Kural 34:

Kural 35:

Kural 36:

Osicak orta ve Onem ¢ok kiiciik veya kiigiik ve Khava kiiclik veya orta
ise kontrol degeri=0.275

Osicak orta ve Onem ¢ok kiicliik veya kiiciik ve Khava orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.3

Osicak orta ve Onem kiiclik veya orta ve Khava cok kiiciik veya kiigiik
ise kontrol degeri=0.3

Osicak orta ve Onem kiiclik veya orta ve Khava kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.325

Osicak orta ve Onem kiicilk veya orta ve Khava orta veya
yuksek ise kontrol degeri=0.375

Osicak orta ve Onem orta veya yliksek ve Khava ¢ok kiiciik veya kiiciik
ise kontrol degeri=0.4

Osicak orta ve Onem orta veya yiiksek ve Khava kiiciik veya orta ise
kontrol degeri=0.425

Osicak orta ve Onem orta veya yiksek ve Khava orta veya
yliksek ise kontrol degeri=0.475

Osicak biiylik ve Onem ¢ok kiigiik veya kiiciik ve Khava ¢ok kiigiik
veya kiictlik ise kontrol degeri=0.5

Osicak biiyiik ve Onem c¢ok kiiciik veya kiiciik ve Khava kiigiik veya
orta ise kontrol degeri=0.53

Osicak biiylikve Onem c¢ok kiigiik veya kiiciik ve Khava orta veya
yiksek ise kontrol degeri=0.575

Osicak biiyiikk ve Onem kiiciik veya orta ve Khava ¢ok kiigiik veya
kii¢iik ise kontrol degeri=0.63

Osicak biiylik ve Onem kiigiik veya orta ve Khava kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.7

Osicak biiyilk ve Onem kiigiik veya orta ve Khava orta veya
yliksek ise kontrol degeri=0.775

Osicak bliylik ve Onem orta veya yliksek ve Khava cok kiiciik veya
kiiciik ise kontrol degeri=0.85

Osicak biiyiik ve Onem orta veya yliksek ve Khava kiiciik veya orta ise
kontrol degeri=0.9

Osicak biliyiik ve Onem orta veya yiikksek ve Khava orta veya

yuksek ise kontrol degeri=1
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Kural 37:

Kural 38:
Kural 39:
Kural 40:
Kural 41:
Kural 42:
Kural 43:
Kural 44:
Kural 45:
Kural 46:

Kural 47:

Kural 48:

Kural 49:

Kural 50:

Kural 51:

Kural 52:

Kural 53:

Kural 54:

Kural 55:

Kural 56:

Kural 57:

Kural 58:

Kural 59:
Kural 60:

Osicak cok kiiclik ve Khava ¢ok kiigiik veya kiiciik ise kontrol
degeri=0.003

Osicak ¢ok kiigiik ve Khava kiiciik veya orta ise kontrol degeri=0.007
Osicak ¢ok kiigiik ve Khava orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.01
Osicak kiiciik ve Khava c¢ok kiiciik veya kii¢iik ise kontrol degeri=0.05
Osicak kiiciik ve Khava kiiciik veya orta ise ~ kontrol degeri=0.08
Osicak kiiciik ve Khava orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.1

Osicak orta ve Khava ¢ok kiiciik veya kiigiik ise kontrol degeri=0.225
Osicak orta ve Khava kii¢lik veya orta ise kontrol degeri=0.275

Osicak orta ve Khava orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.3

Osicak yiksek ve Khava c¢ok kiicik veya kiicik ise
kontrol degeri=0.5

Osicak  yiiksek  ve Khava  kiicik veya  orta  ise
kontrol degeri=0.53

Osicak  yiksek ve  Khava  orta  veya  yiksek  ise
kontrol degeri=0.575

Osicak ¢ok kiigiik ve Onem ¢ok kiiciik veya kiicik ise  kontrol
degeri=0.003

Osicak ¢ok kiigiik ve Onem  kiiclik veya orta ise kontrol
degeri=0.005

Osicak ¢ok kiigiik ve Onem orta veya yiikksek  ise kontrol
degeri=0.01

Osicak kiiciik ve Onem cok kiicliik veya kiigiik ise kontrol
degeri=0.05

Osicak kiiciik ve Onem kiiclik veya orta ise kontrol degeri=0.1
Osicak kiiciik ve Onem orta veya yiiksek 1ise  kontrol degeri=0.18
Osicak orta ve  Onem c¢ok kiiciik veya kiiglik ise kontrol
degeri=0.225

Osicak ortave Onem kiiclik veya orta ise kontrol degeri=0.3
Osicak orta ve Onem orta veya yiiksek ise  kontrol degeri=0.4
Osicak biiyiik ve Onem c¢ok kiigiik veya kiigiik ise kontrol degeri=0.5
Osicak bliyiik ve Onem kiiciik veya orta ise kontrol degeri=0.63

Osicak bliyiik ve Onem orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.85
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Kural 61:

Kural 62:

Kural 63:

Kural 64:

Kural 65:

Kural 66:

Kural 67:

Kural 68:

Kural 69:

Kural 70:

Kural 71:

Kural 72:

Kural 73:

Kural 74:

Kural 75:

Kural 76:

Kural 77:

Khava ¢ok kiiciik ve Osicak ¢ok kiigiik veya kiigiik ve Onem ¢ok kiiclik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.003

Khava ¢ok kiiciik ve Osicak cok kiigiik veya kiiclik ve Onem kiiciik
veya orta ise kontrol degeri=0.007

Khava cok kiiclik ve Osicak cok kiiclik veya kiiclik ve Onem orta veya
yliksek ise kontrol degeri=0.01

Khava c¢ok kiiciik ve Osicak kiigiik veya orta ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.005

Khava cok kiigiik ve Osicak kiiciik veya orta ve Onem kiiclik veya orta
ise kontrol degeri=0.01

Khava cok kii¢iik ve Osicak kiiciik veya orta ve Onem orta veya yiiksek
ise kontrol degeri=0.013

Khava cok kiiciik ve Osicak orta veya yiikksek ve Onem ¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.01

Khava cok kii¢iik ve Osicak orta veya yliksek ve Onem kiiciik veya orta
ise kontrol degeri=0.015

Khava ¢ok kiigciik ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem orta veya
yuksek ise kontrol degeri=0.02

Khava kii¢iik ve Osicak cok kiiciik veya kii¢ciik ve Onem cok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.05

Khava kiiclik ve Osicak cok kiiciik veya kiigiik ve Onem kii¢iik veya
orta ise kontrol degeri=0.08

Khava kiicliik ve Osicak cok kiiclik veya kiiciik ve Onem orta veya
yiiksek ise kontrol degeri=0.1

Khava kiicilk ve Osicak kiigiik veya orta ve Onem cok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.1

Khava kii¢iik ve Osicak kii¢iik veya orta ve Onem kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.125

Khava kiiciik ve Osicak kiiclik veya orta ve Onem orta veya yiiksek ise
kontrol degeri=0.135

Khava kiiciik ve Osicak orta veya yliksek ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiigiik ise kontrol degeri=0.175

Khava kiiclik ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem kii¢iik veya orta ise

kontrol degeri=0.19
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Kural 78:

Kural 79:

Kural 80:

Kural 81:

Kural 82:

Kural 83:

Kural 84:

Kural 85:

Kural 86:

Kural 87:

Kural 88:

Kural 89:

Kural 90:

Kural 91:

Kural 92:

Kural 93:

Kural 94:

Khava kiiciik ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem orta veya yiiksek ise
kontrol degeri=0.2

Khava orta ve Osicak cok kiigiik veya kiiciik ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiigiik ise kontrol degeri=0.225

Khava orta ve Osicak ¢ok kiigiik veya kii¢iik ve Onem kiigiik veya orta
ise kontrol degeri=0.275

Khava orta ve Osicak cok kii¢iik veya kii¢iik ve Onem orta veya yiiksek
ise kontrol degeri=0.3

Khava orta ve Osicak kiigiik veya orta ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.3

Khava orta ve Osicak kiiciik veya orta ve Onem kii¢iik veya orta ise
kontrol degeri=0.325

Khava orta ve Osicak kii¢iik veya orta ve Onem orta veya yiiksek ise
kontrol degeri=0.375

Khava orta ve Osicak orta veya yiikksek ve Onem c¢ok kiiclik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.4

Khava orta ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.425

Khava orta ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem orta veya yiiksek ise
kontrol degeri=0.475

Khava yiiksek ve Osicak ¢ok kiiciik veya kiiciik ve Onem ¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.5

Khava yiiksek ve Osicak cok kiiclik veya kiiciik ve Onem kiiclik veya
orta ise kontrol degeri=0.53

Khava yiiksek ve Osicak ¢ok kiigiik veya kiiclik ve Onem orta veya
yuksek ise kontrol degeri=0.575

Khava yiiksek ve Osicak kiicik veya orta ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.63

Khava yiiksek ve Osicak kiigiik veya orta ve Onem kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.7

Khava yiiksek ve Osicak kiiciik veya orta ve Onem orta veya yiiksek ise
kontrol degeri=0.775

Khava yiiksek ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem c¢ok kiiciik
veya kiiclik ise kontrol degeri=0.85
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Kural 95:

Kural 96:

Kural 97:

Kural 98:
Kural 99:

Khava yiiksek ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem kiigiik veya orta ise
kontrol degeri=0.9

Khava yiiksek ve Osicak orta veya yiiksek ve Onem orta veya yliksek
ise kontrol degeri=1

Khava c¢ok kiiciik ve Osicak ¢ok kiigiik veya kiiclik ise kontrol
degeri=0.003

Khava ¢ok kiigiik ve Osicak kiiciik veya orta ise kontrol degeri=0.007
Khava ¢ok kiigiik ve Osicak orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.01

Kural 100:Khava kiiclik ve Osicak ¢ok kiiciik veya kiiciik ise kontrol degeri=0.05

Kural 101:
Kural 102:
Kural 103:
Kural 104:
Kural 105:
Kural 106:
Kural 107:
Kural 108:
Kural 109:

Kural 110:
Kural 111:

Khava kiiciik ve Osicak kiigiik veya orta ise kontrol degeri=0.08
Khava kiiciik ve Osicak orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.1
Khava orta ve Osicak ¢ok kiigiik veya kiiclik ise kontrol degeri=0.225
Khava orta ve Osicak kiigiik veya orta ise kontrol degeri=0.275
Khava orta ve Osicak orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.3

Khava yiiksek ve Osicak ¢ok kiiciik veya kii¢iik ise kontrol degeri=0.5
Khava yliksek ve Osicak kiiciik veya orta ise kontrol degeri=0.53
Khava yliksek ve Osicak orta veya yliksek ise kontrol degeri=0.575
Khava ¢ok kiiciik ve Onem c¢ok kiigiilk veya kiiciik ise kontrol
degeri=0.003

Khava ¢ok kii¢iik ve Onem kiigiik veya orta ise kontrol degeri=0.005
Khava ¢ok kiigiik ve Onem orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.01

Kural 112:Khava kiiclik ve Onem cok kii¢iik veya kiigiik ise kontrol degeri=0.05

Kural 113:
Kural 114:
Kural 115:
Kural 116:
Kural 117:
Kural 118:
Kural 119:
Kural 120:

Khava kiiciik ve Onem kiigiik veya orta ise kontrol degeri=0.1
Khava kiiciik ve Onem orta veya yliksek ise kontrol degeri=0.175
Khava orta ve Onem ¢ok kii¢iik veya kiiciik ise kontrol degeri=0.225
Khava orta ve Onem kii¢iik veya orta ise kontrol degeri=0.3

Khava orta ve Onem orta veya yiiksek ise kontrol degeri=0.4

Khava yiiksek ve Onem cok kiiciik veya kii¢iik ise kontrol degeri=0.5
Khava yiiksek ve Onem kiiciik veya orta ise kontrol degeri=0.63

Khava yiiksek ve Onem orta veya yliksek ise kontrol degeri=0.85
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I11.5.5. Kontrol Isaretin Bulunmasi

Bulaniklastirilacak olan, oda sicaklik farki, oda nem farki ve oda hava kalite
farki degiskenlerinin sayisal degerlerinin bulunmasi i¢in, oda icindeki
algilayicilardan gelen bilgiler ve yazilima girilen parametreler degerlendirilir.
Degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan sayisal sonuglari bulaniklastirabilmek igin,
bu sayisal sonucun, kendi grubu i¢in daha 6nceden tanimlanan bulanik kiimelerin
hangisinin eleman1 oldugu tespit edilir. Bir degisken kendi grubu i¢inde birden fazla
bulanik kiimenin elemani1 olabilir. Bulanik kiimeler tespit edildikten sonra,
bulaniklastirilacak sayisal bilginin, ait oldugu bulanik kiimelerin ne oranda elemani
oldugu, yani iyelik degeri, Dk (Denklem)-1I1.3, Dk-III1.4, Dk-III.5 ve Dk-III.6
kullanilarak bulunur.

Bulaniklagtirllmis  degiskenler, bulanik kontrol kurallarinin her birine
uygulanarak aktif olan kurallar belirlenir. Aktif olan kurallar i¢inde ayni gruba ait
degiskenlerinin iiyelik degerlerinin en biiyiik olani segilir (OR islemi). Elde edilen
en bliyiikk deger ile aym kural i¢indeki diger degiskene ait iiyelik degerleri
karsilastirilarak bunlarin en kiigiik degerlikte olani secilir (AND islemi). Bu deger,
aktif olan kuralin gergeklestirme oranidir (Degree of Fulfilment, DOF).

Aktif olan kurallara ait DOF degerleri bulunduktan sonra, daha &nceden
tanimlanan kurallara ait kontrol degerleri (actions) seg¢ilir. Bulanik kontrolor ¢ikisinin
toplam sayisal kontrol isareti, agirlik merkezi yontemi kullanilarak asagidaki gibi

bulunur,

Z”(f) .DOF
i=1

U =" (I1L7)
2.DOF,,
i=l
Burada; Uy, sayisal kontrol isaretini; n, kural sayisini; U, ve DOF ;) sirastyla, i
nolu kuralin kontrol davranisini ve gergeklestirme oranini gostermektedir.
Bulunan bu kontrol isareti, gosterilmek iizere 0-10 V arasinda bir degere

cevrilir.
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I11.6. TASARLANAN YAZILIMLAR

I11.6.1. Giris

Tasarlanan yazilimlar Ana Kontrol ve Kullanic1 Ara Yiizli olmak iizere iki
farkl1 sekilde tasarlanmistir. Ana Kontrol yazilimmin {izerine ayrica bulanik
kontroldr algoritmasi ve simiilasyonu eklenmistir. Ana Kontrol yazilimi1 Akilli Oda
icerisindeki bilgisayara yiiklenerek ana kontrol goérevini iistlenecektir. Ana Kontrol
yazilimi tizerinde DAC Kkartlarim kontrol etmek i¢cin ACTIVEDAQ nesnesi
kullanilmistir. Kullanic1 Ara Yiiz yazilimu ise internet veya yerel ag tizerinden Akill
Oda’y1 kontrol etmek icin tasarlanmigtir. Tasarlanan ve gerekli olan yazilimlar Ek D’

de CD igerisinde gosterilmistir.

I11.6.2. Ana Kontrol Yazilimi

Visual Basic’ te tasarlanan Ana Kontrol yazilimi ile sisteme bagli birimler
gozlemlenmekte, kontrol edilebilmekte ve ilgili ayarlar yapilabilmektedir.
Olusturulan menii yardimiyla kullanicilar kolaylikla istedigi kontrol veya gozlemi
gerceklestirebilmektedir. Gegmis zamanda yapilmis ayarlamalar ve islemler
goriilebilmektedir. Ana Kontrol yaziliminin genel 6zellikleri asagida belirtilmistir.

o Sifreli kapr ile odaya sadece izin verilenlerin giris-¢ikis yapmasina miisaade
edilir ve odaya giren-¢ikanlarin kayd tutulur.

o Akim Geri beslemeli prizlere takilan cihazlarin ¢ektigi akim dl¢tilmektedir,
asir1 akim ¢ekilmesi durumunda prizin enerjisi kesilmektedir.

o Istenildiginde alarm sistemi devreye sokulabilmektedir.

o I¢ ortamdaki hava kirlilik oram &lgiilerek gerekiyorsa damperler ve fanlar
devreye alinarak icerdeki hava temizlenmektedir.

o I¢ ortamdaki havanin istenilen sicaklik-nem degerinde olmasi saglanmaktadur.

. Otomatik ¢alisma konumunda Akilli Oda’nin istenilen sartlarda ¢alismasi
saglanmaktadir.

o Gece modunda odada kimse yoksa tiim 1s1klar kapatilmaktadir.

. Otomatik mod da ¢alisan algoritma oransal kontrolor algoritmasidir.

o Simiilasyon kullanilarak, bulanik algoritmas: istenilen sartlarda test

edilebilmektedir.
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II1.6.2.1. Giris

Sistemde olusun herhangi bir degisiklik aninda durum penceresine
yansitilmakta ve ardindan veritabanina kaydedilmektedir. Ornek olarak x
kullanicisinin xx cihazi agmasi ekrana yansitilip, kimin yaptigi, yapilan isi ve ne
zaman yaptig1 bilgileri veritabanina yazilmaktadir. Ana Kontrol yaziliminin ara yiizii
Sekil I111.32° de gosterilmistir. Ekrana gelen yazilim goriintiisii 7 boliime ayrilmigtir.
Bu boélimler sirasiyla Durum boliimii, Akim Trafolu prizlerin kontrol bdliimii,
Normal prizlerin kontrol boliimii, Havalandirma kontrol boliimii, Alarm kontrol

boliimii, Bilgi boliimii, Gosterge ve Oransal Gosterge boliimiidiir.

=
KontrolMod  Sistem Kawitlan  Badlant  Ayarlar  Simllasyon  Simge Durumu  Hakkmda Cikis
— Durum — Kontrol Boliimii — Bilgi Bolimii
10:47:05 Diirilig hava kanal %30 agid, a| | | Ak Trafolu Prizler Akim Lekme .
10:47:08 lsibict Kontrol 220 agild. _Durumu st m
10:47:10 7.Priz galigtmldi, Buzdolab ON |A
10:47:12 Buzdolaby galghrld. 2 Priz OFF |a Hareket
10:47:42 Otornatik. riod akkf S : Algilayiciz : .
10:47:43 Diiniig hava kanal Z30 agild, 3.Priz ve 4.Priz OFF | A
10:47:43 Cikiz hava kanal 210 agild. 5.Pnz ve 6.Pniz OFF | A Apdinhk
10:47:43 Girig hava kanal %10 aild. 7.Priz oM A Durumu : _
T10:47:43 lmbic Konteal 2700 agild. -
10:47:43 Emiz Fani %80 agild. B_Pr!z LEF )é Sisteme uzaktan
10:47:43 Egzoz Fari %80 acid. ?h";z_ OFF |A erisilebilir.
~ e gFF A 10:47-49 || 25.05.2006
— Kontrol Bolumu —Havalandirma Sistemi
Mormal Prizler Durumu
I [ — | I
Bog ON Xnoooooooog J_ r
i B lLan i UM Dcak Ustii Hava Kanah Emig Fam Ging Hava Kanah
Arka Sol Lamba ON M I
On Lambalar OFF anue
11_Priz ve 12 Priz ON ] [
13.Priz ON |—J J-
14.Priz ON arrrErErte Donug Hava Kanah
Bilgizayar ON Isitici Kontrol [ Otomatik
[ | |
atarm — ) |m 1| —
Alarm Pasif Durdur | . Ve et e Lot Egzoz Fam Cikis Hava Kanah
I~ Manuel
— Gosterge Boliimii
Akl Evde Internet Referans  Okunan
Bulunanlar : Uzerindeki ~ [EEEERRS ZmTmmmmmmoomeTTCCCC
Kullarucilar : Hava Kalite Oram :
Oda Sicakhi :
0o o [0 | (<10
Kanaldaki Hava Hizi :m
— Oransal Gosterge Bﬁlumuﬁirigﬂ:lklg Dniis
Isitict :m e = - D = m Fan :m Ornekleme Zamam : -

Sekil I11.32 Tasarlanan Ana Kontrol Yazilhmin Ara Yiizii

Durum boéliimii, sistemde olusan herhangi bir degisikligin izlendigi yerdir.

Kullanici, gegmiste yapilmig her seyi bu boliimde gorebilir.
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Akim korumali trafo kontrol boliimiinde bulunan butonlar yardimiyla On / Off
kontrol gerceklestirilebilir. Akim c¢ekme durumu siitunundaki gostergeler ile
aygitlarin ¢alisma durumu goriilebilir.

Eger aygit akim gekiyorsa yesil 151k / kirmizi 151k yanip soner, ¢ekmedigi
zaman yesil 151k yanar. Prizi kapatmak istedigimizde buton lizerindeki ifade Off
konumuna geger. Akim korumali her bir prizin ¢ekecegi akimlar1 belirlemek igin
butonlarin yanindaki A (Akim) isimli butonlara tiklayarak karsimiza ¢ikan
pencereden Min(v) ve Mak(V) gerilim degerleri girilebilir. Normal prizlerin kontrol
boliimiinde ise butona basildiginda prizlere elektrik verilebilir ve role ¢ekme bilgisi
ile butonlar On durumuna gostergeler de yesil 151k konumuna geger.

Havalandirma Sisteminin kontrol bdliimiinde ise kontrol edilecek her bir
damper motor i¢cin 1 — 10 kademeli degisen bir kayan cubuk (Slide bar)
yerlestirilmistir. Damper motorun istenilen seviyede agilmasi bu nesneler yardimriyla
olmaktadir. Ornek olarak kademe 5’e getirilirse %50 acilmas1 saglanabilir. Yapilan
degisiklik ayn1 anda durum penceresinde gosterilir.

Ocak iistii, Tezgah Ustii ve Déniis Hava kanali yaninda bulunan ¢ek kutulari ile
sistem otomatik mod da calisirken algoritma tarafindan kontrol edilmesi saglanabilir
veya ¢ek kutular1 kaldirilarak elle kontrol edilmesi saglanabilir.

Alarm bdliimiinde ise kullanici alarmin etkin olup olmadigmi ve alarm
sireninin ¢alisip c¢alismadigin1 goérebilmektedir. Eger alarm sireni calisirsa kirmizi
151k yanip sonmeye baslayacaktir ve yanindaki alarmi1 durdur butonu aktif olacaktir.
Istenildiginde bu butona basildiginda alarm durdurulabilecektir.

Bilgi boliimiinde sistemin ¢alisma modu, kullaniciya sistem saati, hareket
algilayicinin herhangi bir sey algilayip algilamadigi, gece mi giindiiz mii oldugu ve
internet lizerinden sisteme baglanma izni verilip verilmedigi goriilmektedir.

Gosterge boliimiinde ise Akilli Oda da bulunan kisileri, internet iizerinden
baglanan bilgisayarlari, hava kanalindaki hava hizini, hava kirlilik oraninin, oda
sicakliginin ve oda neminin istenilen ve o an okunan degerleri goriilebilmektedir.

Oransal Gosterge boliimiinde ise otomatik mod aktif oldugunda, denetim
algoritmasinin kontrol sinyalleri ve 6rnekleme zamani goriilebilmektedir.

Ana Kontrol yazilimi ¢alistirildiginda, ekrana DAC kartlarim1 segme penceresi
gelecektir. Oncelikle PCI 1711 DAC kart1 sonra PCI 1723 DAC kart1 secilir ve Ana
Kontrol yazilim1 Akilli Oda kontrol edilmeye baslanir.
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[11.6.2.2. Kontrol / Mod Mentstu

Bu menii yardimiyla sistemin ¢alisma modu maniiel veya otomatik olarak
degistirilmesi saglanabilmektedir. Ayrica sistemin kontrolii bilgisayara veya Akill

Oda’da bulunan kontrol panosuna verilebilmektedir.
a) Kontrol Béliimii

Kontrol bilgisayar modunda ise odada bulunan kontrol panosu iizerinden
kontrol engellenmektedir. Eger kontrol panoda ise bu sefer bilgisayar ilizerinden
kontrol imkani kisitlanmaktadir. Bu kontrol gecisi menli yardimiyla ¢ok rahat bir

sekilde gergeklestirilmektedir.
b) Mod Degisimi

Sistemin ¢alisma modu maniiel ise kumanda, Ana Kontrol veya Kullanic1 Ara
Yiiz yazilimlar iizerinden kullanici araciligi ile gergeklesmektedir. Ancak yazilimin
Akilli Oda’y1 kontrol edebilmesi i¢in Kontrol / Mod meniisiinden Kontrol se¢enegi
ve oradan agilan meniiden bilgisayar se¢ilmis olmalidir.

Sistemin c¢aligma modu, otomatik ise bu sefer arka planda calisan oransal
kontrolor algoritmasi devreye girerek Akilli Oda’yr kontrol etmeye baglamaktadir.
Ayarlar meniisiindeki otomatik mod parametrelerindeki degerlere gore oransal
kontrolor algoritmasi, Akilli Oda’yr istenilen konfor sartlarinda ve istenilen

seviyelerde kontrol etmeye caligmaktadir.

I11.6.2.3. Sistem Kayitlar1 Meniisii

Sistem kayitlar1 mentiisii yardimiyla sistemde gergeklesen tiim degisiklikler
goriilebilmektedir. Kullanict1 Ara Yiizii lizerinden veya Ana Kontrol yazilimi
iizerinden yapilan bir degisiklik aninda durum pencerelerine ve veritabanina

yazilmaktadir. Istenilen bir zamanda bu kayitlara ulasmak igin bu menii kullamlir.
a) Tiim Kayitlar

Bu segenek ile sistemdeki tiim kayitlara ulagilabilmektedir. Ana Kontrol
yazilimi lzerinden yapilmis bir degisiklik varsa kullanici adi olarak server

kaydedilmektedir. Sistemin tiim kayitlar1 penceresi Sekil I11.33” de gosterilmistir.
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Ancak Kullanici Ara Yiiz yazilimi {izerinden bir degisiklik yaptirilmigsa
kullanict adinda o makinenin IP numarasi veya dnceden tanimlanmis bir ismi varsa o

3

isim ve ek olarak yania “ net” ifadesi konularak kaydedilmektedir. “ net” ifadesi

kullanicinin ag tizerinden kontrol ettigini gdstermektedir.

i, Sistem Giris/Cikis Listesi x|
F.ullarc | islem | Saat | T arih ﬂ

Server Sizgtemne Girig Yapild 192939 19.04. 2006

Server Siztem Yerlen Qkunuyor 1925939 19.04. 2008

Server Siztem Akhf Durumda 122939 19.04. 2006

Server Bog cabgtmld. 19:29:40 19.04. 2006

Server Arka Sad Lamba cahztnld, 19:29:40 19.04. 2006

Server Arka Sol Lamba calistinld, 19:259:40 19.04. 2008

Server On Lambalar caliztnld. 13:29:40 19.04. 2006

Server 11.Priz we 12.Priz cahgtinld, 19:29:40 19.04. 2006

Server 13.Priz gahgtinld. 19:29:40 19.04. 2006

Server 14.Priz galigtinld, 19:259:40 19.04. 2008

Server Buzdolabi gahghinld. 13:29:40 19.04. 2006

Server Sigtermne Girg Yapild 19:34:24 19.04. 2006

Server Siztern Werler Okunuyor 193424 19.04. 2006

Server Sistem Aktf Durumda 19.234:24 19.04. 2006

Server Bog cahstinldi. 133425 19.04.2006 1

Server Arka Sad Lamba cahghnld, 19:34:25 19.04. 2006

Server Arka Sal Lamba calighnid, 19:34:25 19.04. 2006 K
Server On Lambalar gahstnd, 19:34:25 13042006 o | apat |

Sekil II1.33 Sistemin Tiim Kayitlar:

b) Tarihe Gore

Bu secenegi kullandigimizda, Sekil II1.34° de goriilen diyalog penceresi
goriilmektedir. Bu penceredeki kutuya yazilacak tarih girisine gore sistemdeki o

tarihte yapilmig degisiklikleri gosteren kayit listesi goriilebilecektir.

x
T arihi Giriniz 0K
Ornek Tarh Gingi : apdgundgl -

Cancel

02/26/2006

Sekil I11.34 Tarih Girisi Penceresi
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¢) Kullanict Adina Gore

Bu secenek yardimiyla kullanici bazinda yapilan degisikliklerin, uygulamalarin

listesi goriilmektedir. Kullanici giris penceresi Sekil 111.35” de gosterilmistir.

x|
Eullamici izmini Giriniz

Cancel

Server

Sekil I11.35 Kullanic1 Girisi Penceresi

I11.6.2.4. Baglanti Meniisii

Bu menii yardimiyla Ana Kontrol bilgisayarina yerel ag veya internet
tizerinden diger kullanicilarin baglanmasina izin verilebilmektedir veya izin
kaldirilabilmektedir.

Izin ver segenegi ile diger kullanicilara izin verilmektedir ve bilgi béliimiinde
“Sisteme Uzaktan Erisilebilir” mesaji goriilmektedir. /zin verme segenegi ile izin
kaldirilmaktadir ve bilgi bélimiinde “Sisteme Baglanti Izni  Yok” mesaji

goriilmektedir.

I11.6.2.5. Ayarlar Meniisii

Ayarlar meniisii ile kullanici sistem iizerinde istedigi degisiklikleri
yapabilmektedir. Bunlar sirasiyla, prizlere takilan aygitlarin yerleri, sifreli gegis
sisteminden yararlanan 7 kisinin ismi ve sirasi degistirilmektedir, ag iizerinden
baglanan kisilerin bilgisayarlarin1 tanimlayarak Ana Kontrol yazilimi iizerinde
isimlerinin goriilmesi saglanabilmektedir ve otomatik mod da calisirken sistemin
ihtiya¢ duyacagi parametreler degistirilmektedir ve istenilen sicaklik — nem ve hava

kalite grafikleri gortintiilenmektedir.
a) Modiil Ayarlar

Modiil Ayarlart secenegi ile Sekil II1.36° da goriilen pencere ekrana
gelmektedir. Oda icerisinde yeri degistirilen elektrik aygitlarin (Buzdolabi, Firm,
Tost makinesi,) yeni yerleri bu pencere yardimiyla degistirilmektedir. Boylece

yazilim, degisiklige gore aygit1 kontrol etmeye devam edebilecektir.
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— Modul Duzenleme Formu

Akim Trafolu Prizler

1.Priz : IEuzdu:uIaI:u Bog

2.Priz : |2.F'riz Arka Sag Lamba
3.Priz ve 4 Priz : |3.F'riz ve 4 Priz Arka Sol Lamba :
5 Pnz ve 6.Pnz : |5.F'riz ve E.Priz On Lambalar :
¥ Pnz: I?.F'riz 11.Pnz ve 12.Pnz :
8. Pnz : |g_p,iz 13.Priz :
9. Pnz : |9_p,iz 14 _Priz :
10.Priz : |'IEI.F'riz 15.Priz :

Mormal Prizler

: IED;

: I.-'l'«rka Sad Lamba

I.-'l'«rka Sol Lamba

|Ij n Larmbalar

{11.Priz ve 12.Priz

{13 Priz

{14.Priz

|Bi|gisa_l,lar

Sekil II1.36 Modiil Aygitlar: Diizenleme Formu

b) Otomatik Mod Ayarlari

Bu segenek yardimiyla, otomatik mod da c¢alistirilan oransal kontrol igin
istenilen sicaklik degeri, nem degeri, hava kalite oran1 ve ornekleme zamani (dk)
belirtilebilmektedir. Bu ayarlamalar Sekil 111.37° de gosterilmistir. Ayrica Alarmin
istenilen saatlerde etkin olmasi saglanabilmektedir. Alarm istenilirse devre dist
birakmak i¢in etkin secenegi iptal edilebilmektedir. Akim korumali prizlere takilan

aygitlarin korunmasi igin ¢ekecekleri minimum ve maksimum akima bagl gerilim

degerleri yazilarak kontrol edilmesi saglanabilmektedir.

m. Otomatik Parametre Ayarlan

— Otomatik Parametre Ayarlan

Sicakhk Degeri :
B

Hem Oram :

Hawva Kalite Oram :

Alarmin Etki
Dlacat Saatler - [ERFAY] arasinda FEZZNN

Ornekleme Zamamn :

Akim Korumah Prizlerin Min. ve Mak. Gerilim Degerlen :

[D-24 zaat tipinde yaziniz.._]

[~ Etkin

Min. [¥] Mak. [¥]
1.Priz : - - m 7 Priz :
2.Priz : m = m 8.Priz :
3.Priz ve 4 Priz : m = m 9.Priz :
10.Priz :

5.Priz ve 6_Priz : - - m

Sekil II1.37 Otomatik Parametre Ayarlari Penceresi
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Akilli oday1 belirtilen sicaklik degerine, hava hizi ve hava kalite oranlarina
ulagtirabilmek i¢in otomatik mod da ¢alisan oransal kontrolor algoritmasi ile
havalandirma kanallari, 1sitict ve fanlar kontrol edilebilmektedir. Eger oda sicaklik
degeri bakimindan istenilen degerden diisiikse 1sitict kanali agilabilmektedir ve hava
kanallarindaki damper motorlar1 da istenilen seviyede acilarak sicak hava odaya
verilebilmektedir. Tam tersi yiiksek oldugunda giris kanali acilarak digsaridan igeriye
hava akis1 saglanabilmektedir. Istenilen hava kalite oranma ulasabilmek igin taze
hava girisi agilabilmekte ve fanlar ¢aligtirilabilmektedir.

Istenirse giiniin belli zamanlarinda veya tamaminda alarm kurularak, odaya
uygunsuz girislerde veya tehlikeli durumlarda alarm sireninin caligtirilmasi
saglanabilmektedir. Sirenin durdurulmasi Ana Kontrol veya Kullanict Ara Yiiz
yazilimlari {izerinden gerceklestirilebilmektedir.

Akim korumali prizlere bagh aygitlarin c¢ektigi akima bagl olarak iiretilen
gerilim degerleri eger belirtilen degerden fazla olursa o aygitlarin enerjisi kesilerek
zarar gdrmesi Onlenebilmektedir. Akim korumali prizlerin ¢aligma grafik egrisi Sekil

I11.9° da gosterilmistir.
c) Kullanict Ayarlari

Kullanic1 ayarlar segenegi ile odaya giris sifreleri olan 7 kisinin isimleri
degistirilebilmektedir. Kullanici isimlerini degistirebilecegimiz form Sekil I11.38” de

gosterilmistir.

Il x|

— Kullamici Formu

1.Kullamici / Yonetici : IHasan ERDAL

2 Kullamc: [ Dzgiir Celik
3 Kullanic: fzerd
4_Kullanici fUserd
5.Kullanic: : ILISEIE
6.Kullamc : fsers
7 Kullanic: fser7

K.apat |

Sekil I11.38 Kullanici isimleri Diizenleme Formu
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Sifre bir bagkasina verildiginde isminde de§ismesi gerekmektedir. Cilinkii o kisi
odaya girdiginde digerinin ismiyle baglanacaktir. Istenmeyen bu durum bu form

aracilifiyla ortadan kaldirilmaktadir.
d) IP Tamimlamalari

Ana Kontrol yazilimina yerel ag lizerinden veya internet iizerinden baglanacak
bilgisayarlar i¢cin IP tanimlama formu olusturulmustur. Bu form yardimiyla
tanimlanan bilgisayarlar Ana Kontrol yazilimima baglandiginda IP numaralar1 yerine

kaydedilmis isimleri goriilebilecektir. IP tanimlama formu Sekil II1.39° da

gosterilmigtir.
x|
—IP Tammlamalan
isimler : IP Mumaralan :
{Herdal [192.168.123.185
fDcelk (192168123174
| Client {127.0.0.1
fMy Laptop [10.40.0.162
fLab [10.40.0116
Kaydet | Kapat |
Sekil I11.39 IP Tanimlama Formu
e) Grafik

Grafik secenegi ile oransal kontrolor algoritmasinin irettigi kontrol
sinyallerinin ve Akilli Oda igersindeki sicaklik, nem ve hava kalite degerlerinin
zamanla degisimi grafikleri ¢izdirilmektedir. Isiticiya gonderilen kontrol sinyali ile
oda igersindeki Olgiilen sicaklik arasindaki iliski grafigi Sekil 1I1.40° da
gosterilmigtir. Bu pencere yardimiyla istedigimiz zaman, Dur butonuyla grafigin
durmasini,  Yazdir  butonuyla  grafi§i = yazicidan  ¢ikarma  islemini

gerceklestirebilmektedir.
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i, Sicakhk & Kontrol Sinyalinin Grafigi

) Yazdr |  Dur
Oda Sicakhi ile Kontrol Sinyali Arasindaki lligki Grafigi

— Kontrol Sinyali (V)
— Referans Sinyali (V'

Sekil IT11.40 Oda Sicakhig ile Kontrol Sinyali Arasindaki iliski Grafigi

I11.6.2.6. Simiilasyon

Simiilasyon boliimii, 9 farkli boliimden olusmaktadir. Ilk boliimde,
algilayicilarin baslangic degerleri ayarlanmaktadir. Ikinci boliimde, ¢izdirilmek
istenilen grafikler igin segenekler bulunmaktadir. Ugiincii bdliimde, algilayicilarin
istenilen degerleri girilmektedir. Dordiincii bdliimde, simiilasyonun ¢aligma modu
ayarlanmaktadir. Besinci boliimde, bulanik kontroloriin c¢alisma sirasinda aktif
kurallarin goriintiisti verilmektedir. Altinci béliimde, sisteme bozucu dahil etmek i¢in
gerekli segenekler bulunmaktadir. Yedinci boliimde, Lineer calisma modu i¢in egim
degerleri girisi bulunmaktadir. Sekizinci boliimde, davranig calisma modu igin
gerekli ayarlarin yapildigi yer bulunmaktadir. Son boliimde ise bulanik kontroloriin,
1sitict, giris/cikis damper, doniis damper ve fan cikiglart gosterilmistir. Simiilasyon
penceresi Sekil 111.41° de gosterilmistir.

Simiilasyon calisma modu, maniiel, otomatik — lineer (egim) ve otomatik —
davranig egrisi olmak iizere 3 farkli sekilde ayarlanabilmektedir.

Mantiel ¢alisma modu se¢ildigi takdirde kullanicidan istenilen Sicaklik, Hava
Kalite, Nem ve Ornekleme Zamam degerlerinin girilmesi beklenmektedir. Bu
degerler girildikten sonra bulanik kontroldr ¢alismaya baslayacaktir. Calisma siiresi
icersinde kullanici elle degerleri artirarak istenilen seviyeye ulastiracaktir. Boylece
elle kontroloriin davranist gozlemlenecektir. Calisma modu eger otomatik olarak
ayarlanirsa, kullanici iki farkli segenekten birini se¢melidir. Bunlar sirasiyla lineer

(egim) ¢alisma modu ve davranig egrisi modlaridir.
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Calisma modu olarak lineer mod segilirse, kontrol edilen algilayicilarin
maksimum siiredeki degisim degeri belirtilmelidir. Bu her algilayict icin default
olarak 2 degerindedir ve istenilirse bu deger degistirilebilmektedir.

x

Baslat Durdur Bitr KawtAg Kurallan Goster Kapat
— Bulark Kontrolor Simulasyonu

0 (C) 60 (°C) Deger Grafik
Sicakhk : II‘ |:| E m |+ Sicakhk & Eontrol Sinyali
0 %100 _ . _
o [¥ Hava Kalite & Kontrol SInpali
Hava Kalite : [« [ [v] IEE'
x0 Z100 [~ Hem & Kontrol Sinyali
Nem: €] [ o

[ ahgtrma Ayarlan
Referanz Degerlen

Calgma Modu © ~ yanyel & Otomatik

L ULSE ACEEIL LS “ Otomatik Cahsma Sekli: & Lineer & Davranig

Hem : ﬂ Ornekleme Zamar : m Bozucu Ekleme
Bulanik Kontrolor Kural Listesi Stcakhk - _Uvgula |

DEHOODOODOEDEDEEDE | R
i6]17 18] 18] 20] 1 |22 | 23] 28] 25|26 |27 | 25 | 5] =0 ava Kalto - [E] _uygula |
Emmmmmmﬁ ke ) i Sicakhk MHem Hava
6] 47]4a] 5|50 51 |52 5] 54| 55 ] 56 | 57| se | so | co Lincer (e5im) - [HE] [HE] (]
IEEDECEEEDHdEERE | rcakhk : Davran Egisi | -
DEODEDOEEDEEEEEE G555 wen. Daie o] -
1Jo2J 5254 es] o6 Joe oo [ro0] 107 | 102 103 [N TS = RN S————
Tioaf 105 | 106] 107] 1oef res[rio 1] 112f 113] -

m m m m m - Omekleme Zamami : & ms  sn  dk
"Bulamk Kontrolor Giris/Cikis

Isitici : [BEman - @ Bg;i;se'i :m Fan : Ornekleme Zamani : m

Sekil I11.41 Simiilasyon Penceresi

Calisma modu olarak davranis egrisi segilirse, oncelikle Sicaklik, Nem ve Hava
Kalite degerleri i¢in davranig egrisi uygulanmalidir. Davranis egrisini uygulanmasini
saglayan pencere Sekil 111.42° de goriilmektedir.

Davranis egrisi uygulamak i¢in dncelikle ilk deger, son deger ve zaman sabiti
girilmelidir. Bundan sonra kat sayilar1 hesapla diigmesine basarak 3. dereceden
polinomun katsayilar1 hesaplanmaktadir. Teste bagla diigmesiyle hesaplanan degerler
islenerek hem yan tarafta grafii c¢izdirilmekte hem de simiilasyon ic¢in gerekli
degerler kaydedilmektedir. Bu degerleri simiilasyona uygulamak i¢in, simiilasyona
uygula diigmesine basilmasi gerekmektedir. Davranig egrisini kontrol edilen her bir
algilayici i¢in teker teker yapmak gerekmektedir. Simiilasyonun, 6rnekleme zamani
da istenirse milisaniye, saniye veya dakika seklinde degistirilebilir. Gerekli ayarlari

yaptiktan sonra simiilasyonu calistirmak i¢in Baslat meniisii kullanilmaktadir.
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w. Sicakhk Davrams Egrisi - |I:I|5|
—Kontrol ———— [~ Gralik
ilk Deger : 1

.

Son Deger : 1

Zaman Sabiti :

Kat Sapilan Hezapla

Gereken Sire ;

0_Katzam :

1.Katzam :
2 Katzawm 1| 2 016GEG7

3.Katsaw : (-0, 246481"

e (1),

Ornekleme ' ' ' ' ' '
Zamani : 0 ! H ! H H H
T T T T T 1
] 1 2 3 4 h [
Teste Bagla
Zaman (dk)
Test Bitir

Simulasyona Uygula

Sekil I11.42 Davrams Egrisi Penceresi

Baslat meniisiine basildiginda, aktif kurallarin kaydedilecegi bir dosya ismi
sorulmaktadir. Bir dosya ismi verildikten sonra simiilasyon baslayacaktir.
Simiilasyon boyunca istendigi anda simiilasyonu durdurmak i¢in Durdur mentisi,
tekrar devam etmek icin Baslat meniisii, simiilasyonu bitirmek icin Bitir meniisii ve
simiilasyon bittikten sonra aktif kurallara bakmak icin Kayit A¢ meniisi
kullanilmaktadir. Bulanik Kontroloriin ¢ikis olarak vermis oldugu Isitict ¢ikisi, Girig
/ Cikis Damper, Doniis Damper ve Fan ¢ikisi alt béliimde goriilmektedir.

Ayrica bulanik kontroldrlerin kural degerleri ilgili kurala iki kere tiklanarak
degistirmek miimkiin olmaktadir. Iki kere tiklandiginda Sekil 111.43° de goriildiigii
gibi bir pencere gelmektedir. Istenilen yeni deger yazilarak, kontroloriin kurali degeri

tamamen degistirilmesi saglanmaktadir. Yazilan degerler veritabanina yazilmaktadir.

is. Bulamik Kontrolar Kural Ayan =10 x|
Action Ayan
1.Kural : I 0.05

Sekil I11.43 Kural Ayar1 Penceresi
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Istenilirse Grafik boliimiinden Sicaklik & Kontrol Sinyali, Hava Kalite &
Kontrol Sinyali ve Nem & Kontrol Sinyali grafikleri ¢izdirilebilmektedir.

Sicaklik 21 °C, Hava Kalitesi % 5 ve Nem % 50 olarak, 6rnekleme zamani 1 sn
calisma modu otomatik ve davranig egrisi uygulandiginda bulanik kontroloriin
sicaklik ve hava kalite grafikleri asagidaki Sekil 111.44 ve Sekil 111.45 sekillerdeki
gibi olugsmaktadir.

. Grafik - Hava Kalite Kontrol Sinyali
Oda Hava Kalitesi ile Kontrol Sinyali Arazindaki iligki Grafigi

— Hava Kalite (V)
— Kontrol Sinyali{\')
— Referans Sinyali (V

=

[=THE T = T - -

—t —it
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Sekil 111.44 Hava Kalite — Kontrol Grafigi

Sekil 111.44° de ki grafikte goriilen mavi Kontrol sinyali, Bulanik Kontrolor’iin
tiretmis oldugu kontrol sinyalidir. Hava Kalite sinyali kirmizi renkte gosterilmistir.
Goriildiigii gibi Hava Kalite sinyali, Siyah renkle gosterilen Referans sinyaline dogru
ilerlemekte ve buna bagli olarak kontrol sinyali de azalmaktadir. Oda hava kalite
miktari, referans sinyaline ulastiginda, kontrol sinyaline bagl olarak az bir asim
yapmaktadir ve sonunda referans seviyesine oturmaktadir.

Sekil I11.45” de ki grafikte goriilen mavi Kontrol sinyali, Bulanik Kontrolor’iin
iretmis oldugu kontrol sinyalidir. Oda Sicaklig1 sinyali kirmizi renkte gdsterilmistir.
Goriildiigii gibi Oda Sicakligr sinyali, Siyah renkle gosterilen Referans sinyaline
dogru ilerlemekte ve buna bagl olarak kontrol sinyali de azalmaktadir. Oda sicaklig
referans sinyaline ulastiginda, kontrol sinyaline bagl olarak az bir asim yapmaktadir

ve sonunda referans seviyesine oturmaktadir.
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i, Sicakhk & Kontrol Sinyalinin Grafigi
Oda Sicakhi ile Kontrol Sinyali Arasindaki iliski Grafigi

& T----- Tyt STttt CoTTTATTTTT CTTTTA
(3R N SSRGS NS SO S S
4 7---- ialallels Pl Flalalaiels o=t lalelele el — Sicaklik (V)
. i i i i i i i — Kontrol Sinyali (V)
i i i i i i i i — Referans Sinyali [\
0 —t——————t———+——]
0 10 20 30 40 50 G0 il a0

Sekil I11.45 Oda Sicakhig1 — Kontrol Grafigi

Simiilasyon penceresinde ayrica bulanik kontroloriin 120 adet olan kural
listesini gormek miimkiindiir. Bu listede kural tanimlamalar1 ve kural degerleri

gosterilmistir. Bulanik kontrolor kural listesi Sekil 111.46° da gosterilmistir.

zl
Kapat
— Tammlama
Ozicak : Oda Sicakhk Farki Onem : Oda Hem Farki  Khava : Oda Hava Kalite Fark:
| Mo | Fural | Deger |-
Dzicak cok kucik ve Onem caok kucik veya klcik ve Khava cok klcuk veya klcuk ize 0.003
2 Qzicak cok kuguk ve Onem gok kuguk veya kicuk ve Khava kuguk veya orta ize 0.007
3 Qzicak cok kuguk ve Onem cok kuguk veya kliclk ve Khava orta veya pukzek ize 0.m
4 Qzicak cok kiiglk ve Onem kiicik veya orta ve Khava gok kiiciilk veya kiicik ize 0,005
5 Dzicak cok kuguk ve Onem kiguk veya orta ve Khava klicuk veya orta ize 0.m |-
5 O=zicak gok kliglk ve Onem kliglik veya orta ve Fhava orta veva plkzek ize 0013
7 Qzicak cok kuguk ve Onem orta veya wuksek ve Khava cok kiguk veya kiiguk ise 0.m
3 Oszicak gok kgl ve Onem orta veya vikzek ve Khava klucuk veya orta ize 0.015
9 Dzicak cok kiguk ve Onem orta veya yuksek ve Khava orta veya yukzek ize 0.0z
10 | Ozicak kiguk ve Onem cok klcuk veya kucuk ve Khava cok kiucilk veya kuiclk ize 0.05
11 | Ozicak kiguk ve Onem gok kuguk veya kuglk ve Khava klicuk veya orta ize n.0s
12 | Ozicak kiguk ve Onem cok kiglk veya kiclk ve Khava arta vepa yuksek ize 01
13 Qzicak kiigiik we Onem kiigiik veva orta ve Khava cok kliclik veva kiigiik ize 0.1
14 | Ozicak kiguk ve Onem kucik veya orta ve Ehava kiiguk vepa orta ise 0,125
15  Ozicak kiguk ve Onem kiguk, veva orta ve Khava orta veya piksek ize 0135
16 | Ozicak kiguk ve Onem orta veya yukzsek ve Khava cok kicik veya klicuk ize 0,175
17 | Ozicak kiguk ve Onem orta veya yukzek ve Khava kicuk veya orta ize 0149
18 | Ozicak kiguk ve Onem orta veya yukzek ve Khava orta veya yikzek ize 0.2
19 | Ozicak orta ve Onem cok klclk veya kiglk ve Khava cok klclk veya kiiclk ize 0.225
20 | Ozmicak orta ve Onem gok, kiicik veya kiiclk ve Khava kilicik veya orta ize 0.275
21 | Ozicak orta ve Onem cok kiclk veya kuguk ve Khava arta vepa yuksek ize 0.3
22 Dzicak orta ve Onem kiiciik vepa orta ve Khava gok kliclik veva kiigilk ize 0.3
23 | Dzicak orta ve Onem klicuk veya arta ve Khava kiguk veva orta ise 0,325
24 Qzicak orta ve Onem kgl veva orta ve Khava orta veya vuksek ize 0.375
25 | Ozicak orta ve Onem kiicuk veya arta ve Khava cok kiglk veva kiiguk ize 0.4 LI

Sekil 111.46 Bulanik Kontrolor Kural Listesi
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I11.6.2.7. Simge Durumu

Ana Kontrol yazilimi ¢alistiginda bilgisayarin masaiistiindeki kontrol cubuguna
Sekil 111.47° de goriildiigii gibi bilgisayar simgesi ile yerlesmektedir. Kullanici bu
secenedi kullandiginda yazilim simge haline doniismektedir ve arka planda
calismaya devam etmektedir. Kullanici tekrar yazilimi kullanmak icin ekrana
getirmek istediginde simgeye tiklamasi ve acilan meniiden “Show Server”
secenegini tiklamasi yeterli olmaktadir. Simge iizerine gelindiginde “Akilli Oda”

ifadesi goriilmektedir.

Akill Oda —

Blwial 5307
E Show Server l

b5

Sekil I11.47 Ana Kontrol Yaziliminin Simgesi

I11.6.2.8. Cikis

Ana Kontrol Yazilimmin dan ¢ikilmak istendiginde Cikis segenegi
kullanilmaktadir. Cikis islemi gerceklestirilitken DAC kartlarinin  ¢ikislar

sifirlanmaktadir.

111.6.2.9. Kullanic1 Ara Yiiz Yazilimi Ile letisimi

Ana Kontrol yazilimi ani degisiklikleri kendisine baglanmis olan Kullanic1 Ara
Yiizii yazilimlarina gondermektedir. Ayrica Kullanic1 Ara Yiizii yazilimlarindan
gelen istekleri gerceklestirdikten sonra yanitlar1 onlara gondermektedir. Ana Kontrol
yaziliminin Kullanic1 Ara Yiizii yazilimlarina géndermis oldugu veri paketleri Tablo

II1.9° da listelenmistir.
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Tablo I11.9 Kullanic1 Ara Yiiz Yazihmina Yollanan Veri Paketleri

Komut Veri Paketi Aciklamasi
IAlarm Sirenin ¢aligtirilip (A1) ¢aligtirilmadigimin(A0
A [‘A0veya Al” P gunm(A0)
bilgisini gdnderir.
“C(Cikan Kisi)” IAkill1 Odadan ¢ikan biri oldugunda bu bilgiyi de Kullanici
C  |Ornek: “COzgur Celik” |Ara Yiiz yazilimlarma aktarmak igin C kodu sonra ayrilan

lkisinin ismi gonderilir.

“D(deger*deger*deger*..

IDurum bilgisi istenilen Kullanici Ara Yiiz’e D kodu sonra

D Y ¢ diger tiim bilgiler eklenilerek gonderilir. Veriler arasinda
“** karakteri bulunur ve son veri bitiminde “\”” karakteri
eklenir.

“F(deger*deger*deger*. |ilk acilis bilgisi istenilen Kullanici Ara Yiiz’e F kodu sonra

. LKy diger tiim bilgiler eklenilerek gonderilir. Veriler arasinda
“** karakteri bulunur ve son veri bitiminde “\”” karakteri
eklenir.

“G(Giren Kisi)” IAkill1 Odaya giren biri oldugunda bu bilgiyi de Kullanict

G  [Omek: “COzgur Celik” |Ara Yiiz Yazilimlarina aktarmak icin G kodu sonra giren

lkiginin ismi gonderilir.
Akilli  Odada bulunanlar ismini degistirdiginde bu|
[(Akill1 Odada L o
I degisikligi Kullanict Ara Yiiz Yazilimlarina aktarmak igin|
bulunanlar)
bu komut kullanilir.

K K(Kayaitlar) IKullanici Ara Yiiz yazilimindan daha once istenen kayit
bilgileri K kodu ve sonra kayitlar eklenerek gonderilir.
Mod degisimi bilgisi Kullanic1 Ara Yiiz Yazilimlarinal

M MO veya M1
aktarilir,

o O(Otomatik Kullanict Ara Yiiz Yazilimlarin istemis oldugu Otomatik

Parametreler) Mod Parametreleri O kodu ile birlikte gonderilir.

[11.6.2.10. Kontrolor Yazilimi

Simiilasyon boliimii i¢in tasarlanan bulanik kontrolér algoritmasi, Ana Kontrol

yazilim

1 igersindeki simiilasyon meniisiinii kullanilarak  gergeklestirilebilir.

Simiilasyon formunu kullanarak kullanici istedigi degerleri girebilmekte, istedigi

kosullar1 gergeklestirebilmekte ve algoritmayi test edebilmektedir. Bulanik Kontrolor

yaziliminin ana akig semasi Sekil I11.48° de gosterilmistir.
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Basla

Girigleri
Temizle

Ornekleme Zamani ?
istenen Sicaklik ?
istenen Nem ?
istenen Hava Kalite ?

Sicaklik, Nem ve Hava
Kalite degerlerini Oku

Hatalar Hesapla

Uyelik Degerleri Hesapla

Aktif olan kurallari bul ve
gerceklestirme oranlarini
(DOF) hesapla

Isiticlya ve Taze Hava
Girisine Gonderilecek
Kontrol Isaretini Hesapla

Hesaplanan Degerleri
Surlcllere Gonder

Isitici ve Taze Hava
Giriglerin Kontrol
Isaretini Goster

Calisma Modu
Otomatik Mi ?

Dur

Sekil I11.48 Kontrolér Yaziliminin Ana AKis Semasi

Taze Hava
Girigi 1 ile 4
Arasindami ?

H

Taze Hava
Girigi 4 ile 7
Arasindami ?

Taze Hava
Girisi 7 ile 10
Arasindami ?

Son

Egzoz ve Emig
Fanini 5V ile Sir

Egzoz ve Emis
Fanini 7V ile Sir

Egzoz ve Emig
Fanini 9V ile Sir



[11.6.2.11. Veritabani

Ana Kontrol yazilimmin kullanmis oldugu “VERI” isimli veritaban1 dosyasi
Access Veritabani programinda hazirlanmigtir. Akilli Oda’da gergeklestirilen her sey
“VERI” veritabanina yazilmaktadir. Istenilen zamanlarda kullanmici girisi ile o
kullaniciya ait bilgiler, tarih girisi ile o tarihteki yapilan islemler veya tiim yapilanlar
goriilebilmektedir. Bu bilgileri ayrica internet iizerinden Kullanici Ara Yiiz yazilinu

ile de gérmek miimkiin olmaktadir.
“VERI” veritaban1 5 ayr1 tablodan olusmaktadir. Bunlar sirastyla;

. Veri: Kullanici, islem, Saat ve Tarih alanlarindan olusmaktadir. Yazilim® da
gerceklestirilen her sey bu tabloya yazilmaktadir.

. Modul: Id ve Isim alanlarindan olusmaktadir. Kontrol edilen 16 adet prize
hangi aygitlarin takildigi bu tabloya yazilmaktadir.

° Kullanici: Id ve Isim alanlarindan olusmaktadir. Sifreli kap: gecis sistemiyle
Akilli Oda’ya giren kisilerin isimleri buraya yazilmaktadir. Boylece sistem
kimin girdigini bilecektir.

J IP: Id, Isim ve IP alanlarindan olusmaktadir. Ana Kontrol yazilimma uzaktan
erisim oldugunda eger bilgisayarin IP numaras: bu tabloda bir isim altinda
taniml1 ise Ana Kontrol yazilimi bu ismi ekranda gosterecektir. Aksi halde IP
numarasi goriinecektir.

. Avyarlar: Sicaklikdeger, Nemdeger, havadeger, ozaman, alarmbas, alarmbit,
akiminl, akimmakl, akimin2, akimmak2, akimin3, akimmak3, akimin4,
akimmak4, akimin5, akimmak5, akimin6, akimmak6, akimin7, akimmak?7,
akimin8, akimmak8 ve Aetkin alanlarindan olusmaktadir. Bu tablo ile otomatik
modda ¢alisan bulanik kontrolor algoritmasinda gerekli olan referans degerleri
bulunmaktadir. Ayrica algoritmanin calisacagr 6rnekleme zamani, alarmin
etkin olup olmadigi, alarm etkin oldugu saatleri ve 8 tane akim korumali
prizlerin ¢ekecegi minimum ve maksimum gerilimleri bildirilebilmektedir.

. Kural: No, Deger ve Kural olmak iizeri ti¢ farkli alandan olugsmaktadir. Kural
tablosu, bulanik kontroloriin kurallarini tutulmaktadir. 120 adet kayit

icermektedir.
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I11.6.3. Kullanici Ara Yiiz Yazilim

Visual Basic’te tasarlanan Kullanicit Ara Yiiz yazilimi ile kullanicilar yerel ag
lizerinden veya internet lizerinden Akilli Oda’y1 Ana Kontrol yazilimi araciliiyla

kontrol edebilmektedir. Kullanic1 Ara Yiiz yazilimi Sekil 111.49° da gosterilmistir.

[11.6.3.1. Giris

Kullanici Ara Yiiz Yazilimi genel itibariyle Ana Kontrol yazilimina
benzemektedir. Ana Kontrol yaziliminda bulunan baz1 6zellikler bu yazilimda
bulunmamaktadir. Ana Kontrol yazilimi iizerinden disaridan baglanma izni verildigi
takdirde Kullanic1 Ara Yiiz yazilimi araciligiyla Akilli Oda kontrol edilebilmektedir.

Baglant1 mentisii ile Ana Kontrol Bilgisayarina baglanilabilmektedir, baglanti
giincellenebilmektedir veya bitirilebilmektedir. Durum boliimiine baglanilacak
bilgisayar IP si yazilarak ve baglan butonuna basilarak Ana Kontrol yazilimina

baglanilabilmektedir.

x
KontrolMod  Sistem Kayitlan Baglant Avyarlar Simge Durumu  Haklkimda  Cikis
~ Durum ~ Kontrol Bolumii — Bilgi Bolumu
Baglanilacak Bilgizayar - [127.0.0.1 CRAEDAEE Akim Trafolu Prizler Akl[;nmﬁu?::lrlne Cahsma Modu :m
11:03:49 Priz cahghnld. ;I
11:09:43 Priz gahghnid. g"::zqulahl UFF |5 Hareket
11:09:49 Girig hava kanah %10 agidi - i OFF | A Algilayiciss : .
11:09:49 Emiz Far %80 agid. 3.Priz ve 4 Pniz OFF |A
11:03:49 Donug hava kanah %90 agild. 5.Priz ve 6.Priz OFF |A Aydinhk
11:03:49 Cikug hava kanah 210 agild. 7 Priz OFF |A [0 = _
11:09:49 Egzaz Fan %80 agild. g Pri
11:03:49 laticr Kantral 2100 agild. - r,z OFF | A Baiglant kuruldu
11:0%:49 Sister Akiif Dunumda... 9.Priz OFF A
=] || 0Pz OFF & 11:09:56 || 25.05.2006
— Kontrol Boliimii —Hawalandirma Sistemi
Mormal Prizler Durumu n
I [ — 1 I
Bog ON Xuooo000000 J_
L Sk L i Ocak Ustii Hava Kanah Emis Fam Giri Hava Kanal
Arka Sol Lamba ON " |
On Lambalar ON m e
11_Friz ve 12 Friz ON
[ —
13.Priz ON |—J J-
14 _Priz 1]} arrrrrrrrte Doniig Hava Kanal
Bilgizapar ON lsitici Kontrol [+ Otomatik
~Alam | [ — J_ |
Alarm Pasif Durdur | . Tezgah Ustii Hava Kanah Eqzoz Fan Cikis Hava Kanal
[~ Manuel
— Giosterge Bolimii
Akl Evde Oranzal Kontrolor Bolumu __ﬁ_t?[}?!_a_rl_s___qlflzlp_a_n_
Bulunanlar : - o H Kalite O H :
Isitict - v | Ging/Cikig v ava halite Uram . ;
B(] G [ ov e on: [ EN. [~
Drins a Sicaki - [FT]c| | [ °C]

Fan -“ Damperi : - Dda Nemi : m E _
Omekleme Zamam : - Kanaldaki Hava Hizi :m

Sekil 111.49 Kullanic1 Yaziliminin Ara Yiizii
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I11.6.3.2. Ana Kontrol Yazilimu ile {letisimi

Ana Kontrol ile Kullanict Ara Yiiz yazilimlar1 kendi aralarinda saniyede bir

defa haberlesmektedir. Ani bir olay olmasi durumunda aninda haberlesme olmakta

ve Ana Kontrol yazilimindan durum bilgisi istemektedir. Kullanilan iletisim veri

paketleri Tablo III.10°da gosterilmistir.

Tablo II1.10 Ana Kontrol Yazilimina Yollanan Veri Paketleri

Komut Veri Paketi Aciklamasi
A(0-16)-(0-1) Herhangi bir aygitin durumu (On/Off) degistirildiginde A
A Ornek: lkodu sonra aygitin numarasi ve aygitin son durumu (0/1)
A30& Al2] & gonderilmektedir. Aygit tek haneli ise araya “-“ isareti
A130 lkonulmaktadir.
Kullanic1 yazilimm Ana Kontrolden ayrildigini
C C bildirilmektedir.
D D Sistemin o anki bilgilerini ister.
IAna  Kontrol yazilmina ilk  baglanti  sirasinda
gonderilmektedir. Sistemin sahip oldugu tiim bilgiler
F F istenmektedir. Bir defaya mahsustur. Ornek olarak akilli evde
bulunanlar, baglananlar ve modiillerin isimleri
gonderilmektedir.
H(0-7)(0-8) Hava kanallarindaki motorlarin durumu degistiginde (0-8
H Ornek: arasinda deger) H kodu sonra motorun numarasi ve son
H51 & H70 degeri gonderilmektedir.

KH: Tiim Kayitlar
KK: Kullaniciya

KH ile tiim kayitlarin istendigi, KK ile Kullanici ismine gore

lkayitlarin istendigi ve KT ile Tarihe gore kayitlarn istendigi

K
Gore bildirilmektedir.
KT: Tarihe Gore
M MO veya M1 Mod Degisimi i¢in kullanilmaktadir. MO Maniiel mod M1
Otomatik Modu bildirmektedir.
Otomatik mod parametre bilgi istegi ve kaydetme istegi icin
O |O(deger-deger-...-*) |tullamhr. Degerleri arasinda “-“ ve sonunda “*”
ullanilmaktadir.
Kontroliin PO Panoda veya P1 Bilgisayarda mi1 oldugu
P PO veya P1
bildirilmektedir.
Havalandirma sisteminde bulunan check kutularin durumunu
T T(1-2-3)(1-0)
bildirilmektedir.
Q Q \Alarm Sirenini Durdurma Bilgisi Yollanmaktadir.
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111.6.4. ACTIVEDAQ NESNESI

Sistemin bilgisayar ile kontroliinii ger¢eklestirmek i¢in Advantech firmasinin
tiretmis oldugu PCI — 1711 ve PCI — 1723 DAC kartt kullanilmistir. Kart iizerinde
bulunan giris ve ¢ikis sayilar1 ve dnemli 6zellikleri asagida gosterilmistir.

e l6-adet A/D Input

e 12-bit A/D gevirici ile 100 kHz’e kadar 6rnekleme orani
e l6-adet Digital Input

e l6-adet Digital Output

e 2-adet D/A Output

e Programlanabilir Sayici/Zamanlayici

e Otomatik kanal /kazang tarama

Bu kartlar1 Visual Basic programu ile kontrol edebilmek icin ACTIVEDAQ
nesnesi kullamilmistir. Asagida ACTIVEDAQ nesnesinin  kullanimi ile ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

II1.6.4.1. Giris

ActiveDAQ, ActiveX kontroliine uyumlu gorsel programlama dillerinde
(VisualBasic, Delphi, Visual C) Input / Output uygulamalar1 ig¢in tasarlanmis
ActiveX kontrolor toplulugudur. Her bir ActiveX ayr1 bir /O islemi
gerceklestirmektedir. Kolay bir sekilde ActiveX kontrollerin 6zelliklerini, olaylarini
ve metotlarini kullanarak uygulamalar yapilabilmektedir.

ActiveDAQ ile Advantech firmasinin DAC kartlarini, Visual Basic gibi gorsel
programlama dilleri kullanarak kolay bir sekilde kontrol edilebilirligi
saglanilabilmektedir.

ActiveDAQ paketi i¢ersinde asagidaki kontroller bulunur;

. DAQDevice : Bu nesne yardimiyla, programda kullanilacak kart
secilebilmektedir.
. DAQAI : Bu nesne yardimiyla, analog giris ve dalga bi¢imli analog

girisler okunabilmektedir.
. DAQAO : Bu nesne yardimiyla, analog ¢ikis ve dalga bi¢imli analog
c¢ikislar siirtilebilmektedir.

. DAQDI : Bu nesne yardimiyla, dijital girisler okunabilmektedir.
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o DAQDO : Bu nesne yardimiyla, dijital ¢ikiglar gonderilebilmektedir.
J DAQCounter  : Bu nesne yardimiyla, belli bir degere saydirilabilmektedir
veya frekans ol¢limii gerceklestirilebilmektedir.
J DAQPulse : Bu nesne yardimiyla, pulse ¢ikis verilebilmektedir.
J DAQAlarm : Bu nesne yardimiyla, alarm ayarlamasi ve kontrolii
gergeklestirilebilmektedir.
ActiveDAQ nesnesi ve kullanimiyla ilgili hazirlanmis kiigiik yazilimlar EK D’

de gosterilmistir.

II1.6.4.2. ActiveDAQ Nesnesini Yiikleme

ActiveDAQ yazilim, ilgili program g¢aligtirildiginda, agilan sihirbaz yardimiyla
bilgisayara yiiklenebilmektedir. Dogru bir sekilde bilgisayara yiiklendigini kontrol
etmek i¢in Visual Basic programi agilabilir, project meniisiinden components komutu
secilebilir. Ekrana gelen penceredeki listeden ActiveDAQ nesnelerine bakilabilir.

Liste Sekil I11.50° de goriildigi gibi ise ActiveDAQ nesnesi dogru yiikklenmistir.

Cantrals l Desigrers ] Inzertable Objects ]

Advantech ActiveDAL Al Control
Advantech ActiveDAD Alarm Control
Advantech ActiveDALD A0 Contral
Advantech ActiveDAD Device Control
Advantech ActiveDALD DI Control
Advantech ActiveDALD DO Control
Advantech ActiveDAD Pulze Control

Sekil II1.50 ActiveDAQ Nesnesi Component Meniisii

[11.6.4.3. Ortak Ozellikler Ve Metotlar

ActiveDAQ nesnesinin tiim kontrollerinde asagidaki o6zellik ve metotlar
ortaktir. Sirasiyla bu 6zellikler ve metotlari incelenecek olursa;
e DeviceNumber ve DeviceName ozellikleri
e OpenDevice ve CloseDevice metotlari

e ErrorCode ve ErrorMessage 6zellikleri
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a) DeviceNumber ve DeviceName Ozellikler

DeviceNumber o6zelligi ile kontrol edilecek DAC karti secilmis olur.
Bilgisayara takilan her bir DAC kartinin bir numarasi mevcuttur. Kullanmak
istedigimiz DAC kartinin numarasin1 6grenmek icin DEVINST. EXE programi
calistirllabilmektedir.  Bu  program  ile  yiiklenmis  kartlarin  listesi
goriintiilenebilmektedir. Ilgili DAC kartin numaras: segildikten sonra DeviceName
ozelligine aygitin ismi atanmaktadir. Boylece DAC kartin ismi 6grenilebilmektedir.

DAQDevice kontrolii ile kullanicinin, kullanacagi karti se¢mesi i¢in ekrana bir
liste kutusu getirilmektedir ve listeden istenilen kart secildikten sonra ilgili kartin
ismi ve numarast DeviceNumber ve DeviceName Ozelliklerine atanabilmektedir.
Daha sonra da bu 6zellikler diger kontrollerin DeviceName ve Number 6zelliklerine
atanabilmektedir. Asagida bu konuyu anlatan basit bir 6rnek verilmektedir. Bu 6rnek
ile DAQDevice kontrolii, istenilen kartin seg¢ilmesi i¢in bir liste ¢ikaracaktir. Secilen
kart da formdaki text kutularin da ve kullanilan diger nesne olan Analog input ‘un

DeviceName ve DeviceNumber Ozelliklerine aktarilacaktir.

Private Sub cmdSelectDevice Click()
DAQDevicel.SelectDevice
txtDeviceNum.Text = DAQDevicel.DeviceNumber
txtDeviceName. Text = DAQDevicel.DeviceName
DAQAII.DeviceNumber = DAQDevicel.DeviceNumber
DAQAII.DeviceName = DAQDevicel.DeviceName
End Sub

b) OpenDevice ve CloseDevice Metotlar

OpenDevice metodu ile herhangi bir giris / ¢ikis islemine baslamadan, ilgili
kart1 hazir hale getirilmesi gerekmektedir. Bunu icin bu metot kullanabilmektedir.
Aymni sekilde CloseDevice metodu da islem bittikten sonra kartin kapatilmasi i¢in

kullanilan metottur.

c) ErrorCode ve ErrorMessage Ozellikleri

Bu ozellikler, herhangi bir metodun cagrilmasindan sonra olusan sonucu
kaydeder ve herhangi bir hata yoksa ErrorCode 0 {iretir, hata olusursa ErrorMessage

metodu ile hata mesajina ulasilabilmektedir.
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I11.6.4.4. Analog Giris Kontrol

Analog giris kontrol (DAQAI), analog giris dl¢iimleri ve sicaklik 6l¢iimleri igin
kullanilmaktadir. Olgiilen verinin, geri doniis degeri binary veya voltage seklinde

elde edilmektedir.

I11.6.4.5. Analog Cikis Kontrol

Analog Cikis kontrol nesnesi ile DAC kartin destekledigi ¢ikis sayis1 kadar
analog ¢ikis verilebilmektedir. Bu ¢ikislar dalgali veya sabit olabilmektedir. Voltajin
verilecegi ¢ikis channel 6zelligi ile belirlenebilmektedir. PCI-1711 DAC kartinin iki
adet, PCI-1723 DAC kartinin 8 adet analog ¢ikis1 bulunmaktadir.

[11.6.4.6. Dijital Giris Kontrol

Dijjital Giris kontrol (DAQDI ) nesnesi ile dijital giris islemleri
gergeklestirilebilmektedir. Dijital girisler her biri 8 bit olan portlara ayrilmistir.
PCI1711 DAC kartinda 16 Dijital giris oldugundan 2 adet port mevcuttur. Port 0 ve
Port 1 olarak isimlendirilmektedir. Visual Basic de digital girigleri okumak i¢in iki
fonksiyon kullanilabilmektedir. Bitlnput fonksiyonu ile girisler tek bir bit olarak,
Bytelnput ile bir porttaki tiim 8 bit ayn1 anda okunabilmektedir.

I11.6.4.7. Dijital Cikis Kontrol

Dijital ¢ikis nesnesini kullanarak (DAQDO) dijital ¢ikis yapilabilmektedir.
Dijital girislerde oldugu gibi dijital ¢ikislarda da 8’ li gruplara (portlara) ayrilmistir.
PCI-1711 DAC kartinda 16 adet dijital ¢ikis bulunmaktadir. Dolayisiyla 2 adet port
(Port 0 ve Port 1) bulunmaktadir. Cikislar byte veya bit seklinde olabilmektedir. Tek
bir bit olarak ¢ikis verilmek istendiginde BitOutput fonksiyonu; byte seklinde ¢ikis
verilmek istendiginde ByteOutput fonksiyonunu kullanilabilmektedir. istenildiginde
cikisin son hali 6grenilebilmektedir. Bit seklinde 6grenilmek istenirse BitReadBack
fonksiyonunu;  byte  seklinde  istenirse = ByteReadBack  fonksiyonunu

kullanilabilmektedir.
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I11.6.4.8. Sayic1 Kontrol

Sayic1  Kontrol nesnesi ile sayma islemi ve frekans Olclimleri
gerceklestirilebilmektedir. Channel 6zelligi ile hangi kanalin kullanilacagi

belirtilebilmektedir. PCI-1711 DAC kartinda 1 adet sayic1 bulunmaktadir.

I11.6.4.9. Pulse Cikis Kontrol

Pulse Cikis  kontroliinii  kullanarak  (DAQPulse) darbeli  ¢ikislar
gerceklestirilebilmektedir.  Channel  6zelligi ile darbe yapilacak  ¢ikis
belirlenebilmektedir. Pulse ¢ikisit PC igindeki anakartin chipsetine dayanmaktadir. Iki
degisik chipset mevcuttur. Bunlar sirastyla Intel 8254 ve AMD Am9513A dir. AMD
chipseti i¢in tlim sayici kanallar1 0 dan 9 a kadar rasgele darbe (pulse) liretmektedir.
Boylece PulseUpCycle 6zelligi ile ilk yarim cycle’nin uzunlugu ve ne zaman
yoniiniin degisecegi belirlenebilmektedir. PulsePeriod o6zelligi ile toplam pulse
zamani saniye cinsinden belirlenebilmektedir. Ancak Intel 8254 chip seti i¢in bu
ozellikler uygun degildir. Dolayisiyla GateMode o6zelligi ile disaridan bir sinyal
alinmas1 gerekecektir. Gerekli diizenlemeler bittikten sonra EnablePulseOut metodu

ile operasyon bagslatilabilmektedir.

[11.6.4.10. Alarm Kontrol

Alarm kontrolii (DAQAIlarm) ile analog girisler icin belirli seviyeleri gecmesi
durumunda bizi uyarmasi saglanabilmektedir. Channel 6zelligi ile alarm verilecek
girig belirlenebilmektedir. ScanTime 06zelligi ile alarm tarama hizi1 milisaniyeler
mertebesinde ayarlanabilmektedir.

Hi limit ve Lo limit dzellikleri ise alarm seviyeleri belirlenebilmektedir. Iki
cesit alarm modu vardir. Bunlar Momentary ve Latched dir. Bunlardan Momentary
olursa limit gecildiginde alarm ON olur. Ancak limit igersine tekrar girildiginde OFF
olmaktadir. Diger mod da ise limit asildiginda alarm ON olmaktadir. Seviye limit
icersine tekrar girdiginde bile ON kalmaya devam etmektedir. RetriggerAlarm
ozelligini TRUE yaparak Alarmi OFF yapabilmektedir. Alarm modu AlarmMode
ozelligi ile belirlenebilir. Tiim ayarlamalar yapildiktan sonra EnableAlarm metodunu
TRUE yapilarak alarm islemi baslatilabilmektedir. Limit asimlarinda sirasiyla
OnHiAlarm olay1 ve OnLowAlarm olay1 meydana gelmektedir. Alarm olayi bittikten

sonra EnableAlarm 6zelligini FALSE yapilarak ve ResetAlarm galistirilabilmektedir.
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BOLUM 1V.

SONUCLAR

Bu calismada, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-
Bilgisayar Egitimi Bolimi Sayisal Kontrol laboratuarinda bulunan, standart
ozellikteki 20 m”> lik iki bdlmeli bir alan, sifreli kapi, havalandirma sistemi,
aydinlatma sistemi, alarm sistemi, geri beslemeli prizler ilave edilerek akilli oda
haline getirilmistir. Sistemin bilgisayardan ve web lizerinden kontrol edilebilmesi
icin Visual Basic programlama dili ile “ana kontrol” ve “kullanici ara yiizii” olmak
tizere iki farkli yazilim tasarlanmistir. Sistem i¢in tasarlanan elektronik kartlar ve gii¢
kaynaklariin yerlestirildigi bir pano tasarlanmastir.

Akilli Oda, yazilim {izerinden manuel ve otomatik mod olmak tizere iki farkl
sekilde kontrol edilebilmektedir. Manuel mod da, kullanici istegi dogrultusunda
Akilli Oda’daki Prizler, hava kanallarindaki damper motorlari, 1sitici, fanlar, alarm
kontrol edilebilmektedir. Otomatik mod da, su an i¢in 1sitma-sogutma sisteminin
hazir olmamasi nedeni ile sadece oda igerisindeki hava kalitesi ve sicaklik degerine
bakilarak fanlarin ve damperlerin kontrolii oransal kontrol algoritmasi ile
denetlenmektedir. Ayrica geribeslemeli prizlerden ¢ekilen akim degerine bakilarak
bu prizlerin kumandas1 gerceklestirilmektedir. Hava karanliksa ve igeriye giris
hakkina sahip biri girdiginde 6n giris bolmesindeki lambalar aktif hale gelmektedir.
Alarm sistemi etkin durumda ise ve odaya izinsiz giris yapilirsa alarm g¢almaya
baslamaktadir. Bunlarin yaninda, sistemde yer alan donanimlar istenirse, kartlarin
bulundugu pano iizerindeki anahtarlar ve potansiyometrelerle elle kumanda

edilebilmektedir.
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Akilli Oda, egitimde ve giinliik hayatta kullanilacak sekilde tasarlanmustir.
Bilgisayar-Kontrol Bolimii 6grencileri, tasarlanan sistem iizerinde konu ile ilgili
deneyleri yapabileceklerdir.

Eklenen simiilasyon boliimii ile 6grenciler bulanik kontrolord, manuel, lineer
(egim) ve davranis egrisi uygulamalariyla calistirabilecekler, istedikleri grafikleri
cizdirebileceklerdir. Calisma esnasinda bulanik kontroloriin ¢ikiglarim ve aktif
kurallar1 gérebileceklerdir. Isterlerse kurallar1 degistirebileceklerdir. Ayrica bulanik
kontrolor listesini de gormeleri miimkiindiir. Dolayisiyla 6grenciler, bulanik

kontroldr hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.
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BOLUM V.

TARTISMA VE DEGERLENDIRMELER

Tartisma ve Degerlendirme:

Bu ¢alismanin, akilli ev teknolojisi ile ilgili caligmak isteyenlere 151k tutacagi
distiniilmektedir. Bilgisayar—Kontrol alanindaki 6grencilerin Akilli Ev sistemi
lizerinde yapilabilecek uygulamalar1 gerceklestirme imkanini bulabilecekleri bir
deney tesisati niteligindedir. Ayrica simiilasyon olarak tasarlanan bulanik kontrolor
algoritmas1 Ogrencilerin bulanik mantik denetleyicilerini daha iyi kavramasini

saglayacaktir.

Oneriler:

Sisteme 1sitma-sogutma tesisatinin konulmasi, dis ortamin sicaklik-nem
degerlerinin Olgiilmesi gerekir. Boylece, bulanik kontroloriin Akilli Oda’ y1 gergek
zamanda tam anlamiyla kontrol edebilmesi saglanmis olacaktir. Oda icersindeki hava
hiz1 konfor sartlarina bagli olarak kontrol edilebilmesi i¢in sistemde yer alan fanlarin
oransal siiriilmeye uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in mevcut fanlar
ya dc motor ya da ii¢ fazli ac motor ve siiriiciiler ile degistirilmelidir.

Aydinlik algilayici devresi mevcut haliyle sadece gece / gilindiiz algilamasini
yapmaktadir. Bu devreyi giines 1s1gmin siddetine goére degisen bir ¢ikis veren
algilayici sistemine doniistiiriilmesiyle daha saglikli bir aydinlik algilama miimkiin
olacaktir. Tasarlanan tiim devrelerin ihtiyaci olan gerilim kaynaklar1i AC ve DC
olmak iizere ayri1 bir sekilde tasarlanmasi 6lgme sirasinda daha saglikli bir sonug

cikmasina sebep olacaktir.

90



Iki farkli DC gerilim kaynagi kullanilmasi, sinyalleri 6l¢gme sirasinda sorun
cikarmaktadir. Yiiksek giiclii tek bir DC gerilim kaynagi ile yer degistirilmelidir.

Yazilan Kullanic1 Ara Yiiz yazilimi yerine, internet iizerinden bir web sayfasi
araciligi ile Akilli Oda’y1r kontrol ederek, Kullanici Ara Yiiz yazilimina ihtiyag
duymadan internet olan herhangi bir yerden kontrol imkan1 olabilecektir.

Sisteme kamera eklenebilir. Boylelikle Akilli Oda igerisini gdzlemlemek
miimkiin olacaktir.

Yukaridaki donanimlarin eklenmesiyle Akilli Oda, bulanik mantik ve yapay

sinir aglar1 gibi algoritmalarla kontrol edilebilir duruma getirilebilir.
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EK A-2

Kullanilan Kablolarin Baglanti Durumlari

Pl =>» Prizl = Koyu-Kahverengi Kablo 1.Grup
P2 = Priz2 = Acik -Kahverengi Kablo 2.Grup
P3 = Priz3 = Mavi Kablo 2.Grup
2> Prizd =D Mavi Kablo 2.Grup
P4 = Priz5 => Sar1 Kablo 2.Grup
Priz6 = Sar1 Kablo 2.Grup
P5 = Bos (Kullanilmiyor)
P6 = Lambal = Kahverengi Kablo 3.Grup
Lamba2 = Kahverengi Kablo 3.Grup
P7 =» Lamba3 => Mavi Kablo 3.Grup
P8 =>» Lamba4 => Mavi Kablo 1.Grup
P9 = Priz7 = Mavi Kablo 4.Grup
P10 = PrizZ§8 = Kahverengi Kablo 4.Grup
P11 = Priz9 => Sar1 Kablo 4.Grup
P12 =» Prizl0 => Mavi Kablo 5.Grup
P13 = Prizll = Mavi Kablo 6.Grup
Priz12 = Mavi Kablo 6.Grup
P14 = Prizl3 = Kahverengi Kablo 6.Grup
P15 =>» Prizl4 = Sar1 Kablo 6.Grup
P16 = Prizl5 = Mavi Kablo 7.Grup
1.Grup Kablo 2.Grup Kablo
Siyah Notr Acik-Kahve Priz2
Sar1 Toprak Mavi Priz3,Priz4
Kahve Prizl Sar1 Priz5,Priz6
Mavi Lamba4
3.Grup Kablo 4.Grup Kablo
Sar1 Notr Mavi Priz7
Kahve Lambal,2 Kahve Priz8
Mavi Lamba3 Sari Priz9
5.Grup Kablo 6.Grup Kablo
Sar1 Toprak Mavi Prizl1 ,Priz 12
Kahve Notr Kahve Priz13
Mavi Priz10 Sari Priz14
7.Grup Kablo
R1: P1,P2,P3,P4
R2: P5,P6,P7,P8 Mavi Priz15
R3: P9,P10,P11,P12 Kahve Notr
R4: P13,P14,P15,P16 Sar1 Toprak
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EK A-3

DAC Karti ile Haberlesme icin Kullanilan Kablo Renkleri ve Baglantilari

Soket 1 Pano Ustii Kablo Renkleri Soket 1 DAC dan Gelen Kablo Renkleri

DAC Bacak No:

—>
1-A¢ik Mavi P1-Mavi Beyaz (2.Grup) DOO0
2-Siyah P2—Turuncu (2.Grup) DO1
3-Pembe R1 Kontrol P3-Turuncu Beyaz(2.Grup) DO2
4-Koyu Mavi P4—Kahverengi Beyaz(2.Grup) DO3
5-Kahverengi P5—Kahverengi (1.Grup) DO4
6-Acik Sart R2 Kontrol P6—Yesil Beyaz (1.Grup) DOS5
7-Acik Pembe P7-Yesil (1.Grup) DO6
8-Koyu Mavi P8Mavi (2.Grup) DO7
——p
09- Kirmiz1 P09-Mavi Beyaz (1.Grup) DO8
10-Gri R3 Kontrol P10-Turuncu (1.Grup) DO9
11-Beyaz P11-Turuncu Beyaz(1.Grup) DO10
12-Krem P12—Kahverengi Beyaz(1.Grup) DO11
—F
13-Gri Siyah P13—Mavi (1.Grup) DO12
14-Acik Yesil R4 Kontrol P14-Yesil (2.Grup) DO13
15-Kirmizi Siyah P15-Yesil Beyaz (2.Grup) DO14
16-Yesil Siyah P16-Kahverengi (2.Grup) DO15
—3
17-Kahverengi Akim P1-Beyaz (3.Grup) AlO
17-Kirmizi Trafosu P2- Turuncu (3.Grup) All
19-Turuncu 5V Geri P3-Turuncu Beyaz (3.Grup) Al2
20-Koyu Sar1 Besleme Al P4-Kahverengi Beyaz (3.Grup) Al3
>
—>
21- Yesil Akim P9- Yesil (5.Grup) Al4
22- Mor Trafosu P10-Yesil (3.Grup) AI5
23- Gri 5V Geri P11-Yesil Beyaz (3.Grup) Al6
24- Beyaz Besleme A2 P12- Kahverengi (3.Grup) Al7

25- Agik Mavi

>

Analog Toprak  Mavi (3.Grup)
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EK A-3 DEVAMI

Soket 2 Pano Ustii Kablo Renkleri

Soket 2 DAC’ dan Gelen Kablo Renkleri

1- Mavi

2-Mavi Beyaz
3-Beyaz Kahverengi
4-Kahverengi

5-Turuncu
6-Turuncu Beyaz
7-Yesil

8-Yesil Beyaz

09-Yesil
10-Yesil Beyaz

11-Turuncu

12-Kahverengi

DAC Bacak No:

13-Mavi Beyaz
14-Mavi

15-Yesil Beyaz
16-Yesil

17-Turuncu
18-Turuncu Beyaz
19-

20-Kahverengi
21-Kahverengi Beyaz

13-Mavi Beyaz
14-Mavi

15-Yesil

16-Yesil Beyaz
17-Turuncu Beyaz
18-Turuncu
19-Kahverengi

20-Turuncu Beyaz
21-Turuncu

20-Kahverengi
21-Kahverengi Beyaz

R1

1-Sar1
2-Turuncu
3-Kirmizi

<« —>
P5-Mavi DI08 4]
R2 P6-Mavi Beyaz DI09
Geri Besleme | P7-Kahverengi DI10
P8-Kahverengi Beyaz DI11
4_
P09-Turuncu Beyaz DI12
R4 P10-Turuncu DI13
Geri Besleme | P11-Yesil DI14
P12-Yesil Beyaz DI15
« —> «
K1-Mavi DIl <
Sifreli Kap1 K2-Mavi Beyaz DI2
K3-Turuncu DI3
<« —>
Dijital Toprak  Yesil Beyaz
PCI-1711 ve PCI-1723 Baglanan Kablo Renkleri ve Baglantilar —
-« —>
1-Ocak Ustii AO0 <
Damper 2-Egzoz Fani AO1
Motorlar1 ve 3-Hava Girisi/Cikis1 AO0
Fanlar 4-Emis Fan AOl1 8
5-Tezgéh Ustii AO2 T
6-Doniis Kanali AO3 o
7-Is1tict Kontrol AO4 @
7-Bilgisayar/Pano Kontrol AO5
— |_8-gnalog Toprak AOGND e
1-Alarm(+) AO6 ]
Algilayicilar | 2-Alarm(-) AOGND
ve 3-Sicaklik AIO8
Alarm 4-Nem AI09 Q
5-Hava Kalite A0 L
6-Hava Hiz1 Alll E
7-Analog Toprak AIGND
— )
Hareket 1- Turuncu Beyaz All2 g
Algilayicisi 2- Turuncu AGND (‘3
+—— —> :
Aydinlik 1- Kahverengi All3 -
Algilayicisi 2- Kahverengi Beyaz AGND
- L—»
Elle Kontrol Kablo Renkleri
R2 R3 R4
1- Gri 1-Beyaz 1- Yesil
2- Mor 2-Gri 2- Sar1
3- Mavi 3-Mor 3- Turuncu
4- Yesil 4-Mavi 4- Pembe

4-Kahverengi

+ : Siyah, Siyah, Beyaz
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Pk

PC2k2

PC3K3

PC4kd

EK B-1

Akim Geri Beslemesiz Role Karti1 Devre Semasi ve Baski Devresi

L

B
- RMI - 2
_= ROLE1Omy S 0 g
Lﬂgzw - o — 5
5 —‘5 ETm & - -
il ]
[—
e .
= o o ROLEZDg 5. 2 o
& a -
ORZ [ ROLEZ
£32 1 =} o -:r% ZSD: _I . =
y —|5 ETm F¥ -
Ra—
Lgoie B oD g 5
EE OK3 85013 L—;,ZI B ROLEES
- =7
1 & o]
5 m = P [ =
dumk ¥
Ra—
Lﬂ 3 G ROLEdg 5 0
= 2= = _ = 3 — s
iz ROLE4
Cowt = e & 55 ora IR )
T e :
e

Sekil II1.1 Geri Beslemesiz Role Kart1 Devre Semasi
Role3, Réle 220 V/ 10 A AC—-12 V DC Role

'ﬁ—l_;_.

98

Devrede Kullanilan

Malzemeler:

Okl1, Ok2, Ok3, Ok4

4n33 optocupler
R1.R2.R3. R4
220 Q direng.
RB1.RB2.RB3.RB4,
RB5.RB6.RB7,RB8
2.2 kQ direng
RM1, RM2, RM3,
RM4 : 1 KQ direng
RLI1,RL2, RL3, RL4
1 KQ direng
D1, D2, D3, D4
1N4004 diyod
L1,12,13,.14

LED diyod Rélel, Rdle2

SO\

Sekil I11.2 Geri Beslemesiz Role Kart1 Baski Devresi



EK B-2

Akim Geri Beslemeli Role Kartt Devre Semasi ve Baski Devresi

W
_ Devrede Kullanilan Elemanlar
- Fitlt —
lmssm—me— | D A Okl Ok2, OK3. Okd 4n33
X [8]§] ROLE
QE_RJWWL 2_1—15 E% 2 ENQ g optocupler
) }?’%ﬂ is [:I R1.R2.R3.R4
17 —J__ 5 220 Q direng.
u Fi =
Lﬁggﬂ—fw«—b ROLE gﬂ__ : RBL.RB2.RBS,
. A i} S e
STy %DZSE 7] ROLED RB4RB5.RB6.RB7.RBS
8 }Aﬁﬁ B=g 2 [:5 2.2 kQ direng
i
f il . . RMI.RM2.RM3.RM4: 1 KQ
[I'a
* - - i o direng
) Laggg_ﬁw% ooF | D A RLI.RL2.RL3.RL4:
¥ TR —1
: i o %ﬁlﬂj /] ROLES% 1 KQ direnc
o= 2 e
2 jﬂKﬂ T 3 [:E D1.D2.D3,D4
[ ; IN4004 diyot
P — : L1.12,13.L4:
. EEH—‘W}V—b_ (N - n:ﬂ—- & .
f R 1 He . % Dzs'r m ROLES LED dlyOt
EH}EﬂKﬁ 528 i [:% Rolel Role2.Role3,
l; N \ : Réled : 220V / 10
I
z

AAC-12VDC

Sekil II1.3 Geri Beslemeli Role Karti Devre Semasi

= -

—= [ -
T

)

B ' y

Sekil II1.4 Geri Beslemeli Role Kart1 Baski Devresi
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EK B-3

Akim Geri Besleme Kart1 ve Devre Semasi

weed Wt B | v
Wi v VIO B 0
+) +21 +£) |
=
1 | ! KQ'
R B B
B
Ol WOLZOL WOLEOL  EEDL KL vkl
9L LLOEIL 199l oL Il pAL
B & i

VT TS 2L T ETeEE T Pl 1

—

Sekil II1.5 Geri Besleme Karti Devre Semasi

]
o
-

11

T

2|
(]
&
o
i
R
P & _+
l.e X ™ o
o@ =l
@ F&

TC22 TC2

TC2

TCA1

Sekil I11.6 Geri Beslemeli Karti1 Baski Devresi
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EK B4

Triyakli Analog Siiriicii Kart1 Devre Semasi ve Baski Devresi

Sekil II1.7 TriyakliAnalog Siiriicii Karti Devre Semasi
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EK B4 DEVAMI

DEVREDE KULLANILAN ELEMANLAR:

Direncler
R1

R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14

4.7 K
4.7 K
4.7 K
4.7 K
220 Q
20K

10 K

:100 Q
:560 Q
47 K
1.2 K
150 K
1180 Q
2.2 K

Kondansatorler

Cl 4.7 uF

C2 :100 nF

C3 :100 pF

C4 :68 nF

C5 :220 nF/250V
Cé6 4.7 uF

Cc7 4.7 uF
Potansiyometreler

T1 :20 K (Trimpot)
T2 :10 K (Trimpot)
DIYOTLAR

D1,D2,D4,D5 :1N4001

D3 :15V ZENER

Entegre
TCA 785 FAZ KONTROL

Voltage Regiilatorler
LM 317T POZITIF
GERILIM

LM 7815 POZITIF
GERILIM
Transformator

220/ 2x12 V AC
TRIYAK

40 A

OPAMP

LM 358
Optocupler

MOC 3021

Sekil II1.8 Triyakh Analog Siiriicii Karti Baski Devresi
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EK B-5

0-12 V DC GERILIM

DM&

Tasarlanan Gerilim Coklayici ve Damper Motor Surtict
Devre Semasi ve Baski Devresi
2x12V AC TRAFO GIKIS!
£X X X
. 0| K 7810 REGULATOR 4 _ 0-10VDC
. o U +vo B
= BT Jc4l o c3
o M i + DMt —
w T, T
u X 2
i DM2 . %1 ; ; =
= DMz @
DM3
ﬁ 2 ) s : ' . 17812 REGUL}J?\)TOR 8
@ > DM4 i VI + VO =
ey —X X—1¢ D2 GND DM S
o DM5 i = c2 : ~
X Fa R =
o T T o
= DM5 %: et
o X M4 5
w ! =
o
: — - 5
< (v
o J( l J{ l DM5 =
X X XXX ¥ XX XXX - : 3
+ - + - + - + - + - +

DEVREDE KULLANILAN ELEMANLAR:

Sekil II1.9 Tasarlanan Gerilim Coklayici ve Damper Motor Siiriicii Devre Semasi

Kondansatorler

Cl 4.7 uF
C2 4.7 pF
C3 4.7 uF
C4 4.7 uF

Voltage Regiilatorler

LM :7810 POZITIF GERILIM
LM :7812 POZITIF GERILIM DI, D2

—

Diyotlar

:1N4001

| o

it

e

]

Sekil III.10 Tasarlanan Gerilim Coklayict ve Damper Motor Siiriicii Baski Devresi
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EK B-6

Tasarlanan Aydinlik Algilama, Hareket Algilama ve Bilgisayar / Pano Kontrol

Modiilii Devre Semasi

+12V
. l RL1
“J'MLDR [|R2 = ?H o
1K E
16K 741 = -
u RT
= R5 g:?m 47K
OPAMP oK s
POT i 40
— 10K oy
RA HH.?. H R6 [ o
1K 100 1K -
T —
! O
Sekil 11. Aydinhk Algillama Modiilii
+12V
56 Mo 2
N ZS D1 %H /[ et
=1 =
s =
R1 R4
" Re M- @ H 47K
- I_\{L BC54 . KIS
10K 10K r
o2 |
K
= =
- "1l o
Sekil 12. Hareket Algilama Modiilii
12V
/ e
R4 2| @
e a| =
£70 ) '_i
eTo| 5
. =12 =
= 10| 8
R3 | £
| [ o o
0 ! Lz 1o =
I ] 2
I )
| 15 :
T ] nall
b A2 !
Kentrod Uglan i
o_ "1 Priziers

Sekil 13. Bilgisayar / Pano Kontrol Modiilii
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EK B-7

Tasarlanan Sifreli Kap1 Modiilii Devre Semasi ve Baski Devresi

oA r}
/@
ul [n]
ERIAGILDI
R2
HRE
| S
&
REG RY &
1 1x 1
0o e ‘roe| e
¢t 11 —o o= oo o
—| | }g OSC 1T LEIN RaO }; 1_I:I_. 5_I:I_. g_I:I_.
e QSC2CLHOUT Eﬂ i i o o0 oo o
] L by RA3 g e gL ® . le
o7 —|—l iz RAKTDS o e e
—” RELINT | e e L ®
RE1 —=0  o— o0— o—
23F = iz g | - ?
RE3
L RE4 5
RES =

REE 3
1 RET
S [T R1 R4 R10
RESET [I ™ Esi] b= i)
[n]
F11 *d
® mpisENsaRD l 6‘9 ()I
vy

\\ ;i
\\ ° oo

Sekil 15.Sifreli Kap1 Modiilii Baski Devresi
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EK C-1

PCI—- 1711 DAC Bacak Baglant1 Sekli

AlD

Al2

Ald

Al

Als

AlTD

A2

Al14
AIGND
*DA0D_REF
*DAD_OUT
*AOGND
010

DI2

D14

D16

D18

D10

D2

D14
DGND
Doo

DO2

bDo4

DOB

Dos

D10
DO12
DO14
DGND
CNTO_CLK
CNTO_OUT
CNTO_GATE
+12V

68 34

R}

106

67 33
66 32
65 EN
64 30
63 29
62 28
61 27
&0 26
59 25
58 24
a7 23
56 22
55 21
54 20
53 19
52 18
51 17
50 16
49 15
48 14
47 13
46 12
45 1
44 10
43 g
42 B
4 T
40 i
39 5
38 4
37 3
36 2

Al
Al3

AlS

AlT

Alg

Al11

Al13

Al15
AIGND
DA1_REF*
DAl _ouT
ADGND"
D

D3

0I5

oI7

D9

D11

D3

D5
DGND
D01

D03

Dos

Do7

Dog
Do
D013
D015
DGND
PACER_OUT
TRG_GATE
EXT_TRG
+5V



EK C-2

PCI - 1723 DAC Bacak Baglant1 Sekli

P

HC 63 34
ot 57 33
e S T4 32
Toantd 65 31
WC 64 30
ATy 63 )
ot 2 28
ATy 61 27
Tour2 1N 26
HC 5% 25
AT 53 24
Woutd 57 23
ATy 5G X2
Tound 55 21
C 54 2
ATy 53 19
Wouts 52 18
LS 51 17
Touts 50 16
HC 45 15
AT 43 14
DI 47 1%
DIo2 45 12
DIO4 45 11
DI 44 10
DIOE 43 ]
DIO1o 2 B
DIo12 41 7
DIo14 40 [+
IS 3% 5
RC 38 4
HC 37 3
RC 3G 2
+127%7 35 1
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C
Vout 1
Pl
Toaxt 1
WC
ATy
Vout3

DI
DIO3
DIOS
DICx 7
DIos
DI
DI S
DI S



EK C-3

TCA 785 Entegresinin Katalog Bilgisi

SIEMENS

Phase Control IC

Features

@ Reliable recognition of zero passage
@ Large application scope

@ May be used as zero point switch

® L5 compatible

@ Three-phase operation possible (3 ICs)
@ Output current 250 mA

® Large ramp current range
@ \Wide temperature range

TCA 785
Bipolar IC

P-DIP-16-1

Type

Ordering Code

Package

TCA 785

Q67000-A2321

P-DIP-16-1

This phase control IC is intended to control thyristors, triacs, and transistors. The trigger pulses
can be shifted within a phase angle between 0 ° and 180 °. Typical applications include

converter circuits, AC controllers and three-phase current controllers.

This IC replaces the previous types TCA 780 and TCA 780 D.

aNo [ ]
o]
o []
aif]
Vo [
gl
02 [

e [

= R

[

-1

A

5[]az
w[]a1
B[]L
2] ¢
1[] Y1
1] £

3[4

[EPE3G4

Pin Configuration
(top view)

Semiconductor Group

Pin Definitions and Functions

Pin Symbol Function

1 GND Ground

2 Q2 OQutput 2 inverted
3 Qu Output U

4 Q2 Qutput 1 inverted
5 Fenc Synchronous voltage
G | Inhibit

7 QZ Qutput Z

fa] V aer Stabilized voltage
9 R Ramp resistance
10 Cha Ramp capacitance
11 i Control voltage

12 Ciz Pulse extension
13 L Long pulse

14 a1 Qutput 1

15 Q2 Qutput 2

16 Vs Supply voltage

108
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EK CH4

BTA40 ve BTA/BTB41’ in Katalog Bilgisi

7

8 BTA40 and BTA/BTB41 Series

STANDARD

40A TRIACSs

MAIN FEATURES:

Symbol Value Unit
hirms) 40 4
Vorm'VrRM 600 and 800 v
laT (g 50 ma
DESCRIPTION

Available in high power packages, the BTA/
BTB40-41 series is suitable for general purpose
AC power switching. They can be used as an ON/
OFF function in applications such as static relays,
heating regulation, water heaters, induction motor
starting circuits, welding equipment... or for phase
control operation in high power mofor speed con-
trollers, soft start circuits...

Thanks to their clip assembly technique, they
provide a superior performance in surge current
handling capabilities.

By using an internal ceramic pad, the BTA series
provides voltage insulated tab (rated at 2500 V
RMS} complying with UL standards (File ref:
E81734).

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Al ps G

TOP3 Insulated
(BTA41)

-]

RD91
(BTA40) A2

‘MAZG

TOP3
(BTB41)

Symbaol

Parameter

Value Unit

IT(RMs)  |RMS on-state current

RD&1

(full gine wave)

TOP3

Te =80°C

40

TOP3 Ins.

Te =70°C

F=60Hz

t=16.7 ms

420 A

ITam

Mon repefitive surge peak on-state
current (full cycle, Tj initial = 25°C)

F=50Hz

t=20 ms

400

It

| t Value for fusing

fp=10ms

a0

dlidt

Critical rate of rise of on-state current
Iz =2 xlgT , tr< 100 ns

F =120 Hz

Ty = 125°C

=0 Alus

Vosm'VRsM

Mon repefitive surge peak off-state
voltage

fp=10ms

Tj= 25°C

YDRWYRRM Y
+100

lem

Peak gate current

tp =20 ps

T =125°C

g A

Paav)

Average gate power dissipation

T =125°C

1

Ts.tg
Tj

Storage junction temperature range
Operating junction temperature range

- 40 to + 150

L]
- 40 o+ 125 €

October 2001 - Ed: 4

16
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EK C-5

PIC 16F84 Entegresinin Katalog Bilgisi

MIiCROCHIP

PIC16F8X

18-pin Flash/EEPROM 8-Bit Microcontrollers

Devicas Included In thie Data Shest

v PICiEFa3

* PIC1EFaL

" PICIECRES

" PICIECREL

* Extended snlags range devices avalabis
FICIELFEX, FICISLCREX)

High Performance RISC CPU Featumes:

* DOnly 35 singl= word InsTuciions io l=am
" &) Instnactions single owCe Eceptfor propmam
branches which ane tso-cycs
" Operaling spesi O - 10 M-z ok IRput
OeZ: - 400 s Instnaciion cyce

Program Cota | Cuila Hex

Dervice e mery NAM |EEF™IM | Fieg
Uwaide) |bmrtem | jgde] L LLEs]

MCIEFEY | 516 Fladh 35 o 10

ICIEFEY | 1K Flaidh B 4 10

I TBOMED | 213 RO I8 4 10

INCIBCHES | 1 K BOM BE =4 10

* &bt wide InsTudions
* E-bE wide doia path
* 15 special foncion Randssre reglsier
* Eighi-eve] desp hanisare sisck
* Diredl, Indirect and relathee addressing modes
* Four Ink=mept soumes
- Exi=mal REVNT pin
= THRD dmeer cxwrfiow
- PORTE<T 4= Imsnupt on change
- Doia EEPROM wrie compieie
» 00 erassiartie cyoes Flash program memary
» 0,000,000 erasefache cyties EEPROM daia mem-
ory
* EEFPRCM Caia Retmmion = 40 years

Peripharal Faatures:

* 13 %0 pins whh Indhilzual dirsclion conirol

" High oement sinkisource for direci LED drive
= 25 md sink mak. per pln
= 20 L SOURTE ST, P pin

" TRRD: -4k Umaer'oourier with S-oi
EroQramimaie orescaker

Pin Dlagrams
20IF, 3010
AT e [af e N
RaY =[] 3 0+ R
RAATOCK =[] 5 g H[]e—oanaoion
o —e [ 4 E E 18] =t DSEMCLKHUT
w2 @&
repoonT e [] 2 :E 13{J-—= poi7
pri a7 B gz[eenm
EEG =—u[] 8 = [0S
E el — [l

Special Mizrocontrollar Fasturas:
In-Clreult Serdal Frogramming (IC5F™) - via tag
pirs [ROM devices support only Oala EEFROM

programming)
v Power-on Resed (OS]

" Power-up Timer {FPAFT]

Decilimior Siart-up Timer {OET)

\Walchdog Timer (WDT) it ks own on-Chia RC
ool for rellabies oparation

* zodssproiecdon

Power saying SLEEF mode

Seecabe oscilaor oplions

CMOS FlashEEPROM Tezhnobugy:
* Low-power, high-spesd =chnology
Fuly sixic design

Wide operaling solag= ange:

- Commerdat 204 % B0V

- Indesirial: 200 %0 B0V

Lo piosier consumption:

- =2 mA tpical @ 5 £ Ml

= 15 A tpical @ 2V, 32 KHE

= =1 pAtypical sanddy cument & 2V

0| GE M erossip T roisgy e

DS S0 pa g



EK C-6

LM358 Entegresinin Katalog Bilgisi

Order this document by LM358/D

@ MOTOROLA

Dual Low Power
Operational Amplifiers

Utilizing the circuit designs perfected for recently introduced Quad
Operational Amplifiers, these dual operational amplifiers feature 1) low
power drain, 2) a common mode input voltage range extending o
ground/'EE, 3) single supply or split supply operation and 4) pinouts
compatible with the popular MC1558 dual operafional amplifier. The LM158
series is equivalent to one—half of an LM124.

These amplifiers have several distinct advantages over standard
operational amplifier types in single supply applications. They can operate at
supply voltages as low as 3.0 V or as high as 32 V, with quiescent currents
about one-fifth of those associated with the MC1741 {on a per amplifier
basis). The commaon mode input range includes the negative supply, theraby
eliminating the necessity for external biasing components in many
applications. The output voltage range also includes the negative power
supply voltage.
® Short Circuit Protected Qutputs
# True Differential Input Stage
# Single Supply Operation: 3.0 V1to 32V
* | ow Input Bias Currents
® |nternally Compensatad
# Common Mode Range Extends to Negative Supply
* Single and Split Supply Operation
® Similar Performance to the Popular MC1558
® E50 Clamps on the Inputs Increase Ruggedness of the Device without

Affecting Operation

MAXIMUM RATINGS (T, = +25°C, unless otherwise noted.)

LM358, LM258,
LM2904, LM2904V

DUAL DIFFERENTIAL INPUT
OPERATIONAL AMPLIFIERS

SEMICONDUCTOR
TECHNICAL DATA

8

N SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 626

L

D SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
CASE 751
(50-9)

PIN CONNECTIONS

LM258 LM23904
Rating Symbol LM358 LM2904V | Unit
Power Supply Volages Ve
Single Supply Vee 32 25
Split Supplies Ve, VEE +16 113
Input Differential Voltage YioR +32 126 Vde {Top View)
Range (Mote 1) ' ’
Input Commicn Mode Voltage VICR 031032 | 03026 | Vde
Range (Mote 2)
e ORDERING INFORMATION
Qutput Short Circuit Duration tgo Continuous -
Operating
Junction Temperaturs TJ 150 °C Device | Temperature Range Package
Storage Temperature Range Tstg -53to+125 °C LMz2a04D 50-8
Ta =407 to +105°C
Operating Ambient Temperature Ta °C LM28040 Plaatic DIP
Range v o
LM258 S8s| - LMD | 1= P10 41080 |20
LM358 Oto+70 - LM2204VN Flastic DIP
LM2304 - —401o +105
LM258D 50-8
LM2904V - |<oto+12s Ty, =-25° to +B5°C =
LM258MN 5
NOTES: 1. Split Power Supples bR
2. For Supply Voltages less than 32\ for the LM258/358 and 28 V for the LM2804, the LM358D SO-8
absolute maximum input voliage is equal to the supply voltage Ty =070 +70°C
LM35EN Flastic DIP
& Motorola, Inc. 1888 Rev 2
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LM 78XX Entegresinin Katalog Bilgisi

May 2000

National Semiconductor

LM78XX
Series Voltage Regulators

General Description

The LM78XX series of three terminal regulators is available
with several fixed output voltages making them useful in a
wide range of applications. One of these is local on card
regulation, eliminating the distribution problems associated
with single point regulation. The voltages available allow
these regulators to be used in logic systems, insfrumenta-
tion, HiFi, and other solid state elecironic equipment. Al-
though designed primarily as fixed voliage regulators these
devices can be used with external components to obtain ad-
justable voltages and currents.

The LM78XX series is available in an aluminum TO-2 pack-
age which will allow over 1.0A load current if adequate heat
sinking is provided. Current limiting iz included to limit the
peak output current to a safe value. Safe area protection for
the output fransistor is provided to limit internal power dissi-
pation. If intermnal power dissipation becomes too high for the:
heat sinking provided, the thermal shutdown circuit takes
over preventing the 1C from overheating.

Considerable effort was expanded to make the LM78XX ze-
riez of regulators easy to use and minimize the number of
external components. It iz not necessary to bypass the out-

put, although this does improve transient responze. Input by-
passing is needed only if the regulator is located far from the
filter capacitor of the power supply.

For cutput veltage other than 5V, 12V and 15V the LM117
senes provides an cutput voltage range from 1.2V to 57V,

Features

u Cutput current in excess of 14

® [nternal thermal overload protection

u Mo external components required

u Cufput transistor zafe area protection

® Internal short circuit current limit

u Available in the aluminum TO-3 package

Voltage Range

LM7805C 3V
LM7812C 12V
LM7815C 15V

Connection Diagrams

Metal Can Package
TO-3 (K)
Aluminum

auTRUT—,

HFUT
DEMTT48-2
Bottom View
Order Number LM7805CK,
LM7812CK or LM7815CK
See NS Package Number KC02A

Plastic Package
TO-220 (T)

[ —autrur

=

—

D300774-2

«-0

Top View
Order Number LM7805CT,
LMT7812CT or LM7B15CT
See NS Package Number TO3B
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4N32/4N33 Entegresinin Katalog Bilgisi

- 4N32/ 4N33

Vishay Semiconductors

Optocoupler, Photodarlington Output, High Gain, With Base
Connection

Features

* Very high current transfer ratio, 500 % Min.
+ High isolation resistance, 10'" Q Typical AT e
» Standard plastic DIP package }

+ Lead-free component ¢l

« Component in accordance to RoHS 2002/95/EC \ \ ]\ ne [2] [4]e
and WEEE 2002/96/EC

Agency Approvals i @

+ UL1577, File No. E52744 System Code H or J,
Double Protection

« DIN EN 60747-5-2 (VDE0S84) Order Information
DIN EN 60747-5-5 pending — —
Available with Opticn 1
. BSI IEC60950 IECE0065 ez Sl kil e
4N33 CTR = 500 %, DIP-6

4N32-X007 | CTR > 500 %, SMD-6 (option 7)

4N32-X009 | CTR = 500 %, SMD-6 (option 9
The 4N32 and 4N33 are optically coupled isolators - (cption 8)

with a gallium arsenide infrared LED and a solicon [ *N33-X007 | CTR> 500 %, SMD-6 (option 7)
photodarlington sensor. 4N33-X009 CTR = 500 %, SMD-6 (option 9)

Description

Switching can be achieved while maintaining a high  For additional information on the available options refer to
degree of isolation between driving and load circuits. ~ Option Information.

These optocouplers can be used to replace reed and
mercury relays with advantages of long life, high
speed switching and elimination of magnetic fields.

Absolute Maximum Ratings

Tamb = 25 °C, unless otherwise specified

Stresses in excess of the absolute Maximum Ratings can cause permanent damage to the device. Functional operation of the device is
not implied at these or any other conditions in excess of those given in the operational sections of this document. Exposure to absolute
Maximum Rating for extended periods of the time can adversely affect reliability.

In put
Parameter Test condition Symbol Value Unit

Peak reverse voltage VR 3.0 Vv

Forward continuous current I 60 mA

Power dissipation Pdics 100 W

Derate linsarly from 55 °C 1.33 mW/eG
Document Number 83736 www.vishay.com
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