OZET

Tiirkiye’de iklimin degisim siirecini anlama ve iklim degisikliginin olas1 etkilerini
belirlemeye yonelik calismalarin sayisit giderek artmaktadir. Yagislarda gozlenen
degisim ve egilimlerin agiklanmasina yonelik arastirmalar bu ¢aligmalar arasinda yer
alir. Bu calismanin amaci Tiirkiye’de giinliik yagis yogunlugundaki uzun siireli aylik,
mevsimlik ve yillik degisim ve egilimleri analiz etmektir. Yagis yogunlugundaki
egilimleri daha dogru agiklamak i¢in yagis tutarlar1 da analiz edildi. Verilerinin
inhomojenligi ortaya koymak icin Kruskall-Wallis tiirdeslik sinamas: kullamldi.
Yagis yogunlugu tutarlari, aylilk mevsimlik ve yillik yagis tutarlarmin ilgili ay,
mevsim ve yildaki yagish giinler siiresiyle oranlar1 alinarak hesaplandi. Yagis ve
yagis yogunlugu tutarlarindaki uzun siireli egilimler Mann-Kendall sira iliski
katsayis1 yontemi ve En Kiiciik Kareler Dogrusal Regresyon yaklasimi ile kontrol
edildi. Uygulanan egilim sinamalar1 sonucunda elde edilen 6nemli bulgular soyle
ozetlenebilir: (1) Yillik yagislarda ve yagis yogunlugunda azalma egilimi belirlendi,
bu egilim Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde oldukca kuvvetlidir; (2)
Yagislarda kis mevsiminde kuvvetli bir azalma egilimi fakat yaz, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde artis egilimi belirlendi; (3) Yagis yogunlugunda tiim
mevsimlerde azalma egilimi vardir ve bu egilim istatistiksel acidan yagislardaki
egilimden daha anlamlidir; (4) Yagis ve yagis yogunlugu egilim smamalarinin
sonuclart ki mevsiminde miikemmel bir uyum gosterdi. (5) Kis yagislarindaki
azalma egilimi Akdeniz, yagis yogunlugundaki azalma egilimi ise Karadeniz yagis
rejimi bolgesinde en kuvvetlidir; (6) 1950 yilindan sonraki donemde, yagis
yogunlugundaki azalma egilimin kuvvetlenmeye basladigi gozlendi. Bu calismada,
Tiirkiye i¢cin daha Once yapilan arastirmalarin sonuglarina benzer sonuclar elde
edildi. Turkiye’de kis yagislarinda gozlenen kuvvetli azalma egilimleri ve hafif
siddetteki yagislarin gerceklesme frekansindaki artig egilimi caligmanin sonuglariyla
uyumlu bulgulardir. Daha ileri ¢alismalarda; egilimlerin kuvvetli oldugu bolgelerde
yagis siddetine ek olarak yagis yogunlugunun ekstrem olaylarin olusumundaki
etkisinin arastirilmasit ve yagis yogunlugundaki azalma egilimi ile kuraklik

arasindaki olas1 baglantilarin agiklanmasi gereklidir.



ii

ABSTRACT

The aim of this study is to analyze long-term monthly, seasonal and annual
variations and trends in the daily precipitation densities over Turkey. Precipitation
amounts are also analysed to explain the trends of precipitation density correctly.
Kruskall-Wallis homogeneity test is used to detect non-homogeneity in the data.
Amounts of the precipitation densities are calculated by taking rates of the monthly,
seasonal and annual precipitation amounts with the time duration of the rainy days in
the related month, season and year. Long-term trends in monthly, seasonal and
annual precipitation and precipitation density amounts are obtained by employing the
methods of Mann-Kendall (M-K) rank correlation and least square linear
regression. Important findings which are obtained from employing trend methods
can be summarized as follows: (1) A decreasing trend is determined in annual
precipitations and precipitation density, this trend is very strong in Mediterranean
and Black Sea precipitation regime regions; (2) A decreasing trend in winter
precipitations but an increasing trends in spring, summer and autumn precipitation
are determined; (3) There is a decreasing trend in precipitation density in all seasons
and this trend is statistically more significant than the trends in precipitation; (4) The
results of trend analysis of precipitation and precipitation densities showed a perfect
harmony in winter season; (5) Decreasing trend in winter precipitations is the
strongest in Mediterranean and decreasing trend in winter precipitation density is the
strongest in Black Sea precipitation regime regions; (6) It is observed that the
decreasing trend in precipitation density is getting stronger in period after the year of
1950. In this study, same results are obtained with the results of previous studies that
are made before for Turkey. Strong decreasing trends in winter precipitation’s and
increasing trend in non-heavy precipitations over Turkey are harmonious findings
with results of this study. It is necessary to research the effect of precipitation density
in constitution of extreme events over the Mediterranean and Black Sea and to
explain the connection between decreasing trend of precipitation density and drought

for further research.
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ONSOZ

“Tiirkiye’de Yagis Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degisimi” konulu
yiiksek lisans tez calismasi, Tiirkiye’de yagis ve yagis yogunlugu tutarlarindaki
degisimleri ve egilimleri hem alan hem de zaman bakimindan (111 istasyon ve

ortalama 61,5 yillik gbzlem donemi) ele alan bir aragtirmadir.

Tezin ana hedefi, iklim degisikliginin Tiirkiye acisindan yagislarda ortaya
cikardig1 etkiyi ¢oziimlemeye yoOnelik arastirmalar ile yine bu kapsamda Akdeniz
havzasini ele alan calismalara ek olarak; giincel bulgulart ortaya koyabilmek, yagis

yogunlugundaki degisimleri ve egilimleri de bu ¢cercevede yorumlayabilmektir.

Iklim degisikliginin somut etkilerinin giderek goriilmeye baslandig
giiniimiizde, bu tez calismasinin iklim degisimi ve degisebilirligi arastirmalarina
katki saglayabilecek nitelikte bir bilgi kaynagi olarak degerlendirilmesi kuskusuz ¢cok

onemlidir.
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1. GIRIS

Iklim; “sicaklik, yagis ve riizgar gibi elemanlart iceren ve belirli bir bolgede
egemen olan meteorolojik kosullarin ortalamast” (http://library.thinkquest.org,
17.04.2006) ya da “bir alandaki sicaklik, yagis ve riizgar kosullarint iceren uzun
donemli hava deseni” (http://www.uwsp.edu/, 15.04.2006) seklinde tanimlanabilir.
Iklim ¢ogunlukla yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gozlenen
hava kosullarinin ortalama durumu olarak basit sekilde ifade edilirse de; giiniimiizde,
"belirli bir alandaki hava kosullarmmin, atmosferik degiskenlerin varyanslart ve
ortalama degerleri gibi uzun siireli istatistiklerle karakterize edilen sentezi
(biresimi)" biciminde tanimlanir (Tiirkes, 1997). Iklimin boylesi biitiinciil bir
yaklasimla ele alinmasinin nedeni kuskusuz, yalniz ortalama kosullar1 degil, cesitli

degiskenlik bicimlerini de icermesidir.

Son yillarda iklimin degistigine iliskin sdylemler ve bulgular artarken; iklim
degisikliginin olas1 etkilerini arastirmaya yonelik bilimsel calismalar da hizla devam
ediyor. Iklim degisikliginin olas1 etkilerinin 6nlenmesi konusundaki uluslararas
cabalarn ilki olan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’'nde (BM
IDCS- UNFCCC) iklim degisikligi, "karsilastirilabilir bir zaman periyodunda
gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel
atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir

degisiklik" biciminde tanimlanmuistir (Tiirkes, 2004a).

Iklimde gozlenen degisim ve egilimlerin anlasilmasi dogal ve sosyal sistemlerin
devamliligi acisindan biiyiikk 6nem tasimakta; sz konusu degisimlerin acgiklanmasi
ve yorumlanmasi iklim degisikliginin olas1 etkilerinin azaltilmasi bakimindan

belirleyici olabilmektedir.



Degisimlerin bir bolimiinii aniden gelisen olaganiistii meteorolojik olaylarin
gerceklegsme sikligindaki artislar (ekstrem olaylarin frekansinin artmasi) olustururken
onemli bir boliimiinii de yillararast degisim ve egilim tipleri ve siirecleri olusturur.
Iklimin degistigine iliskin kanitlardan biri de, yagis tutarlari ve Ozelliklerinde
gozlenen degisimlerdir. Yagislardaki degisimler de bazen olaganiistii meteorolojik
olaylarla aniden geliserek; bazen de uzun bir zaman dilimine yayilarak etkili
olabilmektedir. Ornegin, dzellikle kuzey yarimkiirede orta/alcak enlemlerde siddetli
yagislarda artig oldugu; Sahra’nin giineyindeki Sahel bolgesinde ise kuraklikta artig
gozlendigi vurgulaniyor. Bu acgidan yagislarda gozlenen degisimlerin analiz edilmesi
kisa siirede gerceklesmesi olasi sel, tagkin ve bunlara bagl kiitle hareketleri gibi
afetlerin yam sira gorece daha uzun bir siirecte gergeklesebilecek erozyon, kuraklik
ve cOllesme gibi afetlere iliskin planlama calismalarinda bilimsel bilgi destegi

saglayabilir.

Yagis tutarlarinda gozlenen yillararasi degisimlerin analiz edilmesiyle iklimin
hangi yonde degismekte olduguna iliskin 6nemli bulgular elde edilmektedir. S6z
konusu caligmalar yalnizca yagis tutarlarinin analizleriyle sinirli kalmamakta, yagis
etkinligi, yagish giin sayilar1 ve yagis olasiligi, kurak ve nemli donemlerin gidisi,
yagis anomalileri, yagis siddeti vb. degiskenlerde gozlenen degisiklikler de
aragtirilmaktadir. Bunlara ek olarak yagisin gerceklestigi giin igerisindeki
yogunlugunun bilinmesi de 6nemli olabilmektedir. Yagis yogunlugu, herhangi bir
donemde diisen toplam yagisin yagish giinlere boliinmesiyle elde edilen bir oran
olarak ifade edilmistir (Erol, 2004:241). Diger bir ifadeyle yagish giin basina diisen
yagis tutari, yagis yogunlugu olarak tanimlanabilir. Yagis yogunlugu esas olarak
toplam yagis ile yagish giin sayilar1 arasindaki iliskiyi tamimlar. Bu acidan
bakildiginda yagis yogunlugu bilgisi, hem wuzun siireli yagis egilimlerinin
yorumlanmasinda yarar saglayabilecegi gibi herhangi bir alanda gozlenen onemli

hava olaylarinin tanimlanmasina da yardimci olabilir.

Subtropikal kusak karalarinin bati boliimiinde gozlenen ve Akdeniz iklimi olarak

adlandirilan bir makroklima bdolgesinde yer alan Tiirkiye, hava kosullar1 agisindan



hem polar (soguk) ve 1liman kusagin hem de tropikal (sicak) kusagin ozelliklerini
tagir. Kisin iliman kusaga 6zgii yagish, soguk, riizgarli ve zaman zaman cephesel orta
enlem alcak basinglarinin olusturdugu firtinali hava kosullart egemendir. Yaz
mevsiminde ise sicak kusaga 0zgii sicak, kurak ve sakin hava kosullar1 egemendir.
Gecis mevsimlerinde (ilkbahar ve sonbahar), her iki biiyiik iklim kusagina 6zgii hava
kosullart da etkili olabilir (Tirkes, 1997). Diger fiziki cografya ozellikleri
bakimindan da Tiirkiye nin bulundugu alan oldukga degiskendir. Ozellikle 3. jeolojik
zamanda sekillenen Anadolu genc¢ bir kara parcasi oldugundan, dis kuvvetlerle
sekillendirilmesi hizla devam etmektedir. Anadolu’nun kuzeyi ve giineyi Alp-
Himalaya Kivrim sistemi ile olugsmus sira daglarla cevrilidir ve Anadolu egim ve
yiikselti sartlarinin kisa mesafelerde degistigi bir alandir. Ozellikle Tiirkiye’nin
toplam yiizél¢limiiniin % 57’sini ylikseltisi 500-1500 m arasinda degisen sahalar ve

% 86,4’ tint de egimli, ¢ok dik egimli ve sarp alanlar olusturur (Atalay, 2000).

Tiirkiye’nin konumu ve fiziki cografya kosullart g6z Oniine alindiginda,
Tiirkiye’de yagisin bicimi, tutar1 ve siiresinin mevsimlere ve bolgelere gore
degiskenlik gosterdigi soylenebilir. Tiirkiye’'nin Akdeniz ve Ege bolgeleri kuraklik
egilimi olan alanlar icersinde yer almasina karsin, Karadeniz kiyisindaki kuzey
bolgeleri ise asirt yagislara bagli; sel-taskin, heyelan gibi riskler tasimaktadir
(Tiirkes, 1995 ve 2001). Bu nedenle Tiirkiye’de yagis degisim ve egilim siireclerine

iliskin tim degiskenler giincel olarak analiz edilmelidir.

Tiirkiye’de yagis yogunlugunun yil icerisindeki ve yillararasi degisimlerini ve
bolgelere gore gosterdigi farkliliklar1 ortaya koyan uzun donemli bir arastirmanin
olmamasi yagis yogunlugu konusunda bilgi eksikligi oldugu sonucunu dogurmustur.
Bu nedenle yagis yogunlugunu kapsamli bir bi¢imde ele alan bir calismaya
gereksinim oldugu diistincesiyle Yiiksek Lisans tez konusu olarak “Tiirkiye’de Yagis
Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degisimi” konusu belirlenmistir. Bu tez
konusunun ele alinmasiyla birlikte, uzun siireli egilimler disinda yagisin sistematik

artis ya da azalig biciminde kendi icindeki degiskenliginin degisiminin incelenmesi



acisindan giincel bulgularin ortaya konulacagi ve Tirkiye’de yagis yogunlugunun
genel oOzellikleri ile iklim degisikligine bagh olarak gosterdigi degisimlerin ve

egilimlerin belirlenmesi konularindaki eksikliklerin giderilebilecegi diisiiniilmiistiir.

“Tiirkiye’de Yagis Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degisimi” konulu tez
calismasinda, Tiirkiye’de giinliik yagis yogunlugundaki uzun siireli aylik, mevsimlik
ve yillik degisimleri ve egilimleri yagis rejim bolgelerine gore analiz etmek
amagclandi. Ayrica, yagis tutarlarindaki egilimlerin yagis yogunlugundaki sonuglarla
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve yagis klimatolojisinin yorumlanmasi da

amaclandi.

Buna gore, yiiksek lisans tezinin amaclar asagidaki gibi siralanabilir:

(1) istasyonlara ait yagis zaman dizilerinin istatistik acidan anlamli herhangi
bir egilim (artis ya da azalig) gosterip gostermedigini objektif olarak belirlemek;

(2) istasyonlara ait giinliik yagis verilerinden hesaplanan yagis yogunlugu
zaman dizilerinin istatistik acidan anlamli herhangi bir egilim gosterip
gostermedigini kontrol etmek;

(3) istatistik acidan anlamh artis ya da azalis egilimlerini yagis rejim
bolgelerine gore agiklamak;

(4) istatistik acidan anlamli artis ya da azalis egilimlerini; yillararasi
degiskenlikleri, dalgalanmalar1 ve donemsellikleri de dikkate alarak degerlendirmek;

(5) yagislardaki egilimin olas1 alternatiflerini onceki calismalarla iligki
kurarak aciklamak;

(6) yagis yogunlugundaki artis ya da azalis egilimlerini; yagislardaki degisim
ve egilimler ile kargilastirmak ve baglantisini kurmak;

(7) Elde edilen sonuclari, Akdeniz Havzas1 ve 6zellikle Tiirkiye’yi konu alan

calismalarin sonuclanyla karsilastirarak benzer ya da farkl 6zellikleri gostermek.

Calismanin kapsami olarak tiim Tiirkiye belirlendi. Calisilan sahada ele alinan

meteorolojik istasyonlarin esit siklikta dagilmis olmasi dikkate alinarak; tim



meteorolojik istasyonlarda gozlenen yagislarin, siirelerinin en uzun ve verilerinin
kesintisiz oldugu 111 meteorolojik istasyonun giinliik yagis verileri kullanmildi.
Boylelikle incelen alandan secilmis olan yagis serilerinin hem zamansal hem alansal

olarak Tiirkiye yagislarini temsil etmesi amaclandi.

Onceki calismalar

Tez konusu olarak ele alinan Tiirkiye’de yagis yogunlugunun alansal ve zamansal
degisimi calismasina iliskin literatiir taramasi yapildi. Bu konuyla ilgili Onceki
calismalara bakildiginda; Tiirkiye 6l¢geginde, genis kapsamda herhangi bir ¢calismaya
rastlanmadi. Genel olarak Akdeniz Havzasi ve Dogu Akdeniz’deki yagis
tutarlarindaki degisimlere ve uzun siireli egilimlere iliskin bazi kaynak ¢alismalar
sunlardir: Kutiel vd. (1996); Maheras vd. (1999); Ramos (2001); Brunetti vd. (2001);
Xoplaki (2002); Norrant ve Douguedroit (2006). Tiirkiye icin yapilan ¢aligmalar da
su sekilde toplanabilir: Tiirkes (1995, 1996, 1998a, 1999 ve 2003), Tiirkes vd.
(2002); Kogman vd. (1996); Kutiel vd. (2001); Tatl1 vd. (2004); irdem (2005).

Tiirkiye yagislarindaki degisimler ile atmosferik salimm ve/ya da dolagim
desenleri arasindaki iliskiler konusunda yapilan ¢alismalar ise soyledir: Tiirkes
(1998b ve 2000); Kutiel vd. (2002 ve 2002); Erlat (1999 ve 2002); Kutiel ve Tiirkes
(2005); Tirkes ve Erlat (2003, 2005 ve 2006). Diger taraftan, Ko¢ (2001:217-218),
calismasinda, Kuzeybati Anadolu’da 9 istasyonun yagis yogunlugu ozelliklerini de

degerlendirme kapsamina almistir.

Tez kapsaminda Akdeniz Havzasi ve 6zellikle Dogu Akdeniz Havzasi’nmi igine
alan yagis ozelliklerindeki (tutari, donemsellik, anomaliler gibi) degisim, egilim ve
dalgalanmalar konu alan ¢alismalarin sonuglar1 da degerlendirildi. Kutiel vd. (1996)

Dogu Akdeniz’deki 4 istasyonda (Selanik, Atina, Lefkosa ve Kudiis) nemli ve kurak



yillari, mevsimleri ve donemleri ele aldiklar1 calismada; ekstrem olan nemli yillarin
ya da mevsimlerin ekstrem olan kurak yi1l ve mevsimlerin iki kati oldugunu
belirtmislerdir. Aym zamanda kurak donemlerden daha az ve daha kisa nemli
donemler gozlendigini ifade etmislerdir. Maheras vd. (1999) Akdeniz Havzasi’nda
1860-1990 doneminde, normal olmayan kurak ve nemli donemleri; Akdeniz’de bati-
dogu ekseninde yer alan 5 istasyonun (Barselona, Floransa, Malta, Atina ve Kudiis)
ek olarak da Madrid ve Lizbon’un gozlem verilerinden hareketle tanimlamislardir.
Bati Akdeniz ile Orta Akdeniz’de genellikle Dogu Akdeniz’e gore normal ya da
zayif ancak zaman zaman kuvvetli negatif ve pozitif anomalilere; Dogu Akdeniz’de
ise kuvvetli negatif ve pozitif anomalilere rastlandigim1 vurgulamislardir. Ramos
(2001) Akdeniz’deki yags dagilim paternlerini (desenlerini) ve degisimlerini
inceledigi calismasinda; yillik yagisin belirgin bir egilim gdstermedigini fakat son on
yilda yillararas1 degiskenligin azaldigini, kurak yillarin oraninin artmadigimi ancak
nemli ve ¢cok nemli yillarin azaldigini ifade etmistir. Brunetti vd. (2001) Kuzeydogu
Italya’y1r temsil eden 7 istasyonun 1920-1998 donemindeki giinliik yagis verilerini
kullanarak mevsimlik ve yillik yagislar ile yagish giin sayilarini analiz etmeyi
amagcladiklart calismada; yagis siddeti ile ekstrem olaylara iliskin bulgular elde
ettiler. Her yagish giine diisen ortalama yagis tutarin1 ve siddetli-siddetli olmayan
yagis siniflarim belirledikleri ¢calismada elde ettikleri sonuglara gore; yagish giinlerin
sayisinda negatif bir trend ve siddetli yagis olaylarinda 1920’den beri artis trendi
oldugunu ortaya koymuslardir. Xoplaki (2002)’nin Akdeniz iizerindeki iklim
degiskenligi ile ilgili calismasindaki, yagis degiskenlikleri ve donemsellikleri ile
ilgili degerlendirmeler kisaca oOzetlenirse; Ozellikle Yunanistan’daki 23 istasyon
temel alinarak yapilan trend analizlerinde, tiim iilkede kis yagislarinda azalma
goriildiigli vurgulanmistir. Donemler acisindan ise farkli soguk, olumsuz/kotii
kosullarin oldugu dénemler, 1lik ara kosullarin oldugu dénemler ile kurak ve nemli
donemlerin oldugu belirtilmistir. Norrant ve Douguedroit (2006) 20. yiizyilin (yy.)
ikinci yaris1 boyunca; Akdeniz yagislarindaki aylik, mevsimlik ve yillik olas1 anlaml
dogrusal egilimleri tamimlamay1 amagladilar. Yagis trendlerinde anlamli bir
azalmanin gozlendigine; bu azalmaya Dogu Akdeniz’de tiim yilda ama 6zellikle kis

mevsiminde rastlandigina isaret etmislerdir.



Tiirkiye kapsaminda yapilan yagis degiskenligi, yagislardaki egilim ve
dalgalanmalarn konu alan, yakin donemdeki calismalar temel kaynak olarak ele
alindi. Tiirkes (1995) Tiirkiye’deki yillik ve mevsimlik yagis verilerindeki egilim ve
dalgalanmalarim1 analiz ettigi calismasinda yillik yagis anomalilerinin, diisiik
frekansh bir dalgalanma ile birlikte, ortalamada O6nemli sayilabilecek bir azalma
egilimi gosterdigini; bu durumun Akdeniz Bolgesi icin belirgin oldugunu; nemli
kosullarin 1970 yilindan bu yana kurak kosullarin lehine degistigini ve 6zellikle son
20 yida etkin olan yagislardaki azalmanin kis yagislarindaki azalmadan
kaynaklandigint belirtmistir. Tirkes (1996) iklim degiskenligi baglaminda
Tiirkiye’nin yillik yagis verilerinin alansal ve zamansal oOzelliklerini arastirdigi
calismasinda; ortalama yagis anomalilerinin rejim bolgelerine gore degisme
egiliminde oldugunu vurgulamugstir. Tiirkiye’nin Akdeniz iklim Bélgesi'nde
1940’larin baslarinda ve 1960’larin ortalarinda ilkbahar yagislarinda artis ancak
sonraki donmelerde de azalma egilimi oldugunu ve Akdeniz Bolgesi’nin yagisin
azaldigr bolgelerden oldugunu belirtmistir. Tiirkes, Tiirkiye'nin biiyiik kisminda
normal kosullardan daha kurak kosullarin baslangicina ait degisim noktasinin 1970
ve 1980’lerin baslarinda olustugunu ifade etmistir. Tiirkes (1998a) yillik mevsimlik
yagislarin ve yillik kuraklik indisinin ortalama kosullar1 ile bunlara iliskin dizilerdeki
degisimleri de dikkate alarak gerceklestirdigi ¢aligmasinda, Tiirkiye’de ¢ollesmeye
egilimli olabilecek alanlar1 belirlemeye calisti. Elde ettigi 6nemli sonuglar, yarikurak
ve kurak-yarinemli iklim kosullarinin i¢ bolgelerde ve Giineydogu Anadolu iizerinde
egemen oldugu; bircok istasyonun yillik kuraklik indisi degerlerinde, nemli ya da
yarinemli kosullardan kurak-yarmemli kogsullara dogru genel bir azalma egilimi
bulundugudur. Tiirkes iklim etmenleri ve bitki ortiisiinii dikkate alarak, Tiirkiye’de
karasal i¢ bolgelerin ve Giineydogu Anadolu bolgesinin ¢ollesmeye egilimli kurak
alanlar olduklarini; bagka dogal ve antropojen etmenleri dikkate alarak da Akdeniz
ve Ege bolgelerinin gelecekte collesme siireclerinden daha fazla etkilenebilecek
alanlar olduklarin1 vurgulamistir. Buna ek olarak Tiirkes daha sonraki ¢alismalarinda
(1999 ve 2003); Tiirkiye’de yagisin ve kurakligin alansal ve zamansal degisimlerini
ele aldi. Yarikurak ve kurak-yarinemli ¢evresel kosullarin Tiirkiye'nin karasal i¢
bolgelerinde ve Giineydogu Anadolu’da egemen oldugunu vurgulamistir. Ayni

zamanda, Tiirkes 1srarli kurak kosullarin, gecen 20 yilda Tiirkiye’nin biiyiik bir



boliimiinde belirgin olduguna dikkati ¢cekmistir. Tiirkes vd. (2002) Tiirkiye’deki 91
istasyonun yillik ve mevsimlik normallestirilmis yagis anomalisi dizilerindeki 1srar
ve donemsellik bilesenlerini inceledikleri calismada, kis yagislarinda 31 istasyonda
istatistiksel olarak anlamli olan, cogunlukla pozitif dizisel iliski gozlendigini; 17
istasyonun yillararas1 degisebilirliginde de pozitif iliskinin oldugunu ifade
etmislerdir. Ilkbahar yagislarinda ise istasyonlarn 6nemli bir boliimiinde negatif
iliskinin; yaz yagislarinda istasyonlarin bir boliimiinde pozitif, bir boliimiinde negatif
iliskinin; sonbahar yagislarinda ise 4 istasyon disinda, ¢cogunlukla dizisel bagimliliga
kars1 rasgele bir durumun varligl vurgulanmistir. Kogman vd. (1996) Ege ovalarinin
bulundugu bolge iizerinde, gdzlem siiresi esit (1941-1988) 6 istasyonun verilerinden
yola ¢ikarak; ovalarda yagisin yillararast degisimini ve yil icinde yagisin dagilis
karakterini ortaya koydular. Ege ovalarinda siireleri birbirine esit olmayan kurak ve
nemli donemlerin arka arkaya geldigi; 48 yillik donemde yagista genel bir artis ya da
azalig1 isaret eden bir egimlimin bulunmadigin1 gézlemlemislerdir. Kutiel vd. (2001),
Tiirkiye’de kurak ya da nemli ayhik yagis kosullartyla birlesmis deniz seviyesi
basinci (DSB) desenlerini inceledikleri c¢alismada, DSB’deki degiskenligin
Balkanlardan Arap Yarimadasina dogru giderek azalmakta oldugunu ve bu durumun
yaz ile karsilastirdiginda kis mevsiminde ¢ok daha genis oldugunu vurgulamislardir.
Tiirkiye yagislar1 ve DSB arasinda kis mevsiminde dnemli-biiyiik bir iligskinin varlig
ve kurak kosullarla birlesmis basing desenlerinin, genellikle pozitif DSB gidisi
gosterirken, nemli kosullarla birlesmis basing desenlerinin ise genellikle negatif DSB
gidisi gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, nemli kosullarla birlesmis basing desenleri ve
ayn1 aylara ait korelasyon haritalar arasinda biiyiik benzerlik oldugu ifade edilmistir.
Tatlt vd. (2004), bolgesel ikim siire¢leri icin yeni bir 6lgek kiigiiltme yontemini ele
aldiklar1 calismada, model sonuglarinin Tiirkiye’ nin kiy1 bolgelerinin (Akdeniz, Ege,
Marmara ve Bat1 Karadeniz) yagis rejiminin (nemli ve kurak donemlerin her ikisinde
de) genis Olgekli basing sistemlerinin ve yiiksek atmosfer sirkiilasyonlarinin etkisi
alinda oldugunu gosterdigini belirlemislerdir. Ote yandan, ozellikle Karadeniz
Bolgesinde, genis Olgekli siireclere ek olarak, yerel ozelliklerin (topografya ve
yagmur duldasi) yagis siddeti olasihgini belirleyebilecegini vurgulamiglardir. i¢
bolgeler icin, yerel siireglerin genis Olgekli siireclerden daha etkili oldugunun

aciklandig1 calismada, iilkenin giineydogu boliimiiniin (6zellikle Diyarbakir) hem



Akdeniz hem de Muson alcagindan etkilendigini belirtmislerdir. Irdem (2005),
Tiirkiye’de veri siirelieri 34-73 yil arasinda degisen 112 istasyonun giinliik yagis
siddetindeki zamansal ve alansal Ozellikleri belirlemek amaciyla gerceklestirdigi
calismada Tiirkiye genelinde ozellikle kis mevsiminde hafif yagislarda (0-10 mm)
artis egilimi oldugunu ve bu egilimin Karadeniz bdlgesinde baskin oldugunu
belirtmistir. Ayrica irdem (2005) normal (10.1-25 mm) ve orta siddetli yagislarda
(25.1-50 mm) azalma oldugunu, Marmara Gecis yagis rejimi bolgesi ile Karasal
Akdeniz yagis rejimi bolgelerinde orta siddetteki yagislarda artis oldugunu ifade

etmistir.

Yagis degiskenligi konusunda atmosferik salimim desenleri ve dolasim tipleriyle
ilgili Tiirkiye’ye iliskin caligmalar ise; Kutiel ve Benaroch (2002); Kutiel vd. (2002);
Kutiel ve Tiirkes (2005); Tiirkes ve Erlat (2003,2005 ve 2006); Tiirkes (1998b ve
2000b); Erlat (1999 ve 2002)’tir.

Kutiel ve Benaroch (2002), Dogu Akdeniz’i etkileyen; yiiksek seviye atmosferik
baglant1 desenlerinden biri olan Kuzey Denizi-Hazar Deseni’'ni (North Sea- Caspian
Pattern-NCP) tamima ve tamimlama isimli ¢alismalarinda, 500 hPa seviyesinde
belirgin olan ve Kuzey Denizi ve Kuzey Hazar kapsayan NCP’yi incelemislerdir.
NCP, daha cok gec¢is mevsimlerinde ve kis mevsiminde etkili olur. NCP icin
olusturduklar1 indeks (North Sea- Caspian Pattern Index-NCPI), NCP’nin iki kutubu
arasidaki 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik farklarin1 6lger. NCP indeksine ait zaman
dizilerini analiz etmisler ve Eyliil disinda anlamli zamansal bir trend bulunmadigini
belirtmislerdir. NCP ve NAO (North Atantic Oscillation-Kuzey Atlantik Salinimi)
arasinda anlamli bir korelasyon olmadigi da ortaya c¢ikmistir. Elde ettikleri 6n
sonuglar, Balkanlar ve Orta Dogu’da NCP’nin (+) pozitif evresinde yagislarin
normalin iizerinde oldugunu ve NCP’nin (-) negatif evresinde tersi durumun
gerceklestigini gostermistir. Kutiel vd. (2002) ise Dogu Akdenizi etkileyen yiiksek
seviye atmosferik baglanti deseni NCP’nin bolgesel iklim iizerindeki baglantisini

incelemislerdir. Yunanistan, Israil ve Tiirkiye’de yer alan toplam 33 istasyonun aymi
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doneme ait aylik toplam yagis verilerinin kullanildigi ¢alismada, Ekim’den Nisan’a
kadar her ayimn aylik ortalama yagis ve aylik yagis toplamlar1 her iki parametrede de
standart deger haline getirilerek NCP’nin (+) ve (-) evreleri i¢in hesaplanmistir.
Kutiel vd (2002) yagis rejimlerindeki etkinin karmagik oldugunu; Yunanistan ve
Tiirkiye’de giiney denizel yoriingeye agik olan bolgeler, NCP’nin negatif evresinde
daha fazla yagis alirken; kuzey yoriingeye acik olan bolgeler ise 6rnegin Tiirkiye’de
Karadeniz Bolgesi, NCP’nin pozitif evresinde fazla yagis aldigin1 vurgulamislardir.
Iki evre arasmndaki toplam yags farkliliklari, bazi istasyonlarmn mevsimlik
ortalamalarinda % 50’nin {izerinde olmustur. Kutiel ve Tiirkes (2005) NCP’nin
Tiirkiye nin Karasal I¢ bolgelerindeki sicaklik ve yagis rejimindeki rolii icin yeni
kanitlar sunduklan caligmada, Tiirkiye’nin karasal i¢ bolgelerinden Kapadokya alt
bolgesine ait alti istasyonun verilerini incelemisler, NCP’deki degiskenlige
Kapadokya yoresi yerel iklimindeki degiskenligin verdigi yanitlar tespit etmeyi
amaglamislardir. Aylik sicaklik ve yagis zaman serilerini kullandiklar c¢alismada,
toplam yagislarda NCP’nin pozitif ve negatif evrelerinin her ikisinde de anlamli

farkliliklarin bulunmadigini, fakat alansal olarak farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Tiirkes ve Erlat (2003) calismalarinda, Tiirkiye’nin 78 istasyonundaki yillik ve
mevsimlik yagis dizileri ile NAO indisleri arasindaki iliskiyi, ekstrem NAO indisi
(North Atlantic Oscillation Indices-NAOI) evrelerinin ve NAO’daki tek yillar ile daha
uzun siireli degisimlerin Tiirkiye’deki yagis kosullar1 {izerindeki etkilerini
incelediler. NAO indisleri ile Tiirkiye yagislar1 arasinda yillik ve yaz disinda
mevsimlik yagis dizilerinin ¢ogu ile NAO indisleri arasinda negatif bir iligkinin
oldugunu ve yagislarin yil iginde NAO’ya verdikleri tepkinin 6nemli mevsimsel
farklar gosterdigini ortaya koydular. Tiirkes ve Erlat (2005) 1930-2001 déneminde
Tiirkiye’de bulunan 78 istasyonda kis yagislarinin NAO degiskenligine karsi
klimatolojik tepkilerini arastirdilar. Analizler, yagislarla ti¢ farkli NAO indisi
arasindaki iliskiyi; NAOI'nin ekstrem evrelerine bagl karmasik degisikliklerini ve
NAOI olaylarina bagh 6zel nemli kosullar ve kuraklik olaylarini ortaya koymak icin
yapildi. Ponta Delgada-Reykjavik NOAI diger NAOTIler ile karsilastirildiginda,

Tiirkiye acisindan en etkili indis oldugu; kis yagislarinin yillararas1 degiskenligini
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kontrol edebildigi ve Tiirkiye’de karmasik yagis kosullarinin NAOI'nin ekstrem
evrelerine uyumlu oldugu belirlendi. Tiirkiye’deki istasyonlarin ¢cogundaki kis yagis
degiskenliginin iic NAOI’deki degisimlerle anlamli bir iliski icerisinde oldugunu
belirledikleri calismada ayrica Tiirkes ve Erlat (2005), negatif iliskilerin Marmara,
Akdeniz Gegis, Karasal I¢ Anadolu ve Akdeniz’in Ege boliimiinde gii¢lii oldugunu
vurguladilar. Tiirkes ve Erlat (2006) NAO’nun Tiirkiye’deki yagis degisiklikleri ve
degisimi iizerindeki etkilerini arastirdilar. Calismadan elde edilen sonuglar, 6zellikle
NAO yillarinda yiiksek atmosferde meydana gelen degisimler acisindan 6nem tasir.
Calismada, ekstrem NAO evresinde, Izlanda alcaginin yil boyunca ozellikle kisin
serin-soguk dénemde c¢ok iyi gelistigi ve negatif NAO evresinde, subtropikal kuzey-
dogu Atlantik, kuzey Afrika ve Tiirkiye’ye kadar ilerleyerek Akdeniz Havzasini i¢ine
alan batili ve giiney batili dolasimin ortalamadan daha kuvvetli oldugu belirlendi.
Ayrica y1l boyunca, kismen de kis ve baharda; iskandinavya, orta enlem ve subarktik
kuzey dogu Atlantik’i kapsayan kuzey batili dolasimin kuvvetlendigi ve Pozitif NAO
evresi, Tiirkiye’den subtropikal Atlantik’e kadar uzanan ve Akdeniz havzasi ve
kuzey Afrika’yr igine alan genis tasima/gecis zonunda etkin olan dogulu ve
kuzeydogulu dolasgimda ve batili dolasimda kuvvetlenmeye neden oldugu ifade
edildi. Yazin, negatif NAO evresi, kuzey Avrupa, kuzeydogu Atlantik antisiklonik
anomali merkezi ile orta kuzeydogu Atlantik ve bati Avrupa siklonik anomali
merkezi ile birlesmis dogulu-kuzeydogulu sirkiilasyonda kuvvetlenmeye neden
olurken; sonbaharda her iki evrede de, Izlanda alcagi ve Azor yiiksegi alanlari
tizerindeki goriiniir anomali merkezine ek olarak genis 6l¢ekli anomali merkezlerinin
olustugu belirlendi. Negatif anomali merkezi, kuzey Rusya ve dogu Avrupa lizerinde
belirgindir ve Tiirkiye’nin merkezine dogru genisler. Negatif NAO evresi ile iliskili
500 hPa dolasimi, Tiirkiye’nin uzun donem ortalama yagiglarim artinir. 500 hPa
jeopotansiyel yiikseklik seviyesinde NAO deseni ile birlesik dolasim modeli; kis,
ilkbahar, sonbahar ve genel olarak yil igerisinde, izlanda alcaginda yiiksek anomali,
Azor yiikseginde alcak anomali gosterir. Ote yandan kuzey Avrupa ve Atlantik’teki
NAO deseni, pozitif NAO evresi boyunca Tiirkiye’de uzun doénem ortalama
kosullarindan daha kurak olarak gerceklesen kosullari denetler (Tiirkes ve Erlat,
2006).
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Tiirkes (1998b), Tiirkiye’deki 49 istasyonun 1930-1990 dénemindeki yillik ve
mevsimlik yagis dizileri igin gerceklestirdigi c¢alismasinda Tiirkiye’de yillik
yagislarin El Nino olaylarindan bir onceki yillarda artis, olaylarin basladigr yillarda
genel olarak bir azalis ve El Nino olaylarindan bir sonraki yillarda genel olarak artig
egiliminde oldugunu; buna karsilik yillik yagislarin La Nina olaylarindan bir 6nceki
yillarda genel olarak bir artis, La Nino olaylarindan bir sonraki yillarda genel olarak
bir azalis egilimi gosterdigini belirtti. Tiirkes (2000) ENSO’nun sicak ve soguk
olaylarmin Tiirkiye'nin Ozellikle kis yagislar1 iizerindeki etkileri ve Tiirkiye’deki
1970 sonras1 siddetli ve yaygin kis kurakliklarinin ENSO olay1 ve atmosfer kosullart
ile iligkisini arastirmak amaciyla yaptig1 calismasinda 1970’den sonraki siddetli El
Nino yillarinda ya da bir y1l sonrasinda Tiirkiye ve Dogu Akdeniz Havzasi’nda genel
olarak yiiksek basing kosullarinin egemen oldugunu, buna bagli olarak da alcak
basinglarin sikliginda ve yagis tutarlarinda bir azalmanin oldugunu belirlemistir.
Erlat (1999) El Nino Giineyli Salimm (E! Nino Southern Oscillation —ENSO)
olaymin sicak ve soguk dénemlerinde Tiirkiye’de yagis kosullarindaki degisimlerini
belirlemek amaciyla 7 yagis rejim bolgesine ait 30 istasyonun 1931-32/ 1993-94
donemine ait kis yagislarim1 (Aralik-Ocak-Subat) inceledi. Kis yagislariin El Nino
yillarindan bir onceki yilda artig, El Nino olaymin oldugu yillarda ve bir sonraki
yillarda azalis egilimi gosterdigini ve Tiirkiye’de yasanan en 6nemli kurak yillarinda
El Nino yillarina (1930-1996) rastladigini belirtmistir. Erlat (2002), Tiirkiye’de yillik
(1 Ekim-30 Eyliil) ve uzun kis (Aralik-Mart) yagis anomalileri ile NAQO arasindaki
iliskiyi aragtirmistir. Yillik toplam yagislarda 1936-1969 nemli kosullar; 1970-1994
kurak kosullar olarak goze carpar. Zayif NAO indis evresinde yillik ve uzun kig
mevsimine ait yagislarda artma, kuvvetli evrede yagis degerlerinde uzun yillar

ortalamasinda 6nemli bir azalma vardir.

Kog¢ (2001:217-218) Kuzeybati Anadolu’da 9 istasyona ait yagis verileriyle
gerceklestirdigi analizlerde; yillilk en fazla yagis yogunlugunun Uludag’da
sonrasinda da Ayvalik’ta oldugunu; Ege bolgesine yakin istasyonlarda yagis

yogunlugunun Akdeniz ikliminin de etkisiyle daha fazla oldugunu vurgulamistir.
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Yagis yogunlugu ve yagis olasiligi arasinda tersine bir iliskinin; dolayisiyla da

siddetli yagislarin varligini belirtmistir.

Bu boliimde “Tiirkiye’de Yagis Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degisimi”
konulu tez calismasimin kapsami ve amaglar1 belirlenmis ve konuya iliskin 6nceki
caligmalar analiz edilmistir. Bu baglamda sonraki tez bdliimlerinde sirasiyla
calismada kullanilan veri ve uygulanan yontemlere; Tiirkiye’de yagislarin ve yagis
yogunlugunun genel 6zelliklerine; elde edilen bulgulara ve son olarak da sonuglar ve

oOnerilere deginilmistir.
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2. VERi VE YONTEM

Tezin hazirlanma siirecinde sirasiyla asagidaki asamalar izlendi:

1-

Tez konusu belirlendikten sonra; ¢alismada kullanilacak meteorolojik veriler
Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii'nden alindi. Tiim
meteorolojik istasyonlarda gozlenen yagislarin, siirelerinin en uzun ve
verilerinin kesintisiz oldugu meteorolojik istasyonlarin giinlik yagis
verilerinin kullanilmasi amaclandigindan; alinan veriler veri siiresine ve
verinin devamliligina gére 6n elemeden gegirildi.

Bu kapsamda, en az 40 yil kesintisiz verisi olan 111 istasyon analizler i¢in
secildi. Uludag (36 yil) ve Keban (39 yil) istasyonlan veri siireleri 40 yil
olmamasina ragmen inceleme kapsamina alindi. Bu iki istasyon konumlari
nedeniyle tez acisindan Onem tasir. Segilen istasyonlarin verilerinin
dogrulugunu ve giivenilirligini kontrol etmek icin Kruskall-Wallis tiirdeslik
simamast (K-W) uygulandi.

Daha sonra, paket program kullanilarak hazirlanan basit bir yontemle aylik,
mevsimlik ve yillik yagis tutarlari, yagisin gerceklestigi zaman olcegindeki
yagish giin sayisina oranlandi; ay, mevsim ve yil Olceklerinde yagis
yogunlugu tutarlar elde edildi ve grafikler yapildi.

Aylik, mevsimlik ve yillik yagis tutar1 ile yagis yogunlugu tutarlarindaki
uzun siireli egilimleri sinamak icin esas yontem olarak Mann-Kendall sira
iliski katsayist yontemi (M-K) uygulandi. En kiiciik kareler dogrusal
regresyon (EKKDR) yaklasuim: ise M-K sinamasindan elde edilen sonuglar
desteklemek icin kullanildi. EKKDR yaklasimindan elde edilen regresyon
denklemindeki A katsayisinin (egimin) anlamliligi i¢in Student t sinamasi
yapildi.

Yagis tutarlart  ile yagis yogunlugundaki degisimler birbirileriyle
karsilastirildi. Ayrica her iki analiz yonteminden elde edilen test istatistikleri,

sonuglarin giivenli olup olmadigini kontrol etmek icin karsilastirildi;
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6- Analiz sonuglan kullanilarak, yagis tutarlar ve yagis yogunlugu dizilerindeki
egilimlerin alansal dagilisin1 gostermek i¢in haritalar1 yapildi. Boylelikle
yagis rejimi bolgelerine gére dagilim ortaya konuldu.

7- Alansal dagilimi  gerceklestirmek igin, Cografi Bilgi Sistemleri
programlarindan olan Mapinfo 7.5 yazilimi kullanilarak, egilim sinamalarina
ait sonuglarin yagis rejim bolgelerine dagiliminmi gosteren haritalar yapildi.

8- Zamansal dagilis analizinde yillararas1 degiskenliklere ait degisim bilesenleri
ve genel egilim; alansal dagilis analizinde ise yagis rejim bolgelerine gore
olan farkliliklar egilim smamalarinin sonuglarina ve onceki ¢alismalarda elde

edilen bulgulara dayanilarak ortaya konuldu.

2.1. Calismada kullanilan veriler

Iklim bilimi ¢aligmalarinda ¢alismanin giivenilirligini kesin olarak ortaya koyacak
ana materyal kullanilan verilerdir. Bu nedenle klimatolojik arastirmalarda uzun
siireli, eksiksiz ve giivenilir veriler kullanilarak zaman dizisi analizi yapilmasi
onemlidir. Giivenilir verilerin iklim bilimi ¢aligsmalarindaki 6nemi verilerin nesnel

olmasi gerekliligi ile de ilgilidir.

Tiirkiye’de yagis yogunlugunun zamansal ve alansal analizinin yapilacagi bu tez
calismasi icin gerekli meteorolojik veriler, DMI’den saglandi. Saglanan veriler,
Tiirkiye’de yagis Ol¢iimii yapan tiim meteorolojik istasyonlarin, ol¢lim yapmaya
basladiklar tarihten 2002 yili sonuna kadar ki tiim giinliikk yagis verilerini kapsar.
250 istasyona ait giinlilk yagis verileri kontrol edilerek, calisilacak istasyonlar
belirlendi. Istasyon seciminde zamansal degisimi yeterince iyi gosterebilmek igin,
gozlemlerin siirekliligi ve gozlem siirelerinin uzunlugu goz 6niinde bulundurulurken;
alansal degisimi ve dagilim desenini vermek igin ise, Tiirkes (1996) tarafindan

gelistirilen, aylik ortalama yagislarin mevsimlik toplamlarinin yillik ortalama yagis
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tutar1 icindeki yiizdesi ve bir mevsimsellik indisinin kullanildigi siniflandirma esas

aliarak olusturulan yagis rejimi bolgelerine gore dagilim dikkate alind1 (Cizelge 1).

Cizelge 1: Tiirkiye yagus rejim bolgeleri ve temel ozellikleri (Tiirkes, 1996).

Yagis rejim bolgesi istasyon sayisi
Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi (KARD): En yiiksek yagis1 sonbaharda olan, 10
her mevsimi yagisli, 1liman.

Marmara (Akdeniz’den Karadeniz’e) Gegis Yagis Rejimi Bolgesi (MARG): Sicak ve 12
az yagish bir yaz mevsimiyle birlikte, her mevsim oldukga yagisli.

Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi (AKD): Cok yagish, ilik bir kis ve sicak-kurak bir yaz 30
mevsimiyle birlikte gercek mevsimsel, nemli ve yari-nemli subtropikal.

Karasal Akdeniz Yagis Rejimi Bolgesi (KAKD): Orta yagish bir kis/ilkbahar ve ¢ok sicak- 14
kurak bir yaz mevsimiyle birlikte, olduk¢ca mevsimsel, yari-kurak ve kurak-yar1 nemli subtropikal.
Akdeniz (Akdeniz’den i¢ Anadolu’ya) Gegis Yagis Rejimi Bolgesi (AKDG): Orta yagish 5
bir kis ve ilkbahar.

Karasal i¢c Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi (KIAN): Orta yagish, soguk bir ilkbahar/kis ve 25
az yagish, sicak bir yaz mevsimiyle birlikte, yari-kurak ve kurak-yar1 nemli, bozkir.

Karasal Dogu Anadolu Yagis Rejimi Bolgesi (KDAN): Orta yagish bir ilkbahar/ilk yaz ve 15

kar yagish ¢cok soguk bir kis mevsimiyle birlikte kurak-yar1 nemli ve yar1 nemli,
bozkir ve yiiksek arazi.

Once, kayit siiresi 40 yildan az olan istasyonlar elendi. 40 y1l ve daha uzun siireli
verisi olan istasyonlar ise, tekrar gozden gecirilerek, eksik verisi olan istasyonlar
belirlendi. Belirlenen eksik giinliik veriler, DM/ den tekrar istendi, ancak bir sonug
allmamadi. Bu sekilde eksigi olan istasyonlar da elendikten sonra geriye calisilmak

tizere, veri siireleri 36 ile 73 yi1l arasinda degisen 111 istasyon ele alindi (Cizelge 2).

2.2. Analiz yontemleri

2.2.1. Kruskall-Wallis tiirdeslik sinamasi

Verilerin giivenilirligini sinamak icin Kruskall-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasi

uygulandi. Verilerin tiirdes olup olmayisi, zaman dizisi ¢oziimlemelerinde, 6zellikle
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iklimsel degisiklik ve degisebilirlik arastirmalarinda tiimiiyle dikkate alinmasi

gereken Onemli bir etmendir (Tiirkes, 2004b).

Cizelge 2: Yags rejim bolgelerine gire calismada kullanilan istasyonlar ve temel
ozellikleri.

REJIM . Istasyon Veri Enlem Boylam Yiikselti
BOLG. ISTASYON ADI Numarasi Siiresi Derecesi Derecesi (metre)
= BAFRA (BAF) 17622 50 41.57 35.92 20
Z ~ |GIRESUN (GIR) 17034 73 40.92 38.40 37
z @ HOPA (HOP) 17042 42 41.40 41.43 33
’3 Q INEBOLU (iNE) 17024 60 41.98 33.77 64
: = |ORDU (ORD) 17033 52 40.98 37.90 4
= & |RIZE (RiZ) 17040 73 41.03 40.52 9
= 5 SAMSUN (SAM) 17030 73 41.28 36.30 44
é :g SINOP (SiN) 17026 71 42.02 35.17 32
§ TRABZON (TRA) 17037 65 41.00 39.72 30
ZONGULDAK (ZON) 17022 72 41.45 31.80 137
] BILECIK (BIL) 17122 70 40.15 29.98 539
& CORLU (COR) 17054 66 41.17 27.80 83
%* 5 EDIRNE (EDI) 17050 73 41.67 26.57 51
< & |GEYVE (GEY) 17662 73 40.52 30.30 1000
; § GOZTEPE/ISTANBUL (GOZ) 17062 73 40.97 29.08 33
T S [IPSALA (IPS) 17632 46 40.93 26.40 10
@ # |KIRKLARELI (KIR) 17052 70 41.73 27.23 232
P 5 KOCAELI (KOC) 17066 65 40.78 29.93 76
E‘n :© |LULEBURGAZ (LUL) 17600 65 41.40 27.35 46
5 = [SILE (SiL) 17610 63 41.18 29.37 83
= ULUDAG-ZIRVE (ULU) 17676 34 40.13 29.08 1877
= YALOVA (YAL) 17660 46 40.65 29.27 4
ADANA (ADA) 17351 73 37.00 35.33 27
AKHISAR (AKH) 17184 66 38.92 27.85 93
ANAMUR (ANA) 17320 59 36.08 32.83 4
ANTAKYA (ANT) 17984 62 36.20 36.17 100
ANTALYA (ANT) 17300 73 36.88 30.70 54
AYDIN (AYD) 17234 72 37.85 27.85 56
BALIKESIR (BAL) 17152 61 39.47 27.88 146
2 |BANDIRMA (BAN) 17114 57 40.35 27.97 58
ﬁ BODRUM (BOD) 17290 66 37.05 27.43 26
;_: CEYHAN (CEY) 17960 70 37.03 35.82 30
@ |CANAKKALE (CAN) 17112 66 40.15 26.42 6
S [|DENIZLI (DEN) 17237 55 37.78 29.08 425
’g DIKILI (DIK) 17180 62 39.07 26.88 3
= [DORTYOL (DOR) 17962 73 36.85 36.22 28
E DURSUNBEY (DUR) 17700 46 39.58 28.63 639
> EDRE_MiT (EDR) 17696 40 39.60 27.02 21
» |FETHIYE (FET) 17296 64 36.62 29.12 3
QY |GOKCEADA (GOK) 17110 65 40.20 25.90 72
§ GONEN (GON) 17674 53 40.10 27.65 37
N |ISKENDERUN (iSK) 17370 63 36.58 36.17 4
5 iZMIR (izZM) 17220 65 38.43 27.17 25
8 |KUSADASI (KUS) 17232 45 37.87 27.25 22
ﬁ MANAVGAT (MAN) 17954 57 36.78 31.43 38
MANISA (MAN) 17186 73 38.62 27.43 71
MERSIN (MER) 17340 73 36.80 34.60 3
MUGLA (MUG) 17292 73 37.22 28.37 646
SALIHLI (SAL) 17792 63 38.48 28.13 111
SILIFKE (SiL) 17330 73 36.38 33.93 15
SIMAV (SIM) 17748 42 39.08 28.98 809
TEFENNI (TEF) 17892 49 37.32 29.77 1142




(Cizelge 2'nin devamu)

s ADIYAMAN (ADI) 17265 65 37.75 38.28 672
5 BINGOL (BIiN) 17203 43 38.88 40.48 1177
=~ CERMIK (CER) 17874 40 38.13 39.45 700
& _ |ELAZIG (ELA) 17201 72 38.67 39.23 990
’3 Q GAZIANTEP (GAZ) 17261 64 37.07 37.38 855
> ; HAKKARI (HAK) 17285 52 37.58 43.73 1728
E = |ISLAHIYE (SL) 17964 67 37.03 36.63 518
& 4 |KAHRAMANMARAS (KAH) 17255 49 37.60 36.93 572
@ 3 KILIS (KIL) 17978 71 36.72 37.12 638
j © [MALATYA (MAL) 17199 72 38.35 38.32 948
= * [MARDIN (MAR) 17275 64 37.30 40.73 1050
2 MUS (MUS) 17204 53 38.73 41.48 1320
Z SIIRT (Sii) 17210 72 37.92 41.95 896
< SANLIURFA (SAN) 17270 66 37.13 38.77 549
’ﬁ. g- BURDUR (BUR) 17238 63 37.72 30.28 967
> % |DINAR (DIN) 17862 65 38.07 30.17 864
o 2

& 2 [ISPARTA (ISP) 17240 72 37.77 30.55 997
@' 2 |KUTAHYA (KUT) 17725 73 39.42 29.97 969
=) USAK (USA) 17188 73 38.68 29.40 919
AKSARAY (AKS) 17834 64 38.38 34.08 965

~ |AMASYA (AMA) 17085 67 40.65 35.83 412

E ANKARA (ANK) 17130 73 39.95 32.88 891
% |CIHANBEYLI (CIH) 17800 51 38.65 32.93 968
= |CANKIRI (CAN) 17080 55 40.60 33.62 751
@ CORUM (COR) 17084 73 40.55 34.95 776

= |EREGLI/KONYA (ERE) 17248 52 37.50 34.05 1044
’2 HADIM (HAD) 17928 45 36.98 32.47 1552
S |[KARAMAN (KAR) 17932 66 37.18 33.22 1025
= |KASTAMONU (KAS) 17074 73 41.37 33.78 800
2 [KAYSERI (KAY) 17196 66 38.73 35.48 1093
@ |KESKIN (KES) 17730 46 39.68 33.62 1140
’3 KIZILCAHAMAM (KIZ) 17664 46 40.47 32.65 1033
>~ |KONYA (KON) 17244 73 37.73 32.48 1031

] MERZIFON (MER) 17083 68 40.87 35.33 755

© |NIGDE (NiG) 17250 68 37.97 34.68 1211

2 PINARBASI/KAYSERI (PIN) 17802 51 38.72 36.40 1500

5 POLATLI (POL) 17728 73 39.58 32.15 886
o |SIVAS (Siv) 17090 73 39.75 37.02 1285
> |SIVRIHISAR (SiV) 17726 73 39.45 31.53 1070
& |SEBINKARAHISAR (SEB) 17682 42 40.30 38.42 1300

g TOKAT (TOK) 17086 70 40.30 36.57 608

§ TOSYA (TOS) 17650 51 41.02 34.03 870
YOZGAT (YOZ) 17140 49 39.82 34.80 1298

ZILE (ZIL) 17681 43 40.30 35.75 700
-~ AGRI (AGR) 17099 65 39.72 43.05 1632
0 ARDAHAN (ARD) 17630 65 41.12 42.72 1829
; ~ |ARTVIN (ART) 17045 57 41.18 41.82 628
o E BAYBURT (BAY) 17686 73 40.25 40.23 1584
g @ (;l_zMi_s,gEzEK (CEM) 17768 64 39.07 38.92 953
g = |DiVRIGi (DiV) 17734 48 39.37 38.12 1225
Z & [ERZINCAN (ERZ) 17092 66 39.75 39.50 1218
; S ERZURUM (ERZ) 17096 73 39.92 41.27 1758
QD g GUMUSHANE (GUM) 17088 45 40.47 39.47 1219
g .= [HINIS (HIN) 17740 65 39.37 41.70 1715
j E ISPIR (iSP) 17666 50 40.48 41.00 1222
4 § KARS (KAR) 17098 73 40.62 43.10 1775
ZE KEBAN (KEB) 17804 39 38.80 38.78 808
§ MALAZGIRT (MAL) 17780 48 39.15 42.53 1565
VAN (VAN) 17172 57 38.50 4338 1661

[statistik analizlerde cogu zaman iki kabul vardur;
o “gozlemler normal dagiluim gosterir”

o “gozlemler birbirinden bagimsiz (rasgele) ve ayni evrenden cekilmistir”
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Gozlemlerin aym evrenden cekilmis olmasi (tiirdeslik) ve birbirinden bagimsiz
olmas1 (rasgelelik) ¢ogu kez, gozlemlerin normal dagilim gostermesinden daha
onemli olmaktadir. Tiirdeslik ve rasgeleligin ana alternatiflerini, belirgin iklimsel
dalgalanma ya da donemsellik, kuvvetli egilim ya da basamak bi¢imli degisiklik gibi
degisim tipleri olusturur (Tiirkes, 2004b).

K-W tiirdeslik sinamasi, ortalamalarin ve varyanslarn tiirdesligini dogrulamak
icin kullanilan etkili bir parametrik olamayan (evrendegersiz) sinamadir (Tirkes,
2004b). Bu yontemin uygulanmasinda orijinal degerler yerine, onlarin biiyiikten

kiiclige dizilmesiyle elde edilen sira numaralarinin (rank)kullanilir.

Yontem denklem 1°de oldugu gibi formiile edilebilir (Sneyers 1990’a gore
Tiirkes, 2004b)

k 12] &R;
Ri->r n=>yn, XK:{ 2] Z ]}—3(n+l) (1)
i=1

j=1

R;: Bagimsiz dizideki sira numaralarinin toplami
n: Toplam dizinin gozlem sayisi
Xk: Sinama Orneklemdegeri
Sinama Orneklemdegerini hesaplamadan once, R; degerlerinin dogru olup olmadigi,
denklem 2’deki esitlik ile kontrol edilmelidir.
iRj _ n(n2+1) (2)

j=1
Esit degerlerin sira numaralarim1 saptamak i¢in, denklem 1 ve 2’deki degisiklikler
yapilmig ise, X; sinama orneklemdegeri denklem 3’teki esitlik ile verilen diizeltme

katsayisina boliinerek diizeltilmelidir.

C.=1- Z‘T (3)

n —n

Burada 27, ve t, bir esit degerler grubundaki esit degerlerin sayisi olmak iizere, tiim

esit degerler gruplarinin sayisini verir (Denklem-4).



20

T =1t (4)

Bu calismada yalmizca ortalamalarin tiirdesligi analizi yapildi. Ortalamalarin
tiirdesligi icin asagidaki hipotezler olusturuldu:

Ho: gozlem dizisinin ortalamas tiirdestir,

Ha: gozlem dizisinin ortalamas tiirdes degildir.

Ortalamalar homojendir sifir hipotezi (Ho) altinda, X; Orneklemdegeri, (k-1)
bagimsizlik sayisiyla yaklasik (y?) dagilir (Tiirkes, 2004b). Her iki sinamada da 0.05
anlamhlik diizeyinde bagimsizlik sayisma gore x* cizelgesinden yaralanarak Ho

kabul ya da reddedilir. Ho X;’nin bilyiik degerleri icin (Xi>4?) icin reddedilir.

K-W sinamasi sonuglarindan a=0.05 ve 0.01 anlamlilik diizeyine gore istatistik
acidan anlamhi olan sonuclarin gozlendigi istasyon ve mevsimlerine ait bir ¢izelge
hazirland1 (Cizelge 3). Tiirdeslik sinamasinin sonuglarinda agirlikli olarak basta kis
mevsimi yagislarinda daha sonra da sonbahar mevsiminde inhomojenlik (tiirdes
olmama) durumu goriildii. Inhomojenligin birka¢ olasi alternatifi (dalgalanma,
kuvvetli egilim ya da basamak bicimli degisiklik) vardir. inhomojenligin olas
alternatiflerinden biri de kuvvetli egilimlerdir. Verilerin inhomojenligini dogal yoksa
yapay bir degiskenlikten mi kaynaklaniyor sorusunu yanitlamak icin trend analizi
sonuclarina bakmak gereklidir. Trend analizi sonuglarinda, kis yagislarinda belirgin
bir azalma, sonbahar yagislarinda da belirgin bir artis egilimi vardir. Inhomojenlik
gosteren istasyonlar agisindan degerlendirildiginde ise, 6zellikle kis yagislart dikkati
cekti. Ciinkii kis yagislarinda inhomojen olan istasyonlarin biiyiikk bir boliimii,
istatistik ag¢idan anlamli azalis egilimi gosterdi. Diger mevsimlerde ise yagislar
inhomojenlik gosteren istasyonlarin higbirinde inhomojenlige istatistik agidan

anlamli herhangi bir egilimle yanit veren istasyon olmadi
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Cizelge 3: Kruskall-Wallis tiirdeslik sitnamasi sonuglar

ISTASYON a= 0.05 anlamlilik a= 0.01 anlamlilik
Diizeyinde diizeyinde

Agn Kis

Anamur Kis

Aydin Kis

Balikesir Kis

Bilecik Sonbahar

Bodrum Kis

Denizli Kis

Dinar Kis

Erzurum Kis

Fethiye Kis

Hadim Kis

Hakkar: Sonbahar

Isparta Kis

Izmir Sonbahar

Keskin Yaz

Konya Kis

Malazgirt Sonbahar

Mersin Yaz

Mus Sonbahar

Silifke Kis

Sivas Sonbahar

Sebinkarahisar Ilkbahar

Sile Yaz

Tefenni Kis — Yaz

Yalova Kis

Zonguldak Kis

Calismada yagis yogunlugu degerlendirmeleri aylik, mevsimlik ve yillik
degerlendirmeler seklindedir. Bu degerlendirmeleri yapmak icin, aylik, mevsimlik ve
yillik olarak Olciilen yagis tutarlari, o donem igerisindeki yagish giin sayisina

oranlandi.
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Aylik yagis yogunlugu = Aylik toplam yagus tutar
O aydaki yagish giin sayist

Mevsimlik yagis yogunlugu = Mevsimlik toplam yagis tutart
O mevsimdeki yagish giin sayisi

Yullik yagis yogunlugu = Yillik toplam yagus tutart
O yildaki yagish giin sayist

Iklimin zaman icindeki degisimini anlayabilmek icin iklimsel ve atmosferik
verilerin zaman dizisi analizinin yapilmasi gerekir. iklimde gozlenen degisikliklerin
aciklanmasi siirecinde zaman dizisi analizleri, somut sonuclar (degisimin biiyiikliigii,

hiz1, yonii ve baslangi¢ donemi gibi) ortaya koymak agisindan 6nem tasirlar.

Yagis tutar1 verilerinin analizinde, birinci asama olan tiirdeslik analizinin
ardindan; klimatolojik verilerin gozlem siiresi boyunca anlamli bir egilim icerisinde
olup olmadiginin da analiz edilmesi gerekir. Zaman dizlerinin egilim ile ilgili
degisim bilesenlerini anlamak ve ¢coziimlemek 6nem tasir. Zaman dizisi analizlerinde
genel olarak; iklimsel dalgalanma, donemsellik, kuvvetli egilim ya da basamak
bicimli degisiklik gibi degisim tipleri ¢oziimlenir. Klimatolojik zaman dizilerinde
dogrusal olmayan iligkiler s6z konusudur. Bu nedenle zaman dizilerinde gozlenen
degisimlerin anlamli olup olmamasinin yami sira, zaman dizilerinde gozlenen
egilimlerin “artis” ya da “azalis” yoniinde olup olmadigi da incelenmelidir.

Boylelikle uzun siireli degisim tiplerinin belirlenmesine katki saglanir.

Yagis ve yagis yogunlugu tutarlarinin zamana gore egilimini gostermek igin
egilim sinamasi yapildi. Caligmada esas olarak kullanilan ve sonuclari oncelikli
olarak dikkate alinan egilim sinamasi Mann-Kendall sira iliski katsayis1 (M-K)
yontemidir. EKKDR yaklasimi ve trendin anlamliligl i¢in Student ¢t smamasi ise
parametrik yontemler olup, parametrik olmayan bir yontem olan M-K sinamasindan

elde dilen sonuglan desteklemek icin uygulandi.
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2.2.2. Mann-Kendall sira iliski katsayis1 sinamasi

Mann-Kendall (M-K) sinamast parametrik olmayan (non-parametric) bir
yontemdir. Zaman dizisi analizlerinde daha c¢ok parametrik olmayan yontemler
kullanilir. Parametrik olmayan yontemler ana kiitlenin boliinmesinin sekli hakkinda
herhangi bir varsayim gerektirmeyen (distribution free-dagilimdan bagimsiz)
yontemlerdir (Koksal, 2002:412). Oysa parametrik yontemlerde ana kiitlenin normal
dagildigi varsayimindan yola c¢ikildigi i¢cin genelleme yapilarak hatali sonuglara

varilabilir.

M-K sira iligki katsayis1 tau’nun (7) hesaplanmasinda, analiz edilen x; elemanl
orijinal dizideki tiim elemanlarin, yalniz nispi degerleri géz oniinde bulundurulur. Bu
nedenle Once x; orijinal gozlem dizisinin yerine, onlarin kiiciikten biiyiige dizilmesiyle
elde edilen sira numaralarinda olusan sirali dizileri &; olusturulur. Her terimin kacinci

sirada yer aldig1 bulunur. Boylece sirali dizisi k; bulunmus olur.

Ikinci olarak P istatistigi hesaplanur. k; dizilerindeki ilk terimin degeri ikinci terimin
degerinden N’inci terime kadar, dizideki tiim terimlerin degerleriyle karsilastirilir. &;,’1
asan terimlerin sayist bulunur ve n; olarak gosterilir. Aym islem ikinci terimin degeri
ile ondan sonraki terimler arasinda gerceklestirilir ve k;’yi asan sonraki terimlerin
sayis1 n, olarak gosterilir. Bu islem k,_,’e kadar, dizideki her terim icin gerceklestirilir.

Ny;lerin toplami, denklem 5’te gosterilen P istatistigini verir.

P:Zn:ni (5)
i=1

N ve P arasindaki iliskilerden yararlanarak, 7t istatistigi denklem 6’daki gibi
hesaplanir.

4p

T=——"7-—7-1 (6)
N(N -1)

Znun anlamhilik simnamasi, yani sinama Orneklemdegeri denklem 7°deki esitlik ile

hesaplanir.
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_ 4N +10
T =O+tg _— (7)
IN(N -1)

Burada f, normal dagilimin iki yanlh sekline gore, istenen anlamlilik diizeyine karsilik
gelen kritik degerlerdir. Genel olarak uygulamalarda ¢, i¢in % 5 ya da % 1 anlamlilik
diizeyi kullanilmasi onerilir.
Olusturulan hipotezler:

Ho: Gozlemler herhangi bir egilim icermiyor.

Ha: Gozlemler herhangi bir egilim iceriyor.
Ho, normal dagilimin iki yanli sekli ve (n-I) bagimsizlik sayisina gore 7 ile

karsilastirilan 7istatistiginin bilyiik degerleri i¢in reddedilir (Tiirkes, 2005).
2.2.3. En kiiciik kareler dogrusal regresyon yaklasimi

Regresyon analizi, aralarinda sebep-sonug iligkisi bulunan iki veya daha fazla degisken
arasindaki baglantiy;, o konu ile ilgili tahminler (estimation) ya da kestirimler
(prediction) yapabilmek amaciyla olusturulan ve regresyon modeli olarak adlandirilan
matematiksel bir model ile karakterize eden bir istatistik analiz teknigidir. Regresyon
analizinin baslica amagclari; (1) uydurulan egri yoluyla gelecekteki gozlemleri kestirmek;
(2) bagimsiz degisken tarafindan yanitin tamamen nasil kestirilebilecegini belirlemek; (3)

bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmektir (Sahinler, 2000).

EKKDR yaklasimi parametrik bir yontem olup; uzun siireli degisim tiplerinin
belirlenmesinde, parametrik olmayan yontemleri desteklemek amaciyla kullamilir. Iki
rasgele degiskenin ayni gozlem sirasinda aldiklar1 degerleri bir fonksiyonla ifade
etmek icin bu yontem kullanilir. Genelde bu iliski dogrusal bir fonksiyon ile ifade
edilir ve katsayilar1 bu yontemle belirlenen dogruya regresyon dogrusu denir. EKKDR
yaklagiminin zaman dizisi analizleri acgisindan baz1 sakincalar1 vardir. Bunlar; dogal
zaman dizilerindeki degisimin hi¢cbir zaman dogrusal olmamasi; yillararasi

degisimlerin gozardi edilmesi ve trend analizleri i¢cin daha ¢ok parametrik olmayan
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yontemlerin kullanilmasidir. Hesaplama i¢in ihtiya¢ duyulan iki degisken asagidaki
gibidir.

x = bagimsiz degisken (zaman/y1l)

y = bagimli degisken (kullanilan veri)

x ve y arasinda belli bir derecede karsilikl iligki varsa, x hakkindaki bilgiler y
hakkinda da bir ol¢iide bilgi icerir. x ve y arasindaki iligkiyi 6lgmek demek, x’in y
hakkinda tasidigi bilgi tutarint Slgcmek demektir. y degerleri x’in dogrusal bir
fonksiyonu ile belirleniyorsa, elde edilen regresyon dogrusu denklemi y = a + bx
biciminde olur. a ve b katsayilarindan yararlanarak x’in degisik degeri i¢in y’nin
dogrusal tahminini saglayan (y) tahmin denklemidir. Incelemede belirli bir anlamlilik
diizeyinde Student-t testi kullanilir. Student-t testinde regresyon katsayis1 “b”, yani
trend dogrusunun egimi incelenir (Tiirkes, 2005).

1) En kiiciik kareler hesaplamalan i¢cin gereken temel esitliklerin ilki denklem 8’de

goriildiigi gibidir:
i=12 ... n’e kadar, Xi ve Yi iki degiskene ait diziler olmak iizere:
2 X 2 2 x
X == y == a=Y x=X,-X b= — (8)
n n
xi
2
Y=a+b.x;
Y=a+ bx

2) [ nin (regresyon ya da X katsayisinin) anlamliligi i¢in hipotez sinamasi (Student-t
sinamasi):

1. Y’nin varyansi s2 denklem 9’daki esitlikle kestirilir:
1 n “
= — (v, -7y 9
— le( =) (9)

Burada i, i=a + [xi esitligi ile kestirilen regresyon cizgisi iizerindeki ¥’nin uydurulan
degeridir. s?ye “residual varyans” da denir; s ise Y’nin standart hatasi olarak
adlandirilir.

2. f nin (egimin) anlamlihig1 i¢in Student-t sinamasi: ¢ (n-2) bagimsizlik sayisiyla

birlikte Student- t dagilir. Denklem 10’da ¢ esitligi verilmistir.
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(10)

Denklem 11°de goriilen esitlik, f'nin standart hatas1 ya da tahmini standart sapma

olarak adlandirilir.

5%

S. = (11)

Olusturulan hipotezler:
Ho:Gozlemler herhangi bir egilim icermiyor.
Ha: Gozlemler herhangi bir egilim iceriyor.
Smama Orneklemdegeri ¢t (n-2) bagimsizlik sayisiyla birlikte Student t dagilir.

“Gozlemler bir egilim icermiyor” (ya da Gozlemlerde herhangi bir egilim yoktur) sifir

hipotezi, dagilimin iki yanli sekline gore

"nin biiyik degerleri icin (|f| >1,,,)

reddedilir (Tiirkes, 2005).

Trend analizlerinden elde edilen sonuglarin alana dagilisim1 sorgulamak igin,
cografi bilgi sistemleri programlarindan biri olan Mapinfo 7.5 yazilimindan

yararlanildi. Alana dagilista yagis rejim bolgelerine gore ayirim temel alindi (Sekil 1).



27

3{)" 00'D

40°00' D

41° 00'K

37°00'K

KARADENIizZ

AKDENIizZ

SURIYE

GURCISTAN

ERMENISTAN

ISARETLER
2 Akarsu

™ Yagis Rejimi
Bolgcleri
(Aciklamalar
Veri ve
Yontemde)

Hazwrlayan: Faize SARLS ;50001

]
40°00' D

41°00' K

37°00'K

Sekil 1: Calismada kullanilan istasyonlar ve yagus rejimi bolgeleri
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3. TURKIYE’'DE YAGISLARIN VE YAGIS YOGUNLUGUNUN GENEL
OZELLIKLERI

Tiirkiye’de yagis ve yagis yogunlugu tutarlarindaki oransal degisimin alansal ve
zamansal dagilimmi ortaya koymadan Once Tiirkiye’de yagislarin ve yagis
yogunlugunun temel oOzelliklerini aciklamak gereklidir. Tirkiye’nin iklim
ozelliklerinin alana ve zamana dagiliminda gosterdigi farkliliklari, Ering (1996)
baslica iki etkene dayandirmistir. Bunlar;

1- Gezegensel Etkenler: Ulkenin konumu ve genel dolasim kosullar:

ile ilgili faktorler (makroklima faktorleri; Basing sistemleri ve
riizgarlar; Hava kiitleleri ve cepheler)

2- Yerel Etkenler: Ulkenin cografi dzelliklerine bagh olarak meydana

gelen termik ve dinamik degisiklikler. (Daglarin uzaniglar1 ve
yiikseltileri; Karasallik derecesi; Kara ve denizlerin dagilisi) (Ering,

1996:294-295).

Ering’in iklim ozelliklerini ayirt etmek i¢in belirledigi bu etkenler, Tiirkiye’de
yagisin temel Ozelliklerini agiklamak icin de kullanilabilir. Yaklasik 36°-42° K
enlemleri arasinda dogu-bati dogrultusunda uzanan Tiirkiye, Akdeniz havzasinin
dogu boliimiinde bulunur. Ulke Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 ortasinda yer alir,

Akdeniz ve Akdeniz’e bagh diger i¢ denizler, Tiirkiye’yi li¢ yandan sarar.

Tiirkiye, kuzeyde “Bati Riizgarlari Sistemi’nin etkisinde bulunan Orta ve Bati
Avrupa’nin her mevsim yagish 1liman iklimi ile, Dogu Avrupa’nin karasal iklimi ve
giineyde “Subtropikal Yiiksek Basing Rejimi’nin etkisinde bulunan, kurakligin en
belirgin 0©zellik olarak sekillendigi tropikal (sicak) kusagin arasinda bulunur
(Kogman,1993:2-6). Ozetle Tiirkiye subtropikal kusak karalarimin bati boliimiinde

gozlenen Akdeniz makroklima bolgesinde yer alir. Akdeniz Iklim bolgesi, yukarida
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ifade edilen konumu nedeniyle, hava kosullar1 agisindan hem kutupsal (soguk) ve

iliman kusagin, hem de tropikal (sicak) kusagin 6zelliklerini tagir.

Tiirkiye’yi etkileyen biiyiik basing sistemleri; izlanda, ve Muson (Basra) alcak
basinglar1 ile, Azorlar subtropikal yiliksek basinct ve Sibirya termik yiiksek
basincidir. Tiirkiye iizerindeki egemen hava akimlari, kis aylarinda Dogu Avrupa’ya
kadar yayilan genis alanli Sibirya antisiklonu ve polar cephe depresyonlan ile
Akdeniz depresyonlari tarafindan kontrol edilir. Bat1 ve kuzeybatili akimlar polar
cephe depresyonlarindan, dogu ve kuzeydogu yonli akimlar da Sibirya
antisiklonundan kaynaklanir. Kuzeyli akimlar ise, bazen Dogu Avrupa’dan dogrudan
giineye inen polar cephe depresyonlariyla, bazen de Avrupa iizerine yerlesen bir
antisiklonun dogu kenarindan kaynaklanan sirkiilasyonla ilgilidir. Giineybatili ve
giineyli hava akimlari, genellikle dogu ve kuzeydogu yoniinde ilerleyen Akdeniz
cephesi depresyonlartyla birlikte gozlenir. Giineydogulu akimlar, Tiirkiye’'nin
dogusuna yerlesen bir antisiklon ya da doguya ilerleyen bir depresyonun sicak
cephesiyle baglantili olabilir (Tiirkes, 1990:34-51). Kisin 1liman kusaga 6zgii yagisl,
soguk, riizgarli ve zaman zaman cephesel orta enlem algak basinglarinin olusturdugu
firtinali hava kosullar1 egemendir. Yaz mevsiminde ise sicak kusaga Ozgii sicak,
kurak ve sakin hava kosullar1 egemendir. iIlkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde ise
her iki biiyiik iklim kusagina 6zgii hava kosullar1 da etkili olabilmektedir (Tiirkes,
1997).

Tiirkiye yagislarinin temel 6zelligi yagisin kiyilardan i¢ kesimlere dogru azalmasi,
kuzey ve giineydeki dag siralarinda kuvvetli bir yagis gradyaninin bulunmasidir.
Ayrica i¢ boliimlerdeki dag siralart ve bazi tek daglar cevrelerindeki ova ve algak
platolara oranla fazla yagis almaktadir (Tiirkes, 1990:52-65). Tiirkiye’'yi kuzey,
giiney ve batidan cevreleyen 1lik denizlerin Tiirkiye iklimi tizerindeki etkisi
onemlidir. Tiirkiye’ye komsu denizler, yalmizca buharlagsma alan1 olmalari nedeniyle
degil, batidan doguya yer degistiren cephesel depresyonlarin yol almalarini

saglamalari acisindan da 6nemlidir. Ote yandan Karadeniz ve Akdeniz’in topografik
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bakimdan elverisli boliimleri (Dogu Karadeniz ve Iskenderun Korfezi- Kibris ve
arasinda kalan deniz alani) yerel siklonlarin olustuklar1 ve bazen de derinlestikleri
yerler durumundadirlar. Anadolu Yarimadasini ¢evreleyen i¢ denizler, karaya gore
daha 1lik olduklarindan, hava kiitlelerine kararsiz bir 0Ozellik kazandirirlar.
Kiyilardaki topografik engellerin ve yiikseltilerin etkisi ile yagis buralarda daha fazla
olusur. Tiirkiye’nin kuzey ve giineyindeki yiiksek dag siralart nemli hava akimlarinin
i¢ bolgelere girmelerine biiylik Olciide engel olurlar. Bu yiiksek dag engellerinde
nehirlerin agtig1 vadiler ve dar bogazlar, hava akimlarinin i¢ bolgelere gecisine fazla
elverisli degildir. Buna karsilik Ege Bolgesi’nde, kabaca grabenlere karsilik gelen
vadiler ile horstlara karsilik gelen dag siralari, bati-dogu dogrultusunda i¢ bolgelere
kadar sokulurlar. Boylece batidan yaklasan depresyonlar ve nemli hava akimlari
genis vadiler boyunca etkili olarak yagislara neden olur. Trakya’da Yildiz (Istranca)
daglari, kuzey ve kuzey dogulu nemli hava akimlarinin Ergene havzasina girmesine
kismen engel olur. Ancak, Trakya’nin giineyindeki arazi fazla yiiksek olmadigindan,
i¢c kismu giiney ve giineybatidan gelen nemli ve ilik hava akimlarindan etkilenir

(Tiirkes, 1990:34-51).

Kuzey yarimkiirenin genel atmosfer dolasimina bagli genis 6l¢ekli dinamik ve
termik degisiklikler sonucunda, Tiirkiye’de yaz mevsimi kurak, baharlar ve kis
mevsimleri yagisli gecer. Ancak, fiziki cografya etmenlerinin etkisiyle bu genel
durumda olusan bozulmalar, mevsimlik yagista baz1 bolgesel farkliliklarin ortaya
cikmasimi saglamistir. Yagislarin yil igerisindeki dagilisin1i mevsimler ve bolgeler
acisindan Ozetlemek gerekirse; yagislar Tiirkiye'nin bati ve giiney bolgelerinde ki
mevsiminde maksimum tutara ulasir, burada kis yagislar1 % 40’lik bir paya sahiptir.
[Ikbahar mevsimi yagislarinda ise maksimum tutar (% 30) i¢ bolgelerde kaydedilir.
Yaz yagislannin en fazla gerceklestigi boliim kuzeydogu Anadolu’dur, yaz
minimumu ise giiney ve bat1 bolgelerde elde edilir. Yaz mevsiminde bu bolgelerde
gerceklesen yagis, yillik yagisa % S’ten daha az bir katki yapar. Sonbahar
yagislarinin katkis1 6zellikle Karadeniz kiyilarinda % 30’un iizerindedir (Tiirkes,

1999).
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Temugin (1990), Tiirkiye’de goriilen yagis rejim tiplerinin belirlenmesi igin
yapilan calismalarda daha cok mevsimlik yagis tutarlarimin yillik ortalama yagis
tutarina orami ele alinarak yagis rejim tipleri ayirt edildigini ve bu caligmalardan
bazilarinin Akyol (1944); Ering (1957); Colasan (1960)’'min yaptigi caligmalar
oldugunu belirtmis ve yagislarin aylik degisim oranlarim dikkate alinarak yagis rejim
bolgeleri gelistirmeye calismistir. Bu calismada ise “Veri ve Yontem” boliimiinde
belirtildigi gibi, Tiirkes (1996) tarafindan gelistirilen, ayhik ortalama yagislarin
mevsimlik toplamlariin yillik ortalama yagis tutar i¢indeki ylizdesi ve mevsimsellik

indisinin kullanildig1 siniflandirma esas alindi.

Tiirkiye’de yagis yogunlugunun genel 6zelliklerini agiklamak i¢in 111 istasyonun
yagis yogunlugu verilerinin uzun yillar ortalamalar1 alinarak, her mevsime ait yagis
yogunlugu dagilis haritalart yapildi (Sekil 2-3-4-5). Bu haritalar géz Oniinde
bulundurularak Tiirkiye’de yagis yogunlugunun o6zellikleri ve dagilisi yorumlanmaya
calisildi. Tiirkiye’de yagis yogunlugunun en fazla ortalama yagis yogunlugu
tutarlarinin da en yiiksek oldugu mevsim kis ve ardindan sonbahar; bolgeler ise
Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bolgeleri olarak belirlendi. Bu durumun nedeni
yagis olusum sekli olabilir. Akdeniz bolgesi hem cephesel orta enlem depresyonlari
nedeniyle cephesel yagislar hem de kiyiya paralel uzanan yiiksek daglar nedeniyle
orografik yagislarin dolayisiyla siddetli yagislarin siklikla goriildigi bir bolgedir.

Karadeniz bolgesinde de benzer etkenler s6z konusudur.

Kis mevsimindeki yags yogunlugu ortalamalarmm gosteren Sekil 2’ye
bakildiginda, ortalama yagis yogunlugu degerlerinin 20 mm’ye kadar ¢iktigi goriiliir.
Yagis yogunlugu tutarlann Akdeniz ve sonra da Karadeniz bolgesinde en fazladir.
Yagis yogunlugu degerleri Karasal I¢ Anadolu ve Karasal Dogu Anadolu yagis rejimi
bolgelerinde oldukga diisiiktiir. Diger yagis rejimi bolgelerinde ise 4-12 mm arasinda
degistigi gozlenir. Kis mevsiminde yagis yogunlugunun en fazla oldugu istasyon

17.55 mm’lik degerle Manavgat istasyonudur.
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[lkbahar mevsiminde yagis yogunlugunda azalma oldugu belirlendi. Yagis
yogunlugu degerleri 0-12 mm arasinda degisir (Sekil 3). Ancak alana dagilis
acisindan ¢ok biiyiik farklar gozlenmedi. Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde oranlar
biraz daha yiiksek olsa da genel olarak yagis yogunlugunun c¢ok fazla olmadigi
belirlendi. ilkbahar mevsiminde ortalama yagis yogunlugu degerinin en yiiksek

oldugu istasyon 10.94 mm ile Antakya’dir.

Yaz mevsiminde de yagis yogunlugu degerlerinin yiiksek olmadig goriiliir. Diger
mevsimlerde oldugu gibi bu mevsimde de maksimum degerler Akdeniz yagis rejimi
bolgesi ile Dogu Karadeniz’de yer alan istasyonlarda gozlendi (Sekil 4). Genel
olarak alana dagilis acisindan bolgeler arasinda 6nemli farkliliklar yoktur. Bu
mevsimde de Ilkbaharda oldugu gibi yagis yogunlugu degerleri 0-12 mm arasinda
degisir. Ortalama yagis yogunlugu degerinin en yiiksek oldugu istasyon 10.88 mm ile

Hopa istasyonu’dur.

Son olarak Sonbahar mevsimine ait Sekil 5’e bakildiginda yagis yogunlugu
ortalamalarinda artis oldugu ve bu artisin Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi
bolgelerinde yaygin oldugu goriiliir. Bu bolgelerde yagis yogunluguna ait ortalama
degerler yaklasgik 20 mm’ye kadar ¢ikar. i¢ bolgelerde yagis yogunlugu kiyilardaki
gibi fazla degildir. Bu bolgelerde ortalama yagis yogunlugu degerleri 0-8 mm
arasinda degisir. Sonbahar mevsiminde ortalama yagis yogunlugu degerinin en
yiikksek oldugu istasyon 18.15 mm deger ile Karadeniz bolgesinde yer alan Rize

istasyonudur.
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4. BULGULAR

Bu bolimde; M-K sira iliski sinamast ve EKKDR esitligi ile egilim sinamalari
yapilan yagis ve yagis yogunlugu tutarlarinin, zamansal ve alansal olarak ortaya
koyduklart belirgin degisim ve egilim oOzellikleri degerlendirildi. Degerlendirme
asamasinda Oncelikli olarak yagis verilerinin analizinden elde edilen sonuglar
aciklandi. Bu alt boliim igerisinde sirasiyla mevsimlik ve yillik sonuglar verildi. Her
iki zaman olgeginde Tiirkiye geneli i¢in elde edilen sonuglarin verilmesinin yani sira,
alansal degisimleri gosterebilmek i¢in de yagis rejim bolgelerine gore elde edilen
sonuglar agiklandi. Son olarak da ay dlgeginde biiylik ve dnemli bir degisim ya da
egilim gosteren aylar ve istasyonlar ©6zel olarak ele alindi. Yagis yogunlugu
verilerinin analiz sonuglart da yukarida Ozetlenen degerlendirme yOntemi

cercevesinde ele alindi.

M-K smamasinin sonuglart ile EKKDR esitliginin sonuclan 6zellikle yagis
verilerinin analizleri dikkate alindiginda miikemmel bir uyum gosterir. Yagis
yogunlugu analizi sonuglarinda ise genel egilim acisindan bir farklilik olmasa da,
egilimin biiyiikliigiinde iki egilim sinamasinin sonuglar1 arasinda farklilik oldugu
goriildii. Bu farklilik 6zellikle MARG rejim bolgesinin Ilkbahar mevsimine ait
sonuglarinda 6nemli bir bulgu olarak belirlendi. Bu nedenle, degerlendirme agisindan
her iki egilim sinamasinin sonuglarinin birlikte verilmesi uygun goriildi. Yalniz
yagls rejim Dbolgelerine gore yapilan degerlendirmelerin M-K sinamasinin
sonuclarina gore acgiklanmasi uygun goriildi. EKKDR esitliginin  sonuglar

genellestirilerek verildi.

Yagis ve yagis yogunlugu igin yapilan degerlendirmeleri destekleyen cesitli
sekiller kullanildi. Mevsimlik ve yillik degerlendirmelere iliskin haritalar tiimiiyle

metin igerisinde verildi. Haritalar her iki egilim sinamasinin sonuglari i¢in ayr ayri
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yapildi. Aylik analizlere ait haritalarin ise Ekler boliimiinde yer almasi uygun
goriildii. Aylik olgekte onemli sonuglarin verildigi boliimde ise, farkliliklariyla 6ne

cikan istasyonlarin s6z konusu aya ait grafikleri kullanildi.

Analiz sonuglart hem 0=0.05 hem de a=0.0/ anlamllik diizeylerine gore
degerlendirildi. Ancak yazim asamasinda karisikliga yol agmamak icin ve bilimsel
calismalarda yaygin olarak a=0.05 anlamlihk diizeyi kullanildigl icin, temel
anlamlilik diizeyi olarak 0=0.05"in alinmasinin uygun olacagina karar verildi. Metin
icinde gecen “istatistik acidan anlamly’, “anlamli” gibi ifadeler a=0.05 anlamlilik
diizeyini temsil eder. a=0.01 anlamlilik diizeyine gore elde edilen sonuclar harita ve

cizelgelerde gosterildi.

4.3. Yagis analizi sonuclarimin degerlendirmesi

Bu bolimde yagis verilerine uygulanan M-K sira iliski katsayisi ile EKKDR
yaklagimi test sonuclari; Dogu Akdeniz havzasinin yagis o6zelliklerinde goriilen
cesitli degisiklik-degisim-degiskenlik tiplerini ve egilimleri konu alan ¢aligmalar ile
ozellikle Tirkiye igin yapilan yagis degisimi ve egilimi calismalarinin sonuglari
dikkate alinarak; mevsimlik, yillik ve (¢ok ©zel sonuglarin goriildiigii aylar icin)

aylik olmak iizere li¢ asamada yorumlandh.

4.3.1. Mevsimlik degerlendirmeler

Kis mevsimi
M-K smamasina gore kis mevsiminde yagis tutarlarn arasindaki iliski, 0.05
anlamlilik diizeyine gore, istasyonlarin % 25.2°sinde istatistik agidan anlamlidir.

Anlamli sonuglarin goriildiigii istasyonlarin tamaminda azalma egilimi vardir.
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Tiim sonuglara bakildiginda da azalma egiliminin oldukca yiiksek oldugu goriiliir.
Istasyonlarin % 82.9’unda azalma egiliminin, % 17.1’inde artis egiliminin varlig
gozlenir. EKKDR esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim, istasyonlarin %
27’sinde anlamlidir. Burada da anlamli sonuglarin tamami azalma egilimi gosterir.
Tim sonuglar icerisinde azalma egilimi artis egilimine oranla daha belirgindir.
Azalma egilimi % 83.8; artis egilimi ise % 16.2°dir. Kis mevsimi yagislarindaki
egemen azalma egilimi 6zellikle Ocak ve Subat ay1 yagislarindaki kuvvetli azalma

ile ilgilidir. Aralik ayinda 6nemli bir azalma egilimi yoktur.

Yagis rejim bolgelerine bakildiginda; genel duruma uygun olarak, kis yagislarinda
azalma oldugu goriilir. Kiy1 bolgelerini karakterize eden KARD, MARG, AKD
bolgeleri ile AKDG ve KAKD bolgelerinde kuvvetli bir azalma egilimi oldugu
gozlenir. KIAN ve KDAN yagis rejim bolgelerinde yagislarda azalma egilimi
egemendir ancak kiyr bolgelerde oldugu kadar yiiksek oranda degildir. M-K
sinamasina gore KARD yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin % 10’unda; MARG
bolgesinde % 16.7’sinde; AKD bolgesinde % 46.7’sinde; KAKD bolgesinde %
28.6’sinda ve AKDG bolgesinde % 60’1inda istatistik agidan anlamli azalma egilimi
vardir. EKKDR esitligine gore de KARD, AKD ve AKDG bolgelerinde azalma egilimi
en fazladir (Sekil 6 ve 7. Oranlar 6zellikle Akdeniz havzasiyla baglantili alanlarda
daha yiiksektir. Akdeniz Havzasi i¢in yapilan diger calismalarda kis yagislarinin
tutarinin azaldigi vurgulanmistir. Tiirkes (1995 ve 1998) Tirkiye icin yaptig iki
calismalarda 1960’lardan bu yana yagislarda genel bir azalmanin oldugunu ve AKD
bolgesinin yagisin azaldigr bolgeler arasinda oldugunu vurgulamistir. Ayrica
yagislardaki azalmanin biiylik oranda ki yagislarindaki azalmadan kaynaklandigini
da eklemistir. Xoplaki (2002) Yunanistan’da kis yagislarinda belirgin bir azalmanin
varligindan s6z etmistir. Norrant ve Douguedroit (2006) Akdeniz’de kis yagislarinda

anlamli1 bir azalma egiliminin oldugunu belirtilmistir.
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Ilkbahar mevsimi

M-K sinamasma gore ilkbahar mevsiminde yagis tutarlar1 arasindaki iliski
istasyonlarin % S5.4’tinde istatistik acidan anlamhdir. Artis egiliminin oldugu ve
anlaml1 sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oram % 4.5, azalma egiliminde olan ve
anlamli sonuglara sahip istasyonlarin oram ise % 0.9’dur. Tiim sonuclarda artis
egiliminin yiiksek oldugu goriiliir. Istasyonlarin % 74.8’inde artis egiliminin, %
25.2’sinde azalma egiliminin varligi goézlenir. EKKDR esitligine gore ise, yagis
tutarlarindaki degisim, istasyonlarin % 6.3’tinde anlamlidir. Artis egiliminin oldugu
ve anlamli sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oran1 % 4.5, azalma egiliminde olan
ve anlaml1 sonuglara sahip istasyonlarin orani ise % 1.8 dir. Tiim sonuglar igerisinde
de artis egilimi azalma egilimine oranla daha belirgindir. Artis egilimi % 71.2,
azalma egilimi ise % 28.8 dir. ilkbahar mevsimi yagislarindaki egemen artis egilimi
ozellikle Nisan ay1 yagislarindaki kuvvetli artis ile ilgili olabilir. Mart ayinda

kuvvetli olmamakla birlikte azalma; Mayis ayinda da azalma egilimi vardir.

Yagis rejim bolgeleri acisindan degerlendirilirse; ilkbahar mevsiminde yalniz
KARD bolgesinde yagis tutarlarinda azalma oldugu goriiliir. M-K sinamasina gore
KARD istasyonlarinin % 10’unda istatistik agidan anlamli azalma egilimi goriiliir.
Diger yagis rejim bolgelerinde ise genel olarak bir artis egilimi vardir. Ozellikle
KIAN, MARG, AKD, KDAN bolgelerinde artig egilimi kuvvetlidir. KAKD bolgesinde
de artis egilimi vardir ancak anlamli bir sonug elde edilmedi. M-K sinamasina gore,
MARG ve AKDG bolgelerinde yagislarda azalma egilimi olmasina ragmen istatistik
acidan anlamli bir egilim belirlenmedi (Sekil 8 ve 9). Pozitif yondeki anlamlh
sonuglarin oran1 AKD bolgesinde % 3.3, KIAN bolgesinde % 8 ve KDAN bolgesinde
% 13.3’tiir. Ramos (2001), Akdeniz’de toplam yagis tutarlarinda 6zellikle son 30
yilda mevsimsel degismeler oldugunu, yagislarin geceklesme olasiliginin agirlikl
olarak bahar donemlerine kaydigimi ve ilkbahar mevsiminde yagislarda artis egilimi

oldugunu belirtmistir.
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Yaz mevsimi

M-K smmamasina gore yaz mevsiminde yagis tutarlarn arasindaki iliski
istasyonlarin % 4.5’inde istatistik ag¢idan anlamlidir. Artis egiliminin oldugu ve
anlaml1 sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oram % 3.6, azalma egiliminde olan ve
anlamlt sonuclara sahip istasyonlarn orami ise % 0.9’dur. Tiim sonuglara
bakildiginda da artis egiliminin yiiksek oldugu goriiliir. Istasyonlarin % 64’iinde artis
egiliminin, % 36’sinda azalma egiliminin varlig1 gozlenir. EKKDR esitligine gore
ise, yagis tutarlarindaki degisim, istasyonlarin % 8.1’inde anlamlidir. Artis egiliminin
oldugu ve anlamli sonuglarin elde edildigi istasyonlarin orani % 6.3, azalma
egiliminde olan ve anlamli sonuclara sahip istasyonlarin orani ise % 1.8’dir. Tim
sonuclara bakildiginda ne artig ne de azalma yoniinde kuvvetli bir egilimin olmadigi
goriiliir. Artis egilimi % 57.7, azalma egilimi ise % 42.3’tir. Yaz mevsimi
yagislarindaki kuvvetli olmayan egilimler, Agustos ayinda kuvvetli artig egilimleri
olmasina karsin Haziran ve Temmuz aylarinda yiiksek olmayan artis oranlarina

baghdir. Yaz mevsiminde yalniz genel olarak artis egiliminden soz edilebilir.

Yagis rejim bolgeleri icerisinde yalnizca AKD bolgesinde, cok kuvvetli olmasa da
yagislarin azalma egilimi oldugu belirlendi. M-K sinamasina gore AKD yagis rejimi
bolgesinde istasyonlarin % 53.3’tinde genel bir azalma varken; istasyonlarin %
3.3’iinde artis, % 3.3’iinde ise azalma yOniinde istatistiksel olarak anlamli sonuglar
elde edildi. Diger bolgelere bakildiginda ise artis egiliminin egemen oldugu agikca
goriiliir. Istatistik agidan artis egilimlerinin goriildiigii istasyonlarin orani, KAKD
bolgesinde % 7.1, KIAN bolgesinde % 8’dir. KARD, MARG, AKDG ve KDAN
bolgelerinde artis ya da azalma yoniinde istatistik acidan anlamli olan herhangi bir

sonug elde edilmedi (Sekil 10 ve 11).

Sonbahar mevsimi
M-K smamasina gore, sonbahar mevsiminde yagis tutarlarn arasindaki iliski,
istasyonlarin % 7.2°sinde istatistik acidan anlamlidir. Anlamli sonuglarin elde

edildigi istasyonlarin tamami artis egilimindedir.
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Tiim sonuclara bakildiginda da artis egiliminin kuvvetli oldugu goriiliir.
Istasyonlarin % 77.5’inde artis egiliminin, % 22.5’inde azalma egiliminin varlig
gozlenir. EKKDR esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim, istasyonlarin %
9.9’unda anlamhidir. Anlaml sonuglar tiimiiyle artis egiliminin oldugu istasyonlarda
gozlenir. Tiim sonuglar igerisinde de artis egilimi azalma egilimine oranla daha
belirgindir. Artis egilimi % 74.8, azalma egilimi ise % 25.2’dir. Sonbahar mevsimi
yagislarindaki egemen artis egilimi ozellikle Ekim ve Kasim aylarindaki kuvvetli

egilimlerle iligkili olabilir.

Sonbahar mevsimi yagis tutarlarinin analiz sonuclarinda tiim yagis rejim
bolgelerinde artis egiliminin oldugu goriiliir. MARG, AKD ve AKDG bolgelerinde
istatistik acidan anlamli sonuglara ulasilmadi. M-K sinamasina gore diger bolgelerde
istatistik acidan anlamli artig egilimlerinin orani sirasiyla KARD bolgesi i¢in % 10,
KAKD bolgesi i¢in % 7.1, KIAN bolgesi i¢in % 16, KDAN bolgesi icin % 13.3’tiir
(Sekil 12 ve 13). Daha once de ifade edildigi gibi Ramos’un (2001) Akdeniz’deki
yagis dagilis desenini ele aldig1 calismasinda, bahar donemlerinde yagisin 6nemli bir
boliimiiniin gerceklestigi ancak 6zellikle sonbahar yagis ortalamalarinda 6nemli bir

artis oldugu vurgulanmustir.

4.3.2. Yillik degerlendirmeler

Yillik yagis tutarlarimin M-K analizi sonuclarina gore yillik yagislar arasindaki
iligki istasyonlarin % 16.2’sinde anlamlidir. Genel egilim ¢ok kuvvetli olmayan
azalma egilimi bi¢cimindedir. Azalma egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarin elde
edildigi istasyonlarin oran1 % 9, artis egiliminde olan ve anlamli sonuglara sahip
istasyonlarin oranm ise % 7.2°dir. Tim sonuglara bakildiginda, istasyonlarin %
52.3’iinde azalma egiliminin, % 47.7’sinde artig egiliminin varlig1 gézlenir. EKKDR
esitligine gore ise, yillik yagislardaki degisim istasyonlarin % 17.1’inde anlamlidir.

EKKDR esitligi sonuglarinda ¢ok kuvvetli olmayan azalma egilimi gbze carpar.
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Azalma egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarin elde edildigi istasyonlarin orani
% 10.8, artis egiliminde olan ve anlamli sonuglara sahip istasyonlarin oram ise %
6.3’tiir. Tim sonuglar incelendiginde ise, istasyonlarin % 56.8’inde azalma

egiliminin, % 43.2’sinde arti§ egiliminin varligi gozlenir.

Yillik yagis tutarlarinin yagis rejim bolgelerine gore gosterdigi farkliliklar
incelendiginde; KARD bdlgesinde belirgin bir egilimin olmadigi; AKD, KAKD,
AKDG bolgelerinde azalma egiliminin oldugu goriiliir. MARG bdlgesinde ¢ok biiyiik
olmayan bir artis egilimi; KIAN ve KDAN yagis bolgelerinde ise anlamli azalma
egilimlerinin varligi gbzlenir. M-K sinamasina gére AKD bolgesinde yer alan
istasyonlarin % 13.3’iinde ve AKDG bolgesi istasyonlarinin % 20’sinde istatistik
acidan anlamhi bir azalma vardir. KAKD yagis rejimi bolgesinde yer alan
istasyonlarin % 7.1’inde artis egilimi gozlenir. KARD bolgesinde belirgin bir
egilimden soz edilemezken, istasyonlarin % 10’unda istatistik acidan anlamli bir
azalma egilimi bulunur. Artis egiliminin azalmaya oranla daha yiiksek oldugu MARG
bolgesinde istatistik acidan anlamli sonuglan (% 8.3) azalma yoniindedir. Azalma
egiliminin 6nemli oldugu K/AN yagis rejimi bolgesine ait istasyonlarin % 24’iinde
istatistik acidan anlamli sonuglar belirlendi. KDAN bolgesine ait istasyonlarin ise %
13.3’linde azalma % 13.3’linde ise artis yOniinde istatistik acidan anlamli sonuglar

elde edildi. (Sekil 14 ve 15).

Yillik yagis tutarlarmin yillararasi degisimini gostermek icin her yagis rejim
bolgesinden 6rnek olusturabilecek bir istasyon secilerek grafikler hazirlandr (Sekil
16). Istasyonlar, yillik analizlerde, egilimin en kuvvetli oldugu istasyonlardir. KARD
rejim bolgesi icin secilen Rize istasyonunda; yagislarda 1930’lardan bu yana devam
eden zayif azalma trendinin son yillarda zayif bir artis egilimine dondiigi goriiliir.
MARG bolgesi icin secilen Uludag istasyonunda ise, 1990’lara kadar azalma daha
sonraki donemde ise zayif bir artis vardir. AKD bolgesi igin segilen Fethiye

istasyonunun grafiginde ise yagis degiskenliginin yiiksek oldugu, artis ve azalmanin
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oldugu yillarin birbirini izledigi, yillarda zayif bir artis egiliminin oldugu ifade
edilebilir.
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KAKD rejim bolgesinde ki 6rnek istasyon Siirt’te, nemli ve kurak yillarin birbirini
izledigi gozlenir. AKDG bolgesinde Isparta istasyonunda benzer bir gidis goriiliir.
1960’1lara kadar artis sonraki donemde ise ¢ok kuvvetli olmayan azalma goriiliir.
KIAN yagis rejim bolgesi icin 6rnek olarak secilen Sivrihisar istasyonunda da artis ve
azalma donemleri birbirini izler. Yagislarda degiskenlik yiiksektir ve son donemlerde
onemli olmayan bir azalma egilimi vardir. KDAN bolgesinde yer alan Kars istasyonu
icin, yagis tutarlarindaki yillararast deg@isimin azalma yoniinde oldugu ve bu

degisimini 1970’ten sonra kuvvetlendigi sdylenebilir.

Yillik yagis tutarlarimin analizinden elde edilen sonuclar, daha once Tiirkiye ve
Akdeniz havzasim konu alan ¢alismalarin sonuglartyla benzerlik gosterir. Sonuglarin
neredeyse tamami yagislarda genel bir azalma egiliminin varligini isaret eder. Tiirkes
(1995), Tiirkiye yagislar i¢in yaptig1 analizlerde, yillik yagis anomalilerinin azalma
egilimi gosterdigini vurgulamistir. Tiirkes (1996), 1940’larin baslarindan 1960’larin
ortalarina kadar yagislarda artis oldugunu; sonraki donemde yagislarda azalma
oldugunu ve AKD yagis rejimi bolgesi ya da Akdeniz iklim bolgesinin yagisin

azaldig1 bolgeler arasinda oldugunu vurguladi.

Ayrica calismada, yagislardaki 6nemli derecedeki ani azalmalarin Tirkiye’ nin
biiyiik bir boliimiinde 1970°’den sonra Ozellikle de 1982-1993 doneminde etkili
oldugunu belirtiliyor. Kutiel vd. (1996), 1930-1994 dénemine gore, Akdeniz’de son
kurak donemin 14 yi1l 6nce basladigini; ekstrem nemli yillarin kurak yillara oranla iki
kat1 fazla frekansta gerceklestigini; gliney bolgelerde baglayan ve etkin olan kurak
donemin de giderek kuzeye kaydigini ifade eder. Bu durum Tiirkiye acisindan da
benzerlikler tasir. Ramos (2001), Akdeniz’de yillik yagislarin belirgin bir egilim
gostermedigini ve son 10 yilda yillararasi degiskenligin azaldigim belirtirken;
Brunetti vd. (2001), Kuzey Italya’da yagish giinlerin sayisinda negatif bir trend,
siddetli yagislarda da kuvvetli bir artis oldugunu belirlemislerdir. Brunetti vd. (2001)
nemli giinlerde 6nemli bir azalis trendinin oldugunu ve mevsimsel Olcekte yagish
giinlerdeki azalma egiliminin anlamli olmayan bir yagis siddetine neden olacagini

ileri siirmekte ancak aym1 zamanda ekstrem olaylarin tekrarlanma sikliginin



48

kisaldigin1 da belirtir. Norrant ve Douguedroit (2006), Akdeniz yagislarinda tiim

yilda anlaml1 bir azalmanin olduguna dikkat cekmistir.

(a) KARD-Rize

(b) MARG-Uludag

0

1939 1944 1949 1954 1950 1964 1969 1974 1970 1984 1989 1994 1999
illar

4500 2500
4000
3500 2000
E 3000 T 1500
E 2500 4 %
< 2000 1 £ 000
g 1500 %
1000 = 50
500
0
01930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001
Yillar Villar
(c) AKD-Fethiye (d) KAKD-Siirt
1600 1400
1400 1200 +
e M A/\ M — 1000 P! A A i
Rl » N T\VA 1 A g
£ ool | WILTU A MFIA L 1 A £ ™
2ol VA T N[ VI VY g w0
> 400 V ¥ y W = 400
200 200

0

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001
Yili

(e) AKDG-Isparta

(f) KIAN-Sivrihisar

R Eer—
AT [ TT T

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

yagiis (mmigiin)

s
8

=

—

o=

—

<

1930 1938 1946 1954 1962y, ,4970 1978 1986 1994  200:

(g) KDAN-Kars

800

700

.
600 1% V‘
500 \/l
400

—o

=5
5
K
£
< 300 +
-
S 200
100
0
190 1908 1946 1954 %2 1070 1978 1985 1994 200
llar

Sekil 16: Her yagis rejim bolgesindeki yulik yags tutarlarimin degisimini
gostermek icin secilmis 7 istasyonda yagis tutarlarimin yillararasi degisimleri.
Istasyon seciminde, her yags rejim bolgesi icin egilim sinamalarimin sonuclarina
gore sinama orneklemdegerinin en biiyiik oldugu istasyon temel alinds.
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4.3.3. Aylik sonuclarin genel degerlendirmesi ve o6rnek istasyonlar

Ocak ayinda yagis tutarlarinda genel bir azalma egilimi s6z konusudur. Bu egilim
AKD, KAKD ve AKDG yagis rejim bolgeleri olmak iizere tiim bolgelerde egemendir.
Yagis tutarlarindaki azalmanin istatistik agidan en kuvvetli oldugu istasyon Bodrum
istasyonudur. Sekil 17a’da da goriildiigii gibi, AKD bolgesinde yer alan Bodrum
istasyonunda, Akdeniz yagislarina uygun olarak yillararast degiskenlik yiiksektir ve
genel olarak yagislarda azalma egilimi vardir. Subat ayma bakildiginda, kis
yagislarina uygun olarak azalma egiliminin belirgin oldugu goriiliir. Bu ayda KDAN
yagis rejimi bolgesi disinda diger tiim bolgelerde azalma egilimi ¢ok biiyiiktiir.
Ozellikle Akdeniz’e komsu yagis rejim bolgelerinde en kuvvetli egilimler gozlenir.
KDAN bolgesinde bulunan Erzincan istasyonu negatif yonde trendin en biiyiik
oldugu istasyondur. Sekil 17b’den de takip edilebilecegi gibi, Erzincan istasyonu
1937-2002 yillan arasindaki yagis tutarlarinda ¢ok yiiksek bir yillararasi degiskenlik

ve son 10 yillik donemde de azalma trendi gozlenir.

Mart aymnda azalma egilimi artisa oranla yiiksek olmasina karsin, ¢ok kuvvetli
degildir. Bu durum ilkbahar yagislarindaki genel artis egilimini desteklemistir. Yagis
rejim bolgeleri acisindan bakildiginda KAKD ve KARD bolgeleri disinda diger tiim
yagis rejimi bolgelerinde artis egilimi vardir. Ozellikle KARD bolgesindeki azalis
egilimi istatistik a¢idan anlaml ve kuvvetlidir. Sekil 17c’de KARD bolgesinde yer
alan Rize istasyonunda yagis tutarlarinin yillararast degisimi goriiliir. Burada son
yillarda kuvvetlenen bir azalma trendi vardir. Nisan aymda Tiirkiye genelinde
yagislarda artis egilimi egemendir. KARD bdlgesinde azalma egilimi vardir; KAKD
bolgesinde de artig egilimi ¢ok kuvvetli degildir. Diger tiim yagis rejim bolgelerinde
ozellikle AKD bolgesinde kuvvetli artis trendi vardir. Sekil 17d'de KIAN bolgesinde
yer alan ve anlamlilifin en kuvvetli ve biiyiilk oldugu Amasya istasyonunun yagis
tutarlarinin  yillararast degisimi yer alir. Sekilden izlenecegi gibi, yillararasi
degiskenlik yiiksek olmakla birlikte, uzunca bir dénemden beri devam eden bir artig

egilimi goze carpar. Mayis ayinda artis egilimi azalma egilimine oranla daha
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belirgindir. Genel olarak egemen bir trend saptanmadi. MARG , AKD ve AKDG
bolgelerinde azalma egilimi; diger yagis rejim bolgelerinde artis egilimi belirlendi.
KIAN bolgesinde yer alan Kayseri istasyonuna ait Sekil 17e’de ise 6zellikle 1980°1i

yillardan bu yana kuvvetlenen bir artis egilimi gozlenir.

Haziran ayinda, Tiirkiye genelinde, belirgin ve kuvvetli herhangi bir egilim
belirlenmedi. Yagis rejim bolgelerine gore degerlendirildiginde de; KARD ve MARG
bolgelerinde trendin olmadigi; KIAN bolgesinde zayif artis, KDAN’da zayif azalma
egilimi oldugu; AKD ve AKDG bolgelerinde cok kuvvetli olmayan azalma egilimi
oldugu ve KAKD’da da zay1f bir artis egilimi oldugu belirlenir. KARD bdlgesinde yer
alan Bafra istasyonu artis trendinin en yiiksek oldugu istasyondur. Sekil 17f’de
goriildiigi gibi son yillarda kuvvetlenen bir artis egilimi vardir. Temmuz ayinda,
genel trend olarak artis belirlendi. Yagis rejim bolgeleri acisindan da artig egiliminin
egemen oldugu gorillir. KARD ve KDAN yagis rejim bolgelerindeki azalma
egilimleri disinda diger tiim bolgelerde artis egilimi vardir. Istatistik agidan anlamli
sonuclarin oram yiiksek olmamakla birlikte, sinama 6rneklemdegerleri de kuvvetli
degildir. KDAN yagis rejimi bolgesinde yer alan Divrigi istasyonu, sinama

orneklemdegerinin en yiiksek oldugu istasyondur.

Sekil 17g’ye gore zaman icinde siirekli bir artis egilimi ve ozellikle son 25-30
yillik donemde kuvvetli artis oldugu goriiliir. Agustos ayinda da genel egilim artis
yoniindedir. Tiirkiye genelindeki yliksek artis trendi ile yagis rejim bolgeleri arasinda
benzerlik vardir. KARD yagis rejim bolgesinde herhangi bir egilim yoktur. Diger tiim
bolgelerde artis egilimi vardir. KDAN bolgesinde artis egilimi ¢cok kuvvetli degildir.
KIAN bolgesinde ise artis egilimi kuvvetli ve oram da en yiiksektir. Sekil 17h’de
KIAN bolgesinde yer alan Sivrihisar istasyonunda Agustos ayinda yagisin yillararasi
degisimi verildi. Sivrihisar istasyonunda yagislarda, 6zellikle son 25-30 yillik dénem

dikkate alindiginda belirgin bir artis oldugu goriiliir.
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Sekil 17: Her ay icin ayhk yags tutarlarimin degisimini gostermek icin secilmis 12
istasyonda yagis tutarlarimn yilararasi degisimleri. Istasyon seciminde, her ay
icin egilim sinamalarimin sonuglarina gore sinama orneklemdegerinin en biiyiik

oldugu istasyon temel alindu.
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Eyliil ayinda Tiirkiye genelinde, belirgin bir egilim yonii saptanmadi. Istatistik
acidan anlamh sonuclar artis yoniinde olsa da, genel egilim ¢ok kuvvetli olmayan
azalma bigiminde c¢ikti. Yagis rejim bolgeleri analiz edildiginde de KAKD rejim
bolgesi disindaki diger bolgelerde azalma egilimi saptandi. Ancak bu azalma
egilimlerinin higbirisi ¢ok kuvvetli ve biiyiik degildir. Istatistik acidan anlamli
azalma egiliminin en biiyiik oldugu Silifke istasyonunda (Sekil 171) ¢ok belirgin
olmasa giderek yagislarin azaldigi gozlenir. Ekim ayma iliskin toplu sonuglara
bakildiginda, artis egiliminin one ¢iktigi goriiliir. Anlamli sonuglarin tamaminda da
artis egilimi vardir. Artis egilimi yagis rejim bolgelerinde etkindir. AKD bdlgesinde
cok kuvvetli olmayan azalma ve AKDG bolgesinde azalma egilimi egemendir. Diger
yagls rejimi bolgelerinde artis vardir. Sekil 17i’de KIAN yagis rejimi bolgesinde
bulunan Pmarbasg1 istasyonunun yagis tutarlarinin yillararasi degisimi gosterildi. Artis
egilimi bu istasyonda istatistik acidan oldukca kuvvetli ve en biiyiiktiir. Yagislarda
1960°’dan bu yana artis ancak son 5 yillik donemde azalma vardir. Kasim ay1
yagislarinda da artig egilimi daha yiiksektir. KARD rejim bolgesinde azalma egilimi
one c¢ikarken, MARG bolgesinde de belirgin bir trend gézlenmedi. Bu iki yagis rejimi
bolgesi diginda kalan bolgelerinde kuvvetli artis egilimleri goriiliir. Kasim ayindaki
trendi gostermek icin secgilen Yalova istasyonuna ait grafikte goriildigi gibi

yagislarda siirekli artis vardir (Sekil 17j).

Aralik ayinda, yagislarda artis egiliminin daha yiiksek oldugu ancak ¢ok kuvvetli
olmadigi; bu nedenle de belirgin bir trendin olmadig1 gozlendi. KARD ve AKDG
yagis rejimi bolgelerinde bu ayda azalma egilimi; KAKD ve KIAN bolgelerinde ¢ok
kuvvetli olmayan artis egilimi; AKD ve KDAN bdélgelerinde ise artis egilimi
belirlendi. MARG yagis rejimi bolgesinde ise herhangi bir egilim gozlenmedi. KDAN
yagis rejimi bolgesinde yer alan Ardahan istasyonunun Aralik ayr yagislarinin
yillararas1 degisimini gosteren Sekil 17k’da 1980’lere kadar yagislarda dalgalanma

oldugu ve bu tarihten sonra ise artis egilimini kuvvetlendigi goriiliir.
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4.4. Yagis yogunlugu analizi sonuclarimin degerlendirmesi

Bu boliimde yagis yogunlugu tutarlarma uygulan M-K sira iliski katsayist ile
EKKDR yaklasimi test sonuclari; yagis analizlerinden elde edilen sonuglarla
karsilastirlarak; giinliik yagislarda goriilen degisim ve egilimlere ve yagis
siddeti/yogunlugu ile ekstrem olaylara iliskin Dogu Akdeniz Havzas1 ve Tiirkiye’de
yapilan caligmalar dikkate alinarak; mevsimlik, yillik ve (¢ok 6zel sonuglarin

goriildiigli aylar i¢in) aylik olmak iizere ii¢c asamada yorumlandi.

4.4.1. Mevsimlik degerlendirmeler

Kis mevsimi

M-K sinamasina gore kis mevsiminde yagis yogunlugu tutarlar1 arasindaki
iliskinin 0.05 anlamlilik diizeyine gore, istasyonlarin % 40.5’inde istatistik acidan
anlamli oldugu goriiliir. Azalma egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarim elde
edildigi istasyonlarin oram % 36.9, artis egiliminde olan ve anlamli sonuglara sahip

istasyonlarin orani ise % 3.6’dur.

Tiim sonuclara bakildiginda da azalma egiliminin yiikksek oldugu goriiliir.
Istasyonlarin % 77.5’inde azalma egiliminin, % 22.5’inde artis egiliminin varlig
gozlenir. EKKDR esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim, 0.05 anlamlilik
diizeyine gore, istasyonlarin % 41.4’tinde anlamhidir. Azalma egiliminin oldugu ve
anlamli sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oram1 % 38.7, artis egiliminde olan ve
anlaml1 sonuglara sahip istasyonlarin orani ise % 2.7 dir. Tiim sonuglar igerisinde de
azalma egilimi artis egilimine oranla daha belirgindir. Azalma egilimi % 78.4, artis
egilimi ise % 21.6’dir. Kis mevsimi yagis yogunluklarindaki egemen azalma egilimi
yagis tutarlarindaki degisim ve egilimle benzerlik gosterir. Ancak egilim burada daha

kuvvetlidir.
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Kis mevsimi yagis yogunlugu analiz sonuglarimin yagis rejim bolgelerine gore
degisimini belirlemek icin yapilan degerlendirmeler, yagis yogunlugundaki
degisimin genel duruma uygun olarak azalma yoniinde oldugunu ortaya koymustur
(Sekil 18 ve 19). Kis mevsiminde yagis yogunlugu tiim yagis rejim bolgelerinde
azalma egiliminde olup, bu egilim KDAN yagis rejim bolgesi disinda geriye kalan
yagis rejim bolgelerinin timiinde % 75’in lizerindedir. Yagis yogunlugundaki bu
yiikksek azalma egilimi, istatistik acidan anlamli sonuclara da yansimistir. KARD
yagis rejim bolgesinde yer alan istasyonlarin % 50’sinde, MARG istasyonlarinin %
33.3’iinde, AKD istasyonlarinin % 33.3’iinde, KAKD istasyonlarinin % 57.1’inde,
AKDG istasyonlarinin % 20’sinde KIAN istasyonlarin % 40’inda ve KDAN
istasyonlarinin % 20’sinde negatif yonde istatistik agidan anlamli sonuglara ulasilda.
Pozitif yonde anlaml artis egilimleri, AKD’de istasyonlarin % 3.3’tinde, MARG da
% 8.3’iinde, KIAN’da % 4’iinde ve KDAN’da % 6.7’ sinde goriiliir. Bu sonuglar genel
egilim acisindan Onemsizdir. Kis mevsiminde yagis ve yagis yogunlugu tutarlar
arasindaki iligki uyumludur. Yagis yogunlugu analizlerinden elde edilen istatistik

acidan anlamli sonuglarin orani1 yagislardan elde edilen orandan daha yiiksektir.

Ilkbahar mevsimi

M-K sinamasma gore ilkbahar mevsiminde yagis yogunlugu tutarlar1 arasindaki
iliskinin istasyonlarin % 29.7’sinde istatistik acidan anlamli oldugu goriiliir. Azalma
egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarn elde edildigi istasyonlarin orant % 20.7, artis
egiliminde olan ve anlamli sonuclara sahip istasyonlarin orani ise % 9’dur. Tim
sonuglara bakildiginda istasyonlarin % 58.6’sinda artis egiliminin, % 41.4’iinde
azalma egiliminin varligi gézlenir. Azalma yoniinde egilimin ¢ok kuvvetli olmasa da
daha yiiksek oldugu goriiliir. EKKDR esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim,
istasyonlarin % 35.1’inde anlamhdir. Azalma egiliminin oldugu ve anlaml
sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oram1 % 27; artis egiliminde olan ve anlamlh
sonuclara sahip istasyonlarin orani ise % 8.1’dir. Tiim sonuglar igerisinde de azalma
egilimi artis egilimine oranla daha belirgindir. Azalma egilimi % 64; artis egilimi ise
% 36’dir. ilkbahar mevsimi yagis yogunluklarindaki azalma egiliminin kuvvetli

olmasi yagis tutarlarinda gozlenen egilim yoniinden farklidir.
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[lkbahar mevsiminde yagis yogunlugunun yagis rejim bolgelerine gore
degisiminde elde edilen sonuclar kis ve genel duruma gore farklilasti. Genel egilim
azalma yoniindeyken, yagis rejim bolgeleri acgisindan bakildiginda genis alan
kaplayan AKD yagis rejim bolgesi ile MARG yagis rejim bolgesinde artig egilimi
goriiliir. Bagka bir ifadeyle, Karadeniz kiyilar1 disinda Tiirkiye’nin diger tiim kiy1
kusagin ice alan biiyiikk bir boliimde yer alan istasyonlara ait yagis yogunlugu
tutarlart artis egilimindedir (Sekil 20-21). KARD yagis rejimi bolgesinde yer alan
istasyonlarin % 30’u, KAKD’da yer alanlarin % 28.6’s1, AKDG’de yer alanlarin
%20’si, KIAN’da yer alanlarin % 24’ii ve KDAN’da yer alanlarin % 33.3’iinde
istatistik agidan anlamli olan azalma egilimleri belirlenmistir. Istatistik acidan
anlamh artis egilimleri ise, KAKD’da % 6.7, KIAN’da % 12 ve KDAN’da % 6.7
olmustur. Artis egiliminin belirgin oldugu yagis rejim bolgeleri olan AKD ve
MARG’da ise istatistik agidan anlamli sonuglarin belirlendigi istasyonlarin orani

sirasiyla % 13.3 ve 16.7°dir.

Yaz mevsimi

M-K smamasina gore yaz mevsiminde yagis yogunlugu tutarlar1 arasindaki iliskinin
istasyonlarin % 14.4’tinde istatistik ac¢idan anlamli oldugu goriilir. Azalma
egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oran1 % 9.9, artig
egiliminde olan ve anlamli sonuglara sahip istasyonlarin oranmi ise % 4.5’tir. Tim
sonuglara bakildiginda da azalma egiliminin yiiksek oldugu gériiliir. Istasyonlarin %
64.9’unda azalma egiliminin, % 35.1’inde artis egiliminin varhig gozlenir. EKKDR
esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim, istasyonlarin % 19.8’inde anlamlidir.
Burada azalma egilimini orami yliksektir. Azalma egiliminin oldugu ve anlaml
sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oram % 14.4, artis egiliminde olan ve anlaml
sonuclara sahip istasyonlarin orani ise % 5.4’tiir. Tiim sonuglarda azalma egiliminin
% 70.3, artis egiliminin ise % 29.7 oldugu gorilir. Yaz mevsimi yagis
yogunluklarindaki azalma egiliminin kuvvetli olmasi yaz yagislarinda gozlenen

egilim yoniinden farklidir.
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Yagis yogunlugu yaz mevsiminde, Tiirkiye genelinde oldukca kuvvetli bir azalma
egilimine sahiptir. Yagis rejim bolgeleri detayli olarak ele alindiginda azalma
egiliminin belirgin oldugu goézlenir (Sekil 22 ve 23). KAKD yagis rejim bolgesi
digindaki diger tiim yagis rejim bolgelerinde azalma egilimi vardir. KAKD yagis
rejim bolgesinde yer alan istasyonlarin % 64.3’{inde artig egilimi gozlenir. Ancak %
14.3 oraninda istatistik agidan anlamli azalma yoniinde bir sonu¢ goézlenir. Bu
mevsimde AKDG ve KARD yagis rejim bolgelerinde istatistik acidan anlamli
herhangi bir sonug¢ elde edilmedi. AKD yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin %
13.3’iinde istatistik agidan anlamli azalma; % 3.3’iinde artis egilimi gozlendi. MARG
yagis rejim bolgesi istasyonlarmin % 25’inde anlamh azalma, KIAN istasyonlarinin
% 4’tinde azalma ve KDAN istasyonlarinin % 20’sinde ise azalma egilimi vardir.
KIAN istasyonun istatistik acidan anlamh artis egiliminin oran1 % 8’dir ve azalma
egiliminden biiyiiktiir. KDAN yagis rejimi bolgesine giren istasyonlarin % 13.3’iinde

istatistik a¢idan anlamli pozitif yonde sonuglar goézlendi.

Sonbahar mevsimi

M-K sinamasina gore sonbahar mevsiminde yagis yogunlugu tutarlar1 arasindaki
iliskinin istasyonlarin % 21.6’sinda istatistik acidan anlamli oldugu goriiliir. Artig
egiliminin oldugu ve anlamli sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oram1 % 12.6,
azalma egiliminde olan ve anlamli sonuglara sahip istasyonlarin orani ise % 9’dur.
Tiim sonuglara bakildiginda da artis egiliminin yiiksek oldugu goriiliir. Istasyonlarin
% 51.4’unde artis egiliminin, % 48.6’sinda azalma egiliminin varlig1 gozlenir.
EKKDR esitligine gore ise, yagis tutarlarindaki degisim, istasyonlarin % 25.2’°sinde
anlamlidir. Burada M-K simmamasindan farkli olarak, yine ¢ok kuvvetli olmasa da
azalma egilimini oram1 daha yiiksektir. Azalma egiliminin oldugu ve anlamh
sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oram % 17.1, artis egiliminde olan ve anlamlh
sonuglara sahip istasyonlarin orani ise % 8.1’dir. Tim sonuglara gore azalma
egiliminin % 52.7, artig egiliminin ise % 47.3 oldugu goriiliir. Sonbahar mevsiminde
yagls yogunlugunda gozlenen azalma egiliminin kuvvetli olmast sonbahar

yagislarinda gozlenen egilim yoniinden farklidir
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Yagis rejim bolgelerine gore yapilan degerlendirmelerde KARD ve KAKD disinda
diger tim yagis rejim bolgelerinde artis eSilimi egemendir (Sekil 24 ve 25). KARD
yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin % 10’unda anlaml azalma, % 10’unda ise
anlami olan artis belirlenirken, KAKD rejim bolgesinde de istasyonlarin % 14.3’iinde
azalma, % 7.1’inde artis vardir. Diger yagis rejim bolgelerinin genelinde anlaml
artis egilimleri egemendir. Yalniz KIAN yagis rejim bolgesinde, genel egilim artis
yoniinde olmasmna ragmen, azalma yOniinde istatistik ac¢idan anlamli sonuglar
istasyonlarin % 20’sini olusturarak, % 10’luk anlamli artistan sonucundan daha
yiiksektir. KDAN yagis rejim bolgesinde ise artis egilimi egemen olmasina ragmen,
istasyonlarin hicbirisinde bu yonde anlamli bir sonuca ulagilmadi ancak istasyonlarin
% 20’sinin azalma yoniinde anlamli sonuglara sahip oldugu belirlendi. AKD, MARG
ve AKDG yagis rejim bolgelerinde yer alan ve genel egilimle birlikte anlamli
sonuclarin da artis yoniinde daha biiyiik oldugu istasyonlarin sirastyla AKD icin %

10’u, MARG i¢in % 8.3’ii ve AKDG icin % 20’si istatistik agidan anlamlidir.

4.4.2. Yilk degerlendirmeler

Yillik yagis yogunlugu tutarlarinin M-K analizi sonuglarinda yillik yagis
yogunluklan arasindaki iligki istasyonlarin % 36,9’unda anlamhdir. Genel egilim
kuvvetli azalma egilimi bicimindedir. Azalma egiliminin oldugu ve anlamh
sonuclarin elde edildigi istasyonlarin oram % 27.9, artis egiliminde olan ve anlaml
sonuclarin gozlendigi istasyonlarin oram ise % 9’dur. Tiim sonuglara bakildiginda,
istasyonlarin % 71.2’sinde azalma egiliminin, % 28.8’inde artis egiliminin varlig
gozlenir. EKKDR esitligine gore ise, yillik yagislardaki degisim istasyonlarin %
47.7’sinde anlamhidir. EKKDR esitligi sonuglarinda da ¢ok kuvvetli azalma egilimi
gozlenir. Azalma egiliminin oldugu ve anlaml sonuclarin elde edildigi istasyonlarin
orant % 40.5, artig egiliminde olan ve anlaml sonuclara sahip istasyonlarin orani ise
% 7.2’dir. Tim sonuclar incelendiginde ise, istasyonlarin % 75.7°sinde azalma

egiliminin, % 24.3’iinde artig egiliminin varhigi gézlenir.
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Yagis yogunlugu analizlerinin yillik sonuglan, Tiirkiye genelinde yagis

yogunlugunda kuvvetli bir azalmanin oldugunu gosterdi.

Yagis rejim bolgelerine ayrintili olarak bakildiginda genel durumla miikemmel bir
uyumun varlig1 gézlenir. Burada azalma egiliminin belirgin olmadig artis ve azalisin
dengede oldugu tek yagis rejim bolgesi yagis MARG tir. Bu yagis rejim bolgesinde
EKKDR smamasi1 sonuglaria gore ¢ok belirgin olmayan bir azalma egilimi vardir.
MARG bolgesinde dikkat ¢ceken bir diger sonug ise, genel trend acisindan 6nemli bir
azalma egilimi olmamasima karsin, istatistik a¢idan anlamli sonuglarin biiytik bir
boliimii azalma yOniinde olmasidir (Sekil 26 ve 27). Anlamli azalma egiliminin
oldugu istasyonlarin oram1 % 33.3 iken artis yoniinde egilimler yalnizca % 8.3’tiir.
MARG disindaki yagis rejim bolgelerinin tamaminda azalma egilimi oldukga
biiyiiktiir. KARD yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin M-K sinamasina gore %
30’unda; AKD bolgesinde % 20’sinde; KAKD bolgesinde % 42.9’unda; AKDG
bolgesinde % 20’sinde, KIAN bolgesinde % 32’sinde ve KDAN bolgesinde ise %

20’sinde istatistik agcidan anlamli azalma egilimi vardir.

Istatistik acidan anlaml artis egilimi acisindan 6nemli oranlara sahip diger yagis
rejim bolgeleri % 20 ile AKDG, % 7.1 ile KAKD, % 16 ile KIAN, % 13.3 ile KDAN
ve % 6.7 ile AKD bolgeleridir. Yagis yogunlugu tutarlarindaki yillararasi degisimi
gostermek i¢in secilen yedi istasyonun grafiginde azalma egilimi dikkat g¢ekicidir
(Sekil 28). KARD bdlgesi i¢in segilen Rize istasyonunda, 1950’lerden bu yana yagis
yogunlugunda azalmanin siirekli oldugu gozlenir. MARG bolgesinde yer alan
Kirklareli istasyonu grafigine gore, azalma egilimi yine 1950’lerin basindan beridir
siiregelmektedir. Ayn1 zamanda KARD’a gore daha kuvvetlidir. 1950 yili yagis
yogunlugu agisindan, Oncesine gore azalma egiliminin kuvvetlendigi bir donem
olarak dikkat ceker. AKD rejim bolgesinde yer alan Mersin; KAKD rejim bolgesinde
yer alan Kilis; AKDG bolgesinde bulunan Dinar; KJAN bolgesinde yer alan Polatli
ve KDAN bolgesini temsil eden Erzurum istasyonlar icin de ayni degisim siireci soz

konusudur.
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Yagis yogunlugu tutarlarinda gozlenen azalma egilimleri, irdem’in (2005)
calismasindan elde ettigi sonuclar dikkate alindiginda onemlidir. irdem (2005)
Tiirkiye’de giinliik yagis siddetindeki degisimleri analiz ettigi calismasinda siddetli
yagislarda artis olmadigi buna ek olarak hafif yagislarda (0-10 mm) artis oldugu
sonucuna ulagmisti. Yagis yogunlugundaki azalma ve Irdem’in (2005) ¢aligmasinda
elde ettigi hafif siddetteki yagilarda gozlenen artis egilimi birbirini tamamlayan
onemli bir bulgu olarak ifade edilebilir. Bu a¢idan iki calismanin sonug¢lart uyumlu
ve birbirini destekler niteliktedir. Ayrica Irdem (2005) calismasinda mevsimsel
olarak hafif siddetteki artista gozlenen egilimin Kis mevsiminde en kuvvetli
oldugunu vurgulamistir. Bu bulgu acisindan da benzerlik séz konusudur. Yagis
yogunlugu tutarlarinda da en kuvvetli azalma egilimi Kis mevsimi yagislarinda
gozlendi. Yagis yogunlugunda gozlenen azalma egilimlerinin en belirgin oldugu
mevsimin Kis mevsimi olmasi ve bu mevsiminde yagis yogunlugunun en fazla
oldugu mevsim olmast Ozellikle kuraklagsma yoOniindeki degiskenlik acisindan

onemlidir.

4.4.3. Aylk sonuclarin genel degerlendirmesi ve o6rnek istasyonlar

Ocak ay1 yagis yogunlugu tutarlarindaki uzun siireli egilimler genellikle azalma
yoniindedir. Bu durum yagislarda gozlenen genel trende uygundur. Yiiksek azalma
egilimleri, yagis rejim bolgelerinde de belirlendi. Tiim yagis rejim bolgelerinde
olduk¢a kuvvetli azalma egilimi goriiliir. KIAN yags rejimi bolgesinde yer alan
Sivrihisar istasyonunda, yagis yogunlugunun yillararasi degisimine bakildiginda,
istatistiksel sonuglara gore genel egilim azalma yoniindeyken, son donemlerde artis
egilimleri de goze carpar (Sekil 29a). Yillararasi degisimde dalgalanmalar goze
carpar. Subat ayinda, istatistik acidan anlamli sonuglarin oram oldukga yiiksektir ve
genel trend azalma yoniindedir. Yagis rejim bolgelerinde de azalma egilimi dikkat
ceker. KAKD yagis rejim bolgesinde azalma egiliminin orami azdir, diger yagis rejim
bolgelerinde ise yiiksek oranda azalma egilimleri vardir. KIAN yagis rejimi

bolgesinde yer alan Tokat istasyonunda yagis yogunlugunun yillararasi degisimi
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Sekil 29b’de goriilebilir. Tokat istasyonuna ait grafikte, ozellikle son yillarda

kuvvetlenen belirgin bir azalma egilimi goze ¢arpar.
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Sekil 28: Her yagis rejim bolgesindeki yilik yagis yogunlugu tutarlarinin
degisimini gostermek icin secilmis 7 istasyonda yagis yogunlugu tutarlarinin
yullararas: degisimleri. Istasyon seciminde, her yags rejim bolgesi icin egilim
sinamalarimin  sonuclarina gore sinama orneklemdegerinin en biiyiik oldugu

istasyon temel alindi.
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Mart ayinda da azalma egiliminin oran1 daha yiiksektir. Azalma egiliminde olan
ve istatistik agidan anlamli sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oran1 da yiiksektir.
Mart ayinda MARG yagis rejimi bolgesinde artis egilimi, AKD ve KDAN
bolgelerinde cok kuvvetli olmayan azalma egilimleri vardir. Diger bolgelerde ise
azalma egilimi olduk¢a kuvvetlidir. Amasya istasyonuna ait Mart aymda yagis
yogunlugu tutarlarinin yillararasi degisimini gosteren Sekil 29c’de de 6zellikle son
25-30 yillik donemde hizlanan genel azalma egilimini gosteren bir durum vardir
(Sekil 29c¢). Nisan ayinda azalma egilimi vardir. Azalma egiliminin oranmi ¢ok yiiksek
olmamakla beraber yagis rejim bolgelerinin biiyilk ¢ogunlugunda azalma
yoniindedir. AKD, AKDG ve KIAN yagis rejim bolgelerinde artis egilimleri soz
konusudur. MARG bolgesi disinda diger bolgelerde azalma egiliminin orani
yiiksektir. KARD bolgesinde yer alan Inebolu istasyonunda yagis yogunlugunun
yillararasi degisimine bakildiginda (Sekil 29d) yagis yogunlugunda once artig sonraki
donemde ise kuvvetli bir azalma oldugu gériiliir. Mayis ayinda yagis yogunlugu
tutarlarinda, azalma egiliminin oraminin yiiksek oldugu, ozellikle istatistik agidan
anlaml1 sonuglarin 6nemli bir boliimiiniin negatif oldugu ifade edilebilir. Yagis rejim
bolgeleri agisindan degerlendirilirse4 yalmzca KARD yagis rejimi bolgesinde artig
oldugu, diger bolgelerde azalma oldugu gozlenir. AKD ve KAKD yagis rejimi
bolgelerinde azalma egilimi ¢ok kuvvetli degildir. KIAN yagis rejim bolgesinde yer
alan Hinis istasyonuna ait yagis yogunlugu tutarlarinin yillararasi degisimini gosteren
Sekil 29e’de uzun yillardan bu yana yagis yogunlugundaki azalma egiliminin

siirdiigii gozlenir (Sekil 29e).

Haziran ay1 yagis yogunlugu tutarlarinda 6nemli bir azalma egilimi vardir.
Azalma egilimine MARG, AKD, KIAN ve KDAN yagis rejimi bolgelerinde, artis
egilimine KAKD ve AKDG bolgelerinde rastlanir. KARD yagis rejimi bolgesinde
herhangi bir egilim goriilmedi. Haziran ayinda Hinis istasyonunda, yagis yogunlugu
acisindan onemli sonuglara ulasildi. Yagis yogunlugunda ozellikle son 30-35 yillik
donemde Onemli bir azalma vardir (Sekil 29f). Temmuz ayinda yagis yogunlugu
acisindan genel egilim artis yoniindedir. Ancak artis trendi ¢ok kuvvetli degildir.

MARG yagis rejimi bolgesinde herhangi bir egilim yokken, KARD ve KIAN
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bolgelerinde azalma egilimleri vardir. Diger bolgelerde genel duruma uygun olarak
artis egilimi vardir. Temmuz ayinda, istatistik acidan anlamli olan ve en biiyiik
sinama Orneklemdegerinin elde edildigi istasyon olan Edremit istasyonunun yagis
yogunlugu tutarlarinin yillararas1 degisimini gosteren Sekil 29g’ye bakilirsa, nemli
ve kurak donemlerin birbirini izledigi, son donemlerde yagis yogunlugunda artis
egiliminin kuvvetlendigi gozlenir. Agustos ayinda, yagis yogunlugu tutarlarinda artig
egiliminin 6ne c¢iktigr ifade edilebilir. KARD yagis rejimi bolgesinde herhangi bir
egilim saptanmazken; KAKD ve KDAN bolgelerinde de ¢ok kuvvetli olmayan
egilimler belirlendi. MARG, AKD, AKDG ve KIAN bolgelerinde ise artis egilimi 6ne
cikmigtir. Artis egiliminin agirlikli olarak yaz yagislan ile karakterize edilen
bolgelerde goriilmesi, artis oranin Tiirkiye geneli icin Onemini azaltir. Agustos ay1
icin Ornek olarak secilen Sivrihisar istasyonunda yiiksek bir yillararasi degiskenlikle
birlikte, 6zellikle son donemde belirgin olan kuvvetli artis egilimi goze carpar (Sekil

29h).

Eyliil ayinda, Tirkiye genelinde yagis yogunlugu tutarlarindaki egilim azalma
yoniindedir. Eyliil ay1 yagis yogunlugu tutarlarindaki bu azalma egilimi, yagis rejimi
bolgeleri acisindan da etkindir. KAKD ve KDAN yagis rejim bolgeleri yagis
yogunlugunda artisin oldugu bolgelerdir. Tokat’ta yagis yogunlugundaki yillararasi
degisimi gosteren Sekil 291°da da goriildiigii gibi; yagis yogunlugunda, artisin ve
azalmanin etkin oldugu iki ayr1 donem egemendir. Ara ekstrem dikkate alinmazsa,
yagls yogunlugunda, 1950’lerden giiniimiize kadar O©Onemli oranlarda azalma
gerceklesti. Ekim ay1 yagis yogunlugu tutarlarinda kuvvetli egilimler belirlenmedi.
Artis egiliminin oram1 daha fazladir ancak cok belirgin bir egilim yoktur. Yagis rejim
bolgeleri acisindan bakildiginda dagilis farklidir. KAKD, KIAN, KDAN bolgelerinde
artis; KARD bolgesinde cok kuvvetli olmayan artis; AKD ve AKDG bolgelerinde
azalma ve son olarak MARG boélgesinde cok kuvvetli olmayan azalma egilimleri
gozlenir. Ekim ay1 yagis yogunlugu tutarlan igin secilen referans istasyonun grafigi
Sekil 29i’de gosterildi. KIAN bolgesinde yer alan Pinarbagi istasyonunun yagis
yogunlugu tutarlarimin yillararasi degisimine bakildiginda, yiiksek yillararasi

degiskenlikle beraber ¢ok biiyiik olmayan ama siirekli bir artis egilimi gozlenir.
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Sekil 29: Her ay icin aylik yagis yogunlugu tutarlarinin degisimini gostermek igin
secilmis 12 istasyonda yagis yogunlugu tutarlarumin yulararast degisimleri.
Istasyon seciminde, her ay icin egilim sinamalarimin sonugclarina gire sinama
orneklemdegerinin en biiyiik oldugu istasyon temel alind..
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Kasim ve Aralik aylarinda kuvvetli azalma egilimleri dikkat ¢ceker. Kasim ayinda
AKD yagis rejim bolgesinde artis egilimi vardir ve MARG bolgesindeki azalma ¢ok
kuvvetli degildir. Ancak Aralik ayinda K/AN bolgesindeki ¢ok kuvvetli olmayan
azalma egilimi ile birlikte yagis yogunlugu tutarlarinda genel olarak bir azalma
egilimi vardir. Kasim ve Aralik aylarimin her ikisinde de yagis yogunlugunun
degisimini gostermek i¢in, egilim sinamalar1 sonucunda azalma yoniinde en kuvvetli
egilimlerin yani diger bir ifadeyle sinama drneklemdegerinin en biiyiik oldugu Polatl
istasyonu secildi. KIAN yag1s rejimi bolgesinde bulunan Polath istasyonuna ait Sekil
29j’ye bakildiginda, azalma hiz1 6nceki donemlere oranla diismiis de olsa belirgin bir
azalma egiliminin oldugu goriiliir. Bu egilimin; 6zellikle 1950’lerden sonra, yagis
yogunlugu tutarlarinda eski biiyiikliigline ulagilamayacak oranda biiyiik bir degisim
yarattig1 ifade edilebilir. Polath istasyonunun Aralik ay1 yagis yogunlugu tutarlarina
bakildiginda da benzer sonuglar goriiliir. Aralik ay1 yagis yogunlugunda uzun siireli

ve belirgin bir azalma egilimi vardir (Sekil 29k).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’de yagisin bicimi, tutar1 ve siiresinin mevsimlere ve bolgelere gore
degiskenlik gostermesi; yagis Ozelliklerinin yil igindeki degisimine ek olarak
yillararas1 degisiminin de degerlendirilmesini gerektirir. Bu tez caligmasinda,
yagislarin yillararas1 degisimleri ve egilimlerinin incelenmesinin yani sira; esas
olarak belirli bir zaman 6l¢ceginde gerceklesen yagis tutarinin, yagisin gerceklestigi
giinlere oranlanmasiyla elde edilen yagls yogunlugu tutarlarinin analizi
gerceklestirildi. Tiirkiye’de yagis yogunlugundaki degisimleri ve egilimleri ortaya
koymay1 hedefleyen bu ¢alismanin, yagisla ilgili degisim tiplerini ve siireclerini
desteklemesinin yami sira, klimatolojik agidan planlama gerektiren konularda da
yarar saglayacag diisiiniiliiyor. Ozetle bu calismada; Tiirkiye'de giinliik yagis
yogunlugundaki uzun siireli aylik, mevsimlik ve yillik degisimleri ve egilimleri yagis
rejim bolgelerine gore analiz etmek amaclandi. Ayrica, yagis tutarlarindaki
egilimlerin yagis yogunlugundaki egilimlerle karsilastirmali olarak degerlendirmesi

ve yagis klimatolojisinin yorumlanmasi da amaglandi.

Tiirkiye’de yagislarin  ve yagis yogunlugunun genel oOzellikleri egilim
sinamalarindan elde edilen sonuglarin yorumlanmasi bakimindan onem arz eder.
Zamansal olarak Tiirkiye’de yaz mevsimi kurak, baharlar ve kis mevsimleri yagish
gecer. Ancak, fiziki cografya etmenlerinin etkisiyle bu genel durumda olusan
bozulmalar, mevsimlik yagista bazi1 bolgesel farkliliklarin ortaya c¢ikmasini
saglamistir. Alansal olarak Tiirkiye yagislarinin temel 6zelligi; yagisin kiyilardan ig
kesimlere dogru azalmasi ve kuzey ve giineydeki dag siralarinda kuvvetli bir yagis
gradyaninin bulunmasidir. Ayrica i¢ boliimlerdeki dag siralan1 ve bazi tek daglar
cevrelerindeki ova ve algak platolara oranla fazla yags alir (Tirkes, 1990:52-65).
Yagis yogunlugu tutarlar1 ise Kis ve Sonbahar mevsimlerinde yiiksek ilkbahar ve
Yaz mevsimlerinde diisiiktiir. Tiim mevsimlerde Akdeniz ve Karadeniz yagis rejim

bolgesinde maksimum yagis yogunlugu ortalamalar1 oldugu belirlenmistir.
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Calismanin alansal kapsanu tiim Tiirkiye’dir. DMI’den alman giinlik yagis
verileri icerisinde en az 40 y1l kesintisiz verisi olan 111 istasyon analizler icin segildi.
Uludag (36 yil) ve Keban (39 yil) istasyonlan veri siiresi 40 y1l olmamasina kargin
inceleme kapsamina alindi. Segilen istasyonlarin verilerinin tiirdesligini ve

giivenilirligini kontrol etmek i¢in K-W tiirdeslik sitnamasi1 uygulandi.

Bir paket program kullanilarak; aylik, mevsimlik ve yillik yagis tutarlari, yagisin
gerceklestigi zaman Slgegindeki yagish giin sayisina oranlandi ve ay, mevsim ve yil
Olceklerinde yagis yogunlugu tutarlarina doniistiiriildii. Aylik, mevsimlik ve yillik
yagis tutarlari ile yagis yogunlugu tutarlarindaki uzun siireli egilimler, M-K sira iligki
katsayis1 yontemi ve EKKDR yaklagimi ile sinandi. EKKDR yaklagimindan elde
edilen regresyon denklemindeki £ katsayisinin anlamliligi igin Student t sinamasi
yapildi. Egilim smamalar1 sonuglarinin yagis rejim bolgelerine dagilimini gosteren

haritalar, Mapinfo 7.5 programu kullanilarak hazirlandi.

Gergeklestirilen istatistiksel zaman dizisi analizlerinin sonuglarina dayanarak,
yagis ve yagis yogunlugu tutarlarinin yillararasi degiskenlikleri, genel egilimleri ve
gozlenen degisiklik ve egilimlerin yagis rejim bolgelerine gore dagilimlar

istatistiksel olarak belirlendi. Elde edilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

(i) Kis: Bu mevsimde hem yagis tutarlarinda hem de yagis yogunlugu
tutarlarinda yiiksek degiskenlik ve azalma yoOniinde kuvvetli egilim (% 75) vardir.
Yagis tutarlarina uygulanan egilim sinamalarinin sonuclarina gore, istasyonlarin %
25’inde -klimatolojik olarak dizilerde belirgin bir azalma egilimine karsilik gelen
istatistik acidan anlamli sinama Orneklemdegerleri elde edildi. Yagis yogunlugu
analizlerinde bu oran % 37°dir. Yagis rejim bolgelerinin tiimiinde azalma egilimi
egemendir. Yagislardaki azalma egilimi KIAN ve KDAN yagis rejim bolgeleri
diginda diger tiim yagis rejimi bolgelerinde cok yiiksektir. Yagis yogunlugundaki
azalma egilimi ise, MARG, KIAN ve KDAN bolgeleri disinda oldukga kuvvetlidir.
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Her iki degiskende, ozellikle AKD, AKDG ve KAKD bélgelerinde gozlenen kuvvetli

egilimler istatistiksel olarak anlamli bulundu.

(i) Tlkbahar: Bu mevsimde istasyonlarin yaklasik % 75’inde yagis
tutarlarinda yiiksek degiskenlik ve artis yoniinde kuvvetli bir egilim vardir. Yagis
yogunlugu tutarlarinda ise % 60 oraninda azalma egilimi vardir. Yagis tutarlarina
uygulanan egilim sinamalarindan elde edilen sonuglara gére, istasyonlarin yaklagik
% T’sinde elde edilen sinama Orneklemdegerleri istatistik agidan anlamlidir.
Istasyonlarin yaklasik % 5’inde smama orneklemdegeri artis yoniindedir ve
anlamlidir. Yagis yogunlugu analizlerinde ise, istatistik acidan anlamli sonuglarin
orani oldukga yiiksektir. Istasyonlarin yaklasik % 25’inde istatistiksel olarak anlamli
azalma egilimi egemendir. Yagis analizi sonuglaria goére, yagis rejim bolgelerinden
KARD’da azalma egilimi, digerlerinde ise genel duruma uygun olarak artis egilimi
gozlenir. Yagis yogunlugu analizinin sonuglarinda; istatistik acidan anlamli
sonuclarin oranin yiiksek olmasinin yani sira, yalmzca MARG bolgesinde goriilen
zayif artis dikkat ceker. Diger tiim bolgelerde, ama ozellikle KARD, KAKD ve

AKDG’da cok kuvvetli olan azalma egilimi vardir.

(iii) Yaz: Yaz mevsiminde istasyonlarin yaklasik % 65’inin yagis tutarlarinda ¢ok
kuvvetli olmayan bir artis egilimi vardir. Egilim smamalarindan elde edilen
sonuglara gore, istasyonlarin yaklasik % 6’sinda istatistik a¢idan anlamli sonuglar
elde edildi. Istasyonlarin yaklasik % 6’sinda stnama drneklemdegeri artis yoniinde ve
anlamlidir. Yagis yogunlugu tutarlarinda ise istasyonlarin % 60’1inda azalma egilimi
vardir. Yagis yogunlugu analizlerinde ise istatistik agidan anlamli sonuclarin orani
daha yiiksektir. Anlamli sonuglar istasyonlarin yaklasik % 20’sinde goriiliir. Azalma
yoniinde egilim gdsteren anlamli sonuglarin oran1 % 12°dir. Yagis analizi sonuglarina
gore, yagis rejim bolgelerinde artis egilimi fazladir. Ancak AKD bolgesinde azalma
egilimi vardir. Yagis yogunlugu analizinin sonuclarinda ise; anlamli sonuglarin

oranlari KARD bolgesi disinda oldukca yiiksektir. KARD ve AKD yagis rejimi
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bolgelerinde genel trend agisindan azalma onemlidir. Yalnmizca KAKD yagis rejimi

bolgesinde artis egilimi daha fazladir.

(iv) Sonbahar: Bu mevsimde yagis tutarlarinda yiiksek degiskenlik ve
istasyonlarin yaklasik % 77’sinde artis yoniinde kuvvetli egilim vardir. Yagis
yogunlugu tutarlarinda ise istasyonlarin % 70’inde azalma egilimi vardir. Yagislara
uygulanan egilim sinamalarinin sonuclari, istasyonlarin % 9’unda smama
orneklemdegerlerinin istatistik ac¢idan anlamli ve arti yOniinde oldugunu
gostermistir. Yagis yogunlugu egilim sonuglarinda ise istatistik agidan anlaml
sonuclarin oram1 daha yiiksektir. Istatistik agidan anlamli azalma egiliminin
gozlendigi istasyonlarin oram1 % 15°dir. Yagis rejim bolgelerine gore
degerlendirildiginde KAKD ve KDAN yagis rejim bolgelerinde daha zayif diger
bolgelerde ise oldukca kuvvetli artis egilimleri vardir. Yagis yogunlugu analizinin
sonuclarinda ise KARD, KAKD ve KIAN da ¢ok kuvvetli olmayan azalma; AKDG ve
KDAN da c¢ok kuvvetli olmayan artis egilim vardir. MARG ve AKD bélgelerinde ise

herhangi bir egilim yoktur.

(v) Yillik: Bu mevsimde hem yagis tutarlarinda hem de yagis yogunlugu
tutarlarinda azalma egilimi vardir. Yagis tutarlarina uygulanan analiz sonuglarina
gore, istasyonlarin yaklasik % 17’°sinde istatistik agidan anlamli sonuglar elde edildi.
Azalig yoniinde anlamli egilimlerin goriildiigli istasyonlarin orani yaklasik % 8’dir.
Yagis tutarlarindaki egilim ¢ok yiiksek degildir. Ancak yagis yogunlugu
analizlerinde azalma egilimi daha belirgin ve kuvvetlidir. Yagis yogunlugu
analizlerinde istatistiksel agidan anlamli sonug¢larin goriildiigii istasyonlarin oran1 %
40 dolayindadir. Yagis yogunlugundaki azalma egilimi genel olarak % 75’tir. Yagis
tutarlarindaki degisim ve egilimler yagis rejim bolgeleri acisindan degerlendirilirse;
KARD bolgesinde egilim olmadigi; MARG, KIAN ve KDAN’da ¢ok kuvvetli olmayan
artislarin, AKD, KAKD ve AKDG’de ise azalma egiliminin yiiksek oldugu goriiliir.
Yagis yogunlugunda ise; MARG rejim bolgesinde herhangi bir egilim bulunmazken;
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geriye kalan tiim bolgelerde azalma egilimi 6n plana cikar. Azalma egilimi bu

bolgelerde cok kuvvetlidir. KARD ve KAKD en kuvvetli oldugu bolgelerdir.

Calismada elde edilen bulgularin yukarida yapilan ayrintili degerlendirilmesine
dayanarak, Tiirkiye’de yagis tutar1 ve yagis yogunlugunun degisim ve egilim
karakteristigine iligkin, ayn1 zamanda Akdeniz havzasinda yapilan calismalarin
sonuclariyla uyumlu olan, belirgin ve 6nemli sonuclar sirasiyla soyledir:

(1) Yagis verilerinde kis mevsiminde genel bir azalma egilimi egemendir.
Tiirdeslik simmamas1 sonuglarinda da, genellikle kis mevsiminde tiirdes
olmama durumuna rastlanmasi ve tiirdes olmayan istasyonlarin grafiklerinde
kuvvetli egilimlerin goriilmesi bu bulguyu destekler niteliktedir. Bunlara ek
olarak, kis yagislarindaki bu 6nemli azalma, kuraklasma ve kurak donemler
acisindan da Onem tasir. Kurak donemlerin mevsimlere dagilisinda ve
siirelerinin uzunlugunda genisleme yoniinde degisimlerin gerceklesmesi
olasidir;

(2) Yaz, ilkbahar ve sonbahar yagislarinda artis egilimi vardir, ancak Tiirkiye’de
kis yagislarinin toplam yagislar icerisindeki tutarinin Karasal Dogu Anadolu
yagis rejimi bolgesi (6zellikle Erzurum-Kars boliimii) disinda yiiksek olmast,
bu mevsimlerdeki artis1 6nemsiz kilar. Ancak, genellikle saganak ozellikli
yaz yagislarindaki artis egiliminin, siddetli yagislara bagl erozyon ve taskin-
sel olaylar1 acisindan ek bir risk (degiskenligin degismesi) olusturabilecegine
dikkat etmek gerekir;

(3) Yagis yogunlugu tutarlarindaki azalma egilimi yagislara oranla tiim
mevsimlerde daha baskindir;

(4) Yagis yogunlugu analizlerinde elde edilen sinama orneklemdegerlerine gore
belirlenen anlamli sonuglarin oranmi, yagis tutarlart sonuclarina gore daha
yiiksektir;

(5) Yagislarda, Mart, Mayis, Haziran, Eyliil ve kismen Aralik ayinda, ne azalma
ne de artis yoniinde belirgin bir egilime rastlanmadi;

(6) Yagis yogunluklarinda ise, ay Olceginde Mart, Mayis, Temmuz, Agustos

kismen de Ekim ve Kasim aylarinda belirgin ve de kuvvetli egilimler yoktur;
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(7) Yillik sonuglarda yagis ve yagis yogunlugu tutarlarinin degisim ve egilim
bicimleri arasinda biiyiik farklilik vardir. Yagislarda genel bir azalma vardir
ama c¢ok kuvvetli degildir. Yagis yogunlugunda egemen egilim azalma
yoniindedir ve oldukca kuvvetlidir;

(8) Her iki egilim yoOnteminin sonuglarina gore anlamli sonuclara ulasilan
mevsimler ve istasyonlarin benzerligi ve uyumu acisindan 6zellikle AKD ve
KIAN yags rejim bolgeleri one ¢ikar;

(9) Yagis ve yagis yogunlugu sonuglar1 arasinda, degisim ve egilim agisindan
yalnizca kis mevsiminde miikemmel bir uyum vardir;

(10) 1950 yili yags yogunlugu acisindan, Oncesine gore azalma egiliminin
kuvvetlendigi bir donem olarak dikkat ¢eker ve tiim yagis rejim bolgelerinde
bu yonde bir egilim ve uyum vardir.

(11) Ilkbahar yagislarinda bazi nemli donemler olsa da, genelde cok kuvvetli
olmayan bir azalma vardir. Sonbahar yagislarinda ise bir artis egilimi vardir
ve bu sonbahar yagisimin yil i¢indeki payinin artmasi1 anlamina gelir. Ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde gerceklesen yagis tutarlarinda azalma egilimi olsa da,
ilkbahar ve yaz mevsimlerinin bir yilda gerceklesen toplam yagis icindeki
paylart artis gosterir. Bu durumun nedeni, Tiirkiye yagislarinin 6nemli
boliimiinti kapsayan kis yagislarindaki azalmanin, daha biiyiik ve hizli olmasi

olabilir.

Tiirkiye’de yagis yogunlugu ortalamalarinin kis ve sonbahar mevsimlerinde
yikksek oldugu, bu durumun da ozellikle Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi
bolgelerinde gozlendigi daha once agiklanmisti. Tiirkiye’de yagis yogunlugunun
alansal ve zamansal degisimini ele alan bu c¢alisma sonucunda yagislardaki
egilimlerle uyumlu olarak yagis yogunlugunda azalma yoOniinde bir degisim ve
egilim gozlenmistir. Bu azalma egilimi yagis yogunlugunun fazla oldugu kis
mevsiminde ayrica yillik serilerde ve 6zellikle Akdeniz yagis rejimi bolgesinde en
biiytiktiir. Gerek Akdeniz Havzasi ve Tirkiye yagislarinda gozlenen Kig

mevsimindeki kuvvetli azalma egilimleri gerekse Tiirkiye’de hafif siddetteki
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yagislarin gerceklesme frekansindaki artig egilimi calismada elde edilen sonuglarla

uyumlu bulgulardir.

Akdeniz havzasindaki yagis degisimini konu alan caligmalarda dikkati cekilen
onemli noktalardan birisi de kuraklasma egiliminin hizlanmasidir. Caligma bu acidan
giincel bulgulart dogrulamistir. Hem yagis, hem yagis yogunlugu acisindan en
onemli donem olan kis mevsimindeki degisimler iizerinde o6zellikle durulmalidir.
Karadeniz yagis rejimi bolgesinde gozlenen azalma egilimleri de oldukca dikkat
cekicidir. Kuraklasma egilimlerinin giderek kuzey enlemlere dogru kaydigi
sonucunun ileri siiriildiigii diger arastirmalarin sonuclar1 ile benzerlik vardir. Bu
asamadan sonraki calismalarda yagis yogunlugu degerlerindeki yillararasi degisim

ile kuraklagma egilimi iliskileri izlenmelidir.

Yagis yogunlugu tutarlariin hemen hemen higbir donemde c¢ok kuvvetli bir artis
trendi gOstermemesi, calismada yagish giinlerin analizlere katilmamasiyla iliskili
olabilir. Yagis yogunlugunun kisa siirelerdeki etkilerini saptamak icin yagish giinler
sayist ve siddetli yagislarin gerceklestigi giinlerde gozlenen hava olaylar1 detayh
olarak calisilmalidir. Ayrica yagis yogunlugundaki degisim ve egilimlerin daha
ayritili bir bicimde ortaya konulmasi icin atmosferik salinim ve/ya da dolasim

desenleri ile baglantisinin aragtirilmasi da yararl olabilir.
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EK-1: Kruskall-Wallis tiirdeslik stnamas: sonuclart ( 1 0.05 anlamlilik

diizeyine gore anlamli,

sonuglari gosterir.)

0.01 anlamlilik diizeyine gore anlamli olan

kis ilkbahar yaz sonbahar a a

Bolgeler Istasyonlar gs| bs| chi asy chi asy chi asy chi asy 0.05 0.01
BAFRA 7] 6] 4.534] 0.605] 0.568] 0.997] 9.193] 0.163] 6.852] 0.335] 12.59] 16.81
GIRESUN 10 9] 6.150] 0.725] 13.389] 0.146] 6.368] 0.703[ 7.185] 0.618] 16.92] 21.67
HOPA 51 4] 2297] 0.681] 3.796] 0434 7.018] 0.135] 2.193] 0.700] 9.49] 13.27

=) INEBOLU 8| 7l 7.037] 0425] s5.462] 0.604] 4.025] 0777] 6.961] 0.433] 14.07] 18.48
= ORDU 7| 6| 5368 0.498] 5775 0449 4.822] 0.567] 6.756] 0.344] 12.59] 16.81
< SAMSUN 10[ 9] 15.652] 0.075] 6.244] 0.715] 8.082] 0.526] 8.936] 0.443] 16.92] 21.67
M SINOP 10 9 7.416] 0594] 8.846] 0.452] 7.522 0.583] 11.141] 0.266] 16.92] 21.67
RiZE 10 9 2.743] 0.974] 12.296] 0.197] 6.036] 0.736] 8.418] 0.493] 16.92] 21.67
TRABZON 9] 8| 7.991] 0.434] 12.153] 0.145] 7.042] 0.532] 10.502] 0.232] 15.51] 20.09
ZONGULDAK 10] 9] 18.697] 0.028] 8.157] 0.518] 8.382] 0.496] 13.533] 0.140] 16.92] 21.67
BIiLECIiK 9] 8| 4.693] 0.790] 6.733] 0.566] 3.700] 0.883] 19.377] 0.013] 15.51] 20.09
CORLU 9] 8| 7.588] 0.475] 8.197] 0.414] 7.007] 0.536] 10.488] 0.232] 15.51] 20.09
EDiRNE 10f 9] 11.412] 0249] 6.702] 0.668] 6.689 0.669[ 5.155] 0.821] 16.92] 21.67
GEYVE 10[ 9] 15.948] 0.068] 11.704] 0.231] 5.048] 0.830] 12.364] 0.194] 16.92] 21.67

<] GOZTEPE 10[ 9] 11.353] 0.252] 6.521] 0.687] 10.094| 0.343[ 3.123] 0.959] 16.92] 21.67
=4 IPSALA 6| 5| 9.423] 0.093] 4998 0416] 2.848] 0.723] 2.177] 0.824] 11.07] 15.09
< KIRKLARELI 9] 8| 13.253] 0.103] 4912 0.767] 7.165] 0.519] 3.298] 0.914] 15.51] 20.09
= KOCAELI 9] 8| 3.873] 0.868] 2.378] 0.967] 5.067] 0.750] 8.368] 0.398] 15.51] 20.09
LULEBURGAZ 9] 8| 10.433] 0.236] 8.665] 0371] 6.059] 0.641] 5.607] 0.691] 15.51] 20.09

SILE 8| 7] 6.382] 0496] 5.348] 0.618] 15.086] 0.035] 6.223] 0.514] 14.07] 18.48
ULUDAG ZIRVE 4] 3] 6345 0.096] 1.615] 0.656] 1.961] 0.580] 6.099] 0.107] 7.82] 11.34
YALOVA 6] 5[ 13.480] 0.019] 6.054] 0.301] 6.117] 0295 3.591] o.610] 11.07] 15.09
ADANA 10] 9] 10.036] 0.348] 8.307] 0.504] 7.941] 0.540] 11.052] 0.272] 16.92] 21.67
AKHISAR 9] 8| 13.464] 0.097] 3.922] 0.864] 9.439] 0.307] 9.284] 0.319] 15.51] 20.09
ANAMUR gl 7 0.007] 6771 0.453] 2.521] 0.926] 2.895] 0.895] 14.07] 18.48
ANTAKYA 8l 7l 9.841] 0.198] 8.456] 0.294] 7.054| 0.423] 12.815] 0.077] 14.07] 18.48
ANTALYA 10 9] 9.619] 0382] 9.993] 0.351] 1.698] 0.995[ 11.251f 0.259] 16.92] 21.67
AYDIN 10 9] 18.771] 0.027] 8.996] 0.438] 11.932] 0.217] 9.717] 0.374] 16.92] 21.67
BALIKESIR gl 7 0.005]  7.188] 0.410] 1.608] 0978] 6.257] 0.510] 14.07] 18.48
BANDIRMA 8| 7] 11.369] 0.123] 3.755] 0.808] 7.948] 0.337[ 3.749] 0.808] 14.07] 18.48
BODRUM 9| 8| 18.448] 0.018] 6.539] 0.587] 9.005] 0.342] 2.205] 0.974] 15.51] 20.09
CEYHAN 9] 8| 5.622] 0.689] 7.823] 0.451f 3.285] 0.915] 12.702] 0.123] 15.51] 20.09
CANAKKALE 9] 8| 11.351] 0.183] 10498 0.232] 8.214] 0.413] 7.633] 0.470] 15.51] 20.09
DENIZLI 7| 6| 15.481] 0.017] 4.187] 0.651] 6.464] 0.373] 7.013] 0.320] 12.59] 16.81
DIKILi 8| 7] 13.258] 0.066] 4.245] 0.751] 6.154] 0.522] 10.385] 0.168] 14.07] 18.48

a DORTYOL 10[ 9] 12.560] 0.184] 4.053] 0.908] 16.309] 0.061f 8.537| 0.481] 16.92] 21.67
» DURSUNBEY 6] 5| 7.002] 0220] 7.627] 0.178] 5.285] 0.382] 3.942] 0.558] 11.07] 15.09
« EDREMIT 5| 4] 4.400] 0355] 1788 0.775] 1.220] 0.875] 7.056] 0.133] 9.49] 13.27
FETHIYE 9] 8| 19.032] 0.015] 3.140] 0.925] 7.839] 0.449] 3.641] 0.888] 15.51] 20.09
GOKCEADA 9] 8| 8959] 0.346] 12.151] 0.145] 5277] 0.728] 4.184] 0.840] 15.51] 20.09
GONEN 7] 6| 10.198] 0.117] 3.871] 0.694] 2.680] 0.848] 2.115] 0.909] 12.59] 16.81
ISKENDERUN 8| 7] 6.628] 0469] 7.097] 0.419] 11.478] 0.119] 6.833] 0.446] 14.07] 18.48

1ZMIR 9] 8| 10.675] 0.221] 2.019] 0.980] 5.519] 0.701] 16.517] 0.360] 15.51] 20.09
KUSADASI 6] 5| 8658 0.123] 1.997] 0.850[ 9.987] 0.076] 7.009] 0.220] 11.07] 15.09
MANAVGAT 8| 7| 11.430] 0.121] 5.193] 0.636] 3.148] 0.871] 6.480] 0.485] 14.07] 18.48
MANISA 10[ 9] 16.720] 0.053] 5.142] 0.822] 11.252] 0.259[ 8.228] 0.511] 16.92] 21.67
MERSIN 10 9] 9.031] 0434] 4.808] 0.851] 21.491| o.110f 4.607| 0.867] 16.92] 21.67
MUGLA 10[ 9] 16.739] 0.053] 5.810] 0.759] 6.853] 0.652] 5.966] 0.743] 16.92] 21.67
SALIHLI 8[ 7] 6.506] 0482] 5.565] 0.591] 13.592] 0.059] 3.655] 0.819] 14.07] 18.48
SILIFKE 10 9] 17.432] 0.042] 8.938] 0.443] 3.244] 0954] 6.100] 0.730] 16.92] 21.67
SIMAV 51 4] 8707 0.069] 2427 0.658] 3.532] 0.473] 7.713] 0.103] 9.49] 13.27
TEFENNI 6| 5| 11.540] 0.042] 1.477] 0.916] 11.943] 0.036] 1.233] 0.942] 11.07] 15.09
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EK-1’in devamu
ADIYAMAN 9| 8| 15.224| 0.055 7.900] 0.443] 14.738] 0.064 5.488] 0.704] 15.51] 20.09
BINGOL 6] 5 3.815] 0.576 1.545] 0.908 4.634] 0.462 6.293] 0.270] 11.07] 15.09|
CERMiK 5| 4] 6.141] 0.189 2.503] 0.644 1.331] 0.856 3.431] 0.488 9.49] 13.27
ELAZIG 10 9] 15.568] 0.076 6.575] 0.681 6.240] 0.716] 16.507] 0.057] 16.92| 21.67
GAZIANTEP 9| 8 7.974] 0.436 8.565] 0.380 1.644] 0.990| 13.430] 0.098] 15.51] 20.09
a HAKKARI 71 6] 5.430] 0.490 4.928] 0.553 2.648] 0.852 0.007] 12.59] 16.81
] ISLAHIYE 9] 8| 15.466] 0.051] 10.422] 0.237 8.851| 0.355| 11.546] 0.173] 15.51] 20.09|
<« KAHRAMANMARAS 6] 5 3.403] 0.638 1.928] 0.859 3.229] 0.665 8.068] 0.153] 11.07] 15.09
M KILiS 10 9] 15.883] 0.069] 13.704] 0.133] 10.614| 0.303 6.794] 0.659] 16.92] 21.67|
MALATYA 10] 9] 11.894] 0.219] 15.253] 0.084 6.775] 0.661 9.852] 0.363] 16.92] 21.67|
MARDIN 9] 8 9.735] 0.284] 5.676] 0.683] 13.911] 0.084] 10.539] 0.229] 15.51] 20.09
MUS 71 6 8.206] 0.223 2.558] 0.862 3.354] 0.763] 12.901] 0.045] 12.59] 16.81
SANLIURFA 9] 8| 11.767] 0.162 6.254] 0.619 7.755] 0.458 2.925| 0.939] 15.51] 20.09
SIIRT 10 9] 10.359| 0.322 4.692] 0.860 3.164| 0.957| 13.873] 0.127] 16.92] 21.67
v BURDUR 8] 7] 11.937] 0.103 3.759] 0.807|] 10.032| 0.187 5.010] 0.659] 14.07| 18.48
a DINAR 9] 8] 17.453] 0.026 7.537] 0.480 2.040] 0.980 2.929] 0.939] 15.51] 20.09
v ISE’ARTA 10] 9 0.008 5.949] 0.745 6.425] 0.697 6.209] 0.719] 16.92] 21.67|
< KUTAHYA 10] 9] 13.380] 0.146] 12.792] 0.172 3.709f 0.930] 10.105] 0.342| 16.92| 21.67,
USAK 101 9] 12.974] 0.164 6.697| 0.669 2.836] 0.970 9.489] 0.393] 16.92] 21.67|
AKSARAY 9| 8 6.849] 0.553 8.559] 0.381 2.591| 0.957 7.989] 0.435] 15.51] 20.09
AMASYA 9] 8] 12.193| 0.143 3.976] 0.859 9.349] 0.314] 11.410f 0.180] 15.51] 20.09
ANKARA 10l 9] 13.998] 0.122 8.096] 0.525 9.704] 0.375 5.968] 0.743] 16.92] 21.67|
CANKIRI 71 6] 11.263] 0.081 9.109] 0.168 6.565] 0.363 9.056] 0.170] 12.59] 16.81
CIHANBEYLI 71 6 8.559| 0.200 6.812] 0.339 3.437] 0.752 4.097] 0.664] 12.59] 16.81
CORUM 10] 9] 11.246] 0.259 6.751] 0.663 6.838] 0.654] 12.723] 0.176] 16.92] 21.67
EREGLI KONYA 71 6] 5.1611 0.523] 11.930] 0.064 6.794] 0.340 6.416] 0.378] 12.59] 16.81
HADIM 6| 5| 11.608] 0.041 1.835] 0.871 5.211] 0.391 5.381] 0.371] 11.07] 15.09|
KARAMAN 9] 8| 14.556] 0.068 9.388] 0.311 4.548] 0.805] 11.833] 0.159] 15.51] 20.09
KASTAMONU 10] 9 8.613| 0.474 5.494] 0.789 4.232] 0.896 8.672] 0.468] 16.92] 21.67
KAYSERI 9] 8] 4.939] 0.764] 13.936] 0.083 3.184| 0.922| 13.160] 0.106] 15.51] 20.09|
4 KESKIN 6] 5 8.374] 0.137 6.393] 0.270] 11.635] 0.040 3.898] 0.564] 11.07] 15.09
f KIZILCAHAMAM 6| 5| 4.932| 0.424 4.499] 0.480 2.644| 0.725 7.785] 0.168] 11.07| 15.09
M KONYA 10] 9] 20.285] 0.016] 11.939] 0.217 7.724] 0.562] 10.298] 0.327] 16.92] 21.67
MERZIFON 9| 8 6.599] 0.580 9.022] 0.340] 13.703] 0.090] 12.009] 0.151] 15.51] 20.09
NIGDE 9] 8 5.719] 0.679 9.275] 0.320 4.355] 0.824 7.923] 0.441] 15.51] 20.09
PINARBASI 71 6] 11.788] 0.067] 12.567] 0.050 2.025] 0917 9.179] 0.164] 12.59] 16.81
POLATLI 10] 9] 11.225] 0.261 3.211] 0.955 9.238] 0.416] 11.329] 0.254] 16.92] 21.67
SEBiNKARAHiSAR 5| 4] 6.373] 0.173] 11.610] 0.021 2.109] 0.716 2.623] 0.623 9.49] 13.27
SiVAS 10] 9] 3.935] 0.916 7.313] 0.605 3.335] 0.950|] 17.233] 0.045] 16.92] 21.67|
SIVRIHISAR 10] 9] 13.493| 0.142] 10.368] 0.322] 16.053] 0.066] 11.756] 0.227] 16.92] 21.67
TOKAT 9| 8 8.121| 0.422 6.193] 0.626 3.897] 0.866| 14.729] 0.065] 15.51] 20.09|
TOSYA 71 6] 9.081] 0.169 2.931] 0.817| 10.415] 0.108] 11.754] 0.068] 12.59] 16.81
YOZGAT of s| 4793 0442] 2.147] 0.820] 4.607] 0.466] 4.300] 0.507] 11.07] 15.09
ZILE 6|l 5 6.999] 0.221 2.130] 0.831 2.161|] 0.826 2.336] 0.801] 11.07| 15.09
AGRI 9] 8] 16.290] 0.038 6.827] 0.555| 11.462| 0.177| 11.090] 0.197] 15.51] 20.09
ARDAHAN 9| 8 6.582] 0.582] 14.245] 0.076 1.536f 0.992 5.032] 0.754] 15.51] 20.09|
ARTVIN 8] 7] 9.236] 0.236] 12.921] 0.074 5.010] 0.659 4.186] 0.758] 14.07] 18.48
BAYBURT 10 9] 5.884| 0.751] 10.341] 0.324 3.730] 0.928| 12.772] 0.173] 16.92] 21.67|
CEMiSGEZEK 9] 8| 15.254] 0.054 5.675] 0.684 5.766] 0.673 8.563| 0.380] 15.51] 20.09
z. DIVRIGI 6| 5 1.642] 0.896 3.312] 0.652 7.730] 0.172 3.303] 0.653] 11.07] 15.09
< ERZINCAN 9| 8 2.694] 0.952 2.771] 0.948 2.655| 0.954| 14.303] 0.074] 15.51] 20.09|
a El}ZU}(UM 10] 9 0.001] 15.405] 0.080 9.335] 0.407|] 11.222] 0.261] 16.92] 21.67
A GUMUSHANE 6] 5| 4.544| 0.474 2910 0.714 2.293] 0.807 6.817] 0.235] 11.07] 15.09|
HINIS 9] 8| 13.328] 0.101 5.990] 0.648 4.318] 0.827] 10.865] 0.209] 15.51] 20.09
ISPIR 71 6] 4.530] 0.605 1.659] 0.948 3.865| 0.695 8.993] 0.174] 14.07| 18.48
KARS 10] 9 8.869| 0.449 8.659] 0.469 7.367] 0.599] 10.295| 0.327] 16.92| 21.67
KEBAN 5| 4 1.450] 0.835 3.034] 0.552 4.515] 0.341 2.403] 0.662 9.49] 13.27
MALAZGIRT 6| 5 9.679] 0.085 2911] 0.714 4.568| 0.471] 11.423] 0.044] 11.07| 15.09
VAN 8l 7 1.260] 0.989] 12.985] 0.072 5.046] 0.654 8.335| 0.304| 14.07| 18.48
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Biilgeler |lstasyonlar [9) S M N M H T A E E K A Kis Tik. Yaz Son. | Yilhk
BAFRA -0.114] -0.080] -0.201] 0.021 0.024] 0.206] -0.017] 0.118] 0.077) 0.205] 0.023] -0.055] -0.080f 0.010] 0.126] 0.194] 0.105
GIRESUN -0.137] -0.127] -0.155] -0.004f 0.116] 0.065] -0.139] 0.051] -0.065] 0.115] -0.065] -0.022] -0.132| -0.044] -0.044] -0.062] -0.083
HOPA 0.008] 0.016] -0.057 0.022| -0.008] -0.060] -0.087 0.115] 0.101] 0.012] 0.017] -0.044f -0.144] -0.159] 0.198] 0.017

a INEBOLU 0.028] -0.127] -0.113] -0.031f 0.097] -0.069] -0.003] 0.208] 0.029] 0.091] 0.012] 0.089] -0.085] -0.026] 0.083] 0.015] 0.034]
&~ ORDU -0.083] -0.035] -0.152] 0.186] -0.020] 0.080] -0.035] -0.008] -0.096] 0.185] 0.065| -0.117] -0.107| -0.036] 0.012] 0.125] -0.021
< RiZE -0.127] -0.139] -0.205| -0.113] 0.034] 0.034] -0.091] -0.092] -0.028] 0.049] -0.108] 0.056] -0.092| -0.189]| -0.084] -0.069] -0.163
M ISAMSUN -0.145] -0.192] -0.176] -0.060] 0.013] 0.060] -0.005] 0.081] -0.058] 0.054| -0.109] -0.050] -0.195] -0.065| 0.088| -0.016] -0.132
SINOP 0.039] -0.078] 0.001] 0.029] 0.015] 0.139] 0.024] 0.126] -0.033] 0.062| -0.092] -0.050] -0.029] 0.022] 0.116] -0.051] 0.045
TRABZON -0.087] 0.014] 0.016] 0.153] -0.018] 0.048] -0.027] 0.111] 0.010] 0.078] 0.065] 0.026] 0.019] 0.098] 0.104] 0.064] 0.108
ZONGULDAK -0.106] -0.152] -0.035] -0.025| -0.047] 0.061] 0.042] 0.028] 0.014] 0.079] -0.038] 0.102] -0.118] -0.060] 0.100 0.092] 0.023
PiLECiK -0.037] -0.088] 0.040] 0.108] -0.056] -0.001} 0.017] 0.016] -0.002] 0.097] 0.028] 0.146] 0.025| 0.068] 0.001}] 0.113] 0.079
CORLU -0.160] -0.002] 0.022] 0.134| -0.018] -0.027| 0.132] 0.073] 0.083] -0.045] -0.003] -0.076] -0.094] 0.077] 0.079] 0.081] 0.014|
IEDiRNE -0.092] -0.112] 0.060] 0.027| 0.061] -0.158] -0.059] 0.076] -0.035] -0.083] 0.097] -0.021] -0.138] 0.137] -0.137| -0.005] -0.099
|GEYVE 0.052] 0.024[ 0.055] -0.032] 0.078] 0.121] 0.168] -0.094] 0.140f 0.069] 0.170] -0.005] 0.007] 0.111f 0.047] 0.088]
&) IG(")ZTEPE -0.046] -0.118] 0.074] 0.099| 0.003] 0.059] 0.002] 0.110f -0.071] 0.022] 0.047] 0.130] -0.001] 0.096] 0.100] 0.013] 0.048
~ IiPSALA -0.215| -0.118] 0.115] -0.028| -0.247] -0.115] -0.001] 0.125] -0.073] 0.093] 0.238] 0.018] -0.127| 0.030| -0.045|] 0.141] -0.067
< IKIRKLARELi -0.159] -0.065] 0.046] 0.063| -0.020] -0.072] -0.065] 0.007] -0.040] -0.062] 0.069] -0.036] -0.162] 0.052] -0.085] -0.004] 0.007
E KOCAELI -0.100] -0.128] -0.014| 0.090f -0.050] 0.036] -0.008] 0.105] -0.125] 0.138] 0.065] 0.039] -0.075] 0.072] 0.095] 0.069] 0.034|
LULEBURGAZ -0.126] 0.004] 0.091] 0.063| -0.007] -0.099] 0.096] 0.011] -0.014f -0.027] 0.040] 0.006] -0.063] 0.112] -0.038] 0.012] -0.006
SILE -0.018] -0.032] 0.025] 0.163| -0.008] 0.094] 0.121] 0.204] -0.033] 0.063] 0.079f 0.143] 0.079] 0.128] 0.265] 0.109,
ULUDAG ZIiRVE | -0.134] -0.141f -0.050] -0.116] -0.187] -0.016] -0.025] 0.046] 0.070] 0.073] 0.066] -0.184] -0.138] -0.178] -0.032] 0.170] -0.255
YALOVA -0.180] -0.105] -0.087] 0.081f -0.022] 0.115}) 0.085] 0.088] -0.059] 0.094] 0.197 -0.056] 0.149] 0.109] -0.086)
ADANA 0.012] -0.046] -0.036] 0.088] 0.042] -0.039] -0.024] -0.002| -0.002| -0.008] 0.092 0.062] 0.046] 0.111] 0.104]
[AKHISAR -0.185] -0.110] 0.054| 0.114f -0.100] -0.063] 0.034] -0.050] -0.012f -0.096] 0.068 0.051] -0.093] 0.075] -0.166)
ANAMUR -0.145] -0.163] -0.096] 0.210f 0.000] 0.040] 0.084] 0.217| 0.037| 0.014] 0.084, 0.022] 0.095] 0.025] -0.129:
ANTAKYA -0.155] -0.139] 0.003] 0.090f 0.079] -0.034] 0.120] 0.213] 0.096] 0.050] 0.080, 0.138] -0.015] 0.068] -0.043!
ANTALYA -0.204] -0.081] 0.100] 0.142] 0.060] -0.055] 0.056] 0.002] -0.055] 0.090| 0.126 0.167] -0.021] 0.152] 0.044)
AYDIN -0.193] -0.108] 0.056] 0.195| -0.013] -0.086] 0.062] 0.005] -0.081] -0.158] 0.076, 0.127] -0.087] -0.045] -0.109;
BALIKESIR -0.167] -0.174] 0.017] 0.113] -0.046] -0.030] 0.013] -0.047] -0.069] -0.073] 0.058 0.012] -0.015] 0.106] -0.160)
|E§ANDIRMA -0.123 -0.042] 0.212] 0.004] -0.046] 0.174] 0.124] -0.003] 0.013] 0.123 0.079] -0.051] 0.128] -0.001
BODRUM . 0.099 -0.096] -0.006] -0.054] -0.093| -0.047| -0.050] 0.032 113 0.124] -0.059] 0.038] -0.192
CEYHAN -0.049] -0.036] 0.074] 0.035] 0.067] -0.069] -0.028] 0.084] 0.046] 0.060] 0.132] 0.056] -0.010] 0.126] -0.086] 0.144] 0.088
CANAKKALE -0.131} -0.077] 0.005] 0.059f 0.018] 0.073] 0.084] -0.016] -0.024] -0.026] 0.028] -0.009] -0.121] 0.066] 0.021] 0.038] -0.050
DENIZLi -0.177] 0.016] 0.016] 0.147| -0.008] 0.009] 0.080] 0.191] -0.118] -0.004] 0.090] 0.069] -0.064] 0.075] 0.075] 0.080] 0.072
DIKiLi -0.221] -0.040] 0.088] 0.157| -0.147] -0.006] 0.083] 0.102|] 0.017| -0.048] 0.010] 0.038} -0.216] 0.053] 0.069] 0.009] -0.115
a DORTYOL -0.127] -0.091] -0.036] -0.061| -0.010] -0.059] -0.067] -0.126] -0.036 -0.011] 0.053] -0.033] -0.163] -0.049] -0.112] -0.016] -0.164|
v DURSUI\IIBEY -0.152] -0.095] -0.049] 0.092| -0.116] -0.098] 0.067] 0.204] -0.092] 0.089] 0.043] -0.200] -0.221] 0.002] -0.066] 0.149] -0.186
< EDREMIT -0.233] -0.146] -0.099] 0.112f -0.086] -0.004] 0.100] 0.025] -0.060] 0.111] 0.240] -0.162] -0.063] 0.027] 0.208] -0.159;
FETHIYE . -0.058] 0.211] -0.014] 0.070] -0.012] 0.063] -0.057] -0.092| -0.012| -0.098, 0.047] 0.064] -0.030
GOKCEADA -0.114] 0.059] 0.090] -0.002| -0.042] 0.067| 0.028] -0.017] -0.054] 0.095] 0.015] -0.159] 0.160] -0.053] 0.016] -0.024]
GONEN -0.169] 0.025] -0.049] 0.092f -0.044] 0.052] 0.125] 0.031] -0.084] -0.084] 0.076] 0.034] -0.100] 0.051] -0.015] -0.007] -0.100]
ISKENDERUN -0.173] -0.057] -0.042] 0.068] 0.009] 0.103] 0.092] 0.093] 0.033] -0.068] 0.074] 0.014] -0.161] 0.028] 0.207] 0.038] -0.072
IZMIiR -0.148] -0.058] 0.116] 0.118| -0.118] -0.128] -0.033] -0.005| -0.051] -0.008] 0.121] 0.024] -0.159 0.028] -0.157| 0.162] -0.023
KUSADASI -0.218] -0.083] 0.081] 0.024f 0.047] -0.275| 0.003] -0.141] 0.010f -0.001] 0.139] -0.176] 0.105] -0.095;
MANAVGAT -0.116) -0.134] -0.007 0.023] 0.007] 0.148] 0.175] -0.057] 0.074] 0.134] -0.154] -0.191 0.062] 0.157] -0.089
MANISA -0.078] -0.071] 0.118] 0.090f -0.099] -0.115| -0.019] 0.065] -0.108] -0.120] 0.107 0.062] -0.033 -0.090] 0.005| -0.037
MERSIN -0.056] -0.072] -0.043] 0.026f 0.021] -0.082] -0.010] 0.068] -0.050] 0.024] 0.052] 0.068] -0.039] 0.009] 0.026] 0.025] -0.017
MUGLA -0.167] -0.054] 0.071] 0.094f 0.003] 0.007| 0.001] 0.142] -0.064] -0.127] 0.149] 0.014] -0.175| 0.107] -0.014] 0.138] -0.063
SALIHLI -0.168] -0.089] 0.074] 0.094| -0.075] 0.051} 0.113] 0.123] 0.116] -0.014] 0.113] 0.081] -0.129] 0.087] 0.062] 0.105] 0.067
SILIFKE -0.084] -0.101] -0.007] 0.032| 0.093] 0.000] 0.216] 0.017] -0.134] -0.029] 0.070] -0.008} -0.175] 0.045] 0.026] 0.018] -0.063
|SiMAV -0.166] -0.198] -0.114| -0.058] 0.006] -0.166] 0.008] 0.152] -0.077] -0.001| 0.043] -0.192] -0.270| -0.139] -0.115] O‘OGSH
TEFENNI -0.154] -0.110] 0.053] 0.029f 0.029] -0.043] 0.111} 0.210] -0.095| -0.100] 0.075] -0.060] -0.188] 0.032] 0.060] -0.008] -0.080]
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JapiYAMAN -0.119] -0.133] -0.086] -0.042] 0.195] -0.151] -0.020] 0.111] 0.212] -0.094] 0.032] -0.165| -0.063] 0.178] 0.053] -0.212
IBiNG(")L -0.060] 0.068] 0.017) -0.065] 0.065] 0.079] -0.017| 0.248] 0.196] 0.075| 0.001] -0.014] 0.012] 0.064] 0.143] -0.024] 0.070)
I(‘ERMiK -0.167] -0.097] -0.097] -0.054] -0.069] 0.136] 0.289] 0.289] 0.208] -0.001| -0.064] -0.045] -0.185] -0.151] 0.165] -0.110] -0.136)
ELAZIG -0.121] -0.068] 0.002) -0.022] 0.046] 0.021] -0.098] -0.019] 0.013] 0.101] -0.108] -0.024] -0.139] 0.003] -0.037] -0.088] -0.142)
GAZIANTEP -0.122] 0.063] -0.027) 0.007] 0.079] 0.051] 0.128] -0.055[ 0.002] 0.126] 0.167| 0.055] -0.034] 0.038] 0.052] 0.148] 0.019
a HAKKARI -0.087] -0.027] -0.048] -0.062] 0.097] -0.048] 0.123| -0.083] -0.079] 0.037| 0.024] 0.134] -0.018]| -0.100f -0.060] -0.006] -0.014|
¥ ISLAHIYE -0.157] -0.076] -0.017) 0.091] 0.024] -0.057] 0.183] 0.004] 0.157] 0.055] 0.025] -0.048] -0.201] 0.042| -0.091] 0.060] -0.104,
< K.MARAS -0.048] -0.026] -0.106] 0.113] 0.034] -0.099] 0.135] 0.200f 0.138] 0.254] 0.163] -0.054] -0.060] 0.066| -0.068 0.073
[ |I(iLiS -0.160] -0.080] -0.024] 0.010] 0.099] 0.133] -0.089] -0.018] 0.050] 0.073] 0.022| -0.118 -0.003] 0.069] 0.034] -0.125
MALATYA -0.071] -0.113] 0.079] 0.044] 0.114] 0.114] 0.019] 0.001] 0.130] 0.054] -0.002] 0.041] -0.164] 0.125] 0.077] 0.002] 0.010,
MARDIN -0.186] -0.015] -0.023] -0.029] 0.029] 0.115] 0.157] -0.101] 0.120] 0.036] -0.041] -0.044] -0.144] -0.048] 0.064] -0.036] -0.124]
MUS -0.221] -0.048] -0.180] 0.053] -0.092] 0.048] 0.004] 0.061f 0.109] 0.076] -0.030| -0.094] -0.189] -0.106] 0.052] 0.045] -0.175
SIiRT 0.027] -0.014] -0.020] 0.035] 0.193] 0.023] 0.059] 0.024] -0.054] 0.016] -0.140] -0.009] 0.119] -0.053] -0.070
SANLIURFA 0.019] -0.020] 0.067| 0.044] -0.002] 0.063] 0.195| 0.024] 0.022] -0.010] -0.164| 0.016] 0.080] 0.001f -0.090

) ISPARTA -0.082] 0.020] -0.090] -0.098] -0.019] 0.030f -0.100] -0.105] 0.001f -0.107 -0.059] -0.063] -0.069
a BpRDUR -0.111] 0.073[ 0.127] -0.109] -0.013] 0.159] 0.048] -0.037| -0.019] 0.047] -0.091 0.055] 0.101}] 0.055] -0.052
v |DI_IIVAR -0.123] -0.012 0.108] -0.073] -0.093] 0.158] 0.176] -0.155] -0.006] 0.079] -0.116] -0.059] 0.051] 0.025] -0.132
< KUTAHYA -0.065] -0.089] 0.022] 0.176] -0.115] -0.110] 0.024] 0.113] -0.024] 0.072] 0.041] 0.029] -0.011] 0.061] -0.008] 0.108] 0.030,
USAK -0.114] -0.065] 0.048 -0.035] -0.051] 0.144] 0.097] -0.021] 0.038] 0.074] -0.014] -0.077[ 0.094] 0.043] 0.120f 0.022
CANKIRI -0.100] -0.225] -0.043] 0.127] -0.095] -0.120] 0.194] 0.161f -0.010] -0.010] 0.133] 0.035] -0.143] 0.043] 0.040] 0.173] -0.018
AKSARAY -0.073] -0.038] -0.086] 0.184] 0.092] -0.028] 0.150] 0.055] -0.019] -0.003] 0.067 0.110] 0.009] 0.125[ 0.031f -0.003] 0.051
AMASYA -0.135] -0.118] -0.074] 0.021] 0.071] 0.064] 0.046] -0.018] 0.113] 0.027] 0.075] -0.067] 0.123] 0.133] 0.159 0.163
ANKARA -0.066] -0.017] -0.001] 0.179] 0.044] 0.063] 0.063] 0.104] -0.011] 0.121] 0.045] 0.000] 0.030] 0.153] 0.084] 0.123] 0.200)
CIHANBEYLi -0.014] 0.038] -0.054] 0.073] -0.107] -0.045] 0.168] 0.137] 0.031] 0.184] 0.026] 0.111] 0.071] 0.012f 0.040] 0.148] 0.181
CORUM -0.067] -0.042] 0.050| 0.138] -0.051] 0.042] 0.029] 0.079f 0.061] 0.058] 0.002] 0.060] 0.030] 0.080] 0.065] 0.097] 0.185
EREGLI 0.049] -0.191] -0.123] -0.012] 0.010] -0.016] 0.163] 0.219] -0.102] 0.111] -0.042] -0.054] -0.169] -0.006] 0.075] 0.118] -0.017,
IHADIM -0.154] -0.058] -0.014] 0.069] 0.049] 0.042] 0.181] 0.239] -0.116] -0.031] 0.216] -0.051] -0.224] 0.077[ 0.092] 0.194] -0.036,
IKARAMAN -0.155] -0.135] -0.018] -0.012] 0.045] 0.010] 0.126] 0.205] -0.099] 0.028] -0.027] 0.062] -0.071] 0.024] -0.002] -0.050] -0.110)
IKASTAM()NU 0.062] -0.113] -0.006] 0.109] -0.010] -0.077] 0.055] 0.083] 0.027] 0.130] -0.036] 0.131] 0.064] 0.046] 0.065] 0.118] 0.139;
IKAYSERi -0.146] -0.006] 0.008] 0.067| 0.191] 0.074] -0.016] -0.005 -0.064] 0.098] 0.019] 0.169] -0.025] 0.181] 0.040] 0.042] 0.148
2 IKESKiN -0.167] -0.040] -0.001} 0.211] 0.079] -0.068] 0.095] 0.105] -0.061] 0.150] 0.184] -0.068] -0.125] 0.212 0.069] 0.184] 0.226
: IKIZILCAHAMAM -0.152] -0.127] -0.015] 0.224] -0.067| -0.172] 0.082] 0.159] -0.064] 0.132] 0.178] -0.066] -0.143] 0.026] 0.046] 0.248] -0.004,
M IL(ONYA -0.127] -0.151] -0.058] 0.039] 0.070] -0.068] -0.022] 0.144f -0.044] 0.101] 0.037| -0.040] -0.132] 0.056] 0.004] 0.106] -0.005
MERZIFON -0.102] -0.097] -0.016 0.050] 0.120] 0.023] 0.144] -0.014] 0.087] -0.064] 0.100} -0.031] O.111] 0.187] 0.063] 0.198
NiGDE -0.177] -0.100] -0.038] 0.084] -0.005] -0.012] -0.010| 156] 0.036] -0.043] 0.055] -0.113] 0.005] -0.070] 0.000f -0.118
PINARBASI -0.129] -0.141] -0.090] 0.108] -0.020] -0.117] 0.155 0.028] -0.020] -0.133] 0.035] -0.056] 0.245] -0.016!
POLATLI -0.033] -0.156] -0.101) 0.092] 0.096] 0.089] 0.146] 0.031] 0.100] -0.049] -0.057) -0.137] 0.047] 0.203] 0.038] 0.061
-0.048] 0.026] 0.045] 0.090] 0.020] 0.034] -0.002] 0.069f 0.064] 0.018] -0.031] 0.042] 0.005] 0.100] 0.087] 0.036] 0.123
-0.086] -0.167] -0.029] 0.153] 0.061] 0.061] 0.092] 0.419] 0.018] 0.121] 0.060] 0.030] -0.119] 0.029f 0.220] 0.151] 0.080)
-0.113] 0.035] -0.169] 0.202] -0.008] 0.014] 0.114] 0.106f -0.011] 0.201] 0.036| -0.078] 0.027] 0.143] 0.013] 0.135] 0.115
-0.144] -0.190] -0.149] 0.096] 0.037] -0.062] -0.112] -0.037f -0.140] 0.068] 0.018] -0.022f -0.159] -0.012] -0.043] 0.053] -0.077
-0.042] -0.158] -0.032) 0.107] 0.038 0.050- 0.162] 0.090 0.137] 0.000] -0.175] 0.054] 0.177| 0.136)
-0.117] 0.017] 0.032) 0.187] 0.029] 0.050] 0.173] 0.173] -0.080] 0.209] 0.171f 0.001] 0.021] 0.140] 0.159] 0.222] 0.251
-0.101] -0.075] -0.102) -0.029] 0.006] -0.010] -0.040] 0.116f -0.014] 0.153] 0.076| -0.089] -0.138] -0.003| 0.017| 0.122] 0.019
-0.313] 0.027] -0.024] 0.078] 0.279] 0.144] -0.064] -0.057] -0.108] -0.048] 0.031] 0.015] -0.078] 0.243 0.023] -0.049] 0.031
-0.137] -0.093] 0.018 -0.001] 0.031] 0.050] -0.037] -0.077| 0.005] 0.052] 0.178] 0.010f 0.126] 0.001] -0.045| 0.050

0.085] 0.024] 0.009] 0.128] 0.057] 0.133] 0.000] 0.078] -0.125] 0.003] 0.046] 0.164] 0.174] 0.184] 0.087| -0.060
BAYBURT -0.030] -0.053] -0.013] -0.021] 0.023] -0.010] -0.078] -0.010f -0.035] 0.059] -0.045| 0.064] 0.016] 0.012] -0.037| 0.026] -0.037
ICEMiSGEZEK -0.194]| -0.031] 0.061] 0.009] 0.006] 0.106] 0.048] 0.097| -0.084] 0.036] -0.192| -0.087] 0.022] -0.008| -0.168]
Z. IDiV iGi 0.059] 0.103] 0.037] 0.048] 0.229 -0.031] 0.203| -0.056] 0.048] 0.028] 0.094] 0.190] 0.095] 0.130)
< ERZINCAN 042 0.000] 0.099] -0.061] -0.051] -0.003] 0.056] 0.113] 0.044] 0.037] -0.086] 0.016] -0.065] 0.124] 0.002

a ERZURUM -0.043] -0.060] -0.184] -0.047] -0.060] -0.053] -0.050] -0.072 0.019] -0.205] -0.123| -0.153] -0.134
v GUMUSHANE -0.088] 0.003] -0.146] 0.087] -0.018] -0.066] -0.007] 0.257 0.203 0.053] -0.040] -0.037] -0.087] 0.013] 0.243] 0.102|
HINIS -0.145] -0.047] 0.076] 0.108] 0.052] -0.098] 0.029] 0.127 0.089 0.096] 0.013] -0.059] 0.084] -0.070] -0.020] -0.003
iSPIR 0.032] -0.065] 0.043] 0.023] 0.101] -0.047] 0.108] 0.034] 0.006 0.125] 0.103] 0.040] -0.045] 0.053] 0.228] 0.164!

KARS -0.189] -0.111] -0.029] 0.024] -0.111] -0.081] -0.106] -0.065| -0.097] 0.025] -0.139| -0.034] -0.149] -0.104] -0.137} -0.124
F(EBAN -0.195] -0.028] -0.128) -0.100] -0.026] -0.057] 0.037] 0.182 0.032] 0.096] -0.062] 0.027| -0.082] -0.107] -0.014] 0.043] -0.028
MALAZGIiRT 0.059] 0.032] 0.179] 0.115] 0.176] 0.022] -0.034] 0.034] 0.228] 0.170] 0.091] 0.212] 0.205| 0.216f 0.011] 0.143] 0.216)
VAN -0.148] -0.131] 0.070] -0.114] 0.033] 0.026] -0.038] -0.175] -0.027] 0.034] 0.012] 0.103] -0.044] 0.054{ -0.001] 0.068] 0.024]
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EK-3: Yags degerlerinin EKKDR sinamas: analiz sonuglari ( 005

anlamlilik diizeyine gore anlamli, B 0.01 antamiiik diizeyine gore anlamil
olan sonuclart gosterir.)

Mpsumy(mlar [ S M N M H T A E E K A | Kis | Tk, | Yaz | Son. | Yuhk] 0.05] 0.01]
BAFRA -0.352[-1.324] -1.904 | 0.284 | 1.104 [ 2.423 | -0.661 | 0.618 | 0.406 | 2.193 | -0.292 [ -0.451 | -0.871 [ 0.187 | 1.158 | 2.003 [ 0.673 | 2.011] 2.682]
GIRESUN -1.280 [ -1.923[-2.127] 0.034 | 1.434 [ 0.810 [ -1.861] 0.217 [-1.229] 1.522 | -1.155] -0.202] -1.904 | -0.560| -0.611]-0.577] -1.973] 1.994] 2.647
HOPA 0.231 [ 0.245 [ -0.618] 2.696 ] 0.160 [ -0.642] -0.244] -0.232] 1.039 | 1.504 | 0.335 [ -0.594]-0.199] -1.669] -0.867 [ 2.103 | 0.484 | 2.021] 2.704]

=] INEBOLU -0.076 [ -1.793 1.017 [ -0.821[-0.498] 0.649 | 0.398 [ 0.033 | 1.997] 2.654
~ (ORDU -0.831]-1.138 -1.058 | -1.630| -0.431] 0.206 | 0.963 | -0.846 | 2.009] 2.678
< [RIZE -1.424] -1.500 -0.214] -1.762 -1.335] -1.462 | 2.622] 1.994] 2.647
X SAMSUN 2.090]2.395] -2.239] -0.230] 0.850 | 0.881 | -1.037] 0.930 [ -0.606 | 1.047 | -0.711] -0.819[-2.618] -0.937] 0.273 [ -0.069] -1.872] 1.994 2.647
SINOP 0.299 [ -0.570] -0.083] -0.024 [ 0.119 | 0.644 | 0.283 | 1.223 | -0.552] 0.925 | -0.458 | -0.398] -0.400 | 0.082 | 1.061 | -0.174| 0.482 | 1.995] 2.649)]
TRABZON -1.215] -0.440 | 0.080 | 1.804 [-0.657] 0.822 ] -0.025] 0.782 | 0.499 | 0.059 | 0.362 [ 0.500 [ -0.536 ] 0.557 [ 0.756 | 0.413 [ 0.414 | 1.998] 2.65¢]
ZONGULDAK -1.232] 22941 -0.499 ] -1.074 [ 0.259 | -0.012] 0.952 ] 0.411 ] 0.824 | 0.537 [ -0.323| 1.032 | -1.626 | -0.664] 1.461 | 1.173 [-0.023] 1.994] 2.648
[BILECIK -0.319]-1.486] 0367 | 2.053 | -0.482] 0.111 | -0.250 | -0.076 | -0.434 | 1.617 | 0.980 | 1.479 | 0.258 | 1.050 | 0.072 | 1.254 [ 1.205 | 1.995] 2.650]
|(10RLU -1.535 [ -0.021] -0.004 | 1.304 | 0.155 | -0372| 1.549 | -0.391] 1.383 | 0.282 | -0.044 [ -0.850] -1.314] 0.726 | 0.013 | 1.020 | -0.048 | 1.998] 2.655
EDIRNE -1.725]-0.974] 0595 | 0.474 [ 0.978] 0.558 | -0.736 | -1.800 ] 1.390 | -1.590] -0.007 [ -0.875 | 1.994] 2.647
GEYVE 1.012 [ 0.848 | 1.835 [ -1.082] 1.633 | 0.833 | 1.892 [ -0.109] -0.222] 1.816 | 0.564 1.994] 2.647]

&) GOZTEPE/ISTAN] -0. 0.235 ] 0.026 [ -0.052] 1.597 [ -0.968 | 0.496 | 0.542 [ 0.972 [ -0.183] 1.542 | 1.032 | 0.102 1.994] 2.647]
= iPSALA -0.913] -1.185] -0.274] 0.753 [-0.900] 1.055 [ 2:162 | 0.389 [ 1.761 | 0.229 [ -0.614] 1.447 1.994] 2.648)
< [KIRKLARELI -0.461]-0.788] -1.272] -0.149] 0.354 [ -0.195] 0.667 [ -1.101 ] -1.968 | 0.268 | -1.474] 0.430 2.015] 2.692]
= KOCAELIL 0.466 | 0.148 [-0269] 2232 | -1.672] 1.544 | 1.024 [ 0.173 [ -1.182] 0718 | 1.306 | 0.626 1.998] 2.656]
LULEBURGAZ -0.093] -1.490] 0.719 | -0.233 ] 0.088 | 0.467 | 0.071 | 0.320 | -0.548 | 0.781 | -0.834 9 1.998] 2.656)

SILE 0.001 | 0.182 | 1.493 [NSNIBSN 0.175 | 1.047 | 1366 | 1431 | 0.921 | 1567 2.000] 2.659)
ULUDAG ZIRVE -1.108] -0.565 | 0.441 | 0.436 | 0.810 | 0.885 | 0.685 | -1.154] -2.090] -1.461| -0.037] 1.026 | -2.126] 2.037] 2.738
YALOVA -0.024| 1.077 | 0.038 | 1.619 | -0.856] 1.146 | 2428 | -1.501 -0.682] 1.493 | 1.029 [ -0.469| 2.015] 2.692]
ADANA 0.027 | -0.582] 0.643 | -0.187] 0.183 | -0.185] 1.141 [ 0.972 | 1.829 | -0.229] 0.694 | 1.377 | 1.710 | 1.994] 2.647
AKHISAR 0.222 [ -1.543] 0354 | -0.687] 1.199 [ -1.089] 0.396 [ -1.215]-2.906] 0.831 | -1.505] 0.504 [ -1.935] 1.998] 2.655
[ANAMUR 0.354 | -0225]-0.799 | 0.959 | -0.438] -0.550] 0.760 | -0.777] -2.416] 0.330 | -0.055] 0.321 2.002] 2.665)
[ANTAKYA 1.730 | -1.637] 0.436 | -1.397] 0.411 | 0.411 | 0.868 [ 0.012 [ -2.196] 1.711 | -1.524] 0.204 | -0.517] 2.000] 2.660]
ANTALYA -0.014] -1.650] 0.404 | 0.161 [-0.931] 1316 [ 2.062 | 0.430 | -1.540 ] 2.121 ] -0.968 [ 2.389 | 0.608 | 1.994] 2.647
AYDIN 0.155 [ -0.429] 0562 | -0.260 [ -0.671 ] -1.849 | 0.845 [ -1.355 1.164 | -0422]-0.634 [ -1.803] 1.994] 2.648)
BALIKESIR 0.250] -0.937] -0.142] -0.510] 0.299 [-0.958 | 0.403 [ -0.176 | -2.597 60 -0.983] 0.303 [-1.888 | 2.001] 2.662
|BANDIRMA 0.667 | -1.273] 0.288 | 0.569 | 0.133 | 0.608 | 0.785 [ 1.182 0] 0.544 | -0.656 | 1.186 | 0.173 | 2.004| 2.668
BODRUM -1.452] 0536 -0.719] 0.343 [ 0.545 [ -0.938 ] 0.258 | -1.461 1.031 [ -0.680] 0.110 [2:366] 1.998] 2.655]
CEYHAN 0.141 [ -0.859] -0.174] 0.196 | -0.604] 0.613 | 1.471 [ 1.046 | 0.059 | 1.439 | -0.896] 1.416 | 1.198 | 1.995] 2.650]
CANAKKALE 0.981 | -0.777] 0320 | -1.384] -0.097] -0.597| 0.446 | 0.033 | -1.279] 0.926 | -0.933] 0.477 | -0.677] 1.998] 2.655
DENIZLI -0.704]-0.020] 1.305 | 1.834 [ -0.250] -0.100] 1.186 [ 0.790 [ -0.687] 0.650 | 1.419 [ 0.538 | 0.575 | 2.006] 2.672]
IDIKILIT -1.627] -0373] 1.256 | -0.028 [ 2.021 [ -0.833]-0.267] -0.228[-2.494] 0.568 | 0.150 [ -0.426 | -1.460] 2.000[ 2.660]

a DORTYOL -0.430] -0.982] -1.160 | -1.993] -0.321 | -0.646 | 1.213 [ -0.543] -1.935| -1.114| 2.229] -0.128 | -2.415] 1.994] 2.647
) DURSUNBEY -0.720] -0.628 | -0.240| 1.326 | -0.115] 1.396 | 0.676 | -1.604 | -2.482] 0.165 | -0.400] 1.495 2.015| 2.692]
“ |EDREMIT -0.262] 0360 | 1.416 | -1.436 ] -0.400] 1.090 | 2.031 71340-,(1‘475 0.269 2.024] 2.712]
FETHIYE -0.597] -1.061 | -1.371 -0.330] -0.410] -0.746 | 0.141 [ -1.441 0.533 | -1.187] -0.400 1.999] 2.657,
GOKCEADA 0.754 [ -1.577] 1.023 365 0.532 ] -1.713] 1.828 | -0.236] 0.976 | 0.133 | 1.998] 2.656]
GONEN 0.279 [ 0.126 [ -0.255] -0.185] -0.779] -0.715] 0.576 [ 0.328 [ -0.871] 0.424 | -0.383] -0.116] -0.659 | 2.008] 2.676]
ISKENDERUN 0.347 | 1.862 [ 2350 0.229 [ 0.133 [ -1.000] 0.587 [ -0.093[-2.149] 0.539 | 2.266 | 0.122 [ -0.848] 2.002[ 2.663
iZMIR -1.167] -1.460 ] 0.857 | -0.383] 1.821 | 0310 | 1.455 [ -0.409] -1.983] 0.174 | -1.306] 1.972 | -0.377] 1.998 2.656]
KUSADASI 0.499 [ 1,143 [ 0.733 [ -1.014] 1.591 [ -0.568 | 1.770 | 2470 |ESW0A| 1214 | -1.677] 1.828 [ -1.000] 2.017] 2.695
MANAVGAT 0.494] 0.177] 0974 [ 0.177 [-0.825| 1.119 | 1.119 [ -1.833]-2.270] 0.424 | 0.307 [ 1.731 [ -0.663 | 2.004] 2.668
MANISA -1.199]-1.290] -0.551 | 0.775 | -0.603 | -1.678 | 1.134 | 0.538 | -0.569 | 0.461 | -0.838] 0.068 | -0.463 | 1.994] 2.647
MERSIN -0.150] -0.924] -0.079 | 0.376 | -0.971]-0.079| 0.166 | 1.426 | 0.082 | -0.396 | -0.253] -0.062| -0.164 | 1.994] 2.647
MUGLA 0.526 | -0.364] 0.830 | 0.650 [ -0.140]-1.972] 1.696 [ -0.443]-2.052] 1.108 | 0.145 [ 0.890 [ -1.483] 1.994 2.647
[SALIHLT 0.426] -0.044] 1.126 [ -0.182] 1.802 [ -0.213] 0.845 [ 0.589 [ -1.087] 1.281 | 0.243 [ 0.915 [ 0.145 | 2.000[ 2.659)]
SILIFKE 0.437 | 0211 ] 0970 | 0.015 [ -2.204] -0.945] 0.230 | 0.261 | -1.763] 0.355 | 0.475 | -0.626 3] 1.994] 2.647
SIMAV ~0.061 | -1.007| 0593 | 1.646 | -0.186] 0.115 | 0524 -1.638H-1.533 -0.840 0.444H 2.021] 2.704
TEFENNT 0.131 | -0.331] 0.069 | 2:072 | -1.249] -0.855 | 0.525 | -0.266 | -1.796 | 0.190 | 0.809 [ 0485 -1.221] 2.012] 2.685
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ADIYAMAN -0.954] -1.068 | -0.681] -0.336 ] 1.575 | 1.575 | -0.158 | 0.890 [ 1.722 | -0.746 | 0.253 | -2.106| -1.069 | 1.998 | 0.482 | -1.719] 1.998
BINGOL 0.938 | 0.475 | -0.282 [ 0.689 | 0.505 | 0.008 | 2.092 | 0.722 | 0.754 | 0.095 | 0.305 | -0.489| 0.525 | 1.075 | 0.272 | 0.350 | 2.020)
CERMIK -0.899]-0.899] -0.381 | -0.862| 1.420 | 0.471 | 2.061 | 0.752 | -0.576 -1.9241-2.040] 1.514 | -0.634] -1.959] 2.024
ELAZIG -1.488]-0.221] -0.465| 0.076 | -0.586 | -1.813] -1.407 | -0.279 | 0.372 -1.8231-0.027] -0.491] -1.208 | -1.526 | 1.994
GAZIANTEP 0.160 | -0.085] 0.090 | 0.721 ] 0.352 | 0.617 | -1.589 | 1.379 [ 1.075 -0.328 | 0.680 | 0.183 | 1.836 | 0.491 1.999
a HAKKARI -0.653] -1.085] -1.072 | 0.893 | -0.994 [ 1.662 | -0.264 | -1.594 | -0.194 0.052 | -1.166 | -0.419] -0.232 | -0.403 | 2.009]
X ISLAHIYE -1.540] 0.586 | 1.288 | -0.100| -0.419 | -1.556 ] -1.632 | 0.459 | 0.439 -2.171 0.056 | -1.166] 2.015
< RAS -0.863] -0.167] 1.280 | 0.377 | -1.327] 0.582 | 0.162 | 1.528 | 2.496 -0.696 0.484 | 2.012
M KILIS -1.678] -0.085] 0.556 | 0.622 | 1.662 [ -0.199 | -0.015] 0.559 | -0.202 0.006 | -1.420] 1.995|
MALATYA -1.914] 0.722 ] 0.513 | 1.477 | 1.477 | -0.061] -0.900 | 0.382 | 0.463 -1.992] 1.644 | 0.820 | -0.041] 0.537 | 1.994
MARDIN 0.858 | 0.461 -1.390] -0.582 1.537 | -0.400| -1.154] 1.999
-0.241] 0.603 -2.213 [ -1.133] 0.819 | 0.314 [ -2.192] 2.008,
0.205 | -0.078 -1.6221-0.047] 1.142 | -0.862 ] -0.867 ] 1.994
1.225 | 0.399 -2.035| 0.290 | 1.145 | 0.663 | -0.679] 1.998
© 0.740 | -0.272 0.766 | 1.483 | 0.670 | -0.924 ] 2.000]
a -1.105] 0.082 -0.494] 0.534 | 0.170 | -1.749] 1.998
v -0.712] -0.709 -1.080] -0.969 ] -0.723 2.000
< 0.219 | 0.492 -0.220] 0.816 | -0.277] 1.086 | 0.165 | 1.994
0.628 | 0.337 -1.193] 1.272 ] 0.191 | 1.320 | 0.302 1.994
[AKSARAY -0.646 | -0.081 -0.128 | 1.424 | 0.179 | -0.145] 0.805 1.999
[AMASYA 0.358 | 1.926 -1.077] 1.349 | 1.566 | 2.246 | 1.867 | 1.997
|ANKARA 0.017 | 1.591 0.304 | 1.955 | 1.387 | 1.619 | 2.631 1.994
ICIHANBEYLI -0.003] 0.211 | 1.462 | -1.186] 0.176 | 2.062 | 0.841 | 0.236 [ 1.821 0.948 1.714 | 2.010]
(CANKIRI -2.514] -0.547] 1.910 | -0.700 | -1.428 | 1.543 | 1.815 | -0.069 | -0.069 -1.739 -0.027] 2.006
CORUM -0.640] 0.142 ] 2.028 | 0.070 | 0.696 | 1.348 | 1.520 | 0.832 | 1.202 0.410 2.621 | 1.994
[EREGLI KONYA -2.076| -1.111] 0.125 | 0.443 | -0.058 | 1.013 | 0.787 | 0.380 [ 0.616 -1.577 -0.360 | 2.009]
-1.341] -0.097] 0.167 | 0.437 | -0.108 | 1.744 | 0.501 ] -0.608 | -0.076 -1.559 -0415] 2.017]
-1.799] 0.086 | -0.122] 0.616 | 0.376 | -0.112] 2.212 | -1.492] -0.325 -0.853 -1.251] 1.998
-1.2241-0.128 ] 1.569 | -0.770] -0.594 | 1.230 | 1.147 | 1.056 | 1.692 0.815 1.547 1.994
-0.554] 0.356 | 1.120 - 0.747 | 1.494 1-1.290] -1.018 | 1.089 -0.370 1.639 1.998
Z -1.024] 0.060 | 2.105 | 1.243 | -0.195| 1.610 | 1.369 | -0.842| 1.433 -1.517 2,121 | 2.015
f -1.243]-0.346] 2.437 | -0.307 | -1.469| 1.211 ] 1.103 | -0.173 ] 1.220 -1.650 -0.103] 1.995
M -2.143] -0.522] 0.833 | 0.353 | -0.600] 0.792 | 1.289 | -0.062 [ 0.621 -1.768 -0.251 1.994
IMERZIFON . -1.431] -0.930 0.124 | 0.833 | 1.366 | 2.062 | 0.074 | 1.607 0.044 2.004 1.997
|NIGDE i . . . .. -0.155 -1.832 -1.445] 1.997
KAYSE -1.095]-1.929] -0.889] 0.522 | 0.232 | -1.172 -1.715 -0.275] 2.010]
POLATLI -0.353]-2.319] -0.920| 1.243 [ 1.051 | 0.861 -1.677 0.916 1.994
SIVAS . 1.298 | 0.302 | 0.408 -0.090 1.386 | 1.994]
SIVRIHISAR -1.275] -2.110 -0.376 | 2.104 | 0.716 | 0.716 -1.374 1.328 | 1.994]
AR -0.7471 0.430 | -1.356 | 2.177 | 0.302 | -0.654 -0.297 1.089 | 2.021
TOKAT -1.765] -2.491 | -1.741| 1.412 | 0475 | -1.194
TOSYA
YOZGAT -1.241] 0.033 | 0.082 | 2.225 | 0.727 | 0.370
ZILE 0.937 | 0.068 -1.091] 0.275 ] 0.166 | 1.563 | 0.450 | 2.020]
[AGRI - 0.212 | -0.187 0.620 | 2302 | 1.155 -0.617] 1.976 | 0.181 | -0.389 | 0.249 | 1.998
[ARDAHAN -1.821] -0.664| 0.445 0.030 | 0.074 0.441 | 1.689 ] -0.089]-0.490] 0.389 | 1.998
ARTVIN 1.334 ] 0.652 | 0.226 | 1.407 | 0.943 | 1.000 1.877 | 2.224 | 0.971 | 0.276 | 2.372 | 2.004
BAYBURT -0.044 1 -0.472] 0.102 | -0.161] 0.408 | -0.015 0.284 | 0.246 | -0.500| 0.011 | -0.231 1.994
ICEMISGEZEK -1.813]-1.958] -0.676 | 0.356 | 0.381 -2.507| -1.140] 0.630 | 0.206 | -2.079] 1.999
DIVRIGI -0.386] 0.078 | 0.753 | 1.064 | 0.057 | 0.214 0.202 | 0.998 | 2.083 | 1.095 | 1.691 2.013]
<ZC EERZINCAN -1.346 05 -0.640] 0.003 | 1.247 | -0.489] -0.767] -0.231 | 0.711 | 1.241 -1.102] 0.552 ] -0.869] 1.209 | 0.166 1.998
a ERZURUM -2.168] -0.616| -1.198 | -2.516 | -0.883 | -0.992 ] -0.836 | -1.016 -1.895]-2.247] -1.887 1.994]
v GUMUSHANE -0.789] 0.328 | -1.148| 0.377 | -0.283 | -0.487 | -0.405 | 1.894 | 2.026 -0.531] -0.668] 0.305 | 2.386 | 0.899 | 2.017
HINIS -2.4271-0.508 ] 0.121 | 0.322 | 0.569 | -1.306 | -0.467 | 0.505 | -0.616 -1.0251 0.392 | -0.673]-0.202 ] -0.312] 1.998
iSPIR 0.393 | -0.917] 0.414 | -0.283 | 0.497 | -0.457] 0.528 | 0.022 | 0.035 0.239 | -0.055] -0.132| 2.572 | 1.403 | 2.011
KARS -0.173 -2.546 | -1.152] -1.647 | -1.504 1.994]
F(EBAN -2.320 ] -0.698 | -1.463 | -0.298 [ -0.040 ] -0.782| 0.442 | 1.411 | 0.593 | 0.522 -1.346 ] -0.910] -0.324] 0.263 | -1.027] 2.026,
IMALAZGIRT 0.337 | 0.663 | 1.030 | 1.063 | 1.928 | 0.027 | -0.416] -0.148 ] 0.224 | 1.091 1.921 ) 2.175 ]| -0.021] 1432 ) 2.406 | 2.013
[VAN -1.840 | -1.458] 0.964 | -0.625] 0.316 | -0.054 | -0.746 | -0.350 | 0.218 | -0.427 -0.319] 0.474 ] 0.267 [ 0.409 [ 0.095 | 2.004] 2.668
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EK-4: Yagis yogunlugu degerlerinin Mann-Kendall sira iligki katsayisi sinamast

analiz sonuclar ( 0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamli, 0.01
anlamlulik diizeyine gore anlamli olan sonuclari gosterir.)

Bﬁlgeler Istasyonlar [0 S M N M H T A E E K A Kis Tik. Yaz Son. | Yilhk
BAFRA -0.166] -0.116] -0.184] -0.070] 0.011] 0.089] -0.036] 0.096[ 0.066] 0.165] -0.020] -0.166] -0.244| -0.064] 0.089] 0.220] -0.094|
GIRESUN -0.174] -0.119] -0.171] -0.024] 0.136] 0.014] -0.118] 0.089[ -0.117] 0.076] -0.057| -0.034] -0.142] -0.077| -0.052| -0.073] -0.154|
HOPA 0.065] 0.012] 0.027| -0.254] 0.007] -0.034] 0.005] -0.127 0.168] 0.148] -0.001| -0.086] -0.028]| -0.041| -0.176] 0.149] 0.028|
[=] INEBOLU -0.094] -0.180) 0.113] -0.147] -0.085] 0.054| -0.142] 0.042] -0.103 . -0.093
&~ ORDU . . 0.154] 0.012] -0.003]| -0.041] -0.085[ -0.099] 0.229] 0.124f -0. -0.149

< 0.032] -0.113] -0.125]| -0.072] 0.023] -0.192

M -0.013] -0.052| 0.037| -0.164| -0.011} -0.171

0.049] -0.006] 0.056] -0.070] -0.005] -0.122
-0.050] -0.037] -0.027| -0.102] -0.007] -0.043
-0.082] -0.094] -0.040] -0.062] -0.016] -0.105

-0.050] -0.067] -0.164|

BILECIK -0.132] -0.158] -0.128] -0.038] -0.078] 0.000] -0.051] -0.090] -0.043] -0.029] -0.074 -0.007] -0.174)
CORLU -0.216] 0.038] 0.031] 0.103] -0.050] -0.106] 0.067] 0.021] -0.030] -0.171] -0.128 -0.186] -0.193]
EDIRNE 0.052] -0.093] 0.196] -0.200] -0.064]
GEYVE -0.179] -0.024] -0.182] -0.075] -0.029
&} GOZTEPE 0.038
&~ IPSALA -0.079
< KIRKLARELI
= KOCAELIL . 007] -0.032 .
LULEBURGAZ -0.002] 0.074] -0.044] 0.097]_0.204]
SILE 0.008 0.058] 0.116] 0.050] 0.105] 0.092] -0.089] 0.022] 0.039 0.146] 0.061] 0.126]
ULUDAG ZIRVE | -0.143] -0.043] 0.048] -0.015] -0.080] -0.012] 0.130] 0.030] 0.030] 0.080] 0.032] -0.228] 20267 0.002] 0.027] 0.032[ -0.143
YALOVA ~0.191]_0.033] 0.027] 0.043[ 0.076] 0.130[ 0.119] 0.048] -0.023] 0.008] 0.229] -0.147] -0.183[ 0.145] 0.175] 0.125] 0.094
ADANA 0.102] 0.008] -0.062] 0.005] 0.022] -0.078] -0.059] -0.052[ 0.014] -0.007] 0.065] 0.123] 0.133] 0.016] -0.011] 0.092[ 0.068
AKHISAR -0.024] -0.091] 0.075] 0.054] -0.098] -0.049[ 0.023] -0.067] -0.064] -0.106] 0.133] -0.092] -0.110[ 0.088[ -0.130] 0.060] -0.127]
ANAMUR 0.076] -0.108] -0.101] 0.101] -0.061] 0.028] 0.084] 0.217] 0.035] 0.008] 0.057] -0.049] -0.154] -0.019] 0.098] -0.027] -0.169)
ANTAKYA -0.146] -0.043] 0.089] 0.016] 0.077] -0.062[ 0.110] 0.208] 0.063] 0.044] 0.124] -0.008] -0.163[ 0.154] -0.069] 0.052] -0.10¢]
ANTALYA -0.135] -0.056] 0.094] 0.127] 0.119] -0.056] 0.044
AYDIN -0.152] -0.058] -0.020] 0.140] -0.031] -0.045] 0.049
BALIKESIR -0.142] -0.106] -0.210] -0.194] -0.061
BANDIRMA -0.057] 0.049] 0.173] 0.100] -0.059] 0.185
BODRUM -0.064] 0.084] 0.112] -0.153] -0.009] -0.053
CEYHAN 0.051] -0.040] 0.087] -0.057] 0.054] ~0.184] -0.050
CANAKKALE 0.009] -0.074] 0.081] -0.014] -0.003] 0.109] 0.071
DENIZLI -0.178]_-0.002] -0.052] -0.031] -0.065] -0.013[ 0.083 -0.111] -0.028] -0.025] -0.028] -0.137
DIKILIQ 0.135]_0.014] 0.072] 0.102] =0.196] -0.049[ 0.073 -0.136] -0.016] 0.071] -0.021] -0.087
a DORTYOL -0.132] -0.041] -0.030] -0.135] 0.033] -0.053] -0.051 -0.127] -0.133] -0.086] 0.053] -0.133
9 DURSUNBEY 0.103] -0.115] 0.107] 0.186] -0.084] -0.087] 0.107 -0.209] 0.172] -0.068] 0.177] 0.016
< EDREMIT 0.098] -0.033] _0.040] 0.205] 0.005] 0.090[ 0.140 -0.062]
FETHIYE ~0.182] -0.118] -0.068] 0.161] -0.043] 0.061] -0.015
GOKCEADA | 502222 00345| -0.012] -0.089] -0.160] -0.063] 0.032] -0.197
G -0.229] -0.012] -0.100] 0.063] 0.013] 0.095[ 0.103 -0.141 -0.052
iISKENDERUN 0.116] 0.037] 0.032] 0.034] 0.054] 0.154] 0.108 0111 0.060
iZMiR 0.039] -0.021]0.202[ 0.102] -0.094] -0.131] -0.040) 0.029 0.088
KUSADASI 0.151] 0.072] 0.167] 0.009] 0.060] -0.255[ -0.069 0.230] o. . 0.024
MANAVGAT -0.076] -0.121] -0.066] 0.132] -0.070] -0.026] 0.148 -0.167] -0.079] 0.016] 0.030] -0.229
MANISA 0.043[ 0.016] 0.161] 0.042] 0.029] -0.088] -0.014 0.159] 0.192] -0.027] 0.068] 0.179)
MERSIN -0.140] -0.153] -0.189] -0.149] -0.089] -0.176] -0.050) -0.083 -0.086] -0.139)
MUGLA 0.072]_0.022] 0.063] -0.021] -0.037] -0.023[ -0.054 0.002] 0.033] -0.144]0.169] -0.030)
SALIHLI -0.130]_-0.190] -0.008] -0.049] -0.104] 0.009[ 0.102 -0.129] -0.050] 0.033] -0.058] -0.155
SILIFKE ~0.158] -0.115] -0.070] -0.138] 0.055] -0.018] 0.212 -0.191] -0.171] -0.009] -0.112[ -0.180)
SIMAV —0.142] -0.119] -0.002] -0.016] 0.015] =0.247] -0.043 -0.257] 0.007] 0.240] 0.019] -0.191
TEFENNI [0 0234 -0.096] -0.127] -0.127] -0.043] 0033 [50:280] -0.168] -0.091] -0.075] -0.186
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ADIYAMAN -0.133] -0.283] 0.139] 0.058] 0.082]
BINGOL 0.031]_0.172] 0.012] -0.014]0.009] 0.252]
CERMIK -0.235[ -0.005] -0.005 0.026] 0.288] 0.271
ELAZIG -0.116] -0.147] -0.120] -0.043[_-0.107] -0.024] -0.198| -0.145
GAZIANTEP -0.051]_0.082] -0.02] 0.050] 0.130] -0.061 -0.019[0.005
a HAKKARI -0.132] 0.123] -0.073 -0.020)
=] ISLAHIYE -0.092] 0.175] 0.001 -0.030,
< K.MARA! -0.080[ 0.135] 0.188 -0.074
] 0.144] -0.093] -0.019
MALATYA 0.040] 0.052] -0.019 -0.085
MARDIN 0.105] 0.153] -0.102 -0.063
MUS 0.070] 0.044] 0.084] -0.155
SIIRT -0.015| 0.183] 0.008 -0.188| -0.159
SANLIURFA 0.049] -0.003]0.060] -0.124] -0.054
o BURDUR 0.050] 0.154] 0.067 -0.160] -0.056
a DINAR I -0.135[_0.089] 0.146]
9 ISPARTA -0.136[_-0.137] -0.090] -0.047[ -0.023] 0.037 -0.156] -0.039
« KUTAHYA -0.082[ -0.049] -0.043] -0.060[0.025] 0.066) -0.043[ -0.052)
USAK 0.052] 0.176] 0.034] 0.139
AKSARAY -0.098] 0.084] -0.018 -0.132
-0.186[ -0.047| -0.039
ANKARA 0.000] 0.025] -0.020) 0.042] 0.054] 0.025
CIHANBEYLI 0.011] -0.011] -0.079 0.024[ 0.145] 0.102]
CANKIRI 0.033] -0.103] 0.132] 0.075]_0.177] 0.134]
CORUM -0.114] -0.027] -0.051 -0.084] 0.029] 0.079
EREGLI 0.209] -0.112] -0.03¢] 0.020] 0.184] 0.209]
HADIM -0.160] -0.132] -0.209) -0.005] 0.175] 0.264
KARAMAN -0.195] -0.216 -0.089) 0.051] 0.158] 0.199)
KASTAMONU 0.132] 0.034] 0.079 -0.026]_0.186] 0.103
KAYSERI -0.206] -0.119] -0.086) 0.012] 0.030] -0.014] ]
z KESKIN -0.200] -0.067| -0.040) -0.207| -0.087] 0.046 0218 0.131 -0.029] -0.075
f KIZILCAHAMAM | -0.143] -0.130] -0.040] 0.172[ 0.052] 0.027 -0.189[ 0.079 0.167] -0.071
¥ KONYA -0.157] -0.131] -0.076] -0.038] -0.070] 0.142 -0.160] -0.029 0.108] -0.059)
MERZIFON -0.116] -0.106] 0.008] 0.069] -0.040] 0.174] -0.018] 0.094 0.003] 0.085
NiGDE
PINARBASI
-0.209
-0.006] -0.087)
YOZGAT 0.023] 0.132] 0.157] ] ] ]
ZILE ~0.024]0.050] -0.163] ~0.066] -0.081] 0.074 -0.047] -0.084) 0.122] -0.028]
AGRI -0.066] 0.014] 0.089] 0.022 -0.057 -0.136] _0.035 -0.085] -0.221
ARDAHAN -0.090] -0.026] 0.131 -0.020] 0.013] -0.119
ARTVIN 0.041] -0.001 0.018] 0.130
BAYBURT -0.082] -0.093 -0.083] -0.065
EMISGEZEK 0.004] 0.104
z 0.025] 0.096] 0.091 0.203
% ERZINCAN -0.115] -0.123 -0.110] -0.072
a ERZURUM -0.059] -0.129
z GUMUSHANE -0.031] -0.242] -0.077] 0.193
HINIS -0.075] -0.068 -0.068] 0.049
iSPIR -0.027[_-0.096] -0.170] -0.058] -0.048 I
KARS -0.096] -0.057] 0.019] -0.119] -0.117 -0.083[ -0.001 0.006] -0.107]
KEBAN -0.070[_0.062] -0.147] 0.045] 0.182] 0.008] -0.073 0.091] 0.008]
MALAZGIRT 0.067] 0.043] 0.043 -0.075] 0.033 0.123] -0.068] -0.017]_0.008
VAN 20.200] -0.141] 0.103] -0.043] -0.179 ~0.076]_0.077) 0.036] -0.018]




EK-5: Yagis yogunlugu degerlerinin EKKDR sinamas: analiz sonuglar
( 0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamli, 0.01 anlamlilik

diizeyine gore anlamli olan sonuclari gosterir.)

0 S M N M H T A E E K A Kis | 1lk. | Yaz | Son. | Yk ]| 0.05] 0.01

-1.405 ] -1.668 | -1.869 0.648 | 0.713 [ -1.036] 0.381 | 0.595 | 2.005 [-0.170] -1.747] -2.521] -0.853 | -0.028 ] 1.830 [ -0.905] 2.011] 2.682]

-1.893 | -2.421 1.809 -1.392] 0456 | -1.471] 0.765 | -0.902 [ -0.467 ] -2.067] -0.711 ] -0.788 | -1.173 [ -1.912]| 1.994] 2.647

-0.092] 0.017 0.293 [ -0.237] 0.866 | 2.059 [ -0.003 -0.381 0.900 | 2.021] 2.704

=] -1.213] 0493 | -2.380] -0.138] -1.807 -1.974 1.997] 2.654
& -0.312]-0.959 | 0.260 | -1.790 | 2.418 | 1.238 -0.534 2.009] 2.678]
< 0.217 [ -0.728 ] -1.656 | -1.422] -0.214 [ 2315 1718 1.994] 2.647
M 0.386 | 0.143 [ -1.469] -0.258 [ -2.202] -0.041 [ -1.541 -0.966 1.994] 2.647
-0.802]-0.175] -0.085] 0.987 | -1.440] -0.369 [ -0.976 0.255 1.995] 2.649

-1.869] -0.114] -0.981 ] -1.158 | -1.055 | -0.552 | -0.496 -1.599 1.998] 2.656

~1.000 | -1.000 ~1.000 | -1.000 ~1.000 1.994] 2.648

-1.509 -1.877]-0.786 | 2. -0.281 -2.639 1.995] 2.650

-1.259]-0.574] -0.632 -1.794] -1.847] -L615 -1.073 1.998] 2.655

22229 -1.248 | -0.524 1.375] 1388 1.994] 2.647

-0.216] -0.832] 0.499 1.782 1.994] 2.647

<] -0.171 0.326 1.994] 2.647
=] 0.816 1.533 1.994] 2.648
< 2.015] 2.692]
= -1.079 . 0.084 | -0.607 [ -1.308] 1. 0.956 0.130 | 0.082 | 1.998] 2.65¢]
LULEBURGAZ | 1.296 1.176 | 1.192 | -1.130| 0.885 | -0.761 0.315 | 1. ¥ . 1.392 | 2.564 | 1.998] 2.656)

SILE 0.320 0.030 | 0.889 [ 0.349 | 1.769 | 1.908 | -1.447] 0.659 | 0.628 | 1.199 2.260 | 0.398 | 1.953 | 2.000] 2.659)
ULUDAG ZIRVE] -1.782 | -1.253 ] -0.252| -0.733 [ -0.435] -0.707| 0.855 | -0.289] 0.053 | 1.011 | 0.268 | -2.083 | 2.530] -0.152| -0.203 | 0.401 | -1.610] 2.037| 2.73§]
YALOVA -2.006] 0.249 1 0.239 [ 0.384 [ 0.570 [ 0.786 | 0.736 | 1.089 [-0.426] 0.626 [ 2414 [ -1.828 [ -1.659] 1.251 [ 1.549 [ 1.126 [ 0.904 | 2.015] 2.692]
ADANA 1.694 | -0.506] -0.662 | 0.359 | 0.027 | -0.582] 0.643 | -0.187] 0.183 | -0.185| 1.141 | 1.586 | 1.829 | -0.229] 0.694 | 1.377 | 1.710 | 1.994] 2.647
AKHISAR 0.674] 1393 | 1.393 | 0.486 | -0.642 | -1.069] 0.689 | -0.829] 0.994 | -1.411 0.863 | -0.898 | -1.384 | 0.874 | -1.855] 0.295 [ -1.384 | 1.998 2.655
ANAMUR 0.764] -1.610] -1.198 ] 0.837 [ -0.235] 0.277 [ -0.741] 0.664 [ -0.993 | 0.088 | 0.680 [ -0.890 | -1.854] -0.427] -0.046 | -0.509 [-2.392| 2.002[ 2.665
ANTAKYA -1.883] -1.121] 0.777 | 0.023 | 0.509 [ -2.052] 0.467 | -1.368 | -0.097 | 0.255 | 1.563 | 0.010 | -1.620| 1.508 | -2.628| 0.167 [ -0.919] 2.000[ 2.660)
ANTALYA 2186 ] -0.366 | 1.706 | 0.936 | 0.737 | -1.543] -0.101 1.484 -0.406 2493 [ 0.999 | 1.994] 2.647

2.507] -0.672] -0.346 | 2.017 ] 0.044 [ -0.237] 0.002 -1.004 | -2.187] 1.994] 2.648

-1.405 | -1.466 -2254] -0.516 2257 2.001] 2.662|

0.916]-1.703] 0.962 [ 1.511 [ 1.544 | -0.236] -1.144 2.029 2.004] 2.668]

2.404] -0.572] 0.827 | 0.689 | -1.856 | -0.457] -0.663 | 0. . 3 . -0.543 1.998] 2.655

0.971 | -0377] 1.390 | -0.364| -0.122 [ 2.207 -1.341 ] -0.960 | -0.912 ] 0.177 | 1.234 | 1.053 | 1.388 | -0.412] -2.537| 1.082 | 0.068 | 1.995] 2.650]

CANAKKALE [ 0367 -0.848] 0.883 | 0.286 | 1.203 | 0.260 | 0.532 | -1.404]-0.894 ] 0.726 | 0.426 | 0.685 | 0.767 | 1.202 | 0.002 [ 1.533 | 1.087 | 1.998] 2.655]
IENIZLI -2.071] 0.087 [ -0.458]-0.352[ -0.814] 0.547 | 0.179 | 0.305 | -1.594 | -1.144 ] 0.215 | -0.797] -1.309] -0.790| 0.021 | -0.474| -1.456 | 2.006] 2.672]
DIKILL -0.910] 0368 | 0.029 | 0.939 | -2.586 [ -0.178 ] 1.911 | 0.068 | 1.288 | -0.688 | -0.454] -1.331] -1.050 | 0.015 | 0.426 | -0.888 [ -1.495| 2.000] 2.660)

a [DORTYOL -1.549] -0.710] -1.674 ] -1.968 | 0.359 [ -0.216] -0.978 | -1.770] 0.281 | 0.118 | 1.221 [ -0.579| -1.759 | -2.060] -1.582 | 0.524 | -2.164| 1.994] 2.647
9 |DURSUNBEY -1.030] -0.053| 0.855 | 2.295 | -0.037 [ -0.396] 1.721 | 1.272 [ -0.106 | 0.857 [ 0.779 | -1.172] -1.704 | 2.035 | -0.484 1.849 | 0.335 | 2.015] 2.692]
P EDREMIT 0.516] -1.758] 0.513 | 1.844 | 0.641 [ 0.894 -1.630] 0.700 | 1.507 X -0.345 2.067 | 2.024] 2.712]
FETHIYE 2.117] -1.506] -0.774 | 0.888 [ -1.113]-0.692] -1.458 | -0.444 | -1.401]-0.834] -0.527] -0.967 [ -2.554 722 1.999] 2.657
GOKCEADA _1.773 -1.696 | -0.758 | 1.005 | 0.578 | -1.208 9| 1.998] 2.656
GONEN 2593 | -2.154 -0.553 | -1.956 | 2.635 543[ -1 2.008| 2.676]
ISKENDERUN | -1.642 0.807 | -0.360 | 0.813 | 0.219 | -1.232] 0.810 | 2.634 | 0.235 | 0497 | 2.002] 2.663
iZMIR 0.991 -0.051] 0.002 | 1.505 [-0.288] 0.739 | 0.750 | -0.947] 1.862 [ 0.973 | 1.998] 2.656]
[KUSADASI 2.126] -0.645] 1.694 1.620 | -0.667] 1.976 [-2.202 1.494 [ -1.630] 1.424 [ -0.813] 2.017] 2.695
MANAVGAT -1.693] -1.648 | -1.211 -1.994] -0.316 | 0.796 | -2.655| -2.547 -1.348 2.668
[MANISA 1.078 | 0.148 | 2.594 -1.734] -1.688 | 0.951 | 1.610 | 2.376 | 1.962 2.647
MERSIN -0.689 | -1.595 -1.596 | -1.323 [ -1.215 | -0.064 | -0.849 2.647
MUGLA -0.161] 0301 | 0.113 1813 -1.759 | 1.866 | 0.098 | 0.048 | 0.090 2.647
SALIHLI -1.597[-2.049] 1.030 0.407 | -1.303 [ -0.178] -0.479| -1.522] -0.926 2.659)
SILIFKE -1.181f-1.868 | -0.868 | 2,026 0.367 [ 0.512 | 1.453 [ -0.420] -2.206 | -2.016 2.647

-1.643 -0.120]-0.220[ 0.311 | -2.157] 0.673 | 0.197 | -1.138 | 0.043 2.704]

-1.448 | -1.403 [ -1.403] -0.386 | 0.369 | 0.288 | -0.660 [ 2.320 2.685
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ADIYAMAN -1.066] -2.341] -1.954 | -0.864 | 0.230 | -0.499] -0.934] 0.023 | 0.971 | -0.718 | -0.365 1.998[ 2.656]
|T31NGOL -0.683] 1.816 | 0.183 | -0.455]-0.093 | 0.514 | 1.356 | 1.933 | 1.674 2.020f 2701
[CERMIK 2702] 0732 0732 2.170 | 2238 0.073] 0,635 | 1500 [ -0.269 2.024] 2712
ELAZIG -1.715] -1.412[2268] -1.975 -0474] 0. K 1.994] 2648
|GAZIANTEP | -0480] 0696 | -0480] -0.468] 1. 042009322099 0274 0.443 1.999] 2657

a -1.243]-0250] -1.864 -1336] 0.764] 0550 0980 | -0.124] -1229] -1.000 2,009 2.678
[~ -0.118 ] -1.101 | -1.644 0.848 1 -0.600] 0.589 | -0.087] -1.622| -0.317| -2.618 2,015 2.692]
< 0.099] 0387] 0218 0889 [ 2393 | 1711 -0.951 2,012 2,685
M 1700 -0.648] 1145 0429]-0315] 0315 1.490 1995] 2650
-0495] 0393|0393 0791 | -0.149] -1.031 0.532 [ -1.251] -1.857] 1994] 2648

0.037 [ -0.794] 0654 0706 | -0.168 | 0202 -0.036 [ -1.147] -1.228 | 1999] 2657

0517] 1634] 0497 0041 0192|0758 555 ] 0.958 [ 0711 [3:049] 2.008] 2676

-1.525] -2.117 | -1.068 0.170 | -1.517] -2.321 -2.050] -1.140 1.994] 2.648|

1633 0201|0029 0632 0011] 1395 0912 -0.391 [ 2143 1998] 2655

o -0.030] 145310039 0.194 1.123 [ 0.481-0.855] 2.000] 2.659)
a 2.140 2231 -1.482 2049 -1.772 1.998] 2.656)
) -1.180] -0.911] -0.384 | -0.192 | -0.337 1.065 | -0.942 -0.200] 0.472 | -1.493 ] 2.000| 2.659)
« -1.043 0.513 | -0.673 ] -0.374 -0.492] 0.094 | -0.022] 0.406 ] 0.036 | -0.518] -0.066] 0.313 | -0.757] 1.994] 2.647
USAK -0.486] 1,055 0394 0284 -0.187] 0719 | 2380] 0157 | 0675 0.549 [ 2087 1994] 2647
AKSARAY 1,963 0.097] 1117 1372] 1549|2461 -1.114] 2569 1999] 2657
02612339 2.045 2332] 0574 1879|2482 1997] 2654

ANKARA 0.231 | 0.364 | 0.364 | 1.752 | 0.752 | 0.395 0.208 | 1.099 | 0.610 | 0.133 1.994] 2.647,
[CIHANBEYLI | 0494 | 0950 | 0.125 | 0,033 [ 22527 0387 1070|1008 | 0.487] 0.447 ) 2.010[_2.680
[CANKIRI 0.249 | -1.618] 1.843 | 1.499 | 0.123 | -0.856 1.146 | 1.146 | 2.082 | 1.289 | 0470 | 2.502 | 1.278 2.006] 2.672]
[CORUM 128103590778 | -1.076 | 1426 -0.701 083210097 | -1.198] 0175 1994] 2647
[EREGLTKONYA] -0.001] 0484]-1445] 0522 0144 1070 | 0963 2.009] 2,678
2.186] 1537 2.085| 1236 1420 0983] 1711 2017|2695

-2.425]-0.936| -0.798 | 0.588 -1.519] -1.181 -1.925 1.998] 2.655)

1.250 | 2,084 0.008 | 0343 2,067 1994] 2647

-1361] -1.146] 0389 | 0.146 2,183 2181 ) 1.998] 2655

z 2.039] -0.413[-0356] 1267 [ -1.116] -1.871 -1.264] 0437 0971 | -1621 | 2.484] 0995 | -1.071 [ -0.471]-1283] 2.015[ 2,692
f -1.384] -1.146] -0.177] 2.277 | -0.395 | -2.153 0.060 | 1.593 | 0.958 | 0.042 | -1.848| 0.582 | -0.232| 1.636 | -0.810) 1.995[ 2.649]
¥ 1818 1994] 2647
0,112 1997] 2652

1997] 2652

2.010[_2.680

1.994] 2647

1994] 2647

1994] 2647

0.262 2,021 2.704

23] 2.62] 2. 1.995] 2650

-0.697] -1.221]-0.155| 2212 -0.671 2.010[_2.680

0912 [ 1200 [2532 | 0600 | 0511 ] 1672 | 1445 . 0.633 2525 2012 2685

[ZLE 0.274 | 0.701 | -1.914 | -0.166 | 0.590 | -0.455] -0.659] 0.067 | -0.620 | 1.548 | -0.406 | -1.140 | -0.202 | -0.457 | -0.297 | 0.986 2.020( 2.701
AGRI -0.318] 0.125 [ -1:546] 0.802 | 0.988 | -0377] 0847 1291 -0.566] -1.050] -1.090| -1.079] 0.763 | -0.877] -0.672] -1.797] 1.998] 2.656
ARDAHAN -0.784[ 0211 1211 [-0022[-0658] -1.028] 0258 | -1.740] -1.867 | -0.769| 1578 | 1.575 | 1.024 | 1.085 [ -1.471]-0.920]-0.581] 1998] 2654

0.610 | 0.6%9 0264 [ 2103 0186 | 1658 | 1208 | 2479 [ 2410 [ 2028 | 1157 [ 1753 | 2.004] 2.668

-1.872] -1.125 -1.456 | -0.220 0.944 -1.603 -0.121 2.647]

-0.232] -0.539 0.496 -0.916 2.657|

z 1136 2.163 2.687)
“ 1,282 1,59 2.655)
a 1723 2.647)
9 1.682 2.695)
134 ) 2,189 2,65

s 1334 0836 0528 1.247 2.687)

F{ARG 0518 55]-1.814] 0275 | 0393 [ 0. 994] 2647
KEBAN 0.659 [-1.312]-0.094] 0597 [ -0504] 0193 | 1556 | -0.199] 1355 | 0.165 | -0563| -0.448] 0921 ] -0.473] 0.956 [ -0.388] 2.026[ 2.715
|MALAZGIRT | 0858 | 0.730 | 0220 | 0414|0513 ] 0.036 | -0.844] 0273 | 0.581 | -1.350| 1,695 | 1.284 | 1.686 [ -0.823] 1.722] 1.434] -0.746 | 2.013] 2687
IVAN -1.722] -1.457] 0.881 | -0.752| 0.441 [ -0.783] -1.138 ] -1.603 | 0.098 | -0.544 | 0.932 | 1.515 | -0.811] 0.729 | -0.474] 0.671 | -0.085 | 2.004] 2.668
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Ek-6.16: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de agustos ayt yagislarindaki uzun siireli
dogrusal egilimleri
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Ek-6.22: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de kasim ay: yagislarnindaki uzun siireli
dogrusal egilimleri
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