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ONSOZ

Ulkemizin turizm potansiyelinden biiyiik bir dilime sahip Mugla’nin giizide
yoresi olan Gocek’in korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi énemli bir unsur
olarak goriilmektedir. Bu calismada, bolgedeki deniz ortamindaki olumsuz etkileri
arastirmak iizere yola ¢ikilmis ve elde edilen sonuclar ¢ergevesinde ¢6ziim yollar
icin kaynak olabilecek veriler elde dilmis ve degerlendirmelerde bulunulmustur.

Bu tez ¢aligmasi, Mugla Universitesi Cevre Sorunlart Arastirma ve Uygulama
Merkezi tarafindan gerceklestirilen, Gocek Koylar1 Deniz Kirliligi Olgiim ve izleme

Calismasi adli proje ¢alismasi kapsaminda gerceklestirilmistir.

Calismalar sirasinda her konuda destegini esirgemeyen danismanim Prof. Dr.
Ahmet Balc1 (Mugla Universitesi Cevre Bilimleri Anabilim Dali baskani) basta
olmak tizere kimya boliimiinde gorevli arastirma gorevlisi arkadaglarima ve Mugla
Universitesi Cevre laboratuarinda gérevli arkadaslara tesekkiir ederim. Ayrica tez
calismalarinda maddi manevi desteklerini esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirii borg

bilirim.

Hakan Irez

Mugla 2006
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GOCEK KOYLARINDAKI DENiZ KiRLIiLIGiNIN DONEMSEL DEGIiSiMi
(Yiiksek Lisans Tezi)
Hakan iREZ

MUGLA UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

2006

OZET

Bu c¢alisma Mugla ili Fethiye ilgesi GoOcek beldesinde buluna koylarda
gerceklestirilmistir. Gocek koylar1 iilkemiz yat turizmi acgisindan Onemli bir
potansiyele sahiptir. Calisma dort donemde gerceklestirilmis ve dort ayr1 bolgede
toplam 21 noktada deniz kirliligi parametreleri incelenmistir. Calismalarda standart
yontemler kullanilmis ve elde edilen veriler esliginde ¢alisma donemi ve calisma
bolgeleri arasinda karsilastirmali degerlendirmelerde bulunulmustur. Degerlendirme-
ler esnasinda mevcut kiy1 yonetimi, ¢aligma bolgesinin konumu, énemi ve 6ngoriilen
gelecegi goz onilinde bulundurulmustur.

Calismalar sirasinda sadece kimyasal ve biyolojik kriterler incelenmemis olup
aym zamanda bolgedeki gdzlemlere de yer verilmistir. Oyle ki koylardaki yat
sayilarinin mevsimlere ve koylara gore degisimi, koylardaki yapilagma ve insan
yogunlugu gézlemlerde ve degerlendirmelerde yer almistir.

Elde edilen veriler 1s181inda Gocek bolgesindeki koylarda yogun yat turizmi ve
insan faaliyeti vardir. Buna bagh olarak deniz suyunda kirliligin arttigi, bunun
engellenmesi i¢in kiy1r yonetiminin gerektigi sekilde yapilamadigi, bunun igin bir
yetki karmasasinin varligi ve halkin egitiminin yetersiz oldugu tespitine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, Fethiye, Gocek, Yat, Turizm, Cevre, Deniz Kirliligi
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PERIOICAL CHANGING OF SEE WATER POLLUTION IN GOCEK BAYS
(M. Sc.Thesis)

Hakan iREZ

MUGLA UNIVERSITY
INSTITUTE of SCIENCE and TECHNOLOGY

2006
ABSTRACT

This study has done in Gocek Bays in Turkey. Gocek Bays has an important
potential about yacht tourism. This study has done four different periods and see
water parameters searched at 21 different points. During the study had used standard
methods. During interpretation present coastal management, position of the working
area, its importation and foresee to take into considerated.

During the study not only chemical and biological criteration had searched but
olso give plased to observated searching area. Variation number of yacht in to bays
and different seasons.

As a result of the searching, there is intensive yacht turism and human activity in
Gocek bays. Therefore see water pollution had been increased. There isn’t not
enough coastal managenet for predict it. It happens that an authority chaos and
insufficient education.

Key Words: Mugla, Fethiye, Gocek, Yacht, Tourism, Environment, Coastal
Management, See Water Pollution
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1. GIRIS

Gocek, yat turizmi potansiyelinin yliksek oldugu bir bolgedir. Bolge yatlar,
giintibirlik tekneler tarafindan yaz aylarinda oldukga sik ziyaret edilmektedir. Gocek
koylarinda deniz suyu kalitesini ve ileride olusabilecek kirliligin bolgedeki
dagilimin belirlemek olduk¢a dnemlidir.

Gocek koylari, Akdeniz ve iilkemizin cennet koselerinden birisidir. Tarihi ve
dogal giizellikleri yoniinden oldukc¢a zengindir. Bdlgede turizm zenginliklerinin
siirdiirebilir bir sekilde kullanilarak korunmasi zorunludur. Bu bdélgenin gelecek
kusaklara bir diinya miras1 olarak birakilmasi i¢in igbirligi ve destek vazgecilmezdir.
Ulke ekonomisine énemli dlgiide katkida bulunan Gocek koylar kirlenme agisindan
potansiyel tehlike altindadir.

Bu calismada Gocek bolgesinde bulunan yogun yat turizmi ve beraberinde
getirecegi deniz suyu kirliligi incelenmistir. Caligma siiresince dort ayr1 donemde 21
ayr1 noktadan, farkli derinliklerden alina numuneler incelenmistir. Calisilan dort ayri

donemde turizm yogunlugu ile deniz kirliligi arasinda iligkiler incelenmistir.

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Ulkemizde turizm faaliyetleri yildan yila gelismekte olan bir unsurdur. Turizm
faaliyetleri; dogal, kiiltiirel ve tarihi dokunun cezp ediciligi ile dogrudan iliskilidir.
Yat turizmi ise turizm faaliyetleri arasinda 6nde gelen bir konumdadir.

Gocek bolgesindeki stirekli artan turizm faaliyetleri, bolgenin dogal yapisini
tehdit edecek konuma ulagmaktadir.

Bu c¢alismada Gocek koylarindaki deniz aktiviteleri sonucunda, dogal ve tarihi
dokudaki mevcut degisimler incelenmis ve yat aktivitesi yogunlugu ile deniz kirliligi
arasinda bir baglanti kurulmaya calisilmistir.

Ayni1 zamanda turizm; iilke ekonomisinin lokomotifi konumunda iken
vazgecilmez unsurlardan birisi olarak diigiiniildiigiinde, daha ¢ok turizm aktivitesi ile
dogal ve kiiltiirel yapimin korunmasina yonelik mevcut kiy1 yonetimi ¢alismalar1 ve
neler yapilmasi gerektigi dile getirilmistir.

Sonug olarak, gelismekte olan turizm faaliyetleri ile dogal yapinin tahribinin
arttigr belirtilerek, mevcut durumun korunmasi ve bu amaca yonelik yapilmasi

gereken calismalar ve 6nlemlerden bahsedilmistir.



1.2. Turizm ve Cevre

Turizm bir yandan diinyadaki bir¢ok zengin, ¢ekici kiiltlirel ve dogal ¢evreler igin
ekonomik kazan¢ ve istihdam saglayan baslica ekonomik sektdr niteliginde iken;
diger yandan, bir¢ok sosyal ve ¢evresel rahatsizliklara da neden olmaktadir.

Turizm ile ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimi olusturan iliskinin anlasilmasi,
dogal kaynaklarin ekonomik kalkinmada kullanilmasinin bir simir1  olmasi
gerektiginin anlagilmasi ile birlikte giindeme gelmistir. Turizm anlaminda ilk
seyahatlerin goriilmeye basladig1 18.yy da doga, insanin sekil vermesi gereken bir
diizensizlik imaj1 olarak algilanmustir. Insanoglunun, onu yoluna koymasi ve gerekli
diizeni vermesi gerektigi diisliniilmiistiir ( Tuna, 2006 ).

1960’lar dan itibaren diinya iizerinde radyasyon yayilmasinin ortaya ¢ikmasi,
biiyiik niikleer patlamalarin yasanmasi, DDT gibi yaygin bir bicimde kullanilan bir
takim maddelerin insan ve c¢evre sagligi icin tehlikeli oldugunun anlasilmasi ve
denizlerde yasanan tanker kazalari ile denize bosalan petroliin sehirlerin kiyilarina
kadar gelmesi gibi olaylar sonucunda insanlar arasinda ¢evrenin korunmasinin
gerekliligi fikri yayginlik kazanmistir. Cesitli is kollar1 ve sektorlerin gevre ile
etkilesiminin tartisildigr 1970’lerde, Turizm - gevre iligkisi ilk olarak turizmin ¢evre
lizerine olan olumsuz etkileri ile glindeme gelmistir. Bu, zamanla yalniz cevre
koruma bilinci ile sekillenen bir diisiince degil, ayni zamanda bir ekonomik
gereklilik halini almigtir. Ciinkii bir turist ¢ekim yeri, ¢ok fazla turistin ziyaret
etmesi sonucunda yok olan tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilmektedir ( Burkard ve
Meldik,1981).

Turizmin cevresel etkileri iizerine, ¢cok sayida bildirinin sunuldugu uluslar
arasit konferanslar yapilmaya baglanmistir. Bu baglamda Agustos 1990°da
Istanbul’da yapilan ve ii¢ oturumdan olusan Bélgesel Bilim Dernegi’nin 30’uncu

Avrupa Kongresi, su temalardan olusmustur ( Tuna, 2006 ).

e Turizmin dogal etkisi;
e Akdeniz’deki turizm ve ¢evresel problemler ve

e Turizmin yerel ve bolgesel gelisme tizerindeki etkisi.



1.2.1. Turizm ve c¢evre iliskisi

Turizm ile ¢evre arasinda ¢ok-yonlii etkilesim iligkisi s6z konusudur. Cevre bir
yandan dogal kaynak olarak, turistik iriinlin iiretimi; turistlerin zevk almasi,
“yasamasi1” ve rahatlamasi i¢in dogal ve/veya insan yapimi olan ortami saglar. Diger
taraftan turizm, kasten ya da istemeden cevreyi degistirme egiliminde olan
istenmeyen yan tiirlinlerin ortaya ¢ikmasina yol agar. Bir bolgedeki basarili turizm
gelisimi, turizm ve g¢evre arasindaki iligkinin uygun ydnetilmesine baglhdir ( Tuna,
2006 ).

Iyi korunan ve yiiksek degerli kaynaklarm bulundugu merkezlerde turizmin
diger aktivitelerden ayr1 olarak bir ekonomik aktivite olarak devam etmesi
beklenebilen bir durumdur. Dogal, dokunulmamis manzaralar, sahiller, daglar, tarihi
eserler, geleneksel goriiniimlii kasaba ve koyler mimari yapilar turist artisinda
birincil girdilerdir ( Tuna,2006).

Turizm ve ¢evre iliskilerinin, turizmin ¢evre lizerinde yarattigi baskilar ve
olumsuz ciktilar agisindan degerlendirildigi “tasima kapasitesi” kavrami giindeme
gelmektedir. Tagima kapasitesi terimi, bir bolgenin olumsuz etkiler goériilene kadar
olan maksimum gelisebilirlik dayanimidir ( Kirk, 1995; 1996).

Bir bdlgenin turizm igin dogal kaynak kullanmimimin iki sonucu vardur. ilk olarak,
mevcut kaynaklarin niceligi kiiclilir ve o bolgenin gelecekteki turizm gelisimi
sinirlandirilir. Ikinci olarak, turizmdeki negatif etkiler ile kaynaklarm niteligi kotiiye

gider, ¢iinki

e Yorenin turizm agisindan cekici faktorleri kalitesizlesir ve
e Kaliteli iirlinlerin niceligi azalir (Tuna, 2006 ).

Turizm — ¢evre iliskisi iizerine diizenlenen ilk uluslar arasi toplantilardan biri
Manila Turizm Zirvesidir.1980 yilindaki bu toplantida yayimlanan Manila
Bildirgesi, dogal ve kiiltiirel ¢cevrenin turizm gelisimi tizerindeki etkisine deginmis,
cevresel degerlerin korunmasinin turizmin uzun vadeli kazanci agisindan gerekli
oldugunu ortaya koymustur. Diinya Turizm Orgiitii ( WTO ) ve Birlesmis Millet-
ler Cevre Programi ( UNEP ) tarafindan diizenlenen bu toplantidan sonra, diinya
genelinde ekonomik kalkinma faaliyetlerinin c¢evresel etkileri aragtirilmaya

baslanmis ve bu arastirmalardan bazilar1 da 6zellikle turizmi konu edinmistir.



Cevre ve turizm arasinda dengeleyici bir takim unsurlar yer almaktadir. Bunlar,
cevre mevzuatl, c¢evresel planlama, cevresel etki degerlendirmesi ve tasima
kapasitesidir.

Biitiin turizm ¢esitleri i¢in gecerli olan ve turizm faaliyetlerinin siirekliliginin
saglanabilmesi i¢in ¢evresel duyarliligin gelistirilerek sektorel bazda ¢evre koruma
caligmalarinin ~ yapilmasim1i ~ 6ngdren  siirdiiriilebilir  turizm  anlayisinin
uygulanabilmesinde, belli bazi temel etmenlere gereksinim duyulmaktadir. Bunlarin
basinda bolge turizminin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinin dnlenerek olumlu
etkilerinin gelistirilmesi amaciyla hazirlanacak genis ¢apli bir “cevresel planlama”
gelmektedir. Bu planlama, ulusal, bolgesel, yerel ve spesifik olarak da oteller,
restoranlar ve turistik faaliyetlerin her biri i¢in yapilabilmektedir. Cevresel planlar,
bolgenin genel kalkinma planlarinin bir parcasidir ve ozellikle fiziki gevre ve
sosyal-kiiltiirel gerekliliklere vurgu yapmaktadir. Planlama ¢alismasinda, merkezi,
bolgesel ve yerel otorite sorumlulariin bir biitiinliik anlayis1 igerisinde olmalari,
ulusal ve bolgesel diizeyde isbirliginde bulunmalari, basarinin temel kosullarindan

birisidir ( Kahraman ve Tiirkay, 2004 ).

1.2.2. Turizmin cevresel etkileri

Turizm ve fiziksel c¢evre, birbirinden ayrilmaz bir iligki igerisindedir. Turizm,
fiziksel ¢evrenin ¢ekim Ogeleri iizerinde kesin bir etkiye sahiptir. Turizmin g¢evre
tizerindeki etkilerinin biiylik kismi doganin sundugu verilerin sergilenmesi veya
sunulmasi ile gergeklesmektedir. Buna karsin gergeklesen turizm faaliyetleri fiziksel
cevre lizerinde cesitli sekillerde etki gdstermektedir. Bu etkiler dogal ve tarihi
cevrenin tahribati seklinde olabilecegi gibi, onlarin kazanilmasina yonelik ciddi
onlemlerin alinmasi seklinde olumlu yonde olabilmektedir ( Tuna, 2006 ).

Turizm ve cevre iligkisinin incelenmesini anlamli kilan, ¢evresel degerlerin
‘turizmin olmazsa olmazi’ olmalaridir. Turistik talebi yonlendiren etkenlerin basinda
destinasyonun sahip oldugu ¢evresel kaynaklar gelmektedir. Bu kaynaklarin
zenginligi, destinasyon igin turisti ¢eken bir avantaj olarak degerlendirilirken, bu
kaynaklar iizerindeki herhangi bir bozulma, destinasyonu ¢ekim merkezi olmaktan
uzaklagtirmaktadir. Biitiin turizm cesitlerinde turistik {iriinii olusturan degerlerin

basinda c¢evresel kaynaklar gelmektedir. Bu bakimdan turizm-gevre iligkisi



degerlendirilirken goz 6niinde tutulmasi gereken, karsilikli olarak olumlu ve olumsuz
ikili iligkilerin varh@idir. Bu ikili etkilesimin ilk halkasi ¢evresel degerlerin turizm
iriiniinlin olusumundaki etkisidir ( Kahraman ve Tiirkay, 2004 ).

Hava kalitesi, temiz su ve rekreasyon amagli kullanilan su arzinin kalitesi, ¢cevre
temizligi, gurilti seviyesi, atik su kapasitesi, ara¢ kalabaligi, yapisal ¢evrenin
estetigi, peyzaj ve acik alanlar, binalarin, peyzajin, yollar1 ve yiiriiyiis alanlarinin
korunmasi diizeyi, turizm icin ¢evre kalitesinin baslica elemanlaridir.

Turizm alanlarinin siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele almmast ve ¢evresel
degerlerin korunmasi amaciyla planlamanin yapilmasi konusunda énemli olan diger
nokta, planlamada esas alinacak kriterlerdir. Cevresel planlama su prensipleri
kapsamalidir ( WTO, 1998 )

e Ulusal, bolgesel ve yerel parklar, anitlarin korunmasi ve gelistirilmesi

politikalar1 igerisinde koruma hedefleri ve gelisimin belirlenmesi,

e Yaban yasami, duyarli ekosistemler, arkeolojik ve tarihi eserler gibi
gereksinim duyulan alanlarda yapilan 6zel arastirmalar1 da kapsayan c¢evresel
analiz, 6zel ¢evre bolgelerinin korunmasi,

e Ziyaretci tipi, etkili ziyaret¢i organizasyonlari ve turist akis noktalarinin
temel alindig1 “ziyaretci tasima kapasitesi”’nin saptanmasi,

e Sezonluk kullanimi da hesaba katarak tiim taleplerin yansitilmasi ve talebin
tagima kapasitesiyle uygunlugunun saglanmasi,

o Degisik 6zelliklerin gelistirilmesi i¢in ve gelismis turistik hizmetler ve hizmet
birimleri i¢in en 1yi maddelerin belirlenmesi,

e Yerel topluluklarin gelisimi ve turizmden saglanan faydanin onlara gitmesi
icin yerel topluluklarin ne sekilde turizm olayina katilacaginin belirlenmesi,

e Alternatif planlar hazirlamay1 da kapsayan ve ana planinin bir pargasi olan
“cekim (cazibe) plani”nin formiile edilmesi. En uzak hedefler dahi bu
asamada ele alinir.

e Uygun olan yerlerde miisteri akis modellerinin ve kullanim organizas-
yonlariin hazirlanmasi,

e Sosyal igerigi de olan nihai (Cevresel Etki Degerlendirme) CED raporunu

diizenlenmesi,



e Turist ¢cekim merkezlerinin buralarda calisanlarin egitimi de dahil olmak
lizere yonetilmesi i¢in en uygun organizasyonel yaklagimin belirlenmesi,

e Istihdam, maddi gelir ve kiigiik turizm yatirrmlarim da gelisimini kapsayan
yerel topluluklarin turizmden alacagi 6zel payr hesaba katarak kalkinma,
isletme maliyetleri ve gelir projeksiyonlarini igeren ekonomik ve finansal
analizler yapmak,

e Turizm gelisim alanlar1 Oncelikli merkezler ve bdlgelerin saptanmasina
yonelik ¢aligmalarin gerceklestirilmesi,

e Planin, Onerilerin, turistik kullanim ve ¢ekim merkezlerinin yonetilmesi ve
uygulanmasi. Yonetimde amag, ¢evresel problemleri arttirmadan kontrolli
kullanimin saglanmasi, olabilecek problemlere karsi da Onlemin hemen
almabilmesidir.

Cevresel bozulmanin Onlenebilmesinde en etkili ¢6ziim, bdlge turizminin
sinirlandirilmasi olacaktir. Sinirlandirmadan kasit, bolgenin ne biiyiikliikte bir turizm
faaliyetini kaldirabileceginin sinirlarinin  6nceden ortaya konmasidir. Turizm
gelisiminin siirlandirilmasi, asir1 kullanilmadan dogan baskinin ve dnlenebilmesi
i¢cin gecerli bir yontem olusudur ( WTO,1998 ).

Tasima kapasitesinin asilip asilmadigir ile g¢evresel bozulmalari goriinmeye
baslanmasi her zaman ayni anlama gelmemektedir. Kabul edilebilir turist sayisinin
belirlenmesi ile bir yere ¢evresel bozulmalarin bas gostermesi arasinda fark vardir.

Bu iki husus birbirinden ayrilmalidir ( Akis, 1999).

1.2.3. Turizmin fiziksel ¢cevre iizerindeki olumlu etkileri

Turizmin, ¢evrenin korunmasi yoniindeki bilinglenmeye olan katkilar1 dort

alanda gerceklesmektedir ( Tuna, 2006 ).

e Turizm mevcut tarihi yore, anit ve yapilarin restorasyonu ya da iyilestirilmesi
yoniinde itici bir giigtiir. Turizm bu yOniiyle tarihi 6neme sahip alanlarin
korunmasina olumlu yonde katkida bulunmaktadir. Turizm, bu ydreleri ¢ekim
0gesi olarak kullanmaktadir.

e Turizm eski yapilarin yeni kimlikleriyle bugiin de yasamlarin1 saglayacak
diizenlemeleri Ozendirir. Eski hanlar, kislalar, sarniclar, kaleler restore

edilerek otel, restoran vb tesislere doniistiiriilmektedir.



Turizm ¢evrenin korunmasina hiz verilmesini saglar. Turizmin para kazandigi
en onemli meta ¢evre oldugundan turizmin hizmetine sunmak amaciyla pek
cok tllkede wulusal parklar, koruma alanlari, dogal ve tarihi degerler
bulunmaktadir.

Turizm ¢evrenin korunmasima iliskin Onlemlere ve yonetsel bir boyut
eklenmesini saglar. Ciinkii uluslararas1 turizm talebinin arttirilabilmesi ve bu
talebin  slirekli ~ kilinabilmesi, = ¢evresel  degerlerin  varliklarini

stirdiirebilmelerine baglhdir.

1.2.4. Turizmin fiziksel ¢cevre iizerinde olumsuz etkileri

Turizmin etkileri tiim Onlemlere ragmen fiziksel g¢evreyi tahrip etmektedir.

Bunun baglica nedeni kitle turizmi nedeniyle cevresel degerlerin bozulmasidir.

Ornegin iilkemizin turizm ¢ekim bdlgelerinin basinda gelen Kapadokya’da bulunan

kiliseler kitle turizmine acilmalarindan dolayr her gecen giin orijinalligini

yitirmektedir. Turizmin g¢evre lizerindeki olumsuz etkileri su sekilde siralanabilir

( Tuna, 2006 ).

Turistik yerlesim dogal c¢evreyi tahrip etmekte ve fiziksel dengeyi
bozmaktadir.

Turizm dogal manzaranin bayagilagsmasina neden olmaktadir ( yagma edilen
kiyilar, dogaya uymayan anarsik yapilar gibi). Kiyilardaki konaklama
tesisleri, yiizme havuzlari, yat limanlari, dag yollari, teleferik vb tesisler hem
dogal goriiniimii bozmakta, hem de tarihi ve arkeolojik degerlere uyumsuzluk
yaratmaktadir.

Turizm, tarihi sit alanlarinin maddesel olarak kirlenmesine neden olmaktadir.
Turistik mal ve hizmetlerin iiretim ve tliketimden arta kalan zararh artiklar
cogu kez dogayr kirlettigi kadar, kisilerin saghigi icin de tehlike
olusturmaktadir. Alt yapis1 yeterli olmayan turistik yorelerde yogunlagma
nedeniyle ortaya c¢ikan ¢Oplerin toplanmamasi, kanalizasyon sularinin denize
bosalmasi gibi sorunlar sayilabilir. Turizmin plansiz gelismesinin bir sonucu
olarak ortaya c¢ikan niifus artist ve asir1 yapilagsmalar, basta kiyilar olmak
tizere biitlin su kaynaklarini kirletmektedir. Alt yapi eksikligi nedeniyle

kirlenmis olan igme ve kullanma sularinin isletmelerde kullanilmasiyla salgin



hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir. Su kaynaklarinin kirlenmesine ek olarak verile
tarim arazileri ve bolgesel flora ( bitki oOrtiisii ) ve fauna ( hayvan toplulugu )
yapist da tahrip olmaktadir. Ormanlarin tahribi, ormanlik alanlarda avlanma,
insaat ve ulastirma yatirimlart faaliyetleri bitki Ortiisiine ve yabani hayvan
nesline zarar vermektedir. Kiyilardaki deniz araglar1 barinaklari, gezinti
yollar1 deniz hayvanlar1 neslinin tilkenmesine yol agmaktadir. Baz1 gol ve
akarsu kiyilarindaki sazlik alanlarin kaldirilmasi da buralardaki canli yasamin
yok olmasma neden olmaktadir. Sonugta bdlge, turistik ¢ekiciligini
yitirmektedir.

Turizmin fiziksel cevre iizerindeki diger bir olumsuz etkisi de, cevreyi
rahatsiz eden bir unsur olarak ele alinmasi1 gereken giiriiltii kirliligidir. Ses
kirlenmesi, ucaklarin inip kalkmasi, tasima araclarinin ¢ikardigi sesler ve
insaat caligmalar1 buna 6rnek verilebilir.

Turizm yalnizca sahil kiyisinda degil, yogunlasmanin oldugu tiim yorelerde
diizensiz kentlesmeye neden olmaktadir. Antalya, Mersin, Bodrum,
Marmaris, Fethiye, Alanya, Kusadast gibi turizm kentlerinin beton
goriiniimlii kentler haline gelmistir.

Uluslararas1 diizeyde iyi korunmus cevre, tiim iilkelerin en biiyiik turizm
kaynagini olusturmaktadir. Ancak bunun korunmasiyla ilgili 6nlemlerin geg
alinmasi1 veya yeterince alinmamasi turist ¢eken iilkelerde ¢evre kirliliginin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Turizmin ¢evresel etkilerine biyolojik ve ekolojik, davranigsal, planlama,

tasarimsal ve politik olmak {izere bir¢ok yonden yaklasilmalidir. Turizmin biyolojik

ve ekolojik etkileri adalar, sahil bolgeleri, yliksek daglik bolgeler, ulusal parklar gibi

belirli cevrelerde c¢alisilmistir. Buradaki en Onemli karar, turizmin gelisimi ile

¢evrenin uyumu ig¢in gerekli olan ¢evresel tasima kapasitesinin tayin edilmesidir

( Tuna, 2006 ).

Turizmin ekolojik etkileri, farkli tipteki parametreler géz oniine alinarak genis

kapsamli olarak ¢alisilmamistir. Bunun baslica nedenleri sunlardir:

Seyahat, konaklamak, aligveris yapmak, eglenmek gibi turistik aktivitelerin
ne kadarinin yerel halk tarafindan paylasildiginin kestirilememesi ve

bunlarin etkilerinin izole edilememesidir;



e Rutin olarak gergeklesen seyahat, konaklamak, aligveris yapmak,
eglenmek eylemlerinin ya da es zamanli gerceklesen aktivitelerin turistik
amacla gerceklesen bu aynmi aktivitelerden izole edilememesidir;
(Mathieson ve Wall, 1981);

e Etkilerin arastirllmasi icin yapilacak gerekli 6l¢iim ve hesaplamalarda
kullanilacak giivenilir ve isabetli ampirik ifadelerin yetersizligi;

e Etkilerin sikligina ve yogunluguna etki eden faktorlerdeki Onemli
dalgalanmalar, drnegin turizm aktivitelerinin tipi, yogunlugu, siiresi, 6zel-
zamanl aktiviteler arasindaki karsilagtirmalarin sonuglarinin sorunlu olmasi

ve zamana ve mekana bagli genel ifadeler tiiretmenin giigliikleridir.

1.3. Tiirkiye’de Yat ve Kiy1 Turizmi

Tiirkiye, tarihsel ve dogal zenginlikleri ile diinya yat rotalarmin g¢ekim
merkezinde olan bir Akdeniz ilkesidir. Tirkiye yatciliginin 6nemli bir 6zelligi de
biitlin yonlerden gelen yatlar i¢in bir ugrak noktasi olmasidir. Batidan Kibris ve
Israil’e kadar ulasmak isteyenler yaninda geleneksel yatgilik bolgesi olarak bilinen
giiney Ege’den kuzeye yonelerek Istanbul ve Karadeniz’e ulasacak rotalar segmek ve
bu ydrelerin ilk kasifleri olma ayricaligini elde etmek, yatgilarin degerlendirmesine
acgik baska bir imkandir ( Ozaydin, 1998 ).

Kiy1 alanlari, denizle ilgili kaynaklarin kullanimini yonlendirme ve kontrolii
stirecinde olduk¢a zor uygulamalari olan hassas bolgelerdir. Kamu sektorti,
isletmeler ve sivil toplum i¢in kiy1 kaynaklari olduk¢a 6nemli ilgi alanlar1 oldugu her
zaman kabul gérmiistiir. Kiy1 alanlari, bos zamanlar1 degerlendirme aktivitelerinden,
deniz varliklarinin kendi dogal 6zellikleriyle yenileme siireglerine kadar genis bir
yelpazede bircok ilgi alanini igermektedir. Ancak son yiizyilda hizla artan yol, liman,
denizle ilgili tesislerin gelistirilmesi sonucunda 6zellikle kiy1 varliklarinin yerine
gecen konaklama tesisleri veya konutlar ile bunlardan ve diger iiretim birimlerinden
denize birakilan atiklardan, avlanmaya kadar birgok problem deniz ve kiy1r alanlarini
tehdit etmektedir ( Ozaydin, 1998 ).

Bu sebeple kiy1 alanlarinin yonetimi, kamu ve 6zel kesimin farkli egilimleri
sonucu ¢ogu kez bir ilerleme gdstermemistir. Oncelikle iilkesel ve idari smirla ilgili

ayrimlar yaninda, isletmeler ve sivil toplum acgisindan aralarinda uyumsuzluk
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gosteren kiyr kaynaklarinin kullanimi y6nlendirme ve kontroliiyle ilgili sorunlar
goriilmektedir. Farkli boyutlarda planlama, kiy1 erozyonu 6nleme, mineral temini ve
avlanma yonetimi i¢in sadece kamu kuruluslarinin diizenlemelerinin yeterli olmadigi
bilinmektedir. Genel kiy1 yonetimi ( kiy1 kaynaklarinin kullanimini yonlendirme ve
kontrolii) ile yerel planlama, ¢evre sorunlarina 6zgi diizenlemeler ve ulusal deniz
politikalar1 arasinda bir¢ok ¢eliski bulunmaktadir. Bu ¢eliskilerin azaltilmasi ulusal
stratejilerle, yerel planlamanin kara alma ve eylemlerini gerceklestirmesine engel
olmaktadir. Bu c¢eligkilerle dolu yonetim bigimlerinde, daha fazla pragmatik
yaklagimlar bulunmak zorundadir. Toplumsal beklentilere ve ona yonelik esnek
yaklagimlara yanit vermeyen, daha ¢ok yaptirim giiciine bagl kiy1 yonetimlerinde;
problemleri azaltma goriintiisii veren organizasyonlardan 6teye gidilememektedir ve
bu durum gelismekte olan bolgelerde problemleri artiran kisir dongiilere yol
agmaktadir ( Ozaydin, 1998 ).

Kiy1 bircok disiplinin ilgi alanina girmekte ve ¢ok disiplinli yaklasimlarla
yonetim bigimleri gelistirilmektedir. Modern deniz ve yonetim bilimleri giderek
disiplinler arasi nitelige kavusurken, esnek ve bilesenleri gelismeye acik yontemlerle
analiz ve karar alma giderek etkinlesmektedir. Disiplinler-arast yaklasim, ¢ok
disiplinli ¢alismalardan farkli olarak hem fiziksel hem de sosyal sistemlerle
kusatilmis, genelde ekip caligmasini gerektiren siireglerin ve asamalarin ortak
temalar1 iizerinde diizenlenmektedir. Cok disiplinli c¢alisma; iletisim, analiz ve
tartisma siirecinde ¢esitli disiplinlerle gelisirken, ne, ni¢in sorularina yanit aramada
biitiinlesme kaygisina yer vermez. Cok sayida disiplinin birbiriyle ¢atisan veri ve
bilgi birikimi yerine biitiinsel anlayista siyasi alan ve kamu desteginde daha fazla
goriismeler yoluyla amaca erisilmektedir ( Ozaydin, 1998 ).

Rio konferansi ( 1992 )’nda belirtilen diinya koruma stratejisinin amaci gergekten
insan icin gerekli olanlarin karsilanmasina aciklik getirmek ve bazi ilkesel hedefleri
onermek olmustur ( Barkham, 1995 )

e Gerekli ekolojik siireci ve insan yasamini destekleyen sistemleri kalict kilmak

¢ Biyo ¢esitliligi korumak

e FEkosistemin gelecek ve simdiki kusaklar tarafindan zorlanmadan

kaynaklarini kullanmak.
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1.3.1. Yeni nesil yat limanlar

Ik yelkenli teknelerin giiniimiizden yaklasik 6000 yil énce Misir’t yoneten
firavunlarca Nil Nehri’nde kullanildigi bilinmektedir. Gliniimiizde ise yatcilik gezi,
eglence, dinlenme ve spor amaci ile insa edilen degisik 6zellikteki teknelerle yapilan
ticari ve turistik bir faaliyettir. Tabii ve korunakli koylarin bulundugu ve kiy1
acitliminin genglik sathasinda bulundugu iilkeler yat turizmi agisindan arz ve
potansiyele sahip iilkelerdir.

Yat liman1 endiistrisi “kendi limanin1 kendin yap” insaatlartyla 1950’11 yillarda
baslamistir. 1960’1 yillarda ilk ticari gelismeler baglamis ve bu gelisme 1970’1
yillarda artmistir. 1980’lere gelindiginde ise basit yanagma yerlerinin yerini her tirlii
ihtiyacin karsilandig1 yerler almustir. Ulkemizde ilk yat limanlar1 1970’1i yillarda
devlet yatirimlar1 olarak kurulmaya baslamistir. 1976 yilinda Bodrum yat limani,
1977 yilinda Kusadas1 yat limani ve yine ayni yillarda Cesme yat limani isletmeye
acilmistir. Giintimiizde iilkemizde yat limani1 yatirimlari kamu biitgesi tarafindan,
0zel sektor tarafindan veya yerel yonetimler tarafindan yapilabilmektedir.

Yat limanlar1 pahali yatirimlardir. Her sistem hatasinin bir maliyeti olacaktir. Bu
nedenle planlama asamasinda teknik ve ekonomik fizibiliteye esas teskil edecek
aragtirmalarin yapilmasi gereklidir. Yat limanlarinin planlanmasi asamasinda
yapilacak ¢aligsmalar su basliklar altinda toplanabilir.

—Saha arastirmacilari

—Trafik ¢aligmasi

—Hidrolik model teknikleri
—Kiy1 ve akarsu rejimi

—Talep ve finansal degerlendirme

Bu caligmalarin yaninda fiziksel, biyolojik ve sosyal ¢evre genel olarak
degerlendirilmeli ve ¢evreyle ilgili inceleme ile projenin dogal g¢evre iizerinde
yaratabilecegi olumsuz etkilerin minimize edilmesinin yollar1 arastirilmalidir ( Oral,
2004 ).

Yatcilik, dogal, kiiltiirel, tarihi giizelliklerin ve misafirperverligin pazarlandigi bir
turizm aktivitesidir.

Yatc¢ilik iilke tanitimina biiyiik katki saglar. Turistler tekneleriyle sadece giizel

kiyilari, sehirleri tarihi ve antik yerleri, koylar1 gezmekle kalmaz, bunun yaninda o
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bolgedeki insanlarla etkilesimde bulunurlar. Buralarda orada yasan ya da gorevli
kisilerin 6nemi agiga ¢ikmaktadir. Bir baska deyisle Tiirk bayragi ile dolasan yatlar
tilkemiz i¢in 6nemli bir tanitim yoludur ( Demircioglu, 2003 ).

Turizm {ilkemiz i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. Bu sektor tilkemize her yil iki
milyon dolardan fazla gelir kazandirmaktadir ve bu olay 15 yildan giiniimiize artarak
devam etmektedir ( Kara ve Emecan, 2001)

Gelismekte olan otel turizmi beraberinde betonlasma gibi bir problemi de
getirmektedir. Yatcilik betonlagsmaya alternatif bir yaklagim olarak diisiiniilebilir.10-
15 yat bir araya geldiginde orta boydaki bir otelin yatak kapasitesine
ulasabilmektedir.

Marinalar orta ve bati Akdenizde tam kapasite ile calismaktadir ve yatlarin
sayisinda devam eden bir artis vardir. Ulkemiz dogallig1 ve daha iyi dogal limanlar:
ile orta ve bat1 Akdenizdeki yatcilar cezp etmektedir ( Turizm Bakanligi, 1992 ).

Kiyilarin turizm ve rekreasyonel aktivitelere c¢ok yogun iliskisi oldugu
bilinmektedir. Ulkemiz ve diinyada tiim turizm olaylar1 yazin ve ozellikle de kiy1
kesiminde gozlenmektedir ( Altan, 1987 ).

Ege ve Akdeniz kiyilari, flora ve fauna cesitliligi, uygun iklim kosullari. Bol
giines deniz ve kiiltiirel zenginlikleri turizmi tegvik eder, bu nedenle de talebi artiran

nitelikleriyle 6zellikle bu bolgeler tilkemizin en ¢ok turist ceken kryilaridir.

1.3.2. Ulkemizde yatcilik ve yat turizmi

Ulkemiz yat turizminde; iilke ekonomisine ve istihdamdaki biiyiik roliine ragmen
umulan seviyeye gelememistir. Fakat yeni turizm bdlgeleri ve mevcut turizm
bolgelerine daha etkili kullanilmas1 hususunda yeni proje ve ¢abalar1 bulunmaktadir.
Benzer ¢aligsmalar Fethiye ve Kusadasi bdlgelerinde yat turizmini gelistirmek amacl
olarak kullanilmaktadir.

Antalya ve Istanbul sahil seridinde biiyiik marinalar bulunmaktadir, fakat en iyi ve
iyi donamimli olanlar1 giiney ege kiyilarinda yogunlagmakta ki bu bolgeler Izmir,
Kusadasi, Bodrum, Dat¢a, Bozburun, Marmaris, Gocek, Fethiye, Kalkan, Kas,
Finike, Kemer, Antalya'dir ( Kara ve Emecan,2001).

Yateilik 3000 yat ve 30000 yatak kapasitesi ile turizm gelirlerinde 6nemli bir role

sahiptir. Miirettebatsiz yat kiralamak iilkemizde hizla gelismekte olan bir kiralama
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metodu haline gelmistir ( Kara ve Emecan, 2001). Akdenizde yaklasik 800000 6zel
ve ticari yat ve 729 marina bulunmaktadir ve bu marinalarda 315000 yata servis
verilmektedir. Fransa, Italya ve Ispanya Akdenizdeki toplam gemi baglama
kapasitesinin % 88 ine sahiptir. Ulkemiz Akdeniz toplam kapasitesinin sadece % 0,3
tine sahiptir ( Kara ve Emecan, 2001). Bu bir dezavantaj olmasina ragmen ilkenin
inii ve deneyimi sayesinde avantaj halini alabilir ( Demircioglu, 2003).

Bati1 Akdenizde yat turizminin ve buna bagli olan tekne trafigi bu boélgedeki su
kirliliginin artisina yonelik sinyaller vermektedir. Akdeniz’in en temiz bolgesi Tiirk
karasularidir. Bu birgok yate1 icin bir sebep olusturmaktadir. Bu sansli bolge gerekli
yonetim, plan ve yatirimlarla basarili bir alan haline gelebilir ( Kara ve Emecan,
2001).

Ulkemizde yatgilik dort ana parcaya ayrilabilir. Birincisinde ahsap teknelerle
yapilan yatcilik aktivitesi yer almaktadir. Ikincisi ise giinliik ve basit olarak yine
ahsap teknelerle yapilan aktivitedir. Ugiinciisii ise miirettebatsiz olarak kiralanan
yelkenli teknelerdir. Sonuncusu ve dordiinciisii ise ¢ok bilylik ve motorlu yatlarin

kullanildig1 boliimdiir ( Kara ve Emecan, 2001).

1.3.3. Kiy1 yapilari, kiyillarin kullanilmasi ve planlanmasi

Kiy1 kaynaklar1 iilkelerin ekonomik ve endiistriyel agidan gelismelerinde
vazgegilmez bir 6neme sahiptir. Ozellikle son yirmi yildir, kiyr alanlarin
kullanimina yonelik taleplerin ve yapilan yatirimlarin tilkemizde de gittik¢ce artma
egilimi gosterdigi goriilmektedir. Denizcilik sektoriinde kamu tarafindan yapimi
gercgeklestirilen kiy1 tesislerinin yani sira, 6zel kuruluslarca da bir¢ok liman, iskele ve
benzeri kiy1 tesisi ile turizm tesisi inga edilerek isletmeye agilmistir ( Tuna, 2006 ).

Kiyilarin kullanimina yonelik gittikge artan talepler, diizensiz yapilasma ve ¢evre
kirliligi gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Her ne kadar kiyr alanlarinin
dengeli kullaniminin saglanmasi i¢in tedbirler alinmis olsa da, bunlarin yeterli
diizeyde etkin oldugunu séylemek miimkiin degildir ( Tuna, 2006 ).

Ulkemizin énemli dogal kaynaklarindan olan kiyilanlarinda dogal 6zelliklerin
yok etmesine meydan verilmeden kamunun en etkin bigimde yararlanmasinin
saglanmast amaciyla, Anayasanin 43 {incii maddesi c¢ercevesinde, yasal

diizenlemelere gidilmesi 6n goriilmiistiir. Bu kapsamda hazirlanan 3621 sayili Kiy1
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Kanunu 04.04.1990 tarihinde yiiriirliige girmistir. Anilan kanunla deniz kiyilar ile bu
yerlerin etkisinde kalan ve devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve
kiiltiirel 6zelliklerinin gozetilerek korunmasi ve toplumun yararlanmasina agik kamu
yararina kullanma esaslari belirlenmistir. Bununla birlikte, s6z konusu yasal
diizenlemede kiyilarin, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulundugu, kiy1 ve sahil
semtlerinden yararlanmada oOncelikle kamu yarar1 gozetilecegi, kiyida ve sahil
seridinde planlama ve uygulama yapilabilmesi i¢in yerine getirilmesi zorunlu
hususlara yer verildigi goriilmektedir ( Tuna, 2006 ).

Yiriirlikteki mevzuat c¢ergevesinde; kiyillarimizin korunmasit ve verimli
kullanilmasi, denizcilikten sorumlu idare olan Denizcilik Miistesarliginin gorev ve
sorumluluklar1 kapsaminda yer alan unsurlardan biridir. 10.08.1993’te yiirtirliige
giren 491 sayili Denizcilik Miistesarliginin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname, 618 sayili Limanlar Kanunu ve denizcilikle ilgili diger
mevzuat sOyledir. Kiyilarimizda, denizlerimizde seyir, can, mal ve c¢evre
giivenliginin  saglanmasina yonelik tedbirlerin  alinmasi, kiy1 tesislerinin
faaliyetlerinin denizcilik usul ve esaslarina gore yiiriitiillmesinden sorumlu kurulus

olarak Denizcilik Miistesarlig1 gosterilmektedir ( Tuna, 2006 ).

1.3.4. Tiirkiye’de kiy1 turizmi planlamasi yonetimi ve sorunlari

Tiirkiye’de hizli bir bicimde adina metropolitenlesme dedigimiz gelisme ve
degisme silireci yasanmaktadir. Toplumsal nitelikli bir olgu olarak turizmin
metropoliten kente 6zgli yasam kosullarindan etkilendigi kuskusuzdur. Niifusun
yogunlagsmasi insan-doga iliskisinde ¢evre sorunlarina yol acacaktir ( Tuna, 2006 ).

Tiirkiye’de kiyr kullanimma bagli mevcut rekreasyon merkezlerinin ¢ogu
metropolitenlesme ve kabuk degistirme siireci iginde ¢evre sorunlar ile bas basa
kalmis ve rekreasyonel islevini kaybetmeye baslamistir. Plansiz turizm gelismesinin
cevreyi en az sanayi kadar olumsuz etkiledigi sOylenebilir. Turizmin iilkemizde ne
oldugu heniiz iyi derecede kavranmis bir olgu degildir. Turizm sektorii i¢inde insan
faktoriinii hizmet tireten ve hizmet talep eden olarak ayirdigimizda hizmet iiretenlerin
daha on plana ciktiklarmmi goérmekteyiz. Turizm sektoriinde hizmet arzi, talebi

dogurmaktadir ( Tuna, 2006 ).
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Turizm sektorii gelismekte olan bir¢ok iilkenin devlet politikalarinda 6nemle
tizerinde durulan bir sektdrdiir. Ulusal gelismeye onemli bir katki saglamaktadir.
Ulkemizdeki son iki kalkinma planinda, turizm sektérii iizerinde dnemle durulmus ve
sektoriin - gelismesi agisindan hedefler saptanmis olmasina ragmen heniiz
uygulanmaya yonelik yaygin bir planlama calismasi baslamamistir. Bu durumda
dogal ve tarihi potansiyellerimiz tahrip olmakta, yanlis yatirimlar sonucunda 6nemli
parasal kaynak kaybi olmaktadir ve ozellikle altyapr sorunu ¢dziilemez boyutlara
ulagsmaktadir. Sonug diisiik turizm geliri ve yerine konulamayacak degerlerin tahribi
olmaktadir ( Keles, 1996 ).

Ulkemizde 1/25000 &lcekli Cevre Diizeni Planlar 6zellikle turizm baskisi
altindaki yorelerde, koruma yonlendirme acisindan olduk¢a 6nemli gérevler yerine
getirmislerdir ve denetim ag¢igini minimize etmeye g¢alismiglardir. Ancak gerek
toprak kullanimi kararlarinin mekansal tabanlar olusturmasindan gerekse alt
Olcekteki uygulama planlarindan yoksun olmalarindan 6tiirii pargacik uygulamalar
ile dilinip turizm aralarinda olusan yiiksek rantl arsa ve yap1 pazari karsisinda yenik
diismiislerdir. Daha kapsamli amaglara cevap verecek mekansal tabanlart olusturmus
yorenin potansiyelini dengeli bir sekilde turizme sunabilecek planlarin yapilmasi
gereklidir ( Tuna, 2006 ).

Ulkemizde turizm alaninda gozlenen diger bir sorun da ikinci konut alanlaridir.
Ozellikle Akdeniz ve Ege sahillerindeki son 5-10 senelik gelisme izlendiginde
turizm alanlarinin planlanmasinda en 6énemli sorunun ikinci konut alanlarinin oldugu
goriilmektedir. Ikinci konut alanlarinda elde edilen yiiksek rant, bu rant karsisinda
niifus ve yap1 yogunlugu ve yaratilan her tiirli atik ile turizm alanlarimin yok
edilmesidir. Turizmi bir igletmecilik becerisi olarak ele almak ve ikinci konut
alanlarini alternatif konaklama alanlar1 olarak sunmak gereklidir. Turistin siirekli
degisen taleplerine yonelik olarak, turizm alanindaki yapilanma da nitelik ve nicelik
acisindan siirekli bir degisiklige sahip olmalidir. Plansizlik i¢in bu degisiklik
miimkiin olmamakta, planli alanlarda ise planin esnekligi ile uygulayicinin diinya
goriisiine kalmaktadir. Ulke genelinde yogun sekilde artmis olan ikinci konutlar ve
kiyidaki sanayi kuruluslar1 nedeniyle turistik yorelerdeki mevcut, iizerinde turist

bulunmayan ve Turizm Bakanligi’nca herhangi bir plan yapilmamis hazine arazisinin
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tahsis ve satisindan vazgecilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmasi yerinde olacaktir
( Erginoz, 1998 ).

Yatc¢ilik ve buna bagli olarak yat turizmi olarak tanimlana hareketler 6zellikle
tilkemiz Akdeniz ve Ege kiyilarinda uygun gelisme alanlart bulmakta, merkezi
yonetim politikalar ile turizm gelirlerine artirmaya yonelik olarak cesitli sekillerde
desteklenmektedir ( Yercan, 1995 ).

Kiy1 alanlar ile ilgili olarak merkezi ve yerel yonetimler ile bunlara baglh yari
resmi kuruluglarin aldig1 kararlarda genellikle karsilasilan problem; her kurulusun
kiyr alaninin kullanimina kendi agisindan yaklagmasidir ve yatcilik ve bunla ilgili
gelisme planlarinda benzer sikintilar ortaya ¢ikartmaktadir.

Kiy1 alanlarinda siirdiiriilebilir bir kalkinmanin saglanmasi i¢in iilkemizdeki
koylarda yatgiliga bagli problemlerin giderilmesi ile ¢ok yakindan ilgili duruma
gelmistir. Ulkemizdeki yatcilik potansiyeli ile halihazir yat sayisi karsilastirildiginda
arada 6nemli bir potansiyelin oldugu goriilmekle birlikte varsayilan bu potansiyelin
yatciligin halihazirdaki durumu ile yol agtigr cevre kirliligi ele alinarak yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir ( Yercan, 1995).

Deniz kirliligini 6nlemek ve denetlemek amaciyla kamu kuruluslarinin kanunlara
gore gorev yetki ve sorumluluklar su sekilde siralanabilir ( Civelek, 1998 ).

e Belediyeler (Bu konuda yerel liman idarelerinin goriisii alinmalidir): Belediye
kanununun 15. maddesine gore; Belediye sinirlar1 igerisindeki gol, deniz ve
nehirlerde, belediye sinirlar1 olmak tizere, deniz ulasim araglarinin saglamlik,
temizlik, yiik kapasiteleri vb. konularda denetimini yapmak,

e Biiyliksehir Belediye Baskani: cevre kanununun 24. maddesine gore;
Biiyiiksehir belediye sinirlart igindeki sahil, bogaz, liman ve korfez, gol ve
akarsularda Cevre kanunu’nda 6ngoriilen cezalarin verilmesi,

e Miilki amirler, Cevre Kanununun 24. maddesine gore Biiyliksehir belediye
sinirlar1 disinda kalan bolgelerde yapilan kirlenmeler ile deniz, liman, biitiin
g6l ve akarsularda yapilan kirlenmeler i¢in ceza verme yetkisi,

e Sahil Giivenlik Komutanlig1, Sahil Giivenlik Kanununun 4. maddesine gore,
Umumi Hifzisthha Kanununa, Su iiriinleri Kanununa, deniz ve hava araglari

ile denizlerdeki tesislerden yapilacak her tiirlii kirletmelerle ilgili hiikiimlere



17

aykirt eylemleri onlemek, izlemek, suclulari yakalamak, gerekli islemleri
yapmak, yakalanan kisi ve sug vasitalarin gerekli makamlara eslim etmek,
Sahil Giivenlik Komutanligi, Sahil Giivenlik Kanununun 5. maddesine gore,
liman siirlart disinda Tiirk Kanunlarina gore cezalandirilmasi: gereken
eylemlerle ilgili kanun ve uluslar arasi antlagmalar hiikiimlerine gore el
koymak. Sucun denizde baslayip karada devam etmesi ya da suclularin
karaya gegmesi hallerinde, yetkili giivenlik kuvveti olaya el koyuncaya kadar
su¢ delillerinin kaybolmasini ve suglularin kaybolmasini 6nlemek amaciyla
yetkilerini karada da siirdiirerek durumu mahalli miilki amire bildirmek,
Saglik Bakanligi, Saghk Bakanligi Teskilat ve Gorevleri Hk. KHK. 9.
maddeye gore, yenilecek ve icilecek tiim gida maddeleri ile toplum sagligini
ilgilendiren esya ve levazimin saglik yoniinden kontrol ve gerekli hallerde
izin vermek,

Biiytliksehir Belediye Baskanligi, Gemi ve Deniz araglarina Verilecek Ceza
ve Kullanilan Makbuzlara dair yonetmeligin 12. maddesine gore; Biiyiiksehir
siirlart igerisinde kalan sahillerimiz, bogazlarimiz ile liman ve korfez-
lerimizde, g6l ve akarsularimizda yapilan kirlenmelere ceza vermek,
Mabhallin en biiyiik miilki amiri, gemi ve deniz araglarina verilecek ceza ve
kullanilan makbuzlara dair yonetmeligin 20. maddesine gore; kontrol ve
tespit ekiplerinin kontrol ve tespitleri ile ilgili ¢aligmalar hakkindaki bilgileri
cevre bakanligina bildirmek,

Liman Baskanligi, ( Mahallin en biiyiik miilki amirlerinin talimati {izerine ),
gemi ve deniz araglarina verilecek ceza ve kullanilan makbuzlara dair
yonetmeligin 26. maddesine goére; umumi hifzisthha kanununa, su iriinleri
kanununa, deniz ve haraglari ile denizlerdeki tesislerden yapilacak her tiirlii
kirletmelerle ilgili hiikiimlere aykir1 eylemleri onlemek, izlemek, suglular
yakalamak, gerekli islemleri yapmak, yakalana kisi ve su¢ vasitalarini yetkili
makamlara teslim etmek, Biiyliksehir Belediye sinirlart i¢inde kirleten gemi
ve deniz araglarini seyriisefer ve faaliyetten men etmek,

Biiyiiksehir belediye baskanliklari, mahallin en biiyiik miilki amiri ( iller

bankas1 genel miidiirligiiniin goriisii ile Cevre Bakanliginin uygun yazisi ile),
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su kirliligi kontrolii yonetmeliginin 2.,34.,36.ve 42. maddelerine gore; bir
proje ile yapilan basvuru ¢ergevesinde derin deniz desarjina izin vermek,

e Biiyiiksehir belediye bagkanlari, miilki amirler ve sahil giivenlik bot
komutanlari, su kirliligi kontrolii yonetmeliginin 15. maddesine gore; deniz
kirlenmelerinin Onlenmesi amaciyla diizenlenen ve Tiirkiye’nin de taraf

oldugu uluslar arasi s6zlesme hiikiimlerine uyulmasi zorunudur.

1.4. Deniz Suyu

Deniz ortami, iginde bulunan canlilarin durumuna, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore, primer ve sekonder biyotik bolgeler olmak {iizere ikiye ayrilir.
Primer bolgelerde, bentik ve pelajik olmak iizere iki kisimdir. Bentik bolge, denizin
dip kismindaki ortamu i¢ine alir. Pelajik bolge ise biitiin su kiitlesini i¢ine almaktadir.
Bentik bolge, litoral ve derin deniz olmak iizere iki ana bdlgeden olusur. Bu iki
bolge, genel olarak 200 m derinlikte birbirinden ayrilir. Pelajik bdlge de, neritik
bolge ve acik deniz bolgesi olmak iizere iki kisma ayrilir. Pelajik bolgenin 200 m
derinlige kadar 151k alan kismi, neritik ve acgik deniz bdlgeleri arasindaki sinir diisey
olarak genellikle kita yamacinin kenaridir ( Kocatas 1986 ).

Su ortaminda, birbiriyle etkilesim halinde olan ¢ok sayida sistem vardir. Su ile
sediment ve atmosfer arasinda ¢ozlinmiis maddelerin degisimi s6z konusudur.
Organizmalar, birbirleri ve su ile dip canlilar1 da dip sular1 ve sediment ile siirekli

etkilesim halindedir ( Mutluay ve Demirak, 1996 )

1.4.1. Deniz suyunun genel ozellikleri

Deniz suyunun 6zellikleri s0yle 6zetlenir:

e Deniz suyu, tuzlu ve acidir.

e Deniz suyunun yogunlugu, tatli sudan fazladir.

e Deniz suyunun donma noktasi, tatli suya oranla daha diigiiktiir. % 0.35 g tuz
ihtiva eden deniz suyunun donma noktasi -1.9°C dur.

e Deniz suyunda, gesitli gazlar ¢6ziinmiis halde bulunurlar.

e Deniz suyu, 15181 ve 1s1y1 iletir.

e Deniz suyu, iginde bulundurdugu canlilar i¢in besin ortamidir ( Samsunlu,

1995).



19

1.4.1.1. Deniz suyunun fiziksel o6zellikleri

Diinya iizerindeki suyun yaklasik % 97 si deniz ve okyanuslarda bulunur. Deniz
suyu kirlenmeye maruz kaldig1 zaman fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde

cesitli degisiklikler meydana gelir ( Samsunlu, 1995).

1.4.1.1.1. Sicakhk

Su kiitlelerinin hareketini tayin eden parametrele tuzluluk ve sicakliktir. Sicaklik
yere ve zamana bagli olarak degisir. Yatay yonde bu degisiklik diiseye gore cok
azdir. Pratik olarak diisey dogrultudaki parametreler yatay dogrultudakilerin

5000 katidir. Okyanuslarda yiizeyden dibe dogru 28-30°C den -1°C ye kadar azalma

meydana gelmektedir. Bu degisimler, kutup bolgelerinde ¢ok zayif ya da hemen
hemen sifir olmasina karsin, sicak bolgelere yaklastikga maksimuma ulasir
( Samsunlu, 1995).

Su ortamimin sicaklik farkini etkileyen esas faktorler gilines radyasyonu ve
atmosferle olan 1s1 aligverisidir ( Samsunlu, 1995).

Ekvator ¢evresi ve 1liman bolgelerde yapilan incelemeler derinlige bagl olarak
sicakligin tabakalagmalar gosterdigi ve ylizeyden dibe dogru ylizeysel tabaka, gecis
tabakasi ve derin su tabakasi olmak iizere {i¢ tabakanin oldugu saptanmistir
( Samsunlu, 1995).

Yiizeyde derinlikle pek fazla degismeyen yiiksek sicaklikta bir yiizey tabakasi ile
derinlerde yine derinlikle degisim gostermeyen diislik 1s1l1 alt tabaka bulunmaktadir.
Bu iki tabaka arasinda derinlikle sicakligin oldukga biiyiik degisim gosterdigi fazla
kalin olmayan termoklin tabakasi bulunur. Yiizey tabakasi yiizeysel olaylardan,
riizgar ve dalga hareketlerinden etkilendigi i¢in nu bolgede karisim séz konusudur.
Derin suda sicaklik pratik olarak sabittir. Yukariya dogru ¢ikildik¢a mevsimlere bagl
olmadan stirekli sicakligi artan tabaka, bunun {izerinde ise egimi mevsimlere gore

degisen mevsimsel termoklin tabakasi( yiizey tabakasi) yer alir. Termoklin

tabakasinda sicaklik degisimi 1 m derinlik bagina 1°C dir ( Samsunlu, 1995).
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1.4.1.1.2. Akintilar

Denizlerde akintilarin meydana gelmesini saglayan etkiler su sekilde
siralanabilir:

e Riizgarin su yiizeyindeki siirtlinme kuvveti

e Atmosfer basincindaki degisimler

e Deniz yiizeyinin egiminden dogan basing gradyan

¢ Yogunlugun yatay yonde degismesinden dogan yatay basing gradyani

e Gel-gitlerden dogan kuvvet

Meydana gelen alintilarin iizerine Coriyolis kuvvetleri ( diinyanin kendi ekseni

etrafinda donmesi sonucu olusan kuvvet) ve siirtinme kuvvetleri etkimektedir

( Samsunlu, 1995).

1.4.1.1.3. Yogunluk

Suyun en dnemli 6zelliklerinden biri olan yogunluk, tiirbiilans, tabakalagsma ve
suyun dikey yonde hareketlerini etkilemektedir.

Deniz suyunun yogunlugu, 1siya, tuzluluga ve basinca bagli devamli degismekte
olup, genellikle 1.0 g/cm® den biraz biiyiiktiir. Deniz suyunda yogunluk derinlige
bagl olarak degisir. Bu degisim yiizey tabakasinda ¢ok az, dipte sabite yakindir.
Yogunluk degisiminin maksimum oldugu tabaka Pinoklin tabakasidir ( Samsunlu,

1995 ).

1.4.1.1.4. Bulamkhk

Deniz suyu ¢esitli yap1 ve boyuttaki organik, inorganik ve ¢dziinmiis maddeleri
igerir. Deniz suyunun bulaniklig1 plankton icerigine gore degisir. Plankton miktarina
bagli olarak suyun renginde degisiklikler gozlenir.

Isik 1sinlart suyun i¢inde hem absorpsiyon hem de dagilma yoluyla kayba
ugradigindan ancak belirli derinliklere kadar inebilmektedir. Giines 1sinlarinin
siddetine, suyun bulanikligina, alg ve benzeri mikroorganizmalarin varligina bagh

olarak 15181n ulagtig1 derinlik degisir ( Samsunlu, 1995 ).
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1.4.1.1.5. Gel-git

Ay ve gilinesin diinya tizerindeki ¢ekim kuvvetlerinin etkisiyle genellikle
okyanuslarda meydana gelen gelgitler periyodik akintilara neden olmaktadir. Ag¢ik
okyanuslarda metreler mertebesinde olabilen gel-git seviye fark, denizlerde daha
kiigiik olur iilkemiz kiyilarinda bu seviye degisimleri giinliik olarak 20 cm aylik

olarak 40 cm dolaylarindadir ( Samsunlu, 1995 ).

1.4.1.2. Deniz suyunun kimyasal ézellikleri
1.4.1.2.1. Deniz suyunun tuzlulugu

1000 g deniz suyu, ortalama olarak 35 g tuz igerir. Yapilan analizlerde, deniz
suyunda bulunan baslica tuzlarin miktar1 Tablo 2.1. de gdsterilmistir.
Deniz suyunun tuzlulugunun kaynagi hakkinda ortaya atilan iki ayr1 teori vardir.
e Deniz suyunun tuzlulugu sabittir ve kalicidir
e Tuzluluk, akarsularda ¢6ziinen maddelerin denizlere tasinmasindan ve
volkanlarin ¢ikardiklart maddelerin ¢oziinmelerinden ileri gelir ( Mutluay
ve Demirak, 1996)
Deniz suyunun tuzlulugu ii¢ kavramda agiklanir:
a) Salinite b) Klorinite ) Klorisite
a) Salinite: 1 kg deniz suyundaki karbonatin tamaminin okside, bromiir ve iyodiiriin
kloriire doniistiiriildiigii zaman ve organik maddelerin tamami okside oldugunda
ortaya ¢ikan kati maddelerin gram olarak miktarina salinite denir ve binde olarak
ifade edilir. Deniz suyu i¢in kabul edilen standart salinite binde 35 tir.
b) Klorinite: 1 kg deniz suyundaki, bromiir ve iyodiirlerin tamaminin kloriirle yer
degistirmesi sartiyla klor, brom ve iyodun gram olarak toplam miktaridir.
Salinite = 0.03 + 1.805 x Klorinite

¢) Klorisite = Klorinite x d

d: Suyun 20°C deki yogunlugu.
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Tablo 2.1. Deniz Suyunda Bulunan Tuzlar

H(iloiifileii Kilogramda Gram 1 kg da Bulunan Biitiin
. Cinsinden Agirlik Kristalize Tuzlar (g) | Tuzlulugun % si
Iyonlar

Cl 18.98 NaCl 27.21
88.6

Br 0.065 MgCl, 3.18

SO4* 2.65 MgSO, 1.66
HCO; 0.14 CaSOq4 1.26 10.8

Mg™ 1.27 K»SOy4 0.86

Ca™' 0.40 CaCO; 0.12
K" 0.38 0.6

_ MgBr; 0.08

Na 10.56
Toplam 34.34 35.00 % 100

1.4.1.2.2. Deniz suyunda ¢oziinmiis gazlar

Deniz suyu, son derece karmasik yapiya sahiptir. Deniz suyunda, atmosferdeki
gazlarin tamami, ¢oziinmiis olarak bulunur. Bunun nedeni, atmosferdeki gazlarin sii-

rekli deniz suyu ile temas halinde olmasindandir.

1.4.1.2.3. Deniz suyunda oksijen

Deniz suyunda ¢oziinmiis oksijen miktari, 1 1 deniz suyu i¢in, 0—10 mg arasinda
bir degerdedir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu, yiizeyden derine indik¢e, 1000 m
civarina kadar diizenli olarak azalir. Bu derinlikten sonra, tekrar artmaya baslar
( Sekil2.1.). Oksijenin bu davranigina bes 6zellik etki etmektedir.

e Yiizeye yakin yerlerdeki oksijen konsantrasyonu sicaklia baglidir. Sicak
sularda konsantrasyon 4.5 mg/l, soguk sularda ise 8 mg/l dir. Ayrica, yiizeye
yakin bolgelerde fotosentez neticesinde oksijen iiretimi olmaktadir.

e Derin su tabakalarinda oksijen konsantrasyonu sirkiilasyona baglidir. Derin
su kiitleler, olusma bolgelerinde derin sularin havalanmasini ve yenilenmesini

saglayan bir oksijen kaynag vazifesi goriirler.
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e Yapilan c¢alismalarda, baz1 derinliklerde ve enlemlerde oksijen
konsantrasyonunun minimum degere ulastigi goriilmiistiir.
e Ortamdaki hayvansal organizmalarin miktarmin degisimi, oksijen
konsantrasyonunu etkiler.
e Bakterilerde organik bozunmanin yavaslamasi ve bu olay sirasinda oksijen
tiiketiminin artmasi, oksijen konsantrasyonunu azaltir.
Genel olarak, deniz sularinda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, su kiitlelerinin hare-

ketlerine, deniz organizmalarinin solunumlarina ve fotosentez olaylarina baglhidir

(Egemen, 1996).
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Sekil 2.1. Deniz Suyunda Derinlikle Oksijen Degisimi ( ivanoff, 1972)

1.4.1.2.4. Deniz suyunda azot

Deniz suyunda azot, ¢ozlinmiis gaz, ¢Oziinmiis organik bilesik, asili organik

bilesik veya mineraller seklinde bulunur.
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Azot, NH;" NO, , NO; tuzlar1 halinde bulunur. Bakteriler, organik azotun,
anorganik azota doniistiiriilmesi sirasinda ve NO, ile NO; arasindaki doniisiimde

rol alirlar. Azot igeren maddenin, dncelikle NH3 e daha sonra NO, ve NO; a
doniistiikleri diistiniilmektedir.

NHj3;, aminoasitlerin, protein, amin ve {ire gibi bilesiklerin hidrolizi sonucu agiga
¢ikar. NHj3 iin NO, ye yikseltgenmesi, fotokimyasal oksidasyon ya da yiizey
katalizorleri esliginde ¢oziinmiis oksijen yoluyla ( kimyasal oksidasyon) olmaktadir.
Ayrica  NHj;  sedimentlerde  bulunan  nitrifikant  bakteriler  tarafindan
yiikseltgenmektedir ( Mutluay ve Demirak, 1996 ).

Deniz sularinda NH," ve NO, konsantrasyonlar belirli bir derinlige kadar artig
gosterir. Daha sonra azalmaya baglar ve sifir degerine ulasir .( Sekil 2.2.) NO;
konsantrasyonu ise derinlik arttikca artar. Ortalama olarak 2000 m derinlikte

maksimum seviyeye ulasir ( Kocatas, 1987 ).

Konzantrayon (mgsl)
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Sekil 2.2. Deniz Suyunda Nitrit ve Amonyum Konsantrasyonunun Degisimi

( Ivanoff, 1972)
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1.4.1.2.5. Deniz suyunda CO; degisimi

Deniz suyundaki karbondioksitin asil kaynagi atmosferdir. Ayni zamanda,
organik maddelerin parcalanmasi ve volkanik faaliyetler sonucunda CO,
olusmaktadir. CO, gazi, bitki ve hayvanlarin solunumu sirasinda iiretilen ve
fotosentez ile tiiketilen bir gazdir ( Sekil2.3.). CO; nin atmosferdeki konsantrasyonu
diisiik olmasina ragmen, sudaki ¢oziiniirliigii yiiksek oldugundan, deniz suyunda
atmosfere oranla daha fazladir. Deniz suyundaki CO; konsantrasyonuna pH, atmosfer
basinci, sicaklik, tuzluluk, deniz organizmalarinin solunumu ve fotosentez gibi
faktorler etki eder.

CO; ’in sudaki reaksiyonu Sekil 2.4. da verilmistir ( Kocatas, 1987).

CO,+H,0 == HCO; +H’

HCO; +H,0 == H,CO;+OH

Coziinmiis < A
Karbendioksit
v
Fotosentez
v
Bitkiler > pSolunum_—_ ]

v

Hayvanlar — > Solunum — |

v > Oksidasyon >

Partikiiller ya da
Coziinmiis
Organik Atiklar

v
Bakteri —— Solunum ——»

Sekil 2.3. Karbon Cevrimi ( Kocatas, 1987)
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1.4.1.2.6. Fosfor bilesikleri

Fosfor, fosfat iyonu halinde ¢6zlinmiis olarak, tanecikli ya da ¢dziinmiis organik
bilesikler ve organizmalarin bilinyesinde bulunur. Deniz organizmalarinin oliimiiyle
olusan bozunmalar1 sonucunda, bol miktarda ¢Ozlinmiis organik fosfor olusur.
Organik fosforun biiyiik bir kismi, orto fosfat iiriinii olarak ortama gecer. Ayrica
organik detrituslarda, bakteriler tarafindan demineralize olabilen fosfor pargalar1 da
vardir.

Anorganik fosfor, bitkiler tarafindan organik madde haline doniistiiriiliir. Sudaki

fosfat bilesimlerinin dagilimi pH da ki degisime bagli olarak degisir.
H:PO, —— H'+H,PO, pH=4-5

H,PO;, —— H' +HPO,? pH=9-10
HPO,? =— H'+PO,” pH=13

Deniz suyundaki fosfatin, % 87°si HPO, ~, % 12’si PO, > ve % 1°i H,PO,

seklinde bulunur. Deniz suyundaki fosfor ¢evrimi Sekil 2.4. de verilmistir ( Mutluay
ve Demirak, 1996).

Nehirler

l Asimilasyon

P » Bitkiler —Hayvanlar
A A A
-Detritus-
Organik Atik Metabolizma
Fosfatlar ¢—— Uriinleri
Bakteriler ¢——F |

v

» Sediment

Sekil 2.4. Deniz Suyundaki Fosfor Cevrimi ( Mutluay ve Demirak, 1996 )
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Denizlerde fosfor konsantrasyonu, derinlikle birlikte artar. 800 m — 1000 m
derinlikte fosfor konsantrasyonunun en yiiksek degere ulastigi goriilmistiir ( Sekil
2.5)).

Fitoplankton bakimindan en fakir olan kis mevsiminde, fosfat konsantrasyonu en

yiiksek seviyeye ulasir.

1.4.1.2.7. Denizlerde pH

Deniz suyunun pH s1 7.5 ile 8.4 arasinda degisir. Bu degere suda ¢Ozlinmiis
karbondioksit etki eder. CO, yoniinden fakir sularda pH yiikselmektedir. Bikarbonat
iyonlar1 karbonat iyonlarma doniigiir. Karbonat konsantrasyonunun artigi, pH
degerinde artigsa neden olur. CO, yoniinden zengin sularda pH azalmaktadir. Su
ortaminin pH’s1, biyolojik aktivitelere ve sicaklifa baglh olarak degismektedir. Kis
aylarinda CO, konsantrasyonu artarken pH degeri diismektedir. pH nin vertikal
degisimi, O, nin vertikal degisimi ile uyum gosterir. Ozellikle fotosentez zonunun
altinda, O, ve pH varyasyonlar1 paralel hareket eder. Organik maddelerin
oksidasyonu ve solunum olay1 O, tiiketir ve CO; agiga ¢ikar. Bu noktalarda, pH
azalir. Minimal O, konsantrasyonunun altindaki daha derin sularda, O, artisina

paralel olarak pH yiikselir ( Kocatas, 1987 ).
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Sekil 2.5. Deniz Suyunda Derinlikle Anorganik ve Toplam Fosfor Konsantrasyo-
nunun Degisimi ( Ivanoff, 1972 )
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Deniz suyunda ¢6ziinmiis haldeki CO, nin karbonat formlarinin pH ya etkisindeki
oranlar Sekil 2.6. de verilmistir.

g

T | serbestcoz HCO3 CO3

-,§ (H2 CO3)
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Sekil 2.6. Deniz Suyunda Coziinmiis Halde Bulunan CO; nin Karbonat Formlarinin
pH ya Etkisi ( Kocatas, 1986 )
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Sekil 2.7. Deniz Suyunda pH nin Derinlikle Degisimi ( Kocatag, 1987 )
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1.4.1.2.8. Deniz suyunda organik bilesikler

Deniz suyunda ¢6ziinmiis fraksiyonlarin belirlenmesi, 0.5-1.0 ppm lik gézenekli
bir zar filtreden suyu gecirmekle yapilir. Organik madde konsantrasyonu, genellikle
5 mg/l den azdir. Bu miktar, okyanusun yiizey sularinda biraz daha fazladir. Bu
ylizden organik maddenin, ¢6ziinme, bozunma ve {ireme gibi biyokimyasal
cevrimlerin yiizeye yakin bolgelerde oldugu anlagilmaktadir ( Mutluay ve Demirak,
1996).

Bu maddeler, baglica lipitler olup deniz organizmalarinin lipitlerinde % 5-20
oraninda uzun zincirli ( Cy —Cz, ) doymamis yag asitleri bulunur. Bu yag asitleri
baslica, palmitik asit, steraik asit ve oleik asittir. Lipit miktar1, denizlere gore degisim
gosterir. Deniz suyunda bulunan sterollerin kaynagi, yasayan organizmalardir.
Bundan baska, glisin, serin ve ornitin gibi aminoasitlerde mevcuttur ( Mutluay ve

Demirak, 1996 ).

1.4.1.2.9. Deniz suyunda hidrokarbonlar

Deniz suyunda bulunan hidrokarbonlarin kaynagi yasayan organizmalar,
sedimentler ve kirlenmedir. Yasayan organizmalardan kaynaklanan hidrokarbonlar,
deniz ve kara canlilarinin biyosentezi yoluyla olusurlar ve Oliim sonucu
metabolizmadan ayrilarak, deniz ortamina verilirler. Bu yola biyosentez hizi
1.106 ton/y1l dir. Sedimentten kaynaklanan hidrokarbonlar, petrol hidrokarbonlarinin
deniz altindan ve kiyilardan sizmalariyla olusurlar. Miktarlart 0.1- 1.106 ton/y1l dir.
Kirlenmeden kaynaklanan hidrokarbonlar, endiistriyel atiklarin denize desarj
edilmeleri sonucu olusmaktadir.

Deniz suyunda, 1-100 mg/l konsantrasyonunda hidrokarbonlar gézlenir. Daha
yiiksek konsantrasyonlar, endiistriyel atiklarin yogun oldugu bélgelerin yakinlarinda
gbzlemlenmektedir. Yiizey sulari, derin sulardan daha yiiksek hidrokarbon igerigine

sahiptir ( Kocatag, 1987 ).

1.4.1.2.10. Deniz suyunda biyokimyasal siirecler

Denizde yasayan organizmalar, deniz suyunun bilesimine Onemli Ol¢iide
etki eder. Besin zincirinin en basit elemani olan fitoplankton ailesi, CO, H,O

ve diger besin maddelerini organik maddeye doniistiiriirler. Fitoplankton
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analizleri, C, N ve P’nin atom orani1 olmak iizere 108 : 16 : 1 oranlarinda oldugunu
gostermektedir. Boylece sudaki her fosfor (genellikle HPO, iyonu halinde
bulunmaktadir ) ve atomuna karsilik 16 azot atomu ( genellikle NO; olarak bulun-
maktadir ) ve 108 molekiil karbondioksit gerekli olmaktadir. Deniz suyundaki
¢ozlinlirliigii nedeniyle CO; nin daima asirisi bulundugundan, organik madde olu-
sumu agisindan kisitlama, azot ya da fosfordan kaynaklanmaktadir. Deniz suyunda
NO ve PO* konsantrasyonlari, bazi faktorler tarafindan belirlenmektedir. Bunlar,
okyanus akintilar1 ve suyun dikey karisimudir. ikincisi en énemli faktdrdiir. Bunun
nedeni deniz dibinin bu maddeler agisindan yilizeye oranla daha zengin olusudur.
Derinligin fonksiyonu olarak PO* derisimi Sekil: 2.5. da goriilmektedir. Fotosentez,
giines 1sinlarinin en yogun olarak bulundugu, fotosentetik bolge adi verilen bolgede
cereyan ettiginden yiizeyden itibaren yaklasik 150 m ye kadar olan mesafede, fosfat
ve nitrat konsantrasyonlart en diigilk diizeydedirler. Yine bu bdlgede, oksijen
derisimi yiiksek olup, derinlere inildikge, 6lii bitki ve hayvanlarin oksidasyonu igin
kullanildigindan oksijen konsantrasyonu azalmaktadir. Boylece, maksimum fosfat
derisimi ile minimum oksijen derisimi ayni derinlikte olmaktadir ( Mutluay ve

Demirak, 1996 ).

1.4.1.2.11. Deniz suyunda bulunan elementler

Deniz suyunun genel karakteri asagida verilmistir. Bu degerler 1 kg deniz suyu

icin ortalama degerlerdir.

1.4.2. Denizlerde Kirleticilerin yapisi ve etkileri
1.4.2.1. Kirleticilerin yapisi

Herhangi bir ekosisteme giren farki kirleticiler asagidaki iic gruptan birine ait
olabilirler.
e Dayaniksiz Kirleticiler
e Dayanikli Kirleticiler (Korunan Maddeler)
e Devamli Kirleticiler (Biyolojik Birikim Gosterenler)
Dayaniksiz kirleticiler dogada kolayca parcalanabilen maddeler olup, ¢esitli

ayrigtirict faaliyetleri sonucunda biyolojik olarak daha basit yapida CO,, nitratlar gibi
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inorganik son iirlinlere doniistiiriilebilen kirleticilerdir. Koliformlar, algler, balik ve
diger yiiksek canlilar 6ldiikleri zaman biyolojik olarak parcalanabilirler.

Dayaniksiz kirleticilerin bir diger gurubu da fiziksel olarak ayrisabilen radyoaktif
izotoplardir. Digerleri oldukca diisiik hizla pargalanirken, radyoaktif izotoplardan
bazilar1 hizli olarak parcalanirlar. Ornegin Uranyum 238’ in yarilanma yil1 4.5 milyar
yilken (pratik olarak parcalanamaz kabul edilirken), Iyot 131 igin bu deger yalnizca 8
giindiir. Dayaniksiz kirleticilerin her iki tiirli i¢in ayrisma, degisik faktdrlerden

etkilenen zamana bagl bir prosestir (Samsunlu, 1995).

Tablo 2.2. Deniz Suyunda Bulunan Elementler ( Baykut, 1987)

Element mg / kg Ortamda Bulunma
Sekli
H 108.88 H,0
c . HCO; , H,CO3, CO5” ,
CO,
o) 857 H,0, 0, SO4~
N 0.01-0.07 NO; ,NO, ,NH;", N,
F 1.3 F
B 4.6 B(OH);, H3BOs
Na 10561 Na', NaCl
Mg 1272 MgSO,, Mg
S 884 SO, %
Cl 18.98 Cl
K 380 K"
Ca 400 Ca’", CaSOy
Br 65 Br
Sr 813 Sr**, SrSO,

Mikrobiyal kirlenmenin gostergesi olarak genellikle koliform bakteriler

kullanilmaktadir. Koliform bakteriler saglik agisindan zararsiz olmasina karsin, deniz
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ortamindaki patojen bakterileri ve virlisler hakkinda bir fikir verdikleri i¢in indikator
olarak kullanilmaktadir.

Dayaniksiz kirleticilerin suda diger hallere c¢evrilmeleri ¢oziinmiis oksijen
harcanmasina sebep olur ve sudaki canl tiirlerinin oksijensiz kalmasina yol agabilir.
Ayrica bu tiirler arasindaki dengeyi bozabilir. Parcalanabilir organik maddeler, azot
ve fosfatli maddeler ve 1s1 bu guruba girer. Bu kirleticilerin kaynagi; evsel atiksular,
giibre ve konserve sanayi atiklari termik santral sogutma sular1 olabilir.

Dayanikli kirleticiler zamanla biyolojik ayrigmaya dayanikli olup,’korunan
maddeler’ olarak adlandirilirlar. Klorlu maddeler ve degisik tuzlar bu guruba girerler.
Dayanikli kirleticiler inorganik ve bazi organik maddelerden olusur.

Zamanla yapilar1 degismeyen, cogunlukla inorganik ve bir gurup organik
maddeden olusan dayanikli kirleticiler bazi canlilarin ¢ogalmasini durdururlar. Su
kiitleleri tizerinde ince filmler olusturarak suda yasayan canlilari olumuz yonde
etkilerler. Estetik goriiniisii bozarlar ve koku olustururlar. Bu tiir kirleticiler
par¢alanamaz organik maddeler, petrol, yaglar ve toksik maddelerdir. Kaynagi
elektronik ve galvano teknik sanayi, petrokimya ve tekstil sanayi vs. atiklaridir.

Dogadaki cesitli metaller ve iz elementlerde pargalanamazlar. Bu maddelerden
bazilar1 canli organizmalarda birikebilmektedir. Besin zincirinde biriken maddeler
’devamli kirleticiler’ adimi almaktadir. Civa, kadmiyum, kursun, arsenik, mangan,
baz1 pestisitler ve radyoaktif izotoplar gibi devamli kirleticiler biyolojik olarak
birikebilmektedirler. Bu tiir maddeler atom santrali ve endiistriyel tesislerden

kaynaklanmaktadir ( Samsunlu, 1995).
1.4.2.2. Kirletici kaynaklar

Kirletici kaynaklar, sabit nokta kaynaklar, degisken nokta kaynaklar ve daginik
nokta kaynaklar olmak {izere ii¢ ana boliimde incelenebilirler.

1.4.2.2.1. Sabit nokta kaynaklar

Bu tip kaynaklarda desarjlar daima aym noktadan yapilirlar. Ornegin kentsel
atiklarin birakildigr kanalizasyon ¢ikis noktalar veya endiistriyel kuruluslarin
biraktiklar1 atik desarj noktalari gibi. Bu noktalardan kesikli veya siirekli desarj

yapilmasi olasidir.
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1.4.2.2.2. Degisken nokta kaynaklar

Bu tip kaynaklardaki desarj, siirekli veya siirekliye yakin bir diizen gosterdigi
durumlarda aynen sabit nokta kaynagi gibi ele alinabilirler. Degisken nokta
kaynaklarindaki farklilik, desarj noktasinin zaman igerisinde cografi konumunu
degistirebilmesidir. Ozellikle bu durum tarmmsal arazi ve kentsel yiizey sularmin
zaman zaman denize ulagsmasinda s6z konusu olabilir. Bu desarjlar dogal olarak bir
stireklilik gostermezler. Kazalar sonucu deniz ortamina birakilan kirleticiler iginde
bu durum gecerlidir. Zira bu kazalarin nerede ve ne zaman olacagimi kestirmek
imkansizdir.

Degisken nokta kaynaklar icin en belirgin 6rnekler;

e Gemilerden ve hava tasit vasitalarindan yapilan desarjlar,

e Gemi trafiginin yarattig1 kirlenme,

e Deniz dibinde yapilan arastirma ve iiretim amagh etkinliklerin yarattig

kirlenmeler,

e Askeri etkinlikler sonucu ortaya ¢ikan kirlenme olaylaridir.

Daginik Nokta Kaynaklar ( Akarsular, Yagmursuyu, Tarimsal arazilerden Gelen
Sular...)

Karadan denizlere dokiilen sular ile tasiman veya atmosferik c¢okeleklerle
(yagmur, kar vb.) denize ulasan kirleticiler olmak tizere gruplandirilmaktadir.

Dogal olarak bu degisik kaynak tiplerinde yapilacak aragtirmalar ve unlara iligkin
ornekleme yontemleri de birbirinden farkli olacaktir. Sabit nokta kaynaklarinda
siirekli bir gézetleme programi uygulanabilir. Bu tip kaynaklardan gelen atiklar ¢ok
degisik yapida olduklar1 durumda, bunlar igerisinde en etkin kirleticiler segilerek
programlanir. Genellikle 6lgiilen parametrelerin basinda atiksuyun KOI, BOI igerigi
gelmekte ki bunu o desarj noktasina ulasan ve toksik degeri bilinen bazi elementlerin
analizi takip eder. Bu toksik maddeler nitelik ve nicelik olarak ayirt edilemiyorsa
veya elde bulunan olanaklar ayrintili bir izlemeye yetmiyorsa, bu atiksulardan
alinacak orneklerde biyo deneyler yapmakta alisilmis bir kirlilik saptama yontemidir.
Biyo deneyler ( Bioassay ) atiksuyun segilen bir veya birka¢ tiir organizmadaki

etkisini 6lgmeye yarar ( Samsunlu, 1995 ).
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1.4.2.3. Gemilerden kaynaklanan atiksular

Gemilerde olusan atiksular, sintine, balast ve evsel nitelikli atiksular olmak iizere
Uc kisimda incelenebilir.

Yat ve diger teknelerin balast sulari, sintine sulari, evsel atiksu ve kat1 atiklar1 da
deniz ortamina birakildiginda ¢evre kirliligi yaratan ve bu nedenle 6zenle kontrol
edilmesi gereken kirlilik kaynaklaridir. Bu kirlilik, dikkat ve ciddiyetle kontrol edil-

medigi slirece, daha az miktarlarda ancak siirekli olarak denizlere bosaltilmaktadir.

1.4.2.3.1. Sintine sular

Gemilerde calisan makine ve pompalardan sizan yaglar, sular ve temizlik sular
geminin en altin kisminda bulunan sintinede biriktirilir. Yiikk gemilerinde bulunan
sintinelerin belirli araliklarda bosaltilmasi gerekir. Aksi takdirde yiik nemlenebilir
veya 1slanabilir, geminin mekanik aksaminda paslanma goriilebilir. Makine ve kazan
dairelerinin sintinelerindeki sular belirli siirelerde bosaltilmazsa personelin, makine
ve kazanlarin normal aligmasini bozacak seviyeye erisebilir. Bundan dolay1 sintine

sular1 gemi kaynakli deniz kirlenmesinde biiylik dneme sahiptir ( Samsunlu, 1995 ).

1.4.2.3.2. Balast sular

Balast solari, geminin dengesine saglamak iizere denizden ¢ekilen ve yine
dengesini saglamak maksadiyla denize bosaltilan sulardir. Deniz suyunun beslendigi
tankta daha Once kirletici 0zellige sahip bir madde depolanmissa kirlilik agi-
sindan dikkate alinmalidir ( Samsunlu, 1995 ). Diinyada her giin binlerce tanker,
milyonlarca metrekiip suyu bir yerden bir yere tasir. Istenmeyen deniz canllari,
denizlerde kirletici be bakteriyel nitelige sahip sular bir kitadan digerine veya bir
denizden diger denize taginir. Bu yolla her giin 3000 tiir deniz canlisinin bir bélgeden

bir bolgeye tasindig1 tahmin edilmektedir ( Oztiirk ve digerleri, 2003 ).

1.4.2.3.3. Evsel nitelikli sular

Bu sular gemi personeli ve yolculardan kaynaklanan mutfak ve tuvalet sularidir.
Gemilerde mutfak ve lavabolarda kullanilmak {izere tatl su tanklarinda depolanan

kullanma suyu kullanilmaktadir. Tuvaletlerde ise genellikle denizden ¢ekilen suyun



35

kullanilmas1 s6z konusudur. Evsel nitelikli olan bu sular gemi kaynakli deniz

kirlenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir ( Samsunlu, 1995 ).
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2. KAYNAK OZETLERI

Giilkal ( 2004 ), Tiirkiye’deki Ozel Cevre Koruma Bolgeleri hakkinda bir ¢alisma
yapmis, bu kapsamda diinya Olceginden baslayarak Patara kiyilarmi kapsayacak
Olciide daralan bir sekilde kiyilarda yasanan problemler, siirdiiriilebilir bir kiy1
anlayis1 hakkinda bilgiler vermistir.

Calismada kiy1 sorunlari ile birlikte iilkemizdeki Ozel Cevre Koruma Bolgele-
r1i’nin tanimini1 bagdastirmis, bu bolgelerde uygulanmasi gerekenleri vurgulamistir.

Tarihi ve arkeolojik dokunun korunmasi, planlamalar ve arazi kullanimi, turizm
faaliyetlerinin bolgeye olan etkileri ve deniz kaplumbagalarinin yasam olanaklari
calisma kapsaminda degerlendirilerek, bolgenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in
alternatif onerilerde bulunulmustur.

Ozaydin ve Ozaydin (1998), yaptiklar calismada hizli kentlesme ve kirlenme ile
birlikte kiyilarin daha organize bir sekilde kiy1 yonetimine ihtiya¢ duyuldugunu
vurgulamiglardir.

Calismada kiy1 yonetiminin ¢ok disiplinli degil disiplinler-arasi nitelikte olmasi
gerektigi, bu sekilde kurum ve kuruluslarin daha iyi organize olarak daha kapsaml
bir sekilde stratejiler gelistirerek uygulamaya koyacaklar1 dile getirilmistir.

Bu kapsamda Ayvalik Kiyilar1 6rnek olarak sunulmus, sonu¢ olarak kamu
sektorii, 6zel isletmeler ve sivil toplum kuruluslarindan olusan tiggenin arasinda kiy1
yonetiminin kurulmasi gerektigi, aksi halde gerekli basariya ulasilamayacagi
belirtilmistir.

Sponza ve Dolgen ( 1997 ), yaptiklar1 ¢calismada, tilkemizdeki kiy1 alanlarinin tu-
rizm i¢in cezp edici olanak ve unsurlarn ile birlikte bolgelerdeki kiy1 sorunlarindan
bahsetmislerdir.

Calismada rekreasyon amacl kullanilan denizlerdeki ¢esitli kaynaklara gore
kimyasal ve bakteriyolojik sinir deger tablolari ile birlikte yorumlar dile getirilmistir.
Buna bagh olarak iilkedeki kiyilardaki kirlilik artiglar1 belirtilmis ve bu alanlardaki
alinabilecek onlemler hakkinda onerilerde bulunulmustur.

Calismada ayrica; kiyilardaki ticari ve 6zel miiesseselerden kaynaklanmis yada
kaynaklanabilecek ¢evre sorunlari dile getirilerek, mevcut aritma tesislerinin

problemlerinden de bahsedilmistir.
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Zafer ve Giliney ( 1997 ), iilkemiz kiyilarinin son yillarda turizme bagl olarak
insanlar tarafindan fazla kullanildigini, buna bagli olarak kiyilardaki tahribattaki
artisgtan bahsederek, yasalardaki, denetim ve uygulamalardaki eksiklikler ve
yetersizliklere dikkat ¢eken bir ¢aligma yapmislardir.

Calismada iilkemizde kiy1 ile ilgili mevzuat yonetmelik ve kanunlarin yaninda
kiyr turizmi rekreasyon hakkinda tanimlamalar yapilmis, Akdeniz ve Ege
kiyilarindaki turizm baskisina dikkat ¢ekilmis,

Caligmada kiyilarin korunmasi hususunda kapasitelerinin belirlenmesi, bazi
bolgelerin  kullanimdan kaldirilmast ve acil Onlemlerin alinmasi sonuglarina
varilmstir.

Esbah (2002), yaptig1 calismada; i¢cinde bulundugumuz yiizyilda turizm faaliyet-
lerindeki artigsa dikkat ¢gekmis, turizmin iilkemiz ekonomisi i¢in dnemi, iilkemizdeki
turizm potansiyeli géz onlinde bulundurularak kiyilarimizdaki kirlilik artisi, tarim
alanlarmin yanlis kullanimi, carpik yapilasma ve sosyo-ekonomik baskilardan
bahsetmistir.

Calismada, iilkemizdeki siirdiiriilebilir kiy1 turizmi ¢alismalarina 1s1k tutabilecek
bir dizi sosyo-ckonomik, c¢evresel, ekonomik ve estetik amacgli politikalar dile
getirilmistir.

Tekoglu ve arkadaslar1 ( 2001 ), yaptiklar1 ¢alismada, tilkemizdeki yat limanlari-
nin bu glinkii durumunu incelemislerdir.

Calismada Akdenizdeki yat turizminin tarihsel gelisimi, mevcut alt yapisi ve yat
limanlarinin kapasiteleri hakkinda bilgi verilerek {ilkemiz yat turizmin Akdeniz
iilkelerindeki yeri vurgulanmistir.

Yat turizmi i¢in bulunmaz dogal kaynaklar ve iilkemizin konumunun vermis
oldugu avantajlar goz oniinde bulundurularak, mevcut yat limanlari, ingaat halinde
olanlar1 hakkinda bilgi verilmis, yat turizmi hakkindaki yasal prosediirlere
deginilerek gelecekte yat limanlarinda yapilmasi gereken alt yapi calismalar1 ve
alinmas1 gereken onlemlerden bahsedilmistir.

Gokdalay ve Yalginer ( 1997 ), yaptiklar1 ¢alismada iilkemizde turizm alaninda
yapilan yatirimlardan bahsederek, bu yatirimlarin ayrintili planlar yapilmadan ya da
mevcut planlara uyulmadan gergeklestirilmesinden dolayi kiyisal ¢evrede ileride geri

doniigiimii olmayan olumsuz etkilerden bahsetmistir.
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Calismada ayrica ge¢mis donemlerde yapilan planlamalar, projeler ve tesvik
politikalar1 dile getirilerek, mevcut durumun degerlendirmesi yapilmistir. Cesitli
orneklerle desteklenen calismada politikalar, proje ve tesvikler tartisilarak onerilerde
bulunulmustur.

Kaptasli ve arkadaslar1 ( 1997 ) , yaptiklar1 ¢alismada; Gocek bolgesinde su kali-
tesi Ol¢timleri ve deniz akintilari 6l¢iimleri yapmustir.

Caligma kapsaminda Gocek koyunun yat turizmi potansiyeline ve gelismeye acik
bir bolge olusuna dikkat ¢ekilerek ileride bu bolgede su kalitesinde olusabilecek
olumsuz degisimlerin ve bunun bodlgedeki dagiliminin dnceden belirlenmesinin
Onemi vurgulanarak akint1 yonleri de tespit edilmistir.

Calismada sonu¢ olarak bolgede bulunan yatlarin kontrol altinda olmayisi,
bolgenin iilke yat turizminde Onemli bir potansiyelinin oldugu ve bunun
strdiiriilebilirligi i¢in Onlemlerin alinmasi gerektigi vurgulanilarak birtakim
tavsiyelerde bulunulmustur.

Tagpinar ( 2002 ), yaptig1 ¢alismada ¢esme limanindaki yatlardan ve gemilerden
kaynaklanan balast ve sintine sular1 ve buna bagl olarak olusacak kirlilige dikkat
cekmistir.

Calismada yatlarin olusturdugu veya olusturabilecegi deniz kirliliginden
bahsedilerek sonuglart dolayli yada dogrudan insan saghigin ilgilendirdigine dikkat
cekmistir.

Baykal ve Baykal ( 2002 ), yaptiklar1 ¢calismada yat, tekne gibi deniz araglarinin
ev, otel, lokanta gibi kullanildigina dikkat ¢ekerek buralarda olusabilecek atiksulari
incelemislerdir.

Calismada, ev, okul, lokanta, otel gibi yerlerdeki kisi basina su tiiketimi
vurgulanarak bu miktarlarin deniz araglarindaki miktarlar1 hesaplanmistir. Uretilen
atiksu miktar1 ve atiksu muhtevasi belirtilerek deniz araglarindan kaynaklanabilecek
kirlilik yiikii hesaplanmis ve degerlendirmeler yapilmistir.

Ozhan ve arkadaslar1 ( 2003 ), yaptiklar1 ¢alismada Gocek koylarinda bir anket
calismasi diizenlemisler, ankette bolgede bulunan yatlardaki tatil yapan kisiler ¢esitli
sorular sormuslar ve degerlendirmede bulunmuslardir.

Calismada bolgede demirlemis yatlarda yasayan kisilere neden bolgede

konaklamay1 tercih ettikleri, neden yat turizmini sectikleri, yatlarin denizi kirletip
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kirletmedikleri, bolgede denetlemenin ve yoOnetimin ne derecede yeterli oldugu

hakkinda sorulara cevap aramiglardir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Calisma Bolgesinin Tanim

Calisama Mugla ilinin Fethiye ilgcesine baglhi Gocek beldesinde yapilmustir.
Calismada Fethiye koyu icinde yer alan ve Gocek beldesi ile Kapidag Yarimadasi
arasinda kalan bolgedeki adalar ve koylardaki deniz kirliligi incelenmistir.

Bolge, tilke turizminin gelismesine paralel olarak hizla biiylimekte ve dolayisiyla
onemi de artmaktadir. Gocek koyu sahip oldugu degerler nedeniyle T.C. Hiikiimeti
tarafindan 1988 yilinda Ozel Cevre Koruma bdlgesi olarak ilan edilmistir.

Gocekte iklim, tipik bir Akdeniz iklimi olarak; yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik
ve yagish gecer. Gece ve Giindiiz arasindaki sicaklik farki belirgindir. Yaz aylarinda
buharlasmanin fazla olusu ve kis arlarin dada bol yagis almasi sebebiyle nem orani
pek degismez. Bolgede hakim olan riizgarlar mevsimsel kararlilik gosterir.

Gocek koylari, Fethiye korfezinin kuzey batisinda yer alan, acik deniz
akintilarindan ve riizgarlardan ¢ok etkilenmeyen bir gdlgedir. Koylarin bat1 ve gliney
taraflar1 daglarla ¢evrili olmasi bu alan1 dogal bir liman haline getirmistir. Buda
bolgeyi lilkemizde ve diinyada 6nemli bir dogal yat limani yapmistir. Beldede
toplam yat baglama kapasiteleri 810 olan dort marina vardir. Bunlar: Belediye
Marina, Club Marina, Port Gocek Marina ve Skopea Marina dir.Bu marinalarin

kapasiteleri su sekildedir;

Belediye Marina : 150 deniz kapasiteli ( kislama yapilamiyor )
Club Marina : 180 deniz kapasiteli

Port Gocek Marina : 400 deniz, 180 kara kapasiteli

Skopea Marina : 80 deniz kapasiteli ( kislama yapilamiyor )

Bu marinalarda toplam 175 civarinda yelkenli charter (kiralama) teknesi
barmmaktadir. Charter teknelerinin ortalama kapasitesi alt1 kisidir. Diger teknelerin
cogunu 0zel motor-yatlar olusturmaktadir. Bunun yaninda kooperatife bagli 20 adet
giintibirlik tur teknesi ise toplam giinliik 400 civarinda tasima kapasitesine sahiptir.
Hafta ici bu rakam biraz diismektedir. Fethiye'den ¢ikan giinliik tur tekneleri de
ayni bolgede gezi yapmaktadirlar. Gocek'ten, haftada ortalama 15-20 adet Gulet
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seyire ¢ikmaktadir, guletlerin ortalama yatak kapasitesi ise, miirettebat dahil, 15
civarindadir.

Gocekten Kapidag yarimadasina kadar uzanan bolgede yirmiden fazla koy
bulunur. Bu koylar yatlarin korunakli bir sekilde burada konaklamalarina imkan
vermektedir. Ayrica bu bolgede bir¢ok tarihi kalinti bulunmaktadir. Bu kalintilarin
gecmisi Likya uygarligina kadar uzanmaktadir.

Gocek bolgesinde buluna adalar su sekilde siralanabilir:

—Gocek Adasi

—VYassica Adalar

—Zeytinli Ada

—Tersane Adasi

—Domuz Adast

—Yilanli Ada

Bu bolgede irili ufakli birgok koy bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi gerek
haritalarda gerek halk arasinda farkli farkli isimlerle anilmaktadirlar. Gocekte

bulunan koylar ve isimleri su seklide siralanabilir.

-Ciftlik Koyu -Egricam Koyu
-Osmanaga -Atbiikii
-Giinliikli Koy -Boynuzbiikii
-Kille biikii -Tagyaka Koyu
-Asilik Koyu -Siralibiik
-Sarsala Koyu -Manastir Koyu
-Kap1 Koyu -Hamam Koyu
-Kuyrucak Koyu -Kursunlu Koyu
-Yavansu Koyu -Merdivenli Koyu
-Gobiin Koyu -Uzun Ali Koyu
-Haci Dede Deresi -Tersane Koyu
-Yaz Liman -Biiyiik Yassica
-Incirli Koy -Biiyiik Koy
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3.1.1. Biingii¢ koyu

Biinglic Koyu, Gocek koylar1 arasinda en kuzeyde yer almaktadir. Gocek
yerlesim bolgesine yakinligi, kara yolu baglantisinin kolayligi ve dalga almamasi bu
bolgenin fazla tercih edilme sebeplerindendir. Bolgede bulunan marina yatlar
tarafindan yogun olarak tercih edilmektedir. Fethiye korfezinde saat yoniiniin aksi
istikamette genel bir deniz akintist bulunmaktadir. Bu akinti, bolge ile Fethiye
korfezi arasinda yer alan Gocek Adasi tarafindan biiyiik dl¢iide engellenmektedir.
Ayrica akint1 yoniinii g6z oniine alindiginda Fethiye korfezindeki kirletici unsurlarin
bu bolgede biriktigi sdylenebilir. Riizgar vasitasiyla karadaki bazi kati atiklarin

denize tasinmasi kirletici bir unsur olarak ele alinabilir.

3.1.2. Ciftlik koyu

Biingiic koyunun hemen giineyinde yer alir. Koy, Gocek adasi nedeniyle deniz
akintisindan mahrum kalan bir bagka koydur, ancak Biingii¢ koyuna nazaran daha
genistir. Bu bolgedeki topografik yapi, yagish giinlerde karadaki bazi kirleticilerin
yagmur sulariyla denize tasinmasina olanak vermektedir. Marinalar, yerlesim
bolgesine yakin yerlerde faaliyet gostermektedir. Ciftlik Koyu, yatlarin marinalara
girig ¢ikisin yapildig1 giizergahta yer almaktadir. Dolayisiyla yat trafiginin giizergahi

tizerinde bir bolgedir. Daha az tercih edilen bir koydur.

3.1.3. Osmanaga koyu

Gocek Koylar arasinda en kuzeyde yer alan koylardan birisidir. Bélgedeki en
kiiciik koy olarak nitelendirilebilir. Ciftlik koyuna gore giineyde yer alir. Deniz
akintisina miisait yapisi, kii¢iik olmasi nedeniyle yatlar tarafindan c¢ok tercih
edilmemesi; koyun kirlenmesine etkilerin azalmasina neden olmaktadir. Gocek

koylarinin birgogunda yer alan kati atik problemi yat sayisina bagli olarak azdir.

3.1.4. Giinliiklii koyu

Atbiikii olarak da bilinir. Yaz aylarinda sularinin serin olmasi ile taninir. Oldukca

biiyiik olmasina ragmen yatlar tarafindan ¢ok tercih edilmemektedir.
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3.1.5. Boynuzbiikii

Gocek koylart arasinda en biiylik olan koydur. Kuzeyinde Giinliikli, giineyinde
Biiytlik ova koyu bulunmaktadir. Koyun biiyiikliigii koy icerisindeki dogal fiziki yap,
burada bulunan yat mola noktasi ve konumu nedeniyle en ¢ok tercih edilen koylar
arasindadir. Bolge dogal deniz akintilarindan kolaylikla etkilenmekte, boylece

kirlilik birikimi az olmaktadir.

3.1.6. Kille koyu

Gocek koylar1 arasinda pek fazla tercih edilmemektedir. Koyun ¢ok genis olmasi

ve dogal fiziki yapisindan dolay1 diger koylara gore daha az yat demirlemektedir.

3.1.7. Bedri Rahmi koyu

Kille Koyunun hemen giineyinde olmasina ragmen Gocek koylar1 arasinda en
popiiler yerlerden birisidir. Tagyaka koyu olarak ta bilinir. Bolgede Likya uygarligina
ait kalintilar bulunmaktadir. Koyun fiziki yapisi deniz akintilarina miisaittir. Yat
sayisinin fazlali§i bu bolgedeki ticari faaliyetleri de yogun hale getirmistir. Bu

bolgede su sporlari faaliyetleri yogun olarak gerceklestirilmektedir.

3.1.8. Siralibiik

Gocek koylari arasinda gilineyde yer almaktadir. Orta koylar bdlgesi arasinda yer
alan bu koyun popiilaritesi diger koylara nazaran hemen hemen aynidir. Koyun

genisligi ve konumu itibariyle iyi bir {ine sahiptir.

3.1.9. Sarsala koyu

Gocek koylarinin en biiyiilk ve en popiiler olanlarindan birisidir. Bolgeye
Dalaman tarafindan gelen bir yol bulunmaktadir. Koyda Dalaman Belediyesi
tarafindan yaptirtlmis giiniibirlik tesisler bulunmaktadir. Bu Sarsala Koyunun sadece

yat turizmi i¢in degil ayn1 zamanda plaj turizmi i¢in de kullanildigin1 géstermektedir.

3.1.10. Kleopatra koyu

Adini i¢inde bulunan antik ve batik haldeki tarihi eserlerden almaktadir. Hamam

koyu olarak ta bilinir. Su sporlarmin en ¢ok yapildig1 yerlerden birisidir. Gécek
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koylar1 arasinda en giineyde bulunanlar arasindadir. Giiniibirlik yat gezilerinin ugrak
yerlerinden birisidir. Bu 6zellikle hafta sonlar1 yogun bir tekne trafigini beraberinde
getirmektedir. Buna ragmen yatlar tarafindan orta derecede tercih edilmektedir.
Burada yatlarin baglanabilecegi iskelenin olmasi ve Fethiye korfezine yakin

konumda olmasi etken olabilir.

3.1.11. Kargin koyu

Kursunlu koyu olarak ta adlandirilir. Kleopatra koyunun hemen giineyinde yer
alir. Aslinda Karanliki¢i koyunun i¢inde yer alan daha kiiciik iki koydan birisidir.
Yatlarin en ¢ok tercih ettigi bolgelerden birisidir. Bu bélge de Hamam koyu gibi su

sporlarinin en ¢ok yapildig1 bolgelerden birisi.

3.1.12. Yavansu koyu

Karanlikici koyunun igindeki diger koy da Yavansu Koyudur. Bolge Kargin
Koyu ile birlikte Gocek Koylari arasinda en az su sirkiilasyonunun oldugu bolgeler
arasindadir. Bu bolge de giiniibirlik tekne turlar1 tarafindan ziyaret edilen bolgeler
arasindadir. Bolgede teknelere hizmet veren kiigiik bir isletme bulunmaktadir.

Burada konaklayan yat sayis1 diger bolgelere nazaran oldukc¢a sinirl sayidadir.

3.1.13. Merdivenli koyu

Gocek Koylar1 arasinda en kiigiik koylardan birisidir. Koylarin gilineyinde yer
alir. Bolgedeki birtakim magaralarin varligi, Gocek koylarina giineyden giris yeri
sayilan Darbogaz mevkiine yakindir. Bu giiniibirlik teknelerin ve guletlerin bu koyda

duraklamalarina neden olmaktadir.

3.1.14. Gobiin koyu

Kap1 Dag yarimadasi {izerinde en son sirada yer alan ve dar bogaza en yakin
koydur. Koyun fiziki yapisi sayesinde bolge oldukca korunakli durumdadir. Koyda
bulunan tesis burada iskeleler inga etmis ve diger hizmetleriyle de yatlar i¢in ¢ekici

kilmustir.
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3.1.15. Akvaryum koyu

Fethiye korfezi icinde yer alan Domuz Adasi lizerinde bir koydur. Adanin kuzey
dogusunda yer alir. Cok korunakli bir koy degildir. Daha ¢ok giiniibirlik teknelerin
ugrak yeridir.

3.1.16. Panco koyu

Domuz adasinin kuzey batisinda yer alir. Yatlar tarafinda orta diizeyde tercih
edilen koylar arasindadir. Koyda herhangi bir yapt bulunmamaktadir. Fethiye yakin

olmas1 nedeniyle giiniibirlik tur tekneleri tarafindan tercih edilmektedir.

3.1.17. Tersane koyu

Domuz adasina komsu olan Tersane Adasinda yer alir. Adanin kuzey batisinda
yer alan koy oldukga korunakli durumdadir. Koy icerisinde yer alan tarihi kalintilar
bu bolgeyi c¢ekici hale getirmistir. Buna ragmen ¢ok popiiler degildir. Koy igerisinde
su derinligi orta bolgelerde 5-6 m civarindadir. Acik denizle su aligverisi kisith

olmasi nedeniyle, bolgenin kirlenme karsi en duyarli koylarindan biridir.

3.1.18. Yassica adalar

Bolgedeki en popiiler yerler arasindadir. Kayalik ve kumullardan olusmus
adalarin olusturdugu bir dizi adadir. Su sporlar faaliyetleri olduk¢a yogun
yapilmaktadir. Glintibirlik tekneler ve yatlar tarafindan ¢ok tercih edilirler. Kumul
adalarin varligt ve su derinliginin ¢ok olmamasi; tercih nedenleri arasinda yer

almaktadir.

3.1.19. Gocek adasi

Gocek yerlesim bolgesine en yakin adadir. Ada, kuzeyinde yer alan koylarin
dogal deniz akintilarini etkileyen en biiyiik faktor durumundadir. Bu adadan numune
alma bolgesi olarak adanin kuzeyinde yer alan en biiyiik koy tercih edilmistir. Yatlar
bu koyu adanin dogu yakasindaki koylara gore daha korunakli oldugu igin tercih

etmektedirler.
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3.2. Calisma Alam ve Metotlar

Calisma yapilan alan, marinalarin yogun oldugu i¢ bolge, adalarin oldugu bélge,
Kapidag yarimadasina komsu koylar ve c¢alisma alaninin batisinda kalan koylar
olarak dort bolgeye ayrilmistir. Calisma Bolgeleri ve numune alinan yerler asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Caligmalar sirasinda sadece kimyasal analizler i¢in numune alinmakla
kalimmayip dort calisma donemi boyunca goze carpan unsurlar ¢alisma notlarina
eklenmistir. Yapilan bu gozlemlerde bolgedeki yat yogunlugu ve trafigi,
denetlemeler, uygulamalar ve yoOnetimden kaynaklanabilecek olumsuzluklarin
bolgelere gore ve mevsimlere gore ne derecede Onem arz ettigini vurgulamak
amaglanmustir.

Gocek Koyu ( Liman ) bdlgesinde yiizey, 5 m, 10 m, 15 m ve dip olmak iizere
bes ayr1 derinlikten numuneler alinmig, Orta Koylar bolgesinde Osmanaga,
Boynuzbiikii ve Bedri Rahmi istasyonlarinda, 10 m, 15 m ve dipten, Giinliiklii, Kille
ve Sirali Biik istasyonlarindan da yilizey ve derinden numuneler alinmistir. Kapidag
bolgesinde, Kleopatra, Yavansu ve Merdivenli istasyonlarindan ylizeyden ve dipten
numuneler alinmis, Sarsala, Kargin ve Gobiin istasyonlarindan, yiizey, 5 m, 10 m, 15
m ve dip bolgelerden numuneler alinmistir. Adalar bolgesinde Tersane Koyu
istasyonundan, yiizey, 5 m, 10 m, 15 m ve dip bolgelerinden numuneler alinmas,
diger istasyonlarda ise ylizey ve dipten numuneler alimmistir. Numuneler bu
istasyonlardan Ekim—2004, Subat-2005 Haziran—2005 ve Kasim—2005 donemleri
olmak tizere dort ayr1 donemde alinmistir ( Tablo 3.1.). Koli form analizleri i¢in nu-

muneler Temmuz—2005 ve Kasim—2005 donemlerinde alinmastir.

3.2.1. Orneklerin alimi

Deniz suyundan numuneler nansen siseleri yardimiyla Sekil: 3.2.de belirtilen
noktalardan tekneden alinmistir. Alinan 6rneklerde, pH, iletkenlik, sicaklik analizleri
aninda yapilmis, diger analizler laboratuar ortaminda gerceklestirilmistir.

Calisma yapilan bolge, Gocek yerlesim bdlgesine yakin olan ve marinalarin
bulundugu Liman Bolgesi, gliney kisimda bulunan ve Kapidag Yarimadasi’nda

bulunan Kapidag Bolgesi, Gocek adalarini kapsayan Adalar Bolgesi ve Gocek ve
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Kapidag Bolgeleri arasinda kalan Orta koylar bolgesi olmak {izere dort bolgeye
ayrilmstir.

Gocek Bolgesinde dort istasyonda caligmalar yapilmis, Gocek, Limanici ve
Biingii¢ istasyonlarinda yiizeyden, dipten, 5, 10 ve 15 m derinliklerden numuneler
almmustir. Ciftlik istasyonundan ise ylizeyden ve dipten numuneler alinmgtir.

Orta Koylar Bolgesinde caligmalar alt1 istasyonda yapilmis, Kile ve Siralibiik
istasyonlarinda yiizeyden ve dip bolgeden numuneler alinmigtir. Osmanaga,
Giinliiklti, Boynuzbiikii ve Bedri Rahmi istasyonlarinda yiizeyden, dipten, 5, 10 vel5
m derinliklerden numuneler alinmustir.

Kapidag Bolgesinde ¢alismalar alt1 istasyonda yapilmistir. Kleopatra, Yavansu
ve Merdivenli istasyonlarinda yilizeyden ve dip bolgeden numuneler alinmistir.
Sarsala, Kargin ve Gobiin istasyonlarinda ise yiizey, derin bolge, 5, 10, ve 15 m
derinliklerden numuneler alinmustir.

Adalar Bolgesinde calismalar bes istasyonda gergeklestirilmistir. Akvaryum,
Pango, Gocek Adasi, Yassica Ada ve Tersane istasyonlarinda yiizeyden ve dip

bolgeden numuneler alinmistir. .
3.2.2. Kullamlan kimyasal yontemler

3.2.2.1. Sicakhk

Kalibrasyonu yapilmis Handly Lab marka pH metre ile ol¢iilmiistiir ( Apha,
1980).
Olgiim Aralig1: 0-14

Sicaklik Araligi: -5°C ile 99 °C ; % 99 hassasiyet ile dl¢lilmiistiir.
3.2.2.2. iletkenlik

Kalibrasyonu yapilmis WTW marka kondiiktiimetre ile dl¢tilmiistiir (Apha,
1980 ).

Olgiim Aralig1: 0-500 mS/cm

Hata: % + 1

3.2.2.3. Bulanmiklik

Kalibrasyonu yapilmig Dr. Lange nefolometre ile 6l¢tilmiistiir ( Lange, 1994 ).
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Olgiim Aralig1: 0.001-1.000 Nephelometric-Turbidity-Unit ( NTU )
Sicaklik Araligi: 10-40 °C

Tablo 3.1. Calisma Bélgeleri ve Istasyonlar

BOLGE ISTASYON
Bingii¢c Koyu

Gocek Koyu (Liman) Ciftlik(Poruklu) Koyu
Bolgesi Gocek Liman

Osmanaga Koyu
Giinliiklii Koyu

Boynuz Biikii

Kille Koyu

Bedri Rahmi (Tasyaka) Koyu
Siral1 Biik

Sarsala Koyu

Kleopatra (Hamam) Koyu
Kapidag Bolgesi Kargin (Kursunlu) Koyu
Yavansu Koyu
Merdivenli Koyu

Gobiin Koyu

Akvaryum Koyu

Pango Koyu

Adalar Bolgesi Tersane Koyu

Yassica Adalar

Gocek Adasi

Orta Koylar Bolgesi

3.2.2.4. Amonyum azotu ( NH4-N)

5 ml su numunesi alinmig, su numunesindeki amonyum iyonlari, pH 12.6 da
hipoklorit ve salisilat iyonlar1 ile sodyum nitropruside katalizérliigiinde, Indofenol
mavisini olusturmustur. Bu ¢ozelti Dr. Lange Spektrofotometresinde 690 nm'de
kolorimetrik olarak 6l¢iilmiistiir ( Lange 1994 ).

Olgiim Aralig1: 0.015-2.0 mg/l Amonyum azotu

3.2.2.5. Nitrit azotu (NO;-N)
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2 ml su numunesi alinmig, su numunesindeki nitrit iyonlari, asidik ¢ozeltide
basglica aromatik aminlerle muamelesiyle, diamonyum tuzunu olusturmustur. Bu
¢ozelti Dr. Lange Spektrofotometresinde 527 nm de kolorimetrik olarak dl¢iilmiistiir
( Lange 1994 ).

Olgiim Aralig1: 0.015-0.6 mg/1 Nitrit azotu

3.2.2.6. Nitrat azotu ( NO3-N)

I ml su numunesi alinmig, su numunesindeki nitrat iyonlar siilfiirik asit ve
fosforik asit iceren cozeltide 2,6 dimetil fenol ile muamele edilmis, 4-nitro—2,6
dimetil fenol ¢ozeltisini olusturmustur. Bu ¢ozelti Dr. Lange Spektrofotometresinde
345 nm de kolorimetrik olarak dl¢iilmiistiir ( Lange 1994 ).

Olgiim Aralig1: 0.23-13.50 mg/I Nitrat azotu

Toplan Inorganik Azot degeri nitrat azotu, Nitrit azotu ve amonyum azotu azot

degerleri toplanilarak elde edilmistir.

3.2.2.7. Fosfat fosforu ( PO4-P)

2 ml su numunesi alinmis, su numunesindeki fosfat iyonlari, asidik ¢ozeltide,
molibdat ve antimon iyonu ile muamele edilmis ve antimon fosfomolibdat
kompleksini olusturmustur. Bu ¢ozelti Dr. Lange Spektrofotometresinde 890 nm de
kolorimetrik olarak ol¢iilmiistiir ( Lange 1994 ).

Olgiim Araligi: 0.05-1.50 mg/1 Fosfat- fosforu ( PO4-P)

3.2.2.8. Klorofil — a

1 litre su numunesi, GFC cam filtreden gegirilir. % 90'lik aseton ile ekstrakte
edilmis, 1 gece bekletilen bu ekstrakt Dr. Lange Spektrofotometresinde, 664, 647 ve
630 nm dalga boylarinda kolorimetrik olarak Ol¢lilmiis ve hesaplanmistir. ( Lange

1994 ).
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3.2.2.9. Toplam fenol

2 mL su numunesi alinir. Su numunesindeki orto-substitute ve meta substitute

fenoller 4 amino antipyrine ile renkli kompleks olusturur. Bu ¢ozelti 510 nm de

kolorimetrik olarak 6l¢iiliir.

Olgiim Aralig1: 0.05-5 mg/1 fenol

a
-

YRASSICA Hb.

ol

ERSAME KoL

Adalar
Bolgesi

FETHIYE GLILF

FRWAMSU KoY

Sekil 3.1. Calisma Alani ve Calisma Bolgeleri
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' TERSANE KoL
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% GOEUM
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FAVARSL KovU

Sekil 3.2. Calisma Alan1 ve Numune Alinan Istasyonlar

3.2.2.10. Seki disk ( 151k gecirgenligi ) derinligi

30 cm capinda beyaz renkli dairesel disk ile Ol¢iilmiistiir. Deniz yilizeyinden

diskin gozle goriilebildigi maksimum derinligin kaydedildigi mesafedir ( metre ).
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3.2.2.11. Koliform analizi

Deniz suyu Orneklerinin bakteriyolojik incelemeleri Membran Filtrasyon
Yontemi ile yapilmistir. Bu yontemin prensibi, bilinen siizme islemi uygulanarak,
suda asili halde bulunan mikroorganizmalarin membran fitrelerle siiziilmesidir
( TS 6465). Bu metot, suda mevcut biitiin bakteriler 0.45 mm gozenek ¢apl
membran iizerinde alikonmasi, filtrenin uygun vasat ilizerinde ve sicakliklarda
inkiibasyona tabii tutulmasi ve sonra membran yiizeyinde iireyen kolonilerin
sayllmas1 prensibine dayanir. Kolonilerin sayiminda koloni biiyiikligli ve besi
yerinde olusturdugu renk dikkate alinir.

Calismada, membran filtre cihazinin siizme hunisi alev ile steril hale getirilir.
Petri kabindaki Nutrient pedler 3.0 -3.5 ml steril distile su ile nemlendirilir. 0,45 mm
gozenek ¢apli membran filtre kagidi ( Sartorius — 13806 ), filtre tutucusuna forsep
aracilifiyla yerlestirilir. Membran filtre kagidinin sar1 koruyucu tabakasi ¢ikarilmis
ve filtre tutucusunun klipsi  kapatilir. Petri  kabt ters c¢evrilmeden
mikroorganizmalarin iiremesi i¢in uygun besi yerinde ve sicaklikta inkiibe edilir. Su
orneginden alinan belirli bir hacmi membran filtreden elektrikli vakum pompasi ile
gecirilir. Filtre tutucusundan alinan membran filtre kagidi, hava kabarcigi
olmamasina dikkat edilerek 6nceden 1slatilan pedin iizerine yerlestirilir.

Petri kab1 ters c¢evrilmeden inkiibasyona birakilmak iizere inkiibatore
yerlestirilir. Uzerine membran filtre kagidi yerlestirilmis nutrient pedler aranan
mikroorganizma i¢in uygun sicaklikta gerekli siirede inkiibe edilir. Sterilite kontrolii
membran filtresiz ped i¢eren bir petri inkiibe edilerek yapilir.

Inkiibasyondan sonra koloni sayim cihaz1 ile membran filtre kagidi {izerindeki
koloniler sayilir. 100 ml’de toplam koli form sayis1 su formiille hesaplanir.

Toplam koli form/ 100 ml = Koliform koloni sayis1 / Filtre edilen 6rnek hacmi

3.3. Diger Gozlemler

Yapilan calismalarda cesitli donemlerde bolgedeki bagli bulunan ve hareketli
yatlarin sayilar1 tespit edilmistir. Ayrica yatlarin yogunlugu, koylarda yapilan

faaliyetler ve deniz ortaminin genel goriiniimii hakkinda gézlemlerde bulunulmustur.
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4. BULGULAR

Yapilan caligmalarda, deniz suyundan almman oOrneklerde, sicaklik, bulaniklik,
amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, fosfat fosforu, klorofil-a, fenol, koliform

analizleri yapilmis ve seki diski derinlikleri 6l¢iilmiistiir.

4.1. Seki Diski Derinligi

Liman bolgesinde en diisiik seki diski degeri 6 m olarak 1. donem caligmalarinda
Biingii¢c ve 3. donem calismalarinda Gdocek istasyonlarinda dlgiilmiistiir. Bu bolgede
Olciilen en yiiksek seki diski derinligi 1. donem c¢alismalarinda Gocek
istasyonlarindal9m olarak ol¢iilmiistiir. Liman bilgesinde tiim istasyonlardan ve dort
donem calismalarinda 6lgiilen ortalama seki diski derinligi 11.06 m “dir.

Orta koylar bolgesinde en diigiik seki diski degeri 4. donem c¢aligmalarinda
Osmanaga ve Giinliiklii istasyonlarinda en yiiksek seki diski degeri 1. donem
calismalarinda Siralibiik 6l¢timlerinin ortalamasi 15.50 m olarak hesaplanmustir.
Adalar Bolgesinde tiim 6l¢iim ¢alismalar1 sonunda en diisiik seki diski derinligi 3.
donem c¢aligmalarinda 11 m olarak Gocek Adasi istasyonunda Ol¢lilmiistiir. Bu
bolgede en yliksek seki diski derinligi 1. donem g¢aligmalarinda Pango istasyonunda
28m olarak ol¢iilmiistiir. Adalar Bolgesinde tiim 6lglim ¢alismalart sonucunda elde

edilen ortalama seki diski derinligi 14.78 m olarak hesaplanmustir ( Sekil4.1.).

@ En Disik m En Yiksek O Ortalama

30

25

20

15 -

10 -

Seki Diski der. (m)

1. Dénem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem

Sekil 4.1. Seki Diski Derinliginin Dénemsel Degisimi
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O Ortalama ® Maksimum O Minimum

30
25
20

15 -
10 A

Seki Disk Derinligi(m)

0 T T

Gocek Liman Orta Koylar Kapidag Bélgesi Adalar Bolgesi
Bolgesi Bolgesi

Calisma Bolgesi

Sekil 4.2.Seki Diski Derinliginin Bolgelere Gore Degisimi

Kapidag bolgesinde en diisiik seki diski derinligi 4. donem ¢alismalarinda Kargin
Koyu istasyonunda 9 m olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek seki diski derinligi 1. donem
calismalarinda 28 m olarak Panco istasyonunda Ol¢iilmiistiir. Kapidag Bolgesinde

tiim seki diski 6l¢iimlerinin ortalamasi 17.44 m olarak hesaplanmistir.

4.2. Sicakhk

Liman bdlgesinde yapilan calismalar sonucunda en diisiik sicaklik degeri
2. dénem c¢alismalarinda Biingli¢ istasyonunda 14.8 °C olarak yiizey bolgesinde
Olciilmiistiir. Bu bolgede en yiiksek sicaklik degeri 3. donem calismalarinda Biingiic
istasyonunda yiizey bolgede 25.9 °C olarak olgiilmiistiir. Liman boélgesinde yapilan
calismalar sonucunda ortalama sicaklik degeri 20.51 °C olarak hesaplanmistir.

Orta koylar bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda en diisiik sicaklik
degeri Giinliiklii istasyonunda 2.donem caligmalarinda yiizey bolgede 15.8 °C olarak
Olglilmiistiir. Bu bolgede en yiiksek sicaklik degeri 25.6 °C olarak 3.d6nem
calismalarinda yiizey bolgede Bedri Rahmi Istasyonunda &lgiilmiistiir. Ortalama

sicaklik degeri Orta Koylar bolgesinde 20.14 °C olarak hesaplanmistir.
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@ Ortalama m Maksimum 0O Minimum
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Sicakhik

Gocek Liman Orta Koylar  Kapidag Bolgesi Adalar Bolgesi
Bolgesi Bolgesi

Calisma Bolgesi

Sekil 4.3.Deniz Suyu Sicakliginin Bolgelere Gore Degisimi

@ En Disik m En YUksek O Ortalama

30
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15 +—

oC

1. D6nem 2. Donem 3. Donem 4. Dbnem

Sekil 4.4. Sicaklik Degerinin Donemsel Degisimi

Kapidag bolgesinde yapilan g¢alismalar sonucunda en diisiik sicaklik degeri
15.4 °C olarak 2. dénem g¢alismalarinda Go6biin istasyonunda 15 m derinlikte
Olciilmiistiir. Bu bolgede en yiiksek sicaklik degeri 1. donem ¢alismalarinda Gobiin
istasyonunda yiizey bolgede 25.6 °C olarak Oolgiilmiistiir. Kapidag bolgesinde

ortalama sicaklik degeri 19.9 °C olarak hesaplanmustir.
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Adalar bolgesinde yapilan c¢alismalar sonucunda en disiik sicaklik degeri
2. dénem ¢alismalarinda Gocek adasi istasyonunda yiizey bolgede 15.2 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Adalar bolgesinde en yiiksek sicaklik degeri yine Gocek adasi
istasyonunda 1. donem galismalarinda 26.0 °C olarak yiizey bolgesinde dlgiilmistiir.

Bu bolgede ortalama sicaklik degeri 21.11 °C olarak hesaplanmustir ( Sekil 4.3.).

4.3. Bulamikhk

Liman bolgesinde yapilan calismalar sonucunda dlgiilen en yiiksek bulaniklik
degeri 4. donem caligsmalarda liman igi istasyonunda derin bolgede 3.47 NTU olarak
Olctilmiistiir. Bu bolgede en diisiik bulaniklik degeri 3. donem ¢alismalarda Limanigi
istasyonunda yiizey bolgede 0.26 NTU olarak dl¢lilmiistiir. Liman bolgesinde yapilan

tiim dl¢limler sonucunda ortalama bulaniklik degeri 1.10 NTU olarak hesaplanmustir.

[mEn Dijgik mEn Yiksek OOHalama

34

25

1.4

. Jj
D T T

1. Ddnem 2. Danem 3. Ddnem 4. Dinem

Bulamklik {NTU)
[gh)

Sekil 4.5. Bulaniklik Donemsel Degisimi

Orta koylar bolgesinde yapilan bulaniklik 6l¢iimleri sonucunda en yiiksek degeri
2.85 NTU olarak 2. déonem caligsmalarinda Giinliiklii istasyonunda yiizey bolgede
Olclilmiistiir. Bu bolgede en diisiik bulaniklik degeri 3. donem c¢alismalarda Bedri
Rahmi istasyonunda derin bolgede 0.19 NTU olarak Olclilmistiir. Orta koylar
bolgesinde yapilan bulaniklik 6l¢iim ¢alismalart sonucunda ortalama bulaniklik

degeri 0.84 NTU olarak hesaplanmustir.
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Kapidag bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda 6Slgiilen en yiiksek bulaniklik
degeri Sarsala istasyonunda yiizey bolgede 4. donem calismalarinda 3.53 NTU’ dur.
Bu bolgede en diisiik bulaniklik degeri Gobiin istasyonunda ve sarsala istasyonunda
3. donem caligmalarda derin bolgede 0.18 NTU olarak oOlgiilmiistiir. Bu bolgede
ortalama bulaniklik degeri 0.73 NTU olarak hesaplanmuistir.

Adalar bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda en yiliksek bulaniklik degeri
3.77 NTU olarak 2. dénem caligmalarinda Tersane istasyonunda derin bdlgede
Olciilmiistiir. Bu bolgede en diisiik bulaniklik degeri Pango istasyonunda 3. donem
calismalarda derin bolgede 0.20 NTU olarak 6l¢iilmiistiir. Adalar bolgesinde yapilan
tiim Glgiimler sonucunda ortalama bulaniklik degeri 0.78 NTU olarak ol¢tilmiistiir

( Sekil 4.5.).

@ Ortalama m Maksimum 0O Minimum
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Bulaniklik (NTU)
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Bolgesi Bolgesi

Calisma Bolgesi

Sekil 4.6. Bolgeler Gore Bulaniklik Degisimi

4.4. Koliform Sayis1

Liman bolgesinde Temmuz 2006 (3) ve Kasim 2006 (3) donemlerinde yapilan
calismalarda en yliksek koliform sayist 4. donem calismalarinda yiizey bolgede
Liman bolgesinde 2000 adet/100 ml ol¢iilmiistiir. En diisiik koliform degeri yine
Liman bdlgesinde 3. donem calismalarda yiizey bolgede 250 adet /100 ml olarak

Olclilmiistiir. Liman bolgesinde ortalama koliform sayis1 725 adet/100 ml’ dir.
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Orta koylar bolgesinde yapilan koliform analizleri sonucunda en yiiksek
deger 1200 adet/100 ml olarak 4. donem calismalarinda ylizey bolgede Giinliiklii
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. Bu bolgede en diisiik koliform degeri 178 adet/100 ml
olarak 3. dénem calismalarda ylizey bolgede Boynuzbiikii istasyonunda Slgiilmiistiir.
Orta koylar bolgesinde ortalama koliform sayis1 420 adet /100 ml’ dir.

Kapidag bolgesinde koliform oOl¢iim c¢alismalarinda en yiliksek deger
510 adet/100 ml olarak 4. donem Ol¢lim calismalarinda yiizey bdlgede Gobiin
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En diisiik koliform degeri 100 adet/100 ml olarak
4. donem calismalarinda yiizey bolgede Merdivenli istasyonunda oOl¢iilmiistiir.
Kapidag bolgesinde ortalama koliform degeri 306 adet/100 ml olarak hesaplan-

mistir.

@ Ortalama m Maksimum 0O Minimum
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Sekil 4.7. Toplam Koliform Degerinin Bolgelere Gore Degisimi

Adalar bolgesinde yapilan koliform olglim ¢aligmalarinda en yiiksek deger
Yassica Adalar istasyonunda 4. donem caligmalarinda yiizey bolgeden alinan
numunede 1100 adet /100 ml olarak Olclilmiistiir. En diisiik koliform degeri 30
adet/100ml olarak 4. donem calismalarinda ylizey bolgede Akvaryum istasyonunda

Olciilmiistiir. Bu bolgede ortalama koliform degeri 484 adet/100 ml’ dir ( Sekil 4.7.).
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4.5. Klorofil-a

Liman bolgesinde yapilan caligmalar sonucunda olgiilen en diisiik klorofil-a
degeri Biingii¢ istasyonunda 2. donem calismalarinda yiizey bolgede 0.032 pg/1’ dir.
En yiiksek klorofil-a degeri 1. donem caligmalarinda yiizey bdlgede Limanigi
istasyonunda 0.882 ug/l olarak olcililmiistiir. Liman bodlgesinde yapilan ¢alismalar
sonucunda ortalama klorofil-a deger 0.16 ng/l olarak hesaplanmustir.

Orta koylar bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda en diisiik klorofil-a degeri
0.010 pg/l olarak 2. donem c¢alismalarinda yiizey bolgede Siralibiik istasyonunda
Olclilmiistiir. Bu bolgede 6l¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri 1. donem caligmalarinda
ylzey bolgede Bedri rahmi Limanigi istasyonunda 0.977ug/l olarak oOlgiilmiistiir.
Bolgedeki ortalama klorofil degeri 0.16ug/1 olarak hesaplanmustir.

EEn Digdk @ En Yiksek O Ortalama
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Sekil 4.8. Klorofil-a Dénemsel Degisimi
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Sekil:4.9. Bolgelere Gore Klorofil-a Degisimi

Kapidag bolgesinde klorofil-a 6l¢lim ¢alismalart sonucunda en yiiksek deger
0.532 pg/l olarak Kleopatra istasyonunda 4. déonem c¢alismalarinda yiizey bolgede
Olciilmiistiir. En disiik klorofil-a degeri 1. donem ¢alismalarinda Yavansu istasyonun
ylizey bolgede da 0.017 pg/l olarak ol¢iilmiistiir. Bu bolgede ortalama klorofil-a
degeri 0.11 pg/l olarak hesaplanmastir.

Adalar bolgesinde yapilan g¢aligmalar sonucunda en diisiikk klorofil-a degeri
0.02 pg/l olarak Tersane istasyonunda 1. donem ¢aligmalarinda ylizey bolgede
Olciilmiistiir. Bu bolgede yapilan ¢aligmalar sonucunda 6dlgiilen en yiiksek klorofil-a
degeri 0.615 pg/l olarak Yassica istasyonunda 1. donem calismalarinda yiizey
bolgede Olcililmiistiir. Adalar bolgesinde yapilan g¢alismalar sonucunda ortalama

deger 0.13 ng/l olarak hesaplanmistir ( Sekil 4.9.).

4.6. Fenol

Liman bolgesinde yapilan deterjan 6l¢iim ¢alismalar1 sonucunda en yiiksek deger
3. donem calismalarinda yiizey bolgede 2.80 mg/l olarak Biingii¢ istasyonunda
Olclilmiistiir. En diisiikk deger olan 0.16 mg/l ise Gocek istasyonunda 1. donem
caligmalar1 sonucunda yiizey bolgede oOl¢iilmiistiir. Bu bolgede yapilan olgiimler

sonucu ortalama deger 0.94 mg/1 olarak hesaplanmustir.
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Orta koylar bolgesinde yapilan caligmalar sonucunda en diisiik deger 0.06 mg/1
olarak Sarsala istasyonunda 1. donem calismalarinda yiizey bolgede Slgiilmiistiir. Bu
bolgedeki en yliksek fenol degeri Bedri rahmi istasyonunda 2.30 mg/l olarak 3.
donem calismalarinda yiizey bolgede oOlgiiliirken ortalama deger 0.63 mg/l olarak
hesaplanmustir.

Kapidag bolgesinde yapilan fenol 6l¢liim ¢alismalar1 sonucunda ortalama deger
0.62 mg/l olarak hesaplanmistir. Buna bagl olarak en diisiik fenol degeri 1. donem
calismalarinda yiizey bolgede Sarsala istasyonunda 0.06 mg/l olarak Olciiliirken en
yiiksek deger Merdiven istasyonunda 3. donem calismalarinda yiizey bolgede
2.08 mg/l olarak Slgiilmiistiir.
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Sekil 4.10. Bolgeler Gore Fenol Degisimi

Adalar bolgesinde yapilan c¢aligmalar sonucunda en yiiksek fenol degeri 2.53
mg/l olarak Akvaryum istasyonunda 3. donem c¢aligmalarinda yilizey bdolgede
Olctilmiistiir. En diisiik fenol degeri Pango istasyonunda 1. donem caligmalarinda
ylizey bolgede 0.05 mg/l olarak olgiiliirken ortalama deger 0,58 mg/l olarak
hesaplanmistir ( Sekil:4.10.).
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Sekil 4.11. Fenol Donemsel Degisimi

4.7. Toplam inorganik Azot

Liman bdlgesinde yapilan TIN Ol¢lim calismalari sonucunda en yiiksek deger
0,310 mg/l olarak 3. donem ¢alismalarinda yiizey bolgede Biingii¢ istasyonunda
Olclilmiistiir. En diisiik deger olan 0.002 mg/l ise 1. donem caligmalarinda yiizey
bolgede Ciftlik istasyonunda ol¢ililmiistiir. Bu bdlgede yapilan TIN 6l¢tim ¢aligmalari
sonucunda ortalama deger 0.06 mg/l olarak hesaplanmistir.

Orta koylar bolgesinde yapilan TIN Olglim c¢alismalari sonucunda en yiiksek
deger Boynuzbiikii istasyonunda 0.216 mg/l olarak 4. déonem c¢alismalarinda yiizey
bolgede, en diisiik deger 0.008 mg/l olarak 1. donem c¢aligmalarinda Osmanaga
istasyonunda derin bolgede ol¢iilmiistiir. Bu bolgedeki ortalama TIN degeri 0.07

mg/l olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.12. Bolgelere Gore Toplam Inorganik Azot Degisimi

Kapidag bolgesinde yapilan calismalar sonucunda en yiiksek TIN degeri 2.
donem caligsmalarinda yiizey bolgede Kargin istasyonunda 15.m’de 0.923 mg/1 olarak
Olclilmiistir. Bu boélgedeki en disiik deger 0.002 mg/l olarak 1. donem
caligmalarinda derin bolgede Sarsala istasyonunda 6l¢iilmiistiir. Bu bdlgede yapilan
TIN o6l¢lim ¢aligmalar1 sonucunda ortalama deger 0.08 mg/I olarak hesaplanmustir.

Adalar bolgesinde yapilan ¢aligmalar sonucunda en yiiksek Tin degeri 0.222 mg/I
olarak Kargin istasyonunda 2. donem c¢alismalarinda 15.m ’de Olgiilmistiir. Bu
bolgedeki en diisiik deger 0.0008 mg/l olarak 2. donem calismalarinda Akvaryum
istasyonunda derin bdlgede Ol¢lilmiistii. Bu bolgedeki ortalama TIN degeri 0.06 mg/1
olarak hesaplanmistir ( Sekil4.12.).

4.8.Fosfat Fosforu ( PO4-P)

Liman bdlgesinde yapilan PO4-P caligsmalar1 sonucunda en diisiik deger Biingii¢
istasyonunda 2. dénem ¢aligmalarinda derin bdlgede 0.001 mg/1 olarak Slgiilmiistiir.
Bu bolgedeki en yiiksek PO4 —P degeri 0.322 mg/l olarak Biingii¢ istasyonunda 1.
donem calismalarinda derin bolgede Olclilmiistiir. Ortalama PO4-P degeri ise

0.02 mg/1 olarak hesaplanmustir.
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Orta koylar bdlgesinde yapilan ¢alismalar sonucunda 0.211 mg/1 en yiiksek deger

olarak 1. donem c¢aligmalarinda derin bdlgede Kille istasyonunda olgiilmiistiir.

Bolgedeki en diisik PO4-P degeri ise Bedri Rahmi istasyonunda 2. doénem

caligmalarinda 15.m °‘de 0.001 mg/l olarak olgiiliirtken ortalama PO4-P degeri

0.050 mg/1 olarak hesaplanmistir.
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Kapidag Bolgesinde yapilan caligmalar sonucunda en yiiksek PO4-P degeri
0.254 mg/l olarak Gobiin istasyonu 1. donem caligmalarinda derin bolgede
Olciilmiistir. Bu bolgede oOlciilen en diisiik deger 0.002 mg/l olarak 1. donem
calismalarinda ylizey bolgede Merdivenli istasyonunda Sl¢lilmiistiir. Bu bolgedeki
Ol¢limler sonucu ortalama deger 0.020 mg/1 olarak hesaplanmustir.

Adalar Boélgesinde yapilan PO4-P 6lgiim ¢alismalar1 sonucu en yiliksek deger
Tersane istasyonunda 4. donem caligmalarinda derin boélgede 0.235 mg/l olarak
Olgiilirken bolgedeki en diisiik PO4-P degeri 0.002 mg/l olarak 4. donem
calismalarinda yiizey bolgede Tersane istasyonunda Ol¢iilmiistiir. Bu bolgedeki

ortama PO4-P degeri 0.030 mg/I olarak hesaplanmistir ( Sekil 4.14.).

@ Ortalama m Maksimum 0O Minimum ‘
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Sekil 4.15. Bolgelere Gore PO4-P Degisimi

4.9. Yat Sayilasi

Gocek bolgesinde yapilan galigmalarda bolgedeki yat sayilart da not edilmistir.
2005 yili Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan ¢aligmalarinda bolgede fazlaca yat
gbzlemlenmis, diger donemlerde nadiren rastlanmistir.

Yapilan ¢aligmalarda Orta Koylar Bolgesinin yatlar tarafindan en g¢ok tercih
edilen bolge oldugu gézden kagmamaktadir. Buna ragmen Liman ( Gocek ) bolgesi

marinalarin bu bolgede olmasi, hizmetlerin burada yogun olarak verilmesi nedeniyle
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daima yogun bir yat trafigi ile kars1 karsiya olmaktadir. Marinalarin toplam baglama
kapasitesi 810 olmasina karsin bu bolgeye yakin olmayi tercih eden ve baglama
yerlerini tercih etmeyenlerin sayisi da kayda deger niteliktedir.

Gocek bolgesinde 3. ve 4. donem calismalarda Ciftlik koyu, Osmanaga koyu,
Kille koyu ve Merdivenli koylarin diger koylara gore daha az tercih edildikleri
gozlemlenmistir.

Boleler bazinda yat yogunluklarinda bir siralama yapildiginda;

Liman bolgesi > Kapidag Bolgesi > Orta Koylar Bolgesi >Adalar Bolgesi sonucu
aciga ¢ikmaktadir ( Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Yat Sayilarindaki Degisim

BOGELER 3. Dénem 4. Dénem
Ciftlik - 6
Osmanaga 4 3
Gilinliikli 8 7
Boynuz Biikii 27 31
Kille 4 1
Bedri Rahmi 30 39
Sirali Biik 9 5
Sarsala 19 38
Kleopatra 31 35
Kargin 12 12

Yavansu 1 8
Merdivenli 0 5
Gobiin 16 14
Akvaryum 5 16
Panco 9 11
Tersane 9 4
Yassica Adalar 22 37
Gocek Adasi 8 8
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Tablo 4.2. Liman Bélgesinde Yapilan Tiim Calismalarin istasyon Bazinda Ortalama
Degerleri

. - . .. Liman cpers .. Genel
LIMAN BOLGESI Gocek ici Ciftlik | Biingiic Ortalama

Seki Diski 13,00 | 11,67 | 1225 7,33 11,06
Derinligi(m)
Yiizey Aktif
Madde(mg/l) 21,79 19,58 20,61 20,06 20,51
Bulanikhik (NTU) 0,67 1,10 1,03 1,60 1,10
Toplam Koliform
Adet/100ml - 1125 630 420 725
Klorofil-a (ng/l) 0,29 0,34 0,21 0,15 0,25
Fenol(mg/1) 0,54 0,39 0,56 0,67 0,54
TIN (mg/1) 0,06 0,05 0,05 0,09 0,06
Fosfat Fosforu(mg/l) 0,02 0,01 0,02 0,05 0,02

Tablo 4.3. Adalar Bélgesinde Yapilan Tiim Calismalarin Istasyon Bazinda Ortalama
Degerleri

APALAR Panco | Akvarvum | Tersane Yassica | Gocek Genel
BOLGESI ¢ y Adalar | Adasi1 | Ortalama
Seki Diski 1925 | 1567 | 1567 | 7,00 | 1633 14,78
Derinligi(m)
Slcakllk(OC) 20,41 20,79 21,06 21,98 | 21,32 21,11
Bulanmikhk NTU 0,56 0,58 1,25 0,76 0,76 0,78
Toplam Koliform
Adet/100ml 200 125 775 1100 220 484
Klorofil-a (ug/l) 0,13 0,06 0,05 0,27 0,15 0,13
Fenol(mg/l) 0,33 0,76 0,35 0,94 0,51 0,58
TIN (mg/1) 0,08 0,07 0,07 0,04 0,03 0,06
Fosfat
Fosforu(mg/l ) 0,01 0,01 0,04 0,05 0,02 0,03
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Tablo 4.4. Orta Koylar Bélgesinde Yapilan Tiim Calismalarin istasyon Bazinda

Ortalama Degerleri
Orta Koylar o . .o | Boynuz . Bedri . Genel
Blgesi Osmanaga | Giinliiklii Biikii Kille Rahmi Siralibiik Ortalama

Seki Diski 14,25 1525 | 1325 | 15,75 16,50 | 18,00 15,50
Derinligi(m)

Sicakhik(°C) 19,79 19,45 20,04 |20,83 | 20,08 20,66 20,14
Bulamikhik

(NTU) 0,86 1,02 0,91 0,90 | 0,73 0,62 0,84
Toplam

Koliform 330 855 178 480 250 430 420,5
Adet/100ml

Klorofil-a 0,14 0,13 0,03 | 0,10 | 029 | 0,16 0,16
(ng/h

Fenol(mg/l) 0,63 0,62 0,56 0,58 | 0,74 0,64 0,63
TIN (mg/l) 0,05 0,07 0,08 0,08 | 0,07 0,07 0,07
Fosfat

Fosforu(mg/l) 0,04 0,02 0,02 0,05 | 0,02 0,02 0,03

Tablo 4.5.Kapidag Bélgesinde Yapilan Tiim Caligmalarmn istasyon Bazinda Ortalama

Degerleri

KAPIDAG - .| Genel

BOLGESI Sarsala | Kleopatra | Kargin | Yavansu | Gobiin | Merdivenli Ortalama
Seki Diski 1825 | 17,67 | 16,13 | 16,75 | 15,33 | 20,50 17,44
Derinligi(m)
Slcakhk(OC) 19,41 20,46 19,48 | 20,55 | 19,27 20,25 19,90
Bulamikhik NTU | 0,82 0,92 0,65 0,55 0,90 0,58 0,73
Toplam
Koliform 390 270 230 440 320 190 306,7
Adet/100ml
Klorofil-a 0,03 | 006 | 0,13 | 018 | 0,07 | 0,06 0,11
(ug/
Fenol (mg/1) 0,52 0,63 0,79 0,52 0,62 0,64 0,62
TIN (mg/l) 0,05 0,05 0,16 0,07 0,07 0,05 0,08
Fosfat
Fosforu(mg/l) 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02
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Tablo 4.6. Tiim Bolgelerin, Ortalama, En Diisiik ve En Yiiksek Parametre Degerleri

= . Orta “
PARAMETRE | PO | oy | it e
Bolgesi
Ortalama 15,5 17,44 14,78 11,06
Seki Disk Derinligi (m.) En Yiiksek 27 28 28 19
En Diisiik 9 9 7 6
Ortalama 20,14 19,9 21,11 20,51
Sicaklik (°C) En Yiiksek | 25,6 | 25,6 26, 25,9
En Disik | 15,8 15,4 15,2 14,8
Ortalama 0,84 0,73 0,78 1,10
Bulaniklik (NTU ) En Yiksek | 2,850 | 3,530 | 3,770 | 3,470
En Diisiik | 0,190 | 0,18 0,2 0,26
Ortalama 420,5 | 306,67 484 725
Toplam Koliform En Yiiksek | 1200 | 510 1100 2000
(Adet / 100 ml)
En Diisiik 178 100 30 250
Ortalama 0,16 0,11 0,13 0,25
Klorofil-a (pg/1) En Yiiksek | 0,97 0,53 0,61 0,88
En Diisik | 0,01 | 0,017 0,02 0,03
Ortalama 0,63 0,62 0,58 0,54
Fenolik Madde (mg /1) En Yiiksek | 2,30 2,08 2,53 2,08
En Diisiik | 0,055 | 0,055 | 0,055 0,165
Ortalama 0,07 0,08 0,06 0,06
TIN (mg /1) En Yiiksek | 0,216 | 0,218 | 0,222 | 0,310
En Diisiik | 0,001 | 0,0002 | 0,0008 | 0,001
Ortalama 0,03 0,02 0,03 0,02
Fosfat Fosforu (mg /1) En Yiksek | 0,211 | 0,254 | 0,235 | 0,322
En Diisiik | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001




70

5. TARTISMA ve SONUC
5.1. Kimyasal Analizlerin Degerlendirilmesi
5.1.1. Bulanikhk

Deniz suyunun bulanikligi, asili kati maddeler ve biyolojik aktivitelere bagl
olarak degisim gosterir. Bulanikligin, dikey ve yatay degisimleri birkag arastirici
tarafindan incelenmis ve birbirlerine yakin sonuglar elde edilmistir ( Ross 1979 ve
Ivanoff, 1972 ). Caligmalarda en yiiksek ortalamaya sahip bulaniklik degeri 2.
donemde oOlctlmiistiir ( Sekil 4.5.). En diisiik ortalamaya sahip bulaniklik degeri ise
3. donem c¢alismalarinda 6l¢tilmiistiir.

Ortalama degerler bakimindan Orta Koylar Bolgesi en diisiik ortalamaya sahipken,
en yiiksek ortalama bulaniklik degeri Adalar bolgesinde dl¢lilmiistiir ( Sekil 4.6.).

Buna gore kiy1r kesimler, nehirlerin tasidigt maddeler, asinim ve biyolojik
faaliyetler nedeniyle, acik deniz sularma oranla daha yiiksek bulaniklik degerine
sahiptirler. Bu sebeple, kiy1 kesimlerin bulanikligi, nehirlere yakinligina, debisine,

kiymin yapisina, endiistriyel aktiviteye ve su hareketlerine baglidir.

5.1.2. Sicakhik

Sicaklik, deniz sularmin konservatif ( degismez ) 6zelliklerinden biridir ve deniz
sularimin bir¢ok fiziksel ve kimyasal 6zelligi iizeride 6nemli etkilere sahiptir. Deniz
sularimin 1s1 kaynaklariin basinda giines 1sinlar1 gelmektedir. Biyolojik aktivitelerin
ve kimyasal olaylarin deniz suyunun sicaklifina etkilerinin ihmal edilebilir diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Yapilan sicaklik Ol¢lim calismalar1 sirasinda bolgeler
arasinda sicaklik farki olmadigir gozlemlenmistir ( Sekil 4.4.). Donemsel olarak
sicaklik farki ele alindiginda en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri arasindaki
farkin 7,5 °C oldugu hesaplanmustir ( Sekil 4.3.).

Tchernia 1969 ve Mclellnan 1977, Akdeniz’i de i¢ine alan 40-50 N ve
30-40 S enlemleri arasinda, mevsimsel sicaklik degisiminin ortalama 7 °C olarak

gergeklesecegini belirtmislerdir.
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5.1.3. Toplam inorganik azot

Deniz suyu ¢alismalarinda, nitrit ve amonyum i¢in yapilan 6l¢iimlerde genellikle
analiz limitlerinin altinda kalmasi, bu molekiillerin nitrata doniistiigii yoniinde fikir
vermektedir. Egemen 1996’ a gore, su ortaminda olusan nitrit, ¢oziinmiis oksijen
varliginda suda, bulunan nitrat bakterileri tarafindan nitrata doniistlirilmektedir.
Bunun yaninda, deniz suyundaki asir1 seyrelme nedeniyle, nitrit ve amonyum
degerleri analiz limitleri altinda kalmistir.

Nitrat, nitrit ve amonyum degerleri toplami olarak hesaplanan TIN degerleri
gdz Oniine alinarak yapilan degerlendirmede en yiiksek ortalama degerin 4.
donem c¢alismalarinda elde edilmistir. En diisiikk ortalama degerin ise 1. do-
nem calismalarinda elde edildigi gézlemlenmektedir (Sekil4.13.). Bolgeler bazinda
degerlendirme yapildiginda en diisiik ortalama degere Kapidag Bolgesinde, en
yiiksek ortalama deger de Orta koylar Bolgesinde elde edilmistir ( Sekil 4.12.).

Deniz suyunda besleyici maddelerle ilgili c¢aligmalarda, nitrat miktari-
nin mevsimlere bagl olarak degisim gosterdigi belirlenmistir ( Diethrich, 1965 ).
Yagislarin  bol oldugu mevsimlerde, deniz suyundaki nitrat konsantras-
yonunun yiikselmesi beklenir. Bu mevsimlerde, sudaki ¢oziinmiis oksijen miktari
artmakta, bunun neticesinde azotlu bilesikler pargalanarak nitrat olusturmaktadir
( Oserroht ve Thomas, 1999). Akdeniz, nitrat konsantrasyonu yonii ile en fakir
denizlerden biridir. Girit adast civarinda nitrat konsantrasyonu 0.001-0.005 mg/1
arasinda degistigi gozlemlenmistir ( Diethrich,1965 ). Bastlirk 1988’ de Marmara
Denizi’ nin Besleyici tuzlari ile ilgili calismasinda, Marmara Denizi’ nde nitrat
konsantrasyonunun kis aylarinda, 0.021 mg/l, ortalama 0.045 mg/l oldugunu tespit

etmistir.

5.1.4. Fosfat fosforu

Deniz suyundaki besleyici maddelerden olan orto fosfat konsantrasyonu,
fitoplankton tiirlerinin yogun oldugu soguk ve iliman boélgelerde net degisimler
gostermektedir. Kis aylarina rastlayan zamanlarda deniz suyundaki orto fosfat
konsantrasyonu en yiiksek degere ulagmaktadir ( Diethrich, 1965 ).

Yapilan fosfat 6lgiimleri sonucunda bolgeler bazinda degerlendirme yapildiginda

ortalama ve en diisiik degerlerin birbirine c¢ok yakin oldugu belirlenmistir.
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En yliksek fosfat degeri Adalar bolgesinde Olgiilmiistiir ( Sekil 4.14.) En diisiik
ortalama degerler 2. donem calismalarinda gerceklesmistir. En yiiksek ortalama
degerler ise 1. donem ¢alismalarinda belirlenmistir ( Sekil 4.15.).

Akdeniz nitrat yoniinden oldugu gibi fosfat yoniinden de en fakir denizler
arasindadir. Akdeniz’ de en yiiksek fosfat degeri kis aylarinda 0,0015 mg/l olarak
Olctlmiistiir ( Ivanoff, 1972 ).

5.1.5. Seki diski derinligi

Seki diski derinligi Ol¢iimleri sonucunda en diisiik ortalama deger Adalar
Bolgesinde belirlenmistir. En yiiksek ortalama deger ise Orta koylar bolge-
sinde belirlenmistir ( Sekil 4.2.). donemsel olarak koylarin seki diski derinligine
bakildiginda en yiiksek seki diski degerleri 1. donem g¢alismalarinda Sl¢iilmiistiir. En

diisiik seki diski derinlikleri ise 4. donem ¢alismalarinda ol¢tilmiistiir ( Sekil 4.1.).

5.1.6. Klorofil-a

Klorofil-a en diisiik degeri 2. déonem calismalarinda elde edilmistir. En yiiksek
ortalama deger ise 1 donem calismalarinda elde edilmistir ( Sekil 4.8.). Bolgeler
bazinda ortalama degerler gore degerlendirme yapildiginda;

Orta Koylar Bolgesi < Kapidag Bolgesi < Liman Bolgesi < Adalar Bolgesi siralamasi
olugmaktadir ( Sekil 4.9.).

5.1.7. Fenol

Fenol ortalama degerleri ele alindiginda bolgeler bazinda 6nemli bir farklilik
gozlemlenmemektedir. Tiim c¢alismalar sirasinda en yiiksek fenol degeri Kapidag
Bolgesinde Olclilmiistiir ( Sekil 4.10.). Donemsel bazda degerlendirme yapildiginda
3. donem ¢alismalarinda elde edilen degerlerin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.11.).

5.2. Genel Degerlendirme

Ulkemiz kiyilar1 esiz ve heniiz bozulmamis doga giizellikleri ile tiim diinyanin

ilgisini ¢ekmektedir. Turizmin {ilkemiz gelir kaynaklarina 6nemli bir yere sahip
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olmas1 ve giderek artan konaklama kapasitesi dogal dokunun korunmasinda giigliik
cekildigi anlamina gelmektedir.

Gocek bolgesi tilkenin en degerli koylarina sahip. Avrupa’dan uzaklagsmak ve iyi
hizmet almak isteyen yatcilar iilkemizi tercih etmekte ve bu tercih Avrupa’daki yat
limanlarinin dolmasit ve denizlerin kirlenmeye baslamasi ile birlikte daha da
artmaktadir. Dolayisiyla Gocek bolgesini ilerleyen yillarda daha ¢ok yat ziyaret
edecektir.

Caligma bolgesinde yatlarin daha ¢ok oldugu koylarda kirlilik parametrelerinin
diger koylara nazaran daha yiiksek ol¢iildiigii goriilmektedir. Bu, yat sayist ile
kirlenme arasinda bir oranti oldugunun gostergesi olabilir. Dolayisiyla ek onlemler
alimmadan boélgedeki turizm potansiyelinin artirilmasi, geri doniisli olmayan olumsuz
neticelere sebep olabilir.

Gliniimiizde bolgedeki duruma goz atildiginda yatlarin diledikleri yere
demirlemeleri, diledikleri kadar konaklamalar1 goriilmektedir. Bu durum bdlgede
basli basina bir atiksu ve kati atik problemini beraberinde getirmektedir. Bolgedeki
yetersiz denetleme ve etkili olmayan mekanizmalar yetki karmasasini giindeme
getirmektedir.

Belediye Baskanligi, Saglik Ocagi, Sahil Giivenlik Komutanhigi, Cevre Il
miidiirliigii, Liman bagkanligi ve Ozel Cevre Koruma Kurumu, Gécekte deniz
kirliligine miidahale edebilecek yetkili kuruluslardir. Bu kurumlar arsinda
koordinasyonun kurulmasi, bolgenin en az tahribatla en kisa siirede c¢oziime
kavugsmasina yardimci olacaktir.

Gocek beldesinde heniiz altyapr ¢alismalarinin tamamlanmamis olmasi, tekneler
icin yapilandirilmig atiksu toplama tiinitelerinin yer almayisi deniz suyu kirliliginde
onemli rol oynamaktadir. Yildan yila artan talepler karsisinda bolgenin tahrip
edilmeden uzun yillar turizme hizmet vermesi birtakim kisitlamalarin getirilmesini
ve Onleyici tedbirlerin alinmasini zorunlu hale getirmektedir.

Yatlarin, atiksularini birakabilecekleri bir tesisin kurulmasi ya da teknelerden
atiksularin1 ve kati atiklarini toplayacak bir yapinin teskilatlandirilmasi, beldedeki
atik sularin tamamen denetim altina alinmasi ve kurulacak aritma tesisine

ulastirilmasi, ayni1 zamanda yatlarin belirli bir sistemde konaklamalarini saglayarak
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bunlarin denetim altina alinmasi, koylarin tasima kapasitelerine bagli olarak yat

sayilaria smirlama getirmek onleyici ve kisitlayici tedbirler arasinda yer alabilir.
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