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OZET

KEBAN BARAJ GOLU(ELAZIG)’NDE YASAYAN AYNALI SAZAN (CYPRINUS
CARPIO LINNAELUS, 1758)’IN UREME BiYOLOJiSi

Yiiksek Lisans Tezi

Gokgen GUC

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali

2006, Sayfa: 49

Bu calismada, Keban Baraj Goli’nde yasayan Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)
bireylerinin eseysel olgunluga ulagma yasi, iireme zamanlar1 ve yumurta verimliligi Eylil 2004—
Nisan 2006 tarihleri arasinda tespit edilmistir.

Viicut agirligi— ovaryum agirhigr (r=0,95), viicut agirligt — testis agirligr (r=0,91), viicut
uzunlugu—ovaryum agirhigr (r=0,73), viicut uzunlugu-testis agirhig (r=0,77), arasindaki
korelasyonlar bulunmustur. Yumurta sayisi—viicut agirhigi (r=0,95), yumurta sayisi—viicut uzunlugu
(r=0,93), yumurta sayisi—ovaryum agirligi (r=0,96), yumurta sayisi—yumurta ¢api (r=0,76), yas
grubu—yumurta cap1 (r=0,86) olarak tespit edilmistir. Yumurta caplar1 0,9-1,3 mm arasinda
degismektedir.

Sonu¢ olarak, Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)
populasyonunun erkeklerinin ortalama 294 mm uzunlugunda, 400,41 g agirhiginda ve II. yas
grubunda, disilerin ise ortalama 328 mm uzunlugunda, 568,06 g agirliginda ve III. yas grubunda
eseysel olgunluga eristikleri tespit edilmistir. Populasyonun mayis—temmuz aylarinda iiremeyi
gerceklestirdigi saptanmistir. Yilin bu doneminde avciligin yapilmamast ve heniiz eseysel
olgunluga erisme biiyiikliigiine ulasmamis bireylerin avlanmamasina 6zen gostermek, Cyprinus

carpio populasyonu i¢in ¢ok onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Aynali sazan, Cyprinus carpio, Ureme zamani, Yumurta verimi, Eseysel

olgunluk yas1



ABSTRACT

THE REPRODUCTION BIOLOGY OF MIRROR CARP (CYPRINUS CARPIO
LINNAEUS, 1758) LIVING IN KEBAN DAM LAKE, (ELAZIG)

Masters Thesis

Gokgen GUC

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Basic Aquatic Sciences

2006, Page;: 49

In this study, the sexual maturity, reproduction period and fecundity of mirror carp
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) living in Keban Dam Lake, Elazig were determined between
September 2004 and April 2006.

The correlation between body weight - ovarium weight (r=0.95), body weight - testis
weight (r=0.91 ), body length — ovarium weight (r =0.73), body length — testis weight (r=0.77)
were determined. The relations of eggs number — body weight (r=0.95), egg numbers — body
length (r=0.93), egg numbers — ovarium weight (r=0.96), egg numbers — egg diameters (r=0.76),
age grup — eggs diameter (r=0.86) were determined respectively. Egg diameters ranged 0.9—
1.3mm.

In conclusion, it has been found that males reached sexual maturity in age group III
which was average 294 mm in length and 400,41 g in weight, where as female reached in age
groups II which was average 328 mm in length and 568,06 g in weight. Their reproduction
period was in may — july. The prohibition of fishing during this season and of young
individuals, that have not reached sexual maturity yet, was very important to keep on C. carpio

population.

Key Words: Mirror carp, Cyprinus carpio, reproduction period, egg production, sexual

maturity age.
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1. GIiRiS

Stirekli artan diinya niifusu ve gida iiretiminin yetersizligi son yillarda aclik ve dengesiz
beslenme problemlerini giindeme getirmistir. Bu durum insanlik acisindan ¢oziimlenmesi gereken
yasamsal konularin basinda gelmektedir. Bu problemi asabilmek icin insanlar, her tiirlii bitkisel ve
hayvansal kaynaklardan gida iiretimi icin ¢esitli caligmalara yonelmislerdir (Demirkalp, 1992b).
Ayrica, tarim alanlarinin en verimli sekilde degerlendirilebilmesi i¢in calismalar yiiriitiilmekte ve
yeni kaynaklar ve alanlar yaratilmaya calisilmaktadir. Son yillara kadar gida iiretimi bakimindan
kendi kendine yeterli olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye‘de, 6zellikle 1990’11 yillarda bu durum
tersine dénmeye baslamistir. Insan saghig acisindan dengeli beslenmenin nemi ve beslenmede
hayvansal proteinin ne kadar 6nemli oldugu bir¢ok yerde dile getirilmistir (Aras ve dig., 1996).
Balik, insan beslenmesinde 6nemli hayvansal protein kaynaklarindan biridir. Ayrica, insan sagligi
icin gerekli olan doymamis ve yari doymus yag asitleri ile mineral maddeleri ihtiva etmeleri
yoniinden de oldukcga degerli besin kaynaklaridir. Bu soruna ¢6ziim aramada balik¢ilik faaliyetleri
on siralarda sayilabilir (Yerli ve dig., 1996).

Balik¢iligin bugiiniinii ve yarinini i¢ine alacak sekilde bir strateji belirlenmesi i¢in sektoriin
biitiin yonleriyle ele alinarak mevcut kaynaklarin tiim o6zelliklerinin ¢ok iyi tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle biitiin balik¢ilik kaynaklarimizin mevcut potansiyelinin tespiti, stoklarin
korunmasi, ekonomik olarak isletilmesi ve ekolojik dengedeki yerleri arastirilmalidir (Cetinkaya,
2000).

Ulkemiz; ii¢ tarafi denizlerle gevrili, biiyiik bir kiy1 seridine, uzun bir akarsu agina (145000
km), onlarca gol, golet ve baraj gollerine sahip oldugu i¢in (i¢ sularimizin toplam alani yaklasik
1200000 hektar; bunun 900000 hektar1 tabii gol, 300000 hektar1 da baraj golii ve goletleri olup, bu
miktar gittikce artmaktadir), bu kaynaklarin yeterince degerlendirilmesi ve yeni kaynaklarin ortaya
cikarilmasi halkimizin dengeli beslenmesine katkida bulunacaktir (Aras ve dig., 2000). Beslenmede
proteinin kaynagi ve kalitesi, kalitenin yaninda ekonomiklilik de ©nemlidir. Ekonomik insan
beslenmesi i¢in ayn1 degerdeki ucuz hayvansal proteinin temini de 6nemli bir husustur. Tiiketici
acisindan, diger hayvanlarda oldugu gibi, baliklarda da lezzet ve yenebilir et kisminin yiiksek
olmasi istenir. Baliklarda bu istenilen 6zelliklerin tiimii bulunmaktadir (Celikkale, 1977).

Su iiriinleri, besin olarak kullanilmasi nedeni ile en iyi sekilde yonetilmesi gereken dogal
kaynaklardan birisidir ve bu kaynaklarin iyi bilinmesi ve dogru yonetilmesi gerekmektedir (Yerli,
1997). Su iirtinleri kaynaklarinin besin olarak uygun ve siirdiiriilebilir kullanimi, ancak balik¢ilik
aktivitelerinin bilingli yapilmasi ve gelecege doniik planlanmasi ile miimkiin olacaktir (Yerli ve

dig., 1996). Bu durumda mevcut kaynaklarimizda bulunan baliklarin biiyiime, iireme, beslenme ve



olim gibi oOzelliklerinin bilinmesi, avciligin bilimsel verilere dayali kurallar icinde yapilmasi,
mevcut kaynaktaki tiir kompozisyonu, stok yapisi ve biiytikliigiiniin iyi bilinmesi gerekmektedir
(Erdem, 1978; ikiz, 1988; Atasagun ve Karabatak, 1995).

Ulkemizin igsu varliginin bilyiik bir boliimiiniin Dogu Anadolu Bolgesinde oldugu
bilinmektedir (Akyurt ve dig., 1990).

Diinyada ve Tiirkiye tatli sularinda miktar ve ekonomik bakimdan 6nde gelen tiirlerinden
biri sazan (Cyprinus carpio)’dir (Geldiay ve Balik, 1996). Insan denetimi altinda balik yetistirme
caligmalari, ozellikle sazan kiiltiirii tarla balikcihigi seklinde Cin’de MO 4000 yillarina
dayanmaktadir. Sazan yetistirme teknigine ait ilk belgenin MO 1475 yilinda Fan Lai adli yazara ait
oldugu bildirilmektedir (Hossucu, 1979).

Sazan diinyada genis oOlciide transferlere ve asilama (stoklama) ¢alismalarina konu olmus
ilk balik tiiriidiir. Gegen yiizyilin ortalarina dogru baslatilan, iilkeler ve kitalar arasi nakiller ve
asilamalar sonucunda sazan bugiin diinyaya yayilmistir. Iklimin elverisli oldugu cogu yerde sazan
bulunmaktadir. Sazan diinyada i¢ su balik kiiltiiriinde 250000 ton/y1l iiretimle 6nde gelmekte ve
bircok bolgede 6nemli miktarda avlanmaktadir (Welcomme, 1988).

Sazangiller familyasina adim1 vermis olan sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758), ¢ok
genis cevre sartlarini tolere edebilmesi nedeniyle yeryiiziinde en fazla yayilma alam1 bulunan
tiirlerden biridir (Linfield, 1980).

Sazan (Cyprinus carpio)’m asil kokeni Karadeniz, Hazar denizi ve Aral golii havzalar
olup, doguda Sibirya ve Cine, batida Tuna nehrine kadar dogal yayilis gostermektedir (Berg, 1964;
Balon, 1995). Sazan 4 — 35 °C‘ler arasindaki genis bir aralikta yasamini siirdiirebilmesine ragmen,
ekolojik gereksinimleri dikkate alindiginda sicak su seven baliklar grubuna girmektedir. Zira
sazanlar yumurta birakmak icin 18 — 22 °C, optimum gelisim icin de 26 °C’lik su sicakligina
gereksinim duyarlar (Celikkale, 1994; Aras ve dig., 1996; Cetinkaya, 1995 ve 2000).

Bu calisma, Keban Baraj Golii’'nde avciligi yapilan ve ekonomik degeri bulunan aynali
sazan (Cyprinus carpio)‘m iireme Ozelliklerini arastirmak ve boylece mevcut populasyona zarar

vermeden avcilik yapilmasina olanak saglamak amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR BiLGiSi

Balik biyolojisi ¢aligmalarinda kullanilan 6nemli verilerin bir¢ogu iireme biyolojisini
kapsamaktadir. Ozdemir (1982a), Elaz1g Hazar Golii’nde yasayan Alburnus heckeli’nin; Erdem
(1988), Todiirge Golii'ndeki sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’1n; Unlii (1991), Dicle
Nehri’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’nin; Balik ve dig. (1992), Bafa Goli (Soke -
Aydin) Karaburun (Chondrostomo nasus, L., 1758) populasyonunun; Erdem ve dig. (1992)
Aslantag Baraj Golii'nde (Adana) yasayan sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 1 biiylime
ve baz1 biyolojik ozelliklerini; Balik ve Sar1 (1994), Demirkoprii Baraj Goli'ndeki (Salihli—
Manisa) tath su kolyozu (Chalcalburnus chalcoides Giildenstaedt, 1772) populasyonunun;
Aydm ve Sen (1995) Keban Baraj Goli Ova bolgesi baliklarindan Aconhobrama marmid
(Heckel, 1843)’in; Kaya ve Ozaydln (1996), Capros aper (L., 1758)’in; Cubuk ve dig. (2000-
2001), Ulubat Goli’ndeki turna (Esox lucius L., 1758) populasyonunun; Kalkan ve dig. (2001),
Karakaya Baraj Golii (Malatya)’'nde yasayan Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’in
biyolojik 6zelliklerini arastirirken, iireme biyolojisi ile ilgili verileri de tespit etmislerdir.

Ureme biyolojisi ile ilgili farkli balik tiirleri hakkinda pek ¢ok calismalar yapilmstir. Al
Hamed (1972), Barbus shorrpey, Barbus grypus ve Barbus xanthopterus tiirlerinin {ireme
zamani, lreme alanlari, cinsel olgunluk yasi, yumurta cap:r ve ilireme davranislarini; Galat
(1973), Esox masquinongy tiriiniin normal embriyonik gelisimini inceleyerek yumurta ¢api,
yumurta morfolojisi ve yumurtanin doéllenmesinden itibaren agilincaya kadar gecen siire
icerisindeki cesitli zamanlarda morfolojik olarak embriyonik gelisimini; Mann (1974), Giiney
Ingiltere’deki iki nehirde Leuciscus leuciscus’un yasi, bilylimesi, liremesi ve beslenmesini;
Gupta (1975), Sazan balig1 gonadlarinin sicak su akvaryumu igindeki gelisimini; Timmons ve
dig., (1980), Alabama—Georgia’da levreklerin gonad gelismesi, fekundite ve mevsimsel
tiremesini; Crivelli (1981), Giiney Fransa, Camargue’de bulunan sazanin biyolojisini; Fukuhara
(1991), Kirmizi mercan baliklarinin laboratuvar sartlarinda larval gelisimini; Ferreira (1993),
Avusturalya Biiyiik Mercan Kayaligi’'nda bulunan mercan alabalifi (Plectropomus
maculatus)’ nin iiremesini; Fouda ve dig. (1993), Siiveys Kanali, Timsah Golii’'nde yasayan
Kizildeniz kaya balig1 (Silhouettea aegyptia) ve Akdeniz kaya baligi (Pomatoscihistus
marmoratus)’ nin iireme biyolojisini; Chigbu ve Sibley (1994), Sprinchus thaleichtys (¢camuka
balig1)’nin fekunditesi ve yumurta biiyiikliigii ile biiylime miktar1 arasindaki iliskiyi; Kamilov
ve dig. (1994), Ozbekistan’da Siriderya Nehri’ndeki giimiisi sazan (Hypophthalmichthys
molirix)’1in; Potter ve dig. (1994), Amniataba caudavittata’nin tireme biyolojisi ve larval

gelisiminin Bati Avustralya’nin 1liman bolgelerindeki diger hali¢ baliklarinin tireme stratejileri



ile karsilastirnlmasini; Fletcher ve Wotton (1995), ii¢ dikenli baliginin disilerinin iireme
performansinda farkli biiyiikliikteki oranlarin hiyerarsik diizenini; Fernandez — Delgado ve
Herrera (1995), ispanya’min giineyinde Guadalquivir Akarsu yataginda Leuciscus pyrenaicus’un
yas yapisini, bilylimesini ve tiremesini; Rinchard ve Kestemont (1996), bir kez yumurta birakan
sazan baliklariyla cok kez yumurta birakmis sazan baliklarinin {ireme biyolojilerinin
karsilastirilmasini; Swee ve Mc Crimmon (1996), Ontario St. Lawrence Golii’ndeki Sazan
baliginin (Cyprinus carpio L., 1758) cinsel olgunluk yasi, cinsiyet orani, iireme zamani ve
iireme sicakligini; Tomasini Collart ve Quignard (1996), Fransanin giineyindeki lagiinlerde
bulunan disi ¢amuka baliginin tireme biyolojisini; Hotos ve dig. (2000) Klisova Lagiin’tinde
yasayan Liza aurata’nin lireme, biiyiime ve mortalite oranlarini; Lorezoni ve dig. (2002),
Trasimeno Golii’nde (Umbrina, Italya) yasayan Micropterus salmoides’in biiyiime ve iireme
ozelliklerini incelemislerdir.

Ulkemizde tathisu baliklarmin iireme biyolojisi ile ilgili bircok galismalar yapilmustir.
Yanar ve dig. (1977), Salmo trutta’mn; Akyurt ve dig. (1985), Inci kefali (Chalcalburnus
tarichi)’nin; Aksun (1987), Karamik Goli’'nde yasayan turna baligi (Esox [lucius) nin;
Karabatak (1988), Aksehir (Konya) Golii’'nde turna baligi (Esox lucius)’nin; Oztas (1989),
Dogu Anadolu Bolgesi’de Aras Nehri’nin bir kolu olan Miiceldi Suyu’nda yasayan tathi su
kefali (L. cephalus)’nin; Balc1 ve dig. (1990), Savur Cayi’ndaki Barbus plebejus lacerta ve C.
regium’un; Ozdemir (1991), Cildir Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’nin; Unlii ve
Balc1 (1991), Savur Cayr’nda yasayan bazi Cyprinidae (Pisces) tiirlerinin eseysel olgunluk yast,
yumurtlama dénemi ve yumurta verimini; Cetinkaya (1992a, b), Aksehir Golii sazan (Cyprinus
carpio L., 1758) populasyonunun; Demirkalp (Aksun) (1992a), Bafra Balik Golleri
(Baliklig6li-Uzungol)’'nde yasayan Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Mugil cephalus ve
Stizosteidon lucioperca’nin; Ekmekci (Atalay) ve Erk’akan (1992), Sariyar Baraj Golii’nde
yasayan Vimba vimba tenella’nin; Bircan (1993), Bafra Balik Golleri’'nde yasayan sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)’m; Unlii ve Balci (1993), Savur Cayr’ndaki Leuciscus cephalus
orientalis’in; Balikk ve Alp (1994), Aksehir Goli’ndeki inci baligi (Alburnus orontis)
populasyonunun; Bircan ve Agiragac (1995), Altinkaya Baraj Golii tatlisu kefali (Leuciscus
cephalus)’nin; Bircan ve Polat (1995), Altinkaya Baraj Goli’ndeki C. capoeta’nin iireme
mevsimi ve eseysel olgunluk yasini; Kiigiik ve dig. (1995), Kopriicay (Antalya) kaynagindaki
Salmo trutta macrostigma’nin tireme zamanini; Balik (1997), Beysehir Golii sudak (Stizosteidon
lucioperca) populasyonunun bazi ireme 6zelliklerini; Altindag (1997), Aksehir Goli’ndeki tath
su kefalinin (Leuciscus cephalus); Balik ve dig. (1997), Kus Golii’'ndeki (Bandirma) Kizilkanat
(Scardinius erythophthalmus) populasyonunun bilyiime ve iireme 6zelliklerini; Bircan ve Ergiin

(1997), Bafra Altinkaya Baraj Goli’ndeki biyikli baligin (Barbus plebejus escherichi); Karatag



ve Akyurt (1997), Almus Baraj Golii’'nde yasayan biyikli balik (Barbus plebejus ) ve tath su
kefali (Leuciscus cephalus)’nin; Sar1 ve Arabaci (1997), Inci kefali (Chalcalburnus tarichi) nin;
Sevik ve Yiiksel (1997), Atatiirk baraj Golii'nde yasayan Carasobarbus luteus un; Unver
(1998), Todiirge Golii’'ndeki (Zara/Sivas) tathisu kefali (Leuciscus cephalus)’nin; Yerli ve
Zengin (1998), Cildir Goli (Ardahan, Kars)’ndeki C. Carpio’nun; Balik ve dig. (1999), Kus
Golii’'ndeki (Bandirma) tahta baligi (Blicca bjoerkna) populasyonunun; Becer ve ikiz (1999),
Egirdir Goli'ndeki sudak (Stizostedion lucioperca)’m; Elp ve Cetinkaya (2000), inci kefali
(Chalcalburnus tarichi)’nin; Oymak (2001), Chondrostoma regium’un bilylime ve iireme
ozelliklerini; Coban ve Sen (2006), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Chondrostoma regium’un;
Yilmaz (2002), Porsuk Baraj Goli’'nde yasayan kadife baligi (Tinca tinca)’nin; Diisiikcan
(2005), Capoeta trutta (Heckel, 1843)’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’ndeki
populasyonlarinin iireme biyolojilerini incelemislerdir.

Diinyada sazan populasyonlari ile ilgili yapilan ¢alismalar; English (1951), Iowa — Clear
Goliindeki sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’in bilylime orani, hayat siklusu ve
yogunlugundaki degisimleri; McConnel (1952), Sazanin operkulum kemiginden yas ve biiyiime
oranini; Slastenenko (1955 - 1956), Karadeniz Havzasi baliklarini; Robel (1963), farkli
yogunluktaki populasyonlarda sazanlardaki agirlik artislarini; Chiba (1965), Juvenil sazanlarin
biiytimesine farkli oksijen konsantrasyonlarinin ve sicakligin etkisini; Swee and McCrimmon
(1966), St Lawrance goliindeki sazanin tireme biyolojisini; Hulata ve dig. (1974), Avrupa ve
Cin 1rki1 sazanlarda gonadal gelisimi; Gupta (1975), Sazan Baligi gonadlarinin sicak su
akvaryumu icindeki gelisimini; Ladiges ve Wogt (1979), Sazanlarda boy uzunlugu ve iiremeyi;
Linfield (1980), Giiney Lancashire Golii’'ndeki sazan populasyonunun stok yogunlugu ve
yakalanabilirligini; Crivelli (1981), Giiney Fransa, Camargue’de bulunan sazanin biyolojisini;
Anonim (1985), sazanin biyolojisini; Prohelle and Campos (1985), Cyprinus carpio (Linnaeus,
1758) nun biyolojisini; Davies ve dig. (1986a), Sazanin cinsel olgunlagsmasi ve yumurtlamasina
diisiik sicaklik ve fotoperyodun etkisini; Davies ve dig. (1986b), sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) yumurtalarinin olgunlagmasina fotoperyodun etkisini; Davies ve Hanyu (1986),
sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 1 cinsel olgunlasmasi ve yumurtlamasi iizerine yiiksek
sicaklik ve fotoperyodun etkisini; Korwin — Kassakowski (1988); Asidik sularda sazanin larval
gelisimini; Dobriyal ve dig. (1990), Hindistan’da sazanin iireme kapasitesini; Balon (1995),
Sazan’in biyolojisini incelemistir.

Ulkemizde sazan populasyonlar1 ile ilgili yapilan calismalar; Numan (1958),
Anadolu’nun muhtelif gollerinde limnolojik ve balik¢ilik ilmi bakimindan aragtirmalar ve bu
gollerde yasayan sazanlar hakkinda 6zel bir etiidiinii; Karabatak (1973), Mogan Golii’deki sazan

(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’1n eseysel olgunlugu, gonad gelisim evreleri, tireme periyodu



ve {ireme yerlerini; Tanyolag¢ (1975), Mogan Golii sazanlarinin boy — agirlik iliskisi ve besililik
durumunu (kondisyon faktorii); Celikkale (1977), Kiiltiir sazanlarinda cesitli organlarin toplam
viicut agirligindaki oranlari, yenilebilir kismin miktar1 ve diger ekonomik i¢ su baliklar1 ve
tarim hayvanlart ile karsilastirllmasini; Karabatak (1977), Hirfanli Baraj Golii'ndeki sudak
(Stizostedion lucioperca L., 1758), sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonunda en
kiigiik av biiyiikliigiinii; Sarthan (1978), Seyhan Baraji iiretim istasyonunda yetistirilen aynali
sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’1n biiyiimesi, gonad gelismesi, yumurta verimliligi ve
baz1 viicut 6zellikleri {izerine bir arastirmasini; Alpbaz ve Hogsucu (1979), Golmarmara sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)’1min gelismesi ve viicut yapisi lizerinde bir arastirmayi; Hogsucu
(1979), Golmarmara sazani ve aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’1n Ege bolgesi
kiiltiir kosullarinda verim o6zelliklerinin karsilastirilmasini; Tanyolag (1979), Eymir Goélii’ndeki
sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’da yas ve biiyiimeyi; Erdem (1980), Aksehir Golu
sazanlarinin biiyiime ve besililik durumunu; Alpbaz ve Hogsucu (1981), Golmarmara sazaninin
degisik donemlerdeki gelisme diizeyi ve cesitli verim 6zellikleri arasindaki fenotipik iligkilerini;
Erdem (1982), Eber Golii sazan populasyonunda biiyiime orani1 ve bazi iireme o6zelliklerini;
Erdem (1983a), Egirdir, Beysehir ve Cavussucu gollerindeki sazan populasyonlar1 iizerinde
morfometrik karakterler, tireme, gelisme ve diger biyolojik Ozelliklerini; Erdem (1983b),
Cavussucu Golii sazan populasyonunda biiyiime orani, boy - agirlik iliskisi, kondisyon katsayisi
ve iireme yas1 gibi temel bazi biyolojik ozelliklerin saptanmasini; Erdem (1984), Beysehir
Goli’ndeki sazanin biiyiime oranlar1, boy agirlik iliskileri ile kondisyon katsayis1 ve iireme
yasini; Atalay (1985), Beytepe Goleti’ndeki sazanin biiyiime oranlarini; Akyurt (1987a), Kazan
Golu aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonunu; Akyurt (1987b), Almus
Baraj Golii sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonunun gelisme durumu, boy -
agirhk iligkisi, kondisyon faktorii ve iireme yagini; Balik ve Ustaoglu (1987), Golciik
Golii’'ndeki (Bozdag-Odemis) sazan populasyonunun biyolojik ozelliklerini; Karakog ve
Sarthan (1987), Seyhan Baraj goli sudak ve aynali sazan populasyonunun gelisme
performanslart ile av kompozisyonunu; Erdem (1988), Todiirge Goli'ndeki sazan
populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini; Tkiz (1988), Mamasin Baraj Golii’deki sazan (C.
carpio L., 1758) populasyonunun gelisme ve en kiiciik av biiyiikligliniin saptanmasini;
Cengizler ve Erdem (1989), Hafik Goli’ndeki sazanin bazi biyolojik 6zelliklerinin
incelenmesini; Balik ve Ustaoglu (1990), Kus Golii sazan populasyonunun biyo-ekolojik
ozelliklerinin incelenmesini; Ozdemir ve dig. (1990), Keban Barajina stoklanan aynali
sazanlarin (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) gelismeleri ve bazi viicut organlariyla ilgili bir
aragtirma; Yerli (1991), Koycegiz lagiin sistemindeki Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) stoklari

tizerine incelemeler; Cetinkaya (1992a), Aksehir golii sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)



populasyonu iizerine arastirmalar I; Cetinkaya (1992b), Aksehir Goli sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) populasyonu iizerinde aragtirmalar II; Demirkalp (1992a), Bafra Balik
Golleri’nde yasayan Cyprinus carpio, Mugil cephalus ve Stizostedion lucioperca’nin iireme
biyolojilerini; Demirkalp (1992b), Bafra Balik Golleri'nde yasayan sazanin biiylime
ozelliklerini; Bircan (1993), Bafra Balik gollerinde yasayan sazanin iireme biyolojisi ile ilgili bir
arastirma; Ozdemir ve dig. (1993), Keban Baraj Golii'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758) populasyonunda yas tayinini; Atasagun ve Karabatak (1995), Mogan
(Ankara) Goli’ndeki sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) ve kadife (Tinca tinca
Linnaeus,1758) baliklarinin besin tipleri ve beslenmelerinde mevsimsel degisimlerini; Bircan
(1996), Bafra Balik golleri sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’mm bazi yapisal
ozelliklerinin incelenmesi; Ekmekg¢i (1996), Sariyar Baraj Goli’nde (Ankara) yasayan Cyprinus
carpio (Linnaeus, 1758) populasyonunun biiyiime o6zelliklerini; Ekmek¢i ve dig. (1996),
Gelingiili Baraj Goli’ne (Yozgat) asilanan aynal sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 1n
biiyiime 6zellikleri iizerine bir 6n ¢alisma; Yerli ve dig. (1996) Cildir Golii stok tayini; Yerli ve
Zengin (1996) Cildir Golii (Ardahan—Kars)’ndeki Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)’nun
kondisyon faktorii tizerine bir calisma; Bircan ve Erdem (1997), Altinkaya Baraj Golii’ndeki
Sazan Baligi (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’nin iireme ozelliklerinin incelenmesi; Yerli
(1997), Cildir Goli (Ardahan-Kars)’'ndeki Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)’nun biiyiime
oOlgiitleri iizerine incelemeler; Yilmaz (1997), Porsuk Baraj Goli’nde yasayan Cyprinus carpio
L., 1758 ve Tinca tinca (L., 1758)’nin biyo ekolojilerini; Yerli ve Zengin (1998), Cildir Golii
(Ardahan-Kars)’ndeki Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) nun iiremesi iizerine bir arastirma; Alp
ve dig. (1999), Aksehir Golii sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonunda biiyiime
ve iireme Ozelliklerinin aragtirllmasi; Alp ve Balik (1999), Golhisar Golii’'ndeki Sazan
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonunun bilyiime durumu, 6liim oranlarinin tespiti ve
stok analizi; Balik ve Cubuk (1999), Karacadren-I Baraj Golii’'nde yasayan sazan (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758) ve sudak (Stizosteidon lucioperca Linnaeus, 1758) populasyonlarinin
biiyiiklitk dagilimlar1 ve kondisyon faktorlerini; Cetinkaya ve dig. (2000), Van Golii Havzasinda
baz1 su kaynaklarina asilanan aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonlarinin
yapist ve biiyiime Ozelliklerini; Kirankaya (2001), Gelingiilii Baraj Golii’'ne agilanan aynali
sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’1n biiyiime ve lireme ozellikleri; Sen (2001), Nazik
Golu (Ahlat-Bitlis) sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) populasyonu iizerine bir arastirma

konularim ¢aligsmislardir.



3. MATERYAL VE METOD

Keban Baraji, Elazig ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda olup, Karasu ile Murat Nehirleri’nin birlestigi yerden 10 km daha giineybatida
Keban ilgesi civarinda insa edilmistir. Keban Baraj Golii, Dogu Anadolu Bolgesi’nde 38 derece
37 dakika ile 39 derece 20 dakika kuzey enlemleri; 38 derece 15 dakika ile 39 derece 52 dakika
dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Baraj goliiniin maksimum isletme kotu 845 (Akdeniz su
seviyesinde) dir. Minimum isletme kotu ise 813 m dir. Maksimum isletme kotunda yiizey alani
687,31 km? ve depolama hacmi 30,6 milyar m? tiir. Minumum isletme kotunda yiizey alam
379,3 km? ve depolama hacmi 14,2 milyar m3 tiir (Anonim, 1994).

Goliin en derin yeri baraj govdesinin bulundugu nokta olup, bu noktada maksimum
derinlik 163 m’dir. Goliin ana akarsuyu olan Firat Nehri, yilin ¢esitli mevsimlerinde ¢ok farkli
akim diizeyine sahiptir. Baraj govdesinin oldugu yerde ortalama akim 635 m3/s, minumum akim
145 m3/s ve maksimum akim ise 8416 m3/s dir (saniyede 8416 m3 likk akim, 8 déniim arazinin 1
saniyede 1 m yiiksekliginde su ile kaplanmasi demektir). Firat nehrinin 6nemli kollarindan olan
Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularinin yillardir tasidiklari sedimentlerin ¢okelip dipte
birlesmesi ile 6zellikle Murat Nehri tarafinda bulunan Giiliiskiir Kopriisii, Karasu tarafinda
bulunan Goktepe bolgesi ve bu bolgenin giiney kisimlari rezervuar alan1 bakimindan biiyiik
degisikliklere ugramistir (Anonim, 1994).

Keban Baraj Goli isletmeye alindig1 ve su tutmaya basladigi 1973 yili kasim ayindan
itibaren olugmaya baslamistir. Goliin dolma siiresi hari¢ en diisiik su seviyesi 1983 yili Mart
ayinda (821,45 m) olciilmiistiir. En yiiksek su kotu olan 845,00 m ye ise sirastyla Mayis 1976,
Temmuz 1981, May1s1982, Haziran1987 ve Temmuz 1988’de ulagsmistir. Goliin su seviyesinin
devamli degisken olmasi, enerji iiretimi amaciyla c¢ekilen su miktari, sulamaya harcanan su
miktart ve yaz aylarinda buharlagma ile meydana gelen kayiplardan kaynaklanmaktadir. Bunun
yaninda girdi olarak meteorolojik ve hidrolojik kosullar ve 6zellikle gole girdi saglayan Murat,
Karasu, Peri ve Munzur sularimin yil igerisindeki debilerinin degisim gostermesi, goliin su

seviyesinin stirekli degisimine neden olmaktadir (Anonim, 1994).
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Sekil 3.1. Keban Baraj Golii’nden 6rneklerin alindif istasyonlar.



Calisma Eyliil 2004 tarihinde baslayip, Nisan 2006 tarihinde tamamlanmistir. Bu siire
icerisinde toplam 253 adet aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) Ornegi incelenmis
olup, ornekler 55x55, 60x60, 70x70 mm goze genigligine sahip galsama aglar1 ile yakalanmustir.
Keban Baraj Goli'nden yakalanan baliklar, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuarina getirilerek asagidaki islemler uygulanmustir.

1. Baliklarin total, standart ve ¢atal boyu 1mm hassasiyetli 6lgme tahtasinda olctilmiistiir.

2. Baliklarin suyu bir havlu ile kurulandiktan sonra 0,1 g hassasiyetli terazilerde tartilarak
agirliklar tespit edilmistir.

3. Ovaryum ve testis agirliklarim saptamak icin karmi agilan baliklarin ovaryum ve
testisleri dikkatli bir sekilde c¢ikarilarak 0,1 g hassasiyetli terazide tartimlar1 yapilmistir.

4. Baliklarin eseylerini belirlemek icin karmlari agilarak gonatlart incelenmistir. Siit
beyazi ve yiizeyi diizgiin olan gonatlar testis, olgunluk derecesine bagli olarak yesilimsi
sar1 ve yiizeyi graniiler yapida olan gonadlar da ovaryum olarak degerlendirilmistir

(Lagler ve dig., 1977). Ureme doneminden sonra testis ve ovaryumlarn tekrar

biiylimeye basladigi donemde morfolojik olarak cinsiyet tayini problem olan fertlerin

gonatlart mikroskopta incelenerek cinsiyet tayini yapilmistir.

5. Ovaryumdaki yumurtalarin sayisim1 bulmak igin, ovaryumlar dikkatli bir sekilde
cikarildiktan sonra bastan, ortadan ve sondan birer gram yumurta alinarak gravimetrik
metot ile sayilmis ve asagidaki formiile gore bireysel fekundite tespit edilmistir

(Bagenal ve Braum, 1978).

E=

Xe
W

E = Toplam Yumurta Sayis1 (Bireysel fekundite)
O, = Ovaryumun agirlig1 (g)
W = Ovaryumdan alinan 6rnegin agirhig (g)
e = Ornek olarak alinan ovaryum kismindaki yumurta say1si
6. Disi baliklarin yumurta ¢apini belirlemek i¢in ovaryumun 6n, orta ve arka kisimlarindan
alinan Orneklerden tesadiifi 10’ar adet yumurta alinarak toplam 30 adet yumurta
dikkatlice yan yana dizilerek mm cinsinden uzunluklar1 tespit edilmistir. Elde edilen
toplam uzunluk 30’a boliinerek her bir yumurtanin ortalama c¢api1 bulunmustur
(Ozdemir, 1982b). Ayrica, okiiler mikrometre takili mikroskop altinda da olciimler
kontrol edilmistir.
7. Eseysel olgunluga erisme yasini ve iireme periyodunu belirlemek amaciyla 6rneklerin

ovaryum ve testisleri incelenerek eseysel olgunluga erisen bireylerin yaslari
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saptanmistir. Yumurta ve spermanin olgunlasmaya baslamasi ile ilk birakildigi aylar
belirlenerek baliklarin g6ldeki iireme periyodu tespit edilmistir.

Baliklarin yasini tespit etmek icin, pullar kurumadan alinarak zarf igine yerlestirilmistir
(Lagler, 1956). Pullar zarftan alinarak i¢inde %10’luk NaOH c¢o6zeltisi bulunan kiigiik
petri kutularina konularak pullarin {izerindeki mukus, pigment ve yabanci maddelerin
temizlenmesi icin 1 saat bekletilmistir. Daha sonra pullar saf suyla yikanmis ve sularini
almak icin %96’lik etil alkolde 15-20 dakika bekletildikten sonra yas tayini i¢in uygun
pullardan 5-10 tanesi iki lam arasina konularak kenarlar1 bantlanmistir. Hazirlanan
pullardan binokiiler mikroskopta yas tayinleri yapilmistir (Chugunova, 1963).

Boy - agirlik arasindaki iliskinin bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye bagl
olarak degisen kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir

(Avsar, 2005).

(Viicut agirlhigl — Gonad agirligy)
x 100

10.

11.

(Balik Boyu)3

Calisma alan1 olan Keban Baraj Golii’niin yiizey su sicakligi her ay diizenli olarak tespit
edilmistir.

Baliklarin tireme zamanini tespit etmek icin

Gonad agirligi

Gonadosomatik Indeks (GSI) = x 100

(Viicut agirligr — Gonad agirligr)

formiiliinden yararlanmilmistir (Avsar, 2005). Disi ve erkek bireylerin Gonadosomatik Indeks

degerlerinin aylara gore dagilimlari tablo ve grafiklerle ifade edilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizi Microsoft Office Excel 2003 paket

programu kullanilarak yapilmistir.

Sayisal degiskenlerin birbirleriyle iligkisinin derecesini ifade eden korelasyon katsayisi

(r) (Hayran ve Ozdemir, 1995)’e gore yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Yas Kompozisyonu ve Esey Dagilim

Aragtirma siiresince Keban Baraj Golii’'nden toplam 253 adet aynali sazan (Cyprinus

carpio Linnaeus, 1758) ornegi elde edilmis olup, bu orneklerin yas gruplar1 ve eseylere gore

dagilimlar1 Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Arastirma sonuclarina gore; Keban Baraj Goli’nden elde edilen 253 adet Cyprinus

carpio orneklerinin % 46,65ini disi % 53,35 ini erkek bireylerin olusturdugu ve populasyonun

I. — VIIL yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 4.1 incelendiginde en

fazla bireyi III. yas grubundaki erkek baliklarin olusturdugu ve populasyonda genellikle

erkeklerin disilerden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Keban Baraj Goli'de yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun yas
kompozisyonu ve esey dagilimi.

Yas Disi Erkek Disi + Erkek ..
Gruplan N % N % N % Erkek/Disgi Orani
1 1 0,40 1 0,40 2 0,80 -
11 29 11,47 38 15,02 67 26,49 1,31:1
0 45 17,78 53 20,94 98 38,72 1,17:1
v 28 11,07 30 11,85 58 22,92 1,07:1
\Y 10 3,95 12 4,74 22 8,69 1,20:1
VI 4 1,58 1 0,40 5 1,98 0,25:1
VII 1 0,40 - - 1 0,40 -
Toplam 118 46,65 135 53,35 253 100,00 1,14:1
120
100
= 804
c% K Erkek
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Sekil 4.1. Keban Baraj Goli’de yasayan aynali sazan (Cyprinus

gore dagilimi.

Yas Grubu
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4.2. Eseysel Olgunluga Ulasma Yas1

Eyliil 2004 — Nisan 2006 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii’'nden yakalanmis olan
toplam 253 adet bireyin karinlar1 agilip gonatlar1 incelenerek esey tayini yapilmistir.

Keben Baraj Golii’'nden yakalanan 253 adet Cyprinus carpio bireyinin 118 adedini disi,
135 adedini ise erkek bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan incelemelerin sonucunda
disi Cyprinus carpio bireylerinin III. yas grubunda; erkek bireylerin ise II. yas grubunda eseysel
olgunluga eristikleri saptanmistir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Keban Baraj Golii’de yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonun eseysel olgunluk
durumunun yag gruplarina gore dagilimi.

Yas Olgun Erkek Olgun Olmayan Erkek Olgun Disi Olgun Olmayan Disi
Gruplart N % N % N % N %
| - - 1 100 - - 1 100
11 24 63,15 14 36,85 13 44,83 16 55,17
111 37 69,81 16 30,19 31 68,88 14 31,12
v 23 76,66 7 23,34 21 75 7 25
Vv 10 83,33 2 16,67 8 80 2 20
VI 1 100 - - 4 100 - -
VII - - - - 1 100 - -

4.3. Gonadosomatik indeks (GSI)

Cyprinus carpio populasyonunun iireme donemini saptamak amaciyla her bireyin aylara
gore ortalama gonadosomatik indeks (GSI) degerleri hesaplanmustir. Incelenen tiim disi
bireylerin GSI degerleri % 0,071 ile % 32,474 arasinda degismekte olup, ortalama deger
%2,682 olarak hesaplanmigtir. Tiim erkek bireyler i¢in GSI %0,018 ile %14,061 arasinda
degismis ve ortalama degerin % 1,376 oldugu saptanmistir. Elde edilen aylik gonadosomatik
indeks degerleri Tablo 4.3’de verilmistir. Bu tablodan yararlanilarak erkek ve disi bireylerin

ortalama aylik gonadosomatik indeks grafikleri cizilmistir (Sekil 4.2, 4.3).
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Tablo 4.3. Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun gonadosomatik indeks degerlerinin eseylere ve aylara gore dagilimi

Gonadosomatik Indeks (Erkek)

Gonadosomatik Indeks (Disi)

AYLAR N Minimum | Maksimum Ortalama Standart Hata N Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Eyliil 7 0,229 7,073 1,725 0,915 9 0,226 1,517 0,607 0,129
Ekim 5 0,216 1,369 0,851 0,230 6 0,255 20,242 4,526 3,188
Kasim 12 0,619 10,428 1,940 0,784 4 0,796 5,572 2,533 1,093
Aralik 8 0,890 1,886 1,349 0,126 2 1,604 4918 3,261 1,657
Ocak 16 0,985 6,796 2,020 0,345 5 1,397 2,197 1,868 0,142
Subat 16 0,039 8,860 1,216 0,660 10 0,115 3,724 0,812 0,340
Mart 29 0,056 2,721 0,064 0,013 34 0,071 1,165 0,401 0,045
Nisan 11 0,018 14,061 3,548 1,398 7 0,550 32,474 11,249 5,129
Mayis 1 - - 1,339 - 5 0,409 21,962 4,770 4,298

Haziran 5 0,200 0,723 0,329 0,099 4 0,368 1,537 0,829 0,256

Temmuz 17 0,047 2,578 0,548 0,143 19 0,210 0,847 0,547 0,043

Agustos 8 0,350 2,004 1,009 0,185 13 0,346 1,701 0,852 0,113




—
[ 8]

—_
=]

Gonadosomatik indeks (%)
(o)}

4
2
0 , . — . T . . . T .
= A & =B = 2] = N @
= £ 8 2 % E 5 § L E 2 &
2 &g &8 £ o©o &2 = Z ] z
N < w Z E < =) an
T g <
Aylar

Sekil 4.2. Keban Baraj Goli'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun disi

bireylerinin aylik ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin dagilima.
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Sekil 4.3. Keban Baraj Goli'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun erkek

bireylerinin aylik ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin dagilima.



4.4. Yumurta Cap1

Keban Baraj Goli'nde yasayan Cyprinus carpio populasyonunundan yakalanan disi

bireylerin yumurta c¢aplari her Orneklemde diizenli olarak Olgiilmiistir. Yumurta caplar

Olciilebilen Cyprinus carpio bireylerinin yumurta ¢apindaki aylik degisimler Tablo 4.4’de

verilmigtir. Bu tablodan yaralanilarak yumurta c¢apindaki aylik degisimi aciklayan grafik

cizilmistir (Sekil 4.4).

Tablo 4.4. Keban Baraj Goli’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun disi

bireylerinin yumurta caplarinin aylara gore dagilimi (mm).

Aylar N Minimum Maksimum Ortalama S. Hata
Ekim 2 0,9 1 0,95 0,050
Kasim 2 0,9 1 0,95 0,050
Aralik 1 - - 0,9 -
Subat 1 - - 0,9 -
Nisan 3 1,2 1,3 1,233 0,033
Haziran 1 - - 1,1 -

Keban Baraj Goli'ndeki Cyprinus carpio bireylerinde en bilyilk yumurta ¢api nisan

ayinda 1,3 mm olarak olg¢iiliirken, en kiiciik yumurta cap1 ise ekim ve kasim aylarinda 0,9 mm

olarak oOlciilmiistiir. Eyliil, ocak, mart, mayis, temmuz ve agustos aylarinda disi bireylerin

yumurta ¢aplari belirlenememistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.4).

~_.\‘_./\.
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Sekil 4.4. Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun disi
bireylerinin yumurta ¢aplarinin aylara gore dagilimi.
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Arastirma siiresince ovaryum iginde farkli biiyiiklitkk ve renkte yumurta tespit edilmis

olup, bu renk degisimi yesilimsi-gri, acik sar1 veya beyaz ve olgun yumurtalarda ise portakal

sarist veya kahverengimsi seklindedir. Renk degisimine bagli olarak yumurta caplarinin

biiyiikliigtinde de farklilik goriilmiistiir.

4.5. Kondisyon Faktorii

Cyprinus carpio’nun ortalama kondisyonu yil boyu erkek bireylerde 1,247-1,680, disi

bireylerde ise 1,305—1,790 arasinda degismektedir. Minimum deger 1,149, maksimum deger ise

2,133 olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktorii degerlerinin tiremenin basladigi mayis ayinda

maksimum degere ulastig1 goriilmiistiir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.5)

Tablo 4.5. Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun kondisyon

faktorii degerlerinin aylara gore dagilimi.

Aylar Erkek Kond. + S. Hata Disi Kond. + S. Hata Erkek + Disi Kond. + S. Hata
Eyliil 1,383 + 0,027 1,387 +£ 0,033 1,385 + 0,021
Ekim 1,247 + 0,039 1,305 + 0,030 1,279 + 0,024
Kasim 1,443 + 0,076 1,435 + 0,040 1,441 + 0,041
Aralik 1,476 + 0,052 1,525 + 0,064 1,486 + 0,042
Ocak 1,537 +£ 0,036 1,510 £ 0,062 1,531 £ 0,030
Subat 1,543 £ 0,029 1,666 + 0,060 1,590 + 0,031
Mart 1,586 + 0,022 1,531 £ 0,021 1,554 £ 0,015
Nisan 1,568 + 0,024 1,578 + 0,065 1,572 +£ 0,028
Mayis 1,646* 1,790 + 0,063 1,799 + 0,057
Haziran 1,680 + 0,058 1,429 + 0,063 1,572 + 0,055
Temmuz 1,537 + 0,037 1,445 + 0,031 1,488 + 0,025
Agustos 1,442 + 0,046 1,398 + 0,025 1,415 £ 0,023

* Mayis ayinda tek bir erkek birey elde edildigi i¢in standart hata hesaplanamamustir.
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Sekil 4.5. Keban Baraj Goélii'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun kondisyon
faktorti degerlerinin aylara gore dagilimi.

4.6. Ureme Donemi

Ureme doneminin tespitinde gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve kondisyon faktorii
degerleri 6nem tasir. Aynali sazan bireylerinin gonadosomatik indeks degerlerinin nisan ayinda
maksimuma eristigi tespit edilmis olup, yumurta ve spermlerini mayis — temmuz aylar1 arasinda
biraktiklart saptanmustir (Sekil 4.2 ve 4.3). Disi bireylerin yumurta ¢aplarinin nisan ayinda
maksimuma ulastig1 ve bu aydan sonra ise diismeye basladigi goriilmiistiir (Sekil 4.4). Ayrica,
kondisyon faktorii degerlerinin de mayis ayinda maksimum seviyeye ciktigi belirlenmistir
(Sekil 4.5). Bu degerlerden de anlasildig1 gibi aynali sazan populasyonunun iireme déneminin
mayis - temmuz aylari olabilecegi saptanmustir.

Ureme aylarinda disi bireylerin ovaryumlarinda graniil seklinde yumurtalar goriiliirken,
olgun yumurtalar ile birlikte nokta seklinde yumurtalar da tespit edilmistir. Keban Baraj
Goli'nde aynali sazamin iireme donemindeki (mayis-temmuz) yiizey su sicakligi 18-24 °C
olarak olgiilmiistiir. Ureme aylarinda baliklarda herhangi bir ikincil (sekonder) esey ozelligi

saptanamamigtir.
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4.7. Viicut Agirhg ile Ovaryum Agirhg iliskisi

Keban Baraj Golii’nde incelenen disi bireylerin en kiiciik ovaryum agirligi subat ve
mart aylarinda 0,4 g olarak 560 ve 346 g’lik baliklarda saptanmistir. En biiyiik ovaryum agirligi
ise nisan ayinda 1927 g olarak 10600 g’lik balikta tespit edilmistir. En biiyiik balik agirligi nisan
ayinda 10600 g ve ovaryum agirligr 1927 g bulunurken, en diisiik balik agirligi temmuz ayinda
165 g ve ovaryum agirhign 1,2 g olarak saptanmustir. Aragtirma siiresince incelenen tiim disi
Cyprinus carpio bireylerinin ovaryum agirhigr ile viicut agirligi arasinda pozitif yonde ¢ok

kuvvetli bir iligki bulunmus ve korelasyon katsayisi, r = 0,95 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.6).

y=0,1817x - 91,711

2500 ~
] r=0,95
] n=118
2000 + .
< 1500
)E‘D |
= 1
% 1000 1
g 1
a 4
= 500
> ]
=) ]
0’ o7 77 771 T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Viicut Agirhg (g)

Sekil 4.6. Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da viicut agirligt — ovaryum

agirhig iliskisi.

4.8. Viicut Uzunlugu ile Ovaryum Agirhg iliskisi

Ovaryumlan tartilan 118 adet disi aynali sazan (Cyprinus carpio) bireyinin viicut
uzunlugu ile ovaryum agirlig1 arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski bulunmus ve korelasyon
katsayisi r = 0,73 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.7). En diisiik viicut uzunlugu mayis ayinda 217
mm ve ovaryum agirlhigi 1 g bulunurken, en biiyilk uzunluk ise nisan ayinda 820 mm ve
ovaryum agirligir 1927 g olarak tespit edilmistir. Ovaryum agiliginin en biiyiik degeri nisan
aymda 1927 g 820 mm uzunlugundaki balikta ve ovaryum agirliginin en kiiciik degeri subat—

mart ayinda 0,4 g olarak ve 279—-344 mm uzunlugundaki baliklarda saptanmustir.
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Sekil 4.7. Keban Baraj Golii’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da viicut uzunlugu—ovaryum
agirhig iliskisi.

4.9. Viicut Agirhg ile Testis Agirhg iliskisi

Arastirma siiresince incelenen tiim erkek aynali sazan (Cyprinus carpio) bireylerinin
testis agirligr ile viicut agirligr arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli bir iliski bulunmustur.
Populasyondaki erkek bireylerin agirlign ile testis agirhigr arasindaki iliskiyi aciklayan
korelasyon katsayist r=0,91 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.8). Testis agirliginin en biiytik degeri
yine nisan aymda 376 g olarak 3050 g’lik balikta ve testis agirhiginin en diigiik degeri nisan
ayinda 0,1 g olarak 546 g’lik balikta tespit edilmistir. Agirlig1 en fazla olan balik nisan ayinda
3050 g ve testis agirligi 376 g bulunurken, agirlig1 en az olan balik eyliil ayinda 168 g ve testis
agirhg da 2 g olarak saptanmustir.
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Sekil 4.8. Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da viicut agirhigi — testis agirligi

iliskisi.

4.10. Viicut Uzunlugu ile Testis Agirhg iliskisi

Arastirma siiresince aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun erkek bireylerinin
viicut uzunlugu ile testis agirlhigi arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski bulunmustur.
Populasyondaki erkek birey uzunlugu ile testis agirligr arasindaki iliskiyi agiklayan korelasyon
katsayisi r = 0,77 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.9). En kiiciik erkek birey eyliil ayinda 232 mm
ve testis agirligl 2 g olarak, en uzun bireyin boyu ise nisan ayinda 555 mm ve testis agirligi da
376 g olarak tespit edilmistir. En diisiik testis agirlig1 nisan ayinda 0,1 g olarak 546 mm’lik
balikta, en yiiksek testis agirlig1 ise nisan ayinda 376 g olarak 555 mm uzunlugundaki balikta

gorilmiistiir.
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Sekil 4.9. Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da viicut uzunlugu—testis
agirhig iliskisi.

4.11. Yumurta Verimliligi
4.11.1. Viicut Agirhg ile Yumurta Sayisi iliskisi

Keban Baraj Goli’ndeki aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonundan 10 adet disi
bireyin yumurtalar1 diizenli olarak sayilmis ve yas gruplarina gore saptanmig olan yumurta
miktar1 ile viicut agirhig arasindaki iliski Tablo 4.6’da verilmistir. Yumurta sayist ile viicut
agirhigr arasinda pozitif yonde cok kuvvetli bir iligki bulunmus ve Sekil 4.10°da gosterilmistir.
Yumurta sayis1 — viicut agirligi arasindaki korelasyon katsayisi r=0,95 olarak saptanmustir.
Tablo 4.6’da goriildiigii gibi yumurta sayisi, baligin agirligi ve yasina bagh olarak bireyden
bireye degisiklik gostermistir. Yumurta sayist 45654-1645658 arasinda degismis ve ortalama
479098,200 olarak hesaplanmistir. Gram viicut agirligina (F/g) denk gelen yumurta sayisi
53,964 — 242,982 (Tablo 4.6) ve ortalama yumurta sayis1 ise 144,863 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4. 6. Yas gruplarina gore aynali sazan (Cyprinus carpio) disi bireylerinin ortalama viicut agirligi, yamurta sayisi ile F / g degerleri.

Agirlik
Yas Yumurta
N () Min. Maks. ) )
Grubu S.Hata Sayisi (F) Min. Maks. S.Hata Min. Maks. S.Hata
F/g
. 3 | 1158333 | 846 1345 1 157,160 | 105305 | 45654 | 198844 | 47358,510 | 85,808 | 53,964 | 147,839 | 31,019
v 1 1280 : : : 197111 : : : 153,993 : : :
v 2 2165 1650 | 2680 | 515,077 |254719,500| 211328 | 298111 | 43398,055 | 119,656 | 111,235 | 128,077 | 8422
VI 3 3372 2000 | 3766 | 253,023 |707616,300 | 553748 | 915073 | 107695,207 | 209,672 | 160,506 | 242,982 | 25,094
Vil 1 10600 - - - 1645658 - - - 155,256 - - -
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Sekil 4.10. Keban Baraj Goli’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da viicut agirligi—yumurta

sayist iligkisi.
4.11.2. Viicut Uzunlugu ile Yumurta Sayisi iliskisi

Yumurtalar1 sayilmis olan 10 disi aynali sazan (Cyprinus carpio) bireyinin yas
gruplarina gore viicut uzunlugu, yumurta sayist ile F/mm degerlerinin dagilimi Tablo 4.7°de
verilmistir. Yumurta sayisi ile viicut uzunlugu arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli bir iliski
bulunmustur. Bu iliskiyi agiklayan korelasyon katsayist r=0,93 olarak hesaplanmistir (Sekil
4.11).

Milimetre uzunluguna (F/mm) isabet eden yumurta sayis1 115,579-2006,900 arasinda

degismis ve ortalama 884,082 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4. 7. Yas gruplarina gore aynali sazan (Cyprinus carpio )’ disi bireylerinin ortalama viicut uzunlugu, yumurta sayisi ile F/ mm degerleri.

Uzunluk
Yas Yumurta
N (mm) Min. Maks. ) )
Grubu S.Hata Sayisi (F) Min. Maks. S.Hata Min. Maks. S.Hata
F/mm

. 3 | 412,666 | 395 433 11,050 105305 | 45654 | 198844 | 47358510 | 255,166 | 115,579 | 484,985 | 115,792
v 1 437 - - - 197111 - - - 451,054 - - -

A\ 2 530,500 481 580 49,507 254719,500| 211328 298111 43398,055 476,667 439,351 513,984 37,321
VI 3 574 512 620 32,187 707616,300 | 553748 915073 107695,207 | 1230,626 | 938,555 1475,924 156,882
VII 1 820 - - - 1645658 - - - 2006,900 - - -
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Sekil 4.11. Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynah sazan (Cyprinus carpio )’da viicut uzunlugu — yumurta

sayist iligkisi.

4.11.3. Ovaryum Agirhg ile Yumurta Sayisi iliskisi

Keban Baraj Golii’'ndeki aynali sazan populasyonundan 10 adet disi bireyin yumurta
sayisi ile ovaryum agirligi arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli bir iliski bulunmus ve bu iliskiyi
aciklayan korelasyon katsayisi r=0,96 olarak hesaplanmustir (Sekil 4.12). Ayrica, yas gruplarina
gore ortalama ovaryum agirligi, yamurta sayisi ile F/g degerleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Bir gram ovaryumdaki yumurta sayis1 854-4277,059 arasinda dagilim gostermis ve

ortalama 1970,582 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 4. 8. Yas gruplarina gore aynali sazan (Cyprinus carpio )’ disi bireylerinin ortalama ovaryum agirligi, yumurta sayist ile F/ g degerleri.

Agirlik
Yas Yumurta
N () Min. Maks. ) )
Grubu S.Hata Sayisi (F) Min. Maks. S.Hata Min. Maks. S.Hata
F/g
. 3 | 106766 | 32 1242200 | o784 105305 | 45654 | 198844 | 47358,510 | 1265618 | 820,990 | 1549,176 | 225.114
v 1 60 - - - 197111 - - - 3285,183 - - -
v 2 | 78400 | 69,700 | 87,100 | 8,700 |254719,500| 211328 | 208111 | 43398,055 | 3351.664 | 2426.269 | 4277.059 | 925,534
VI 3 | 647,633 | 598 | 710,900 | 33297 |707616,300| 553748 | 915073 | 107695.207 | 1096444 | 920 | 1443333 | 173,457
Vil 1 1927 3 3 3 1645658 ; 3 ; 854 ; ; ;
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Sekil 4.12. Keban Baraj Golii’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da ovaryum agirligi—yumurta

sayist iligkisi.
4.11.4. Yas Grubu ile Yumurta Sayisi iliskisi

Disi aynali sazan bireylerinin yas gruplarina gore yumurta sayisinin dagilimi Sekil
4.13’de verilmistir. Yumurta sayisi1 ile yas grubu arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski olup
bu iligkiyi aciklayan korelasyon katsayist r=0,88 olarak hesaplanmistir. Aynali sazan

bireylerinde yasa paralel olarak yumurta sayisinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.13. Keban Baraj Golii’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da yas grubu — yumurta sayisi
iliskisi.
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4.11.5. Yumurta Sayis1 ile Yumurta Capu iliskisi

Aragtirma siiresince elde edilen disi Cyprinus carpio bireylerinden 10 adedinin
yumurtast sayilmis ve ¢api Olciilmiistiir. Yumurta sayisi ile yumurta capi arasindaki iliskinin
korelasyon katsayisi r=0,76 olarak hesaplanmistir. Bu iligkiye bakilarak yumurta sayisi ile
yumurta c¢api arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.14).
Nisan ayinda ovaryum agirligt 598 g olan bir baligin yumurta sayis1 553748 ve c¢apt 1,2 mm
olarak Olciilmiistiir. Yine nisan ayinda ovaryum agirligi 1927 g olan bir baliin yumurta sayist

1645658 olup, capi da 1,3 mm olarak Sl¢iilmiistiir

|4 y=2E-07x+09289
N r=0,76
n=10

Yumurta Capi (mm)

0,5 ] T T T T T 1
0 300000 600000 900000 1200000 1500000 1800000

Yumurta Sayisi (Adet)

Sekil 4.14. Keban Baraj Golii'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio )’da yumurta ¢apt — yumurta

sayist iligkisi.

4.11.6. Yas Grubu ile Yumurta Capa iliskisi

Aragtirma siiresince elde edilen aynali sazan (Cyprinus carpio) bireylerinde yapilan
yumurta capt Olciimleri sonucu yumurta capi ile yas grubu arasinda pozitif yonde bir iliski
bulunmus olup, bu iliskiyi agiklayan korelasyon katsayist r=0,86 olarak hesaplanmistir.
Cyprinus carpio populasyonunun yas gruplarina gore ortalama yumurta caplarinin dagilimi

Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’da yas grubu—yumurta ¢api
iliskisi.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada Keban Baraj Goli'nden Eyliill 2004-Nisan 2006 tarihleri arasinda
yakalanan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonuna ait 253 birey incelenmistir. Incelenen
253 adet ornegin %46,65‘ini disi (118); %53,35‘ini erkek (135) bireyler olusturmustur.
Ornekler agirhikli olarak III. yas grubu olmak iizere I-VII yas gruplari arasinda dagilim
gostermistir.

Yilmaz (1997), Porsuk Baraj Goli’ndeki Cyprinus carpio’nun biyo-ekolojik
ozelliklerini inceledigi calismada 335 adet Cyprinus carpio bireyinin  %43,55’ini disi,
%41,84’tinii erkek bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Yilmaz (1997), yaptig1 calismada elde
ettigi 49 adet I yasindaki bireyin cinsiyetini belirtmemis ve orneklerin I-IX yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigini ve agirlikli olarak III., IV. ve V. yas gruplart arasinda dagilim
gosterdigini  belirtmistir. Dogan (2001), Camlidere Baraj Goli'nde yasayan Cyprinus
carpio’nun biyolojik 6zelliklerini inceledigi caligmada 210 adet balik incelenmis ve bunlarin
%33,82’sini disi, %59,52’sini erkek bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Dogan (2001),
yaptig1 ¢alismada elde ettigi 14 adet I yasindaki bireyin cinsiyetini belirtmemistir. Ornekler I —
V yas gruplan arasinda dagilim gostermis, en fazla sayida balik 118 adetle II. yas grubunda
olmak iizere Orneklerin ozellikle II., III. ve IV. yas gruplan arasinda dagilim gosterdigini
belirtmistir. Kirankaya (2001), Gelingiilii Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio’nun biiylime
ve lireme Ozelliklerini inceledigi calismada 407 o6rnegin %58,70’ini disi, %41,30’unu da erkek
bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Calismada 6rneklerin I-V yas gruplar arasinda dagilim
gosterdigini, en fazla bireyin 203 adetle II. yas grubunda olmak tizere, agirlikli olarak 6rneklerin
IL. ve III. yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini bildirmistir.

S0z konusu caligmalardaki esey dagilimi bulgulariyla bu g¢alismadan elde edilen
bulgular sadece Dogan (2001), ile paralellik gostermektedir. Bu calismada yas dagilimi I — VII
olarak bulunurken, Yilmaz (1997), I — IX, Dogan (2001) ve Kirankaya (2001) I — V olarak tespit
etmislerdir. Bunun nedeni yasama alami o6zelliklerinin ve Ornek aliminda kullanilan avcilik
yontemlerinin farkli olmasi olabilir.

[Ik kez yumurtlayan baliklar igin ilk eseysel olgunluk terimi kullanilir. Yas icin ilk
eseysel olgunluk yasi olarak ifade edilen bu terim, Ozellikle balik stoklarinin idare edilmesi
amaciyla yapilacak stok diizenleme calismalarinda goz oniinde tutulmasi gereken en Snemli
ozelliktir. Herhangi bir stok icin ilk eseysel olgunluk yasimi belirlemek amaciyla o stoktan
iireme mevsiminde dikkatlice 6rnekleme yapilip, bu orneklerdeki her yas grubu icin eseysel

yonden tam olgunlasmis bireylerin digerlerine (yani olgun olmayanlara) oranlarinin
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hesaplanmasi gerekmektedir. Eseysel yonden olgun baliklarin, olgun olmayanlara oraninin %
50’ye ulastig1 yas ilk eseysel olgunluk yasin1 gosterir (Avsar, 2005).

Keban Baraj Goli'nden yakalanan 45 adet III. yas grubundaki disi aynali sazan
(Cyprinus carpio) bireyinden 31 tanesinin (%68,88) eseysel olgunluga eristigi saptanmistir. Bu
sonuglara gore Keban Baraj Golii’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun
disi bireylerinin eseysel olgunluga ulasma yasinin III. yas grubu oldugu tespit edilmistir. G6lden
yakalanan 38 adet II. yas grubundaki erkek aynali sazan (Cyprinus carpio) bireyinden 24
tanesinin (%63,15) eseysel olgunluga ulastigi goriilmiis olup, Keban Baraj Goli’nde yasayan
aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun erkek bireylerinin II. yas grubunda eseysel
olgunluga eristikleri saptanmistir (Sekil 4.2).

Akyurt (1987a), yapmis oldugu calismada aynali sazanlarin erkeklerinin 3, disilerinin
ise 4 yasinda eseysel olgunluga ulastiklarini bildirmistir. Ayrica Kazan Goli’'niin 1582 m
yiikseklikte ve kiyisinin 2 ay dondugunu ve maksimum su sicakliginin 20° C’ nin {izerine
cikmadiginmi da belirtmigtir. Karabatak (1977), Hirfanli Baraj Golii’nde yaptig1 calismada erkek
bireylerin eseysel olgunluk yasini III ve disi bireylerin IV olarak bildirmistir. Yilmaz (1997)’1n
yaptig1 calismada eseysel olgunluga ulagma yas1 erkek bireylerde IV ve disi bireylerde V olarak
belirtilmistir. Alp ve dig. (1999) nin Aksehir Golii’nde yapmis olduklar1 ¢calismada erkeklerin
eseysel olgunluk yasi III, disilerin ise IV olarak saptanmistir. Kirankaya (2001)’nin yaptig
calismada ise erkek bireylerin eseysel olgunluga ulasma yasi II - III, disi bireylerin III — TV
olarak tespit edilmistir. Sen (2001)’in yapmis oldugu ¢alismada ise erkeklerin IV, disilerin VI
yasinda ilk eseysel olgunluga ulastiklari bulunmustur. Sen (2001)’in yapmis oldugu calisma
dogal Cprinus carpio ile ilgili oldugundan ilk esysel olgunluga ulasma yaslarinin yiiksek olmasi
beklenen bir sonugtur.

Kirankaya (2001)’nin bulgulariyla bu calismadaki bulgular birbirleriyle uyumludur.
Diger ¢alismalardaki bulgularinin farkli olmasi ise bolgelerin sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Lagler ve dig. (1977); ilk defa eseysel
olgunluga ulasma yasinin tiir farkliligi, boy ve baligin fizyolojik durumu gibi cesitli faktorler
tarafindan etkilendigini bildirmislerdir. Dolayisiyla farkli su sistemlerinde yasayan aym tiire ait
bireylerin farkli yaslarda eseysel olgunluga erismeleri bu sonucu teyit etmektedir.

Bircan ve Agiragac (1995); bicok erkek baligin disilerden daha kiiciik yas ve boyda iken
cinsi olguluga ulasabildigini ve bir iireme sezonundaki erkek baliklarin disilerden ¢ok daha 6nce
fonksiyonel olmayan olgunluga ulastigini ifade etmislerdir.

Bircan (1993); fotoperyot ve su sicakliinin mevsimsel yumurtlayan baliklarin tireme

ritmini kontrol eden 2 6nemli faktor oldugunu bildirmistir.
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I¢ su baliklarinin cogu ilkbahar ve yaz baslangicinda iirerler. Uremenin bazi baliklarda
nehir ve gollerin ilkbahar yagmuruyla tastigi donemlerde oldugu goriiliir. Buna karsin tropik
kusaklarda bulunan baliklar yagmur sezonunda iirerler. Karnivor baliklarin ¢ogu, karnivor
olmayanlara kiyasla daha erken donemde yumurtlarlar (Celikkale, 1994).

Cyprinus carpio’nun iireme donemi, Kuru (1987), Geldiay ve Balik (1996) tarafindan
nisan ayindan haziran ayina kadar; Atay (1987) tarafindan mayis ayindan temmuz ayina kadar;
Demirsoy (1988) tarafindan nisan aymdan mayis aymna kadar siirdiigii bildirilmektedir. Aym
arastiricilar yumurta birakmada en 6nemli ekoljik kosulun sicaklik oldugunu bildirmisler ve bu
sicaklik simirlarii sirast ile 16 °C; 17-22 °C; 10-20 °C ve 17-19 °C olarak ifade etmislerdir.

Yapilan bu calismada aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonuna ait bireylerin
mayis—temmuz aylar1 arasinda yumurta ve sperm biraktiklari belirlenmistir. Sekil 4.2 ve 4.3
incelendiginde GSI degerlerinin erkek ve disi bireylerde nisan ayinda en yiiksek degerlerde
oldugu ve mayis ayindan itibaren azalmaya basladigi, mayis — temmuz aylari arasinda hizli bir
diisiis gosterdigi tespit edilmistir. Sekil 4.2 incelendiginde haziran ayinda disi bireylerin GSI
degerlerinde bir artig goriilmektedir. Bunun nedeni bu ayda ornek sayisinin az olusu ve elde
edilen orneklerin i¢inde de heniiz yumurta birakmamis, gonatlar1 olduk¢a agir olan bireylerin
bulunmasidir. Ureme donemi olan mayis — temmuz aylari arasindaki yiizey su sicakligi
degerleri ise; mayis: 18 OC; haziran: 20 °C; temmuz: 24 °C olarak tespit edilmistir.

Yilmaz (1997), yapti§1 calismada erkek ve disi bireylerin GSI degerlerinin haziran
ayinda en yiiksek oldugunu ve haziran — temmuz aylarinda yumurta ve sperm birakmaya
basladigindan GSI degerlerinin diistiigiinii, eylill ayindan itibaren de artmaya basladigim
bildirmislertir. Dogan (2001), Camlidere Baraj Goli’'nde yaptigi calismada erkek ve disi
bireylerde GSI’nin genel olarak mayis ayinda maksimuma ulasti§ini, mayis — haziran aylarinda
da baliklarin yumurta ve sperm biraktiklarini, temmuz ayindan itibaren de GSI degerlerinin
tekrar yiikselmeye basladigini bildirmistir. Kirankaya (2001), Gelingiilii Baraj Golii’nde yaptigi
caligmada erkek ve disi bireylerde GSI’nin genel olarak haziran ayinda maksimuma ulagtigini,
haziran — agustos aylarinda da baliklarin yumurta ve sperm biraktiklarini bildirmistir. Sen
(2001), Nazik Golii’nde yaptig1 calismada GSI degerlerinin erkek ve disilerde mayis ayinda en
yiiksek seviyeye ulastigini, haziran — temmuz aylarinda da yumurta ve sperm biraktiklarim
bildirmistir. Ureme donemi ile ilgili literatiir incelendiginde, bu ¢alisma verileri ile paralellik
gosterdigi saptanmistir

Tiirlere gore degisen yumurta capr baligin biiyiikliigii ile de degisebilir. Buna ragmen
ayni tiiriin farkli ortamlarda yasayan bireyleri de farkli biiyiikliikte yumurta birakabilmektedir
(Bircan ve Polat, 1995). Nikolsky (1963) sazanlarda 60 cm boydan sonra yumurta sayisinin

azalmaya basladigini, yumurta ¢apinin 0,9-1,2 mm civarinda oldugunu bildirmistir.
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Bu arastirmada 10 adet bireyin yumurta ¢api Ol¢iilmiistiir. Sonug¢ olarak Keban Baraj
Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonunun yumurta ¢apinin 0,9 — 1,3
mm arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek yumurta ¢ap1 nisan ayinda (1,3 mm) en diisiik
yumurta ¢api ise ekim ve kasim aymda (0,9 mm) tespit edilmistir. Tespit edilen yumurta ¢ap1
degerlerine ve GSI degerlerine bakildiginda goriilen artis ve diisiisler birbirleriyle paralellik
gostermektedir. Her iki deger de iireme doneminin mayis — temmuz aylart oldugunu
gostermektedir.

Yilmaz (1997), yaptig1 calismada Cyprinus carpio’nun yumurta ¢apinin 0,68 — 1,28 mm
arasinda; Dogan (2001), 0,76-1,06 arasinda; Kirankaya (2001), 0,99-1,09 arasinda ve Sen
(2001), ise 0,56—1,18 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yumurta ¢api ile ilgili verilerde yapilan bu ¢alisma ile diger calismalar arasinda tam bir
uyum goriilmemektedir. Bunun nedeni bolgeler arasindaki yasam sartlarimin farkli olmasi
olabilecegi gibi, yapilan bu caligmada yumurta capr incelenen birey sayisinin az olmasi ve
ayrica tiim aylarda yumurta capina ait verilerin olmayist ve incelenen Cyprinus carpio
orneklerinin kiiltiir veya dogal sazan olmasindan kaynaklanabilir.

118 adet disi bireyin viicut agirligi—ovaryum agirhigr ve viicut uzunlugu — ovaryum
agirligr arsindaki iliski sirasiyla r = 0,95 ve r = 0,73 olarak bulunurken, 135 adet erkek bireyin
viicut agirligi — testis agirhigi, viicut uzunlugu — testis agirhig arasindaki iliski ise sirasiyla
r=0,91 ve r = 0,77 olarak bulunmustur. Eseysel olgunluga II. yas grubunda ulasan erkek aynali
sazan (Cyprinus carpio) bireylerinde minimum boy 232 mm, maksimum boy 555 mm ve
ortalama boy ise 323,03 mm olarak bulunmustur. Eseysel olgunluga III yas grubunda ulasan disi
aynal1 sazan (Cyprinus carpio) bireylerinde ise minimum boy 217 mm, maksimum boy 820 mm
ve ortalama boy da 336,94 mm olarak tespit edilmistir.

Eseysel olgunluga II. yas grubunda ulasan aynali sazan (Cyprinus carpio) populasyonun
erkek bireylerinde minimum agirlik 168 g, maksimum agirlik 3050 g ve ortalama agirlik 563,31
g olarak saptanmustir. Ik eseysel olgunliga ulasma yas1 III olan disi bireylerde ise minimum
agirlik 165 g, maksimum agirlik 10600 g ve ortalama agirlik 1767,08 g olarak tespit edilmistir.

Sarithan (1988), baliklarda ovaryum ve testis agirligimin viicut agirligina oraninin,
ozellikle lireme zamaninda en yiiksek degere ulastifini ayrica balifin yasina bagli olarak
degistigini ve yas arttik¢ca bu oranin bilyiidiigiinii ifade etmistir.

Bu aragtirmada 118 adet disi aynali sazan (Cyprinus carpio) bireyinin yumurta sayisi—
viicut agirligl, yumurta sayist — viicut uzunlugu ve yumurta sayisi — ovaryum agirligi arasindaki
iliskiler sirasiyla r = 0,95, r = 0,93 ve r = 0,96 olarak hesaplanmistir.

Bu calismada, yumurta sayisi—yumurta c¢apt arasindaki iliski r=0,76 olarak

bulunmustur. Normal olarak ilskinin negatif olmasi gerekir. Yani yumurta sayisi arttikca
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yumurta c¢apinin kiiciilmesi gerekir. Ancak, yumurta ¢api Olciilen balik sayisinin az olusu
nedeniyle istenilen sonu¢ elde edilememistir. Bu nedenle yumurta sayisi—yumurta capi
arasindaki iliski pozitif yonde ¢cikmustir.

Bu calismada 10 adet bireyin yumurtasi sayilmis ve yumurta sayisinin 45654—1645658
arasinda degistigi, ortalama yumurta sayisinin da 479098,2 oldugu tespit edilmistir.

Dogan (2001), 1 g ovaryumdaki ortalama yumurta sayisinin 1010-2250 arasinda,
ortalama yumurta sayisinin da 1697,44; Kirankaya (2001) yumurta sayisinin 66043 — 313742
arasinda degistigini ve ortalama yumurta sayisinin da 174007,33; Sen (2001), ise yumurta
sayisinin  3609-2488210 arasinda degistigini ve ortalama yumurta sayisimin da 831978
oldugunu bildirmislerdir.

Birgok balik tiiriiniin yumurta verimliligi ¢evre faktorleri nedeniyle yildan yila farklilik
gosterebilir (Bircan ve Polat, 1995). Ayrica, disi bir balikta olusan yumurta miktar1 baligin
tiirtine ve biiyiikliigiine gore degisir. Yumurta sayist sadece tiirler arasinda degil, ayni tiir
igerisinde bile biiyiik degisiklikler gosterebilir (Demirsoy, 1993). Eger bir baligin ovaryumunda,
cok biiyiik ve ¢ok kiiciik yumurtalar ayn1 zamanda bulunuyorsa bu baligin yumurtlama zamani
kisa demektir. Eger ovaryumda olgunlagsmis ve olgunlasmamis yumurtalar arasinda diizgiin bir
biiyiikliik siralanmasi varsa, bu baligin yumurtlama siiresi uzundur. Bu tip baliklarda yumurtalar
olgunlastikca gruplar halinde disar1 atilir. Ovaryumda bulunan bu kiiciik yumurtalar genellikle
gelismelerini tamamlayamadiklarindan disar1 atilmazlar ve yavas yavas eritilerek viicuda
emilirler (Kuru, 1987).

Kondisyon faktorii iireme periyodunun belirlenmesinde kullanilan 6nemli bir
kriterdir. Bu faktor, baligin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda
bilgi edinmeyi saglar. Gonatlarda olugturulan iireme hiicresi miktariyla kaslarda depolanan
besin rezervleri arasinda ters bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSi’si arttikca, kondisyon
faktorii degerlerinde diisiisler goriiliir (Avsar, 2005).

Bu calismada Cyprinus carpio’nun kondisyon faktorii erkek bireylerde eyliil: 1,38;
ekim: 1,24; kasim: 1,44; aralik: 1,47; ocak: 1,53; subat: 1,54; mart: 1,58; nisan: 1,56; mayis:
1,64; haziran: 1,68; temmuz: 1,53; agustos: 1,44; disi bireylerde ise eyliil: 1,38; ekim: 1,30;
kasim: 1,43; aralik: 1,52; ocak: 1,51; subat: 1,66; mart: 1,53; nisan: 1,57; mayis: 1,79; haziran:
1,42; temmuz: 1,44; agustos: 1,39 olarak tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen bulgulara
gore erkek ve disi aynali sazan (Cyprinus carpio) bireylerinde kondisyon faktorii degerinin
mayis ayinda maksimum seviyeye c¢iktigi, buna karsin gonadosomatik indeks degerlerinin nisan
ayinda maksimum seviyeye c¢iktig1r goriilmiistiir. Bu sonug, bu populasyonda liremenin mayis

ayindan itibaren basladigini1 gostermektedir.
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Yilmaz (1997), yaptig1 ¢alismada kondisyon faktoriinii erkek baliklarda eyliil: 2,03;
ekim: 2,18; kasim: 2,22; aralik: 2,35; ocak: 2,66; subat: 2,58; mart: 2,53; nisan: 2,46; mayis:
2,61; haziran: 2,62; temmuz: 1,83; agustos: 1,92; olarak, disi baliklarda ise eyliil: 1,95; ekim:
2,05; kasim: 2,29; aralik: 2,48; ocak: 2,64; subat: 2,69; mart: 2,10; nisan: 2,29; mayis: 2,53;
haziran: 2,46; temmuz: 1,96; agustos: 1,91; olarak hesaplamistir. Dogan (2001), ¢alismasinda
erkekler i¢in eyliil: 1,85; ekim: 1,65; kasim: 1,68; aralik: 2,00; ocak: 1,94; subat: 2,03; mart:
2,27; nisan: 1,88; mayis: 2,08; haziran: 1,68; temmuz: 2,40; agustos: 1,68; olarak, disi
bireylerde eyliil: 1,70; ekim: 1,75; kasim: 1,90; aralik: 2,03; ocak: 2,18; subat: 2,04; mart: 1,67;
nisan: 1,72; mayis: 1,92; haziran: 1,57; temmuz: 1,96; agustos: 1,79; olarak hesaplamistir.
Kirankaya (2001), yaptig1 calismada kondisyon faktoriinii erkek baliklarda eyliil: 2,25; ekim:
2,36; kasim: 2,13; aralik: 1,91; ocak: 2,52; subat: 1,84; mart: 2,40; nisan: 2,30; mayis: 2,61;
haziran: 2,72; temmuz: 2,54; agustos: 2,46; olarak, disi baliklarda ise eyliil: 2,23; ekim: 2,14;
kasim: 1,91; aralik: 1,86; ocak: 2,12; subat: 1,83; mart: 2,41; nisan: 2,25; mayis: 2,62; haziran:
2,53; temmuz: 2,48; agustos: 2,35; olarak hesaplamistir.

Yapilan bu calismadaki kondisyon faktorii degerleri ile diger ¢alismalardaki kondisyon
faktorii degerleri arasinda bir uyum goriilmektedir. Kondisyon faktorii degerleri gerek bu
calismada, gerekse diger calismalarda iireme doneminde diisiis gostermektedir.

Sonu¢ olarak, Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’in
erkeklerinin ortalama 294 mm uzunlugunda, 400,41 g agirhiginda ve II. yas grubunda, disi
bireylerin ise ortalama 328 mm uzunlugunda, 568,06 g agirliginda ve III. yas grubunda eseysel
olgunluga eristikleri tespit edilmistir. Ayrica, populasyonun mayis — temmuz aylarinda yumurta
ve sperm biraktigl saptanmistir. Yilin bu déneminde avciligin yapilmamasi ve heniiz eseysel
olgunluga erigme biiyiikliigline ulasmamis bireylerin avlanmamasina 6zen gostermek, bu tiiriin

neslinin devamliligi icin ¢ok 6nemli bir husustur.
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