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OzZET

Calismada Ankara piyasasindan 30 bal 6rnegi toplanmig ve onlarin
polen analizleri ve antimikrobiyal etkisi incelenmistir. 27 balda 11 genus
seviyesinde, 35 familya seviyesinde 46 taksona ait polen tanimlanmistir.
3 bal ornegi yapaydir, bunlarda polen bulunamamistir. Ballarda
Plantago sp., Cistaceae, Geraniaceae, Cucurbitaceae, Liliaceae,
Caryophyllaceae, Rumex sp., Plantaginaceae, Echium sp.,
Campanulaceae, Salicaceae, Chenopodiaceae, Lamiaceae, Ericaceae
polenleri mindr miktarda belirlenirken, Fabaceae, Aceraceae,
Boraginaceae, Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Caryophyllaceae,
Rosaceae, Hedysarum sp.,Brassicaceae, Fagaceae polenlerine
dominant ve sekonder miktarlarda, geri kalanlar ise nadir miktarlarda

belirlenmistir.

Bal 6rneklerinin antibakteriyel aktivitesi indikator patojen bakterilerin
buyumesine karsi in vitro olarak degerlendirildi. Nutrient agar kuyu
difusyon teknigi kullanilarak bal orneklerinin antibakteriyel aktivitesi
olguldu. Polen igeren bal orneklerinin inhibisyon etkisi Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Salmonella typhi, Shigella sonnei, Listeria



monocytogenes, Klebsiella pneumonia bakterilerine karsi
uygulanmigtir. Petrilerin inkiilbasyonunda sonra inhibisyon zonlarinin
caplan olguldii. Asteraceae, Rosaceae, Poaceae, Apiaceae, Fabaceae
polenlerini igceren ballarda antibakteriyel etki siklikla rastlanmistir. % 44-
45 Asteraceae polenleri iceren ballar Staphylococcus aureus bakterisini
diger ballardan daha fazla etkilemistir. ikincil olarak ise, Fabaceae ve

Poaceae polenleri iceren ballar etkili oimustur.

% 26 Rosaceae and %21 Poaceae polenleri iceren ballar Salmonella
typhi bakterisini diger ballardan daha fazla etkilemistir. ikincil olarak

ise, Fabaceae ve Poaceae polenleri iceren ballar etkili oimustur.

% 49 Apiaceae and %31 Rosaceae polenleri igceren ballar Escherichia
coli bakterisini diger ballardan daha fazla etkilemistir. ikincil olarak ise,
Poaceae ve Rosaceae polenleri igceren ballar etkili olmustur.

% 45 Asteraceae polenleri igeren ballar Shigella sonnei ve Listeria
monocytogenes bakterisini diger ballardan daha fazla etkilemistir.
ikincil olarak ise, Poaceae ve Rosaceae polenleri igeren ballar etkili

olmustur.

% 49 Apiaceae - % 31 Rosaceae polenleri igceren ballar Klebsiella
pneumonia bakterisini diger ballardan daha fazla etkilemistir. ikincil
olarak ise, Fabaceae polenleri iceren ballar etkili olmustur.

Ve tum bakteriler, Fabaceae poleni yogun olan bal érnekleri tarafindan

etkilenmislerdir.

Bilim Kodu : 203
Anahtar Kelimeler : Bal, Polen Analizi, Antibakteriyel Aktivite
Sayfa Adedi 1123

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Sevil PEHLIVAN



Vi

POLLEN ANALYSIS AND INVESTIGATION OF ANTIBACTERIAL EFFECT
OF HONEY COLLECTED FROM VARIOUS REGIONS OF ANKARA
(M.Sc. Thesis)

Benay CAM

GAZi UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE
June 2006

ABSTRACT

In this study, 30 honey samples were obtained from Ankara city market,
and their pollen grains analysis and antimicrobial effect were
investigated. Pollens have been identified 46 taxa, 35 of which were at
family level, and 11 were at genus level in 27 honey samples. 3 honey
samples were artificial and haven’t been found pollen in this honeys.
The pollen grains of Fabaceae, Aceraceae, Boraginaceae, Poaceae,
Asteraceae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Rosaceae, Hedysarum
sp.,Brassicaceae, Fagaceae have been found to be the dominant and
secondary group while the pollen grains of Plantago sp., Cistaceae,
Geraniaceae, Cucurbitaceae, Liliaceae, Caryophyllaceae, Rumex sp.,
Plantaginaceae, Echium sp., Campanulaceae, Salicaceae,
Chenopodiaceae, Lamiaceae, Ericaceae identified as the minor group

and the remaining taxa are defined as the rare groups.

The antimicrobial activity of honey samples was evaluated by an in
vitro study testing the growth against indicator patogen bacteria. The
antimicrobial activity of honey samples has been measured by the use
of nutrient agar well diffusion techniques. Honey samples which have
pollen grains, has been applied effect of inhibition against

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella typhi, Shigella



vii

sonnei, Listeria monocytogenes, Klebsiella pneumonia bacteria. The
diameter of the zone of bacterial growth inhibition is measured after
incubation of the plates. Antimicrobial effect has frequency been
determined by honey samples which Asteraceae, Rosaceae, Poaceae,

Apiaceae, Fabaceae pollen grains.

Honey samples which included 44-45% Asteraceae pollen grains were
more effective on Staphylococcus aureus bacteria than the other honey
samples. Honey samples which included 26 % Rosaceae and 21 %
Poaceae pollen grains honey sample were more effective on Salmonella
typhi bacteria than the other honey samples. Honey samples which
included 49 % Apiaceae and %31 Rosaceae pollen grains honey
sample were more effective on Escherichia coli bacteria than the other
honey samples. Honey samples which included 45 % Asteraceae
pollen grains honey sample were more effective on Shigella sonnei and
Listeria monocytogenes bacteria than the other honey samples..Honey
samples which included 49 % Apiaceae - 31 % Rosaceae pollen grains
honey sample was more effective on Klebsiella pneumonia bacteria

than the other honey samples.

And all of the used bacteria were more effected by honey samples

which concentrated Fabaceae pollen grains.

Science Code : 203
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Page Number 1123
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1. GIRiS

Halk arasinda, c¢igek tozu anlamina gelen polen, gigekli bitkilerin
(Angiosperm) erkek Ureme organinda (Stamen) olusan erkek gametofittir.
Polenin esas go6revi ayni tirin disi Ureme organina (Ginekeum) ulasip;
ovaryumdaki yumurtanin dollenmesini saglamak, bodylece neslin devamini

gerceklestirmektir.

Dollenme bir canlinin neslinin devami i¢in ¢gok onemli oldugundan polen
iceriginin ¢ok iyi korunmasi gerekir. Bitki bunun ic¢in poleni distan saran
“sporoderm” denen duvari olusturur. Sporoderm dista “Ekzin” ve icte “Intin”
olmak Uzere iki kisimdan olusur. Ekzin tabakasi diz olabilecegi gibi, degisik
sekillerde de olabilir. Bu sekiller, polen yuzeyinde “polen susu”
(ornemantasyon) denen yaplilar olustururlar. Ayrica, ekzin tabakasi Uzerinde
zayif, ince kalmis bolgeler bulunur. Bu bdlgelere “ Apertur” adi verilir. Apertur
yarik seklindeyse “Kolpus”, yuvarlaksa “Por” adini alir. Polen tanelerinin

bayuklugu 5-250um arasinda degismektedir.

Baharla birlikte gigcekler agmaya baslayinca, gicekler arasinda tozlagmalar da
baslar. Cicekli bitkilerin % 20’sinin polenleri ruzgar ile (Anemogam),
digerlerinin polenleri ise bdcekler (Entomogam), kuslar (Ornithogam) veya su
ile (Hidrogam) tasinirlar. Bocekler igerisinde poleni en etkili sekilde toplayan,

bal arllaridir [Sonmez ve Altan, 1992].

Bal; bal arilan tarafindan c¢iceklerin nektarindan yada bitkilerin cesitli
bolumlerinden ¢ikan salgilardan yapilan bir Grandur. Bal arilari bu maddeleri
toplamakta, kendi 6zel maddeleri ile donusime ugratmakta ve bu Uranu

peteklere depolamaktadir [Orsalic ve Basic, 2004].

Gecgmis donemlerde bal, insanlar icin ¢esitli faydalarinin yani sira kutsal bir

anlamda ifade etmigtir. Eski Avrupa da ise mead ” adh bal ile yapilan

icecek, sehit ve evlilik torenlerinde ikram edilirken; Misirda firavun



mezarlarindaki kaplarda ballar sadece katilasmis fakat tadinin kaybetmemis

olarak bulunmus [Yurtsever ve Sorkun, 2005].

Melissopalinoloji; baldaki polen ve sporlari inceleyen bir bilim dalidir. Bitkiden
uretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagini ise bal 6zu
(balgigi) olusturmaktadir. Bal6zu, nektar ile beslenen bdoceklerin, yogun seker
icerigine sahip rektal salgilandir. Bocekler kendileri icin gerekli besin
maddelerini floem O6zsuyundaki yodun seker ¢odzeltisinden kargsilarlar ve
vucutlari i¢in gerekli besin maddelerini aldiktan sonra geri kalan sekerli
maddeyi digki olarak digari atarlar. Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak
kovana getirir ve arinin fermentge zengin viucut salgisiyla (tukrak ve farinks
bezleri tarafindan salinan) balin kivamlh hale getiriimesi saglanir. Midedeki

bal, ar1 tarafindan peteklere kusulur [Sorkun ve Sahin, 2000].

Balin siniflandiriimasinda ise, uretim ve pazarlanma sekline gore bal; suzme
ve petekli bal, elde edildigi kaynaga gore de cicek ve salgi bali olarak
siniflandinlabilir. Cicek bali, genellikle bitkilerin gigceklerinde bazen de kiraz,
bakla, pamuk ve seftali gibi bitkilerin yaprak sapi ve govdelerinde bulunan
nektar bezlerince salgilanan nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile
olusturulan baldir. Salgi bali ise ¢am, mese, kayin ve ladin gibi orman
agaclari Uzerinde yasayan bdceklerin salgiladigi tath salgilarin arilar

tarafindan toplanmasiyla olusturulan baldir [Tlrk Gida Kodeksi, 2000].

Bal anlarinin sikca ugradigi cicekli bitkiler; kekik (Thymus sp.), adacayi
(Salvia sp.), tas yoncasi (Melilotus sp.), hindiba (Cichorium intybus),
ballibaba (Lamium sp.), korunga (Onobrychis sp.), lavanta (Lavandula
angustifolia), muhabbet cicegi (Reseda sp.), nane (Mentha sp.), fig (Vicia
sativa), yonca (Medicago sp.), kolza (Brassica napus), pamuk (Gossypium
sp.), tatin (Nicotiana tabacum), aygicedi (Helianthus annuus), akasya
(Acacia sp.), portakal (Citrus sinensis), thlamur (Tilia sp.), funda (Erica sp.),
cesitli meyve agaclari (Rosaceae), sogut (Salix sp.), yalanci akasya (Robinia

pseudoacacia), akgaaga¢ (Acer sp.), bogurtlen (Rubus sp.), muz (Musa sp.),



at kestanesi (Aesculus hippocastanum), kocayemis (Arbutus unedo) olarak
bilinmektedir [SOnmez ve Altan 1992].

Ballarda yapilan polen analizleri sonucu, Ustun o6zelliklere sahip ballarin
hangi bitkilerden saglandigi, acilik, koku ve lezzetin, agik ve koyu rengin,
cabuk kristallesme 6zelliklerini saglayan bitkilerin hangileri oldugu poleni ile
tespit edilir. Polenler balin zehirli olup olmadiginin tespitinde de énemlidir.
Deli bali olarak adlandirilan ve insanlar tGzerinde ani olimlere neden olan
balin tespiti polen analizi ile olmaktadir. Ayrica, balin arilara bol miktarda
seker yediriimesiyle olusturulan kalitesi dusuk seker bali olup olmadigi yine

polen analizleriyle tespit edilmektedir [Pinar, 2003].

Balin kalitesine etki eden faktorleri: nektarli bitki tard, ¢esidi, ari taru, cevre,
aricinin egitimi, balin hasat edilme zamani ve sekli ile hasat edilen balin
depolanma kosullari olmak Uzere alti baglik altinda toplamak mumkundar
[Yurtsever ve Sorkun, 2003].

Polenler yluksek oranda vitamin, mineral ve protein igerdiklerinden birgok
hastaliga kars! iyilestirici ve koruyucu bir etkiye sahiptir. Polenin insan saglhgi
uzerine etkileri sOyle 6zetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagigiklik sistemini
geligtiricidir. Solunum yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, dolasim
sistemi rahatsizliklarinda olumlu etkileri saptanmigtir. Radyasyonun ve
kanserin rehabilitasyonunda, seksltel fonksiyonlarin duzenlenmesinde,
antibiyotik etkisiyle enfeksiyonlarda olumlu etkileri kayit edilmistir [Sorkun
1987; Cakmak, 2001].

Ballarda yapilan polen analizi galismalari son yillarda yogunlagmistir. Turkiye
ballarinda ilk polen analizinin 1976 yilinda Abdul Muheiman Qustiani

tarafindan yapildigi bilinmektedir [Sorkun ve ark., 1989].

1986- 1984 yillari arasinda Rize’nin ¢esitli ilce ve koylerinden toplam 26 bal

orneginde polen analizi yapimigtir. Bu yapilan c¢alismadan elde edilen



sonugclara gore 17 familyaya ait 33 bitki ¢esidi tespit edilmistir. Sonucta ise,
Castanea sativa’ nin yore bu ballarinin gogunlugunda nektar kaynagi oldugu

saptanmistir [Sorkun ve ark., 1989].

Unlii (1994)'niin “Bursa’da Pazarlanan Ballar Uzerine Kimyasal ve Palinolojik
arastirmalar” konulu doktora tezinde, Bursa piyasasinda satilan 49 adet bal
orneginde kimyasal ve palinolojik arastirmalar yapmis ve toplam 19 farkl

taksona ait polen tespit etmistir.

Gogmen (1989)'in yapmis oldugu “Bursa Yoresi Ballarinin  Dominant
Polenleri” konulu yUksek lisans tez ¢alismasinda, 6 farkli istasyonun ballarini

analiz ederek, 6 taksona ait polen saptamistir.

Cakir ve Tumen (1992)in “ Balikesir Yoresi Ballarindaki Dominant ve
Sekonder Polenler” konulu ¢alismalarinda, Balikesir ilinden topladiklari 20
bal 6rneginde polen analizi yapmislardir. Elde edilen sonuglara gore 7 takson
dominant ve sekonder olarak tespit edilmistir.

Dalgic ve ark., 1995 yilinda yaptiklari Canakkale Yoresi Ballarinin
Palinokimyasal Yénden incelenmesi” konulu ¢alismalarinda Canakkale ilinin
farkh yorelerinden 17 bal érnegdini kimyasal ve palinolojik olarak incelemisler,
elde edilen palinolojik verilere goére 23 farkli familyaya ait polenlere

rastlamislardir.

Dalgi¢ ve ark., 1995 yilinda yaptiklari “ Dogu Anadolu Bolgesi Bazi Yoére
Ballarinin  Palinokimyasal Ozelikleri Uzerine Bir Arastirma” konulu
caligsmalarinda, Turkiye’nin Van, Bitlis, Bingdl ve Hakkari illerinden
topladiklari 9 bal 6rnegini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, bu

ballarda familya dizeyinde 14 taksonun polenini tespit etmislerdir.

ic Anadolu Bélgesinin 10 ili ve bu illere bagl ilge, kdy ve yaylalardan

toplanan 94 bal 6rnegdinin polen analizi yapiimis, elde edilen sonuglara gore



15 taksona ait polen dominant, 18 taksona ait polen ise sekonder olarak

tespit edilmistir [Sorkun ve inceoglu, 1984 a-b].

Dogan ve Sorkun’un (1999) i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu ballarinda polen analizleri yapmislardir. Bu c¢alismada; 5 adet
Guneydogu Anadolu Bolgesi'nden, 28 adet Dogu Anadolu Bdlgesi'nden, 20
adet ic Anadolu Bdlgesinden olmak Uzere toplam 53 adet bal 6rnegi
incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore; 16 tlr seviyesinde, 64

cins seviyesinde olmak Uzere toplam 80 taksona ait polen tespit edilmistir.

Dogan ve Sorkun (2001), “Turkiye’nin Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bdlgelerinden Toplanmis Ballarda Polen Analizi” adli ¢alismalarinda, Ege
Bolgesi'nden 31, Marmara Bodlgesi'nden 17, Akdeniz Bolgesi'nden 24,
Karadeniz Bolgesi'nden 2 6rnek olmak tzere toplam 74 gicek balinda polen
analizi yapmisglar, elde edilen sonuglara gore; 18’i tur, 67’si cins dizeyinde

olmak Uzere toplam 85 farkli taksona ait polen teshis etmiglerdir.

Silici (2004) “Turkiye’nin Farkli Bolgelerine Ait Bal Orneklerinin Kimyasal ve
Palinolojik Ozellikleri” adli calismasinda Bursa marketlerinde satilan ve
Turkiye'nin farkli bolgelerine ait 49 bal 6rnedinin kimyasal ve palinolojik
analizlerinin sonuclarini aciklamistir. Bu calismada, Castanea sativa,
Helianthus annuus, Onobyrchis sp., Rubus sp., Brassica sp., Salix sp.,
Achillea sp., Lotus sp., Brassicaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae,
Lamiaceae, Umbelliferae, Chenopodiaceae, Centaurea sp. polenleri

dominant bulunmustur.

Zengin icerigindeki maddeler sayesinde bal besinsel degerinin yaninda
antibakteriyel, antiviral, antifungal (Sorkun ve Yulug, 1985), antioksidant,

antimutajenik ve kolinerjik 6zelliklere sahiptir [Yurtsever ve Sorkun, 2002].

Sorkun ve Yulug (1985) tarafindan Rize-ikizdere yéresi ballarinin polen

analizleri yapilmig ve bu ballarin antimikrobik o6zellikleri arastiriimistir.



Calismada, Rize-ikizdere ballarinin antimikrobik etkinliklerinin birbirinden
farkh oldugu ortaya c¢ikmistir. Cahigilan bal 6rneklerinin, Pseudomonas
aureginosa ve maya turlerinden olan Candida albicans ve Candida
tropicalis’e karsi etkili degildir (Sorkun ve Yulug, 1985). Ayni arastirmacilar
tarafindan “Erzurum Ydresi Ballarinin Polen Analizi ve Antimikrobik
Ozellikleri” adl galismalarinda bélgenin ballarinin polen analizleri yapildiktan
sonra, ballarin antimikrobiyal o6zellikleri arastiriimistir. Elde edilen sonuglara
go6re, Erzurum ballarinin gesitli bakterilere karsi farkli antibakteriyel etkiler

gOsterdigi aciklanmigtir.

Ahmed Gaffer Hegazi ve ark.’nin (2000) yilinda yaptigi “ Uzun Sire
Bekletilen Kisnis Balinin Kimyasal Bilesimi ve Antimikrobiyal Ozelligi” adli
c¢alismalarinda kisnis balinin zaman igindeki antimikrobiyal etkinlikleri ve
degisiklikleri incelenmistir.  Antimikrobiyal etkinin degerlendiriimesinde
Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve Candida albicans turleri

kullaniimistir.

Hegazi ve ark., (2001)'1 “Misir'da Uretilen Ballarin Bazi Ari Uriinlerine Gore
Antibakteriyel Etkinligi” adli calismalarinda Gram-pozitif ve Gram-negatif
bakteri gruplarina ait 5 tur patojenik bakteri kullanmiglardir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore, farkli Misir ballarinin patojenik bakterilere karsi etkili

bir antibakteriyel oldugu gorulmustur [Hegazi ve ark., 2001].

Hazir ve Keskin (2002), Tarkiye'nin farkl bdlgelerinden toplanmis ballarin
antimikrobiyal etkilerini arastirmislardir. Calismalarinda Gram-negatif ve
Gram-pozitif bakterilerle birlikte bir maya (Candida albicans) taru
kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore bal orneklerinin % 50 ve daha
ustl olan konsantrasyonlarda bakterilere karsi inhibitor etkilerinin oldugunu

ancak maya turane karsi bir inhibitor etkisinin olmadigi sonucuna variimistir.

Yine Hazir ve Keskin (2003), “Ballarin Antimikrobiyal Etkisinin Arastiriimasi

ve Osmolaritenin Rolu” adli g¢alismalarinda farkli konsantrasyonlarda bal



iceren ortamlarda Gram-negatif ve Gram-pozitif bakteriler ile bir maya
uzerinde in vitro testler yaparak ballarin antimikrobiyal ozelliklerini
arastirmiglardir. Kullanilan bakteriler Staphylococcus aureus, Escherichia coli
0157:H7, Klebsiella pneumonia ve Candida albicans’tir. Arastirmacilarin elde
ettigi sonuglara gore, bal konsantrasyonu arttikga bakteriler GUzerine olusan
inhibisyon zonlarinin da arttigi ancak maya icin boyle bir sonucun

olusmadigini belirtmiglerdir.

Lusby ve ark., (2005) “Tibbi Onemi Olan Bakterilere Karsi Ballarin
Aktiviteleri” isimli makalelerinde 13 bakteri ve bir mayaya karsi balin
aktiviteleri incelenmig ve balin farkli konsantrasyonlarinin

mikroorganizmalara kargi olan etkileri agiklanmistir [Lusby ve ark., 2005].

Wilkinson ve Cavanagh (2005)'in “Pseudomonas aureginosa ve Escherichia
coli'ye Karsi 13 Balin Antibakteriyel Aktivitesi” adli galismalarinda farkl bal
konsantrasyonlarinin  bakteriler Uzerinde olusturdugu inhibitor etkiler

aciklanmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Ankara ili icinde, marketlerde etiketli veya etiketsiz olarak satilan bal
numunelerinden 30 adet alinarak polen analizleri yapilmigtir. Bal
numunelerinin bir kisminin yoresi etiketlerinin Uzerinde bulunurken, diger bal
numuneleri ise etiketsiz oldugundan getirildigi ydre hakkinda bilgi
bulunmamaktadir. Bal orneklerinin alinmasinda ayni marka olmamasina ve
farkli yorelerden getirilerek Ankara piyasasina sunulan ballarin alinmasina
dikkat edilmistir. Piyasadan alinmis olan ballarin polen analizleri yapildiktan
sonra bu ballarin antimikrobiyal 6zelliklerinin arastirilabilmesi igin gerekli
mikroorganizmalar Gazi Universitesi Mikrobiyoloji Laboratuarindan ve Gazi
Universitesi Tip Fakiltesi Mikrobiyoloji Laboratuarindan temin edilmistir.
Antimikrobiyal 6zelliklerin belirlenmesinde; kullanilan bakteriler; Helicobacter
pylori, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumonia, Salmonella typhi,
Shigella sonnei, Escherichia coli, Listeria monocytogenes turi bakteriler
kullanilmistir.  Bu  bakterilerden  Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumonia, Salmonella typhi, Shigella sonnei, Escherichia coli O157:H7,
Listeria monocytogenes Gazi Universitesi Mikrobiyoloji Laboratuarindan,
Helicobacter pylori ise Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji

Laboratuarindan temin edilmistir.

Calismamizda kullandigimiz bakterilerin genel 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge
2.1’de belirtilmistir.



Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan bakterilerin genel 6zellikleri

Bakteri

Genel Ozellikler

Salmonella thyphi

Fakdultatif anaerob, Gram-negatif comak. Genellikle
hareketli. Laktozu fermente etmez. H,S olusturur.
S. typhi sadece insanlar igin patojendir. Fekal-oral
yolla, genellikle kontamine su veya yiyecekle

bulasir.

Shigella sonnei

Fakultatif Gram-negatif comak. Laktoz fermente
etmez. Salmonella’nin aksine hareketsiz. Bulasma
diski-agiz yoluyladir. Ortami sadece insan

kolonuduir.

Listeria

monocytogenes

Aerobik ve fakultatif anaerobik, Gram-pozitif kiiguk
basiller. Spor olusturmayan, 20-22°C de hareketli
organizma. Dogada hayvanlar, bitkiler ve toprakta
¢ok yaygindir. Bulagma pastorize edilmemis sut ve

artnleri ile gergeklesir.

Escherichia coli
O157:H7

Fakdultatif anaerobik, Gram-negatif comak, hareketli,
laktozu fermente eder. Bulas yollari, fekal-oral yol,

besin kaynakli veya endojen olabilir.

Stapylococcus aureus

Aerob, kime yapan Gram-pozitif koklar. Koagulaz-
pozitif. Katalaz - pozitif. Ortami insan derisi ve

burnudur. El ve solunum yolu ile bulagir.

Helicobacter pylori

Egri Gram-negatif comak. Organizma gastrik
mukozayi tahrip eden amonyak Ureten Ureaz

sentez eder. Ureaz pozitif.

Klebsiella

pneumoniae

Fakiiltatif anaerob hareketsiz. iri polisakkarit
kapsulld Gram-negatif comak. Organizma Ust
solunum yolundan akcigerlere aspirasyon ve

damlacik yoluyla bulasir.
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2.2 Metod

Balin mikroskobik analizi icin hazirlanan preparatlarin incelenmesi
sonucunda, bala kaynak olusturan bitkiler, ve bu bitkilere ait polen spektrumu

tespit edilmektedir.
Ballarda polen analizi yapmak igin preparat hazirlanmasinda, uluslararasi
aricilik otoriteleri tarafindan kabul edilen yontem uygulanmistir [Maurizio,

1951; Louveaux 1978].

Polen preparatlarinin hazirlanisi

Bal steril cam bir baget yardimi ile iyice karistiriimig, bal igindeki polenlerin
homojen bir bicimde dagilmasi saglanarak stok baldan 10 g alinip deney

tipune aktariimis ve bu deney tupu Gzerine 20 ml distile su ilave edilmigtir.

Balin su igerisinde kolaylikla ¢ozulebilmesini saglamak amaciyla tupler
sicakligi 45°C’lik su banyosunda 10-15 dakika bekletiimis ve su
banyosundan c¢ikarilan her tip karigtirici yardimi ile karistirilarak balin su
icerisinde ¢dziinmesi saglanmistir. Orneklerde herhangi bir kristallesme s6z
konusu ise bal etiivde 30° C’ye kadar isitilarak, balin sivi hale gelmesi

saglanmistir.

Cozelti 3500 rpm’de 45 dakika santriflj edilmis ve santriflj edilen ¢dzeltinin
(istteki sivi kismi dokilmistir. Steril igne ucuna alinan bir miktar (1-2 mm?®)
bazik fuksinli gliserin-jelatinin dipteki ¢ozeltiye bulastiriimasiyla alinan
materyal lam (zerine aktarilmistir. Lam, isitma tablasinda 30-40° C'de
Isitilarak bazik fuksinli gliserin-jelatinin erimesi saglanmis ve isitma sirasinda
hava kabarciklarinin  olusmamasi ve polenlerin  sekil bozuklugu
gOstermemesi icin kaynamamasina dikkat edilmistir. Steril igne ile lam
uzerinde erimig gliserin-jelatin ile polenler iyice karistirlmig, polenlerin

homojen bir bicimde dagilmasi saglanmis ve lzerine 18x18 mm?lik lamel
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kapatilmigtir. Lamin bir ucuna etiket yapistirilarak Uzerine balin markasi,
markasiz olan ballar icin biliniyorsa getirildigi yerin adi, bilinmiyorsa satin
alinan yerin adi, preparatin yapildigi tarih ve preparati yapan kisinin adi

yazilmistir.

inceleme sirasinda net bir gériintli elde etmek amaciyla preparat ters
cevrilerek iki cam gubuk Uzerine yerlestiriimis ve bal igeriginin lamel Uzerine
yaklasmasi saglanmigtir. Hazirlanan preparatlar yaklasik 12 saat bu sekilde

bekletildikten sonra incelemeye hazir hale getirilmistir.

Polen preparatlari mikroskopta incelenmis ve polenleri tanimlamada
immersiyon objektif kullaniimistir (X100). incelemelerde 18x18 mm?lik tiim
alan taranmigtir. Polenlerin teshisinde palinoloji ile ilgili kaynaklardan
yararlaniimigtir [Erdtman, 1969; Aytug, 1971; Pehlivan, 1995].

Preparatlardaki polenlerin ait oldugu taksonlarin teghisleri yapildiktan sonra
her preparattaki polen sayisi 200’0 bulana kadar polen sayimina devam
edilmistir. Her taksona ait polenlerin sayim sonuglarinin ortalamalari alinmis
ve daha sonra bu taksonlar ait polen yuzdeleri belirlenmigtir. Bu yuzde
degerlerine gore taksonlara ait polenler eser, minér, sekonder ve dominant

olarak siniflandiriimigtir.

Bu siniflandirmada taksonlara ait polenlerin 6rneklerde gortlme orani %45
ve daha Uzerinde ise; dominant, %16-44 arasinda ise; sekonder, %3-15

arasinda ise; mindr, %3 ve daha az sayida ise eser olarak adlandiriimigtir.
2.2.1. Bazik-Fuksinli Gilserin-Jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir stre (2-3 saat) distile su igerisinde tutulur. Bir dlgu
yumusatiimig jelatin, 1,5 Olgu gliserin ile karigtirilir, plenleri boyamak igin
istenen oranda bazik-fuksin katilir ve kuflenmeyi 6nlemek iginde bu karigima

1 g Timol kristali ilave edilir. Bu karisim 80° C’ye kadar isitilir, higbir zaman
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kaynatilmaz. Hazirlanan karigim temiz bir petri kabina dokulur ve yavas

yavas katl hale gelmesi i¢in bekletilir [Brawn, 1960].
2.2.2. Antimikrobiyal aktivite i¢in kullanilan metod

Balin antimikrobiyal Ozelliklerinin arastirimasinda kullanilan bakteriler;
Helicobacter pylori, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumonia,
Salmonella typhi, Shigella sonnei, Escherichia coli O157:H7, Listeria
monocytogenes turu bakterilerdir. Bal drneklerinin antimikrobiyal aktivitelerini
arastirmak igin agar kuyu difusyon metodu kullaniimistir [Farouk ve
ark.,1988; Molan ve ark., 1988; Allen ve ark., 1991].

Helicobacter pylori tart disindaki bakteriler Tryptic Soy Broth (Difco 30 g/L)
icerisinde kulture edilmistir ve bakteriyel gelisimin Mc Farland 0.5 metodu
kullanilarak gerekli bakteri sayisi ayarlanmasi saglanmistir [Jeddar ve ark.,
1985].

Steril Nutrient agar hazirlandiktan sonra elimizi yakmayacak seviyeye kadar
sogutularak igerisine bakteri kultirinden 100 ul eklenmistir. Hazirlanmis olan
bu bakteri kilturu ve besiyeri karisimi petri kaplarina eklenerek karisimin
donmasi beklenmistir. Steril bir sekilde hazirlanan bu bakteri ve besiyeri
karisimina steril durham tupleriyle her petriye 4 adet olacak sekilde esit

bayuklukte kuyular agiimigtir.

Bal numunelerinin her biri icin 10", 102, 10>, 10* 10° olacak sekilde
miktarlarda bal dilusyonlari hazirlanmigtir. Tek bir bal icin bu dilusyonlarin
hazirlanmasinda 5 adet deney tupune 9 ml distile su konulmustur, daha
sonra 1. deney tupune 1 ml bal numunemizden ekleyerek homojen bir
karisim elde ettikten sonra 1 ml bu karisimdan alinarak 2. deney tlplne
aktarilarak homojen bir karigim elde edilmis ve diger 3., 4., 5. deney tuplerine
ayni sekilde islemler yapilarak 10, 102, 103, 10, 10”° olan bal ve distile su

karigsimi elde edilmistir. Elde ettigimiz bu farkh bal konsantrasyonuna sahip
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dilusyonlar, daha once besiyeri Uzerinde Durham tupleri sayesinde agmis
oldugumuz kuyulara 100 pl olacak sekilde dilusyonlar eklenmistir. Bu
arastirmada, kuyulardan birine dilusyon yapilmamigs bal numuneleri eklendi.
Tiim petriler 37° C'de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. 24 saatin sonunda
petrilerdeki kuyularimizin etrafinda olusan inhibisyon zonlari mm cinsinden

Olculerek tespitler yapilmistir.

Helicobacter pylori tart, diger bakterilerden farkli bir besiyeri ve farkli bir
ortamda inkUbasyona birakiimistir. Helicobacter pylori’nin izolasyonu igin
besiyeri olarak %7 taze at kanli Brain Heart Infusion Agar kullaniimistir.
Helicobacter pylori besiyerine ekildikten sonra petriler anaerobik kavanoza
konulmustur. Ayrica bakterinin optimum Ureme atmosfer kosullarini (%98
nem, %5 Oz, %10 CO2, %2 H, ve %75 N;) saglanmasi i¢cin Gas Generating
Kit (Oxoid Br 38) anaerobik kavanoz igerisine yerlestiriimistir. Gas Generating
Kitin kavanoza konmadan once pakete 10 ml musluk suyu ilave edilmistir.
Boylece paket igerisindeki kimyasal reaksiyon baslatiimistir. Bu islemden
sonra anaerobik kavanozun kapag sikica kapatilmistir. Bu sekilde 37° C'de

5-7 gunluk inkibasyona birakilmigtir.

7 gunluk inkibasyon suresi sonunda Helicobacter pylori i¢in 0,5-1 mm
capinda, yar seffaf, dizgun kenarli, at kanl besiyerinde zayif hemoliz
gOsteren koloniler seklinde ureme beklenmigtir. Bu tur Gremelere rastladiktan
sonra Mc Farland 0.5 metodu kullanilarak gerekli bakteri sayisi ayarlanmasi
saglanmistir. Helicobacter pylori'nin izolasyonu kullandigimiz besiyeri olan
%7 taze at kanh Brain Heart Infusion Agar (Difco) Uzerinde Helicobacter
pylori suUspansiyonundan eklenmis ve bu besiyeri Uzerine daha o6nceki
bakteriler icin uyguladigimiz gibi steril ve ayni dlgulerde kuyular aciimig, diger
islemler bir Oncekilerle ayni sekilde uygulanmigtir. Kuyulara farkli
konsantrasyonlara sahip bal numuneleri eklendikten sonra petriler anaerobik
kavanoza vyerlestirildi. Anaerobik kavanoz icerisine Gas Generating Kit
(Oxoid Br 38 ) yerlestirilmistir. islem sonrasinda anaerobik kavanozun kapagi
sikica kapatilmis ve 37° C’de 72 saatlik inkibasyona birakiimistir. 72 saatlik
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inklbasyon suresi sonunda diger bakterilerde yaptigimiz sekilde kuyular
etrafinda herhangi bir inhibisyon zonu olugup olugsmadigina bakilmistir ve

Olcimler yapilimistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Palinolojik Bulgular

Calismamiz, Ankara piyasasinda markall yada markasiz olarak sayilan 30
bal numunesi Uzerinde vyapilmistir. Piyasadan alinan markasiz bal
numunelerinin yoreleri saticilarin beyanlari géz 6nune alinarak belirlenmistir.
Buna goére, markasiz olan ballarin Erzurum, Sivas, Ordu, Ankara, Erzincan,
Bitlis, Isparta, Kirikkale, Kayseri illerinden getirildigi belirtilerek kavanozlara
not edilmistir. Markali olan ballarda ise geldigi yoreye ait herhangi bir

aciklama bulunmamaktadir.

Arastirmamizda, bal numunelerinde yapilan polen analizleri familya yada cins
duzeyinde degerlendirilmistir. Bu arastirmada, 35i familya, 11’i cins
dizeyinde olmak Uzere toplam 46 farkl taksona ait polen teshis edilmistir.
Bu preparatlarda polenleri tespit edilen familyalar; Aceraceae, Apiaceae
(Resim 3.3.), Asteraceae (Resim 3.1.), Betulaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae (Resim 3.22.), Campanulaceae (Resim 3.5.), Caryophyllaceae
(Resim 3.21.), Chenopodiaceae (Resim 3.9), Cistaceae (Resim 3.2.),
Convolvulaceae (Resim 3.23. , 3.24.), Cucurbitaceae, Cupressaceae,
Ericaceae, Fabaceae , Fagaceae (Resim 3.7.), Geraniaceae , Iridaceae,
Lamiaceae (Resim 3.12.), Liliaceae (Resim 3.10.), Linaceae (Resim 3.19),
Malvaceae (Resim 3.20.), Oleaceae, Papaveraceae, Pinaceae (Resim 3.16),
Plantaginaceae(Resim 3.6., Resim 3.18.), Poaceae (Resim 3.14., Resim
3.15.), Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae,
Solanaceae, Tiliaceae, Ulmaceae seklinde tespit edilirken, preparatlardaki
cinsler; Carex sp. (Resim 3.4.), Centaurea sp. (Resim 3.8.), Echium sp.,
Eucalyptus sp., Hedysarum sp. , llex sp. (Aquifoliaceae), Linaria sp., Linum
sp., Lonicera sp., Plantago sp. (Resim 3.6, Resim 3.18), Rumex sp. (Resim

3.11.) olarak tespit edilmistir.
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3.1.1 Markali olarak satilan ballarin polen analizleri

3 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal o6rnegi Uzerindeki etikette hasat

edildigi yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Ericaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Malvaceae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae,
Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae ve Solanaceae olmak Uzere toplam 17

farkh familyanin poleni teshis edilmigstir (Cizelge 3.1).

Ayrica bu o6rnekte, Echium sp., Hedysarum sp., Linum sp. cinslerine ait

polenlere de rastlanmistir (Cizelge 3.1).

Bu ornekte 17’si familya ve 3’U ise cins dizeyinde olmak Uzere toplam 20

farkli taksonun poleni belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Bu taksonlardan Aceraceae, Asteraceae, Fabaceae ve Rosaceae’ye ait
polenler mindr, Apiaceae’ye ait polenler ise sekonder dizeyde
gorulmustir (Cizelge 3.1). Diger taksonlara ait polenlerin ise eser

miktarda goruldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. 3 Numaral bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

3 No.'lu Bal |Taksonlar Polen Sayisi |Polen Polen Durumu

Ornegi Yiizdesi(%)
Aceraceae 49 6,12 Minor
Apiaceae 235 29,37 Sekonder
Asteraceae 149 18,62 Minor
Brassicaceae 16 2 Eser
Chenopodiaceae | 8 1 Eser
Echium sp. 2 0,25 Eser
Ericaceae 23 2,87 Eser
Fabaceae 104 13 Minor
Hedysarum sp. |15 1,87 Eser
Lamiaceae 19 2,37 Eser
Liliaceae 14 1,75 Eser
Linum sp. 13 1,62 Eser
Malvaceae 2 0,25 Eser
Oleaceae 13 1,62 Eser
Pinaceae 2 0,25 Eser
Plantaginaceae |8 1 Eser
Rosaceae 92 11,5 Minor
Rutaceae 4 0,5 Eser
Salicaceae 17 2,12 Eser
Solanaceae 15 1,87 Eser

Toplam 800

Polen Miktari
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4 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Betulaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Fabaceae,
Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Rosaceae,
Rutaceae ve Salicaceae olmak Uzere toplam 15 farkli familyanin poleni

teshis edilmistir (Cizelge 3.2).

Ayrica bu odrnekte, Hedysarum sp., llex sp. cinslerine ait polenlere de
rastlanmistir (Cizelge 3.2).
Bu oOrnekte 15’i familya ve 2’si ise cins duzeyinde olmak Uzere toplam 17

farkli taksonun poleni belirlenmistir (Cizelge 3.2).

Bu taksonlardan Fabaceae familyasina ait polenler sekonder miktarda
gorulurken, Aceraceae, Apiaceae, Fagaceae, Hedysarum sp. Rosaceae’ye
ait polenler minor, Apiaceae’ye ait polenler ise sekonder duzeyde
gorulmustar (Cizelge 3.2). Diger taksonlara ait polenlerin ise eser miktarda

goruldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. 4 Numaral bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu

taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

4 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen

Ornegi Sayisi Yizdesi(%) |Durumu
Aceraceae 71 8,87 Minor
Apiaceae 93 11,62 Minor
Asteraceae 31 3,87 Eser
Betulaceae 2 0,25 Eser
Brassicaceae 28 3,5 Eser
Campanulaceae |1 0,12 Eser
Fabaceae 231 28,87 Sekonder
Fagaceae 96 12 Minor
Hedysarum sp. |69 8,62 Minor
llex sp. 2 0,25 Eser
Lamiaceae 8 1 Eser
Liliaceae 1 0,12 Eser
Pinaceae 1 0,12 Eser
Plantaginaceae |11 1,37 Eser
Rosaceae 146 18,25 Minor
Rutaceae 1 0,12 Eser
Salicaceae 8 1 Eser

Toplam Polen 800

Miktari
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5 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Fagaceae, Liliaceae, Linaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae, Salicaceae olmak Uzere toplam 10 farkh familyanin poleni teshis

edilmistir (Cizelge 3.3).

Bu taksonlardan Brassicaceae ve Fagaceae familyasina ait polenler
sekonder miktarda goérullirken, Rhamnaceae ve Rosaceae’ye ait polenler
minor, dlizeyde gorulmustur (Cizelge 3.3). Diger taksonlara ait polenlerin ise

eser miktarda goruldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. 5 Numaral bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

5 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu
Ornegi Sayisi Yizdesi(%)
Aceraceae 9 3,87 Eser
Asteraceae 5 2,15 Eser
Brassicaceae 68 29,31 Sekonder
Fabaceae 8 3,44 Eser
Fagaceae 60 25,86 Sekonder
Liliaceae 4 1,72 Eser
Linaceae 2 0,86 Eser
Rhamnaceae 22 9,48 Minor
Rosaceae 45 19,39 Minor
Salicaeae 9 3,87 Eser
Toplam Polen | 232 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir
Miktari

6 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik  analizlerimiz  sonucunda  bu  Ornekte;  Aceraceae,
Chenopodiaceae, Cistaceae, Fabaceae, Fagaceae, Rosaceae, Rutaceae

olmak Uzere toplam 7 farkh familyanin poleni teshis edilmigstir (Cizelge 3.4).

Bu taksonlardan Fagaceae familyasina ait polenlere dominant miktarda
rastlanmistir. Diger taksonlara ait polenlerin ise eser miktarda goruldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. 6 Numaral bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve

toplam polen miktari.

6 No'lu Bal Ornegi | Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi Yuzdesi(%) Durumu

Aceraceae 6 0,75 Eser
Chenopodiaceae |1 0,12 Eser
Cistaceae 2 0,25 Eser
Fabaceae 17 2,12 Eser
Fagaceae 768 96 Dominant
Rosaceae 5 0,62 Eser
Rutaceae 1 0,12 Eser

Toplam Polen 800

Miktari

8 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Betulaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,
Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae Pinaceae,
Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae, Salicaceae, Ulmaceae olmak Uzere

toplam18 familyanin polen teshisi edilmistir (Cizelge 3.5).

Ayrica bu Ornekte, Hedysarum sp.cinsine ait polenlere de rastlanmigtir
(Cizelge 3.5).
Bu ornekte 18’i familya ve 1’si ise cins dlizeyinde olmak Uzere toplam 19

farkli taksonun poleni belirlenmistir (Cizelge 3.5).
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Bu taksonlardan Fabaceae familyasina ait polenler sekonder miktarda
gorulurken, Aceraceae, Asteraceae, Ericaceae, Fagaceae ve Rosaceae’ye
ait polenler mindér duzeyde goérulmustur (Cizelge 3.5). Diger taksonlara ait

polenlerin ise eser miktarda goruldugu belirlenmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. 8 Numarall bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu

taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

8 No'lu Bal Taksonlar Polen Sayisi |Polen Polen

Ornegi Yizdesi(%) |Durumu
Aceraceae 43 7,21 Minor
Apiaceae 14 2,34 Eser
Asteraceae 113 18,95 Minor
Betulaceae 13 2,18 Eser
Brassicaceae 25 4,19 Eser
Chenopodiaceae |3 0,5 Eser
Cistaceae 5 0,83 Eser
Ericaceae 31 5,2 Minor
Fabaceae 205 34,39 Sekonder
Fagaceae 65 10,9 Minor
Hedysarum sp. 7 1,17 Eser
Lamiaceae 3 0,5 Eser
Liliaceae 14 2,34 Eser
Pinaceae 1 0,16 Eser
Plantaginaceae 1 0,16 Eser
Poaceae 3 0,5 Eser
Rosaceae 45 7,55 Minor
Salicaceae 4 0,67 Eser
Ulmaceae 1 0,16 Eser

Toplam Polen 596 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir

Miktari
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10 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu 6rnekte; Aceraceae, Boraginaceae,
Chenopodiaceae, Cistaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae

olmak Uzere toplam 8 familyanin polen teshisi edilmigstir (Cizelge 3.6).

Ayrica bu ornekte, Eucalyptus sp. cinsine ait polenlere de rastlanmigtir
(Cizelge 3.6).

Bu taksonlardan Aceraceae, Boraginaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,
Fabaceae, Lamiaceae familyasina ait polenler mindr seviyede teshis edilmis,
Poaceae ve Rosaceae familyalarina ait polenlere ise sekonder miktarda

tespit edilmigtir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6. 10 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve

toplam polen miktari.

10 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yizdesi(%)
Aceraceae 1 5,26 Minor
Boraginaceae 1 5,26 Minor
Chenopodiaceae |1 5,26 Minor
Cistaceae 1 5,26 Minor
Eucalyptus sp. 2 10,52 Minor
Fabaceae 2 10,52 Minor
Lamiaceae 2 10,52 Minor
Poaceae 4 21,05 Sekonder
Rosaceae 5 26,31 Sekonder

Toplam Polen |19 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir

Miktari

22 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satiga sunulan bu bal 6rnedi Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamigtir. Bal drneginden polen analizi

icin 10 adet preparat hazirlanmistir. Bal numunesi ile yapilan preparatlar

X100’luk objektifli mikroskopta incelenmis, ancak bu bal numunesi igerisinde

herhangi bir polene rastlanmamisgtir.

23 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satiga sunulan bu bal 6rnedi Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu o6rnekte; Aceraceae, Apiaceae,

Asteraceae,

Boraginaceae,

Brassicaceae,

Chenopodiaceae,

Cistaceae,
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Cucurbitaceae, Ericaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae, Rutaceae ve Salicaceae olmak Uzere toplam 16 familyanin polen
teshisi edilmistir (Cizelge 3.7).

Ayrica bu érnekte, Plantago sp. cinsine ait polenlere de rastlanmistir (Cizelge
3.7).

Bu taksonlardan Fabaceae ve Poaceae familyasina ait polenlere sekonder
miktarlarda rastlanirken, Aceraceae, Asteraceae, Rosaceae ve Salicaceae

familyalarina minor miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 3.7).

Bal igerisinde Apiaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae,
Cistaceae, Cucurbitaceae, Ericaceae familyalarina ait polenlere ise eser

miktarda rastlanmistir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. 23 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

23 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yizdesi(%)
Aceraceae 20 6,52 Minor
Apiaceae 4 1,3 Eser
Asteraceae 21 6,86 Minor
Boraginaceae 7 2,24 Eser
Brassicaceae 3 0,98 Eser
Chenopodiaceae |9 2,64 Eser
Cistaceae 1 0,32 Eser
Cucurbitaceae |3 0,98 Eser
Ericaceae 10 3,26 Eser
Fabaceae 151 49,34 Sekonder
Lamiaceae 3 0,98 Eser
Plantago sp. 8 2,6 Eser
Poaceae 107 34,96 Sekonder
Rhamnaceae 2 0,65 Eser
Rosaceae 26 8,49 Minor
Rutaceae 2 0,65 Eser
Salicaceae 29 9,47 Minor

Toplam Polen 306 Yeterli Polen Sayisina Ulasilamamistir

Miktari
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24 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae, Salicaceae olmak Uzere toplam 16

familyanin polen teshisi edilmigstir (Cizelge 3.8).

Bu taksonlardan Fabaceae familyasina ait polenleri bu bal numunesi
icerisinde dominant miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 3.8). Aceraceae,
Asteraceae, Poaceae familyalarina bal igerisinde mindr seviyelerde
rastlanirken, Apiaceae, Boraginaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,
Lamiaceae, Rosaceae ve Salicaceae familyalarina ise eser miktarlarda tespit

edilmistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8. 24 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

24 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%)
Aceraceae 44 12,02 Minor
Apiaceae 5 1,36 Eser
Asteraceae 43 11,74 Minor
Boraginaceae 7 1,91 Eser
Chenopodiaceae | 15 4,09 Eser
Cistaceae 14 3,82 Eser
Fabaceae 185 50,54 Dominant
Lamiaceae 2 0,54 Eser
Poaceae 35 9,56 Minor
Rosaceae 15 4,09 Eser
Salicaceae 1 0,27 Eser

Toplam Polen | 366 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir

Miktari

29 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rnedi Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,

Asteraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,

Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Papaveraceae, Poaceae, Rosaceae ve

Tiliaceae olmak Uzere toplam 14 familyanin polen teshisi edilmistir (Cizelge

3.9).
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Ayrica bu érnekte, Hedysarum sp. ve Plantago sp cinslerine ait polenlere de
rastlanmistir (Cizelge 3.9).

Bu taksonlardan Hedysarum sp. cinsi polene sekonder miktarda rastlanmigtir
(Cizelge 3.9). Aceraceae, Asteraceae, Fabaceae, Fagaceae ve Rosaceae
familyalarina ait polenlere bal igerisinde mindr seviyede tespit yapilmistir
(Cizelge 3.9). Apiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Cistaceae, Lamiaceae, Papaveraceae, Poaceae familyalarina ait polenlere

ise eser miktarlarda kaydedilmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. 29 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

29 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) Durumu
Aceraceae 64 8 Minor
Apiaceae 28 3,5 Eser
Asteraceae 141 17,62 Minor
Brassicaceae 19 2,37 Eser
Caryophyllaceae |1 0,12 Eser
Chenopodiaceae |10 1,25 Eser
Cistaceae 20 2,5 Eser
Fabaceae 82 10,25 Minor
Fagaceae 70 8,75 Minor
Hedysarum sp. |256 32 Sekonder
Lamiaceae 11 1,37 Eser
Papaveraceae 1 0,12 Eser
Plantago sp. 15 1,87 Eser
Poaceae 18 2,25 Eser
Rosaceae 63 7,87 Minor
Tiliaceae 1 0,12 Eser

Toplam Polen 800

Miktari
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30 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markali olarak satisa sunulan bu bal 6rneg@i Uzerindeki etikette hasat edildigi

yore ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Poaceae ve
Rosaceae olmak Uzere toplam 9 familyanin polen teshisi edilmistir (Cizelge
3.10).

Ayrica bu oOrnekte, Hedysarum sp. cinsine ait polenlere de rastlanmigtir
(Cizelge 3.10). Bu taksonlardan Apiaceae ve Rosaceae familyalarina bu bal
numunesi iceriginde sekonder miktarlarda rastlanirken, Fabaceae
familyasina ait polenlere mindr miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 3.10).
Bunun yani sira Asteraceae, Cucurbitaceae, Fagaceae, Lamiaceae ve
Poaceae familyalari bu bal igeriginde eser miktarlarda tespit edilmigstir
(Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.10. 30 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve

toplam polen miktari.

30 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yizdesi(%)
Aceraceae 1 0,22 Eser
Apiaceae 220 49,21 Sekonder
Asteraceae 18 4,02 Eser
Cucurbitaceae 3 0,67 Eser
Fabaceae 57 12,75 Minor
Fagaceae 3 0,67 Eser
Hedysarum sp. 2 0,44 Eser
Lamiaceae 1 0,22 Eser
Poaceae 3 0,67 Eser
Rosaceae 139 31,09 Sekonder

Toplam Polen |447 Yeterli Polen Sayisina Ulasilamamistir

Miktari
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3.1.2. Markasiz olarak satilan ballarin polen analizleri

1 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal orneginin Erzurum-Hinis yoresinden

hasat edildigi belirlenmisgtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu oOrnekte; Apiaceae, Asteraceae,
Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Convolvulaceae,
Ericaceae, Fabaceae, Rosaceae ve Salicaceae olmak Uzere toplam 11 farkl

familyanin poleni teshis edilmistir (Cizelge 3.11).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm ylzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamistir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 626 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.11).

Bu bal orneginde polenleri eser miktarda bulunan taksonlar Asteraceae,
Betulaceae, Brassicaceae, Convolvulaceae, Ericaceae ve Salicaceae
familyalardan Rosaceae ve Salicaceae familyalaridir (Cizelge 3.11). Polenleri
mindr miktarda bulunan taksonlar Apiaceae, Boraginaceae ve
Campanulaceae’dir (Cizelge 3.11). Bu Ornekte Fabaceae ve Rosaceae

familyasi polenlerine sekonder miktarda rastlanmistir (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3.11. 1 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

1No'lu Bal Ornegi | Taksonlar Polen Polen Polen Durumu
Sayisi Yuzdesi(%)

Apiaceae 69 11,02 Minor
Asteraceae 1 0,15 Eser
Betulaceae 14 2,23 Eser
Boraginaceae 52 8,3 Minor
Brassicaceae 10 1,59 Eser
Campanulaceae |34 5,43 Minor
Convolvulaceae |2 0,31 Eser
Ericaceae 1 0,15 Eser
Fabaceae 235 37,53 Sekonder
Rosaceae 194 30,99 Sekonder
Salicaceae 14 2,23 Eser

Toplam Polen 626 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir

Miktari

2 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal &6rnedinin Erzurum- Pasinler

yoresinden hasat edildigi belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Ericaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Oleaceae, Rosaceae, Rutaceae ve Salicaceae olmak

uzere toplam 11 farkli familyanin poleni teshis edilmistir (Cizelge 3.12).

Ayrica bu oOrnekte, Echium sp., Hedysarum sp. cinsi polenlere de

rastlanmistir (Cizelge 3.12). Bu familyalardan Fabaceae familyasina
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sekonder oranlarda rastlanirken,Asteraceae ve Rosaceae, familyalarina ve
Hedysarum sp. cinsi polenlere minor miktarlarda rastlanmaktadir (Cizelge
3.12). Bunun vyani sira Asteraceae, Betulaceae, Brassicaceae,
Convolvulaceae, Ericaceae ve Salicaceae familyalarina ait polenlere ise eser
miktarlarda teshis edilmistir (Cizelge 3.12). Balda bulunan eser miktarlardaki
polen familyalari ise soOyledir; Aceraceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Hedysarum sp., Ericaceae, Lamiaceae, Liliaceae,

Oleaceae, Rutaceae ve Salicaceae familyalandir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. 2 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yluzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

2 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%)
Aceraceae 30 3,75 Eser
Apiaceae 28 3,5 Eser
Asteraceae 67 8,37 Minor
Brassicaceae 6 0,75 Eser
Chenopodiaceae |35 4,37 Eser
Echium sp. 63 7,87 Minor
Ericaceae 5 0,62 Eser
Fabaceae 294 36,75 Sekonder
Hedysarum sp. 32 4 Eser
Lamiaceae 21 2,62 Eser
Liliaceae 6 0,75 Eser
Oleaceae 4 0,5 Eser
Rosaceae 159 19,87 Minor
Rutaceae 11 1,37 Eser
Salicaceae 39 4,87 Eser

Toplam 800

Polen

Miktari
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7 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal 6rneginin Dogu Anadolu yoéresinden

hasat edildigi belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Fagaceae,
Iridaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae ve Rutaceae olmak uzere toplam 19 farkl familyanin poleni teshis
edilmigtir (Cizelge 3.13).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm ylzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 626 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.13).

Ayrica Carex sp., Hedysarum sp., llex sp. cinslerine ait polenlerde bu bal
icerisinde tespit edilmistir (Cizelge 3.13). Bu bal numunesinde analizi yapilan
toplam polenlerden higbir familya dominant yada sekonder oranlarda
bulunmazken, Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Cucurbitaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Hedysarum sp., Rosaceae familyalari ve cinsi minor
miktarlarda teshis edilmistir (Cizelge 3.13). Brassicaceae, Carex sp.,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae, llex sp., Iridaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rhamnaceae, Rutaceae
familyalar ve cinslerine ait polenler ise bu bal numunesinde eser seviyelerde
kaydedilmistir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. 7 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

7 No'lu Bal Taksonlar Polen Sayisi |Polen Polen

Ornegi Yiizdesi(%) Durumu
Aceraceae 15 2,28 Eser
Apiaceae 74 11,28 Minor
Asteraceae 123 18,75 Minor
Boraginaceae 38 5,79 Minor
Brassicaceae 5 0,76 Eser
Carex sp. 2 0,3 Eser
Caryophyllaceae |4 0,6 Eser
Chenopodiaceae |8 1,21 Eser
Convolvulaceae |2 0,3 Eser
Cucurbitaceae 33 5,03 Minor
Fabaceae 86 13,1 Minor
Fagaceae 50 7,62 Minor
Hedysarum sp. 82 12,5 Minor
Iridaceae 12 1,82 Eser
llex sp. 1 0,15 Eser
Lamiaceae 16 2,43 Eser
Liliaceae 4 0,6 Eser
Plantaginaceae |12 1,82 Eser
Poaceae 26 3,96 Eser
Rhamnaceae 2 0,3 Eser
Rosaceae 52 8,68 Minor
Rutaceae 4 0,6 Eser

Toplam 656 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir

Polen Miktari
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9 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satigsa sunulan etiketsiz ballarin satici tarafindan getirildigi
yoreler bilindigi igin bal numunesi alindiginda getirildigi yore hakkindaki bilgi
kavanoz U(zerine not edilmistir. Bu bal numunesi Sivas- imrali kdyiinden
getirildigi belirtiimistir. Bal Oorneginden polen analizi i¢cin 10 adet preparat
hazirlanmistir. Bal numunesi ile yapilan preparatlar X100’lUk objektifli
mikroskopta incelenmig, ancak bu bal numunesi igerisinde herhangi bir

polene rastlanmamistir.

11 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal 6rneginin Ordu yoéresinden hasat

edildigi belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu oOrnekte; Apiaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Poaceae ve
Rosaceae olmak Uzere toplam 9 farkli familyanin poleni teghis edilmigtir
(Cizelge 3.14). Ayrica Echium sp. cinsine ait polenlerde bu bal igerisinde
tespit edilmistir (Cizelge 3.14). Bu familyalar arasinda sadece Rosaceae
familyasina ait polenlere bu balda dominant miktarda rastlanmistir (Cizelge
3.14). Ayrica bu balda Fabaceae polenlerine minér seviyede rastlanirken,
Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Echium sp., Fagaceae, Lamiaceae,
Liliaceae, Poaceae familyalari ve cinsi eser seviyelerde tespit edilmigstir
(Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. 11 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve

toplam polen miktari.

11 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%)
Apiaceae 4 0,5 Eser
Asteraceae 3 0,37 Eser
Brassicaceae 1 0,12 Eser
Echium sp. 3 0,37 Eser
Fabaceae 146 18,25 Minor
Fagaceae 24 3 Eser
Lamiaceae 3 0,37 Eser
Liliaceae 4 0,5 Eser
Poaceae 10 1,25 Eser
Rosaceae 599 74,87 Dominant

Toplam Polen 800

Miktari

12 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal oOrneginin Ankara ilinin Polatli

ilcesinden hasat edildigi belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,

Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Poaceae

ve Rosaceae olmak Uzere toplam 9 farkli familyanin poleni teshis edilmistir

(Cizelge 3.15).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani

incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamistir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 685 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.15). Bu
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familyalar arasinda sadece Rosaceae familyasina ait polenlere bu balda
dominant miktarda rastlanmigtir (Cizelge 3.15). Ayrica bu balda Fabaceae
polenlerine  mindr seviyede rastlanirken, Apiaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Chenopodiaceae, Fagaceae, Poaceae familyalari ve cinsi

eser seviyelerde tespit edilmigstir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. 12 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

12 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%)
Aceraceae 6 0,87 Eser
Apiaceae 8 1,16 Eser
Asteraceae 4 0,58 Eser
Brassicaceae 13 1,89 Eser
Chenopodiaceae | 1 0,14 Eser
Fabaceae 55 8,02 Minor
Fagaceae 22 3,21 Eser
Poacaeae 9 1,31 Eser
Rosaceae 567 82,77 Dominant
Toplam Polen 685 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamigtir.
Miktari

13 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal 6rneginin Erzincan ilinden hasat

edildigi belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Apiaceae, Asteraceae,

Cucurbitaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Pinaceae,
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Plantaginaceae, ve Rosaceae, Rutaceae olmak Uzere toplam 10 farkl

familyanin poleni teshis edilmigtir (Cizelge 3.16).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 311 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.16).

Bu familyalar arasinda sadece Fabaceae familyasina ait polenlere bu balda
dominant miktarda rastlanmistir (Cizelge 3.16). Ayrica bu balda Apiaceae,
Asteraceae, Fagaceae, Rosaceae polenlerine minor seviyede rastlanirken,
Cucurbitaceae Lamiaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Rutaceae familyalari

eser seviyelerde tespit edilmigstir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16. 13 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yluzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

13 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) |Durumu
Apiaceae 26 8,36 Minor
Asteraceae 26 8,36 Minor
Cucurbitaceae |7 2,25 Eser
Fabaceae 140 45,01 Dominant
Fagaceae 35 11,25 Minor
Lamiaceae 4 1,28 Eser
Pinaceae 1 0,32 Eser
Plantago sp. 10 3,21 Eser
Rosaceae 58 18,64 Minor
Rutaceae 4 1,28 Eser
Toplam Polen |311 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.
Miktari
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14 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak satisa sunulan bu bal 6rnegdinin Bitlis ilinden hasat edildigi

belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Betulaceae, Campanulaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Cistaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
Malvaceae, Oleaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae olmak Uzere
toplam 17 farklh familyanin poleni teshis edilmigtir (Cizelge 3.17). familyalar

kaydedilmigtir.

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm ylzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 381 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.17).

Bu familyalar arasinda Caryophyllaceae ve Rosaceae familyalarina ait
polenlere bu balda sekonder miktarda rastlanmistir (Cizelge 3.17). Ayrica bu
balda Fabaceae, Fagaceae, Plantaginaceae ve Rosaceae polenlerine minor
seviyede rastlanirken, Chenopodiaceae, Cistaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
Malvaceae, Oleaceae familyalari eser seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge
3.17).
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Cizelge 3.17. 14 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

14 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 4 1,04 Eser
Apiaceae 5 1,31 Eser
Asteraceae 10 2,62 Eser
Betulaceae 2 0,52 Eser
Campanulaceae |1 0,26 Eser
Caryophyllaceae | 82 21,52 Sekonder
Chenopodiaceae |5 1,31 Eser
Cistaceae 7 1,83 Eser
Fabaceae 69 18,11 Minor
Fagaceae 22 577 Minor
Lamiaceae 7 1,83 Eser
Liliaceae 1 0,26 Eser
Malvaceae 2 0,52 Eser
Oleaceae 2 0,52 Eser
Plantaginaceae 29 7,61 Minor
Poaceae 24 6,29 Minor
Rosaceae 109 28,6 Sekonder

Toplam Polen | 381 Yeterli Polen Sayisina

Miktari Ulasilamamistir.
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15 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal o6rneginin Bitlis ilinden hasat edildigi

belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Apiaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Fabaceae, Fagaceae, Plantaginaceae olmak Uzere

toplam 7 farkli familyanin poleni teshis edilmistir (Cizelge 3.18).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamistir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 27 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.18).

Bu familyalar arasinda Asteraceae familyalarina ait polenlere bu balda
dominant miktarda rastlanmigtir (Cizelge 3.18). Ayrica bu balda Fabaceae
polenlerine  sekonder seviyede rastlanirken, Apiaceae, Cistaceae
Plantaginaceae familyalari minér miktarlarda teshis edilmistir (Cizelge 3.18).
Bunun yani sira bu bal numunesinde Brassicaceae ve Fagaceae

familyalarina ait polenlere ise eser miktarda sayilmigtir (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18. 15 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu

taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

15 No'lu Bal Ornegi | Taksonlar Polen Polen Polen Durumu
Sayisi Yuzdesi(%)

Apiaceae 2 7,4 Minor
Asteraceae 12 44,44 Dominant
Brassicaceae 1 4,16 Eser
Cistaceae 2 7,4 Minor
Fabaceae 7 25,92 Sekonder
Fagaceae 1 4,16 Eser
Plantago sp. 2 7,4 Minor

Toplam Polen 27 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.

Miktari

16 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal o6rneginin Bitlis ilinden hasat edildigi

belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu oOrnekte; Apiaceae, Asteraceae,

Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae, Fabaceae, Fagaceae, Rosaceae ve

Rutaceae olmak Uzere toplam 9 farkli familyanin poleni teshis edilmistir

(Cizelge 3.19).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yutzey alani

incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 72 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.19).
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Bu familyalar arasinda Linaria sp. cinsine ait polenlere bu balda rastlanmistir

(Cizelge 3.19).

Bu balda Apiaceae, Fabaceae, Fagaceae polenlerine

sekonder seviyede rastlanmistir (Cizelge 3.19). Asteraceae, Cistaceae,

Rosaceae familyalari mindr seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge 3.19).

Bunun yani sira bu bal numunesinde Boraginaceae, Brassicaceae, Rutaceae

familyalarina ve Linaria cinsine ait polenlere ise eser miktarda sayilmigtir

(Cizelge 3.19).

Cizelge 3.19. 16 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu

taksonlara ait polen sayisi, polen yluzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

16 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yizdesi(%)
Apiaceae 16 22,22 Sekonder
Asteraceae 5 6,94 Minor
Boraginaceae 1 1,38 Eser
Brassicaceae 2 2,76 Eser
Cistaceae 5 6,94 Minor
Fabaceae 21 29,16 Sekonder
Fagaceae 16 22,22 Sekonder
Linaria sp. 1 1,38 Eser
Rosaceae 4 5,55 Minor
Rutaceae 1 1,38 Eser

Toplam Polen 72 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.

Miktari
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17 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal o6rneginin Bitlis ilinden hasat edildigi
belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Apiaceae, Asteraceae,
Cistaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae olmak

uzere toplam 8 farkli familyanin poleni teghis edilmigtir (Cizelge 3.20).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm ylzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamistir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 42 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.20).

Bunun yani sira Plantago ve Rumex cinsleri tespit edilmistir (Cizelge 3.20).
Bu balda Asteraceae polenlerine sekonder seviyede rastlanmistir (Cizelge
3.20). Fabaceae ve Poaceae familyalari ile Rumex cinsine mindr seviyelerde
tespit edilmistir (Cizelge 3.20). Bunun yani sira bu bal numunesinde;
Apiaceae, Cistaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Rosaceae familyalarina ve

Plantago cinsine ait polenlere ise eser miktarda sayilmigtir (Cizelge 3.20).
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Cizelge 3.20. 17 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

17 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yizdesi(%) |Durumu
Apiaceae 1 2,38 Eser
Asteraceae 19 45,23 Sekonder
Cistaceae 1 2,38 Eser
Fabaceae 8 19,04 Minor
Fagaceae 1 2,38 Eser
Lamiaceae 1 2,38 Eser
Plantago sp. 2 4,76 Eser
Poaceae 5 11,9 Minor
Rosaceae 1 2,38 Eser
Rumex sp. 3 7,14 Minor
Toplam Polen |42 Yeterli Polen Sayisina Ulasilamamistir
Miktari

18 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal o6rneginin Bitlis ilinden hasat edildigi

belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,

Asteraceae,

Chenopodiaceae,

Cupressaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Linaceae,

Boraginaceae,

Cistaceae,

Brassicaceae,

Convolvulaceae,

Caryophyllaceae,
Cucurbitaceae,

Poaceae,

Ranunculaceae, Rosaceae ve Rutaceae olmak Uzere toplam 19 farkl

familyanin poleni teshis edilmigstir (Cizelge 3.21).
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Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm yizey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki
toplam polen sayisinin 262 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.21).

Bunun yani sira Plantago ve Rumex cinsleri tespit edilmigtir. Bu balda;
Poaceae polenlerine sekonder seviyede rastlanmigtir (Cizelge 3.21).
Aceraceae, Asteraceae, Caryophyllaceae, Fabaceae familyalari ile Plantago
cinsine minor seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge 3.21). Bunun yani sira bu
bal numunesinde; Apiaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae,
Cistaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Cupressaceae, Fagaceae,
Lamiaceae, Linaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Rutaceae familyalarina

ve Rumex cinsine ait polenlere ise eser miktarda sayillmistir (Cizelge 3.21).
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Cizelge 3.21. 18 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar,
bu taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu
ve toplam polen miktari.

18 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen Durumu

Ornegi Sayisi Yiizdesi(%)

Aceraceae 14 5,34 Minor
Apiaceae 1 0,38 Eser
Asteraceae 16 6,1 Minor
Boraginaceae 6 2,29 Eser
Brassicaceae 1 0,38 Eser
Caryophyllaceae | 14 5,34 Minor
Chenopodiaceae | 2 0,76 Eser
Cistaceae 5 1,9 Eser
Convolvulaceae |3 1,14 Eser
Cucurbitaceae 2 0,76 Eser
Cupressaceae 1 0,38 Eser
Fabaceae 18 6,87 Minor
Fagaceae 1 0,38 Eser
Lamiaceae 5 1,9 Eser
Linaceae 2 0,76 Eser
Plantago sp. 42 16,03 Minor
Poaceae 114 43,51 Sekonder
Ranunculaceae 1 0,38 Eser
Rosaceae 7 2,67 Eser
Rumex sp. 3 1,14 Eser
Rutaceae 4 1,52 Eser

Toplam 262 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamigtir.

Polen Miktari
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19 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal o6rneginin Bitlis ilinden hasat edildigi

belirlenmigtir.
Bal oOrneginden polen analizi igin 10 adet preparat hazirlanmistir. Bal
numunesi ile yapilan preparatlar X100’luk objektifli mikroskopta incelenmis,

ancak bu bal numunesi igerisinde herhangi bir polene rastlanmamisgtir.

20 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal 6rneginin Isparta ilinden hasat edildigi

belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu oOrnekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Chenopodiaceae, Cistaceae, Cupressaceae, Fabaceae,
Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Poaceae ve Rosaceae olmak Uzere

toplam 12 farkli familyanin poleni teghis edilmigtir (Cizelge 3.22).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 58 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.22).

Bunun yani sira Plantago sp. cinsi polenlere tespit edilmistir (Cizelge 3.22).
Bu balda; Poaceae polenlerine sekonder seviyede rastlanmistir (Cizelge
3.22). Aceraceae, Apiaceae, Cistaceae, Liliaceae familyalar ile Plantago
cinsine minor seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge 3.22). Bunun yani sira bu
bal numunesinde; Asteraceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Fabaceae,
Fagaceae, Lamiaceae familyalarina ait polenlere ise eser miktarda

sayllmistir (Cizelge 3.22).
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Cizelge 3.22. 20 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

20 No'lu Bal Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 4 6,89 Minor
Apiaceae 4 6,89 Minor
Asteraceae 1 1,72 Eser
Chenopodiaceae 1 1,72 Eser
Cistaceae 4 6,89 Minor
Cupressaceae 1 1,72 Eser
Fabaceae 1 1,72 Eser
Fagaceae 2 3,44 Eser
Lamiaceae 1 1,72 Eser
Liliaceae 11 18,96 Minor
Plantago sp. 5 8,62 Minor
Poaceae 15 25,86 Sekonder
Rosaceae 8 13,79 Minor
Toplam Polen | 58 Yeterli Polen Sayisina Ulasilamamistir.
Miktari

21 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal orneginin Kirikkale ilinden hasat edildigi

belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Poaceae ve Rosaceae olmak uzere toplam 10 farkli familyanin

poleni teshis edilmigstir (Cizelge 3.23).
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Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tUm yizey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 51 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.23).

Bunun yani sira Plantago sp.cinsi polenlere tespit edilmistir (Cizelge 3.23).
Bu balda; Fabaceae polenlerine sekonder miktarda rastlanmistir (Cizelge
3.23). Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Cucurbitaceae, Poaceae ve
Rosaceae familyalarina minér seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge 3.23).
Bunun yani sira bu bal numunesinde; Aceraceae, Brassicaceae, Lamiaceae
familyalarina ve Plantago cinsine ait polenlere ise eser miktarda sayiimigtir
(Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. 21 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

21 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 1 1,96 Eser
Apiaceae 9 17,64 Minor
Asteraceae 8 15,68 Minor
Boraginaceae |4 7,84 Minor
Brassicaceae |1 1,96 Eser
Cucurbitaceae | 3 5,88 Minor
Fabaceae 12 23,52 Sekonder
Lamiaceae 2 3,92 Eser
Plantago sp. 1 1,96 Eser
Poaceae 3 5,88 Minor
Rosaceae 7 13,72 Minor
Toplam 51 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.
Polen Miktari
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25 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal 6rneginin hasat edildigi yore hakkinda

herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Cistaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae,
Poaceae, Rosaceae, Rutaceae ve Salicaceae olmak Uzere toplam 15 farkl

familyanin poleni teshis edilmigstir (Cizelge 3.24).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 266 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.24).

Bunun yani sira Rumex sp. cinsi polenlere tespit edilmistir (Cizelge 3.24). Bu
balda; Aceraceae ve Boraginaceae polenlerine sekonder seviyede
rastlanmistir (Cizelge 3.24). Apiaceae, Asteraceae, Cistaceae ve Fabaceae
familyalarina minor seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge 3.24). Bunun yani
sira bu bal numunesinde; Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Lamiaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae, Rutaceae ve Salicaceae
familyalarina ve Rumex sp. cinsine ait polenlere ise eser miktarda sayiimistir
(Cizelge 3.24).
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Cizelge 3.24. 25 Numaral bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

25 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 64 24,06 Sekonder
Apiaceae 16 6,01 Minor
Asteraceae 20 7,51 Minor
Boraginaceae 90 33,83 Sekonder
Brassicaceae 5 1,87 Eser
Caryophyllaceae | 1 0,37 Eser
Chenopodiaceae | 2 0,75 Eser
Cistaceae 26 9,77 Minor
Fabaceae 18 6,76 Minor
Lamiaceae 4 1,5 Eser
Plantaginaceae 1 0,37 Eser
Poaceae 6 2,25 Eser
Rosaceae 5 1,87 Eser
Rumex sp. 2 0,75 Eser
Rutaceae 5 1,87 Eser
Salicaceae 1 0,37 Eser
Toplam 266 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.
Polen Miktari
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26 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal 6rneginin Ankara ilinin Yakacik kdyunden

hasat edildigi belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Geraniaceae,
Lamiaceae, Poaceae ve Rosaceae olmak Uzere toplam 10 farkh familyanin

poleni teshis edilmistir (Cizelge 3.25).

Ancak bu bal 6rneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 50 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.25).

Bu ornekte; Aceraceae, Apiaceae, Cistaceae, Fabaceae, Geraniaceae,
Poaceae ve Rosaceae polenlerine mindr seviyede rastlanmistir (Cizelge
3.25). Bunun vyani sira bu bal numunesi icerisinde; Brassicaceae,
Cucurbitaceae ve Lamiaceae familyalarina ait polenler ise eser miktarlarda

sayllmigtir (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25. 26 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

26 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 7 14 Minor
Apiaceae 6 12 Minor
Brassicaceae |2 2 Eser
Cistaceae 7 14 Minor
Cucurbitaceae | 1 2 Eser
Fabaceae 6 12 Minor
Geraniaceae 5 10 Minor
Lamiaceae 1 2 Eser
Poaceae 6 12 Minor
Rosaceae 9 18 Minor
Toplam 50 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamistir.
Polen Miktari

27 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal 6rnedinin Sivas ilinin Yildizeli kdyunden

hasat edildigi belirlenmistir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,
Boraginaceae, Chenopodiaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae,
Poaceae ve Rosaceae olmak Uzere toplam 10 farkli familyanin poleni teshis
edilmistir (Cizelge 3.26).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yuzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 157 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.26).




60

Bu ornekte; Boraginaceae familyasina ait polenlere bal igerisinde dominant
miktarda, Fabaceae familyasina ait polenlere ise sekonder miktarda
rastlanmistir (Cizelge 3.26). Rosaceae polenlerine mindr seviyede
rastlanirken, Aceraceae, Apiaceae, Chenopodiaceae, Geraniaceae,
Lamiaceae ve Poaceae familyalarina ait polenlerin miktari ise eser

seviyelerde hesaplanmistir (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26. 27 Numarali bal érneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

27 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yiizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 2 1.26 Eser
Apiaceae 3 1.91 Eser
Boraginaceae 79 50.31 Dominant
Chenopodiaceae | 2 1.26 Eser
Fabaceae 52 33.12 Sekonder
Geraniaceae 1 0.63 Eser
Lamiaceae 1 0.63 Eser
Poaceae 3 1.91 Eser
Rosaceae 14 8.91 Minor
Toplam 157 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamigtir.
Polen Miktari

28 Numarali Bal Numunesinin Polen Analizi

Markasiz olarak sunulan bu bal 6rnedinin Kayseri ilinden hasat edildigi

belirlenmigtir.

Mikroskobik analizlerimiz sonucunda bu Ornekte; Aceraceae, Apiaceae,

Asteraceae, Chenopodiaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Fagaceae,
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Geraniaceae, Lamiaceae, Pinaceae, Poaceae ve Rosaceae olmak Uzere

toplam 12 farkli familyanin poleni teghis edilmigtir (Cizelge 3.27).

Ancak bu bal érneginden hazirladigimiz 4 adet preparatin tim yutzey alani
incelendigi halde toplam 800 adet polene ulagilamamigtir. Bu preparatlardaki

toplam polen sayisinin 230 adet oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 3.27).

Bu ornekte ayrica, Centaurea sp., Hedysarum sp., Lonicera sp.ve Plantago
sp. cinslerine ait polenlere de rastlanmistir (Cizelge 3.27). Bu Ornekte;
Fabaceae familyasina ait polenlere ise sekonder miktarda rastlanmigtir
(Cizelge 3.27). Poaceae ve Rosaceae familyalari ile Plantago sp. ve
Hedysarum sp. cinsi polenlerine mindr seviyede rastlanirken, Aceraceae,
Apiaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae, Cucurbitaceae, Fagaceae,
Geraniaceae, Lamiaceae, Pinaceae familyalarina ile Centaurea sp. ve
Lonicera sp.cinsine ait polenlerin miktari ise eser seviyelerde hesaplanmistir
(Cizelge 3.27).



Cizelge 3.27.
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28 Numarali bal 6rneginde polenleri teshis edilen taksonlar, bu
taksonlara ait polen sayisi, polen yuzdeleri, polen durumu ve
toplam polen miktari.

28 No'lu Bal | Taksonlar Polen Polen Polen
Ornegi Sayisi Yizdesi(%) | Durumu
Aceraceae 8 3.47 Eser
Apiaceae 4 1.73 Eser
Asteraceae 4 1.73 Eser
Centaurea sp. 9 3.91 Eser
Chenopodiaceae | 7 3.04 Eser
Cucurbitaceae 1 0.43 Eser
Fabaceae 99 43.04 Sekonder
Fagaceae 11 4.78 Eser
Geraniaceae 1 0.43 Eser
Hedysarum sp. 18 7.82 Minor
Lamiaceae 1 0.43 Eser
Lonicera sp. 2 0.86 Eser
Pinaceae 1 0.43 Eser
Plantago sp. 16 6.95 Minor
Poaceae 10 4.34 Minor
Rosaceae 38 16.52 Minor
Toplam 230 Yeterli Polen Sayisina Ulagilamamigtir.
Polen

Miktari
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3.2. Antimikrobiyal Ozelliklere Ait Bulgular

3.2.1. Bal numunelerinin Staphylococcus aureus’a karsi antimikrobiyal

etkileri

Calismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmigtir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Staphylococcus aureus’a karsi antimikrobiyal

etkilerinin tespiti icin agar difizyon metodu kullaniimistir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon
¢apl! olusan 27 numaral bal 6rnegidir. Bu 6rnekte 11 mm’lik bir zon ¢api
olusmustur (Cizelge 3.28). en klglk zon caplarina ise 1, 2, 5, 11, 15, 17, 29.
ve 30 numaral bal drneklerinde rastlanmistir. Bu 6rneklerde olusan zonlarin

caplari ise 6 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 3.28).

10" lik dillisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢ap! olugan 19 numarali bal 6rnegidir. Bu 6rnekte 44 mm’lik bir zon gapi
olusmustur (Cizelge 3.28). 15 numaral bal 6rneginde ise 40 mm’lik bir zon
cap! gorulmustur (Cizelge 3.28). Bu Ornekteki ikinci en blyuk zon capina
sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en klguk zon ¢apini 6 numarali bal
orneginde rastlanmigtir. Bu ornekte goérulen zon capinin 22 mm oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.28).

Bal numunelerinin diger dilisyonlarinda zonlar giderek azaldigi gértlmustar
(Cizelge 3.28).
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Cizelge 3.28. Bal érneklerinin Staphylococcus aureus bakterisine kargi direkt

ve farkl dilisyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari.

Bal Direkt | 10 107 10° 107 10°
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.* D.z¢* D.z¢* D.z¢” D.z¢*
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 6 32 26 18 10 6

2 6 30 22 18 10 4

3 8 28 20 10 6 -

4 10 26 18 12 5 -

5 6 32 26 18 9 4

6 10 22 16 10 4 -

7 8 30 22 12 6 -

8 8 28 20 12 6 -

9 8 32 28 20 12 6

10 10 38 32 26 14 8

11 6 26 20 12 6 -

12 8 28 22 16 10 4

13 7 32 28 20 14 -

14 8 34 30 20 16 8

15 6 40 36 22 14 6

* = Dilusyonlara ait zon g¢aplari
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Cizelge 3.28. (Devam) Bal 6rneklerinin Staphylococcus aureus bakterisine
karsi direkt ve farkh dilisyonlarinin inhibisyon zon
caplari.

Bal Direkt | 10 107 10 107 107

Numuneleri | (mm) D.z.¢.* D.z.¢.” D.z.¢.* D.z.¢.* D.z.¢”
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

16 8 34 30 22 20 10

17 6 30 28 24 16 12

18 8 32 28 24 20 16

19 10 44 40 30 20 14

20 8 38 32 20 12 5

21 8 30 28 18 10 4

22 10 34 30 26 20 10

23 8 34 30 26 20 10

24 9 34 30 24 18 9

25 8 32 28 22 16 10

26 10 36 32 26 18 10

27 11 34 30 24 20 10

28 10 32 28 22 15 6

29 6 26 20 10 6 -

30 6 34 30 26 18 10

* = Dilusyonlara ait zon g¢aplari
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3.2.2. Bal numunelerinin Salmonella typhi'ye kargi antimikrobiyal

etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmistir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Salmonella typhi'ye karsi antimikrobiyal etkilerinin

tespiti igin agar difuzyon metodu kullaniimistir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon
caplar 4, 6, 10, 19 numarali bal 6rnegidir (Cizelge 3. 29). Bu orneklerde 10
mm’lik zon ¢api olusmustur (Cizelge 3. 29). En kuglk zon ¢aplarina ise 1, 2,
5 7, 9, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 22, 26, 29 numaral bal &rneklerinde
rastlanmistir. Bu Orneklerde olugan zonlarin ¢api ise 6 mm olarak

belirlenmistir (Cizelge 3. 29).

10" lik dillisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢api olusan 19 numarali bal 6rnegidir. Bu ornekte 42 mm’lik bir zon ¢api
olusmustur (Cizelge 3.29). 10 numaral bal 6rneginde ise 38 mm’lik bir zon
cap! gorulmustur (Cizelge 3.29). Bu ornekteki ikinci en buylk zon g¢apina
sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en klguk zon ¢apini 6 numarali bal
orneginde rastlanmigtir. Bu drnekte goérilen zon ¢apinin 22 mm oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.29).

Ayrica 12 ve 13 numarali bal érneklerinde 10 ve10™ ‘lik diliisyonlarda zon

¢apina rastlanmamistir (Cizelge 3.29).

Bal numunelerinin diger dilusyonlarinda zonlar giderek azaldigi gorulmuastir
(Cizelge 3.29).
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Cizelge 3.29. Bal 6rneklerinin Salmonella typhi bakterisine kargi direkt ve
farkh dilusyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari.

Bal Direkt 10™ 10 107 10™ 10°

Numuneleri (mm) D.z.c.* D.z.¢c.* D.z.¢c.* |D.z.¢.* | D.z.¢.”
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)

1 6 34 30 20 16 8

2 6 30 22 18 10 4

3 8 28 20 10 6 -

4 10 26 18 12 5 -

5 6 32 26 18 9 4

6 10 22 16 10 4 -

7 6 30 16 8 4 -

8 8 28 20 12 6 -

9 6 32 22 12 6 3

10 10 38 32 26 14 8

11 6 32 28 22 18 10

12 8 30 20 10 - -

13 6 30 20 10 - -

14 6 30 20 10 6 -

15 6 30 20 16 10 -

* = Dilusyonlara ait zon gaplari
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Cizelge 3.29. (Devam) Bal orneklerinin Salmonella typhi bakterisine karsi
direkt ve farkli dilusyonlarinin inhibisyon zon

caplari.

Bal Direkt | 10~ 10 10 10™ 10°
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z.¢.” D.z.¢.* D.z.¢.* D.z.¢”

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 8 34 26 17 9 4
17 6 30 28 24 16 12
18 6 32 28 24 18 10
19 10 42 36 30 21 12
20 8 34 30 24 18 10
21 8 30 24 18 10 4
22 6 32 22 14 7 3
23 8 36 30 26 20 10
24 9 34 30 24 18 9
25 8 32 28 22 16 10
26 6 36 32 26 12 5
27 9 34 30 24 20 10
28 7 32 28 22 15 6
29 6 26 20 10 6 -
30 9 30 26 18 10 -

*=DilUsyonlara ait zon ¢aplari
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3.2.3. Bal numunelerinin Escherichia coli’'ye kargi antimikrobiyal etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmigtir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Escherichia coli'ye karsi antimikrobiyal etkilerinin

tespiti igin agar difuzyon metodu kullaniimistir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biylk zon
24 numarali bal 6rnegidir (Cizelge 3. 30). Bu 6rnekte 9 mm’lik zon capi
olusmustur (Cizelge 3. 30). En kiguk zon capina ise 1 numaral bal
orneginde rastlanmigtir. Bu Ornekte olusan zon c¢apl ise 4 mm olarak

belirlenmistir (Cizelge 3. 30).

107" lik diliisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢api olusan 30 numarall bal 6rnegidir. Bu drnekte 38 mm’lik bir zon ¢api
olusmustur (Cizelge 3.30). 10, 19 ve 26 numarali bal drneklerinde ise 36
mm’lik bir zon ¢api gérilmustir (Cizelge 3.30). Bu érnekteki ikinci en blyuk
zon gapina sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en kuguk zon c¢apini 6
numarall bal 6rneginde rastlanmistir. Bu ornekte gorulen zon gapinin 22 mm

oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3.30).

Ayrica 7,12 ve 15 numarali bal érneklerinde 10 ve107 ‘lik diliisyonlarda zon

capina rastlanmamigtir (Cizelge 3.30).

Bal numunelerinin diger dilisyonlarinda zonlar giderek azaldigi géralmustar
(Cizelge 3.30).
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Cizelge 3.30. Bal orneklerinin Escherichia coli 0157:H7 bakterisine karsi
direkt ve farkli dilusyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari.

Bal Direkt | 10™ 107 107 10™ 107

Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z¢” D.z¢* D.z.¢.* D.z¢”
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 4 32 22 12 6 -

2 6 30 22 18 9 4

3 6 28 20 10 6 -

4 6 26 18 12 5 -

5 6 30 22 10 5 -

6 7 22 16 10 4 -

7 6 32 20 10 - -

8 8 28 20 12 6 -

9 6 30 20 12 6 -

10 8 36 30 24 12 8

11 7 32 24 12 6 -

12 6 30 14 8 - -

13 6 34 22 11 6 -

14 6 28 20 10 6 -

15 6 30 20 10 - -

* = DilGsyonlara ait zon c¢aplari
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Cizelge 3.30. (Devam) Bal érneklerinin Escherichia coli O157:H7 bakterisine
karg! direkt ve farkli dilusyonlarinin inhibisyon zon

caplari.
Bal Direkt | 10~ 10 10 10™ 10°
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z.¢.” D.z.¢.* D.z.¢.* D.z.¢”
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 8 32 26 18 8 -
17 6 32 28 20 10 4
18 8 30 26 20 16 10
19 6 36 30 26 16 6
20 8 34 28 20 12 5
21 8 30 24 18 10 4
22 8 34 30 26 20 10
23 8 34 30 26 20 10
24 9 34 30 24 14 9
25 8 32 28 22 16 10
26 6 36 30 22 18 8
27 8 34 30 24 20 10
28 7 32 28 22 15 6
29 6 26 20 10 6 -
30 6 38 28 20 10 6

* = Dilusyonlara ait zon g¢aplari
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3.2.4. Bal numunelerinin Shigella sonnei’ye kargi antimikrobiyal etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmigtir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Shigella sonnei'ye karsi antimikrobiyal etkilerinin

tespiti igin agar difuzyon metodu kullaniimistir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biylk zon
4, 26 ve 28 numarali bal érnekleridir (Cizelge 3. 31). Bu 6rnekte 10 mm’lik
zon cap! olusmustur (Cizelge 3. 31). En kuguk zon caplarina ise 1 ve 13
numarall bal érnegdinde rastlanmigtir. Bu 6rnekte olusan zon ¢api ise 4 mm

olarak belirlenmistir (Cizelge 3. 31).

107" lik diliisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢api olusan 14 numarall bal 6rnegidir. Bu drnekte 42 mm’lik bir zon gapi
olusmustur (Cizelge 3.31). 17 numaralh bal érneginde ise 40 mm’lik bir zon
capi gorulmustir (Cizelge 3.31). Bu o6rnekteki ikinci en buylk zon c¢apina
sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en kiguk zon ¢apini 6 numaral bal
orneginde rastlanmigtir. Bu Ornekte gorulen zon gapinin 22 mm oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.31).

Ayrica 7 ve 12 numarali bal érneklerinde 10 ve10™ ‘lik diliisyonlarda zon

capina rastlanmamigtir (Cizelge 3.31).

Bal numunelerinin diger dilisyonlarinda zonlar giderek azaldigi géralmustar
(Cizelge 3.31).
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Cizelge 3.31. Bal drneklerinin Shigella sonnei bakterisine karsi direkt ve farkli
dilusyonlarinin inhibisyon zon gaplari

Bal Direkt | 10 10 107 10" 107

Numuneleri | (mm) | D.z.¢.* D.z.¢.” D.z.¢.” D.z.¢* D.z.¢.*
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 4 32 22 12 6 -

2 6 30 22 18 10 5

3 8 28 20 10 6 -

4 10 26 18 12 5 -

5 6 32 26 18 9 4

6 9 22 16 10 4 -

7 6 32 20 10 - -

8 8 28 20 12 6 -

9 6 30 20 12 6 -

10 8 38 32 26 14 8

11 8 32 24 12 6 -

12 6 30 14 8 ; -

13 4 36 32 28 18 10

14 8 42 26 20 16 6

15 6 38 32 28 20 10

* = Dilusyonlara ait zon ¢aplari




74

Cizelge 3.31.(Devam). Bal 6rneklerinin Shigella sonnei bakterisine karsi

direkt ve farkl

dilusyonlarinin

inhibisyon zon

caplari.

Bal Direkt | 10™ 107 107 10™ 107
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.* D.z¢” D.z¢” D.z.¢c.* D.zg¢”

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 5 34 30 28 14 -
17 6 40 32 20 12 -
18 8 38 32 28 18 5
19 5 36 32 26 20 10
20 8 34 30 24 18 10
21 8 30 24 18 10 4
22 8 34 30 26 20 10
23 8 32 30 26 20 10
24 9 36 30 24 18 9
25 8 32 28 22 16 10
26 10 36 32 26 18 10
27 9 34 30 24 20 10
28 10 32 28 22 15 6
29 6 26 20 10 6 -
30 6 38 30 26 14 10

* = Dilusyonlara ait zon gaplari
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3.2.5. Bal numunelerinin Listeria monocytogenes’e karsi antimikrobiyal

etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmistir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Listeria monocytogenes’e kargi antimikrobiyal

etkilerinin tespiti icin agar difuzyon metodu kullaniimigtir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon
6 ve 24 numarali bal ornekleridir (Cizelge 3. 32). Bu ornekte 9 mm’lik zon
¢ap! olusmustur (Cizelge 3. 32). En kuglk zon ¢aplarina ise 1, 12, 13 ve 18
numarall bal érneklerinde rastlanmistir. Bu 6rneklerde olusan zon capi ise 4

mm olarak belirlenmistir (Cizelge 3. 32).

107"lik dilisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢api olusan 14 numarali bal érnegidir. Bu érnekte 41 mm’lik bir zon ¢api
olusmustur (Cizelge 3.32). 17 numaralh bal érneginde ise 40 mm’lik bir zon
cap! gorulmustur (Cizelge 3.32). Bu ornekteki ikinci en buyuk zon g¢apina
sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en kiguk zon ¢apini 6 numaral bal
orneginde rastlanmigtir. Bu Ornekte gorulen zon ¢apinin 22 mm oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.32).

Ayrica 7 numarali bal érneginde 10 ve10™ ‘lik diliisyonlarda zon gapina

rastlanmamistir (Cizelge 3.32).

Bal numunelerinin diger dilusyonlarinda zonlar giderek azaldigi goralmustur
(Cizelge 3.32).



76

Cizelge 3.32. Bal drneklerinin Listeria monocytogenes bakterisine karsi direkt
ve farkl dilusyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari.

Bal Direkt | 10™ 107 107 10™ 107

Numuneleri | (mm) | D.z.¢.* D.z¢” D.z¢* D.z.¢.* D.z¢”
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 4 28 24 18 10 6

2 6 30 22 18 10 5

3 8 28 20 10 6 -

4 6 26 18 12 5 -

5 6 32 26 18 9 4

6 9 22 16 10 4 -

7 6 31 20 10 - -

8 8 28 20 12 6 -

9 6 30 20 12 6 -

10 8 36 32 26 14 5

11 6 30 26 22 18 10

12 4 30 26 20 16 8

13 4 36 30 22 12 6

14 8 41 36 20 16 6

15 6 38 32 28 20 10

* = DilGsyonlara ait zon c¢aplari




Cizelge 3.32. (Devam)
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Bal 6rneklerinin Listeria monocytogenes bakterisine
karsi direkt ve farkh dilusyonlarinin inhibisyon zon

caplari.

Bal Direkt | 10~ 10 10 10™ 10°
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z.¢.” D.z.¢.* D.z.¢.* D.z.¢”

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 5 34 30 28 14 -
17 6 40 32 20 12 4
18 4 38 32 28 18 5
19 5 36 32 26 20 10
20 6 28 24 18 12 6
21 8 30 24 18 10 4
22 6 34 30 26 20 10
23 8 32 30 26 20 10
24 9 36 30 24 18 9
25 8 32 28 22 16 10
26 8 36 30 22 10 7
27 7 34 30 24 20 10
28 8 32 28 22 15 6
29 6 26 20 10 6 -
30 6 38 30 26 14 10

* = Dilusyonlara ait zon g¢aplari
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3.2.6. Bal numunelerinin Klebsiella pneumonia’ya karsi antimikrobiyal

etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmistir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Klebsiella pneumonia’ya karsi antimikrobiyal

etkilerinin tespiti icin agar difuzyon metodu kullaniimigtir [Molan, 1992].

Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon
16 numarali bal 6rnegidir (Cizelge 3. 33). Bu ornekte 9 mm’lik zon capi
olusmustur (Cizelge 3. 33). En kuguk zon capina ise 12 numarali bal
orneginde rastlanmistir. Bu dérneklerde olusan zon capi ise 4 mm olarak

belirlenmistir (Cizelge 3. 33).

10" lik dilisyon yapilarak kuyulara aktarilan bal numunelerinden en biiyiik
zon ¢api olusan 30 numarali bal érnegidir. Bu érnekte 38 mm’lik bir zon ¢api
olusmustur (Cizelge 3.33). 10, 24 ve 26 numarali bal 6rneklerinde ise 36
mm’lik bir zon ¢api gorulmustiur (Cizelge 3.33). Bu o6rnekteki ikinci en buyuk
zon gapina sahiptir. Bu dilisyona sahip ballarda en kuguk zon c¢apini 6
numarall bal érneginde rastlanmistir. Bu 6rnekte goérilen zon gapinin 22 mm

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.33).

Ayrica 7 numarali bal érneginde 10 ve10™ ‘lik diliisyonlarda zon gapina

rastlanmamistir (Cizelge 3.33).

Bal numunelerinin diger dilusyonlarinda zonlar giderek azaldigi goralmustur
(Cizelge 3.33).
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Cizelge 3.33. Bal drneklerinin Klebsiella pneumonia bakterisine karsi direkt
ve farkli dilusyonlarinin inhibisyon zon g¢aplari.

Bal Direkt | 10™ 107 107 10™ 107

Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z¢” D.z¢* D.z.¢.* D.z¢”

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 6 28 24 18 10 6

2 6 30 22 18 10 5

3 8 28 20 10 6 -

4 6 26 18 12 5 -

5 6 32 26 18 9 4

6 6 22 16 10 4 -

7 6 32 20 10 - -

8 8 28 20 12 6 -

9 6 30 20 12 6 -

10 8 36 32 26 14 8

11 6 30 26 22 16 10

12 4 30 26 20 14 8

13 8 32 28 24 12 9

14 8 32 27 23 13 6

15 8 32 28 22 14 8

* = DilGsyonlara ait zon c¢aplari
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Cizelge 3.33. (Devam) Bal orneklerinin Klebsiella pneumonia bakterisine
karsi direkt ve farkh dilusyonlarinin inhibisyon zon

caplari.

Bal Direkt | 10~ 10 10 10™ 10°
Numuneleri | (mm) | D.z.¢.” D.z.¢.” D.z.¢.* D.z.¢.* D.z.¢”

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 9 30 24 20 14 6
17 8 30 28 22 12 -
18 6 32 28 22 12 5
19 8 32 30 26 20 10
20 6 28 24 18 10 6
21 8 30 24 18 10 4
22 6 34 30 26 20 10
23 8 32 30 26 20 10
24 9 36 30 24 18 9
25 8 32 28 22 16 10
26 8 36 32 26 18 10
27 7 34 30 24 20 10
28 8 32 28 22 15 6
29 6 26 20 10 6 -
30 6 38 30 24 10 4

* = Dilusyonlara ait zon g¢aplari
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3.2.7 Bal numunelerinin Helicobacter pylori'ye karsi antimikrobiyal

etkileri

Galismamizda steril distile su ile bal numunelerinin her birinden %10, %20,
%30, %40, %50’lik olacak sekilde dilisyonlar hazirlanmistir. Ballarin test
mikroorganizmasi olan Helicobacter pylori'ye kargi antimikrobiyal etkilerinin
tespiti igin agar difuzyon metodu kullaniimistir [Molan, 1992].

Hazirlanan besiyerlerine acilan kuyucuklardan birine direkt bal numunesi
digerlerine ise sirayla %10, %20, %30, %40, %50’lik bal dilisyonlari ilave
edilerek besiyeri 37 °C 24 saatlik siireyle inkiibasyona birakilmistir. Bal
numunelerinin higbir dilisyonunda zon dlgulememistir (Cizelge 3.34). Ancak
direkt verilen ballarin bazilarinda zonlar tespit edilebilmistir (Cizelge 3.34).
2,5,7 ve 10 numarali ballarin direkt kuyulara verdigimizde 8 mm g¢apinda zon
tespit edilmistir (Cizelge 3.34). 4 ve 9 numaral bal érneklerinde 7 mm zon
hesaplanirken, 3 ve 6. numunelerde 6mm’lik zon bulunmustur (Cizelge 3.34).
12 ve 20. bal 6érneklerinde 4 mm, 17 numarali numunede 3 mm ve son olarak

19 numarali balda 2 mm’lik bir zon ¢apina rastlanmigtir (Cizelge 3.34).



82

Cizelge 3.34. Bal 6rneklerinin Helicobacter pylori bakterisine karsi direkt ve

farkh dilusyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari

Bal Direkt | 10™ 107 107 10™ 107

Numuneleri | (mm) | D.z.¢.* D.z.¢.* D.z¢” D.z¢* D.z.¢.*
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1

2 8 - - - - -

3 6 - - - - -

4 7 - - - - -

5 8 - - - - -

6 6 - - - - -

7 8 - - - - -

8 - - - - - -

9 7 - - - - -

10 8 - - - - -

11 - - - - - -

12 4 - - - - -

13 - - - - - -

14 - - - - - -

15 - - - - - -

* = DilGisyonlara ait zon c¢aplari




Cizelge 3.34.
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(Devam) Bal orneklerinin Helicobacter pylori bakterisine karsi
direkt ve farkli dilusyonlarinin inhibisyon zon ¢aplari

Bal

Numuneleri

Direkt

(mm)

107
D.z.¢.*

(mm)

107
D.z¢”

(mm)

107
D.z¢*

(mm)

10
D.z.¢.*

(mm)

107
D.z¢”

(mm)

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

* = DilGisyonlara ait zon c¢aplari




84

3.3. Ballarda Polenleri Teshis Edilen Taksonlar ile Antimikrobiyal

Ozelliklerin Kargilagtiriimasi

Bal numunelerinin Staphylococcus aureus’a karsi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 10™lik diliisyonlarda en biiyllk zon capinin 40 mm ile,
%44.44 oraninda Asteraceae familyasina ait polen iceren 15 numaral bal
numunesinde gorulmustur (Cizelge 3.35). %26.31 Rosaceae ve %21.05
Poaceae familyalarina ait polen igeren 10 numaral bal érnegiyle, %25.86
Poaceae familyasina ait polen igeren 20 numarali bal érneginde ise 107"lik
dilisyonlarda 38 mm’lik zon capina ulastigi belirlenmistir (Cizelge 3.35).
Bunun yani sira %28.6 Rosaceae ve %21.52 Caryophyllaceae; %29.16
Fabaceae, %22.22 Fagaceae, %22.22 Apiaceae; %49.34 Fabaceae ve
%34.96 Poaceae; %50.54 Fabaceae; %50.31 Boraginaceae ve %33.12
Fabaceae; %49.21 Apiaceae ve %31.09 Rosaceae familyalarinin polenlerini
iceren sirasiyla 14, 16, 23, 24, 27 ve 30 numarali bal érneklerinde 34 mm’lik
zon c¢apl meydana geldigi gorulmuastir (Cizelge 3.35). % 36.75, %28.87,
%34.39, %45.01, %23.52 ve %43.04 oranlarinda Fabaceae familyasina ait
polen igeren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21 ve 28 numarali bal 6rneklerinde sirayla
30 mm, 26 mm, 28 mm, 32 mm, 30 mm ve 32 mm’lik zon ¢aplari élgulmustur
(Cizelge 3.35). Dilusyonlar arttikga zon caplarinda da azalmalar dikkati
cekmektedir (Cizelge 3.35).

Bal numunelerinin Salmonella typhi’ ye kargi olusturduklari zon caplari
incelendiginde; 107"lik diliisyonlarda en biiyiik zon ¢apinin 38 mm %26.31
oraninda Rosaceae ve %21.05 oraninda Poaceae familyasina ait polen
iceren 10 numarali bal numunesinde goértlmustir (Cizelge 3.36). 23
numarall bal oOrneginde ise, %49.34 Fabaceae ve %34.96 Poaceae
familyalari bulunmakta ve bu bal 6rnedinde 36 mm O&l¢istiinde zon tespit
edilmigtir (Cizelge 3.36). Bunun yani sira, %37.53 Fabaceae ve %30.99
Rosaceae; %29.16 Fabaceae, %22.22 Fagaceae ve %22.22 Apiaceae;
%50.31 Boraginaceae ve %33.12 Fabaceae familyalari iceren sirasiyla 1, 16

ve 27 numarall bal érneklerinde 34 mm zon ¢api olgulmustar (Cizelge 3.36).
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%36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda
Fabaceae polenleri igeren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve 28 numarali bal
numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 30 mm, 30 mm, 34 mm ve 32
mm olacak sekilde zon ¢aplari meydana geldigi goérulmustir (Cizelge 3.36).

Dilusyonlar arttikga zon ¢aplarinda da azalmalar dikkati cekmektedir.

Bal numunelerinin Escherichia coli O157:H7’ye karsi olusturduklari zon
caplari incelendiginde; 10™"lik dillisyonlarda en biiylik zon capinin %49.21
Apiaceae ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polenlere sahip 30 numarall
bal numunesinde 38 mm’lik zon gapiyla gormekteyiz (Cizelge 3.37). 10
numarall bal numunesinde %26.31 Rosaceae ve %21.05 Poaceae
familyalarina ait polenler tespit edilirken, zon ¢api 36 mm olarak olgUimustir
(Cizelge 3.37). Bunu yani sira, %36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52,
%50,54 ve %43.04 oranlarinda Fabaceae polenleri igeren sirasiyla 2, 4, 8,
13, 21, 24 ve 28 numarall bal numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm,
34 mm, 30 mm, 34 mm ve 32 mm zon ¢aplari gdzlemlenmistir (Cizelge 3.37).
Dilusyonlar arttikga zon ¢aplarinda da azalmalar dikkati gekmektedir (Cizelge
3.37).

Bal numunelerinin Shigella sonnei’'ye kargi olusturduklari zon c¢aplari
incelendiginde; 10™"lik diliisyonlarda en biiyiik zon ¢apinin %45.23 oraninda
Asteraceae familyasina ait polen igeren 17 numarali bal numunesinde 40 mm
ile gorulmastur (Cizelge 3.38). %26.31 Rosaceae ve %21.05 Poaceae;
%44.44 Asteraceae; %43.51 Poaceae; %49.21 Apiaceae ve %31.09
Rosaceae familyalarina ait polen igceren sirasiyla 10, 15, 18 ve 30 numarali
numunelerde 38 mm zon c¢api meydana geldigi goérualmustir (Cizelge 3.38).
Bunun yani sira, %36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve
%43.04 oranlarinda Fabaceae polenleri iceren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve
28 numarali bal numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 36 mm, 30
mm, 36 mm ve 32 mm’lik zon caplari dikkat ¢cekmistir (Cizelge 3.38).
Dilusyonlar arttikga zon ¢aplarinda da azalmalar gorulmektedir (Cizelge
3.38).
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Bal numunelerinin Listeria monocytogenes’e karsi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 107"lik diliisyonlarda en biiyiik zon gapinin %45.23 oraninda
Asteraceae familyasina ait polen igeren 17 numarali bal numunesinde 40 mm
ile gordlmustur (Cizelge 3.39). %44.44 Asteraceae; %43.51 Poaceae;
%49.21 Apiaceae ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polen igeren
sirasiyla 15, 18 ve 30 numarali numunelerde 38 mm zon ¢apl meydana
geldigi gorulmustir (Cizelge 3.39). 10 numarali bal 6rneginde %26.31
Rosaceae ve %21.05 Poaceae familyalarina ait polenler tespit edilirken 36
mm ¢apinda zon goérulmustar (Cizelge 3.39). Bunun yani sira, %36.75,
%28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda Fabaceae
polenleri iceren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve 28 numarali bal numunelerinde
sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 36 mm, 30 mm, 36 mm ve 32 mm zon g¢aplari

hesaplanmistir (Cizelge 3.39).

Bal numunelerinin Klebsiella pneumonia’ya karsi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 107"lik diliisyonlarda en biiyiik zon gapinin %49.21 Apiaceae
ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polen igeren 30 numarali bal
numunesinde gorulmektedir (Cizelge 3.40). 10 numarah bal Orneginde
%26.31 Rosaceae ve %21.05 Poaceae familyalarina ait polenler tespit
edilirken 36 mm ¢apinda zon belirlenmigtir (Cizelge 3.40). Bunun yani sira,
%36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda
Fabaceae polenleri igceren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve 28 numaral bal
numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 32 mm, 30 mm, 36 mm ve 32

mm zon ¢aplari meydana geldigi gorulmustur (Cizelge 3.40).
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Cizelge 3.35. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait
taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri Staphylococcus aureus
bakterisine kargi inhibisyon etkileri

_ Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10" [10°
% Sekonder Polene ait | baldaki w | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
<

§ Takson yiizdesi % g

T (%)

m

1 Fabaceae 37,53 6 32 26 18 10 6
Rosaceae 30,99

2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 10 4

3 Apiaceae 29,37 8 |28 20 10 6 -

4 Fabaceae 28,87 10 | 26 18 12 5 -

5 Brassicaceae 29,31 6 32 26 18 9 4
Fagaceae 25,86

6 Fagaceae 96 10 | 22 16 10 4 -

7 - - 8 |30 22 12 6 -

8 Fabaceae 34,39 8 |28 20 12 6 -

9 - - 8 |32 28 20 12 6

10 Rosaceae 26,31 10 | 38 32 26 14 8
Poaceae 21,05

11 Rosaceae 74,87 6 |26 20 12 6 -

12 Rosaceae 82.77 8 |28 22 16 10 4

13 Fabaceae 45.01 7 |32 28 20 14 -

14 Rosaceae 28.6 8 34 30 20 16 8
Caryophyllaceae | 21.52

15 Asteraceae 44 44 6 |40 36 22 14 6
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Cizelge 3.35.(Devam) Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder
polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Staphylococcus aureus bakterisine karsi inhibisyon

etkileri
Dominant/ Taksonun 10" [10% [10° [10* [10°
3 | Sekonder Polene ait | baldaki € —~ | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
g é Takson ylzdesi % E
e (%)
16 Fabaceae 29.16 8 34 30 22 20 10
Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22
17 Asteraceae 45.23 6 30 28 24 16 12
18 Poaceae 43.51 8 32 28 24 20 16
19 - - 10 44 40 30 20 14
20 Poaceae 25.86 8 38 32 20 12 5
21 Fabaceae 23.52 8 30 28 18 10 4
22 - - 10 34 30 26 20 10
23 Fabaceae 49,34 8 34 30 26 20 10
Poaceae 34,96
24 Fabaceae 50,54 9 34 30 24 18 9
25 Boraginaceae 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06
26 - - 10 36 32 26 18 10
27 Boraginaceae 50.31 11 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12
28 Fabaceae 43.04 10 32 28 22 15 6
29 Hedysarum sp. 32 6 26 20 10 6 -
30 Apiaceae 49,21 6 34 30 26 18 10
Rosaceae 31,09
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Cizelge 3.36. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait
taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri Salmonella typhi

bakterisine kargi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" [10% [10° [10* [10°
- .
()
Sy Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylizdesi < =
[¢)]
< | Takson (%) 5 E
1 Fabaceae 37,53 6 34 30 20 16 8
Rosaceae 30,99
2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 10 4
3 Apiaceae 29,37 8 28 20 10 6 -
4 Fabaceae 28,87 10 26 18 12 5 -
5 Brassicaceae 29,31 6 32 26 18 9 4
Fagaceae 25,86
6 Fagaceae 96 10 22 16 10 4 -
7 - - 6 30 16 8 4 -
8 Fabaceae 34,39 8 28 20 12 6 -
9 - - 6 32 22 12 6 3
10 Rosaceae 26,31 10 38 32 26 14 8
Poaceae 21,05
11 Rosaceae 74,87 6 32 28 22 18 10
12 Rosaceae 82.77 8 30 20 10 - -
13 Fabaceae 45.01 6 30 20 10 - -
14 Rosaceae 28.6 6 30 20 10 6 -
Caryophyllaceae | 21.52
15 Asteraceae 44 .44 6 30 20 16 10 -




Cizelge 3.36.(Devam)
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Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder
polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Salmonella typhi bakterisine karsi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [107
- .
()
Sy Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylzdesi < =
[¢)]
< | Takson (%) 5 E
16 Fabaceae 29.16 8 34 26 17 9 4
Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22
17 Asteraceae 45.23 6 30 28 24 16 12
18 Poaceae 43.51 6 32 28 24 18 10
19 - - 10 42 36 30 21 12
20 Poaceae 25.86 8 34 30 24 18 10
21 Fabaceae 23.52 8 30 24 18 10 4
22 - - 6 32 22 14 7 3
23 Fabaceae 49,34 8 36 30 26 20 10
Poaceae 34,96
24 Fabaceae 50,54 9 34 30 24 18 9
25 Boraginaceae | 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06
26 - - 6 36 32 26 12 5
27 Boraginaceae | 50.31 9 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12
28 Fabaceae 43.04 7 32 28 22 15 6
29 Hedysarum 32 6 26 20 10 6 -
sp.
30 Apiaceae 49,21 9 30 26 18 10 -
Rosaceae 31,09
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Cizelge 3.37. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait
taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri Escherichia coli
0O157:H7 bakterisine karsi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" [10% [10° [10* [107
- .
(O]
Sy Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylizdesi < =
(O]
< | Takson (%) 5 E
1 Fabaceae 37,53 4 32 22 12 6
Rosaceae 30,99
2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 9
3 Apiaceae 29,37 6 28 20 10 6
4 Fabaceae 28,87 6 26 18 12 5
5 Brassicaceae 29,31 6 30 22 10 5
Fagaceae 25,86
6 Fagaceae 96 7 22 16 10 4
7 - - 6 32 20 10 -
8 Fabaceae 34,39 8 28 20 12 6
9 - - 6 30 20 12 6
10 Rosaceae 26,31 8 36 30 24 12
Poaceae 21,05
11 Rosaceae 74,87 7 32 24 12 6
12 Rosaceae 82.77 6 30 14 8 -
13 Fabaceae 45.01 6 34 22 11 6
14 Rosaceae 28.6 6 28 20 10 6
Caryophyllaceae | 21.52
15 Asteraceae 44 .44 6 30 20 10 -
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Cizelge 3.37.(Devam) Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder

polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Escherichia coli 0O157:H7 bakterisine karsi
inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 107" 102 [10° [10* [10°
- .
()
5 & Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylzdesi < =
()]
< Takson (%) 5 E
16 Fabaceae 29.16 8 32 26 18 8 -
Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22
17 Asteraceae 4523 6 32 28 20 10 4
18 Poaceae 43.51 8 30 26 20 16 10
19 - - 6 36 30 26 16 6
20 Poaceae 25.86 8 34 28 20 12 5
21 Fabaceae 23.52 8 30 24 18 10 4
22 - - 8 34 30 26 20 10
23 Fabaceae 49,34 8 34 30 26 20 10
Poaceae 34,96
24 Fabaceae 50,54 9 34 30 24 14 9
25 Boraginaceae | 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06
26 - - 6 36 30 22 18 8
27 Boraginaceae | 50.31 8 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12
28 Fabaceae 43.04 7 32 28 22 15 6
29 Hedysarum 32 6 26 20 10 6 -
sp.
30 Apiaceae 49,21 6 38 28 20 10 6
Rosaceae 31,09
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Cizelge 3.38. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait
taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
bakterisine kargi inhibisyon etkileri

Shigella sonnei

Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [10°
- .
()
Sy Sekonder Polene | baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g ait Takson ylzdesi < =
()
“ (%) 5 E
1 Fabaceae 37,53 4 32 22 16 6 -
Rosaceae 30,99
2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 10 5
3 Apiaceae 29,37 8 28 20 10 6 -
4 Fabaceae 28,87 10 26 18 12 5 -
5 Brassicaceae 29,31 6 32 26 18 9 4
Fagaceae 25,86
6 Fagaceae 96 9 22 16 10 4 -
7 - - 6 32 20 10 - -
8 Fabaceae 34,39 8 28 20 12 6 -
9 - - 6 30 20 12 6 -
10 Rosaceae 26,31 8 38 32 26 14 8
Poaceae 21,05
11 Rosaceae 74 87 8 32 24 12 6 -
12 Rosaceae 82.77 6 30 14 8 - -
13 Fabaceae 45.01 4 36 32 28 18 10
14 Rosaceae 28.6 8 42 26 16 6
Caryophyllaceae | 21.52
15 Asteraceae 44 .44 6 38 32 28 20 10
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Cizelge 3.38.(Devam) Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder
polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Shigella sonnei bakterisine kargsi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" |10% [10° [10* [107
- .
(O]
Sy Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylzdesi < =
]
< | Takson (%) 5 E
16 Fabaceae 29.16 5 34 30 28 14 -
Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22
17 Asteraceae 45.23 6 40 32 20 12 -
18 Poaceae 43.51 8 38 32 28 18 5
19 - - 5 36 32 26 20 10
20 Poaceae 25.86 8 34 30 24 18 10
21 Fabaceae 23.52 8 30 24 18 10 4
22 - - 8 34 30 26 20 10
23 Fabaceae 49,34 8 32 30 26 20 10
Poaceae 34,96
24 Fabaceae 50,54 9 36 30 24 18 9
25 Boraginaceae | 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06
26 - - 10 36 32 26 18 10
27 Boraginaceae | 50.31 9 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12
28 Fabaceae 43.04 10 32 28 22 15 6
29 Hedysarum 32 6 26 20 10 6 -
sp.
30 Apiaceae 49,21 6 38 30 26 14 10
Rosaceae 31,09
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Cizelge 3.39. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait
taksonlar ~ve bunlarin  baldaki  yuzdeleri  Listeria
monocytogenes bakterisine karsi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [10°
= .
()
Sy Sekonder Polene | baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g ait Takson ylzdesi < =
()
“ (%) 5 E
1 Fabaceae 37,53 4 28 24 18 10 6
Rosaceae 30,99
2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 10 5
3 Apiaceae 29,37 8 28 20 10 6 -
4 Fabaceae 28,87 6 26 18 12 5 -
5 Brassicaceae 29,31 6 32 26 18 9 4
Fagaceae 25,86
6 Fagaceae 96 9 22 16 10 4 -
7 - - 6 31 20 10 - -
8 Fabaceae 34,39 8 28 20 12 6 -
9 - - 6 30 20 12 6 -
10 Rosaceae 26,31 8 36 32 26 14 5
Poaceae 21,05
11 Rosaceae 74,87 6 30 26 22 18 10
12 Rosaceae 82.77 4 30 26 20 16 8
13 Fabaceae 45.01 4 36 30 22 12 6
14 Rosaceae 28.6 8 41 36 20 16 6
Caryophyllaceae | 21.52
15 Asteraceae 44 .44 6 38 32 28 20 10
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Cizelge 3.39.(Devam) Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder
polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Listeria monocytogenes bakterisine karsi inhibisyon

etkileri
Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [10°
- .
(0]
5 & Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylizdesi < =
(O]
< | Takson (%) 5 E
16 Fabaceae 29.16 5 34 30 28 14 -

Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22

17 Asteraceae 45.23 6 40 32 20 12 4
18 Poaceae 43.51 4 38 32 28 18 5
19 - - 5 36 32 26 20 10
20 Poaceae 25.86 6 28 24 18 12 6

21 Fabaceae 23.52 8 30 24 18 10 4

22 - - 6 34 30 26 20 10

23 Fabaceae 49,34 8 32 30 26 20 10
Poaceae 34,96

24 Fabaceae 50,54 9 36 30 24 18 9

25 Boraginaceae | 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06

26 - - 8 36 30 22 10 7

27 Boraginaceae | 50.31 7 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12

28 Fabaceae 43.04 8 32 28 22 15 6

29 Hedysarum 32 6 26 20 10 6 -
sp.
30 Apiaceae 49,21 6 38 30 26 14 10

Rosaceae 31,09
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Cizelge 3.40. Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder polenlere ait

taksonlar ve bunlarin baldaki yluzdeleri Klebsiella pneumonia

bakterisine kargi inhibisyon etkileri

Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [107
- _
()
Sy Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylzdesi < =
[¢)]
< | Takson (%) 5 E
1 Fabaceae 37,53 6 28 24 18 10 6
Rosaceae 30,99
2 Fabaceae 36,75 6 30 22 18 10 5
3 Apiaceae 29,37 8 28 20 10 6 -
4 Fabaceae 28,87 6 26 18 12 5 -
5 Brassicaceae 29,31 6 32 26 18 9 4
Fagaceae 25,86
Fagaceae 96 6 22 16 10 4 -
7 - - 6 32 20 10 - -
8 Fabaceae 34,39 8 28 20 12 6 -
9 - - 6 30 20 12 6 -
10 Rosaceae 26,31 8 36 32 26 14 8
Poaceae 21,05
11 Rosaceae 74,87 6 30 26 22 16 10
12 Rosaceae 82.77 4 30 26 20 14 8
13 Fabaceae 45.01 8 32 28 24 12 9
14 Rosaceae 28.6 8 32 27 23 13 6
Caryophyllaceae | 21.52
15 Asteraceae 44 .44 8 32 28 22 14 8
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Cizelge 3.40.(Devam) Bal numunelerinde bulunan Dominant/Sekonder
polenlere ait taksonlar ve bunlarin baldaki yuzdeleri
Klebsiella pneumonia bakterisine karsi inhibisyon

etkileri
Dominant/ Taksonun 10" [10° [10° [10* [10°
- .
(0]
5 & Sekonder baldaki (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
m g Polene ait ylizdesi < =
(O]
< | Takson (%) 5 E
16 Fabaceae 29.16 9 30 24 20 14 6
Fagaceae 22.22
Apiaceae 22.22
17 Asteraceae 45.23 8 30 28 22 12 -
18 Poaceae 43.51 6 32 28 22 12 5
19 - - 8 32 30 26 20 10
20 Poaceae 25.86 6 28 24 18 10 6

21 Fabaceae 23.52 8 30 24 18 10 4

22 - - 6 34 30 26 20 10

23 Fabaceae 49,34 8 32 30 26 20
Poaceae 34,96

24 Fabaceae 50,54 9 36 30 24 18 9

25 Boraginaceae | 33.83 8 32 28 22 16 10
Aceraceae 24.06

26 - - 8 36 32 26 18 10

27 Boraginaceae | 50.31 7 34 30 24 20 10
Fabaceae 33.12

28 Fabaceae 43.04 8 32 28 22 15 6

29 Hedysarum 32 6 26 20 10 6 -
sp.
30 Apiaceae 49,21 6 38 30 24 10 4

Rosaceae 31,09
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4. SONUG VE ONERILER

Bal, bazi kullturlerde antik ¢aglardan beri tedavi edici olarak kullaniimistir
[Majno, 1975; Ransome, 1937]. Bal; Ulser, yara, ylzey yaralari ve yanik gibi
durumlarda tedavi edici bir antibakteriyel ajan olarak kabul edilir [Allen, ve
ark., 1991; Zumla ve Lulat, A., 1989]. Bunun haricinde balin, bebeklerde
bakteriyel gastroenteritis tehdidine neden oldugu bulunmustur [Haffejee ve
Moosa, 1985]. Bal antik ¢aglardan beri tedavi edici olarak kullaniimasina
ragmen balin antibakteriyel 6zelliklerine ait bilgiler son derece sinirhdir. Son
yilllarda balin antibakteriyel aktivitesi ile ilgili arastirmalarin sayisi oldukca
artmistir [Molan, 1992].

Balin antibakteriyel aktivitesi ilk kez 1892 yilinda van Ketel tarafindan
aciklanmigtir [Dustmann, 1979]. Daha sonra 1919 yilinda Sackett tarafindan
ballarin antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir [Sackett, 1919].

Dold ve arkadaslari tarafindan 1937 yilinda ballarin antibakteriyel 6zellikleri
ile ilgili ilk bilimsel arastirma yapilmigtir. Onlar balin antibakteriyel aktivitesi
icin ilk kez inhibin terimini kullanmislardir [Dold ve ark., 1937].

Aristotle ve Dioscorides farkli hastaliklarin tedavisi icin kullanilan balin farkl
bitkisel kaynaklardan ve spesifik bolgelerden toplanmasini tavsiye etmislerdir
[Molan, 1992]. Ornegin, Hindistan’da Lotus sp. balinin g6z hastaliklari igin

her derde deva nitelikte oldugu sdylenir [Fotidar ve Fotidar, 1945].

Merkezi Avrupa’nin daglik bolgelerindeki conifer ormanlarindan kaynaklanan
ballarla ilgili gesitli arastirmalar yapilmigtir. Bu ballarin dnemli derecede
yuksek antibakteriyel aktiviteye sahip olduklari belirtiimistir [Buchner, 1966;
Chambonnaud, 1966; Chambonnaud, 1968; Daghie, Cirnu, Cicoa, 1971;
Daghie, Cirnu, Cicoa, 1973; Dustmann, 1979; lalomiteanu, Daghie, 1973;
Lindner, 1962; Plachy, 1944; Rychlik ve Dolezal, 1961; Sedova ve Usmanov,
1973]. Ayrica Roth ve arkadaglar (1986) Kanada ballariyla yaptiklar
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c¢alismada balin koyu renkli oluguyla, yuksek antibakteriyel 6zelligi arasinda
anlamli  bir iligki oldugunu hakkinda belirtmigledir. Kolza ballarinin
antibakteriyel aktiviteleri ile diger bazi taksonlara ait ballarin antibakteriyel
aktivitelerinin  karsilastirildigi  ¢alismalar yapilmistir [Dustmann, 1979;
Lindner, 1962; Nabrdalik, Skarbek, 1974; Rychlik, Dolezal, 1961]. Bu
calismalarda kolza ballarinin antibakteriyel aktivitelerinin, diger ballarinkinden
¢ok yuUksek oldugu belirtilmistir. Bu konuda yapilan diger calismalarda
thlamur ve pamuk balinin antibakteriyel aktivitesinin ¢ok yuksek oldugu
[Buchner, 1966; Lindner, 1962; Nabrdalik, Skarbek, 1974; Rychlik, Dolezal,
1961; Sedova, Usmanov, 1973; Smith, Mccaughey, Kemmerer, 1969; White,
Subers, 1963], yonca balinin antibakteriyel aktivitesinin ise ¢ok dusuk oldugu
belirtilmistir [Buchner, 1966; Molan, Smith, Reid, 1988].

Calismamizda, Ankara piyasasinda markall ve markasiz olarak satilan 30
adet bal 6rnegi toplanmis ve her ornekten yapilan preparatlar incelenerek,
numunelerin polen analizleri belirlenmigtir. Piyasadan satin alinan markasiz
bal orneklerinin yoreleri saticilarin sdylemleri ile belirlenmis olup, Erzurum,
Sivas, Ordu, Ankara, Erzincan, Bitlis, Isparta, Kirikkale, Kayseri illerinden
getirilen ballar olduklari belirlenmigtir ( Cizelge 3.1-27).

incelenen tiim preparatlarda teshis edilen taksonlar; familya dizeyinde
Aceraceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,
Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Cupressaceae, Ericaceae, Fabaceae,
Fagaceae, Geraniaceae, Iridaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Linaceae,
Malvaceae, Oleaceae, Papaveraceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae,
Ranunculaceae, ¥ Rhamnaceae, Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae,
Solanaceae, Tiliaceae, Ulmaceae olmak uzere 35 takson ve cins duzeyinde
Carex sp., Centaurea sp., Echium sp., Eucalyptus sp., Hedysarum sp., llex
sp., Linaria sp., Linum sp., Lonicera sp., Plantago sp., Rumex sp. olmak

uzere 11 takson tespit edilmigtir.



101

Calisilan 30 adet bal 6érneginden 27’sinde polenlere rastlanirken, 3 adet bal

orneginde polenlere hi¢ rastlanmamistir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.27).

incelenen ballarda polenleri dominant olarak buluna taksonlar Asteraceae
(Cizelge 3.18), Boraginaceae (Cizelge 3.26), Fabaceae (Cizelge 3.8, Cizelge
3.16), Fagaceae (Cizelge 3.4), Rosaceae (Cizelge 3.14, Cizelge 3.15)dir.
Tdm bal numuneleri icerisinde Aceraceae, Apiaceae, Asteraceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Fagaceae,
Hedysarum sp. Poaceae, Rosaceae taksonlarina ait polenlere sekonder
seviyelerde rastlanirken, Aceraceae, Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae, Cucurbitaceae, Echium sp.,
Fabaceae, Geraniaceae, Hedysarum sp., Liliaceae, Plantaginaceae,
Plantago sp., Poaceae, Rosaceae, Rumex sp., Salicaceae taksonlarina ait
polenler ise mindr miktarlarda gozlenmigtir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.27).
Aceraceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, @ Campanulaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Carex sp., Centaurea sp.,
Cistaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae,
Cupressaceae, Echium sp., Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae,
Hedysarum sp., llex sp., Iridaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Linaceae, Linaria
sp., Linum sp.,Lonicera sp., Malvaceae, Oleaceae, Papaveraceae, Pinaceae,
Plantaginaceae, Plantago sp., Poaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae, Rumex sp., Rutaceae, Salicaceae taksonlarina ait polenlere ise

eser seviyelerde rastlanmigtir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.27).

Calismamizda teshis edilen Cistaceae familyasina ait polenlere baska
melissopalinolojik g¢alismalarda da rastlanmistir. Balikesir yoresindeki
ballarda yapilan palinolojik ¢alismada, Cistus creticus polenlerinin en sik
rastlanan polenler arasinda oldugu belirtilmistir [Cakir ve Tuimen, 1992].
Canakkale ilinden toplanan ballar Gzerinde yapilan bir baska ¢alismada ise,
Cistaceae familyasina ait polenler 17 bal érneginin 3’'inde dominant, 7’sinde
sekonder, 5’inde ise minor olarak belirlenmistir [Dalgi¢ ve ark., 1995]. Dogan

ve Sorkun’un yaptigi calismada, Cistus sp. polenleri; Katahya, Denizli,
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Menemen (izmir), Sasali ovasi (izmir) yorelerinden toplanan Ege bdlgesine
ait ballarda, Gemlik (Bursa), Karacabey (Bursa), Kemalpasa (Bursa),
Tekirdag yorelerinden toplanan Marmara bdlgesine ait bal orneklerinde,
Suselli (Hatay), Bolkarsuyu (icel), Antalya yérelerinden toplanan Akdeniz
bdlgesine ait ballarda minér ve eser miktarda gértulmustir [Dogan ve Sorkun,
2001].

incelenen bal numuneleri arasinda polenlerine en sik rastlanan taksonlardan
biri Rosaceae familyasidir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.27). Unlu (1994) nin
inceledigi Bursa’da pazarlanan Dogu Anadolu Bolgesi'ne ait bal 6rneklerinde,
Rosaceae familyasina ait bir takson olan Rubus sp. polenleri tespit edilmistir.
Gogmen (1989)'in yaptigi Bursa Gorukle yoresi ballarinin polen analizinde,
Rosa sp. polenlerinin sekonder durumda bulundugu belirtiimistir. Canakkale
ilinden toplanan 17 bal 6rneginde yapilan polen analizinde, Rosaceae
familyasina ait polenler, 3 ornekte sekonder, 1 6rnekte ise mindr seviyede
bulunmustur [Dalgic ve ark., 1995]. Dogu Anadolu Boélgesi'ne ait 9 bal
orneginde yapilan cgalismada, Rosaceae polenleri 1 ornekte sekonder, 1

ornekte ise mindr miktarda bulundugu belirtilmistir [Dalgi¢ ve ark., 1995].

Calismamizda Apiaceae familyasina ait polenlere hemen hemen tim
numunelerde sekonder, mindr ve eser miktarda rastlanmistir (Cizelge 3.1,
Cizelge 3.27). Calismamiz sirasinda incelenen orneklerden 6 tanesi Bitlis
yoresine ait olup, bu orneklerde Apiaceae, Aceraceae, Asteraceae,
Betulaceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Campanulaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae, Convolvulaceae,
Cucurbitaceae, Cupressaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
Linaceae, Linaria sp., Malvaceae, Oleaceae, Plantaginaceae, Plantago sp.,
Poaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Rumex sp., Rutaceae taksonlarina ait

polenler teshis edilmistir (Cizelge 3.17, Cizelge 3.21).

Unli (1994), inceledigi Bitlis iline ait 2 bal érnegini incelemis, bu érneklerde

polenlerine en sik rastlanan taksonlarin Euphorbiaceae, ve Fabaceae
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oldugunu belirtmistir. Dalgic ve arkadaslari (1995), Dogu Anadolu ballari
Uzerine yaptiklart galisma sirasinda inceledikleri Bitlis bal 06rneginde,
Asteraceae, Lamiaceae polenlerinin dominant, Fabaceae, Apiaceae,
polenlerinin sekonder, Fagaceae ve Poaceae polenlerinin ise minér miktarda

goéruldugunu agiklamiglardir.

Calismamizda, polen analizlerini yaptigimiz ballarin gesitli patojen bakterilere
karg! antimikrobiyal 6zellikleri de arastirildi. Bu arastirmada, Helicobacter
pylori, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumonia, Salmonella typhi,
Shigella sonnei, Escherichia coli, Listeria monocytogenes gibi bakteri turleri

kullaniimistir.

Ballarin  Staphylococcus aureus Uuzerinde antimikrobiyal o6zellikleri
incelendiginde, dilusyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden
en buyuk zon ¢api olusturan bal numunesi 27 numarali bal érnegidir ve 11
mm zon ¢api olusturmustur (Cizelge 3. 28). 107" lik diliisyonlar igerisinde en
buayuk zon capint 44 mm’lik zon c¢apiyla 19 numarali bal numunesinde
rastlanirken, ikinci en buyuk zon g¢apt 15 numarali bal numunesinde 40
mm’lik zon capiyla gozlenmistir (Cizelge 3.28). Ballarin Salmonella typhi
uzerinde antimikrobiyal oOzellikleri incelendiginde, dilusyon yapilmaksizin
kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon caplari 4, 6, 10, 19
numaral bal érneklerinde, 10 mm zon c¢api ile belirlenmistir (Cizelge 3.29).
107" lik dilusyonlar igerisinde en buyuk zon ¢apini 42 mm’lik zon ¢apiyla 19
numarall bal numunesinde rastlanirken, ikinci en buyuk zon ¢api 10 numarali
bal numunesinde 38 mm’lik zon c¢apiyla goézlenmistir (Cizelge 3.29).
Escherichia coli tlrinde ise; Dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal
numunelerinden en buyuk zon c¢api 24 numaral bal 6rneginde, 9 mm zon
cap! ile belirlenmistir (Cizelge 3.30). 107" lik diliisyonlar igerisinde en biiyiik
zon gapini 38 mm’lik zon ¢apiyla 30 numaral bal numunesinde rastlanirken,
ikinci en buyuk zon c¢aplarina ise 10, 19, 26 numarali bal numunelerinde 36
mm’lik zon g¢apiyla rastlanmistir (Cizelge 3.30). Shigella sonnei turinde,

dilisyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal numunelerinden en buyuk zon
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caplari 4, 26, 28 numarali bal orneklerinde, 10 mm zon c¢api ile belirlenmigtir
(Cizelge 3.31). Listeria monocytogenes turunde dilusyon yapilmaksizin
kuyulara aktarilan bal numunelerinden en blytk zon ¢aplari 6 ve 24 numarali
bal 6rneklerinde, 9 mm zon capi ile belirlenmistir (Cizelge 3.32). 107 lik
dilisyonlar igerisinde en buyuk zon ¢apini 41 mm’lik zon ¢apiyla 14 numarali
bal numunesinde rastlanirken, ikinci en buylk zon g¢api 17 numarali bal
numunesinde 40 mm’lik zon c¢api gozlemlenmigstir (Cizelge 3.32). Klebsiella
pneumonia turinde ise, dilusyon yapilmaksizin kuyulara aktarilan bal
numunelerinden en buyuk zon c¢api 16 numarali bal 6rneginde, 9 mm zon
cap! ile belirlenmistir (Cizelge 3.33). 107" lik diliisyonlar igerisinde en biyiik
zon ¢apini 38 mm’lik zon ¢apiyla 30 numaral bal numunesinde rastlanirken,
ikinci en buyuk zon ¢api 10, 24 ve 26 numarali bal numunelerinde 36 mm’lik
zon caplyla go6zlenmistir (Cizelge 3.33). Son olarak arastirdigimiz
Helicobacter pylori turl bakteride, bal numunelerinin higbir dilisyonunda zon
Olctilememistir (Cizelge 3.34). Ancak direkt verilen ballarin bazilarinda zonlar
tespit edilebilmigtir. 2,5,7 ve 10 numarali ballarin direkt kuyulara verdigimizde
8 mm capinda zon tespit edilmistir. 4 ve 9 numarali bal 6rneklerinde 7 mm
zon hesaplanirken, 3 ve 6. numunelerde 6 mm’lik zon bulunmustur. 12 ve 20.
bal orneklerinde 4 mm, 17 numarali numunede 3 mm ve son olarak 19

numarali balda 2 mm’lik bir zon ¢apina rastlanmistir (Cizelge 3.34).

Ballardaki polen analizleri ile antimikrobiyal 6zellikleri karsilastirdigimizda ise;
bal numunelerinin Staphylococcus aureus’a kargi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 10™lik diliisyonlarda en biiylik zon capini 40 mm zon
caplyla, %44.44 oraninda Asteraceae familyasina ait polen igeren 15
numarali bal numunesinde goérulmuastur (Cizelge 3.35). %26.31 Rosaceae ve
%21.05 Poaceae familyalarina ait polen iceren 10 numarali bal ornegiyle,
%25.86 Poaceae familyasina ait polen iceren 20 numarali bal érnegdi 10™"lik
dilisyonlarda 38 mm’lik zon ¢apina ulasmistir (Cizelge 3.35). Bunun yani sira
%28.6 Rosaceae ve %21.52 Caryophyllaceae; %29.16 Fabaceae, %22.22
Fagaceae, %22.22 Apiaceae; %49.34 Fabaceae ve %34.96 Poaceae;
%50.54 Fabaceae; %50.31 Boraginaceae ve %33.12 Fabaceae; %49.21
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Apiaceae ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polen igceren sirasiyla 14,
16, 23, 24, 27 ve 30 numarah bal orneklerinde 34 mm’lik zon ¢api
gorulmustir (Cizelge 3.35). % 36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52 ve
%43.04 oranlarinda Fabaceae familyasina ait polen iceren sirasiyla 2, 4, 8,
13, 21 ve 28 numarali bal orneklerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 32
mm, 30 mm ve 32 mm’lik zon ¢aplari dlgliimustur (Cizelge 3.35). Dilusyonlar

arttikca zon caplarinda da azalmalar dikkati cekmektedir.

Bal numunelerinin Salmonella typhi’ ye karsi olusturduklari zon caplari
incelendiginde; 107"lik dilisyonlarda en buyuk zon ¢apini 38 mm zon ¢aplyla,
%26.31 oraninda Rosaceae ve %21.05 oraninda Poaceae familyasina ait
polen iceren 10 numaral bal numunesinde gértulmustar (Cizelge 3.36). 23
numarall bal o6rneginde ise, %49.34 Fabaceae ve %34.96 Poaceae
familyalarina ait polenler bulunmakta ve bu bal 6rneginde 36 mm olglusunde
zon tespit edilmistir (Cizelge 3.36). Bunun yani sira, %37.53 Fabaceae ve
%30.99 Rosaceae; %29.16 Fabaceae, %22.22 Fagaceae ve %22.22
Apiaceae; %50.31 Boraginaceae ve %33.12 Fabaceae familyalarina ait
polenleri iceren sirasiyla 1, 16 ve 27 numaral bal érneklerinde 34 mm zon
capi Olculmastar (Cizelge 3.36). %36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52,
%50,54 ve %43.04 oranlarinda Fabaceae polenleri igeren sirasiyla 2, 4, 8,
13, 21, 24 ve 28 numarall bal numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm,
30 mm, 30 mm, 34 mm ve 32 mm olacak sekilde zon ¢aplari hesaplanmigtir
(Cizelge 3.36). Dilusyonlar arttikga zon caplarinda da azalmalar dikkati
cekmektedir (Resim 3.25. , Resim 3.29).

Bal numunelerinin Escherichia col’'ye kargi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 10™lik dilisyonlarda en buyuk zon ¢apini %49.21 Apiaceae
ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polenlere sahip 30 numarall bal
numunesinde 38 mm’lik zon ¢api goérulmastur (Cizelge 3.37). 10 numarali bal
numunesinde %26.31 Rosaceae ve %Z21.05 Poaceae familyalarina ait
polenler tespit edilirken, zon ¢ap1 36 mm olarak ol¢guimustiur (Cizelge 3.37).
Bunu yani sira, %36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve
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%43.04 oranlarinda Fabaceae polenleri iceren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve
28 numarali bal numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 34 mm, 30
mm, 34 mm ve 32 mm’lik zon ¢aplar élcilimustur (Cizelge 3.37). Dilisyonlar
arttikga zon caplarinda da azalmalar dikkati gekmektedir (Resim 3.25 , Resim
3.29).

Bal numunelerinin Shigella sonnei’'ye kargi olusturduklari zon c¢aplari
incelendiginde; 10™"lik dillisyonlarda en biiyilk zon ¢api %45.23 oraninda
Asteraceae familyasina ait polen igeren 17 numarali bal numunesinde 40 mm
olarak olgulmustur (Cizelge 3.38). %26.31 Rosaceae ve %21.05 Poaceae;
%44.44 Asteraceae; %43.51 Poaceae; %49.21 Apiaceae ve %31.09
Rosaceae familyalarina ait polen igceren sirasiyla 10, 15, 18 ve 30 numarall
numunelerde 38 mm zon capi Olgiimustir (Cizelge 3.38). Bunun yani sira,
%36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda
Fabaceae polenleri igeren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve 28 numaral bal
numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 36 mm, 30 mm, 36 mm ve 32
mm’lik zon c¢aplari olustugu goérilmustir (Cizelge 3.38). Dilisyonlar arttikca

zon gaplarinda da azalmalar gorulmektedir (Resim 3.25, Resim 3.29).

Bal numunelerinin Listeria monocytogenes’e karsi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 107"lik diliisyonlarda en biiyiik zon ¢apini %45.23 oraninda
Asteraceae familyasina ait polen igeren 17 numarali bal numunesinde 40 mm
ile gormekteyiz (Cizelge 3.39). %44.44 Asteraceae; %43.51 Poaceae;
%49.21 Apiaceae ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polen igeren
sirasiyla 15, 18 ve 30 numarali numunelerde 38 mm zon c¢api dlgulmustir
(Cizelge 3.39). 10 numarali bal érnedinde %26.31 Rosaceae ve %21.05
Poaceae familyalarina ait polenler tespit edilirken 36 mm ¢apinda zon elde
edilmistir (Cizelge 3.39). Bunun yani sira, %36.75, %28.87, %34.39, %45.01,
%23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda Fabaceae polenleri iceren sirasiyla
2,4, 8,13, 21, 24 ve 28 numarali bal numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm,
28 mm, 36 mm, 30 mm, 36 mm ve 32 mm’lik zon gaplari olgulmustar (Cizelge
3.39; Resim 3.29).
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Bal numunelerinin Klebsiella pneumonia’ya karsi olusturduklari zon ¢aplari
incelendiginde; 107™"lik dilisyonlar da en buyuk zon gapini %49.21 Apiaceae
ve %31.09 Rosaceae familyalarina ait polen iceren 30 numarali bal
numunesinde gormekteyiz (Cizelge 3.40). 10 numarali bal 6érneginde %26.31
Rosaceae ve %21.05 Poaceae familyalarina ait polenler tespit edilirken, bu
ornekte 36 mm capinda zon elde edilmistir (Cizelge 3.40). Bunun yani sira,
%36.75, %28.87, %34.39, %45.01, %23.52, %50,54 ve %43.04 oranlarinda
Fabaceae polenleri igeren sirasiyla 2, 4, 8, 13, 21, 24 ve 28 numaral bal
numunelerinde sirayla 30 mm, 26 mm, 28 mm, 32 mm, 30 mm, 36 mm ve 32

mm’lik zon gaplari dlguimustur (Cizelge 3.40; Resim 3.25).
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Bal Numunelerinden Hazirlanmis Preparatlardan Cekilen Polen

Fotograflari

Resim 3.1. Asteraceae

Resim 3. 2. Cistaceae

Resim 3.3. Apiaceae
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Resim 3.4. Carex sp. (Cyperaceae)

Resim 3.5. Campanulaceae

Resim 3.6. Plantago sp.
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Resim 3.7. Fagaceae

Resim 3.8. Centaurea sp.(Asteraceae)

Resim 3.9. Chenopodiaceae



Resim 3.10. Liliaceae

Resim 3.11. Rumex sp.

Resim 3.12. Lamiaceae
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Resim 3.13. Platanus sp.

Resim 3.14. Poaceae

Resim 3.15. Poaceae
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Resim 3.17. Pedaliaceae

Resim 3.18. Plantago sp.
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Resim 3.19. Linaceae

Resim3.21. Caryophyllaceae
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Resim 3.22. Brassicaceae (Crucifera)

Resim 3.23. Convolvulaceae

Resim 3.24. Convolvulaceae



Bal Numunelerinde Antimikrobiyal Aktivitelerin Durumlarini Gosteren

Ornek Fotograflar

.

Resim 3.25. Klebsiella pneumoniae

Resim 3.26. Escherichia coli

Resim 3.27. Salmonella typhi
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Resim 3.29. Listeria monocytogenes
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