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OZET

SAPANCA GOLUNDE YASAYAN KIZILGOZ BALIGI(Rutilus
rutilus LINNEAUS,1758)NIN PARAZIT FAUNASI

Nisan 2004-Mayis 2006 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu calismada
Sapanca Goli balik faunasinda yer alan tiirlerden Kizilgdz Baligi(Rutilus rutilus,
LINNEAUS, 1758) parazitolojik olarak incelenmistir. Toplam 81 balik iizerinde
calisilmis olup; 81 Rutilus rutilus’un 73 adedinde parazit goriilmiistiir.

Kizilgéz baliginda Dactylogyrus crucifer (Wagener, 1857), Dactylogyrus
sphyrna (Linstow, 1878), Dactylogyrus vistulae (Prost, 1957) Monogenoidea,
Diplostomum sp., Tylodelphys clavata (Diesing, 1850), Aspidogaster limacoides
(Diesing, 1835) Trematoda, ,Mollusk Glochidiasi Bivalvia, Piscicola geometra
(LINNEAUS, 1761) Hirudinea tiirleri bulunmustur.

Parazitler, konakc¢ida bulunduklar1 yer, baliktaki enfeksiyon yiizdesi ve
yogunlugu agisindan incelenmistir. Ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon

yogunluklar1 hesaplanmistir.

Temmuz 2006 Faik Tansu KARABIBER
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ABSTRACT

PARASITE FAUNA OF ROACH ( Rutilus rutilus LINNAEUS,
1758) IN THE LAKE SAPANCA

In this study metazoan parasites of roach (Rutilus rutilus LINNAEUS, 1758)
in the Lake Sapanca were examined in April 2004 — May 2006. A total of 81 roach
(Rutilus rutilus LINNEAUS, 1758) were investigated. 73 ot the 81 R.rutilus were
infected by the parasites.

The identified parasites in R.rutilus were: Dactylogyrus crucifer (Wagener,
1857), Dactylogyrus sphyrna (Linstow, 1878), Dactylogyrus vistulae (Prost, 1957)
Monogenoidea, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata (Diesing, 1850), Aspidogaster
limacoides (Diesing, 1835) Trematoda, ,Mollusk Glochidia Bivalvia, Piscicola
geometra (LINNEAUS, 1761) Hirudinea.

The parasites were investigated with the place in the host, prevelance and
intensity of infections in the fish. On the other hand average, minimum and

maximum intensity of infection were estimated.

July, 2006 Faik Tansu KARABIBER



SEMBOL LISTESI

mm : milimetre

um : mikronmetre
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Tiirkiye ve diinya niifusunun hizla artist karsisinda, insan beslenmesinde
ozellikle hayvansal protein kaynaklarin gelistirilmesi ve yenilerinin bulunmasi
gerekmektedir.

Balik insan beslenmesinde gida maddesi olarak onemli bir yer tuttugu gibi
proteinleri de biinyesinde bulundurmaktadir. Balik etindeki protein normal ete gore
% 2 - 10 daha fazladur.

Niifusun hizli artig gostermesine karsin dogal su kaynaklarindaki bilingsiz
degerlendirmeler, kirlilik ve asir1 avcilik yiiziinden balik nesli azalmaktadir.Mevcut
hayvansal proteinlerin talebi karsilayamamasi, beslenmede hissedilen protein
aciginin biiyiimesine neden olmakta ve tiim dikkatler balik ve diger su iiriinleri ile
ilgili yetistiricilige yonelmektedir.Bu nedenle Tiirkiye’de de 1970°1i yillardan bu
yana once i¢ sularda daha sonra denizlerde kiiltiir balik¢iligl yolu ile iiretime onem
verilmeye baslanmis ve isletme sayilar artmistir.

Artan balik iiretimi ile birlikte balik hastaliklar1 konusu da biiyiikk 6nem
kazanmustir. Balik hastaliklarinin sebeplerinden biri olan parazitler baliklarda soyucu
—somiiriicli, mekanik ve fonksiyonel toksik ve konakg¢inin beslenmesi ile ilgili
etkilerinin yaninda baliklarin  solunga¢ lamellerine yerleserek solunumun
engellenmesi seklinde etkilere sahiptir.Bu nedenle iiretimi yapilan tiirlerin, iiretim
faaliyetleri sirasinda ortaya c¢ikan parazitlerden kaynaklanan hastaliklar aymi
bolgedeki i¢ su kaynaklarinda bulunan parazit faunalarinin da bilinmesini gerekli

hale getirmistir.



BOLUM II

I1.1.CALISMA ALANININ KONUMU ve OZELLIKLERI

Sapanca Golii, izmit Korfezi ve Sakarya Nehri arasinda yer almakta olup,
muhtemelen Neojen veya Kuaterner baslarinda olusan bir tektonik depresyon icinde
bulunmaktadir. Yiizol¢iimii, havzasina giren suyun miktarina baglh olarak 46 km? ile
60 km? arasinda degisir. Sapanca goliiniin su toplama alan1 311 km? kadardir ve iist
kodu deniz seviyesinin 30 m iizerinde, taban kodu ise 20 m altindadir.Uzunlugu 16
km, en genis yeri 6 km (Harita I) olan goliin kuzeyi ve giineyi daglarla cevrili
olmakla birlikte dogusunda Sakarya ovasi ile siirli olup batisinda 18 km kadar
uzanan diiz bir kara seridi ile Izmit korfezinden ayrilir. Bu 6zellikler gél zemininde de
kendini gosterir, kuzey ve giiney zemini aniden derinlesirken, dogu ve batis1 oldukca
genis bir alanda s1g olarak uzamr.DSi’ye gére yillik su verimi 186x10% yillik
buharlasma miktar1 11x10° m® tutarindadir (Lahn 1948).Goliin ortalama derinligi
28,5 metredir(Worthmann ve ark.1985). Yaz aylarinda 9-15 metrelik derinliklerde
belirgin bir termoklin olusturmaktadir.Bu sirada yiizey temperatiirii 22°C-25°C ye
ulasirken, hipolimnetik temperatiir 7°C-10°C’dir (Soylu 1986).Worthmann ve ark.
(1985)’e gore, goliin balik faunast 31 tiirle (Tablo II.1.1), Soylu (1986) ve Schiitt
(1988)’e gore, Mollusk faunasi da 12’si Gastropoda, 4’ii Bivalvia olmak iizere 16
tiirle temsil edilmektedir (Tablo 11.1.2). (Soylu, 1990)
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Sekil II.1 Sapanca Golii’niin Genel Goriiniimii (Soylu, 1990)

Tablo II.1 Sapanca Géliinde bulunan balik tiirleri (Worthmann ve ark., 1985)
Abramis brama LINNEAUS, 1758

Alburnus alburnus LINNEAUS, 1758
Alburnoides bipunctatus BLOCH, 1782
Anguilla anguilla LINNEAUS, 1758

Aspius aspius LINNEAUS, 1758

Atherina boyeri RISSO, 1810

Blicca bjoerkna LINNEAUS, 1758

Carassius carassius LINNEAUS, 1758
Caspialosa maeotica GRIMILIMETRE, 1901
Chalcalburnus chalcoides GULDENSTADT, 1772
Cobitis taenia LINNEAUS, 1758

Cyprinus caprio LINNEAUS, 1758

Gobius melanostomus PALLAS, 1811

Gobius syrman NORDMANN, 1840

Esox lucius LINNEAUS, 1758

Mesogobius gymnotrachelus KESSLER, 1857
Neogobius fluviatilis PALLAS, 1811
Noemachelius angorae STEINDACHNER, 1897
Leuciscus borystenicus KESSLER, 1859
Leuciscus cephalus LINNEAUS, 1758

Perca fluviatilis LINNEAUS, 1758




Pomatoschistus caucasicus kosswigi SOZER, 1941
Proterorhinus marmoratus PALLAS, 1811
Rhodeus sericeus BLOCH, 1782

Rutilus rutilus LINNEAUS,1758

Salmo gairdneri RICHARDSON, 1836
Scardinius erythrophthalmus LINNEAUS,1758
Silurus glanis LINNEAUS,1758

Syngathus abaster RISSO,1826

Tinca tinca LINNEAUS, 1758

Vimba vimba tenella NORDMANN, 1840

Tablo I1.2 Sapanca Goliinde Mollusk faunasi (Soylu, 1986 ; Schiitt, 1988)
GASTROPODA
Theodoxus fluviatilis LINNEAUS,1758
Valvata (Borysthenia) naticina MENKE, 1845
Viviparus costae MOUSSON, 1863
Lithoglyphus naticoides C.PFEIFFER, 1828
Fagotia accicularis SHUTT, 1974
Fagotia esperi FERRUSAC, 1823
Radix peregra MULLER, 1774
Galba (Stagnicola) palustris MULLER, 1774
Galba truncatula MULLER, 1774
Planorbis planorbis LINNEAUS, 1758
Acroloxus lacustris LINNEAUS, 1758
Succinea elegans RiSSO, 1826
BIVALVIA
Unio elongatulus eucirrus BOURGUIGNAT, 1856
Anodonta cygnea TOMLIN
Sphaerium (Musculium) lacustre MULLER, 1774
Dreissena polymorpha PALLAS, 1711

Sapanca goliinde saptanan su bitkileri sunlardir: Phragmites commis G.,
Nuphar luteum LINNEAUS, Nymphaea alba LINNEAUS., Potamogeton zizii
Koch-Roth., Potamogeton praelongus WULFEN., Potamogeton pectinatus
LINNEAUS, Potamogeton lucens LINNEAUS, Mryophyllum spicatum LINNEAUS



Nitella sp. Vallisneria spiralis LINNEAUS, Najas minor LINNEAUS, Najas major
LINNEAUS (Giiner 1974, Soylu 1986).

Sapanca golii bentozunda 30 metreye kadar Chrionomidae larvalart ve
Oligochaetler birlikte, daha derin kesimlerde ise Oligochaetler baskin gruplardir.
Litoral bolgede faunada cesitlilik vardir ve su gruplar ve tiirlere rastlanmistir:
Nemotoda, Asellus spp., Gammarus spp., Corophium sp. (Soylu 1986)

Mollusk tiirleri ve yayiliglari, balik parazitlerinin bazilarina ara konakg¢ilik
etmeleri bakimindan 6nemlidir.

Sapanca goliinde mevsimsel ve ortalama degerler olarak hava, yiizey suyu ve
dip suyu sicakliklar1 Tablo (II.1.3) ve yine mevsimsel ortalama degerler olarak 20

metreye kadar suda ¢oziinmiis oksijen degerleri Tablo (II.1.4)’de verilmistir.

Tablo I1.3 Sapanca Goéliinde ortalama hava, yiizey ve dip suyu sicakhiklari (°C) (Soylu, 1990)

Mevsimler )

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Temperatiir (°C)
Hava 13,8 29,30 15,10 8,10
Yiizey suyu 11,21 25,00 16,95 9,30
Dip suyu 8,25 9,50 9,75 10,23

Tablo I1.1.4 Sapanca Goliinde olciilen ortalama suda ¢oziinmiis oksijen degerleri (mg/l) (Soylu,1990)

Mevsimler )
[lkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik (m)
0 7,25 6,85 7,85 8,75
10 7,48 7,23 8,13 8,83
20 6,77 7,13 6,18 8,75




IL.2. Rutilus rutilus LINNEAUS, 1758 TURUNUN
OZELLIKLERI

Klasis: Teleostei
Siiper Ordo: Ostariophysi
Ordo: Cypriniformes
Subordo: Cyprinoidei
Familya: Cyprinidae
Genus: Rutilus LINNEAUS, 1758
Rutilus rutilus LINNEAUS, 1758 (Sekil 11.2)

Boylar1 20-30 cm, en fazla 45 cm; agirliklar en fazla 24 kg kadardir. P 12, D
13, A 12, V 9. Biyiksizdir. Sirtyilizgeci karinyiizgecinin hizasindadir. Viicutlar1 biiyiik
giimiisi pullara ortiilidiir; gogiisyiizgecleri 16 1sinlidir.Mayis-Haziran aylarinda,
bitkili, s1g, durgun, bazen hafif akintili sulara yumurtalarini birakirlar.Yapiskan
yumurtalar 5-10 giin icinde acilirlar ve hemen ¢ok s1g kisimlara go¢ ederler.Yavrular
siirii olusturur.Ancak 2-3 yil sonra erginlige ulasabilirler.Her disi, bir defada, kirmizi
renkli 1000-14000 kadar yumurta birakir.Omnivor hayvanlardir, hem su bitkileriyle
ozellikle alglerle ve hem de bircok omurgasizla beslenirler.Kis1 derinlerde gecirirler.
Avrupa ve Asya’nin gol, kanal ve yavas akan nehirlerinde oldukca bol olarak
bulunurlar.Bazen ac1 sularda ve nehir agizlarinda da yasarlar.Ulkemizde Marmara ve
Dogu Karadeniz bolgelerinde bulunurlar.Dogu Avrupa’da ekonomik énemleri vardir;
olta yemi olarak da kullanilirlar.Etleri kil¢ikli oldugu icin {ilkemizde pek

tutulmazlar.(Demirsoy, 1998)



Sekil I1.2 Kizilgoz Bahgi(Rutilus rutilus) min Dis goriiniisii (Orijinal)



BOLUM III

TEZ CALISMALARI

1. 1.MATERYAL ve METOD

19 Haziran 2004 ve 24 Mayis 2006 tarihleri arasinda 81 adet Kizilgoz
Baligi(Rutilus rutilus LINNEAUS,1758) incelenmistir. Baliklar, Sapanca Goéliindeki

balik¢idan temin edilmistir.

Parazitolojik muayene i¢in, baliklar Sapanca Golii kiyisindaki SEKA Kampi
tesislerinde olusturulan bir laboratuarda ve Istanbul Universitesi Sapanca I¢ Su
Uriinleri  Uretimi Arastirma ve Uygulama Biriminin Balik Hastaliklari
Laboratuvarinda incelenmistir. Balik¢idan canli olarak alinan baliklar, ici su dolu bir
kovanin iginde bekletilmistir.incelenecek balik canli olarak laboratuara getirilmistir.
Baliklar oldiiriildiikten sonra Chubb ve Powell (1965)’a gore hemen incelemeye

alindi.

Baliklarin boylar1 ve agirliklar l¢iilmiistiir. Yas tayini i¢in pullart alindi.Deri
ve ylizgecleri incelendi ve parazit varligina bakildi.Gozleri ¢ikarildi ve goz mercegi

ile birlikte goz etrafindaki sivida incelenmistir.

Solunga¢ yaylar1 ayr1 ayr1 kesildi.Solunga¢ boslugu incelendi.Solungag
yaylari, icinde g6l suyu bulunan petri kutusuna alindi.Petri kabina alinan solungac
yaylar1 binolekuler mikroskopta parazitin varligina bakildi.Solunga¢ yaylarinda
parazit bulundugu takdirde stereo mikroskopta parazit, bir damla su ile lam ve lamel

arasina alinip incelendi.Viicut boslugu incelendi.



Sindirim kanali agilarak petri kutusuna alindi, fizyolojik su icinde ve

mikroskopta incelendi.

Kizilgéz baligi(Rutilus rutilus, Linneaus 1857)nda tespit edilen parazit
tirlerinin fotograf c¢ekimleri Canon Powershut A60 marka dijital fotograf
makinesiyle gerceklestirildi. Bulunan parazitlerin biitiin 6l¢timleri Olympus CK40

binokiiler mikroskopta yapildi.Biitiin 6l¢iimler Morand ve dig. 2002 e gore yapildi.

Bu teshis calismasinda Byhkovskaya ve Pavlovskaya 1962 esas alinmis olup,
preparatlarin hazirlanmasinda ise Bylund ve dig. 1980, Fernando ve dig. 1972

faydalanilmistir.



II1.2 PARAZITLERLE CALISMA YONTEMLERI
III.2.1 Monogenea

Balik parazitleri icinde en biiyiilk grup olan monogenetik trematodlarin
teshisleri faz kontrast mikroskopta boya kullanilmadan gecici fakat taze
preparatlardan yapildi. Tutunma organlari ve dis morfolojilerinin yani sira biiyiik
tutunma c¢engelleri, median ¢engeller ve baglayici cubuklar: ile genital organlar gibi

kitinoid yapilar teshis ¢alismalarinda kullamildi(Sekil II1.1).

Mukus ve epitel artiklardan temizlenen parazit, lam iizerine ve bir damla su

icine alinarak lamel yavasca kapatilarak baski uygulandi.

Kalic1 preparat icin, parazit lam {izerine bir damla su ile alinarak, suyun
buharlagsmas1 saglandi.1/1 pikrik asit gliserin cozeltisinden bir damla alinarak
parazitin lizeri Ortiildii ve lamel kapatildi.Lamel iizerine dikkatlice baski uygulanarak
parazitin kitin parcalarinin belirginlesmesi saglandi.Hazirlanan preparat tirnak cilasi
ile ¢evrildi.Mikroskopta incelemeye alindi.Tutunma organlari ve dis morfolojileri
yani sira, biiylik tutunma cengelleri, median ¢engeller ve baglayici cubuklar ile

genital organlarin kitinoid kisimlart teshis calismalarinda kullanildi.

Sekil II.1 Monogenetik Trematodlarmm Tiir Tayinlerinde Onemli Kitin Yapilarmn Sekil, isim
ve Olciileri a) Dorsal Baglayic1 Cubuk b)Ventral Baglayic1 Cubuk ¢) Median Cengel d) Marjinal
Cengel e) Kopulatif organ (Orijinal)
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III. 2.2 Trematoda

Cogunlukla sindirim kanalinda bulunur.Digenetik trematodlarin teshisinde
onemli morfolojik karakterler olarak biiyiikliik, sekil, yiizey goriiniisleri, vantuz
sekilleri ve yerleri, genital organlar1 ve sindirim kanali kullanildi.Parazitin canh
olarak alinarak lam ve lamel arasinda hafif¢ce bastirilarak incelenmesi bir¢ok

0zelliginin goriilmesi bakimindan faydali bir ¢alisma yontemi oldu.

Parazitin bir biitiin olarak preparati Bylund ve dig. 1980’e gore asagidaki gibi
hazirlandi.

Parazitin, fizyolojik suda ¢alkalanarak tizerindeki artiklar temizlendi.
Parazit, lam lamel arasina alinarak hafifce bastirildi.

Lamelin bir ucuna Bouin’s soliisyonu bouin sivisinin olusturdugu sari renk
giderilene kadar bekletildi, saf suya alindi, Aseto karminle boyand: tekrar saf suya
alindi. %40, %70, %80, %90, %95, %100’liikk alkol serilerinden gecirildi ve

entellanla kapatilarak daimi preparatlar1 hazirlandi.

I11.2.3 Hirudinea

Hirudinea Ornekleri % 70’lik alkola alinmadan Once, lam ve lamel arasinda

bekletildi. Bouin si1visinda fiske edildi.
I11.2.4 Mollusca

Parazitik glochidia solungaclarda goriildii. Tiiriin karakteristik 6zellikleri
kabugun sekli ve ¢engel-kilit mekanizmasidir.Larval mollusk ¢ok kirilgan oldugu
icin preparasyonda dikkat edildi.%4’lik veya %70’lik alkol icinde fikse edilerek

gliserin-jelatin ile preparat haline getirildi.

Taze, gecici preparatlar hazirlanarak sekilleri c¢izildi.Ornekler %5’lik

formaldehite saklandi.
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111.3. BULGULAR

Sapanca Goliindeki Rutilus rutilus’ta bulunan 8 parazit tiiriiniin ;
Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
Dactylogyrus vistulae Prost, 1957
Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857
Diplostomum sp.
Tylodelphys clavata Diesing, 1850
Aspidogaster limacoides Dies., 1835
Piscicola geometra, LINNEAUS, 1761
Mollusk Glochidias1
sistematik olarak durumlar teshiste kullanilan o6zellikleri ve sekilleri asagidaki

gibidir. Calisma sonucunda bulunan parazit tiirleri ve ozellikleri asagida verilmistir.
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I1.3.1. Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878

Phylum : Platyhelminthes

Clasis : Monogenoidea

Ordo : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Genus : Dactylogyrus

Species : Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
Yerlesim Yeri : Solungaglar

Incelenen Balik Sayist : 81
Parazitli Balik Sayis1 : 6
Incelenen Parazit Sayisi : 9

Biiyiik bir monogeneandir, yaklagtk 1.5 mm uzunluk ve 0,2 mm
genisliktedir. Yedinci ¢ift marjinal ¢cengelin uzunlugu 0,049 mm’dir. Diger marjinal
cengeller 0,018-0,030 mm’dir. Dorsal baglayict ¢ubuk biiyiikliigii 0,006x0.028
mm’dir. Median ¢engellerin uzununkugu 0.050-0.065 mm’dir. Base uzunlugu 0,0325
mm’dir. Median ¢engellerin i¢ kok uzunlugu 0,007 mm, dis kok uzunlugu 0,002
mm’dir. Kopulatér organ boyu 0,055 mm, tiip uzunlugu 0,125 mm, cap1 0,002

mm’dir. Vajinal tiip uzunlugu 0,048 mm, ¢ap1 0,003 mm’dir.
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Sekil II1.2 Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878 median ve marjinal cengelleri (Orijinal)
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Sekil I11.3 Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878 kopulatér orgam (Orijinal)
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Sekil I11.4 Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878 vajinal tiipii (Orijinal)
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II1.3.2. Dactylogyrus vistulae Prost, 1957

Phylum : Platyhelminthes

Clasis : Monogenea

Ordo : Monopisthocotylea

Familya : Dactylogyridae

Genus : Dactylogyrus

Species : Dactylogyrus vistulae (Prost, 1957)
Yerlesim Yeri : Solungaglar

Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1  :1
Incelenen Parazit Sayist : 1

Orta biiyiikliikkte bir monogeneandir. Parazitin total uzunlugu 1.2 mm ve
genisligi 0,22 mm’dir. Yedinci ¢ift marjinal ¢engelin uzunlugu 0,045 mm’dir. Diger
marjinal ¢engellerin uzunlugu ise 0,015-0.029 mm arasinda degisir. Median
cengellerin uzunlugu 0,050 mm’dir.Baglayici ¢ubuk biiyiikliigii 0,006x0.022 mm’dir.

Kopulator organ uzunlugu 0,065 mm, tiip uzunlugu 0,002 mm’dir.
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Sekil I11.5 Dactylogyrus vistulae Prost, 1957 median ve marjinal ¢engelleri (Orijinal)
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Sekil I11.6 Dactylogyrus vistulae Prost, 1957 kopulator orgam (Orijinal)
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II1.3.3. Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857

Phylum : Platyhelminthes

Clasis : Monogenoidea

Ordo : Dactylogyridea

Familya : Dactylogyridae

Genus : Dactylogyrus

Species : Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857
Yerlesim Yeri : Solungaglar

Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1 : 71
Incelenen Parazit Sayist : 10

Orta biiyiikliikte bir monogeneandir. Anterior tarafta éne dogru dort adet
cikinti bulunmaktadir. Bu kismin dorsal tarafinda ise anteriordekiler daha kiigiik
olmak {iizere dort adet goz benegi bulunmaktadir. Viicudun posterioriinde bulunan
haptor kisminda 14 adet marjinal ¢engel bulunmaktadir. Marjinal ¢engel total
uzunlugu 0,047 mm’dir. Median ¢engellerin total uzunlugu 0.052 mm’dir. Dorsal
baglayic1 ¢ubuk yaklasik boyu 0,005x0.030 mm, ventral baglayic1 ¢ubuk ise
0.022x0.023 mm’dir. Kopulator organinin total boyu 0,052 mm’dir.
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Sekil I11.7 Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857 median ve marjinal ile cengeller ile ventral

baglayic1 cubuk
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Sekil II1.8 Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857 kopulator organi (Orijinal)
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I11.3.4. Diplostomum sp.

Phylum : Platyhelminthes
Clasis : Tremotoda

Ordo : Strigeidea

Familya : Diplostomatidae
Genus : Diplostomum
Species : Diplostomum sp.
Yerlesim Yeri : GOz mercegi

Incelenen Balik Sayist : 81
Parazitli Balik Sayis1 : 43
Incelenen Parazit Sayis1 : 15

Anterior ucta koseli ¢ikintilar1 bulunur, viicutta graniiller yoktur. Genis bir
yapilista olup hareketleri yavastir. Viicudun arkasi kisa, on kisimdan belirgin sekilde
farklilasmistir. Brandes’s organ viicut boyuna gore enlemesine durmaktadir. Goz
merceginde goriilmiistiir. Viicut uzunlugu 0.43-0.55 mm’dir. Karin vantuzu 0.065,

agiz vantuzu 0,073 mm’dir.
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Sekil I11.9 Diplostomum sp. (Orijinal)
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II1.3.5. Tylodelphys clavata Diesing, 1850

Phylum : Platyhelminthes

Clasis : Tremotoda

Ordo : Strigeidea

Familya : Diplostomatidae

Genus : Diplostomum

Species : Tylodelphys clavata Diesing, 1850
Yerlesim Yeri : GOz merceginin etrafindaki sivi

Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1  : 6
Incelenen Parazit Sayis1 : 5

Anterior ucta koseli c¢ikintilar yoktur. Viicut dar ince ve wuzun, asir1
hareketlidir. Brandes’s organi viicudun uzunlamasina ekseni yoniinde uzanir, karin
vantuzu viicudun orta bolgesinden daha ventraldedir. Viicut ¢ok sayida graniillerle
doludur. G6z mercegi etrafindaki sivida bulunur. Parazitin total boyu 0,60 mm ve eni
0,15 mm’dir. Agiz vantuzu biiyiikliigii 0,035x0,033 mm’dir. Karin vantuzu ise

0,024x 0,023 mm’dir. Brandes’s organ biiyiikliigii 0,068x0,033 mm’dir.
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Sekil II1.10 Tylodelphys clavata Diesing, 1850 (Orijinal)
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II1.3.6. Aspidogaster limacoides Diesing, 1835

Phylum : Platyhelminthes

Clasis : Trematoda

Ordo : Aspidogastrea

Familya : Aspidogastridae

Genus : Aspidogaster

Species : Aspidogaster limacoides Diesing, 1835
Yerlesim Yeri : Bagirsak

Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1  : 26
Incelenen Parazit Sayis1 : 10

Parazitin uzunlugu 3,52 mm ve eni 1,2 mm’dir. Viicut genis ve oval olup
anterior ve posteriorde bu genislik kaybolur. Parazitin tutunma islevleri olan yapisi
iki median sira iizerinde 18 siralidir. Testis oval yapidadir. Yumurtalar 0.08x0.03

mm’dir.

27



Sekil II1.11 Aspidogaster limacoides Diesing, 1835 (Orijinal)
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II1.3.7 Piscicola geometra, LINNEAUS, 1761

Clasis : Hirudinea Lamarc, 1818

Ordo : Rhyncchobdellea Blanchard, 1894
Familya : Pisciolidae Johnston, 1865

Genus : Piscicola

Species : Piscicola geometra, LINNEAUS, 1761
Yerlesim Yeri : Karin boslugu

Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1 : 1
Incelenen Parazit Sayist : 1

Viicut silindirik bir yapida ve uzundur. Anteriér vantuz iki ¢ift goz icerir.
Posterior vantuz dis merkezli olarak viicuda baglanmistir. G6z noktalarina alternatif
olarak radyal pigment cizgileri tasir. Lateral vesikiiller 11 cifttir. Dar, agik, boyuna
bantlar ventral yiizeyin ortasina uzanan enine, acik metamerik bantlar tarafindan
kesilir. Yildiz seklindeki pigment hiicreleri genellikle acikca goriiliir. Biitiin somitler
dort anulliden (halkadan) ibarettir. Parazitin uzunlugu 23 mm genisligi ise 3,5 mm

olarak olciilmiistiir.
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Sekil IIL.12 Piscicola geometra LINNEAUS, 1761 (Orijinal)
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I11.3.8 Mollusk Glochidiasi
Mollusk glochidiasi

Yerlesim Yeri : Solungaclar
Incelenen Balik Sayis1 : 81
Parazitli Balik Sayis1  : Sayilmadi
Incelenen Parazit Sayis1 : 10
Parazitin total boyu 0,5 mm ve eni de 0,4 mm’dir. Kabuk ventral ucunda

belirgin dis siras1 vardir.
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Sekil II1.13 Mollusk Glochidiasi (Orijinal)
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Sekil I11.14 Mollusk Glochidia ve kabuklar iizerindeki dis siralari (Orijinal)

33



BOLUM IV

SONUCLAR

Sapanca Golii’ndeki Rutilus rutilus ta bulunan 8 adet parazit tiirii

Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
Dactylogyrus vistulae Prost, 1957
Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857
Diplostomum sp.

Tylodelphys clavata Diesing, 1850
Aspidogaster limacoides Dies., 1835
Piscicola geometra, LINNEAUS, 1761
Mollusk Glochidiasi
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Tablo IV. 1 Sapanca Géliinde Yakalanan Kizilgoz Bahg (Rutilus rutilus LINNEAUS,1758)nda

Bulunan Metazoan Parazitlerin Enfeksiyon Yogunlugu ve Enfeksiyon Yiizdeleri

Parazit Tiirii

Dactylogyrus
sphyrna

Dactylogyrus
vistulae

Dactylogyrus
crucifer

Diplostomum
sp.

Tylodelphys
clavata

Aspidogaster
limacoides

Piscicola
geometra

Mollusk
Glochidiasi

Incelenen
Balik Sayis1

81

81

81

81

81

81

81

81

Parazitli
Balik
Sayisi

71

43

26

35

Toplam
Parazit
Sayisi

2895

369

90

Enfeksiyon

Yogunlugu

Min Max
1 8
0 1
3 456
1 201
1 4
3 26
0 1
Sayilmadi

Enfeksiyon
Yiizdesi (%)

7,40

1,23

87,65

53,09

7,40

32,09

1,23



Tablo IV. 2 Sapanca Géliinde Yakalanan Kizilgoz Bahgi (Rutilus rutilus LINNEAUS,1758)nda

Bulunan Metazoan Parazitlerin aylik periyotlardaki goriinme durumu

D.crucifer Diplostomum A..limacoides T. D. D. P. Mollusk
sp. clavata sphyrna vistulae geometra Glochidia
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

+ +

+
+

NN Tk T T SRR
+ o+
[ —+
1 1
-
-
-
-

+ +

+ +
+
1
1
1
1
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BOLUM V

TARTISMA VE SONUC

Sapanca Golii'nde yasayan Rutilus rutilus’ta Nisan 2004-Mayis 2006
aylarinda Metazoan parazitleri arastirillmistir.Calisma siiresince 81 adet Kizilgoz
balig1 incelenmistir.Bu calisma Kizilgéz baliginin parazit faunasini belirlemek
amaciyla yapilmistir.Yapilan c¢alismalar sonucunda ; Kizilgdz baliginda
Dactylogyrus crucifer, Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus vistulae Monogenoidea,
Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Aspidogaster limacoides Trematoda,
,Mollusk Glochidia Bivalvia, Pisciola geometra Hirudinea tiirleri bulunmustur.

Monogenetik trematodlarda viicut biiyiikliigli, viicudun 6n ucunun yapisi bag
organlar1 ve vantuzlarinin bulunup bulunmamasi, tutunma diskinin sekil ve tabiati,
tutunma diskinin kitin yapisinin sekil, say1 ve Olciileri, kopiilatif organin yapi ve
biiytikliigli, gozlerin olup olmamasi, bagirsaklarin yapisi, testilerin sayisi, vajinal
kanalin zirh1 ve pozisyonu, konak¢inin tiirli ve parazitin yeri tiir teshislerinin
yapilmasinda kullanilan bashica ozelliklerdir (Bykhovskaya-Pavloskaya ve dig.,
1962).

Dactylogyrus sphyrna; incelenen 81 Kizilgdz baliginda % 7,40 enfeksiyon
oraninda, maksimum 4 minimum 1 enfeksiyon yogunlugunda saptanmistir(Tablo IV.
1). 2004 yilinin Ocak, Nisan ve Agustos aylarinda goriilmiistiir(Tablo IV. 2).
Hazirlanan preparatlarin bazilarinda vajinal tiip net olarak goriildii. Fotografi
alianarak oOlctimleri yapildi(Sekil 111.4)

Dactylogyrus sphyrna, Iznik Goli'ndeki Rutilus rubilio % 67,2 enfeksiyon
yiizdesinde (Aydogdu ve dig., 2000), Manyas Golii’ndeki Blicca bjoerkna (Oztiirk,
2000), Sapanca Golii’'ndeki Rutilus rutilus ve Blicca bjoerkna (Soylu, 1991), Keban

Baraj Golii'ndeki Capoeta trutta ve Chondrostoma regium da (Saglam, 1992),
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Sapanca Goli’ndeki Vimba vimba ve Cyprinus carpio (Uzunay, 2005), Durusu
(Terkos) Goli’ndeki Abramis brama da % 82 enfeksiyon ylizdesinde (Karatoy,
2004), Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’deki Rutilus rutilus da (Simkova ve
dig., 2000), yine Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’ndeki Rutilus rutilus da
(Simkova ve dig., 2001), Cek Cumbhuriyeti’ndeki Danube Nehri’ndeki 17 Cyprinidae
tiirtinde (Jarkovsky ve dig., 2003) yine Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’ndeki
Cyprinidae familyasindaki 19 balik tiirtinde (Simkova ve dig., 2004) tespit edilmistir.

Dactylogrus vistulae; incelenen 81 Kizilgéz baliginda % 1,23 enfeksiyon
oraninda, maksimum 1 enfeksiyon yogunlugunda saptanmistir (Tablo IV. 1). Bu tiir
2004 yilmin nisan ayinda rastlanmistir(Tablo IV. 2). Az sayidaki Ornekle
calisildigindan hazirlanan preparatta vajinal tiip goriilemedigi icin sekil ve olciileri
verilememistir.

Dactylogyrus vistulae, Doganci Baraj Goliindeki Leuciscus cephalus
(Aydogdu ve dig., 2001), Cek Cumhuriyeti’ndeki Danube Nehri’ndeki 17 Cyprinid
tiirtinde (Jarkovsky ve dig., 2003) yine Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’ndeki
Cyprinidae familyasindaki 19 balik tiiriinde (Simkova ve dig., 2004) tespit edilmistir.

Dactylogyrus crucifer; incelenen 81 Kizilgéz baliginda % 87,65 enfeksiyon
oraninda, maksimum 800 minmum 3 enfeksiyon yogunlugunda saptanmistir (Tablo
IV. 1).Bu tiir 2004,2005 ve 2006 yillarinda yapilan tiim aylik 6rnek alimlarinin
hemen hepsinde rastlanmistir (Tablo IV. 2).

Dactylogyrus crucifer, Manyas Golii’ndeki Rutilus rutilus da (Oztiirk, 2000),
Iznik Golii’ndeki Rutilus frisii (Aydogdu ve dig., 1997), Sapanca Golii’ndeki Rutilus
rutilus, Blicca bjoerkna (Soylu, 1991), Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’deki
Rutilus rutilus da ( Simkova ve dig., 2000), yine Cek Cumbhuriyeti’ndeki Morava
Nehri’ndeki Rutilus rutilus da (Simkova ve dig., 2001),yine Cek Cumhuriyeti’ndeki
Morava Nehri’'ndeki Rutilus rutilus da (Simkova ve dig., 2002), Cek
Cumhuriyeti’ndeki Danube Nehri’ndeki 17 Cyprinid tiiriinde (Jarkovsky ve dig.,
2003) yine Cek Cumhuriyeti’ndeki Morava Nehri’ndeki Cyprinidae familyasindaki
19 balik tiiriinde (Simkova ve dig., 2004) tespit edilmistir.

Diplostomum sp.; incelenen 81 Kizilgéz baliginda % 53,09 enfeksiyon
oraninda, maksimum 201 minimum 1 enfeksiyon yogunlugunda saptanmistir (Tablo
IV. 1). 2004 yilinin ocak, subat, nisan, ekim, kasim; 2005 yilinin subat, temmuz,

kasim; 2006 yilinin subat, nisan, mayis aylarinda goriilmiistiir (Tablo IV. 2).
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Sapanca Goli’'ndeki Rutilus rutilus, Scardinius eryhtrophthalmus, Blicca
bjoerkna, Tinca tinca, Esox lucius ve Silurus glanis (Soylu, 1995), Durusu (Terkoz)
Goli’'ndeki Silurus glanis (Soylu, 2005), Sapanca Golii’'ndeki Vimba vimba ve
Cyprinus carpio (Uzunay, 2005) tiirlerinde tespit edilmistir.

Tylodelphys clavata;, incelenen 81 Kizilgdz baliginda % 7,40 enfeksiyon
oraninda, maksimum 4 minimum 1 enfeksiyon yogunlugunda saptanmistir (Tablo
IV. 1). 2004 yilinin agustos ve ekim aylarinda goriilmiistiir (Tablo IV. 2)..

Sapanca golii’ndeki Rutilus rutilus, Scardinius erytrophthalmus, Blicca
bjoerkna, Tinca tinca, Esox lucius ve Silurus glanis (Soylu, 1995), Sapanca
Goli'ndeki Vimba vimba ve Cyprinus carpio (Uzunay, 2005) tiirlerinde tespit
edilmistir.

Aspidogastrea yassi kurtlarin kiiciik bir grubu olup yaklasik seksen tiirii
vardir. Trematodlardan olup bu grup Aspidogastrea ve Digenea olarak iki subclasis
igerir. Tirleri yaklasik 1 mm ile birka¢ santim uzunluklarda olabilir. Tatlisu ve deniz
mollusklar1 ile omurgalilarinda (kikirdakli ve kemikli baliklar, kaplumbagalar)
parazittir.Olgunlasma  mollusk ~ veya  omurgali  konakgilarda  olabilir.
Aspidogastereanlar tiirlerin hi¢ biri herhangi bir ekonomik 6neme sahip degildir.
Fakat arkaik oldugu goriilen birkag¢ karaktere sahip olmasi nedeniyle biyologlar i¢in
biiyiik 6neme sahip bir gruptur. Ornegin Aspidogastereanlara konakcilik yapan
kikirdakli baliklar 450 milyon yasinda olmasina karsin kardes grup digeneanlar
kemikli baliklarda ancak 210 milyon yildan beri bilinmemektedir(Anonim, 2006).

Aspidogaster limacoides ; incelenen 81 Kizilgdéz baliginda % 32,09
enfeksiyon oraninda, maksimum 26 minimum 3 enfeksiyon yogunlugunda
saptanmustir (Tablo IV. 1). 2004 yilinin ocak, subat, nisan, ekim ve kasim aylarinda;
2005 yilinin subat ayinda; 2006 yilinin nisan ayinda goriilmiistiir (Tablo IV. 2).

Sapanca golii’'ndeki Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus, Blicca
bjoerkna, Tinca tinca, Esox lucius ve Silurus glanis (Soylu, 1995), Sapanca
Goli’'ndeki Vimba vimba ve Cyprinus carpio (Uzunay, 2005) tiirlerinde tespit
edilmistir.

Piscicola geometra; incelenen 81 Kizilgdz baliginda % 1,23 enfeksiyon
oraninda, maksimum 1 enfeksiyon yogunlugunda saptanmustir (Tablo IV. 1). 2006

yilinin nisan ayida goriilmiistiir (Tablo IV. 2).
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Durusu (Terkos) Golii'ndeki Scardinius erythrophthalmus da % 4,3
enfeksiyon yiizdesi (Kahveci, 2004), Durusu (Terkos) Golii’'ndeki Abramis brama da
% 8,2 enfeksiyon yiizdesinde tespit edilmistir (Karatoy, 2004).

Bivalvia smifinin Ornegini olusturan yumusakcalardan, c¢ift kabuklu bir
hayvan cinsi olan Bivalvia’larin larvalari glochidia olarak isimlendirilir. Yumurtlarin
dollenmelerinden, gelismelerinin belli bir kismina kadar eger bir baligin solungacina
Eyerlesirse balik paraziti olarak yasayabilirler. Glochidia birgok tiirde biiyiikliik, yap1
ve sekil olarak farkliliklar gosteren ince kabuklar tasir. Keskin kancalar her bir
kabugun 6n ucunda dis sirasiyla kusatilmistir. Kabuklar embriyonik addiiktor
kaslarla kapanan ve ic tarafta yerlesmis ligamentlerle bir arada tutulur. Kabugun ic
yiizii duyu hiicreleri tarafindan ortiilmiis hiicre kiimeleriyle kaplanmistir. Unionidae
familyasindan bir¢ok glochidia, bysus bezi agikligindan salinan gegici bysus olarak
isimlendirilen yapiskan filamentlerle karakterize edilir. Anadonta complanete, A.
arcaeformis de bysus filamentleri yoktur. Yanina bir balik yaklastiginda mollusklar
larvalarin1 sifonlart yardimiyla etrafim saran su igine gonderirler. Glocdidihium
bysus filamentleri vasitasiyla baligin tahris olan epidelyumu c¢ogalir ve zamanla
paraziti kaplar. Bu sekilde olusan tiiberkiil icindeki glocdihium, osmotik yolla
beslenerek gelismesine devam eder ve baliga zararli olur. Bir miktar biiyiir, geng
mollusk haline doniisiir ve tiiberkiiliin duvarlar yarildiginda serbest kalarak su icine
gecer. Glochidialarin kitlesel olarak ortama salinmalar1 degisik mevsimlerde olur.
Glochidia balikta yaklasik olarak bir ay kadar parazit olarak kalir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve dig., 1962).

Mollusk glochidialar1 Kizilgéz baligi(Rutilus rutilus)nin solungaclarinda
2006 yilinin nisan ayinda tespit edilmistir (Tablo IV. 2). Mollusk glochidiasinin tiir
tayini yapilmamistir. Ancak baliklarin avlandigi SEKA pompa istasyonu oOniindeki
goliin bat1 kesimi s1g bir yapida bol vetejasyona sahiptir. Bu bdlgenin bentozunda
yogun bir sekilde Anodonta cygnea populasyonu bulunmaktadir. Bu nedenle mollusk
glochidialarinin  biiyiik  bir ihtimalle Anodonta cygnea glochidiast olmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, Sapanca Goli’nde yasayan Kizilgdz Baligi(Rutilus rutilus )nda
sekiz parazit tiirline rastlanmig olup, bu parazitlerden Dactylogyrus crucifer baskin
parazit olarak saptanmustir. ikinci baskin parazit tiirii olarak Diplostomum sp.
belirlenmistir. Teshisleri yapilan parazit tiirlerinin hi¢cbirinin balikta enfeksiyon

olusturacak coklukta olmadig1 goriilmiistiir.
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