1.GIRIS

Ulkemizde kirsal kesimde yer alan niifusun en 6nemli sorunlarindan biri sahip
olduklar1 arazilerin miras yoluyla parcalanmasidir. Niifusun artmasi, arazilerin giin
gectikce parcalanmasi kiiciik alanlardan daha fazla yararlanmayi zorunlu kilmaktadir.
Sera yetistiriciligi iilkemizde artan niifusun beslenme gereksinimini karsilamak, birim
alandan daha fazla iiriin alinmasim saglamak ve kirsal kesimde seraciliga elverisli

bolgelerde yasayan insanlara is olanagi saglamak acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Seralar; iklimle ilgili ¢cevre kosullarina, tiimiiyle veya kismen bagh kalmadan
gerektiginde sicaklik, 151k ve nem gibi etmenler denetim altinda tutularak, biitiin yil
boyunca cesitli kiiltiir bitkileriyle bunlarin tohum, fide ve fidanlarini tiretmek, bitkileri
korumak, sergilemek amaciyla cam, plastik v.b. 151k gecirebilen malzeme ile kaplanarak

degisik sekillerde yapilan bitkisel iiretim yapilaridir.

Seraciligin  diinyadaki ilk o©rnekleri Italya’da, Romalilar doneminde
goriilmektedir. Romalilar giineye bakan kuytu yamaclara actiklar1 ¢ukurlarin iizerine
seffaf malzemeler kapatarak sebze yetistirmislerdir. Ortii altinda bitki yetistiriciligi,
Avrupa'da evlerin giineye bakan yonlerinin camla ortiilmesiyle gelismeyi siirdiirmiistiir.
Onaltinc1 ve onyedinci asirlarda yapilan bu yapilar seraciliin ilk baslangici sayilabilir.
Onsekizinci asirda bu yapilarda 151k miktarinin az oldugu belirlenerek, yap1 i¢ine giren
151k miktarii arttirmak amaciyla cam alam fazlalastinlmis ve catidan baska yan

duvarlarinda cam yapilmasi saglanmistir (Yiiksel, 2000).

Ortiialt1  yetistiriciligi ticari olarak 19. asirin baslarinda kuzey Avrupa
ilkelerinde baslamis ancak 2. Diinya savasi’ndan sonra gelisme gostermistir. Plastigin
1960’11 yillarda tarimda kullanilmaya baslanmasiyla iliman (Akdeniz) iklimin hiikiim
sirdiigii bolgelere kaymis, 1970°li yillarda yasanan enerji krizinden sonra 1sitma
giderlerinin yiikselmesiyle birlikte oOrtiialt1 yetistiriciligi Akdeniz Havzasinda daha da
hizli yayilmistir. Son yillarda Asya iilkelerinde de ortiialt1 tariminin yayginlastigi
goriilmektedir. Cin’de 2002 yili itibariyle toplam ortiialti alant 1963000 ha olarak
bildirilmektedir (Jiang ve Yu, 2004).



Diinya toplam sera alanlarinin % 15’ini cam sera, % 85’ini ise plastik seralar
olusturmaktadir. AB iilkelerinde, serada yetistiricilik yapan onemli iilkeler Ispanya,
Italya, Almanya, Ingiltere, Fransa ve Hollanda’dir. Hollanda sahip oldugu sera
teknolojisi ile Ispanya ve Italya ise sera alanlar1 ile 6nemli iilkelerdir (Sevgican ve ark,

2000).

Tiirkiye’de ortiialt1 yetistiriciligi 1940'l1 yillarda Antalya’da kurulan cam seralar
ile baglamistir. 1940-1960 yillar1 arasinda seracilifin gelisimi ¢ok yavas olmus ve

ozellikle Antalya ve Izmir civarinda yayilma gostermistir (Tiizel ve ark, 2005).

Tiirkiye’de seraciligin asil bilyiikk asamasi 1970 yilindan sonra goriilmiistiir
(Ones, 1986). Bu gelismenin nedeni cama gore daha hafif, ucuz ve kullanimi daha kolay
olan polietilenin (PE) ortii malzemesi olarak kullanilmaya baslamasidir. Ayrica, Ziraat
Bankasi tarafindan seraciliga kredi destegi saglanmasidir. Sera alanlarinin biiyiime hizi,

1980 yilindan sonra yillik % 15’1lere ulasmistir (Colak, 2002).

Ulkemizdeki sera isletmelerini teknoloji kullanimlarina, seralarm yapisal
ozelliklerini ve biiyiikliiklerini dikkate alarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Kii¢iik ol¢ekli
aile isletmelerinde teknoloji kullanimi siirli olup, iiretim genellikle sadece don
zararindan  korunmaya yOnelik Onlemlerin alindigi  basit yapilar altinda
stirdiiriilmektedir. Havalandirmanin yetersiz oldugu bu seralarda insan saglig1 ve ¢evre
acisindan tehlike olusturan sentetik kimyasallar (ticari giibre, pestisit, hormon, vb)
bilingsiz kullanilmakta ve ardi ardina ayni tiirlerin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Geleneksel sera isletmelerinin yaninda, son yillarda biiyiik kapali alanlara (10 da ve
fazlas1) sahip, iklim kontrolii yapilan, topraksiz yetistirme tekniklerinin uygulandigi,
ziraat mithendisi ve teknisyenlerini kalic1 kadroyla istihdam eden modern isletmelerin

de yayginlagsmaya basladig1 goriilmektedir (Tiizel ve ark, 2005).

Ortiialt1 yetistiriciligi ekolojik kosullara bagimli olarak gelisme gosterdiginden,
ozellikle giiney kiyilarimizda yogunlasmistir (Anonim, 1997). Ulkemizde bitkisel
iiretim yapilar seralar, alcak ve yiiksek tiinellerden olusmakta ve toplam alanlar1 2002
yil1 itibar1 ile 53603 ha civarindadir. Bu alanin % 43’ alcak plastik tiinel, % 57’si ise

sera alanlarindan olusmaktadir (Tiizel ve ark, 2005).



Sera alanlarimizin % 95'inde sebze, % 4'linde siis bitkileri ve % 1'inde ise meyve

tiirleri yetistirilmektedir (Tiizel ve Eltez, 1997).

Tiirkiye’de kesme c¢icek iiretimi agirlikli olarak Marmara bolgesinde Yalova,
Ege bolgesinde Izmir, Akdeniz bolgesinde Antalya ili ve cevresinde yapilmaktadir.
Yalova iireticileri genellikle i¢ pazara, Antalya iireticileri dis pazara, Izmir iireticileri ic
pazar ve dis pazara yonelik iiretim yapmaktadir. Bolgelerin iiretim alanlari
karsilastirildiginda Marmara bolgesinin yaklasik olarak 8700 da’ lik iiretim alani ile ilk

sirada yer almaktadir (Giirsan ve ark, 2001).

Bu arastirma Marmara bolgesinin giiney dogusunda yer alan mikroklima iklime
sahip Yalova ili ve cevresinde siis bitkisi yetistiriciligi yapan tarimsal isletmelerdeki
bitkisel iiretim yapilarinin fiziksel ve teknik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, yorenin iklim ozellikleri dikkate
alinarak literatiir bilgileriyle degerlendirilerek karsilasilan sorunlara ¢oziim Onerileri
getirilmistir. Ayrica yorede yeni inga edilecek bitkisel iiretim yapilarina iliskin teknik

bilgi ve detaylar verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Iklimle ilgili cevre kosullarina bagh kalinmadan biitiin bir yil boyunca ve
ozelliklede tarla sebzeciliginin ve bahge ¢icekeiliginin yapilmadigl mevsimlerde verimli
ve ekonomik olarak taze sebze ve mevsimlik cicek yetistirme olanaklarinin yaratildigi

tarimsal yapilara sera adi verilir (Filiz, 2001).

Seralar olduk¢a pahali bitkisel tiretim yapilar1 olduklarindan dikkatli ve giiniin
modern teknolojisi ile projelenmelidirler. Ancak modern teknolojinin yanls
uygulanmasi veya tam uygulanmamasi nedeniyle bir¢ok sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bunlar sirasiyla; tasiyic1  konstriikksiyon, havalandirma, 1sitma,
sogutma, golgeleme, sulama vb. olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tekinel ve Baytorun,

1990).

2.1. Seralarin Konumlandirilmasi

Seralar, kurulduklar1 arazinin sekline, yorenin iklim kosullarina ve cati
sekillerine gore yon verilmektedir. Genel olarak basit ve iki kenart esit olmayan catili
seralar, dogu-bat1 dogrultusunda kurulurlar. Besik catili seralar ise genellikle kuzey-
giiney dogrultusunda yerlestirilirler. Giineslenmenin az oldugu bolgelerde, seralar dogu-
bat1 dogrultusunda, giineslenmenin fazla oldugu sicak bolgelerde ise sicakligin etkisini

azaltmak amaciyla kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmelidir (Giinay, 1980).

Bireysel olarak yapilan ve dogu-bati dogrultusunda yerlestirilen seralarin igine
giren 151k miktari, kuzey-giiney dogrultusundaki seralara gore kisin ortalama % 20-25
oraninda daha fazladir. Dogu-bati dogrultusunda yonlendirilen seralarda bitkilerin
1siktan esit sekilde yararlanabilmesi i¢in bitki siralarinin kuzey-giiney dogrultusunda

yapilmasi gerekir (Yiiksel, 1987 I)

Seralarin dar alin yiizeylerini hakim riizgarin esis yoniine dogru yerlestirmek,
riizgar basincini ve yalama yiizeyini azalttig1 gibi ayn1 zamanda 1sitmada tasarruf saglar

(Giinay, 1980).



2.2. Konstriiksiyon Malzemeleri

Ulkemizde bazi sera projeleri statik ve mukavemet hesaplamalari yapilmadan
hazirlanmaktadir. Bunun sonucunda ya gereginden c¢cok ya da az malzeme
kullanilmaktadir. Birinci durumda serada gereginden ¢ok golgeleme olmakta, ikinci
durumda ise kotii hava kosullarinda seralarda yikilmalar meydana gelmektedir. Bu
durumlarin ortadan kaldirilmasi icin sera projeleri ilgili standartlar yardimu ile statik ve
mukavemet hesaplar1 cok iyi bir sekilde yapilarak hazirlanmalidir (Ustiin ve Baytorun,

2003).

Sera konstriiksiyon malzemesi olarak iilkemizde ahsap, galvanizli demir, g¢elik
ve aliiminyum profiller kullanilmaktadir. Plastik ortiilii seralarda 1980’11 yillara kadar
oldukca yaygin olan ahsap iskelet, dayaniksiz olmasi ve Ortii malzemesini tutturmak
icin kullanilan ¢ivilerin Ortii malzemesini yirtmasi nedeniyle, kullanimi gittikce

azalmaktadir (Tiizel ve Eltez, 1997).

Geleneksel cam seralarda Kkonstriiksiyon malzemesi olarak celik profil
kullanilmakta, cam iskelete macunla tutturulmaktadir. Macunun zamanla kurumasi
nedeniyle, yeniden macunlama gerekmekte, serada 1s1 izolasyonu saglanamadigi gibi
sera catist yagmurlu havalarda akmaktadir. Modern seralarda ise iskelet olarak
aliminyum kullanilmakta, camlar fitilli klips sistemiyle su ve hava gecirmeyecek

sekilde sabitlenebilmektedir (Tiizel ve ark, 2005).

2.3. Sera Ortii Malzemesi

Ulkemizde sera ortii malzemesi olarak cam, polietilen, PVC levha, cam elyafi
takviyeli polyester ve plexicam gibi malzemeler kullanilmaktadir (Giinay 1980; Yiiksel

2000; Filiz 2001).

Ortii malzemesi olarak plastigin  kullanilmas1 iilkemizde de giderek
yayginlagsmaktadir. Plastik oOrtii olarak en yaygin kullanilan materyal, ucuzlugu

nedeniyle, polietilen (PE)’dir. Son yillarda piyasada bulunan UV, IR ve antifog katkili



plastik Ortiiler, uzun Omiirlii olmalar1 nedeniyle, ireticiler tarafindan tercih edilir

olmustur (Sevgican ve ark, 2000).

Plastik ortiilerin; Omriiniin kisa olmasi, Ortii malzemesinin i¢ yiizeyinde
yogunlasan nemin bitkilerin {izerine damlamasi1 gibi Onemli olumsuzluklari
UV+IR+Antifog katki maddelerinin ilavesi ile diizeltilmistir. Ulkemizde 1990’larin
basinda kullanilan plastik Ortiintin ancak bir yil dayanabildigi bildirilmesine karsin,
giinimiizde UV katkis1 sayesinde ortii omrii 3 yila kadar uzatilabilmektedir. Diger
Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi plastik ortii kullanimi yaygin olmakla birlikte, bu
ilkelere kiyasla, iilkemizde cam sera alam1 daha fazladir. Ulkemizde cam fiyatlarinin
daha diisiik olmasi, isciligin ucuz olmasi ve yagish giinlerin fazla olmasi cam Ortii

malzemesinin de tercih edilmesine neden olmaktadir (Tiizel ve ark, 2005).

Colak ve Sahin (1995 I) yaptiklar1 bir calismada cam, CTP ve PE ortii
malzemeleri ile ortiilii sera sicakliklarimi kargilastirmiglar ve cam Ortii malzemesi
kullanilan seralarda sicakligin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Sera ici
sicakliginin olusmasinda CTP ve PE o6rtii malzemelerinin basarilar1 arasinda énemli bir

fark yoktur.

Antalya kosullarinda yapilan bir calismada dort degisik cilek c¢esidi; cam sera,
plastik sera ve acikta denenmistir. Calisma sonucunda cam seranin plastik seraya gore
22-26 giin, acikta yetistiricilige gore ise 48-53 giin, plastik seranin da acikta
yetistiricilige gore 25-30 giinliikk bir erkencilik sagladigi saptanmistir (Tasgin ve
Pekmezci, 1992).

Ortii malzemesi segilirken sera kurulacak yerin iklim ozellikleri dikkate
alinmalidir. Ciinkii 0zellikle dolu seklindeki yagislar, sera Ortiilerinin zarar gormesine;

fazla miktarda yagan kar da sera catilarinin ¢okmesine neden olabilir (Kose, 1991).

Seralarda kullanilan ortii malzemelerinden plastik, cam veya bunlarin birlikte
kullanilmas1 durumunda, 151k ve sicaklik gecirme 6zellikleri oldukg¢a farkli olmaktadir.
Plastik malzemenin sicaklik gecirgenligi cama oranla daha yiiksek, fakat cam
malzemenin de 1s1k gecirgenligi plastik Ortiiye gore daha yiiksektir. Plastik

malzemelerin sicaklik gegirgenliklerinin yiiksek olmasi, kisin Ortii altinda cam Ortiiye



gore daha soguk bir ortam olusturur. Yaz aylarinda ise bitkilerin terlemeleri sonucu sera
ortii elemani lizerinde, su damlaciklart meydana gelir ve bu durumda 15181n sera igine

girmesini olumsuz yonde etkiler (Yiiksel, 2000).

Sera ortii malzemesinden 1s1 kaybi, esas olarak iki sekilde gerceklesmektedir.
Birincisi; sera iginden konveksiyonla Ortiiniin i¢ ylizeyine ulagsan 1s1 enerjisi,
konveksiyonla dis ortam havasina taginir. Ikincisi; sera topragindan radyasyonla yayilan
181 enerjisi Ortii i¢ ylizeyine ulasir. Buraya ulasan 1s1 radyasyonunun bir kismi geriye
yansirken bir kismi oOrtiiden gecerek sera disina yayilir. Ist kaybi gerceklesme
yollarindan birincisinde Ortiiniin 1s1 iletim katsayisi, ikincisinde uzun dalga boylu
1sinlar1 gecirme orani, yani Ortiiniin radyometrik 6zellikleri etkili olmaktadir (Silva and

et all, 1991).

Ortii malzemesinin cesidinin yaninda, tek veya cift kat olmas1 da 1s1 kayiplarini
etkiler. Plastik sera yapilarinda kayda deger en 6nemli gelisme polietilen Ortiiniin arada
hava boslugu birakilacak sekilde ¢ift kath olarak ortiilebilmesidir. Birakilan bu bogsluk
ortme isleminden sonra sisirilerek tiim sera yiizeyinde bir hava yastigr olugsmasini ve
boylece iyi bir 1s1 yalitiminm1 miimkiin kilmaktadir. Yogusma donemlerinde yiiksek
teknolojiyle iiretilen bazi polietilen malzemeler % 30 oraninda daha fazla PAR ve % 45
oraninda daha fazla kizil Otesi enerji aktarimini saglayabilmektedir. Bunun sonucu

olarak 1sinma giderleri biiyiik oranda azalmaktadir (Kiirklii ve Caglayan, 2005).

Pieters (1999)’in yaptiZi calismada, ortii yiizeylerinde meydana gelen
yogunlagsmanin, Ortiiniin PAR gecirgenligini % 23, diffiiz 151k gecirgenligini ise % 15

kadar azalttig1 Sl¢iilmiistiir.

Sera Ortii malzemelerinin bir¢ogunun 1s1l 1smim gecirgenligi diisiiktiir. Bu
nedenle, 1s1] 1sinimla olusan 1s1 kaybi1 seranin enerji dengesinde onemli bir etmen
degildir. Serada plastik Ortii yiizeyinin yogusma damlaciklariyla kaplanmasi
durumunda, 20-50 °C sicaklik araliginda suyun i1gimma Kkarsi gegirimsiz olmasi

nedeniyle 151n1m gecirgenligi 6nemli oranda azalir (Walker ve Walton, 1971).

Cemek ve Demir (2004)’in farkli plastik film kaplama materyalleri iizerinde

yaptiklar1 bir ¢alismanin sonuglarina gore; kuru durumdaki biitiin plastik filmler 1slak



durumdaki plastik filmlerden daha fazla 1s1k iletimine sahiptir. PE’nin 151k iletimi en
yiiksekken, ¢ift katli polietilenin (D-Poly) 151k iletimi en diisiik olarak bulunmustur. Kir

nedeniyle 151k transferindeki ortalama kayip % 9-15 arasindadir.

Ortii materyalini konstriiksiyona tutturmak icin eskiden cam seralarda macun,
plastik seralarda ¢ivi kullanilirken, giiniimiizde sert veya yumusak plastikten klips
kullanimina gec¢ilmistir. Plastik klips kullanimi 6zellikle plastik ortiilii seralarda yirtilma

riskini 6nemli diizeyde azaltmistir (Sevgican ve ark, 2000).

Kontrollii cam sera kosullar1, dikim zamanlar1 arasinda 6nemli fark olmaksizin
dikimden cicek tomurcuklarinin goriilmesi ve dikimden ciceklenmeye kadar gecen
siireleri plastik sera kosullarinda biiyiitiilen bitkilere gore 6nemli Olciide kisaltmustir.
Buna karsin, bitki boyu, ciceklenen siirgiin sayisi, ¢icekli siirgiin boyu ve c¢iceklenme
kalitesi acisindan en iyi sonuglar plastik serada yetistirilen bitkilerden elde edilmistir

(Karagiizel, 2003).

2.4. Seralarda Havalandirma

Seralarda 1sinmus, yiiksek nem oranina sahip ve CO, bakimindan fakir sera i¢
havasinin dis ortamdaki temiz hava ile dogal veya mekanik yollarla yer
degistirilmesidir. Havalandirmanin amaclarini sdyle siralayabiliriz (Yiiksel, 1987 I);

1. Ortiialindaki oksijen miktar1 bol, karbondioksit miktar1 az havayla dis
ortamdaki havanin yer degistirilmesi,
2. Ortiialt1 sicakliginin dengelenmesi,

3. Ortiialtindaki oransal nemin dengelenmesidir.

Serada bulunan ve disar1 atilmayan yiiksek sicaklik, {iriin verimini direkt olarak

etkiledigi ve verim azalmasina da neden oldugu bilinmektedir (Alkan, 1972).

Havalandirmadaki esas amag¢ sera sicakligini belirli bir degerin iizerine
cikmasini engellemek oldugu i¢in havalandirma sistemleri buna gore tasarlanmis
olmalidir. Pratik olarak havalandirma sistemlerinin etkinligi sera i¢i ve sera dis1 sicaklik
farkliliginin yaratilmasi ile ifade edilmektedir. Fakat bu 6l¢ii serada bir ¢ok faktore baglh

oldugundan bir kriter olarak ele alinamamaktadir. Sera havalandirma sistemlerinin



etkinliginin belirlenmesinde diger etkili bir kriter hava degisim oranidir. Sera
havalandirmast bir kiitle degisimidir. Bu degisimin olusabilmesi icin enerjiye
gereksinim vardir. Bu enerjide seralarin degisik ylizeylerinde olusan basing
farkliliklarindan saglanmaktadir. Ortaya cikan basing farkliligina gore havalandirma,

dogal ve zorunlu havalandirma olmak iizere ikiye ayrilir (Baytorun, 1988).

Dogal havalandirmada hava degisim hizi havalandirma agikliklarinin kesit
alanina ve havalandirma hizina baghdir (Filiz, 2001). Sera ici ve dis1 arasindaki sicaklik
farkindan dolay1 sera icinde olusan yiiksek basing ile riizgar basincinin, 1sinmis havayi
seranin list kisimlarinda bulunan acgikliklara itmesi ile calismaktadir. Dogal
havalandirma sisteminde sera i¢ine temiz havanin alinmasinda sera yan yiizeylerine
yerlestirilen hava giris acikliklarindan, kullanilmis havanin digar1 atilmasinda ise ¢atida
mahya boyunca uzanan hava ¢ikis agikliklarindan yararlanilir. Genel olarak sera taban
alaninin % 15’den az olmamak kosulu ile planlanacak hava giris ve ¢ikis acikliklari ile

serada ancak yeterli diizeyde havalandirma saglanabilir (Uluata, 1982).

Dogal havalandirma sistemlerinde, yan duvarlardaki pencerelerin toplam alani
biiylikliigliniin, ¢at1 pencerelerinin yaris1 kadar olmasi gerektigi ileri siiriiliirse de bu
deger cat1 pencere alani veya en az bunun 2/3’{i kadar olmalidir. Yan pencere alani, ¢ati
pencere alaninin 2/3’iin den daha az olursa havalandirma etkinligi diiser (Gibsonn,

1971).

Plastik ortiilii seralarda pencere havalandirmasinin giicliikleri nedeniyle,
havalandirmanin vantilator kullanilarak yapilabilmesine karsin, iilkemizde elektrik
enerjisinin kullanim zorlugu ve fiyatinin pahali olmasi1 nedeniyle kullanilmamaktadir.
Vantilator kullanmadan, havalandirmadaki sakincalar1 ortadan kaldirmanin tek yolu
plastik ortiilii seralarda blok seradan ve sera genisliginin 18 m’den biiyilk olmasindan
kagcinmaktir. Iyi bir bitki gelismesi icin sera icinde uygun goriilen hava akisinin hizi
0.2-0.5 m/s’den daha az olmamalidir. Bu hizin 1-4 m/s arasinda olmasi istenir.
Havalandiricilarin  toplam hava degisim miktari, sera hacmini saatte 40-60 kez
degistirebilecek biiyiikliikte olmalidir. Soguk havalarda bu hava degisim oram saatte 20
keze kadar diisebilir. Bu hava degisim miktarinin saglanabilmesi i¢in havalandiricilarin

degisik iki hizda calistirilabilen tiplerde olmasi istenir. Eger iifle¢ ve emmegler iki hizla
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calistirilamiyorsa, bunlar atlamali ya da sektirmeli calisacak sekilde diizenlenerek

havalandirma miktar1 yaz ve kisa gore ayarlanabilmelidir (Yiiksel, 2000).

Ulkemiz seralarinda 6zellikle ¢at1 havalandirmasi istenilen diizeylerde degildir.
Iyi bir sera havalandirmasi icin cati havalandirmasinin sera taban alanin % 20’si kadar
biiytikliikte olmasi istenirken iilkemiz seralarinda bu oran % 1-4 arasinda degismektedir

(Harzadin, 1986; Sevgican, 1999).

Plastik seralarda dogal havalandirmanin etkinligini arttirmak i¢in ¢at1 pencereleri
yerine cati mahyasini ortalayan havalandirma bacalar1 {iilkemizde o6zellikle Ege

Bolgesinde kullanilmistir (Yiiksel, 2000).

Zorunlu havalandirma sisteminde sera i¢i havasimin disartya atilmasi veya
iceriye alinmasi vantilatorler ve aspiratorler yardimiyla saglanmaktadir. Temiz havanin
sera i¢ine alinmasi ve sera i¢i havasinin digariya atilmasi ise yan ylizeylere yerlestirilen

kapakli ve panjurlu agikliklarla veya pencerelerle saglanmaktadir (Uluata, 1982).

Fanlardan igeriye giren hava akisina; hava girisinin dizayni, havalandirma hizi,
bitki ve seranin sekli etki etmektedir. Fanla havalandirma sisteminin ana fonksiyonu,
yazin bitki sicakligimi diistirmek, kisin ise karbondioksit ve nem dengesini saglamaktir.
Bu yiizden havalandirma sistemi yazin serinletme i¢in bitkiden yiiksek hacimde hava
emecek sekilde ¢calismalidir. Kisin ise iceriye giren hava oldukg¢a az miktardadir ve sera
icindeki havayr degistirdigi siire boyunca bitki yiizeyi ile temas etmemelidir. Hava
girisleri bu kosullar dikkate alinarak dizayn edilmelidir. Buna gore sera igine yazin
bitkilerin iistiine dogru genis aciklikli horizental hava akisi, kisin ise bitkilerin

uzagindan gecen oldukga kiigiik aciklikli hava akisi saglanmalidir (Bailey, 1996).

Mekanik havalandirmada hava degisim hizi ise cap1 ve giicii belli olan vantilator
ve aspiratorlerin adedine baghidir. Sera ig¢inde 1s1 birikiminin havalandirma yolu ile
engellenmesi sera disindaki hava sicakliginin sera icindekinden yiiksek olmamasi
durumunda saglanabilir. Disaridaki havanin igerdekinden soguk olmadig sicak
mevsimlerde ise, gerekli sera i¢i optimum sicaklik diizeyi ancak sogutma ve serinletme

sistemleri ile saglanabilir (Filiz, 2001).
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Sadece catisinda havalandirma agikligi bulunan seralarda, hava akimi sera
icersine ayni agikliktan girer-gikar. Bu nedenle, hava giris-¢ikis1 olan havalandirma

acikliklarinin alani her zaman esittir (Kittas ve ark., 1995).

2.5. Seralarda Sogutma

Seralarda sicak giinlerde sera i¢i sicakliginin ¢ok yiikselmesini engellemek
amaciyla sogutma islemi yapilmasi gerekmektedir. Seralarin sogutulmasinda golgeleme,
yagmurlama, makinelerle ve su selalesi ile sogutma gibi yontemler kullanilmaktadir

(Filiz, 2001).

Seralarda golgelendirme yapmanin amaci, sicak giines 1siklarimin sera igine
girmesini engelleyerek sera i¢indeki sicakligin diisiiriilmesidir (Yiiksel, 2001). Seralarda
golgelendirme islemi iki sekilde yapilir. Bunlardan birincisi devamli golgelendirmedir.
Golgeleme boya, kire¢, camur, undan yapilan hamur gibi maddelerin sera yiizeyine
siiriilmesiyle yapilmaktadir. ikinci yontem ise hareketli golgelendirmedir. Devamli
golgelendirme ile ortaya ¢ikan 1s1k azalmasi sorununu kismen ortadan kaldirmaktadir.

Ancak hareketli golgelendirmenin tesis masrafi pahalidir (Giinay, 1980).

Golgeleme ancak fazla 1s1 151klarinin oldugu zaman yapilmalidir. Golgeleme ile
sicaklik diiserken, seraya giren 1s1ik miktar1 da % 50 dolayinda yansitilarak
azaltilmaktadir. Bu yontem giines 1siklarinin kesif oldugu 0gle saatlerinde ve ancak
diger sogutma yontemlerinin ekonomik olmadigi kosullarda uygulanabilir (Yiiksel,

2001).

Seralarda kullanilan perdeleme sistemi ve perde malzemesi perdeleme amacina
bagli olarak degisir. Perde malzemesi olarak 1970’li yillarda golgeleme ve karartma
amaciyla PE, dokuma bez ve ince plastik malzemeler kullanilmistir. Giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan perde malzemeleri; PE, polipropilen (PP), akrilik ve polyester gibi
plastik veya aliiminyum katkilt malzemelerdir. Perde malzemesinin aliiminyum katkili
olmas1 durumunda, giines 1s1niminin 6nemli bir boliimii yansitilir. Boylece serada etkin
bir sekilde golgeleme saglandigindan, perde altinda kalan ortamin sicakligi azalir

(Bascetincelik ve Oztiirk, 2002).
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Seranin sogutulmasinda yagmurlama, havalandirma ve golgeleme ile birlikte
uygulanmaktadir. Sera i¢inde yapilacak yagmurlama ile bitkilerin su gereksinimi
karsilandig1 gibi, yagmurlama sularinin buharlagmasiyla sicaklikta diiser. Seranin distan
yagmurlama ile veya borulu sistemle 1slatilarak yikanmasiyla da seralarin sogutulmasi
miimkiindiir. Sera catisina yerlestirilen yagmurlama basliklariyla veya delikli borularla
catinin iki yiizeyine ince bir tabaka seklinde su piiskiirtiiliir. Suyun seranin sicak cam
yiizeyine yayilmasi ile ortaya ¢ikan buharlagsma, sera cam yiizeyinin sogumasini saglar.
Aymi zamanda su tabakasi, giines 1siklarinin sera igersine girmesini Onledigi igin

golgeleme etkisi yapmaktadir (Yiiksel, 2000).

Disaridaki sicakligin ¢ok altinda, serada 0-5 °C arasinda bir sicaklik isteniyorsa,
sogutmada ©Ozel sogutucular kullanilir. Bu sofutma ¢ok pahali oldugu icin sadece

arastirma seralarinda kullanilir (Giinay, 1980).

Su selalesi ile sogutma sisteminde, bir yerden siitun seklinde su diisiiriiliirken,
seranin Obiir duvarina yerlestirilen emmeglerle ¢ekilen havanin yerine bir su kiitlesi
seraya giren havanin icinden gecmesi saglanir. Su iyice piiskiirtiilerek, zerre sekline
getirilir ve hava bunun arasindan gegcirilir. Su zerreleri arasindan gecen hava nemlenir
ve sogur. Bu sistemle serada sicaklik diisiisii 3-5 °C dolayinda olmaktadir (Yiiksel,
2001).

2.6. Seralarda Isitma

Seralardan yiiksek verimin yaninda her zaman kaliteli verimin alinmasi arzulanir.
Kalitesiz iiriin alinmasina neden olan ana faktorlerden bir tanesi sera i¢i iklimidir.
Seralarda diisiik sicaklik ve yiiksek nem sorununu ¢dzmek i¢in alinabilecek onlemlerden
biri de 1sitmadir. Diisiik sicaklik ve yiiksek nem bir yandan fiziksel, kimyasal ve
aromatik kalite noksanlig1 olustururken, diger yandan yogun tarimsal savas ilaci ve
hormon kullaniminm1 zorunlu kilmaktadir. Seralarda nitelikli ve nicelikli verimin elde
edilebilmesi icin giinliikk ortalama dig sicakligin 12 °C’nin altina diigmesi durumunda

1sitma zorunlulugu vardir (Zabeltitz, 1992).
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Isitma, iilkemizde genellikle dondan koruma amach yapilirken gelismis iilkelerde
daha cok verim artirici ve nem azaltici amagh yapilmaktadir. Ulkemizin giiney
kisimlarinda, seralarin bitkilerin istedigi uygun sicaklik derecelerine 1sitilmasinin
ekonomik olmamasi nedeniyle sadece dondan koruma amacli 1sitma yapilmaktadir.
Ornegin, Antalya’da bitki istekleri dogrultusunda bir 1s1tma yapildiginda verimin % 65—
80 oraninda arttig1, fakat bu verim artiginin 1sitma i¢in yapilan harcamalarin 1/3 tinii

karsiladig goriilmiistiir (Yagcioglu, 1999).

Ulkemizde ortiialt1  iiretimi, mevcut iklim kosullarindan olabildigince
yararlanarak, en alt diizeyde masraf ile yapilmaya calisilmaktadir. Bu yiizden i¢ mekan
stis bitkileri seralar1 haricindeki diger seralarda 1sitma genelde don zararindan korunmak
amaciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda gerek verim, gerekse kalite diismekte ve

hastaliklar1 kontrol etmek giiclesmektedir (Sevgican ve ark, 2000).

Seralarda i¢ sicakligin belirli bir seviyede tutulmasi icin denetim olanag: saglayan
bir 1s1itma sistemi secilmelidir. Biiyiik sera isletmelerinde 1s1 iletiminin su ile yapildigi
sicak sulu kalorifer sistemleri, kiiciik seralarda ise iifleyici 1sitma sistemleri secilmelidir.
Kaloriferli ~ sistemlerde borular olanaklar Olgiisiinde bitki siralar1  arasina
yerlestirilmelidir. Isitma masraflar1 iiretim giderlerinin hemen hemen % 80’ini
olusturmaktadir. Bu nedenle son yillarda hem ucuz olmasi, hemde fosil enerji
kaynaklar1 ile cevre kirliligine neden olmayan ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
seralarin 1sitilmasinda  kullanilmas1  giin  gectikce artan bir sekilde gelisme

gostermektedir (Tekinel ve Baytorun, 1990).

Isitma otomasyonunun basarisi, sera igerisinin hizli bir sekilde 1sitilmasi
gerektiginde son eleman olan 1sitma sistemin tepkisine baghdir. Kaloriferli 1sitma
sistemlerinde, sicak su borular1 sera i¢inde su sekillerde yerlestirilmektedir (Yiiksel,
2000; Titiz, 2004);

1. Isitma borulari sera tabanina esit araliklarla dagitilabilir.

2. Isitma borular sera duvarlar1 boyunca dagitilabilir.

3. Isitma borular1 sera duvarlar1 boyunca ve tavana ya da sera ortasinda yere yakin
olarak dagitilabilir.

4.  Isitma borulari, seralarda kullanilan masalarin icinden gecirilerek 1s1 dagitimi
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yapilabilir.

5. Isitma borulari, sera taban topraginin i¢ine gomiilerek 1s1 dagitimi yapilabilir.

Seralarda yerden 1sitma oldukca 6nemlidir. Bitkilerin 1lik kok sicaklifina olan
tepkileri kanitlanmistir. Yetistirme tablalar1 bitkileri soguk zemin topragindan
uzaklastirmak i¢in kullanilir. Birgok serada 1sitma borulari, toprak 1sisini artirmak igin

tablalarin altina yerlestirilir (Roberts ve Mears, 1984).

Sobalarla 1sitma yapilan seralarda soba sayisinin belirlenmesinde kurulan ortiiniin
konumu ve bulundugu bolge gézoniine alinmalidir. Genellikle giiney kiy1 bolgelerinde
sera 1sitmasinda her 50-60 m? sera taban alani icin bir sobaya gereksinim vardur.

Kuzeye dogru bu deger 30-40 m”’ye diismektedir (Yiiksel, 2000).

Giiniimiizde seralarimizda don tehlikesine kars1 yaygin bir sekilde kullanilan cati
yagmurlamasinin yaninda 1s1 perdesi ve su siltesi gibi diger 1s1 koruma yontemlerinin de
yayginlasmasinda biiyiik yarar vardir. Bu tekniklerin kombinasyonlar1 da oldukga iyi
sonu¢ vermektedir. Ornegin su siltesi ve 1s1 perdesinin birlikte kullaniminin sicakligi 4—

7 °C arttirdig bildirilmektedir (Tiizel ve Eltez, 1997).

Seralarda 1s1 perdesi kullanimi ile ozellikle kis aylarinda 1sitma yapildig
donemlerde seradan 1s1 kayb1 azaltilarak yakit masraflarindan tasarruf edilmis ve cevre
daha az kirletilmis olur. Is1 perdeleri ayn1 zamanda, yazin fazla gelen giines 1sinlarinin
seraya girme oranlarini azaltmak igin golgeleme perdesi olarak da kullanilabilirler

(Anonim, 2002).

Sera i¢i sicakligim etkileyen faktorlerden biriside, sera cati seklidir. Colak ve
Sahin (1995 II) yaptiklart bir caligmada cati seklinin sera ici sicakligina etkisini
arastirmislardir. Bu amagla cati tipleri farkli, boyutlar: esit, ortii malzemesi cam ve
konstriiksiyonu aga¢ 3 adet model serada i¢ ve dis sicakliklar ol¢iilmiistiir. Kullanilan
cat1 tipleri; prototip 1’in giiney cat1 yiizeyi dik kuzey ¢at1 yiizey agis1 26°, prototip 2’nin
giiney cat1 yiizey agis1 60°, kuzey ¢at1 yiizey agis1 26°, prototip 3’iin giiney ve kuzey ¢ati
yiizey agilar1 26”’dir. Deneme sonuglarina gore geceleri giiney gati yiizeyi, giindiizleri

venlo tip cat1 en yliksek sicakliklar1 saglamistir.
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Ulkemiz seraciliginin gelisiminde onemli rol oynayabilecek faktorlerden birisi
de jeotermal enerji kullamiminin yayginlastirilmasidir. Yenilenebilir, ekonomik ve ¢evre
ile dost bir enerji kaynagi olan jeotermal enerji, iilkemizde 1sitmali seraciligi miimkiin
kilabilecek ve seraciligimizi ideal ¢izgisine oturtabilecek tek ¢oziim gibi goriinmektedir.
Yiiksek sicaklikli jeotermal akiskan igeren sahalar Tiirkiye’nin batisinda, diisiik ve orta
sicakliklt sahalar ise orta, dogu ve kuzeyinde yer almaktadir. Seraciligin yaygin oldugu
Akdeniz sahil seridinde ise, sera 1sitmasinda kullanilabilecek 40 °C’nin {izerinde
sicakliga sahip jeotermal saha saptanmamustir (Mertoglu ve ark., 1993). Yapilan
calismalar Tirkiye’nin 31500 MW’lik termal kapasiteye sahip oldugunu ve bu yolla

150000 dekar seranin 1sitilmasinin miimkiin oldugunu ortaya koymustur (Esder, 1981).

Serada yetistiricilik konusunda Onemli bir parametre, seranin yil icersinde
giinesten yararlanma siiresidir. Seralarin giines enerjisi ile 1sitilmasit konusunda
arastirmalar yenidir. Bu tiir sera 1sitma yOnteminde, giines enerjisi dogrudan giin
boyunca kullanilir veya soguk periyotlar i¢in kolektorlerin yardimiyla 1s1 depolama

tankinda depolanir (Kiirklii, 1990).

Giines enerjisinden aktif ve pasif olmak {izere iki tiirlii yararlanilmaktadir. Giines
enerjisinden aktif olarak yararlanmada enerji depolama hacminin ¢ok biiyiik olmas: ilk
yatirrm masraflarim artirmaktadir. Bu nedenle iilkemizde giines enerjisinden mevcut
1sitma sistemlerine ek bir 1sitma sistemi olarak veya dondan korunmak amaciyla pasif

olarak yararlanilir (Tekinel ve Baytorun, 1990).

Seralarda tarimsal iiretim icin gerekli enerjinin cogu giines enerjisinden
saglanirken ozellikle kis aylarinda 1sitma islemi icin kati yakat, fuel-oil, jeotermal enerji
ve son zamanlarda dogal gaz kullanilmaya baslanmistir. Dogal gaz, seralarda isitma,
ikincil 151k saglanmasi1 ve CO, ile yaprak giibrelemeyi saglayan en ekonomik yakit

olarak tanimlamaktadir (Onat, 1993).

Seralardan olan 1s1 kayiplarinin biiyiik bir boliimii geceleri olugsmaktadir. Isitma
sistemlerinin planlanmasi i¢in kullanilan maksimum 1sitma yiikiiniin hesaplanmasinda,
gece sera i¢i sicakligi olarak sera bitkilerinin bir¢ogunun gereksinimlerini de

karsilayabildigi 15 °C alinmaktadir (Anonymous, 1981; Anonymous, 1992).
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Gece 1sitilan bir serada iiriin bolgesinden cama dogru hesaplanan 1s1 transferi, 1s1
tasinimi ile % 42, 1smm ile % 33 ve evapotranspirasyon ile % 25 olarak
bildirilmektedir Seradan 1s1 kaybinin diger bir sekli de havalandirma ve seranin degisik

yerlerindeki yarik ve bosluklar ile kapi-pencerelerden olmaktadir (Anonim, 2002).

Sicakligr yiikselen havanin yogunlugunun azalmasi nedeniyle, seralarda cati
bosluklarindaki havanin sicaklifi, toprak yilizeyine yakin yerlerdeki havanin
sicakligindan daha yiiksek olmaktadir (Vanhoutte, 1990; Boulard and et all, 1996). Bu
sicaklik degisimi arttikgca, Ortii i¢c yiizeyleri ile dis1 arasindaki sicaklik farki artisi

nedeniyle seradan 1s1 kayiplar da artmaktadir (Papadakis and et all, 1992).

Sera kapali bir ortam oldugundan sera topragi ve bitkiden ortama siirekli nem
verildigi i¢in, sera havasinin bagil nemi dis ortamdan daha yiiksektir. Havanin nem
orani arttik¢a yogunlugu azalmakta, bu da diisey yonde 1s1 degisimini artirmaktadir

(Boulard, 1993).

Sera Ortii malzemelerinden cam ve plastigin 1s1 gecirgenlikleri de oldukca
yiiksektir. Bu ortiilerin farkli sekillerde kullanimi ile seranin 1s1 kayb1 6nemli oOlciide
azaltilabilmektedir. Bu farkli kullanim sekillerini soyle siralayabiliriz (Yiiksel, 1987 II).

1. Cesitli sera Ortii malzemesinin ¢ift olarak kullanilmasi,
2. Ortii malzemesi olarak akrilcamlarin kullanilmast,

3. Seraicinde algak ve yiiksek tiinellerin kurulmasidir.

Sera tabanindan mahyaya yiikseldik¢e sicakliklar artmaktadir. Bu artis, gece
daha dusiiktiir. Bitki yogunlugunun fazla oldugu blok merkezlerinde bagil nem daha
yiiksektir. Ciglenme sicakligi degerlerine gore, bitki yogunlugunun fazla oldugu
yerlerden baslamak iizere, serada nem yogunlasmasi olmaktadir. Ozellikle 1sitilmayan
seralarda, gece asir1 sicaklik diisiisiiniin neden oldugu diger bir sorun, sera icinde ortii
yiizeylerinde ve bitki ylizeyinde ortaya ¢ikan nem yogunlagsmasidir. Nem yogunlasmasi,
sera iskeletine zarar verdigi gibi, bitkide hastalik riskini artirmaktadir. Gece baslayan
nem yogunlasmasi, cogunlukla giinesin dogusundan itibaren bir siire daha devam
etmektedir. Bu ise, Ortii malzemesinin 151k gecirgenligini olumsuz etkilemektedir

(Colak, 2002).
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2.7. Seralarda Sulama ve Drenaj

Serada sulama, bitki gelismesi i¢in gereksinilen suyun topraga cesitli sistemlerle
verilmesidir. Ciinkii sera kapali bir sistem oldugu i¢in, dogal yagislardan seradaki
bitkiler yararlanamazlar. Su bitkiler icin bir besin maddesi olmamasina karsin, bitkiler
icin vazgecilmez bir unsurdur. Bitkilerin yapisinda ortalama % 75-90 oraninda su
bulunmaktadir. Bitkilerin su ihtiyaclarinin belirtileri, bitki uclarinda gévde incelmesi,
yapraklarin parlak yesil goriiniimiinii kaybederek donuk yesil renk almalaridir (Yiiksel,

2000).

Serada yapilan iiretimlerde suyun bitkilere uygulanmasini saglayan pek cok
yontem kullanilmaktadir. Bunlar, giinimiizde giderek terk edilen yiizey sulama
yontemlerinin yam sira, gelisen teknolojinin sagladigi cesitlilige uygun olarak artan
uygulama alan1 bulan ve bitki iiretim tekniklerine bagl olarak degisime ugramis, bilinen
modern sulama yontemleridir. Uretici kosullarinda, giiniimiizde en yaygin olarak
kullanilan yontem, pek c¢ok {iistiin yonleri nedeniyle, damla sulamadir. Damla sulama
sistem unsurlarinin gerek iilkemizde iiretilmesi, gerekse ithal edilmesi yayginlagsma

hizin1 arttirmistir (Sevgican ve ark, 2000).

Seralardaki sulama sorununu toprak-su-bitki iligkileri ag¢isindan incelemek
gerekir. Baska bir deyisle, sulama sorunun temelinde toprak-su-bitki iliskilerinde
goriilen dengesizlik yatmaktadir. Toprak-su-bitki iliskilerinde ortaya cikan kisith
sulamalar, asir1 sulamalar ve drenaj yetersizligidir. Ozellikle asir1 sulamalar, drenaj
yetersizligi bulunan topraklarda fiziksel ve kimyasal degisikliklere neden olmaktadir.
Bu durum, topraktan bulasan hastaliklar, bitki beslenmesi, taban suyu ve tuzluluk
sorunlarina neden olmakta ve dolayisiyla verim ve kaliteyi de olumsuz yonde

etkilemektedir (Cevik, 1995; Cemek ve Demir, 2004).

Seralarda uygun sulama ii¢ kurala dayanir (Nelson, 1991);
1. Iyi bir drenaj sistemi kurulmalidir. Bu su uygulamasinin ardindan iyi bir

havalandirma ile bol nem ve retansiyonuna izin verecektir.
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2. Su her zaman mevcut olmalidir. Kok ortami orantili olarak nemli olmalidir. Su,
tahliye kabinin altindan akincaya kadar uygulanmalidir. Kural olarak % 10-15 fazla su
uygulanir.

3. Su stresi bagslamadan hemen Once sulama yapilmalidir. Bu bir¢ok {iriinde yapi,

renk ve siskinlik degisiklikleri gibi semptomlarin olusumu seklinde belirti verir.

Sera kosullarinda optimum bitki gelismesinin ve gelismenin iyi bir bigimde
denetimi i¢in sulamalarin az miktarda fakat sik sik yapilmasi tavsiye edilmektedir

(Cevik, 1995).

Tarimsal drenaj, bitki kok bolgesinde ve toprak yiizeyinde fazla suyun ortamdan

uzaklastirilmasi seklinde tanimlanabilir (Ozer ve Aslan, 2004).

Seralarin kapali bir sistem olmalar1 nedeniyle yagis sularinin sera topragi
tizerinde etkili olmadigr disiiniilirse de, yagis sularmin sera ¢evresinden
uzaklastirilmas1 yaninda, bu sular sera icinde de taban suyunun yiikselmesine neden
olur. Ayrica sera i¢indeki bitkilerin sulanmasi nedeniyle bitkilere verilen sularin fazlasi

da taban suyunu yiikseltir (Yiiksel, 1986 II).

Seralarin cevresinde yagislarla olusabilecek arazi yiizey sular ile durgun yiiksek
taban suyunun drenajin1 saglamak amaciyla, sera temel duvarlar ¢evresinde bir drenaj

sisteminin yapilmasi gerekir (Yiiksel, 2000).

Seralar i¢in en elverisli drenaj sistemi toprak alt1 drenaj sistemleridir. Toprak alt1
drenajinda baslica amag, toprak profilinde suyun bitki kok bolgesi derinliginin altina
indirilerek, bitkiye havadar bir kok bolgesi saglamaktir. Bu amaci gerceklestirmek igin
drenaj borularinin yerlestirilecegi hendek derinligi, hendekler arasindaki aralik ve boru

caplarinin uygun bir sekilde saptanmasi gerekir (Cevik, 1995).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak, Yalova ili ve ¢evresinde yer alan ve siis bitksi
yetistiriciligi yapilan seralarin yapisal ve teknik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla
20 adet sera sec¢ilmistir. Seralarin se¢ciminde bolgeyi temsil edecek sekilde kademeli
ornekleme yontemi kullanilmistir (Diizgiines ve ark. 1993). Arastirmanin yiiriitiilecegi
seralarin belirlenmesinde, Oncelikle bolgede mevcut seralarin taban alanlari dikkate
alinarak 2 grup olusturulmus (500 m?> den kiiciik ve 500 m*’den biiyiik) ve her grupta
yer alan seralar icerisinden tesadiifi olarak belirlenmistir. Arastirma materyalini
olusturan 20 serada kesme cicekeilik (giil, freesia) ve saksi ¢icekeiligi yapilmaktadir.
Yorede siis bitkisi yetistiriciligi yi1l boyunca yapilmakta ve isletmeler genellikle aile

isletmeleri seklinde faaliyet gostermektedir.

3.1.1. Arastirma Bolgesinin Tamitimi

3.1.1.1. Bolgenin Cografik Konumu

Yalova ili, Tirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nin giineydogu
kesiminde yer almaktadir. Ilin kuzeyinde ve batisinda Marmara Denizi, dogusunda
Kocaeli, giineyinde Bursa (Orhangazi-Gemlik) ve Gemlik korfezi yer almaktadir.
Yalova, 40° 39’ Kuzey enlemi, 29° 16° Dogu boylamlar1 arasindadir. Denizden
yiiksekligi 2 m olup, 847 km*lik alani ile iilke yiizdl¢timiiniin % 0.11°lik bolimiinii

kaplamaktadir (Anonim, 2005 II).
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3.1.1.2. Bolgenin Topografyasi ve Bitki Ortiisii

Yalova ili, dogu kiyilarindaki diizliikler disinda, daglik bir araziye sahiptir.
Bolgenin giineyi; batidan doguya dogru, izmit- Sapanca arasinda Kocaeli Siradaglari ile
birlesen Samanli Daglariyla kaplanmistir. Bir¢ok tepelerin bulundugu bu daglik arazide
en yiiksek tepe 926 m ile Bespinar tepesidir. ilin kuzeyinden giineybatisina kadar olan
sinirlart  Marmara Denizi ile cevrilmistir. Kiyilar girintili ¢ikintili bir  6zellik

gostermemektedir (Anonim, 2005 II).

[lin bitki ortiisiinii makiler ve ormanlar olusturmaktadir. Samanli daglarinin
kuzey ve giineyinde vadi iclerinde bulunan makiler, bu kiitlenin etekleri boyunca
kesintili seritler ve parcalar halinde bulunurlar. Yalova’nin giineyindeki dik yamaglar
tiimiiyle giir bir orman Ortiisii ile kaplidir. Ormanlar ilin yaklasik % 5’ini kaplamaktadir.
Ormanlik alanlarda genellikle kayin, mese, giirgen, kizilcik, kestane ve ithlamur gibi

agaclar hakimdir (Anonim, 2005 II).

3.1.1.3. Bélgenin iklim Kosullari

Marmara bolgesinin dogusunda yer alan Yalova ilinin iklimi, mikro-klima tipi
olarak; Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gecis niteligi tasir. Yorenin iklimi,
kimi donemlerde karasal iklim, kimi donemlerde ise i1liman iklim Ozelliklerini

gostermektedir. Ilde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol yagishdir.

Cizelge 3.1°den de goriildiigii gibi Yalova ilinin yillik ortalama sicakligr 14.3
°C, yillik yagis miktar1 759.7 mm, yillik ortalama nisbi nem miktar1 da % 76, ortalama
giinliik giines radyasyonu yogunlugu 119.93 Kkal/m?h ve yillik ortalama riizgar hiz1 1.8
m/sec’dir (Anonim, 1974).

Yalova iline ait ¢ok yillik bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alanina ait ¢ok yillik ortalama iklim verileri (Anonim, 1974).

AYLAR
Meteorolojik Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Elemanlar
Ort.Sicaklik 61 | 66 | 78 | 117 | 164 | 205 229 228 | 193 | 159 | 123 | 89 | 143
En yiiksek

216 | 242 | 32 | 327 | 353 | 356 39 402 | 335 | 34 | 297 | 244 | 402
Sicaklik
En diisiik
Skl 96 | 97 | 54 | -15 | 15 7.1 10 10.3 6 13 | -1 | 92| 97
%gBag"Nem AT I A e & B I TR B 74 73 73 750 77| 17| 16 | 76
Ort. Yagis
. 893 | 857 | 75.7 | 502 | 446 | 33.9 236 221 | 569 | 785 | 743 | 124.8 | 759.7
Miktart (mm)
Acik Giin 26 | 18 3 41 | 59 10.3 14.1 144 | 105 | 82 | 42 | 23 | 814
Sayis1
Bulutlu Giin 128 | 134 | 15 | 165 | 19 17.1 15 149 | 159 | 161 | 162 | 124 | 1844
Sayis1
Kapali Giin

156 | 13.1 | 13 | 94 6 2.6 1.9 1.7 36 | 67 | 95 | 162 | 995
Sayis1
Kar Yagish 13 | 15 | 02 - - - - - - - - 02 | 32
Giin Sayis1
Ort. Rizgar izt | 56 | 96 | 21 | 15 | 11 1.1 1.1 14 |13 15| 2 | 27|18
(m/sec)
Riizgar Yoni Ve | W N | NE | NE | sw N NW NW | NW | NW | SW | SN | NW
Hiz1 (m/sec) 252 | 244 | 194 | 144 | 11.1 | 144 16.6 138 | 226 | 31.8 | 195 | 148 | 318

3.1.1.4. Yalova’da Tarim ve Seracilik

Tarim alaninda calisan niifus sayist il niifusunun % 5 ile son sirada yer
almaktadir. Yorede tarimsal faaliyetler yaygin olarak aile tipi isletmeler tarafindan
yiriitilmekte olup, isgiicii gereksinimi genellikle sosyal giivencesi olmayan aile

bireyleri tarafindan karsilanmaktadir (Anonim, 2005 I).

Cizelge 3.2’de goriildiigi gibi ilin toplam arazi varligi 84700 ha’dir. Tarima
elverisli alan 20420 ha’dir ve bu alan toplam arazi varliginin % 24’iinii olusturmaktadir.
Yalova ilinin arazi varliginin geriye kalan % 74’liik kismi1 ¢ayir-mera, orman ve tarim

dis1 arazilerden olusmaktadir. (Anonim, 2005 II).

Yalova ilinin yaklagik tarim alan1 20420 ha’dir. islenen tarim arazileri Cizelge
3.3’de goriildiigii gibi bes ana bashk altinda incelenmistir. Tarim alanlarimin yaklasik
% 70’inde tarla bitkileri, % 28’inde bag-bahce bitkileri ve % 2’sinde ise siis bitkileri
tarim1 yapilmaktadir (Anonim, 2005 II).
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Cizelge 3.2. Yalova ili arazi varliginin kullanilis durumu (Anonim, 2005 II)

Arazinin Cinsi Arazi Biytukliigii Arazi Yiizdesi
(da) (%)
Tarim arazisi 204185 24
Orman ve fundalik 395718 47
Cayir-mera 7944 1
Yerlesim alani 188745 22
Kullanilmayan alan 55.636 7
Toplam 847000 100

Cizelge 3.3. Tiirkiye ve Yalova ilindeki tarim arazilerinin dagilimi (Anonim, 2005 II)

Tarim alanlarinin kullanim sekli Y?}ll(;;/ a Tii;l;i)ye

Tarla bitkileri alan 4179 18207000
Siis bitkileri alant 452.6 2173.2
Sebze 700.9 790326
Meyve + bag alam 3731.2 1953000
Zeytinlik 3170.3 600000
Diger (kavaklik, nadas, bos) 12798.8 4826000
Toplam 20418,5 26379000

Siis bitkilerinin ekim alanlar1 giiniimiizde 4526 da olmustur. Bu alanin 1620
dekarinda kesme cigekcilik yapilmaktadir. Geriye kalan 2906 da’lik alanda diger siis
bitkilerinin yetistirilmesi gerceklestirilmektedir (Anonim, 2005 II).

Ilde, seracilik ve siis bitkileri iiretimi kapsadig1 alan bakimindan en kiiciik paya
sahip olmakla birlikte, tarimsal iiretimde sagladigi ekonomik girdi bakimindan en
yiiksek paya sahiptir. Ulke kesme cicek iiretiminin yaklasik % 20’lik boliimii Yalova ili
ve cevresinde gerceklestirilmektedir. Kadikoy, Korukody, Akkoy, Hacimehmet, Samanli,
Laledere, Safran, Elmalik, Taskoprii ve Ciftlikkdy’de yaygin olarak c¢igekcilik
yapilmaktadir.
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3.2. Metod

Arastirma arazi ¢alismalar1 ve biiro calismalar1 olarak iki kisimda yiiriitiilmiistiir. Arazi
calismalarinda, arastirmanin yiriitiildiigli seralarin yapisal ve teknik 6zellikleri dl¢timler
ve isletme sahipleri ile yapilan anket ¢alismasi ile belirlenmistir. Arastirma alanindaki

isletme sahiplerine yoneltilen anket ¢calismasi Cizelge 3.4 de verilmistir.

Arazi calismalart sonucunda seralara ait boyut ve diger bilgiler saglandiktan
sonra biiro calismalarina gegilmistir. Oncelikle seralarrn mevcut durumlari ortaya
konmustur. Elde edilen veriler ve anket sonuglari birlikte ele alinarak literatiiriin
151¢inda  degerlendirilmis ve belirlenen sorunlarin giderilmesine yonelik Oneriler

yapilmugtir.

Seralar i¢in gerekli olan 1s1 gereksinimi ve kullanilacak yakit miktar1 asagidaki

esitliklerle belirlenmistir.

Seranin 1s gereksinimi :

Seradan kaybolan toplam 1s1 miktar1

QK = AU (H1-0d) e 2)

Toplam 1s1 ge¢irme katsayisi

Havalandirma 1s1s1n1 karsilayan 1s1 iletim katsayisi

Uh=0,10. V. 4)

Seradan atmosfere olan 1s1 gegis katsayisi

Us = 1/[(/£]) 4+ (d/A) + (1HA)] . oo 5)
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Serada giines enerjisinden kazanilan 1s1 akimi

QE = 0.50. 10, A ettt e

Yillik yakacak gereksinimi

G = (Qhze H) 7 (2LQYM) el
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Cizelge 3.4. Yalova yoresi cicek seralar1 anket formu

ANKET FORMU
Isletme sahibinin ad1 Tarih
Isletme no
Isletmenin bulundugu yer:
Sera tipi
Anketi yapan
Sorular Cevaplar

Sera tipini neye gore belirlediniz?

Seray1 kendiniz mi yoksa bir bagkasina m1 kurdurdunuz?

Serayi kurarken yetkililerden teknik bilgi aldiniz mm?

Mevcut seranizda alani neye gore belirlediniz?

Seray1 konumlandirirken neleri dikkate aldimiz?

Sera ortii malzemesini secerken neleri dikkate aldiniz?

Sera cat1 egimini neye gore belirlediniz?

Seray1 kurarken hakim riizgarlar1 dikkate aldiniz m1?

Gerekli havalandirma sistemini neye gore sectiniz?

Sera havalandirma pencerelerini neye gore yerlestirdiniz?

Mevcut durumda havalandirmanin oldugunun diisiiniiyor
musunuz?

Serada 1sitma sistemi var mi, varsa ne amagla kullaniyorsunuz?

Yakit olarak ne kullaniyorsunuz?

Serada sogutma yapiyor musunuz?

Yazin ne tiir gblgeleme yapiyorsunuz?

Mevcut sulama sistemini ni¢in tercih ettiniz?

Bitkilerin su ihtiyag¢larini neye gore belirliyorsunuz?

Hangi araliklarla sulama yapiyorsunuz?

Seranin drenaj sistemi var mi1?

Serada hangi ortamda yetistiricilik yapiyorsunuz?

Yetistirilen siis bitkisi tiirii nedir?

Yetistirilen iirliniin pazarlanma sorunu var m1?

Serada gerekli isgiiciinii nasil karsiliyorsunuz?

Teknik yonden hangi eksiklikleri hissediyorsunuz?
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Seralarin Konumlandirilmasi

Seralarin  konumlandirilmasinda Onemli olan etkenler giineslenme, hakim
riizgarlar ve topografik yapidir. Arastirma bolgesinde incelenen seralara ait genel

bilgiler ve yonlendirilme durumlar1 Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirma seralarinin tanimlanmasina yonelik genel bilgiler

Asréif;;::a Sera sahibi Sera mevkii Uriin Sera Tipi Cati sekilleri Sera yonii
Osman - . Bireysel Plastik e .
1 CINARCIKLI Koru Koyii Kesme Cicek Sera Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Osman - . Bireysel Plastik e .
2 CINARCIKLI Koru Koyii Kesme Cicek Sera Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Osman _— . Bireysel Plastik T N
3 CINARCIKLI Koru Koyii Kesme Cicek Sera Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Timur _— . Bireysel cam . "
4 CINARCIKLI Koru Koyii Kesme Cicek sera Besik Catili Kuzey-Giiney
Osman - . Blok plastik sera e -
5 CAMLIBEL Koru Koyii Kesme Cicek (7’1i blok) Yarim Silindirik Dogu-Bati
6 Erkan AYDIN Hact I\I{Ie.l.lmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Koyii Sera
7 Erkan AYDIN Hact I\./-Ie.}.lmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Koyii Sera
8 Erkan AYDIN Hact Mghmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Koyii Sera
9 Erkan AYDIN Hact Mghmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Kuzey-Giiney
Koyii Sera
10| Tacettin COSKUN | HactMehmet |y o cigek | BireyselPlastik | v o) Silindirik Dogu-Bat
Koyii Sera
11| Tacettin COSKUN | HactMehmet |y o cigek | BireyselPlastik |y o) Silindirik Dogu-Bat
Koyii Sera
12 Asir DANGAC Hact Mghmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Dogu-Bati
Koyii Sera
13 Asir DANGAC Hact Mghmet Kesme Cicek Bireysel Plastik Yarim Silindirik Dogu-Bati
Koyii Sera
Hac1 Mehmet . Bireysel Plastik T, -
14 Asir DANGAC Koyl Kesme Cicek Sera Yarim Silindirik Dogu-Bat1
15 Mustafa ESER | TiactMehmet |y e cigek | Bireysel Plastik 1 v Silindiri Dogu-Bat
Koyii Sera
: - Saksili Siis Blok cam sera Venlo besik "
16 TIGEM Yalova ili Bitkisi @1ii) catih Kuzey-Giiney
Baydemir Topgular Saksili Siis Blok plastik sera e .
17 Cicekeilik mevkii Bitkisi (12liblok) | Yanm Silindirik | Kuzey-Giney
Albayrak Siis Topgular Saksili Siis Blok plastik sera e "
18 bitkileri mevkii Bitkisi (3lii blok,) Yanm Silindirik | Kuzey-Giiney
Albayrak Siis Topgular Saksili Siis Blok plastik sera T "
19 bitkileri mevkii Bitkisi (liiblok,) | Yanm Silindirik | Kuzey-Giiney
U Topgular Saksili Siis Blok plastik sera e .
20 Ziilfikar TOSUN mevkii Bitkisi (3'lii blok) Yarim Silindirik Kuzey-Giiney

Cizelge 4.1’ den de goriilecegi gibi, Koru koyilinde 5 adet, Hac1 Mehmet
koyiinde 10 adet, Topgular mevkisinde 4 adet ve Yalova il merkezinde 1 adet olmak

tizere toplam 20 seramin % 70’1 bireysel sera, % 30’u ise blok sera tipinde insa
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edilmistir. Blok seralarin % 50’si 3’1i, % 17°si 4’lii, % 17°si 7°1i ve % 17°si 12’1i blok
seklindedir. Bolgede bireysel seralardan olusan isletmelerde sera sayisi 1-4 adet
arasindadir. Blok seralardan olusan isletmeler ise 3—12 adet bloktan meydana gelmistir.

Seralarin tamaminda siis bitkisi yetistiriciligi yapilmaktadir.

Incelenen seralarm % 70’ i kuzey-giiney, % 30’u ise dogu-bat1 dogrultusunda

konumlandirilmistir.

Sera yonii kuzey-giiney dogrultusunda konumlandirildiginda giines 6gle vakti en
yiiksekte oldugunda sera catisinin yalniz dar bir seridini aydinlatir. Buna karsilik aksam
ve sabah saatlerindeki giines 1siklarindan maksimum derecede faydalanir. Filiz (2001),
kuzey-giiney yoniinde konumlandirilan seralarin, yazin daha az giines 1sinlarina maruz
kalacagimi ve bu nedenle 6zellikle nazik bitkilerden olan siis bitkileri ve karanfil i¢in

uygun oldugunu belirtmistir.

Aragtirma alaninda incelenen seralarin gerek kuzey-giiney dogrultusunda
konumlandirilmis olanlar gerekse dogu-bati dogrultusunda konumlandirilmis olanlar
arasinda bosluk birakilmadigi ve birbirilerine bitisik insa edildikleri belirlenmistir.
Alandan kazanmak amaciyla yapilan bu durum seralarin birbirlerini golgelemelerine
neden olmaktadir. Bundan dolay1r seralarin giines 1siklarindan yararlanma orani
azalmaktadir (Sekil 4.1). Seralar arasinda birakilacak bogluk, kisin giin uzunlugu en kisa
olan hafta i¢inde giines 1siklarinin o yoreye gelis agis1 ile hesaplanabilir. Ortalama bir

degerle bu alan taban alaninin %10’u kadar olmalidir (Yiiksel, 1987 I).
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Sekil 4.1. Yorede bulunan seralardan genel bir goriiniis (Hact Mehmet Koyii)

4.2. Seralarmn Yapisal Ozellikleri

4.2.1. Seralarin Boyutlari

Sera boyutlarinin belirlenmesinde ihtiya¢ duyulan alan, ¢ift¢inin arazi varligi,
iggiicii, Uiriinlin pazarlanmasi ve igletmenin ekonomik giicii etkili olmaktadir. Cizelge
4.2°de verildigi gibi cam seralarin genislikleri ise 8.5 m iken, plastik Ortiilii bireysel
seralarin genislikleri 7.8-8.5 m arasinda, blok seralarin genislikleri 23-96 m arasinda
degismektedir. Yiiksel (2000), seracilik isletmelerinde uygulanabilecek en uygun cati
genisliginin cam Ortiilii seralarda 9-12 m, plastik ortiilii seralarda ise 6-9 m arasinda
olmasini Onermistir. Sera genislikleri acisindan bolgedeki plastik Ortiilii seralarin

genislikleri uygun, cam Ortiilii seralarin genislikleri ise dardir.

Cizelge 4.2° de verildigi gibi, sera uzunluklar1 bireysel seralarda 30-50 m
arasinda, blok seralarda ise 26—60 m arasinda degismektedir. Sera boylarinin fazla uzun
olmasi, seranin tekdiize olarak isitilmasina engel olmasi, acgik kapilardan giren dogal
hava akiminin yiiksek bir hiza ulasarak bitkilerde zarar olusturmasi nedeniyle

istenmemektedir. Kisa seralarda da tarim is¢iligi kolay yapilamamakta ve verimlilik
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azalmaktadir. Bu nedenlerle sera uzunlugunun 30-60 m arasinda olmas1 gerekir (Filiz,

2001). Buna gore arastirma seralarinin uzunluklar1 genel olarak uygundur.

Cizelge 4.2 incelendiginde arastirma bolgesindeki cam ortiilii seralarin yan
duvar yiikseklikleri 2.0-3.5 m ve mahya yiikseklikleri 3.5-4.0 m arasindadir. Plastik
ortiilii seralarda yan duvar yiikseklikleri 2 m ve mahya yiikseklikleri 3.2-4.5 m arasinda

degismektedir.

Cizelge 4.2. Arastirma yapilan seralarin genel olciileri

s | ool | g | Scroyendwar | SO | Seraglam | Sers b
(m) (m) (m)
I 8 50 2 3.5 400 1271
2 8 50 2 3.5 400 1271
3 8 50 2 3.5 400 1271
4 8.5 32 2 32 272 207
5 56 26 2 4 1456 5198
6 8 30 2 3.5 240 263
7 8 30 2 3.5 240 763
8 8 30 2 3.5 240 763
9 8 30 2 35 240 763
10 8 32 2 3.5 256 813
11 8 32 2 3.5 256 813
12 7.8 44 2 4 343 1225
13 7.8 44 2 4 343 1225
14 7.8 44 2 4 343 1225
15 8 35 2 3.5 280 290
16 32 60 3.5 45 1920 2630
17 96 33 2 3.5 3168 L0066
18 23.4 40 2 4 936 3340
19 23.4 40 2 4 936 3342
20 23 55 2 3.5 1265 4037

Yiiksel (2000), seralarda ¢alisma zorlugu, havalandirma etkinliginin diismesi ve
1yl bir bitki gelisimi saglanamamasi nedeniyle sera yan duvar yiiksekliginin ¢ok diisiik
olmamas1 gerektigini belirtmis ve serada algak boylu bitkilerin yetistirilmesi diisiiniilse

bile yiiksekligin en az 2.0 m olmasmi Onermistir. Cicekgilik seralarinda ise, sebze
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yetistiriciligi yapilan seralara gore daha yiiksek olmas1 gerekir. Ozellikle kesme giil gibi
yiiksek siis bitkileri yetistirilen seralarin yan duvar yiiksekligi en az 2.6 m olmalidir.
Eger raflarda siis bitkileri yetistirilmesi diisiiniiliiyorsa bu deger 3.5-4.0 m’ ye kadar
arttirlabilir. Arastirmanin yiiriitiildiigii seralarin % 95’ inde yan duvar yiikseklikleri 2.0
m, sadece % 5’ inde ise 3.5’ m dir (Cizelge 4.2). Dolayisiyla bolgedeki seralarin yan

duvar yiikseklikleri bir¢ok isletmede yetersizdir.

Sera planlamasinda cati egiminin belirlenmesi, giines 1s1nlarinin ¢ati yiizeyinden
yansima oranini etkiledigi i¢in oldukca Onemlidir. Cizelge 4.3’ de farkli cati egim
acilarinda, cati yiizeyinden geri yansiyan giines 1sinlarinin oranlart verilmistir.
Aragtirma alaninda incelenen cam ortiilii seralarin c¢ati egim acilar1 14°-16° arasinda
degismektedir. Bu degerlere gore yorede sera iizerine gelen giines 1siklarinin yaklasik
% 30’u geri yansiyarak kaybedilmektedir. Yiiksel (2000), iilkemiz kosullarinda sera cati
egiminin ortalama bir degerle, 26°-27° arasinda olmasinin uygun olacagini ve bu
egimde giines 1sinlar1 kaybinin % 14 dolayinda olacagini belirtmistir. Yorede bulunan
plastik ortiilii seralarda cati sekli yarim silindiriktir. Yarim silindirik seklindeki plastik
seralarda, giines 1s1klarinin kayb1 % 10 kadardir. Blok seklindeki plastik seralarda ise bu
oran % 15’e kadar yiikselmektedir. Dolayisiyla yoredeki plastik ortiilii yarim silindirik
seralarda giines 15181 kayiplart bir sorun olusturmazken, cam ortiilii besik catili seralarda
giines 15181 kayiplar cat1 egiminden dolayi fazla oldugundan seraya giren giines 1siklari
intensitesi az olmaktadir. Bundan dolay1 bitkilerin yapacag: fotosentez olumsuz yonde

etkilenecek ve bitki gelisimi yavaslayacaktir.

Cizelge 4.3. Seralarin farkli ¢at1 egimlerinde, kisin kaybolan giines 1siklar1 oranlari

Sera cat1 yiizey Kaybolan giines
egimi (derece) 1s1klart %’ si
10-15 30.0
20 22.0
30 11.2
40 5.7
50 34
60 2.7
yarim silindirik 9.8
yarim silindirik(blok) 15
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4.2.2. Temeller

Temeller yapinin yiikiinii zemine aktaran ve emniyetli bir sekilde zemine yayan
yap1 elemanlaridir. Sera gibi hafif tarimsal yapilarda temel kendisine gelen yiikii zemine

aktardig gibi, seranin ankrajini saglayarak riizgar etkisiyle devrilmesini 6nlerler.

Bolgedeki cam ortiilii seralarin tamaminda ve blok seralarda siirekli duvar temeli
(% 30), plastik seralarda ise silindirik beton (% 20), demir kazik (% 45) ve ahsap kazik
(% 5) kullanilmistir (Cizelge 4.4). Siirekli duvar temele sahip seralarda temel derinligi
40-100 cm ve temel genislik ise 15-25 cm arasindadir. Silindirik betonlarin caplar1 10—
20 cm, derinlikleri’ de 60—80 cm arasinda degismektedir. Topraga direk 1 %" ve 2"
boyutlarindaki demir kaziklar ¢akilarak yapilan seralarda kaziklarin toprak yilizeyinden
olan derinligi 50-100 cm arasindadir. Kesit alam1 5x10 cm olan ahsap kaziklarin

derinligi ise 80 cm’ dir.

Yiiksel (2000), cam seralarda tas temel duvar1 yapmak i¢in, 70 cm genislikte ve
80-100 cm derinlikte sera cevresi boyunca temel ¢ukuru kazilmas: gerektigini ve zemin
emniyeti yeterli degilse temelin alt kismina 20 cm yiikseklikte betonarme somel
yapilmasini onermistir. Cam seralarda temel genisligi kullanilan malzemenin cinsine
gore degisiklik gostermekle birlikte tugla duvarlar icin 23-35 cm’den daha dar
yapilmamalidir. Plastik seralarda ise her dikmenin altina 20-30 cm capinda, 30—40 cm
derinliginde silindirik beton dokmek yeterli olacaktir. Cizelge 4.4’te goriildiigu gibi
stirekli duvar temeline sahip seralarda temel genisligi yeterliyken, plastik seralarda
kullanilan silindirik betonlarin boyutlar1 yetersizdir. Incelenen seralarm % 50 sinde
kullanilan demir ve ahsap kaziklarin topraga gomiilmesi ile olusturulan temeller
bulunmaktadir. Bu sekilde olusturulan temellerde iskelet malzemelerinin topraga 60—80

cm derinlige kadar ¢cakilmasi yeterli olmaktadir (Giinay,1980).
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Cizelge 4.4. Seralarin temel 6zellikleri

Arastirma Temel tipi Temel derinligi (cm) Temel genisligi veya | Temelde kullanilan
seralar1 capi (cm) malz.

1 Siirekli duvar temeli 100 25 Kum, cakil, ¢cimento
tugla

2 Siirekli duvar temeli 100 25 Kum, cakil, ¢imento
tugla

3 Siirekli duvar temeli 100 25 Kum, cakil, ¢imento
tugla

4 Siirekli duvar temeli 100 25 Kum, cakil, ¢imento
tugla

5 Siirekli duvar temeli 40 15 Kum, cakil, ¢imento
tugla

6 Demir kazik 60 - Demir

7 Demir kazik 60 - Demir

8 Demir kazik 60 - Demir

9 Demir kazik 60 - Demir

10 Beton + demir kazik 70 - Kum, cakal, ¢imento,
demir

11 Beton + demir kazik 70 - Kum, cakal, ¢imento,
demir

12 Demir kazik 100 - -

13 Demir kazik 100 - -

14 Demir kazik 100 - -

15 Ahsap kazik 80 5x10 Agac

16 | Siirekli duvar temeli 70 20 Kum, cakil, ¢imento
tugla

17 Beton+demir kazik 60 cm 10 Kum, gakal, ¢imento,
demir

18 Demir kazik 50 cm - Demir

19 Demir kazik 50 cm - Demir

20 Beton+ demir kazik 60cm demir kazik + 20 Kum, cakil, cimento,

20 cm beton demir

4.3.3. Seralarda Kullanilan iskelet Malzemeleri ve Baglant1 Sekilleri

Bolgedeki seralarda iskelet malzemesi olarak genellikle metal malzeme

kullanilmuastar.

Ahsap iskelet malzemeleri iilkemizde seraciligin yeni basladigi

donemlerde diisiik maliyetleri nedeniyle metal iskelet malzemelerine gore daha fazla

tercih edilmekteydi. Ancak ahsap malzemelerin ¢abuk ciiriimesi, biiziiliip catlamasi ve

mantari hastaliklara kars1 dayaniksiz olmasindan dolay: yerini diger malzemelere terk

etmistir. Bu sebeple bolgede iskelet malzemesi olarak ahsap malzeme kullanilan sera

bulunmamaktadir. Bolgede iskelet malzemesi olarak 1 %

"

ve 2" lik boru profil
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demirden imal edilmis su borular1 ve galvanize sac kullanilmaktadir (Cizelge 4.5).

Bolgede bulunan seralarda macunlama ve boyama islemleri siirekli yapilmadigindan

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi iskelet malzemeleri zamanla oksidasyona ugrayarak

paslanmakta ve yapi elemaninin 6mriinii kisalttig1 gibi goriiniis olarakta hos bir durum

olusturmamaktadir.

Sera iskelet malzemesi olarak kullanilan diger bir malzeme aliiminyumdur.

Aliiminyum hafif, saglam ve dis hava kosullarindan ¢ok fazla etkilenmemektedir.

Ancak fiyatinin ¢ok yiiksek olmasindan dolayr cok fazla tercih edilmemektedir. Bu

nedenle arastirma alanindaki seralarin sadece % 5’ inde kullanildig1 saptanmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma seralarinda kullanilan iskelet malzemeleri

Arastirma | Sera iskelet Sera baglant1 | Arastirma | Sera iskelet Sera baglant1
seralar1 | malzemesi sekilleri seralar1 | malzemesi sekilleri
1 1 V4 boru Kaynak 11 1 V4 boru Vidal
2 1 V4 boru Kaynak 12 2” boru Vidal
3 1 % boru Kaynak 13 2” boru Vidali
4 Demir profil Kaynak 14 2” boru Vidali
5 1 % boru Kaynak 15 1 %4 boru Vidali
6 1 Y boru Kaynak 16 Galvanizli sac Gecmeli
7 1 Y boru Kaynak 17 1 Y4 boru Kaynak
8 1 Y4 boru Kaynak 18 1 Y4 boru Kaynak
9 1 %4 boru Kaynak 19 1 %4 boru Kaynak
10 1 %4 boru Vidal 20 1 %4 boru Vidali
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Sekil 4.2. iskelet malzemesi bakimi ihmal edilmis bir sera (Hac1t Mehmet Koyii)

Aragtirma bolgesindeki seralarin iskelet baglantilar1 kaynakli ve vidali olarak iki
sekilde yapilmistir (Sekil 4.3, Sekil 4.4). Seralarin iskelet baglantilarinin, % 60’1
kaynakli, % 40’1 vidali olarak yapilmistir. Kaynakli baglanti, seranin saglamligi
acisindan daha fazla tercih edilmektedir. Ancak baglant1 yerleri iizerinde olusan keskin
capaklarin iyi bir sekilde temizlenmemesi durumunda 6zellikle plastik ortiilii seralarda
ortii malzemesinin yirtilmasina neden olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle plastik oOrtiili

seralar i¢in kullanilmamali1 veya ¢apaklar iyice temizlenmelidir (Yiiksel, 2000).

Sekil 4.3. Seralarda kaynakli baglant1 goriiniisii (Koru Koyii)
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Sekil 4.4. Seralarda vidali baglanti sekli (Hact Mehmet Koyii)

4.2.4. Seralarda Kullamlan Ortii Malzemesi

Ulkemiz seralarina ortii malzemesi itibariyle baktigimizda; % 77.5’inin plastik
ortilli (PE veya sert plastik), geriye kalan % 23.1’inin ise camla kapli oldugu
goriilmektedir. Seralarda plastik oOrtii ucuz olmasi ve asitlere karsi olan yiiksek dayanimi
nedeniyle cama oranla daha fazla kullanilmaktadir (Tiizel ve Eltez, 1997). Ancak dis
kosullardan cabuk etkilenmeleri ve 1s1 yalitminin diisiik olmasi kullanimlarini
sinirlandirmaktadir. Ayrica giines 1s1gmma karst dayamimi da 1 yildir. Giines 15181na
dayanim siiresi, icersine UV katki maddesi katilarak 2 yila kadar uzatilabilmektedir
(Yiiksel, 1987 I).

Anket sonuclarindan hareket edilerek hazirlanan Cizelge 4.6’da verildigi gibi,
aragtirma materyalimizi olusturan Yalova yoresindeki cicek seralarinda da iilkemizdeki
duruma benzer olarak, ortii malzemesi olarak seralarin % 90’ inda plastik ve % 10’ unda
cam kullanilmistir. Plastik seralarinda % 61’inde UV katkili PE ve % 39’unda normal

PE ortii malzemesi kullanilmastir.
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Cizelge 4.6. Seralarda kullanilan 6rtii malzemeleri

Asrjfatﬁ?lla Sera Ortii malzemesi Ortii malzemesi kalmlig (mm)
1 UV katkili plastik 0.035
2 UV katkili plastik 0.035
3 UV katkili plastik 0.035
4 Cam 3
5 UV katkili plastik 0.035
6 Normal PE 0.035
7 Normal PE 0.035
8 Normal PE 0.035
9 Normal PE 0.035
10 UV katkili plastik 0.035
11 UV katkili plastik 0.035
12 Normal PE 0.035
13 Normal PE 0.035
14 Normal PE 0.035
15 UV katkili plastik 0.035
16 Cam 4
17 Cift kat UV katkili plastik 0.035
18 UV katkili plastik 0.035
19 UV katkili plastik 0.035
20 UV katkili plastik 0.035

Seralar i¢cin kullanilan Ortii malzemeleri icinde cam, 151k gecirme acisindan en
giivenilir malzemedir. Cam saydam, bozulmaz, oldukca dayanikli, paslanmaz, su ve
hava gecirmeyen, fakat ¢abuk kirilan bir malzemedir (Roberts, 1996). Ayrica fiyatinin
yilksek olmasi nedeniyle iireticiler tarafindan fazla tercih edilmemektedir. Camin
kullanilmasi sera c¢ati1 sekli ile yakindan ilgilidir. Arastirma seralarinda az kullanilmasi

seralarin biiyiik cogunlugunun silindirik cati olasindan kaynaklanmaktadir.

4.3. Seralarin Havalandirma Durumlari

Bolgede iiretim yapan isletmelerin biiyiik ¢cogunlugu kiiciik aile isletmeleridir.

Bu nedenle arasirma yapilan seralarin tiimiinde dogal havalandirma sistemi
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bulunmaktadir. Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi dogal havalandirma yapilan seralarin
% 95’ inde cati ve % 85 inde uzun yan duvarlarda havalandirma acikliklar
bulunmamaktadir. Bu seralarin tamaminda havalandirma islemi sera alinlarinda bulunan

acikliklardan gerceklestirilmektedir (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Cizelge 4.7. Seralarda kullanilan havalandirma sistemleri ve durumlari

Cau Uzun . Alinlardaki | Toplam
havaland | duvardaki
Aragtirma | Havalandirma Kap1 alani havalandir havalandir
.. 1rma havalandir Kap1 sayis1 2
seralar1 | tipi (m”) ma alani ma alani
alam ma alam ( 2) ( 2)
(m’) (m) o "
1 Dogal - Yok 2 adet 4 16 16
havalandirma
2 Dogal - Yok 2 adet 4 16 16
havalandirma
3 Dogal - Yok 2 adet 4 16 16
havalandirma
4 Dogal - 6.4 2 adet 4 9 6.4
havalandirma
5 Dogal - 164 2 adet 8 28 192
havalandirma
6 Dogal - Yok 2 adet 75 8 8
havalandirma
Dogal
7 havalandirma ) Yok 2 adet 73 8 8
8 Dogal - Yok 2 adet 7.5 8 8
havalandirma
9 Dogal - Yok 2 adet 75 8 8
havalandirma
10 Dogal - Yok 1 adet 2 45 45
havalandirma
3 Dogal - Yok 1 adet 2 45 45
havalandirma
12 Dogal - Yok 2 adet 4 8 8
havalandirma
13 Dogal - Yok 2 adet 4 8 8
havalandirma
14 Dogal - Yok 2 adet 4 8 8
havalandirma
15 Dogal - Yok 2 adet 3 10 10
havalandirma
16 Dogal 57.6 Yok 3 adet 48 Yok 57.6
havalandirma
17 Dogal - Yok 2 adet 9 108 108
havalandirma
18 Dogal - Yok 2 adet 13.2 8.64 8.64
havalandirma
19 Dogal - Yok 2 adet 132 8.64 8.64
havalandirma
20 Dogal - 9.6 2 adet 12 79.2 79.2
havalandirma




39

Sekil 4.5. Sera alinlarinda bulunan havalandirma agikliklart (Hact Mehmet Koyii)

0,14 -

0,12

0,10

0,08 -

0,06

Havalandirma alam

0,04 -

0,02

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Arastirma seralari

Sekil 4.6. Arastirma seralarinda havalandirma alanlarinin sera taban alanlarina oranlari
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Sekil 4.7. Bir seranin ¢at1 ve yan havalandirma agikliklar1 (Yalova Merkez)

Seralarda dogal havalandirma islemi sera yan duvarlarinda ve c¢atisinda bulunan
acikliklardan gerceklestirilir (Sekil 4.7). Havalandirmada etkili olan acikliklar sera
catisinda bulunan havalandirma agikliklaridir. Ozellikle plastik ortiilii seralarda, sera
catisinda genellikle havalandirma pencerelerinin olmamasi1 havalandirmayr ©nemli
Olciide azaltir. Yan duvara konan pencere alaninin ¢ok artmasi bile havalandirmayi

istenilen diizeye ¢ikaramaz (Yiiksel, 1986 I).

Dogal havalandirma sistemlerine sahip seralarda hava degisim hizi cok
onemlidir. Hava degisim hiz1 sera iizerinde bulunan havalandirma agikliklarinin
alanlarina baghdir. Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi yaz kosullarinda sera havasinin saatte
40-50 kez degistirilebilmesi i¢in serada bulunan toplam havalandirma acikliklarinin
alanlar sera taban alaninin %16-25’1 arasinda olmal1 ve bu agikliklar ¢cevre kosullarina
gore ayarlanabilmelidir. Bu oran soguk bolgelerdeki seralarda ise %10-12 diizeyine
kadar diisiiriilebilir (Yiiksel, 1987 I). incelenen seralar iizerinde bulunan ve biiyiik
cogunlugunda alinlarda birakilan bu agikliklarin alanlar1 sera taban alaninin %1-13’i
arasinda degisiklik gostermektedir. Gerek incelenen seralarin biiyiik cogunlugunda ¢ati
ve uzun Yyan duvarlarda havalandirma agikliklarinin  bulunmamasi, gerekse
havalandirma acikliklarinin sera tabanina oraninin diisiik olmasi, sera icerisinde yeterli

ve homojen bir havalandirmanin yapilamamasina neden olmaktadir.
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Cizelge 4.8. Seralarda havalandirma sayilari (Yiiksel, 2001)

Havalandirma durumu Hava degisim sayisi
Pencereleri kapal1 serada 0.6-2

Koétii havalandirma 2040

Iyi havalandirma 40-50

Cok 1y1 havalandirma 50’den fazla

Seralarda yeterli ve homojen bir havalandirma yapilmasina olanak saglayan
zorunlu havalandirma sistemi, gerek ilk yatirim masraflar1 gerekse isletme masraflar

yiiksek olmas1 nedeniyle arastirma alanindaki seralarin hi¢ birinde bulunmamaktadir

4.4. Seralarin Isitma Durumlar

Yalova kosullarinda siis bitkileri yetistirilen seralarda kaliteli ve yiiksek verim
alabilmesi icin kis aylarinda 1sitma yapilmasi gerekmektedir. Ancak 1sitma
masraflarinin ¢ok yliksek olmasi nedeniyle iilkemizde seralarda 1sitma islemi pek fazla
yapilmamaktadir. Yapilan anket calismasi sonuglarina gore arastirma bolgesindeki
ornek seralarin % 55’inde 1sitma yapilmamakta, % 25’inde kalorifer sistemiyle 1sitma,
% 15’inde sicak hava ile 1sitma ve % 5’inde sobalarla 1sitma yapilmaktadir (Cizelge

4.9).

Aragtirma materyalini olusturan seralarin hemen hemen yarisinda 1sitma sistemi
bulunmamaktadir. Bu durum 6zelikle sicakliga hassas olan siis bitkileri yetistiriciliginde
onemli olumsuzluklar yaratmakta ve biiylik zararlara neden olmaktadir. Arastirma
bolgesi igcersinde yer alan seralarda giil, freesia ve saksi cicekgiligi yapilmaktadir. Bu
ciceklerin her birinin 1s1 gereksinmeleri birbirinden farklidir. Larson (1980) giil
yetistiriciliginde ~istenilen sicakligim 16-21 °C arasinda olmasi gerektigini
belirtmektedir. Korkut’a (2004) gore freesia’min 1yl bir gelisim goOsterebilmesi i¢in
ortam sicakliginin 14-18 °C olmasi gerekmektedir. Giiglii’ye (1993) gore saksi
cigekgiligi yapilan seralarda sicaklik 15-20 °C arasinda olmalidir.

[Ik yatinm masraflarinin diisiik olmasi, yakitin kolay bulunmasi, seralarin
1sitmanin sadece bitkileri dondan korumak amaciyla yapilmasi ve sera isletmelerinin

kiiciik aile isletmeleri olmasi1 gibi nedenlerden dolayir sobalarla 1sitma diger 1sitma
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yontemlerine gore iilkemizde daha fazla tercih edilmektedir (Sekil 4.8). Ulkemiz
seralarindaki bu durumun tersine arastirmanin Yyiiriitildiigli seralarda siis bitkileri
yetistirilmesi nedeniyle sobali 1sitma sistemi pek fazla (% 5) kullanilmamaktadir. Bu
1sitma sistemi Ozellikle sera igcerisinde homojen bir 1sitmanin yapilamamasi nedeniyle
tavsiye edilmemektedir. Ancak gelir seviyesinin diisiik olmasi gibi nedenlerden dolay1
zorunlu kalinmasi durumunda homojen bir 1sitma yapilabilmesi icin 50 m? sera taban

alani i¢in en az 1 adet soba yerlestirilmelidir (Yiiksel, 2000)

Cizelge 4.9. Seralarda kullanilan 1sitma sistemleri ve 6zellikleri

Isitma . . .
Arastirma . . . .. . Yakit miktar Yakit degeri
Isitma sistemi | sisteminin ¢al. | Yakit cinsi
seralar1 e (ton) (cal)
Siiresi (giin)
1 Stcak hava ile 90 Can komiirii 10 4500
1S1tma
2 Sicak hava ile 90 Can komirii 10 4500
1S1tma
3 Sicak hava ile 90 Can komiirii 10 4500
1sitma
4 Kaloriferli alttan 90 Can komirii 12 4500
1sitmali
5 Sobali 1sitma D°“da“i;‘:”“mak Can kémilrii 2 4500
6 Yok - - - -
7 Yok - - R R
8 Yok - - - -
9 Yok - - R R
10 Yok - - R R
11 Yok - - - R
12 Yok - - - R
13 Yok - - - R
14 Yok - - - R
15 Yok - - - R
16 Kalorifer (briilor) Dondan_ kprunmak - - -
icin
17 Kaloriferli 180 Zon komiiri 160 6000-7000
18 Kaloriferli 90 Sibirya komiirii 2 7500
19 Kaloriferli 90 Sibirya komiirii 2 7500
20 Yok - - - R
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Ulkemizde pek az uygulanan kaloriferli 1sitma sisteminin, ilk yapiminin pahali
olmasi yaninda isletme masraflarinin da yiiksek olmasi kullanimini sinirlandirmaktadir.
Buna karsin Ozellikle sera icerisinde homojen ve yeterli bir 1sitmanin yapilabilmesi
sistemin en onemli avantajidir. Bu sistemlerde sera alani biiyiidiik¢e sera birim alanina
diisen yatinm masrafi azalmaktadir. Bunun ic¢in kaloriferli 1sitma sistemlerinin
biiyiikliigti 2.5 dekardan az olan seralarda uygulanmamasi Onerilmektedir (Yiiksel,
1988). Yalova yoresinde incelenen seralarin ancak %25 inde kaloriferli 1sitma

uygulanmaktadir (Sekil 4.9).

Aragtirma alanindaki seralarin %15’ inde kullanilan sicak hava ile 1sitma
sisteminde bir soba araciligiyla 1sitilan hava bir fan yardimiyla sera icerisine basilarak
yapilmaktadir (Sekil 4.10). Sera igerisinde bu sekilde bir 1sitmanin yapilmas: 6zellikle
sicak havanin sera icerisinde homojen dagiliminin ayarlanamamasi ve bitkilerin iizerine

direk sicak havanin verilmesi 1sitmanin etkinligini ve faydasini azaltmaktadir.

Arastirma bolgesinde kaloriferli 1sitma yapilan seralarda sistemin ¢alisma siiresi
90-180 giin ve kullamlan kOomiir miktarlar1 ise 4-160 ton arasinda degismektedir.
Sobalarla 1sitma yapilan serada 1sitma islemi sadece bitkileri dondan korumak icin
yapilmakta ve kullanilan komiir miktar1 da 2 ton civarindadir. Sicak havayla 1sitma
yapilan seralarda 1sitma islemi 90 giin siireyle yapilmakta ve kullanilan komiir miktari

yaklasik 10 ton’dur.
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Sekil 4.8. Seralarin 1sitilmasinda kullanilan bir sobanin goriiniisii (Koru Koyii)

T e 51 s 0 AORBAA

Sekil 4.9. Seralarin 1sitilmasinda kullanilan briilor (Yalova Merkez)
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Sekil 4.10. Seralarda sicak hava ile 1sitma (Koru Koyii)

Arastirma bolgesinde sobalarla 1sitma Osman Camlibel’e ait olan plastik serada
yapilmaktadir. Sera 7 bloktan olusmaktadir ve seramin alam 1456 m*dir. Bu serada
Yalova kosullarinda iyi bir 1sitma yapilabilmesi icin sera igersine 29 adet soba
yerlestirilmesi gerekmektedir. Ancak serada sadece bitkileri dondan korumak amaciyla

1sitma yapildigindan sera icersinde 4 adet soba bulunmaktadir.

Osman Cinarcikli’ya ait serada sicak havayla isitma yapilmaktadir. Serada
1sitilan hava fanlar yardimiyla sera icersine verilmektedir. Ancak fanlarin ¢ikisina sera
icerisinde hava dagilimini saglayacak delikli borular yerlestirilmediginden sera
icersindeki 1s1 dagilimi seranin her yerinde ayni degildir. Sicak havanin verildigi fan
cikislarinin etrafindaki bolgede 1s1 ¢ok yiiksekken sera duvar kenarlarinda 1s1 degeri

diisiiktiir.

Kaloriferli 1sitma sistemi Timur Cinarcikli’ya ait olan serada, Baydemir ve
Albayrak cicgekeilik isletmelerinde kullanilmaktadir. Albayrak cicekcilige ait serada
kalorifer sistemi sadece don olayinin meydana geldigi zamanlarda calistirtlirken diger
iki isletmede sistem 90 ve 180 siireyle ¢alistirilmaktadir. isletmelerin dis yiizey alanlari,
yillik calistiklar1 giin sayisi, giinliik calisma siireleri, bolgedeki en diisiik aydaki dis
hava sicakligi (-10°C) ve siis bitkileri i¢cin uygun sera ici sicaklik (16°C) dikkate
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aliarak hesaplanan yillik yakacak miktarlar1 6202.3 kg, 63495.9 kg ve 5043.9 kg’dur.
Cizelge 4.9°dan isletmelerin kullandiklar1 yillik yakacak miktarlarina bakilacak olursa
Timur Cmarcikli ve Baydemir cigekgilige ait seralarda sistemde kullanilan yakit
miktarlarinin hesaplanan degerlerden yiiksektir. Albayrak cicekgilige ait seralarda ise

kullanilan yakit miktar1 yetersizdir.

Kaloriferli 1sitma sistemlerinde 1sitma borular1 sera icersine degisik sekillerde
yerlestirilebilmektedir. Sekil 4.11 ve Sekil 4.12° de goriildiigi gibi arastirma bolgesinde
yer alan kaloriferli 1sitma sistemine sahip seralarda 1sitma borulari, sera yan duvarlari
boyunca ve tavana, sera duvarlart boyunca ve sera taban topraginin icerisine

yerlestirilmistir.

Sera kalorifer sistemlerinde suyun 1sitilmasinda kullamilan ocak Sekil 4.13” de

goriilmektedir.

Sekil 4.11. Kaloriferli 1sitma sistemlerinde sera tavanina yerlestirilen 1sitma borulart
(Topcgular mevkii)



47

N

Y

Sekil 4.12. Kaloriferli 1sitma sistemlerinde sera yan duvarlarina yerlestirilen 1sitma
borular (Yalova merkez)

Sekil 4.13. Sera kalorifer sisteminde kullanilan bir ocagin goriiniisii (Topgular mevkii)

Sekil 4.14°de goriildiigii gibi arastirma yapilan bireysel seralarda m*ye 1.67—
1.78 m? arasinda ortii alam diiserken blok seralarda bu deger 1.25-1.49 m? arasindadir.
Bu nedenle bireysel seralarda daha fazla 1s1 kayb1 meydana gelir ve ayn1 zamanda
sitilacak alan miktar1 da artmaktadir. Yiiksel (2001), bir serada birim alana diisen sera

ortiisii alaninin, sera taban alaminin kiiclilmesiyle fazlalastigini, sera taban alani



48

biiyiidiikce ayn1 alanin azaldiginmi belirtmistir. Kiiciik seralarda birim taban alana diisen
151 kayiplar1 fazla olacagindan birbirinden ayr1 ¢ok sayida seranin 1sitilmasi, ayni alana
sahip blok seklinde planlanmis bir seranin 1sitilmasindan daha masrafli olmaktadir. Bu
nedenle bir isletmede birden fazla sayida sera yapilmasi diisiiniiliiyorsa, daha az 1s1

kaybi1 olmasi nedeni ile bu seralarin blok seklinde yapilmasi 6nerilmektedir.

1,80 A A M O S O Bireysel sera
5 B Blok sera

1,60

2

Sera taban alanina diisen ortii alan1 (m)

1,40

1,20+

1,00

0,80

0,60

0,40+

0,20

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Arastirma seralari

Sekil 4.14. Bireysel ve blok seralarda m*’ye diisen 6rtii malzemesi alan

4.5. Seralarda Sogutma Durumlari

Seralarda yaz kosullarinda bitkileri yiiksek sicakliklardan korumak amaciyla
sogutma yapilmaktadir. Sogutma islemi golgelendirme ve suyun buharlastirilmasi

seklinde yapilmaktadir (Yiiksel, 2001).

Aragtirma bolgesinde yer alan seralarda golgelendirme ile sogutma
yapilmaktadir. Mevcut seralarin % 95’in de siirekli golgelendirme yapilmaktadir.
Seralarda golgelendirmenin yapilabilmesi igin sera yiizeyine kire¢ siiriilmiistiir.
Incelenen seralarin % 5’in de ise hareketli golgelendirme yapilmaktadir. Hareketli

golgelendirme sisteminde perde malzemesi olarak PE kullanilmustir.
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Suyun buharlagsmasiyla gerceklestirilen sogutma yontemleri yagmurlama ile
sogutma, 1slak yastiklarla sogutma ve su selalesiyle sogutmadir. Incelenen seralarin
hi¢cbirinde sermaye ve teknoloji eksikliginden dolayr suyun buharlasmasindan
yararlanarak yapilan yagmurlama ile sogutma, 1slak yastiklarla sogutma ve su selalesi

ile sogutma yapilmamaktadir.

4.6. Seralarin Sulama ve Drenaj Durumlar:

Arastirma yapilan seralarin % 75’inde damla sulama sistemi kullanilirken,
seralarin % 25’inde sulama islemi siizgecli hortumlarla yapilmaktadir (Cizelge 4.10).
Baz1 seralarda damla sulama sisteminin yanm1 sira yagmurlama sulama sistemi

kullanilmaktadir (Sekil 4.15, Sekil 4.16).

Anket caligmasi sonuclarina gore bolgedeki seralarda sulama araligr 10-20 giin
arasindadir. Bu siire isletme sahipleri tarafindan bitkilerin durumuna goére
belirlenmektedir. Literatiirde belirtildigi gibi bitkilerin renklerinde solma meydana

geldiginde sulama islemine baslanmaktadir.

Seralarda damla sulama sisteminin kullanilmasi ile hem sudan hem de is
giiciinden o6nemli Olgiide tasarruf saglanmaktadir. Damla sulama sisteminde sudan
% 30-70 oraninda tasarruf saglanmaktadir. Bunun yaninda tuzluluk ve erozyon
sorunlarim1 en alt diizeye indirilmesini saglar. Damla sulama sistemleriyle sulama
islemlerinin yani sira giibreleme de yapilabilmektedir. Bu yolla kimyasal giibre

kullaniminda % 40-60 oraninda tasarruf saglanabilmektedir (Yiiksel, 2000).

Damla sulama sistemlerinin yararli yonlerinin yaninda bazi sakincali yonleri
bulunmaktadir. Sistemin sakincali yonlerini, ilk yatirim masraflarinin yiiksek olmasi,
sistemin ¢alisabilmesi icin siirekli bir basinca ihtiya¢c duymasi ve damlatict memelerinin

yosun, alg veya kireclenme nedeniyle tikanmasi olarak siralayabiliriz (Yiiksel, 1985).
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Sekil 4.15. Seralarda kullanilan damla sulama sistemi (Hac1t Mehmet koyii)

Cizelge 4.10. Seralarda kullanilan sulama ve drenaj sistemleri

Asrears;;na Sulama sistemi Sulama aralig1 (giin) Sulama siiresi (h) Drenaj sistemi
1 Damla sulama 20 1 Yok
2 Damla sulama 20 1 Yok
3 Damla sulama 20 1 Yok
4 Damla sulama 10 - Yok
5 Damla sulama 20 - Yok
6 Damla sulama 10 1.5 Yok
7 Damla sulama 10 1.5 Yok
8 Damla sulama 10 1.5 Yok
9 Damla sulama 10 1.5 Yok

Yazin 7, «
10 Damla sulama Kistn 20 1
Yazin 7, «
11 Damla sulama Kisin 20 1
12 Damla sulama 10 1.5 Yok
13 Damla sulama 10 1.5 Yok
14 Damla sulama 10 1.5 Yok
15 Stizgecli hortumla 7 ) .
sulama
Damla sulama,
16 yagmurlama sulama, ) 05 Toprak alt1 drenaj
Stizgecli hortumla ’ sistemi
sulama
17 Stizgecli hortumla ) ) Yok
sulama
18 Stizgecli hortumla i i Yok
sulama
19 Stizgecli hortumla i i Yok
sulama
20 Stizgecli hortumla i i Yok

sulama
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Sekil 4.16. Siizgecli hortumla yapilan sulama (Yalova merkez)

Cizelge 4.10’da gortildiigii gibi bolgedeki seralarin % 95’inde toprak alt1 drenaj
sistemi bulunmamaktadir. Buna karsilik bu seralarin tamaminda sera temel duvarlan
cevresinde, yagislarla meydana gelebilecek ve taban suyunun neden oldugu fazla sularin

uzaklastirilmasi amaciyla drenaj hendekleri bulunmaktadir (Sekil 4.17).

i

Sekil 4.17. Sera temel duvarlar1 ¢cevresine yerlestirilen bir drenaj sistemi (Koru koyii)
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5. SONUC VE ONERILER

Yalova ili ve c¢evresi cicek yetistiriciligi agisindan Onemli bir potansiyele
sahiptir. Bolgede bulunan sera isletmeleri genellikle aile isletmeleri seklindedir ve
seralar komsu igletme seralarinin benzeridir. Bundan dolay1 komsu seralarinda meydana
gelmis olan cesitli yapisal hatalar aynen tekrarlanmaktadir. Bu sekilde tekrarlanan
hatalar seradan istenilen kalite ve verimin diismesine, dolayisiyla da isletmecinin daha

az kazang elde etmesine neden olmaktadir.

Uygun bir sera boyutlandirmasi icin plastik seralarda genislik 6-9 m, cam
seralarda genislik 9-12 m ve bireysel sera uzunluklari 30-60 m arasinda olmasi
gerekmektedir. Aragtirma yapilan seralarin genislik ve uzunluk degerleri uygundur.
Ancak siis bitkisi yetistirilen seralarin yiikseklikleri 2.6 m’den az olmamas1 gerekirken

incelenen seralarin cogunlugu yiikseklik agisindan yetersiz kalmistir.

Ulkemizde sera ¢ati egiminin ortalama bir degerle, 26°-27° kadar olmalidir.
Arastirma bolgesinde yeni yapilacak seralarin cati egimleri buna gore dizayn
edilmelidir. Aksi takdirde giinesten gelen 1siklarin 6nemli bir kismi1 geri yansiyarak
kaybedilmektedir. Bunun sonucunda bitkiler giines 1siklarindan daha az
yararlanmaktadirlar. Karsilagilabilecek bir diger sorun ise ortli malzemesi iizerinde su
yogunlagsmasidir. Sera Ortii malzemesi iizerinde yogunlasan su bitkiler {iizerine
diiseceginden c¢esitli hastaliklara neden olabilir. Sera Ortii malzemesi iizerinde
yogunlasan su sadece bitkilere degil ayn1 zamanda sera iskelet malzemesine de zarar
verebilir. Ortii malzemesi iizerinde yogunlasan su iskelet malzemesi ahsap ise

cliriimesine, metal ise paslanmasina neden olabilir.

Sera Ortii malzemeleri cok cesitli olmasina karsin iilkemizde daha ¢ok PE yaygin
olarak kullanilmaktadir. Arastirma alanindaki seralarin biiyiik cogunlugunda da plastik
ortii kullamlmistir. Ucuz olmasi ve kullammminin daha kolay olmasi nedeniyle tercih
edilen PE, kullanim 6mriiniin kisa olmasi, giines 1sinlar1 gecirgenliginin diisiik olusu, 1s1
iletiminin yliksek olmasi gibi sakincalari bunmaktadir. Bu nedenle sicakligi hassas olan
stis bitkileri yetistiriciliginde Ortii malzemesi olarak cam veya plastik levhalar tercih

edilmelidir.
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Arastirma bolgesinde yer alan seralarda iskelet malzemesi olarak 1 ¥4 " ve 2"lik
boru profiller kullamlmaktadir. iskelet malzemeleri seralarin iizerine gelen yiikleri

karsilama ag¢isindan yeterlidir.

Iskelet malzemelerinin baglanmasinda kaynakli veya vidali baglanti sekilleri
kullanilmaktadir. Incelenen seralarin ¢ogunlugunda kaynakli tip baglanti kullanilmistir.
Kaynakl1 baglamada olusan ¢apaklar 6zellikle plastik Ortiiniin yirtilmasina neden oldugu
icin ve istenildigi zaman sokiiliip tekrar takilasi miimkiin olmadig: i¢in vidali baglanti

sekli tercih edilmelidir.

Siis  bitkisi yetistiriciligi yapilan seralarin giines 1siklarindan daha iyi
yararlanabilmeleri i¢in kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmeleri gerekmektedir.
Bunun yaninda bireysel seralara sahip olan isletmelerde seralar arasinda yeterli mesafe

(taban alaninin %10’u) birakilmas1 gerekmektedir.

Dogal havalandirma sistemlerinde havalandirma islemi sera yan duvarlar1 ve
catilarinda bulunan pencerelerle gerceklestirilir. Iyi bir havalandirma yapilabilmesi icin
seranin pencere toplam alaninin sera taban alaninin %16-25’1 arasinda olmasi gerekir.
Havalandirmada etkili olan pencereler, cati pencereleridir. Ancak arastirma bolgesinde
bulunan ve dogal havalandirma yapilan seralarin higbirinde cati penceresi
bulunmamaktadir. Seralarin yan pencere alanlari ise sera taban alanlarinin %1-13’i
arasinda degismektedir. Seralarin hicbirisinde c¢ati penceresi olmamasi ve yan
havalandirma pencerelerinin yeterli diizeyde olmamas1 nedeniyle etkin bir havalandirma

yapilamamaktadir.

Dogal havalandirma sistemlerinde kapt ve pencere cevrelerinden, cati ve
duvarlarin birlesim yerlerinden kis aylarinda 1s1 kayiplart meydana gelmektedir. Isi
kayiplarint Onlemek icin sera Ortii malzemesinin altina ikinci bir Ortii malzemesi
yerlestirilmelidir. Bu sekilde 1s1 kayiplar1 onemli Olc¢iide azaltilabilmektedir. Ayrica
malclama ve su silteleriyle sera ici sicakligini geceleri artirmada bir onlem olarak

ozellikle kis ve gecis mevsimlerinde uygulanabilir.

Aragtirma  bolgesindeki  seralarin  higbirinde  zorunlu  havalandirma

uygulanmamaktadir. Zorunlu havalandirma sistemleri, ilk yatirim masraflarinin yiiksek
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olmasi, siirekli olarak bir enerji giderinin olmasi ve seralarin kiiciik aile isletmeleri

olmasindan dolay1 yorede yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Sera isletmelerinde yiiksek ve kaliteli verimin elde edilebilmesi ic¢in 1sitma
yapilmas1 gerekmektedir. Ancak iilkemiz genelinde 1sitma islemi sadece bitkileri
dondan korumak amaciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda elde edilen iiriiniin kalitesi

ve verimi istenilen diizeyde olmamaktadir.

Seralarda sobali 1sitmada soba sayisin1 belirlemek igin seranin yonii ve
bulundugu bolgenin iklim faktorleri dikkate alinmalidir. Yalova yoresinde bitkilerin
isteklerini karsilayabilecek iyi bir 1sitmanin yapilabilmesi i¢in ortalama her 50 m? sera

taban alan1 i¢in bir soba kurulmas: gerekmektedir.

Aragtirma alaninda yer alan seralarin tamaminda sogutma, golgeleme yapilarak
saglanmaya c¢alisilmaktadir. Golgeleme i¢in yaygin olarak sera iizerine Kkireg
dokiilmekte ve gilines 1sinlarimin sera icerisine girisi engellenmeye calisilmaktadir.
Incelenen seralarin % 5’inde hareketli golgeleme sistemleri bulunmaktadir. Hareketli
golgeleme sistemlerinin maliyeti yiiksek oldugu icin tercih edilmemektedir. Ancak

stirekli golgeleme yapilan seralarda onemli derecede 151k kayb1 s6z konusu olmaktadir.

Sera yapt elemanlarinin  bakimina ve saglamligina yeterince dikkat
edilmemektedir. Sera yap1 elemanlarinin iyi korunmamasi sonucunda sera kisa zaman
icersinde kullanilamaz hale gelmektedir. Bunun sonucunda eski sera yapi
malzemelerinin elden c¢ikartilip yerine yeni yapr elemanlarinin alinmasi gerekir,

dolayisiyla sera maliyeti yiikseltilmis olur.

Siis bitkisi iireten isletmelerin en biiyilik sorunlarindan biri iiriin kalitesi
sorunudur. Bu sorun iireticilerin teknik bilgi ve pratik yonden yetersiz olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Ureticilerin teknik bilgi ve pratik yonden eksikliklerini gidermek
amaciyla bolgede bulunan ilgili kurumlar tarafindan egitim seminerleri ve

sempozyumlar diizenlenmesi gerekmektedir.

Siis  bitkisi iiretiminde yeni teknolojilerin kullanimi tesvik edilmelidir.
Ulkemizde sera isletmeleri genellikle kiiciik ve orta boylu isletmelerden olusmaktadir.

Bu nedenle iireticinin en biiyiik sorunlarindan biri sermayedir. Bu durum isletmelerin
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yeni teknolojilere yonelmesini engellemektedir. Ureticiye, devlet tarafindan diisiik faizli
ve uzun vadeli krediler saglanmalidir. Boylece {iretici serada daha yeni teknolojilerle

daha kaliteli iirlin yetistirme imkanina sahip olabilir.

Sonu¢ olarak Yalova yoresinde yer alan sera isletmelerinden gerektigi gibi
yararlanilamadig1r sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun icin bolgede faaliyet gosteren
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin, Meslek Yiiksek
Okullarinin ve Ziraat Fakiiltelerinin sera isletmelerinin sorunlarini ¢oziimlemek

amaciyla iireticiyle koordinasyon saglamasi1 gerekmektedir.
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