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ÖZET 
 

Gallus gallus domestica’ da PRENATAL ve POSTNATAL DÖNEMLERDE  

MİDE (PROVENTRİKULUS ve GİZZARD)� nin BOMBESİN, GLUKAGON, 

SOMATOSTATİN-14 SALGILAYAN HÜCRELERİNİN MUKOZAL 

LOKALİZASYONLARI 

 

Bu çalõşmada Gallus gallus domestica� da prenatal ve postnatal dönemlerde midede 

(proventrikulus ve gizzard) bombesin, glukagon ve somatostatin-14 salgõlayan 

hücrelerin mukozal lokalizasyonlarõnõn belirlenmesi amaçlanmõştõr. 

 

Çalõşõlan prenatal ve postnatal dönemlerde bombesin, glukagon ve somatostatin-14 

immunoreaktif hücrelerin glandular ve sindirim kanalõ lümeniyle ilişkilerinin 

bulunmadõğõ, Lamina epiteliyalis (L. epiteliyalis)� te ve bezlerde homojen dağõlõm 

gösterdikleri ve ayrõca bu immunoreaktif hücrelerde immunoreaktivitenin oldukça 

zayõf olduğu belirlendi.  

 

Somatostatin-14 salgõlayan hücrelere ilk kez inkübasyonun 6. gününde 

proventrikulus ve gizzarda ait çok katlõ epitelde az sayõda rastlandõ. Glukagon 

immunoreaktif hücreler ilk kez inkübasyonun 9. gününde proventrikulus bezlerinde 

ve gizzard L. epiteliyalis� inde az sayõda gözlendi. Erişkin dönemde de 

proventrikulus bezlerindeki glukagon immunoreaktif hücrelerin çok az sayõda 

bulunduğu saptandõ. Bombesin immunoreaktif hücreler ilk olarak inkübasyonun 17. 

gününde proventrikulusun L. epiteliyalis� inde gözlendi. Gizzardda bombesin 

salgõlayan hücreler ilk kez 1 haftalõk civciv gizzard L. epiteliyalis� inde az sayõda 

gözlendi. Erişkin dönemde ise gizzardda bombesin, glukagon ve somatostatin-14 

salgõlayan immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. 

 

ANAHTAR KELİMELER: Proventrikulus, gizzard, bombesin, glukagon, 

somatostatin-14, immunositokimya, Lamina epiteliyalis, Gallus gallus domestica. 
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ABSTRACT 
 

LOCALIZATIONS OF CELLS THAT SECRETE BOMBESIN, GLUCAGON, 

SOMATOSTATIN-14 IN STOMACH (PROVENTRICULUS and GIZZARD) 

IN Gallus gallus domestica DURING THE PRENATAL and POSTNATAL 

PERIODS. 

 

In this study, mucosal localizations of cells that secrete bombesin, glucagon and 

somatostatin-14 in stomach (proventriculus and gizzard) have examined in Gallus 

gallus domestica during the prenatal and postnatal periods. 

 

It was determined that bombesin, glucagon and somatostatin-14 immunoreactive 

cells which are not related with the glandular and gastrointestinal tract lumen, 

appeared in homogeneous distribution in Lamina epitelialis (L. epitelialis) and glands 

and also immunoreactivities in these immunoreactive cells were rather weak in 

prenatal and postnatal periods. 

 

The cells that secrete somatostatin-14 were firstly observed in stratified epithelium of 

proventriculus and gizzard on 6th day of incubation and in this period, their density 

was few. Glucagon-immunoreactive cells were firstly seen few number in glands of 

proventriculus and L. epitelialis of gizzard on 9th of incubation. This cells were also 

found a few number glands of proventriculus. Bombesin- immonureactive cells were 

firstly observed in L. epitelialis of proventriculus on 17th day of incubation. In 

gizzard the cells that secrete bombesin were seen firstly few number in a-week-old 

chick�s L. epitelialis of gizzard. In adult period, immunoreactive cells that bombesin, 

glucagon and somatostatin-14 were not found in gizzard. 

 

KEY WORDS: Proventriculus, gizzard, bombesin, glucagon, somatostatin-14, 

immunocytochemistry, Lamina epitelialis, Gallus gallus domestica. 
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1. GİRİŞ 
 

Kuşlarda sindirim sistemi, sindirim kanalõ ve yardõmcõ organlardan oluşmaktadõr 

(Aksoy, 1993). Kuşlarda sindirim kanalõ gaga, ağõz, yemek borusu, kursak, 

proventrikulus (proventriculus= bezli mide= ön mide= pars glandularis= ventriculus 

glandularis), gizzard (kaslõ mide= taşlõk= ventriculus= pars muscularis= ventriculus 

muscularis) ile ince ve kalõn bağõrsaklardan oluşur (Aksoy, 1993; Karadağ ve Nur,  

2004).  

 

Sindirim kanalõ gaga ve ağõzla başlar (Erensayõn, 2000). Ağõz ve farinks mukozasõ 

çok katlõ epitelden oluşmaktadõr. Üst gaganõn temelini Os incisivum, alt gaganõn 

temelini ise mandibula oluşturmaktadõr ve gaga bu oluşumlara kõlõf gibi geçmektedir. 

Gaganõn besinlerin yakalanmasõ, taşõnmasõ, savunma, tüylerin düzeltilmesi, yuva 

yapõmõ gibi görevleri vardõr. Gagayõ oluşturan epidermis üç tabakadan oluşmaktadõr. 

Stratum corneum kalõnlaşarak ve keratinleşerek gaganõn temel yapõsõnõ oluşturur. 

Stratum granulosum� da bulunan tanecikler boynuzlaşarak gaganõn esas üst kõsmõnõ 

oluşturmaktadõr. En alt tabaka olan stratum germinatium bölünme yeteneğindedir. 

Sert damak ağõz boşluğunun tavanõ olarak özel bir durum göstermektedir. Damağõn 

büyük bir bölümü yarõktõr. (Karadağ ve Nur, 2004). Ağõzda dişler ve dudaklar 

yoktur. Bunlarõn fonksiyonunu alt ve üst gaga ile kaslõ mide yerine getirir 

(Erensayõn, 2000; Kuru, 2001).  

 

Kuşlarda dil anatomik olarak apex linguae, dorsum linguae ve radix linguae olmak 

üzere üç kõsõmdan oluşmaktadõr (Karadağ ve Nur, 2004). Dil yapõşkan, kavrayõcõ, 

fõrça şeklinde emici yapõda, boru veya yarõ boru şeklindedir (Demirsoy, 1995). 

Kuşlarda dil ucunda tad tomurcuklarõ bulunmamaktadõr (Karadağ ve Nur, 2004). 

Dilin gerisi alõnan yemi yemek borusuna itmeye yardõmcõ olan çok pürüzlü bir yapõ 

gösterir. Yemin veya sõvõnõn yutulmasõnda dil kemiği fonksiyoneldir (Erensayõn, 

2000). Dil mukozasõ uçlarõ farinkse dönük bir takõm papillalar kapsamaktadõr. Radix 

linguae üzerinde bulunmayan bu oluşumlar dilin ucunu ve dorsum linguae� nin 

büyük bir kõsmõnõ örterler. Kuşlarda papilla olarak papilla filiformes bulunmaktadõr 

(Karadağ ve Nur, 2004). 
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Birkaç özel türün ağõz boşluğu bir veya birkaç ventral kese içerir. Pelikan gibi 

kuşlarda ağõz boşluğu tabanõnda balõklarõ tutmak için aşõrõ genişlemiş keseler 

bulunmaktadõr (Karadağ ve Nur, 2004). 

 

Tükürük bezleri böcek ve tahõlla beslenenlerde iyi gelişmiş olmasõna karşõn pisivor 

türlerde iyi gelişmemiştir (Hoya vd.,1992; Kuru, 2001). Ağõzda labial bezler ve 

intermaxiller bez yoktur. Buna karşõn sublingual bezler bulunur (Kuru, 2001). Gl. 

maxillaris, choanal yarõktan os incisivum arasõndaki kõsma kadar yayõlmaktadõr. 

Akõtõcõ kanalõ damağõn altõndaki rugae palatina mediana� nõn hemen alt kõsmõna 

açõlmaktadõr. Ağõz açõsõnda mukoza altõnda yer alan Gl. anguli oris bir tane akõtõcõ 

kanala sahiptir. Gll. linguales, Gll. lingualis anterior ve posterior olmak üzere iki 

tanedir. Anterior dilin yan yüzlerinde posterior radix linguae üzerinde bulunur. Gll. 

tubariae, tuba auditiva çevresinde bulunur ve buraya açõlõr. Gll. pterygoidea (gll. 

sphenopterygoidea) farinks mukozasõnõn altõnda ve infindubulum çevresinde 

yerleşmiştir. Gll. palatinae, iki gruptur. Rugae palatina laterales� lerin dõş yan 

tarafõnõn altõnda gll. palatinae laterales� ler, choanal yarõğõn çevresinde ise gll. 

palatinae mediales� ler bulunmaktadõr. Ağõz tabanõnda dilin yanõ ile gaga arasõnda 

Gll. mandibulares bulunmaktadõr ve küçük deliklerle ağõz boşluğuna açõlmaktadõrlar 

(Karadağ ve Nur, 2004).  

 

Kuşlarda ağõz boşluğu ve farinks orofarinksi meydana getirir (Bailey vd., 1997). Ağõz 

boşluğundan sonra kõsa bir farinks ve bunu takiben özofagus gelir (Kuru, 2001). 

Özofagus ince duvarlõ olup esneme kabiliyeti oldukça fazladõr. Bu organ proksimal 

pars cervicalis ile distal pars thoracica olmak üzere iki kõsma ayrõlõr (Bailey vd., 

1997). Göğüs girişine geldiğinde ventrale doğru bir genişleme ile kursağõ oluşturur. 

Pars thoracica, özofagusun kursaktan sonra göğüs boşluğunda devam eden kõsmõdõr. 

Burada kalbin basisi ve trakenin dorsalinde geriye doğru uzanõr ve proventrikulusa 

açõlõr. Özofagusta tunika mukoza kutan mukoza ile örtülüdür. Dürümlüdür ve L. 

propriya� da torba şeklinde bezler (gll. esophageales) yer almaktadõr. Bu bezlerden 

her birinin içinde salgõnõn toplanmasõna özgü sinusler bulunur. Bu bezlerin yakõnõnda 

ve özellikle yemek borusunun mideye yakõn kesiminde bariz olarak görülen yemek 
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borusu tonsillalarõ bulunur. Tunika muskularis üç katlõdõr. İç longitudinal kat mukoza 

dürümleri boyunca uzunlamasõna demetler halinde; orta sirküler kat esas tabaka 

halinde; dõş longitudinal kat ise tavuklarda çok belirgindir. Özofagusun dõş kõsmõ ise 

bağ doku ile sarõlõdõr (Karadağ ve Nur, 2004). 

 

Kursak pektoral ve klavikular kaslarõn cranialinde, özofagusun ventrolateralinde yer 

alõr (Karadağ ve Nur, 2004). Kursağõn duvar yapõsõ yemek borusuna benzese de içini 

kaplayan kutan mukoza daha basõk ve siliktir ve ayrõca L. epiteliyalis� in keratinle 

kaplõ olan yüzlek kõsmõ yemek borusundakinden daha kalõndõr. L. propriya� sõnda 

lenfosit infiltrasyonu ve yer yer bezler görülür. Tunika muskularis yemek borusu ile 

aynõ özelliği göstermektedir (Tanyolaç, 1999; Karadağ ve Nur, 2004).  

 

Kuşlarda mide proventrikulus ve gizzard olmak üzere farklõ iki bölgeden oluşur 

(Fukuda ve Yasugi, 2005). Proventrikulus karnivor ve pisivorlarda iyi gelişmişken, 

gizzard tohum ile beslenenlerde daha iyi gelişmiştir (Hoya vd., 1992). 

Proventrikulus, yemek borusunun genişlemesiyle oluşmuştur ve karaciğerin iki lobu 

arasõnda yer alõr (Özen, 1986; Karadağ ve Nur, 2004). Dõş bakõda özofagus ile 

proventrikulus arasõnda sõnõrsõz bir geçiş gözlenmektedir. Histolojik olarak, yemek 

borusunun iç yüzeyi kutan mukoza ile proventrikulusun iç yüzeyi ise glandular 

mukoza ile örtülüdür. Bu iki mukozanõn birbirine geçiş bölgesinde bezler yoktur 

(Karadağ ve Nur, 2004). Mukozada tüm alt katmanlar yer alõr. Mukozal tabaka 

lümene doğru tek katlõ prizmatik hücrelerle çevrilmiş olan paralel kõvrõmlar (plicae 

proventriculares) gönderir. Bu kõvrõmlarõn tabanõndaki kõsa yüzeysel proventrikular 

bezler L. propriya içine doğru uzanmaktadõr. (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 

1990; Catroxo vd., 1997). L. epiteliyalis tek katlõ prizmatik örtü epiteli karakterinde 

olup (Tanyolaç, 1999) luminal yüzey ve kriptlerde uzanan ve mukus salgõlayan 

hücreler içermektedir (Martinez vd., 1991). L. propriya derin proventrikular 

lobullerin bir araya gelerek oluşturduklarõ kapsülü çevreler (Bezeuidenhout ve Van 

Aswegen, 1990). Bileşik tubuler bezlerden oluşan çok sayõda glandular lobul 

içermektedir. Bu bezler merkezi bir kanala açõlõrlar ve epitel içinden lümene ulaşõrlar 

(Richardson vd., 1988). Bileşik bez topluluğunu hem hidroklorik asit hem de 

pepsinojen salgõlayan oksintikopeptik hücreler oluşturur (Martinez vd., 1991). İçinde 
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ince elastik, kollajen iplikler, kan damarlarõ, sinirler ve lenfositler bulunmaktadõr. 

Muskular mukozada longitudinal ve sirküler fibriller bulunmaktadõr. Kas fibrilleri 

proventrikular kõvrõmlarõn bağ doku stromasõna doğru yayõlmaktadõr. Tunika 

muskularis içte sirküler dõşta longitudinal olmak üzere iki tabakadan oluşmaktadõr 

(Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). Organõ kaplayan seroza tabakasõ içinde 

büyük kan damarlarõ, lenf damarlarõ ve sinir uçlarõ bulunur (Martinez vd., 1991; 

Martinez vd., 2000).  

 

Proventrikulusun distal ucundan sonra gizzard gelmektedir (Cooper ve Mahroze, 

2004) Oval şekilli olan bu organ torakoabdominal boşluğun sol dorsal ve ventral 

bölgesinde yer almaktadõr (Bailey vd., 1997).  Gizzard proventrikulus ve duodenum 

ile komşudur (Erensayõn, 2000). Saccus cranialis ve saccus caudalis olmak üzere iki 

tane ucu bulunmaktadõr. Gizzardõn sağ yüzünden gizzard ve duodenum ile bağlantõlõ 

olan pilorik bölge çõkmaktadõr  (Bailey vd., 1997). Gizzard çok iyi gelişmiş kas 

tabakasõna sahip geniş bir organdõr ve mukozasõ tek katlõ prizmatik hücrelerden 

oluşan katlanmalar (plicae ventriculares) yapmaktadõr (Yamaguchi vd., 1987; 

Catroxo vd., 1997). Gizzardõn keratinize epitel gibi sert olan mukoza yüzeyi 

dürümlüdür. Mukoza yüzeyini örten keratin katman L. epiteliyalis� i oluşturan tek 

katlõ prizmatik hücrelerin salgõsõndan ibarettir (Tanyolaç, 1999). Organõn lümeni 

glandular epitelle çevrilidir. Bu tabakanõn altõnda yoğun bağ dokudan oluşmuş ve 

bezlerin arasõna doğru uzanan L. propriya yer almaktadõr (Gabella, 1985; 

Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). Bezler kõvrõmlarõn tabanõndan itibaren 

paralel bir şekilde bulunmaktadõr (Catroxo vd., 1997). Kan damarlarõ, sinirler ve 

lenfosit içermektedir (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). L. propriya� da 

bulunan bezler, büyük çoğunlukla prensipal hücreler ile bezlerin dip tarafõnda çok 

ender rastlanan açõk renkli bazal hücreler olmak üzere iki tip hücre içerirler 

(Tanyolaç, 1999). Tunika muskularis içte sirküler, dõşta longitudinal tabakadan 

oluşmaktadõr. Kas fibrilleri muskular mukozadan L. propriya ile gizzard bezleri 

arasõna doğru uzanmaktadõr. Proventrikulus ve gizzardda submukozada kan 

damarlarõ, lenfositler, sinirler, sinir pleksuslarõ ve gangliyonlar bulunmaktadõr. 

Seroza ise gizzardõn büyük bir kõsmõnda bağ ve yağ dokudan oluşmaktadõr 

(Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). 
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Sindirim kanalõnõn gizzarddan çõkõp kloak (cloaca)�õn koprodeum (coprodaeum)�una 

açõlarak sonlanan kõsmõ bağõrsaklardõr ve memelilerde olduğu gibi ince ve kalõn 

bağõrsaklar olmak üzere iki kõsma ayrõlõrlar (Karadağ ve Nur, 2004).  

 

İnce bağõrsaklar memelilerde olduğu gibi duodenum, jejunum ve ileum 

bölümlerinden oluşmaktadõr (Hassouna, 2001). İnce bağõrsak bitki ve tohum 

yiyenlerde uzun, et yiyenlerde kõsadõr (Demirsoy, 1995). Duodenum gizzardõn 

kraniodorsalinden çõkar ve bütün kuşlarda �U� şeklinde kõvrõm yapar. Duodenumun 

yaptõğõ kollardan biri pars descendens (duodenumun sol ventral kolu), diğeri de pars 

ascendens (duodenumun sağ dorsal kolu) dir. Pars ascendens ve pars descendens 

birbirine paralel seyreder. Jejunum bağõrsak kanalõnõn en uzun bölümüdür. Karõn 

boşluğunun sağõnda ve kaudalde yer alõr. Ventralde karaciğerin sağ lobu, sağda 

saccus abdominis dexter, solda pars ascendens duodeni, pankreas, çekum, ileum ve 

yumurtlama döneminde ovarium ve ovidukt ile komşudur. Jejunumda ansa axialis, 

pars proximalis ve pars distalis olmak üzere üç bölüm ayõrt edilir. İleum median hat 

üzerinde, pars ascendens duodeni� nin dorsalinde, rektumun ventralinde yer alõr. 

Sağda jejunum, solda da saccus abdominis sinister ve gizzard ile temas halindedir. 

İleum ile çekum, lig. ileocecale aracõlõğõ ile birbirine bağlanõr (Karadağ ve Nur, 

2004). İleocaecal açõklõkla sona erer (Bailey vd., 1997). İnce bağõrsaklarõn histolojik 

yapõsõ memelilerdeki gibidir. Ancak propria ve submukozada bol miktarda diffuz ya 

da nodular lenfositer doku bulunur. Duodenum memelilerde olduğu gibi submukozal 

Brunner bezleri içermez. Submukoza çok incedir. Tunika muskularis muskuler 

katman mukoza dõşta longitudinal içte de sirkular seyirli düz kas ipliklerinden 

oluşmuştur (Karadağ ve Nur, 2004). İç yüzeyini kaplayan mukoza, epitel yüzeyin 

alanõnõ büyük ölçüde arttõran çok sayõda villus denen kõvrõmlarla karakterize edilir. 

Ayrõca villuslarõ kaplayan epitel hücreler de emilim yüzeyini genişleten 

mikrovilluslara sahiptir (Erensayõn, 2000).  

 

Kalõn bağõrsaklar Karadağ ve Nur (2004)  tarafõndan çekum ve rektum olmak üzere 

ikiye ayrõlmaktadõr. Hassouna (2001), kalõn bağõrsağõ çekum, kolon ve kloaka açõlan 

rektum bölgesi olmak üzere üç kõsma ayõrmõştõr. Hoya vd. (1992) ise bu bölgeleri 
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çekum, kolon ve kloak şeklinde isimlendirmektedir. Kalõn bağõrsak, ince bağõrsağõn 

sonundan kloaka kadar devam eder (Erensayõn, 2000). Çekum, biri sağda diğeri 

solda olmak üzere iki tanedir ve rektumun lateral duvarlarõndan çõkarlar ve ileum 

bağlantõsõyla birleşirler (Bailey vd., 1997). Basis ceci, corpus ceci ve apex ceci 

olmak üzere üç bölgeye ayrõlõr. Çekum, ostium ceci adõ verilen delikle rektuma açõlõr. 

Rektum columna vertebralis�in ventral yüzü boyunca uzanõr ve kõsa bir mesorektum 

ile karõn boşluğunun dorsal duvarõna asõlõr. Kloakõn koprodeumuna açõlõr (Karadağ 

ve Nur, 2004). Basis ceci� nin lümeni dar ve duvarõ kalõndõr. Çekumun en uzun kõsmõ 

olan corpus ceci� nin lümeni geniş ve duvarõ incedir. Apex ceci ise organõn uç 

kõsmõdõr. Basis ceci� nin mukozasõnda bulunan villuslar çekumun diğer bölgelerine 

göre oldukça belirgin ve yüksektir. Erişkinlerde L.propriya ve submukozada yer yer 

folliküler şeklinde yaygõn lenfositer infiltrasyon görülür. Lenf doku en yaygõn olarak 

bağõrsak kanalõnõn bu bölgesinde bulunur. Basis ceci� de tonsilla cecalis yer 

almaktadõr. Muskuler katmanda bulunan sirkular kas ipliklerinin oluşturduğu bir 

sphincter, çekumdan rektuma içerik geçişini kontrol eder. Corpus ceci� nin villuslarõ 

daha kõsa ve kalõndõr. Apex ceci� de villuslar yoktur. Mukozal epitel yer yer goblet 

hücreleri içerir ve epitel tek katlõ silindirik epitel hücrelerden oluşur. Güvercin 

çekumunda villuslar bulunmaz. Propriya ve submukozada diğer türlere göre 

lenfositer hücre infiltrasyonu daha zengindir (Karadağ ve Nur, 2004). Kloak kalõn 

bağõrsağõn anüse doğru genişlemesinden meydana gelmektedir ve vücutta sindirim, 

boşaltõm ve üreme kanallarõnõn açõldõğõ ortak bir kanaldõr (Türkoğlu vd., 1997). 

Koprodeum, urodeum ve proktodeum olmak üzere üç kõsõmdan oluşmaktadõr 

(Demirsoy, 1995). Kalõn bağõrsak koprodeuma açõlõrken, urodeuma ürogenital sistem 

açõlmaktadõr. Urodeum, fazla suyu geri emerek boşaltõm maddesinin katõ hale 

gelmesini sağlamaktadõr. Diğer bölgeler ise besin kalõntõlarõ içerisindeki suyun geri 

emilmesini sağlar (Kuru, 2001). Proktodeumda enfeksiyonlara karşõ hayvanõ koruyan 

Bursa fabricius bulunmaktadõr (Hoya vd., 1992). Rektum mukozasõ kõsa ve kalõn 

villuslarla kaplõdõr. Villuslarõn boyu geriye doğru gittikçe kõsalõr. Burada diğer 

bağõrsak bölgelerine göre daha az sayõda goblet hücresi bulunur. L. propriya ve 

submukozada diffuz ve nodular lenf dokusu yer alõr (Karadağ ve Nur, 2004). 
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Sindirim kanalõnõn bu farklõ bölümleri diğer canlõlarda olduğu gibi besinleri alabilme, 

bunlarõ sindirme ve sindirilmiş besinlerin emilimini yapabilme özelliğine sahiptir. 

Ancak kuşlarda sindirim kanalõnda farklõlõklar bulunmaktadõr. Sindirim kanalõnõn 

uzunluğu memelilere göre daha kõsa olup bu mesafe kuşun beslenme alõşkanlõğõna 

göre de değişmektedir (Whittow, 2000). 

 

Çoğu kuşlarda tükürük bezleri genellikle mukus ve amilaz salgõsõ salgõlamaktadõr 

(Kuru, 2001). Tükürük bezlerince salgõlanan tükürük ağõzda kayganlõk oluşmasõnõ ve 

alõnan yemlerin õslatõlõp yumuşatõlarak daha kolay ilerlemesini sağlar (Erensayõn, 

2000). Özofagus yemlerin kursak ve proventrikulusa geçişlerini sağlar ve genç 

yavrularõn beslenmesi sõrasõnda kursakta bulunan besinin yavruya iletiminde 

görevlidir (Özen, 1986; Hoya, 1992). Kursağõn asõl fonksiyonu yemlerin 

depolanmasõ, õslatõlmasõ ve yumuşatõlmasõdõr (Erensayõn, 2000). Proventrikulusun 

çok kõsa süreli bir depolama fonksiyonu yapmakla beraber asõl fonksiyonu 

sekresyondur. Bu salgõda pepsin bulunur. Yine glandular hücrelerce salgõlanan 

hidroklorik asit, pH� õ ayarlar ve minerallerin çözülmesine yardõmcõ olur (Erensayõn, 

2000; Whittow, 2000). Gizzardda bulunan kaslarõn kontraksiyonlarõ ile yemlerin 

parçalanmasõ, öğütülmesi ve sindirim salgõlarõ ile karõştõrõlmasõ sağlanõr. Yem 

parçalarõnõn fiziksel parçalanmasõ, parçacõklarõn dõş yüzeylerinin sindirim salgõlarõ ile 

temas yüzeyini arttõrõr. Bu parçalanmada yemlerle alõnan küçük kum, taş ve kireç taşõ 

parçacõklarõnõn da çok önemli rolü vardõr (Türkoğlu vd., 1997; Erensayõn, 2000). 

Mukoza yüzeyini örten keratin tabakanõn fonksiyonu içeriye alõnan keskin objelere 

karşõ korumadõr (Romanoff, 1960). İnce bağõrsakta çok geniş emilim yüzeyi 

sayesinde buraya gelen besin maddeleri sindirilebilir ve emilir. Kalõn bağõrsak 

sindirilmiş artõklarõn atõlmak üzere depolandõğõ kõsõmdõr. Aynõ zamanda bu bölümde 

vücuttaki su dengesinin sağlanmasõ için bağõrsak içeriğindeki su emilir (Erensayõn, 

2000). 

 

Belirtilen bu fizyolojik fonksiyonlarõn düzenlenmesinde ve kontrolünde, sinir 

sisteminin yanõsõra, endokrin sistemin de çok önemli rolü bulunmaktadõr. Sinir 

sistemini kontrol eden mesajlar elektriksel uyarõlar halinde iletilmekte olup, endokrin 

sistem kimyasal uyarõcõ olarak iş görür. Kimyasal uyarõlar yerlerine kan aracõlõğõyla 
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iletilmektedir (Özen, 1986). Mideden kloaka kadar olan bölgelere ait mukozada çok 

sayõda endokrin hücre bulunmasõndan dolayõ sindirim kanalõ vücudun en büyük 

endokrin organõ olarak nitelendirilmektedir (Rehfeld, 1998; Tanyolaç, 1999). 

Sindirim kanalõ mukozasõndaki bu endokrin hücrelerden bağõrsak kanalõnõn 

gelişimini, besinlerin kullanõmõnõ, sindirimini ve emilimini regüle eden çok sayõda 

kimyasal madde salgõlanmaktadõr. Bu maddeler hormon ve/veya peptit olarak 

adlandõrõlmaktadõr (Larsson ve Jorgensen, 1978; Telatar ve Şimşek, 1993). 

 

Bu çalõşmada, Gallus gallus domestica� da Bombesin, Glukagon ve Somatostatin-14 

salgõlayan hücrelerin prenatal ve postnatal devrelerin bazõ dönemlerinde 

proventrikulus ve gizzard mukozalarõndaki mukozal lokalizasyonlarõnõn belirlenmesi 

amaçlanmaktadõr. 
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2. KAYNAK ÖZETLERİ 
 

Sindirim kanalõ mukozasõnda yer alan endokrin hücreler organizmada yaygõn olarak 

bulunan APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) hücrelerin bir 

bölümünü oluşturmaktadõrlar (Andrew vd., 1983; Junqeira vd., 1992; Tanyolaç, 

1999). Bu hücrelerin çoğu amin öncülerini biriktirme ve amino asit dekarboksilaz 

aktivitesi gösterme yeteneğindedirler (Vassalo vd., 1969; Buddecke, 1980). APUD 

hücre karakterleri gösteren endokrin hücrelerden bazõlarõ ise amin öncülerini 

biriktirmemektedir (Junqeira vd., 1992). Öte yandan biyolojik olaylarõn kontrolleri, 

sinirsel ve endokrin elemanlarõn oluşturduğu tek bir nöroendokrin sistemle 

sağlandõğõndan APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) hücre 

kavramõ son yõllarda yerini DNES� e (Diffuse Neuro Endocrine System) bõrakmõştõr 

(Junqeira vd., 1992; Barrenechea vd., 1994). Bu hücrelerin oluşturduğu sistemler 

gastroenteropankreatik (GEP) sistem (Pan vd., 2000; Youson vd., 2001) ya da 

gastroenteropankreatik-nöroendokrin sistem (Abad vd., 1987) olarak da 

adlandõrõlmaktadõr (Junqueria vd., 1992; Rodrigues vd., 1992; Pan vd., 2000). 

 

Bir kõsõm peptidler sindirim kanalõnõn belirli bölgelerinde lokalize olan endokrin 

hücrelerden salgõlanõr ve klasik hormon şeklinde etki gösterirler. Bunlar oluştuklarõ 

organdan kan dolaşõmõna salõnõrlar ve hedef organa taşõnarak etki gösterirler. Buna 

endokrin etki adõ verilir. Midedeki G hücrelerinden salgõlanan gastrin, duodenal S 

hücrelerinden salgõlanan sekretin gibi birçok peptid, endokrin etki gösteren 

hormonlardõr. Bazõlarõ ise parakrin etki göstererek komşu hücreyi etkiler. Sindirim 

kanalõ boyunca yaygõn olarak bulunan D hücrelerinden salõnan somatostatin gibi 

peptitler parakrin etkilidirler (Culling vd., 1985; Telatar ve Şimşek, 1993; Tanyolaç, 

1999). Sinir uçlarõnda bulunup sinirsel uyarõlar için taşõyõcõ rol oynayan peptitlerin 

etki şekline ise nörokrin etki denir. Sindirim kanalõndaki nöropeptitlerin birçoğu 

bağõrsaklarõn intrinsik sinir sisteminde sentezlenir, sinir uçlarõndan salgõlanõr ve 

klasik nörotransmitter veya nöromodulatör olarak rol oynarlar. Az sayõda peptit ise, 

salgõlandõklarõ hücre üzerindeki reseptörlere bağlanarak etki gösterirler ve buna 

otokrin etki denir (Telatar ve Şimşek, 1993). Bağõrsak sisteminin büyüme ve 

gelişimini düzenleyen peptitler (hormonlar, nöropeptitler, lokal olarak sentezlenen 
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peptitler) büyüme faktörleri olarak da adlandõrõlmaktadõr. Kolesistokinin pankreas 

için, gastrin mide için trofik hormondur. Epidermal büyüme faktörü, insülin benzeri 

büyüme faktörü gibi lokal yapõlan peptitlerde değişik hücreler için büyüme faktörü 

olarak rol oynarlar (Taylor ve Manon, 1991; Reinecke vd.,1995). 

 

Kuş embriyolarõ üzerine yapõlan deneysel çalõşmalarõn, memeli embriyolarõna göre 

bazõ avantajlarõ bulunmaktadõr. Kuş embriyolarõna in ovo koşullarda kolaylõkla 

ulaşõlabilmekte ve rahatlõkla mikro cerrahi işlemler uygulanabilmektedir. 

Embriyonun farklõ kõsõmlarõnõn karşõlõklõ kombinasyonlarõ, in vitro koşullarda, konak 

embriyosunun sölomu içerisinde veya chorio-allantoic membran üzerinde 

büyütülebilmektedir. Kuş embriyolarõnõn en önemli avantajõ ise, Chimera işaretleyici 

geniyle hücrelerinin biyoteknolojik olarak işaretlenebilir olmasõdõr. Bu yöntem, bazõ 

özel hücre tiplerinin embriyonik orijinlerinin belirlenmesine imkan sağlamaktadõr. 

Kuşlarõn tek dezavantajõ ise kemirgenlere (fare, vb.) göre genetik yapõsõnõn çok az 

bilinmesidir (Rawdon ve Andrew, 1999). DNES� e dahil edilen endokrin hücrelere 

ait salgõlarõn sinir telleri ve ganglion hücrelerinde de izole edilmelerinden dolayõ bu 

tür hücrelerin kökeni embriyonal olarak endoderm ya da nöral krest�e 

dayandõrõlmaktadõr. Deneysel kanõt sindirim kanalõ endokrin hücrelerinin büyük 

çoğunluğunun en azõndan endodermal orjinli olduklarõnõ önceden önerildiği gibi 

nöral krest veya nöroektoderm kökenli olmadõklarõnõ göstermiştir. İnkübasyonun 

erken dönemindeki embriyolarda endokrin hücrelerin progenitörleri yeni doğan 

civcivlerde bulunan farklõlaşmõş olan hücrelerden daha yaygõndõr (Rawdon, 1984). 

Sindirim kanalõ endokrin hücrelerini de içine alan APUD serinin, embriyonal 

kökenine yönelik farklõ görüşler öne sürülmektedir. Andrew (1963), krista nöralis 

hücreleri çõkarõlmõş civciv blastodermlerinde sindirim kanalõnõn farklõlaştõğõnõ ve 

farklõlaşan sindirim kanalõnda yoğun endokrin hücrelerin şekillendiğini bildirmiştir. 

Buna bağlõ olarak da, sindirim kanalõ endokrin hücrelerinin krista nöralis�ten köken 

almadõğõnõ ileri sürmüştür. Pearse (1980) ise tiroid C hücreleri ve melanositler gibi 

bazõ endokrin hücrelerinin krista nöralis�ten köken aldõğõnõ öne sürmektedir. Krista 

nöralis hücreleri çõkarõlmõş civciv endodermi ile bõldõrcõn mezoderminin karşõlõklõ 

kombine edildiği bir çalõşmada, civciv endoderminde şekillenen endokrin hücrelerde 

bõldõrcõna ait hiçbir nüklear işaretleyiciye rastlanmadõğõ bildirilmiştir. Ancak bõldõrcõn 
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endodermi ile bõldõrcõn mezodermi kültüre edildiğinde, şekillenen endokrin 

hücrelerinde bõldõrcõn nüklear işaretleyicisi gözlenmiştir. Bundan dolayõ sindirim 

kanalõ endokrin hücrelerinin endodermal kökenli olduğu ileri sürülmüştür (Andrew, 

1982). Endokrin hücrelerin farklõlaşmasõ üzerine de çeşitli araştõrmalar yapõlmõştõr. 

Rawdon vd (1984), farklõ somit sayõsõna sahip embriyolarõn farklõlaşan sindirim 

kanalõnda çeşitli endokrin hücre tiplerine ait ana hücrelerin (progenitor) sindirim 

kanalõ boyunca yerleşim gösterdiğini bildirmişlerdir ve sindirim sisteminin 

şekillenmesinde mezenşim ve endoderm arasõndaki interaksiyonlarõn çok önemli 

olduğu belirtilmiştir. Rawdon ve Andrew (1988), endokrin hücrelerin yoğun olarak 

bulunduğu proventrikulusun mezenşimi ile az sayõda endokrin hücre içeren gizzardõn 

endodermini kültüre ettiklerinde, proventrikular mezenşimin gizzardõn 

endoderminde, yoğun proventrikular endokrin hücrelerin şekillenmesine neden 

olduğunu bildirmişlerdir. Gizzard endoderminin az sayõda endokrin hücreye sahip 

olmasõnõn ise gizzard mezenşimin inhibisyonundan kaynaklandõğõnõ bildirmişler, bu 

nedenle endokrin hücrelerin farklõlaşmasõnda mezenşimin önemli rol oynadõğõnõ ileri 

sürmüşlerdir. Aynõ şekilde Andrew ve Rawdon (1990), ince bağõrsak mezenşiminin 

de, gizzard endoderminde intestinal tip endokrin hücrelerinin farklõlaşmasõnõ 

sağladõğõnõ tespit etmişlerdir. Buna göre sindirim kanalõnõn farklõ bölgelerine ait 

mezenşimlerin, endodermde endokrin hücrelerin farklõlaşmasõnõ ya inhibe ettiğini ya 

da desteklediğini bildirmektedirler (Rawdon ve Andrew, 1988, 1999). Daha sonra 

immunositokimya ve elektron mikroskobuyla yapõlan çalõşmalarla çok sayõda hücre 

tipi ayõrt edilmiştir (Rawdon, 1984). Kuşlarda prenatal ve postnatal dönemlerde 

yapõlan çalõşmalar sonucunda elde edilen bulgular, sindirim kanalõnda somatostatin, 

pankreatik polipeptit (PP), polipeptit YY, glukagon, sekretin, serotonin, vasoactive 

intestinal peptid (VIP), gastrin, kolesistokinin, nörotensin, bombesin, substans-P, 

enkephalin, motilin içeren çok sayõda endokrin hücre saptanmõştõr (Alumets vd., 

1977; Sundler vd., 1977; Yamada vd., 1979; Okammoto vd., 1980; El-Salhy vd., 

1982; Yamada vd., 1985; D'Este vd., 1986; Yamaguchi vd., 1986; Watanabe vd., 

1987; Alison, 1989; Salvi ve Renda, 1989; Castaldo ve Lucini, 1991;  Atoji vd., 

1994; Castaldo ve Lucini, 1994; Rawdon ve Andrew, 1994). Sindirim kanalõ 

epitelinde lokalize olan immunoreaktif hücrelerin bazõlarõnõn (somatostatin-, gastrin-, 

nörotensin- ve polipeptit YY- immunoreaktif hücreler) lümenle bağlantõlõ olduğu 
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(açõk tip); bazõlarõnõn ise (bombesin immunoreaktif hücreler) lümene kadar 

ulaşamadõğõ (kapalõ tip) belirlenmiştir (Timson vd., 1979; Yamada vd., 1979). 

Rawdon ve Andrew (1979)� a göre, gizzard ve duodenum arasõndaki dar glandular 

bölge olan pilorus birçok hücre tipi bakõmõndan zengin olmakla beraber 

proventrikulusta orta sayõda immunoreaktif hücre bulunmaktadõr. Gizzardda ise 

hücre sayõsõ azdõr. İnce bağõrsakta ise az sayõda çeşitli endokrin hücre tipine 

rastlanõlõr. Kalõn bağõrsakta ise hem sayõ hem de çeşit olarak azaldõklarõ bildirilmiştir. 

 

Evcil hayvanlarda son on beş yõl içinde kõrk beşten fazla sindirim kanalõ peptidi 

saptanmõştõr (Burrin vd., 2003). Kuşlarda sindirim kanalõnda ilk olarak bulunan 

endokrin hücre tipi krom afiniteleri dikkate alõnarak saptanan enterokromaffin 

hücrelerdir. Bunlar sadece sindirim kanalõ epitelinde tanõmlanmõştõr (Rawdon, 1984). 

Memeli ve kuşlarõn sindirim kanalõ endokrin hücrelerinin belirlenmesinde ilk 

çalõşmalarda, gümüş impregnasyonu ve formaldehit-induced flourescence (FIF) 

metodu kullanõlmõştõr. Bu çalõşmalarda proventrikulus, pilorik bölge ve ince bağõrsak 

gibi bölgeler incelenmiştir (Larsson ve Sundler, 1974; Andrew, 1976a; Andrew, 

1976b; Yamada vd, 1979; Yamada vd., 1985; Watanabe vd., 1987). Günümüzde 

gümüş impregnasyon metodlarõ yerini immunositokimyasal çalõşmalara bõrakmõştõr 

(Yamada vd., 1986; Yamanaka vd., 1989; Rawdon ve Andrew, 1999). 

 

Bu çalõşmada mukozal lokalizasyonu belirlenmesi amaçlanan Somatostatin-14 geni 

3. kromozomun uzun kolunda yer alõr. 116 amino asitli prekürsör molekülü, 28 

amino asitli S28 ve 14 amino asitli S14 olmak üzere iki formu mevcuttur. 

Somatostatin üreten hücreler beyin ve sindirim kanalõnda yaygõn şekilde bulunur 

(Müller vd., 1999). Nöronlar ve sinir lifleri başlõca S14, D hücreleri ise S28 içerirler. 

Alõnan gõdalar asit sekresyonu yoluyla somatostatin salõnõmõnõ uyarõrlar. GRP ve 

bombesin de somatostatin salõnõmõnõ uyaran peptitlerdir. Vagal kolinerjik inhibitör 

sinirler ise salõnõmõ bloke eder. Sindirim kanalõndaki biyolojik aktivitesi esas olarak 

inhibitördür. Tükürük, gastrik ve pankreatik sekresyonlarõnõ inhibe eder. Ayrõca 

gastrin, motilin, GIP, PP, glukagon, sekretin salõnõmõnõ inhibe eder. Safra kesesi 

kontraksiyonunda inhibe edici özelliğe sahiptir. Somatostatinin önemli bir rolü de 

gastrik asit sekresyonunun çift yönlü inhibisyonu ve gastrin salõnõmõnõn lokal 
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kontrolüdür (Menteş, 1983; Telatar ve Şimşek, 1993). Kuşlarda bu bölgelerde 

bulunan somatostatinin memeli midesinde olduğu gibi asit sekresyonunu ve gastrin 

salõnõmõnõ inhibe ettiği belirtilmektedir (Rawdon ve Andrew, 1999). Proventrikulus 

ve pilorusta bulunan hücrelerdeki granüllerin somatostatin immunoreaktivitesi 

içerdiği gösterilmiştir (Alumets vd., 1977; Usellini vd., 1983). Farklõ kuş türlerinin 

inkübasyon dönemleriyle ilgili yapõlan çalõşmalarda proventrikulusun somatostatin 

içeren hücrelerinin bõldõrcõnda inkübasyonun 12 gününde,  tavukta inkübasyonun 16. 

gününde, yeşil başlõ ördekte inkübasyonun 19. gününde (Yamaguchi vd., 1986; 

Alison, 1989; Martinez vd., 1993; Castaldo ve Lucini, 1994), gizzardda ise aynõ 

hücrelerin bõldõrcõnda inkübasyonun 15. gününde, yeşil başlõ ördekte ise 

inkübasyonun 25. gününde (Yamaguchi vd., 1987; Castaldo ve Lucini, 1994) 

gözlenmeye başladõğõ bildirilmiştir.  

 

Lokalizasyonu belirlenecek diğer bir peptit olan Bombesin, Bombina bombina 

derisinden izole edilmiştir ve bir tetradekapeptittir (Vaillant vd., 1979). Bombesin 

immunoreaktivitesinin memeli sindirim kanalõndaki immunoreaktiviteyle benzer 

olduğu bildirilmiştir (Rawdon ve Andrew, 1999). Kuş proventrikulusunda tespit 

edilen bombesin/GRP immunoreaktif hücreler diğer endokrin hücrelere oranla daha 

küçük salgõ granüllerini içerirler (Timson vd., 1979; Usellini vd., 1983; Martinez vd., 

1991). Bu hücrelerde tipik olarak uzun sitoplazmik uzantõlar bulunmaktadõr 

(Martinez vd., 1991). Bu peptit GRP, gastrin, PP, CCK, motilin, NT, enteroglukagon, 

pankreatik glukagon, insülin ve somatostatin stimulanõdõr (Vaillant vd., 1979; Telatar 

ve Şimşek, 1993). Gastrinin açõğa çõkmasõnõ sağlayarak mide asit sekresyonunu 

stimüle eder ve pankreastan enzim salgõlanmasõnõ stimüle eder. Safra kesesi 

kontraksiyonuna ve koledokt relaksasyonuna neden olur (Menteş, 1983). Yapõlan 

immunohistokimyasal çalõşmalar sonucunda bombesinin proventrikulusta ilk olarak 

inkübasyonun tavukta 11. ve 18. gününde (D�Este vd., 1984; Martinez vd., 1993), 

yeşil başlõ ördekte 17. gününde (Castaldo ve Lucini, 1994), gizzardda ise yeşil başlõ 

ördekte ilk olarak inkübasyonun 23. gününde (Castaldo ve Lucini, 1994) gözlendiği 

bildirilmiştir. 
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İmmunohistokimyasal olarak belirlenmesi amaçlanan Glukagon immunoreaktivitesi 

gösteren hücrelerin kuşlarõn mide ve bağõrsağõnda nadiren bulunduğu belirtilirken, 

yeni doğmuş civciv ve daha erişkin tavuklarõn proventrikulus ve yukarõ ileumunda 

glukagon immunoreaktif hücrelerin varlõğõ gösterilmiştir (Usellini vd., 1983; 

Martinez vd., 1991; Rawdon ve Andrew, 1999). Glukagon içeren endokrin hücrelerin 

tespiti üzerine farklõ türlerde yapõlan çalõşmalarda elde edilen bulgular, bu peptidin 

proventikulusta  inkübasyonun 12. (bõldõrcõnda), 13. ve 16. günlerinde (tavukta) 

(Yamaguchi vd., 1986; Alison, 1990; Martinez vd., 1993), gizzardda ise 

inkübasyonun 13. gününde (bõldõrcõnda) (Yamaguchi vd., 1987) gözlendiğini 

göstermiştir.  
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3. MATERYAL ve METOT 
 

Bu çalõşmada, inkübasyonun 6. gününden itibaren inkübasyon sonuna kadar her gün, 

inkübasyondan sonra 1 haftalõk ve erişkin dönemlerden (45 ve 60 günlük) beşer adet 

olmak üzere toplam 95 adet Gallus gallus domestica� ya ait proventrikulus ve 

gizzard bölgelerinden alõnan örnekler materyal olarak kullanõldõ. Örnekler Bouin 

solüsyonunda 24 saat süreyle tespit edildi. Rutin histolojik doku takibinden geçirilen 

örnekler, parafinde bloklandõ. 6-7 mikrometre kalõnlõğõnda alõnmõş olan kesitlere 

PAP (Peroxidase antiPeroxidase) yöntemi (Sternberger, 1986) uygulandõ. Bu 

yönteme göre kesitler ksilol ve alkol serilerinden geçirildikten sonra %3�lük H2O2 

solusyonunda 20 dakika bekletildi. %0.2 Triton X-100 ve %0.1 Bovine serum 

albumine içeren 0.01M PBS (pH 7.4)�de yõkandõ. Normal goat serum (01-6201, 

Zymed) solusyonunda 20-30 dakika bekletilen kesitler tabloda isim ve dilüsyonlarõ 

belirtilen antiserumlarda  +4 o C� de bir gece tutuldu. Süre sonunda kesitlere önce 

Goat anti rabbit IgG (1.50; G-5268, Sigma) (20-30 dakika) daha sonra PAP (1/100; 

P1291, Sigma) uygulandõ. Kesitlere en son aşamada 1.5 ml H2O2 içeren DAB (3,3�-

diaminobenzidine tetrahydrochloride; 0430-5G, Amresco ; pH 7.6 olan 15 ml. 0.5M 

Tris buffer� da 10 mg) solusyonu ile boyama işlemi yapõldõ. Alkol ve ksilol 

serilerinden geçirilen kesitler entellan ile kapatõldõ. 

 

Çizelge 3.1: Uygulanan antiserumlar ve dilusyonlarõ  

 

 Uygulanan Antiserumlar                      Ürün No                        Çalõşma Dilüsyonu 

Rabbit Anti-Bombesin      400803 (Novocastra)                 1/200 

Rabbit Anti-Glucagon      402303 (Novocastra)                 1/200 

Rabbit Anti- 

Somatostatin-14 

     404407 (Novocastra)                 1/200 

 

 

Histolojik yapõnõn belirlenmesi amacõyla kesitlere Masson�un Trikrom yöntemi 

uygulandõ (Bancroft vd., 1996). Hücre sayõmlarõ gelişmenin erken dönemlerinde 

(inkübasyonun 6-11. günleri), ortalama 25 µm-80 µm epitel kalõnlõğõ ve 1000 µm-
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7000 µm epitel uzunluğundaki alanda yapõldõ. Gelişmenin ilerleyen dönemlerinde ise 

pilika gastrikalarõn şekillenmeye başladõğõ 12. günden itibaren her döneme ait beşer 

preparatta toplam ortalama 15.000 pilika gastrika (başlangõçta ortalama enleri 30 µm, 

boylarõ 55 µm; ilerleyen dönemlerde ortalama enleri 10 µm, boylarõ 125 µm)�daki 

immunoreaktif hücreler sayõldõ. Ayrõca inkübasyonun 6. gününden itibaren 

inkübasyon sonuna kadar her gün, inkübasyondan sonra 1 haftalõk ve erişkin 

dönemlere (45 ve 60 günlük) ait preparatlarda ortalama çaplarõ 55 µm-700 µm 

arasõnda değişen proventrikulus bezlerindeki immunoreaktif hücreler de sayõldõ. 
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4. BULGULAR 

Çalõşõlan dönemlerde her üç immunoreaktif hücrenin glandular ve sindirim kanalõ 

lümeniyle ilişkisinin bulunmadõğõ, L. epiteliyalis� te ve bezlerde homojen bir dağõlõm 

gösterdikleri belirlendi. Her üç immunoreaktif hücrede de immunoreaktivitenin 

oldukça zayõf olduğu belirlendi. 

 

Somatostatin-14, Bombesin, Glukagon immunoreaktif hücrelerin proventrikulus ve 

gizzarddaki yoğunluk ve dağõlõmlarõ çizelge 4.1, 4.2 ve 4.3 de verilmiştir. 

 

Prenatal Dönem: 

 

6. gün: Mezenşim bağ dokusuyla kuşatõlmõş basit bir tüp şeklinde olduğu belirlenen 

midenin proventrikulus ve gizzard bölümleri bu dönemde ayõrt edildi. Her iki 

bölgeye ait L. epiteliyalis� in yaklaşõk olarak 7-8 hücre sõrasõndan oluşan çok katlõ 

epitel görünümünde olduğu belirlendi. Ayrõca bu dönemde proventrikulusta, çok 

katlõ epitelin mezenşimal bağ dokusu içerisine oluşturduğu basit invaginasyonlar ile 

bileşik bez öncülerinin şekillendiği tespit edildi. Bez epitellerinin de çok katlõ 

görünümde olduğu gözlendi. 

 

Bu dönemde proventrikulus ve gizzara ait çok katlõ epitelde az sayõda somatostatin-

14 immunoreaktif hücreye (Şekil 4.1) rastlanmasõna karşõn bombesin ve glukagon 

immunoreaktif hücreler gözlenmedi. 

 

7. gün: İnkübasyonun bu döneminde proventrikulusta bezlerin oluştuğu gözlendi. 

Midenin her iki bölgesinde çok katlõ epitel karakterinin devam ettiği bu dönemde 

bombesin ve glukagon immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. Somatostatin-14 

immunoreaktif hücrelerin ise proventrikulus L. epiteliyalis� inde az sayõda 

bulunduklarõ belirlendi (Şekil 4.2). 

 

8. gün: Proventrikulus ve gizzard L. epiteliyalis kalõnlõğõnõn azaldõğõ ancak çok 

katlõlõğõn yalancõ çok katlõ prizmatik tarzda devam ettiği bu dönemde immunoreaktif 

hücreler bakõmõndan 6. ve 7. günlerle benzer sonuçlar elde edildi.  
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9. gün: İnkübasyonun bu gününde bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ.  

Proventrikulus bezlerinde somatostatin-14 ve glukagon immunoreaktif hücrelerin az 

sayõda olduğu belirlenirken proventrikulus L. epiteliyalis� inde glukagon 

immunoreaktif hücreye rastlanmadõ. Gizzard L. epiteliyalis� inde ise somatostatin-14 

ve glukagon immunoreaktif hücrelerin daha fazla sayõda olduğu gözlendi (Şekil 4.3). 

 

10. gün: L. epiteliyalis ve bez epitelinde önceki dönemlere benzer tabakalanma 

özelliğinin devam ettiği gözlendi.  

 

Bombesin immunoreaktif hücrelere bu dönemde de rastlanmadõ. Somatostatin-14 

immunoreaktif hücrelerin proventrikulus L. epiteliyalis� inde çok az sayõda 

bulunduğu, bezlerde ise hiç gözlenmediği belirlendi. Bu dönemde bezlerde glukagon 

immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. Gizzardda somatostatin-14 ve glukagon 

immunoreaktif hücre sayõsõnõn proventrikulus L. epiteliyalis� ine göre daha fazla 

sayõda olduğu belirlendi.  

 

11. gün: İnkübasyonun bu döneminde proventrikulusun özofagusa komşu bölgesinde 

yalancõ çok katlõ prizmatik epitel özelliği gözlenirken, gizzarda bakan kõsmõnda çok 

katlõ epitel yapõsõnõn devam ettiği tespit edildi. 

 

Bu dönemde de bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. Glukagon 

immunoreaktif hücrelerin proventrikulus L. epiteliyalis� inde yoğun, bezlerde ise az 

sayõda olduklarõ belirlendi. Proventrikulusta somatostatin-14 ve glukagon 

immunoreaktif hücrelerin yoğunluğunun bezlerde arttõğõ, epitelde ise önceki dönemle 

benzer özellikte olduğu belirlendi (Şekil 4.4). Somatostatin-14 ve glukagon 

immunoreaktif hücrelerin gizzardaki yoğunluğunun önceki dönemle benzer olduğu 

gözlendi (Şekil 4.5). 

 

12. gün: Bu dönemde proventrikulus bezlerine ait epitelin tek katlõ prizmatik epitel 

karakteri kazanmaya başladõğõ belirlendi. Bu dönemden itibaren gizzardda bezlerin 
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oluşmaya başladõğõ gözlendi. Ayrõca bu dönemde hem proventrikulus hem de 

gizzardda pilika gastrikalarõn şekillendiği belirlendi. 

 

Proventrikulus ve gizzardõn hem L. epiteliyalis� inde hem de bezlerinde 

somatostatin-14 ve glukagon immunoreaktif hücrelerin önceki dönemle benzer 

yoğunlukta olduğu belirlendi. Bu dönemde de bombesin immunoreaktif hücrelere 

rastlanmadõ. 

 

13. gün: Her iki mide bölgesinde L. epiteliyalis ve bezlerde histolojik olarak önemli 

bir fark gözlenmedi.  

 

Gizzard L. epiteliyalis� inde somatostatin-14 immunoreaktif hücrelerin sayõsõnda 

önemli bir artõş gözlenmesine karşõn, bezlerde bu immunoreaktif hücrelere 

rastlanmadõ. Glukagon immunoreaktif hücrelerinde az sayõda azalma saptandõ. Bu 

dönemde proventrikulus L. epiteliyalis ve bezlerindeki somatostatin-14 hücre 

sayõsõnda değişiklik gözlenmezken, bezlerde glukagon immunoreaktif hücre 

sayõsõnda azalma gözlendi. Proventrikulus L. epiteliyalis� de glukagon 

immunoreaktif hücre sayõsõnõn önceki dönemle aynõ olduğu tespit edildi. Bombesin 

immunoreaktif hücrelere bu dönemde de rastlanõlmadõ. 

 

14. gün: Proventrikulus ve gizzard L. epiteliyalis� inin tek katlõ alçak prizmatik 

karakter kazandõğõ bu dönemde bez epitelini oluşturan hücrelerin boylarõnda azalma 

ve lob sayõsõnda artõşlar gözlendi.  

 

Bombesin immunoreaktif hücrelerin gözlenmediği bu dönemde proventrikulus L. 

epiteliyalis ve bezleri ile gizzardõn L. epiteliyalis� inde somatostatin-14 ve glukagon 

immunoreaktif hücrelerin yoğunluğunda çok az miktarda bir artõş tespit edildi. 

 

15. gün: İnkübasyonun bu gününde pilika gastrikalarõn boylarõnda artõşõn olduğu ve 

bileşik bez epitelinin tek katlõ kübik örtü epiteli şeklini aldõğõ belirlendi. Bu dönemde 

L. epiteliyalis� in ise tek katlõ prizmatik karakterde olduğu gözlendi. 
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İnkübasyonun bu gününde de bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. 

Somatostatin-14 immunoreaktif hücrelerin hem proventrikulus bezlerinde hem de 

gizzardõn L. epiteliyalis� inde çok az artõş gösterdiği belirlendi. Glukagon 

immunoreaktif hücreler ise hem proventrikulus hem de gizzardda sayõca azaldõklarõ 

gözlendi.  

 

16. gün: Bu dönemde pilika gastrika derinliğinde artõşõn devam ettiği belirlendi.  

 

Bombesin immunoreaktivitesinin gözlenmediği bu dönemde somatostatin-14 ve 

glukagon immunoreaktif hücrelerin proventrikulus ve gizzarddaki sayõlarõnda önemli 

bir değişikliğin olmadõğõ tespit edildi (Şekil 4.6). 

 

17. gün: İnkübasyonun bu döneminden itibaren bombesin immunoreaktif hücrelere 

sadece proventrikulusun L. epiteliyalis� inde çok az sayõda rastlandõ (Şekil 4.7). Her 

iki bölgede somatostatin-14 ve glukagon immunoreaktif hücre sayõsõnda önemli bir 

değişiklik gözlenmedi. 

 

18.gün: Proventrikulusa ait bileşik bezlerin lob sayõsõnda artõşõn tespit edildiği bu 

dönemde somatostatin-14 immunoreaktif hücrelerin proventrikulus L. epiteliyalis� 

inde bir miktar artõş göstermesine karşõn, bezlerde az sayõda bulunduğu belirlendi. 

Gizzardda ise bu immunoreaktiviteyi gösteren hücrelerin sayõsõnda önemli bir artõş 

görülmedi. Hem proventrikulus hem gizzardda glukagon immunoreaktif hücrelerde 

çok az miktarda azalma gözlendi. Bombesin immunoreaktif hücrelerin bir önceki 

dönemle aynõ yoğunluğu gösterdiği belirlendi. Bu immunoreaktiviteyi gösteren 

hücrelere çok az sayõda bezlerde de rastlandõ. 

 

19. gün: Bu dönemde proventrikulus L. epiteliyalis ve bezlerinde bombesin 

immunoreaktif hücre sayõsõnda çok az bir artõş belirlenirken gizzardda önceki 

dönemlerle benzer sonuçlar elde edildi. Midenin her iki bölümünde de somatostatin-

14 ve glukagon immunoreaktif hücrelerin yoğunluğunda önemli bir değişiklik 

gözlenmedi. 
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20. gün: Pilika gastrikalarõn boylarõndaki artõşõn devam ettiği bu dönemde gizzardda 

bombesin, somatostatin-14 ve glukagon immunoreaktif hücrelere rastlanmadõ. 

Proventrikulusun L. epiteliyalis ve bezlerindeki bombesin immunoreaktif hücre 

sayõsõnda önceki döneme göre önemli bir değişiklik kaydedilmedi. Somatostatin-14 

ve glukagon immunoreaktif hücrelere proventrikulus bezlerinde rastlanmazken, L. 

epiteliyalis� de çok az miktarda bulunduklarõ saptandõ (Şekil 4.8). 

 

21. gün: Bu dönemde somatostatin-14, bombesin ve glukagon immunoreaktif 

hücrelere gizzardda rastlanmadõ. Proventrikulus L. epiteliyalis ve bezlerinde 

somatostatin-14 ve bombesin immunoreaktif hücre yoğunluğunun önceki dönemle 

benzer olduğu gözlenirken, glukagon immunoreaktif hücre sayõsõnda bir miktar 

artõşõn olduğu belirlendi. 

 

Postnatal dönem: 

 

1 Haftalõk Civciv: Bu dönemde pilika gastrikalarõn sayõsõnda prenatal döneme göre 

azalma olduğu ve histolojik yapõlarõnõn erişkin dönemdeki ile benzerlik gösterdiği 

tespit edildi. Ayrõca bu dönemde proventrikulus duvarõnõn büyük bir kõsmõnõ bileşik 

bezlerin oluşturduğu belirlendi. 

 

Her üç immunoreaktif hücrenin gizzard L. epiteliyalis� inde çok az sayõda 

bulunduklarõ, gizzard bezlerinde ise bulunmadõklarõ tespit edildi. Somatostatin-14� 

ün proventrikulus bez epitelinde sayõca arttõğõ belirlendi (Şekil 4.9). Bombesin ve 

glukagon immunoreaktif hücrelerin ise proventrikulus bez epitelinde bulunmadõğõ 

tespit edildi. Proventrikulus L. epiteliyalis� inde ise her üç immunoreaktif hücre için 

önceki dönemle benzer özelliklerin devam ettiği gözlendi. 

 

Erişkin (45 günlük): Proventrikulus L. epiteliyalis� inde somatostatin-14 (Şekil 

4.10) ve bombesin (Şekil 4.11) için önceki döneme ait bulgularõn benzeri bulgular 

elde edildi. Somatostatin-14 immunoreaktif hücrelerin proventrikulus bezlerinde 

önceki dönemlere göre artõş gösterirken, glukagon immunoreaktif hücrelerin nadiren 

bulunduklarõ belirlendi. Bombesin immunoreaktif hücrelerine ise proventrikulus 
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bezlerinde rastlanmadõ. Gizzard L. epiteliyalis ve bezlerinde uygulanan üç 

antiseruma karşõ immunoreaktivite gösteren hücre bulunamadõ. 

 

Erişkin (60 günlük): Proventrikulus L. epiteliyalis (Şekil 4.12) ve bezlerinde her üç 

immunoreaktif hücre yoğunluğunda önceki dönemlere göre değişiklik kaydedilmedi. 

Bu dönemde gizzardda somatostatin-14, bombesin ve glukagon immunoreaktif 

hücrelere rastlanmadõ.  
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Çizelge 4.1: Somatostatin-14 immunoreaktif hücrelerin yoğunluk ve dağõlõmlarõ. 

  

 
Gün     Somatostatin-14 
 
  Proventrikulus     Gizzard 
 
 L.epi.  Bez epi.   L. epi.  Bez epi. 
   
 
6 ++/+++     _    ++/+++     _ 
 
7 ++/+++     _    ++/+++     _ 
 
8 ++/+++     _    ++/+++     _ 
 
9 ++/+++  ++/+++    +++     _ 
 
10    +     _    +++     _ 
 
11 +/++  +++    +++     _ 
 
12 +/++  +++    +++     _ 
 
13   +  +++    +++     _ 
 
14 +/++  +++    +++/++++    _ 
 
15 +/++  ++++    ++++     _ 
 
16 +/++  +++/++++   +++/++++    _ 
 
17 +/++  ++/+++    ++/+++     _ 
 
18 ++  +/++    +++/++++    _ 
 
19 +/++  ++    +++/++++    _ 
 
20 +/++     _       _     _ 
 
21 +/++     _       _     _ 
 
1 H +/++  +++/++++      +     _ 
 
45 G +/++     _       _     _ 
 
60 G +/++     _       _     _  
  
++++ çok fazla; +++ fazla; ++ orta; +az; - gözlenmedi; 1H bir haftalõk civciv; 45 G 45 
günlük erişkin; 60 G 60 günlük erişkin; L. epi. L. epiteliyalis; Bez epi. bez epiteli. 
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Çizelge 4.2: Bombesin immunoreaktif hücrelerin yoğunluk ve dağõlõmlarõ 
 
 
Gün     Bombesin 
  Proventrikulus     Gizzard 
 
 L.epi.  Bez epi.   L. epi.  Bez epi. 
   
 
6 _     _       _     _ 
 
7 _     _       _     _ 
 
8 _     _       _     _ 
 
9 _     _       _     _ 
 
10 _     _       _     _ 
 
11 _     _                   _     _ 
 
12 _     _       _     _ 
 
13 _     _       _     _ 
  
14 _     _       _     _ 
 
15 _     _       _                 _ 
  
16 _     _                   _     _ 
 
17 n     _       _     _ 
 
18 n     n       _     _ 
 
19 +     +       _     _ 
 
20 +/++     +       _     _ 
 
21 +     n       _     _ 
 
1 H +     _       n     _ 
 
45 G +     _       _     _ 
 
60 G +     _       _     _  
  
++++ çok fazla; +++ fazla; ++ orta; +az; - gözlenmedi; n nadir; 1H bir haftalõk civciv; 45 G 
45 günlük erişkin; 60 G 60 günlük erişkin; L. epi. L. epiteliyalis; Bez epi. bez epiteli  
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Çizelge 4.3: Glukagon immunoreaktif hücrelerin yoğunluk ve dağõlõmlarõ 
 
 
Gün     Glukagon 
 
  Proventrikulus     Gizzard 
 
 L.epi.  Bez epi.   L. epi.  Bez epi. 
   
 
6    _                 _        _     _ 
 
7    _                 _        _     _ 
 
8              _     _        _                 _ 
 
9    _     n    +/++     _ 
 
10    +     _    +/++     _ 
 
11 ++/+++     n    +/++     _ 
 
12 ++/+++     n    +/++     _ 
 
13 ++     n       +     _ 
 
14 ++/+++     +    +/++                 _ 
 
15 ++     n    +/++     _ 
 
16 ++     n                +/++                 _ 
 
17 ++     n    +/++     _ 
 
18 +/++     n       +                  _ 
 
19 +/++     n       +                _ 
 
20  n     _       _     _ 
 
21  +     n       _     _ 
 
1 H  +     _                   n     _ 
 
45 G  +     n       _     _ 
 
60 G  n     n       _     _  
  
++++ çok fazla; +++ fazla; ++ orta; +az; - gözlenmedi; n nadir; 1H bir haftalõk civciv; 45 G 
45 günlük erişkin; 60 G 60 günlük erişkin; L. epi. L. epiteliyalis; Bez epi. bez epiteli  
    
 



 

 

26

 

 
 

Şekil 4.1: İnkübasyonun 6. günü. Gizzard L. epiteliyalis� inde  
Somatostatin-14 immunoreaktif hücre.(ok). PAP yöntemi. X 600. 

 
 

 
 

Şekil 4.2: İnkübasyonun 7. günü. Proventrikulus L. epiteliyalis� inde 
Somatostatin-14 immunorektif hücreler (oklar). PAP yöntemi.    X 
620. 
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Şekil 4.3 : İnkübasyonun 9. günü. Gizzard L. epiteliyalis� inde 
Glukagon immunoreaktif hücre (ok). PAP yöntemi. X 650. 

 
 

 
  

Şekil 4.4 : İnkübasyonun 10. günü. Proventrikulus bez epitelinde 
Somatostatin-14 immunoreaktif hücreler (oklar). PAP yöntemi.    
X 650. 
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Şekil 4.5 : İnkübasyonun 11. günü. Gizzard L. epiteliyalis� inde 
Somatostatin-14 immunoreaktif hücre (ok). PAP yöntemi. X 630. 

 
 

 
 

Şekil 4.6 : İnkübasyonun 16. günü. Gizzard L. epiteliyalis� inde 
Glukagon immunoreaktif hücreler (oklar). PAP yöntemi.X 500. 
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Şekil 4.7 : İnkübasyonun 17. günü. Proventrikulus L. epitelyalis� 
inde Bombesin immunoreaktif hücre (oklar). PAP yöntemi. X 600. 

 
 

 
 

Şekil 4.8 : İnkübasyonun 20. günü. Proventrikulus L. epiteliyalis� inde 
Somatostatin-14 immunoreaktif hücre (ok). PAP yöntemi. X 450. 
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Şekil 4.9: 1 haftalõk civciv. Proventrikulus bez epitelinde Somatostatin-14 
immunoreaktif hücre (oklar). PAP yöntemi. X 400. 

 
 

 
 

Şekil 4.10 : Erişkin (45 günlük). Proventrikulus L. epiteliyalis� inde 
Somatostatin-14 immunoreaktif hücre (oklar). PAP yöntemi. X 550. 
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Şekil 4.11 : Erişkin (45 günlük). Proventrikulus L. epiteliyalis� inde 
Bombesin immunoreaktif hücre (ok). PAP yöntemi. X 600. 

 
 

 
 

Şekil 4.12 : Erişkin (60 günlük). Proventrikulus L. epiteliyalis� inde 
Glukagon immunoreaktif hücre (ok). PAP yöntemi. X 550. 
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5. TARTIŞMA ve SONUÇ 

 

Kuşlarda sindirim kanalõ başlangõçta basit tüp tarzõnda şekillenmektedir. Sonraki 

aşamalarda gerçekleşen morfogenezis ile hem sindirim kanalõnõn bölümleri hem de 

bu kanalla ilişkili organlar şekillenmektedir (Kedinger vd., 1988; Theodosiou ve 

Tabin, 2003). Sindirim kanalõnõn şekillenmesinde mezenşim ile endoderm arasõnda 

önemli bir ilişkinin bulunduğu belirtilmektedir (Koike ve Yasugi, 1999). Gelişmenin 

ilerleyen dönemlerinde basit tüp şeklindeki sindirim kanalõ taslağõ ilk bağõrsak 

(foregut), orta bağõrsak (midgut) ve son bağõrsak (hindgut) bölümlerine ayrõlõr 

(Carlson, 1999). Mide, bu bölümlerden biri olan ilk bağõrsak kanalõnõn özofagus ile 

duodenum arasõndaki genişlemesi ile meydana gelmektedir (Martinez vd., 1993; 

Roberts vd., 1995; Hassa ve Aştõ, 1997; Schoenwolf, 1997). 

 

Martinez vd. (1993), inkübasyonun 5. gününde proventrikulusun mezenşim ve epitel 

katla kuşatõlmõş, tüp şeklini andõran bir manzara oluşturduğunu belirtmişlerdir. 

Romanoff (1960) ise inkübasyonun 6. veya 7. gününde proventrikulus L. epiteliyalis� 

inin çok katlõ prizmatik epitelden oluştuğunu ve gelişim ilerledikçe tek katlõ hale 

dönüştüğünü bildirmiştir. Bu çalõşmada da materyal alõmõnõn başladõğõ inkübasyonun 

6. gününde araştõrõcõlarõn (Romanoff, 1960; Martinez vd., 1993) bulgularõyla uyumlu 

olarak proventrikulusun mezenşim tabakasõyla kuşatõldõğõ, epitelin ise 7-8 hücre 

sõrasõndan oluşan çok katlõ prizmatik karakterde olduğu gözlendi. Aynõ zamanda bu 

dönemde midenin proventrikulus ve gizzard tarzõnda bölümlendiği tespit edildi.  

 

Martinez vd. (1993) proventrikulus L. epiteliyalis� inin inkübasyonun 9. gününden 

itibaren yalancõ çok katlõ prizmatik epitele benzer bir epitelle örtülü olduğu ve bu 

dönemden sonra L. epiteliyalis� in tek katlõ alçak prizmatik epitele sahip olduğunu ve 

aynõ zamanda bu epitelin bileşik bezlerin de epitelini oluşturduğunu bildirmiştir. Bu 

araştõrmada inkübasyonun 14. gününden itibaren L. epiteliyalis� in tek katlõ prizmatik 

epitelden oluştuğu tespit edildi. Bu çalõşmada inkübasyonun 6. gününde 

proventrikulusta, çok katlõ epitelin mezenşimal bağ dokusu içerisine doğru 

oluşturduğu basit invaginasyonlar ile bileşik bez öncülerinin şekillendiği 7. günde ise 

bezlerin net bir şekilde gözlendiği belirlendi. 



 

 

33

 

Romanoff (1960), inkübasyonun 7. gününde bileşik bezlerin invaginasyonunun 

başladõğõnõ, inkübasyonun 11. gününden sonra ise bez epitelinin tek katlõ prizmatik 

epitel karakterinde olduğunu bildirmiştir. Martinez vd. (1993) ise bezlerin 

inkübasyonun 9. gününde L. epiteliyalis� in mezenşimal bağ dokusu içine 

invaginasyonlar yapmasõ ile şekillenmeye başladõğõnõ bildirmişlerdir. Aynõ 

araştõrõcõlar (Martinez vd., 1993) inkübasyonun 14. gününe kadar bezlerin dallanmõş 

duruma geldiğini ve bu dönemde epitelin tek katlõ kübik karakterde olduğunu 

belirtmişlerdir. Bu çalõşmada ise inkübasyonun 15. gününde bileşik bez epitelinin tek 

katlõ kübik karakterde olduğu gözlendi.  

 

Gizzard üzerine yapõlan bir çalõşmada gizzard L. epiteliyalis� inin inkübasyonun 5. 

gününde yalancõ çok katlõ prizmatik epitel benzeri bir yapõ gösterdiği bildirilmiştir 

(Yamaguchi vd., 1987). Bu çalõşmada ise aynõ epitel özelliği inkübasyonun 6. 

gününde tespit edilmiştir. Aynõ araştõrõcõnõn (Yamaguchi vd., 1987) inkübasyonun 

11. gününde gizzard L. propriya� sõnda bezlerin formasyonunun başladõğõnõ 

bildirmesine karşõn, bu çalõşmada ise bu duruma inkübasyonun 12. gününde 

rastlandõ. 

 

Sindirim kanalõnda yerleşim gösteren endokrin hücrelerinin dağõlõmlarõyla ilgili 

yapõlan çalõşmalarda elektron mikroskobik (Timson vd, 1979; Usellini vd, 1983; 

Rawdon, 1984; Watanabe vd., 1987; Martinez vd., 1991) ve fluoresans (Larsson ve 

Sundler, 1974; Brodin vd, 1981) yöntemler kullanõlmõştõr. Günümüzde endokrin 

hücrelerin õşõk mikroskobik düzeyde tespitinde en çok kullanõlan yöntem 

immunositokimyasal yöntemdir (Yamada vd, 1979; Rawdon, 1984; Yamada vd, 

1986; Yamaguchi vd, 1986; Alison, 1989; Castaldo ve Lucini, 1991; Martinez vd, 

1991, 1993). 

 

Yamaguchi vd. (1987) inkübasyon süresi 16 gün olan bõldõrcõnlarda yaptõklarõ 

çalõşmada somatostatin immunoreaktif hücrelerin epitelde ve bezlerde ilk olarak 

inkübasyonun 12. gününde gözlendiğini bildirdiler. Epiteldeki sayõlarõnõn doğumdan 

sonra 1, 2, 3 haftalõk döneme kadar arttõğõnõ, erişkin dönemde ise belirli düzeyde 
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olduklarõnõ bildirmişlerdir. Bezlerde ise bu hücrelerin zamanla sayõlarõnõn arttõğõnõ, 

erişkin dönemde ise çok sayõda olduklarõnõ tespit etmişlerdir. Ayrõca epiteldeki 

dağõlõmlarõnõn kuluçka sonrasõ dönemlerde değiştiğini açõklamõşlardõr. Epitelde 

embriyonik dönemde pilikalarõn apikal ve orta kõsõmlarõnda gözlenirken doğumdan 

sonraki dönemlerde orta ve bazal kõsõmlarda görüldüklerini bildirmişlerdir. Kuluçka 

sonrasõ dönemde lobullerin merkez ve orta kõsõmlarõnda doğumdan sonra ise orta 

kõsõmda gözlendiklerini belirtmişlerdir. Bu araştõrõcõlara göre genellikle hücreler 

epitelden daha çok bezlerde bulunmaktadõr. Martinez vd. (1993) ise bu hücreleri ilk 

kez inkübasyonun 16. gününde tespit etmiştir. Castaldo ve Lucini (1994) inkübasyon 

süresi 28 gün olan yeşil başlõ ördek proventrikulusunda yaptõklarõ araştõrmada bu 

hücreye ilk olarak inkübasyonun 19. gününde bileşik bezlerin epitel hücreleri 

arasõnda gözlendiği ve sayõlarõnõn embriyo geliştikçe arttõğõ, kuluçkadan sonraki 

dönemde ise bileşik bezlerde sayõlarõnõn çok fazla arttõğõnõ bildirmişleridir. Bu 

çalõşmada ise somatostatin immunoreaktif hücreler ilk olarak inkübasyonun 6. 

gününde çok katlõ epitelde gözlendi.  

 

Saito vd. (1989) erişkin güvercin üzerine yaptõklarõ immunohistokimyasal çalõşma 

sonucunda proventikulusta belirli düzeyde somatostatin immunoreaktif hücrenin 

bulunduklarõnõ ve bu hücrelerin glandular lümene ulaşmadõklarõnõ, glandular lobuller 

boyunca yerleşim gösterdiklerini bildirmişlerdir. Bezeuidenhout ve Van Aswegen 

(1990) ise deve kuşlarõnda yaptõklarõ çalõşmada bu hücrelerin sitoplazmik 

uzantõlarõyla yüzey ve bez epitelinde çok sayõda bulunduklarõ, bazõ hücrelerin ise bez 

lümenine ulaştõklarõ bildirmişlerdir. Yamanaka vd. (1989) ise tavuk 

proventrikulusunda bu hücrelerin glandular lobullerin orta kõsmõnda çok sayõda 

bulunduklarõnõ ve glandular lümenle temaslarõnõn olmadõğõnõ bildirmişlerdir. Bu 

çalõşmada da her üç hücre tipinin de hem glandular hem de sindirim kanalõ lümeniyle 

temaslarõnõn olmadõğõ belirlendi. Hashimoto vd. (1993) ve Richardson vd. (1988)  

tarafõndan farklõ bal kuşu türleri üzerine yapõlan çalõşma sonucunda somatostatin 

immunoreaktif hücrelerin çok sayõda bulunduğu ve lobullerin periferal yarõmõnda 

lokalize olduklarõ tespit edilmiştir. Bu çalõşmada ise Castaldo ve Lucini (1991)� nin 

yeşil baş ördek proventrikulusunda elde ettikleri bulgularla uyumlu olarak 

proventrikulus bezlerinde çok sayõda immunoreaktif hücrenin bulunduğu ve 



 

 

35

genellikle bezlerin orta kõsmõnda yer aldõklarõ belirlendi. Richardson vd. (1988) 

proventrikulus L. epiteliyalis� inde somatostatin immunoreaktif hücrelerin az 

miktarda bulunduğunu belirtirlerken bu çalõşmada belirtilen hücre yoğunluğunda 

herhangi bir değişikliğin olmadõğõ belirlendi. 

 

Castaldo ve Lucini (1994) yeşil başlõ ördek gizzardõnda somatostatin immunoreaktif 

hücrelerin inkübasyonun 25. günde gözlendiğini ve çok az sayõda bulunduklarõnõ 

kuluçka sonrasõ dönemde ise somatostatin immunoreaktif hücre yoğunluğu 

bakõmõndan bu bölgenin çok fakir olduğunu bildirmişlerdir. Bu çalõşmada ise 

somatostatin immunoreaktif hücreler ilk olarak inkübasyonun 6. gününde çok katlõ 

epitelde tespit edilmiştir. 

 

Üç farklõ erişkin bal kuşu türü üzerine yapõlan çalõşmada somatostatin immunoreaktif 

hücreler gizzardda da belirlenmiştir (Hashimoto vd., 1993). Castaldo ve Lucini 

(1991) yeşil baş ördek gizzardõnda bu hücrelerin sayõlarõnõn çok az olduğunu 

bildirmişlerdir. Deve kuşu gizzardõnda ise bu hücrelerin bezlerin bazal yarõmõnda 

lokalize olduklarõ ileri sürülmüştür (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). 

Richardson vd. (1988)�e göre ise bal kuşu gizzardõnda bu hücrelerin sayõlarõ çok az 

olduğu için karakteristik dağõlõmlarõnõn olmadõğõ vurgulanmõştõr. Yamanaka vd. 

(1989) erişkin dönemde gizzardda somatostatin içeren immunoreaktif hücrelerin çok 

az sayõda olduklarõnõ belirtmelerine karşõn, bu çalõşmada ise gizzardda somatostatin 

immunoreaktif hücreler gözlenmedi.  

 

Bombesin immunoreaktif hücrelerle ilgili olarak tavukta yapõlan bir araştõrmada bu 

hücrelerin proventrikulusta ilk olarak inkübasyonun 18. gününde gözlendikleri 

bildirilmektedir (Martinez vd., 1993). Castaldo ve Lucini (1994)� nin yeşil baş ördek 

üzerine yaptõklarõ çalõşma sonucunda bu hücrelerin proventrikulusta ilk olarak 

inkübasyonun 17. gününde ortaya çõktõklarõ ve 17. ve 21. günler arasõnda sayõlarõnõn 

azaldõğõ fakat inkübasyonun 23. ve 25. günlerinde sayõca arttõklarõ, kuluçka sonrasõ 

dönemde sayõda bir azalmanõn olduğu bildirilmiştir. Bu çalõşmada da bombesin 

immunoreaktif hücrelere ilk olarak inkübasyonun 17. gününde L. epiteliyalis� te 

rastlandõ. Doğuma kadar olan dönemde ise hücre yoğunluğunda önemli bir değişiklik 
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kaydedilmedi. Erişkin dönemde ise bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanõlmadõ. 

Öte yandan D� Este vd. (1986) tavukta ilk bombesin immunoreaktif hücrelerin 

yaklaşõk olarak inkübasyonun 11. gününde ortaya çõktõğõnõ 18. güne kadar sayõca 

arttõklarõnõ ve bu dönemde ise en fazla sayõya ulaştõklarõnõ bildirmişlerdir.  

 

Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) erişkin deve kuşunun proventrikulusunda 

bombesin immunoreaktif hücrelerin bez epitelinde seyrek bir dağõlõm gösterdiğini ve 

lümene ulaşmadõklarõnõ bildirmişlerdir. Yeşil baş ördek proventrikulusunun 

bezlerinde az sayõda bombesin immunoreaktif hücrenin lokalize olduğu belirtilmiştir 

(Castaldo ve Lucini, 1991). Bu araştõrmada erişkin dönemde proventrikulus 

bezlerinde lokalize olan immunoreaktif hücreler gözlenmedi.  

 

Yeşil baş ördek gizzardõnda bombesin immunoreaktif hücrelerin ilk görünme 

zamanõnõn inkübasyonun 23. günü olduğu ve bu bölgede çok az sayõda bulunduklarõ 

bildirilmiştir (Castaldo ve Lucini, 1994). Bu çalõşmada ise bombesin immunoreaktif 

hücrelere gizzardda ilk olarak kuluçkadan bir hafta sonraki dönemde L. epiteliyalis� 

te az sayõda rastlandõ. 

 

Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) ise erişkin deve kuşu gizzardõnda bombesin 

immunoreaktif hücrelerin çok sayõda olduğunu ileri sürmüşlerdir. Castaldo ve Lucini 

(1991) bombesin immunoreaktif hücrelerin gizzardda az sayõda bulunduğunu 

belirtmesine karşõn bu çalõşmada erişkin dönemde bombesin immunoreaktif 

hücrelere rastlanmadõ. 

 

Bõldõrcõn proventrikulus L. epiteliyalis� inde glukagon immunoreaktif hücrelerin ilk 

kez inkübasyonun 12. gününde, bezlerde ise inkübasyonun 14. gününde gözlendiği 

bildirilmiştir (Yamaguchi vd., 1986). Alison (1990), bu immunoreaktif hücrelerin ilk 

kez inkübasyonun 13. gününde gözlendiğini, sonraki dönemlerde sayõca arttõklarõnõ 

ve doğumdan sonraki dönemlerde bu sayõnõn inkübasyonun 17,5 günü ile benzer 

sayõda olduğunu bildirmiştir. Ayrõca bu araştõrõcõ (Alison, 1990) bu hücrelerin basit 

tubular ve bileşik bezler gelişmiş olmasõna rağmen ilk olarak sadece L. epiteliyalis� 

te gözlendiğini belirtmiştir. Bu çalõşmada ilk glukagon immunoreaktif hücrelere 
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inkübasyonun 9. gününde bez epitelinde rastlandõ. Yamaguchi vd. (1986) L. 

epitelyalis� teki glukagon immunoreaktif hücrelerin doğumdan sonraki dönemlere 

kadar sayõca arttõklarõnõ, erişkin dönemde ise az sayõda olduklarõnõ bildirmişlerdir. 

Dağõlõmlarõnõn ise kuluçka sonrasõ dönemlerde değiştiğini, embriyonik dönemde L. 

epiteliyalis� de pilikalarõn apikal ve orta kõsõmlarõnda bulunduklarõnõ, doğumdan 

sonraki dönemlerde orta ve bazal kõsõmlarda görüldüklerini belirtmişlerdir. 

Araştõrõcõlar (Yamaguchi vd., 1986) bezlerdeki sayõlarõnõn tüm dönemlerde sabit 

olduğu, doğumdan sonraki dönemde ise sadece bezlerin orta kõsmõnda 

bulunduklarõnõ, erişkin dönemde ise bezlerde az sayõda olduklarõnõ açõklamõşlardõr.   

Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) erişkin deve kuşu proventrikulusunda 

glukagon immunoreaktif hücrelerin bezlerde yer aldõğõnõ bildirmişlerdir. Araştõrõcõlar 

(Bezeuidenhout ve Van Aswegen,1990) bu hücrelerin uzun sitoplazmik uzantõlarõ 

bulunduğunu ve bu uzantõlarõ sayesinde komşu hücrelerle bağlantõ halinde 

olduklarõnõ ileri sürmüşlerdir. Bu araştõrmada ise bu immunoreaktif hücrelerin 

proventrikulus bezlerinde nadiren bulunduklarõ tespit edildi. Ancak sitoplazmik 

uzantõlara ve diğer hücrelerle bağlantõlara rastlanmadõ. 

 

Bõldõrcõn gizzardõnda glukagon immunoreaktif hücreler ilk olarak inkübasyonun 13. 

gününde epitelde ortaya çõktõğõ ve ilk görünme zamanõndan sonraki dönemlerde bu 

sayõnõn sabit kaldõğõ, erişkin dönemde nadir olduklarõ ve dağõlõmlarõnõn düzensiz 

olduklarõ ayrõca tubular bezlerden ayrõlan epitelde de bulunduklarõ bildirilmiştir 

(Yamaguchi vd., 1987). Bu çalõşmada ise ilk olarak inkübasyonun 9. gününde 

epitelde gözlenmeye başlandõğõ belirlendi. Ayrõca hem inkübasyon hem de erişkin 

dönemde gizzard bezlerinde bu immunoreaktif hücre gözlenmedi. 

  

Erişkin dönemde Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) deve kuşu gizzardõnda 

glukagon immunoreaktif hücreleri bezlerde tespit ettiklerini bildirmelerine karşõn, bu 

çalõşmada bu hücrelere rastlanmadõ. 

 

İmmunohistokimyasal olarak lokalizasyonlarõ incelenen endokrin hücrelerin hem 

prenatal hem de postnatal dönemlerdeki yoğunluk değişimlerinin nedenlerinin 

Yamaguchi vd. (1987) bulgularõna paralel olarak bu çalõşmada da gizzarddaki 
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endokrin hücrelerin gelişim boyunca dağõlõm ve yoğunluk bakõmõndan değişikliğe 

uğradõklarõ belirlendi. Gizzard kuşlarõn sindirim kanalõndaki diğer organlara göre 

daha az sayõda endokrin hücre içermektedir. Bunun nedeni ise; kaslõ yapõsõndan 

dolayõ kimyasal sindirimden ziyade mekanik sindirimde rol oynamasõ ve sadece 

kasõlma fonksiyonu olmasõdõr. Ayrõca somatostatin immunoreaktif hücre dağõlõmõnõn 

bombesin ve glukagonunkine kõyasla daha yoğun olmasõnõn, somatostatinin sindirim 

kanalõndaki inhibisyon fonksiyonundan kaynaklanabileceği görüşüne varõldõ. 
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