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OZET

Yiksek Lisans Tezi

PATATES (Solanum tuberosum L.’ DE YABANCI OT KONTROLU iCIN KRITiK
PERIYODUN BELIRLENMESI

Mine (Katkat) RUSEN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof.Dr. Hiiseyin ZENGIN

Bu ¢alisma, Erzurum ili patates dikim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele
zamaninin saptanmasinda kritik periyodu belirlemek amaciyla 1999 yilinda Erzurum-
Pasinler Il¢esinde Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin deneme arazisinde yiriitilmiistir.

Calismada Granola ¢esidi patates kullamilmistir. Sinapis arvensis L., Chenopodium
album L., Convolvulus arvensis L. ve Amaranthus retroflexus L.’un hakim oldugu bir
yabanci ot Ortiisiinde patatesler dikimden itibaren 15, 30, 45, 60, 75, 90, hasada kadar
otlu ve otsuz tutulmuslardir. Boylece en fazla {iriin elde edilmesi i¢in gerekli otsuz
kalma periyodu ile iiriinii etkilemeden patateslerle birlikte kalabilecekleri giin sayisi
saptanmistir. Bu calismada, % 10’luk verim kaybina gdre patates dikiminden sonraki
14. giin rekabetin baglangici, 49. giin rekabetin bittigi giinler, % 5’lik verim kaybina
gore 7. giin rekabetin baslangici, 72. giin ise rekabetin bittigi giin olarak belirlenmistir.
Buna gore patates dikiminden itibaren % verim kaybina gore 14. giin ile 49. giinler veya
7. giin ile 72. giin arasinda yapilacak capalama islemi veya kimyasal ilaglama ile
yabanci otlarin yok edilmesi verimi artirdig1 gibi yabanci otlarla miicadelede zaman ve
isglicii kullaniminin daha ekonomik olmasi agisindan bu g¢aligma orijinal bir sekil
kazanmustir.

2006, 48 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Patates, yabanci ot, kritik periyot



ABSTRACT
MS Thesis

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF WEED CONTROL IN
POTATO (Solanum tuberosum L.)

Mine (Katkat) RUSEN

Atatiirk University
Faculty of Agriculture
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin ZENGIN

This study is undertaken about detect critical time period of struggle with alien plants in
the potatoes planting area in the land of Research Institute of Agriculture in Pasinler -
Erzurum in 1999.

Granola species were used in this study. Potatoes were stayed in 15, 30, 45, 60, 75, 90
harvest in the place which is Sinapis arvensis L., Chenopodium album L., Convolvulus
arvensis L. and Amaranthus retroflexus L. were dominant. The periods of necessary
grassless day and stay time with potatoes were detected for the maximum production. In
this study 14™ day after planting is the starting day of the struggle for lost of 10%
efficiency and 49" days are the ending day of the struggle. According to lost of 5%
efficiency the 7 day is the starting day and 72 day is the ending day of the struggle.
Thus according to efficiency lost the hoe process and chemical treatment for destroy
alien plants between 14th and 49 days or 7th day and 72nd days from planting of
potatoes could increase efficiency. This study is original and useful because of economy
for the time and labor with the struggle of alien plants.

2006, 48 pages

Keywords: Potato, weed, critical period



GIRiS

Bir tarim iilkesi olan Tiirkiye’de bir yandan ddviz gelirlerini artirmak, diger yandan
mevcut niifusu dengeli besleyip yilda %3 oraninda artan niifusun da gida ihtiyacini
karsilamak durumundayiz. Bunu saglamak i¢in tarima ag¢ik arazinin genisletilebilmesi
s0z konusu olmadigina gore birim alandan kalkinmis bati iilkelerinin elde ettigi iiriin
kadar iiriin almak zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu iiriin artisin1 elde etmek igin
kullanilacak tarim girdilerini kullanirken ihracatta batili ve diger gelismis tlkeler ile
rekabeti saglamak, maliyeti artirmadan bu girdilerden en rasyonel sekilde faydalanmak

gerekir (Anonymous 1996).

Patates 2000 yil kadar once Giliney Amerika yerlileri tarafindan bilindigi ve
Ispanyollarin Amerika’y1 istilas1 ile Avrupa’ya 1570 yilinda getirildigi, 1745’lerde
Almanya’da patates ziraati gelistirilmeye baslandig1 bilinmektedir. Tiirkiye’ye ise bir
asir once Rusya ve Kafkasya’dan girmistir. Uretim, yildan yila artis gdstermektedir

(Ilisulu 1966).

Diinya {ilkelerinin %79°u patates yetistirmekte olup 300 milyon tonluk iiretimi ile

bugday, misir ve piringten sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonymous 1995).

Patates yumrular1 nisasta bakimindan zengin bir sebzedir. Belirli bir oranda protein
mevcuttur. 100 gramlik bir patates yumrusu yaklasik olarak %20 nisasta , %2.0 protein,
%16.9 karbonhidrat, %80 su, %0.1 yag, %1.0 kiil ihtiva etmektedir ve besin degeri 95
kaloridir. Bu bakimdan iyi bir enerji kaynagidir. Kabugu soyulmus 100 g patates
yumrusu yetiskin bir insanin giinliik asgari enerji ihtiyacinin %3’iinii, protein ihtiyacinin
%8’ini, B1 vitamin ihtiyacinin %10’unu ve yeni hasat edilmis patates C vitamini
ithtiyacinin %50’sini karsilayabilmektedir (Kusman vd. 1988). Patatesten elde edilen bir
kalorinin miktari, en iyi bugday ekmeginden elde edilen bir kalorinin yar1 miktarindan

daha azdir.



Patates gida maddesi olmakla beraber tarimda da ¢ok yonlii faydalara sahiptir. Capa
bitkisi olarak miinavebeye girmesinin yaninda, nadas alanlarinin daraltilmasi yoniinden
de onemlidir. Diger bazi bitkilere kiyasla patates tarimi1 daha karlidir, nedeni ise
endistride 6zellikle nisasta sanayisinde, ispirto yapiminda, plastik yapiminda, tutkal ve
tekstil sanayisinde kullanilmaktadir. Ayrica kizartilarak, dondurularak, kurutularak ve

konserve gibi degisik sekillerde hazirlanarak tiiketiciye sunulmaktadir.

Dikim alan1 ve iiretim yoniiyle Rusya basta olup, onu sirasiyla Polonya, Cin, Almanya,
A.B.D., Fransa, Ingiltere, Hollanda ve Ispanya izlemektedir. Ulkemizde 1986 yilinda
196 bin hektar dikim alanina sahip olan patates, dikim alanlar1 bakimindan Nevsehir,
Nigde, Bolu, Ordu, Izmir ve Erzurum, tohumluk {iretim alanlar1 bakimindan ise Bolu’yu
takiben Izmir (Odemis), Erzurum ve Ordu; viriis ve diger hastalik faktdrlerinin diisiik
yogunlukta olmalari nedeniyle Onemli birer merkez durumundadirlar (Kusman vd

1988).

Ulkemizde elde edilen birim alandaki verim, tarim teknigi ileri olan iilkelere oranla
diistiktiir. Verim kg/ha olarak ABD’de 32.692, Almanya’da 37.021, Romanya’da
26.438, Hollanda’da 41.207, Ingiltere’de 36.423, tlkemizde ise 20.408 dir
(Anonymous 1995).  Ulkemiz ve bdlgemizdeki verimi artirabilmemiz igin yiiksek
verim potansiyeline sahip g¢esitlerin kullanilmasinin yani sira uygun yetistirme

tekniklerinin uygulanmasi, hastalik, zararli ve yabanci ot kontrolii dnem arz etmektedir.

Zirai miicadelenin bir kolu olan yabanci ot sorunu patates bitkisinin verimini
etkilemektedir. Patatesler arasinda yetisen yabanci otlar su, 1s1k, mineral besin
maddeleri bakimindan patateslerle daima bir yaris halinde olduklar1 gibi bir kisim kiiltiir
bitkilerinde yasayan viriis, hastalik ve boceklere de konuk¢u durumundadirlar (Crafts et

al. 1952).

Yabanci otlar rekabet acisindan {iriiniin kalite ve miktarinin diigmesine sebep
olabilmektedirler (Giincan 1982). Yabanci otlar kiiltiir bitkileri igerisinden zamaninda

uzaklastirllmaz ise 6nemli Ol¢ilide iiriin kayiplarina sebep olurlar. Bu kayip hububatta



%20-40 dolaylarindadir. Bir patates tarlasinda 100 kg yesil organ olarak yabanci ot 400
kg patates iiriiniiniin kaybina neden olmaktadir. Patatesin baslangicta gelisme hiz1 yavas
oldugundan rekabet kabiliyeti ¢ok diisiik ve buna bagli olarak da zararlanma orani o
kadar yiiksek olmaktadir. Patateste yabanci ot miicadelesinin zamanina bagli olarak

{iriin artis1 %93-216 arasinda degismektedir (Ozer 1993).

Erzurum ve yoresinde 1988-89 yillarinda patates dikim alanlarinda yapilan ¢aligmada
yabanci otlarin yogunluklari belirlenmis ve bu ¢aligmada en yogun olarak Chenopodium
album L. ssp. album (akkazayagi), Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi), Convolvulus
arvensis L. (tarla sarmasig1), Seteria viridis (L.) P. Beauv. (Kirpi dar1), Sinapis arvensis
L. (yabani hardal) ve Cirsium arvense (L.) Scop. (kOy gogiiren) bulunmustur (Zengin ve
Giincan 1993).

Bu belirtilen bilgiler 15181nda Erzurum patates alanlarinda yabanci otun problem oldugu
ve mutlaka bu problemin ¢6ziimiine yonelik c¢alismalarin yapilmasi gerektigi ortaya

cikmaktadir.

Bitki rekabetinde ilke, dnce gelisen bitkilerin belli bir toprak alanini isgal ederek diger
bitkileri bu alanin disinda tutmaktir (Crafts et al. 1952). Bu nedenle patates dikim
alanlarinda 6nemli verim kayiplarina neden olan yabanci otlarla miicadele yonteminin
ve zamanmnin belirlenmesi etkin ve ekonomik yabanci ot kontrolii i¢in gereklidir. Uriin
kaybin1 6nlemek i¢in iiriinlin yabanci otsuz tutulmasi gerekli donem olarak tanimlanan

kritik periyodun saptanmasi1 6nem arz etmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cesitli iilkelerde kritik periyot lizerine yapilan caligmalarda farkli kiiltiir bitkilerinde
farkli donemler bulunmustur. Meksika’da Tropiklerde misir bitkisinde yapilan
calismada 4-5., New Jersey’de 2.-3. haftada miicadele yapilmasi Onerilirken bazi

calismalarda misir ¢ikisindan sonraki 5.-6. haftalar kritik periyot olarak belirtilmistir

(Zimdahl 1980).

Misir ve fasulyede yabanci ot rekabetini ortaya koymak i¢in yapilan ¢alismalarda 10,
20, 30, 40, 50 giin otlu-otsuz birakma islemleri kullanilmis ve ilk 30 giin otlu tutulan

parsellerde en az {iriin elde edilmistir (Nieto et al. 1968)

Cukurova’da ikinci iiriin misir bitkisinde yabanci otlarin farkli donemlerde yok edilmesi
ile kritik periyodun saptanmasi ¢aligmasinda, %5 verim kaybi istenirse 2.-15. haftalar
arasinda, %10 verim kaybinda ise 3-10. haftalar arasinda ikinci iirlin misirin yabanci

otsuz tutulmasi gerektigi belirtilmektedir (Uremis vd 1997).

Pamukta ot alimi araliklar 2, 4, 6, 8 hafta olarak yapildiginda en fazla iiriiniin 6-8 hafta

otsuz birakilmasi halinde elde edildigi saptanmistir (Scherwerzel and Thomas 1971).

Harran ovasi pamuk ekim alanlarinda goriilen yabanci otlarla en uygun miicadele
zamaninin saptanmasi amaci ile yapilan ¢alismada (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 20
hafta otlu-otsuz) birakma islemleri sonucu, ot aliminin olmadig1 parsellerde ilk yedi
hafta verim kayiplarinin belirgin olarak devam ettigi ve yabanci ot miicadelesinin
yapildig1 parsellerde ise verim artisinin 7. haftanin sonuna kadar belirgin olarak devam

ettigi belirlenmistir (Biikiin ve Uygur 1997).

Tath patateslerin 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hafta otlu-otsuz, iirlin kaldirilmasina kadar otlu-
otsuz birakilmalart halinde en yiliksek firiiniin 3 hafta miiddetle otsuz tutulan

parsellerden elde edildigi goriilmiistiir (Kassasian and Seeyave 1969).



Hindistan’da patates alanlarinda kritik periyot ile ilgili yapilan ¢alismada, kritik
periyodun 4-6. haftalar arasinda oldugu bildirilmis ve yabanc1 otlu parsellerde verimin

%40-43 oraninda azaldig1 vurgulanmistir (Thakral et al. 1985).

Patateslerde Bolu ilinde yapilan rekabet ¢alismasi 15, 30, 45, 60, 75, 90, 110 giin otlu-
otsuz, otsuz-otlu seklinde yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismada 15 giin otlu ile- 45 giin otsuz

seviyeleri optimum verimi vermistir ve bu donem patatesin vejetasyon siiresinin

%27.2’s1 kadar oldugu belirtilmistir (Sonmez 1976).

Erzurum’da patates tariminin 6nemli bir yer tutmasi ve patates dikim alanlarinda
yabanci ot probleminin olmasi nedeniyle bolge iireticisinin zaman israfin1 ve isgilicii

masrafini azaltmak gayesiyle bu ¢alisma yapilmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

1999 yilinda yiiriitiilen bu calisma Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin
Erzurum Pasinler ilgesindeki deneme arazisinde, Granola patates c¢esidi ile

yiuritilmustir (Sekil 3.1).

Sekil. 3.1. Denemede Kullanilan Granola Patates Yumrusunun Goriiniisii

3.2. Yontem

3.2.1. Kritik periyodun belirlenmesi icin denemenin kurulmasi

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak 15, 30, 45, 60,
75, 90 giin ve iirlin hasadina kadar otlu-otsuz ile otsuz-otlu tutma olmak iizere 14
karakterli olarak gibi islemler dort tekerriirlii olarak 12.05.1999 tarihinde kurulmustur.
Parsel ebatlar1 7x2.8 (19.6 m?) olup, 35x70 cm araliklarla 4 sira olarak Granola patates

cesidi dikilmistir.

Deneme yeri sonbaharda derin siiriim yapilarak, ilkbaharda yazlik siirlimiin ardindan
kombikiirim ¢ekilerek tohum yatagi hazirlanmigtir. Tohum makine ile 8-10 cm

derinlige dikilmistir.



Bitki gelismesi icin gerekli olan ve Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii tarafindan
tavsiye edilen N’un 17 kg/da’in yaris ile, 14 kg/da P,Os’in tamami dikimden bir ay

once, N’un diger yaris1 birinci ¢apadan (10.06.1999) 6nce verilmistir.

Karik usulii sulama yapilmis, ¢igeklenme doneminden sonra haftada bir su verilmistir.
Otsuzlastirma islemi 26.05.99 tarihinden baglayarak Cizelge 3.1’de verilen deneme
desenine gore 10 giinliik aralarla devam etmistir. Otsuzlagtirma islemi elle yolmak

suretiyle gerceklesmistir.



Otlu- Otsuz Deneme Deseni:

Cizelge 3.1. Erzurum’ da Patateste Kritik Periyot Deneme Deseni

I. blok II1. blok II1. blok IV. blok

Hasada 60 giin 75 giin otlu- 90 giin otlu-
kadar otsuz otlu-otsuz otsuz otsuz

90 giin 30giin 30 giin otlu- 15giin otlu-
otlu-otsuz otlu-otsuz otsuz otsuz

75 giin 75 giin 45 giin otlu- Hasada
otlu-otsuz otlu-otsuz otsuz kadar otlu

60 giin Hasada 15 giin otlu- 60 giin otlu-
otlu-otsuz kadar otlu otsuz otsuz

45 gilin 15 giin 90 giin otlu- 75 giin otlu-
otlu-otsuz otlu-otsuz otsuz otsuz

30 giin 90 giin 60 giin otlu- 45 giin otlu-
otlu-otsuz otlu-otsuz otsuz otsuz

15 giin 45 giin Hasada 30 giin otlu-
otlu-otsuz otlu-otsuz kadar otlu otsuz




Cizelge 3.1. (devam)
Otsuz- Otlu Deneme Deseni:

I. blok I1. blok I11. blok IV.blok
1 Hasada 60 giin 75 giin 90 giin
kadar otlu otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu
2 90 giin 30giin 30 giin 15gilin
otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu
3 75 giin 75 giin 45 giin Hasada
otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu kadar otsuz
4 60 giin Hasada 15 giin 60 giin
otsuz-otlu kadar otsuz-otlu otsuz-otlu
otsuz
5 45 giin 15 giin 90 giin 75 giin
otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu
6 30 giin 90 giin 60 giin 45 giin
otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu otsuz-otlu
7 15 giin 45 giin Hasada 30 giin
otsuz-otlu otsuz-otlu kadar otsuz otsuz-otlu
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Denemeler 14 karakterli, 56 parselden meydana gelmistir (Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2. Patates de Kritik Periyot Calismalarinda Ele Alinan Karakterler

15 giin yabanci otsuz, hasada kadar yabanci otlu

30 giin yabanct otsuz, hasada kadar yabanci otlu

45 giin yabanc1 otsuz, hasada kadar yabanci otlu

60 giin yabanct otsuz, hasada kadar yabanci otlu

75 giin yabanci otsuz, hasada kadar yabanct otlu

90 giin yabanci otsuz, hasada kadar yabanci otlu

Sezon boyunca yabanct otsuz

3.2.2. Arastirma yerinin o6zellikleri

15 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

30 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

10

45 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

11

60 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz
12
75 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz
13

90 giin yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

14

Sezon boyunca yabanci otlu

Arastirma alani, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Kars-Erzurum kesiminde, Pasinler ovasi

icerisinde yer alan Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme arazisidir.

39755°- 40”10 kuzey enlemleri ile 41735°-41”55” dogu boylamlar1 arasinda yer alir.

Denizden ytliksekligi yaklasik olarak 1740 m civarindadir.

3.2.2.a. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Pasinler de yillik ortalama sicaklik 7.3°C, yillik ortalama maksimum sicaklik ise 13.6°C

dir. Ortalama maksimum sicakligin en yiiksek oldugu ay 28.4°C ile Agustos’tur. Yillik

ortalama minimum sicaklik 1,2°C, ortalama minimum sicakligin en diisiik oldugu ay ise

—10,6°C ile Subattir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Pasinler Ilgesi Iklim Verileri

Ort.  Sicaklik | Ort. Maks. Sic. | Ort. Min. Sic. | Ort. Yagis | Ort.Nem
Ayl ) (°C) (°C) (mm) (%)
Ocak -5,1 -0,9 -8,6 27,7 72,4
Subat -5,6 1,4 -10,6 27,7 72,6
Mart 0,0 4.9 2,5 32,6 71,4
Nisan 7,7 13,7 1,6 48,6 67,1
Mayis 12,3 19,3 5.9 70,2 55,8
Haziran 16,2 24,0 6,8 425 57,0
Temmuz 20,2 27,0 10,4 36,6 53,0
Agustos 19,9 28,4 11,0 18,9 47,0
Eyliil 14,3 223 7,5 26,5 50,0
Ekim 8,7 16,4 2,0 33,6 60,1
Kasim 3,7 9,3 2,1 34,6 71,4
Aralik -4.9 -0,7 6,7 21,4 80,4

Pasinler’de ortalama yillik yagis miktar1 421,2 mm’dir. Nisan-temmuz arasinda
arastirma alanina bol miktarda yagis diismektedir. Temmuz ayinin ortalarindan itibaren
agustos ve eyliil aylarina dogru sicakliklar maksimuma yiikselirken, yagislar minimuma

dogru diiser (Anonymous 1999).

3.2.2.b. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Calismanin yapildigi alanin Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Toprak tahlil
laboratuar1 sonuglarmma gore toprak yapisi orta biinyeli, iyi drene olmus aliivyal
topraklar olup, azonal biiylik toprak grubuna girmektedir. Toprak yumusak, derin ve kil
orani fazladir. Toprak rengi kestane rengindedir, tekstiirii killi-tinlidir. pH” s1 7,27-8,07,
kire¢ miktar1 %15-15,84 arasinda degismektedir. Total tuz miktar1 %0,01-0,66, organik
madde miktar1 ise %0,99-3,37 arasindadir.
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3.2.3. Denemenin degerlendirilmesi

Deneme alanindaki yabanci ot tiir ve yogunlugunu belirlemek amaciyla, her parsele,
yabanci otlarin tamanmuna yakin bir kismunmin ¢ikigini tamamladigi bir désnemde 1 m*’lik
cerceve U¢ kez atilmig ve igerisine diisen yabanci otlar ve yogunluklar1 belirlenmistir.
Yabanci otlarin fenolojik devreleri asagida belirtilen simgelerle gosterilmistir (Karasu

1973).

Genis yaprakli yabanci otlarda;

C: Yapraklanma devresi,

D: Ilk yaprak tesekkiilii,

D1: Iki veya daha fazla yaprakli devre,
D2: Bitkilerin rozet yaprakli devresi,
E: Cicekler tomurcuk halde,

F: Cigeklerin cogu acilmus,

G: Bitkiler meyve baglamas,

H: Bitkilerde dogal 6liim.

Elde edilen yabanci ot seviyeleri ve bu seviyeler arasindaki degismeler popiilasyon

azalma yiizdesi formiilii ile hesaplanmistir (Karman 1971).

3.2.4. istatiksel analiz

Her muameleden patates bitkilerinde boy ve kol sayist ile verim degerleri alinmis, elde
edilen degerler Mstatc Istatistik Prograninda Duncan testi kullanilarak analiz edilmistir.
Erzurum yoresi patates dikim alanlarindaki yabanci ot miicadelesinde kritik periyot
donemi hesaplama isleminde verim degerlerine Logistik ve Gompertz esitligi

uygulanmustir (Hall et al. 1992).

Yabanci otlu tutma siiresinin artisina bagh olarak elde edilen verime Logistik model

uygulanmustir.
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Y = ((1/(exp(C*(x-D))+F))+((F-1)/F))*100

Y = Verim (sezon boyunca yabanc1 otsuz tutulan patatesin verim yiizdesi)
X = Ekimden sonra ge¢en zaman (giin)

D = Biikiilme noktas1 (giin)

F, C = Sabitite

Yabanci otsuz tutma siiresinin verime etkisini belirlemek icin Gompertz model

uygulanmistir.

Y  =a*exp(-b*exp(-k*x))

Y = Verim (sezon boyunca yabanci otsuz tutulan patatesin verim yiizdesi)
X = Ekimden sonra gegen zaman (giin)
a = Verim asimptotu (sezon boyunca yabanci otsuz tutulan patatesin yiizdesi)

b, k = Sabitite

Boy ve kol sayisi her parselden 33 bitkiden alinmis ve her parselin verimi ayri ayri
bulunmustur. Her bir muamele i¢in muameleler-boy, muameleler-kol sayisi, muameleler-
verim arasinda Excel programinda grafikler {izerinden iligkiler tespit edilmeye

caligilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yabanci ot ortiisi

Denemenin kuruldugu patates tarlasinda yogunluk sirasina gore Sinapis arvensis L.,
Convolvulus arvensis L. Chenepodium album L., Cirsium arvense L., , Geranium
tuberosum L., Fumaria sp. ve Amaranthus retroflexus L. baskin yabanci otlar olarak

belirlenmislerdir.

4.2. Uygulanan muamelelerde yabanci ot bakimindan meydana gelen degismeler

Yabanci otlarla patates bitkisinin rekabetini saptamak amaci ile yapilan ¢aligmalarda
‘otlu-otsuz’ muamelelere nazaran ‘otsuz’ birakilanlarda yabanci ot azalisi ¢izelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1’de goriildiigli tlizere patateslerin dikiminden itibaren ‘otlu-otsuz’
muamelesine nazaran ‘otsuz-otlu’ muamelesindeki yabanci ot azalma durumlarini
belirlemek amaciyla her parsele atilan 1 m”’lik 3 ¢erceve sonucunda S. arvensis, C.
album., C .arvense., C arvensis ve diger yabanci otlarin yogunlugu tespit edilmistir.
Otsuz-otlu parsellerde hasat esnasinda, otlu-otsuz parsellerde ise en son tutulacagi otlu

giin ¢ergeve atilmig ve yabanci ot yogunlugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Denemede kullanilan muameleler ile yabanci ot yogunluklarindaki

degismeler

Dikimde itibaren otlu

Dikimden itibaren otsuz

Muameleler Yabanci ot Fl:l: Adet/m? | Muameleler Yabanci ot F:lid Adet/m? | Pop.azal.%
S. arvensis C,D 98 S. arvensis H 18 81.6
15 giin otlu- C. album CD 105 15 giin otsuz C. album H 91.4
hasada kadar C. arvense C,D 87 hasada kadar C. arvense H 4 95.4
otsuz C. arvensis C,D 33 otlu C. arvensis H 11 66.6
Digerleri CD 46 Digerleri H 15 67.4
Toplam 369 57 84.5
S. arvensis D1 45 S. arvensis H 8 82.2
30 giin otlu C. album E 60 30 giin otsuz C. album H 13 78.3
hasada kadar C. arvense D2 47 hasada kadar C. arvense H 9 80.8
otsuz C. arvensis E 62 otlu C. arvensis H 7 88.7
Digerleri D,E 55 Digerleri H 11 80.0
Toplam 269 48 82.1
S. arvensis : 25 S. arvensis H 9 64.0
45 giin otlu C. album E 48 45 giin otsuz C. album H 14 70.8
hasada kadar C. arvense 55 hasada kadar C. arvense H 6 89.0
otsuz C. arvensis ) 35 otlu C. arvensis H 5 85.7
Digerleri EGF 43 Digerleri H 7 83.7
Toplam 206 41 80.0
S. arvensis ¢ 37 S. arvensis H 3 91.8
60 giin otlu C. album F 48 60 giin otsuz C. album H 0 100.0
hasada kadar C. arvense ¢ 72 hasada kadar C. arvense H 2 97.2
otsuz C. arvensis ro 42 otlu C. arvensis H 0 100.0
Digerleri F’:’ 47 Digerleri H 1 97.8
Toplam 246 6 97.5
S. arvensis G 45 S. arvensis D 1 97.7
75 gilin otlu C. album G 53 75 giin otsuz C. album D 0 100
hasada kadar C. arvense H 100 hasada kadar C. arvense D 1 99
otsuz C. arvensis H 75 otlu C. arvensis D 2 97
Digerleri G 40 Digerleri D 4 90




Cizelge 4.1. (devam)
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Toplam 313 8 97.4
S. arvensis H 35 S. arvensis 0 100
90 giin otlu C. album H 38 90 giin otsuz C. album 0 100
hasada kadar C. arvense H 68 hasada kadar C. arvense 0 100
otsuz C. arvensis G 71 otlu C. arvensis 0 100
Digerleri G,H 60 Digerleri 0 100
Toplam 272 0 100
S. arvensis H 81 S. arvensis 0 100
C. album H 68 C. album 0 100
Hasada kadar Hasada kadar
C. arvense H 67 C. arvense 0 100
otlu . otsuz ]
C. arvensis H 78 C. arvensis 0 100
Digerleri H 62 Digerleri 0 100
Toplam 356 0 100
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Yabanci otlu-yabanci otsuz uygulamalarin yabanci otsuz-yabanci otlu uygulamalara
gore azalan populasyon yiizdesi; S arvensis’de (Sekil 4.1) 15 giinliik uygulamada
%81.6, 30 giinliikte %82.2, 45 giinliikte %64.0, 60 glinliikte %91.8, 75 giinliikte %97.7,

90 giinliik ve hasada kadar olan uygulamalarda ise %100 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.1. Sinapis arvensis L.

Chenopodium album L.’da (Sekil 4.2); 15 giinlik uygulamada %91.4, 30 giinliikte
%78.3, 45 giinliikte %70.8, 60, 75 ve 90 giinliikler ile hasada kadar olan uygulamalarda
%100 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Chenopodium album L.

Cirsium arvense L.(Scop.)’de (Sekil 4.3) 15 giinliik uygulamada %95.4, 30 giinliikte
%80.8, 45 giinliikkte %89.0, 60 giinliikkte %97.2, 75 giinliikte %99.0, 90 giinliik ve

hasada kadar olan uygulamalarda ise %100 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Cirsium arvense L.(Scop.)

Convolvulus arvensis L.’de (Sekil 4.4); 15 giinliik uygulamada %66.6, 30 giinliikte
%88.7, 45 giinliikte %85.7, 60 giinliikte %100 , 75 giinlikte %97 ve 90 giinliik ile

hasada kadar yapilan uygulamalarda ise %100 olarak saptanmustir.

Sekil 4.4. Convolvulus arvensis L.
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Digerleri olarak sayilan yabanci otlarda ise (Geranium tuberosum L., Fumaria sp. ,
Amaranthus retroflexus L.) (Sekil 4.5); 15 gilinlik uygulamada %67.4, 30 giinliikte
%80.0, 45 giinliikte %83.7, 60 giinliikte %97.8, 75 giinliikte 9%90.0, 90 giinliik ve

hasada kadar olan uygulamalarda ise %100 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.5. Amaranthus retroflexus L., Geranium tuberosum L., Fumaria sp.

Toplam yabanci ot yogunlugundaki popiilasyon azalisi ise; 15 giinlik uygulamada
%84.5, 30 giinliikte %82.1, 45 giinliikte %80.0, 60 glinliikte %97.5, 75 gilinlikte %97.4,

90 giinliik ve hasada kadar yapilan uygulamalarda %100 olarak hesaplanmustir.

4.3. Yabanci otlu ve yabanci otsuz tutulan uygulamalardan elde edilen verimler

Yapilan istatistiki analiz sonucu muameleler arasinda énemli farliliklar ¢ikmistir. Elde
edilen verilerin yabanci otsuz muamelelere gore yilizdeleri P<0.05 seviyesinde duncan
coklu karsilagtirma testi uygulanmstir. Kritik periyot denemesinde yabanci otlu-yabanci
otsuz ve yabanci otsuz-yabanci otlu muamelelerden elde edilen ortalama verimlerin

otsuz kontrole gore ylizde azalislar1 Cizelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Yabanci Otlu-Yabanct Otsuz ve Yabanci Otsuz-Yabanct Otlu Muamelelerden
Edilen Verim Degerleri ve Verimin Yabanci Otsuz Kontrole Gore Azalig Oranlari

Muameleler Verim (kg/da) % Azahs
15 giin otlu hasada kadar otsuz 2040 1,45 ab
30 giin otlu hasada kadar otsuz 1140 44,93 h
45 giin otlu hasada kadar otsuz 980 52,661
60 giin otlu hasada kadar otsuz 790 61,84
75 giin otlu hasada kadar otsuz 613 70,39 k
90 giin otlu hasada kadar otsuz 539 73,96 1
Hasada kadar otlu 500 75.845
15 giin otsuz hasada kadar otlu 1460 2947 ¢g
30 giin otsuz hasada kadar otlu 1760 14,98 f
45 giin otsuz hasada kadar otlu 1825 11,84 ¢
60 giin otsuz hasada kadar otlu 1880 9,19d
75 giin otsuz hasada kadar otlu 1930 6,76 ¢
90 giin otsuz hasada kadar otlu 2050 0,97 b
Hasada kadar otsuz 2070 0,0 a
P<0.05

Cielge 4.2 incelendiginde 15 giin otluda %1.45, 30 giin otluda %44,93, 45 giin otluda
%52,66, 60 giin otluda %61,84, 75 giin otluda %70,39, 90 giin otluda %73,96, hasada
kadar otluda %75,85, 15 giin otsuzda %29,47, 30 giin otsuzda %14,98, 45 giin otsuzda
%11,84, 60 giin otsuzda %9,19, 75 giin otsuzda %6,76, 90 giin otsuzda ise %0,97 verim

azalis1 meydana gelmistir.

Otlu ile otsuz muameleler arasindaki iiriin azalislari; 15 gilin otlu ile 15 giin otsuz
arasinda %28.4, 30 giin otlu ile 30 giin otsuz arasinda %54.3, 45 giin otlu ile 45 giin
otsuz arasinda %86.2, 60 giin otlu ile 60 giin otsuz arasinda %138.7, 75 giin otlu ile 75
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giin otsuz arasinda %215.4, 90 giin otlu ile 90 giin otsuz arasinda %280.3, hasada kadar

otlu ile hasada kadar otsuz arasinda %314.0 olmustur.

Patateslerin yabanci otlu-yabanci otsuz birakilmalar1 halinde tirlinde 15 giin otlu-hasada
kadar otsuz tutulmasi halinde, 30 giin otlu tutmaya gore %78.9, 45 giline gore %108.2,
60 giine gore %157.5, 75 giine gore %233.2, 90 giine gore ise %278.5 oraninda artiglar
olmustur. 30 giin otlu-hasada kadar otsuz tutulmas1 durumunda, 45 giine gére %16.3, 60
giine gore %43.9, 75 giine gore %86.1, 90 giine gore %111.5, hasada kadar otluya gore
%128.0’lik; 45 giin otlu-hasada kadar otsuz tutulmasi halinde, 60 giin otluya gore
%23.7, 75 giin otluya gore %60.0, 90 giin otluya gore %81.7, hasada kadar otluya gore
%96.0’l1k; 60 giin otlu-hasada kadar otsuz tutulmasi durumunda, 75 giin otluya gore
%29.4, 90 giin otluya gore %47.0, hasada kadar otluya gore %58.5’lik; 75 giin otlu-
hasada kadar otsuz tutulmasi halinde, 90 giin otluya gore %13.6, hasada kadar otluya
gore %22.5’1ik; 90 giin otlu-hasada kadar otsuz tutulmasi1 durumunda ise, hasada kadar

otlu tutulmaya gore ise %7.8’lik verim artis1 tespit edilmistir.

15 giin otlu-otsuz uygulamasi hari¢, otsuz uygulamalarda verim otlu tutulan diger
uygulamalardan fazla bulunmustur (Sekil 4.6). En fazla verim hasada dek otsuz tutulan
(kontrol) uygulamadan (2070 kg/da), otsuz tutma uygulamalarinda en az verim 15 giin
otsuz-otlu muameleden (1460 kg/da) elde edilmistir. Otlu tutulan uygulamalarda ise en
fazla verimi 15 giin otlu-otsuzdan (2040 kg/da), en az verimi hasada dek otlu tutulan

muameleden (500 kg/da) elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Farkli Zamanlarda Yapilan Yabanci Ot Miicadelesi Sonucu Elde Edilen Verim kg/da



Yabancit otlu tutma siiresi arttikga verimin de buna paralel olarak azaldig
gozlenmektedir (Sekil 4.7). Bu nedenle patates tariminda yabanci ot miicadelesinde
kritik periyodun baslangict %5 ve 10’luk verim kaybina gore sirastyla 7. ve 14. giinler

olarak saptanmustir.
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Sekil 4.7. Yabanci Otlu-Yabanci Otsuz Tutma Siiresinin Patates Verimine Etkisi

Logistik model uygulanarak elde edilen degerler asagida verilmistir.

Logistik Model:

Y =((1/(exp(C*(x-D))+F))+((F-1)/F))*100
C= 0,109811
D= 26,98905
F= 1,412845
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Yabanci otsuz tutma siiresine baglh olarak elde edilen patates verimleri sekil 4.8’de
verilmigtir. Sekil 4.8 incelendiginde patates verimi otsuz tutma siiresi arttik¢a artis
gostermistir. Otsuz tutma siiresini %5 ve 10’luk verim kaybinda sirasiyla 72. ve 49.
giine kadar oldugu belirlenmistir. Bu siirelerden daha fazla yabanci ot miicadelesi

yapmanin verimde ciddi bir artis saglamadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Otsuz-Otlu Tutma Siiresinin Patates Verimine Etkisi

Gompertz model uygulanarak elde edilen degerler asagida verilmistir.

Gompertz Model:Y =a*exp(-b*exp(-k*x))
a= 99,16783
b= 0,546424
k= 10,035103
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Yiiriitilen bu denemede belirli siire yabanci otlu veya yabanci otsuz tutulan
uygulamalardan elde edilen patates verimlerinin grafiksel ifadesi Sekil 4.9°da
verilmigtir. Yabanci otlu muamelelerden elde edilen sonuglara goére kritik periyodun
baslangi¢ noktasinin dikimden sonra 7. veya 14. giin oldugu, yabanci otsuz tutulan
muamelelerden elde edilen sonuglara gore kritik periyodun bitis noktasinin ise dikimden
sonraki 72. ve 49. giinlere kadar oldugu saptanmustir. Sekil 4.9’a bakildiginda kritik
periyodun %5’lik verim kaybina gore 7. giinden baslayip 72. giine kadar, %10’luk
verim kaybina gore ise 14. giinden baslayip 49. giine kadar devam ettigi tespit

edilmistir.

20
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0 20 40 60 80 100 120
Zaman (Gun)

Sekil 4.9 Deneme Alaninda Farkli Zamanlarda Yapilan Yabanci Ot Miicadelesinin
Patates Verimine Olan Etkisi

Patates veriminde elde edilen iki farkli %verim kaybina gore kritik periyodun baslangic

ve bitimi Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yabanci Otlu ve Yabanci Otsuz Tutulma Siiresine Gore Kritik Periyodun
Baslangi¢ ve Bitis Zamani

. Verim Kaybi
Model Ismi
%S5 %10
Logistik Modele Gore Kritik . 14
Periyodun Baslangici (Giin)
Gompertz Modele Gore Kritik
72 49
Periyodun Bitimi (Giin)

Cizelge 4.3 incelendiginde deneme sonucunda %10’luk verim kaybima gore kritik
periyot, dikimden 14 giin sonra basliyor ve 49 giin sonra bitiyor. Patatesler toprak
ylizeyine cikistan itibaren 14 gilin sonra yabanci otlardan etkilenmeye bagliyor ve bu
etkilenme 49. giline kadar devam ediyor. Bu donem patates vejetasyon doneminin

%45’ ine karsilik gelmektedir.

Patateste kritik periyot denemesinde %5’lik verim kaybina gore kritik periyot dikimden
sonra 7. giin bashyor ve 72. giin bitiyor. Patatesler toprak ylizeyine ¢ikistan sonra 7.
giinden itibaren yabanci otlardan etkilenmeye bagliyor ve bu etkilenme 72. giine kadar

devam ediyor. Bu donem patates vejetasyon doneminin %65 ine karsilik gelmektedir.
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Sekil 4.10. Yabanci Otlu Ve Yabanci Otsuz Tutulma Siiresine Gore Kritik Periyodun
Baslangi¢ Ve Bitig Zamani

4.4. Kritik periyot doneminin iklim verileri (sicaklik, nem, yags) ile iliskileri:

Deneme, 1999 yilinin 12 Mayis’inda basladi, 13 Eyliilde ot alimma son verildi ve 3
Ekimde hasat islemi gercgeklestirildi. Bu donem iginde havanin baglangi¢ sicakligi 6.2
bitis sicakligi ise 19.4°C, baslangictaki yagis 44.2, bitis yagis1 24.3 mm, nispi nem ise

baslangicta 60.1 bitis zamaninda ise 53.0 seviyelerinde bulunmustur.

Patateslerin dikiminden itibaren kritik periyodun baslangicina kadar gecen siirede
icerisinde %10’luk verim kaybina gore 14. giine kadar otlu tutulma periyodunda
sicakligin baslangi¢ ve bitisi sirasiyla 9.8 ve 10.4°C ve ortalama sicaklik 10.0°C, yagis
73.1 ve 69.0 mm ve ortalama yagis 71.2mm, nispi nem 55.8 ve 63.3 olarak
bulunmustur. Bu rekabetin baglangic doneminde yabanci otlarin fenolojik durumlarinin
S. arvensis’de C, D, C. album’da C, D, C. arvense’de C, D, C. arvensis’de C, D ve

digerlerinde C, D oldugu bulunmustur.

Yabanci otlardan etkilenen donemde 14. glinden baglayip 49. giine kadar olan 35 giinliik

periyotta sicakligin baslangic ve bitis degerleri sirasiyla 9.8 ve 18.3°C ve ortalama
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sicaklik 16.2°C, yagis 73.1 ve 39.1 mm ve ortalama yagis 60.2mm, nispi nem 55.8 ve
53.0 seviyelerinde bulunmustur. Bu dénemde yabanci otlarin fenolojik durumlart S.
arvensis’de. D, E, C. album’da E, E, C. arvense’de D, E, C. arvensis’de E, F ve

digerlerinde D, E, G oldugu goriilmiistiir.

Patateslerin yabanci otlarla rekabete baslama periyodu olarak %5 lik verim kaybina
gore 7. gline kadar otlu tutulma doneminde sicakligin baslangic ve bitis degerleri 9.8 ve
10.4°C ve ortalama sicaklik 10.0°C , yagis 73.1 ve 70.0 mm ve ortalama yagis 71.2mm,
nispi nem 55.8 ve 57.3 olarak bulunmustur. Yabanci otlarin ¢imlenmeye basladigi goriil

mustir.

Kritik periyodun 7. giinden baslayip 72. giine kadar siiren 65 giinlilk donemde sicaklik
baslangici ve bitisi sirasiyla 9.8 ile 19.4°C ortalama sicaklik 16.8°C ve, yagis 70.0 ile
24.3 mm ve ortalama yagis 57.8 mm, nispi nem 57.3 ile 53.0 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
dénemde yabanci otlarin fenolojik devrelerinin S. arvensis’de G, C. album’da F, C

arvense’de G, C. arvensis’de F, G ve digerlerinde F, H ve G oldugu belirlenmistir.

4.4. Kritik Periyot Denemesinde Patateslerin Bitki Boylari, Kol Sayisi ile Verim

Arasindaki iliskilerin Belirlenmesi

4.4.1.Dikimden Itibaren Otlu Birakilan Uygulamalarda Patateslerdeki Bitki

Boylar1 ve verim Arasindaki Iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme c¢alismasi sonucu otlu

tutulan parsellerden alinan verim ve bitki boyu verileri Cizelge 4.4’ de gosterilmistir.
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Cizelge4.4.Kritik Periyot Denemesinde Yabanci Otlu Tutulan
Uygulamalardan Alinan Bitki Boyu ve Verim Degerleri

o s s °
Giin sayis1 Verim kg/da Verim /oaftls Bitki boyu | Bitki boyu /(:artls
kontrole gore cm kontrole gore
15 otlu 2040 a 308.2 51 ab 31
30 otlu 1140 b 128.1 53 a 36
45 otlu 980 ¢ 96.0 56 a 43
60 otlu 790 d 58.5 49 ab 26
75 otlu 613 e 22.5 40 e 3
90 otlu 539 f 7.8 41 e 5
Otlu(kontrol) 500 f 0 39 ef 0
P<0.05
60
5 1 | | ___
5 1 | ™
% 30 |+ 4 @ Bitki boyu (cm) ‘
2 20 |
-2
10 -+ -
0
15 otlu | 30 otlu | 45 otlu | 60 otlu | 75 otlu | 90 otlu otlu
2040 1140 980 790 613 539 500
Verim (kg/da)

Sekil 4.11. Yabanci otlu tutulan uygulamalardan alinan bitki boyu ve verim

Otlu parsel ile sahit parsel arasinda yapilan 6l¢timler bitki boyu ile otluluk arasinda

dogru orantida bir iligki olmadigim1 gostermistir (Sekil 4.11). Bitki boyu ile verimin
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birlikte azalmasi beklenirken, verim azalmasi olmus fakat bitki boyunda dogru orantili

bir azalma olmamustir.

4.4.2. Dikimden itibaren otlu birakilan uygulamalardaki kol sayis1 ve verim

arasinda ki iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme calismasi sonucu otlu
tutulan parsellerden alinan verim ve kol sayisi verileri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Kritik Periyot Denemesinde Yabanci Otlu Tutulan Uygulamalardan
Alman Kol Sayis1 ve Verim Degerleri

Giin sayis: Verim kg/da Verim artis (%) Kol Kol sayisi artis (%)
kontrole gore sayisl kontrole gore
15 otlu 2040 a 308.2 7,00 a 75
30 otlu 1140 b 128.1 7,00 a 75
45 otlu 980 ¢ 96.0 6,00 b 50
60 otlu 790 d 58.5 5,90 be 47.5
75 otlu 613 e 22.5 4,10d 2.5
90 otlu 539 f 7.8 4,00d 0
Otlu (kontrol) | 500 f 0 4,00d 0

P <0.05
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Sekil 4.12. Yabanc1 otlu tutulan uygulamalardan alinan kol sayis1 ve verim

Otluluk siiresi uzadik¢a patateste kol sayisinda azalma ve verimde de diislisler meydana
gelmigtir. Kol sayist ile verim azaliginin dogru orantili degistigi belirlenmistir. 15 giin
otlu birakilan uygulamada verim 2040 kg/da ve kol sayis1 da 7 olurken, hasada kadar
otlu birakilan kontrol uygulamada ise verim 500 kg/da, kol sayis1 da 4’e kadar

diismiistiir.

4.4.3. Dikimden itibaren yabanci otlu birakilan uygulamalarda otluluk siireleri ve

verim arasinda ki iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme ¢alismasi sonucu yabanci
otlu tutulan parsellerden aliman verim degerleri Cizelge 4.6 ve Sekil 4.13’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Yabanci Otluluk Gilinlerine Gore Verim Degerleri

Giin sayis1 Verim kg/da Vlfginn:rgglsglé(r‘?)
15 otlu 2040 a 2082
30 otlu 1140 b 1281
45 otlu 980 ¢ 200
60 otlu 790 d >
75 otlu 613 223
90 otlu 539 78
otlu 500 f -
p=<0.05
2500
2000 + 7
g 1500 -
. B
£ 1000 -+ ]
2
500 A H H
SRIRARERE RN

150tlu 30o0tlu 45o0tlu 60o0tlu 75o0tlu 90 otlu otlu

gun sayisi

Sekil 4.13. Yabanci otlu tutulan uygulamalardan elde edilen verimler

Dikimden itibaren otluluk siiresi olarak 15 giin otlu uygulamalardan elde edilen iiriin
miktar1 2040 kg/da ile en yliksek degere ulagsmistir. Otluluk siiresi uzadik¢a verim

azalmistir.
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4.4.4. Dikimden itibaren yabanci otlu birakilan parsellerdeki otluluk siireleri ile

patates boyu arasinda Ki iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme caligsmasi sonucu otlu
tutulan uygulamalardan alinan bitki boyu verileri Cizelge 4.7 ve Sekil 4.14’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Yabanci Otlu Tutulan Uygulamalardan Alinan Bitki Boyu Verileri

Giin say1s1 Bitki boyu cm. Bitki boyu Yeartis
kontrole gore

15 otlu 51 ab 31
30 otlu 53 a 36
45 otlu 56 a 03
60 otlu 49 ab %
75 otlu 40 o 3
90 otlu 41 o s

otlu 39  of 0

P<0.05
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@ Bitki boyu (cm) ‘

Bitki boyu (cm)
8
|
\

O T T T T T T
15 otlu 30 otlu 45 otlu 60 otlu 75 otlu 90 otlu otlu

Giin sayisi

Sekil 4.14. Yabanc1 otlu tutulma siiresi ile bitki boyu arasindaki iliski

Patates bitki boyunun otluluk siiresi ile ayn1 orantida azalmadig1 ve bitki boyunun iiriin
artigina oranla artmadigi gézlemlenmistir. Patates bitki boyu ilk 45 giinde etkilenmiyor,

45 giinden sonraki yabanci otlardan etkilendigi tespit edilmistir.

4.4.5. Dikimden itibaren yabanci otluluk siireleri ile patates kol sayis1 arasindaki

iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme ¢alismasi sonucu yabanci
otlu tutulan uygulamalardan alinan kol sayis1 verileri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.15’de

gosterilmistir. Otluluk stiresi uzadikga patateste kol sayis1 azalmigtir.
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Cizelge 4.8. Yabanci Otlu Tutma Siiresine Bagli Olarak Elde Edilen Patates
Bitkisi Kol Sayilari

kol sayis1 Kol say1s1 %oartis
Gilin sayis1 kontrole gore
15 otlu 7,00 a 75
30 otlu 7,00 a 75
45 otlu 6,00 b 50
60 otlu 5,90 be 47.5
75 otlu 4,10d 2.5
90 otlu 4,00 d 0
otlu 4,00 d 0
P<0.05
8
7
6
= 5
<4
£ 3
=
2
1
0
150tlu 30o0tlu 45o0tlu 60otlu 750tlu 90otlu  otlu
Uygulamalar (giin)

Sekil 4.15. Yabanci otlu tutma siiresine bagl olarak uygulamalardan elde edilen kol
sayilari
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4.4.6. Dikimden itibaren otsuz birakilan uygulamalarda otsuz giin sayisi ile bitki

boyu arasindaki iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci ot kritik periyot belirleme g¢alismasi sonucu otsuz

tutulan parsellerden alinan bitki boyu verileri Cizelge 4.9 ve Sekil 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Yabanci Otsuz Tutulan Uygulamalarda Elde Edilen Bitki Boylar

Bitki boyu azalis (%)

Uygulamalar Bitki boyu cm
kontrole gore

15 otsuz 36¢ 29.4

30 otsuz 36¢ 294

45 otsuz 38d 25.4

60 otsuz S5la 0

75 otsuz 50 ab 1.9

90 otsuz 50 ab 1.9
Otsuz (kontrol) S5la 0

P<0.05
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(e2]
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Bitki boyu (cm)
N w
o o
|
[

-
o
!

o

15 30 45 60 75 90 otsuz
otsuz otsuz otsuz otsuz otsuz otsuz

Uygulamalar (giin)

Sekil 4.16. Yabanci otsuz tutma siliresine bagli olarak uygulamalardan elde edilen bitki
boyu

Patateslerde dikimden itibaren otsuz birakilma periyodunun artmasi ile rekabet patates
lehine oldugundan boy ile otsuzluk siiresi arasinda belirli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Ancak bitki boyunun kritik periyot tespitinde bir 6zellik olmadig1 anlagilmistir.

4.4.7. Dikimden itibaren yabanci otsuz birakilan uygulamalarda bitki boyu ile

verim arasinda Ki iliski

Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan alinan bitki boyu ve verim degerleri Cizelge 4.10

ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Yabanci Otsuz Tutulan Uygulamalardan Elde Edilen Verim ve Bitki Boyu

Verileri
. . Verim %azalis | Bitki | Bitki boyu azalis
Giin sayst Verim( kg/da) kontrole gére | boyu cm | (%) kontrole gore
15 otsuz 1460 g 29.6 36 29.4
30 otsuz 1760 £ 14.7 36 29.4
45 otsuz 1825 ¢ 11.8 38 25.4
60 otsuz 1880 d 8.7 51 0
75 otsuz 1930 ¢ 6.6 50 1.9
90 otsuz 2050 b 3.0 50 1.9
Otsuz(kontrol) 2070 a 0 51 0
P<0.05
60
50 - ) — —
5 40 — —
-’ _ _
530 | — | @Bitki boyu (cm) |
2 20
=]
10 -+ —
0
15 30 45 60 75 90 | otsuz
otsuz | otsuz | otsuz | otsuz | otsuz | otsuz
1460 | 1760 | 1825 | 1880 | 1930 | 2050 | 2070
Uygulamalar ve Verim (kg/da)

Sekil 4.17. Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan elde edilen verim ve  bitki boyu

iliskileri

Yabanci otsuz kalma siiresi uzadikga bitki boyu ve verim artiglar tespit edilmistir. Buna

gore otsuzluk siiresi uzadik¢a verim artiglarina paralel olarak bitki boyunda da artislar

tespit edilmisgtir.
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4.4.8. Dikimden itibaren yabanci otsuz birakilan uygulamalarda otsuzluk siireleri

ile verim arasinda ki iliski

Patates dikim alanlarinda yabanci otlarla miicadelede  kritik periyotu belirleme
calismasi sonucu yabanci otsuz tutulan uygulamalardan elde edilen verim degerleri

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.18de gdsterilmistir.

Cizelge 4.11. Yabanci Otsuz Tutulan Uygulamalardan Elde Edilen Verim Degerleri

Uygulamalar Verim (kg/da) %Verim azalig kontrole gore

15 otsuz 1460 ¢ 29.6

30 otsuz 1760 f 14.7

45 otsuz 1825 e 11.8

60 otsuz 1880 d 8.7

75 otsuz 1930 ¢ 6.6

90 otsuz 2050 b 3.0
Otsuz(kontrol) 2070 a 0

P<0.05

2500

2000 —
s
)
= 1500 —
=
£ 1000 +— —
>

500 -
0 T T T T T T
15 otsuz 30 otsuz 45otsuz 60 otsuz 75otsuz 90 otsuz  otsuz
Uygulamalar

Sekil 4.18. Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan elde edilen verimler
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Dikimden itibaren yabanci otsuz tutma siiresi uzadik¢a verim oransal olarak artmistir.

Yabanci otsuz tutma siiresinin 49. veya 72. giin kritik periyodun bittigi aralik olarak

bulunmustur.

4.4.9. Dikimden itibaren yabanci otsuz birakilan uygulamalardaki kol sayis: ile

verim arasinda ki iliski

Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan alinan kol sayis1 ve verim degerleri Cizelge 4.12

ve Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.12. Yabanci Otsuz Tutulan Uygulamalardan Elde Edilen Verim ve Kol Sayisi

Degerleri
Uygulamalar Kol Kol sayis1 azalis (%) kontrole Verim | %Verim azalig
sayist gore (kg/da) | kontrole gore
15 otsuz 43 e 28.3 1460 g 29,6
30 otsuz 4,5 de 25.0 1760 f 14,7
45 otsuz 50 d 16.7 1825 e 11,8
60 otsuz 52 cd 13.3 1880 d 8,7
75 otsuz 5,5 be 8.3 1930 6,6
90 otsuz 5,9 ab 1.6 2050 b 3,0
Otsuz (Kontrol) 6,0 a 0.0 2070 a 0

P<0.05
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Kol sayisi

15 otsuz | 30 otsuz | 45 otsuz | 60 otsuz | 75 otsuz | 90 otsuz | otsuz
kontrol

1460 1760 1825 1880 1930 2050 2070
Uygulamalar ve Verim (kg/da)

Sekil 4.19. Yabanci otsuz uygulamalardan elde edilen verim ve kol sayilar

Dikimden itibaren otsuzluk siiresi arttikga verim ve kol sayis1 da artmistir. Otsuzluk

stiresi ile verim ve kol sayis1 arasinda dogru oranda artiglar goriilmiistiir.
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4.4.10. Dikimden itibaren yabanci otsuz birakilan uygulamalarda yabanci otsuz

tutma siiresi ile kol sayis1 arasindaki iliski

Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan alinan kol sayis1 degerleri Cizelge 4.13 ve Sekil

4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Yabanci Otsuz Tutulan Uygulamalardan Alinan Kol Sayis1 Verileri

Gtin Sayist Kol sayis1 %Azalis kontrole gore
15 otsuz 43 ¢ 28.3
30 otsuz 4,5 de 25.0
45 otsuz 50 d 16.7
60 otsuz 52 cd 13.3
75 otsuz 5,5 bce 8.3
90 otsuz 5,9 ab 1.6
Otsuz (Kontrol) 6,0 a 0.0
P<0.05
12
10
8 [

Kol sayisi
(e}

4 ||
2 +— —
0
15 otsuz 30 otsuz 45 otsuz 60 otsuz 75 otsuz 90 otsuz otsuz
Uygulamalar (giin)

Sekil. 4.20. Yabanci otsuz tutulan uygulamalardan alinan kol sayilari

Kol sayis1 yabanci otsuz tutma siiresi ile dogru orantida artmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma 1999 yilinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii’niin Pasinler
ilgesindeki deneme arazisinde ylriitilmiistiir. Calismanin amact Erzurum ili patates

dikim alanlarindaki yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun belirlenmesidir.

Deneme alaninda en yogun olarak 7 farkli yabanci ot tiiri belirlenmistir. Bunlardan
Sinapis arvensis L. m*’de 81 adet, Chenopodium album L. 68 adet, Cirsium arvense L.
67 adet, Convolvulus arvensis L. 78 adet, digerleri (Amaranthus retroflexus L. Fumaria

sp, Geranium tuberosum L.) ise 62 adet olarak tespit edilmistir.

Zengin ve Giincan (1993), Erzurum ve yoresinde 1988-89 yillarinda patates dikim
alanlarinda yaptiklar1 ¢aligmada yabanci otlarin yogunluklarini belirlemis ve bu
calismada en yogun olarak C. album ssp. album (Ak kazayagi), A. retroflexus (Horoz
ibigi), C. arvensis (tarla sarmasigi), S. viridis (Kirpi dar1), S. arvensis L. (yabani hardal)
ve C. arvense (kdy gogiiren) bulmustur. Bu ¢alisma sonucu bizim ¢alisma alanimizda

bulunan yabanci ot yogunluguyla paralellik gostermektedir.

Sonmez (1976), Bolu ili patates dikim alanlarinda en yogun olarak A. retroflexus, C.
album , Heliotropium europeum L., S. arvensis, Equisetum arvense L., C. arvense, C.
arvensis, Veronica persica L., Anagallis arvensis L., Solanum dulcumara L., Cynadon
dactylon Pers., Mentha arvensis L., Polygonum convolvulus L. tiirlerini bulmustur.
Yapmis oldugumuz bu c¢alismada bu belirtilen tiirlerden bazilarina rastlanmis olmasina
ragmen V. persica, A. arvensis, S. dulcumara, C. dactylon, M. arvensis, P. convolvulus

tiirleri deneme yerinde bulunmamastir.

Sonmez (1976), patates dikimden itibaren otlu ile dikimden itibaren otsuz arasindaki
yabanci ot seviyelerinin toplam olarak 15 giin otlu-otsuz ile 15 giin otsuz-otlu arasinda
%76,02; 30 giin otlu-otsuz ile 30 giin otsuz-otlu arasinda %89,58; 45 giin otlu-otsuz ile
45 giin otsuz-otlu arasinda %94,50; 60 giin otlu-otsuz ile 60 giin otsuz-otlu arasinda

%95,76; 75 giin otlu-otsuz ile75 giin otsuz-otlu arasinda 95,60; 90 giin otlu-otsuz ile 90
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giin otsuz-otlu arasinda %98,59; hasada kadar otlu-otsuz ile hasada kadar otsuz-otlu
arasinda %100 azalmalar saptamistir. Bu sonu¢ bizim caligmamizin yabanci ot

popiilasyon azalma sonuglarini destekler niteliktedir.

Patates bitkisinin yabanci otlarla rekabet halinde oldugu kritik periyot donemini
saptamak amaciyla yapilan bu deneme ¢esitli kritik periyot ¢alismalar1 incelenmistir

(Sénmez 1976; Biikiin ve Uygur 1997; Uremis vd.1997).

Rekabet ¢aligsmalarinda belli bir siire yabanci otsuz birakilan parsellerde verim artiginin
maksimuma ulastig1 nokta ile belli bir siire yabanci otlu birakilan parsellerdeki verim
kaybinin aniden azalmaya basladig1 noktalar arasindaki siire yabanc1 otlarla miicadelede
kritik periyot olarak alinmakta ve bu periyoda gore yabanci ot miicadelesine

baslanilmasi gerektigi bildirilmektedir (Koch and Kunish 1989).

Muamelelerde m* deki yabanci ot degisimleri ve elde edilen iiriin verileri (Cizelge 4.1
ve 4.2) incelendiginde; dikimden itibaren 15 giin otlu tutma periyodunda yabanci otlarin
c¢imlenme veya ilk yaprak olusumu doneminde oldugu goriilmiistiir. Bu donemde
rekabet acisindan kiiltiir bitkisinin gelisimini ve verim azalmasini 6nemli derecede
etkileyen bir deger bulunmamustir. Otlu tutulma iglemlerinde en fazla {iriin 15 giin otlu
tutulma periyodunda elde edilmistir (Cizelge 4.6). Kontrole gore (hasada kadar otlu)
%308,2’lik bir artis olmustur. Buna karsilik 15 giin otsuz tutma periyodunda patates
uzun miiddet yabanci otlarla birlikte ayn1 ortamda kaldiklarindan iirlinde 6nemli oranda
azalma meydana gelmistir. En az {irtin 15 gilin otsuz-otlu tutulan muameleden elde
edilmistir (Cizelge 4.2). Bunun yani1 sira 15 giin ‘otlu-otsuz’ ile ‘otsuz- otlu’ islemleri
karsilastirildiginda yabanci ot yogunlugunda %84,5 oraninda bir azalmaya (Cizelge 4.1)

karsilik %40,0 oraninda otlu-otsuz tutma lehine verim artigi saglanmastir .

Dikimden itibaren 30 giin otlu tutma periyodunda yabanci otlar ve patates hizli biiylime
doneminde bulunmaktadirlar. Yabanci otlar bu donemde 2-4 yaprakli donemde olup
rekabet agisindan en aktif oldugu donemdir. Kontrole gore (hasada kadar otlu) iiriine

yanstyan artis %128.1 oraninda gerceklesmistir (Cizelge 4.6). Yabanci ot sikliginda
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%82,1 oraninda azalig, buna karsilik 30 giin otsuz-otlu lehine 30 giin otlu-otsuz arasinda

%354,7 oraninda verim artis1 saglanmistir.

Dikimden itibaren 45 giin yabanci otlu tutma siiresince yabanci otlar ci¢ceklenme
devresinde patatesler ise rekabetten en fazla etkilendikleri donem olarak
gbzlemlenmistir. Kontrole gore (hasada dek otlu) {iriin artist %96,0’dir. Buna karsilik 45
giin otsuz kalma periyodu patateslere avantaj saglamistir. Yabanci ot sikliginda %80
azalis kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Bu azalmaya karsilik %86,3 oraninda 45giin otsuz-

otlu lehine bir verim artis1 olmustur.

Dikimden itibaren 60 giin yabanci otlu tutma siiresince yabanci otlarin tomurcuklanma
ve meyve baglama donemlerinde olduklar1 tespit edilmistir. Kontrole gdre {iriin artisi
%58,5 olmustur (Cizelge 4.6). Yabanci ot sikliginda %97,5 azalis oranina karsilik, otsuz
lehine %138,3 verim artis1 kaydedilmistir.

Dikimden itibaren 75 ve 90 giin ile hasada kadar ‘otlu-otsuz’ igslemlerinde otluluk siiresi
uriinli  azaltirken, otsuzluk siiresi Urini artirmakta, fakat fazla farkliliklar
olusturmamaktadir. Otluluk stiresi olarak 15 giin otlu ile 60 giin otlu arasinda kalan 45
giinlik otsuz donemdeki iiriin artist %157,5 olmus, hasada kadar otlu tutma
periyodunun 75 giin otlu lehine tirtinde %22,5; 90 giin otlu lehine %7,8 artiglar meydana
gelmektedir. Buna karsilik 15 giin otsuz ile 60 giin otsuz arasindaki 45 giinliik donemde
60 giin otsuz lehine iiriin artis1 %29,6; hasada kadar otsuz ile 75 giin otsuz arasinda
hasada dek otsuz lehine %7,2 ve hasada kadar otsuz ile 90 giin otsuz arasinda hasada

kadar otsuz lehine %2 oraninda artiglar saptanmistir.

Bu ¢alisma sonucunda kritik periyodun %10’luk verim kaybina gbre dikimden itibaren
14. giin ile ve 49. giinler , %5°lik verim kaybina gore dikimden itibaren 7 giin ile ve 72.

giinler arasinda, yapilacak yabanci otlarla miicadelede en uygun donemdir.

Patateslerde liriine yansiyan kritik periyodun %10’luk verim kaybina gore 14. giin ile

49. giin arasinda oldugu ve bu dénemi patatesin vejetasyon siiresinin %45’ ine tekabiil
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ettigi belirlenmistir. Bu donemde yabanci otlanmadan dolay1 olusabilecek {iriin kaybi1
%56,7 olarak bulunmustur. Uriine yanstyan kritik periyodun %5’lik verim kaybina gore
7. gin ile 72. glin arasinda oldugu ve bu donemin patatesin vejetasyon siiresinin
%65’ini olusturdugu, bu donemde yabanci otlarla miicadele edilmez ise %67,5 oraninda

irlin kaybinin meydana geldigi belirlenmistir.

Sonmez (1976) patateste kritik periyodun 15. giin ile 49. giin arast oldugunu

kaydetmektedir. Bu sonugla bizim ¢alismamiz birbirini desteklemektedir.

Patateste kritik periyodu belirlemek amaciyla yapilan calismada, patatesin 6 hafta
yabanci otsuz tutulmasit halinde, bu donemden sonra c¢ikan yabanci otlardan
etkilenmedigi (Zimdahl 1980), patateste kritik periyodun dikimden sonraki ilk 4 hafta
oldugunu (Staff 2002) belirtilmektedir. Bulunan bu sonuglar yaptigimiz arastirmanin

sonucuyla paralellik gostermektedir.

Bu calismada muamelelere iliskin olarak patateslerde bitki boylar1 ve kol sayilar ile
verim ve otlu-otsuz periyotlar ile bitki boyu, kol sayisi, verim arasindaki grafiksel
iliskiler incelenmis (Sekil 4.11 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20)

bunlarin rekabet limitleri gdzlemlenmistir.

Dikimden itibaren otlu birakilan parsellerde otluluk periyodunun azalmasi verim, kol
sayisinin artmasina, boy uzunlugunun ise ilk dénem otluluk siiresinden etkilenmedigi
fakat son 60 giinliik otluluktan sonra otsuz kalma isleminde uzunlugun arttig1

gozlenmistir. Rekabetten dolay1 boy uzunlugunun etkilenmedigi anlagiimistir.

Buna karsilik otsuzluk periyodunun artmasi ile bitki kol sayisinin ve {iriin artiginin

oldugu tespit edilmistir.

Sonmez (1976) yaptig1 ¢aligmada bitki boyu, kol sayist ve verimde otsuzluk siiresi
arttikca artig, otluluk siiresi arttikca azalma oldugunu gozlemlemistir. Bitki boyunda

otsuz kalma siiresinin etkili olmadigini, yabanci ot rekabetinden bitki boyunun
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etkilenmedigini tespit etmistir. Bu calismadan alinan sonuglar ile bizim ¢alismamiz

arasinda paralellik goriilmistiir.

Bu degerlendirmelere gore patateslerin dikiminden itibaren yabanci otla rekabete girdigi
donem olarak %10’luk verim kaybina gore 14. gline kadar otlu ve 14. giinden 49. giine
kadar otsuz tutma seklinde, %5’lik verim kaybina gore 7. giine kadar otlu tutma ve 7.
giinden 72. giine kadar otsuz tutma seklinde oldugu anlasilmistir. Bu donemler icinde
yapilacak her hangi bir yabanci ot miicadele ¢alismasi basariy1 beraberinde getirecektir.
Buna gore bu donemler disinda yapilacak yabanci ot miicadele ¢aligmasi gereksiz islem
olarak goriilmektedir. Gereksiz zaman ve insan gilicii kayb1 bu sekilde onlenmis

olacaktir.

Fasulyede kritik periyodu belirlemek amaciyla yapilan calismada 5 hafta yabanci otsuz
tutulmas1 durumunda verimin arttig1, daha sonra ¢ikan yabanci otlardan etkilenmedigi,
8. haftadan sonra yabanci ot miicadelesi yapilip daha sonra yabanci otsuz tutulmasi
durumunda verim kaybinin olmadigi, bu sonuglara gore fasulyede kritik periyodun 5. ve

8. haftalar aras1 oldugu belirtilmektedir (Zimdahl 1980).

Ulkemizde fasulyede kritik periyodu belirlemek amaci ile yapilan ¢alismada m*’de
119.2 adet yabanci ot bulunan denemede kritik periyot ¢ikistan itibaren 3.-7. haftalar
oldugu, m> de 42 adet yabanci ot bulunan denemede ise 7.- 8. haftalar arasinda oldugu

bulunmustur (Saltabas ve Zengin 2001).

fran’da 2002 yilinda yapilan nohutta kritik periyodu belirleme calismasinda {iriin
c¢ikisindan sonra %10’luk iirlin kaybinin 6nlenmesi i¢in 17. giin ile 49. giin aras1 yabanci

otsuz tutmak gerektigi belirlenmistir (Mohammadi et al. 2005).

Pamukta 1997-98 yillar1 arasinda Yunanistan’da yapilan calismada iiriin ¢ikisindan
sonraki 11 haftalik yabanci ot kontroliinlin verim agisindan énemli oldugu saptanmigtir

(Papamichail et al. 2002).
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Biikiin vd ( 1997) pamukta kritik periyodu belirlemek amaciyla Sanlurfa’da yaptiklari
calismada kritik periyodun 1. haftanin sonunda baslayip 7. haftanin sonuna kadar olan 6
haftalik siire olarak belirlemiglerdir. Dolayisiyla pamugun ¢ikisindan itibaren 7 haftalik
sire disinda yapilan miicadelenin yabanci otlanma agisindan yeterince etkisinin

olmadig1 vurgulanmustir.

Biikiin (2004), 1999-2002 yillar1 arasinda yaptigi pamukta kritik periyot belirleme
calismasinda %5°’lik {irlin kaybina gore pamuk {iriin ¢ikisindan sonra 1-2. haftadan 11-

12. haftaya kadar olan siirede yabanci otsuz tutulmasi gerektigi ortaya koymustur.

Staff (2002), kritik periyodun yeni dikilmis elmada mayis ve haziran boyunca, elma
meyve verdiginde ¢igek actiktan 30 giin sonrasina kadar, havugta ¢ikistan sonra ilk 3-6

hafta, kabakta ilk 4 hafta oldugunu belirtmistir.

Bolge c¢ifteisi patates tarlasindan hi¢ ¢ikmadan ¢apa, bogaz doldurma gibi islemlerle
yabanci ottan kurtulmaya c¢alismaktadir. Bilingli olarak yabanci ot miicadelesi
yapilmamaktadir. Bu calismadan sonra capa sayist azalacagi gibi rekabet donemi belli
oldugundan miicadelede basar1 orani artacaktir. Buna paralel olarak da iiriin artisi

saglanmig olacaktir.
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