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OZET

ILKOGRETIM MATEMATIK DERSI (1-5) OGRETIM PROGRAMINDA YER
ALAN 1. SINIF GEOMETRI OGRENME ALANI OGRENME-OGRETME
SURECININ INCELENMESI

Toptas Veli
Doktora, Stif Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Sinan OLKUN
Subat — 2007

Bu arastirmanin amaci, ilkégretim 1. Simif Matematik Dersi Ogretim
Programinda yer alan matematik dersinin alt 6grenme alanlarindan biri olan geometri
O0grenme alani ile ilgili grenme-06gretme siirecinin incelenmesidir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi (case
study) kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilari, Ankara’nin merkez ilgelerinden biri
olan Yenimahalle ilge milli egitim miidiirliigline bagh bir devlet ilkogretim okulu
1/A subesinde gorev yapan sinif 6gretmeni ve 40 6grenciden olusan siniftan segkisiz
(random) yontem ile belirlenmis 12 0&grenciden olusmaktadir. Calismanin
uygulamasi 2005-2006 6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri
video kaydi, goriisme ve yazili dokiimanlar yoluyla elde edilmistir. Veri toplamada
elde edilen bulgular her veri toplama araci kapsaminda tartigilmistir. Arastirmanin
bulgular1 1s13inda 2004 IIkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer
alan 1. sinif geometri alt 6grenme alanlarinin 6gretim siirecinde sinif i¢i uygulanmasi
ile 6grencilerin 6grenmeleri nasil gergeklestigi ve 6grenme diizeyleri ile ilgili olarak
arastirmanin alt problemlerini i¢eren sonuglar, tartisma ve Oneriler verilmistir.

Arastirmada genel olarak su sonuglara ulasilmistir. Geometri alt 6grenme
alanlan ile ilgili 6gretmen, dersin islenis siirecinde genellikle diiz anlatim yontemini
ve bu ydntemde tercih edilen soru cevap teknigini benimsemistir. Ogretmenin
Ogretim siirecinde sormus oldugu sorular ise genellikle gergcegin hatirlatilmasi
seklinde olup yargilayici ve diisiindiiriicii sorular fazla kullanilmamistir. Dersin
islenis stirecinde smif i¢i etkilesim ve iletisim, genelde 0gretmen-6grenci arasinda
kurulmusg yani 6gretmen tek yonlii bir iletisim i¢inde dersin iglenigini siirdiirmiistir.

Sinifta kullandigi 6gretim materyalleri degerlendirildiginde 6gretmen
teknolojik materyal olarak sadece tepegdzden yararlanmistir. Konunun amacina
uygun materyal siifa getirilmemis; bunun yerine 6gretmen dersin islenisi siirecinde
siifta bulunan arag-gereglerden konuya uygun oldugunu diislindiigii materyalleri
kullanmustir. Sinifta uygulanan etkinliklerde ise ¢ok az somut materyalin kullanildig:
tespit edilmistir. Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda o6gretmenin, etkinliklerin
Ogrenciler tarafindan gerceklestirilmesine izin vermedigi, Ogretmen merkezli
etkinlikler gerceklestirdigi goriilmiistiir.
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Programda dersin islenis silirecinde 6grencinin aktif olmasi vurgulanirken
ogretmenin kendisinin aktif oldugu goriilmiistiir. Ogretmenin, 2004 [lkdgretim
Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programini uygularken programin belirttigi hususlar
dikkate almadan programin uygulamasinda eski programa gelgitler yaparak
uygulamay1 gerceklestirdigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin geometri alt 5grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle
ilgili kazanimlar1 Ogretim siirecinde ve siire¢ sonundaki Ogrenme diizeylerine
bakildiginda programda o©n goriilen kazanmimlarla ilgili terimlerin hepsini
O0grenmedikleri goriilmiistiir. Geometrik sekillerle ilgili 6grenmelerinin ise tam
gerceklesmedigi; 6grencilerin ii¢ boyutlu sekillerle iki boyutlu geometrik sekillerin
isimlerini birbirleriyle karigtirmalari, geometrik cisimleri taniy1p
siniflandiramamalart 6grenmenin tam olarak gerceklesmediginin gostergesi olarak
diistintilebilir. Eslik, oriintii ve siislemelerle ilgili olarak ise &grencilerin dgretim
siirecinde ve siireg sonunda ogrenmelerine bakildiginda daha kolay oOgrendikleri
goriilmektedir.

Sonuglar dogrultusunda oneriler su sekilde 6zetlenebilir: Degistirilen yeni
Ogretim programinin uygulanmasinda 6gretmenin, 6gretim yontemleri, somut arag
kullanomi ve oOgrenciyi aktif hale getirme gibi konularda zorluk ¢ektigi
goriilmektedir. Benzer egitime ve deneyime sahip diger Ogretmenlerin de bu
konularda giicliik ¢ektikleri diisiiniilebilir. Bir 6gretmen ve 12 6grenciyle yapilan bu
arastirma derinlemesine yapilmig bir ¢aligmadir. Fakat daha genis 6rneklem alinarak
daha cok Ogretmen ve daha cok Ogrenci dahil edilerek daha genis kapsamli
arastirmalar yapilabilir. Ogretmenlerin programlari kendilerine gore uyarladiklart
genis Orneklemli calismada da elde edilirse programin uygulanmasinda gerekli
Onlemler gecikmeden alinabilir.

Geometri alt 0grenme alanlarinda sadece bir Ogrenme alani secilerek
uygulama daha uzun silireye yayilabilir. Yani 1. siniftan 5. sinifa kadar 6gretmenlerin
programi uygulayisi ve Ogrencilerin uygulama karsisinda Ogrenmeleri takip
edilebilir. Bununla birlikte 6gretmenin programi uygulamasinda deneyimi arttiginda,
programi uygulama konusunda degisme gosterip gostermedigi tespit edilebilir.
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ABSTRACT

THE EXAMINATION OF THE LEARNING — TEACHING PROCESS OF THE
FIRST GRADE GEOMETRY LEARNING FIELD AS INDICATED IN THE
ELEMENTARY MATHEMATICS (1-5) CURRICULUM

Toptas, Veli
PhD, Main Branch of Science in Elementary Education Department
PhD Thesis Advisor: Associate Professor Sinan OLKUN
February — 2007

The aim of this study is to examine the learning — teaching process related
to the field of Geometry learning, which is one of the sub-learning fields of the
mathematics developed and indicated in the curriculum of 1% Grade Mathematics
Course.

In this research, qualitative method and case study, which is one of the
qualitative research methods, have been used. The sample group includes a teacher
and 12 students from a state primary school of Yenimahalle, a central town of
Ankara. The administration of the research was fulfilled in 2005-2006 education
semester. Data were obtained through video recording, interview and written
documents. The findings of these data have been discussed according to each data
instrument. The results, discussion and suggestions, including sub-problems of
classroom applications, learning that takes place, and the level of learning are
provided in the light of findings and interpretations related to examination of First
Grade Geometry course placed in 2004 Primary Mathematics Curriculum (1-5)

In general, following results have been obtained in this research. The
teacher adopts and prefers presentation technique in the process of teaching the
course, and the question — answer technique has been used in this process for sub-
learning fields of Geometry. The questions asked by the teacher through teaching
process are mostly aimed at recalling a fact, but questions leading the students
inquire, think and judge are not frequently used. The interaction in the class is mainly
based on a teacher- students approach; that is to say, the teacher conducts the lessons
in a one way communication form teacher to students.

When the educational materials that teacher has used in the classroom have
been evaluated, she has benefited only from overhead projector as technological
materials. The materials to be used in accordance with the aim of the subject have
not been brought to the classroom; instead, the usual materials in the classroom
which have been considered as appropriate have been used. It has also been observed
that concrete materials used in the actual classroom activities are not in the desired
amount. It has been recognized that the teacher has not allowed the learners to
perform the activities on their own, and the teacher — based activities have been
carried out during the application phase.



Although the new program recommends that students should be more active
rather than the teachers in the classroom activities during the actual classroom
atmosphere, it has been observed that the teacher has been more active during the
teaching. It has also been seen that the teacher has fulfilled the application of the
courses by referring the former program from time to time without regarding the
principles mentioned in the program while following the curriculum of 2004 Primary
School Mathematics Curriculum (1-5).

Considering the learning and acquisition levels of the students about the
spatial relations, which is one of the sub-fields of geometry — learning, observed
during the course and after the application phases; it can be mentioned that the
students have not learned all of the geometrical terms related to the acquisition as in
the program. That learning of the geometric figures and shapes has not totally
realized, they confused the names of the two — dimensional figures with three -
dimensional ones, and they could not identify and classify the geometric figures and
shapes properly may reveal that the learning process has not been achieved in a
desired way and as it would be. As for the congruence, patterns and tessellations, it
has been observed that the students learn more easily upon evaluation of the
performance of learners during the learning process.

According to the results of this research, the suggestions can be
summarized as follows: It has been seen that the teachers have difficulties in
activation of students, use of concrete materials, teaching methods while applying
recently reformed mathematics curriculum. It may be thought that other teachers
having similar experience and education also have difficulties in these topics. This
study is satisfactory and sufficient in terms of sample with one teacher and 12
students. However, it is possible to conduct various researches in a wide — ranging
and well — rounded way covering more teachers and students. If the same results are
obtained in large scale researches mentioned above in which the teachers apply the
program according to their methods and principles disregarding the ones in the
program, the necessary precautions and changes can be applied without delay.

This research can be extended in terms of duration and time by choosing
only one learning area from the geometry sub-learning areas. This means the
application of the program and learning of the students in this type of teaching
application can be followed and reviewed from the first grade to the fifth grade. It
can, then, be determined that whether the teacher changes in terms of applying the
program as the teaching experience increases.
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BOLUM I

GENEL BIiLGILER

Genel bilgiler boliimiinde giris, arastirmanin gerek¢esi ve Onemi,
aragtirmanin amaci, aragtirmanin problemi ve arastirma sorulari, arastirmanin
durumu, arastirmanin kapsam ve smirliliklart ile varsayimlart hakkinda bilgi

verilmektedir.

1.1. Giris

Bilginin hizla yenilenerek tiretildigi ¢cagimizda birey ve toplumun gelecegi,
bilgiye ulagma, bilgiyi kullanma ve iiretme becerilerine bagli bulunmaktadir. Bu
becerilerin kazanilmasi ve hayat boyu ezberlemeyi degil, bilgi iiretimine dayali
cagdas bir egitimi gerektirmektedir (MEB, 2005). Ayrica, toplumun, gelisen
diinyanin, bilim ve teknolojinin istemlerini karsilayan Ozelliklere sahip insanlari
yetistirmek egitim kurumlarinin islevidir. Egitim kurumlari bu islevini, nitelikli

egitim programlari yoluyla gerceklestirebilir (Goziitok, 2001).

Giliniimiizde egitim ve o0gretime verilen 6nem giderek artmakta oldugundan
bircok diinya {ilkesi 6gretim programlarinda yeniden diizenlemeler yapmaktadir.
Buna paralel olarak Tiirk egitim sistemi de diger diinya iilkelerinde oldugu gibi
stirekli olarak sorgulanmaktadir (Balim ve Kesercioglu, 2004; s.53). Sorgulamaninsa
cesitli bilimsel aragtirmalarla, ulusal ve uluslar arasi degerlendirme raporlari ile
stirekli olarak yapildig1 goriilmektedir. Bu sorgulamaya PISA, TIMSS ve PIRLS gibi

uluslar aras1 degerlendirme raporlar1 6rnek olarak verilebilir. Bu raporlara gore



matematik ve matematigin alt dallarindan olan geometri ile ilgili sonuglarin Tiirkiye

acisindan degerlendirilmesi agagidaki pragraflarda su sekilde verilmektedir.

Tiirkiye’nin de iginde bulundugu (TIMSS ve PISA) gibi arastirma
raporlarinda matematik ve geometri agisindan 6grencilerimizin basar1 diizeylerinin
istenen seviyede olmadigi goriilmektedir. Ozellikle matematik ve matematigin alt
dallarindan olan geometri igeren konulara bakilidiginda son siralarda yer aldigimiz
bir¢ok arastirmaci (Olkun ve Aydogdu, 2003; Ardahan ve Ersoy, 2004; MEB-
EARGED, 2003) tarafindan da ifade edilmektedir.

PISA (Program for International Student Assessment) projesi, OECD'nin
yiiriitmekte oldugu bir Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme progranmudir. PISA 2003
projesi sonuglarina gore Tiirkiye’nin (matematik dersi basari ortalamasi) 423
puandir. Bu puanla Tiirkiye projeye katilan ilkeler i¢inde, Yunanistan, Sirbistan,
Uruguay, Tayland gibi tilkelerden farkli olmayan bir performans sergilemistir. Bunun
yani sira Meksika, Endonezya Tunus ve Brezilya gibi iilkelerden daha yukarida yer
almaktadir. Tirkiye yukarida adi gecen iilkelerin disindaki tiim {ilkelerden daha
diisiik performans gostermektedir. Bu programa Tiirkiye’nin de dahil oldugu OECD
tiyesi 40 tilke katilmistir. Katilan iilkeler arasinda Tiirkiye 34. sirada yer almaktadir

(MEB-EARGED, 2003).

TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) 4 yilda bir
yapilmas1 diisiiniilen uluslararasi bir arastirmadir. Ilk olarak 1995°te yapilan
aragtirmaya Tirkiye katimamistir. 1999°da yapilan TIMSS 3. Uluslararasi
Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi, 38 iilkenin katilmi ile ger¢eklesmistir. Bu
arastirmada Ilkogretim 8. sinif (13 yas grubu) dgrencilerinin Matematik ve Fen
Bilgisi alanindaki basar1 seviyeleri; arastirmaya katilan tilkelerdeki ders programlari
ve kullanilan 6gretim arag-gerecleri ile yontemlerinin giiglii ve zayif yonleri uluslar
arast boyutta karsilagtirllmigtir. Ayrica TIMSS-1999 raporunda 1995 ve 1999
yillarinda bu arastirmalara katilan iilkelerin basar1 diizeyleri de karsilastirmali olarak

sunulmaktadir. 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen aragtirmasina gore Tiirkiye



matematik basar1 diizeyinde 31. ve geometri basar1 siralamasinda ise 34. sirada yer

almistir (Olkun ve Aydogdu, 2003; s.1).

TIMSS-1999 geometri sonuclarina bakildiginda, Tirkiye'nin basari
siralamasinda son siralarda yer aldigr goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri;
Tiirkiye’de geometri konularinin programin sonlarinda yer almasi, dolayisiyla
gereken Onemin verilmeyisi olarak diisiiniilebilir. Ancak, Tiirkiye’nin matematik
basar1 siralamasinda da son siralarda olusu geometrideki basarisizligin bagka
nedenlerinin de var oldugu sonucunu diisindiirmektedir. Bunlardan biri,
Ogretmenlerin  Ogrencileri geometrik bilgi ve beceri kazanim siirecinde yanlis
yonlendirerek ezbere yoneltmeleri olabilir. Clinkii geometri bir¢ok dgrenci tarafindan
formiiller yigmi, kural ezberleme ya da sekil adi ezberleme olarak goriilmektedir
(Olkun ve Aydogdu, 2003; s.8). Ayrica geometri alaninda giinlimiize kadar siiregelen
uygulama, geleneksel model bir teoremin ispatin1 gostermek, sonra teoremin
kosullarinin uygulandigi seklin daha karmasik bir semasinda tanimlama gerektiren
alistirmalar diizenlemek ve teoremin sonucunu kullanarak semanin yeni bir

ozelligine ulasmak seklinde olmustur (YOK, 2002b).

Geometri alaninda uygulanmasi gereken temel ilke, kisinin kendi iligkiler
diinyasin1 olusturmada zihinsel 6zgiirliigiiniin ve akil giicliniin bilincinde olmasina
yardimc1 olmaktir. Yukarida belirtilen arastirma raporlarinin sonuglarinda da
goriildiigi gibi Tiirk 6grencilerin basar1 ortalamalarinin matematik dersinde, 6zellikle
geometri alaninda, istenilen diizeyde olmamasi matematik egitiminde degisime ve
gelisime ihtiya¢ duyuldugunun bir gdstergesidir. Bu dogrultuda cagimizda
matematigi anlayan, matematigi giinliikk ve is yasaminda kullanabilen, ayrica bilgi
toplumunda problem ¢6zebilen, bagimsiz diisiinebilen, karar verebilen, diisiincelerini
aciklayabilen, iletisim kurabilen ve veriye dayali tahminde bulunabilen bireylere
ihtiya¢c oldugu belirtilerek yeni Ogretim programi diizenlenmesine gidilmistir

(Altinegitim, 2005).

Bu gelisme ve degismeler dogrultusunda hazirlanan 2004 [lkdgretim

Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi; 2005-2006 6gretim yilinda resmi olarak



biitiin okullarda uygulanmaya baslanmistir. Bu programin temel yaklasimi,
Ogrencilerin matematik yapma siirecinde aktif katilime1 olmasini esas aldigi gibi bu
yas grubundaki Ogrencilerin c¢evresiyle, somut nesnelerle ve akranlariyla

etkilesimlerinden kendi diislincelerini olusturacaklari ifade edilmistir (Pesen, 2005).

2004 Ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi 6grenci merkezli
yontem, teknik ve strateji kullanimin1 gerekli kilmaktadir. Programda, yapilandirici
egitim ortaminda isbirligine dayali 6grenme ve proje tabanli Ogrenme gibi
yaklagimlari kullanildigi goriilmektedir. Program, somut modelli 6grenmeye dayali
etkinlikler ile Ogrencinin bizzat kesfederek ve anlayarak ogrenmesini esas
almaktadir. Bu baglamda 6zel olarak hazirlanmasi gereken modellerin yani sira,
¢ocugun cevresinde kolayca bulabilecegi somut modellere de yer verilmistir. Ayrica
kurallarin ezberlenmesi yerine bunlarin anlamlarinin 6grenilmesi; matematiksel
kavramlarin kazanilmasini, matematigin yasamda, sanatta, diger derslerde ve ara
disiplinlerde nasil ise yaradigin1 gormelerine yardimci olacak niteliklerin
kullanilmasini; uzamsal becerilerin ve estetik duygularin gelistirilmesini  de

vurgulamaktadir (Bulut, 2004).

Programda Ogrencinin aktifligi, ¢evresi ve akranlar1 ile etkilesimi,
somutlagtirarak kendine mal etmesi gibi Ozellikler 6n plana c¢ikartilmaktadir.
Programin getirdigi bu yenilikler acaba uygulanmakta midir? Uygulama nasil
gerceklesmektedir? ~ Ogrenciler  yapilan  uygulamalarda  konular1  nasil
ogrenmektedirler? Sorularina her sinif diizeyinde cevap aranmasi gerekmektedir. Bu
sorulara verilecek cevaplar 6zellikle ilkogretim 1. sinif i¢in ¢ok Onemlidir. Cilinkii
ilkdgretim 1. sinifta 6grenilenler, bireylerin yasamlari boyunca kullanacaklar1 temel

bilgi ve becerilerin temelini olusturmaktadir.

1. 2. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Matematigin

geometri alanin1 doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. insanin geometri



adina yaptigi, dogada var ve yadsinamaz gergekleri géormek, bunlar arasindaki
iligkileri kesfederek soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni ger¢ek ve yeni iligkilere
gotiirmekle olmustur (Develi ve Orbay, 2003).

Kold (1984) insanin, bebeklikten yetiskinlige somut bir olaganiistli diinya
gorlistinden soyut bir yapiya, aktif bir benmerkezci goriisten yansitici ve
i¢sellestirilmis bir bilgi moduna dogru ilerledigini belirtmektedir. Ayrica bu gelisim
sayesinde meydana gelen 6grenme siireci, Dewey ve Lewin’ in 6grenme modellerine
benzer sekilde, birey ve ¢evre arasindaki etkilesiminin bir dongiisiidiir (Akt: Peker,
2003). Bununla birlikte Piaget, bireyin ¢amur pargalar1 ile oynarken ¢ok sey
Ogrendigini, bilginin bireyin c¢evresi ile aktif etkilesimi sonucunda kuruldugunu
belirlemigtir (Baki, 2002). Bilgi dogrudan bireye aktarilamamakta, ancak bireyin
hem fiziksel hem de sosyal ¢evresi ile etkilesimi siirecinde kurulmaktadir (Giiven ve

Karatasg, 2004).

(Cagdas egitim bilimciler ¢ocuklarin egitim-6gretim siirecinde (6zellikle
ilkogretimde) g¢evreyi ve olaylar elestirel bicimde gozleyip akranlar ile goriis
aligverisinde bulunarak “6gretmenin diizenleme ve yol gosterme disinda Ogrenci
adina hicbir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda” bilgi kazanmasi gerektigini
savunmaktadirlar. Bu yiizden; ¢ocugun geometri adina yapacagi tiim zihinsel ve
bedensel etkinlikler, kavram ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis
duygusu i¢inde ger¢eklesmelidir. Egitimcilere diisen gorev ise; ¢ocuga bu zorlu
yolda 6zgiir diislince ortamlar1 hazirlamak, egitim-6gretim adina kazanilmis her tiirlii
olanagt onun hizmetine sunmaktir. Aksi hélde, yani ¢ocugun 6zgiirce diisiinmesine
olanak birakmadan ona aktarilacak her bilgi, goriis ve diislince onun kendi adina

diisiinme yetenegini ve istegini azaltacaktir (Develi ve Orbay, 2003).

Geometri 0gretimi, insan hayat1 agisindan 6nemli olmasina karsin yapilan
aragtirmalar, Tiirkiye’de bu alanin 6gretimi konusunda bazi aksakliklarin oldugunu
gostermektedir. Geometri Ogretiminin ilkdgretimden baslayarak yeterince ele
almmamayisi, diger 6gretim basamaklarinda geometri 6gretiminin ve bu dala bagh

diger konularin Ogrenilmesinde biiylik sikintilar yaratabilmektedir. Tirkiye’de



ozellikle ilkogretim diizeyinde geometri 6gretimi ile ilgili olarak yapilmis ¢ok fazla
arastirma bulunmasa da matematik Ogretimi igerisinde, geometri konularinin
ogrenciler tarafindan anlasilmasinda biiylik sorunlar oldugu bilinen bir gercektir

(Y1lmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000; s. 569).

Geometri alt 6grenme alanlarmin 6gretimi, matematigin diger alt 6grenme
alanlarmin &gretimi kadar &nemlidir. Ilkogretimde elestirel diisiinme ve problem
¢ozmenin Onemli bir yeri vardir. Geometri alt 6grenme alanlari, 6grencilerin
elestirici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmede 6nemli rol oynar.
Matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli konularindan biri olan geometri, bilim
ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir (Pesen, 2003; s. 330). Ayrica geometrinin
yapisinda sekiller ve cisimler oldugundan Ogrencinin yasadigr diinyayr daha
yakindan anlamasi ve kendince tanimlamasina yardimci olacaglr da diisiiniiliirse
geometri konusunun daha bir 6n plana alinmas: gerektigi sdylenebilir. {lkdgretimin
1. smfi, Ogrencilerin geometrik sekiller ve cisimlerle formal anlamda ilk
karsilastiklar1 simiftir. Ogrencilerin 1. sinifta, geometrik sekillere ve cisimlere kars
vermis olduklar1 tepkiler ve yorumlar, geometri diisiincelerinin gelisiminin tespit
edilmesi agisindan ipuglar1 verecektir. Ayrica c¢ocugun geometri diislincesinin
gelisimi tespit edilerek yapilan geometri 0gretimi, ¢ocugun geometriyi anlamasi

acisindan daha yararl olacag ifade edilebilir.

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NTCM, 2000)
standartlarina gore; matematik 6gretim programi, ¢esitli durumlardaki bir, iki ve {i¢
boyutlularin geometrisinin ¢alismasini igermelidir, bdylece Ogrenciler geometrik
sekilleri belirleyebilir, tanimlayabilir, karsilastirabilir ve simiflandirabilir. Ogrenciler,
geometrik sekilleri; insa ederek, c¢izim yaparak, Olcerek, gorsellestirerek,
karsilagtirarak, seklini degistirerek ve siniflandirarak aralarindaki iligkileri kesfeder
ve uzamsal sezgiyi gelistirirler. Bu nedenle geometri, matematik programinda yer
alan Onemli alanlardan biridir. Matematigin diger alanlarindaki problemlerin
¢Oziimiinde kullanilmasinin yam sira, giinliik hayata iliskin problemleri ¢6zmede ve
matematik digindaki bilim, sanat gibi diger disiplinlerde de kullanilmasi acisindan

onemli oldugu ifade edilebilir. Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi



(NCTM, 2000), okul matematiginde ilkeleri ve standartlar1 belirledigi kitabinda,
geometrinin 6nemi lizerinde durmakta ve geometrinin Ogrencilerin usavurma ve

ispatlama becerilerini gelistirdigini vurgulamaktadir.

Insanin yasaminda matematigin ve bunun yaninda matematigin alt
dallarindan olan geometrinin 6gretiminin yenilenme gereksinimleri ikinci Diinya
Savagi sonrast donemde eyleme doniismiistiir. Matematik programlarinin cagdas
gelismeleri igerik ve yontem olarak yansitmadigi goriisii kalkinmig iilkelerde agirlik
kazanmustir (Yildirim, 2000; s.151). Gelismis iilkelerde matematik 6gretimindeki
yenilik gereksiniminin yaklagik olarak 60 yil oOnce baglamasi ve eyleme
doniistiiriilmiis olmas1 matematik programlarinin siirekli degisim ve gelisim i¢inde

olmasina neden olmustur diye ifade edilebilir.

Tiirkiye’nin de dahil oldugu degerlendirme raporlarinda, diinyadaki
gelismeler ve ilerlemeler dikkate alinarak ilkdgretim programlarinda degisiklige
gidilmesi kararlastirilmistir. Program, gelistirilerek 20042005 6gretim yilinda pilot
uygulamasi yapilmis ve 2005-2006 ogretim yilinda da hazirlanan ilkogretim
programi tiim Tiirkiye’de uygulanmaya konulmustur. {lkdgretim programi; bilgi
kavrami ve bilim anlayisindaki hizli degismeler, demokrasi ve yoOnetim
kavramlarindaki farklilagmalar, teknolojinin hizli ilerlemesi, buna paralel olarak
kiiresellesme ve bunlarin yani sira, nitelikli ig giiciiniin olusturulmasinin temel sarti
olan hayat boyu 0grenmeyi esas alan bir yaklasimla gelistirilmistir. Egitimin her
basamaginda zeka islevlerini gelistiren, arastirmaciligt ve yaraticilifi 6n plana
cikaran egitim verilmesi geregi de ilkdgretim programinin yenilenmesi gerekgeleri

arasinda yer almaktadir (Ozdas, Tanish, Kose ve Kilig, 2005; s.240).

Kisaca yukaridaki gerekcelerle hazirlanan ilkdgretim programi i¢inde yer
alan 2004 Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi ise, matematigi anlayabilme ve
kullanabilme gereksiniminin onem kazanmasi ve siirekli artmasmin yani sira,
degisen diinyada matematige bakisin ve matematik egitiminin belirlenen
gereksinmeler dogrultusunda yeniden gozden gegirilmesi gerekceleri ile

hazirlanmistir (MEB, 2005).



Giliniimiizde matematik egitimi ve matematigin alt dallarindan olan
geometri alt 6grenme alanlarinin yeni program iginde nasil uygulandigi, 2004
Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi g¢ergevesinde 6grenme alanlarinin, simif
icinde nasil islenmekte oldugu ve 6grencilerin geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili
o0grenmelerinin nasil gercgeklestigi olduk¢a Onem kazanmistir. Bundan dolay1
arastirma; ilkdgretim 1. siifta (sinif ici ders islenisi) 6gretmenin kullandig1 6gretim
yontemi, sinifta dersle ilgili kullanilan 6gretim materyalleri (arag-geregler), sinif ici
iletisim-etkilesim ve yapilan etkinliklerle Ogrencilerin 6grenme siireglerinin

incelenmesi ve 6grenme diizeylerinin tespit edilmesi agisindan énemlidir.

1. 3. Arastirmanin Amaci

Son elli yi1lda matematik egitiminde, matematigin ne oldugu, matematigin
ilkdgretim diizeyinde ne olgiide ve nasil ogretilmesi gerektigi konularinda 6nemli
diisiince degisiklikleri ve birtakim yenilikler olmustur (Piaget, 1953; Skemp, 1971,
Vygosky, 1978; Verschaffel ve Corte, 1996). Matematik egitimindeki yeni anlayis,
matematigin tanimina da uygun olarak salt matematik 6grenme yerine matematik
yaparak, diisiinceleri yansitarak matematik 6grenmeyi temel almaktadir (Ersoy,
2000). Bu diisiince degisikliginin Tirkiye’ye de yansidigini yeni hazirlanan
programda, her c¢ocugun matematigi Ogrenebilecegi ilkesinin temel olarak

benimsenmesinden anlasilmaktadir.

Yeni hazirlanan programin temel aldigi ilkeler ve amaclar su sekilde
Ozetlenebilir: Matematik dersi 6gretim programi, “her ¢ocuk matematik 6grenebilir”
ilkesine dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam
modellerinden yola c¢ikarak ele alinmis ve programda vurgu, islem bilgilerinden
kavram bilgilerine kaymigtir. Programin 6nemli hedeflerinden biri ise, dgrencilerin
0z denetim gibi bireysel yeteneklerinin gelistirilmesidir. Diger taraftan temel kavram
ve becerilerin kazanilmasinin yani sira matematiksel diisiinmeyi, genel problem

¢Oozme stratejilerini kavramayi, matematige karsi olumlu tutum i¢inde olmayi ve



matematigin ger¢ek yasamda dnemli bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de kazandirmak

amaclanmistir (MEB, 2005).

Bu programin basar1 ile uygulanmasinda birtakim Ogretim stratejileri
dikkate alinmalidir. Ogrenci, 6grenme siirecinde aktif katilimc1 olmalidir. Ogrencinin
sahip oldugu bilgi ve diisiinceler, yeni deneyim ve durumlara anlam yiiklemek i¢in
kullanilmahidir. Ogrencilerin kazandiklar1 bilgiyi, eski ve yeni bilgiler arasinda iligki
kurarak yorumlamasi esas alinmalidir. Bir bagka ifadeyle, 6grencilerin kendi bireysel
anlamalarin1 saglayabilecek ortamlar olusturulmalidir. Smif igi tartismalar, ortak
matematiksel dogrular1 ve anlamlar1 olusturmak icin kullanilmalidir. Bu nedenle
Ogretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak gelmelidir (MEB, 2005).
Matematigin bir alan1 olan geometri ile ilgili olarak uygulamasinda Ogrencilerin
somut ve sonlu nesneleri, kavramlari, iligkileri anlayabileceginden geometri konulari
miimkiin oldugunca c¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin c¢evreden ve

algilayabilecegi diizeyde ele alinmalidir (MEB, 2005).

NCTM standartlarina gore, Geometri dersinde 6grenciler geometrik sekil ve
yapilarla bunlarin karakteristik 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini
ogrenirler. Uzamsal gorsellestirme (spatial visualization) -bir geometrik sekli iki
veya ii¢ boyutlu uzayda akildan olusturabilmek ve degisik agilardan bakabilmek-
geometrik diislinmenin en Onemli parcasidir. Geometri 0grencilerin usavurma ve
yargilama becerilerini geometrik teoremleri kanitlayarak gelistirebilecekleri dogal bir

alandir (Ersoy, 2003).

Ogrencilerin geometri alt 6grenme alanlari ile ilgili 6grenmelerinin nasil
gerceklestigi ve Ogrencilere nasil Ogretilmesi gerektigi ile ilgili alan taramasi
yapilarak aciklamalara yer verilmistir. Alan taramasi sonucunda elde edilen
matematik ve geometri Ogretimiyle ilgili bilgilere gore Tiirkiye’de su an
uygulanmakta olan 2004 Ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi
igerigi, vizyonu ve yaklagimi agisindan simnifta etkili bi¢imde uygulanabilmekte
midir? Ayrica matematik programinda Ozellikle 1. smifta cocuklarin c¢evresini

anlamada 6nemli yeri olan geometri alt 6grenme alanlarinin sinifta amacina uygun



bir sekilde uygulanip uygulanmadiginin bilimsel olarak test edilmesi gerekmektedir.
Bu nedenden dolay1 arastirmanin amaci asagidaki paragrafta su sekilde ifade

edilmektedir.

Bu calisma; ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer
alan 1. Siif geometri alt 6grenme alanlarinin, sinifta iglenisi, uygulanis1 ve yapilan
uygulama ile ilgili c¢ocuklarin 6grenme siireglerinin incelenmesi ve Ogrenme

diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir.

Yapilan ¢alisma ile 2004 programin uygulanmasinda aksayan yonlerin neler
oldugunun belirlenmesinde ve programin tekrar gelistirilmesinde yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Sinifta yapilan uygulamalar dogrultusunda 6grencilerin 6grenme
siirecleri ve 6grenme diizeylerinin tespit edilmesi ile O0gretimin nasil yapilmasi
gerektigine 151k tutacaktir. Ayrica arastirmanin sonuglari, programi gelistirenlere ve

programi uygulayanlara programin uygulanmasi ile ilgili bilimsel bir fikir verebilir.

1. 4. Arastirmanin Problemi

2004 Ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer alan 1.
siif geometri alt 6grenme alanlarmin, sinif i¢i 6gretim siirecinin uygulanmasi ile

Ogrencilerin, 6grenme siireclerinin ve 6grenme diizeylerinin incelenmesi.

1. 4. 1. Arastirma Sorulari;

1. Ilkogretim 1.simif Ogretmeninin, geometri alt dgrenme alanlarmnin
(uzamsal iligkiler, geometrik sekiller, eslik, oriintii ve slislemelerin), 6gretim siireci
icinde kullanmis oldugu 6gretim yontemleri ve sordugu sorulara gore 0grencilerin,

O0grenme siireglerinin incelenmesi.

2. Ilkdgretim 1.simifta geometri alt dgrenme alanlarmin (uzamsal iliskiler,
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geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin), 6gretim siireci i¢inde smif igi
etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-6grenci, 6grenci-6gretmen ve Ggrenci-Ogrenci)

Ogrencilerin, 6grenme siireglerinin incelenmesi.

3. Ilkogretim 1. smmf &gretmeninin, geometri alt 6frenme alanlarini
(uzamsal iliskiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin), 6gretim
strecinde kullanmig oldugu oOgretim materyalleri ile Ogrencilerin  0grenme

stireclerinin incelenmesi.

4. Ilkdgretim 1.siuf grencilerinin, geometri alt dgrenme alanlarinin
islenisinde (uzamsal iligkiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin),

siifta yaptiklari etkinlikler ile 6grenme siireglerinin incelenmesi.

5. lkdgretim 1. simf geometri alt 6grenme alanlarmin (uzamsal iliskiler,
geometrik sekiller, eslik, orilintli ve siislemelerinin), 6grenme-dgretme siireci sonunda

ogrencilerin, 6grenme diizeylerinin incelenmesi.

1. 5. Arastirmanin Durumu, Kapsam ve Simmirhiliklari, Varsayimlari

1. 5. 1. Arastirmanin Durumu

Aragtirmadaki kalitimcilar, arastirmanin uygulama siirecinde Milli Egitim
Bakanlig1 izniyle Ankara Ili Merkez Ilgelerinden biri olan Yenimahalle Ilgesi
sinirlart i¢inde yer alan Demetevler semtindeki bir devlet ilkdgretim okulundaki 1.
sinif subelerinden biri olan 1/A subesindeki 40 d6grenciden video kaydinda goriintiiye
giren 12 Ogrenci ve bir sif 6gretmeninden olugmaktadir. Uygulama siirecindeki
siif 6gretmeni 26 yillik mesleki kideme sahip oldugunu ve ilkogretimin 1. sinifin
daha once 6 kez okutmus oldugunu ifade etmistir. Ayrica 6gretmen 2004 ilkdgretim
Matematik Dersi (1-5) Ogretim Progranu ile ilgili olarak 2004-2005 egitim 6gretim

yilinda programin denenmesi i¢in yapilan pilot ¢caligmasi i¢inde bulunan okullarin hi¢
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birinde gorev almamistir. Arastirmanin katilimcilarindan biri olan 6gretmen, 2005—
2006 egitim O0gretim yilinda programin uygulanmasindan once biitiin 6gretmenlere
verilen programin uygulamasi ile ilgili hizmet i¢i egitim ve seminer c¢aligmalarina
katilmistir. Programin uygulanmasi igin verilen hizmet-i¢i egitim ve seminer
caligmalarinin disinda diger 6gretmenlerden farkli olarak higbir egitim almadig
O0gretmen tarafindan ifade edilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin, arastirmaci
tarafindan Ogrenci kisisel dosyalar1 incelendiginde hepsinin 1 yillik okuldncesi
egitimi almis olduklari tespit edilmistir. Bu arastirmanin yapildigi okulun okul

miidiirii tarafindan orta seviye okul grubuna girdigi beyan edilmistir.

1. 5.2. Arastirmanin Kapsam ve Sinirhiliklar:

Arastirma;

1. Ankara ili Yenimahalle ilgesi Demetevler semtindeki bir resmi
[Ikdgretim Okulunun birinci simf bir subesindeki 6grencilerden video ¢ekiminde
gorlintiiye giren Ogrencilerle ve o subenin smif 6gretmeninin 6grenme-6gretme

durumlar ile;

2. 2005- 2006 egitim-6gretim yili gliz doneminde matematik dersi 6gretim
programda belirtilen geometri alt 6grenme alanlarindaki kazanimlarin incelenmesi

ile,

3. 2005- 2006 egitim-6gretim yili giiz doneminde matematik dersi dgretim

programinda belirtilen geometri alt 6grenme alanlarinin islenis siiresindeki derslerle;
4. Ogrencilerin geometri alt 6grenme alanlari ile &n bilgileri (ilk gériisme)

ve ders islendikten sonra yapilan(son goriisme) goriismeler esnasinda vermis

olduklar1 cevaplar ve tepkileri ile sinirlidir.
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5. Geometri alt 6grenme alanlar1 ile ilgili 6grenme-Ogretme siirecinde
Ogrencilerin dersin islenis esnasinda yapmis olanduklari etkinliklerden olusan

dokiimanlari;

6. Ogrencilerin geometri alt 6grenme alanlari ile 6n bilgileri (ilk goriisme)
ve ders islendikten sonra yapilan(son goriisme) goriismelerde 6grenciler tarafindan

ifade edilen bilgileri;

7. Sinifta geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili 6gretim siirecinde ¢ekilen
video kaydi; 6gretmenin, geometri alt 6grenme alanlar1 (uzamsal iliskiler, geometrik
sekiller, eslik, Oriintii ve siislemeler) ile ilgili 6gretim siirecinde kullanmig oldugu
Ogretim yontemleri, siif i¢i etkilesim ve iletisimi (6gretmen-6grenci, Ogrenci-
O0gretmen ve 0grenci-0grenci), kullanilan 6gretim materyalleri ve 6grencilerin siifta
yapmis olduklar1 etkinlikleri kapsamaktadir. Bunun disindaki bilgiler ¢alismanin

disinda tutulmustur.
1. 5. 3. Arastirmanin Varsayimlari

1. Calisma boyunca aragtirmaci 6nyargiyla hareket etmemistir.

2. Goriismede kullanilan resimler matematik dersi 6gretim programinda yer
alan geometri 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskiler ile ilgili 6grencilerin

diisiinceleri ortaya ¢ikaracak niteliktedir.

3. Opgrenciler ile yapilan goriismelerde ogrenciler samimi cevaplar

vermisglerdir.

4. Smif i¢i video ¢ekimi arastirmanin amacina hizmet etmektedir.
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BOLUM 11

CALISMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Kavramsal ¢erceve boliimde; aragtirmanin konusu ile ilgili temel kavramlar,
ilkdgretim matematik dersi 6gretim programlarinin gelisim stireci, 2004 Matematik
Dersi (1-5) Ogretim Programin amaglar1 ve ilkeleri, {lkdgretim Matematik Dersi (1—
5) Ogretim Programindaki geometri dgrenme alanlar1 ve kazanimlar1 ele alinmstir.
Tiirkiye’nin, 2004 IIkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer alan
1. smif geometri alt 6grenme alanlarinin NCTM standartlar1 ve Finlandiya ile
karsilastirilmasina yer verilmistir. Ayrica; ¢ocukta geometrik diisiincenin gelisimi,
Piaget ve Inhelder’e gore cocuklarda geometrik diisiincenin gelisimi ve ¢ocuklarda
ic boyutlulugun gelisimi {izerinde durulmustur. Bununla birlikte ¢ocukta geometrik
diisiincenin gelismesi ve van Hiele modeli, van Hiele diizeyleri, van Hiele
diizeylerinin ozellikleri ve diizeyler aras1 gegis ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Geometri 6gretimi ve 6grenimi, geometri alt 6grenme alanlarinin dgretim siireci ile
ogrencilerin 6grenmeleri arasindaki iligki, literatiir taramasi ve 6zet basliklar altinda

verilmistir.
2. 1. Kavramsal Cerceve

Insanoglu var oldugu giinden beri icinde yasadigi diinyay1 anlama, tanima,
aciklama ve egemen olma cabasi igerisindedir. Bu ¢aba icerisinde matematigin iyi bir

ara¢ oldugu bilinen bir gercektir (Caglar ve Ersoy, 1997; s. 194). Bu ger¢ekten

hareketle iyi bir birey yetistirmek i¢in silirekli caba icinde olmak zorundayiz.
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Kendini ve ¢evresini daha iyi anlayan ve anlatan bireylerin yetismesi egitimin temel

amaclarindandir.

Insanm siirekli gelistigini ve degistigini insanligm var oldugundan bu giine
kadar gelisen teknoloji ve yeniliklerle gormekteyiz. Hatta caglarin bile gelisim ve
degisime gore degismekte oldugunu goriiyoruz. Iginde bulundugumuz ¢ag bilgi
cagidir. Ulkeler de toplumlarini ve bireylerini bu ¢aga ayak uyduran ve cagi
yakalayan bireyler haline getirmek igin ¢aba i¢inde olmaktadirlar. Bu nedenle, bilgi
toplumu olmanin bir geregi olarak okullarda ve diger egitim kurumlarinda etkili ve
verimli matematik 6gretme-6grenme ortami olusturmak gerekmektedir (Ersoy, 1997;

s. 115).

Matematigin bir beyin egitimi oldugu ve 6grencilerde anlayis degisikligi
yaratmayl amagcladigr distiniiliirse, egitimle bir biitlin olusturdugu ortaya cikar
(Gozen, 2001; s.210). Matematik Ogretmek demek Ogrenciye, kendi kisisel
diisiincelerinin ve iligkilerin yaratilmasina zihinsel 6zgiirliigiiniin farkina varmasina

yardimci olmak demektir (Busbridge ve Ozgelik,1997; s. 1-4).

[Ikdgretim okullarinda matematik &gretimi yapilirken, 6gretimin her
asamasinda tiizerinde durulmasi gereken bir takim ilkeler vardir. Matematik
ogretiminde uyulmasi gereken ilkeler Altun’a (2001) gore sOyle siralanabilir:

e  Kavramsal temellerin saglam verilmesi.

e On sarthlik iliskisinin, bir baska deyisle, bir konuya

baslamadan dnce o konuyla ilgili 6n 6grenmelerin hatirlatilmasi.

e  Anahtar kavramlarin ele alinmasi.

e  Ogretmenlerin ve 6grencilerin gorevlerinin iyi belirlenmesi.

e  Grupla ¢alisma ve karsilikl etkilesim.

e  Ogretimde gevreden yararlanma.

e  Temel becerilerin gelistirilmesi.

e  Degisik problemler ve arastirma ¢aligmalari.

e  Matematige karsi olumlu tutum gelistirme (Altun, 2001; s. 70—
76).
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Kavramlar ve kavramsal iligkilerin zihne aktarilmasinin fiziksel bir yolu
olmadigina gore Ogrencilerin saglam olarak Ogrenmesi ancak kendi kavramsal
diinyalarin1 modellemelerine firsat taninarak ve desteklenerek olur (Glasersfeld,
1991; s. 121-140). Matematik Ogretiminde farkli matematiksel kavramlarin
iliskilendirilmesi sonucu matematiksel bilgilerin yapilandirilmas1 gerekmektedir.
Kavram 0Ogretimi, Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek
sekilde gerceklestirilmelidir. Ogrenciler matematiksel diisiinmeyi kavramlari
uygulayarak ve kendilerine ilging gelen gercek yasam olaylarindaki becerileri

deneyerek deneyim edinirler (Yesildere ve Tiirniiklii, 2004; s. 40).

Matematik 6gretiminin her asamasinda matematik dgretiminin amaglar1 ve
ogretimde kullanilacak genel ilkeler g6z oOniinde bulundurulmalidir. Matematik
yapist geregi birbiri tlizerine kurularak gelisen bir alan oldugundan, 6n 6grenmelerin
Oonemi biiyliktiir. Bu durum her zaman hatirlanmali ve her asamada Glgme ve
degerlendirme yapilmalidir. Ayrica, matematik Ogretiminde biligsel o6zellikler
yaninda duyussal oOzellikler de dikkate alinmali ve ogrencilerin matematige ve
matematik dersine iligkin olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olunmalidir

(Aksu, 1991; s. 13).

Ayrica matematigin amaci okullarda Ogrencilere yasamla ilgili say1 ve
sekiller igeren sorunlar1 ¢ozebilir hale getirmek olmalidir. Yani matematik dersinde
ama¢ kural 6gretmek olmamalidir. Matematigin say1 ile ilgili kismina “Aritmetik”

bicim ile anlatilan kismina da “Geometri” denir (Binbasioglu, 1991; s. 172).

Geometri, matematigin giinliik hayatta énemli bir alt dalidir. Ornegin,
odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir (Baykul, 2002).
Ogrencinin geometri ile ilgili bilgilenmesinin kendine ¢ok faydasi olacaktir. Ciinkii
gevresini olugturan tiim sekiller geometrik sekillerden olugmaktadir denilebilir.
Strutchens, Harris ve Martin (2003)’e gore; Ogrenciler geometri sayesinde
cevrelerindeki diinyay: ifade etmeye ve anlamaya bagslar, problemleri analiz edebilir
ve ¢ozebilirler, soyut sembolleri daha iyi anlamak i¢in sekilsel ifade edebilirler (Akt:

Gilten ve Giilten, 2004).
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Geometrik diisiinceler gercek hayatla ilgili durumlarda ve matematigin
diger alanlarinda gosterim ve problem ¢ézmede kullanighdir. Somut modeller ve
cizimler kullanarak Ogrenciler geometrik diislincelerle etkin bir bigimde mesgul
olurlar. Iyi planlanms etkinlikler, uygun araglar ve dgretmen destegiyle dgrenciler
geometriyle ilgili kurallar1 yeniden kesfederler, geometrik diisiinceleri usavurmay1
ogrenirler. Geometri tanimlardan 6te bir alandir; iliskileri anlama ve usavurmadir

(NTCM, 2000).

Geometriyi anlamanin temeli 06zel bir duygunun gelismesi olarak
diisiiniilmektedir. Uzamsal iligkiler konusunda kendisini rahat hisseden ve geometri
kavramlarina hakim olan ¢ocuklar, ileri diizey matematik konularin1 6grenmeye de
daha hazirlikli olmaktadirlar. Geometrik iligkiler {izerine sinifta edinilen tecriibeler

ve deneyimler ¢cocuklarin uzamsal duygularini gelistirmektedir (Hoover, 1996).

2. 2. ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programlarinin Gelisim Siireci ve
2004 Ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programin Amaclar1 ve
flkeleri

Tiirkiye’de Cumbhuriyet doneminde yiiriirlige giren ilkokul matematik
programlari, 1924, 1936, 1948, 1983 ve 1990 yillarinda hazirlanmistir. 1983 yilinda
hazirlanan program, ilkogretim kavrami dogrultusunda ortaokullarin matematik
programiyla biitiinlestirilerek Talim ve Terbiye Kurulu’nun 19.11.1990 giin ve 153
sayili karariyla 5+3 Ilkdgretim Matematik Dersi Programi adi altinda hazirlanmistir.
[lkdgretim zorunlu hale geldikten sonra 1990 yilinda hazirlanan program gozden
gecirilmis ve Talim ve Terbiye Kurulu’nun 25.5.1998 giin ve 68 sayili karariyla
kabul edilerek “Ilkdgretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi” ad1 altinda iig
cilt halinde yayimlanmistir (Baykul, 2000; s. 43).

Talim ve Terbiye Kurulu’nun 12.07.2004 tarih ve 114, 115, 116, 117 ve
118 say1l kararlari ile kabul edilen IIkdgretim Matematik (1, 2, 3, 4 ve 5. Smif) dersi

ogretim programlart 2005-2006 Ogretim Yilindan itibaren uygulanmak iizere kabul
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edilmistir (MEB, 2005). 2004 Ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi
2004-2005 ogretim yilinin basinda alt1 ilde 100 pilot okulda uygulanmistir. 2005—
2006 oOgretim yilinda, yeni ilkogretim miifredati, resmi olarak biitiin okullarda
uygulanmaya ve yeni programa goére yazdirilan ders kitaplart okutulmaya

baglanmistir.

1998°deki Ilkdgretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programinin ne
eksigi vardi1 veya ne gibi aksayan yonleri vardi da 2004 {lkdgretim Matematik Dersi
(1-5) Ogretim Programi uygulanmaya baslandi? Bu sorulara cevap aradigimizda
2004 programinin, 1998 programina gore getirmis oldugu artilar yani programin
hazirlanma gerekgesinin neler olduguna bakilmasi1 gerekmektedir. Programi
hazirlayanlarin gerekgelerine baktigimizda ise gerekgelerini su sekilde siraladiklarini

gormekteyiz.

1. 1998 programi ¢ok fazla davranis icerdigi i¢in Ggretmen ve yazarin
hareket kabiliyetini kisitlarken 2004 programinda kazanim sayisinin az olmasi ile

Ogretmen ve yazara gerekli esnekligi saglayacagi belirtilmistir (MEB, 2005).

2. 1998 programinda konular yogunlastigi i¢in 6grenci merkezli yaklagima
uygun yontem, teknik ve stratejileri uygulama ortamu saglamazken 2004 programi
gereksiz tekrarin olmadigr konularin dengeli dagitildigi ve ogrenci merkezli
yaklagima uygun yontem, teknik ve strateji kullanimini gerekli kilmistir (MEB,

2005).

3. 1998 programi 6grenciyi merkeze almaktan ¢ok O0gretmen merkezli bir
yapida oldugu icin ezberci bir egitim-O0gretim ortami, arag-gere¢ kullanimina
rehberlik eden etkinliklere ¢ok az yer verirken; 2004 programi somut modelli
O0grenmeye dayali, 6gretmenin kolaylikla kullanabilecegi arag-gereclerin kullanimina

yer vermektedir (MEB, 2005).

4. Mevcut programda konular arasinda paralellik yer almazken 2004

programinda konular arasinda iliskilere yer verilmistir. Ayrica mevcut programda
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O0lcme-degerlendirmeye, okul disi etkinliklere, proje ve ddevlere yer verilmezken
2004 programinda ise okul dis1 etkinliklere, proje ve ddevlere yer verilerek 6grenciyi

cok yonlii degerlendirmeye tabi tutmaktadir (MEB, 2005).

Kisaca 2004 Ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim programi
Ogrencinin; matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmesine, 6grencinin her
acidan kendisini degerlendirmesine, degisen diinyaya ayak uydurmasina yardimeci

olma gerekgesiyle bireyler arasindaki farkliliklari esas alarak hazirlanmstir.

Ayrica okul yillarinin baslarinda 6grencilerin matematige karsi tutumlari
olduke¢a olumlu iken yillar ilerledik¢e bu olumlu tutumda bir azalma gézlenmektedir.
Ozellikle 6. siifta bu diisiis en yiiksek diizeyine ulasmaktadir. Bu olumsuza gidis
icin bircok neden sayilabilir. Bunlardan belki en 6nemlileri 6gretim programi ve
bununla baglantili olarak matematigi ele alistmizdaki yontem ve teknikler olarak
sayilabilir (Olkun, 2005). Ayrica uluslar arasi degerlendirme raporlarinda
Tiirkiye nin matematik basarisi a¢isindan son siralarda yer almasi ister istemez tekrar
programin gozden gegirilmesine neden olmustur. Bu gozden gecirmenin de

programin degistirilme gerekcelerinden birisi oldugu sdylenebilir.

Hatta gilinlimiizde matematik bilmenin giderek 6nem kazanmasi nedeniyle
matematik programinin bilingli yurttas ve matematikte okur-yazar olma, yliksek
Ogretim ve is diinyasinda esit olanak ve firsat edinme, bilim dali olarak matematikte
bilgi iiretme ve yayginlastirmay1 saglama gibi amaglar1 icermesi beklenmektedir

(Ersoy, 2001, s. 7).

Bu dogrultuda 2004 ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi
matematik egitiminin genel amaclarini su sekilde siralamastir.

Ogrenciler, bu programin sonunda:

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iliskiler kurabilecek, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.
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3. Mantiksal tiimevarim ve timdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢ozme siireci i¢inde kendi matematiksel
diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak
i¢cin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecektir.

7. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart giinliik hayattaki
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 0Ozgiiven
duyabilecektir.

10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullanimimin 6nemini
kavrayabilecektir

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma o6zelliklerini
gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular

gelistirebilecektir (MEB, 2005; s. 10).

Bu amaglar dogrultusunda 2004 {lkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim
Programimin uygulanmasinda g6z Oniinde tutulacak olan ilkeler su sekilde

belirtilmistir;

a. Ogretim Somut Deneyimlerle Baslamalidir: Kiigiik yastaki 6grenciler,

Ogrenirler. Dolayisiyla matematik o6gretiminde somut modellerin kullanilmasi

oldukca yararhdir. Ogretimde bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi durumlar
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kullanilmalidir (semboller, somut araglar, resimler, sozlii ve yazili ifadeler vb.).
Programin etkinlikler siitununda bu konuyla ilgili pek c¢ok oneri sunulmaktadir.
Ogretimin somut deneyimlerle baslamasi, 6grenci basarisini saglamak icin tek basina
yeterli degildir. Ogretmen, dersini planlarken secece§i etkinliklerin amaca
uygunluguna, giidiileyici olmasina ve O&grencinin akil yiiriitme becerilerini

kullanmasina dikkat etmelidir.

b. Anlamli Ogrenme Amaclanmalidir: Ogrencilerin, bilgileri yalnizca
hatirlamalar1 ve tanimalar1 degil; 6grendiklerinin arkasinda yatan anlami kavramalar1
hedeflenmelidir. Ogrencilerin anlamli  6grenmeleri; bilgiyi farkli ortamlarda
uygulayabilmeleriyle, kavramlar arasi iliskiyi kurabilmeleriyle, bilgiyi ¢esitli temsil
bigimlerine déniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir. Ogretimde bu becerilerin

gelismesine 6zel bir 6nem verilmelidir.

c- Ogrenciler Matematik Bilgileriyle iletisim Kurmalidir: Ogrenmede
iletisimin 6nemli bir rolii vardir. Iletisim kurmak, dgrencileri bildiklerini yeniden
gbzden gecirmeye, toparlamaya ve yapilandirmaya yoneltecektir. Iletisim, bir rapor
veya hikayenin hazirlanip sinifta sunulmasi, bir matematik probleminin kurulmasi,
bir problemin ¢dziimiiniin anlatilmasi gibi farkli bigimlerde olabilir. iletigim,

ogrencilerin 6gretmen tarafindan daha iyi degerlendirilmesine de yardimci olacaktir.

d. Iliskilendirme Onemsenmelidir: Matematik bilgilerinin, hem gercek
hayatla hem de diger derslerde O&grenilenler ile iliskilendirilmesine Onem
verilmelidir. Giinliik hayatta, birgok durumda ¢esitli zorluk derecelerinde matematige
ait problemler karsimiza c¢ikmakta ve matematik pek c¢ok meslek dalinda
kullanilmaktadir. Bu nedenle problemler, 6grencilerin matematigin giinliik hayattaki
kullanimim1 acik bi¢imde gormelerine yardimci olacak sekilde secilmelidir.
Ogrenciler matematigin diger derslerde de kullanilabildigini gérdiiklerinde,
kazanimlar1 daha anlaml olacaktir. Geometride kullanilan pek ¢ok kavram, Resim-Is

derslerinde ¢esitli tirtinler olusturmada kullanilabilir.

e. Ogrenci Motivasyonu Dikkate Alnmalidir: Ogrencilerin matematik
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dersinde istekli olmalari, motivasyonlar: ile ilgilidir. Ogrencilerin derse yonelik
motivasyonlarinm yiikseltmek i¢in 6gretmenin alabilecegi cesitli dnlemler vardir. Her
seyden oOnce Ogrencilerin matematigi anlamli 6grenmeleri, onlarin derse yonelik
tutumlarmi1 olumlu yénde etkileyecektir. Ogrencilere verilecek o6devler, siif
etkinlikleri ve benzeri ¢alismalarin 6grenci i¢in anlamli olmasi, bu agidan oldukca
onemlidir. Ote yandan biitiin dgrenciler aym bigimde motive edilemezler. Bazi
ogrenciler basar1 ile motive olurken bazilar1 oyunlar, bulmacalar, ilging problemler
ve benzeri etkinliklere daha ¢ok ilgi duyabilirler. Kimi 6grenciler ise 6grendiklerini
uygulama sansi yakaladigi zaman derse daha c¢ok ilgi duyar. Sonug¢ olarak

motivasyonlarinin olumlu yonde gelistirilmesine 6nem verilmelidir.

f. Teknoloji Etkin Kullanilmalidir: Giinlimiizde teknoloji biiyiik bir hizla
gelismekte ve anlamli matematik Ogretimi i¢in yeni firsatlar olusturmaktadir.
Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; §gretim yazilimlarinin hem

niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir.

g. Is Birligine Dayali Ogrenme Gergeklestirmelidir. Is birligine dayali
O0grenme yoOntemi, ortak bir amaci basarmak icin Ogrencilerin bir ekip olarak

calismasidir(MEB, 2005).

2. 3. Tiirkiye’nin, 2004 Ilkégretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda
Yer Alan 1. Simf Geometri Alt Ogrenme Alanlarimin NCTM Standartlar ve

Finlandiya ile Karsilastirilmasi

Matematik programinin giris boliimiinde yer alan “degisen diinyamizda,
matematigi anlayan ve matematik yapanlarin, gelecegini sekillendirmede daha fazla
sansa sahip olacagl” ifadilmektedir. Buna gore bu alanda Finlandiya’daki
ogrencilerin TIMMS ve PISA uygulamalarinda gosterdigi basaridan dolay bir dlgiit
olusturdugu ve diinyada genel kabul géren NCTM standartlarinin da baska bir kistas

oldugu diisliniilerek programin 1. smif geometri alt O0grenme alanlart ve
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kazanimlarinin bunlarla karsilastirilmasi yoluna gidilmistir. Bu amagcla asagida
Tiirkiye’nin lkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programda yer alan 1. sinif
geometri alt Ogrenme alanlarinin  kazanimlari, Finlandiya’nin Matematik
programinda yer alan 1. sinif geometri kazanimlar1 ve NCTM’in standartlar1 asagida

verilmektedir:

2004 Ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programda yer alan 1.

siif geometri alt 6grenme alanlari ile ilgili kazanimlar ise sunlardir;

e  Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler
gelistirir ve kullanir.

e  Geometrik cisim ve sekillerin ozelliklerini bilir ve bunlari
problem ¢oziimlerinde kullanir

e  Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirler ve
¢ikarimlarda bulunur.

e  Geometrik araglar1 kullanir.

e  Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde
eder, bunlarla siislemeler yapar.

o Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve ¢izer.

e  Simetriyi bilir ve kullanir.

e  Sekillerle oriintiiler olusturur. (MEB, 2005; s. 11).

Finlandiya’nin “Temel Egitim Acisindan Ulusal Matematik Programi”nda
(National Core Curriculum for Basic Education, Mathematics) yer alan geometri

dersi 1. smif diizeyindeki kazanimlari ise sunlardir;

o Bulunulan c¢evredeki uzamsal iligkileri gozlemleme ve
aciklama (describing)

o Ortamdaki geometrik sekilleri  gdzlemleme, agiklama
(describing) ve isimlendirme

o Iki ve ii¢ boyutlu sekilleri tanima, agiklama ve isimlendirme
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o Nokta, dogru pargasi, yatay dogru, 1s1n, diiz ¢izgi ve a¢1 gibi
temel geometrik sekilleri tanima

. Iki boyutlu sekiller yapma, ¢izme; hatlarini takip edebilme ve
tic boyutlu sekilleri tanima (recognizing) ve olusturma

o Basit yansima ve doniisiimler yapma (Finnish National Board

of Education, 2004; s. 159).

National Council of Teachers of Mathematics, (2000)’de anaokulundan 2.
siifa kadar 6grencilerin geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili ¢ergeve su sekilde

yer almaktadir:

° Iki ve ii¢ boyutlu sekilleri; tanima, isimlendirme, insa etme,
¢izme, karsilagtirma;

o Iki ve ii¢ boyutlu sekillerin pargalarin1 ve &zelliklerini tasvir
etme;

o Iki ve ii¢ boyutlu sekillerin bir araya getirilmesi ve parcalarmna
ayrilmasiyla olusan durumu kesfetme ve tahmin etme;

o Tasvir etme, isimlendirme ve uzaydaki nispi konumu
aciklama; konum hakkindaki diigiincelerini uygulama;

o Tasvir etme, isimlendirme, yoneltilen uzaydaki yon ve
mesafeyi aciklama; yon ve mesafeyle ilgili fikirlerini uygulama;

o Harita gibi herhangi bir koordinat sisteminde yakinlik uzaklik

gibi basit bagintilar1 kurma; yer bulma;

o Oteleme ve dénmeyi uygulama ve tanima;
o Simetrik olan sekilleri olugturma ve tanima;
o Uzamsal bellek ve uzamsal gorselligi kullanarak geometrik

sekillerin gdriinlimiinii zihinde olusturma;

o Farkl1 bakis a¢isindan sekilleri sunma ve tanima;
o Geometrik diislinceleri sayilarla ve 6lgmedeki diisiincelerle
iliskilendirme;
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. Cevredeki geometrik sekilleri ve yapilari tanima ve yerini

belirtme;

Yukarida verilen programlarda yer alan ilkogretim 1. sinif geometri alt
ogrenme alanlar1 incelendiginde ii¢ programin da birbiriyle, tamamen Ortlismese de,
genelde oOrtiistiigli goriilmektedir. Farkliliga bakildiginda, Finlandiya programinda
temel geometrik sekilleri tanima (nokta, dogru pargasi, yatay dogru, 1s1n, diiz ¢izgi ve
ac1 gibi temel geometrik sekilleri tanima) kazanimi verilirken diger iki programda bu
kazanimin verilmemis oldugu goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye’nin 2004 programi ve
Finlandiya programlarinda geometri alt 6grenme alanlar1 daha genel verilirken
NCTM standartlarinda, daha detayli ve ozele iliskin daha genis cerceve ¢izdigi
goriilmektedir. Bunun nedenininse NCTM standartlarinin anasinifindan 2. sinifa

kadar ele alan bir ¢er¢eveden olusmus olmasi olarak goriilebilir.

Programlarda yer alan ilkdgretim 1. sinif geometri alt 6grenme alanlari ile
ilgili kazanimlarda, &grencilerden istenenlere bakildiginda Tiirkiye’nin 2004
programinda, aciklama istenmezken diger iki programda 6grencilerden kazanimlari
aciklamasi beklenmektedir. Geometrik cisim ve sekillerle ilgili model olusturma fi¢
programin ortak noktasidir. Bu model olusturmada, 6grencilerin geometrik sekilleri
tanima ve siniflandirmalar1 istenmektedir. Programlarda geometri alt 6grenme
alanlan1 ile ilgili kazanimlarin Ogrenciler tarafindan kesfedilip olusturulmasinin

beklenmekte oldugu goriilmektedir.

2. 4. Cocukta Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Bebek dogdugundan itibaren c¢esitli sekillerle karsi karsiyadir. Sekil ve
biiytikliiklerin algilanmasi erken yasta baslamaktadir. Bebegin oyunlarinin ¢ogunu
sekil bilgisi olusturmaktadir. Bebekler elleri ve agizlari ile sekil bilgisi edinmekte,
nesnelerin sekilleri hakkinda deneyim kazanmaktadir. Geometrik diisiincenin
gelisimi oyunla baslamaktadir (Aktas, 2002; Ar1, Ustiin ve Akman,1994; Dere, 2001;
Hannibal, 1999; van Hiele, 1999; Turner ve Helms, 1991; Akt: Avci ve Dere, 2002).
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Okuldncesi cocuklar1 genellikle sekil bilgisine sahiptir ve Van Hiele
seviyesine gore “O seviyesi’nde olarak kabul edilmektedir. Geometrik sekilleri daha
cok bir biitiin olarak tanima ve adlandirma diizeyindedirler. Sekillerin 6zelliklerini
analiz edemezler. Okuloncesi ¢ocugu ic¢in kare kareye benzedigi i¢in kare, daire

yuvarlak oldugu i¢in dairedir (Aktas, 2002).

Islem 6ncesi dénemin sonlarina dogru ¢ocuklar temel geometri sekillerinin
isimlerini 6grenmektedir. Sekilleri tanima ¢izimlerden daha 6nce gelismektedir. Bu
donemde ¢ocuklar daire, kare ve tiggeni, daha sonra dikdortgeni ve elipsi 6grenebilir.

Ancak bazi sekilleri birbirine karistirabilir (Aktas, 2002).

Okuloncesi cocuklarda uzamsal algilama; yer, mesafe ve nesneler
arasindaki yon iliskilerini s6zel olarak tanimlama ve uzayi direk olarak algilama
temeline dayanir. Uzamsal algi kavrami, nesneler arasi mesafe, nesneler arasi
iligkiler ve kisinin viicudunun yoniinii igermektedir (Aktas, 2002; Charlesworth ve
Radeloff, 1991; Dere, 2001). Okuldncesinde ¢ocuk dort yasindan sonra agik-kapali,
icinde-disinda gibi konumlar ile g¢evredeki nesnelerin degisen sekil ve boyutlari
algilamaya baslamaktadir (Aktas, 2002). Altinda, iistiinde, Oniinde, yaninda,
arkasinda, arasinda, yakinda, uzakta gibi mekénsal iliskileri okuldncesi yillari

boyunca kazanmaktadir (Avct ve Dere, 2002).

Ayrica ¢ocuklarda geometrik bilginin gelisimi ile ilgili Spiegel (1998)° de
su bilgileri vermektedir: Geometri ile ilgili sezgi, uzun zamandir insanoglunun
ilgilendigi bir konu olmustur. Sokrates i¢in geometrik diistinme acik degildi; ancak
yeni geometrik bilgi soyut diisiinme ile kazanilabilirdi. Geometrik bilgi, geometrik
nesneler ile zorunlu deneyim sonucu gelisir, dyle ki anlama yiiksek seviye bilgi
gerektirir. Silberstein ve Spelke (1998)’de c¢ocuklar ile yaptiklari miilakatlarda,
cocuklarin alt1 yas civarinda Oklid geometrisi ile ilgili temel diisinme 6devlerini
gectigini tespit etmislerdir. Bu c¢ocuklarin somut nesneler hakkinda diisiinme
yetenegine sahip olduklar1 bir zaman olan; Piaget’in somut islem déneminde
olduklar1 belirtilmistir. Yetiskinler icin goriiniiste basit olan bir dikdortgenin iki

0zdes dik iicgenden olustugu bilgisi, ¢ocuklarda islemsel agsama sonrasi bir agamada
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gelistigi tahmin edilen geometrik bilgi kategorisine girer. Bu tiir bir bilgi, boliinme
(bir nesnenin iki ayr1 nesneye bolliinmesi, ayrilmasi) ve benzerlik gibi genel
geometrik bilginin yaninda, 6zellikle dik {iggenler ile 6zel bir ders olmak {izere hem
dikdortgen hem de iiggen bilgisini gerektirir. Ilaveten bu bilginin farkli seviyeleri var
olabilir: Bir cocuk, iki 6zdes licgen fayans parcasi alip bunlar1 bir dikdortgen
olusturacak sekilde birlestirebilecegini bilebilir (fiziki sezgi). Ancak ayni islemi
zihninde yapamayabilir (soyut geometrik sezgi); ya da dikdortgeni olusturan
ticgenlerden bir dikdortgen yapabilir ama bir dikdortgeni o6zdes iiggenlere
ayiramayabilir (bunun tersi durum da olabilir). Bu geometrik ger¢egin biitiin bilgisi,
biitiin bu yukaridaki muhakeme durumlarin basarili bir sekilde tamamlanmasini

gerektirir.

Kiictiik 6grenciler kendiliginden geometrik sekilleri goézlemlemeye, tarif
etmeye ve Ozelliklerini fark etmeye baslarlar. Sekilleri tanimak Onemlidir ama
ozellikleri ve Ozellikler arasindaki iligkiler daha da 6nemli olmalidir. Anaokulu
oncesinden 2. sinifa kadarki donemde 6grenci 6rnegin dikdortgenin geometrik bir
sekil oldugunu ve bu seklin bir dikdortgen oldugunun fark eder, ¢iinkii dikdortgenin
dortkenar1 ve dort kosesi vardir. Bu diizeylerde dgrenciler geometrik sekilleri boyle

ogrenirler (NCTM, 2000).

2. 5. Piaget ve Inhelder’ e Gore Cocuklarda Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Piaget ve Inhelder cocuklarin geometri diisiincelerinin gelisimini {i¢ ana
baslik altinda toplamislardir. Bu ana bagliklarsa; 1. Cocuklarin sekilleri dokunarak
kesfetmeleri, 2. Sekillerin ¢izimleri ve 3. Cocuklarin perspektif olusturmasi olarak

belirtilmistir (Clements ve Battista, 1992).

Cocuklarin Sekilleri Dokunarak Kesfetmeleri: Piaget ve Inhelder
cocuklara seckillere bakmadan dokunmalarini istemis ve dokunduklar1 sekillere
benzer sekiller ¢izmelerini isteyerek kesfetmelerini saglamiglardir. Cocuklardan sakl

olan nesneleri dokunarak (dokunma ile algilama) kesfetmeleri istenmis ve bu
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nesneleri ¢izmeleri ya da kopyalarn ile eslestirmeleri istenmistir. Okul Oncesi
cocuklarin, ilk baslarda kapali ya da diger sekilde topolojik olarak esit gibi topolojik
ozellikler bakimindan nesneleri ayirt edebildigi belirlenmistir. Ancak daha sonra, diiz
cizgisel olanlar1 egri ¢izgili sekilleri olanlar1 ve son olarak dortgen ve kare gibi diiz

cizgisel kapali sekilleri ayirt edebilmiglerdir.

Piaget ve Inhelder, daha karmasik uzamsal kavramlarin gelisiminin giderek
artan sistematik ve diizenli eylemler igerdigini iddia etmektedir. Gelisimin ilk
asamalarinda, cocuklar kesif ve arastirmalarinda temel olarak pasiftir. Mesela
cocuklar bir seklin bir kismia dokunabilir ve bu eylem dokunsal bir algilama ile
sonuglanir; diger bir kismma dokunma baska bir eylemi ve algilamay1 igerir.
Cocuklar, bunlar arasinda iliski kurarak hareketlerini diizenlerken, seklin dogru bir
temsilini olusturulabilirler. Bu agidan, bir seklin soyutlamasi, fiziki bir 6zelligin
algisal soyutlamas1 degildir; c¢ocuklarin eylemlerinin bir koordinasyonunun
sonucudur. Cocuklar, “1- esitleme eylemi temelinde esitlik olarak bu tiir bir iligkinin
diisiincesini, 2 - yon degistirmeden el ya da goz ile takip etme hareketinden diiz bir
cizgi fikrini ve 3 - iki kesisen hareketten bir ac¢1 olusmasi fikrini” soyutlayabilirler

(Clements ve Battista, 1992).

Cocuklarin Sekil Cizmeleri: Bir ¢izim yapma, algilama degil de bir temsil
hareketi oldugu i¢in, Piaget ve Inhelder, yetersiz ¢izimlerin uzamsal temsil igin
gerekli olan zihinsel araglarin eksikligini yansittigini iddia etmektedir. Aslinda kii¢iik
cocuklarin basit sekillerin bir kopyasint dahi ¢izememeleri, hareketlerin
koordinasyonunun uzayim kavramsal gelisiminin temelinde yattiginin bir gostergesi
olarak alinmalidir. Ayni zamanda, Piaget ve Inhelder, cocuklarin geometrik
sekillerlerle ilgili ¢izilmis resimleri oncelikle geometrik sekillerin veya ii¢ boyutlu
cisimlerin bazi durumlarda degismeyen Ozelliklerini temsil ettigini iddia
etmektedirler(Clements ve Battista, 1992). Ornegin, 0 evresinde (3 yasindan once)

herhangi bir amag ayirt edilmez, cocuklar basitce karalama yapar ve ¢izgi ¢izerler.

Cocuklar 4 yasina kadar, diizensiz kapali bir egri olarak bir daire

cizebilirler; ¢izmis olduklar1 bu dairenin kare ve iicgenden hi¢bir farkinin olmadigini
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disiintirler. Cocuklar, diiz kenarli ve egrili sekilleri ayirt etmezken, ii¢ boyutlu
cisimlerin 6zelliklerinin dogru bir yorumu vardir (6rnegin, icinde, iistiinde ya da
disinda kiigiik kapali ydriingeler (yol) olan kapali yériingeler). Ogrencilerin, diiz
kenarlt ve egrili sekilleri hatali ¢izmelerinin sebebini, ¢izimdeki hatalarin motor
zorluklar sebebiyle olabilecegi belirtilmistir. Ancak Piaget ve Inhelder, dik agili
dallar1 olan bir cam agac1 ¢izebilen ama bir kare ¢izemeyen ¢ocuk gibi destekleyici
ornekler vererek bu tiir sebepleri kabul etmemektedirler (Clements ve Battista,

1992).

Cocuklar 4 yaslarinda ise, Oklid sekilleri i¢in giderek artan bir ayirt etmeye
sahiptir. Bu evrenin olgiitii, kare ya da dikdortgenin basarili bir sekilde kopyasinin
yapilmasidir. A¢1 ve egim gibi Oklid iliskileri, yavasca gelisir. Cocuklar 6 — 7
yaslarinda, biitiin sorunlar halledilir; mesela Piaget ve Inhelder, bir “Oklid seklinin”
olusturulmasinin dogru bir gorsel izlenimden daha fazlasini gerektirdigini gostererek,
kareyi kopyalamaktan eskenar dortgeni kopyalamaya (aynisini ¢izmeye) ge¢cmek igin
en az iki yil gerekli oldugunu belirtmektedirler. Bu tir bir &dev, hareketlerin
karmasik bir etkilesimini kapsamaktadir. Piaget ve Inhelder’e gore, ilk dnce topolojik
iligkiler gelisir, c¢ilinkii bunlar seklin soyutlandigi bu hareketlerin en basit
organizasyonunu temsil etmektedir (6rnegin karalamadaki ilkel motor ritimlerinin
ayristirilan elementleri). Diger iligkiler, daha uzun siireler boyunca gelisir (Clements

ve Battista, 1992).

Cocuklarin Perspektif Olusturmasi: Piaget ve Inhelder (1957)’e gore,
geometrik sekillerin degismeyen Ozellikleri ve sekil-nesne iliskisi arasindaki fark ya
da OKklid iligkileri, farkli sekiller ya da nesnelerin birbiriyle iligkili olmas1 ile
alakalidir. Bunlardan ilki 6zel bir sekle dahildir; ikincisi sekil ve nesne iliskileri
(projektif) ya da sekillerin kendi aralarindaki iliskileri (Oklid tarz1) kapsamaktadir.
Projektif iliskiler, sekillerin artik ayr1 bir sekilde goriilmedigi noktada psikolojik
olarak baslar. Ornegin, “dogru (¢izgi)” kavrami hedef alma ya da nisan alma
faaliyetinin bir sonucudur. Cocuklar, ¢ok erken yaslardan itibaren diiz bir ¢izgiyi
sezinleyip idrak ederler; fakat nesneleri diiz bir hat boyunca ya da bir masanin

kenarlarina paralel bir sekilde yerlestiremezler. Bunun yerine masanin kenarlarini
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takip edebilme ya da ¢izgiyi boyle bir hatta egme meyilleri vardir. Bu algisal bir
problem degildir; ¢izginin diiz olmadigini fark ederler. Ancak onu bdyle yapmak i¢in
uygun bir temsil olusturamazlar. Sadece sezgisel, uzamsal bir temsile, algisal
bicimleri (bir masanin kenarlar1 gibi) bagka yone ¢ekme ile degistirilebilecek daha
onceki algilamalarin 6ziimsenen (benimsenen) taklidine sahiptirler. Dahili temsil,
islemlere dayanir ve bu sebeple algisal bigimlerin etkisini sinirlayabilir (Clements ve

Battista, 1992).

Bu tiir bulgular, cocuklarin oyuncak bir bebegin perspektifinden bir
manzara olusturmak zorunda olduklar1 “ii¢ dag” odevi gibi deneyler ile
dogrulanmaktadir. Oyuncak bebegin her yeni pozisyonu i¢in, ¢ocuklar uygun bakis
acist olusturmak zorundadirlar, fakat her defasinda ¢ocuklarin aynmi perspektifi yani
kendi perspektiflerini olusturduklar1 gériilmiistiir. Bundan dolay1 Piaget ve Inhelder,
cocuklarin tecrilbeden kaynaklanan yatkinliktan degil de her biri bilingli olan islem
baglantis1 ve biitlin bakis acilarinin koordinasyonundan kaynaklanacak referans
sistemlerini olusturmak zorunda olduklari sonucunu ¢ikartmaktadirlar. Bakis
acilarinin bu tiir bir global koordinasyonun basit sekil-nesne iligkileri olusturmada bir
temel gereklilik oldugu sonucuna varmaktadirlar. Bu tiir iligkilerin belirli bir bakis
acisina bagli olmasina ragmen, tek bir bakis a¢is1 ayr1 bir bicimde var olamaz; ancak
zorunlu olarak bakis acilar ile birlikte biitiin bir sistem baglantisinin olusumuna yol

acar (Clements ve Battista, 1992).

Biitiin insanlar geometrik fikirleri ayn1 anlamda diisiinmezler. Kesinlikle
hepimiz ayni1 degiliz fakat hepimiz geometrik baglamda muhakeme ve diisiinme
yetenegimizi gelistirebilir ve ilerletebiliriz. Pierre van Hiele ve Dina van Hiele isimli
iki Hollandali egitimcinin arastirmasi geometrik diisiincedeki farkliliklara ve bu
farkliliklarin nasil meydana geldigine bir bakis agis1 getirmistir. Van Hiele modelin
en dnemli 6zelligi uzamsal fikirleri anlama yollarinin bes seviyeli hiyerarsisidir. Her
seviye geometride kullanilan diisiince metotlarint agikliyor. Ayrica seviyeler bizim
ne kadar bilgi sahibi olmamizdan c¢ok ne cesit ve nasil geometrik fikirleri

diisiindiigiimiizli agiklar niteliktedir (van de Walle, 2004; s. 309).
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2. 6. Cocuklarda U¢ Boyutlulugun Gelisimi -

Iki boyutlu durumlari gorsel alanda kolay algilayan birgok insan iig
boyutlulugu anlamakta giigliik ¢ektigi bilinmekle beraber (Eisenberg ve Dreyfus,
1989) kat1 cisimlerin kullanildig: etkinliklerde ¢ocuklara, ti¢ boyutlu cisimlerle ilgili
bilinen problemler ya da matematik ve fen alaninda gerekli olan diizlemsel sekiller
iceren ders kitaplart ve calisma kagitlar1 sunulmaktadir. Bu etkinliklerde kati
cisimlerin (Ug boyutlu geometrik sekillerin) ya da matematik ve fen alaninda gerekli
olan bazi yapilarin gosterilmesi amaciyla kitap sayfalar1 ya da calisma kagitlari
lizerine ¢izilmis resimlerden faydalanilir (Orton ve Frobisher, 1996). Peki, cocuklarin

bu resimlerden {i¢ boyutlulugu anladiklarini nasil biliyoruz?

Cocuklarin  ii¢ boyutlu odevlerdeki basarilar1 i farkli sekilde
degerlendirilmektedir: Cocuklara {i¢ boyutlu geometrik sekiller olusturmalar1 i¢in
bloklarin verilmesi, resimden okuyarak nesneleri tanimalarinin ya da ¢izmelerinin
istenmesi (Wolf, 1988). Cocuklarin bu bloklar1 kullanmada karsilastiklari sorun,
sadece tek bir blogun hacminin bilinmesinin bir¢ok bloktan olusan genis yapilarin
nasil olustugunun diisiiniilmesini engellemesidir. Cizim yapmanin zorlugu ise iki

boyutlu diizlemde uzamsal diinyadaki derinligin ve hacmin kullanilmasidir.

Sadece bir yontemin kullanilmasi yukarida sayilan eksiklikler nedeniyle
yeterli ya da uygun olmayabilir. (Mandler, 1998). Ornegin bir ¢cocugun resimleme
konusundaki yetersizligi gercek goriiniisiin bazi kisimlarini eksik ¢izmesine neden
olur (Holloway, 1967). Ilaveten, son derece fazla ¢izim kuralimn bilinmesine
(Considerable Conventionalizing) ihtiya¢ duyuldugundan (Cohen, 1967) kiigiik
yaslardaki cocuklarin {i¢ boyutlu cisimleri iki boyutlu resimlerle ifade etme ve
onlardan anlama becerilerinin gelismesi tam anlamiyla gerceklesmeyebilir (Bishop,
1979). Bu nedenle s6z konusu olan ii¢ yontem de Ogrencilerin zihinsel seviyeleri

dikkate alinarak kullanilmalidir.

"Bu baslik altinda verilen bilgiler Olkun (1999)’dan &zetlenmistir.
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Ug boyutlulugu ayirt etme perspektif almaya baghdir. Piaget (1970) ve
Morss (1987)’a gore perspektiflerin farkindaligi ve gelisimi 6nemli bir basaridir.
Wolf (1988)’a gore “en ge¢ ii¢ yasina kadar cocuklar onlara verilen kagitlar,
isaretleyiciler veya insa bloklarindan bir biitiindeki pargalarin yerlerini ve
Ozelliklerini tasvir etmek i¢in bagimsiz olarak farkli yollar yerine benzer yollar
kullanirlar” (s. 232). Hem yap1 modellerinde hem de cizdikleri evlerde cocuklar,
basitgce her birim i¢in bir blok ya da bir isaret kullanir, aslinda sekillerinde
zihinlerinde kisaca olusturduklar1 yer ve sayilari simgelerler ama dis ¢evre ve dis
hacmi simgelemezler. Baska bir deyisle, ¢izimleri iki boyutluluk, grafik veya
cevrelerindeki hacimleri simgeleme yontemleri bakimindan eksiklik gostermektedir.

Cocuklari, objelerin biiyiikliigii ise pek rahatsiz etmez.

Ayni zamanda g¢ocuklarin blok yapimi tim {i¢ boyutlu yapilar yerine tek
boyutlu yapilardan olusmaktadir Ornegin, cocuk evin yapisal zelliklerini dikkate
almadan, bir kiipli digerinin iistiine yerlestirerek ev yapmak icin, iki ya da ¢ kiip
kullanabilir. Fakat bes yasindaki bir ¢ocuk artik uzamsal simgelemeyi ayirt etmeyi
ogrenmistir (Wolf, 1988) ve iki boyutlu resimsel yontemle bir evin hacmini ayirt
edebilir; kagit iizerinde ev figiirlinii ayirt etmek icin ¢evre ¢izgilerini kullanabilir ve
kagidin tizerini soldan saga dogru diizenleyerek bir¢ok hacim yiizeyi ¢izebilir. Bes
yasindaki bir baska cocuk evin diizlemdeki seklini gostermek icin, bloklarin
ortasinda yer alan bosluklar1 ve yapisini goz oniine alip birlestirerek evin hacmini

olusturabilir (Wolf, 1988).

Baska bir deyisle bir ve bes yas aras1 ¢ocuklar iki sistem aras1 (2D grafik ve
3D yap1) uzamsal farkliliklart asama asama yapilandirirlar (Wolf, 1988). Cocuklar
cizimlerinde, objelerin portrelerini tasarlarken onlar1 renklendirir ya da dis
cevrelerini genigletirler. Yetiskinler agisindan bunlar ilkel stratejilerdir. Bu durum,
cocuklarin iki boyutlu varliklarin ii¢ boyutlu goriintiisiinii simgelediklerinin farkina

vardiklarini gosteren dnemli bir igarettir.

Cocuklar alt1 yasina kadar daire ile dairenin kosesini birbirinden ayirt

ederken renkleri kullanmaktadir (Wolf, 1988). Bu durum kiigiik ¢ocuklarin bile
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grafik simgeleri okuyabildiklerini gdstermektedir (Wolf 1988). Murphy ve Wood
(1981) tekrar yapilandirma testlerinde resimsel bilgilerin kullanim fonksiyonlarini
Olemiustiir. Dort yasindaki ¢ocuklar iic boyutlu yapilandirma testlerinde resimli
bilgileri kullanabilmislerdir. Yagin artis1 ile beraber ¢ocuklarin ii¢ boyutlu resimlerle
ilgili bilgilerini kullanma performansi da artmistir. Sekiz yasinda olan bazi ¢ocuklar
bunu resme bakmaksizin yapabilmigtir. Biiyilkk bir olasilikla daha O6nceki
performanslarda ya da birbirleriyle iligkili parcalarda ya da her ikisinden de
edindikleri uzamsal (Spatial) bilgilerini kullanmislardir. Her ne olursa olsun sekiz
yas dolaylarinda ¢izimleriyle birlikte bazi objeleri birlestirebildikleri oldukga agiktir.
Hollyway (1967), zihinsel imgeleme ya da ¢izim yoluyla bir nesnenin perspektif
icinde temsil edilmesi i¢in, bakis a¢isinin ve o bakis acisina gore ortaya c¢ikan

degisikliklerin gerekli oldugunu ileri siirmiistiir.

Perspektifin temsili, nesne ve O6zne arasinda bilingli bir koordinasyon
gerektirir. Diger bir ifadeyle, hem nesnenin hem de 6znenin gézlemci de dahil olmak
tizere ayni diizlemde bulundugunun bilinmesi gereklidir (Piaget ve Inhelder, 1967).
Cocuklar yedi yasindayken nesnelerin degisik agilardan farkli olduklarini anlarlar
ancak bakis acilarindaki bu degisiklikleri ¢izemez ya da hayal edemezler (Holloway,
1967); sadece kendilerine hazir, perspektifli olarak ¢izilmis bir resim verildiginde,
nesnenin belirli bir bakis acisindan nasil oldugunu anlayabilirler (Holloway, 1967).
Sekiz dokuz yaslarindan itibaren ¢izimlerinde sistematik sekilde perspektif

kurallarini uygulayabilirler.

Mitchelmore (1976, 1980), c¢ocuklarin uzamsal figiirleri ¢izmelerini dort
ana evrede tanimlamistir. Birinci evre olan sematik diizlem evresinde; ¢izimler iki
boyutludur ya da cismin tek bir yiizeyine dik ac¢ili (orthogonal) olarak bakildigini
diisiindiirecek sekilde sadece bir yiizeyi gosterir. Kati cisim semalarini igeren ikinci
evrede ¢ocuklar kat1 cisimlerin bir¢ok ylizeyini, goriinen ve goriinmeyen yiizeyleri
gosterebilen ya da derinliklerini ifade edebilen ya da edemeyen resimler ¢izebilirler.
Ucgiincii evre, sadece gorsel yiizeylerin ve derinligin agikca veya uygun bir bakis

acistyla goriinmedigi cizimlerin yer aldigi o6n gercek¢i (Pre-realistik) evredir.
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Dordiincii evre ise paralelligin ve derinligin simgelenmesi i¢in paralel ¢izgilerin

uygun Ol¢iilerde ¢izilmesinin saglandig1 gercekei evredir (Bkz: Sekil 1).

Mithchelmore (1980) degisim evrelerinin farkl kiiltiirlerde de gegerli olup
olmadigin1 anlamak igin 3., 5., 6., 7., 8., smiftaki cocuklarla dlgiimler yapmstir. i1k
calismada birinci siiftakiler arasinda farkliliklar gozlendigi i¢in onlar1 6l¢iimlere
katmamistir ve benzer sonuclar elde etmistir. 3. simiftakiler 1. ve 2. evrededir. 5.
siiftakilerin ortalamasi 2. ve 3. evrededir. 7. ve 9. siniftakilerin ortalamasi 3A ve 3B
evresindekilerden ¢ok farkli degildir. Bu degerler Lineer 6l¢iimlerde degisebilmekle

birlikte “genel simgeleme kabiliyeti de géz oniine alinmalidir” (s. 90).

stage 1 stage 2 stage 3A

stage 3B stage 4

Sekil 1. Ogrencilerin ¢izim perpektifinin gelisimi

Cocugun simgeleme yetenegi ile uzamsal - perspektifsel gelisim seviyeleri
arasindaki iliski nedir? Cocuk zaman icinde diizlemdeki belirli sekil gruplarim
simgelemek icin, bir ya da daha fazla taslagi (iki boyutlu tasarimlari)
kullanabilmektedir (Mitchelmore, 1980). Kat1 bir cismi temsil eden basit bir
geometrik seklin algilanmasinda “bir seklin resimsel unsurlariin derinligini algilama
yetenegi ve biitlin bir seklin dogru olarak zihinsel temsilinin yapilandirma yetenegi”
etkili olabilir (Deregowsky ve Bentley, 1987). Mitchelmore (1980)’a gore, daha ileri
yaslarda olan cocuklarin sekiller ile ilgili taslaklarinin, kii¢iik ¢ocuklarin sekil
taslaklarindan daha gercek¢i goriinmesinin nedeni, c¢ocuklarin ileriki yaslarda

ayrintilarin farkina vararak daha dikkatli ¢izimler yapmalaridir. Ornegin, birinci
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sinifta ¢izim evrelerinde ¢ok az bir farklilik vardir. Simgesel yetenegin gelismesinin,
uzamsal - algisal gelisime ¢ok¢a bagli oldugu ancak daima onun gerisinde kaldigi

bilinmelidir. Bu gecikme bazi1 yaslarda ii¢ evre kadar olabilir ( Mitchelmore, 1980).

Mitchelmore (1980)‘a gore c¢ocuklarin farkli uzamsal sekilleri ¢izme
konusundaki zorlanmalarinda da onemli farkliliklar vardir. Belirli bir sekle iliskin
olarak ¢ocugun zihninde olusacak taslagin gelisim evresi; sadece onun genel algisal
gelisim seviyesine degil, ayn1 zamanda her evrede ortaya ¢ikan belirli simgeleme
problemlerine de baglidir. Ornegin; kiiciik cocuklara gére, basit bir kapah diiz sekil
ile bir silindiri dogru bir sekilde imgeleme ¢ok zordur (muhtemelen kavisli yiizeyi
nedeniyle). Farkli kiiltiirlerdeki 6zneler (hatta ayni kiiltlirlerde bile) ile yas ve egitim
gibi dzelliklerde farkli olan 6zneler arasinda 6nemli farklilar vardir (Deregowski ve
Bentley, 1987; Mitchelmore, 1980). Sonug¢ olarak, her ¢ocuk bildigi taslagi
kullanarak ¢izim yapar ancak bu taslaklar cocugun yasi ilerledikce ve ¢ocuk tecriibe

kazandik¢a zaman i¢inde gelisme gosterir.

Mors (1987)’a gore c¢ocuklarin perspektifi anlama gelisimi ii¢ evrede
olusur. 1k evrede cocuklarin heniiz uzamsal ¢evrenin ii¢ boyutlulugunu anlayip bunu
cizimlerinde yansitacak noktalar1 gérme yetenekleri yoktur. Ug¢ boyutlu bir nesne,
yavas yavas her defasinda bir yiizey olarak algilanir. Bu evrede ¢ocuk bir objenin
farkli agilardan goriinlisiinii algilayip imgeleyemez (¢izemez). Cocuk, zamanla
gelisim siirecinde nesneleri tek bir acidan gdézlemleyip tantyabilir. Bu da ¢ocugun,
nesnenin bir¢ok yiizeyi oldugunu fark etmesini saglar. Goriinen ya da goriinmeyen
ylizeylerin biitlin bir koordinasyonu ise yeterli bir imgelemeyle yapmak i¢in gerekli

baska bir agsamadir.

Mitchelmore (1976, 1980)’nin bulgulart Mors (1987)’un ¢ocuklarda
perspektif gelisimi teorisiyle tutarlidir. Mitchelmore (1976, 1980)’un neden ii¢ evre
yerine dort evre buldugu sorusunun yaniti ¢ocuklarin dordiincii evrede li¢ boyutlu
cizimiyle ilgili bir takim egitim ve yonlendirmeye maruz kalmasi olabilir. Aslinda,

dordiincii evredeki bircok 6grenci ilkokulun son siniflar1 ya da ortaokul seviyesine
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gelmis demektir. Hatta {igiincli ve dordiincii evredeki cizimler arasindaki farklilik

yalnizca ¢izgilerin paralelligidir.

Cooper (1990), Roth ve Kosslyn (1989)’nin bulgulari, kisa bir siire igin
goriilen ii¢c boyutlu bir nesnenin ¢ocuklar tarafindan nasil goriliip, zihinsel olarak
yapilandirildigini agiklamaktadir. Mitchelmore (1976, 1980)‘un bulgular1 ve Morss
(1987)’un teorisi daha ¢ok bir ¢ocugun uzun bir zaman siirecinde perspektif gelisim
degisiklikleri ile ilgilidir. Farkli agilardan baksalar dahi, biitiin olarak birbirleri ile
tutarlidir. Cocuklar {i¢ boyutlu uzamsal figiirleri anlamlandirirken, {i¢ belirgin

gelisim evresinden ge¢mektedir (Battista ve Clements, 1996).

2.7. Cocukta Geometrik Diisiincenin Gelismesi ve Van Hiele Modeli

Cocukta geometrik diislincenin gelisimine iliskin ¢aligmalardan biri
Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Diana Van Hiele Geldof tarafindan
yapilmistir. Van Hiele Geometrik Diisinme Modeli Hollandali matematik
ogretmenlerinin  Utrecht Universitesi'nde 1957 yilinda tamamladiklar1 doktora
calismalarinin bir sonucudur. Diana 1958 yilinda 6ldiigii icin kurami esi Pierre
gelistirmistir (Olkun ve Toluk, 2003; s. 165). Hiele’ler ¢ocuklarin geometri alt
O0grenme alanlarin1 6grenmede karsilagtiklart sorunlardan yola ¢ikarak, ¢ocuklarin

geometrik diisiinme diizeylerini ortaya koyan bir model gelistirmislerdir.

Van Hiele yazmis oldugu kitabinda, kendisinin matematik ogretmenligi
yaptig1 siralarda 6grencilerinin geometride bazi sorunlarla karsilastiklarini gorerek
bunlar1 anlama yoluna gittigini belirtmistir. Van Hiele, yillar gectikge ders anlatma
bicimini degistirmis ancak dgrencilerin yasadigi sorunlarin tekrarlandigini gérmiistiir
(Hiele, 1986; s. 39). Hiele’ler calismalarinin sonunda 6grencilerin geometrik diisiince
diizeylerinin oldugu sonucuna varmis ve bugiin hala gecerliligini koruyan van Hiele

modelini gelistirmislerdir.
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Bu model 1957 yilinda ortaya ¢ikan bir model olmasina karsin batili
tilkelerin dikkatini 30 yil gectikten sonra c¢ekmistir. Bu modeli ilk fark eden
Sovyetler olmustur. 1960 yilinda Sovyetler, Van Hiele’nin yaptig1 ¢aligmalardan
etkilenerek geometri programlarini degistirmislerdir. Amerika ve diger bat1 iilkeleri
bu modelle 1970’lerin ortalarinda tanigsmislardir. Bu kuramla ilgili olarak onemli
calismalarm Ingilizceye cevrilmesi 1984 yilinda olmustur. 1980°li yillardan sonra bu
kuram diinyada taninir hale gelmis olup ve halen gegerliligini korumaktadir (Olkun

ve Toluk, 2001; s. 90-91, Duatepe, 2000; s. 10).

2.7. 1. Van Hiele Diizeyleri

Yaptiklar1 ¢alismada Hiele’ler geometrik diisiincenin gelismesinin bes
diizeyden gectigini ve her diizeyde 6grencilerin geometrik kavramlari belli sekillerde
diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. Bu diizeyler; 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleridir (Hiele,
1986; s. 53).

“0” Diizeyi (Gorsel Donem): Bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini,
tanimlanan oOzellikler olarak anlamazlar. Geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin
olarak algilarlar. Ornegin, bu diizeyde ¢ocuklar igin kare karedir, karenin tanimi ve
ozelliklerini tanima bagli olarak kavrayamazlar. Ayrica, karenin ayni zamanda bir
dikdortgen oldugunu anlayamazlar. Kimi 6grenciler ise tepesi asagi dogru olan bir
licgeni, liggen olarak tanimazlar. Dikdortgen bir sekil i¢in “bu dikdoértgendir ¢iinkii
kaptya benziyor gibi aciklamalar yaparlar. Ogrencinin geometrik sekillerin &zel
parcalar1 ve ozellikleri hakkinda bir fikir yiiriitmesi heniiz olanaksizdir. Ornegin,
karenin dortkenari esittir ya da agilar1 diktir gibi ifadeler anlamli gelmez. Bbylece, bu
diizeydeki 6grencilere bu tiir bilgilerin verilmesi onlar1 ezberlemeye iter. Bu diizeyde
cocuklar 6zellik ve ayrintilar: biitliine yapisik olarak algilarlar (Olkun ve Toluk, 2001,
s. 91; Altun, 2001, s. 363; Baykul, 2000; s. 456; Hiele, 1986; s. 40- 47).

“ 17 Diizeyi (Analiz): Bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz

etmeye baslarlar ve sekillerin 6zelliklerini tiimiiyle aciklayabilirler. Ogrenci bu
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diizeyde sekle ait 6zellikleri ve kurallar1 katlama, 6lgme gibi etkinliklerle deneysel
olarak kesfeder. Ornegin, bu diizeydeki ¢ocuklar yamuk igin, yamugun dortkenari,
dort acist vardir ve iki kenar1 birbirine paraleldir. Yamuk kapali bir sekildir gibi bir
kavramin bir takim 6zelliklerinin bir araya gelmesiyle olustugunu anlarlar. Karenin,
karsilikli kenarlar1 ve agilar1 esit dortkenar ve dort agili oldugunu kavrayabilirler. Bu
diizeydeki ogrenciler siniflar arasindaki iliskiyi goremezler. Ornegin, kare ve
yamugun Ozelliklerini ayr1 ayr1 sdyleyebildikleri halde, karenin agilar1 dik olan bir
yamuk oldugunu sdyleyemezler. Ayrica, ¢ocuklar bu diizeyde sekillerle ilgili kimi
genellemeler ve siniflamalar yapabilirler. Cocuklar sekilleri kenar ve ag1 6zelliklerine
gore smiflayabilirler ve bu smif o6zellikleri yoniinden sekiller hakkinda
genellemelerde bulunabilirler. Bu diizeydeki cocuklar 6zellikleri gozleyebilir ve
analiz edebilir; ancak, sekiller arasindaki iliskiyi gormeye yarayan ve sonug
cikarmaya yonelik akil yiiriitme yapamazlar (Olkun ve Toluk, 2001, s.92; Altun,
2001, s. 364; Baykul, 2000, s. 457; Hiele, 1986, s. 40- 47).

“ 27 Diizeyi (Yasantiya Bagl Cikarim): Bu diizeyde ¢ocuklar, sekil siniflart
arasinda bag kurabilirler. Sekilleri, tanimlanan o6zelliklerine gore siniflayabilirler.
Ornegin, o6grenciler dikddrtgenin agilari dik olan bir paralelkenar oldugunu
kavrayabilirler. Acilar1 dik oldugundan biitiin karelerin birer dikdoértgen ve birer
paralelkenar oldugunu anlayabilirler. Ogrenciler sekillerin tamim &zelliklerini
kullanarak siniflayabilirler. Fakat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve formal ¢ikarim
yapamazlar. Bu diizeyde Ogrenciler geometrik bir ispati izleyebilir ama kendi
kendine ispat yapamazlar. Bu diizeydeki ¢ocuklar i¢in geometrik sekillerin tanimlari
anlamlidir (Olkun ve Toluk, 2001, s. 93; Altun, 2001, s. 365; Baykul, 2000, s. 457,
Hiele, 1986, s. 40-47).

“37”Diizeyi (Citkarim): Bu diizeydeki Ogrenciler bir aksiyomatik yapiy1
kullanabilirler ve bu sistem i¢inde kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin
farklt uygulamalarin1 gorebilirler. Timevarim yoluyla akil yiiriitme siireglerini
basarabilirler. Ayni teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi fark edebilirler

ve birbirinden ayirt edebilirler. Bu diizeyde 6grenciler i¢in, sekillerin 6zellikleri sekil
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ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir (Olkun ve Toluk, 2001, s.93; Altun, 2001,
s.365; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986, s.40-47).

“4” Diizey (Iliskileri Gorebilme): Bu diizeydeki o6grenciler farkli
aksiyomatik sistemlerin farkliliklarin1 ve aralarindaki iliskileri fark edebilirler.
Degisik aksiyomatik sistemler igerisinde teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz
ve karsilastirma yaparlar. Bu diizeydeki Ogrenciler eger ilgisi varsa, geometriyi
calisilacak bir matematik alani olarak gorebilir. Hatta geometriyi bir bilim alani
olarak ele alip ¢alisabilirler (Olkun ve Toluk, 2001, s.93; Altun, 2001, s.365; Baykul,
2000, s.457; Hiele, 1986, s.40—47).

2.7. 2. Van Hiele Diizeylerinin Ozellikleri

Van Hiele diizeylerinin temel 6zellikleri soyle siralanabilir (Baykul, 2000,
s.457-458; Holmes, 1995, s.333; Crowley, 1987, s. 4; Hiele, 1986, s. 40-47):

e  Diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahip olup art arda gelmektedirler.
Ogrenciler bu diizeyleri sirasiyla gegmek zorundadirlar. Bir &grenci belli bir
diizeydeki anlamalarini gergeklestirmisse ancak diger diizeye gecebilmektedir. Bir
ogrenci 1 diizeyinde bulunuyorsa 0 diizeyinin 6zelliklerini, 2 diizeyinde bulunuyorsa
1 diizeyinin &zelliklerini bulundurmak zorundadir. Bir insanin belli bir diizeyde
olmasi i¢in diger diizeyleri basar1 ile gegmis olmasi gerekmektedir.

e  Bir diizeyden diger bir diizeye gecis dogal bir siire¢ degildir ve
Ogretimin konusuna, Ogretimin niteligine ve Ogretim yontemlerine baghdir.
Ogrencinin yasia veya Piaget’nin zihinsel gelisim dénemlerine bagli degildir. Bir
ilkdgretim tglincli siif Ogrencisi ile lise ikinci smif Ogrencisi ayni diizeyde
bulunabilirler veya birgok lise Ogrencisi birinci diizeye ulagsmamis olabilir.
Ogrencilerin  sahip oldugu deneyimler ileri diizeylere ge¢melerine olanak
saglamaktadir.

e  Ogretmenin geometriyi dgretirken kullandig1 dil ¢ok dnemlidir. Biitiin

diizeylerde kullanilan dilin O6grencilerin diizeylerine uygun olmasi1 gereklidir.
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Ornegin, eger 6grenci 0 diizeyinde ise, 6gretmenin 1 diizeyindeki dili kullanmamas1
gerekmektedir. Diizeylere uygun dil kullanildig1 zaman 6grencilerin kendilerine olan
giivenleri artar ve bagariy1 yakalarlar. Her diizeyin kendine ait dil sembolleri ve bu
semboller arasi iligkileri vardir. Bir seklin 0 diizeyindeki tanimi ile 1 diizeyindeki
tanimm farklidir. Ornegin, kare ayn1 zamanda bir dikdértgen ve paralelkenardir; 0
diizeyindeki bir 6grenci bunun ne anlama geldigini anlamazken, 2 diizeyindeki
ogrenci kolaylikla anlamaktadir.

e Bir ogrencinin bulundugu diizeyle, Ogretimin yapildigr diizey
farkliysa, Ogrenme ve basar1 gerceklesmez. Ogretmenin kullandigi &gretim
materyalleri, islenen konu, kullanilan kelimeler vb. Ogrencinin diizeyinden daha
yiiksek diizeyde ise dgrenci bunlari anlayamaz. Ogrencileri kesfetmeye, elestirel
diisiinmeye, tartigmaya ve bir sonraki diizeydeki konularla etkilesime yonlendiren bir
egitim, Ogrencilerin bulunduklar1 diizeylerdeki gelisimlerini ve sonraki diizeylere

daha hizli bir sekilde gegmelerine yardimcr olmaktadir.

2.7. 3. Diizeyler Arasi Gecis

Ogrencilerin bir diizeyden diger bir diizeye ge¢melerinde yapilan 6gretim
onemlidir. Van Hiele tarafindan her bir diizey icin birbirini takip eden bes evre
gelistirilmistir. Ogretmen her diizeyde bu asamalar1 tekrar ederek &grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinde yiikselmelerine yardimer olur. Bu evreler sirasiyla
sOyledir:

o Arastirma Evresi: Geometrik sekillerin kesin yapilarmin kesfedildigi,
materyallerin kullanildig1 evredir. Bu evrede Ogretmen ve Ogrenciler yapilacak
etkinlikle ilgili olarak karsilikli diyaloga girerler. Ogrenciler calisacaklari konu
hakkinda bilgi sahibi olurlar. G6zlemler yapilir, sorular sorulur ve diizeylere uygun
kelimeler ve kavramlar kullanilir. Ogretmen sordugu sorularla dgrencinin diizeyini
belirlemeye calisir ve 6grencilerin konuya ilgisini ¢eker.

e Yoneltme Evresi: Ikinci evre olan ydneltmede, dgretmen birinci evrede

ogrencilerden aldig1 yanitlar dogrultusunda, 6grencilerin ¢alisilan konuyu arastirarak
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yapiy1 kesfedebilmeleri i¢in Ogrencilere gorevler verir. Oyunlar ve bulmacalar
yardimiyla 6grencilerin sekilleri bulmalar1 ve hissetmeleri istenir. Ayrica, geometrik
sekillerin temel yapilarinin 6grencilerde yavas yavas goriillmeye baslandigi evredir.

e Netlestirme: Uciincii evre olan netlestirme evresinde, Ogretmen
ogrencilere konuyla ilgili terminolojiyi tanitir. Bu terminoloji yardimiyla
ogrencilerde merak uyandirarak, deneyimlerinden edindikleriyle 6grenilen bu yapiy1
tartismakta kullandiklar1 kelimeleri rafine ederler.

o Serbest Calisma: Dordiincli evre olan serbest c¢alisma evresinde,
ogrenciler ¢cok asamali problemlerle ve degisik ¢oziim yollar1 iizerinde ugrasirlar.
Calisilan konudaki yapinin degisik nesneleri arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarirlar.

e Biitiinlestirme: Besinci evre olan biitlinlestirme evresinde, dgrencilere
kendi yapacaklar1 etkinlikler ile o ana kadar 6grendiklerini toparlama firsat1 verilir.
Ogrenciler dgrendiklerini yeni bir diisiince yapis1 olarak igsellestirirler. Ogretmen
Ogrencilerin ne asamaya geldiklerini anlamak i¢in onlara ne bildiklerini ve ne
ogrendiklerini sorar. Boylelikle, 6grenciler 6grendikleri konularla ilgili 6zetleme
yapma sansina sahip olurlar (Olkun ve Toluk, 2001, s.94-95; Hiele, 1999, s.6;
Crowley, 1987, s.5; Hiele, 1986, s.54-55).

Bu bes evre boyunca Ogretmen; Ogrencilerin ddevlerini planlamali,
ogrencilerin dikkatini sekillerin 6zelliklerine yoneltmeli, konuyla ilgili terminolojiyi
tanitmali, 6grencilerin 6grenilen konu ile ilgili gorliglerini alirken bu terminolojiyi
kullanmalarina olanak saglamali, tanimlama yapmada 6grencilere cesaret vermeli ve
Ogrenilen geometrik sekilleri problem ¢6zme yaklagimlarinda kullanmalarina olanak

saglamalidir (Hiele, 1999, s. 6).

2. 8. Geometri Ogretimi ve Ogrenimi
Cocuklar, daha okula gelmeden geometri ile ilgili bircok deneyime sahip

olmaktadirlar. Zamanlarinin ¢ogunu sekillerle 1ilgili olarak arastirma, oyun ve

yapilandirma ile gecirmektedirler. Oyun oynarken sekiller arasi iligkileri dogal olarak
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kurmaktadirlar. Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri siniflama yaparak, bir araya
getirerek ve yuvarlayarak daha ¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula
gelmeden oOnce Ogrendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri
calismalarinin da temelini olusturmaktadir. Bu nedenle, ¢ocuklarin daha okula
baslamadan karsilastiklar1 bu ilk deneyimler okul matematigine uygun olarak egitici

ve istenilen diizeyde olmalidir (Burns, 2000, s. 79).

Ogrencilerin geometri sezgilerini ve tasarilarini  saglam temellere
oturtabilmek hem akademik hayatlar1 i¢in hem de degisik mesleki uygulamalara
hazirlik i¢in 6nemlidir. Bir bagka deyisle, okullarda okutulan geometri dgrencilere
gerek dogal varliklarin gerekse insan tarafindan iiretilmis nesnelerin hangi geometrik
ozellikleri sayesinde fonksiyonlarini yerine getirebildiklerini o6gretmelidir (Baki,
2001). Ogrencilerin nesnelerin geometrik 6zellikleri dgrenmesi icin temel geometri
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda geometri temel bir beceri

olarak ifade edilmektedir.

Sherard’e (1981, s. 19-21) gore geometri temel bir beceridir. Bunun
nedenleri sdyle agiklanabilir:

e Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliik konusma
ve yazi dilinde bircok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir.

e Geometri, ger¢ek yasamda karsilastifimiz problemlere ¢oziim
bulmada 6nemli bir uygulama alanina sahiptir.

e Geometri, temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina
sahiptir. Geometri, matematigin diger alt dallar1 ile biitlinlesmekte, aritmetik,
cebir ve istatistik konularinin anlatiminda gorsellik katmaktadir.

e Geometri sahip oldugu oOzellikler sayesinde insanlarda uzamsal
algilama giiciinii de saglamaktadir.

e Geometri zihni harekete gegirme, zihin jimnastigi yapma ve problem
¢Ozme becerilerini gelistirmede bir aragtir.

o Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bir¢ok geometrik sekle

rastlamak olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilar1 6gretmek icin geometri iyi
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bir aractir. Geometrik yap1 ve formlar bize i¢inde yasadigimiz diinyanin dogal ve
yapay yonlerini anlamamiza yardimci olmaktadir. Yapilarda, gokdelenlerde

geometrik yap1 ve formlara rastlamak olanaklidir.

Bu sayilan 6zelliklerden de anlasildig1 gibi, geometri, matematigin 6nemli
bir pargasidir ve Ogrencilerin iginde yasadiklar1 diinyayla ilgili kimi gercekleri
anlamalar i¢in gereklidir. Geometrik diisiince, okullarda verilen diger derslerle ve
matematikle baglantili olmasi dolayisiyla Ogrencilerin sayisal problem ¢6zme
becerilerini de gelistirmektedir. Boylece, d8rencilerin matematige bakis acis1 olumlu
yonde degismektedir. Geometriyi iyi 6grenmek i¢in ¢ocuklar aragtirmaya, denemeye
ve kesfetmeye gerek duyarlar. Bu nedenle, 6grenme siirecinde 6zellikle ilkogretim
evresinde somut araglar kullanarak 6grencileri diistindiiren etkinliklerin kullanilmasi

gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Tiirkiye’de ozellikle ilkdgretim ¢agindaki ¢ocuklarin matematik dersinde
yer alan geometri konularini sevmemelerinin ve bu konularda basarisiz olmalarinin
nedenlerinden biri yanlis yéntem kullanilmasidir. Ornegin, dikdértgen yiizeyinin
Ogretimine hemen tanim verilerek baslanmasi 6grenci i¢in soyut, anlasilmaz ve
hayalde canlandirilmayan bir seydir. Bu durumda 6grencilere dikdortgene benzer
esyalarin gosterilmesi, dikdortgen yiizeylere dikkat ¢ekilmesi, 6grencinin gergek
esyadaki ylizeyi fark etmesi ve gergek esyadaki dikdortgenin kenarlarina, koselerine
dikkat c¢ekilerek 6grencinin kendi tanimini kendisinin yapmasi saglanmalidir (Ergiin

ve Ozdas, 2002).

Ayrica, ilkogretim matematik konularinda 6gretmenler, aritmetige daha ¢ok
onem vermekte, geometriye ise fazla onem vermemektedirler. Kimi 6gretmenlere
gore geometri, ilkogretim matematik Ogretiminde {izerinde Onemle durulmasi
gereken konulardan biri degildir. Oysaki geometri matematigin énemli bir dalidir ve
fiziksel diinyay1 goriinebilir kilmada onemli bir aragtir (Burns, 2000, s. 79-80).
Bundan dolayr 6gretmenlerin matematik derslerinde aritmetik Ogretim siirecine
ayirmis olduklar1 zaman kadar geometriye de zaman ayirarak gerekli Onemi

vermeleri gerekmektedir.
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Hoffer’a (1981, s. 11-13) gore geometri &gretiminde &grencilere
kazandirilmas1 gereken kimi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri; goriis
becerileri, sdz becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri
olmak {izere bes grupta toplamak olanaklidir. Bu beceriler sdyle siralanmaktadir:

e  Goriis becerileri: Geometri gozle ilgili bir konudur. Ogrenci
sekle baktiginda yalmz sekli degil, seklin gizledigi olanaklar1t da
gorebilmelidir.

o SOz becerileri: Matematigin diger alanlarinda oldugu gibi,
geometride de dil onemlidir. S0z becerileri gelismemis Ogrencilerin
yakinmalar1 “Anliyorum ama anlatamiyorum” bi¢iminde olur.

o  (Cizim becerileri: Geometri, 0Ogrencilerin diisiincelerini
sekillerle aktarmalarina olanak saglamaktadir.

e  Mantik becerileri: Mantik becerileri gelismemis bir 6grenci,
gerekli ve yeterli kosullar1 tanimada; neyin tanim, neyin teorem, neyin
varsayim oldugunu ayirt etmede; her, kimi, en az gibi sozciikleri
geometrideki teknik anlamda kullanmada giicliiklerle karsilasir.

o  Uygulama becerileri: Geometrinin konusunu olusturan
Ogelerin kaynagi bizi ¢evreleyen maddi diinyadir. Ar1 kovanindaki hiicrelerin
diizgiin altigen kesitleri, gilinebakan ciceginin tohumlarmin dizilisi
geometrinin somut kaynaklarinin sayisiz 6rneklerinden bazilaridir. Uygulama
becerileri, maddi diinya ile ilgili somut problemleri geometri problemine

dontistiirebilmek i¢in gerekli olan becerilerdir.

Geometri, miras olarak devraldigimiz geometrik diinyayr tanimlama ve
temsil etmek i¢in diizenli bir yoldur. Temel olarak geometriyi anlama, i¢inde
bulundugumuz ortam ve bu ortamdaki nesneler i¢in sezgisel (i¢sel) bir duygu olan
uzamsal hissin gelismesidir. Uzamsal yetenekler erken yaglarda goriilmeye baglar.
Bu yetenekler ile ilgilenme ve onlara yonelme matematige olan ilgiyi pekistirir ve
gelistirir. Uzamsal iligkilerde kuvvetli bir sezi gelistiren ve geometrideki kavramlar
lizerine uzmanlasan cocuklar, ileri matematik konularmna, 6l¢gme ve rakamlari

O0grenmeye daha iyi hazirlanmis olur (Adam ve Powel, 1995; s. 4).
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Uzamsal Iliskiler; bir geometrik seklin sekil, boyut ve uzaydaki yer ve
konum o6zelliklerini aciklayan iliskilerin tiimiine birden uzamsal iligkiler denir
(Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Uzamsal iliskilerde 6grenciler anaokulundan beri
gelistirmis olduklari konum, ydn ve mesafe kavramlarmi gelistirirler. Ornegin
ogrenciler sinifta, okulda ya da yakin ¢evrede bir yerden bir yere hareket edildiginde
olusan konum degisimini anlatmak i¢in harita kullanabilir, konumlar1 belirtebilir,

gidis yollar1 yaratabilir, koordinat sisteminde mesafeyi dl¢ebilirler (NCTM, 2000).

Uzamsal yetenek, nesnelerin gorsel degistirilmesini (Garnder, 1993; 1984;
West, 1997), akici, degisen modeller arasindaki iligkileri kavrama yetenegini (Dixon,
1983) ve karisik gorsel materyali degistirme yetenegini (Shea ve digerleri, 2001)
kapsamaktadir. Ayrica uzamsal yetenek uzaydaki nesnelerin ig¢sel temsillerini
kodlamada, doniistirmede, iiretmede, hatirlamada ve diger nesnelerin uzamsal
konumlarina gore olan iliskilerindeki konumunu isaret etmektedir (Cooper ve Regan,
1984, s. 138 — 139, Akt; Mann, 2005). Uzamsal yetenek, bireyin diinyay1 nasil
gbrdiigii ve nasil yeni bilgi edindigini tanimlayan sézel ve nicel yetenekler ile
birlesen idrakin bir boyutudur (Gardner,1983; 1993, Shea ve digerleri, 2001 Akt;
Mann, 2005). Uzamsal diisiincesi gelismis olan bireyler, problemlere ¢oziim aramak
ve diislincelerini agiklamak i¢in imgeleri kullanmada daha basarili olduklarini
gostermiglerdir. Ayrica uzamsal yetenege sahip olan bireylerin muhakeme ve
tahminde bulunma bakimindan, sozel yetenegi olanlara gore daha dogru muhakeme

ve tahminde bulunduklar iddia edilmistir (Mann, 2005).

Geometrik iligkiler iizerine odaklasan sinif deneyimleri ¢ocuklarin uzamsal
sezgilerini  gelistirir.  Cocuklar, wuzaydaki nesnelerin yonii, oryantasyonu
(konumlanis1) ve perspektiflerini, sekil ve nesnelerin iliskili sekil ve biiyiikliiklerini
ve sekildeki bir degisikligin ebattaki degisiklikle olan iligkisini incelemelidirler.
Cocuklar, bu tiir faaliyetlere; asagida, yukarida, yaninda gibi ifadeler ile
baslayabilirler ve nesne (numune) - blok tasarimlarini tekrar kendileri yapmak tizere
bilgisayar ortamina gegebilirler (Adam ve Powel, 1995; s. 4). Belirli bir sekli bir

Ogrencinin sozlii olarak aciklamasi; 6grencinin genel geometri seviyesi, 6grencinin
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uzamsal yetenegi ve dili kullanarak bir seklin 6zelliklerini ifade edebilme

yeteneginin bir birlesimine baglidir (Silvia ve Gray, 1997).

Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzayimn ve geometrik formun kullanimu ile
ilgili becerileri igermektedir (Olkun, 2003a). Psikometrik testlere dayali olarak,
uzamsal yetenegin uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme olmak {iizere iki alt
boyutundan bahsedilmektedir (Mc Gee, 1979; Burnett ve Lane, 1980; Elliot ve
Smith, 1983; Pellegrino, Alderton ve Shute, 1984; Clements ve Battista, 1992). Bu
becerileri 6lgmek i¢in kullanilan standart testler incelendiginde uzamsal iligkilerle
ilgili sorularda 6grencinin kagit lizerinde verilen bir grup nesneden hangisinin ilk
gosterilen seklin dondiiriilmiis ya da c¢evrilmis hali olduguna karar vermesi
gerekmektedir (Pellegrino ve digerleri, 1984). Bir baska deyisle, 6grencinin iki ve ii¢
boyutlu geometrik formlar1 bir biitiin olarak zihninde evirip ¢evirebilmesi ve onlar1
cesitli konumlaniglarda taniyabilmesi oldugu anlasilmaktadir. Ayrica bu testlerde
kisinin dogru karar vermesi kadar ¢abuk karar vermesi de beklenmektedir (Olkun ve

Altun, 2003).

Uzamsal gorsellestirmede ise bir ya da birden ¢ok parcadan olusan iki ve ii¢
boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait goriintiilerin li¢ boyutlu uzayda hareket
ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde canlandirilabilmesi becerileri
ele alinmaktadir (Burnet ve Lane, 1980; Olkun, 2003a). Bu zihinde canlandirma,
parcalarin katlanmasi, geri agilmasi (Mc Gee, 1979), yeniden diizenlenmesi, ylizeyin
kaplanmasi (Battista, Wheatley ve Talsma, 1989; Smith, Olkun ve Middleton, 1999)
gibi etkinlikleri igerebilmektedir. Bu beceriyi dlgen standart testlerdeki maddeler
incelendiginde hareketli pargalardan olusan karmasik sekiller ve/veya zihinde
katlama ya da zihinsel biitlinleme (mental integration) yoluyla iki boyuttan 3
boyutluya doniistiirme gibi zihinsel eylemleri gerektirdigi goriilmektedir (Pellegrino,
ve ark., 1984). Bu testlerde uzamsal iliskilerde oldugunun aksine hizdan ¢ok gittikce
karmasiklasan maddelerdeki dogruluga 6nem verilmektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Her iki beceri i¢in de verilen agiklamalardan anlasildigi gibi uzamsal

diistinmenin, bireyin nesnelere ait goriintiiler lizerinde zihinsel oynamalar yapabilme
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yetenegi ile ilgili oldugu goriilmektedir. Genel olarak uzamsal diisiinmenin ise
matematiksel diisiinme ile giiglii ve olumlu iliski icinde oldugu iddia edilmektedir
(Battista, 1994). Boylece sezgisel olarak, uzamsal diisiinmedeki bir gelismenin
matematiksel diisiinmenin gelismesine uygun bir zemin olusturacag diisiiniilebilir.
Bu konudaki alanyazinda gelisen bulgular olmakla birlikte baz1 arastirmalar (Ben-
Chaim, Lapan ve Houang, 1988; Lord, 1985; Burnett ve Lane, 1980) uzamsal
diistinmenin uygun ara¢ ve etkinlikler ile gelistirilebilecegini gostermektedirler. Bu
ara¢ ve etkinlikler genellikle 2 ve 3 boyutlu nesnelerin kendileri ve resimleri ile
oynamay1, Ol¢meyi, bir takim problemler ¢ozmeyi, ¢esitli yapilar olusturmayi ve

bunlarin resimlerini ¢izmeyi icermektedir (Olkun ve Altun, 2003).

2004 ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda geometri alt
O0grenme alan1 ve kazanimlarin 6gretiminde dikkate edilecek hususlar ise su sekilde

ifade edilmistir;

Geometri soyut kavramlar ve iliskiler lizerine insa edildigi i¢in ilkdgretimin
birinci kademesinde dikkatle verilmesi gereken bir alandir. Birinci kademe
Ogrencileri somut ve sonlu nesneleri, kavramlari, iligkileri anlayabileceginden
geometri alt 6grenme alanlari miimkiin oldugunca ¢ocugun yasadigi, goérebilecegi

yakin ¢evreden ve algilayabilecegi diizeyde ele alinmalidir.

Geometrik cisimler ve sekiller, bunlarin 6zellikleri, birbirleriyle iliskileri
geometrinin konusudur. Ilkdgretimin ilk yillarinda, geometrik cisimleri ve sekilleri
tanima, adlandirma, insa etme, cizme, karsilastirma ve belli Ozelliklere gore
gruplandirma  etkinliklerinin  yapilmasi  Onerilmektedir. Boylece 0Ogrenciler
cevrelerinde gordiikleri nesnelerle, geometride birer soyutlama olarak incelenen
kavramlar1 ve terimleri iligkilendirmeleri daha kolay olacag1 sdylenebilir. Geometrik
cisim ve sekilleri olusturan elemanlar (kenar, aci, vb.) ile bunlarin nitelikleri (paralel
kenarlar, dik ag1, vb.) somut nesneler ve modeller iizerinde inceletilerek 6grencilerin
genellemelere ulasmalar1 saglanabilir. Ayrica ¢evredeki nesnelerin sekilleri analiz
edilerek bu nesnelerin yiizlerindeki geometrik sekilleri tanima, adlandirma ve ¢izim

etkinliklerinin yapilmasi da 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki saglayabilir. Bu
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etkinliklerde, incelenen geometrik cismin ve seklin somut modelinin durusunun

cismin Ozelliklerini degistirmedigi de incelenebilir.

Geometrik cisimleri ve sekilleri bir araya getirerek veya ayirarak ortaya
cikacak sonuclar analiz ettirilmelidir. Boylece geometriyi olusturan temel sekil ve
bunlarin  6zelliklerinin  birbirlerinden bagimsiz olmadigr vurgulanmis olur.
Ayrigtirma veya bir araya getirme etkinliklerinde somut modeller, geometri tahtasi,

tangram pargalar1 vb. araglar kullandirilmalidir.

[Ikogretimin ilk ii¢ sinifinda somut nesnelerle incelenen geometrik kavram,
ozellik ve iligkiler, geometri terminolojisi kullandirilarak ele alinmalidir.
Ogrencilerin mantikli c¢ikarimlarla bazi sonuglara ulagmalari, bdylece geometrik
kavram, ozellik ve iligkileri gelistirerek genelleme yapabilmeleri saglanmalidir.
Genelleme yapmada, belli 6zelliklere gore siniflama ve gruplama etkinliklerine yer

verilmelidir (MEB, 2005; s. 10).

Uzamsal iliskiler, geometri 6grenme alaninin bir alt 6§renme alani1 olarak
goriilebilir. Ogrenci, iginde yasadig1 ¢evrede kendi konumunu/durusunu ve yéniinii
ifade ederken aslinda geometrinin konum/durus ve yonler ile ilgili alanina 6zgi
terimleri kullanmaktadir. Bir 06grencinin kendi durusunu ve yoniini diger
ogrencilerle veya esyalarla karsilastirirken kullandigi sagda, solda, onde, arkada,
uzakta, yakinda, yukarida, asagida gibi ifadeler uzamsal iliski kapsamindadir.
Geometrinin aslinda ¢evremizde bizimle her an birlikte olan nesnelerin 6zeliklerini
inceleyen bir ¢calisma alan1 oldugu uzamsal iligkilerin ifadesinde kullanilan terimlerle

desteklenmektedir.

Stisleme, geometriye has bir konudur. Siisleme konusunda oOncelikle
geometrideki estetigin 6grenciler tarafindan fark edilmesi amacglanmaktadir. Birinci
smiftan itibaren o6grenciler inceledikleri geometrik cisimleri ve sekilleri kullanarak
siislemeler yapabilir veya belli bir bolgeyi kaplayabilirler. Boylece soyut olarak
goriilebilecek tiggen, kare, dikdortgen vb. geometrik kavramlarin siislemelerle somut

ve canli birer kavram oldugu vurgulanabilir. Siisleme etkinliklerinde 6grencilerin
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kendi estetik tercihleri 6ne ¢ikarilabilir. Bu etkinliklerde, 6grencilerin geometrik
sekillerin hangilerinin belli bir bdlgeyi slislemede daha uygun olacagina, sekillerin

Ozelliklerini dikkate alarak karar vermeleri onemlidir.

Oriintii, gerek sayilar 6grenme alaninda gerekse geometri grenme alaninda
incelenebilecek bir alt dgrenme alanidir (MEB, 2005; s. 10). Oriintii, kii¢iik ¢ocuklar
icin nesnelerin siniflandirilmast ve siralanmasini da igeren dogal ve ilging bir
deneyimdir.  Ogretmenler  &grencilerin  kirmizi-mavi-mavi-kirmizi-mavi-mavi
siralamasinin bir kirmizi-mavi-mavi dizisiyle devam ettirilebilecegini, ya da 12.
nesnenin mavi olacagini tahmin etmelerine yardimei olabilirler. ilk basta dgrenciler
orlintiileri matematiksel simgelerden ¢ok s6zel olarak ifade etme egilimindedirler. 3.-
5. siniflarda oOriintiileri tanimlamak ve genisletmek i¢in degiskenleri ve cebirsel
ifadeleri kullanmaya baglarlar. Lisenin bitiminde iligkileri tanimlamak igin
fonksiyonlar1 rahatlikla kullanabilmeleri gerekir. Kiigiik siniflarda 6grenciler 2, 4, 6,
8,..., gibi Orilntiileri, bir terimin bir Oncekinden nasil elde edilebilecegine
odaklanarak tanimlayabilirler -bu 6rnekte bir dnceki terime iki eklenmektedir. Bu
tekrarli diisiinmenin baslangicidir. Ogrenciler daha sonra en iyi tekrarlama ile

tanimlanmis baska dizilerle ¢alisabilirler (Boke, 2000)

Geometriden beklenen tiim bu yararlarin 6grencilere kazandirilabilmesi
icin, geometri Ogretiminin Ogrencilerin d6grenme ve gelisim diizeylerine uygun
olmas1 gerekir. Ogrencilerin geometriyi sevmemelerine, geometriye karsi olumsuz
tutum gelistirmelerine yol agan sorunlar1 gidermek i¢in matematik egitimcileri gesitli
calismalar yapmuslardir. Ozellikle ¢ocuklarda geometrik diisiincenin gelisimi,
geometrik bilginin gelisimi ve g¢ocuklarin geometriyi nasil 6grendikleri ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Fakat Tirkiye’de ¢ocuklarin geometrik diisiincesinin gelisimi,
geometrik bilginin gelisimi ve cocuklarin geometriyi nasil 6grendikleri ile ilgili
calismalarin yeterince olmadig1 sdylenebilir. Ciinkii yapilan arastirma ve caligmalar

tarandiginda bu alanla ilgili ¢ok fazla calismanin yapilmadig: goriilebilir.
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2. 9. Geometri Alt Ogrenme Alanlarinin Ogretim Siireci ile Ogrencilerin

Ogrenmeleri Arasindaki iliski

Ogrenme ve Ogretme aslinda psikolojik bir problemdir. Matematik
Ogretiminde gelisme saglamanin yolu, onun insan tarafindan nasil 6grenildiginin
bilinmesine bagldir (Skemp, 1993). insanda 6grenmenin nasil gergeklestiginin tespit
edilmesi ona nasil bir 6gretim yapilacagi konusunda bize yol gdstermis olacaktir
denilebilir. Ayn1 sekilde geometri alt 6grenme alanlarinin ¢ocuk tarafindan nasil
Ogrenildiginin bilinmesi de Ogretim yapanlara yol gosterecektir. Ayrica Ogretim
programinin hangi 6gretim yaklasimindan etkilendiginin bilinmesi de programin

uygulanmasinda kolaylik saglayacaktir.

2004 Matematik Dersi Ogretim Programinda agik¢a belirtilmemesine
ragmen “yapilandirmac1” bir felsefeyi uygulamaya calistigi sdylenebilir (Olkun,
2005). Ayrica egitim ortaminda ise kosulan igbirligine dayali 6grenme yaklagiminin
kullanildigr programda belirtilmistir. Burada, sadece yapilandirmaci yaklasimdaki
ogretimle ilgili siirli bilgi verilerek genel bilgiler tizerinde durulacaktir. Ciinkii
programda yapilandirmaci 6gretim yaklasimi agik¢a vurgulanmamistir. Genel olarak
geometri alt 6grenme alanlarinin 6gretiminde; dgretmenin kullandigi yontem, sinif
ortaminda etkilesim, kullanilan materyaller ve sinifta yapilan etkinliklerin ¢ocugun
ogrenmesindeki etkisinin tespit edilmesi 6gretimde yol gdstermesi agisindan oldukca

onemlidir denilebilir.

Ogrenenlerin bilgiyi nasil égrendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik zamanla Ogrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina
iliskin bir yaklagim halini almistir. Yapilandirmacilikta bilginin tekrar1 degil, bilginin

transferi ve yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur (Perkins, 1999; s. 8).

Yapilandirmact  egitimin en Onemli ozelligi, Ogrenenin  bilgiyi
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir

(Brooks ve Brooks, 1993: 9). Ayrica 6grenenin etkin rol aldigi yapilandirmaci
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ogrenmede sadece okumak ve dinlemek yerine tartisma, fikirleri savunma, hipotez
kurma, sorgulama ve fikirler paylasma gibi 6grenme siirecine etkin katilim yoluyla
ogrenme gerceklesmektedir. Bireylerin etkilesimi &nemlidir. Ogrenenler, bilgiyi
oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar kesfederler (Perkins, 1999; s.
7).

Olusturmaci/yapilandirmact ~ (constructivist)  yaklagimla  diizenlenen
etkinliklerde ele alinan konularda ¢oklu temsil (somut nesneler ve araglar, gorsel
resim ve sekiller, rakam, harf vb sembolik anlatimlar) 6grencilerin kendi bilgilerini
yeniden yapilandirma ve etkin olarak paylasmada O6grenme ortamlarinin
diizenlenmesi ¢cok dnemli olup 6grenci kazanimlar gelistirilen 6gretim materyalleri
yardimiyla saglanir. Ogrenme siirecinde 6grenci katilimei ve etkin bir konumda iken
O0gretmen Ogretim-6grenme ortamini hazirlayan, diizenleyen ve yonlendirici bir
konumdadir. Geleneksel anlayisa gore Ogretmenin gorevi ve iglevi degismistir;
yeterlikleri farkhidir ve sorumlulugu artmistir. Ogrenme siirecinde ¢esitli araglarin
kullanilmast egitim ortamii zenginlestirmekte, Ogrencileri gilidiilemekte ve
isteklendirmektedir. Ornegin, hesaplama araglarindan hesap makinesinin matematik
Ogretimi etkinliklerinde kullanilmasi, incelenen konunun kavramsal yoOniiniin
anlamlarmi zenginlestirmekte; ayrica problem ¢6zmede zaman kazandirdigindan
diisiinmeye ayrilan zamanin daha yararli kullanilmasina yardime1 olmaktadir. Bilissel
yonden farkl diizeyde olan 6grenciler, matematik ¢alisirken veya 6grenirken, degisik
bicimde aciklamalara, farkli temsil etme yaklasimlarina gereksinim duyar ve
birbirinde farkli hizda dgrenirler. Ogrenmenin ve dgrenilen bilginin kalici olmasinin
saglanmasinda kuramsal bilgi aktarimmin gorsel etkinliklerle desteklenmesinin,
etkilesimli bir 6grenme ortaminin saglanmasinin biiylik 6nemi vardir. (Cakmak,

2002; Cetin ve Ersoy, 2002; Giiveli ve Giiveli, 2002; Akt: Ardahan ve Ersoy, 2002).

[Ikogretimde geometri dgretimi gozlem ve sezgiye dayali olacagma gore
gorsel ve somut etkinlikleri yine aymi oranda agirlikli olmalidir. Etkinlikler
diizenlenirken “grup i¢inde etkilesim”e 6nem verilmeli, etki ve sonuclar1 dnceden iyi
bilinmelidir. Ayrica etkinlikler 6ngoriilen 6grenme ve diisiince diizeylerine uygun

olmalidir. Bu nedenle matematigin diger alanlarinda oldugu gibi geometri
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etkinliklerinin dlizenleme ve uygulama siirecinde asagidaki sorulara cevap

aranmalidir.
I. Etkinligin amaci nedir?
II. Etkinlik hangi hazirliklar1 gerektiriyor?
III. Etkinlik nasil gergeklesecek?
IV. Etkinlik nasil degerlendirilecek?

V. Gelistirme (Zenginlestirme) ve giliclendirme yapmali miy1z? (Develi ve

Orbay, 2003).

Ogretmenlerin geometri alt &grenme alanlarin1 islerken yapacaklar
etkinliklerle ilgili bu sorular1 cevaplayarak hazirladiklar1 etkinliklerde 6grencilerin
Ogrenmeleri kalict ve anlamli olacaktir. Ayrica etkinliklerin  ¢ocuklarin
ogrenmelerinin gerceklesmesinde duyu organlarini kullanmalar1 da 6grenmenin

gerceklesmesinde ¢ok dnemli yere sahiptir denilebilir.

Egitim ve Ogretim etkinligi ne kadar ¢ok duyu organmna hitap ederse,
O0grenme olayr da o kadar iyi ve kalici izli olmakta, unutma da o kadar geg
olmaktadir. Ogrenciler derse aktif olarak katilmalidir; ¢iinkii tim duyu organlarini
kullanarak O6grenme ortamina katilan 6grenci daha kolay oOgrenebilir (Demirel,

Seferoglu ve Yagci, 2002).

Ogrencinin 6grenmesinde etkili olan diger bir unsur da 6gretmen tarafindan
sorulan soru sayisi, sorularin niteligi ve dersin ne kadar siiresini aldigidir. Gall’in
(1970) aktardigina gore, ilkokul 6gretmenlerinin giinliik ortalama 348 soru sordugu
tespit edilmistir. Brown ve Edmondson (1984), birka¢ benzer calisma yiirlitmiis ve
Ogretmenlerin saatte ortalama 100 soru sordugunu bulmustur. Galton ve digerlerinin
(1999) calismasi ise bir ders saatinin yaklasik % 16’sinin 6gretmenlerin soru
sormas1 ile gectigini gostermektedir. Gall’in (1970) okullardaki soru sormay1

inceleyen arastirmasi, son elli yilda kullanilan soru tiirlerinde herhangi bir ciddi

52



degisiklik olmadigini gdstermistir. Sorulan sorularin yaklasik % 60’1 gergegin
hatirlanmasii, % 20°si O6grencilerin  diistinmesini ve kalan % 20’sinin ise

yargilamaya yoOnelik oldugunu tespit etmistir (Akt: Harrop ve Swinson, 2003).

Ogretmenin ders islerken soracagi sorularinda ¢ok biiyiik 6nemi vardir.
Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak dgrenenleri arastirmaya ve problem ¢dzmeye
tesvik eder. Ogretmen, 6grenene soru sorar ama neyi ya da nasil diisiinecegini
sOylemez. Yapilandirmacit Ogretmen kuzey yildiz1 gibidir, Ogrencinin nereye
gidecegini sdylemez fakat yolunu bulmasina yardimci olur (Brooks ve Brooks, 1999;

s. 23).

Ayrica 6gretmenin, dgrencilere bilgiyi aktarma yerine sorular sorarak yol
gostermesi ve rehberlik etmesi sonucu, 6grenmenin daha kalic1 olacagi sdylenebilir.
Ogrencinin diisiinmesini ve bilgiye giden asamalar1 kesfetmesinde 6gretmenin iyi
soru sorma sanatini bilmesi de gerekmektedir. Bununla ilgili Kenneth (1995; s. 187—
188), iyi soru sormanin bir sanat oldugunu, bu yiizden 6gretmenlerin soru sorarken

bazi hususlara dikkat etmeleri gerektigini belirtmektedir.

Soru sormakla birlikte 6gretmen agik fikirli, cagdas, kendini yenileyebilen,
bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve alaninda da ¢ok iyi olmanin yaninda, bilgiyi
aktaran degil uygun 6grenme yasantilarini saglayan ve 0grenenlerle birlikte 6grenen
olmalidir (Selley, 1999; s. 22). Cocugun 6grenmesinde diger bir unsur olan simif

icinde ders islerken kullanilan materyallerdir.

Geometri Ogretiminde materyal olarak bilgisayardan yararlanilabilir.
Ogretimde teknolojinin varligi her gecen giin daha belirginlesmekte, etkili bir
bicimde kullanim1 da zorunlu olmaktadir. Bu baglamda, soyut kavram ve olgularin
algilanmasindaki  giigliiklerin ~ giderilmesinde somut araclardan ve bilisim
teknolojisinin olanaklarindan yararlamilmalidir. lk6gretim geometri dgretiminde

Ozellikle bilgisayarlardan yararlanilabilir.
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Dinamik geometri yazilimlar1 ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis ¢ok ©zel geometri
yazilimlarinin ortak adidir. Bu yazilimlarla ilgili yapilan arastirmalar, dinamik
ozellige sahip olan geometri yazilimlarinin Ogrencilere, yaygin olarak kullanilan
kagit-kalem caligmalarina gore ¢ok daha fazla soyut yapilar iizerine yogunlasma
firsat1 verdigini gdstermistir (Chazan ve Goldenberg, 1997). Ogrencinin bu yolla
hayal etme giicii artmaktadir. DGY nin geometri 6gretimine sundugu; deneyimleri
destekleme ve geometriyi dgrencilere arastirma yoluyla 6gretme 6zellikleri yillardir
aym sekilde oOgretilen geometri i¢in alternatif olanaklar sunmaktadir (Edwards,

1997).

Egitimde iletisim egitimin en onemli 0gesidir. Ayrica smiftaki iletisim ve
etkilesimde ¢ocugun 6grenmesinde onemli bir yere sahiptir. Bir 6gretmenin gorevini
iyl yapabilmesi icin iletisim kuramiyla ilgili bilgi sahibi olmasi gerekir (Yavuzer,
1997). Ciinkii 6gretmenler 6grencilere istenen davranislar1 6gretmede ve 6grenilen
davranislar1 pekistirmede egitimin ilk sorumlularidir (Bagaran, 1994). Bundan dolay1
O0gretmen sinif iginde iletisim i¢in uygun ortam hazirlamali, iletisim bir amaca uygun
olmali, simirli olmali, gereken kisiler gerektigi kadar iletisime katilabilmelidirler.
Iletisim gerek &gretmen gerekse baska kisilerce engellenmemelidir. Ogrencilerin
taninmasi, imkanlarin belirlenmesi, seviyelerin belirlenmesi, sorunlarin belirlenmesi,
ilgi ve yeteneklerin belirlenmesi, bilgi akisinin saglanmasi, olumlu davranis
kazandirilmasi ancak o6gretmenin siifta olusturdugu iletisim ortamiyla miimkiin

olabilir (Porgali, 2003).

Smif icindeki ¢ift yonlii iletisim iyi bir etkilesime yol acar. Iletisim
o0gretmenden Ogrenciye, 0grenciden 6gretmene karsilikli olursa yararlidir (Porgals,
2003). Lingren’e gore sinif i¢inde saglikli bir iletisim ortami ile 6gretmen 6grenci
celiskisinin giderilmesi, ¢ift yonlii iletisim yolu ile 6grencinin 6gretmeni, 6gretmenin
Ogrencileri kavramasi, yerini 6grencilesen 6gretmenlere 6gretmenlesen dgrencilere

birakmasiyla miimkiindiir (Akt: Porgali, 2003).
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Iletisimin en énemli dzelliklerinden biri birlikteligi esas almasidir. Iletisim
tek basina kurulan bir iligki degildir, karsilikli etkilesime ve beraberlige dayanir
(Cliceloglu, 1999). Egitim durumunda iletisimle birlikte etkilesim i¢ ige olacak
sekilde o6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir. Sinifta veya Ogrenme ortamlarinda
etkilesim yontemlerini  kullanmak O6grenmenin ger¢eklesmesinde 6nemli bir
fonksiyonu yerine getirmektedir (Moore, 1996). Ayrica Moore (1996)’da {i¢ ¢esit

etkilesim yontemi tanimlamstir.

Bunlar;

1. Ogrenci-Igerik Etkilesimi: Ogrenme; 6grencilerin karsilastiklart bilgi ve
fikirler (icerik) hakkinda kendi kendine sdyleside bulunmasi ve bildikleri ile
oOrtiistiirmesi sonucu gerceklesir.

2. Ogrenci-Ogretmen Etkilesimi: Ogrenme; dgretmenin, kendi bilgi ve
deneyimlerini 6grenciye aktarmasi ile gerceklesir.

3. Ogrenci-Ogrenci Etkilesimi: Ogrenme; gercek yasam ortamlarinda
ogrencilerin fikirleri paylasarak ve problemleri tartisarak birbirilerine yardim etmesi

biciminde gerceklesir.

Genel olarak Ogretmen, &grenenlerin bireysel farkliliklarina uygun
secenekler sunar, yonergeler verir, her Ogrenenin kendi kararin1 kendisinin
olusturmasina yardimci olur. Bu noktada O6gretmen- yol gosterici ve rehberdir.
Ogretmenler, problemi dgrenenler igin ¢dzmek yerine 6grencinin ¢dziimlemesi igin

ortam hazirlarlar (Brooks ve Brooks, 1999; s. 23).

Ogretmen; bireye uygun etkinlikler yaratma, dgrenenlerin hem birbirleri ile
hem de kendisi ile iletisim kurmalarini cesaretlendirme, isbirligini tesvik etme,
Ogrenenlerin fikir ve sorularini agik¢a ifade edecekleri ortamlari olusturma gibi

rolleri yerine getirmek durumundadir (Brooks ve Brooks, 1999; s. 21).

Yukarda belirtilen unsurlar dogrultusunda sinifta geometri alt 6grenme
alanlan islendiginde Ogrencilerin 6grenmelerinde kendine mal etme ve kendince

anlamlandirmalar1 daha kolay ve kalict olacagi sdylenebilir. Ayrica bu belirtilen
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unsurlarin 6gretim siireci ve Ogrencilerin 6grenmeleri ile dogrudan iliskili oldugu

anlasilmaktadir.

2. 10. Literatiirden Elde Edilen Sonuclar ve Tartismalar

Bu baslikta arastirmayla ilgili oldugu diisliniilen yurt i¢i ve yurt disi
arastirmalara, bu aragtirmalarin bulgulart ve sonuglarma yer verilmistir. Ayrica
cocuklarda geometrik diisiincenin gelisimi, c¢ocuklarin geometri alt Ogrenme
alanlarin1 nasil 6grendikleri, geometri 6gretiminde kullanilan yontem, modeller ve

geometride van Hiele diizeyleri iizerine yapilmis arastirmalar {izerinde durulmustur.

Piaget ile Inhalder (1956)’in; “Cocuklarda ii¢ boyutlu varliklarin
kazanimlar1” hakkinda yapmis olduklar1 arastirmada; yaslar1 4- 13 arasindaki
cocuklara ii¢ boyutlu olan geometrik (silindir, koni, piramit ve kiip) cisimler
gosterilmis ve bunlarin resimlerini gordiikleri gibi ¢izmeleri istenmistir. Verilen ii¢
boyutlu geometrik sekillerin agildiginda nasil goériindiikleri sorulmus ve ¢ocuklarin
sekiller lizerine diisiindiikten sonra istedigi sekli cizmeleri istenmistir. Yaslar1 5-8
arasindaki ¢ocuklarin cisim ve aginimu ile ilgili goriislerinin net olmadig: hatta ayirim
yapamadiklari, aginimin ¢iziminde de basarili olamadiklar1 goriilmiistiir. Ancak 8
yasin istiindeki ¢ocuklarin ¢izimlerinin basarili oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismanin
sonucuna gore; geometrik agimmimlart daha erken yaslarda cizebilen cocuklarin
geometri konularin1 daha erken kavrayacagi belirtilmistir (Akt: Dickons ve digerleri,

1990; s. 37-39).

Wilson’un (2002) “Cocuklarin geometrik sekilleri birlestirmesi” adh
calismasi; cocuklarin geometrik sekilleri birlestirmenin ve ayirmanin etkilerini
tanimlama, kullanma ve gorsellestirme yetenekleri ile ilgili bir arastirmadir.
Cocuklarin geometrik sekillerin kompozisyonunda birka¢ ayr1 diisiinme ve yetenek
seviyeleri arasinda hareket ettiklerini varsayan kuramsal bir Ogrenme egrisi

gelistirilmigtir. Gelistirilen 6grenme egrisinde, cocuklarin geometri seviyeleri ile
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ilgili olmalar1 gereken seviyede (Ornegin; cocuklarin geometrik sekilleri tanima
seviyesinde) olup bu seviyeden sonraki seviyenin bir oncekinin bir iistii seviye
olmasi gerektigini vurgulamistir. Yani 6grenme egrisinde c¢ocuklarin geometri
seviyelerinin pes pese gelecegi diisiincesinden hareket edilmektedir. Buna gore;
cocuklarin geometri seviyelerini belirlemede kullanilan 6devlerin incelenmesi ve
analizleri sonucunda geometri davraniglarinin olmasi gereken seviye ile ilgili
davranislarin pes pese geldigini gostermistir. Boylelikle bulgular 6grenme egrisinde,
cocuklarin iki boyutlu sekilleri ayirip birlestirmedeki diisiinme seviyeleri arasinda
kendinden beklenen seviyenin ne ¢ok altinda ne de ¢ok iistiinde ¢ikmistir. Fakat
cocuklardan beklenen seviyenin bir alt seviyesi veya bir {ist seviyesinde davraniglar
arasinda gidip geldigi de olmustur. Birbirine yakin olan seviyeler arasinda 6grencinin
nasil gidip geldigini dogru bir sekilde tanimlayan gecerli bir model oldugu

vurgulanmustir.

Warren ve English (1995)’de “ilkokul 0Ogrencilerinin tipik olmayan
dortkenarli bir seklin ¢esitli ebatlarini tanima, tanimlama, degistirme ve tekrar
iiretme yetenekleri” adli arastirmada, okula gitmekte olan yaslar1 4 ile 11 arasinda
degisen 20 cocuga arastirma konusu ile ilgili etkinlik calismasi uygulanmstir.
Uygulamaya katilan ¢ocuklar, sans (random) yoluyla rast gele secilerek
belirlenmigtir. Uygulama i¢in ¢ocuklara ddevler verilmis ve ddevlerin igeriginde ise
sadece iki kenar1 paralel dik acili yamuk ya da dik acili yamuktan olusan sekiz 6dev
calismasi uygulanmistir. Uygulanan 6devlerde, her 6grencinin (a) bir ¢okgen kiimesi
icinden dik acili yamugu “sadece dokunma” ve kismi gorme ile belirleme; (b)
yapboz ve kartlar iizerindeki noktalar1 zihinden birlestirme ile dik agili yamuk
olusturma ve (c¢) dik acili yamuk c¢izme yetenegini incelemistir. Arastirmacilar
cocuklarin videoya ¢ekilen cevaplarimin analizinde, ¢ocuklardan iigiiniin dik agili
licgeni ayirt edemedigini ¢iinkii bu ¢ocuklarin bir iliggenin ii¢ egit kenari olmasi
gerektigini diisiindiigiinii gosterdigini belirtmistir. Benzer sekilleri belirlerken, bes
yasindaki bir cocuk her seklin koselerine odaklanmis ve bir kareyi “dort kosesi” olan,
bir dikdortgeni “dort kdsesi” olan, bir eskenar liggeni “lic kosesi” olan ve bir dik a1l
yamugu “dort kosesi ve bir egimi” olan sekil olarak tanimlamistir. Yedi yasindaki bir

cocuk, kareyi “kiiciik bir kitap,” ticgeni “bir miizik aleti” ve dikdortgeni “uzun bir
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kare” olarak tanimlamistir. Genel itibariyle dokuz yasindaki cocuklar, ¢cogu kez
kenar sayisina ve bu kenarlarin 6zelliklerine odaklanarak tanimlamalarinda sekillerin
ozelliklerini kullanmaya meyillidir. Ote yandan, bu g¢ocuklar dik agili yamugun
kenarlarini nadiren belirlemislerdir. Warren ve English, dik a¢ili yamugu belirlemede
en basarili olan 6grencilerin, bu stratejileri “esnek” bir yaklagim ve dik a¢ili yamugu
gorsel ve fiziksel olarak degistirme istegi ile birlestirerek kullandiklarim
belirtmislerdir. Bu sonug ¢ocuklara, Shape Makers fonksiyonu olan (Battista, 1998),
sekilleri dinamik olarak degistirme imkani verildiginde, sekil 6zelliklerine iliskin

anlamay1 gelistirebileceklerini gostermistir.

Lehrer, Jenkins ve Osana (1998), “Cocuklarin, ticgen de dahil olmak {izere
iki ve ii¢ boyutlu sekilleri, uzunluk ve alan 6l¢iimii, imge, ¢izim ve grafiklerin
zihinden degistirilmesi gibi beceri kazanimlarini gelistirmeleri” adli arastirmada,
cocuklarin; (a) iicgen de dahil olmak iizere iki ve ii¢ boyutlu Oklid formlarini; (b)
uzunluk ve alan 6l¢limii ve (c) imge, ¢izim ve grafiklerin zihinden degistirilmesi gibi
beceri kazanimlarini gelistirmelerini incelemek amaciyla 3 yillik boylamsal bir
calisma gercgeklestirilmistir. Ayrica c¢ocuklarin diisiince siireclerinin gostergeleri
olarak van Hiele seviyelerinin gecerliligini incelemistir. Arastirmaya katilan
denekler, 6rnek bir ilkokuldan 1.smiftan 5. sinifa kadar toplam 30 6grenciden rast
gele secilerek olusturulmustur. Cocuklar her okul yilinda 6 kez, yani ii¢ yillik
calisma boyunca 18 defa ayr1 ayri1 miilakata alinmistir. Her miilakat, video kaydi
altina alinmis ve daha sonra analiz i¢in dokiimii yapilmistir. Tipik olarak ¢ocuklarin
cevaplari, seklin gorsel yonlerini, van Hiele seviye “0” ozelligi, kapsamistir.

99 <6

Cocuklar, “kare gibi, kare seklinde,” “bir yokusa benziyor,” “siska,” “koseli, noktal1”
ya da “egimli” gibi ifadeler kullanmistir. Ancak ¢ocuklar tanimlamalarinda, kenar ve
kose sayilar1 ve sekil siniflari, kare ve dikdortgenler de dahil olmak {izere sik sik
sekil smiflar1 kullanmistir. Cocuklarin bazilari, sekilleri karsilastirirken bi¢im verme
kavramani kullanmig ve sekillerin “onlar1 baska sekillere doniistiirmek igin
itilebilecegini ya da cekilebilecegini” diisiinmiislerdir. Bir {i¢li gruptan digerine,
sekilleri tanimlayip karsilastirmak i¢in bicim vermeyi kullanmaya meyilli olan bu

cocuklar, muhakemelerinde daha tutarl idiler. van Hiele seviyelerine gelince Lehrer
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ve digerleri, van Hiele’in seviyelerin kesin ve duragan (statik) olduklar fikri ile ters

diisen, seviyelerin siirekli, devamli goriindiikleri sonucuna ulagsmislardir.

Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama (1999), “Cocuklarin
Geometrik Sekilleri (Daire, Kare, Uggen ve Dikdértgen gibi) Belirlemek Igin
Kullandiklar1 Olgiitler” iizerine yapnus olduklari arastirmada; Katilimeilar, i gruba
boliinen ii¢ yasindan alt1 yasina kadar olan 97 ¢ocuktan olusmustur. Bu arastirmanin
sonuclari, cocuklarin daireleri belirlemekte az zorlandiklarini gostermistir. 4
yasindakiler cogu kez elips ya da egimli sekli daire olarak siniflandirmasina ragmen,
alt1 yasindakiler gayet iyi bir performans gostermis ve daireleri belirlemekte ¢ok az
zorlanmiglardir. Cocuklarin ¢ogunun kareyi de belirleyebilmesine ragmen, dort ve
bes yasindakiler bir eskenar dortgeni kare olarak belirlemeye daha meyilli idiler.
Ayrica dort yasindakilerden, bir dizi dortgen arasindan dikdortgenleri segmeleri
istendiginde kareleri dikdortgenler sinifina koymalar1 gayet normal goriilmiistiir.
Okul c¢agindaki ¢ocuklara bir dikddrtgenin “iki uzun kenar1” ve “iki kisa kenar1”
olmasi gerektigi anlatildigt icin kareleri dikdortgenlerden ayirabilmislerdir.
Cocuklarin tiggen ve kareleri tanimlamak i¢in kullandiklar1 6zellikleri dikdortgenleri
tanimlamakta daha az kullandiklarin1 gostermistir. Ayrica daha kiiciik cocuklar,
biiyiiklere nazaran kose ve kenar ayrimini daha az oranda yapmuslardir. Ornegin bazi
cocuklar, bir seklin dortkenar1 oldugunu sdyleyip bunun yerine kdseleri saymustir.
Ozetle, sekillerin ozelliklerini ve bu sekilleri meydana getiren bilesenlerin
olusturdugu bilgilerin kazanimlarinin gelisiminde, 6gretmenlerin  Ogrencilere
sekillerin hangi kategoriye ait olduklarin1 ya da olmadiklarini siniflamada yardime1

ve yol gosterici olmasi gerektigi belirtilmistir.

Werthessen (1999), “Uzamsal Becerilerin Ogretimi, Ogretimin Kendi
Kendine Yarar1 ve Zihinsel Déndiirme Basaris1 Uzerine Etkisi” adli arastirmada, ileri
zekali cocuklarin uzamsal yeteneklerinde cinsiyet agisinda farkliliginin olup
olmadigina bakmistir. Ayrica materyaller iizerinde uygulamali olarak elleri
kullanmak yontemiyle ii¢ boyutlu sekil olusturmada, tecriibenin zihinsel dondiirme
ve uzamsal gorsellestirme ile ilgili 6devlerde performansi artirip artirmadigini tespit

etmeyi ve egitim tecriibelerinin kendi kendini degerlendirme {izerine bir etkisi olup
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olmadig1 arastirilmistir. Arastirmaya katilanlarin, gelir seviyesi diisiikk olan bir
bolgenin orta smif ilkokulunda okuyan 9 ve 10 yaslarindaki 105 yiiksek yetenekli ve
ileri zekali &grenciden olustugu belirtilmistir. Ogrencilere Vandenburg ve Kuse
(1978) “Zihinsel Dondiirme Testi” (MRT) nin gozden gegirilmis hali!, “Diferansiyel
(farkl1) Yetenek Testi” (DAT)’nin uzay iliskileri konusu ve Schunk (1981) kendi
kendine yarar 6l¢eginden (SE) uyarlanmig bir arastirmacinin hazirlamig oldugu kendi
kendini test etme Ol¢limii de dahil olmak iizere On-testler uygulanmistir. Deney
grubundaki 6grenciler, dort hafta siiren ve on dersten olusan egitim oturumlarina
katilmistir. Dersler, ¢ok yiizli, {ic boyutlu cisimler kullanilarak ii¢ boyutlu sekillerin
kesfi ve lic boyutlu sekillerin olusturulmasin1 kapsamaktaydi. Kontrol grubundaki
Ogrenciler ise li¢ boyutlu geometrik sekiller fiziksel bir temaslari olmadan (ellerini
kullanmadan) normal ders kitabindan islenen iinite derslerine katildilar. Egitim
oturumlarin1 takiben, biitiin Ogrencilere ©on testler ile ayni olan son testler
uygulanmistir. Degiskenler agisindan 6n test uygulamasinda cinsiyet agisindan fark
tespit edilmis ve son-test agisindan deney grubu lehine Onemli farkliliklar
bulunmustur. Deney grubu Ogrencileri arasinda degiskenlerin herhangi biri igin
onemli bir cinsiyet faklihigi goriilmedigi belirtilmistir. Kontrol grubu o6grencileri
arasinda, MRT ve SE i¢in cinsiyet farklilig1 devam etmekteydi fakat DAT’ a yonelik
bir cinsiyet ayrimi olmadigi belirtilmistir. Sonuglarda; cocuklarin ii¢ boyutlu
geometrik cisimlere el ile temasinda zihinsel dondiirme, uzamsal gorsellestirme ve
kendi kendine tesir agisindan performanslari iizerine olumlu bir etkisi oldugunu

gorilmiistiir.

Senk (1983) tarafindan yapilan “Ispat Yapabilme Basaris1 ve Ortaokul
Ogrencilerinin van Hiele Diizeyleri” adli arastirmada, &grencilerin geometrik
diisiince diizeyleri ile ispat yapabilme basarilar1 arasindaki iliskiye bakilmistir. 1520
ortaokul 6grencisine van Hiele geometri testi ve geometri basari testi uygulanmustir.
Analiz sonuglarina gore ortaokul 6grencilerinde ispat yapabilme becerilerinin diisiik
oldugu ve bu nedenle van Hiele geometri testinin ispat yapabilme basarisini tahmin

etmede kullanilamayacag1 saptanmustir.
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Frerking (1994) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri Dersinde Tahmin
Etme ve Ispat Yapma” adl1 arastirmada, dgrencilerin van Hiele diisiince diizeyleri ile
ispat ve tahmin yapabilme basarist arasindaki iliskiye bakilmigtir. Deneysel olarak
gergeklestirilen bu calisma, 58 ortaokul ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Bu
ogrencilerden 29’u kontrol, 29’u deney grubunda yer almistir. Deney grubundaki
ogrencilerle Geometers Sketchpad ya da Geometric Supposer yazilim programlari
kullanilarak 6grencilere geometrik sekillerin 6zellikleri hakkinda tahmin yapmalari
ve bu tahminlerini neye gore yaptiklarini belirtmeleri istenmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilerle ise geleneksel yontemle ¢alisilmistir. Ogrencilerin geometrik diisiince
diizeylerini 6lgmek icin van Hiele geometri testi ve geometri basari testi 6grencilere
hem 6n test hem son test olarak kullamlmistir. Ogrencilerin geometride tahmin
yapma ve tahminlerinin nedenlerini belirtmede, ispat yapabilme becerileri ile ilgili
oldugu ve ayrica geometrideki basarilarinin van Hiele diizeylerindeki artis ve ispat

yapabilme becerileri ile ilgili oldugu sonucuna varilmistir.

Stover (1989) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Mantigini  Kullanma
Yeteneginin ve van Hiele Diizeylerinin Geometride Ispat Yapma Basarisi ile
Baglantis1” adli arastirmada, diizlem geometri dersi alan Ogrencilerin ispat yapma
basarilar1 ile van Hiele diizeyleri arasindaki iliskiye bakilmistir. 104 ortaokul
Ogrencisi ile yapilan bu arastirmada aragtirmacinin hazirladigi agik uglu sorular
Ogrencilerin ispat yapma basarisini van Hiele testi de 6grencilerin geometrik diisiince
diizeylerini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, 6grencilerin basari
testinden aldiklar1 puanlar ile van Hiele testinden aldiklar1 puanlar arasinda 6nemli

bir iligkinin oldugu saptanmustir.

Asaf (1985) tarafindan yapilan “Geometri Ogretiminde Kullanilan Logo
Turtle Grafik Programmin Sekizinci Smif Ogrencilerinin Diisiinme Diizeylerine,
Geometriye Karsi Olan Tutumlarina ve Geometri Bilgilerine Etkisi” adli arastirmada,
farkli geometrik diigsiince diizeylerindeki 6grencilerin sorulan sorulara karsi nasil
yanit verdikleri arastirilmistir. Deneysel olarak yapilan aragtirma, 4 haftalik siire
boyunca biri deney, digeri kontrol grubunda olmak {izere iki grupta yiiriitilmiistiir.

Deney grubunda bulunan &grencilere, Logo Turtle grafik programina gore 6gretim,
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kontrol grubundaki &grencilere ise bir ders kitabina bagli kalinarak oOgretim
yapilmistir. Arastirma sonunda, deney grubunda bulunan 6grencilerin bulunduklari
van Hiele diizeylerinden daha yiiksek diizeylerde yanitlar verdikleri ve ayrica
geometrik sekillerin Ozeliklerini ¢ikardiklar1 gortilmistir. Logo yoOntemiyle,
ogrencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini daha 1yi anladiklari, sekiller arasindaki
iligkileri daha rahat kurabildikleri ve ayrica bu yontemin 6grencilerin motivasyonunu

da arttirdig1 saptanmustir.

Scally (1990) tarafindan yapilan “Ergenlerde Aginin Anlasilmasinda
Logonun Etkisi: Bir van Hiele Temelli Klinik Degerlendirme” adli arastirmada,
dokuzuncu smif Ogrencilerinin iicgenleri anlama konusunda Logo programinin
etkililigi arastirilmistir. Bir donem boyunca 6grencilere Logo kursu verilmistir. Bu
kursun sonunda van Hiele modeline dayali olarak o6grencilerle klinik goriismeler
yapilmis ve Logo programinin etkililigi saptanmistir. Gorlismeler sonunda yapilan
analiz sonuclarma gore, 6grencilerin liggenleri anlama konusunda bazi eksiklerinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica, Logo programina gore ogretim yapildiginda 0 ve 1

diizeyinde bulunan 6grencilerin bazilariin diizeylerinde artis oldugu saptanmustir.

Schrier (1994) “Anasmifindaki Cocuklarin Simif Ortami I¢inde Geometri
Diisiincelerinin Gelisimi” adli arastirmada, iki temel hedef belirlemistir. Ilki,
anaokulu 6grencilerinin geometri kavramlarini bilissel olarak nasil yapilandirdiklar
ve dgretim ortamlar1 baglaminda neler yaptiklaridir. ikincisi ise standartlara gore
hazirlanmis bir geometri programi temel alinarak geometrik sekiller ve uzamsal
iligkilerle ilgili 6gretim etkilerinin incelenmesidir. Burada temel hedef, anasinifi
Ogrencilerinin  geometrik diisiincelerinin  gelisiminin akademik olarak hazir
bulunuslugunu olgmek ve bilissel performansi iizerindeki transfer -etkilerinin
belirlenmesidir. Arastirmanin denekleri, 38 anaokulu 6grencisinden olugmaktadir.
Arastirmada 15 ders saati gozlem gergeklestirilmistir. Gozlem yapilan derslerden
Once ve sonra arag-geregleri de igeren test tasarimi kullanilmigtir. Kullanilan arag —
gerecler: (a) Renkli Kaliplar, (Raven, 1977), (b) Goodenough Harris Draw-A-Man
Testi (Bir — Adam — Ciz Testi), (Harris, 1963), ve (c) Geometri Kavram Miilakatidir.

Biitiin ara¢ geregler, ders Oncesi ve sonrasinit test etmek icin kullanilmistir.
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Aragtirmanin bulgulari, ¢ocuklarin geometrik diisiinme seviyeleri, standartlara gore
hazirlanmis olan etkinliklerin 6grenci seviyesine uygun oldugunu destekler
niteliktedir. Ayrica derslerde kullanilan arag-gereglerin derslere katilan ¢ocuklarin
gorsel diistinme becerilerine ve geometri kavramlarini biligsel yapilandirmalarina

katki sagladig1 vurgulanmustir.

Hannibal’in (1996) “Cocugun Temel Geometrik Sekilleri Anlamasinin
Gelisimi” tizerine yapmis oldugu arastirmada, ozellikle tiggen ve dikddrtgen olmak
tizere, ¢ocuklarin geometrik sekil kavramin1 anlamasini analiz etmis ve ii¢ — alt1 yas
araligindaki ¢ocuklarda bu anlamanin gelisimindeki baslica modelleri tanimlamastir.
Okul oncesi egitim doneminde geometri dgrenimini gelistirmek ig¢in, ¢ocuklarin
geometrik kavramlari nasil algiladiklar1 ve bu algilamalarin nasil gelistigini bilmek
gereklidir. Geometrik sekillerin siniflandirilmasi yapilarak on kisilik bir arastirma
grubu ile video kaydi gergeklestirilmis ve ¢ocuklar (N = 24) ile miilakatlar yapilarak
veriler toplanmistir. Bu siiflandirma isi, etkinlik hazirlama, ¢ocuklarin geometrik
sekillere iligkin uyarilmast ve cocuklarin yapacaklar1 etkinlikler ile geometrik
sekilleri simiflandirmasi igin diizenlenmistir. Arastirma sonuglarmma gore: etkinlik
hazirlama ile “sunulan uyaric1” nin, ¢ocuklarin geometrik sekilleri anlamasinda etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica dort yasindaki ¢ocuklar, bu etkinliklerde en basarisiz
olan grup olmustur; yas arttikga yasa bagl olarak basari tutarliligi artmaktadir.
Cocugun gelisim diizeyine uygun olan etkinliklerin zeka seviyelerine gore sunularak,
geometrik sekil ve sekil kiimelerinin matematiksel yonden dogru betimlemelerin

(description) sunulmasina dikkat edilerek tasarlanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Altun ve Kircal (1998) tarafindan yapilan “3-7 Yas Cocuklarinda
Geometrik Diigsiinmenin  Gelisimi” adli arastirmada, okuloncesi Ogretimin
uygulandig1 yaslardaki ¢ocuklarin geometri ile ilgili diislincelerinin nasil gelistigi
ortaya konulmustur. Betimsel yontemin kullanildig1 arastirmada, degisik yaslarda
105 ¢ocuga bir kismi sozli, bir kismi yazili, bir kismi da uygulamali yanitlar vermeyi
gerektiren toplam 7 soru yoneltilmis, c¢ocuklarin verdikleri yanitlar dikkatle
gbzlenmis ve yanitlarla ilgili ayrintili notlar alinmistir. Elde edilen veriler daha sonra

Ogrencilerin yaglar1 temel alinarak siraya konulmus ve analiz edilmistir. Analiz
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sonuglari, ¢ocuklarin geometrik diisiinme ile ilgili yeteneklerindeki gelisimlerinin

farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Kay (1986) tarafindan yapilan “Kare Bir Dikdortgen midir? lkogretim
Birinci Smif Ogrencilerinin Dértgenleri Sekillerle Anlamasmin Gelisimi” adl
arastirmada; ilkogretim 1. simif 6grencilerinin geometri konularini nasil anladiklar
aragtirtllmistir.  Aragtirma sonucuna goére, Ogrencilerin geometri konularimi
anlamalarindaki karmasikligi agiklamada van Hiele teorisinin yetersiz kaldigi; ancak
Ogretimin Ozelden genele dogru yapilmasi durumunda Ogrencilerin geometrik
kavramlar1 hiyerarsik bir bi¢imde Ogrendiklerinin van Hiele teorisi ile

aciklanabilecegi belirtilmistir.

Lowry (1987) tarafindan yapilan “Dokuz Yasindaki Cocuklarin Alan ve
Cevre Kavramlar1 Uzerine Arastirma” adli calismada; van Hiele modelinin 9
yasindaki ¢ocuklarin alan ve c¢evre kavramlarini anlamalarini degerlendirmede ve
Ogretime yol gostermede yarar saglayip saglamadigi arastirilmistir. 18 6grenciyle
once klinik goriismeler yapilip 6grencilerin van Hiele geometrik diisiince diizeyleri
belirlenmistir. Daha sonra, van Hiele modelinin bes evresine gore Ogretim
yapilmustir. Yapilan analizlere gore, alan ve ¢evre ile ilgili kavramlarin 6gretimini

degerlendirmede van Hiele modelinin uygun bir yap1 oldugu sonucuna varilmistir.

Olkun ve Altun (2003) “Ilkdgretim Ogrencilerinin Bilgisayar Deneyimleri
ile Uzamsal Diisinme ve Geometri Basarilar1 Arasindaki iliski” adli arastirmada,
ilkdgretim O0grencilerinin bilgisayar sahibi olma ve gesitli bilgisayar deneyimleri ile
uzamsal diisinme ve geometri basarilar1 arasindaki iligkileri arastirmiglardir.
Arastirmaya Bolu il sinirlan igerisinde farkli sosyo-ekonomik statiilii bolgelerde
bulunan dort okuldan 4 ve 5. siniflarda okuyan toplam 297 6grenci dahil edilmistir.
Olgme araci olarak kullanilan Geometri testi tiim 4 ve 5. siniflara ayni hafta iginde
ikinci donem Nisan ay1 sonu ile Mayis ay1 basi i¢erisinde uygulanmistir. Arastirmada
arastirmacilar tarafindan hazirlanmis bir bilgi edinme formu ile &grencilerin 2
boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme becerilerini 6lgen bir geometri testi

(Olkun, 2003b) kullamlmustir. iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testi,
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gecerlik ve giivenirligi daha once yapilmis ve deneysel bir arastirmada (Olkun,
2003b) olcme araci olarak kullanilmis bir test olup dort segenekli ¢coktan se¢cmeli
maddelerden olugsmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular 6grencilerin bilgisayarl
ortamda daha ¢ok geometri Ogrenebildigini ve farkin gittikge arttigini destekler
niteliktedir. Ogrencilerin evlerinde bilgisayar olmas1 onlarin gdreceli olarak evinde
bilgisayar olmayanlara gore daha iist sosyo-ekonomik diizeyden geldiklerini
gostermektedir. Bu durumdaki Ogrencilerin digerlerine gore farkli bir yetisme
ortamina sahip olduklar1 anlamina gelebilir. Kiigiikk yaslarda oynanan cesitli
oyuncaklarin, edinilen somut deneyimlerin geometrik ve uzamsal diisiinme
becerilerinin gelisimine olumlu etkisi alan-yazinda (Roorda, 1994) bilinen bir
durumdur. Boylece 6grencilerin goreceli yliksek geometri puanlarini tamamen ve
yalnizca bilgisayar sahibi olmalarina baglamak dogru olmayabilir. Ancak
arastirmada elde edilen diger bir bulgu (bilgisayar kullananlar ile kullanmayanlar
arasindaki fark ve farkin {ist sinifa dogru acilmasi) bu goriisii 6nemli 6lciide destekler

niteliktedir.

Soon (1989) tarafindan yapilan “Singapur’daki Ortaokul Ogrencilerinin
Doniisiim  Geometrisi Dersindeki van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri” adh
arastirmada, van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadig:
doniislim geometrisinde arastirtlmigtir. Ortaokul Ogrencileri ile yapilan bu
arastirmada, yansitma, donme, doniisim ve genisleme konular ile ilgili sorular
hazirlanmistir. 20 Ogrenciyle bu sorular hakkinda goriismeler yapilmistir.
Gortismeler sonunda dgrencilerin verdikleri yanitlarin analizi sonucunda van Hiele

diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip oldugu saptanmustir.

Moran (1993) tarafindan yapilan “Giinliik Yazma Yontemi ile Yedinci Simif
Ogrencilerinin van Hiele Geometrik Diisiince Diizeylerinin Belirlenmesi” adl
arastirmada, bir diizeyden bir iist diizeye geciste van Hiele modelinin bes evresinin
gecerli olup olmadigi arastirilmistir. Nitel olan bu ¢alisma yedinci sinif 6grencileri
ile gergeklestirilmistir. Ug diizey belirlenmis ve 78 konu bu diizeylere gore
hazirlanmistir. Ogrencilerle 15 oturum yapilmis ve &grencilerin sorulan sorulara

verdikleri yanitlar kaydedilmistir. Bu ¢aligmada sinifta bir gézlemci bulunmus ve her
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adimi kaydetmistir. Bir baskas1 da kaydedilenleri degerlendirmistir. Degerlendirme
sonunda, bir diizeyden bir iist diizeye gegiste bu bes evreden sirasiyla gegilmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Burger ve Shaughnessy (1986)’da yaptiklar1 “Ogrencilerin van Hiele
Geometrik Diigsiinme Seviyelerini Belirlemek” adli arastirmada, anaokulundan
tiniversiteye kadar 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme seviyelerini nitelemek
icin klinik goriisme ve cevap kategori kodlar1 kullanmistir. Katilimeilar, ii¢ eyaletteki
bes okul bolgesinden 6gretmenleri tarafindan bu ¢alismaya katilmasi i¢in segilen “iyi
seviyede” 45 6grenciden olusmustur. Klinik bir goriisme setinde, her 6grenciye
bireysel olarak geometrik sekillere iligkin olmak iizere sekiz ddev verildi. Bu
odevler, “sekil cizme, sekilleri belirleme ve tanimlama, sekilleri ayirt edip
siniflandirma ve geometrik sekiller ile ilgili hem resmi hem de resmi olmayan
muhakemelere iligkin sorular1” kapsamaktaydi. Bu goriismelerin analiz sonuglarina
gore, ilk olarak iiggen ¢izmeleri istendiginde, {igiincii ve besinci sinif 0grencileri
seklin yoniinii ayirt edici, gdze ¢arpan bir 6zellik olarak diisiinmiistiir. Tkinci olarak,
dortgenler icindeki kareleri belirlemeleri istendiginde, iiclincii ve besinci simif
Ogrencileri bu kategoriye kare olmayan ornekleri de dahil etmistir. Benzer sekilde
besinci siif dgrencisi, dik olmayan acilar ve dikdortgenler gibi farkli uzunluklarin
kars1 kenarlar ile paralelkenarlar1 belirlemistir. Boylece bu iki 6grenci dik agilarin,
kareler ve dikdortgenler i¢in ayirt edici, géze carpan bir Ozellik olmadigini
diisiinmektedir. Ilgin¢ bigimde sekizinci simif dgrencisi sekillerin dahili dzelliklerini
belirlememistir. Ornegin bu &grenci kareleri, dikdértgenler ve dortgenler gibi
simiflandirmamistir; zira bir dikdortgeni soyle tanimlamistir: “iki kenari esit ve
birbirine paralel. iki uzun kenar1 esit ve birbirine paralel ve 90 derecede birlesirler”.
Ayrica kareleri, dikdortgenleri ve dortgenleri paralelkenar olarak tanimlamamustir;
¢linkii bir paralelkenar1 “ayni uzunlukta iki egimli kenar ile birlesen ayni1 uzunluktaki
iki paralel hatli egimli kenarlar paralel kenarlardan farkli uzunluktadir” olarak
tanimlamistir. Bu da sekizinci sinif 6grencisinin dikdortgen ve paralelkenar hakkinda
sinirlt bir fikri oldugunu gostermektedir. Ayrica her o6dev igin Ogrencilerin
seviyelerine bir van Hiele seviyesi tespit etmeye ve her dgrenci i¢in genel bir van

Hiele geometrik muhakeme seviyesi belirlemeye calismistir. Sonug¢ olarak bu
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ogrenciler, ‘“geciste” olarak tamimlanmistir. Diger yandan arastirmacilar, van
Hiele’nin seviyelerinin kesin ve duragan olduklar1 fikri ile tezat gostererek
seviyelerin dinamik ve siirekli oldugunu bulmustur. Genelde sonuglar, van Hiele
seviyelerinin “cokgen ddevlerindeki dgrencilerin diislinme seviyelerini tanimlamada
faydali” oldugunu ve geometrik gelisimin ¢ocugun yasma gore degil de egitim —

ogretime bagl oldugunu dogrulamistir.

Duatepe (2000) tarafindan yapilan “van Hiele Geometrik Diisiinme
Seviyeleri Uzerine Niteliksel Bir Arastirma” adli arastirmada, van Hiele diizeylerinin
Ogrencilerin liggenler ve dortgenler konusundaki davranislar1 cinsinden ifade edilip
edilemeyecegi aragtirllmigtir. Siif igerisinde liggenler ve dortgenlerle ilgili ¢izme,
tanima, tanimlama ve siniflandirma etkinlikleri diizenlenmistir. Arastirma sonunda
calismaya katilan Ogrencilerle yapilandirilmig goriismeler yapilarak veriler
toplanmistir.  Verilerin analizi sonucunda d&grencilerin van Hiele diisiinme
diizeylerinin, ii¢cgenler ve dortgenler konusundaki davranislar cinsinden ifade

edilebilecegi belirtilmistir.

Misretta (2000) tarafindan yapilan “Geometrik Diisiinmeyi Gelistirme” adli
arastirmada, geometri dersinde yapilan Ogretimin Ogrencilerin geometri diisiinme
diizeylerine ve geometriye karst olan tutumlarma etkisine bakilmistir. Bu ¢alisma
deneysel bir calisma olup 23 ilkdgretim Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. On test
olarak c¢oktan se¢meli ve kisa yanith sorular sorulmustur. Bu sorular geometrik
kavramlar, sekiller ve alanlarla ilgili olmak tizere 0, 1 ve 2 diizeylerine gore
hazirlanmistir. Ogrencilerin % 74’{i geometri {initesi 6gretilmeden 6nce bu sorulara
yanlis yanit vermislerdir. Usiskin tarafindan gelistirilen geometri testi geometri
initesine geg¢ilmeden Ogrencilere uygulanmig ve ogrencilerin % 22’sinin 0, %
30’unun 1, % 13’iiniin 2 diizeylerinde ve % 35’inin ise hicbir diizeyde olmadig:
belirlenmistir. Ogrencilerin geometriye karsi olan tutumlarini 8lgmek icin ise anket
uygulanmistir. Bu anket iinite islenmeden ve iinite islendikten sonra 6grencilere iki
kez uygulanmistir. Ogrencilerin % 61’1 konularin zor, sasirtic1 ve karmagik oldugunu

ayrica onlara Ogretilen konulari, teoremleri ezberlediklerini ama ne anlama
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geldiklerini ve amacin ne oldugunu anlamadiklarini belirtmislerdir. Geometri
dersinde kalem ve defterden baska hicbir sey kullanmadiklarini belirtmislerdir. Unite
sonunda van Hiele testi uygulanmis ve Ogrencilerin diizeylerinde artisin oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler 0 diizeyindeki sorularm % 80’ini, 1 diizeyindeki sorularin %
50’sini ve 2 diizeyindeki sorularm ise % 80’ini yanitladiklari saptanmistir. Unite
sonunda uygulanan kisisel anket sonucuna gore Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
geometrinin eglenceli ve ilging oldugunu bu iinite ile birlikte anladiklarini ifade

etmislerdir.

Matthews (2004) “5. Sinif Ogrencilerinin Van Hiele Seviyesine Y&nelik
Olmayan, Asama Temelli (Mira Phase-Base), Geleneksel Ders Kitab1 Egitimlerin Bir
Karsilastirmas1” adli arastirmada, 5. sinif 6grencileri arasinda seviye temelli egitim,
geleneksel ders kitabi egitimi ve van Hiele seviyesi olmadan verilen egitimlerin
etkiliginin karsilastirilmasini amaglamaktadir. Bu aragtirma toplam 52 Ogrenci
lizerinde yapilmustir. Ogrencilerin giris van Hiele seviyelerini belirlemek i¢in bir
kalem kagit testi gelistirilmistir. Ogrencilerin seviyelerini tespit etmek igin 6n test
uygulanarak, 10 giinliik egitime tabi tutulmuslar ve van Hiele seviyelerini belirlemek
icin son test uygulanmistir. Bu arastirmanin sonuglaria gore geleneksel ders egitimi
ve asama temelli egitim yapildiginda 6grencilerin van Hiele seviyelerinde dnemli bir
artis oldugu tespit edilmistir. Geometri egitimi almayan 6grencilerde ise 6nemli bir
degisme tespit edilmemistir. Asama temelli egitim alan G6grenciler ile geleneksel
egitim alan Ogrenciler arasinda van Hiele seviyeleri acisindan 6nemli bir fark
bulunmamistir. Geometri egitimi almayan 6grenciler ile Asama temelli ve geleneksel
egitim alan 6grenciler arasinda ise van Hiele seviyesi agisindan dnemli bir fark tespit
edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda geometri dersleri islenirken van Hiele

seviyelerini igeren derslerin yapilmasi onerilmistir.

Kilig (2003), “Ilkdgretim 5. Simf Matematik Dersinde Van Hiele
Diizeylerine Gore Yapilan Geometri Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilari,
Tutumlari ve Hatirda Tutma Diizeyleri Uzerindeki Etkisi” adli arastirmada,

ilkogretim 5. siniftaki matematik dersinin islenisinde deneysel bir yontem
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kullanmistir. Bir kontrol grubu bir de deney grubu olusturulmustur. Kontrol grubuna
geleneksel dgretim, deney grubuna ise 6grencilerin bulunduklar1 van Hiele geometrik
diisiince diizeylerine gore dgretim gerceklestirilmistir. Uygulamanin bitiminde her iki
gruba da basari testi ve tutum Olgegi son test olarak uygulanmistir. 1-Van Hiele
diizeylerine gore geometri Ogretiminin  yapildigt deney grubunda bulunan
Ogrencilerin akademik basarilari ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark van Hiele modeline gore
Ogretimin yapildigi grup lehinedir. Buradan; ilkdgretim 5. sinif Matematik dersinde
van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri 0gretiminin Ogrencilerin akademik
basarilarin1 artirdigi ve geleneksel Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. 2- Van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapildigr deney
grubunda bulunan Ogrencilerin tutum puanlari ile kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bir bagka
deyisle, ilkogretim 5. sinif dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
Ogretiminin, 6grencilerin Matematik dersine iligkin olumlu tutumlar gelistirmesinde
etkili olmamustir. 3- Van Hiele diizeylerine gore geometri dgretiminin yapildigi
deney grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
Bu fark van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretimin yapildigi grup lehinedir.
Buradan; ilkogretim 5. sinif Matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan
geometri dgretiminin, 0grencilerin hatirda tutma diizeyleri bakimindan geleneksel
ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen bu sonuglara
dayanarak; van Hiele diizeylerine gbre yapilan geometri dgretiminin 6grencilerin
matematik dersindeki akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri iizerinde etkili

oldugu, ancak 6grencilerin tutumlarinda etkili olmadig1 yargisina vartlmigtir.

Pusey (2003)’de yapmis oldugu “Van Hiele Modelini Temel Alan Geometri
Ogretiminin  Uygulanisinmn  Ogrenciler Uzerindeki Sonuglar” adli arastirmada;
oncelikle davraniglar tespit edilmis, bu davraniglarin gesitli 6gretim kuramlariyla Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri sentezlenerek program, islenis ve etkinlikler
acisindan iligkilendirilmesi iizerinde durulmustur. Arastirmada van Hiele modeli,

dort farkli alanda toplanmustir. 1- Ogrencilerin geometrik agidan seviyelerine uygun
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ogretim yollarin1 belirlemek ve sonuglar1 degerlendirmek. 2- Islenis oncesinde ve
islenis siirecinde Ogrencilerin seviyelerini degerlendirmek. 3- Van Hiele modelini
ogrenci merkezli 6gretimde kullanmak. 4- Ogrenciyi geometri konular1 agisindan bir
ist sinifa hazirlamak. van Hiele modelinin dort farkli alanda toplandigi arastirma
sonuglarima gore, Ogrencilerin geometri seviyelerine uygun olarak yapilan bir
Ogretimin geometri bilgilerinin gelisimine olumlu katki sagladig: tespit edilmis ve
van hiele modelinin 6grenci merkezli olmasiyla da 6grencilerin geometri konularini
daha kolay anladiklarini ortaya cikarmistir. Ayrica Ogretmenlerin, &grencilerin

geometri seviyelerini tespit edip ona gore 6gretim yapmalar1 da vurgulanmustir.

Han (1986) “Standart Geometri Kitabinin ve Van Hiele Modeline Uygun
Olan Kitabm Basar1 ve Tutumlar Uzerine Etkileri” adli arastirmada, standart bir
geometri kitabina bagl kalinarak yapilan 6gretim ile van Hiele teorisine uygun bir
geometri kitabina bagl kalinarak yapilan o6gretimin 6grencilerin geometrideki
basarilarina ve geometriye iliskin tutumlarina olan etkisini incelemistir. Bu ¢alisma
icin 478 Ogrenciden olusan iki lise secilmistir. Bu okullardan biri standart geometri
kitabina gore Ogretimin yapildigi kontrol grubunu, digeri ise van Hiele teorisine
uygun kitaba gore 6gretimin yapildigi deney grubunu olusturmustur. Bu ¢alismada
veri toplamak i¢in van Hiele geometri testi, geometri basari testi ve geometri tutum
testi kullanilmistir. Bu ¢alismanin sonunda her iki grubun van Hiele diizeylerinin ve
van Hiele diizeyleri ile ispat yapma ve geometriye karsi tutumlari arasinda énemli bir
fark bulunmamustir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ispat yapma basarist ve
geometriye karsi tutumlarinda artmalar oldugu goriilmiistiir. Deney grubunda
bulunan &grenciler yilsonunda geometriyi daha zor bulurken, kontrol grubunda

bulunan 6grenciler geometriyi daha kolay bulmuslardir.

Giiven ve Karatas (2003) “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Geometri
Ogrenme” adli arastirmada, Dinamik geometri yazilimlarinin (DGY) matematik
siniflarina girmesi ile birlikte 6grencilerin bu yeni teknolojiye karsi gosterecekleri
tepkiyi belirlemeyi amaclamislardir. Ciinkii 6grencilerin bu teknolojiye karsi
gosterecekleri tepki bu yazilimlarin sinif ortaminda kullanilma potansiyellerini de

belirleyecektir. Bu amag¢ dogrultusunda, Cabri geometri yazilimi ile gelistirilen
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bilgisayar destekli materyaller, Trabzon ili icerisinde 2 farkli okulda toplam 7 hafta
boyunca ilkogretim 8. sinif olan 40 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonunda bu
ogrencilerin 20’si ile yapilandirilmamis miilakatlar gerceklestirilmis ve 6grencilerin
dinamik geometri yazilimi ile geometri 0grenme konusunda fikirleri alinmistir.
Calismanin sonunda 6grencilerin genelde matematige, 6zelde ise geometriye yonelik
goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararh
bulduklar1 sonuglarina ulagilmigtir. Ayrica elde edilen verilerden, hazirlanan
kesfetme aktivitelerinin G6grencilere matematiksel giiven kazandirdigi da tespit

edilmistir.

Symser (1994) tarafindan yapilan “Geometrik Supposer’in Uzamsal
Yetenek, Van Hiele Diizeyleri ve Basarilart Uzerine Etkileri” adli arastirmada,
Geometric Supposer yazilim programinin van Hiele diisiince diizeylerine, basariya ve
uzamsal gorsellestirme yetenegine etkisi arastirilmistir. 39 konunun islendigi bu
deneysel ¢aligmanin analiz sonuglarina gore kontrol ve deney gruplarinin uzamsal
gorsellestirme yetenegi, van Hiele diislince diizeyleri ve basarilart arasinda bir fark
bulunamamistir. Sadece van Hiele diisiince diizeyleri ile basarilar1 arasinda bir

iliskinin oldugu sonucuna varilmistir.

Erdogan ve Sagan’ nin (2002)’de “Olusturmacilik Yaklasiminin Kare,
Dikdortgen ve Ucgen Cevrelerinin Hesaplanmasinda Kullanilmas1” adli arastirmada,
olusturmacilik yaklasimi, ilkogretim matematik dersindeki “kare, dikdortgen ve
ticgen cevrelerinin hesaplanmasi” konusunun 6gretiminde kullanilmistir. Bu amaca
yonelik olarak, ilkokul 4. smif Ogrencileri 2001-2002 giiz yariyili matematik
ortalamalar1 goz oniinde bulundurularak Deney Grubu ve Kontrol Grubu olmak
tizere homojen iki gruba ayrilmislardir. Kontrol Grubuna “kare, dikdortgen ve liggen
cevrelerinin hesaplanmas1” konusu klasik yontemle anlatilirken, Deney Grubuna ise
olusturmacilik yaklasimi ile anlatilmistir. Gruplar 3 haftalik egitimden sonra son
teste tabi tutulmuslardir. Elde edilen son test sonuglarma gore olusturmacilik
yaklasiminin uygulandigi Deney Grubu ile klasik yontemle ders anlatilan Kontrol
Grubunun matematik basar1 ortalamalari arasinda olusturmacilik yaklasiminin lehine

farklilik bulunmustur. Bu sonuca gore, olusturmacilik yaklasimi ile yapilan 6gretim

71



O0grencinin matematik basar1 diizeyini klasik 6gretim yontemine gore daha fazla

artirdig1 belirtilmistir.

Sherin ve Drake (2006) ’da yaptiklar1 “Matematik Egitim Reformu
Baglaminda Ders Anlatimi ve Programin Reforma Uyarlanmasi” adli arastirmada,
Ogretmenlerin ne zaman ve nasil reforma goére programi uyarladiklarim
incelemislerdir. Reformu matematik Ogretiminde genis capta daha etkin hale
getirmek i¢in Oncelikle 6gretmenlerin, 6zellikle deneyimli 6gretmenlerin, bu reform
programini 6gretim tekniklerinde yol gostermesi i¢in neden ve nasil kullandiklarini
lyice anlamamiz gerekiyor. Program 6gretmen i¢in yeni bilgi ve fikirler icerdiginden
dolay1 6gretmen degisimi pek sik goriilmez. Onun yerine, konu metni ve pedagojik
icerik gibi program materyallerinin &gretmenle olan etkilesimi sonucunda
O0gretmenin 6gretim tarzinda degisim olur (Ball, 1997). Reformcularin, 6grencilerin
matematiksel icerigi O6grenmesinde Ogrencilerin kendi rollerinin Sneminden
bahsettikleri gibi Ogretmenlerin de kendi Ogrenimlerinde ve programin
uygulanmasinda kritik kisiler olduklar1 anlagilmahidir (Craig, 2001). Bu yiizden,
Ogretmenlerin, hem matematik 6grenen hem de 6greten kisiler olarak, bu etkilesime
katkilart en az bu programin igerigi kadar Onemlidir. Arastirmaya katilan
katilimcilarin se¢imi i¢in 3 yi1l boyunca 20 6gretmen {izerinde c¢alisildiktan sonra 6zel
calisma i¢in, 20 6gretmen arasindan iki 6gretmen seg¢ilmistir. Bu iki 6gretmenin
secilme nedenleri, ikisinin de ayni kariyer derecesinden geliyor olmalari, ikisinin de
7—-10 yillik 6gretim deneyimleri olmasindan dolay1 oldugu belirtilmistir. Calismadaki
iki 6gretmenin ders islerken video kaydi yapilarak reform programi uygulayislari
kaydedilmigtir. Ayrica video kaydindan O6nce ve sonra dgretmenlerle goriismeler
gergeklestirilmistir. Arasgtirmanin sonuglart 0gretmenlerin programi tesadiifi ya da
gecici bir sekilde degistirmedigini, ancak program modelleri ile bilingli bir sekilde
ugrasip (kendi aligkanliklar1 dogrultusunda) degistirdiklerini gostermistir. Ayrica
aragtirmacilar bir programi “takip etmenin” ne anlama geldigi ile ilgili soruya da
benzer sonuclar1 diger arastirmacilarin da (Ball ve Cohen, 1996; Ben-Peretz, 1990;
Remillard, 1999) takip edilen biitiin programlarin tesadiifii yada gecici bir sekilde az
ya da ¢ok Ogretmenler tarafindan kendilerine gore degistirildigi konusunda ayni

sonuglar elde ettiklerini vurgulamiglardir.
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2.10. Ozet

Birgok aragtirmaci, bebek dogdugundan itibaren ¢esitli geometrik sekillerle
kars1 karsiya geldigini, sekil ve biiyiikliiklerin algilanmasi erken yasta basladigini,
bebeklerin elleri ve agizlar ile sekil bilgisi edindigini, nesnelerin sekilleri hakkinda
deneyim kazandigini ve geometrik diisiincenin gelisiminin oyunla basladiginm
belirtmislerdir (Aktas, 2002; Ari, Ustiin ve Akman,1994; Dere, 2001; Hannibal,
1999; van Hiele, 1999; Turner ve Helms, 1991; Avci ve Dere, 2002; Spiegel,1998;
Silberstein ve Spelke,1998; van de Walle, 2004). Bununla birlikte cocuklarin
geometri diisiincelerinin  gelisimini; geometrik cisimlere dokunarak cisimleri
kesfettikleri, sekillerin ¢izimleri ile perspektif olusturduklarini ve uzamsal becerileri
ise, cisimlere el temasinin zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme tiizerine
olumlu bir etkisi oldugunu vurgulamislardir (Piaget ve Inhalder, 1956; Clements ve

Battista,1992; Werthessen, 1999).

Baz1 aragtirmacilar c¢ocuklarin geometrik sekilleri belirlemede yaslarina
gore farkliliklar gosterdigini daha kiiclik yastakilerin sekillerin kategorilerini
siniflamada basarili olmadiklar1 ve yaslari ilerleyince sekillerin hangi kategoriye ait
olduklarim1 simiflamada basarilarinin  artigin1  saptamislardir (Hannibal, 1996;
Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama, 1999; Khasawneh, 2000). Burger ve
Shaughnessy (1986) ise geometrik gelisimin ¢ocugun yasina gore degil de egitim—
ogretime bagli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Altun ve Kircal (1998) ¢ocuklarin
geometrik diisiinme yeteneklerindeki gelisimlerinde bireysel farkliliklarin oldugunu

ortaya koymustur.

Bir¢cok arastirmaci, c¢ocuklarda geometri diislincesinin  gelisiminin
hiyerarsik bir yapiya sahip oldugunu belirterek, van Hiele modelinin geometri
Ogretimi i¢in uygun bir model oldugunu belirtmislerdir. (Soon, 1989; Duatepe, 2000;
Pusey, 2003; Kay,1986; Lowry,1987; Scally, 1990; Frerking, 1994; Stover, 1989;
Misretta, 2000; Stover, 1989; Moran, 1993; Symser, 1994; Matthews, 2004;). Ayrica,

Ogrencilerin van Hiele modelinde bir iist diizeye gegiste bu bes evreden sirasiyla
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gecilmesi gerektigini ileri stirmislerdir (Senk,1983; Han, 1986; Kay,1986; Corley,
1990).

Baz1 aragtirmacilar ilkokul 6grencilerine, ¢esitli bilgisayar yazilimlari olan
programlarla, sekilleri dinamik olarak degistirme imkam verildiginde, 6grencilerin
sekil ozelliklerine iliskin anlamay1 gelistirebileceklerini ifade etmekteler (Symser,
1994; Warren ve English,1995; Battista, 1998). Dinamik geometri ortamlari ile
ogrencilerin genelde matematige, 6zelde ise geometriye yonelik goriislerinin olumlu
yonde degistigini, derslerde kullanilan arag-gereclerin, derslere katilan ¢ocuklarin
gorsel diisiinme becerilerini ve geometri kavramlarini biligsel yapilandirmalarina
katki sagladigini belirtmislerdir (Schrier,1994; Olkun ve Altun, 2003; Giiven ve
Karatag, 2003; Scally,1990). Ayrica Geometri 6gretiminde kullanilan logo tasarimi
ile, 6grencilerin geometrik sekillerin O6zelliklerini daha iyi anladiklari, sekiller
arasindaki iligkileri daha rahat kurabildikleri ve ayrica bu yontemin 6grencilerin
motivasyonunu da arttirdigi saptanmistir (Asaf, 1985). Wilson (2002) c¢ocuklarin
geometrik sekilleri birlestirmesi ile ilgili 6grenme egrisinde, ¢ocuklarmn iki boyutlu
sekilleri ayirip birlestirmedeki diisiinme seviyeleri arasinda nasil gidip geldiklerini
dogru bir sekilde tanimlayan gegerli bir model olarak ortaya koymustur. Geometri
ogretiminde kullanilan yaklasgimlarla ilgili Erdogan ve Sagan’da (2002)
olusturmacilik yaklasimi ile yapilan 6gretimin 6grencinin matematik basar1 diizeyini

klasik 6gretim yontemine gore daha fazla artirdigini belirtmislerdir.

Cocuk dogdugundan itibaren geometrik sekillerle karsi karsiya oldugu ve
bu sekillere temasla geometrik diisiincesi gelismeye bagladigi konusunda
aragtirmacilar hem fikir olarak goriilmektedir. Goriiliiyor ki arastirmalar genelde
ogrencilerdeki geometrik diisiincenin gelisimi ve geometrik diisiince gelisimlerinde
yaslarina gore geometrik cisimleri nasil algiladiklar1 ve kendilerince nasil
anlamlandirdiklarint kismen ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica, ¢ocuklarda geometrik
diistincenin  gelismesinde bir hiyerarsik yapmin oldugu kabul edilmektedir.
Dolayisiyla ¢ocuklar ilk 6nce sekilleri bir biitiin olarak tanimay1 6grenirler ve daha
sonra bir seklin dzelliklerini analiz ederler. ileriki asamalarda, sekiller arasindaki

iligkileri goriirler ve basit ¢ikarimlar yaparlar. Bu da hiyerarsik bir yapinin oldugunu
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destekler niteliktedir. Fakat geometrik diislincenin gelisiminde, ¢ocuklar arasinda
bireysel farkliliklarin bulunmakta oldugu ve bu farkliliklarin doyurucu etkinliklerle
desteklenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Cocuklarin geometrik diigiincelerinin
gelistirilmesinde gorsellestirme ve ¢esitli bilgisayar yazilimlarinin ise kosulmasinin

onemli derecede katki saglayacagi vurgulanmustir.

Bu bilgiler 1s181inda 6gretmenin siifta oncelikle 6grencilerinin geometri
diisiincelerinin  hangi seviyede oldugunu belirlemesi gerekmektedir. Ayrica
O0gretmen, ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara da dikkat etmelidir. Clinkii bazi
Ogrencilerin seviyeleri olmasi1 gereken seviyeden ileride veya geride olabilir.
Ogretmenlerin smifta geometri konularini islerken kullandiklar1 somut materyaller
cocuklarin geometrik sekilleri tanimalarina ve oOzelliklerini anlamalarina katki
saglamaktadir. Bu nedenden dolay1 6gretmenler derslerde materyaller kullanarak
ders islemelidir. Siifta iyi bir iletisim ve etkilesim de ¢ocugun kendini ifade etmesi
acisinda olduk¢a 6nemlidir. Kendini ifade edebilen bir 6grenciyi anlamak daha kolay
olacaktir dolayistyla anladigimiz dgrenciye neyi nasil 6gretecegimize 151k tutacaktir.
Ogretmen bu bilgiler dogrultusunda derste kullanacagi yéntemi de belirleme
konusunda sikinti ¢gekmeyecektir. Ciinkii 6grencisinin hangi seviyede oldugunu ve

nasil 6grendigini belirlerse ona gore icerik ve yontemini belirlemis olacaktir.

Arastirma sonucglarina gore ¢ocuklarin geometrik diistinceleri erken
yaslarda baglamaktadir. Bu neden dolay1 ilkdgretim ¢ocugun formal olarak almis
oldugu egitimin temelini olusturacaktir. Bu temellin olusturulmasinda ne kadar az
hata yapilirsa cocugun egitimi icin o kadar iyi olacaktir. Ayrica program
degisikliginde Ogretmenlerin programi uygularken kendilerine goére uyarlayip
uyarlamadiklarinin tespit edilmesi de 6nemlidir. Suan uygulanmakta olan matematik
dersi 6gretim programinin uygulanmasi ve bu uygulamalar dogrultusunda yapilan
egitim-0gretim, dgrencilerin dgrenmelerini nasil etkilemektedir? Ayrica uygulanan
egitimde cocuklar nasil &grenmektedirler? Ogretmenin programi uyarladiginda
ogrencilerin 6grenmeleri nasil etkilenmektedir? Bunlarin tespit edilmesi iyi bir

matematik egitimi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.
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BOLUM I11

ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boliimde bilimsel aragtirma yontemlerinden olan nitel arastirma, nitel
arastirma yontemlerinden olan 6zel durum calismasi, veri toplama araglar1 ve
toplanan verilerin analiz ve yorumlanmasinda benimsenen siirekli karsilagtirma

teknigi ele alinmigtir

3. 1. Nitel Arastirma

Insan ve grup davramslarinin “ni¢in” ini anlamaya ydnelik arastirmalara
nitel arastirma denir. Nitel arastirma Ni¢in? Nasil? ve Ne sekilde? Sorulara yanit
arar. Nitel arastirma kisilerin kanaatleri, tecriibeleri, algilar1 ve duygular1 gibi 6znel
verilerle mesgul olur. Nitel arastirma bir durumu, iligkili baglantilar1 i¢inde biitiinciil
bir bakis agisiyla anlamaya calisir. Bir olayr etkileyen degiskenleri kendisi ortaya
cikarir. Nitel arastirmalarda veriler gozlem, miilakat ve anket yoluyla toplanabilir.

Zaman alic1 olmasi dolayisiyla kiiciik 6rneklemler iizerinde ¢aligilir (Ergiin, 2005).

Nitel arastirma deseni arastirmanin odagini, veri toplama ve analiz
yaklagimlarini belirlemede arastirmaciya yon gostermekle birlikte bu yonlendirme
nicel arastirmadaki gibi smirlar1 keskin c¢izgilerle belirlenmis bir yodnlendirme
degildir. Nitel arastirma desenleri arastirmaciya genel bir yaklasim saglar ve

arastirmanin, belirli bir odak cergevesinde, ¢esitli asamalarinin birbiriyle tutarh
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olmasma katkida bulunur. Bu desenler, arastirmalarda farkli boyutlariyla ve

birbirleriyle karsilastirmali olarak kullanabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005).

3. 1. 2. Nitel Arastirma Desenlerinin Dort Ana Cesidi

1) Fenomenoloji
2) Etnografi
3) GOmiilii teori

4) Durum ¢alismasi (Ergiin, 2005).

Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan “durum c¢alismasi”
kullanilmigtir. Bu nedenle arastirmada nitel veri analizleri yogun olarak
kullanilmigtir.  Verilerin analizinde yogun olarak nitel-icerik ¢oziimlemesi ele

alimmustir.

3.1.2. 1. Durum Cahismasi

Durum ¢aligmasinin Ingilizce karsilig1 “case study” olarak kullanilmaktadir.
(Giimiis ve Durgun, 2000; Yildirnm ve Simsek, 2005; Ekiz, 2003; Cepni, 2005;
Merriam, 1998; Crewshel, 1998 ).

Durum Calismas1 asagidaki sekilde tanimlanabilir:

Durum ¢alismast;

(1) Giincel bir olguyu kendi gercek yasam c¢ercevesi (igerigi) iginde calisan,

(2) Olgu ve iginde bulundugu igerik arasindaki siirlarin keskin hatlariyla
belirgin olmadigi,

(3) Birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda

kullanilan, gorgiil bir arasgtirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Bu tanim1 daha iyi anlayabilmek i¢in, yukarida s6zii edilen boyutlarin diger

arastirma tiirlerinde nasil gerceklestigini irdelemekte yarar vardir. Ornegin deneysel
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bir ¢alisma olguyu, amacli bir bi¢imde gercek yasam c¢ergevesinden ayirarak, yani
olguyu laboratuar kosullarinda kendi dogal kosullarindan izole ederek ¢alisir. Ancak
bu yolla, aragtirmacinin ilgisi sinirlt sayida degisken ve bunlar arasindaki iliskiye
odaklanabilir. Ote yandan epistemolojik bir ¢alisma, olgu ve icinde olustugu igerigi
dikkate alir; ancak calistig1 olaylar giincel degildir. Son olarak, anketler yine olgu ve
icerik konusuyla ilgilenir, ancak olgunun i¢inde olustugu igerigi derinlemesine
aragtirmak anketlerle miimkiin olamaz. Diger arastirma tiirlerinden ayrilan
yonlerinden yola ¢ikarak, durum g¢aligmasinin ‘nasil’ ve ‘ni¢in’ sorularini temel alan,
arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olayr derinligine incelemesine

olanak veren bir aragtirma yontemi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Yildirim ve

Simsek, 2005).

3.1.2. 2. Durum Calismasinin Planlanmasi

Her gorgiil arastirma acik veya kapali bir arastirma desenine sahiptir.
Desen; arastirmanin sorularini, verilerini ve sonugta ulasilan bulgular1 birbirine
baglayan mantiksal bir kurgudur. Basit bir anlatimla arastirmaciyi, arastirma
siirecinin ilk asamasindan son asamasina gétiiren bir eylem plamidir. Ik asama,
arastirmacinin basinda sorulan ve yanit1 aranacak sorulari; son asama ise, baslangicta
sorulan sorulara iligkin bulunan yanitlar1 veya sonuglari ifade eder. Bu ikisi arasinda

ilgili verinin toplanmasi ve analizi gibi bir dizi asama daha vardir.

Bu anlamda, her arastirma deseni en azindan su dort soruyu hedef alir:

1. “calisilacak (aragtirilacak) sorular nelerdir?”,
2. “hangi tiir veriler bu sorularla ilgilidir?”,

3. “toplanacak veri ne olmalidir?”,
4

“ sonuglar nasil analiz edilecektir?”

Bu anlamda desen, bir c¢alisma planindan daha kapsamlidir. Arastirma
deseninin temel islevi, toplanan veriler yoluyla arastirma sorularina yanit olusturma

ve ayni zamanda arastirma sorularinin disinda kalan alanlarda veri toplamaktan

78



kaginmaktir. Mesela, bir bireyi ¢alismak isteyen bir arastirmaci, arastirma sorularini
olustururken bu bireyin diger bireylerle olan iliskisini aragtirmasinin temel hedefi
yaparsa, burada amag¢ ve sorulan sorular arasinda farklilik oldugu hemen goéze
carpacaktir. Ciinkii bireyler arasindaki iligkiyi ¢caligmak isteyen bir arastirmaci, baska
bireyleri arastirmasmma dahil etmek zorundadir. Tek bir bireyi g¢alisarak bireyler
arasindaki iliskiyi tamimlamak ve buna iliskin sonuglara ulagsmak miimkiin

olmayabilir (Meriam, 1998; Yildirim ve Simsek, 2005).

3. 1. 2. 3. Durum Calismasinin Asamalari

Yildinm ve Simsek (2005)’e goére durum caligmasi sekiz asamadan
olusmaktadir;

1-Arastirma sorularinin gelistirilmesi

2-Arastirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

3-Analiz biriminin saptanmasi

4-Calisilacak durumun belirlenmesi

5-Aragtirmaya katilacak bireylerin se¢imi

6-Verinin toplanmasi ve verinin Onermelerle ya da alt problemlerle
iliskilendirilmesi

7-Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

8-Durum caligmasinin raporlastirilmasi

3. 1. 2. 4. Durum Cahsmalarinda Analiz Biriminin Saptanmasi
Birgok arastirmaci i¢in sorunun kaynagi olan “durum”un ne oldugunu

tanimlamaya iliskin bir boyuttur. Klasik anlamdaki durum caligmalarinda “durum”

bir birey olabilir. Bir profesér, basarili bir 6grenci veya bir 6gretmen durum
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calismalarina konu olabilir. Bu tiir caligmalarda, ¢calismaya konu olan bireyin kendisi
analiz birimini olusturur. Tek bir birey ilizerinde yapilan ¢alismalar, birkag benzer
bireyin ¢alismaya dahil edilmesiyle ¢coklu durum ¢alismasi haline de doniistiiriilebilir

(Meriam, 1998).

Birey veya bireyleri durum olarak aldigimizda, analize konu birim hakkinda
pek sorun goriinmemektedir. Oysa kararlar veya karar verme siirecleri, programlar,
belirli uygulama siirecleri veya orgiitsel degisim konulari da, durum caligmalari
arasinda yer alabilir. Dikkat edilecek olursa, bu konularin baslangi¢ ve bitis noktalari
veya sinirlart bir bireyde oldugu oOlgiide kesin hatlariyla belirlenememektedir

(Meriam, 1998).

Bu sorunu ¢6zmek i¢in, analize konu olan birimin arastirma problemiyle
iliskisine bakmak gereklidir. Iyi belirlenmis bir arastirma problemi analiz biriminin
ne olmasi gerektigi konusunda bize bir fikir verebilir. Ornegin, yeni ilkdgretim
miifredatlariin 6zel okullar {lizerindeki etkisini arastirmak isteyen bir arastirmaci
i¢cin, analiz birimi olarak bazi 6zel okullar1 olacaktir. Ancak eger arastirmacinin
gercek niyeti, miifredat degisikliklerinin kurumlarda ne tiir degisimlere neden
oldugunu aragtirmak ise, buradaki analiz birimi okullar olmak yerine, yeni ilkdgretim
miifredati ve Ogretim-degerlendirme yaklasimlari olacaktir (Yildirim ve Simsek,

2005, Meriam, 1998).

3. 1. 2. 5. Durum Cahsmalarinda Verinin Analiz Edilmesi ve

Yorumlanmasi

Durum ¢alismalarinda alt problemler, veri analizinde de 6nemli bir isleve
sahiptir. Veriler, arastirmanin basinda olusturulmus olan alt problemler temel
alinarak diizenlenip, yorumlanabilir. Arastirma siirecinde bir sekilde toplanmis, fakat
herhangi bir alt problemle iliskisi olmayan gereksiz veriler, verilerin analizi ve
yorumlanmasi asamasinda boylece disarida birakilmis olur. Bunun yani sira, verinin

analiz edilmesi ve yorumlanmasinda, arastirmacinin ¢alisti§i problemle ilgili
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literatiirii etkili bir sekilde kullanmas1 beklenir. Ilgili literatiir den alintilar yapmak,
yorumlarin baska arastirma sonuclariyla ne derece uyustugu veya celistigi konusunda

tartismalar agmak, veri analizini ve yorumlamay1 zenginlestirecektir (Meriam, 1998).

Durum c¢aligmalarinda toplanan veriler, yukarida da aciklandigir gibi,
betimsel ya da igerik analizi yoluyla analiz edilebilir. Dokiiman, gzlem, goriisme ya
da bunlarin ikisinin veya igliniin birlikte kullanilmasi yoluyla toplanmis olan
verilerin hangi yaklasimla analiz edilecegi, arastirmacinin amacina ve toplanan

verilerin derinligine baghdir (Yildirim ve Simsek, 2005).

3. 2. Veri Toplamada Nitel Yaklasimlar

3. 2. 1. Bireysel Goriisme, Miilakat

Stewart ve Cash (1985) goriismeyi, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim siireci” olarak tanimlamistir (Yildirrm ve Simsek, 2005; s. 119). Bireysel
goriisme, miilakat; Siki yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmams
goriismeler olarak tice ayrilir. Siki yapilandirilmis miilakatta sorular Onceden
belirlenmistir ve herkese ayni sorular sorulur. Yari yapilandirilmis miilakatta bazi
acik uclu sorular vardir. Goriigen ve goriis veren bazi konularda derine gidebilir.
Yapilandirilmamis miilakatta sorular serbesttir. Istenilen konuda derinlemesine

gidilebilir. Verilen cevaplar yonlendirici olur (Ergiin, 2005).

Bu arastirmada bireysel goriisme i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formu
uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat sorulart agik uglu sorulardan
olusturulmustur. Olusturulan sorular goriisme sirasinda Ogrencilere sorularak
ogrencilerin uzamsal iligkilerle ilgili terimleri dogru kullanip kullanmadiklarini tespit

etmek i¢in yapilmistir.
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3. 2. 2. Gozlem

Gozlem, herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davraniglar1 ayrintili
olarak betimlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Ancak gozlem, basit anlamda,
sadece normal durumlarda sik olarak goriilmeyen davraniglari ortaya ¢ikarmak icin
kullanilmaz. Eger bir arastirmaci, herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin
ayrintili, kapsamli ve zamana yayilmis bir resim elde etmek istiyorsa, gozlem
yontemini kullanabilir (Bailey, 1982). Gozlem yontemi arastirmacinin uygun
buldugu her tiirlii sosyal veya kurumsal ortamda bir veri toplama araci olarak
kullanilabilir (Yildirrm ve Simsek, 2005, s; 169). Nitel verilerin hepsi dogrudan
goriismelerle saglanamaz. Bazen bagkalarinin gbézlem ve diisiincelerinden ziyade

dogrudan gozlem yapmak daha giivenilirdir (Ergiin, 2005).

3.2.3. 1. Gozlemle Veri Toplama Teknikleri

Yazili tasvirler
Video kayitlari
Fotograf ve malzemeler

Y azili kaynaklar.(Ergiin, 2005).

Bu aragtirmada bireysel goriisme, miilakat (Individual Interviews),
gozlemle veri toplama tekniklerinden Video kaydi ile Yazili kaynaklardan (Written

Documentation) yararlanilmstir.

Gozlem teknigi kullanilan video kaydi sinifta geometri alt 6grenme alanlari
ile ilgili 6gretmenin ve Ogrencilerin grenme-0gretme siirecinin incelenmesi i¢in
gerceklestirilmistir. Geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili olarak sinift i¢i 6gretim
siirecinde Ogrencilerin yapmis olduklar1 etkinliklerin  6grenme  siireglerinin
incelenmesi igin etkinliklerin degerlendirilmesi yapilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler ise 0grenme Ogretme silirecinde dgrencilerin 6grenme diizeylerinin tespit

edilmesi i¢in ger¢eklestirilmistir.
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3. 3. Calismanin Baglam

Bu calisma 2004-05 o6gretim yilinda pilot ¢alismasi yapilarak 2005-06
ogretim yilinda uygulanmaya baslayan 2004 ilkdgretim Matematik Dersi (1-5)
Ogretim Programindaki 1. sinif geometri alt dgrenme alanlarinin 6grenme-6gretme
stireci esnasinda siif i¢i atmosferi ve gelisen egitimsel olaylart gdzlemlemek

amaciyla planlanmugtir.

3. 4. Katilimcilar

Ankara’nin merkez ilgelerinden biri olan Yenimahalle ilge milli egitim
miidiirliigiine bagl bir devlet ilkdgretim okulu arastirmanin yapilacagi okul olarak
belirlendikten sonra arastirmaci tarafindan bakanlik izni alinarak okula gidilmistir.
Okul midiirii ile goriisiilerek arastirma yapilacak olan birinci siniflarin kag¢ sube
oldugu 6grenilmistir. Video kaydi yapilacak sinmif ve 6gretmenin belirlenmesi igin
okul midiiri ve Ogretmenlerin goriisleri alinarak smiflarin fiziki durumlarina
bakilmistir. Okulda 1. sinif iki subeden ibaret oldugu ve 1. siniflardan birinin oldukca
kiiciik oldugu ve sadece 14 Ogrenci alabilecek kapasite de oldugu ve sinif
mevcudunun da 15 6grenci oldugu 6grenilmis bu nedenle video ¢ekimi igin uygun
olmadig1 tespit edilmistir. Clinkii kameranin goriintii alabilecegi alana sadece 2—4
Ogrenci girebilecek durumda oldugu tespit edilmistir. Diger smifta ise Ogrenci
mevcudu 40 6grenciden olustugu kameranin sabit bir noktadan yaklasik olarak 10-
12 oOgrenciyi goriintiiledigi tespit edilmistir. Arastirmanin, amacina uygun olan
sinifin 12 6grencinin goriintiilendigi smif olmasindan dolayr 1-A subesi olarak

secilmistir.

Smifta goriintliye giren Ogrenciler seckisiz (random) yOntemiyle
belirlenmistir. Video kaydi i¢in goriintiiye giren siralarda oturacak 6grencilerin
belirlenmesinde izlenen yol su sekilde olmustur. Siniftaki goriintliye giren siralara
oturacak Ogrencilerin belirlenmesi i¢in biitlin 6grenciler kuraya tabi tutulmustur.

Kura i¢in 40 tane esit kagit kesilip sadece 12 kagidin igine 1’den 12 de kadar olan
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sayilar yazilmigs ve yazilan kagitlar katlanarak bir kavanozun igene konulmus ve
kavanoz iyice karistirildiktan sonra 6grencilere kavanozdaki kagitlar cektirilmistir.
Cektigi kagit icinde herhangi bir sayr olmayan &grenciler goriintiiye alimmamis
yalnizca 1 den 12’ye kadar yazili olan kagitlar1 ¢eken &grenciler kameranin
gorlintiisiine giren siralara oturmuslardir. Arastirmada &grencilerin  isimleri
kullanilmamis isimleri yerine Ogrenciler numarayla kodlanmislardir. Katilimei
ogrencilerin hepsi okul oncesi 1 yillik egitim aldiklari, ailelerin sosyo-ekonomik
bakimindan orta seviye aile grubuna girdikleri ve kardes sayis1 bakiminda ise iki
kardes olduklar1 6grenci kisisel dosyalar1 incelenerek tespit edilmistir.
Katilimcilardan biri olan 6gretmen, 26 yillik deneyime sahip olmakla birlikte daha
once 6 kez 1. sinif okutmustur. Buna gore 6gretmenin 1. sinif deneyimin oldukga iyi

oldugu diisiiniilebilir.

Arastirmanin uygulanmasi i¢in Ogretmenle goriislilerek geometri alt
ogrenme alanlari ile ilgili dersin islenis siirecinin planlamas1 dgrenilmistir. Ogretim
stirecinin ~ Planlamasinin ~ 6grenilmesiyle  birlikte arastirmaninda planlamasi
yapilmistir. Ogretmenin belirttigi tarihten 10 giin 6nce ogrencilerin kameraya
alismasi icin smifa pilot calisma i¢cin kamera yerlestirilmistir. Deneme g¢ekimleri
yapilarak alan uzmanlar1 ile goriisiilmiis ve c¢ekimlerle ilgili doniitlerin olumlu
olmasiyla birlikte ¢ekimlere baslanmistir. Ayrica Ogrencilerin kameraya alisma
stireci i¢in siirekli sinifta kamera sabit olarak goriintii alinacak yerde durdurulmus ve

Ogrencilerin kameraya aligmasi saglanmistir.

3. 5. Veri Toplama Siireci ve Takvimi

Verilerin toplanmasi 2005 Ekim — Kasim- Aralik ve 2006 Ocak aylari
boyunca devam etmistir. Bu tarihlere arastirmacinin 10 giinliik pilot uygulamalari
dahil edilmemistir. Pilot uygulama 14. 10. 2005 tarihinde baslatilmigtir. Geometri alt
o0grenme alanlari ile ilgili ¢ekimleri ise 24. 10. 2005 tarihinde 4 ve 5. ders saatlerinde
baslamistir. Arastirmaci, Ogrencilerin kameraya ve kendisine alismalar1 igin

cocuklarla birlikte biitiin derslere girerek kameray1 siniftaki sabit yerinde durdurarak
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derslerin ¢ekimini yapiliyormus gibi hareket etmistir. Video kaydimi ise sadece

geometri alt 6grenme alanlart ile ilgili 6gretim siirecinde gerceklestirmistir.

[Ikogretim 1. smif dgrencilerinin geometri alt dgrenme alanlarindan biri
olan uzamsal iligkiler ile ilgili hazir bulunusluk seviyelerini tespit etmek icin ilk
goriisme yapilmustir. Ogrenciler bu konularla ilgili dersleri almadan énce matematik
programinda yer alan kazamimlarla ilgili Talim Terbiye Kurulu’'nun onayindan
geemis Mutlu yayinciliga ait Olkun ve digerleri (2005; s. 21-27) tarafindan yazilmis
ilkogretim matematik 1.smif ders kitabindaki geometri alt 6grenme alanlarindan biri
olan uzamsal iligkilerle ilgili resimler kaynak olarak kullanilmistir (Bkz. Ek-7).
Ogretmenle konusularak geometri alt dgrenme alanlart ile ilgili haftada kag saat ders
islenecegi ve hangi alt 6grenme alanindan baslayacagi sorulmustur. Ogretmen,
geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerden baslayacagini ifade
etmistir. Fakat 0gretmenin, arastirmaciya ifade ettigi sekilde uzamsal iligkilerden
baglamayip geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan geometrik sekillerden
basladigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 arastirmaci tarafindan sadece uzamsal

iliskilerle ilgili 6n bilgilerini tespit etmek i¢in ilk gériisme yapilabilmistir.

Geometri alt 0grenme alanlarinda uzamsal iliskilerin hariginde diger
O0grenme alanlarindan olan geometrik sekiller, eslik, oriintii ve stislemelerle ilgili ilk
goriisme yapilamamustir. Ogretmenin arastirmaci ile yapmis oldugu planlamaya
uymamasi bu alanlarla ilgili ilk goériisme imkanini ortadan kaldirdigindan dolay1
goriisme gerceklestirilememistir. Ogretmenin dedigi saatlerde arastirmaci dersi video
kaydi yapmaya baglamistir. Arastirmaci tarafindan ¢ekilen goriintiiler uzman kisilere
her asamada izletilerek onlarin vermis olduklar1 olumlu doniitler dogrultusunda
cekimlere devam edilmistir. Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlar ile ilgili
Ogretim siirecinin 23 ders saati oldugunu belirterek dersi tamamladigini ifade etmesi
ile video ¢ekimlerine 05. 01. 2006 tarihinde son verilmistir. Geometri alt 6grenme
alanlar1 ile ilgili 6gretim siireci bittikten 10 giin sonra 6grencilerin uzamsal iliskileri
ile 1lgili kazanmimlarda yer alan terimlerin ne kadarmi kullanabildikleri yani
ogrenebildiklerini tespit etmek i¢in son goériisme yapilmustir. Son goriismede de ilk

goriismede kullanilan goriisme araci kullanilmistir.
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3. 6. Veri Toplama Araclar ve Verilerin Analizi

Arastirma siirecinde c¢oklu veri kaynaklart kullanilmigtir. Nitel arastirma
yonteminde i¢ gegerlik 6nemli oldugu i¢in “cesitleme” metodu kullanilmistir. Ciinkii
nitel arastirma yonteminde veri kaynaklar1 kendi icinde gegerliligi saglamaktadir.
Insan davraniglarimi yansitan calismalarda iki ya da daha fazla veri kaynagi
kullanilmaktadir (Cohen ve Manion, 1992; Ekiz, 2003). Cesitleme ya da tigleme
arastirma problemlerinin cevap bulmasi i¢in coklu veri toplama kaynaklarini
kullanmaktadir (Glesne ve Peshkin, 1992; Akt. Yildinm ve Simsek, 2005).
Cesitleme; sinif gézlem video kayitlari, 68renci etkinliklerinden olusan dokiimanlar
ve Ogrencilerin ders Oncesi ve sonrast bilgilerini belirlemek i¢in goriismeyi
icermektedir.  Yar1  yapilandirilmig, miilakat sorulart  sorulmustur. Yari
yapilandirilmis miilakatta bazi agik uc¢lu sorular vardir. Goriisen ve goriis veren

acisinda bazi konularda derine gidebilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili
kazanimlarda yer alan terimleri kullanabilmeleri konusunda ogrencilerin o6n
bilgilerini belirlemek amaciyla; yar1 yapilandirilmis agik uclu sorular hazirlanmistir.
Acik uclu sorular hazirlanmasinda uzman goriisleri alinmis ve yeniden diizenlenerek
ogrencilere uygulanmustir. Ogrencilerle yapilan son goriismede de ayni sorular temel
alinmakla birlikte bunun yani sira gorlisme aninda olusturulan ek sorular
sorulmustur. Hazirlanan miilakat sorular1 Ogrencilerin geometri alt Ogrenme
alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerden olusan bilgileri igermektedir. Veriler, sinif
icinde ders islenirken ¢ekilen video kaydi ve bu kayit sirasinda dgrencilerin yapmis

olduklar etkinliklerden olusmaktadir.

3. 6. 1. Goriismelerin Yapihis1 ve Analizleri

Nitel arastirmalarda arastirmacinin rolii olduk¢a onemlidir. Bunun nedeni
nitel arastirmada arastirmacinin kendisinin de ‘“veri toplama araci” olarak

goriilmesidir (Mertens, 1998). Yildirim ve Simsek (2005), nitel arastirmact bizzat
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alanda zaman harcayan, deneklerle dogrudan iletisime gegen ve gerektiginde
deneklerin deneyimlerini yasayan, alanda kazandigi perspektifi ve deneyimleri
toplanan verilerin analizinde kullanan kisidir. Nitel arastirmada arastirmacinin
nesnelligi kimi c¢evrelerce tartisma konusu olmustur. Tam nesnellik ugruna
arastirmacinin veri kaynaklarina yakin olarak elde edecegi daha gecerli bilgileri

kaybetmemelidir.

Yin’e gore, (1994), durum g¢aligmasimni gerceklestirecek olan arastirmact

asagidaki becerilere sahip olmalidir ( Akt: Yesildere, 2006; s. 60):

. Iyi soru sorabilmeli ve cevaplar1 yorumlayabilmelidir.

o Iyi bir dinleyici olmalidir ve 6n yargilarim ideolojisini
yansitmamalidir.

o Yeni karsilastigi durumlart bir tehdit degil firsat olarak

gormesini saglayacak ol¢iide esnek olmalidir.
. Calisilan konu hakkinda saglam bir kavrayisa sahip olmalidir.

° Tarafsiz olmalidir.

Arastirmada arastirmaci 6grencilerin diisiincelerini etkilemeyecek kadar
uzak, elde edilecek bilgileri kaybetmeyecek kadar yakin rol oynamistir. Arastirmaci

Ogrencilerin diislincelerini ortaya ¢ikarmaya ¢alisan tarafsiz bir rol benimsemistir.

Bu arastirmada ogrencilerle iki defa goriisme yapilmustir. Ik goriisme
dersler islenmeden on giin dnce gergeklestirilmistir. Sinifta dgretim siireci bittikten
on giin sonra bir goriigme daha yapilmistir. Yapilan bu goriisme son goriisme olarak
gergeklestirilmistir. Gorlismede kullanilan sorular literatiirde yapilan ¢alismalardaki

Olceklerden yararlanarak ve arastirma konusuna uyarlanarak hazirlanmstir.

Ogrencilerin uzamsal iligkilerle ilgili 6n bilgilerini derinlemesine
belirlemek amaciyla 6grencilerle birebir miilakatlar yapilmis ve bu miilakatlarin ses
kayitlar1 alinmistir. Gorlisme yapilan 6grenciler ise video ¢ekiminde yer alan yani

goriintiiye giren Ogrencilerden olusmaktadir. Ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan
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yaziya dokilmistiir. Arastirmada verilerin analizinde benimsenen “siirekli
karsilagtirma metodu”na uygun olarak gerek duyuldugunda aynen alintilar ya da

yorumlar yapilmustir.

Cocuklarin uzamsal iligkilerle ilgili 6n bilgilerini tespit etmek icin M. E. B.
Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan onaylanmis olan Mutlu Yayinciliga ait
[Ikdgretim Matematik 1 Ders Kitabi’'nda yer alan konu ile ilgili resimlerden
yararlanilmigtir. Yar1 yapilandirilmis agik uglu sorulardan olusan ilk goriisme; ses

kayit cihazi ile yapilmistir. Son goriismede de ayni kaynaklardan yararlanilmstir.

Resimlerin sorgulanmasi i¢in olusturulan yar1 yapilandirilmis acik uglu
sorular ve 0grencilerin vermis oldugu cevaplar parantez iginde belirtilmis ve dogru
cevaplarin rengi koyulastirilmistir. Ayrica arastirmaci icin (A), dgrenci icin (O)
harfleri kullanilarak kisaltilma yapilmugtir. Ogrencilerle yapilan gériismelerin
analizleri yaziya dokiilmiistiir. Ogrenci goriisme analizlerinde kullanilmak iizere
yazili dokiiman haline getirilen ilk ve son gorlisme kayitlarindan, ornek olmasi
amaciyla seckisiz (random) yontemiyle belirlenen bir 6grencinin analizi su sekilde

verilmistir: (Bkz. Ek-9).

3. 6. 2. Verilerin Toplanmasinda Video Kayd:

Arastirmanin problemi ve alt problemlerinin amacina hizmet etmesi i¢in
ilkdgretim 1. simif geometri alt 6grenme alanlarinin smif i¢i 6grenme-6gretme
siirecinin incelenmesinin yapilabilmesi i¢in dncelikli olarak video kaydi i¢in Milli
Egitim Bakanliina aragtirma izni i¢in bagvurulmustur. Milli Egitim Bakanlig
arastirma iznini iki buguk ay siiresi i¢inde tamamlayarak olumlu cevap vermistir.
Aragtirma izni verirken bakanlhk Talim ve Terbiye kurul Baskanlig1 ve Ilkogretim
Genel Miidiirligiiniin goriis sorarak bu kurumlardan olumlu goériislerini aldiktan
sonra aragtirma iznini vermistir. Video kaydi ¢ekimi i¢in izin alindiktan sonra okul
midiri ile gorisiliip smf Ogretmeninin gbézetiminde sinifa video kamera

yerlestirilmistir. Video kaydi esnasinda 6gretmenin geometri alt 6grenme alanlari ile
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ilgili dersin iglenis siiresi i¢inde video kaydi yapilmistir. Cekimler ders hazirlik
calismalarin1 icermemektedir. Video kaydi oncesinde ve video kaydi esnasinda
okulda ve smifta Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan her hangi bir zorluk

gosterilmemistir.

3. 6.2. 1. Simf i¢i Ders Islenirken Video Kaydinin Yapilma Gerekliligi

Video kayitlarindaki bilginin  zenginligi, arastirmacilara Ogrenme
deneyimlerinin karmagikliklarindan bazilarini elde etmesine olanak saglar. Temel
veri kaynag1 video kayitlar1 olan bir arastirmada, veri toplama ve analizinin daha
genis noktalarini tartismak ve bu gozlem teknigini kullanimi igin bir baslangic

noktasini isaret etmektedir (Bowman, 1994).

Nigin video kullanmay1 tercih ettik? Video, dil ve etkilesimin gayet detayli
analizleri i¢in 6zellikle uygundur. Ayrica analitik amaglar icin 6zellikle tekrar tekrar
izlenecekse, miimkiin olan en yliksek kalitenin hedeflenmesi her zaman uygundur.
Ogrencilerin siif iginde birbirleri ile etkilesimi ve gériinmeyen siiregleri yakalama
ve bu siire¢ icindeki bilgileri eksiksiz sagmaya yardimci olabilir ve bulgularin
gecerliligi iizerine bir kontrol verebilir (Bowman, 1994). Yapilan aragtirmada sinif
ici Ogretim siirecinin incelenmesi ele alindigindan dolay1 video ¢ekimde

yaralanilmistir.

3. 6. 2. 2. Sif i¢i Ders Video Kayitlarinin Yapihsi ve Analizi

Video kaydi, istenildigi ve gerektigi kadar izlenebildigi i¢in, arastirmaci
uygun yaklasim ve vurgulanacak noktalar hakkinda emin oluncaya kadar son kararini
vermeden once ertelemesi miimkiindiir. Eger gézlem alan notlari tek veri kaynagi ise,
bu miimkiin degildir. Zira notlarin alindigr ortam kisa siirer, unutulur. Fakat
videonun bu kolaylig1 arastirmacimnin agirdan almast anlamma gelmemelidir.

Malzemenin nasil kullanilacagi konusunda net bir fikir sahibi olunmalidir.
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Aragtirmaci, videoda ileri geri sararak nadir ve sik olaylar1 bulabilir, bir olay
hakkinda hemen fikir vermeden dncesine ya da devamina bakarak yorum karalarini
degistirebilir ve diizeltebilir; anahtar 6zellikleri yakalayabilir (Plowman, 1999).
Arastirmaci analizlerini gergeklestirirken nadir gerceklesen olaylar ve sik
gerceklesen olaylar hakkinda olaylarinin devamina ve oncesine bakarak yorumlarini

olusturmustur.

Video Kaydindan Once;

e  Miidiir ve ilgili 6gretmenlerden izin almak gerekli olacaktir.
Ogrenci katilimi da olacag igin velilerden de izin alinmasi tavsiye edilir; bu
da ¢ok zaman gerektiren bir istir. Eger sunumlar ya da klipler, internette

kullanilacaksa, zorunludur.
e  (Goriintii, en 6nemli olan1 segecek sekilde ayarlanmalidir.

e  Ogrencilerin yaslar1 ve isimleri ilgili bilgileri, daha sonra lazim
olacaksa, edin (Plowman, 1999). Burada belirtilen hususlar dikkate alinarak
oncelikle arastirma izin alinmistir. GOriintli alinmadan 6nce goriintii alinmast

icin ayarlamalar gerceklestirilmigtir.

Video Kaydi Esnasinda;

® Yaziya dokiip analiz edebileceginden daha fazla kayit

yapilmamistir.

e Video kaydmin saglayacagi bilgiyi desteklemek i¢in, bol

miktarda alan notu alinmistir.

e Dersin (kaydin) boliinmemesi igin kapiya bir uyari notu

astlmustir.

Video Kaydindan Sonra;

®  Videolarin etiketlenmis olmalarini tekrar kontrol ederek temin

edilmistir. Bu is i¢in, iyi bir referans sistemi diizenlenmistir.
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®  Yaziya dokme, ¢ok yogun ve zahmetli bir istir. Ancak ¢ogu
zaman her seyi yaziya dokmeye gerek yoktur. Malzemeyi izleyip hangi
kisimlarimin  amaglara uygun oldugunu belirleyin. Zaman &rnekleri
secebilirsiniz; 6rnegin bes dakika araliklarla bir dakikalik kisimlart yaziya
dokebilirsiniz (Plowman, 1999). Arastirmanin analizlerinde hepsi incelenerek
yaziya dokiilmiistiir. Ciinkii birden ¢ok boyut icerdigi i¢in iligkili kisimlarin
tespiti yapilabilmesi i¢in gerekli oldugu diisiiniilerek yapilmistir.

e Her zaman gerekli sayida kopya ¢ikarin. Yaziya dokme ve
genel izleme i¢in bu kopyalanmis videolart kullanin. Orijinal kaydi, sadece

incelenmis versiyonlar1 cogaltmak i¢in kullanilmistir.

®  Videoyu analiz ederken, ilk izlenimler ¢ok faydalidir. Fakat ilk
yorumlardan sonra kaydi tekrar incelemek de aciklayic1 olabilicegi

diisiiniilerek tekrar izlenmistir.

Kayitlar izleme;

Her giiniin kayitlarin1 o gilin i¢inde izlemek ve olaylar hala zihinde taze
iken, alanda (sinif) alinan notlar1 destekleyici ilave notlar almak tavsiye edilir. Video
kullanmak, arastirmay1r canli tutar, canlandirir. Arastirmanizin sunumlarinda,
seyirciler anlatmakta, tartismakta oldugunuz etkilesimi gorebilirlerse, daha etkili ve
ilging olur. Ayni sekilde, diger arastirmacilar ile ortaya ¢ikan bulgular1 paylagsmak ve
tartismak daha kolay olur ve diger arastirmacilar da ayni videoyu izleyip analiz

ederek bulgularinizin gecerliligini test etmistir.

Arastirmac1 tarafindan video kaydi, “Video Kaydindan Once”, “Video
Kayd: Esnasinda”, “Video Kaydindan Sonra” ve “Kayitlar1 Izleme” seklinde

belirtilen Ol¢iitler dogrultusunda gergeklestirmistir.
Video kaydi ¢oziimlemesi siirecinde ilk olarak, arastirmaci tarafindan

videoya kaydedilen goriintiiler ve konugmalar yazili bir dokiiman haline getirilmistir.

Bundan sonraki asamada yazili dokiiman1 kontrol etmek amaciyla goriintiiler tekrar
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izlenmistir. Bu sirada video ders kayitlarinda olmayan, ancak ders siirecinde

gbzlemlenen bazi ayrintilar arastirmaci tarafindan dokiimana eklenmistir.

3. 6. 3. Ogrenci Etkinliklerinden Olusan Yazih Dokiimanlarin (Simf Ici
Ders iIslenis Siirecinde Yapilan Etkinlikler) Analizi

Nitel arastirmada gozlem ve gorlismenin olanakli olmadigr durumlarda
veya arastirmanin gegerliligini artirmak amaciyla, goriisme ve gozlem yontemlerinin
yani sira, c¢alisilan arastirma problemleriyle iliskili yazili ve goérsel materyal ve
malzemeler de aragtirmaya dahil edilebilir. Bu demektir ki, dokiiman incelemesi
veya analizi tek bagina bir aragtirma yontemi oldugu gibi, diger nitel yontemlerin
kullamldig1 durumlarda ek bilgi kaynagi olarak da ise yarayabilir. Ote yandan, nitel
arastirmalarda gbzlem ve goriisme gibi diger veri toplama yontemleriyle birlikte
kullanildiginda “Uglii veri” amacina hizmet edecek ve arastirmanin gegerliligini

onemli dlgtide artiracaktir (Yildirim ve Simsek, 2005; s.187—188).

Ogrencilerin geometrik alt 6grenme alanlarindan geometrik sekiller,
uzamsal iligkiler, eslik ve oriintii ve siislemelerle ile ilgili 6gretim siireci i¢inde
yapmis olduklar1 etkinliklerinden olusan dokiimanlar toplanmistir. Bu yazili
dokiimanlarda degerlendirme sorular1 ve konularii giinliik hayatla iliskilendirmeler
yazili dokiiman olarak toplanan veri kaynaklaridir. Alinan yazili dokiimanlar ihtiyag
duyulan durumlarda aynen alinti yapilarak ya da yazili dokiimana atifta bulunarak

analizi ve yorumlar1 yapilmigtir.

Etkinliklerin analizinde su asamalar kullanilmistir: Once, etkinligin
gerceklesmesi i¢in dgrencilerden istenenler tespit edilmistir. Bunlarin dogrultusunda
yapmis olan etkinlik incelenmistir. inceleme siirecinde istenenlerle &grencinin
yapmis olduklar1 karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda o6grencinin etkinligi
gerceklestirip gergeklestiremedigi ile 1ilgili bilgiler yazili dokiiman halinde
getirilmistir. Analiz, edilen etkinliklerden elde edilen yazili dokiimanlar, bunlari

kontrol etmek amaciyla alinan uzman goriisleri dogrultusunda gerekli degisiklikler
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yapildiktan sonra tekrar diizenlenmistir. Etkinliklerden elde edilen yazili dokiimanlar

arastirmanin alt problemlerine gore kategorize edilerek tasnif edilmistir.

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili yapilan
etkinliklerle ilgili analiz 6rnegi su sekildedir: Ogretmenin 6grencilerden uzamsal
iligkilerle ilgili yapmalarin1 istedigi terimler. Masanin iizerine bir tane vazo, vazonun
icine iki tane ¢igek, masanin altina bir top, yan taraftaki bosluga bir tane agac, agacin
dallarin {izerinde {i¢ tane yaprak, bes tane yaprak yere diismiis, agacin listline bir tane
kus yapmalarini ve. ev ¢izip evin iistline bir baca ile evin 6niline kopek resmi
cizmelerini istemistir. Istenenler dogrultusunda &grenci 1’in etkinligi incelenerek
asagidaki paragrafta su sekilde ¢oziimlenmistir. Cozliimlenen etkinlik (Ek—2 )’deki
yapilan etkinliktir. (Ek—2 )’deki etkinlik ¢oziimlemesi yapilan etkinlik Ornegi

degildir. Coziimlenen etkinlik seckisiz (random) yontemiyle se¢ilmistir.

Ogrenci 1’in etkinliginin ¢dziimlenmesi: Ogretmenin 6grenciden istedigi gibi
masanin lizerine vazoyu, masanin altina topu, agacin istiine kusu, evin {lizerine ¢atiy1,
catinin tiizerine bacayr ve evin Oniline kopegi ¢izebildigi etkinlik kagidinda
goriilmektedir. Ayn1 68rencinin vazonun i¢ine ¢i¢egi, evin yan tarafina agaci, agacin
dallarinin iizerine yaprag ¢izemedigi goriilmektedir. Ogrenci agacin altma ¢izmesi

gereken yapraklar1 agacin altina degil farkli yerlere ¢izdigi goriilmiilmiistiir.

3.7. Toplanan Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi
3.7.1.Verilerin Analizi ve Yorumlanmasinda Kullanilan Yontem
Verilerin analizi ve yorumlanmasinda arastirilan konuyu agiklayict ve
verilerin yliksek bir seviyede yorumlanmasini saglayan “Siirekli Karsilastirma

Yontem”1 benimsenmistir.

Stirekli karsilastirmali veri analiz metodu ilk kez Glasser ve Strauss (1967)

tarafindan ortaya konmus ve bir¢ok arastirmaci tarafindan daha da gelistirilerek
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kullanilmistir (Lincoln ve Guba, 1985; Strauss ve Gorbin, 1990, 1998; Merriam,
1998). Pek ¢ok nitel veri analizinde tlimevarim yontemi kullanilmaktadir. Yani
birey, olay ya da olgulardan biitline ulasmay1 saglamaktadir. Veriler 6nceden
diizenlenmis belli siniflandirmalara gore analiz edilip yorumlanmasindan ziyade

veriler elde edildikten sonra kategorilere ayrilmaktadir (Ekiz, 2003).

Genel bir anlatimla siirekli karsilastirmali veri analizi, incelenen verilerin
timevarim kategori seklinde kodlanmasi ve ayni zamanda incelenmekte olan
verilerle siirekli olarak karsilastirilmasi islemini kapsamaktadir. Bu karsilastirma
isleminde benzerlikler gosteren ya da benzer anlamlar1 kapsayan veriler
kalmadiginda, yeni bir kategori olusturulur. Bdyle durumlarda olusturulan bazi
kategoriler verileri tam olarak yansitmadig1 gerekgesi ile ¢ikarilir (Strauss ve Gorbin,

1998).

Strauss ve Gorbin (1998) siirekli karsilastirma veri analizini gelistirerek
detayli bir sekilde agiklamiglardir. Bu metodun verilerin analizinde bir takim

¢Oziimleme araglar1 bulunmaktadir. Bunlar: agik, aksial ve se¢ici kodlamadir.

Acik Kodlama: “Kavramlarin tespit edildigi, bu kavramlarin 6zelliklerinin
ve boyutlarinin verilerde kesfedildigi analitik bir siirectir” (Strauss ve Gorbin, 1998).
Daha agik bir ifadeyle, incelenen verilerde arastirilan konuyu belirgin sekilde ortaya
koyan kavramlar, sozciikler ve bunlar sekillendiren 6zelliklerin genel bir kategori
haline getirilmesidir. Bu arastirmada 6grencilerin etkinliklerinden olusan dokiimanlar
smif ici ders anlatim video kayitlarmin ve goriismelerin analiz edilmesi ve

yorumlanmasinda acik kodlama yonteminden faydalanilmistir.

Aksial (Birlestirme) Kodlama: “Kategorilerin, alt kategoriler ile
birlestirilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir” (Strauss ve Gorbin, 1998). Burada
kategoriler sistematik olarak gelistirilir ve alt kategorilerle birlestirilebilir. Bu

arastirmanin temel aldig1 kodlama sistemi, aksial (birlestirme) kodlama sistemidir.
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Secici Kodlama: “Secici kodlama, kuramin birlestirilmesi ve diizenlemesi
stirecidir” (Strauss ve Gorbin, 1998). Bu kodlama bi¢imi arastirmacilara agik ve
aksial kodlamadan daha da analitiksel seviyede yorumlama yapmalarini saglar. Bu

arastirmada 6zellikle secici kodlama sisteminden ¢ok¢a yararlanilmistir.

3. 8. Arastirma Veri Toplama Araclarinin Analizine Genel Bakis

Verilerin biitiin metinleri nitel igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Bu metot genel bir analiz metodu olup tamamiyla betimleyicidir. Strauss’a (1987)
gore de, arastirma sorularinin ne anlam ifade ettigine ve birbirleriyle olan
baglantilarina dair uyumsuz kategoriler olusturularak, bu kategori gruplari, aragtirma
sorulartyla ilgisi olan bulgular1 temsil eden bir diyagram ¢izilebilecegini
onermektedir. Verilerin tekrar yorumlanmasiyla kategoriler genisletilmistir. ilave
verileri diizenlemeye yonelik alt-kategoriler olusturulmustur. Duruma gore ortaya
cikan bu genis kategorilerin bazilar1 katilimcilarin yansitict ve fikir yansitmaktan
kagiir miilakatlarinda bir altyapi1 vazifesi gérmiistiir. Bu suretle, analiz siireci i¢in

bir nevi kontrol listesi gérevi gormiistiir.

Veri toplamada elde edilen bulgular her veri toplama aract kapsaminda
tartistlmistir. Sonug ve Oneriler kisminda bulgu ve yorumlardan yola ¢ikarak 2004
ilkdgretim matematik dersi (1-5) 6gretim programinda yer alan 1. sinif geometri alt
O0grenme alanlarinin 6gretim siirecinde sinif i¢i uygulanmasi ile o6grencilerin
ogrenmeleri nasil gerceklestigi ve 0grenme diizeyleri ile ilgili arastirma sorularina
uygun olarak verilmistir. Ayrica arastirma sorulari ile ilgili yapilmis olan literatiirle

benzerlikleri ve farkliliklart tartigilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde bulgular ve yorumlar ele alinmistir. Bulgular, nitel arastirma
desenlerinden biri olan durum ¢aligsmas1 desenine uygun olarak elde edilen verilerin
analizi ile elde edilmistir. Analiz sonucu verilerden elde edilen bulgular; acgik
kodlama, aksial (birlestirme) kodlama ve segici kodlamadan yararlanilarak
olusturulmustur. Durum ¢alismasinda elde edilen bulgular iiglii veri toplama
tekniginden (video kaydi, goriisme ve yazili dokiiman olarak etkinliklerden)
yararlanarak elde edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda yorumlamalar

yapilmigtir.

4.1. Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin alt problemlerle ile ilgili bulgular, video kaydi analizleri,
ogrencilerle yapilan ilk ve son goriismelerin ¢oziimlenmesi ve yazili dokiimanlardan

olusan etkinliklerin degerlendirilmesinden elde edilmistir.

4. 1. 1. Birinci Alt Problemle Ilgili Bulgular ve Yorumlar:

[Ikdgretim 1.smif dgretmeninin, geometri alt 6grenme alanlarinin (uzamsal
iligkiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin), dgretim siireci i¢inde
kullanmis oldugu o&gretim yontemleri ve sordugu sorulara gore Ogrencilerin,

O0grenme siireclerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve yorumlar asagida
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siralanmaktadir.

4. 1. 1. 1. Uzamsal Iliskiler

Ogretmenin geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle
ilgili 6gretim stireci iginde kullanmis oldugu 6gretim yontemleri ve sormus oldugu
sorularla ilgili 6grencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve
yorumlar asagidadir:

“Ogretmen: Tahta silgisini suraya koydum. Tahta silgisi simdi nerede ¢ocuklar
Ogrenciler: (hep birlikte) dolabn iistiinde

Ogretmen: Duyamadim.

Ogrenciler: Dolabn iistiinde”

Ogretmenin tirnak icerisinde verilen diyalogunda goriildiigii gibi diiz
anlatim yonteminde tercih edilen tekniklerden biri olan soru cevap teknigini
kullanarak derse giris yaptig1 gériilmektedir.

Ayrica 6gretmenin, sormus oldugu sorulara asagidaki diyalogda da oldugu
gibi

“Ogretmen: Resimler nerede? Boyadiginiz resimler nerede? Ogretmen:(tabloda)
panoda takili degil mi?
Sinif: evet”

cevab1 kendisinin verdigi de goriilmektedir. Yine dersin islenis siirecinde:

“Ogretmen: Tiirk bayrag1 Atatiirk resminin neresinde?

Swif: (bgrenciler yine hep birlikte) Yukarisinda

Ogretmen: veya iistiinde mi? Uste ile yukart da aynt mi? Cocuklar

Swnif (hep birlikte ): evet...

Ogretmen: evet ayni

Ogretmen: Bu tahtamn iistii tahtamin iizerine yapistirtyoruz iist yani yukart. Alti=
asagi

Yukaridaki diyalogdan da anlasilacagi gibi 6gretmenin, uzamsal iligkilerle
ilgili yukarida ve iistiinde terimlerinin ayni anlamda olup olmadigini “ayn1t mi?” diye

sorup cevabi, yine kendisinin “ayn1” diye verdigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Giilnihan'in arkasinda oturuyorsun. Sizinle bir oyun oynayalim.
Anlasian biraz sikildiniz. Aysegiil, Onat, Dilara, Can, Canberk, (Yaren biraz
uykun agilsin kizim) ve Ceren tahtaya gelin.

Ogretmen: (Tahtadaki 6grencilere) peki bir tren olusturun bakayim lokomotif kim
olacak

Ogrenci: Siiftan bir égrenci ben biliyorum bu oyunu
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Ogretmen: Lokomotif sen mi olacaksin?
Ogretmen: Peki, s6yle ellinizle arkadasinizin belinden tutarsaniz iyi olur.
Ogretmen: Tren gelir hos gelir. (tiirkiisiinii s6yliiyor)

(Tahtaya kalkan ogrenciler: O swrada swralarin arasinda art arda sirali ve elleri
birbirinin belinde tren seklinde olusturup dolagmaya basladilar.)
Ogretmen: (Ara sira cuf cuf sesleri de ¢ikartyor).

Ogretmen: Trenin en oniinde kim var cocuklar?

Swnif: (Hep birlikte) Aysegiil

(Hemen sonra bazi 6grenciler) siz varsiniz ogretmenim.
Ogretmen: trenin en arkasinda kim var?

Swf: (Hep birlikte) Aysen

Ogretmen: Peki, trenimiz burada dagilsin herkes yerine otursun.’

5

Diyalogda gorildigli gibi o6gretmen,  Ogrencilerin ilgisinin azalmasi
nedeniyle oyunla 6gretimden yararlanarak derse devam etmektedir. Kisa stireli de
olsa Ogretmenin, oyunla 6gretim tekniginden yararlandigi goriilmektedir. Bununla

birlikte 6gretmenin tekrar diiz anlatim yontemine dondiigii goriilmektedir.

“Ogretmen: Evet simdi ¢cocuklar. Bakalim simdi dolabimizin icinde neler varmis?
Ne varmis dolabimizin i¢inde (eline dolabwn icinden kalem alarak ne bu?)
Ogrenciler: kalem tahta kalemi.

Ogretmen: Atakan ne varmis ¢ocugum.

Atakan: tahta kalemi 6gretmenim.

Ogretmen: baska ne varmis dolabn icinde bir bakin bakalim. Sonra parmak
kaldirip soyleyin. Hazen ne varmis dolabin i¢inde.

Hazen: top

Ogretmen: Maria ne var?

Maria: kitap

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen, soru cevap teknigi ile dersin
islenisini devam ettirmektedir. Ayrica sormus oldugu sorularin, cevabi i¢inde olan

sorulardan olugsmakta oldugu da goriilmektedir.

“Ogretmen: Ben size kdagit verecegim benim séylediklerimi dikkatli dinleyerek o
kagitlara séyledigim varliklar: yerlestireceksiniz. Tamam mi?

Ogrenciler: tamam

Ogretmen: Hemen simdi ¢ok basit bir masa resmi ¢izmenizi istiyorum. Bir masa
¢izin kaleminizle ¢izemezseniz ben yardimci olayim géyle bir ¢izgi ¢izersin sdyle de
iki ayak yaparsin iste sana masa ( tahtada ¢izdi séyledigi sekilde masayt). Simdi
masamizin tizerine bir tane vazo ¢izer misiniz? Masanin iizerine bos bir vazo ¢izin.
Ogretmen: Suna bakarak ta cizebilirsiniz. Bunun icinde de ¢icek yok. (masadaki
kalemligi gostererek) istediginiz gibi ¢izebilirsiniz vazoyu. Bardaga da benzeyebilir.
Ogretmen: Hadi cocugum (Atakan) su bardagi gibi ¢iz (Ogretmen masasindaki
kalemligi gostererek) oyle ¢izebilirsin.

Ogretmen: Olmus (Ogrencilerin ¢izdiklerini kontrol ederek). Baska bir 6grenciye
heniiz ¢igek ¢izin dememistim (Alican). Bir masa ve masanin tistiinde bos vazo
Ogretmen: Simdi cocuklar vazonun igine iki tane ¢icek yapar misimiz?”

Bu diyalogda goriildiigii gibi O6gretmen, etkinlik temelli Ogretim
yonteminden yararlanmaktadir. Etkinlik temelli 6gretimde &gretmen, &grencilere

verilen durum karsisinda yapmalari gerekenleri sdyleyip durumlari aynen yaptirmaya
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calismaktadir.

“Ogretmen: Simdi evinizin éniine kopek resmi biliyor musunuz? Hayvanlar seviyor
musunuz?

Swnif: Evet

Ogretmen: Kopekleri sevenler el kaldirsin

Swf: Tiim sinif el kaldwrdi

Ogretmen: Ben de ¢ok seviyorum

Ogretmen: Kedi sevenler el kaldirsin

Swif: Tiim sinif el kaldrdi

Atakan: ben aslan seviyorum.

Ogretmen: Ama aslani evimizde besleyemeyiz. (0gretmen evde beslenen hayvanlar
olarak belirtmemisti)”

Bu diyalogda goriildiigi gibi 6grencileri konudan uzaklastiran sorular
sorarak 6grencilerin konudan uzaklagmalarina neden olmaktadir. Bu da 6grencilerin,

derse kars1 katilimlarini azaltmaktadir.

“Ogretmen: Peki, cocuklar turuncu renkli araba koltugun neresinde

Swniftan bir 6grenci: arkasinda

Ogretmen: Halinin neresinde

Swniftan bir 6grenci: tistiinde

Ogretmen: Kitap ¢alisma masasinin neresinde?

Swiftan bir 6grenci: iistiinde

Ogretmen: Tabure calisma masasinin neresinde

Swniftan bir 6grenci: asagisinda

Ogretmen: Peki, simdi soyleyecegim kisi yamt verecek Beyza okuma lambasi

masanin neresinde?

Beyza: arkasinda”

Bu diyalogda goriildigii gibi 6gretmen, geometri alt 6grenme alanlarindan
biri olan uzamsal iligkilerle ilgili olarak diiz anlatim yonteminde kullanilan soru

cevap teknigini dersin her asamasinda sik sik kullanmaktadir.

Bu diyaloglardan elde edilen uzamsal iliskilerle ilgili bulgular, su sekilde
Ozetlenebilir. Yukarda verilen diyaloglar incelendiginde 6gretmenin, geometri alt
O0grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili olarak dersin islenis siireci
icinde kullanmis oldugu 6gretim yontemlerinden biri olan diiz anlatim yontemini
kullandig1 ve diiz anlatim yonteminde kullanilan tekniklerden biri olan soru cevap
teknigini genelde kullanarak dersin islenis siirecini stirdiirdiigii goriilmektedir. Dersin
islenis siireci i¢inde ¢ok olmasa da oyunla 6gretim ve etkinlik temelli 6gretimden de

yararlandig1 goriilmektedir.
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Ogretmenin dersin islenis siirecinde sormus oldugu sorular incelendiginde
sorunun i¢inde cevabi olan sorulardan olustugu ayni zamanda 6gretmenin soruyu
sorup kendisinin cevapladigi, ayni cevabi Ogrencilere onaylatir nitelikte sorular
sordugu goriilmektedir. Ogretmenin, sormus oldugu bazi sorularin da 6grencileri
konuyla iligkili diisindirme yerine konudan uzaklastiran sorulardan olustugu

goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda uzamsal iligkilerle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin sormus oldugu sorularin, cevabi i¢inde olan sorulardan
olusmast 6grencilerin farkli diistinmelerine imkan tanimamasi kendilerine gore
anlamlandirtp 6grenmelerini olumsuz yonde etkileyebilir. Bunun yerine tahta
kalemini gostererek “dolabin neresinde?” diye sorup varligin veya nesnenin
konumuyla ilgili diisiinmelerini isteyecek sekilde sorular sorabilirdi. Yani, bir model
tizerindeki Ogelerin, birbirine goére durumlarim1i uygun sorular sorarak uygun
terimlerle cevaplamalar1 saglanabilirdi. Ayrica O6gretmenin, etkinlik temelli
ogretimde oOgrencilerin, bilgileri kendilerinin yapilandirmalarina ve kendilerince
anlamlandirmalarina izin vermeden sadece istenenleri yapan durumda birakmasi
Ogrencilerin dersin islenis siireci i¢inde zihnen pasif kalmalarina neden olmaktadir.
Ogrencilerin zihnen pasif kalmasmin ise dgrenmelerinde ezberci bir yaklasima neden
oldugu sdylenebilir. Ogretmenin, amacina uygun olmayan etkinlikleri uygulamasi ve
gerceklestirmesi  Ogrencilerin  bilgileri  kendilerine goére yapilandirmalarini
engelleyebilir. Ogretmenin, konudan uzaklastiran sorular sormasi &grencilerin
giidiilenmesini diisiirdiigli gibi 6grenme isteklerini de olumsuz yonde etkilemektedir.
Ogretmen, bazen &grenciler tarafindan yapilabilecek etkinliklere miidahale ederek
kendilerini ifade etme ve kendilerine gore bilgileri olusturmalarin1 engelledigi i¢in

O0grenmelerinin olumsuz yonde etkilenebilecegi ifade edilebilir.

Ogrencilerin ~ 6grenmelerinin  nasil  gergeklestigi  ile ilgili video
analizlerindeki diyaloglar incelendiginde, Ogrencilerden beklenen &grenme
basarilarinin tam olmasa da kismen gercgeklestigi sdylenebilir. Clinkii dersin islenisi
esnasinda Ogrencilerin, sorulan sorulara bazen dogru bazen yanlis cevaplar vermeleri,

yani uzamsal iliskilerle ilgili terimleri ifade etmek icin bazen uygun terimleri
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kullandiklar1 bazen de kullanamadiklari, ayrica dogru cevap verdiklerinde de cevabin
dogrulugundan fazla emin olmadiklarindan anlasilmaktadir. Cilinkii uzamsal
iligkilerle ilgili bir terim i¢in bir sonraki soruda ayni terimle ilgili olarak yanlig cevap

verdikleri yani uygun terimi kullanamadiklar1 goriilmektedir.

4. 1. 1. 2. Geometrik Sekiller

Ogretmenin, geometri alt O6grenme alanlarindan biri olan geometrik
sekillerle ilgili 6gretim siireci i¢inde kullanmis oldugu 6gretim yontemleri ve sormus
oldugu sorularla ilgili Ogrencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesiyle ilgili

bulgular asagidadir:

“Ogretmen: (6gretmen eline topu alarak tahtamn oniinde) bir iki ii¢ dort tistiimii
ort bes alti yedi kedi miyav dedi sekiz dokuz on omzuma kon (diyerek topu omzuna
koydu)

Ogretmen: Birlikte canli soyleyelim bir daha

Ogretmen ve sinif: birlikte (bir iki ii¢ dort tistiimii ort bes alt yedi kedi miyav dedi
sekiz dokuz on omzuma kon) Tekerleme ile derse giris yapti.

Ogretmen: Top sektirerek yani sayilarla ilgili siirli bir oyunla derse giris yapti.
(Kendisi topu saydirirken 6grenciler eslik ettiler. Ve ¢cocuklara sayma siiri bittikten
sonra)

Ogretmen: Elimdeki ne cocuklar?

Sumif: Top... (Ogrenciler hep birlikte) Top 6gretmenim...

Ogretmen: (Sonra ilk topa gére biraz daha kiigiik olan topu gésterdi) bir énceki
topa gore nasil?

Sumif: (Ogrencilerden) daha kiiciik top

Ogretmen: Kimlerin topu var?

(Bir kiz 6grenci harig biitiin 6grenciler toplarmmin oldugunu séylemek igin el
kaldirdilar). (Ogretmen cevap almadan)

Ogretmen: Kizlarin topu yok mu? Kizlarin topu yok mu?”’

Bu diyalogdan anlagilacagi gibi 6gretmenin, dersin islenis siireci i¢inde
oyunla ogretim teknigini kullandigi goriilmektedir. Ayrica O6gretmenin sormus
oldugu sorularin, 6grencileri konudan uzaklastiran sorular oldugu da 6grencilerden

gelen tepkilerden anlagilmaktadir.

“Ogretmen: (Ogretmen yer kiireyi eline alarak). Bunun ne oldugunu biliyor
musunuz?

Swf: simiftaki 6grencilerden bazilar: harita bazilari da diinya cevabini verdiler.
Ogretmen: ne haritasi?

Swnif: Cocuklar hep birlikte diinya haritast

Osrenci 1:Ogretmeninin Ankara’yi gosterebilir misiniz?

Ogretmen: Buradan Ankara’yi gorebilmen miimkiin degil.

Oégrenci 2: Bizim evde harita var 6gretmenim”’
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Bu diyalogda gorildiigii gibi 6gretmen diiz anlatim ydnteminde tercih
edilen soru cevap teknigi ile 6grencileri aktif hile getirmeye c¢alismaktadir. Ancak
ogrencilerin, aktif katilim yerine konudan uzaklastiklar1 goriilmektedir. Ayrica
O0gretmenin sormus oldugu sorular, Ogrencilerin Ogrenmeye karst dikkatlerini

toplamanin aksine onlar1 konudan uzaklastirmaktadir.

“Ogretmen: Simfimizda (elindeki topu gostererek) sekil olarak bu topun neye
benzedigini séyleyebilir misiniz? (Ogrencilerden Emirhan’a séz verdi.)

Emirhan; Topa benziyor 6gretmenim.

Ogretmen: O zaten top. “Top ayni zamanda yuvarlak bu(top 'u isaret ederek”
topun sekli neye benziyor?

Sumif: Ogrenciler, futbol topu.

Ogretmen: Ne topu diye sormuyorum elimdeki top yuvarlak mi késeli mi nasil bir
sey diye soruyorum?

Simif: Ogrenciler topluca daireye benziyor 6gretmenim

Ogretmen: Cocuklar bu toplar gibi (ver kiire yi gostererek) bunun adi da yer kiire
cocuklar, bunun gibi sekillere kiire adini veriyoruz

Ogretmen: (Ogretmen tekrar yer kiireyi gostererek) neymis adi?

Ogrenci: Harita 6gretmenim

Ogretmen: biz buna kiire diyoruz

Ogretmen: Cocuklar toplar yuvarlak dedik, boyle sekillere de kiire dedik”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmenin sormus oldugu sorular, 6grenciler
tarafindan  anlasilmamaktadir.  Ogretmenin, &grencilerden bekledigi  cevap
gelmeyince kendisi aciklamalar yaparak derse devam ettigi goriilmektedir.
Ogretmenin, sormus oldugu sorular karsisinda dgrencilerin cevaplamalari icin yani
diistinmeleri icin gerekli olan zamanmi tanimadigt da gorilmektedir. Ayrica
O0gretmenin sormus oldugu sorularin, 6grenciler tarafindan 6gretmenin istedigi gibi
algilanmadigr  Ogrencilerin  vermis olduklar1 cevaplardan anlasilmaktadir.
Ogretmenin, Ogrencilerin de kendi diisiindiigii gibi diisiinmelerini istedigi
goriilmektedir. Programda “li¢ boyutlu cisimler isim verilmeden iki boyutlu
geometrik sekillerin gdsterilmesi amaciyla kullanilir (MEB, 2005 s. 70)” diye
vurgulanmasina ragmen 6gretmenin; ii¢ boyutlular1 6gretmeye calismasi 6grencilerin
kendisi gibi diisiinmelerini ister nitelikte oldugunun gostergesi olarak ifade edilebilir.
Ogrencilerin de, geometrik sekillerle ilgili olarak ii¢ boyutlu geometrik cisimlerle iki

boyutlu geometrik sekilleri karistirmalart bu kaniy1 desteklemektedir.

“Ogretmen: Bu oyuncaklarin icinde kiireye benzeyenleri sandigin icine yolunu
isaretleyip kiireleri sandiga toplayalim. Ok isaretiyle sandigin icine

Ogretmen: Simdi, ¢ocuklar iki yazan yere bakin bana once orda neler var onlar
soyler misiniz?

Swnif: Meyveler

Ogretmen: ama hangi meyveler var
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Ogretmen: Soyle beni izle tekrar beni izle (kitaptaki sayfayr gostererek ) Ne olabilir
bu?

Ogretmen: Karpuz veya kavun mu bu?

Swnif: hep birlikte muz armut seftali

Ogretmen: Peki cocuklar sizden istedigim buradaki meyvelerden sadece kiireye
benzeyenleri boyamanizi istiyorum

Swnif: neyle boyayacagiz 6gretmenim

Ogretmen: yavrum kalem kutunda ne varsa onunla

Ogrenci: hangisini boyayacagiz

Ogretmen: Yavrum yuvarlak olant”

Bu diyalogda goriildigi gibi 0Ogretmen etkinlik temelli Ogretimden
yararlanmak istemekte fakat 6gretmenin, 6grencilere yine konuyla ilgili agiklamalar
yaparak o6grencilerin diislincelerinin olugsmasini beklemeden konuyu aktarip derse
devam ettigi goriilmektedir. Bunun yani sira yukarda verilen diyalogun ilk climlesi,
Calisma Kitabindaki etkinligin agiklanmasi ile ilgilidir. Bu ciimleye bakildiginda

climlenin, anlatilmak isteneni tam olarak ifade etmedigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Peki ¢ocuklar sizden istedigim buradaki meyvelerden sadece kiireye
benzeyenleri boyamanizi istiyorum.

Ogrenci: Hangisini boyayacagiz

Ogretmen: Yavrum yuvarlak olant

(Swiftaki orgenciler boyama iglemini yaparken birbirlerine neyi boyamalart
gerektigini siirekli olarak soruyorlards.)

Ogretmen: kiireye benzeyenleri boyayin. Sadece kiireye benzeyenleri boyayin.”

“Ogretmen: Kiireye benzeyenleri boyayn. Sadece kiireye benzeyenleri boyaymn.
Boyamaniz bitince dik oturun.

Ogretmen: (Sinifta siralarin aralarinda ogrencilerin yapmis oldugu boyamalar:
kontrol ediyor.)

Ogretmen: Hadi ¢ocugum bitirdin mi? Bakalm dogru mu? Evet, kiireye
benzeyenleri boyayiniz.

Ogretmen: Bakalum Batuhan bitirmis mi? Evet kiireye benzeyenleri boyamis aferin
Ogretmen: Yaren de bitirmis Yaren inkiler de dogru

Sumif: Ogrenciler al¢ak sesle kiireye benzeyenler boyanacak dive birbirlerine
soyliiyorlar.

Ogretmen: Maria da sadece kiireye benzeyenleri boyamas.

Ogretmen: Eyliil de Ceren de bitirmis bakayim buradan bakayim Batuhan evet
(Batuhan’a ogretmen eliyle resimdeki sekilleri isaret ederek diizeltmesini sozel
olmayan davranmiglari ile ifade ediyor.)”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen, Ogrencilere yaptirdigt boyama
etkinligi boyunca Ogrencileri, siirekli kontrol altinda tutmak istemektedir.
Ogretmenin, 6grencilerin yanlis isaretleme yapabileceklerini diisiiniip, onlar1 siirekli
kontrol etmek suretiyle, yanlis boyama yapan 6grencilere dogru geometrik cisimleri
gostererek onlari, dogru boyamis gibi sinifa yansittigi arastirmaci tarafindan

gozlenmistir.
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Ayrica diyalogda goriildiigii gibi konu daha 6nce islenmesine ragmen
Ogrencilerin geometrik sekillerden biri olan kiireyi hala tanimadiklari onlarin
tepkilerinden anlagilmaktadir.

“Ogretmen: Evinizde kiipe benzeyen sekilleri séyleyin.

Emirhan: masa

Ogretmen: masanin her tarafi kapali mi?

Emirhan: bizim masa kareye benziyor.

Ogretmen: iistii benziyor. Altlart yanlart agik ama benim gosterdigim varlik nasil
bir bak her tarafi kapali diyorum.”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6grencinin, iki boyutlu sekillerle {i¢ boyutlu
sekilleri karistirdigi; iki boyutlu sekillerle tic boyutlu sekilleri birbirinden ayirt
edemedigi goriilmektedir. Heniiz islenmemesine ragmen kareyi tanidig1 ancak konu

olarak islenmesine ragmen kiipii karistirdigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Peki, ¢ocuklar pardon bir sey sormayr unuttum. Bu seklin (eline
kartondan olusturdugu koniyi gostererek) adini bilen var mi? Evet, Mehtap.
Mebhtap: iiggen.

Ogretmen: ii¢gen dedin alalum cevap Efe Efe.

Efe: iicgen

Hazen: ii¢gen

Ogrenci: iiggen

Ogrenci: iiggen

Ogretmen: herkes iicgen mi diyor?

Swnif: evet.

Ogretmen: farkl bir sey diyecek var mi?

Sumif: Ucgen, iicgen, iicgen...

Ogretmen: farkly bir sey diyecek var mi? Duydunuz mu acaba?

Sumif : Uggen ..

Ogretmen: ii¢genin disinda farkl bir sey diyecek var mi?

Ogrenci: Oval

Ogretmen: Bunun adi ne biliyor musunuz ¢ocuklar bu seklin adi?

Ogrenci: Oval

Ogretmen: Bu seklin adi koni, koni, koni

Ogretmen: siz hatirlamadiniz anneleriniz sivi yag koyarken.

Ogrenci: Anladim huni, huni
Ogretmen: Onun adi huni bunun adi koni’

s

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6grencilerin, ii¢ boyutlu geometrik sekilleri
heniiz tanimadiklar1 ya da onlar1 iki boyutlu olarak algiladiklar1 i¢in {i¢ boyutlu
geometrik sekillerin isimleri yerine iki boyutlu geometrik sekillerin isimlerini
soyledikleri goriilmektedir. Ogrencilerce kiipiin kare ve koninin de iiggen olarak
nitelendirilmesi bu yas 0Ogrencilerince {i¢ boyutlu cisimlerin bir anda sadece bir
yliziinlin algilanabildigi iddiasin1 (Battista ve Clements, 1996; Olkun, 1999) destekler
niteliktedir.

“Ogretmen: Peki, cocuklar bu gosterdigim sekiller bu gosterdigim sekle (iicgen
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prizma seklinde peynir kesitinden olusan resim ve kiip sekli icinde kiipe benzeyen
pasta resmi gostererek) benziyor mu?

Swnif: haywr.

Ogretmen: peki, benzemeyen yonii nedir? Bana kim séyleyecek? Giilnihan bu sekle
gosterdigim sekiller benziyor mu?

Giilnihan: hayr.

Atakan: onun ucu sivri

Ogretmen: Farklihg séylemenizi istiyorum. Can.

Can: pastanin ucu sivri ama onun ucu sivri degil.

Ogretmen: Oziim

Oziim: onun da sivri u¢lart var ama onun bir tane.

Ogretmen: bir tane sivri ucu var diyorsun baska farklilik goriiyor musun? Alican.
Alican: kenar sayilar: farkl

Ogretmen: arkadaginiz dedi ki bunun bir iki ii¢ dért ama pastamn bir iki ii¢ ii¢ tane
kenari var onun adi ne acaba?

Swnif: tiggen

Ogretmen: ii¢ kenart olan seyin adini biliyor musunuz? Neymis adi?

Swnif: iiggen

Ogretmen: ne ¢ok sey biliyor mussunuz? Ben de diyordum ki Ogretsem ama
ogretmeme gerek kalmadi. Siz biliyor mussunuz zaten demek ki farki ondanmus,
simdi bakin, bu da peynir dilimimizle pasta dilimimize (tepegdzle yansitilan resmi
gostererek) benziyor degil mi? Cocuklar.

Stnif: evet.

Ogretmen: ii¢c kenart var. Bu varligin adi, bu seklin adi iicgen prizma (sinifla
birlikte soylendi) iiggen prizma.”

Yine buradaki diyalogda da 6gretmenin, soru cevap teknigi ile sorular sorup
sonunda kazanimla ilgili bilgiyi diiz anlatim ydntemiyle kendisinin anlatmakta

oldugu goriilmektedir.

Bu diyaloglardan elde edilen geometrik sekillerle ilgili bulgular su sekilde
Ozetlenebilir: Yukarda verilen diyaloglar incelendiginde &gretmenin, geometri alt
O0grenme alanlarindan biri olan geometrik sekillerin islenis siireci iginde genel olarak
diiz anlatim yontemini benimsedigi ayrica diiz anlatim yonteminde tercih edilen soru
cevap teknigi ile dersin iglenisini siirdiirdigli tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenin
bazen de etkinlik temelli 6gretimden ve oyunla 6gretim tekniginden yararlandigi
goriilmektedir. Dersin islenisi esnasinda 6gretmenin, sormus oldugu sorular ise ¢cogu
kez 6grenciler tarafindan anlasilmamakta, ya da anlasilan sorular cevabi iginde olan
sorulardan olusmaktadir. Ayrica 6gretmenin, sormus oldugu soruya farkli cevap
veren dgrencilerin, neden Oyle bir cevap verdigini sorgulamadan baska bir 6grenciye
s0z vermesi Ogretmenin bekledigi yani sorunun i¢inde olan cevabin verilmesi ile
diger bir soruya gecilmesi seklinde silirecin devam ettigi goriilmektedir. Bazen

O0gretmenin, sormus oldugu sorularla 6grencilerin konudan uzaklasmalarina neden
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oldugu ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan da goriilmektedir. Ayrica
Ogretmenin, sormus oldugu sorularda 6grencilere diisiinmeleri i¢in yeterli zamani

vermedigi goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda geometrik sekillerle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin, dersin islenis siirecinde 6grencilerin de katildig1 oyunla
ogretim teknigi ile derse girig yapmasi yani oyunla 6gretim tekniginden yararlanmasi
ogrencilerin, O6grenme isteklerini olumlu yonde motive ettigi sdylenebilir.
Ogrencilerin dersin islenis siirecine, aktif katilim gostermeleri ve kendilerine sorulan
sorulara dogru cevap vermeleri, geometrik cisimlerle ilgili 6grendiklerine dair

yaptiklar1 yorumlar ve konuyu kendilerinin kesfettiklerinden anlasilmaktadir.

Etkinlik temelli &gretim (boyama calismasi) yapilirken, Ogretmenin
kontrolii altinda gergeklesen Ogretimin, Ogrencilerin kendilerini ifade etmelerini
engelledigi goriilmektedir. Ciinkii 6gretmenin, 6grencilere ben ne istiyorsam, ne
diyorsam onu yapacaksiniz diye 6grencileri ikaz etmesi ve onlardan gelen sorulari
cevaplamamas: bunun gostergesi olarak diisliniilebilir. Kendi diisiincelerini ve
yorumlarini ifade edemeyen Ogrencilerin de bu durumda istenenleri ve verilen
bilgileri ezberleyen bireyler haline doniisecegi soylenebilir. Ogretmen tarafindan
Ogrencilere sorulan sorularin kapali sorulardan olusmasinin  6grencilerin
ogrenmelerine olumlu katki saglamadig1 gériilmektedir. Ogretmenin, cevabi hatirlatir
sekilde sormus oldugu sorular, 6grencileri diislinme yerine istenen cevabi veren
durumuna getirmektedir. Clinkii ayn1 kazanimla ilgili olarak ilerleyen derslerde ayni
konuyla 1ilgili bir soruda dogru cevabi veremedikleri goriilmektedir. Ayrica
O0gretmenin sormus oldugu sorularin, 6grencileri diisiindiirmediginin bir gdstergesi

olarak diistiniilebilir.

Ogretmenin genelde diiz anlatim yontemini kullanmas1 dersin islenis
sirecinde Ogretmenin aktif, Ogrencilerinse pasif durumda kalmasina neden
olmaktadir. Bu durum karsisinda Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin azaldigi ve
O0grenmelerinin zorlastig1 goriilmektedir. Ciinkii 6gretmenin, konuyla ilgili bilgileri

aktarmasina ragmen O6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik sekilleri tanimadiklar1 ve ii¢
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boyutlu geometrik sekillerin isimleri soruldugunda ise iki boyutlu geometrik
sekillerin isimleri ile karistirdiklar1 gériilmektedir. Ornegin dgretmen, koni seklini iig
boyutlu kat1 bir nesneden olusan materyali gostererek “Bu seklin ismi neydi?” diye
soru yonelttiginde ogrencilerin tiggen dedikleri goriilmektedir. Ayni sekilde
O0gretmenin kiireyle ilgili olarak da kiirenin 6zelliklerini vererek anlatmasi ve ismini
sOylemesi karsisinda da 6grencileri {i¢ boyutlu nesne ile gorsellestirilerek 6grencilere
neye benzedigi soruldugunda da 6grencilerin hepsinin daire cevabr vermesinden de
anlagilmaktadir. Geometrik cisimleri dgrencilerin belirtemedigi soylenebilir. Ayrica
O0gretmenin, lic boyutlu sekillerle ilgili seviyelerini hi¢ dikkate almadan (hazir
bulunusluk seviyesini yoklamadan) ismini verip Ogrencileri ezberlemeye tesvik
ettigi de goriilmektedir. Fakat 2004 programinda geometri alt 6grenme alanlarindan
biri olan geometrik sekillerle ilgili su ifadeleri “ii¢ boyutlu geometrik sekillerle ilgili
modeller verilip simiflandirilmasi saglanir” ve “olusturulan modellerin hem biitiiniin
hem de pargalarinin goriiniimii hakkinda yorum yaptirilir” (MEB, 2005; S. 70).
Ayrica 2004 programinda geometrik sekillerin bicim 6zellikleri de vurgulanmustir.
Bu durumda 6gretmenin, 2004 programinda belirtilenler 1s1ginda dersin islenis
siirecini  siirdiirmedigi eski programdaki dersin islenisindeki aliskanliklarini

stirdlirdiigli sdylenebilir.

Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometrik cisimlerle iki boyutlu geometrik sekilleri
karistirmalar1 ve ii¢ boyutlu geometrik cisimler i¢in iki boyutlu sekillerin isimlerini
kullanmalar ise ii¢ boyutlu sekilleri heniiz tanir hale gelmedikleri yani ii¢ boyutlu
sekilleri taniyip, isimlendirecek durumda o6grenemediklerinin gostergesi olarak
diistiniilebilir. Ayrica 6gretmenin aktif olmasi, 6grencilerin ise pasif durumda olmasi
Ogrencinin konuya karsi ilgi ve istegini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.
Ogrencilerin ders islenis siirecinde dgrenmelerine bakildiginda ise dgrenmelerinin
tam olarak gerceklesmedigi sOylenirse yanlis olmayacaktir. Ciinkii 6grencilerin iki
boyutlu geometrik sekillerle {i¢ boyutlu geometrik cisimleri karigtirdiklar: bazen de

geometrik sekilleri tam olarak taniyip siniflandirma yapamadiklar1 anlagilmaktadir.
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4. 1. 1. 3. Eslik

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili
Ogretim siireci i¢inde kullanmis oldugu Ogretim yontemleri ve sormus oldugu
sorularla ilgili 6grencilerin 6grenme siireclerinin incelenmesiyle ilgili bulgular
asagidadir:

“Ogretmen: Elimde giydigim biraz kisa geldi bu eldiveni biz tek elimizle mi
kullaniyoruz?

Ogrenci: hayir.

Ogretmen: Diger elimde de olmast gerekiyor degil mi?

Ogrenci: evet

Ogretmen: Esi bu, bu eldivenin esi, esini de takiyorum.(taktiktan sonra eldivenleri
¢tkarip) peki, cocuklar bu eldiven digerinin esi degil mi?

Ogrenci: evet.

Ogretmen: Peki, bu eldivenin teki nerede?

Ogrenci: Burada (6gretmenin elindeki eldiveni isaret ederek)

Ogretmen: resimleri farkli ama birbirine esliyoruz bunlart da buraya koyalim
(cantalarin yamina kondu) buraya bak c¢ocuklar bir birine es deyince ne
anliyorsunuz? Onur.

Onur: mesela kari-koca es

Ogretmen: kari-koca es evet giizel

Bu diyalogda gorildiigii gibi 6gretmen, Ogretim yontemlerinden diiz
anlatim yonteminde kullanilan soru cevap teknigini kullanmaktadir. Sormus oldugu
sorularin ise i¢inde cevabi olan sorulardan olustugu gortilmektedir:

“Ogretmen: Peki ¢ocuklar es deyince bu eldiven gibi ¢oraplarimiz da var
coraplarimizin da bir teki ve diger teki var dyle esli giyiyoruz.”

Ogretmenin, buradaki agiklamalarindan da anlasilacag: gibi konuyla ilgili

aciklama yaparak 6gretim yontemlerinden diiz anlatim yontemini kullanmaktadir.

“Ogretmen: Peki, simdi oyun oynayacagiz. Séyle ayaginda ayakkabi olanlar bot
degil ayakkabt olanlar el kaldirsin. Maira, Giilnihan gel. Emirhan, can.... (tahtaya
7 6grenci ¢iktt) simdi hepinizin ayakkabisini ¢tkarmasini istiyorum.

Batuhan: ogretmenim benimki bagciksiz.

Ogretmen: olmaz anlaminda (litfen, liitfen). Yere basin bu giinliik evde yikarsiniz
Swnif: ogrenciler giiliiyor

Ogretmen: (7 6grenci tahtaya ¢agrildiy) bu arkadaslarimzin ayakkabilarinin birini
bir yere biri farkl bir yere koyacaksiniz. Sadece ayri yerlere koyacaksiniz ama zor
bulunacak yere degil ¢iinkii saklamba¢ oynamiyoruz tamam mi?

Swnif: Tamam ogretmenim.

(Ayakkabilar: alan 6grenciler farkly, farkl yerlere koydular.)

Ogretmen: Yan yana koymaymn. Evet, ayakkabilar: koyanlar yerlerine otursun.
Simdi herkes ayakkabisini bulup giyecek buradan basla.

Swf: (Hep birlikte onlar: takip edip giiliiyor egleniyordu.)

Osrenci: (Ayakkabilart bulmaya basladilar bulanlar giyip tahtada bekliyordu.)”

Bu diyalogdan anlasilacagi gibi 6gretmenin, oyunla o6gretim teknigini
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kullandig1 goriilmektedir. Oyunla 6gretim tekniginin uygulanmasi ile 6grencilerin
derse karsi ilgi ve isteklerinin arttig1 sOylenebilir. Ayrica dersin islenis siirecinde
oyunla oOgretim teknigi kullanildiginda biitiin 6grencilerin, aktif olarak derse

katildiklar1 da ifade edilebilir.

Bu diyaloglardan elde edilen eslikle ilgili bulgular su sekilde 6zetlenebilir:
Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili dersin islenis
stireci i¢inde genel olarak diiz anlatim yontemini benimsedigi ayrica diiz anlatim
yonteminde tercih edilen soru cevap teknigi ile dersin islenigini stirdiirdiigii
goriilmektedir. Ayrica 6gretmenin, diiz anlatim yonteminin yani sira bazen de oyunla
ogretim teknigini kullandig tespit edilmistir. Dersin islenisi esnasinda 6gretmenin
sormus oldugu sorularin ¢ogu cevabi icinde olan sorulardan olusmaktadir. Yani
cevab1 acik ve net olan sorular (kapali sorular) sorulup 6grencilerin onaylayacagi
nitelikte sorulardan olusmakta oldugu goriilmektedir. Ogretmenin sormus oldugu
sorularda Ogrencilere, cevabr diistinmeleri icin yeterli zamani vermedigi

goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda eslikle ilgili yorumlar su sekilde 6zetlenebilir:
Ogretmenin kullanmis oldugu gretim yonteminden dolay1 dgretmenin aktif olmasi
Ogrencileri ister istemez dinleyici durumda pasif olmalarina neden oldugu
sOylenebilir. Bu durumun, 6grencilerin 6grenme istek ve ilgilerinin azalmasina hatta

bazen dersten iyice uzaklagmalarina neden oldugu da ifade edilebilir.

“Ogretmen: Ben arkadaslarimizin ¢alismalarim dillendiriyorum. Siz neden beni
dinlemiyorsunuz”
“ogretmen: Niye katilim yok sinifta kendinize gelin bakayim”

“Ogretmen: Katilim yine az. Yyine katilmiyosunuzr derse”

Ogretmen dersin islenis siirecinde dgrencileri bu diyalogda oldugu gibi sik
stk uyardig1 goriilmektedir. Bunu, 6gretmenin diyalogda goriildiigii gibi 6grencileri,
“siz neden beni dinlemiyorsunuz?” diye ikaz etmek zorunda kalmasindan anliyoruz.
Bazen 6gretmenin sordugu soruya cevap verecek bir dgrencinin olmamasi iizerine
yani 0grencilerden bir tepki gelmeyince “Neden derse katilim yok?”” diye 6grencilere
kizdig1 zamanlarin az denilemeyecek kadar ¢ok olmasinda da anlasilabilir. Bu,

cocuklarin 6grenmeye karsi istek ve ilgilerini azaltiginin gostergesi olarak
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diisiiniilebilir. Ogrencinin, derse karsi ilgi ve isteginin diisiik oldugu bir ortamda
Ogrencinin verilen bilgileri tam alarak 6grenmis olabilecekleri diisiiniilemez ¢linkii
O0gretmenin sormus oldugu sorulara vermis olduklar1 cevaplarda ogrencilerin

kazanimlar1 anlamlandiramadiklar1 goriilmektedir.

Ders islenis siirecinde oyunla 6gretim teknigi ile 0grencilerin derse karsi
ilgi ve isteklerinin arttig1 bunun da 6grencilerin daha iyi 6grenmelerinde olumlu katki
sagladig1 sOylenebilir. Ogrencilerin oyunla 6gretim teknigi kullanilarak dersin
islendigi siirecte sorulan sorulara dogru cevaplar vermeleri de bunun gostergesi
olarak ifade edilebilir. Ancak oyun sonunda hedeflenen matematiksel igerige dikkat

cekilmedigi goriilmektedir.

Ogretmenin sormus oldugu sorular ise genelde cevabm hatirlanmasi
niteliginde olup diisiindiiriicii sorularin fazla sorulmamasi ve ayni sekilde
yargilamayla ilgili sorularin da fazla yoneltilmemesi ogrencilerin meraklarini
artirmiyor dolayisiyla 6grenmeye karst ilgi ve isteklerinin olmamasi 6grenmeyi
zorlastiriyor denilebilir. Sorulan sorularin 6grenciler tarafindan cevaplanabilmesi igin
O0gretmenin, yeterince zaman vermemesi 08rencilerin 6grenmelerini olumsuz yonde
etkilemekte ve ders siiresince O0grencilerin derse karsi ilgilerini azaltmakta oldugu

sOylenebilir.

4. 1. 1. 4. Oriintii ve Siislemeler

Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan &riintii ve
stislemelerle ilgili 6gretim siireci i¢inde kullanmis oldugu 6gretim yoOntemleri ve
sormus oldugu sorularla ilgili 6grencilerin 6grenme siire¢lerinin incelenmesiyle ilgili
bulgular asagidadir:

“Ogretmen: Tamam, ¢ocuklar kitaplarimizi kapatin énce bu konumuzu isleyelim.
Cicek ol arkana yaslan ismini soyledigim ogrenciler tahtaya yan yana gelecek
sekilde swralansinlar. Ozgenur, Aysegiil, Onat, Nurullah, Efe, Gékalp, llke ve
Aylin(8 6grenci tahtaya yan yana dizildiler) simdi dikkatli izleyin. Aylin buraya gel
Efe burada dur. Arkadaslarinizi ben belli bir siraya dizdim. Nasil bir siralanma
yapmigiz. Bakip bana séyler misiniz? Dikkat edin dikkatli bir bakin. Hangi
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ozelliklere gore siralamisim? Isterseniz isimleri soyle tekrarlarsak size yardimci
olur. (Ozgenur, Onat, Aysegiil, Nurullah, Aylin, Gokalp, Tlke, Efe)

(sinifca isimler sdylendi.)

Ogretmen: evet Hazen

Hazen: ogretmenim Ozgenur en basta Onat onun yaminda onun yaninda Aysegiil
onun yaminda Nurullah... Onun yaninda Ilke en son Efe.

Ogretmen: Neye gore sira yapmisim neye gore dizmisim? Arkadaglarimizin hangi
ozelligine gore swralamisim? Nasil sira demedim Neye gére sira yapmisim evet
Yaren

Yaren: Kiz erkek

Ogretmen: Aferin kiz erkek... Kiz erkek (sinif da eslik etti.) Peki, sirami yaparken
nasil bir siralama yapmisim. Kag kiz kag erkek nasil yapmisim?

Ogretmen: kim soyleyecek kacar tane demiyorum.

Emirhan: Dort kiz 6grenci var dort de erkek

Ogretmen: Dort kiz ogrenci var tamam, dortte erkek ogrenci var tamam.
Stralamami nasil yapmisim. Evet Alican.

Alican: biiyiikten kiigiige dogru

Ogretmen: dogru”’

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen, derse 6grencilerin katildigi etkinlik
temelli 6gretim teknigi ile baslayarak soru cevap teknigi ile konunun anlatimini
siirdiirmektedir. Ogretmenin sormus oldugu sorularin bazilarinin ise anlasilmasi giic

ya da amaca hizmet eden nitelikte sorular olmadig ifade edilebilir.

“Ogretmen: liitfen buraya bak biz dért kiz dért erkek arkadaslarmizla degisik
sekilde siralama yaptim. Fark ettiniz mi?

Stwnif: evet.

Ogretmen: peki, ka¢ degisik sekilde yaptik fark edebildiniz mi?

Swnif: Evet.”

Bu diyalogda goriildiigii gibi konunun islenis siirecinde bazen 6gretmenin
sormus oldugu sorular, O6grenciler tarafindan onaylanir nitelikte olan sorulardan

olusmaktadir.

“Ogretmen: Cocuklar, buraya bana bakin. Varhklari bunlar insan olabilir.
Osrenciler olabilir. Arkadaglarimizla yaptik beni dinliyor musunuz? Egyalar
olabilir, ¢evremizdeki varliklar olabilir. Etrafimizdaki her sey birbirine benzeyenler
renk olarak benzeyebilirler. Sekil olarak benzeyebilirler. Bunlar: biz istedigimiz
sekilde siralayabiliriz. Bu yaptigimiz ¢calismaya Oriintii diyoruz. Oriintii O-riin-tii
diyoruz. Oziim arkadasiniz bir oriintii olusturdu. Olusturdugu oriintiiyii renklerine
gore yapti arkadasiniz. Dorder, dorder dizdi. Renklerine gore, sekillerine gore
yapabiliriz demi?

Swnif: Evet.

Ogretmen: Peki, bana 6rnek verebilir misiniz? Baska nelerle boyle bir dizilme
yapabiliriz? Nelerle yapabiliriz? Evet Hazen

Hazen: Mesela ben mavileri sectim.

Ogretmen: Hayir, hayir ondan baska nelerle yapabiliriz Ilke?

Ilke: Bulutlar var ya onlarn iizerinde yazili olanlar yani ayni harfler olanlardan
yan yana dizebiliriz.

Ogretmen: Dizebiliriz ¢ok giizel. Smifimizin - disinda  soyle  bir  yolculuk
yapabilirsiniz. Baska yerlere de yolculuk yapin. Evet Yaren

Yaren: Montlar: ayni renk yapabiliriz.

Ogretmen: ” Montlart ayni renge gore dizebiliriz” dedi arkadasiniz
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Ogretmen: Biraz sumf disina ¢ikalim. Evet.

Murat: Sey oradakilerle ayni renklerle

Ogretmen: Renklerine gore, sekillerine gore.

Ogrenci: Ogretmenim bir sey séyleyecegim ama komik
Ogretmen: Neymis?

Ogrenci: Anneannemlere gitmistik mallar birbirine benziyordu.
Ogretmen: Ne benziyordu?

Ogrenci: Mal

Ogretmen: Ne o mal?

Oésrenci: Inekler.

Ogretmen: Inekler birbirine benziyordu.

Atakan: Ogretmenim birde ben séyleyebilir miyim?

Ogretmen: Soyle

Atakan: Simdi arabalar hani arka arkaya duruyor ya
Ogretmen: Evet, Arabalar park eder. Cocuklar kitabinizin su sayfasini agmanizi
istiyorum”’

Bu diyalogda goriildiigli gibi 0gretmen, konuyla ilgili olarak genis bir
aciklama yaparak diiz anlatim yonteminden yararlanmakta ve derste genelde diiz
anlatim yonteminde kullanilan soru cevap teknigini kullanmaktadir. Ayrica sormus
oldugu sorularda Ogrencilerin, farkli diislincelerini 6n plana ¢ikarmadigi da

goriilmektedir.

Bu diyaloglardan elde edilen oriintii ve siislemelerle ilgili bulgular su
sekilde 6zetlenebilir: Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan riintii
ve siislemeyle ilgili olarak dersin islenis siireci i¢inde genel olarak diiz anlatim
yontemini benimsedigi ayrica diiz anlatim yonteminde tercih edilen soru cevap
teknigi ile dersin islenisini slirdiirdiigii tespit edilmistir. Ayrica 0gretmenin, kisa
siireli de olsa etkinlik temelli 6gretim teknigini kullandig: tespit edilmistir. Dersin
islenisi esnasinda Ogretmenin sormus oldugu sorularin icerigi, icinde cevabi olan
sorulardan olugmaktadir. Ayrica 6gretmenin, sormus oldugu sorularda 6grencilerin

cevabi diigsiinmeleri i¢in yeterli zamani vermedigi goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda oriintii ve siislemelerle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin kullanmis oldugu 6gretim yénteminden dolay1 6gretmenin
aktif olmas1 6grencileri ister istemez dinleyici durumda birakmaktadir. Bu durum
karsisinda Ogrencilerin, 6grenme istek ve ilgileri azaldigir hatta bazen 6grencilerin
dersten uzaklagsmalarina neden oldugu ifade edilebilir. Ciinkii 6gretmen, bazen

ogrencileri “Siz neden beni dinlemiyorsunuz?” diye ikaz etmek zorunda kalmaktadir.
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Bazen oOgretmenin sordugu sorulara cevap verecek Ogrenci olmuyor, Ogretmen
soruyu sordugunda siniftan bir tepki gelmeyince “Neden derse katilim yok?” diye
Ogrencilere kizdigi zamanlarin olduk¢a fazla olmasindan da anlasilabilir. Bu,
cocuklarin Ogrenmeye karsi istek ve ilgilerini azathgmin gdstergesi olarak
diisiiniilebilir. Ogrencinin, derse karsi ilgi ve isteginin diisiik oldugu bir ortamda
Ogrencilerin verilen bilgileri tam alarak 6grenmis olabilecekleri diisiiniilemez ¢iinkii
Ogretmenin sormus oldugu sorulara vermis olduklar1 cevaplarda dgrencilerin oriintii

ve siislemelerle ilgili olarak iligkileri anlamlandiramadiklar1 goriilmektedir.

Ogretmenin, 6grencilerin de katilimiyla yapmus oldugu etkinlikle derse giris
yapmast 6grencilerin merakii artirmaktadir. Ogrencilerin meraklarinin artmasiyla
ogrenmeye karsi ilgi ve istekli duruma gelen 6grencilerin, 6grenmelerinde belirgin
bir sekilde artisin oldugu oriintii ve stislemelerle ilgili iliskileri kesfettikleri ve 6geler
arsindaki eksikleri dogru doldurduklarindan anlagilmaktadir. Ciinkii 6grencilerle
yapilan bu etkinlik sayesinde Oriintii ve siislemelerde olusturulan siralamalarla ilgili
olarak belli bir sistem ve Ozellikte yani Ogeler arasinda iliski olmasi gerektigi
diistincesinin 6grencilerde olusmasinda olumlu yonde fayda sagladigi goriillmektedir.
Ayrica 6grencilerin vermis olduklart cevaplardan da (6grencilerin kendi aralarinda
tartisirken belli bir siralama ve sayiya gore yapildigini ifade ettikleri tespit edilmistir)

bu durum anlagilmaktadir.

Ogretmenin, sormus oldugu sorular ise genelde cevabin hatirlanmasi
niteligindedir. Bu durum, diisiindiiriicti sorularin fazla sorulmamasi ve ayni sekilde
yargilamayla ilgili sorularin da fazla yoneltilmemesi anlamina gelmektedir.
Yoneltilen sorular, 6grencinin merakini artirmryor dolayisiyla onun §grenmeye karsi
ilgili ve istekli olmamasi, 6grenmenin gerceklesmesini zorlastirdigi seklinde ifade
edilebilir. Ogretmenin sormus oldugu sorular karsisinda diisiinen grenci,
Ogretmenin, yeterli bir zaman igerisinde diisiinmesine izin vermemesi nedeniyle

O0grenmeyi tam olarak gergeklestirememektedir denilebilir.
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4. 1. 2. ikinci Alt Problemle Ilgili Bulgular ve Yorumlar

[Ikdgretim 1.smifta geometri alt 6grenme alanlarinin (uzamsal iliskiler,
geometrik sekiller, eslik, orlintii ve stislemelerin), 6gretim siireci i¢inde sinif igi
etkilesim ve iletisim ile (0gretmen-6grenci, d6grenci-6gretmen ve Ogrenci-Ogrenci)
Ogrencilerin, 6grenme siireclerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve yorumlar asagida

siralanmaktadir.

4.1. 2. 1. Uzamsal iliskiler

Ogretmenin, geometri alt §grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle
ilgili 6gretim siirecinin i¢inde sinif i¢i etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-6grenci,
Ogrenci-Ogretmen ve Ogrenci- Ogrenci), Ogrencilerin 6grenme siireclerinin

incelenmesiyle ilgili bulgular asagidadir:

“Ogretmen: Bu Nil sozciigii bu da nine sozciigii

(Ogretmen bulut seklinde kesilmis kartonun iizerinde Nil ve nine sozciiklerinin
yazil oldugu iki ayrit kartonu tahtaya yapistirdi)

Ogretmen: Nil ve nine sozciikleri tahtamin neresinde? Tahtamin neresinde?
Neresinde?

(Atakan ve birkag égrenci el kaldirdy)

Ogrenci: Biri asagisinda biri yukarisinda

Ogretmen: Tahtamin neresinde? Nine nerede diye demiyorum. Bu sézciik bulutlart
tahtanin neresinde?

Ogretmen: Evet Berfin.

Berfin: (Sessizce bekledi)

Ogretmen: Tahtanin neresinde Onur?

Onur: Tahtanin kenarinda

Ogretmen: Tahtanin neresinde?

Atakan: Icinde, icinde (Yiiksek sesle)

Ogretmen: Neresinde?

Osrenci: Ustiinde. (Video gériintiisiinde olmayan 6grenci)

Ogretmen: Neresinde? (Sozel olmayan davrams gostererek) Neresinde Efe?

Efe: Ustiinde.

Ogretmen: Neresindeymis?

Sumif: Ustiinde! (Yiiksek sesle bagirdilar)

Ogretmen: Tahtamn iistiinde! Bu, yazi tahtasi... Buraya bak. “Nil” sozciigii yazi
tahtasinin neresinde Oziim?

Oziim: Yukarisinda.

Ogretmen: Yaren Neresinde?

Yaren: Yukarisinda.

Ogretmen: “Nine” sozciigii neresinde Hazen?

Hazen: Asagisinda.

Ogretmen: Yukarida asagida veya iistte altta oyle mi? Peki yaslan arkana
bakayim. Soyle bir sinifimiza bakalm ve inceleyelim. Inceleyin bakalim.
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(Osgrenciler siifa bakip incelemeye bagsladilar, kafalarim saga  sola
ceviriyorlardt.)

Ogretmen: Simdi ¢ocuklar bir beslenme ¢antasini hedef aliyoruz. Buna gére bunun
icinde kalanlar. Bunun altinda kalanlar. Simdi, buna gére yukarida olanlar, iistte
olanlar. Sinifimizda neler var? Emirhan ne var?

Emirhan: Kelime bulutlar

Simif: Balonlar (Ogrencilerde biraz yiiksek sesle bagirdilar)

Ogretmen: Balonlar var.

Ogrenci: Ne onlar égretmenim (Eliyle gostererek)

Ogretmen:... (Bu ogrenciyi dikkate almadi. Duymazdan geldi.). Boyadiginiz
resimler var. Resimler nerede? Duvarda mi? (Elindeki resimleri gostererek)

Swnif: Evet... (Hep birlikte)

Ogretmen: Resimler nerede? Boyadiginiz resimler nerede? Tabloda, panoda
takili degil mi?

Swif: Evet...

Ogretmen: Peki, yazi tahtasinin yukarisindaki kelime bulutlarimn yukarisinda ne
var?

Swnif: Atatiirk (Yiiksek sesle bagirdilar)”

Bu diyalogda goriildiigii gibi genellikle ders islenis siirecinde iletisim ve
etkilesim, 6gretmen-sinif ve smif-6gretmen seklinde gerceklesmektedir. Bazen de
ogretmen-ogrenci seklinde gerceklesmektedir. Ogretmenin, Ogrencilerden gelen
iletisim ve etkilesime karsilik vermedigi tespit edilmistir.

“Ogretmen: Simdi dikkatli dinliyorsunuz. Carpisan arabalarin icinde c¢ocuk
olanlarina, kursun kalemle isaret koyun cocuklar.( Ayni ciimleyi tekrar etti.) I¢inde
¢ocuk olanlarin yanina veya altina fark etmez. (Ayni ciimleyi tekrar etti)

Ogrenci:  Ogretmenim séyle mi? (Video kamerasi tarafindan goriintiilenmeyen
ogrenci)

Ogretmen: Iginde cocuk olan arabalar. (Ogrenciyi parmag ile isaret ederek) Su
arabalar i¢inde ¢ocuk olanlari géster bakayim bana.

Ogrenci: Su(Kitaptaki resmi isaret ederek)

Ogretmen: Araba, araba... (Ogrencilere bakarak) Baska- bagska...(Ogrenciden
gdstermesini istedi)

(Stiftaki Ggrenciler birbirlerine bakarak yapmis olduklart isaretlemeleri
karsilastiriyorlardi. Eyliil, yaminda oturan arkadasina, Emirhan’a, isaretleme ile
ilgili bir seyler gosterip isaret ediyordu. Yardimci oluyordu.)

Ogretmen: Evet bakiyorum dogru Emirhan, Eyliil, Enes dogru Giilnihan dogru
Ogretmen: Birbirinizden etkilenmeden yapiniz”’

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen 6grencilerin birbiri ile iletisim ve
etkilesime girmelerine izin vermedigi gibi birbiri ile iletisim ve etkilesimde olan

ogrencileri de “Birbiriniz etkilemeyin” diyerek uyardig1 goriilmektedir.
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4. 1. 2. 2. Geometrik Sekiller

Ogretmenin, geometri alt 6frenme alanlarindan biri olan geometrik
sekillerle ilgili 6gretim siireci i¢inde smif i¢i etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-
Ogrenci, Ogrenci-6gretmen ve 6grenci- 0grenci), dgrencilerin 6grenme siireglerinin
incelenmesiyle ile ilgili bulgular asagidadir:

“Ogretmen: Resimde kiireye benzemeyen neler var?

Tarik: Mantar, ¢icek, agag,

Ogretmen: Onder, sen soyle

Onder: ...

Berkay: Ayakkabn,

Ogretmen: Efe?

Efe: Kiyafet, agacin dallar

Atakan: Ogretmenim, cocuklar, tahta... Ogretmem'm, bayramda bize verilen
sekerler.

(Ogrenciler kiireye benzeyen baska sekiller olup olmadigimi kendi aralarinda
tartismaya bagsladilar.)

Ogretmen: Tamam! Cocuklar kendi aramizda konusmayin (Ogrenciler arasi
iletisim kesildi). Ders kitabumin diger sayfasini ¢evirip inceleyin. Burada kiireye
benzeyenler hangileri? Dikkatli dinleyin. Tam kiireye benzeyenlere hangileri?
Gokalp: Top

Aysegiil: Mandalina”

“Ogretmen: Peki, ¢ocuklar bu gosterdigim sekil neye benziyor?( Ogretmenin,
swifta tepegozle yansitmig oldugu ticgen prizma seklindeki nesneden olugan resmi
gostererek) Bu sekil neye benziyor?

Sumif: Uggen

Ogretmen: Ne ¢ok sey biliyor mussunuz bende diyordum ki ogretsem ama
ogretmeme gerek kalmadi. Siz biliyor mussunuz zaten.

Simif: Ucgen

Ogretmen: Ug kenart var. Bu varligin adi, bu seklin adi: Uggen prizma, iicgen
prizma.

Bu diyalogda goriildiigii gibi dersin islenis siireci genellikle iletisim ve
etkilesim, 6gretmen-6grenci bazen de 6grenci-6gretmen seklinde gerceklesmektedir.

“Ogretmen: Bu oyuncaklarin icinde kiireye benzeyenleri sandigin igine yolunu
isaretleyip kiireleri sandiga toplayalim

Ogretmen: Ok isaretiyle sandigin icine

(Osgrenciler bu ¢alismay! yaparken yanhs sekilleri secenlere)

Ogretmen: Bunlarin hangileri yuvarlak?

(Yukaridaki satirda oOgretmen, ikaz niteliginde sorular sorarak ogrencilerden
dogru sekilleri segmelerini istiyordu. Ve sadece yuvarlak olanlar diye uyariyordu.
Ogrenciler hangi sekilleri ¢izecekleri birbirlerine soruyorlardi. Ornegin, Atakan,
Can’in ¢izmis oldugu sekillere bakip hangilerinin dogru oldugunu ogrenmeye
calistyordu. Aymi sekilde yanlarinda oturan arkadaglariyla da hangi sekilleri
¢cizeceklerini tartistyorlard.)

Ogretmen: Cocuklar herkes kendi oniine baksin. Kimse kimseye bakmasin. Herkes
kendi isaretlesin Litfen. Kendi kitabiniza bakin.” Ve “Ogretmen: Peki, simdi beni
dikkatli dinlemenizi istiyorum. Beni dinleyeceksiniz. Arkadasiniza bakarak
yapmayacaksiniz. Beni dinleyerek yapacaksiniz anlagild mi?”

”
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Bu diyaloglarda oldugu gibi 6gretmen, Ogrencilerin kendi aralarinda
iletisime girmelerine izin vermiyor. Sinifta, 6grenci-6grenci iletisiminin ve dgrenci-
ogrenci etkilesiminin gergeklesmedigi net olarak goriiliyor. Bunun sebebi de
ogretmenin Ogrencileri siirekli ikaz etmesidir. Fakat 6grencilerin 0gretmene fark
ettirmeden kendi aralarinda iletisim ve etkilesime girdikleri gorilmektedir.
(Yukaridaki diyalogda hicbir degisiklik yapilmamistir. Ogretmenin ve dgrencilerin

yapmis olduklar1 dilbilgisi hatalar1 yazili dokiimanda aynen kullanilmigtir.)

“Ogretmen: Cekmecenizi sormadim. Biraz dikkatli dinleyin beni. Derse
katilmanizi bekliyorum ¢ocuklar. Can elindekini birak.”

Smifta Ogretmen ve Ogrenci arasindaki iletisim kopmus oldugu
goriilmektedir. Ogretmen, 6grencilerin ikaz ederek kendisi ile iletisime ve etkilesime

girmelerini istemektedir.

4.1.2. 3. Eslik

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili
Ogretim siireci i¢inde, sinif i¢i etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-6grenci, 6grenci-
Ogretmen ve Ogrenci- 6grenci) Ogrencilerin dgrenme siireclerinin incelenmesiyle
ilgili bulgular asagidadir:

“Ogretmen: Elime giydigim biraz kisa geldi. Bu eldiveni biz tek elimizle mi
kullaniyoruz?

Swnif: Hayrr.

Ogretmen: Diger elimde de olmasi gerekiyor degil mi?

Swnif: Evet.

Ogretmen: Esi bu... Bu eldivenin esi... Esini de takiyorum. (Ogretmen eline takmugs
oldugu eldivenleri ¢ikarp) Peki, ¢cocuklar bu eldiven digerinin esi degil mi?

Stnif: Evet.

Og“retmen: Peki, bu eldivenin teki nerede?

Sumif: Burada (Ogretmenin elindeki eldiveni isaret ederek)

Ogretmen: Peki, cocuklar bu simifta bu eldivenden hari¢ esi olan ne var? Bir bakin
esli olan ne var sinifimizda? Evet Alican

Alican: ...

Ogretmen: Evet, esli olan ne var sinifimizda Emirhan?

Emirhan: Su bulutlar (Duvarda bulunan panoyu isaret ederek resimleri
gasteriyordu)

Ogretmen: Bulutlar birbirine esli diyorsun. Evet Efe

Efe: Suradaki sapkalar (Dolabin iistiinde koni seklindeki kartonlar: gostererek)
Ogretmen: Sapkalar birbirine es diyorsun neden onlar birbirine es?

Efe: Ciinkii ikisi de sapka.

Ogretmen: Renkleri ayni degil ama neyi ayni.
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Efe:...

Ogretmen: Sekli ayni... Sekli birbirine benzedigi icin onlari eslestirdin. Peki, evet
Ogrenci: Dolabin kapaklart birbiriyle egli

Ogretmen: Ha. Evet, evet Batuhan

Batuhan: Ogretmenim sunlar

Ogretmen: Paltolar mi? Esli

Batuhan: Panolar.

Ogretmen: Peki, cocuklar beslenme ¢antalarinizin icinde es olan var mi?”

Bu diyalogda goriildiigii gibi genellikle simif i¢i iletisim ve etkilesim
ogretmen-ogrenci seklinde gergeklesmektedir. Ayrica dgretmenin, 6grencilerinden
gelen iletisim ve etkilesime bazen tepki verdigi bazen de tepki vermedigi
goriilmiistiir. Bazen de 6gretmen-6grenci iletisimi ve etkilesimi tamamen kesiliyor

ogretmen-sinif sekline doniiserek devam ettigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Peki, ne olmasi gerekir bizim onlara es dememiz icin ne diyoruz
onlara?

Ogretmen: Niye katilim yok simifta kendinize gelin bakayim. Es deyince ne aklniza
geliyor? Eldiven gibi birbirinin aynist mi olmasi gerekiyor?

Sinif: Evet.

Ogretmen: O zaman eldivenler ve ¢oraplar mi es baska yok mu?

Ogrenci: Bayrak

Ogrenci: Bir de ayakkabilar es

Ogretmen: Ayakkabilar es tamam

Hazen: Ogretmenim su kapaklar es.

Ogretmen: Elinizdeki kapaklar kalem kutular baska, baska...

Ogretmen: Peki, simdi oyun oynayacagiz. Soyle ayaginda ayakkabi olanlar, bot
degil, ayakkabt olanlar el kaldwrsin.

Ogretmen: Maria, Giilnihan gel. Emirhan, Can...’

>

Bu diyalogda 0Ogretmen-6grenci ve Ogretmen-siif iletisiminin ve
etkilesiminin tek yonlii oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi de dgrencilerden gelen
cevaplara dgretmenin tepki vermemesi, duymazdan gelmesidir. Bu durum iletigimi

ve etkilesimi olumsuz yonde etkilemistir.

“Ogrenci: Ogretmenim para mi yapacagiz?

Ogretmen: Birkag tane para resmi ¢ikariyorsun.

Swnmiftaki birkag égrenci: Ogretmenim nasil yapacagiz?

Ogretmen: Tamam. Dinle. Ben tekrar anlatacagim.

(Eyliil, yamindaki arkadaslarina nasil yapidigi gosteriyordu. Aymi sekilde siniftaki
diger ogrenciler de para baskisi yapabilen ogrencilere bakarak yapmaya
calisyyorlardt.)

Ogrenci: Neyi boyayacagiz?

Ogrenci: Séyle boyayacaksin. Bak boyle.

Ogrenci: Ogretmenim kagidi mi boyayacagiz?

Ogretmen: Simdi bakin tekrar anlatiyorum.”

118



Bu diyalogda 6gretmen-6grenci iletisimi ve etkilesiminin yeterli olmadigi
acikca goriilmektedir. Ogrencilerin 6gretmene fark ettirmeden girdikleri iletisim ve

etkilesimin de 6grenmelerine olumlu yonde katki sagladigi gézden kagmamaktadir.

4. 1. 2. 4. Oriintii ve Siislemeler

Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan &riintii ve
siislemelerle ilgili 6gretim siirecinde, sinif i¢i etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-
Ogrenci, Ogrenci-Ogretmen ve Ogrenci-o6grenci) Ggrencilerin 0grenme siireglerinin
incelenmesiyle ilgili bulgular asagidadir:

“Ogretmen: Tamam, ¢ocuklar kitaplarimizi kapatin énce bu konumuzu isleyelim.
Cigek ol arkana yaslan.”,

“Ogretmen: Evet, cocuklar hep birlikte duvarin iistindeki varliklardan baslyoruz
sol taraftan parmaginizi koyarak adini soyliiyoruz.

Swnif: Cigek, kus, cicek, kus...

Ogretmen: Obiir duvara devam et

Swnif: Cigek, kus...

Ogretmen: Evet

Ogrenci: Cicek, kus, cicek, kus...”

Gortldiigii gibi ders islenis esnasinda simiftaki iletisim ve etkilesim

ogretmen-siif ve 6gretmen-6grenci seklinde gergeklesmistir.

“Ogretmen: Peki, baska biz simifimizda neleri biz béyle swralayabiliriz. Biraz
canlamn ¢ocuklar. Batuhan buraya bak. Evet Ilke.

lke: Siralar ...

Ogretmen: Siralart diyorsun

Ogrenci: Pano

Ogretmen: Panolar.

Ogrenci: Suradaki Nasrettin Hocalar

Ogretmen: Evet. Peki, Hazen

Hazen: Beslenme ¢antalart

Ogretmen: Beslenme ¢antalari, diyor arkadaginiz”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmenin, dersin islenisi sirasinda
Ogrencilerden gelen iletisimi ve etkilesimi dikkate almayarak tek yonlii bir iletisim
ve etkilesim kullandig1 anlagilmaktadir. Ogretmenin kendi istegi dogrultusunda

ogrencilerle iletisime ve etkilesime girdigi acik¢a goriilmektedir.

Siitiissss...  Renkleri  karigtrabilirsiniz  arkadaslarinizla  hatta  kesimi
paylasabilirsiniz. Bazilariniz daire, bazilariniz iiggen, bazilariniz dikdortgen
kesebilirsiniz.

Atakan: Ogretmenim bu kartonlardan resim mi yapacagiz?
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Ogretmen: Haywr cocugum ériintii olugturacaksin. Siralama

Ogrenci: Ogretmenim onlart yapistiracak miyiz?

Ogretmen: Evet. Ornegin; Emirhan ne yapmis bakin (Emirhan’in kagidim sinifa
gostererek) daire, daire, daire iicgen, ti¢gen, ticgen bakin.

Ogretmen: Bakar misiniz? Calisma boyle diizgiin bir sirada olsun. Farkli sekiller
de koyabilirsiniz ama diizgiin sirada daginik degil. Ciinkii siralama yapiyoruz.
Swralama.

Ogretmen: Dizecegiz ipe dizer gibi diisiiniin

Ogrenci: Verdiklerinizi de mi?

Ogretmen: Evet, onlart da katabilirsiniz.

“Ogretmen: Beni dinlemeyen arkadaslariniza yardimci olmayacagim.

“Ogretmen: Evet. Berfin arkadasimizin ¢calismast bir dikdértgen, bir iicgen, bir
dikdortgen, bir tiggen, bir dikdortgen, bir iicgen ¢ok giizel olmus aferin sana.
Ogretmen: Ben arkadaslarimzin  calismalarint  dillendiriyorum. ~ Siz  beni
dinlemiyorsunuz.”

Bu diyalogda 6gretmenle sinifin iletisiminin zaman zaman koptugu
goriilmektedir. Hatta 6gretmenin, 0grencilerin tamamen dersten uzaklastigini

..... 99
2

gordiigiinde, Ogrencileri “Siiiiisssss”, “Beni  dinlemeyen arkadaslariniza
yardimel olmayacagim” ve “Siz beni dinlemiyorsunuz.” diyerek birgok kez

ikaz ettigi goriilmiistiir.

Bu diyaloglardan elde edilen uzamsal iliskiler, geometrik sekiller, eslik,
oriintii ve siislemelerle ilgili bulgular su sekilde 6zetlenebilir: Ogretmen, geometri alt
O0grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle ilgili olarak dersin islenis
siirecinde iletisimin ve etkilesimin “6gretmen-sinif” ve “siif-6gretmen” seklinde
gerceklestigi sdylenebilir. Bazen de “Ogretmen-6grenci” seklinde gergeklestigi de
goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenin, 6grencilerden gelen iletisim ve etkilesimi
dikkate almadigi da goriilmektedir. Ayrica Ogretmenin smif i¢i etkilesim ve
iletisimde “6grenci-6grenci” yani Ogrencilerin birbirleriyle iletisime ve etkilesime
girmelerine izin vermedigi de tespit edilmistir. Bazen 6grencilerin kendi aralarinda
iletisime ve etkilesime girdikleri de goriilmiistiir. Bu durumu 6gretmen fark ettigi
anda “kendi aranizda konusmayin” diyerek uyarmasi, Ogrencilerin iletisim ve
etkilesimlerine izin vermediginin gostergesidir. Dersin islenis siirecinde 6gretmenle
iletisim ve etkilesime girmek isteyip de giremeyen Ogrencilerin buna karsilik diger
arkadaslar1 ile iletisime ve etkilesime girdikleri anda Ogretmenin bu uyarisi
karsisinda 6grencilerin tamamen dersten kopup, siralarin tizerlerine yattiklar1 tespit
edilmistir. Ogretmenin de bazen &grencilerle arasinda iletisimin ve etkilesimin

koptugu zamanlarin oldugu gériilmektedir. Ornegin; dgretmenin dgrencilere iicgen
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prizmay1 kastederek “Bu sekil neye benziyor?” diye sordugunda dgrencilerden licgen
prizma yerine liggen cevabinmi aldiginda sanki cevap dogruymus gibi onaylamasi
onun dgrencilerden gelen cevabi bile degerlendirmediginin ve dolayistyla 6grencileri

ile olmasi gereken iletisim ve etkilesim siirecinin koptugunun gostergesidir.

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan uzamsal iliskiler, geometrik
sekiller, eslik, oriintii ve siislemelerle ilgili 6gretim siirecinde, sinif i¢i etkilesimi ve
iletisimi  (6gretmen-6grenci, Ogrenci-0gretmen ve oOgrenci-0grenci), Ogrencilerin
o0grenmelerini nasil etkiledigi ile ilgili bulgular dogrultusunda yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin, smif ici iletisim ve etkilesimde &gretmen-sinif veya
Ogretmen-6grenci seklinde gergeklesmesi, karsilikli iletisimin  ve etkilesimin
olmadiginin gostergesi olarak ifade edilebilir. Sinifta bu sekilde iletisimin ve
etkilesimin gerceklesmesi tek yonlii bir bilgi alisverisinin olmasina neden
oldugundan 0&grencilerin ezbere dayali bir O6grenme bicimine ydnelmelerine
dolayisiyla ezberci bireyler haline gelmelerine yol acabilir. Bu durumun sinifta
gergeklesmesi halinde Ogrencilerden de tam ve anlamli bir Ogrenmenin
beklenmeyecegi yadsinamaz bir gergektir. Ayrica 6grencinin konuya karsi ilgi ve

istegi kalmadigi i¢in de ayn1 zamanda 6grenmeye karsi ilgi ve istegi de kalmayabilir.

Ogrencilerin kendi aralarinda iletisime ve etkilesime girdikleri anlari
ogretmen fark etmediginde Ogrencilerin konuyla ilgili bilgileri kesfettikleri ve
kendilerince anlamlandirarak 6grenmelerinin gergeklestigi, hatta 6grencilerin islenen

konuya kars1 istekli ve ilgili olduklar1 derse katilimlariyla tespit edilmistir.
4. 1. 3. Ugiincii Alt Problemle flgili Bulgular ve Yorumlar
[Ikogretim 1. simf dgretmeninin, geometri alt dgrenme alanlarini (uzamsal
iligkiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve silislemelerin), Ogretim siirecinde

kullanmis oldugu Ogretim materyalleri ile Ogrencilerin O6grenme siireglerinin

incelenmesi ile ilgili bulgular ve yorumlar asagida siralanmaktadir.
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4. 1. 3. 1. Uzamsal lliskiler

Ogretmenin, geometri alt 5grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle
ilgili 0gretim siirecinde kullandigi 6gretim materyalleri ile 0grencilerin 6grenme

siireclerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve yorumlar asagidadir

“Ogretmen: Elime bu silgiyi altyorum. Bu nedir?

Ogrenciler: Silgiiii

Ogretmen: Tahta silgisini suraya koydum. Tahta silgisi simdi nerede ¢cocuklar?
Ogrenciler: Dolabin iistiinde”

Bu diyalogda Ogretmenin, Ogretim materyali olarak tahta silgiden
yararlandigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Bu Nil sozciigii bu da nine sozciigii...

(6gretmen bu iki sézciigii tahtaya yapigtirdi)

Ogretmen: Nil ve nine sozciikleri tahtamin neresinde? Tahtamin neresinde?
Neresinde?

Ogrencilerden biri: Biri asagisinda biri yukarisinda”

Bu diyalogda da sinifta bulunan okuma yazma araglarindan kelime
bulutlarindan yararlanilmstir.

"Ogretmen: Simdi ¢ocuklar bir beslenme ¢antasim hedef aliyoruz. Buna gére bunun
icinde kalanlar.
Ogretmen: Bunun altinda kalanlar.’

>

Yukaridaki diyalogda da Ogretmen simnifta bulunan beslenme cantasini
Ogretim materyalli olarak kullanmaktadir.

“Ogretmen: Peki, yazi tahtasimin yukarisinda kelime bulutlarimin yukarisinda ne
var?

Ogrenci: Atatiirk

Ogretmen: Baska ne var Emirhan?

Emirhan: Genglige hitabi

Ogretmen: Genglige hitabi, Eyliil?

Eyliil: Tiirk bayragi var.”

Yukaridaki diyalogda da oOgretmenin, siniftaki demirbaglari 6gretim

materyali olarak kullandig1 goriilmektedir.

“Ogretmen: Cocuklar ben size sayfamn numarasim soyleyecegim. Kitabimizi
acacagiz tamam mi? Ders kitabini agiyoruz, 10 yazan sayfayt agiyoruz.
(Ogrenciler ders kitaplarindaki sayfayr agtilar. )

Ogretmen: Peki, ¢ocuklar siiisss.. O kitabimzi kapatin ¢ocuklar. Diger ¢calisma
kitabinizi ¢ikarin. Arkasinda béyle bir adam resmi var(eliyle resmi isaret ederek).
Sayfa 5 ¢cocuklar! Sayfa besi agar misiniz?”

Bu diyalogda, 6gretmenin, 6gretim materyali olarak ders kitabindan ve

calisma kitabindan yararlandig1 goriilmektedir.
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“Ogretmen: Sinifa evet once iistteki bulutun icini incelemenizi istiyorum(resim
tepegozde yansitilir.) Dikkatli bakiyorsunuz. Sonra da size sorular yoneltecegim
siz de cevaplayacaksmmiz ama parmak kaldirarak. Séyle bir rahat arkaniza
vaslanin. Dikkatli inceleyiniz.”

Burada, Ogretmen, ders isleme siirecinde teknolojik materyal olarak

tepegozden yararlanmaktadir

“Ogretmen: Simdi ¢ocuklar tepegdziimiizii kapatiyoruz. Ben size kagit verecegim.
Benim soylediklerimi dikkatli dinleyerek o kdgitlara séyledigim varliklar
yerlestireceksiniz. Tamam mi?”

Bu diyalogda da 6gretmen, Ogretim materyali olarak Ogrencilere kagit-

kalem verdigi goriilmektedir.

Bu diyaloglardan elde edilen uzamsal iligkilerle ilgili bulgular su sekilde
Ozetlenebilir: Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerde sinifta
bulunan silgi, dolap, beslenme c¢antasi, smifta bulunan demirbaglar ve okul
laboratuarindan alinan tepegdéz Ogretmen tarafindan Ogretim materyali olarak
secilmistir. Ayrica etkinlik i¢cinde dgretmenin 6grencilere 0gretim materyali olarak

kagit ve kalem kullandirdigi goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda uzamsal iligkilerle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir:  Ogretmenin, konularm islenis siirecinde yeterince materyal
kullanmamasi soyut olan konularin somutlastirilmasinda eksiklige neden olmustur
denilebilir. Bu durum 0Ogrencilerin verilen bilgileri zihinsel O0grenme yerine
ezberleyerek Ogrenmeye yoOneltmistir. Tepegdz kullanilarak islenen derste
Ogrencilerin zihinsel 6grenmelerinin daha fazla oldugu derse katilimlarindan ve
sorulan sorulara vermis olduklari cevaplardan anlasilmaktadir. Ayrica tepegdzle
anlatilan ders sirasinda 6grencilerin ilgi, istek ve dikkatlerinin arttig1 goriilmiistiir.
Dikkat c¢ekilmesi gereken baska bir konu da 6grencilerin materyalleri kendileri
kullandiginda yaparak yasayarak 0grenme gercekleseceginden dolay1 dgrencilerin
Ogrenmeleri daha iyi olacagi sOylenebilir. Bunun neticesinde Ogrencilerin de
ogrenmelerinin dnemli derece artacag: ifade edilebilir. Ogrencilerin sorulara vermis

olduklar1 cevaplarin dogru olmasi bunu destekler niteliktedir.
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4. 1. 3. 2. Geometrik Sekiller

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan geometrik sekillerle ilgili
Ogretim siireci i¢inde Ogretmenin kullanmig oldugu Ogretim materyalleri ile
Ogrencilerin 6grenme silireglerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve yorumlar
asagidadir:

“Ogretmen: Bir, iki, ii¢, dort iistiimii ort. Bes, alti, yedi kedi miyav dedi. Sekiz,
dokuz on, omzuma kon. (Ogretmen tahtamin éniinde eline topu alarak, omzuna
koydu)

Ogretmen: Elimdeki ne cocuklar?
Sumif: Topppp. (Ogrenciler hep birlikte)

Ogretmen: Bu bir pinpon topu cocuklar.

Ogretmen: Bunun ne oldugunu biliyor musunuz? (Yerkiireyi gostererek)

(Swmiftaki 6grencilerden bazilary harita bazilar: da diinya cevabni verdiler.)
Ogretmen: Ne haritasi?

Swif: Diinya haritasuin”

Bu diyalogda 6gretmen, geometrik sekillerle ilgili ders islenis siirecinde ii¢
boyutlu kat1 cisimleri zaman zaman oOgrencilere gostermistir. Geometrik sekilleri
ornek model olmasi i¢in ¢evrelerinde bulunan somut nesnelerden pinpon topunu

gorsellestirmek icin kullanmakta oldugu goriilmektedir.

Ogretmen masanin iizerindeki top ve yerkiireyi gostererek;

“Ogretmen: Bakin cocuklar, bu elimdeki sekiller gibi sekiller.... Gosterecegim
simdi(tepegozden resimler yansitildi)

Ogrenci: Aaaa ne giizel.

Ogretmen: Net gorebiliyor musunuz?

Sinif: Evet.

Ogretmen: Simdi burada cocuklar isterseniz once varhiklarn adlarin séyleyelim
Ogrenci: Ben dolap goriiyorum.

Swnif: Kutu, zar

Ogretmen: Nerde gordiiniiz bu zari, nerde kullamliyor?

Swf: Tavla oyununda.

Ogretmen: Tavla oyununda kullaniyor. Peki, bu ne?

Swnif: Oyuncak

Ogretmen: Surada kesme sekeri yapilmis tamam mi? Simdi biraz yukari
kaldiriyorum. (Tepegozdeki resmi biraz yukart kaldirir.)

Ogretmen: Simdi bakalim. Bu bir siis kutusu!

Ogrenci: Buzdolab

Ogretmen: Evet, buzdolab:

Ogrenci: Canta

Ogrenci: Pano

(Ogretmen resmin tiimiinii gosterdi.)

Ogretmen: Hayir, burayt sormuyorum

Swnif: Dolap

Ogretmen: Evet, dolap simifimizdaki dolaba benziyor mu?

Swnif: Evet.”
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Bu diyalogdan 6gretmen, geometrik sekillerle ilgili dersin islenis siirecinde

teknolojik materyal olarak tepegdzii kullanmaktadir

(Ogretmen, ii¢ boyutlu geometrik sekillerden biri olan kiipe benzeyen 1slak mendil
kutusunu gostererek.)

“Ogretmen: peki, cocuklar bu giin farkh bir sey giosterecegim size dikkatli bakiniz.
Cocuklar bu elimde gordiikleriniz kiireye benziyor mu?

Swf: Hayr.

(Ogretmen, ii¢c boyutlu geometrik sekillerden silindiri isaret ederek)

Ogretmen: Su benziyor mu? Kiireye

Swif: Evet

Ogretmen: Kiireye benziyor mu? (benzemedigini sézel olmayan yiiz ifadesi ile
cocuklara hissettirdi)

Swnif: Hayrr.

(Osgretmen kiip seklindeki bir nesneyi gostererek.)

Ogretmen: Bu benziyor mu?

Swf: Hayr.

Ogretmen: Peki, topumuz burada duruyor. Kiireyi unutmussunuz galiba. Kiireye
benzeyen sekilleri neye benzetmistik top gibi olan her tarafi yusyuvarlak olan diiz
bir kenart var mi?

Swnif: haywrrrr”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen, {i¢ boyutlu geometrik sekillerden
biri olan kiiple ilgili dersini islerken, Ogretim materyali olarak sinifta bulunan

nesnelerden yararlanmaktadir.

“Ogretmen: Simdi cocuklar su elimdekiler ne kutusu?

Swnif: Islak mendil kutusu

Ogretmen: Islak mendil kutusu... Nigin kullaniyoruz?

Swif: Tuvaletten sonra elimizi silmek igin.

Ogretmen: Tuvaletten sonra elimizi temizlemek icin. Bunlar onlarin kutular
herkes buraya bakuyor liitfen bunlar birbirine benziyor mu? Cocuklar

Swnif: hayrr.

(Ogretmen Viicut diliyle evet demeleri yoniinde sézel olmayan davramsla etkiledi
ogrencileri.)

Ogretmen: Birbirine benziyor mu?

Swif: evet.

Ogretmen: Birbirinin aynist diyebilir miyiz?

Swnif: hayrr.

(Ogretmen viicut diliyle evet demeleri yoniinde.)

Ogretmen: Birbirinin aynist diyebilir miyiz?

Swnif: Evet.

Ogretmen: Peki, soyle bir etrafiniza bakin. Bunlara benzeyen var mi? Cocuklar
bunlara benzeyen deyince bu kutunun aynisi degil. Bakin sekil olarak(kutu
tizerinde eliyle dokunarak gosterdi) bakin daha biiyiigii veya daha kiiciigii olabilir.
Daha incesi de olabilir. Ne var buna benzeyen ne var etrafinizi izleyerek bana
parmak kaldirarak séyleyin. Evet, Gokay

Gokay.: Cop kovasi

Ogretmen: Cop kovasi cok giizel alkishyoruz arkadasimizi”

Bu diyalogda goriildiigii gibi 6gretmenin daha once kiire ile ilgili ders
islerken 1slak mendil kutusu kiire seklindeki somut (ii¢ boyutlu ) modelden gorsel

olarak yararlanmustir.
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Bu diyaloglar dogrultusunda elde edilen geometrik sekillerle ilgili bulgular
su sekilde 6zetlenebilir: Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan
geometrik sekillerle ilgili ders islerken, o an sinifta hangi materyale gozii ¢arptiysa
ondan yararlandigi, daha Onceden Ogretim materyalleri hazirlayarak sinifa
getirmedigi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenin, teknolojik materyal olarak azda olsa

tepegdzden yararlandig1 goriilmiistiir.

Bu bulgular dogrultusunda geometrik sekillerle ilgili yorumlar su sekilde
Ozetlenebilir: Geometri alt 6§renme alanlarindan biri olan geometrik sekillerle ilgili
ders islenis siireci icinde Ogretmenin, teknolojik 6gretim materyali olan tepegdzii
kullanmasi, Ogrencilerin derse karsi ilgilerini artirmistir. Ayrica Ogretmenin,
kullanacagi ogretim materyallerini daha Onceden belirlememesi, ders islenmesi
esnasinda hangi materyal varsa o an ondan yararlanmasi1 geometrik sekillerle ilgili
Ogrencilerin 6grenmelerinde karmasa olusturmustur. Bu da, Ogrencilerin vermis
olduklar1 tepkiler ve cevaplardan anlasilmaktadir. Ornegin “1slak mendil kutusu”nun
hem silindir hem de kiip seklinde olmasi, 6grencilerin sekillerin birbirinden farkini
O0grenmesi yerine “i1slak mendil” ismine yogunlasmalarina neden olmustur. Bu durum
geometrik sekillerden kiiple silindirin tanimmasi ve siniflandirilmasina katki
saglamamig aksine 0grencilerin kafalariin karigsmasina neden olmustur denilebilir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 yanlis cevaplardan da bu agik¢a anlagiimaktadir.

4.1.3. 3. Eslik

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili
Ogretim siireci i¢inde kullandigi Ogretim materyalleri ile 6grencilerin 6grenme

stireglerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve yorumlar asagidadir:

“Ogretmen: Elimde giydigim biraz kisa geldi bu eldiveni biz tek elimizle mi
kullaniyoruz?

Ogretmen: Peki, cocuklar bu sinifta bu eldivenden haric esi olan ne var bir bakin
esli olan ne var smifimizda?

Emirhan: Su bulutlar (sinifin duvarindaki panodaki resimleri isaret ederek)
Ogretmen: Bulutlar birbirine esli diyorsun. Evet Efe

Efe: Surada ki sapkalar (dolabwin iistiindeki kartonlardan yapilmis konileri
gostererek)
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Ogretmen: Peki, bu elmayt cocuklar tahtamn bir kdsesine yapistirdim”

Bu diyalogda goriildiigii gibi Ogretmen, eldiveni materyal olarak

kullanmaktadir.

“Ogretmen: Simdi kitabinizda bir sayfa soyliiyorum. Ders kitabiniza bakar misiniz?
Zeynep, Onder, Omer Faruk herkes bakiyor mu?

Sinif: Eveeeeet

Ogretmen: Ders kitabinizin (kitabr gostererek) su sayfast (18 yaziyor). Bir ve sekiz

burayt agiyoruz” , “ogretmen: Beyaz kdagit da verecegim. Kagidin altina bu parayt
koyacaksiniz. Istediginiz tarafi koyabilirsiniz. Kagidin iistiinden paramn oldugu
veri kursun kalemle hafif karalayacaksimiz. Cok bastirmayacaksiniz. Resmin
¢ctkmaswmni saglayacagiz tamam mi?

Swnif: Tamam.

Ogretmen: Sonra resmini ¢ikardiginiz paralara es olanlarin resmini de ¢ikaracagiz
kdgida. Parayi nereye koyacagiz? Kdagidin altina. Nereye koyacakmisiz?

Swnif: Kdgidin altina

Ogretmen: evet”

Bu diyalogda 6gretmenin, ¢alisma kitabi, kagit, kalem ve metal para gibi

arag-gerecleri 6gretim materyali olarak kullandig1 goriilmektedir.

Bu diyaloglar dogrultusunda eslikle ilgili elde edilen bulgular su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili
ders iglenis siirecinde 6gretim materyali olarak eldiven, ¢aligma kitab1, kagit, kalem
ve metal para gibi arag-gerecleri kullandig1 goriilmektedir. Ogretmenin dersin islenis
stireci icinde planl bir etkinlik i¢in materyal olarak sinifa sadece metal para ve A—4

kagidi getirmis oldugu goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusundaki eslikle ilgili yorumlar su sekilde 6zetlenebilir:
Ogretmenin, dersin islenis siireci iginde kullanacagi materyalleri genelde
planlamadig1 ve hazirlamadig1 goriilmektedir. Sadece para baskisi i¢in materyal
kullandig1 anlasilmaktadir. Ders i¢in 6nceden hazirlanmis konunun amacina hizmet
edecek materyal gelistirilip derste kullanilmamasi 06grencilerin  §grenmelerini
olumsuz yénde etkilemistir denilebilir. Ogrencilerin, simfta islenen konuyla ilgili
algilamalart ve yorumlarinin yeterli derecede olusmadigi vermis olduklar

cevaplardan da anlagilmaktadir.
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4. 1. 3. 4. Oriintii ve Siislemeler

Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan &riintii ve
stislemelerle ilgili Ogretim siireci icinde kullandigi Ogretim materyalleri ile
Ogrencilerin 6grenme siireclerinin incelenmesiyle 1ilgili bulgular ve yorumlar
asagidadir:

“(Ogretmen eline aldig1 kolyeyi sinifa gostererek)

Ogretmen: Simdi elimdekileri size gosteriyorum. Bakin. Bu nedir?

Swnif: Kolye

Ogretmen: Peki. Bu kolyede taglar siwralanmis. Ben simdi elinize verecegim
yakindan bakin. Bakin bakalim neyine gore bir swralama yapilmis. Bak, arkaya
goénder. Siz de suna bakin. Size sonra soru soracagim. Neyine gore siralanmis al
bak, dikkatli bak incele.

(Smif kolyeleri incelemektedir.)

Ogretmen: Enes, inceledigin kolyede nasil bir siralama var?

Enes:...

Ogretmen: Emirhan nasil bir siralama var?

Emirhan: ...

Ogretmen: Evet (Eyliil’ ii isaret ederek)

Eyliil: Kiiciik boncuk, cam boncuk

Ogretmen: Evet surada kiigiik boncuk cam boncuk Béyle siralanmis tamam arkaya

”

ver.

Bu diyalogdan anlasilacagi gibi 6gretmen Ogretim materyali olarak bir

kolyeyi sinifa géstermis, kisa siire i¢in 6grencilere dokunmalari i¢in izin vermistir.

“Ogretmen: Ben size simdi kagit verecegim, karton parcalart verecegim. Karton
parcalarindan  istedigin kadar ti¢cgen, daire, dikdortgenle kare kesmenizi
istiyorum.

Bir de ben size kesilmis verecegim bir miktar. Bunlarla bir ériintii olusturmanizi
istivorum. Oriintiiyii kendiniz diigiineceksiniz. Isterseniz hepsini aym renk yani
rengine gore dizebilirsiniz. Isterseniz farkli sekildekileri belli bir siraya gore
dizebilirsiz. Bakalm oriintii konusunu anlamis misiniz? Once kdgitlarinizi
veriyorum.

Atakan: Ogretmenim bu kartonlardan resim mi yapacagiz?

Ogretmen: Hayw cocugum Oriintii olusturacaksin. Stralama

Ogrenci: Ogretmenim onlart yapistiracak miyiz?

Ogretmen: ( Emirhan’in kigidin sinmifa gostererek) Evet. Ornegin: Emirhan ne
yapmis bakin. Daire, daire, daire, tiggen, tiggen, tiggen bakin. Bakar misiniz?
Calisma boyle diizgiin bir swrada olsun. Farkl sekiller de koyabilirsiniz ama
diizgiin swrada dagimik degil. Ciinkii siralama yapiyoruz. Swralama. Dizecegiz ipe

dizer gibi diisiiniin

Bu diyalogda da goriildiigii gibi 6gretmen, Ogretim materyalli olarak
Ogrencilere kesilmis karton parcalari ve etkinlik kdgidi vermis ve 6grencilerden
bunlar1 kendilerinin kullanmalarini istemistir. Daha sonra ders kitabindan derse

devam etmis, yani materyal olarak ders kitabin1 kullanmaya baglamistir.
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Bu diyaloglar dogrultusunda elde edilen oriintii ve siislemeyle ilgili
bulgular su sekilde dzetlenebilir: Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarindan biri
olan oriintii ve siislemeyle ilgili ders iglerken 6gretim materyali olarak hazir halde
olan bir kolyeden yaralandig1 goriilmektedir. Ogretmen, dgretim materyalini sinifa
gostererek kisa siire i¢in de olsa 6grencilerin dokunmalarina izin vermistir. Ayrica

Ogretmenin, 6gretim materyali olarak 6grencilere karton pargalart ve etkinlik kagidi

-----

Bu bulgular dogrultusundaki oriintii ve siislemeyle ilgili yorumlar su
sekilde ozetlenebilir: Ogretmenin, derse, hazir bir materyalle gelmesi, dgrencilerin
ilgilerini artirmustir.  Ogrencilerin  meraklarmin ~ ve ilgilerinin  artmas1 ile

ogrenmelerinin de dnemli derecede arttig1 goriilmektedir.

Ogretmenin sormus oldugu sorulara dgrencilerin kendi diisiincelerine gére
cevaplar olusturmalar1 ve vermis olduklart cevaplarin da genelde dogru olmasi bu
durumu destekler niteliktedir. Ogrencilerin materyalleri kendilerinin incelemeleri
konuyla ilgili olarak diisiincelerin olusmasina katki saglamistir. Bu durum
ogrencilerin vermis olduklar1 tepkilerden de anlagilmaktadir. Ogrencilerin,
inceledikleri materyalleri verilen konuya gore dogru bir sekilde siraladiklar1 kendi

aralarindaki konusmalardan anlasilmaktadir.
4. 1. 4. Dordiincii Alt Problemle ilgili Bulgular ve Yorumlar
[Ikdgretim 1.simif grencilerinin, geometri alt &grenme alanlarmin
islenisinde (uzamsal iligkiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin),

siifta yaptiklart etkinlikler ile 6§renme siireclerinin incelenmesi. ile ilgili bulgular

ve yorumlar asagida siralanmaktadir.
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yapilan

4. 1. 4. 1. Uzamsal iliskiler

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle ilgili sinifta

etkinlikler ile Ogrencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesiyle ilgili

bulgular ve yorumlar asagidadir:

“Ogretmen: Aysegiil, Onat, Dilara, Can, Canberk. Yaren, biraz uykun agilsin ve
Ceren tahtaya gelin. (Ogretmen égrencileri tahtaya kaldird..)

Ogretmen: Tahtadaki 6grencilere peki bir tren olusturun bakayim lokomotif kim
olacak?

Bir 6grenci: Ben biliyorum bu oyunu

Ogretmen: Lokomotif sen mi olacaksin?

Ogretmen: Peki, séyle elinizle arkadasinizin belinden tutarsamz iyi olur. Tren gelir
sarkisini bilen var mi ¢ocuklar?

Swniftan birkag égrenci el kaldird.

Ogretmen: Nedir bakalim Enes? Birazcik bize mirildan Enes.

(Enes, hicbir sey soylemeden bekledi.)

Ogretmen: Tren sarkist

Ogretmen: Tren gelir hos gelir ley, ley limii, liimii ley. Biliyor musunuz?
(Osrenciler tepkisizce beklediler. Atakan bilmedigini ifade edercesine saga sola
kafasini sallayarak tepki verdi. Baska bir 6grenci parmak kaldirdi.)

Ogretmen: Evet

Ogrenci: ...

(Ogretmen tahtadaki 6grencilerden siralarin arkasinda tren gibi dolagsmalarini ve o
arada sarkiyt séylemelerini istedi.)

Ogretmen: Ve tren gelir hos... (Ogrenciler elleri birbirin belinde birlestirip tren
seklini alarak siralarin arasinda dolasmaya basladilar. Ogretmen ara sira cuf, cuf
sesleri de ¢ikartyor, oturan égrenciler hep birlikte giiliip ne giizel diyorlardi.)
Ogretmen: (Ogretmen en one gecerek cuf cuf sesleri ¢cikararak yiiriiyordu.)
Ogretmen: Trenin en oniinde kim var ¢cocuklar?

Swnif: Aysegiil, hemen sonra bazi 6grenciler siz varsiniz 6gretmenim.

Ogretmen: Trenin en arkasinda kim var?

Sinif: Aysen, ...Aysen...

Ogretmen: Peki, trenimiz burada dagilsin herkes yerine otursun.

Diger 6grenciler: Ogretmenim biz de yapabilir miyiz?

(Ogretmen:bu soruya hichir tepki vermedi.)

Ogretmen: Evet simdi ¢ocuklar. Bakalim simdi dolabimizin icinde neler varmis
parmak kaldirirsaniz séyleyebilirsiniz.”

Bu diyalogdan anlasilacagi gibi Ogretmen, sinifta Ogrencilerin katildigi

“Tren Etkinligini” gerceklestirmistir. Hemen devaminda ise derse diiz anlatim

yontemiyle devam etmistir. Ogretmenin oyunla &gretim tekniginden yararlanarak

etkinligi baslattiginda 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artmasiyla katilimlarinin tist

seviyeye ciktigr goriilmektedir. Fakat Ogretmenin etkinligi devam ettirmemesi,

ogrencilerin derse karsi ilgi ve isteklerin azalmasina neden oldugu goriilmektedir.

“Ogretmen: Giizel... Peki, cocuklar simdi diger resme gegiyoruz. Dikkatle onu da
inceleyin. Uzerinde konusalim sonra birlikte bir etkinlik yapacagz.

(Tepegozle yansitilan resim simifin fazlasiyla ilgisini ¢ekti. Dikkatlice resme
baktilar.)
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Ogretmen: Simdi ben soracagim, sordugum kisiler cevap verecek anlastik mi?
Swnif: Anlastik

Ogretmen: Goktug, televizyon dolabin neresinde?

Goktug. Ustiinde

Ogretmen: Televizyon dolabin iistiinde... Alican kedi koltugun neresinde?
Alican: Ustiinde

Ogretmen: Suradaki arabayr goriiyor muyuz?

Swnif: Evet

Ogretmen: Bu oyuncak bir araba ne renkte?

Swif: Turuncu

Ogretmen: Peki, cocuklar turuncu renkli araba koltugun neresinde?

Swnif: Arkasinda

Ogretmen: Halinin neresinde?

Sumif: Ustiinde

Ogretmen: Kitap ¢calisma masasinin neresinde?

Sumif: Ustiinde

Ogretmen: Tabure ¢alisma masasinin neresinde?

Swnif: Asagisinda

Ogretmen: Peki, simdi soyleyecegim kisi yamt verecek. Beyza, okuma lambasi
masanin neresinde?

Beyza: Arkasinda

Ogretmen:Onur okuma lambasi masamin iistiinde mi, altinda mi?. Onur,
neresinde? Evet, Onur sana soruyorum. Calisma lambasini gériiyor musun?
Neresinde.?

(Swftan fisilti seklinde “iistiinde” sesleri geliyordu.)

Onur: Ustiinde

Ogretmen: Ustiinde. Evet. Ceren vazo ¢alisma masasinin neresinde?

Ceren: Ustiinde

Ogretmen: Cicekler vazonun neresinde Batuhan?

Batuhan: ...

Ogretmen: Cicekler vazonun neresinde ¢ocuklar.

Sumif: Icinde

Ogretmen: Peki, miizik seti dolabin neresinde?

Sumif: Ustiinde...”

Bu diyalogda goriildiigi gibi ¢alisma kitabindaki etkinlik uygulanmaya
calisihyor fakat bagarili olunamiyor. Ogretmenin, etkinligi, kitapta yapilmasi
gereken alistirma c¢aligmasina dontistlirdiigli, soru cevap teknigi ve diiz anlatim

yontemini kullanmasindan anlasiliyor.

“Ogretmen: Ben size kdgit verecegim benim soylediklerimi dikkatli dinleyerek o
kdgitlara soyledigim varliklar: yerlestireceksiniz. Tamam mi?

Swf: Tamam

Ogretmen: Simdi yapip c¢ok eglenecegiz. Beni dinleyin siz bildiginizi yapin
arkadaglariniza bakmaywmn oldu mu?

Swnif: Oldu.

Ogretmen: Hemen simdi ¢ok basit bir masa resmi ¢izmenizi istiyorum. Bir masa
¢izin, kaleminizle ¢izemezseniz ben yardimct olayim; séyle bir ¢izgi ¢izersin, soyle
de iki ayak yaparsin. Iste sana masa...

Anlattig1 gibi tahtaya bir masa sekli ¢izdi

Ogretmen: Géreyim c¢izince, dik oturursamz iyi olur. Biraz biiyiik ¢iz Maria.
Uzerine bir seyler yapacagiz ¢iinkii.

Ogretmen: Simdi masamizin iizerine bir tane vazo ¢izer misiniz? Masamn iizerine
bos bir vazo ¢izin.
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Ogretmen: Suna bakarak da ¢izebilirsiniz. Bunun icinde de ¢icek yok.

(Ogretmen masadaki kalemligi gostererek;)

Ogretmen: Istediginiz gibi vazoyu cizebilirsiniz vazoyu. Bardaga da benzeyebilir.
Og’retmen, Atakan’a bakarak;

Ogretmen: Hadi ¢cocugum su bardag gibi ¢iz

(Ogretmen, masasindaki kalemligi gostererek)

Ogretmen: Oyle ¢izebilirsin.

(Ogretmen, ogrencilerin ¢izdiklerini kontrol ederek)

Ogretmen: Olmus. (Baska bir 6grenciye) Heniiz cigek ¢izin dememistim. Bir masa
ve masanin tistiinde bos vazo

Ogretmen: Simdi ¢ocuklar vazonun icine iki tane ¢icek yapar misiniz?

Ogrenci: Vazonun neresine?

Ogretmen: Igine. Vazonun icine iki tane cicek resmi ¢izmenizi istiyorum. Bakayim
herkes ¢izmis mi? Dedigimi dogru anlamis misiniz?

(Ogrenciler kendi resimlerine bakilmasini bekliyorlard..)

Ogretmen: Iki tane ¢icek resmi demistim vazonun icine. Dilara hani goreyim.
Biraz biiyiik ¢izer misin?

Ogretmen: (Ogretmen, égrencilerin kagitlarinmi kontrol ettikten sonra) Masanin
altina istediginiz gibi bir top ¢izin. Masamin altina. Masamin altinda oynarken
masamn altinda unutmussunuz. Bakin bakayim masanin altinda mi unutmugsunuz?
Swnif: Evet.

Ogretmen: Bir tane demistim bakiyorum. Masan: biraz biiyiik cizseydin Canberk.
(Diger 6grencilere bakarak) Giizel giizel...”

Yukaridaki diyalogda o6grencilerin, kazanimlarla ilgili 6grenmelerini

degerlendirmek i¢in 6gretmen kontroliinde bir etkinlik gergeklestirilmistir.

Bu diyaloglardan elde edilen uzamsal iligkilerle ilgili bulgular su sekilde
Ozetlenebilir: Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili
ogretim siireci i¢inde “Tren Etkinligi” gerceklestirilmis, hemen ardindan ders
kitabindaki etkinliklere gecilmistir. Bu etkinlikler 6gretmen kontroliinde gerceklesen
etkinliklerdir. Ogretim siireci icinde etkinlikler énce dgretmen tarafindan anlatilmus;

daha sonra da 6grencilerden etkinliklerin yapilmasi istenmistir.

Ayrica sinifta yapilan uzamsal iligkilerle ilgili kazanimlar1 gergeklestirmek
i¢cin yapilan etkinliklerin analizleri incelendiginde 6grencilerin 6grenmeleri ile ilgili
bulgular su sekilde ifade edilebilir (Bkz: Tablo 1). Ogrenci 1, etkinlikte bulunan
“lizerinde, altinda, onde ve istiinde” terimlerini dogru kullanirken “iginde ve
yakinda” terimlerini dogru kullanamamistir. Buna ek olarak “altinda ve iizerinde”
terimlerini de calismanin devaminda yanls kullanmistir. Ogrencilerden 2, 3, 4, 9 ve
12. etkinlikte bulunan “lizerinde, altinda, onde, yakinda, icinde ve {istlinde”
terimlerini  dogru  kullanmis ve  kendilerinden  beklenen  kazanimlari

gerceklestirmistir. Ogrenci 5’inci etkinlikte bulunan “altinda, 6nde, yakinda, i¢inde
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ve lstlinde” terimlerini dogru olarak kullandig1 fakat “iizerinde” terimlerini dogru
olarak kullanamadig1 goriilmektedir. Ogrenci 6, etkinlikte bulunan “iizerinde, altinda,
onde, i¢inde, yakinda ve iistiinde” terimlerini dogru olarak kullanmis; fakat “altinda

ve yakinda “terimlerini ise ¢aligmanin devaminda dogru olarak kullanmustir.

Ogrenci 7, etkinlikte bulunan “iizerinde, altinda, 6nde, yakinda ve iistiinde”
terimlerini dogru kullanmig; fakat “ig¢inde” terimini dogru kullanamamistir.
Ogrencilerden 8 ve 11’in etkinlikte bulunan “iizerinde, altinda, iginde, iistiinde ve
onde” terimlerini etkinlik kagidinda dogru kullandig1 fakat “altinda” terimini
etkinligin devaminda dogru kullanamadigi (agacin altina ¢izmesi gereken yapraklari
agacin altina degil de farkli yerlere cizdigi) goriilmektedir. Ogrenci 10 ise etkinlikte
bulunan “iizerinde, altinda, iistiinde, i¢inde ve onde” terimlerini etkinlik kagidinda
dogru kullanmig; fakat “altinda” terimini etkinligin devaminda dogru
kullanamamistir. (Agacin altina ¢izmesi gereken yapraklari agacin altina degil de
farklr yerlere ¢izmistir.) Etkinligin devaminda “i¢inde ve 6nde” terimlerini de dogru
kullanamadigi goriilmektedir. (Evin Oniine ¢izmesi gereken koOpegi evin igine
cizmistir.) Uzamsal iliskilerle ilgili 6gretim siireci i¢inde 6grencilerin A—4 kagidina
yapmis olduklart etkinliklerinden biri seckisiz (random) yontemle segilerek ve

Ogrencinin ismi silinerek 6rnek olarak verilmistir (Bkz: Ek-2).

Tablo 1
Uzamsal Iliskilerle Ilgili Simf I¢i Ogretim Siirecinde Ogrencilerin Yapmis

Olduklar Etkinligin Analizi

Ogm.1 | Ogm. 2,3, | Ogm.5 Ogm. 6 Ogm. 7 Ogm.8ve | Ogm. 10
4,9 ve 12 11
Terimler D|Y|ED|D|Y|ED|D|Y|ED|D|Y |ED|D|Y |ED. |D|Y|ED |D|Y]|ED
K| K]|.Y. K|K|.Y. K|K|].Y. |[K|K]|].Y |[KIK|]YK|K|K]|].Y |K|K]|.Y.
T|T|KT|T|TI|KT|T|T|KT|T|T|KT|T|T T T|T|KT|T]|T]|]KT
Uzerinde | X X | X X X X X X
Altinda X X | X X X X | X X X | X X
Onde X X X X X X X X
Ustiinde | X X X X X X X
Icinde X X X X X X X X
Yakinda X X X X X X X X
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D.K.T.= Ogrencinin simif icinde yapmis oldugu etkinlikte dogru kullandig: terimler.
Y.K.T.= Ogrencinin smif icinde yapmis oldugu etkinlikte yanls kullandig1 terimler.
E.D.Y.K.T.= Ogrencinin sinif i¢inde yapmis oldugu etkinligin devaminda yanlhs kullandig

terimler.

Bu bulgular dogrultusunda uzamsal iligkilerle ilgili yorumlar su sekilde
Ozetlenebilir: Smifta uygulanan etkinliklerin, 6grencileri aktif hale getiren ve
yaraticiliklarm1 6n plana cikartacak etkinlikler olmadigi sdylenebilir. Ogretmenin
ogrencilerin yaraticiliklarindan ¢ok fazla yararlanmamasi ve Ogrencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmelerine firsat vermemis olmasi, Ogrencilerin G6grenmelerini
olumsuz etkilemistir olabilir. Ogrencilerin, kendilerinin dogrudan katilmis olduklari
etkinliklerde konuya kars1 6grenme isteklerin arttigi vermis olduklar1 cevaplardan

anlasilmaktadir.

4. 1. 4. 2. Geometrik Sekiller

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan geometrik sekillerle ilgili
smifta yapilan etkinlikler ile 6grencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesiyle ilgili

bulgular ve yorumlar asagidadir:

“ Ogretmen: Calisma kitabini agin.
(Ogretmen, ¢alisma kitabindan ac¢malart gereken sayfayr gostererek calisma
kitabindaki sayfadaki resmin ne oldugunu sordu.)
Suif: oyuncak kutusu
Ogretmen: Peki, ¢ocuklar sizden istedigim buradaki meyvelerden sadece kiireye
benzeyenleri boyamanizi istiyorum
Swnif: Ne ile boyayacagiz 6gretmenim?
Ogretmen: Yavrum kalem kutunda ne varsa onunla
Ogrenci: Hangisini boyayacagiz?
Ogretmen: Yavrum yuvarlak olant
(Swftaki orgenciler boyama iglemini yaparken birbirlerine neyi boyamalari
gerektigini siirekli olarak sorup durdular.)
Ogretmen: Kiireye benzeyenleri boyayn. Sadece kiireye benzeyenleri boyayn.
Boyamaniz bitince dik oturun
(Orgenciler al¢ak sesle birbirlerine hangi sekli boyayacaklarini soruyorlardi.)
Ogretmen: Siiiissss ...
(Sinif, boyama islemi ile mesgul olmaktadir. Ogretmen, Simfta swralarin
aralarinda 6grencilerin yapmis oldugu boyamalari kontrol etmektedir.)

Ogretmen: Hadi ¢ocugum bitirdin mi? Bakalim dogru mu? Evet, kiireye
benzeyenleri boyayniz.

Ogretmen: Bakalim Batuhan bitirmis mi? Evet kiireye benzeyenleri boyamis.
Aferin
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Ogretmen: Yaren de bitirmis yareninkiler de dogru.

(Ogrenciler al¢ak sesle birbirlerine kiireye benzeyenler boyanacak mi diye
birbirlerine sormaktadirlar.)

Ogretmen: Maria da sadece kiireye benzeyenleri boyamis. Eyliil de Ceren de
bitirmis. Bakayim, buradan bakayim. Batuhan evet.

(Batuhan’a 6gretmen eliyle resimdeki sekilleri isaret ederek diizeltmesini sézel
olmayan davramglari ile ifade eder.)

Ogrenci: Ogretmenin ben bitirdim. ( Goriintiiye girmeyen bir 6grenci)

Ogretmen: Gordiim tamam.

Ogrenci: Ogretmenim ben boyadim. ( Goriintii disinda kalan égrenci)

Ogretmen: Boyadin mi? Ama ben dedim ki sadece kiireye benzeyenleri. Bu kiireye
benzemiyor.(Ogretmen baska bir 6grenciye bakiyor)

Ogretmen: Tamam olmus... Aylin bunlari neden boyamadin, kiireye benzemiyor
mu yoksa? Once cevap ver.
Aylin: Seklin ¢qubugu

Ogretmen: Dis ¢izgisine bak o énemli degil. Evet, bitirenler dik otursun ben
kontrol edeyim. Evet, aferin bazi arkadaslariniz ¢ok diizgiin boyamiglar.”

Bu diyalogda da goriildigli gibi geometrik sekillerle ilgili ders islenis
stirecinde yapilan etkinlikler, ¢calisma kitabindaki ve ders kitabindaki etkinliklerin
yapilmasi seklinde siralanmistir. Yani yapilan etkinlikler boyama ¢alismasi seklinde
gerceklestirilmistir. Ogretmenin yaptig1 etkinliklerin, kontrol altinda yapilan etkinlik
seklinde gectigi gortilmektedir.

“Ogretmen: Peki size simdi bir etkinlik verecegim. Buraya bakin ¢ocuklar
Ogrenci: Etkinlik kagidi m1?
Ogretmen: Cocuklar hemen boyamaya baslamayn. Benim soyledigim renklere
gore benim dedigim yerleri boyayacaksiniz tamam mi?
Swf: Tamam... Tamam...
Ogretmen: Peki, herkese veriyorum.
(Etkinlik kagitlar: ogretmen tarafindan tek tek 6grencilere dagitilmaya baslandi)
Ogretmen: Siz arkadaslarimizinkini verene kadar inceleyin ¢ok eglenceli olacak.
Evet, bana bak resimleri inceledin mi?
Swnif: Evet... Evet... Evet...
Ogretmen:  Bakin resminizde neler kullamlmis, prizmaya benzeyen sekil
kullantimis mi?
Swnif: Evet... Evet... Evet...
Ogretmen: Peki, kiireye benzeyen sekiller kullanilmus m1?
Swnif: Evet... Evet... Evet...
Ogretmen: Ucgene benzeyen sekil var mi?
Swif: Evet... Evet... Evet...
Ogretmen: Peki, simdi beni dikkatli dinlemenizi istiyorum. Beni dinleyeceksiniz.
Arkadagsiniza bakarak yapmayacaksiniz. Beni dinleyerek yapacaksiniz. Anlasildi
mi?
Swnif: Anlagildl.
Ogretmen: Simdi séylemenizi istivorum bu etkinlik kagidinda kiireye benzeyen ne
var. Bu tarafia ¢cocugum bu tarafia kiireye benzeyen ne var Alican?
Alican: ...
Ogrenci: Ogretmenim top( Verilen etkinlikte top resmi yok)
Ogretmen: Bu tarafta Gokay
Gdkay: Bast
Ogretmen: Basi, kafasi; baska Enes
Enes: Gozii
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Ogretmen: Peki, simdi sizden kiireye benzeyen sekilleri kirmiziya boyamanizi
istiyorum.”

Bu diyalogda 6gretmen, calisma kitabt ve ders kitab1 disinda kendisinin

sinifa getirdigi lizerine resim ¢izilmis etkinlik kagidin1 6grencilere boyatmaistir.

Bu diyaloglardan elde edilen geometrik sekillerle ilgili bulgular su sekilde
Ozetlenebilir: Geometrik sekillerle ilgili ders islenis siirecinde yapilan etkinlikler
calisma kitabindaki ve ders kitabindaki etkinliklerin yapilmasi1 seklinde
siirdiiriilmiistiir. Ogretmenin, iizerine resim ¢izilmis etkinlik kagidini kitap disi
etkinlik olarak sadece bir defa uyguladig: tespit edilmistir. Ogretmenin yaptirmis
oldugu etkinlikleri boyama c¢alismasi seklindedir. Buradan da anlasilmaktadir ki

ogretmen kontrollii etkinlik uygulamistir.

Sinifta yapilan geometrik sekillerle ilgili kazanimlar1 gerceklestirmek icin
yapilan etkinliklerin analizleri incelendiginde, Ogrencilerin 6grenmeleri ile ilgili
bulgular su sekilde ifade edilebilir; Ogrenci 1, geometrik sekillerle ilgili etkinlikte
kiireye benzeyen sekli boyamasi istendiginde kiire yerine daire seklini boyamstir;
buna karsin 6gretmenin verdigi resimde bulunan kiireye benzeyen ¢ocugun kafasini
dogru boyamistir. Ogrenci, prizma ile ilgili boyamalar1 da dogru yapmustir. Uggenle
ilgili boyamada ise biitiin liggenleri boyayamadigi sadece bir tane biiyiik liggeni
boyayabildigi goriilmektedir. Ogrencilerden 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 12’nin geometrik
sekillerden licgen ve prizma ile ilgili boyama calismasinda dogru boyama yaptiklar
goriilmektedir. Geometrik sekillerden biri olan kiireyle ilgili boyamada ise kiire

yerine daire sekillerini boyadiklar1 goriilmektedir.

Ogrenci 10’un kiireye benzeyen sekilleri boyamasi istendiginde hem daire
ve hem de liggen sekillerini boyadigi goriilmektedir. Ayni sekilde prizmayla ile
boyamada da prizmay1 degil iiggen seklini boyadig1 goriilmektedir. Uggen sekline
benzeyen sekillerin boyanmasi istendiginde ise yine daire seklini boyadigi
goriilmektedir. Ogrenci 11’in kiireyle ilgili boyamada daire sekillerini boyadig
goriilmektedir. Ayn1 sekilde prizma ile ilgili boyamada kiireyi boyadigi; buna

karsilik iiggen ile ilgili boyamay1 dogru yaptign goriilmektedir. Ogrencilerin dersin
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islenis siireci i¢cinde yapmis olduklar1 geometrik sekillerle ilgili etkinliklerinden biri
seckisiz (random) yoOntemle secilerek ve Ogrencinin ismi silinerek Ornek olarak

verilmigtir (Bkz: Ek—4).

Bu bulgular dogrultusunda geometrik sekillerle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin, siirekli olarak, ders kitabi ve calisma kitabindaki
etkinlikleri kontrollii anlatarak dersi islemesi 6grencilerin kendilerini agiga ¢ikarma
yani Ogrenmelerini ortaya koyma imkanlarini ortadan kaldirmaktadir. Dolayisiyla
yapilan etkinliklerin amacina hizmet etmedigi, 6grencileri etkinliklerle istenenleri
yapan, verileni ezberleyen konumuna getirdigi sOylenebilir. Ayrica yapilan
etkinliklerin boyama ¢alismasi seklinde gerceklesmesi Ogrenciler tarafindan
boyamalarin diizgiin yapilmasi gerekiyormus gibi algilanmasina neden oldugu,
Ogrencilerin birbirlerine “Benim boyamam daha i1yi oldu” gibi climleler sarf ederek,
gbstermis olduklari tepkilerden anlagilmaktadir. Ogretmenin sinifa etkinlik olarak
vermis oldugu resimlerin tamamen iki boyutlu resimlerden olusmasi, 6grencilerin ti¢
boyutlu geometrik sekillerle ilgili tanima ve siniflama yapmalarinda da sorun
yarattig1 goriilmektedir. Iki boyutlu geometrik sekillerin isimleriyle, iic boyutlu
geometrik sekillerin isimlerini karigtirmalarina neden oldugu, 6grencilerin sorulara
vermis olduklar1 cevaplardan anlagilmaktadir. Yapilan etkinlikler incelendiginde
ogrencilerin, geometrik sekilleri tam olarak taniyamadiklari ve siniflandiramadiklari
sOylenebilir. Bu da o6grencilerin geometrik sekiller konusunda 6grenmelerinin
gerceklesmediginin  bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ogretim siirecinde,
etkinliklerin, Ogrencilerin Ogrenmeleri icin istenen katkiyr saglayacak sekilde

uygulanamadiginin gostergesi olarak da kabul edilebilir.

4.1. 4. 3. Eslik

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili sinifta yapilan
etkinlikler ile Ogrencilerin 68renme siireglerinin incelenmesiyle ilgili bulgular ve

yorumlar asagidadir:

“Ogretmen: Maria, Giilnihan gel. Emirhan, Can...
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(Tahtaya 7 ogrenci ¢ikt1.)

Ogretmen: Simdi hepinizin ayakkabisini ¢ikarmasini istiyorum.

Batuhan: Ogretmenim benimki bagciksiz.

(Ogretmen, olmaz anlaminda isaret yapiyor)

Ogretmen: Liitfen, liitfen

Ogretmen: Yere basin bu giinliik evde yikarsiniz

(Swtftaki 6grenciler hep birlikte giilmeye basladilar,;.bu oyun ¢ok hoslarina gitti. 7
ogrenci tahtaya ¢agrildi.)

Ogretmen: Bu arkadaslarimzin ayakkabilarini birini bir yere biri farkli bir yere
koyacaksiniz. Sadece ayri yerlere koyacaksiniz ama zor bulunacak yere degil
¢tinkii saklambag¢ oynamiyoruz tamam mi?

Swnif: Tamam ogretmenim.

(Osrenciler, ayakkabilar: farkli farkli yerlere koydular.)

Ogretmen: Yan yana koymayn.

Ogretmen: Evet, ayakkabilari koyanlar yerlerine otursun.

Ogretmen: Simdi herkes ayakkabisini bulup giyecek buradan basla.

(Suftaki 6grenciler hep birlikte onlart takip edip, giiliiyorlar, egleniyorlardi.
Ogrenciler, ayakkabilar: bulmaya basladilar, bulanlar giyip tahtada bekliyordu).”

Bu diyalogda da goriildiigii gibi 6grencilerin de i¢inde bulundugu etkinlik
gerceklestirildi. Bu etkinligin yapilmasimin O6grencilerin konuya kars1 ilgi ve
isteklerinin artmasina katki sagladigi goriilmektedir. Bu etkinlikte, 6gretmenin

kontrollii bir etkinlik gerceklestirdigi de goriilmektedir.

“Ogretmen: Peki, bu paralardan size verecegim beni dikkatli dinleyin Litfen.
Beyaz kagitta verecegim. Kagidin altina bu parayr koyacaksimiz. Istediginiz tarafi
koyabilirsiniz. Kdgidin iistiinden paramin oldugu yeri kursun kalemle hafif
karalayacaksiniz. Cok bastirmayacaksiniz. Resmin ¢ikmasini saglayacagiz tamam
mi?

Swnif: Tamammm.

Ogretmen: Sonra resmini ¢ikardigimiz paralara es olanlarin  resmini de
¢tkaracagiz kdgida. Parayr nereye koyacagiz? Kdgidin altina. Nereye koyacak
misiz?

Swnif: Kagidin altinaaa

Ogretmen: Ben size bir tane érnek yapayim

(Swnifin orta siralarinda en on sirada 6rnek yapmaya basladi 6gretmen. Kdgidin
altina parayt koydu.)

Ogretmen: Ben Atatiirklii kismini tercih ettim.

(On siralarda ve orta siralarda oturan égrenciler 6gretmeni izlemek icin on tarafa
geldi.)

Ogretmen: Kalkmaniza gerek yok, gosterecegim.

(Ogretmen on siradaki iki 6grenciye yapmalart icin para verdi.)

Ogretmen: Cok bastirmana gerek yok. Renkli kalemlerle yapabilirsiniz. Renkli
kalemlerle yaparsamiz daha belirgin olacak. Simdi bu paralari size veriyorum
isiniz bitince bana geri vereceksiniz oldu mu ¢ocuklar?

Swnif: Oldu...

Ogretmen: Batuhan herkese bir tane ver. Emirhan, herkese bir tane ver. Kalk
ayaga ver ¢cocugum. Sen de herkese bir tane ver.

(Paralar ii¢ 6grenci tarafindan dagitildi.)

Ogretmen: Gékay! Sen de sizin siradaki arkadaslarina su kagitlart dagit. Berkay!
Sen de su kdagitlart Enes sen de su kagitlar: arkadagslarina dagut.

Kdgitlar da ii¢ 6grenci tarafinda dagitilmaya baslandi.

Ogretmen: Evet, evet oturun. Dedigimi anladiysaniz kigidi alinca hemen baglayin
Ogrenci: 6gretmenim para mi yapacagiz?
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Ogretmen: Birkag tane para resmi ¢ikariyorsun.

Simiftan birka¢ 6grenci: Ogretmenim nasil yapacagiz?.

Ogretmen: Tamam. Dinle. Ben tekrar anlatacagim.

Ogrenci: Neyi boyayacagiz?

Ogrenci: §éyle boyayacaksin. Bak béyle

Ogrenci: Ogretmenim kagidi mi boyayacagiz?

Ogretmen: Simdi bakin tekrar anlatiyorum. Anlamayan arkadaslarimz varmas.
Simdi ¢ocuklar parayr kdgidin altina koyun. Kalemi ¢ok fazla bastirmadan
boyayin. Paranin resmi ¢iksin.

Bir égrenci: Ogretmenim benim ¢ikty

Baska bir 6grenci: Benim de ¢ikti.

Ogretmen: Simdi ¢tkardiginiz taraf yazili ise yazili es ¢ikaracaksiniz ona. Resimli
ise bir daha resimli ¢tkar esle, esle ona

Ogrenci: Ogretmenim benimki oldu.

Ogretmen: Herkesin olacak.

Ogrenci: Ogretmenim benimki olmadi.

Ogretmen: Rakamli tarafi ¢evir. Tamam, ben gelip bakacagim. Cok bastirdigin
icin ¢tkmamig

Bu diyalogda goriildiigi gibi 6gretmen etkinligin nasil yapilmasi
gerektigini birka¢ sefer agiklamasina ragmen Ogrencilerin ne yapacaklarini
tekrar tekrar 6gretmene sorduklar1 goriilmektedir. Ayrica 0grencilerin sormus
olduklar1 sorulara bakildiginda, sanki boyama yapacaklarini diistiniiyorlarmis

gibi tepki verdikleri goriilmektedir.

Bu diyaloglardan elde edilen eslikle ilgili bulgular su sekilde 6zetlenebilir:
Ogretmenin, eslikle ilgili ders islenis siirecinde dgrencilerin de dahil oldugu etkinligi
uyguladig1 goriilmektedir. Yapilan bu etkinlikle 6grencilerin konuya karsi ilgi ve
isteklerin artmasina katki sagladigi goriilmektedir. Diger etkinligin uygulamasinda
ogretmenin kontrolli bir etkinlik gerceklestirdigi de gortilmektedir. Ayrica
O0gretmenin, etkinligin nasil yapilacag ile ilgili olarak 6grencileri siirekli uyardigi ve
etkinligin yapilis1 ile ilgili olarak da sik sik aciklamalar yaptigi goriilmektedir.
Ogrencilerin etkinligi anlamadiklari, 6gretmene siirekli sorular sorarak cevaplar
almaya caligmalarindan anlagilmaktadir. Ayrica Ogrencilerin, bu etkinligi nig¢in
yaptiklarin1 6grenmek amaciyla 6gretmene sorduklari sorulara bakildiginda boyama
yapacaklarint zannettikleri anlasilmaktadir. Bu durumun etkinligin amacina hizmet

edecek sekilde uygulanmadiginin gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Ayrica sinifta yapilan eslikle ilgili kazanimlar1 gergeklestirmek igin yapilan

etkinliklerin analizleri incelendiginde, 6grencilerin 6grenmeleri ile ilgili bulgular su
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sekilde ifade edilebilir. Ogrenci 1, 2, 4, 5, 7 ve 8’in eslikle ilgili yapilan para ¢ikarma
etkinliginde yazi m1 tura mu, biiylik mii kiigiik mii olduguna bakmadan para ¢ikardigi
ve ¢ikardigi paramin resmini yaptigi goriilmektedir. Ogrenci 3, 6, 9,11 ve 12’nin
eslikle ilgili yapmis olduklar1 para ¢ikarma etkinliginde paralar1 yazi-yazi tura-tura
seklinde eslestirdigi ve ayni ebattaki paralarla ayni olan resimleri ayirmaya dikkat
ettikleri goriilmektedir. Ogrenci 10’un eslikle ilgili yapilan para ¢ikarma etkinliginde
paralarin  ebatlarina dikkat etmeden aym1 resimleri olusturmaya calistigi
goriilmektedir. Ogrencilerin dersin islenis siireci iginde yapmis olduklar1 eslikle ilgili
etkinliklerinden biri seckisiz (random) yoOntemle segilerek ve Ogrencinin ismi

silinerek ornek olarak verilmistir (Bkz: Ek—3).

Bu bulgular dogrultusunda eslikle ilgili yorumlar su sekilde 6zetlenebilir:
Eslikle ilgili olarak dersin islenis siireci iginde 6grencilerin dahil oldugu etkinliklerde
derse karsi ilgi ve isteklerin arttigi, dolayisiyla 6grenmelerine de olumlu katki
sagladig1 ifade edilebilir. Clinkli 6grenmenin ger¢eklesmesinde, 6grencinin yaparak
yasayarak etkinlikleri gerceklestirmesi, O6grenmenin de daha kalici olmasimi

saglamaktadir.

Diger etkinliklerde 6gretmenin bu sekilde hareket etmemesi, 6grencilerin
O0grenme performanslarini diislirdiigli goriilmektedir. Bu da 6gretmenin agiklamalari
ve uyarilart dogrultusunda gergeklesen etkinliklerde dgrencilerin, 6gretmene “Nasil
yapacagiz, nereyi boyayacagiz ve iyi boyamis miyim?” gibi sorular1 sormalarindan
anlasilmaktadir. Bu sekilde etkinligin gerceklesmesi ile 6grencilerin 6grendiklerini
yeni durum karsisinda yapilandirmalarina ve kendilerinin kesfetmelerini olumsuz
yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu siire¢ i¢inde ogrencilerin tam olarak esligi
kesfettikleri sOylenemez. Ciinkii eslikle ilgili sorulara o6grencilerin, ¢ogunlukla
dogru cevaplar veremedikleri goriilmektedir. Yapilan etkinliklerle ilgili bulgulara
bakildiginda 6grencilerin yarisinin eslikle ilgili fikir edinemedikleri sdylenebilir.
Yani 6grencilerin, yarisinin bu siire¢ i¢inde eslikle ilgili 6grenmelerinin tam olarak

gergeklesmedigi soylenebilir.
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4. 1. 4. 4. Oriintii ve Siislemeler

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan oriintii ve siislemeyle ilgili
smifta yapilan etkinlikler ile 6grencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesiyle ilgili

bulgular ve yorumlar asagidadir:

“Ogretmen: Peki, simdi her gruba kesilmis hazirlardan veriyorum. Siz onlari
kendi kestiklerinizle belli bir siraya koyarak oriintii olusturarak dizmeye ¢alisin
bakalim.

(Ogretmen hazir kartonlart dagitiyor) Yanmimizdakilerden uygun renkleri alip
paylasabilirsiniz. Paylastyor musunuz?

Swnif: Evet.

Ogretmen: Beni dinlemeyen arkadaslariniza yardimci olmayacagim. Hadi bakalim
nasil bir seyler ortaya ¢ikaracaksiniz gérelim. Soyle yapacaksin (isaret ederek)
ayni seyler bir birini takip etmeli. Nasil dizebiliriz Atakan bunlari?

Atakan: Yan yana

Ogretmen: Hayw, yan yana olmaz. Uggen, dikdortgen, kare bunlart nasil
dizebiliriz?

Atakan: ...

Ogretmen: Kim soyleyecek bana? Evet Ilke...

llke: ...

Ogretmen: Kdagidiniza bunlar siralarken kitabinizda oriintiiler vardr. Onlar gibi
dizelim. Kim séyleyecek bana? Ornegin Hazen, sen nasil bir sey yapmay
diigtintiyorsun? Su anda nasil bir siralama diigtiniiyorsun?

Hazen: Ben boyle .(isaret ederek) bir birinden, bir birinden...

Ogretmen: Evet giizel yalniz diizgiin olsun siramiz.”

-----

icin serbest birakip 6grencilerin kendi diislincelerini ortaya ¢ikarmalarina olanak
vermedigi, bunun yerine kendi diisiincelerini uygulattirir nitelikte eylemler iginde
oldugu anlagilmaktadir.

“Ogretmen: Simdi cocuklar kitabimizi bir sayfa cevirin. Su sayfayr bulun (Sayfa
smifa gosterildi.)

Ogrenci: Buldum.

Ogretmen: Can senin kitabinda bak oraya bak. Evet bir sey sormadim heniiz bir
sey yapman gerekmiyor, dinlemen gerekiyor sadece.

Ogretmen: Bana bak hissss. Birinci swada varliklar var. Topluca séyleyelim.
Parmak kaldir ve séz al. Su an adim séylemiyorum bak. Once adim birlikte
soyleyecegiz sonra ben bir soru soracagim parmak kaldirip séyleyeceksiniz. Once
birinci varliktan, soldan baslayarak adini soyleyelim.

Swnif: Kalem, makas, kalem.

Ogretmen: Peki bastaki kalemle makasin yamndaki kalem ayni mi?

Swnif: Hayir.

Ogretmen: Tekrar buna dikkat ederek séyleyelim o zaman.

Swif: Kalem.

Ogretmen: Bastaki ne kalemi oldugunu bilen var mi? Ilke

Ilke: Sey... Kalem

Ogretmen: Oziim.

Oziim: Dolmakalem.”
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Bu diyalogda goriildiigi gibi ¢alisma kitabindaki etkinligin, 6grenciler
tarafindan yapilmas1 gerekirken, Ogretmenin kendi istedigi sekilde uygulama
yapilmas: igin dikte ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin diisiinmelerine firsat
vermeden, acgiklamalarda bulundugu da goriilmektedir. Ayrica etkinlikler
tamamlanmadan bir diger siirece gecildigi goriilmektedir. Yani etkinliklerin,

uygulama tamamen bitmeden yarida kesildigi goriilmektedir.

Bu diyaloglardan elde edilen oriintii ve siislemeyle ilgili bulgular su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin; etkinligi Ogrencilerin yapmalar1 igin serbest birakip
ogrencilerin kendi diisiincelerini ortaya ¢ikarmalarina olanak vermemesinden dolay1
Ogrencilerin 6grenmeye karsi ilgili olmadiklar1 goriilmektedir. Ayni sekilde ¢alisma
kitabindaki etkinliklerde de 6gretmenin ayni uygulamay1 yiriittiigi goriilmektedir.
Ayrica etkinlikler tamamlanmadan bir diger silirece gecildigi yani konu ile ilgili

baska ornek ve calismalara ge¢ildigi de goriilmektedir.

Ayrica smifta yapilan Oriintii  ve siislemeyle ilgili kazanimlari
gerceklestirmek icin yapilan etkinliklerin analizleri incelendiginde, Ogrencilerin
ogrenmeleri ile ilgili bulgular su sekilde ifade edilebilir: Ogrencilerden 1, 8 ve 10’un
ortintii ve siislemelerle ilgili geometrik sekilleri temsil eden karton kagitlardan olusan
yapistirma etkinligi incelendiginde; yapilan etkinlikte herhangi bir sira ve 6zellik
tagimayan yani sekiller arasinda herhangi bir iligkinin olup olmamasia dikkat
etmeden (Bir daire bir iicggen tekrar iicgen ve kare, kare, kare liggen kare seklinde
devam ettigi ve bu sekillerin ebatlar1 da farkli boyutta olduklari tespit edilmistir.)
yapistirma yaptiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerden 6, 7, 11 ve 12’nin &riintii ve siislemeyle ilgili yapmis
olduklar1 geometrik sekillerden olusan kagitlart yapistirma etkinligi incelendiginde,
belli bir say1 ve belli sekillerle baglayip devaminda bu siralama ve sekilleri devam
ettirmedikleri goriilmektedir. Yani Ogrencilerin, yapistirma isleminde 6nce dogru
yaptiklar1 ama devamim siirdiirmedikleri goriilmektedir. Ornegin ii¢ tane daire iig
tane licgen seklinde yapistirma yaptigi, devaminda kare liggen daire dikdortgen

ticgen dikdortgen kare daire, daire, daire seklinde devam ettigi goriilmektedir.
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Ogrencilerden 2, 3, 4, 5 ve 9’un oriintii ve siislemeyle ilgili yapmis olduklar:
geometrik sekillerden olusan kagitlar1 yapistirma etkinligi incelendiginde,
Ogrencilerin {i¢ tane daire {i¢ tane liggen sekillerini say1 ve siralamaya dikkat ederek
oriintii ve siisleme olusturduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin dersin islenis siireci
icinde yapmis olduklar1 oriintii ve siislemelerle ilgili etkinliklerinden biri segkisiz
(random) yontemle segilerek ve Ogrencinin ismi silinerek 6rnek olarak verilmistir

(Bkz: Ek-5).

Bu bulgular dogrultusunda oriintii ve siislemeyle ilgili yorumlar su sekilde
ozetlenebilir: Ogretmenin, etkinliklerin uygulanmasinda 6grencilerin diisiinmelerine
firsat vermeden aciklamalarda bulunmasinin 6grencilerin meraklarini olumsuz yonde
etkiledigi sOylenebilir. Cilinkii 6grenci diisiinmediginde merak etmiyor, merak
etmeyince de 6grenmeye karsi olumlu tepki vermiyor denebilir. Bir etkinligin belirli
bir silire¢ i¢cinde baslayip belli asamalar kaydedildikten sonra sonuglandirilmasi
gerekmektedir. Oysa yarida kesilen etkinliklerin amagsiz bir sekilde &grencilere

verildigi sOylenebilir.

Ogrencilerin yapmus olduklar: etkinliklerle ilgili olarak elde edilen bulgular
incelendiginde ise Ogrencilerin hepsinin oriintii ve slislemeyle ilgili 6grenmelerinin
gerceklesmedigi  goriilmektedir. Sadece bes Ogrencinin  yaptigmi anladigi
anlagilmaktadir. Yani bu 0Ogrencilerde O6grenme siirecinde istenen Ogrenmenin
gergeklestigi, diger Ogrencilerin 6grenme siirecinde tam olarak basarili olmadigi

sOylenebilir.

4. 1. 5. Besinci Alt Problemle Ilgili Bulgular ve Yorumlar
[Ikdgretim 1. siif geometri alt dgrenme alanlarinin (uzamsal iliskiler,

geometrik sekiller, eslik, orilintli ve siislemelerinin), 6grenme-dgretme siireci sonunda

ogrencilerin, 6grenme diizeylerinin incelenmesi ile ilgili bulgular ve yorumlar.
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4. 1.5. 1. Uzamsal lliskiler

[Ikogretim 1.simf geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan uzamsal
iligkiler siirecinde Ogrencilerin 6grenmelerinin gergeklesme diizeyleri ile ilgili
bulgular ve yorumlar asagidadir;

Ogrenci 1;

Ik goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak dgrencinin “altinda, onde,
uzak, yakin ve diginda” terimlerini; bazen de bu terimlerin yerine farkli terimleri ve
kavramlar1 kullandig1 tespit edilmistir. Ornegin; 6grencinin zaman zaman altinda
terimi yerine asagida kavramini, yakin terimi yerine yaninda, yakininda
kavramlarini, énde terimi yerine oniinde kavramini kullandig1 tespit edilmistir.

Son goriismede uzamsal iligkilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, énde,
uzak, yakin, disinda, yiiksekte, alcakta ve g¢ukurda” terimlerini kullandig1 tespit
edilmistir. Ayrica bu terimleri kullanirken bazi terimleri ve kavramlar1 karistirdigi da
goriilmiistiir. Ornegin altinda terimi yerine yine ilk goriismede oldugu gibi
asagisinda kavramini, yiiksekte terimi yerine yukarda terimini ve alcakta terimi
yerine de asagida kavramimi kullanmistir (Bkz: Ek—8). Uzamsal iliskilerle ilgili
sinifta 6gretim siireci sonunda 17 terimden 9 terimi dogru kullandig1 8 terimi ise hig
kullanamadig1 tespit edilmistir. Siirecin sonunda 6grencinin 6grenme diizeyi ile ilgili
olarak ilk goriismede 5 terim kullanirken son goriismede 8 terimi kullanir hale
geldigi goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 2;

Ik goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak “altinda, iistiinde, iizerinde,
etrafinda, arada, arkada, iginde ve disinda” terimlerini dogru kullandig1 son
goriismede ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak “altinda-iistiinde-iizerinde,
etrafinda-solda-sagda-arada-onde-arkada, yiiksekte-al¢akta, uzak-yakin, iginde-
disinda, ¢ukurda-tiimsekte” gibi diger terimleri de gosterebildigi tespit edilmistir.
Fakat son goriismede iistiinde, yukarda ve yiiksekte terimlerini birbirinin yerine
kullandig1 da tespit edilmistir (Bkz: Ek-8). Ilk goriismede 8 terim kullanirken son

goriismede 17 terim, yani biitlin terimleri kullanmistir (Bkz: Tablo 2).
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Ogrenci 3;

Tk goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak “altinda, iistiinde, arkada,
uzak, yakin, iginde ve c¢ukurda” terimlerini dogru kullandig1 tespit edilmistir.
Yalnizca arkada terimi yerine bazen arkasinda kavramini kullandig1 tespit edilmistir.
Son goriismede ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak “onde, al¢cakta, disinda ve
tiimsekte” terimlerinin kullanildig: tespit edilmistir. Son goriismede 6grenci iistiinde,
yukarda ve yiiksekte terimlerini birbirinin yerine kullanmistir (Bkz: Ek-8). Ilk
goriismede 7 terim kullanirken son goriismede 11 terimi kullanir hale geldigi
goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 4;

Ik goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak dgrencinin “altinda, énde,
uzak, yakin ve diginda” terimlerini dogru kullandigi tespit edilmistir. Sadece altinda
terimi yerine nadiren de olsa asagisinda kavramini kullanmistir. Son goriismede ise
ilk goriigmedeki terimlere ek olarak “istiinde, iizerinde, arada, arkada, iginde,
cukurda ve tiimsekte” terimlerini kullandig1 tespit edilmistir. Son gériismede dgrenci
sagda, solda, etrafinda ve disinda terimleri yerine yaminda kavramini; iistiinde,
yiiksekte ve tizerinde terimlerinin yerine de yukarda kavramimi kullanmistir. Ayrica
ogrenci tiimsekte terimini ilk defa duydugunu ifade etmistir (Bkz: Ek-8). Ilk
gorlismede 5 terim kullanirken son gorlismede 12 terimi kullanir hale geldigi
goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 5;

Ik goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
alcakta, arkada, yakin, uzak, i¢inde ve disinda” terimlerini dogru kullandigi; son
goriismede ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak “etrafinda, yiiksekte, solda,
sagda, onde, ¢ukurda ve tiimsekte” terimlerini kullandig: tespit edilmistir. Fakat 6n
goriismede kullanmis oldugu al¢akta terimini son goriismede dogru kullanmadigi
goriilmiistiir. Ayrica son goriismede dgrencinin tizerinde ve yiiksekte terimleri yerine
iistiinde terimini kullandig1 tespit edilmistir (Bkz: Ek—8). ilk goriismede 8 terim
kullanirken son goriismede 14 terimi kullanir hale geldigi goriilmektedir Bkz: Tablo

2).
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Ogrenci 6;

[k goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
alcakta, arkada, yakin, uzak, i¢inde, disinda ve c¢ukurda” terimlerini dogru
kullandig1; fakat 6grencinin genelde altinda terimi yerine asagisinda kavramini
kullandig1 tespit edilmistir. Son goriismede ilk goriismedeki terimlere ek olarak
“lizerinde, onde ve tiimsekte” terimlerini kullandigi, iistiinde terimi yerine ise
lizerinde ve yiiksekte terimlerini kullandig1 tespit edilmistir Bkz: Ek-8). Ilk
goriismede 9 terim kullanirken son goriismede 12 terim kullandigi goriilmektedir
(Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 7;

[k gériismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
tizerinde, arkada, yakn, icinde ve diginda” terimlerini dogru kullandigi, son
goriismede ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak “énde, uzakta, ¢ukurda ve
tiimsekte” terimlerini kullandig1 tespit edilmistir. Ayrica son goriismede yiiksekte
terimi yerine yukarda terimini ve al¢akta terimi yerine agagisinda kavramini
kullandi@1 tespit edilmistir (Bkz: Ek—8). Ilk goriismede 7 terim kullanirken son
goriismede 11 terimi kullanir hale geldigi goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 8;

Ik goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
alcakta, arkada, yakin, uzak ve disinda” terimlerini dogru kullandig1 son goriismede
ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak “lizerinde, etrafinda, onde, yiiksekte, icinde,
cukurda ve tiimsekte” terimlerini kullandig1 tespit edilmistir. Ayrica 6grenci son
goriismede yiiksekte terimi yerine iistiinde terimini kullannmstir(Bkz: Ek-8). Ilk
goriismede 7 terim kullanirken son goriismede 14 terimi kullanir hale geldigi
goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 9;

Ik gériismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
tizerinde, etrafinda, arkada, yakin, uzak, icinde ve disinda” terimlerini dogru
kullandig1, arkada terimi yerine arkasinda kavramini kullandigi tespit edilmistir. Son
goriismede ise ilk goriismedeki terimlere ek olarak sadece ‘“Onde” terimini

kullanmistir. Ayrica iistiinde terimi ile iizerinde ve yiiksekte terimlerini birbirlerinin

146



yerine kullandig1 da tespit edilmistir (Bkz: Ek-8). ilk gériismede 9 terim kullanirken
son goriismede 10 terimi kullandig1 goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 10;

[k goriismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
al¢akta, uzak, yakin, icinde ve disinda” terimlerini dogru kullandigi, son goriismede
ise ilk goriigmedeki terimlere ek olarak “onde, arkada, yiiksekte, ¢ukurda ve
tiimsekte” terimlerini de kullandig1 tespit edilmistir. Ayrica iizerinde ile iistiinde
terimlerini birbirlerinin yerine kullandig1 tespit edilmistir (Bkz: Ek-8). Ilk
goriismede 7 terim kullanirken son goériismede 12 terimi kullanir duruma geldigi
goriilmektedir(Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 11;

[k gériismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
tizerinde, yakin, icinde ve disinda” terimlerini dogru kullandigi, son goriismede ise
ilk goriismede var olan terimlere ek olarak “onde, cukurda ve tiimsekte” terimlerini
kullandig1 tespit edilmistir. Ayrica son goriismede Ogrencinin yiiksekte terimi ile
listiinde terimini birbirin yerinde kullandig1 tespit edilmistir (Bkz: Ek-8). Ilk
goriismede 6 terim kullanirken son goriismede 9 terimi kullandigr goriilmektedir
(Bkz: Tablo 2).

Ogrenci 12;

[k gériismede uzamsal iliskilerle ilgili olarak 6grencinin “altinda, iistiinde,
arkada, uzak, yakin, igcinde ve ¢ukurda” terimlerini dogru kullandigi, bazen altinda
terimi yerine altta kavramini, tistiinde yerine yukarisinda kavramini ve arkada terimi
yerine ise arkasinda kavramlarini kullandig tespit edilmistir. Son goriismede ise ilk
gorlismedeki terimlere ek olarak “iizerinde, etrafinda, arada, onde, disinda ve
tiimsekte” terimlerini kullandig1 tespit edilmigtir. Ayrica son gorlismede arkada
terimi yerine arkasinda kavramimi siklikla kullanmis, al¢akta terimi ile altinda
terimlerini birbirinin yerine kullandig tespit edilmistir (Bkz: Ek—8). 1k goriismede 7

terim kullanirken son goriigmede 13 terimi kullandig1 gortilmektedir (Bkz: Tablo 2).
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Tablo 2
Uzamsal iliskilerle Tlgili Ogrencilerin i1k ve Son Goriismede Dogru

Kullandiklar1 Terim Sayilar

LG.D. | S.G.D. | U.LP. 0O.S.s. 0.S.s.
K.T. S. K.T. S. T.S. K.T.S. D.K.T.S.
Ogrenci 1 5 9 17 4 8
Ogrenci 2 8 17 17 9 -
Ogrenci 3 7 11 17 4 6
Ogrenci 4 5 12 17 7 5
Ogrenci 5 8 14 17 6 3
Ogrenci 6 9 12 17 3 5
Ogrenci 7 7 11 17 4 6
Ogrenci 8 7 14 17 7 3
Ogrenci 9 9 10 17 1 7
Ogrenci 10 7 12 17 5 5
Ogrenci 11 7 10 17 3 7
Ogrenci 12 7 13 17 6 4
I. G. D. K.T. S. = Ik Goriismede Dogru Kullandig1 Terim Sayisi
S. G. D. K.T. S. = Son Gériismede Dogru Kullandigi Terim Sayist
U. 1. P. T. S. = Uzamsal iliskilerle Ilgili Programdaki Terim Sayis1
0.S.S.K.T.S.= Ogretlm Siireci Sonunda Kazandiklar1 Terim Sayisi
0.S.8.D. K. T.S.=Ogretim Siireci Sonunda Dogru Kullanamadiklar1 Terim Saysi

Uzamsal iligkilerle ilgili olarak 6grencilerle yapilan goriismeler ilk ve son
goriisme tablosu (Bkz: Tablo 2) incelendiginde ilk goriismede yani &grencilerin
hazirbulunuslugunda dogru kullandiklar1 terim sayisinin ortalama 7 terim oldugu
goriilmektedir. Programda verilen 17 terimden 7 terimi O0gretim siirecinden &nce
dogru kullanabildikleri gériilmektedir. Ogretim siireci sonunda ortalama 12 terimi
dogru kullandiklar1 goriilmektedir. Ogretim siireci icinde dgrencilerin 5 terimi daha
kullanir hala geldikleri anlagilmaktadir. Fakat programda verilen 17 terimden hala
ortalama 5 terimi kullanamadiklar1 goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda
Ogretim siirecinin Ogrencilerden istenen basariyr gerceklestirmedigini ortaya

koymaktadir.
Geometri alt O6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili

degerlendirme etkinliginde 6grencilerden 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11 ve 12.

Ogrencilerin istenen terimlerden “altinda, icinde, disinda, iistiinde, yiiksekte ve
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al¢akta” terimlerini dogru isaretledigi goriilmektedir. Sadece 6grenci 7’nin “iginde,
yiiksek ve alcakta” terimlerini dogru isaretledigi “altinda, disinda ve iistiinde”
terimlerini dogru isaretleyemedigi goriilmektedir. Ogrencilerin sinifta yapmus
olduklar1 degerlendirme etkinliklerinden biri segkisiz (random) yontemle secilerek

veogrencinin ismi silinerek 6rnek olarak verilmistir (Bkz: Ek-6a/6b).

Bu goriisme ve degerlendirme etkinliginin incelenmesi sonucu elde edilen
uzamsal iliskilerle ilgili bulgular ve yorumlar su sekilde 6zetlenebilir: Ogrencilerin
ogrenme diizeyleriyle ilgili olarak yapilan goriigmelere (ilk goriisme ve son gorlisme)
bakildiginda uzamsal iliskilerle ilgili sadece bir 06grencinin biitiin terimleri
kullandig1, diger dgrencilerin ise ayni basariy1r gosteremedikleri goriilmektedir. Bir
ogrencinin de Ogretim siireci sonunda sadece bir terim (ilk gdriismede uzamsal
iligkilerle ilgili 9 terim kullanabilirken son goriismede 10 terim kullanmistir.)

artirdig1 goriilmektedir (Bkz: Tablo 2).

Ayrica Ogrencilerin geneli, istiinde, yiiksekte ve iizerinde terimlerini ya
birbirlerinin yerine; ya da bu terimlerin yerine yukarida kavramimi kullanmig
olduklar1 goriilmektedir. Bu durumun nedeni ise Ogretmenin, uzamsal iligkilerin

Ogretim siirecinde terimlerin kullanim ile ilgili olarak;

“Ogretmen: Simdi, Buna gére yukarida olanlar iistte olanlar”
“Ogretmen. Bu tahtann iistii tahtamin tizerine yapigtirtyoruz tist yani yukarr. Ayni

s

sekilde Altinda = Asagida ayn
“Ogretmen: Bu resimde “en yiiksekte” olan ¢ocuk resminin altina parmaginizi
koyun”

“Ogretmen: En yukarida olan cocuk resminin altina elinizi koyun”

“Ogretmen: Farkly ii¢ dala. Agagtaki dalin “iistiine” yani daln “iizerine” ii¢ tane

yaprak ¢izmesini istiyorum.”

tirnak i¢cindeki 6gretmenin ifade etmis oldugu climlelerde goriildiigii gibi; “yliksekte”
yerine yukarida, “list” yani yukari, “iistiinde” veya iizerinde gibi ifadeler kullanmis
olmasidir. Ogretmenin, Ogrencilere uzamsal iliskilerle ilgili terimleri 6gretim
siirecinde bu sekilde vermesi 6grencilerin bu terimleri kullanirken hangi durumlarda
hangi terimi kullanmalar1 gerektigi konusunda karmasa yasamalarina ve birbirlerinin
yerine kullanmalarina yol agmustir. Ogretmenin programda bdyle bir esleme ve

yerine kullanma olmazken bu sekilde bir 6gretim gergeklestirmesi Ogrencilerin
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uzamsal iligkilerle ilgili terimleri cisimlerin veya varliklarin konumlarina gore rast

gele kullanmalarina neden olmustur.

Ayrica ilk goriismede uzamsal iligkilerle ilgili olarak 6grencilerin en az bes,
en fazla da dokuz terim kullandiklar tespit edilmistir (Bkz: Tablo 2). Degerlendirme
etkinligi incelendiginde de 6grencilerinden istenen terimlerin ilk goriismede dogru
kullandiklar1 terimlerden olugmakta oldugu goriilmektedir. Bu “altinda, iginde,
disinda, iistiinde, yiiksekte ve algakta” terimleri 12 ogrencinin 10’unun ilk
goriismede dogru kullandiklar1 goriilmektedir (Bkz: Ek—8). Bu durum 6grencileri
degerlendirme etkinliginde basarili olarak yansitmaktadir. Ayrica uzamsal iliskilerle
ilgili 6gretim siirecinde yapilan etkinlikte de bu terimlerin ¢ogu kullanilmis oldugu
da goriilmektedir. Bu terimlerin kullanimi dikkate alindiginda 6grenciler basariliymis
gibi goziikebilir. Fakat son goriismede 6grencilerin hala kullanamadiklar1 terimlerin

olmasi1 dgretim silirecinin basarili gegmediginin gdstergesi olarak goriilebilir.

Bu bulgular dogrultusunda &grencilerin 6grenme diizeyleriyle ilgili olarak
su yorumlar yapilabilir: Ogrenciler uzamsal iliskilerle ilgili olan biitiin terimleri
ogrenemedikleri ifade edilebilir. Buna gore; Ogrencilerin 6grenme seviyeleri ile
programda 6n goriilen 6grenme seviyelerine ulasamadiklari ifade edilebilir. Ayrica
Ogretim siireci i¢cinde de Ogrencilerde tam olarak 6grenmenin gerceklesmedigi
goriilmektedir. Ogretim siirecinde &grencilerin  6grenmeleri ile Ogretim siireci

sonunda 6grenmeleri arasinda paralellik goziikmektedir.

4. 1. 5. 2. Geometrik Sekiller

[lkogretim 1.smmif geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan geometrik
sekillerle ilgili olan 6grenci 6grenmelerinin gerceklesme diizeyleriyle ilgili bulgular

ve yorumlar asagida siralanmaktadir.

Degerlendirme etkinligi ile ilgili bulgular su sekilde Ozetlenebilir:

Ogrencilerden 2, 3, 4, 5 ve 12. 6grencilerin geometrik sekillerde ilgili degerlendirme
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etkinliginde kiire, prizma, koni ve silindiri dogru boyadig1 gorilmektedir.
Ogrencilerden 1 ve 8’in de geometrik sekillerle ilgili degerlendirme etkinliginde
koniyi dogru olarak isaretledigi ancak diger sekilleri yanlis boyadigi goriilmektedir.
Birinci boyamada kiireyi dogru boyadigi halde prizmay1 boyamasi istendiginde bunu
dogru olarak boyayamadigi gériilmektedir. Ogrenci, hem prizma hem de kiire seklini
boyamustir. Ayn sekilde silindirde de ayn1 hatay1 yapmis hem silindiri hem de kareyi
boyamustir. Ogrenci 7’nin ise geometrik sekillerle ilgili degerlendirme etkinliginde
kiire ve silindiri dogru boyadig1 goriilmektedir. Diger geometrik sekillerde de dogru
boyama yapamadigi goriilmektedir. Ogrencilerden 6, 9, 10 ve 11. dgrencinin
geometrik sekillerle ilgili degerlendirme etkinliginde hicbir geometrik sekli dogru
boyamadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin sinifta yapmis olduklar1 degerlendirme
etkinliklerinden biri seckisiz (random) yontemle secilerek ve oOgrencinin ismi

silinerek ornek olarak verilmistir (Bkz: Ek-6a/6b).

Degerlendirme etkinligin incelenmesiyle elde edilen geometrik sekillerle
ilgili bulgular ve yorumlar su sekilde 6zetlenebilir: Degerlendirme etkinliginde de
goriildiigii gibi 6grencilerden besi kendilerinden istenen geometrik sekilleri taniyip
siniflandirma yapmus, dort 6grenci ise kendilerinden istenen geometrik sekilleri hig
tantyamanis ve smiflandirma yapamamuislardir. Ug 6grencinin ise geometrik
sekillerden bazilarimi taniyip siniflandirma yapabildikleri bazen de bu siniflandirmay1
yaparken karistirdiklari tespit edilmistir.

Ogrencilerin  6grenme  diizeyleri ile ilgili olan durumlar sdyle
yorumlanabilir: Ogrencilerin geometrik sekillerle ilgili olan kisisel 6grenme
diizeyleri farklilik gostermektedir. Genelde biitiin 6grencilerin geometrik sekilleri iyi
ogrenemedikleri sOylenebilir. Bu duruma 3 boyutlu geometrik sekillerin

algilanmasindaki giicliik neden olmus olabilir.

4. 1. 5. 3. Eslik

[Ikogretim 1.smif geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili
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olarak oOgrencilerin 6grenmelerinin gergeklesme diizeyleri ile ilgili bulgular ve

yorumlar asagidadir.

Eslikle ilgili degerlendirme etkinliginin incelenmesiyle elde edilen bulgular
su sekilde ozetlenmektedir: Ogrenci 1’in eslikle ilgili degerlendirme etkinliginde
coraplar1 birbirine eslemeden biitiin coraplart ayni renge boyadigir goriilmiistiir.
Ogrencilerden 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12. dgrencilerin eslikle ilgili
degerlendirme etkinliginde biitiin ¢oraplarin eslerini bularak ayni sekilde olanlari,
ayn1 renge boyayarak dogru boyama yaptiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin simifta
yapmis olduklar1 degerlendirme etkinliklerinden biri seckisiz (random) yontemle

secilerek ve 0grencinin ismi silinerek drnek olarak verilmistir (Bkz: Ek-6a/6b).

Eslikle ilgili degerlendirme etkinligin incelenmesiyle elde edilen bulgular
dogrultusunda yorumlar su sekilde ifade edilebilir: Eslikle ilgili olan &grenme
stirecinde sadece bir 6grencinin kendinden isteneni dogru yapamadigi, diger biitiin
ogrencilerin kendilerinden isteneni dogru olarak yaptiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin 6grenme diizeylerin konusunda ise sunlar soylenebilir: Ogrencilerin
degerlendirme etkinligine gore eslikle ilgili 6grenme diizeylerinin olduk¢a iyi

seviyede olduklar1 sdylenebilir.

4. 1. 5. 4. Oriintii ve Siislemeler

[Ikogretim 1.smif geometri alt grenme alanlarindan biri olan &riintii ve
stislemelerle ilgili olarak 6grencilerin 6grenmelerinin gerceklesme diizeyleriyle ilgili

bulgular ve yorumlar asagidadir.

Oriintii ve siislemeyle ilgili degerlendirme etkinliginin incelenmesiyle elde
edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir: Ogrencilerden 1,2, 3,4, 6,7,8,9, 10, 11 ve
12°nci 6grencilerin “cicek, elma, yaprak, cicek elma, yaprak, ¢icek, elma” seklinde
devam ederken elmadan sonra gelecek olan yaprak resmi oldugunu bilerek dogru

isaretleme yapmigslardir. Fakat 6grenci 5’in bu etkinlikte elmadan sonra gelecek olan
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resmin yaprak resmi oldugunu bilemedigi ve yanlis isaretleme yaptigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin smifta yapmis olduklari degerlendirme etkinliklerinden biri
seckisiz (random) yoOntemle secilerek ve Ogrencinin ismi silinerek Ornek olarak

verilmistir (Bkz: Ek-6a/6b).

Oriintii ve siislemeyle ilgili degerlendirme etkinliginin incelenmesiyle elde
edilen bulgular dogrultusunda yorumlar su sekilde Ozetlenebilir: Oriintii ve
siislemeyle ilgili olarak degerlendirme etkinliginin incelenmesi sonucu sadece bir
O0grencinin dogru isaretleme yapamadigi, diger 11 O6grencinin dogru isaretleme
yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin oriintii ve siislemeyle ilgili 6grenme diizeylerinin
oldukca iyi oldugu sdylenebilir. Yani programda, Ogrencilerin, kendilerinden
beklenen “bir oOriintiideki iliskiyi belirleyebilme” ve “bir Oriintiide eksik birakilan

ogeleri belirleyerek tamamlama” kazanimini1 gergeklestirdikleri sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin, alt problemleriyle ile ilgili bulgular ve
yorumlardan elde edilen sonuglar ilgili literatiirle karsilagtirilarak tartisilacak ve

Onerilere yer verilecektir.

5. 1. Tartisma ve Sonuclar

5. 1. 1. Arastirma Sorularindan Elde Edilen Bulgular ve Yorumlarla ile

flgili Tartisma ve Sonuclar

2004 Ilkogretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer alan 1.
sinif geometri alt 6grenme alanlariin, sinif i¢i 68retim siirecinin uygulanmasi ile
ogrencilerin, 6grenme siireclerinin ve 6grenme diizeylerinin incelenmesi. Ile ilgili su

alt problemlere cevap aranmaktadir.

1. ilkdgretim 1.simf Ogretmeninin, geometri alt 6grenme alanlarinin
(uzamsal iligkiler, geometrik sekiller, eslik, oriintii ve slislemelerin), 6gretim siireci
icinde kullanmis oldugu 6gretim yontemleri ve sordugu sorulara gore dgrencilerin,

O0grenme siireglerinin incelenmesi.

2. Ilkdgretim 1.siifta geometri alt dgrenme alanlarmin (uzamsal iliskiler,
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geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin), 6gretim siireci i¢inde smif igi
etkilesim ve iletisim ile (6gretmen-6grenci, 6grenci-6gretmen ve Ggrenci-Ogrenci)

Ogrencilerin, 6grenme siireglerinin incelenmesi.

3. Ilkogretim 1. smmf &gretmeninin, geometri alt 6frenme alanlarini
(uzamsal iliskiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin), 6gretim
strecinde kullanmig oldugu oOgretim materyalleri ile Ogrencilerin  0grenme

stireclerinin incelenmesi.

4. Ilkdgretim 1.siuf grencilerinin, geometri alt dgrenme alanlarinin
islenisinde (uzamsal iligkiler, geometrik sekiller, eslik, Oriintii ve siislemelerin),

smifta yaptiklari etkinlikler ile 6grenme siire¢lerinin incelenmesi.

5. lkdgretim 1. simf geometri alt 6grenme alanlarmin (uzamsal iliskiler,
geometrik sekiller, eslik, orilintli ve siislemelerinin), 6grenme-dgretme siireci sonunda

ogrencilerin, 6grenme diizeylerinin incelenmesi.

5. 1. 1. 1. Birinci Alt Problemle ilgili Tartisma ve Sonug¢

Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarindan uzamsal iliskilerle ve
geometrik sekillerle ilgili dersin islenis siireci i¢cinde 6gretim yontemi olarak genelde
diiz anlatim yontemini kullandigi ve diiz anlatim ydnteminde tercih edilen soru
cevap tekniginden yararlandigi goriilmektedir. Uzamsal iligkiler ve geometrik
sekillerle ilgili dersin islenis siireci i¢inde ¢ok olmasa da oyunla 6gretim ve etkinlik
temelli 6gretim teknigini de kullandig1 tespit edilmistir. Eslikle ilgili olarak genelde
diiz anlatim yontemini kullandig1 bazen de oyunla 6gretim tekniginden yararlandigi
goriilmektedir. Oriintii ve siislemelerde de yine genelde diiz anlatimi tercih etmis

nadiren ise etkinlik temelli 6gretim teknigine bagvurmustur.

Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili genelde diiz anlatim

yontemini kullanmasi, dersin islenis siirecinde 6gretmenin aktif, 6grencilerin ise
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pasif olmasiyla sonu¢lanmaktadir. Bu durum karsisinda 6grencilerin, derse karsi
ilgilerinin azaldigi ve Ogrenmelerinin zorlastit sOylenebilir. Ciinkii 6gretmenin
konuyla ilgili programda kazandirilmasi hedeflenen bilgileri aktarmasina ragmen
ogrencilerin, uzamsal ilisiklilerle ve geometrik sekillerle ilgili istenen &grenme
basarisin1 gosteremedikleri goriilmektedir. Fakat eslik, Oriinti ve silislemelerde
Ogretim siireci sonunda 6grencilerin yapmis olduklar1 degerlendirme etkinliklerine

bakildiginda 6grencilerin 6grenmelerin daha iyi seviyede olduklar1 goriilmiistiir.

Ogretmenin, dersin islenis siirecinde Ogrencilerin de katildigi oyunla
ogretim teknigi ile derse giris yapmasi 6grencilerin 6grenme isteklerini olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica oyunla 6gretim teknigi ile dgrencilerin, derse karsi
katilimlarinin artmas1 sonucunda yargilayict sorular sormaya baslamalar1 ve
kendilerine sorulan sorulara da dogru ve anlamli cevaplar vermeleri, 6grenme

isteklerinin arttig1 ve bunun 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi diisiiniilebilir.

Ogretmenin, 6grencilerin de katilimiyla yapmis oldugu etkinlikle derse
baslamasinin  grencilerin ilgi ve merakim artirdign goriilmiistiir. Ogrencilerin
meraklarmin artmasityla 6grenmeye kars1 istekli hale geldikleri goriilmiistiir. Ornegin
oriintli ve stislemelerle ilgili iligkileri kesfettikleri ve Ogeler arasindaki eksikleri,
olmas1 gerektigi gibi doldurduklar goriilmiis; diger d6grenme alanlarinda da aym
durumla karsilagilmistir. Fakat 6gretmenin, her etkinlikte ayni sekilde davranmadig,
etkinliklerin kendi kontroliinde ger¢eklesmesi yoniinde ¢aba sarfettigi goriilmiistiir.
Bu sekilde gergeklestirilen etkinliklerde 6grencilerin, kendilerini ifade edemedikleri

gOriilmiistiir.

Ogretmenin, dgrencilerle birlikte etkinlikleri gerceklestirirken dgrencilere,
“Ben ne istiyorsam, ne diyorsam onu yapacaksiniz.” diye 6grencileri telkin etmesi ve
onlardan gelen sorulari cevaplamamasi bunun gostergesi olarak kabul edilebilir.
Ogretmenin, etkinlik temelli dgretim teknigini amacina uygun uygulamamasi ve bu
teknigi tam olarak gerceklestirememesi 0grencilerin, konuyla ilgili olarak bilgileri
kesfetmekte ve bu bilgilerini yapilandirmakta zorluk ¢ekmeklerine neden oldugu

sOylenebilir.
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Geometri alt 6grenme alanlarinin, islenis silirecinde Ogretmenin sormus
oldugu sorular, genellikle ger¢egin hatirlanmasi niteliginde oldugu, diisiindiiriicii ve
yargilayic sorularin fazla sorulmadigi goriilmiistiir. Ogretmenin, diisiindiiriicii ve
yargilayici sorulari ara sira sordugunda ise 0grencilere yeterince zaman vermedigi
goriilmiistiir. Aym sekilde gergegin hatirlanmasi ile ilgili sorularin da ¢ok hizli

gecildigi tespit edilmistir.

Sonug olarak Ogretmenin, geometri alt 6grenme alanlarinda kullandigi
O0gretim yontemlerinden diiz anlatim yonteminin, 6grencilerden beklenen 6grenme
basarisin1 gosterememelerine neden olmustur. Bununla birlikte oyunla 6gretim
teknigi ve etkinlik temelli Ogretim tekniginin, dogru bir sekilde sinifta

uygulanmamasi 6grenci basarisina olumsuz etki etmistir.

Geometri alt 0grenme alanlar1 ile ilgili yapilan arastirmalarda farkl
yontemler denenmis ve bu yontemlerin sonuglarinda 6grencilerin, 6grenmelerinde
bir artis gerceklestigi vurgulanmustir. Ornegin, Erdogan ve Sagan’in (2002),
geometrik sekillerle ilgili 6gretimde olusturmaci yaklasima uygun yontemlerle
yapilan 6gretimin, 6grencinin matematik basar1 diizeyini klasik 6gretim yontemine
gore daha fazla artirdigii belirtmislerdir. Ogretim yontemleri smifta uygulanirken
Kay (1986), 6gretimin 6zelden genele dogru yapilmasi durumunda 6grencilerin,

geometrik kavramlari hiyerarsik bir bicimde 6grendiklerini belirtmistir.

Ogretim siireci iginde kullanilan 6gretim yontemlerinde 6gretmenin,
Ogrencilerin seviyelerini ve hazir bulunuslugunu dikkate almadigi ve geometrik
sekillerin siiflandirilmasinda onlara, yeterince yardimci olmadigi goriilmektedir.
Ogretim siireci icinde mutlaka &gretmenin, bunlar1 dikkate almasi gerekmektedir.
Ciinkii 6grencinin seviyesi ve hazir bulunuslugu ile ilgili arastirmalarda 6grencinin,
seviyesinin ve hazir bulunuslugunun ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.
Pusey (2003) de 6gretmenlerin, 6grencilerin geometri seviyelerini tespit edip ona
gore Ogretim yapmalarinin 6nemini vurgulamistir. Wilson (2002), geometrik
sekillerle ilgili ¢ocuklardan beklenen seviyenin, bir alt seviyesi veya bir iist

seviyesinde davranmislar arasinda gidip geldigini vurgulamistir. Matthews (2004),
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geometri dersleri islenirken van Hiele seviyelerini igeren derslerin yapilmasinm
Oonermistir. Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama (1999) ise cocuklarin
geometrik sekillerin, 6zelliklerini ve bu sekilleri meydana getiren bilesenlerin
olusturdugu bilgilerin kazanimlarinin  gelisiminde Ogretmenlerin, &grencilere
sekillerin hangi kategoriye ait olduklarin1 ya da olmadiklarin1 siniflamada yardimeci

ve yol gosterici olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenin, sormus oldugu sorularla ilgili arastirmanin sonucunda
ogretmenin genellikle gercegin hatirlatilmasi niteliginde sorular sordugu tespit
edilmistir. Daha Once yapilan arastirmalarda da gergegin hatirlatilmas: seklinde
sorularin soruldugu tespit edilmistir: Galton ve digerlerinin (1999), okullardaki soru
sormay1 inceleyen arastirmasi, son elli yilda kullanilan soru tiirlerinde herhangi bir
ciddi degisiklik olmadigini gdstermistir. Sorulan sorularin, yaklasik % 60’1mnin
gercegin hatirlanmasina, % 20’sinin 6grencilerin diisiinmesini ve kalan % 20’sinin
ise yargilamaya yonelik sorular oldugu ifade edilmistir (Akt: Harrop ve Swinson,

2003).

Ogretmenin, &grencilere bilgiyi aktarma yerine sorular sorarak yol
gbostermesi ve rehberlik etmesi sonucunda Ogrenmenin daha kalict olacagi
sdylenebilir. Ogrencinin diisiinmesinde ve bilgiye giden asamalar1 kesfetmesinde
Ogretmenin iyi soru sorma becerisini edinmesi gerekmektedir. Bununla ilgili Kenneth
(1995, s; 187—188), iyi soru sormanin bir sanat oldugunu, bu yiizden 6gretmenlerin,
soru sorarken bazi hususlara dikkat etmeleri gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerin,

soru sorarken dikkat etmeleri gerken hususlar da asagida su sekilde belirtilmektedir.

Ogretmen, dersin islenis siirecinde sorular1 sorarken biitiin smifi
ilgilendiren sorular tiim simifa sorulmali ve ayni anda cevabi bulmak igin
diisiindiiriilmeli daha sonra da soruyu cevaplandiracak 6grenci belirlenmelidir. Bu
belirlemede cevap vermeye goniilli 6grencilere Oncelik verilmeli, kolay sorular
gruba gore Ogrenmesi yavas olan Ogrencilere sorulmalidir. Yanlis cevap veren

Ogrenciler azarlanmamali ve smif iginde kiigiik diisiiriici davraniglardan
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kaginmalidir. Diger bir hususda sorularin siniftaki tiim 6grencilere esit sayida soru

yoneltilmesini saglamaktir (Demirel,1996).

Dogru cevaplar aninda pekistirilmelidir. Yanlis cevaplar dogrusu tekrar
ettirilerek diizeltilmelidir. Dogru cevaplarin verilmesi i¢in ipuglar1 kullanilmali ya da
yan sorular sorulmalidir. Ogrencilerin diisiinerek cevap vermeleri igin yeterli zaman
verilmesi saglanmalidir. Ogrencilere sorular sorulurken oturma sirasi veya numara
sirasina gore degil de seckisiz (random) yolluyla soru sorulmasi tiim 6grencilerin
dikkatli ve ilgili olmasina katki saglamis olur. Sorular1 6gretmen sorabilecegi gibi
Ogrencilerin de 6gretmene ya da Ogrencilerin birbirlerine soru sormalarina olanak
saglanmalidir (Demirel,1996). Sinifta sorulan sorularin, cevaplari evet-hayir seklinde
degil 6grencilerin diisiinmelerini ve yargilamalarini saglayacak sorularin sorulmast;
Ogrencilerin islenen konuyla ilgili olarak diisiinmelerini ve yargilamalarin

saglayarak daha iyi 6grenmelerine yardimei olacaktir.

Uygulamanin yapildigr sinifta, 6gretmenin yukarida belirtilen biitiin
hususlara dikkat etmedigi goriilmektedir. Ornegin; ogrencilerin birbirlerine soru
sormalari i¢in 6gretmenin ortam olusturmadigi; d6grencilerin diisiinmeleri ve konuyla
ilgili yargida bulunmalar1 i¢in yargilayict ve diislindiiriicii sorulari yeterince
sormadigr goriilmistir. Bu durum, 6gretmenin daha Once uygulanmakta olan
O0gretmen merkezli Ogretim programindan kalan davramis aliskanli§i olarak

goriilebilir

5.1. 1. 2. ikinci Alt Problemle ilgili Tartisma ve Sonug¢

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlarmin (uzamsal iliskiler, geometrik
sekiller, eslik, oriintii ve siislemeler), 6gretim slirecinde sinif i¢i etkilesim ve iletigimi
ogretmen-6grenci seklinde gerceklestigi; zaman zaman ise bu iletisim ve etkilesimin
ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Bazen ogretmenin, tamamen kendi kendine ders
isledigi, oOgrencilerin Ogretmen tarafindan anlatilan bilgiler ile ilgilenmedigi

goriilmiis; bu durum da smf igi iletisim ve etkilesiminin ders sirasinda
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gerceklesmediginin kamiti olarak ifade edilebilir. Ogretmenin, ogrenci-6grenci
iletisim ve etkilesimine izin vermedigi de goriilmiistiir. Fakat Ogrencilerin,
Ogretmenin fark etmedigi zamanlarda birbirleri ile (6grenci-6grenci) iletisim ve

etkilesimde bulunduklar1 goriilmiistiir.

Sonug olarak 6gretmenin, sinif ici iletisim ve etkilesimde 6gretmen-sinif
veya Ogretmen-Ogrenci seklinde gergeklesmis olmasi, Ogretmenle Ogrencilerin
arasinda karsilikli iletisimin olmadiginin gostergesi olarak diisiiniilebilir. Sinifta bu
sekilde iletisim ve etkilesimin gerceklesmesi, bilgi alisverisinde tek yonlii bir iletisim
ve etkilesimin olmasina; 6grencilerin, 6grenmelerinin verilen bilgileri tekrar ederek
ezberleyen bireyler haline gelmeleriyle sonuglanacagi soylenebilir. Iletisim ve
etkilesim siirecinin, sinifta bu sekilde gerceklesmesi ile 6grencilerde tam ve anlamli
bir &grenmenin saglanamayacag1 sdylenebilir. Ogrencinin, konuya ve konuyla
birlikte 6grenmeye karsida ilgi ve isteginin kalmadig1 tespit edilmistir. Ogretmenin,
fark etmedigi durumlarda Ogrencilerin kendi aralarinda iletisim ve etkilesime
girmeleri, konuyla ilgili diisiincelerini, birbirleri ile tartisarak paylastiklar1 anlarda
ogrenmeye kars1 istekli ve ilgili olduklar1 derse katilim diizeylerinin artmasindan
anlagilmaktadir. Simif i¢i iletisim ve etkilesim agisindan literatiire bakildiginda
arastirmanin uygulanmasinin gergeklestirilmesinde sinifta katilimci olan 6gretmenin,
smif i¢inde iletisim ve etkilesimi istenen nitelikte ve nicelikte gerceklestirmedigi fark

edilecektir.

Egitimde iletisim, egitimin en Onemli Ogesidir. Siniftaki iletisim ve
etkilesim, ¢ocugun 6grenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bir 6gretmenin, gorevini
iyi yapabilmesi i¢in iletisim kuramiyla ilgili bilgi sahibi olmasi gerekir (Yavuzer,
1997). Ogretmenler, odgrencilere istenen davramslart Ogretmede ve Ogrenilen
davraniglar1 pekistirmede egitimin ilk sorumlularidir (Basaran, 1994). Bundan dolay1
ogretmen, sinif icinde iletisim i¢in uygun ortam hazirlamali, iletisim bir amaca uygun
ve smirli olmalidir. Ogrencilerin taninmasi, imkanlarin belirlenmesi, seviyelerin
tespit edilmesi, sorunlarin saptanmasi, ilgi ve yeteneklerin ortaya cikarilmasi, bilgi
akisinin saglanmasi, olumlu davramis kazandirilmasi ancak 6gretmenin sinifta

olusturdugu iletisim ortamiyla miimkiin olabilir (Porgali, 2003).
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Smif igindeki ¢ift yonlii iletisim, iyi bir etkilesime yol agar. Iletisim
ogretmenden 6grenciye, 6grenciden dgretmene karsilikli olursa yararlhidir. Lingren’e
gore smif i¢inde saglikli bir iletisim ortami ile 6gretmen ogrenci celigkisinin
giderilmesi, ¢ift yonlii iletisim yolu ile 6grencinin 6gretmeni, 6gretmenin dgrencileri
anlamasi, yerini 6grencilesen 6gretmenlere 6gretmenlesen 0grencilere birakmasiyla

miimkiindiir (Akt: Porgali, 2003).

Iletisimin en 6nemli 6zelliklerinden biri, birlikteligi esas almasidir. Iletisim
tek basina kurulan bir iliski degildir; karsilikli etkilesime ve beraberlige dayanir
(Cliceloglu, 1999). Egitim siirecinde iletisimle birlikte etkilesim i¢ ice olacak sekilde
O0grenme ortamlart hazirlanmahdir. Sinifta veya 6grenme ortamlarinda etkilesim
yontemlerini kullanmak 6grenmenin gerceklesmesinde ¢ok dnemlidir (Moore, 1996).
Programda ( MEB, 2005; s. 13), 6grencilerin matematige dayali iletisim becerilerini
gelistirmek i¢in sinif ortaminda diisiincelerini akranlariyla rahatca paylasabilmeleri
gerektigi ifade edilmektedir. Bu nedenle Ogretmenin, smifta &grencilerin
diisiincelerini agiklayabilecegi ortamlar saglamasi sarttir. Ogretmenin, dgrencilerin
daha 1yi iletisim ve etkilesimde bulunmalar1 i¢in uygun sorgulamalarda bulunmasi da

gerekmektedir.

5. 1. 1. 3. Uciincii Alt Problemle ilgili Tartisma ve Sonuc¢

Ogretmenin, geometri alt dgrenme alanlar1 ile ilgili ders islenis siireci
icinde Ogretim materyalleri olarak sinifta bulunan arag-gereglerden yaralandigi
goriilmektedir. Ornegin tahta silgisi, sinif dolabi, beslenme ¢antalari, 1slak mendil
gibi arag-geregler ve smifta bulunan demirbas esyalar1 kullandig1r goriilmektedir.
Ogretmenin, ders siiresinde smifta bulunan arag-geregler ve demirbas esyalarin yam
sira futbol topu, voleybol topu, yer kiire, eldiven, pinpon topu gibi materyalleri sinifa
getirip yararlandig1 goriilmiistiir. Ogretmenin, smifa etkinliklerin gerceklestirilmesi
icin kagit-kalem, metal para, cesitli ebatlarda kesilmis karton parcalar1 ve kolye gibi

ogretim materyallerini getirmis oldugu goriilmiistir. Ogretmenin, teknolojik
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materyallerden sadece tepegodzii kullandig1r diger teknolojik materyallerden

yararlanmadig1 goriilmiistiir.

Ogretmenin, dersin islenis siireci i¢inde kullanacagi materyalleri genelde
planlamadig1 ve hazirlamadig1 tespit edilmistir. Ogretmenin kullanacagi 6gretim
materyalleri, daha 6nceden belirlememesi ve smifta olan arag-gereclerden goziine
carpan hangi materyal varsa o an ondan yararlanmasi, 0grencinin dgrenmesinde
karmasaya neden oldugu ogrencilerin vermis olduklar1 tepkiler ve cevaplarindan
anlagilmaktadir. Ornegin 1slak mendil kutusunun, kat1 cisimlerin somut modeli olarak
hem silindir seklinde hem de kiip seklinde olmasi, 6grencilerin sekillerin farkini
O0grenmesi yerine 1slak mendil ismine yogunlagsmalarina neden olmasi, geometrik
sekillerden kiiple silindirin taninmasi1 ve siniflandirmasina katki saglamadigi,
ogrencilerin vermis olduklar1 yanlis cevaplardan anlasilmaktadir. Nadiren de olsa
Ogretmenin, dnceden hangi materyali kullanacagini planlamasi ve hazirlayarak sinifa

getirdigi anlarda 6grencilerin, 6grenmelerinin daha anlamli oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak 6gretmenin, dersin islenis siireci iginde yeterince Ogretim
materyalinden yararlanmadig: sdylenebilir. Ornegin teknolojik materyallerden sadece
tepegozii kullanmasi ve diger teknolojik materyallerden yararlanmamasi 6grenmeyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Fakat uygulanan son programda teknolojik
materyallerin kullanilmas ile ilgili ifadeler su sekildedir: “Giiniimiizde teknoloji
bliyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik Ogretimi i¢in yeni firsatlar
olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisin gelismesi sonucunda; 6gretim yazilimlariin
hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir. Ornegin;
dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde Ogrenciler geometrik  cizimleri
olusturabilmekte ya da 6gretmenin hazirladigir dinamik geometrik sekiller {izerinde
etkilesimli incelemeler yapabilmektedir (MEB, 2005: 18).” Teknolojik
materyallerden tepegdz kullanilarak islenen ders Ogrencilerin, zihinsel olarak
O0grenmede daha basarili olduklari, derse katilimlar1 ve 6gretmenin sormus oldugu
sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplardan anlasilmaktadir. Ogrencilerin, tepegdzle
yansitilan resimlerle ilgili ve isteklerin artmasiyla birlikte dikkatlerinin de

yogunlagmasi, 6grenme isteklerinin artiginin da bir gostergesi olarak ifade edilebilir.
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Bununla birlikte 6grencilerin, materyalleri kendileri kullandiginda yaparak yasayarak
o0grenmeyi gerceklestirdikleri i¢in Ogrenmelerine Onemli derece katki sagladigi

goriilmiistiir.

Ogretmenin, dersin islenis siirecinde yeterince 0Ogretim materyali
kullanmamas1 soyut olan bilgilerin yeterince somutlastirilamadiginin gostergesi
olarak diisiiniilebilir. Programda “Kii¢lik yaslardaki 6grenciler, bilgilerin somut
2005).” ifadesi ile ders icinde somutlagtirmanin 6nemi vurgulanmis olmasina ragmen
ogretmenin, programi dikkate almadign sdylenebilir. Ogretmenin dersin islenis
stirecinde Ogretim materyallerini kullanmasi ile ilgili literatiire de belirtilenler

asagida su sekilde siralanmistir:

Olkun ve Altun (2003), kiiclik yaslarda oynanan cesitli oyuncaklarin,
edinilen somut deneyimlerin, geometrik ve wuzamsal diisiinme becerilerinin
gelisimine olumlu etkisinin alan yazinda (Roorda, 1994) bilinen bir durum oldugunu
belirtmislerdir.  Schrier (1994), siif ortami iginde geometrik sekillerle ilgili
kullanilan arag-gereclerin derse katilan ¢ocuklarin gorsel diisiinme becerilerine ve
geometri kavramlarini biligsel yapilandirmalarina katki sagladigini vurgulamastir.
Werthessen (1999), cocuklarin ii¢ boyutlu geometrik cisimlere el ile temasinda
zihinsel dondiirme, uzamsal gorsellestirme ve kendi kendine tesir agisindan

performanslari tizerine olumlu bir etkisi oldugunu belirtmistir.

Giiven ve Karatas (2003), teknolojik materyallerin kullanilmasi ile yani
yazilim programlar1 ile 6grencilerin genelde matematige, Ozelde ise geometriye
yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarin1 ¢ok
yararl1 bulduklar1 sonuglarina ulagmislardir. Teknolojik materyallerden yaralanilarak
geometrik sekillerle ilgili olarak Warren ve English (1995) de c¢ocuklara, “Shape
Makers” fonksiyonu olan (Battista, 1998), sekilleri “dinamik olarak” degistirme
imkan1 verildiginde sekil oOzelliklerine iliskin anlamay1 gelistirebileceklerini

vurgulamistir.
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“Dersin islenis siirecinde 6gretim materyali kullanilmadiginda ¢ocuklarda
ogrenme nasil gerceklesmektedir?” sorusuna Misretta (2000)’nin, “Geometri
dersinde kalem ve defterden baska hicbir sey kullanmadiginda 6grencilerin, geometri
konularin1 zor, sasirtict ve karmagik bulduklarini ayrica onlara ogretilen konulari
ezberlediklerini, Ogretilenlerin ne anlama geldigini ve amacin ne oldugunu
anlamadiklarini ifade etmistir” bu ifaden de anlasilacagi gibi 6gretim siireci i¢inde
O0gretim materyali kullanilmadiginda &grenmenin ezberleyerek gergeklesecegi

sOylenebilir.

NCTM’ye (2000) gore ise 6gretmenler, geometrik sekilleri ve 6zelliklerini
ogrencilerin kesfetmesini tesvik etmek i¢in uygun olan ¢evresel yap1 ve materyaller
saglamalidir. Ornedin gen¢ Ogrenciler, ¢esitli yap: bloklarini bir kenara koyarak
benzer ve farkli yonlerin farkina vardirilabilirler. Seklin 6zelliklerini kesfedebilmesi
icin en yaygin olarak kullanilabilen materyaller, ambalaj kutular1 veya eslik ve
simetriyi kesfetmek igin katlannms kagittir. Ogrenciler, geometri tahtasma veya
noktali sayfaya geometrik sekiller olusturup onlart ¢izgilerle, iic boyutlu blok
yapisiyla ve drama ile sunabilirler. Ogrenciler, iki ve ii¢ boyutlu sekilleri ¢izimle,
somut bloklarla, drama ve kelimelerle temsil etmeyi 6grenmelidirler. Ogrenciler,

sekilleri parcalayip yenisini olusturarak sekilleri kesfetmelidirler.

Geometri alt 0grenme alanlar1 ile ilgili yapilan arastirmalarda farkli
Ogretim materyali kullanildiginda 6grencilerin 6grenmelerinde bir artis gerceklestigi
vurgulanmugtir. Orne@in Asaf (1985), “Logo” kullanarak 6grencilerin, geometrik
cisimlerin 6zelliklerini daha iyi anladiklarini, sekiller arasindaki iligkileri daha rahat
kurabildiklerini ve bu aracin, 6grencilerin motivasyonunu arttirdigini saptamistir.
Buna paralel olarak Scally (1990), “Logo Programi”na gore ogretim yapildiginda

Ogrencilerin 6grenme diizeylerinde bir artma oldugunu belirtmistir.
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5. 1. 1. 4. Dordiincii Alt Problemle ilgili Tartisma ve Sonuc¢

Geometri alt dgrenme alanlart ile ilgili olarak “Ogretim siireci icinde sinifta
yapilan etkinliklerin uygulanmasi ile 6grencilerin 6grenmeleri nasil etkilenmistir?”
ile ilgili olarak “Programda ve literatiir de belirtilenler dogrultusunda mi, yoksa farkl
m1 uygulanmistir?” sorusuna cevap aramak i¢in Once simif i¢i uygulamalari

programda ve literatiirde belirtilenlerle iliskilendirilmistir.

Smiftaki uygulamalara bakildiginda geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili
smifta yapilan etkinliklerin, genelde Ogretmen kontrolliinde gerceklestigi
goriilmektedir. Ogretmenin, etkinliklerin uygulamginda &grencilere, “Ben ne
diyorsam onu yapacaksiniz, beni iyi dinleyin, benim sdylediklerime gore yapin.”,
diyerek sadece istenenlerin yapildig: bir etkinlik uygulamasi seklinde gergeklestirdigi
goriilmektedir. Dersin islenis siirecinde yapilan etkinlikler, ders kitabinda ve ¢alisma
kitabinda verilen etkinliklerdir. Nadir de olsa kendisi tarafindan birkag¢ etkinligin
hazirlanarak siifa getirildigi ve yine kendi kontrolliinde uygulandig1 goriilmiistiir.
Etkinliklerin uygulanmasinda 6grencilerinde dahil oldugu uygulamalarin yeterince
olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenin yaptirmis oldugu etkinliklerin, boyama galigmasi
seklinde uygulandign goriilmektedir. Ogretmenin, etkinliklerin uygulanmasinda
etkinligi yarida kesip derse gegtigi zamanlar da goriilmiistiir. Kisaca 6gretim stireci
icinde yapilan etkinliklerle ilgili uygulamalarin, bu sekilde gerceklestigi sdylenebilir.
“Bu durum programda ve literatiirde belirtilenlerle ortiismekte midir?” bu sorunun

cevabi program ve literatiir taranarak ifade edilmeye calisilacaktir:

Hannibal (1996), ¢ocugun gelisim diizeyine uygun olan etkinliklerin zeka
seviyelerine gore sunularak geometrik sekil ve sekil kiimelerinin matematiksel
yonden dogru betimlemelerinin (description) sunulmasina dikkat edilerek
tasarlanmasi gerektigini vurgulamistir. Develi ve Orbay’a gore (2003), ilkdgretimde
geometri 6gretimi gozlem ve sezgiye dayali olacagindan gorsel ve somut etkinlikleri
yine ayni oranda agirlikli olmalidir. Etkinlikler diizenlenirken “grup icinde

etkilesim”e Onem verilmeli, etki ve sonuglari Onceden iyi bilinmeli; etkinlikler
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ongoriilen 6grenme ve diislince diizeylerine uygun olmalidir, seklinde ifade

etmislerdir.

Yukaridaki paragraflarda belirtilenlerin tersine dgretmenin, 6gretim siireci
icinde cocuklarin zekad seviyelerine dikkat etmeden “Benim dediklerimi aynen
yapacaksiniz.” diyerek 6grencilerin ne diislindiigiinii ve nasil diisiindiiklerini dikkate

almadan etkinlikleri gergeklestirdigi ifade edilebilir.

Ogretmen, dersi planlarken sececegi etkinliklerin amaca uygunluguna,
giidiileyici olmasina ve Ogrencinin akil yliriitme becerilerini kullanmasina dikkat
etmelidir (MEB,2005). Iyi planlanmus etkinlikler, uygun araglar ve ogretmen
destegiyle Ogrenciler, geometriyle ilgili kurallar1 yeniden kesfederler, geometrik
diisiinceleri usavurmay1 6grenirler (NTCM, 2000). Ogretmenin, etkinlikleri segerken
amaca uygunlugunu belirlemeden uygulama yaptigi sdylenebilir. Ogretmenin,
Ogretim siireci i¢inde etkinligi yarida keserek derse devam ettigi goriilmiistiir.
Uygulanan etkinligin bir amaca hizmet edebilmesi i¢in etkinligin sonug¢landirilmasi
gerekmektedir. Sonuglandirilmadan yarida birakilan bir etkinligin, Ogrencilerin

ogrenmelerine olumlu bir katki saglamayacagi ifade edilebilir.

Ogrencilerin, 6grenme siirecinde o6zellikle ilkdgretim evresinde somut
araglar kullanarak Ogrencileri diisiindiiren etkinliklerin kullanilmas: gerekmektedir
(Olkun ve Aydogdu, 2003). Yine burada belirtildigi gibi etkinliklerin
gerceklestirilmesinde 6gretmen, genelde ders kitab1 ve ¢alisma kitabindaki verilen
etkinlikleri istenen seviyede somut ara¢ kullandirtmadan “Benim sdyledigim sekilde
yapacaksiniz.” deyip Ogrencilerin konuyla ilgili diisiinmelerini engelleyerek
o0grenmelerine olumlu katki saglamadig: ifade edilebilir. Nadiren de olsa 6gretmen,
Ogrencilerin somut materyal kullanmasini saglayarak yaptirmis oldugu etkinliklerde

Ogrencilerin daha anlamli bir 6grenme gergeklestirdikleri goriilmiistiir.

[lkdgretimin ilk yillarinda geometrik cisimleri ve sekilleri tanima,
adlandirma, insa etme, ¢izme, karsilastirma ve belli 6zelliklere gore gruplandirma

etkinliklerinin 6ne ¢ikartilmasi 6nerilmektedir. Ayrica ¢evredeki nesnelerin sekilleri
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analiz edilerek bu nesnelerin yiizlerindeki geometrik sekilleri tanima, adlandirma ve
¢izim etkinliklerin yapilmasi da 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki saglayabilir

(MEB, 2005).

Ogretmenin, dgretim siirecini gerceklestirmesine ragmen ogrencilerin iic
boyutlu geometrik sekilleri taniyip siniflandiramamalari, 6gretmenin, bir Onceki
paragrafta  vurgulanan hususlart  gerceklestiremediginin  gOstergesi  olarak
diistintilebilir. Geometrik sekillerle ilgili ders islenis siirecinde yapilan etkinliklerle
ilgili calisma kitab1 ve ders kitabindaki etkinliklerin uygulanmasi seklinde
gerceklestigi goriilmektedir. Ogretmenin, sadece bir defa etkinlik kagidma ¢izilmis
resimle kitap dis1 etkinlik uyguladigi tespit edilmistir. Ogretmenin, etkinlikleri

gergeklestirirken 6gretmen kontrollii etkinlik seklinde uygulandigr goriilmektedir.

Ogretmenin siirekli olarak ders kitabi ve calisma kitabindaki etkinlikleri
kontrollii ve anlatarak iglemesi, 6grencilerin kendilerini agiga ¢ikarma imkanlarini
ortadan kaldirmigtir. Dolayisiyla yapilan etkinliklerin amaca hizmet etmedigi ve
ogrencilerin etkinliklerle istenenleri yapan verileni ezberleyen konumda kaldigi
sOylenebilir. Yapilan etkinliklerin, boyama ¢alismasi seklinde gerceklesmesi
Ogrenciler tarafindan boyamalarin diizgiin yapilmast  gerekiyormus gibi
algilanmasina neden oldugu icin 6grencilerin birbirlerine “Benim boyamam daha iyi

oldu.” diye gostermis olduklari tepkilerden anlagilmaktadir.

Yapilan etkinlikler incelendiginde geometrik sekilleri 6grencilerin tam
olarak taniyamadiklar1 ve smiflandiramadiklar1 sdylenebilir. Bu da 6grencilerin
geometrik sekillerle ilgili 6grenmelerinin gergeklesmediginin bir gostergesi olarak
diisiiniilebilir. Ogretim siirecinde etkinliklerin, dgrencilerin dgrenmeleri igin istenen

katkiy1 saglayacak sekilde uygulanamadigi sdylenebilir.

Stisleme etkinliklerinde 6grencilerin kendi estetik tercihleri 6ne ¢ikar. Bu
etkinliklerde ogrencilerin geometrik sekillerin hangilerinin belli bir bdlgeyi
siislemede daha uygun olacagina, sekillerin &zelliklerini dikkate alarak karar

vermeleri 6nemlidir (MEB,2005). Burada belirtildigi gibi 6grencilerin kendileri
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tarafindan yapilan etkinliklerde hem kendi estetik tercihleri 6ne ¢ikmistir hem de
daha anlamli bir 6grenmeyi gergeklestirdikleri etkinlikle ilgili 6gretmenin sormus

oldugu sorulara vermis olduklar1 dogru ve anlamli cevaplardan anlasilmaktadir.

Ogretmenin, dgretim siireci i¢inde programda belirtildigi gibi etkinlikleri
uygulamadigi anlamina gelmektedir. Etkinliklerin programda belirtildigi gibi
uygulanmast durumunda Ogrencilerin 6grenmelerinin de daha kalict ve anlaml
olabilecegi sdylenebilir. Fakat 6gretim siireci i¢inde etkinliklerin uygulanmamasi
yani programda belirtildigi gibi olmamasi 6grencilerin 6grenmelerinin de verilen

bilgileri ezberlemeye caligsmalari seklinde olmustur.

Sonug olarak 2004 Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programinda yer alan 1.
sinif geometri alt 6§renme alanlar ile ilgili olarak 6gretmen, dersin islenis siirecinde
genellikle diiz anlatim yOntemini benimsemis; genelde gercegin hatirlatilmasina
yonelik sorular sormustur. Dersin islenis siirecinde simif i¢i etkilesim ve iletisimin
genelde Ogretmen-6grenci seklinde oldugu yani tek yonli etkilesim ve iletisimin
gerceklestigi, siifta kullanilan 6gretim materyalleri agisindan ise sadece teknolojik
materyal olarak tepegdzden yararlandig1 goriilmiistiir. Ogretmenin, konunun amacina
uygun materyali sinifa getirmedigi, bunun yerine dersin islenis siirecinde sinifta
bulunan arag-gereglerden konuya uygun oldugunu diigiindiigi materyali kullandig1
tespit edilmistir. Sinifta uygulanan etkinliklerde ise ¢ok az somut materyalin
kullanildig1 tespit edilmistir. Etkinliklerin uygulanmasinda etkinliklerin 6grenciler
tarafindan gercgeklestirilmesine zaman tanimadigi, 6gretmen merkezli etkinlikler

gerceklestirdigi goriilmiistiir.

2004 ilkdgretim matematik dersi (1-5) Ogretim Programi “Ogrencilerin
matematik yapma silirecine aktif katilimci olmasini esas almaktadir. Bu yas
grubundaki  Ogrenciler ¢evreleriyle, somut nesnelerle ve akranlaryla
etkilesimlerinden kendi diislincelerini olustururlar. Matematik 6grenme aktif bir
siire¢c olarak ele alinmistir,” ifadesine yer vererek Ogrencinin matematik dersi
stirecinde aktif olmasini istemektedir. Ancak yeni programda 6n goriilen bu ifadenin

Ogretmen tarafindan dikkate almmadigi ve bodylece simmifta dgrenmenin istenen
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diizeyde gergeklesmedigi uygulama sonuclarindan anlagilmaktadir. Bu da
Ogretmenin bir Onceki programda yer alan uygulamalara devam ettigi kanisim

uyandirmaktadir.

Bu noktadan hareketle 6gretmenin programi kendine goére yorumladigi ve
bir onceki programa gelgitler yasadigi sdylenebilir. Literatiirde ulasilan bilgiler bu
durumu su sekilde agiklamaktadir: Yeni program 6gretmen i¢in yeni bilgi ve fikirler
icerdiginden dolay1 6gretmen degisimi pek sik goriilmez. Onun yerine, konu metni
ve pedagojik igerik gibi program materyallerinin 6gretmenle olan etkilesimi
sonucunda Ogretmenin Ogretim tarzinda degisim olur (Ball ve Cohen, 1996; Ben-
Peretz, 1990; Ball, 1997; Remillard, 1999; Akt: Sherin ve Drake, 20006).
Arastirmacilarin ifade ettikleri ile arastirma sonuglari paralellik gostermektedir. Ayni
sekilde Sherin ve Drake, (2006) programin bir sekilde 6gretmenler tarafindan az ya
da cok degistirilmesi demek programin Ggretmenler tarafindan kendilerine gore
uyarlandig1 anlamina gelmektedir. Uyarlama, bir derste dnemli program degisikleri
yapmaktir. Bu degisikler, temel olarak kavramsal materyalin sunumu ya da
ogretmenin ve dgrencilerin dersteki roliinii kapsamaktadir. Ogretmenlerin programi
uygulamalar1 sonucu olarak kendi 6gretim tekniklerinde de uyarlamalar yaptiklari
akilda bulundurulmalidir (Sherin ve Drake, 2006). Ogretmenler sadece programi
ogretim tekniklerine uyarlamazlar. Ayn1 zamanda, 6gretim tekniklerini de programa

uyarlarlar.(Mc Laughlin, 1976; Akt: Sherin ve Drake, 2006).

5. 1. 1. 5. Besinci Alt Problemle flgili Tartisma ve Sonuc

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iligkilerle ilgili olarak
Ogrencilerin 0grenme diizeyleri konusunda sadece bir 6grencinin biitiin terimleri
kullandig1 diger 6grencilerin ise ayni basartyr gostermedikleri goriilmektedir. Ayrica
ogrencilerin genelinde “lstiinde”, “yiiksekte”, “ilizerinde” ve “yukarida” kavramini
ya birbirlerinin yerine kullandiklar1 ya da bu terimlerin tlimiiniin yerine “yukarida”

kavramini kullandiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin uzamsal iliskilerle ilgili

olarak biitiin terimleri istenen seviyede Ogrenmedikleri ancak belli seviyede
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ogrendiklerini soyleyebiliriz. Ogrenme diizeylerine bakildiginda ise ilk gériismede
on yedi terim i¢inden yedisini kullanabilirken son goriismede ortalama on iki terim
kullanir hale geldikleri goriilmektedir. Ogretim siireci iginde 6grencilerin
O0grenmelerinin tam gergeklesmedigi goriiliirken ayni sonug 6gretim siireci sonundaki
o0grenme diizeyleri arasinda paralellik gostermektedir. Ayni1 sekilde 6gretim stireci
icinde bazi terimleri birbirlerinin yerine kullandiklar1 gdriiliirken siire¢ sonunda da

yine karistirdiklar1 goriilmektedir.

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan geometrik sekillerle ilgili
olarak ogrencilerin besinin kendilerinden istenen geometrik seklileri taniyip
siiflandirma yaparken dort 6grencinin kendilerinden istenen geometrik sekilleri hig
tantyamadiklar1 ve siniflandirma yapamadiklar1 goriilmektedir. U¢ 6grencinin bazi
geometrik sekilleri taniyip smiflandirma yaptigi ancak bazilarini ise karistirdiklar
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin, geometrik sekillerle ilgili olarak kisisel 6grenme
diizeylerinde farklilik gosterdigi ve genelde dgrencilerin geometrik sekilleri taniyip
siniflama ile ilgili 6grenmelerinin gergeklesmedigi goriilmektedir. Ogrencilerin

Ogretim siireci icinde de geometrik sekilleri taniyip siniflayamadiklar1 goriilmiustiir.

Ayrica Ogretim siirecinde ve Ogretim siireci sonunda, Ogrencilerin {i¢
boyutlu geometrik sekilleri taniyamamasi ve siniflandiramamasi, ii¢ boyutlu
geometrik sekillerin isimleri ile iki boyutlu geometrik sekillerin isimlerini

(3

karnistirmalar1; 6grenciler tarafindan kiipiin “kare” ve koninin de “liggen” olarak
nitelendirilmesi, bu yas 6grencilerince li¢ boyutlu cisimlerin bir anda sadece bir
yliziiniin algilanabildigi iddiasin1 (Battista ve Clements, 1996; Olkun, 1999) destekler
niteliktedir. Diger bir ifade ile o yaslardaki ¢cogu o6grenciler 3 boyutlu sekilleri 2
boyutlu olarak algilamaktadirlar. 2004 programinda “iic boyutlu cisimler isim
verilmeden iki boyutlu geometrik sekillerin gosterilmesi amaciyla kullanilir (MEB,

2005 s. 70)” ifadesiyle bu durumu belirtilmistir.

Ayrica 6gretmenin, dgretim siirecinde {i¢ boyutlu geometrik sekillerle ilgili
olarak Ogrencilerin seviyelerini hi¢ dikkate almadan (hazir bulunusluk seviyesini

yoklamadan) bu cisimlerin ve sekillerin ismini vererek onlar1 ezberlemeye tesvik
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ettigi tespit edilmistir., Bu sonugcla ilgili olarak Van Hiele “0” Diizeyindeki ¢ocuklar,
sekillerin 6zelliklerini, tanimlanan 6zellikler olarak anlamazlar. Geometrik sekil ve
cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Ornegin, bu diizeyde ¢ocuklar igin kare karedir,
karenin tanimi ve Ozelliklerini tanima bagli olarak kavrayamazlar. Ayrica, karenin
ayn1 zamanda bir dikdortgen oldugunu anlayamazlar. Kimi 6grenciler ise tepesi asagi
dogru olan bir iiggeni, iicgen olarak tanimazlar. Dikdortgen bir sekil i¢in “bu
dikdértgendir ¢iinkii kapiya benziyor gibi agiklamalar yaparlar. Ogrencinin
geometrik sekillerin 6zel pargalar1 ve 6zellikleri hakkinda bir fikir yiiritmesi heniiz
olanaksizdir. Ornegin, karenin dortkenar1 esittir ya da acilar1 diktir gibi ifadeler
anlamli gelmez. Bdylece, bu diizeydeki 6grencilere bu tiir bilgilerin verilmesi onlar
ezberlemeye iter. Bu diizeyde ¢ocuklarin 6zellik ve ayrintilari biitiine yapisik olarak
algiladigini ifade edilmektedir (Olkun ve Toluk, 2001, s. 91; Altun, 2001, s. 363;
Baykul, 2000; s. 456; Hiele, 1986; s. 40- 47). Ogrencilerin 6gretim siirecinde ve
siirecin sonunda, kazanimlar1 kesfedip yapilandirma yerine, ezbere dayali bir
O0grenme gerceklestirmelerinin van Hiele’in ifade ettiklerini destekler nitelikte

oldugu goriilmektedir.

Ayrica ¢ocuklar yedi yasindayken nesnelerin degisik acilardan farkli
olduklarini1 anlar ancak bakis agilarindaki bu degisiklikleri ¢izemez ya da hayal
edemezler (Holloway, 1967); sadece kendilerine hazir, perpektifli olarak ¢izilmis bir
resim verildiginde, nesnenin belirli bir bakis agisindan nasil oldugunu anlayabilir.
Sekiz dokuz yaslarindan itibaren ¢izimlerde sistematik sekilde perpektif kurallarina
uyabilirler (Olkun, 1999). Geometrik sekillerle ilgili 6gretim siirecinde 6gretim
yapanlarin da bu durumu dikkate alarak ogrencilerden kendi diisiindiikleri gibi
diisiinmelerini istemeleri geometrik sekillerle ilgili 6grencilerin 6grenme seviyeleri

ile ilgili yeterince bilgiye sahip olmadiklarini da ortaya ¢ikarmaktadir.

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan eslikle ilgili olarak 6grencilerin
ogrenme diizeylerinin oldukga iyi oldugu goriilmiistiir. Ogretim siireci iginde

ogrencilerin 6grenme diizeylerinin aynmi sekilde ger¢eklesmedigi fakat yine de belli
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bir 6grenmeyi ger¢eklestirdikleri goriilmiistiir. Ayrica programda ogrencilerden
beklenen “Es nesnelere ornekler verirler.” beklentisini dgrencilerin gerceklestirmis

olduklar1 da goriilmektedir.

Geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan Oriintli ve siislemelerle ilgili
olarak sadece bir 6grencinin dogru isaretleme yapamadigi diger on bir 6grencinin
dogru isaretleme yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin oriintii ve siislemelerle ilgili
o0grenme diizeylerinin olduk¢a iyi oldugu ifade edilebilir. Yani programda
ogrencilerden beklenen diizeydeki bir Oriintiide iliskiyi belirleyebilme ve eksik
birakilan 6geleri belirleyerek tamamlama kazanimini gosterdigi sdylenebilir. Oriintii
ve siislemelerle ilgili 6gretim siirecinde de Ogrencilerde 6grenme seviyelerinin
yiiksek oldugu gorilmiistiir. Yani siirecle diizey arasinda bir fark goriilmedigi

sOylenebilir.

Sonug olarak geometri alt 6grenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle
ilgili programda Ogrencilerden beklenen kazanimlarla ilgili terimlerin hepsini
kullanamadiklar1 goriilmektedir. Geometrik sekillerle ilgili olarak Ogrencilerin ii¢
boyutlu cisimleri tam olarak taniyip siniflayamadiklar1 goriiliirken ayn1 zamanda iki
boyutlu geometrik sekilleri karistirdiklar1 da goriilmiistiir. Eslikle ilgili 6grencilerin
O0grenmelerinin daha iyi oldugu aymi sekilde Oriintli ve siislemelerde daha basarili
olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin dgretim siirecinde dgrenmeleri ile dgretim
siireci sonundaki &grenmelerinde paralellik tespit edilmistir. Ogrencilerin siireg

icinde 6grendikleri kazanimlari siirecin sonunda da gosterdikleri goriilmiistiir.

Arastirmadan Elde Edilen Sonuclarin 6zeti;

Geometri alt 6grenme alanlar ile ilgili 6retmen, dersin islenis siirecinde
genellikle diiz anlatim ydntemini ve bu yontemde tercih edilen soru cevap teknigini
benimsemistir. Ogretmenin 6gretim siirecinde sormus oldugu sorular ise genellikle
gercegin hatirlatilmast seklinde olup yargilayict ve diisiindiiriicii sorular fazla

kullanilmamstir. Dersin islenis siirecinde smif i¢i etkilesim ve iletisim, genelde
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O0gretmen-6grenci arasinda kurulmus yani O6gretmen tek yonlii bir etkilesim ve

iletisim i¢inde dersin islenisini siirdiirmiistiir.

Sinifta kullandigi 6gretim materyalleri degerlendirildiginde Ogretmen
teknolojik materyal olarak sadece tepegdzden yararlanmistir. Konunun amacina
uygun materyal siifa getirilmemis; bunun yerine dersin islenis siirecinde sinifta
bulunan arag-gereclerden konuya uygun oldugu diisiiniilen materyaller kullanilmustir.
Sinifta uygulanan etkinliklerde ise ¢ok az somut materyalin kullanildig1 tespit
edilmistir. Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmenin, etkinliklerin 6grenciler
tarafindan gerceklestirilmesine izin vermedigi, Ogretmen merkezli etkinlikler

gerceklestirdigi goriilmiistiir.

Programda, dersin islenis siirecinde 6grencinin aktif olmasi vurgulanirken
ogretmenin  kendisinin  aktif oldugu goriilmiistiir. Ogretmenin programin
uygulanmasinda 6grencileri derse katilimlar1 konusunda gerekli cesaretlendirmeyi
gosterme yerine “Ben ne dersem ona gore yapacaksiniz” ifadesini kullanarak

ogrencileri derste sadece dinleyici durumuna diisiirdiigli tespit edilmistir.

Ogretmenin, 2004 ilkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programini
uygularken programin belirttigi hususlari dikkate almadan programin uygulamasinda
kendince degisikler yaparak uygulamayi gergeklestirdigi tespit edilmistir.
Ogretmenin programm uygulanmasinda kendine gore uyarlamalar yaptigi eski
programin uygulanmasindaki aligkanliklarini ve yeni programda belirtilen hususlari
karistirarak yeni bir uygulama geceklestirdigi goriilmektedir. Ogretmenin ne tam eski
programa gore ne de yeni programin belirttigi hususlar1 dikkate alarak uygulama
yaptig1 sdylenebilir. Ogretmenin kendine has bir program uyguladigi yani kendine
gbre programi uyarlayarak kendine 6zgii bir uygulama gerceklestirdigi sdylenebilir.
Bu durum karsisinda ogretmenin programi kendine gore uyarladigi sonucu

c¢ikartilabilir.

Ogrencilerin geometri alt dgrenme alanlarindan biri olan uzamsal iliskilerle

ilgili kazanimlar1 Ogretim siirecinde ve siire¢ sonundaki Ogrenme diizeylerine
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bakildigin da programda o©n gorilen kazanimlarla ilgili terimlerin hepsini
ogrenmedikleri goriilmiistiir. Geometrik sekillerle ilgili 6grenmelerinin ise tam
gerceklesmedigi; 6grencilerin li¢ boyutlu sekillerle iki boyutlu geometrik sekillerin
isimlerini birbirleriyle karistirmalari, geometrik cisimleri taniy1p
siniflandiramamalar1 6grenmenin tam olarak gerceklesmediginin gdstergesi olarak da
diisiiniilebilir. Eslik, oriintii ve siislemelerle ilgili olarak ise 6grencilerin 6gretim
stirecinde ve silire¢ sonunda Ogrenmelerine bakildiginda daha kolay oOgrendikleri

goriilmektedir.

Ogretmen merkezli egitimin uygulandif1 6gretim siirecinde &grencilerin
o0grenmelerinin bu seviyede olmasi normal bir durum olarak goriilebilir. Cilinki
Ogretim siirecinde aktif katilimda bulunmayan 6grencilerin 6grenmesinin yeterli

derecede gergeklesmeyecegi beklenen bir durumdur.

5.2. Oneriler

Bir 6gretmen ve 12 Ogrenciyle yapilan bu ¢aligma 6rneklem agisindan
yeterlidir. Fakat daha genis 6rneklem alinarak daha c¢ok Ogretmen ve daha ¢ok
ogrenci dahil edilerek daha genis kapsamli arastirmalar yapilabilir. Ogretmenlerin
programlart kendilerine gore uyarladiklar1 genis Orneklemli calismada da elde

edilirse programin uygulanmasinda gerekli 6nlemler gecikmeden alinmis olabilir.

Geometri alt 6grenme alanlarindan sadece bir konu segilerek uygulama
daha uzun siireye yayilabilir. Yani 1. siniftan 5. sinifa kadar 6gretmenin programi
uygulayisi ve 0grencilerin uygulama karsisinda 6grenmeleri takip edilebilir. Bununla
birlikte Ogretmenin programi uygulamasinda deneyimi arttifinda, programi
uygulama konusunda degisme goOsterip gostermedigi tespit edilebilecegi

sOylenebilir..

Matematik dersi Ogretim programinda yer alan l.simif alt Ogrenme

alanlarindan sayilar ve olgme ile ilgili olarak da benzer bir aragtirma yapilabilir.
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Ayrica ayni aragtirma 1.siniftan 5. sinifa kadar olan siiflarda hem matematik hem de

diger derslerin alt 6grenme alanlari i¢in de yapilabilir.

Uygulanmakta olan 2004 [lkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim
Programinin 6zel okullar ile devlet okullarinda uygulanmasi nasil gerceklestirildigi
karsilagtirilabilir. Bununla birlikte 6gretmenlerin mesleki kidemlerine gére programi
uygulamalarinda bir degisiklik olup olmadigina da bakilmak i¢in ayni arastirma

gergeklestirilebilir.

Programin istedigi dogrultuda Ogretimin uygulanmast ve programin
uygulanmas1 i¢in gerekli fiziki ortam saglanarak ayni arastirma yapilabilir. Bu
uygulama ile yapilmis arastirma sonuglari karsilastirilarak programda ve 6grencilerin
ogrenmelerinde  karsilagilan  sorunlar ortaya konabilir. Yeni programin
uygulanmasinda, aktif 6grenme yaklagimi, somut ara¢ kullanimi, sosyal 6grenme,
etkili sorgulama ve teknoloji kullanimi konularinda 6gretmen egitimine gerek oldugu

sOylenebilir.

Sinifta yapilan etkinliklerin 6gretmen tarafindan konunun amacina gore
once tespit edilip 6grenciler tarafindan gergeklestirilebilecek sekilde uygulamalara
yer verilebilir. Ogretmen &gretim siirecinde yer alan etkinliklerin uygulamalarinda
sadece Ogrencilere yol gdsteren ve rehberlik eden pozisyonunda olmasinin dogru
olacagi sOylenebilir. Dersin islenis esnasinda 6gretmenin sormus oldugu sorularin,
diisiindiiriic ve yargilayici sorulardan olusmasi i¢in Ogretmenlerin bu yonlerini

gelistirecek caligmalar yapilabilir.

Bu yastaki ¢ocuklarin somut igslem déneminde oldugu diisiiniildiigiinde ise
Ogretim siirecinde dgrenmelerinin gerceklesmesi i¢in daha ¢ok somut materyalden
yaralanilmasi1 gerekmektedir. Ogrencilerin daha ¢cok somut materyalle karsilasmalari
ve kullanmalar1 i¢in matematik siniflar1 kurulabilir. Ayrica ii¢ boyutlu geometrik
sekiller verilirken Ogrencilere dogrudan Ozellikleri sorulmadan iki boyutlularla

karsilagtirilarak {ic boyutlu geometrik sekiller hissettirilebilir.
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Ek-1. Arastirma I¢in izin Yazis1

i B 5
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Arastirma, Planlama ve Koordinasyon Kurulu Bagkanhgi

Sayi :B.08.0. AKP.0.05.01-01/ F03 2 31/10/2005

Konu : Arastirma izni

ANKARA VALILIiGINE
(il Milli Egitim Miidiirliigiine)

i1gi: @) Gazi Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii Miidiirliigii'niin 14.09.2005 tarih ve 8565
sayili yazisi.
b) Ilkégretim Genel Miidiirliigi’niin 18.10.2005 tarihi ve 10833 sayili yazis.
¢) Talim Terbiye Kurulu Bagkanhg’mn 21.10.2005 tarihi ve 11226 sayih yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii Sinif Ofretmenligi Bilim Dali Doktora
programi Ggrencisi Veli TOPTAS'in #2004 Ilkégretim Matematik Dersi (1-5) Opretim
Programinda Yer Alan 1. Simf Geometri Alt Ogrenme Alanlarimin Ogretimi Siirecinde Simf
Igi Uygulamalarin Degerlendirilmesi” konulu aragtirma  ¢ahsmasini  XXXXXXXXX
ilkogretim okulunda video gekimi izni talebi incelenmistir.

Talim Terbiye Kurulu Bagkanhg ilgi (¢) yazisinda ¢alismanin yapilmasini uygun
gordiigiinii belirtmigtir. [lkogretim Genel Miidiirligii ise ilgi ( b) yazisinda konunun Ankara
valiligince degerlendirilerek gerekli 6nlemin alinmast kosulu ile uygun goriildigi
belirtmektedir.

Gazi Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii tarafindan kabul edilen ¢ahsmanin
Miidiirligiimiizee gerekli onlemler almmak kaydiyla, caligmanin aragtirmact tarafindan
yapilmasinda bakanhgimizca sakinca goriilmemektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
/ﬁv/dct CENGIZ

Bakan a.
Miistesar Yardimes:

Not: Etik kurallar ¢ergevesinde okul ismi “XXXXXX” olarak verilmistir.
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Ek-2. Uzamsal iliskilerle Tlgili Etkinlik
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Ek-3. Eslik Etkinligi
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Ek—4. Geometrik Sekillerle Tlgili Etkinlik
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Ek-5. Oriintii ve Siislemelerle Ilgili Etkinlik
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Ek—6a. Degerlendirme Etkinligi
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Ek-6b. Degerlendirme Etkinligi
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Ek-7. Goriismede Kullanilan Kaynak Resimler
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Resimdekileri anlatiniz.
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Resimdekileri anlatiniz.
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Uzamsal liskiler lcinde — Disinda
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Resimdeki insanlarin yerlerini tarif ediniz.
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Ek-9. iIk ve Son Gériisme Analiz Ornekleri

[Ikogretim 1.sinif dgrencilerinin uzamsal iliskilerle ilgili 6n bilgilerinin tespit
etmek icin resimlerle ilgili olarak hazirlanmis yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan
ilk goriismede ses kayit cihazi ile yapilan ¢alismanin ¢éziimlemeleri ile ilgili olarak
12 6grenciden biri olan 6grenci iki kura ¢ekimi yoluyla belirlenerek 6rnek olarak
verilmigtir. Resimlerle ilgili yar1 yapilandirilmis sorular ve O6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplar parantez iginde belirtilmis ve dogru cevaplarsa koyu yaz ile
verilmistir. Ayrica arastirmaci igin: A; 6grenci igin: O; 6grenci cevap vermemisse

(-------- ) olarak kisaltilma yapilmustir.

Ik Goriisme:

.

(Ogrenci 2)

A: Iki resim arasinda fark var nmi?

O: Var

A: Neler?

O: Kedi, kelebek ve top’un yerleri.

Not: Ses kayit cihazi dinlerken A tarafindan tespit edilenler: bilgisayar sandalyesi ile
ilgi farki sdylemedi.

: Kelebek nerede?

: (Duvarin iizerinde) Uzerinde

: 1. resimde kedi kanepenin neresinde?
: (Kanepede iizerinde) Ustiinde

: top sehpanin neresinde?

: (Altinda) Altinda

: 2. resimde kedi sehpanin neresinde?

: (Altta) Altinda

: top kanepenin neresinde?

: (Kanepede iistiinde) Ustiinde

: Ikinci resimde Kelebek nerede?

S OO OO O P

: (Duvarm iizerinde yok) Uzerinde
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A: Kus masanin neresinde?

O: (Yukarisinda) Uzerinde

A: Masadaki kusa gore ugan kus nerde?

O: (Havada) Ustiinde

A: Masadaki kusa gore kumdaki kus nerde?
O: (Altta) Altinda

A: Ari gicegin neresinde?

O: (Yukarisinda)Ustiinde

A: Cicek arinin neresinde?

O: (Altta) Altinda

A: Merdiven adamin neresinde?

O: (Arkasinda) Arkada

A: Gazeteler adamin neresinde?

O: (Altinda) Altinda

A: Boya kutusu adamin neresinde?

O: (Yaninda) Yakinda

A: Bisiklet koltukta oturan kizin neresinde?
O: (Oniinde) Sagda

A: Bisiklet Mavi tigortlii cocugun neresinde?
O: (Yaninda) Solda

A: Tren yolu ¢ocugun neresinde?

O: (Etrafinda) Etrafinda

A: Cocuk tren yolunun neresinde?

O: (ortasinda) icinde

A: 1. resimdeki penguen kuliibelerin neresinde?
O: (Oniinde) Oniinde

A: 2. resimdeki penguen kuliibelerin neresinde?
O: (Ortada) Arada

A: 3. resimdeki penguen kuliibelinin neresinde?
O: (Arkasinda) Arkada

A: Balik tutan kusa gore ugan kuslar nerede?

O: (Yukarisinda) Yiiksekte
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A: Ucan kuslara gore balik tutan kus nerede?

O: (Altta) Algakta

A: Kayiktaki ¢cocuklar hangi adaya daha ¢abuk giderler?

o Jiy (E— ) Kirmiz1 ada

A: Cocuklar bir adaya gitmek istiyorlar sence hangisine gitmeleri kolay olur.
[0 Jy Cmm— ) Yakinda

A: Ugzeri yesil olan adaya gitmeleri kolay m1? Yoksa zor mu?
[0 Jiy (u— ) Uzakta

A: Aslan nerde?

O: Kafes de

A: Kafesin neresinde?

O: (Kafeste iginde) I¢inde

A: Cocuklar kafesin neresinde?

O: (Disinda) Disinda

A: Kopek kemigini nerden ¢ikariyor?

0O: Gomdiigii yerden aliyor.

A: Gomdiigi yere ne diyoruz?

A: Cocugun plajda yapmis oldugu seyler nedir?
O: (Kale) Tiimsek

A: Sart tisortlii gocuk nerde?

O: (K&priiniin iistiinde), Kopriiniin Ustiinde

A: Kirmiz1 kazakli ¢cocuk nerde?

O: (kopriiniin Altinda) kopriiniin Altinda

A: Adam ne yapiyor?

O: (------ ) Cukur kaziyor

A: Isiklarda bekleyen ¢ocuklardan turuncu kazakli ¢ocuk yesil kazakli kiz neresinde?
O: (Yaninda) Sagda

A: Pembe kazakli ¢ocuk neresinde?

O: (Yaninda) Solda

A: Kuslar cocugun neresinde?

O: (Oniinde ve yanindalar) Cocugun Oniinde, Saginda ve Solunda
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[Ikdgretim 1. simf dgrencilerinin uzamsal iliskilerle ilgili 6gretim siireci
sonunda O6grenme diizeylerini tespit etmek icin yapilan gorlismenin ¢oziimlemesi

asagidadir:

Son Goriisme:
(Ogrenci 2)

A: Iki resim arasinda fark var mi1?

O: Var

A:Neler

O: (Kedi ile top’un yerleri) ve (bilgisayar sandalyesi ve kelebegin yerleri)

Ses kayit cihazi dinlerken A tarafindan tespit edilenler: Ogrenci bilgisayar sandalyesi
birinci resimde bilgisayar masasinin “yaninda” oldugunu belirti ve kelebekle ilgili
ise duvarin “iizerinde” diye soyledi. 2. resimde duvarin iizerindeki kelebegin
olmadigin1 ve bilgisayar1 sandalyenin de bilgisayar masasinin yaninda olmadigi
sOyledi.

: 1. resimde kedi kanepenin neresinde?

: (iistiinde) Ustiinde

: Top sehpanin neresinde?

: (altinda) Altinda

: 2. resimde kedi sehpanin neresinde?

: (Altinda) Altinda

: Top kanepenin neresinde?

: (Ustiinde) Ustiinde

: Kus masanin neresinde?

: (iistiinde)Uzerinde

: Masadaki kusa gore ugan kus nerde?

. (Yiiksekte)Ustiinde

: Masadaki kuga gore kumdaki kus nerde?

: (Altinda) Altinda

AR A A N e e e

: Ar1 ¢icegin neresinde?

O: (Ustiinde) Ustiinde
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: Cigek armnin neresinde?

: (altinda) Altinda

: Merdiven adamin neresinde?

: (Arkasinda) Arkasinda

: Gazeteler adamin neresinde?

: (Altinda) Altinda

: Boya kutusu adamin neresinde?

: (Yaninda) Yakininda

: Bisiklet koltukta oturan kizin neresinde?

: (Yaninda) Saginda

: Bisiklet Mavi tisortlii cocugun neresinde?

: (Yanda) Solunda

: Tren yolu ¢ocugun neresinde?

: (Etrafinda) Etrafinda

: Misketler ¢ocuklarin neresinde?

: (Arada) Arada

: Misketlere gore ¢ocuklar nerde?

: (Etrafinda) Etraflarinda

: 1. resimdeki penguen kuliibelerin neresinde?
: (Oniinde) Oniinde

: 2. resimdeki penguen kuliibelerin neresinde?
: (Arada ) Arada

: 3. resimdeki penguen kuliibelinin neresinde?
: (Arkasinda, Arkada) Arkada

: Balik tutan kusa gore ugan kuslar nerede?

: (Yiiksekte) Yiiksekte

: Ugan kuslara gore balik tutan kus nerede?

: (Algakta) Algakta

: Kayiktaki ¢ocuklar hangi adaya daha ¢abuk giderler?
: Kirmizi ada

: Neden

O: Ciinkii (Yakinda) Yakinda

LR A e e el el e dE = = g e el el e =

207

207



- - - - - - - - - - - T -

208

: Diger adaya neden ¢abuk gidemezler?
: Ciinkii (uzaginda, uzakta) Uzakta

: Aslan nerde?

: Kafes de

: Kafesin neresinde?

: (Kafesin iginde) I¢inde

: Cocuklar kafesin neresinde?

: (Disarida, disinda) Disinda

: Kopek kemigini nerden ¢ikariyor?

: Gomdiigii yerden aliyor.

: GOmdUigi yere ne diyoruz?

: (Cukur) Cukur

: Cocugun plajda yapmis oldugu seyler nedir?
: (Kale, kaleler timsektir) Tiimsekte

: Sar1 tisortlii gocuk nerde?

: (K6priiniin iistiinde), Ustiinde

: Kirmiz1 kazakli ¢ocuk nerde?

: Kopriiniin (Altinda) Altinda

: Adam ne yapiyor?

: (Cukur kaziyor) Cukur

: Isiklarda bekleyen ¢ocuklardan turuncu kazakli ¢ocuk yesil kazakli kiz neresinde?
: (Saginda) Saginda

: Pembe kazakli cocuk neresinde?

: (Solunda) Solunda

: Kuslar ¢ocugun neresinde?

: (Etrafinda ) ¢ocugun Oniinde, Saginda ve Solunda
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