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Madencilik sektorii, gelismis sanayi tilkelerinin hemen hepsinde ekonomik
kalkinmay1 baslatan 6ncii sektor gérevini listlenmistir. Bu nedenle iilkemizde de
madencilik sektoriiniin 6nemi glinden giline artmaktadir.

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. 1993 yilinda Tiirk — Yabanci ortakli bir Tiirk
sirketi olarak kurulmustur. Ik kuruldugu giinlerde % 49 inmet Madencilik, % 6
Gama ve % 45 Eti Bank hisse dagilimina sahipti. Daha sonra Gama % 6’lik
hissesini satisa ¢ikarmis ve bu hisse Inmet Madencilik tarafindan satin alinmistir.
2004 yili i¢inde de % 45 Eti Bank hisseleri Ozellestirme Idaresi tarafindan
satilmis ve en yliksek teklif ile % 45 hisse Inmet Madencilik tarafindan satin
almmistir. Su anda Cayeli Bakir Isletmesi’nin % 100 hissesi Inmet Madencilige
aittir.

Cayeli Bakir Isletmeleri su an Tiirkiye’nin en biiyiikk bakir ve ¢inko
ireticisidir ve 1,000,000 ton/y1l tiivenan cevher isleyerek 150,000 ton/y1l % 22-24
tenOrlii bakir konsantresi, 70.000 ton/yil’da ¢inko konsantresi iliretmekte ve
serbest piyasa sartlarinda pazarlamaktadir.

Cayeli Bakir Isletmesi, Rize ilinin Cayeli ilgesine bagli Madenkdy
kasabasinda bulunmaktadir. Karadeniz sahilinde bulunan Cayeli ilg¢esinin
Madenkdy’e uzaklig1 7 km dir. Bélgenin hemen giineyinde keskin rolyefli daglar
bulunmaktadir. Kagkar daglar1 sahanin giineyinde giineybati-kuzeydogu yoniinde
uzanir. Maden sahasi bir yerlesme yeridir ve tamamen ¢ay bahgeleriyle kaplidir.
Cayeli-Madenkoy bakir, ¢inko ve pirit yatagi, Tiirkiye’nin en 6nemli siilfitli bakir

ve ¢inko kaynaklarindan biridir.
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Mining is an important sector which has input, output relations with several
sectors. Therefore it has an important influence on the economy thoroughly.

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. (“CBI”) is a Turkish company owned by Inmet
Mining of Toronto Canada. The Company was formed in 1983. Construction of the
facility began in 1992, and the first concentrate shipment was made in December of 1994.
Since the start of production, the facility has constantly been expanding from the initial
capacity of 600,000 tonnes per year throughput to its current throughput rate of
approximately 1.0 million tonnes per year.

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. (CBI) is a Turkish mining company formed in
1983. The mine was developed in 1992 as a joint venture between Gama, a Turkish
construction company, Eti Holding, a company owned by the Turkish government, and
Inmet Mining. In 2002, Inmet bought the six per cent owned by Gama for $11 million.
The Turkish Government privatized CBI in September 2004. Inmet Mining Corporation
purchased the remaining 45% of the shares belonging to the Turkish Government on 23
September, 2004 for $64 million through a public tender process. Inmet Mining
Corporation now owns 100% of Cayeli.

Cayeli Bakir Isletmesi, is located in Madenkdy, Cayeli County, Rize Province.
The distance between Madenkdy and Cayeli, situated on the Black-Sea coast, is 7 km.
The sharp relief of the area is due to the mountain ranges occupying the southern part of
the region. Here, the Kackar Mountains trend in a SW-NE direction. The mine site is in
the center of a densely populated area, which is covered almost entirely by tea
plantations.

The Cayeli-Madenkdy copper-zinc and pyrite deposit is one of themost

important sulphidic copper and zinc sources of Turkey.



ONSOZ

Gelismis {tlkelerin bugiinkii mevcut ekonomik giiglerine sahip
olmalarinda, dogal kaynaklarin1 en etkin sekilde kullanmalar1 biiylik rol
oynamaktadir. Uluslararas1 pazarlarda yasanan zorlu rekabet kosullarinda,
kalkinma modellerini 6zellikle 6z kaynaklarina dayandiran tilkelerin daha basarili
olduklar1 bilinmektedir. Madencilik sektorii, gelismis sanayi iilkelerinin hemen
hepsinde ekonomik kalkinmay1 baslatan oncii sektér gorevini iistlenmistir. Bu
nedenle iilkemizde de madencilik sektoriinlin 6nemi glinden giine artmaktadir.

Konusu, “ Cayeli Bakir Isletmesi ve Ekonomik Cografya Bakimindan
Onemi” olan bu arastirmamiz, yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmustir.

Bu ¢alismamizda Cayeli Bakir Isletmesinin secilmesinin birgok &nemli
nedeni vardir. Ozellikle iiretim ¢alismalari esnasinda, madencilikle ilgili giincel
olan bilimsel, teknik ve ekonomik verilerin takip edilip, derlenip islenmesi; pazar
ve fiyat hareketlerinin dikkatli takip edilmesi; yeni teknolojilerin ve arastirmalarin
iiretim faaliyetlerine uygulanmasi; is glivenligi, is¢i saghigl ve gevre sagligr ile
ilgili koklii 6nlemlerin alinip 6diinsiiz uygulanmasiin iilkemizde ve diinyada
ornek gosterilecek bir standartta olmasi, Cayeli Bakir Isletmesi’nin segilmesinin
nedenlerinden bazilardir. Bu nedenler bir maden isletmesinde uygulandiginda
hem isletme hem bolge hem iilke ekonomisi iizerinde nedenli etkili oldugunu
nispeten bu ¢alismamizda gostermeye ¢alistik.

Yiiksek lisans egitimimin bagindan sonuna kadar maddi manevi
desteklerini benden esirgemeyen aileme, Omer abime ve ailem kadar kendime
yakin hissettigim, egitimim siiresince ve tezin biitlin asamalarinda, cografya
ilmine ait gorilis ve bilgilerine miiracaat ettigim, manevi desteklerini aldigim, ¢ok
kiymetli tez damismanim Prof.Dr. Saliha KODAY’a ve Y.Do¢.Dr. Zeki
KODAY a bitmeyen sabirlarindan dolay1 saygi ve siikkranlarimi sunuyorum.

Ayrica Cografya Boliimii 6gretim liyelerinden; Prof.Dr. Kenan ARINC,
Y.Dog¢.Dr. Zerrin KARAKUZULU, Y.Do¢.Dr. Mehmet ZAMAN, Dr. Halil
HADIMLI ve béliimde gorev yapan diger 6gretim elemanlar1 ile yardimlarini
esirgemeyen Halil KESKIN, Mehmet ULUG, Cayeli Bakir Isletmesi ve tiim kamu
kurum ve kurulus yetkililerine tesekkiir ederim.

Erzurum- 2006 Erkan YILDIRIM



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1.1. Rize ilinin Stratigrafik Stitun Kesiti............ccooevereverereierereierenenenns 13
Tablo 1.2. Rize Ilinin Aylik Ortalama SicakliKIart ..............ccoooovevevevereicnennnn, 15
Tablo 1.3. Rize Bolgesi IKIim Verileri...........ccooveveveveveceeeeeeeeeeeeeeseeeeenns 15
Tablo 1.4. Pazar Meteoroloji Istasyonunun 1965-1998 Yillar1 Arasindaki

Bazt IKIM VETIlEri .....c.vveeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
Tablo 1.5. Thornthwaith Yontemine Gore Pazar Meteoroloji Istasyonunun

Su Bilangosu Degerleri........couvivuiiiiiiieeiieeeiieeceeeeee e 17
Tablo 1.6. Rize ilinin Sicaklikla Ilgili Rasat Degerleri............cccocovrueveinernnnnn 18
Tablo 1.7. Thornthwaith Y&ntemine Gore Rize’nin Su Bilangosu................... 20
Tablo 1.8. Rize’nin Aylik, Ortalama ve Eksterm Basing Degerleri.................. 22
Tablo 1.9. Rize Meteoroloji Istasyonunun Mevsimlere Gore Riizgar

ESMe Say1lari......c.ccooiiiiniiiiiiiiiiiecee e 25
Tablo 2.10. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Hukuki Durumu ..............ccceoevevnnnnee. 32
Tablo 4.11. Ogiitme Degirmenlerinin Verileri..........cococoevevevevevevevereeeeeeerenennnn, 58
Tablo 4.12. Bakirin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri.............cccoovrueveveernnnnss 61
Tablo 4.13. Yillara Gore Bakir Konsantresi Miktarlart.............coocceiinienien 62
Tablo 4.14. Cinkonun Onemli Fiziksel Ozellikleri .............cocoeveveuevivevercnennnns 63
Tablo 4.15. Ulkelere Gore Metal Cinko RezervIeri ........oooovoeeueeoveeeeeceeeeeeene. 64
Tablo4.16. Cayeli Bakir isletmesinde Yillara Gore Elde Edilen Cinko

Konsantre MiKtarlart.........cooccoieiiiiniiiiiiiiicceceeeee 67
Tablo5.17. Londra Metal Borsasinda Yillara Gore Ortalama Bakir-Cinko

S 7 14 o (OO SRPSTSRRRPR 80
Tablo 5.18. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Yillara Gore Odedigi Vergiler ............ 81
Tablo 5.19. Tiirkiye’nin Hammadde Talep Projeksiyonu...........cccceeeveerivennnnne. 83
Tablo 5.20. Maden Isletmeleri IstatiStIKIETi..........ocvoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 84
Tablo 5.21. 2010 yil1 Hedefi : GSMH nin % 3’{ine Ulagmak.............cccccue... 85
Tablo 5.22. 2020 Yili Hedefi: GSMH nin %5’ine Ulasmak...............c............ 85
Tablo 5.23. Tiirkiye Bakir Cevheri Uretim Miktarlar .............cccocooovueveveevnnnnn 87
Tablo 5.24. Sektordeki Kuruluslarin Istihdam Biiyiiklikleri...............cocoe...... 88

Tablo 5.25. Cinko-Kursun Uretimi Yapan Kuruluslarin Yillik Uretimi............ 88



Tablo 5.26. Tiirkiye Cinko-Kursun Rezervlerinin Diinya’daki Yeri.................

Tablo 5.27. Tiirkiye’de Onemli Kursun-Cinko Olusumlari

Tablo 5.28. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Yillara Gore Odedigi Vergiler ............



SEKILLER LiSTESI

Sekil 1.1. Rize Ilinin Sicaklikla ilgili Rasat Degerleri.............ccooeveververrerrnnnnns
Sekil 1.2. Thornthwaith Yontemine Gore Pazar’in Su Bilangosu Diyagrami.. 19

Sekil 1.3. Thornthwaith Y6ntemine Gore Rize’nin Su Bildngosu Diyagrama...20

Sekil 1.4. Bolgenin Aylara Gore Yagis Degerlerinin Ortalamalari................... 21
Sekil 1.5. Pazar Deresi Yagis Havzasinda Yiizeysel Yagis-Akis Cizelgesi......21
Sekil 1.6. Rize’nin Aylik, Ortalama ve Eksterm Basing Degerleri.................... 22
Sekil 1.7. Rize’nin Riizgar Frekans GUlii .........cccoeeeviieiiieeiiiieieeeieccie e 25
Sekil 1.8. Cayeli Madenindeki Volkanizma, Tektonik Yap1 ve

Cevherlesmenin Koken TSKIleTi..........c.oooveveeeeecoieeeeeeeeeeeeeeene. 34
Sekil 2.9. Cayeli Maden Yataginin Jeoloji Kesitleri........c.cooeverreniincnncnnenne. 35
Sekil 2.10. Cayeli Maden Yataginin Jeoloji Kesitleri.........ccccoeevveveiiienciieennnennn. 36
Sekil 2.11. Dogu Karadeniz Bolgesinin Genel Jeolojisi ve Onemli

Maden Yataklari........ooccovieniiiiiieieeeeeeeeeee e 37
Sekil 2.12. Cevher Tiirlerinin Bilgisayarda GOsterimi ..........cccccveeeeveeenvieennnennn. 38
Sekil 2.13. Cayeli Bakir Isletmesi’nde Maden Yataginin ve Rampanin
Bilgisayar OIgekli CiZimi.........ooevivivivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
Sekil 2.14. Oda Topuk Yonteminin Uygulama Sekli.........cccoeevveiieniiininennnnnne. 42
SekKil 2.15. Uretim MetodU..........c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
Sekil 3.16. Solomatic Delme Esnasinda .............ccccoeeeeiiiiiiieiiiieieciiecceeee 45
Sekil 3.17. Pastefill (Macun Dolgu).......ccccoeviieiiiieniieeiieeieeeeeee e 48
Sekil 3.18. Backfill (Pasta Dolgu) ........ccccceeviieiiiiiiiiiieie e 48
Sekil 4.19. Kirma Devresi Sematik GOrtiniimii ............ccceeeeeiiieeeiiiiieceeciieeen, 56
Sekil 4.20. OFUME DEVIESI .......vuveivveceeiieceeieeeeieieee e 57
Sekil 4.21. Kolon Flatasyonu Sematik GOSterim..........cccceevuverirenieenieenieennnenne. 59
Sekil 4.22. Bakir Flotasyonu AKImM S€masi.......c.cceeveeeeiieeiieeniieeeiie e 62
Sekil 4.23. Diinya Cinko ReZervIeri ........ccoevvivriieiiieiieeiecieeeeeeece e 64
Sekil 4.24. Tiirkiye Cu-Pb-Zn Cevherlesme Kusaklarinin Dagilima................. 66
Sekil 4.25. Cinko Flotasyonu Akim Semasi...........ccoeeeeeiiiniienieeniienieeieee 67
Sekil 4.26. Cu ve Zn Konsantrelerinin Susuzlandirma ve Filtreleme

AKIM SCMAST ...ttt eeaae e 69



Sekil 4.27. Atiklarin Yeraltina ve Olii Denize Aktartlmast............c.cccccvevven.... 70
Sekil 4.28. Patlatma Sonrasi Olusan Titresimlerin Grafigi..........c.cceeveveeennnnn. 73
Sekil 4.29. Havalandirma Kontrolleri..........c.ccccuvieeiiiiiiieeiiieeieeeee e 74
Sekil 4.30. Yeralt: Tahkimatlarinin Elektronik Kontrolii............ccccceeveeivennnne. 75

Sekil 4.31. Yeraltinda Olusan Basing Farkliliklarinin Bilgisayar

Ekraninda YanSImasT........ooeeeeeeeeeeeeeeeee e, 76



10

HARITALAR LISTESI
Harita 1.1. Cayeli Madenkdy’lin Jeoloji Haritast .........ccceeeeeveenenicncencnnenne. 7
Harita 5.2. Rize Il Haritast..........ccooovoveveiieeeeeeeeeccee e 98
Harita 5.3. Madenkody Bolgesinin Jeolojik Haritast........c..cocevveveniincencnnenne. 99
Harita 5.4. Cayeli ve Cevresinin Miihendislik Jeolojisi Haritast...................... 100

Harita 5.5. Cayeli ve Cevresinin Arazi Kullanim Potansiyel Haritast.............. 101



11

FOTOGRAFLAR LiSTESI

Foto 1.1. Cayeli Bakir Isletmesi Anonim Sirketi’nin Kuzeyden Bir Gériiniisii8

Foto 1.2. Catak FOrmasyonU...........cccceeeuieriieiiiinieeiieieceeee e 10
Foto 1.3. Caglayan FOrmasyonu.........ccceeuieiiieiiiiiiieniieeieeeeeeeee e 10
Foto 1.4. Komar Adiyla Bilinen Orman GUIleri..........cccevevvienieneniencenennne. 27

Foto 2.5. Calisma Alaninda Bulunan Cay Bahgelerindeki Toprak
ZONIANMAST.....evieiieeiieiie ettt ettt et eee et e seaeeaeesbeebeessaeenseeenaeenns 29

Foto 2.6. Cayeli Bakir isletmeleri Anonim Sirketi’nin Giineyden Goriiniisii...31

Foto 2.7. Cevher Kiitlesinin OzelliKIeri.............ococoveveverereieeeieieeeceeeee s 39
Foto 3.8. Cubex Ile Delme Yapilirken..........ccocooveuiieeieieieeeeceeeeeeeeens 43
Foto 3.9. Tamrock Solomatic Delme Yaparken..........ccoocceeviiniiiiniiniiinienee 44
Foto 3.10. Kaya Crvatalart Ile TahKimat ............ococoovevevivieeeeeeieeceeeececeeeenes 47
Foto 3.11. Yeraltt Havalandirma Fanlari..............cccccoooiiiiniiniiie 50
Foto 4.12. Cevher Stok Sahalart...........cocevieiiinieniiiineceeeeeeee e 55
Foto 4.13. Cayeli Limaninda Atiklarin Denize Desarz Edildigi Yer................. 71

Foto 5.14. Cayeli Bakir Isletmesi’nde Uretilen Bakir-Cinko

Konsantrelerinin Limanda Yiklenerek Pazarlanmasi...................... 79



12

ICINDEKILER
Sayfa No
OZET auooneiriinnennnensnninsnenssecsssecssessssssssesssssssssssssssssassssessssssssssssasssassssssssassssasssss |
ABSTRACT .uucueiiiiiniisneinninsnesssessnisssessssssssessssssssesssssssssssssssssssssassssssssassssssss II
ONSOZ.oouircrsinsircnsississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
TABLOLAR LISTEST ....coutiiieincininincsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1Y%
SEKILLER LISTESI...uuuevieeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses VI
HARITALAR LISTESI oo uuiinincincinciniscsscssesssssssssssssssssssssssssssssss VIII
FOTOGRAFLAR LISTESI ...cutiuiuneinsinsinscnsenesssssssssssnsssssssssssssssssses IX
GIRIS oo oeeeeeeeeeeeeeeeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
1. Arastirma Sahasinin Yeri ve SIirlart ........cccoocvveeveiiieeiiiiciieeeie e, 1
2. Arastirmanin Amact ve MetodU...........oooooiiiiiiiiiii e 2
BIRINCI BOLUM
1. MADENKOY KASABASININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI
L1, Y er SCKIIETT . e e 6
1.2, TKIM OZ@ITKIETT ... 14
12,1, S1CAKIIK ot 14
1.2.2. YaZISIAT woeeeiiieeiee ettt e 19
1.2.3. Basing ve RUZGATIAr ........ccccooeiiiiiiiiii e, 22
1.2.3.1 BASING ..ciiiiiiiiiiiiiieeee et 22
1.2.3.2 RUZGATIAT ..o 23
1.3. Dogal Bitki OrtliSii.........covevevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 26
1.4, TOPrak OTtST .......v.vveveeceevceeeeeecee e, 28
IKINCi BOLUM
2. CAYELI BAKIR iSLETMESI
2.1. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Genel Ozellikleri............cocoeveveveueeeueeennnee. 31
2.2. Cayeli Bakir Isletmesi’ndeki Maden Yatagmin Ozellikleri.................. 32
2.2.1. CeVher JEOIOJiST. uiiriiiiniieeiieeiie ettt e 32

2.2.2. CeVRErin YapISl..ucooierieeiieeiieeiiesiie ettt ettt et e 38



13

2.2.3. Petrografi.....cceeiieiiieiie ettt 38
2.2.4. Cevher TUTIICTT ....coiviieeeiieeiee et 38
2.3. Islenebilir Tendr Limitleri ve Birim Maliyet ............cccccooveveveernerennnee. 40

UCUNCU BOLUM
3. CAYELI BAKIR iSLETMESIN’DE URETIM METODU

3.1. Delme — Patlatma........ccccoeeeeiieeiiieeiie e 43
3.2. Kuyu Nakliyat SiStemi.....c.cccveeviierieeiierieeiiesieeiee et eee e sve e 45
3.3 TAhKIMAL. ... 47
3.4, Havalandirma ..........ccooeeiiiiiiniiiiinieeeeeeceeee e 49
3.5. Elektrik, Su, Isiklandirma............cccccooooiiiiiiiiiiiceee e, 51
3.6. Destek ServiSIEri ...cc.eivuiriiriiriiiiiiieiteet e 52

DORDUNCU BOLUM
4. CEVHER HAZIRLAMA

4.1, StoK Sahalart .......c.eeeeviiiiiiie e s 54
4.2, KITMa DEVICST ..ottt st 55
4.3, OFUIME DEVIESI......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56
A4, FIOtASYOM ..cutieiiiiiieiie ettt ettt ettt et ettt e e steesbe e beeesbeebeesnseenneeas 58

4.4.1. Bakir Flotasyonu (Zengilestirme) ..........cceveeeeiveenciieencieeenneeenne 59

4.4.2 Cinko FlOtaSyOnU ......cccceeouieiiieiiieniieeiieeieeieeeie e 63
4.5. Coktlirme ve Filtreleme Devresi ........ccocvvviiieciiieiieiiiieeeeeee e 68
4.6. AtIK MAlZEME......c..eoviiiiiiiiiiiiieieciectctee e 69
4.77. EMNIYEE V& COVIC..eeeiuiiieiiieeiiieeiiieerieeesireeeireeetreesaeeesseeesnseesnaseeenneees 72

BESINCIi BOLUM

5. CAYELI BAKIR ISLETMESI’NIN EKONOMIiK COGRAFYA
ACISINDAN ONEMi
5.1, Pazarlanma.......cccvvevviiiiiiiiieeee e 78
5.2 TSEHRAAIM ..ottt ettt 80
5.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Madenlerin Kalkinma ve Ekonomideki Yeri.82



SONUC VE ONERILER
KAYNAKCA ....ccovrerenene
OZGECMIS...ucuceerererennes

14



15

GIRIS

1. Arastirma Sahasimin Yeri ve Sinirlari

Maden sahast Rize ilinin Cayeli ilgesine baglh Madenkdy'de
bulunmaktadir. Karadeniz sahilinde bulunan Madenkoy kasabasinin Cayeli
ilcesine  uzakligi 7 km dir. Bolgenin hemen giineyindeki Kackar Daglari
giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanmaktadir.

Madenkdy, Rize-Cayeliilgesinin 7 km dogusunda, Artvin F45, C4
paftasinda yer alir. (Bkz. Ek 1 Cayeli-Madenkdy Lokasyon Haritas1) Siilfiirlii
cevher zonunun isletildigi Cayeli Bakir Isletmesi ise Kuzeyden Sislidere, dogudan
Kiranos mahallesi, giineyden Balik¢ilar mahallesi, batidan Biberos Tepe ile sinirh
alana kurulmustur.

Bolgede, Karadeniz iklimi goriilmektedir. Yazlar1 nispeten sicak, kislar
ise 1lik ve yagishdir. Erozyonun az olmasi, toprak zonlagmasini kolaylastirmistir.

Bitki Ortlisii gayet iyi gelismistir. Maden sahasi bir yerlesme yeridir ve
tamamen ¢ay bahgeleriyle kaplidir. Topografyanin etkisi ile bahge tarimi daha
fazla gelismistir. Yer yer aricilik ve biiylikbas-kiiciikbas hayvancilik da
yapilmaktadir.(Bkz.Ek 4)

Yérenin en 6nemli gelir kaynaklarindan biri de Cayeli Bakir Isletmesi’dir.
Cayeli-Madenkdy bakir, ¢inko ve pirit yatagi, Tiirkiye’nin en 6nemli stilfitli bakir
ve ¢inko kaynaklarindan biridir.

Madenkdy bakir-¢inko-pirit yatagi Alp orojeneziyle etkilenmis olan Dogu
Karadeniz yoresi yap1 birliginin (Pontid’lerin) dogu kenarinda bulunmaktadir’

Cayeli dahil olmak iizere sahada Ust Kretaseden Tersiyer sonuna kadar
devam eden denizalt1 volkanizmasiyla olusan kayaglar yaygindir. Bu kayaclar
yaslidan gence dogru su sekilde adlandirilmislardir:

5 — Geng volkanik seri,

4 — Ust dasitik seri,

3 — Ust bazik seri,

2 — Alt dasitik seri,

| — Alt bazik seri.

' Ketin & Erent6z, Anadolu’nun Tektonik Birlikleri. M.T.A. Dergisi 66, 20-34. 1962.
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Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan ve asidik serilerle birbirinden ayrilan

bazik serileri, alt bazik ve iist bazik seriler olarak tanimlamislardir®. Bkz. Tablo 1

2. Arastirmanin Amaci ve Metodu
Dogal kaynaklarin insan ve toplum yasamindaki onemi bilinmektedir.

Yasami fonksiyonel hale getiren arag¢ ve gereglerin % 99’u dogal kaynaklardan,
ozellikle de madenlerden saglanmaktadir. Toplumlarin refah ve gelismislik
diizeyleri ile madencilik faaliyetleri arasinda ¢ok yakin bir iligki bulunmaktadir.
Insanlar ilk caglardan itibaren madencilik faaliyetlerine ve madenlerden
yararlanmaya baslamiglar, bu faaliyetlerin sonucunda da medeniyetin dogusunu
saglamislardir. Uzay ¢ag1 ve sanayi Otesi bilgi toplumunun dogusu da, maden
iirlinlerinden saglanan 06zel metal, alasim ve malzemeler sayesinde
gerceklesmistir.

Giliniimilizde gelismisligin gostergeleri olarak kabuledilen Demir, Celik,
Bakir, Cinko ve tarim tirtinleri iiretimindeki devamlilik, biiyiik 6l¢iide madencilik
faaliyetleri ile saglanmaktadir. Tarim’in ana girdisi olan giibre iiretiminde
kullanilan hammaddelerin % 90’1 madencilik faaliyetleri sonucunda elde
edilmektedir. Ayrica, tiim sanayi dallarinin iiriinlerinde veya kullandiklari arag ve
gerecte, dogrudan veya dolayli olarak maden {irlinlerine ihtiya¢ vardir. Seramik,
metalurji, cam refrakter sanayileri ve insaat sektorii basta olmak iizere; dolgu
maddeleri, dogal boyalar, siiziiciiler, asindiricilar, degerli taslar, sondaj ¢amurlari,
giibre, elektronik ve kimya endiistrilerinin en 6nemli girdisi madenlerdir.

Insan ve toplum hayatinda bu denli ve vazgegilmez bir yer tutan
madencilik, gelismis iilkelerin bugiinkii teknoloji ve refah diizeyine ulasmalarinda
en etkin rolii oynayan faktordiir. Nitekim, dogal kaynaklarindan yeterince
yararlanamayan toplumlar bu giin geri kalmis veya gelismekte olan tilkeler gibi
sifatlarla tanimlanmaktadir. Ozetle, maden varliklari, iilkelerin en Onemli
ekonomik gii¢leri olup, kalkinmanin dayandirilacagi gercek kaynaklardir.

Tirkiye, Diinyada madencilikte ad1 gegen 132 iilke arasinda yapilmis bir
caligmada toplam maden iiretimi itibari ile 28’inci, iretilen maden cesitliligi

acisindan da 10’uncu sirada yer almistir. Diinyada metal maden rezervlerinin

? Trabzon M.T.A. Arastirma Raporlart.
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%0,4’1, endiistriyel hammadde rezervlerinin %2,5’1, jeotermal potansiyelin ise
%0,8’1 lilkemizdedir.

Bugiin Tiirk madencilik sektoriinde 53 farkli maden ve mineralin tiretimi
yapilmaktadir. Madencilik sektoriiniin iilkemiz gayri safi mili hasila i¢erisindeki
pay1, 2.6 milyar ABD $§ diizeyindedir. Bu da gayri safi milli hasilanin yaklagik
%2’sine tekabiil etmektedir.?

Tirkiye’nin maden kaynaklari, bir kitanin kaynaklar1 kadar ¢esitli ve
biiyliktiir. Nitekim, yetersiz olan aramalara karsin, bor, mermer, toryum ve nadir
topraklar, trona, zeolit, pomza, selestit gibi madenlerde Diinya’nin sirali biiytik
rezervleri lilkemizde bulunmaktadir. Krom, manyezit, felsdpat, barit, kil, komiir,
altin, giimiis ve baz1 endiistriyel hammaddelerin iiretimi ve rezerv varliginda
Diinya’nin sdz sahibi llkeleri arasinda yer almakta ve 50’nin {lizerinde maden
cesidine sahip bulunmaktayiz. Nitekim, Anadolu’ya Kiigilk Asya isminin
verilmesi ve ¢ok sayida medeniyetin bu topraklar iizerinde kurulmasi rastlanti
olmayip, dogal kaynaklarla yakindan ilgilidir

Ulkemizde iiretilen maden iiriinleri, insaat sektdriinde ve sanayide
hammadde olarak tiiketilmektedir. Bor, krom, selestit, manyezit, barit, mermer,
pomza, feldspat gibi madenler biiyiik oranda ihrag edilmekte, yilda yaklasik 60
milyon ton mertebesinde iiretilen komiir ise, biiylik ¢ogunlugu termik santrallarde
olmak {izere, yurt i¢inde tiiketilmektedir. Goriildiigii gibi sahip olunan potansiyel
yaninda; maden iiretim diizeyi son derece diisiiktiir.

Madencilik sektoriiniin, iki 6nemli sektoriinden birisi bakirdir digeriise
cinkodur. Bu iki metalin endiistrilesme ve makinelesmedeki yeri artik tartismasiz
kabul edilmistir. Ornegin, bakira gecen on yilda Tayland’in ihtiyac1 dort kat,
Giiney Kore’nin {i¢ kat artmis, Cin’deki talep patlama noktasina gelmistir. 1940’1
yillarda diinya bakir talebi 2 milyon ton iken 2000’li yillarda bu rakam 15 milyon
tona ¢ikmistir. Ciinkii gelismis iilkelerde kisi basma yillik bakir tiikketimi 10
kg’dir. Bu rakam az gelismis iilkelerde 1 — 2 kg arasinda degismektedir. Bakira
paralel olarak cinko tiiketiminde de artis gdriilmektedir. Ornegin, diinyanin en
biiyiik ¢inko iireticisi olan Kanadali International Zine and Study Group (ILZSG)

verilerine gore 1992 yilinda 648 bin ton ¢inko iireten Cin, liretimini % 70 artirarak

3 Ankara, Jeoloji Miihendisleri Odasi, Madencilik Raporlari, 2005
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1,1 milyon tona ulagsmistir. Kanada % 4,2 artigla 720 bin tona, 650 bin ton ile de
Japonya {igiincii sirada en ¢ok ¢inko tireten iilke konumundadir.*

U.S. Geological Survey, (goriiniir+muhtemel+miimkiin)+denizalt1 bakir
rezervlerinin toplam 2.3 milyar ton olarak hesaplamistir. Diinyada kabul goren
isletilebilir bakir rezervi ise 340 milyon tondur. Diinyada bakir tiretiminin % 50°si
Amerika, Kanada, Sili ve Meksika’da, %20’si Avrupa iilkeleri, % 35’1 dogu da
(Rusya, Tiirki Cumbhuriyetler, Cin, Endonezya’da) ger¢eklesmektedir. Tiirkiye’nin
diinya bakir liretimindeki pay1 ise % 0,4 gibi ¢ok diisiik bir orandir. Cinko’da da
farkli bir durum goézlenememektedir. Diinyada bilinen ¢inko rezervleri toplam 4.4
milyar tondur. Bunun 1.8 milyar tonu islenebilir kabul edilmistir. Tlirkiye’de
cinkonun isletilebilir rezerv miktar1 5 milyon ton olup toplam 70 milyon ton ¢inko
rezervine sahiptir. Isletilebilir cinko rezervinin %35 i Cayeli- Madenkdy
Kasabasi’ndadir. Bu verilere gore Tiirkiye’'nin diinya bakir-¢inko piyasasinda
rekabet sans1 yoktur. Bu sebeple Londra Metal Borsasinda (LME), £/ton ve New
York Metal Borsasinda ( COMEX) olusan fiyatlari kabul etmek zorundadir.’

Tiirkiye, ihtiyaci olan bakir1 ve ¢inkoyu iiretmek icin yeterli bakir-¢inko
cevherini ¢ikarma ve zenginlestirme olanagina heniiz sahip degildir. Mevcut
bakir-¢inko yataklarinin isletilmeye hazir rezervi, maden isletmeleri ve
zenginlestirme tesislerimizi etkileyen sorunlar ve yetersizlikler nedeni ile izabe
tesislerimizin ihtiyag¢larini karsilayamamaktadir. Bu nedenle, metal bakir ve ¢inko
ihtiyacini karsilamak i¢in yer yer ithal etme yolunu se¢mistir.

Ulkemizde, maden yataklarinin uluslararasi standartlarda iiretimine imkan
saglayacak, Tirkiye’nin madencilik sektoriinde modern teknolojilerin ragbet
gormesinisaglayacak, avantajlari ve dezavantajlart olan yabancisermayeye
yonelinmigtir. Bu yonelmenin en verimli meyvelerinden biri olan Cayeli Bakir
Isletmeleri A.S. bu konuda 6rnek olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Madenkdy’de bulunan bakir-¢inko yatagi Kuroko Tipi Masif Siilfit Maden
Yatagi olarak adlandirilmistir. Cilinki tipik 6rnekleri ilk Japonya’da ki Kuroko

% Devlet Planlama Teskilat1,1999,Sekizinci Bes Yillik kalkinma Plam. Bakir ve Cinko Ihtisas
Raporlari, Ankara
3 Devlet Planlama Teskilati, 1999,Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. Bakir ve Cinko [htisas
Raporlari, Ankara



19

bolgesinde tanimlandigr i¢in bu tip maden yataklar1 da bu bolgenin ismi ile
literatiirlere gecmektedir.

Cayeli Bakir Isletmeleri’nde madencilik tam mekanize, yeralt1 {iretim
metotlart kullanilarak yapilir. 2005 yili baslarinda % 100 hissesi ile Inmet Mining
sirketine devredilen Cayeli Bakir Isletmeleri’nde, iscilerin disiplinli istihdamu,
biitiin miihendislerin proje ¢alismasi yapmasi, dolgu sisteminin en az maliyet
icerecek ama gerekli dayanimi gosterecek hasiyette sahip olmasi, kuyu sisteminin
sorunsuz ¢alismasi, teknolojik gelismelerin takip edilmesi ve cevherinyliksek
karla satilmasi gibi calismalariyla Tiirkiye’de basarili  bir performans
sergilemektedir.

Cayeli Bakir Isletmeleri su an Tiirkiye’nin en biiyiikk bakir ve ¢inko
tireticisidir. 1,000,000 ton/y1l tiivenan cevher isleyerek 150,000 ton/y1l % 22-24
tendrlii bakir konsantresi, 70.000 ton/y1l’da ¢inko konsantresi iiretmekte ve
serbest piyasa sartlarinda pazarlamaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci; 2005 yili iginde 7 bin 444 maden sahasi i¢in arama
ruhsat1 verilmesi ve 4 bin sahanin bu yilsonuna kadar, 10 bin sahanin ise gelecek
yil (2007) ihaleye ¢ikarilarak, madenciligin devlet elliyle tesvik edilmeye
basladig1 bir donemde, uluslararasi standartlarda, modern teknoloji ile isletilen bir
madenin Ekonomik Cografya acisindan 6nemini ortaya koymaktir.

Bu amagla maden sahasinin bulundugu bolgenin cografi 6zelliklerine ve
Cayeli Bakir Isletmesi hakkindaki verilere; metaliirji bolge miidiirliiklerinden,
Karadeniz Teknik Universitesi, Atatiirk Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi
ve Orta Dogu Teknik Universitesi kaynaklarindan, Rize Tarim Il Miidiirliigiinden,
Trabzon DSI Bélge Miidiirliigii arastirmalarindan, yerel belediyelerin
kaynaklarindan, internet arastirmalarindan ve Cayeli Bakir Isletmesi’nde gerek
yeraltinda gerekse yeriistiinde yapilan c¢aligmalart ve sonuglarini yerinde
gozlemlemek suretiyle elde edilen dokiimanlardan ulasiimistir.

Bu c¢alismanin son bdliimiinde genel bir degerlendirme yapilarak,

sonuclar ve oneriler sunulacaktir.
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BIRINCI BOLUM
I. MADENKOY KASABASININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI
Insamin iginde yasadigi dogal ortami tanmimadan, bu ortam igerisinde
gosterdikleri faaliyetleri incelemek miimkiin olmaz. Insan; icerisinde yasadig1 ve
karsilikli etkilesim halinde bulundugu dogal ortam igerisinde kendi amacina
uygun bir takim diizenlemeler yapmakta ve bdylece “beseriortami”insa
etmektedir. “Dogal ortam” ile insanin insa ettigi “beseri ortam”in birbiri ile
kaynagmasi sonucunda “cografi ortam” ortaya ¢ikmaktadir. Cografi caligmalarin
temelini dogal ortamin 6zellikleri olusturdugu i¢in, 6nce arastirma sahasinin yer

sekillerini, iklimini, bitki értiisiinii ve toprak 6zelliklerini incelemeye ¢alisacagiz®

1.1. Yer Sekilleri

Dogu Karadeniz Boliimii’'ndeki daglar yapi bakimindan bilhassa dip
basinglar ve giineyden gelmis yan basinglarin tesiri altinda olusmustur. Boylece
bati-dogu yoniinde biliyiikk kubbelesmeler goriilmiis doguya dogru gidildikge
yiikseltisi 4000 metreye yaklasan (Kackar Daglar1 3937 m) daglar meydana
gelmistir.

Rize ili ve g¢evresindeki daglik kesim Dogu Karadeniz Daglar silsilesinin
en dogu boliimiinde yer alir. Bu boliimde yiikseltiler kuzeyden giineye dogru artar
ve zirve noktalarinda, 6rnegin Kagkar Dagi’nda 3937 m. ye ulasir. Bu yiikseltiler
doguya dogru gidildik¢e Altiparmak Daglari’ndan sonra azalmaya baslar. Kagkar
daglari, calisma sahamiz olan Cayeli-Madenkdy kasabasinin giineyinde,
giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanir. Bélgenin hemen giineyinde keskin rolyefli
daglar bulunmaktadir.

Dogu Karadeniz daglik sistemine dahil olan Rize ve Ilgelerinin arazileri
esas itibariyle Paleozoik bir temel lizerinde ve Kretase’de baslayan biiyiik
Orojenezle ylizeye ¢ikmis Granodiorit ve Kretase fliglerinden ibarettir. Fakat

7

bununla beraber yer yer Neojen depolarina da rastlanir.” Bu bolge sarp

sayilabilecek bir topografyaya sahiptir.

6 Zeki KODAY, 2003, “Arhavi Cay1 Havzasmin Cografyas1”, Atatiirk Universitesi Yayinlari,
Erzurum.
" MTA Bélge Miidiirliigii, 2004, Rize ilinin Arazi Kullanim Raporlari
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Harita 1. Cayeli Madenkdy’iin Jeoloji Haritasi
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Cayeli Madenkdy sahasimin en diisiik yiikseltisi Biiyiikdere (Latumdere)
olup, deniz seviyesinden 90 m yiiksekliktedir. 90 m yiikseltiden baglayarak
SW’daki Karanlik Sirt (Mezarlik Tepe)’a dogru kisa mesafede 300 m yiikseltiye
erisilmektedir. Bu ani yiikselmeler sahanin kisa mesafede oldukgasarp ve
engebeli topografya kazanmasina neden olmustur. Sahanmn en yiiksek tepesi
Cimentepe ve Isirliktepe olup, en yiiksek noktalar1 350 m gegmez.

Sahanin en 6nemli akarsulari; Biiyiikdere ve bu derenin kollar1 olan
Sabuncular Dere, Salaba Dere ve Ortakdy Dere’dir. Bu derelerin ¢ok sayida yan
kollar1 vardir. Genel olarak, gelismis bir akarsu ag1 mevcuttur. Akarsu akimive
egimleri oldukca diizensizdir. Akimlarin en yiiksek oldugu donem, karlarin eridigi

ilkbahar mevsimidir.

Foto 1. Cayeli Bakir Isletmesi Anonim Sirketi’nin Kuzeyden Bir Gériiniisii

Karadeniz sahillerimizin dogu kesimine rastlayan ve Alporojeneziyle
etkilenmis olan Dogu Karadeniz yoresi yapi birliginin (Pontid’lerin) Rize — Cayeli
bolgesinde siilfiirlii cevherler bakimindan énemli bir zonu bulunmaktadir. Bu zon
Ust Kretase zamaninda tesekkiil etmis volkanik bir seri ile kaplhdir. Bu siilfiirlii
zon i¢ginde Madenkdy, Sar1 Su, Musadag, Sirtk0y — Glimiisdere gibi mostra veren

tektonik dasit sahalar mevcuttur. Dasitler bir denizalti volkanizmasiolup,
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volkanik sedimanter serinin altinda bazen kalin, bazen de ince bir zon haline
Dogu Karadeniz sahili boyunca uzanmaktadirlar.

Bir veya birkag litolojik birimi bir arada bulunduran kayag birimlerine
formasyon adi verilir Dogu pontid birimi iginde yer alan ¢alisma alanimizda ve
etrafinda yaslhidan gence dogru su formasyon birimleri yer alir:

Hamurkesen Formasyonu; Bazalt andezit lav ve piroklastlardan olusan
birimde genelde piroklastlar egemendir. Tabakali yap1 gostermezler. Birimin
kalinlig1 500 m kadardir. Formasyonun yagi tam olarak belirlenmemistir. Ancak
Dogu Pontidlerin genelinde Ust Jura— Alt Kretase yasl resifal kirectaslarinin
altinda izlenen bu formasyonun, Liyas — Dogger yas araliinda oldugu kabul
edilmektedir.

Berdiga Formasyonu; Formasyon agik gri renkli resifal kirectasi ve kumlu
kiregtaglarindan olusur. Kacgkar granitleri kiregtaglarin1 kesmis ve kontakt
metamorfizmaya ugratmistir. Kalinligr 10 m ile 200 m arasinda degismektedir.
Liyas yasli volkanitlerin {izerinde izlenmesi ve yer yer de Ust Kratese yash Catak
Formasyonunun altinda goriilmesi nedeniyle Ust Jura— Alt Kretase yast
verilmistir.

Catak Formasyonu; Bazalt — andezit karakterli lav ve piroklastlar ile
kumtasi, gamurtasi, marn ve silttagi ara tabakalarindan olusan bazik volkano —
tortul bir istif yapisina sahiptir. Birim genel olarak gri — yesil renklidir (Foto 2).

Catak Formasyonu, Berdiga ve Kizilkaya Formasyonu ile uyumlu olarak
iistlenir. Birimin kalinligir 750 — 1000 m arasinda degisir. Formasyonda izlenen
camurtast ve marn tabakalarinin igerdigi mikrofosillere gére birime Koniasiyen —
Santoniyen yas1 verilmis.

Kizilkaya Formasyonu; formasyon Cayeli — Madenkdy ile Ikizdere —
Gilineyce arasindaki bir alanda ve Ardesen— Tunca, Camlihemsin—Topluca
yorelerinde yiizeylenmektedir. Genellikle pembemsi gri ve gri— beyaz renkli
riyodasit — dasitik lav ve piroklastlardanolusur. Birim kalinligt 400 — 500 m

civarindadir. Yasi Santoniyen — Kampaniyen yas araliginda kabul edilmektedir.
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Foto 2. Catak Formasyonu
Caglayan Formasyonu; Formasyon Kalkandere giineyi, Glineysu ¢evresi,
Cayeli — Madenkoy, Asiklar, Pazar — Baskdy, Ardesen — Kopriikdy, Tunca,
Findikl1 ve giineyi ile Camlihemsin — Topluca ydrelerinde yiizeylenir. Bazalt —
andezit lav ve piroklastlariyla birlikte ara tabakali kirmizi biyomikrit, marn ve

kumtaglarindan olusur. 800 m civarinda bir kalinlig1 vardir. Kiregtaglarindaki

Foto 3. Caglayan Formasyonu
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Trabzon ile Caglayan beldesi civarindaki bazik volkano — tortul istif i¢in
Giiven (1993) tarafindan tanimlanan formasyon adi, inceleme alanindaki bu
vokanitler i¢cinde aynen kullanilmistir.

Cayirbag Formasyonu; Dogu pontidlerin genelinde Unye, Fatsa, Espiye ve
Tirebolu civarinda da yiizeylenen bu formasyonun Ardesen — Isikli’nin giineyinde
ve Findikl1 — Saat Koyii yorelerinde de ylizeylendigi goriiliir. Giiven (1993)
tarafindan tanimlanmistir. Formasyon yesilimsi gri, pembemsi ve morumsu gri
renk tonlarinda goriilen riyolit — riyodasit lav ve piroklastlardan olusur. Lavlarin
sogumasi sirasinda olusan prizmatik kolon yapilar1 ve tabakamsi akint1 yapilari 1yi
geligmistir. Kalinlig1 100 — 200 m arasinda degisir. Kampaniyen —Maestrichtien
yasghdir.

Bakirkdy Formasyonu; Dogu Pontid kuzey zonunda Ust Kretase donemi
igerisinde gelisen tiirbiditik karakterli bu ¢okeller, Rize il merkezi ile Kalkandere
ilgesi arasinda ylizeylenir. Gri renkli marn, gri — beyaz renkli killi kiregtasi, kumlu
kiregtas1 ve azda kumtaglarindan olusur. 100 — 250 m arasi1 bir kalinliga sahiptir.
Mikrofosillerden Maestrichtien — Paleosen yashidir.

Kackar Granitoyidleri; Kacgkar granitoyidleri granitten gabroya kadar
degisim gostermekte ve Jura Oncesi donemden Eosen sonuna kadar birgok
magmasal evrede yerlesmislerdir. Siyahims1 koyu yesil renktedir. Kompakt
goriiniimlii olup, catlak sitemleri ¢ok azdir.

Kabakoy Formasyonu; Rize il merkezi, Kalkandere, Cayeli, Pazar
yorelerinde ylizeylenen bu formasyon; masif ve diizensiz katmanlanma gosteren
andezitik ve yer yer de bazaltik lav, tiif, bres ve aglomeralardan olugsmustur.
Diizenli bir tabakalanmaya sahiptir. Formasyonun kalinligt 800 m kadardir.
Birimin yas1, orttiigii Ust Kretase — Paleosen — Eosen yaslh ¢okellerin yasma gore
Ust Eosen veya daha geng yaslh olabilir.

Pazar Formasyonu; Calisma alanimizda, Cayeli’nin dogusunda sahil
kesiminde, Hisarli, Giineykdy, Pazar civarlarinda yiizeylenir. Formasyon tabanda
yer yer cakil taglar ile baslayip, iiste dogru kumtasi, kumlu kiregtas1 ve kirectasi
ara katmanlari igeren, gri renkli marn ardalanmasiyla devam eder. Ust kisimlarda

kum, ¢akiltasi, kirmizi kil ve ¢amurlarla son bulur. Kalinlig1 30 — 100 m arasinda
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degisir. Formasyonun i¢indeki makro ve mikro faunanin, paleontolojik
incelenmesi sonucu Sarmansiyen yasli oldugu kabul edilmis.

Hamidiye Formasyonu; Bu formasyon, kotli katmanlanma gdsteren, kum
ve kil mercekleri igeren, gevsek ¢imentolu ¢akil taglarindan olusmustur. Cakillar
volkanik kokenli olup, koétii boylanmistir. 50 m kalinliga sahiptir. Pliyo —
Kuvaterner yasli oldugu Pazar formasyonunu uyumsuzlukla tisteledigi i¢cin tahmin
ediliyor.

Aliivyon; Salaha, Sabuncu, Ortakdy derelerinin vadilerinde goriilmekte
olup kum, cakil ve bloklardan olusmaktadir. 1-30 m kalinlikta ve Kuvaterner

yashdir.(Bkz. Ek 3)
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Tablo 1. Rize ilinin Stratigrafik Siitun Kesiti
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1.2. Iklim Ozellikleri

Ulkemiz, Diinya él¢iisiinde yapilan iklim siniflandirmasina gore, kitalarin
bat1 tarafinda goriilen suptropikal iklim kusaginin Akdeniz iklim sektorii dahilinde
gosterilmektedir. Hava kiitleleri agisindan yapilan siniflandirmaya gore de orta
enlem iklimleri grubuna girmekte olup, yazin tropikal, kisin ise hem tropikal hem
depolar hava kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir®.

Karadeniz iklim bolgesi igerisinde kalan arastirma sahasinda, planeter ve
cografi faktorlerin etkisiyle ¢ok yiiksek yagis miktari, nispeten yiiksek yaz
sicakliklar ve 1lik gecen kislari ile Dogu Karadeniz iklimi goriilmektedir. iklimin,
topraklarin olusumunda ve gelisiminde, bitki Ortiisiiniin yayilisinda, 6lii Ortliniin
birikiminde ve ayrismasinda, asinimlarda, sellerde, tagkinliklarda etkin bir rolii
vardir.

Rize bolgesi, yurdumuzun en ¢ok yagis alan bélgelerinden biridir.

Calisma sahamiz, planeter ve cografi faktorlerin etkisiyle, ¢ok yiiksek
yagis miktari, nispeten yiiksek yaz sicakliklart ve 1lik gegen kislari ile Dogu
Karadeniz’e 6zgii “Iliman Iklim Tiirii” ne sahiptir.

Yiikseltilerin kiyidan sonra hemen baglamasi ve dogu — bat1 dogrultusunda
uzamasi hemen hemen her mevsimin yagish ge¢mesine, denizin varligi da
sicaklik farklarinin azalmasina ve nem oraninin artmasina neden olmaktadir.

Cayeli ve Madenkoy’de, iklim o6zelliklerini ortaya koyabilmek igin
meteorolojik rasatlar yapilmadigindan Rize ve Pazar Meteoroloji istasyonlarinin

rasat sonuclarindan yararlanilmistir.

1.2.1. Sicakhk

Pazar Meteoroloji istasyonunun Tablo 4’deki 33 yillik (1965-1998)
ortalama verilerine gore yillik ortalama sicaklik 13.89 °C, yilim en sicak ayi
temmuz (22.3 °C ), yilin en soguk ayr ocak (5.82°C)’dir.Yillik ortalama
maksimum sicaklik en yiiksek 26.15 °C ile agustos, en diisiik minimum sicaklik
0.86 °C ile ocak ayidir. 33 yillik gozlemlere gore en yiiksek aylik ortalama mutlak
maksimum sicaklik 27.2 °C (Agustos; 1986), en disik aylik mutlak minimum
sicaklik 0.1 °C (Subat 1992)’dir. Sicaklik bakimindan eyliil ve ekim aylar1 yaz

8 KODAY, Z., 2003, “Arhavi Cayr Havzasmin Cografyas1”, Atatiirk Universitesi Yayinlart,
Erzurum.
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mevsimi ile kis mevsimi arasindaki gegis aylarini olusturmaktadir. Bu aylardaki
ortalama sicaklik sirasiyla 19.03 ve 14.99 °C’ dir. Bu aylarda sicakligin 0 °C’ye
diistiigi kaydedilmemistir. Donlu giinler pek sik goriilmemekle beraber aylara
gore ocak ayinda 3.5, subatta 3.7, martta 2.2 ve nisan ayinda 0.2 giin’diir. Genel
olarak kis mevsimi sahil kesiminde aralik ayinda baslamakta ve nisan sonuna
kadar stirmektedir.

Conrad yontemine gore karasallik oran1 Rize’de %20, Akdeniz Bolgesinde
yer alan Anamur’da %26, Kars’ta %50°dir. Buna gore arastirma alaninin sahil
kesimi Tiirkiye nin Karasallik orani en diisiik yerlerinden biridir.”

Tablo 2. Rize ilinin Aylik Ortalama Sicakliklart

Rasat  Yiikseklik -y pp v v viovim vim IX X XI X Ortalama

Stiresi (m)
1927-
2001 4 6,6 65 78 11,5 157 199 224 226 19,6 16,0 12,0 8,6 14,1

Kaynak: Rize Meteoroloji Istasyonu

Rasat sonucglarindan faydalandigimiz ve en uzun stireli (75 yillik) rasat
degerlerine sahip olan, Rize istasyonunun verileri dePazaristasyonunun
degerleriyle biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir

Tablo 3. Rize Bolgesi Iklim Verileri
2001 Yih 23 Yilhk 2001

2001 yih 23 Yilhk Ortalama Ortalama Yili 23 Yilhk
Ortalama Ortalama . . Ortalama
AYLAR Nispi Nispi Toplam <
Sicakhik  Sicakhk o Yagis
©C) ©C) Nem Nem Yagis (mm)
(°O) (°O) (mm)
Ocak 7,9 6,4 77,3 73,4 94,4 2179
Subat 8,3 6,1 74 72,7 173,1 180,1
Mart 11,2 7,8 76,4 71,3 171,2 1459
Nisan 12,2 11,8 83,5 74,7 127,2 85,3
Mayis 15,5 15,8 79,1 76,4 126,5 102,8
Haziran 20,1 20,3 75,2 75,5 136,1 136,0
Temmuz 25,3 22,9 77,4 77,7 92,7 136,9
Agustos 25,6 23,0 77,2 78,1 240,8 182,1
Eyliil 22,1 19,7 79,3 79,4 281,7 229,0
Ekim 16,3 15,7 78,2 80,0 3144 309,8
Kasim 11,9 11,3 76,2 73,6 507,8 251,7
Aralik 8,9 8,4 74,4 73,7 3443 2421
Aylar 15,4 14,7 77,4 78,8 217,5 188,7

Ortalamasi _
Kaynak: Rize Meteoroloji Istasyonu

? KODAY, Z.,1995, a.g.e., s.58.
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Rize meteoroloji istasyonundan alinan ve Rize Ilinin 23 yillik (1979 —
2001) ortalama sicaklik degerlerini veren Tablo 3’den de goriilebilecegi gibi Rize
bolgesin de ortalama yiiksek sicaklik, yillik 17,8 °C, Ocak ve Subat aylarinda
ortalama ytiksek sicaklik 10,4 °C, Agustos ayinda ise 25,9 °C’dir. Ortalama diistik
sicaklik ise, yillik ortalama 11,0 °C iken, Subat ayinda 3,5 °C, en yiiksek Agustos
ayinda ise 19,5 °C olmaktadir. Bu istasyonda kaydedilen maksimum sicaklik 39,2
°C ile Nisan ayindadir.
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Tablo 4. Pazar Meteoroloji Istasyonunun 1965-1998 Yillar1 Arasindaki Bazi Iklim Verileri
[ Iklim Elemanlan Ocak Subét Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Syhil Ekim Kasim | Aralik | Yillik
Ortalamatar
Ort. Max. Sicaklik © 9.85 10.56 | 11.47 | 15.00 | 20.45 23.77 25.41 26.15 23.70 20.89 15.58 12.34 17.93
On. Min. Sicaklik © 0.86 0.53 1.89 6.42 10.50 13.80 16.98 16.46 13.00 9.10 5.49 2.48 8.13
Ort. Sicaklik © - 5.82 6.66 7.88 12.01 | 15.79 20.98 22.30 21.63 19.03 14.99 11.35 8.26 13.89
Ort. Yagis (mm) 1804 | 1416 | 117.3 | 83.21 | 85.83 146.27 | 146.90 139.37 195.56 | 274.28 | 225.10 | 217.79 | 1953.15
Tablo 5. Thornthwaith Yontemine Gére Pazar Meteoroloji 1stasyonunun Su Bilangosu Degerleri
Bilango Elemanlan Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Afustos | Eylil Ekim Kasim | Aralik | Yillik
: Ortalamalar
Ort. Sicaklik © 582 |6.66 7.88 12.01 | 15.79 20.98 22.30 21.63 19.03 14.99 11.35 8.26 13.89
Ort. Yagls (mm) 180.5 | 141.6 | 117.3 | 83.2]1 | 85.83 146.27 | 146.90 139.37 19556 | 274.28 | 225.10 | 217.79 | 1953.15
Sicaklik Indisi 1.25 1.52 1.96 3.76 571 8.72 9.62 9.17 7.55 522 3.44 2.12 60.04 '
Diizeltilmemis 10.0 18.8 23.00 | 45.10 | 59.40 93.30 105.00 96.19 71.59 56.39 42.70 14.19 B
PE (mm) :
Diizeltilmis 8.30 15.6 23.69 | 50.06 | 74.25 117.55 124,95 122.16 85.19 54.13 35.01 11.35 722.26
PE (mm) B
Depo Degisikligi 172.2 | 126. 93.62 | 33.15 | 11.58 28.72 21.95 17.21 110.3 220.1 190.09 | 206.44
(mm) ——
Depolama (mm) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100
Gergek ! 8.30 15.6 23.69 | 50.06 | 74.25 117.55 124 95 122.16 85.19 54.13 35.01 11.35 722.26
Evapotrannirasyon
Su Noksani 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Su Fazlast (mm) 172.2 | 126. 93.62 | 33.15 | 11.58 28.72 21.95 17.21 1103 220.1 190.09 | 206.44 | 1230.89
Nemlilik Oram 40.2 409 19.06 | 0.66 0.16 0.24 0.17 0.14 1.29 4.06 445 18.18 B
Yizeysel Akig (mm) 189, 149.1 | 1098 | 126.8 | 44.73 20.15 25.33 19.58 63.79 165.2 205.12 | 198.26 | 1317.18

Kaynak: Pazar Meteoroloji Istasyonu Verileri
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Dogu Karadeniz’de Nisan-Mayis aylar1 az yagislt devreyi, Haziran-Mart

aylar1 arasindaki donem de c¢ok yagish devreyi olusturmaktadir. Bunun dogal

sonucu olarak yorede Nisan-Mayis aylar1 oldukg¢a sicak ge¢mekte, bu aylarda

sicaklik artis1 diger aylara gore daha yiiksek degerlerde gerceklesmektedir'®.

Tablo 6. Rize Ilinin Sicaklikla ilgili Rasat Degerleri

Aylar

I 11 111 v v
Ortalama Sicaklik 6.6 6.5 7.8 11.5 15.7
Ortalama Yiksek Sic. 104 104 11.6 152 19
Ortalama Diisik Sic. 37 35 47 83 124
Mutlak Maksimim Sic. 234 281 326 392 382
Mutlak Minimum Sic. 6.5  -6.5 7 -1 1
Donlu Giinler Sayisi 3.1 3.7 2 0.1

vl

VI VI \ IX X
199 224 226 19.6 16
23 254 259 234 20.1
163 192 195 266 129
352 354 356 334 338
7.8 10 9.8 4.6 2.5

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara

Rize’de kaydedilen mutlak minimum sicaklik -7,0

XI

16.3
9.1
30.4
-4.8
0.2

XII
8.6
12.7
5.7
26.7
-5.4
1.2

Yilhik
14.1
17.8

11
39.2
-7
10.3

°C ile Mart ayinda

Olclilmiistiir. Kasim-Nisan aylar1 arasindaki donemde goriilen donlu giin sayisi ise

10,3 giindiir.
o e o e
= 0rt. Yilksek Sic. —&— Ort. Diigiik Sic.
°c —&— Ortalama Sc. —l— Mutlak Maksimum Sic.
—— Mutlak Minimum Sic.
40 -

C S M N

Sekil 1. Rize Ilinin Sicaklikla ilgili Rasat Degerleri

' KODAY, Z.,1995, a.g.e., s.58.

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara

- 40
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1.2.2. Yagislar
Cayeli Tlrkiye’nin en yagish yerlerinden biridir. Rize meteoroloji istasyonunun
Olclimlerine gére, Rize ve gevresinin 23 yillik (1979 -2001) ortalama yagis
miktar1 2219,6 mm arasinda degismektedir. Gézlem stiiresince en yiiksek yillik
ortalama yagis 2784 mm (1998) yili, en diisiik yillik ortalama yagis 1460 mm
(1984 yili) dir. Yagisin yil igindeki dagilist ilgi ¢ekicidir. Kurak bir mevsim
olmamakla beraber, biri ¢ok yagish digeri az yagish olan iki devre bulunmaktadir
(Bkz. Tablo 7). Thornthwaith yontemine gore Pazar’in su silangosu diyagrami

sekil 2°de verilmistir.

300 300
Mag1s Fazlast (mm) Aylik Ortalama Yagis (mm) |275
250 ! 250
I \,\ 25 E
1 . =
200 : ; 200 2
\ ! : ! vlirs £
| 1 ! 1 1 =
150 +— . . : : ; {150 2
i —:\\ Yagis Fazlgs: (mm) tlizs &
1
oo b1 . : : : 00 &
' | \ ) 1 ' 1 1 ;
- ! ! / i ! N AT
50 ‘i’ag@ Fazlasij(mm) I X ! — 50 &
f 1 1 1 1
X : ' tizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon (mm) —\\‘: 2
L | | | | | | | | | |
0 PR E T 1 g | z — g 5 | 2 =1 & | &g = 0
g = s R Z g g Z E z E
wr Z = < =) i) N <
= S <
Aylar

Sekil 2. Thornthwaith Yontemine Gore Pazar’in Su Bilangosu Diyagrami
Kaynak: Pazar Meteoroloji Istasyonu Verileri.

Deniz ile kara arasindaki termik farklarin azligi, fon riizgarlarinin esmesi
ve nispi nemin siiratle diismesi sonucu subat ayindan agustos ayina kadar olan
donemde daha az yagis diigmektedir. En yagisli mevsim % 35,58 ile sonbahar, en
kurak mevsim % 14,66 ile ilkbahardir. Yagisin % 63,22 si sonbahar ve kig
mevsiminde, % 36, 78 i ilkbahar ve yaz mevsiminde diismektedir. Cok yagish

devre eyliil ayindan ocak sonuna kadar devam eder.
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Tablo 7. Thornthwaith Yontemine Gore Rize’nin Su Bilangosu

Aylar o
Sicakhik 6,6
Sicaklik indisi 1,52
Potansiyel 17,72
Evapotranspiras
Diizeltilmemis 0,83
PE (mm)

Diizeltilmis 14,71
PE (mm)

Yagis (mm) 2193
Birikmis Suyun 0,0
Ayhk Degs.(mm)

Birikmis Su (mm) 100
Gergek 14,71
Evapotranspiras

Su Noktasi (mm) 0,0

Su Fazlasi (mm) 204,6
Akis (mm) 210,5
Nemlilik Oram 13,91

Kaynak: KODAY, Z., 2003, Arhavi Cay1 Havzasinin Cografyasi, s.41.

N

6,5
1,49
17,34

0,83
14,39

183,5
0,0

100
14,39

0,0
169,11
186,9
11,75

M
7.8
1,96
22,63

1,03
23

156,8
0,0

100
233

0,0
132,5
150,8
5,68

N
11,5
3,53
39,1

111
4429

92,8
0,0

100
443

0,0
48,51
90,5
1,10

M
15,7
5,65
62,8

1,25
78,6

92
0,0

100
78,6

0,0
134
31

0,17

H
19,9
8,1
88,8

1,26
112

126
0,0

100
112

0,0
13,8
13,6
0,12

T
24
9,68
106

127
134,1

140
0,0

100
134,1

0,0
5,86
9,85
0,04

A
226
9,81
106,9

1,19
1273

1842
0,0

100
1273

0,0
55,9
31,4
0,45

E
19,6
791
88,89

1,04
90,36

242,6
0,0

100
90,36

0,0
1522
104,5
1,68

Ek
16
5,82
64,61

0,96
62

270
0,0

100
62

0,0
2085
180,5
336

K
12

3,76
424

0,82
348

248
0,0

100
348

0,0
213,1
210,8
6,12

A
8,6

227
26,1

0,8
20,8

237
0,0

100
20,8

0,0
216
215
10,4

mm |

2701

Yadis

Dizeltilmis PE

(il Su fazlas

i

m A

m A

Yilhk
14,1
61,5
681,8

756,7

2.191

756,7

1.435
1.435

Sekil 3. Thornthwaith Yontemine Gore Rize’nin Su Bilangosu Diyagrami

Dogu Karadeniz boliimiinde deniz etkisini alan istasyonlarin yagis
degerleri incelendiginde, yiikseltiye bagli olarak yagisin azaldigi goriilmektedir.
Karadeniz iizerinden gelen nem yiiklii hava kiitlelerinin, yiiksek daglik arazi
ontlinde birikmesi ¢ok yliksek miktarda yagisin kiy1 kusagina diismesine sebep

olmaktadir. Nemi azalan ve dag yamaglarina yiikselen, yiikseldik¢ce de soguyan

hava ise buralarda da yagmurlara sebep olmaktadir.
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600 ——
e 2003 yiliort. yagis (mm)
500 —— — X 23 yillik ort. yagis (mm)
400 -
300 |
200 ——
100 —~
O = - = 7] (=] N 122] b= -
S & =  Z § £ S 2 <
\ e \

s <
Sekil 4. Bolgenin Aylara Gore Yagis Degerlerinin Ortalamalari

Sekil 5°’de ise ¢aligma sahamiza 15 km uzakliktaki Pazar meteoroloji

istasyonundan alinan Pazar Deresi yagis havzasinda ylizeysel akis — yagis iliskisi

verilmistir.
300 250
250 |
1200 ’é‘
200 | g
-’
- Yagis (mm) 1150 £
g 150 | <
£ 3
£ 100 oo 2.
»oL . Q
= 2
so | +s50 >
Yiizeysel Akis (mm)
I i i i i i — i i 0
"7 & 5 & § & & = £ E =
S 2 S 2 < g g 2 > @ s
Z Z = 3 £ & = = M <
as! it <

Sekil 5. Pazar Deresi Yagis Havzadinda Yiizeysel Yagis-Akis Cizelgesi

Netice olarak sahada biiylik ayriliklar gdstermeyen ortalama ve ekstrem

sicaklik farklari, maksimumu sonbahara, minimumu ilkbahara diisen bol yagislari

ve nihayet yagmuru getiren kuzeybati ve bati riizgarlar1 ile “subtropikal

okyanusal” bir iklim ger¢eklesmis olur. Zist’lerin deyimi ile yurdundiger

bolgelerine gore burada bir “iklim adas1” olugmakta, biitiin sicak okyanusal iklim

bolgelerinde oldugu gibi, sicak ve serin okyanusal iklimlerin tersine bitkisel

hayata olaganiistii gelisme sartlar1 saglayarak bu kesimi genel olarak kenar
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daglarin kuzey eteklerini, nemcil ormanlari, karakteristik Rhododendronlar1 ile
karakterize eden giir Kolsik formasyonunun dogal temelini hazirlamis

bulunmaktadir'".

1.2.3. Basing ve Riizgarlar

1.2.3.1 Basing

Atmosfer basinct havanin yogunlugu ile ilgilidir. Yiikselti arttik¢a basincin
gittikce siliratlenen bir tempo ile azalmasi yine havanin yogunlugu ile ilgilidir.
Diger taraftan yogunlugun sicaklik derecesine bagli oldugu bilinmektedir: Farkli
sicakliklara sahip farkli yorelerde basing degerleri de degismektedir'?,
Tablo 8. Rize’nin Aylik, Ortalama ve Eksterm Basing Degerleri (1974-2002)

Aylar | ] M v ) VI VIE | VI X X XI| X | Yilk
Ortelema Basing | 10185 | 10180 [ 10163 [ 1013,1 | 10133 | 10115 | 10002 | 10110 | 10443 [ 10173 | 10182 | 1017.7 | 1015,0
Ont. Yiksek Bas.. | 10347 | 10346 | 10402 [ 10282 | 10260 | 10242 | 10196 | 10212 | 10285 | 10364 | 10367 | 10350 | 10400 |
Ort Dislk Bas. | 9960 |9049 [9943 |9970 |9985 (9980 |9953 |9994 | 10000 | 10027 (9985 |9982 | 984 J

e e e
MD | e Ortalama Basing —&— En Yiiksek Basing —®— En Diigiik Basing mb
1200 w0
1150 4 - 1150
ﬂ 1100 ~ - 1100
1050 - 1050
= ="
950 4 - 950
900 - - 900
850 - - 850
800 . T T T y T T T ; T 800
O $§$ M N M H T A E EkK K A
[ e

Sekil 6. Rize’nin Aylik, Ortalama ve Eksterm Basing Degerleri (1974-2002)

Kaynak: Rize Meteoroloji Istasyonu

Isinan yerlerde hava yiikseldigi, i¢in atmosferin yeryiiziine yaptig1 basing

azalmaktadir. Havanin fazla sogudu yerlerde ise, hava yogunlastig1 i¢in yeryiiziine

1 KODAY, Z., 2003, “Arhavi Cay1 Havzasinin Cografyas1”, Atatiirk Universitesi Yaynlari,
Erzurum.
2 ERING, S. 1984, A.g.e., 5.78-79.
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yaptig1 basing artmaktadir. Boylece deniz kiyisindan gerideki daglik alana dogru
gidildik¢e basing degerlerinde onemli degisiklikler meydana gelecegi asikardir.
Rasat sonuglarindan faydalandigimiz Rize istasyonunun basing rasat sonuglari
tablo 8’de verilmistir.

Rize’nin yillik ortalama basing degerleri 1015 mb dir. Rize'de aylara gore
ortalama basing degerleri Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda normal basincin
(1013 mb) altinda diger aylarda ise normal basincin biraz iizerinde
gerceklesmistir. En diisiik ortalama basing degerleri 1010.2 mb ile Temmuz
ayinda, ortalama en yiiksek basing degerleri Ocak (1018,6 mb) ve Subat (1018
mb) aylarinda Ol¢lilmiistiir. Rize'de 1040 mb en yliksek, 994 mb ile en diisiik
basing degerleri Mart ayinda ol¢iilmiistiir (Tablo 8, Sekil 6).

1.2.3.2 Riizgéarlar

Arastirma sahamizda etkili olan riizgarlarin yili¢indekiseyrini
aciklayabilmek i¢in once memleketimiz genelinde etkili 6zelliklerine kisaca
deginmek gerekir.

Ulkemizin de bulundugu Akdeniz Havzasi, soguk mevsimde faal bir
frontojenez sahasina tekabiil eder. Bu mevsimde tali derecede olmakla beraber,
ilkemizi ilgilendiren ikinci bir konverjans sahas1 Dogu Karadeniz lizerindedir.

Bu devrede deniz ile kara arasindaki sicaklik farkinin kuvvetlenmesi,
Anadolu’nun genis kara kiitlesi ile etrafindaki denizler arasinda da sicaklik ve
basing sartlari, bakimindan biiyiik farklarin meydana gelmesine ve bu farklarin
klimatolojik bir 6nem kazanmasina yol acar. Boylece Karadeniz bilhassa Dogu
Karadeniz, kuzeyde Dogu Avrupa tiizerindeki kutbi hava kiitleleri ile Anadolu
iizerinde yerlesen kutbi hava kiitleleri arasinda bir konverjans sahasi teskil eder.
Bu mevsimde Dogu Karadeniz kiyilarimizda giiney riizgarlari biiyiik bir frekansa
sahiptir. Bu durum Dogu Karadeniz kiyilarinda fon riizgarlarin ve fonlii hava
tipinin meydana gelmesine yol agar'>.

Kis mevsiminde denizler ¢evresindeki karalara gore daha ge¢ soguduklari
icin Akdeniz ve onun bir kolu olan Karadeniz kiiciik birer algak basing merkezi,

Anadolu, Balkanlar ile Orta ve Dogu Avrupa birer yiiksek basin¢g merkezi haline

13 ERINC, 1984, Klimatoloji ve Metotlar, Istanbul Univ. Yay.s.294-313., Istanbul
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gelirler. Bu nedenle, Dogu Avrupa lizerindeki yiiksek basing sahasindan, Dogu
Karadeniz’de meydana gelen alcak basing merkezine dogru soguk hava akimlari
baslar ve Anadolu lizerinde kuzey sektorlii riizgarlar (Yildiz, Poyraz) halinde
eserler.

Karadeniz’deki farkli 1sinma sebebiyle burada olusan algak basing merkezi
zaman zaman yer degistirmekte bdylece riizgar yoOnlerinde sapmalar da
olmaktadir. Ayrica Biskay korfezindenhareket eden gezici depresyonlar
Akdeniz’den gegerek Balkan yarimadasi yoluyla Anadolu’ya sokulurlar. Anadolu
iizerinde batidan doguya dogru ilerleyen depresyonlar bati sektorlii riizgarlarin
esmesine ve yurdumuzda bol yagislara sebep olurlar. Yaz mevsiminde Atlas
Okyanusu’nun kuzey boliimiinde 40° kuzey enleminde Asor adalari iizerinde
meydana gelen yiiksek basing merkezinden Iran’in giineyi ile Pakistan’in bat1
boliimiinde olusan alcak basing merkezlerine dogru bir riizgadr akimi bagslar.
Kuzeybatidan giineydoguya dogru esen burilizgirlar arzin donmesi sebebiyle
kuzey yarim kiirede saat ibresi yoOniinde sapmaya ugradiklarindan Anadolu
iizerinde kuzey ve kuzeydogudan (Yildiz ve Poyraz) eserler'®.

Yaz mevsiminde Dogu Karadeniz lizerinde mevzii bir yiiksek basing,
Anadolu ise algak basing halindedir. Boylece Dogu Karadeniz iizerinden gelen
hava kiitlelerinin yliksek daglara tirmanmalar1 nedeniyle nisbi nemlilik yiikselir ve
orografik yaz yagislari meydana gelir'>.

Arastirma sahamizin riizgar durumu Rize meteoroloji istasyonun verilerine
gore yapilmistir.

Uzun yillar yapilan gozlemlere gore bolgedeki hakim riizgar yonii giiney -
glineybat1 (SSW) dir. Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki hakim riizgar yoni
kuzey — kuzeybati, diger aylarda giliney — giineybat1 yoniinde esmektedir.

Rize’de de Kara ve deniz meltemleri etkili olmaktadir. Ancak Rize
bulundugu cografi konum itibariyle giineydeki daglik alandan esen riizgarlara ve
glineybatidan Karadeniz tizerinden gelen hava kiitlelerine agik bulunmaktadir.
Boylece bu istasyonda etkin yon giineybati olarak tespit edilmistir. Mevsimler

arasinda bu istasyonda da riizgar esme sayilar1 bakimindan bariz bir fark yoktur.

'Y AKYOL, L.H.,1944, “Tiirkiye’de Basing, Riizgarlar ve Yagis Rejimi”. Tiirk Cog. Der. S:5-6,
s.1-34, Ankara.
S KODAY, Z., 2003, A.g.e., s.25.
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Ancak 3307 esme sayistyla en ¢ok riizgar yazin, 2997 esme sayisiyla da en az
kisin esmektedir (Tablo 9, Sekil 7).

Tablo 9. Rize Meteoroloji Istasyonunun Mevsimlere Gore Riizgar Esme Sayilari

YONLER  [LKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS TOPLAM %
N 342 343 211 187 1083 9
NE 559 352 361 347 1619 13
E 135 50 46 70 301
SE 123 143 132 102 500
S 175 313 388 366 1242 10
SwW 1130 1518 1643 1518 5809 46
w 317 317 167 207 1008 8
NW 342 271 157 203 973 8
Toplam 3123 3307 3105 2997 12535 100
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Sekil 7. Rize’nin Riizgar Frekans Giilii

Kaynak: Ankara Meteoroloji Istasyonu, 2005
Sonug¢ olarak yoredeki riizgarlarda kara ve deniz meltemleri etkilidir.
Ancak gilineydeki daglik alandan, kuzeyde sahilde bulunan yerlesmelere dogru
eserken, topografik sartlara bagl olarak yonlerinde az da olsa sapmalar meydana
gelmektedir. Vadilere kanalize riizgérlar frekanslarin1 daha da artirmakta estikleri

yOniin etkin yon olmasini saglamaktadirlar. Ayrica daglik alandan sahile dogru
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rliizgarlar eserken 1sinmakta, Fon karakteri kazanmaktir. Bdylece iilkemizin i¢
kisimlarinda kis aylarinda dondurucu soguklar goriiliirken, Dogu Karadeniz

kiyilarinda 1liman iklim sartlarinin goriilmesine neden olmaktadir.

1.3. Dogal Bitki Ortiisii

Bir yerin dogal bitki Ortiisii her seyden once iklim sartlariyla yakindan
ilgilidir. Bir bolgenin florasimni tespit edebilmek ig¢in degisik vejetasyon
donemlerinde arazi calismasit yapmak gerekmektedir. Bunun i¢in bir yillik
periyodu takip etmek gerekmekle birlikte vejetasyonun maksimum temsil edildigi
bir donemde ¢alismak gerekmektedir. Bu sebeple, daha onceden yapilmis
literatiirlerden faydalanarak asagidaki sonuglar elde edilmigtir.'®

Karadeniz bdlgesinin flora ve vejetasyonu kokeni ve yakinlig: itibariyle
“Avrupa — Sibirya Bitki Cografyas1” bolgesine dahil edilmistir. Bu bolge
Izlanda’dan Kamcatka’ya kadar uzanan ve subarktik bdlgenin giineyinde yer alan
bir floristik bolgedir.

Bat1 ve Orta Avrupa, Iskandinavya, Dogu Avrupa, Kafkasya, Kuzey
Anadolu, Bat1 ve Kuzeydogu Sibirya, Kamcatka ve Aleutin Adalarini igine alan
cok genis bir bolgedir. Bu floristik bélgenin hakim vejetasyonu ormanlardir. Fakat
bunun yaninda iklim ve yer sartlarinin hazirladigr durumlara uygun olarak veya
insan etkisi altinda olusmus baska formasyonlarda mevcuttur. Bu bdlge baslica su
boliimlere ayrilir:

1) Atlantik — Avrupa Alani

2) Kuzey Avrupa Alanm

3) Orta Avrupa Alani

4) Kafkas Alan

5) Kolsik ve Euksin Alani

6) Avrupanin Yiiksek Dag ve Alpin Alanlari

7) Sibirya Alani

Dogu Bati Karadeniz’i i¢inde alan boliim ise Kolsik — Euksin alanidir. Bu

alan Karadeniz boyunca uzanan daglarin kuzeye bakan yamaclarini icine alir.

16 KODAY, S., 2000, Murgul Cay1 Havzasimin Cografyasi, Atatiirk Univ. Cografya Béliimii Yay. No:10
ERZURUM



41

Kolsik bolge Dogu Karadeniz’i Euksin bolge ise Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesini
icine alir.!”

Arastirma sahamiz kolsik alani i¢indedir. Her mevsim yagisli ve nispeten
mutedil bir iklimin hiikiim siirmesi dogal bitki Ortiisiinlin giir ve bol ¢esitli
olmasimi saglamistir. Kiyidan itibaren yiiksek kesimlerine dogru gidildikge, genis
yaprakliormanlardan, genis yaprakli ve igne yaprakli karmasik ormanlara
gecildigi goriliir.

Bolgenin hakim tiirii; Sakalli Kizilaga¢ denen Alnus Barbata’dir. Diger
tiirler; Kayin, Kestane, Thlamur tiirleri, Giirgen, Karaagagc tiirleri, yabani Trabzon
hurmasi, Orman Giilii, Karayemis, Kiraz, Cinar, Tespih Agaci, Mese, Disbudak
ve Simgirdir.

Bolgede “Komar” adiyla bilinen ve yakacak odun olarak da istihsal edilen

“Orman Giili” (Rhododender), orman alt1 bitki drtlisiinde hakim tiirdiir.

Foto 4. Komar Adiyla Bilinen Orman Giilleri

Ayrica yoncalar, giiller papatyagiller gibi sayillamayacak kadar ¢ok otsu ve
odunsu bitki tiirleri vardir.

Tirkiye faunasi iizerindeki c¢alismalar yore ve belde bazinda
yapilmadigindan, bolgesel fauna arazi gozlemleri, literatiir ve yore sakinlerinin

bilgilerinden istifade edilerek sonuclandirilmistir.

'7 DSI Trabzon Bélge Miidiirliigii, Rize — Ardesen Arasi Fizibilite Calisma Raporlar1,2003
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Calisma alanimizda o6nemli bir faunagesitliligi yoktur. Cogunlukla
ormanlarda yasayan tiirler; memeli tiirler, kus tiirleri, siirlingen ve amfibilerdir.
Memeli tiirler; Sar1 Boyunlu Fare, Sakall1 Yarasa, Tarla Faresi, Sivri Burunlu Fare
ve Yaban Domuzudur. Kus tiirleri; Cakir Kusu, Sahin, Karmen Sakragi, Bildircin,
Cit Kusu, Karatavuktur. Siiriingen ve amfibiler ise; Tosbaga, Yilan, Oluklu
Kertenkele ve Kurbagadir. Uygun olan her yerde yasayan tiirler ise Memeli
tiirlerden Tavsan, Kizil Tilki, Sigan ve Kus tiirlerinden Giivercindir.

Calisma alanimizdaki Biiyiikdere de ise dere alabaligi, aynali sazan,

Karaburun, maya balig1, kesrin balig1 mevcuttur.

1.4. Toprak Ortiisii
Toprak; bitkilere durak yeri vazifesi goren, ana materyal {izerine tesir eden
iklim, yasayan organizmalar ve reliefin uzun zaman siiresince karsilikli etkileri

¥ Diger bir tamimla ise

sonucu belirli 6zellikler kazanan bir {initeden ibarettir.'
toprak, morfolojik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bakimindan ilksel
kaynagindan (tabandaki kayactan) ayrilan, degisik derinliklerde farkli seviyeler
halinde bulunan mineral ve organik bilesenlerin, olugsmasina sebep teskil ettigi bir
kiitledir. Ana kayadan bu farkliligin disinda, toprak zonu i¢inde de degisiklikler
vardir (Fotograf 5). Renk, dokusal 6zellikler, pH seviyesi, kimyasal bilesim bu
farkliliklarin bazilaridir. Ozellikle farkli olan her katman ayri1 bir toprak zonu

olusturur. Bu zonlarin tiimii ise “toprak profili” olarak adlandirilir.

18 ERGENE, A.,1972, Toprak Biliminin Esaslari, Atatiirk Universitesi Yaynlari, No=245/a, s.8
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Foto 5. Calisma Alaninda Bulunan Cay Bahgelerindeki Toprak Zonlanmasi

Calisma alanimizda hakim toprak tipi “Kalkersiz Kahverengi Orman”
topraklaridir. Bu toprak deniz kiyisindan itibaren 600 — 700 m yiikseltilere kadar
genis bir alanda yayilmistir. Bu topraklar iyi gelismis ve iyi drene olan asit
topraklaridir. iklimin sicak ve ¢ok yagish olmasi, yaprakli orman agaglarmin
bolgede hakim olmasi ve topografyanin ¢ok engebeli olmasi, bu topraklarin
olugmasinda baslica rol oynamistir.

Toprak A, B, C horizonlarina sahiptir. Fakat B zonunu gozle ayirt etmek
biraz zordur. Bu topraklarda {iretimi artirmak i¢in topraga bir miktar kire¢ ilave
edilir. S6z konusu topraklar, Jura — Ust Kretase volkanik arazisi iizerinde tesekkiil
etmistir.

Kalkersiz kahverengi topraklardan sonra ¢alisma alanimizda goriilen diger
bir toprak tiirli ise Kirmiz1 Sar1 Podzolik topraklardir. Bunda da A, B, C zonlar
tam tesekkiil etmis ve ii¢ii de gozle goriilebiliyor. Ozellikle egimin fazla,
erozyonun siddetli oldugu alanlarda siklikla rastlanmis olan bu toprak tiiriinde,
asirt yikanma nedeniyle, bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan N ve kire¢ yok

denecek kadar azdir.
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Aliiviyal toprak tiiri ise genelde akarsularin tagiyarak mansaba yakin
yerlerde depoladiklari materyaller iizerinde olusan nadiren A — C zonlarina sahip
genc topraklardir. Tarima c¢ok elverislidirler. Biiylikdere ve kollarinin
kenarlarinda, egimin azaldig1 yerlerde, ¢cok dar bir yayilis gosterir.

Kolliiviyal toprak tiirii ise egimin ¢ok fazla oldugu yamaglarin etek
kisimlarinda, yergekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi ve yan dereler vasitasiyla
tasinarak etek kisimlarinda biriken materyaller iizerinde olusurlar. C zonlu

topraklardir. Oldukga verimli olan bu topraklarin tamaminda tarim yapilir.
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IKINCI BOLUM
2. CAYELIi BAKIR iSLETMESI
2.1. Cayeli Bakir isletmesi’nin Genel Ozellikleri

Foto 6. Cayeli Bakir Isletmeleri Anonim Sirketi’nin Giineyden Goriiniisii

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. 1983 yilinda Tiirk — Yabanci ortakli bir Tiirk

sirketi olarak kurulmustur. Ilk arama faaliyetleri 1967’ye dayanir. Kuruldugu
giinlerde % 49 Inmet Madencilik, % 6 Gama ve % 45 Eti Bank hisse dagilimina
sahipti. Daha sonra Gama % 6’lik hissesini satisa ¢ikarmis ve bu hisse Inmet
Madencilik tarafindan satin alinmistir. 2004 yili iginde de % 45 Eti Bank hisseleri
Ozellestirme Idaresi tarafindan satilmis ve en yiiksek teklif ile % 45 hisse Inmet
Madencilik tarafindan sat alimmstir. Su anda Cayeli Bakir isletmesi’nin % 100
hissesi Inmet Madencilige aittir. Inmet Madencilik Kanada orijinli bir firma olup,
hisseleri Toronto Menkul Kiymetler Borsasi’nda halka arz edilmistir. Sirketin
ismi, Cayeli’'nde faaliyet gostereceginden ve bakir ¢ikaracagindan dolay1 Cayeli
Bakir Isletmeleri A.S. olarak segilmistir.

Cayeli Bakir Isletmesi yeralti madencilik metoduyla yeraltindan bakir ve
¢inko cevheri ¢ikarip konsantre haline getirerek, diinya metal borsasinda satigini
gerceklestirmektedir. Cayeli Bakir Isletmesi ilk bakir ve ¢inko konsantre
iiretimine 1994 yilinda baglamis olup, halen Rize ili Cayeli ilgesinin 7 km
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giineyinde faaliyetlerine devam etmektedir. Cayeli Bakir Isletmesi’nin tesisi igin
gerceklestirilen ilk yatirim 215 milyon $ olup, 1995 yilindan sonrada 65,3 milyon
$ ek yatinm gergeklestirilmistir. Bugiline kadar 8 milyon ton ham cevher
¢ikarilmis 14 milyon ton rezerv kalmistir. Yeni rezervler bulma galismalari ise
diizenli olarak devam etmektedir. Isletmenin émriinii en az 10 y1l daha uzatacak
ilave bir rezervin varligi tahmin edilmektedir.

Tablo 10. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Hukuki Durumu

Rubhsat sahibi
Ruhsat cinsi
Ruhsat no
Sicil no
Erigim no
Ruhsatin yiiriirliilik stiresi
Isletme hakki
Vergi dairesi
il/1lge
No (sicil)
Cevher tiirii
Ruhsat yeri
Tarih

Cayeli Bakir Isletmesi’nin Hukuki Durumu
Eti Holding A.S
Isletme ruhsat:
IR 854
1450
1020166
57 yil
Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. Foto Sok. no: 27 / 6 Cankaya / ANKARA
Cayeli vergi dairesi
Rize / Cayeli — Madenli
VSA2320052671
Cu, Zn, Pb
Artvin 08 F 4504
29 Temmuz 1987

Madenkdy bakir-¢inko-pirit yatagi; Alp orojeneziyle etkilenmis olan Dogu

Karadeniz yéresi yapt birliginin (Pontidler’in), dogu kenarinda bulunmaktadir.'

2.2. Cayeli Bakir Isletmesi’ndeki Maden Yataginin Ozellikleri

Delme patlatma ydnteminin uygulandigi Cayeli Bakir Isletmesi’de
kullanilan yontemin ekonomik olarak igletilebilmesi i¢in cevherin ve yan kayacin
taninmasi ayrica cevherin

Ozelliklerinin  bilinmesi, cevherin yapisinin

petrografisinin de ortaya konmasi gerekmektedir.

2.2.1. Cevher Jeolojisi
Madenkdy masif siilfiir yatagi, Alplerin orojenezi sonucu olusan Dogu

Karadeniz volkanik olusumunun alt bazik serisi ile {ist asidik seriler arasindaki

' Trabzon M.T.A. Bélge Miidiirliigii Arastirma Raporlari
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kontakta bulunmaktadir. Cevher yatagi mercek tip olup batiya dogru 70°’lik dalim
yapmaktadir. Cevher ve yan tas st kretase yasl olup Tiirkiye’deki 3. tektonik
kusaktan biri olan pontid kusag: igerisinde gelismistir. Cevher kiitlesi volkanik
aktivasyon sonucu bazaltik kompozisyonda dayklar ile kesilmistir. Sahada Ust
Kretaseden Tersiyer sonuna kadar devam eden denizalti volkanizmasiyle olusan
kayaglar yaygindir. Bu kayaclar yashdan gence dogru su sekilde
adlandirilmislardir:

5 — Geng volkanik seri,

4 — Ust dasitik seri,

3 — Ust bazik seri,

2 — Alt dasitik seri,

| — Alt bazik seri.

Dogu Pontidler olarak adlandirilan Dogu Karadeniz Bdlgesinin tabaninda
granitik kayaglarla kesilen ve muhtemelen Paleozoik yasli olan metamorfik
birimler yer almaktadir.>® Bu birimler {izerine diskordan olarak ¢ogunlukla bazalt
ve daha az oranda andezit ve traki— andezitlerden olusan bir volkanik istif
gelmektedir. Cayeli madenindeki volkanizma, tektonik yapi ve cevherlesmenin

koken iligkileri ile jeolojik kesitleri sekil 8,9,10°da verilmistir.

20 Trabzon M.T.A. Bolge Miidiirliigii Aragtirma Raporlari
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1 - Kara i¢inde s1g sulu ortamin olugumu ve alt dasitik seriden kopan pargalarin depolanmasi. 2 -
Masif ve agsal tip cevherlerin olusum baslangict ve mor tiiflerin olusumu. 3 - Denizel ortamda
masif cevher ile mor tiif ve bazaltlarin ({ist bazik seri) olusumu. 4 - Sonraki kivrilmalarla yatagin
bugiinkii konumunu kazanmasi.

Sekil 8. Cayeli Madenindeki Volkanizma, Tektonik Yap1 ve Cevherlesmenin
Koken iliskileri

Kaynak: Mado’dan (1973) degistirilerek yeniden ¢izilmistir.
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1 - Marn-tiif bres-kiregtagi-kumtasi; 2 - Bazalt; 3 « Kirmizi kiregtasi; 4 » Andezitik bres; 5 - Olivin bazalt; 6
Mor tif III; 7 » Ojit bazalt; 8 - Mor tiif I[; 9 - Bazalt; 10 - Mor tif I; II - Andezit; 12 - Dasitik tiif; 13 » Masif
cevher; 14 - Agsal (stockwork) cevher.

Sekil 9. - Cayeli Maden Yataginin Jeoloji Kesitleri.
Kaynak: ALTUN, Y., 2000 Cayeli Madenkdy bakir-¢inko yataginin jeolojisi, MTA, Ankara
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1- Aliivyon; 2 - Kirmiz1 kiregtast; 3 - Andezitik bres; 4 < Olivin bazalt; 5 - Mor tif III; 6 - Ojit
bazalt; 7 - Mor tif IT; 8 - Bazalt; 9 - Mor tif I; 10 - Andezit; 11 - Dasitik tiif; 12 - Masif cevher; 13
- Agsal (stockwsrork) cevher; 14 - Jips.

Sekil 10. - Cayeli Maden Yataginin Jeoloji Kesitleri.
Kaynak:ALTUN, Y., 2000 Cayeli Madenkdy Bakir-Cinko Yataginin Jeolojisi, MTA, Ankara
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Bu istif yer yer lokal olarak geligen tortul kokenli kayaclarla ara katkilidir.
Uste dogru diskordan olarak Malm — Alt Kretase yasli platform karbonatlarina
gecis gosteren istif yine uyumsuz olarak Ust Kretase yash asidik volkanik
kayaclarla ortiilidiir.

Rize ilinin genel stratigrafisini yansitan dikme kesitten de (Tablo 1)
anlasilacag: gibi; Ust Kretase, bdlgede uyumsuzluk diizlemi iizerinde “Cevherli
Dasit” lerin olusumu ile baslamaktadir. Artvin gibi baz1 yorelerde, cevherli
dasitlerin tabaninda konglomeratik bir seviye bulunmaktadir. Cevherli dasitlerin
iizerinde ise, “Volkano — Tortul seri” yer alir. Volkano — Tortul seri, baslica “mor
dasit” olarak adlandirilan iri kuvarsli mor veya yesilimsi renkteki dasitlerden,
genellikle biyotit ve akma yapilar1 iceren dasitlerden, bazen de hipersten de igceren
bazalt ve andezitlerden, bu volkanitlere ait piroklastik kayaglardan miitesekkildir.
Tortul kayaglar, nispeten ince tabakali kiregtasi, marn, kiltasi ve kumtasi
niteligindedir. Eosen donemi, iist bazik seriyi olusturan andezit, bazalt ile bunlar
kesen granitlerin Ust Kretase birimleri iizerine uyumsuzlukla oturmalart ile baslar,

dasit ve riyolit ile devam eder.?!

- ‘*\,lr\
DAY | i, 1
Yred -y P
- S | Al
e i
L
-
i -
Gdmiashane o et
Granitoid (Ust Fretase-Eosen) s 'j Hidrotermal ayrisma
volkanitleri 1w K Masif sulfit yatakla
Ust Kretase birimieri ® Bluyluk yerlesim

birimlen

(1. Cayeli, 2. Murgul, 3. Kutlular, 4.Kotarakdere, 5.Harsit)

Sekil 11. Dogu Karadeniz Bélgesinin Genel Jeolojisi ve Onemli Maden Yataklar
Kaynak:O0ZTURK,H.,Cayeli Masif Siilfiir Yatagi, KTU, Y.Lisans Tezi,2002, Trabzon
Yatagin olusumundan sonraki iklim sartlar1 nedeni ile birimlerin hemen

hepsinde bozusma ve alterasyon goriilmektedir. En yaygin olarak ise kaolinlesme,

karbonatlagsma, hematitlesme ve yapraklanma goriilmektedir. Madenin ortalama
tenorii; Cu % 4 — 5, Zn % 6 — 8, Pb % 1,52 gr/ton, Ag % 1,1 gr/ton ve Au, gang,

pirit, kuvars, son olarak ta baritten olusmaktadir.

! Trabzon M.T.A. Bolge Miidiirliigii Aragtirma Raporlari
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Sekil 12°’de Cayeli Madenkdy kasabasinda bulunan, maden yatagindaki

cevher tiirlerinin, sondaj verilerinden elde edilen bilgisayar goriintiileri verilmistir.

THICKNESS (horizonlal melres) COPPER (tonnes Cu per 5x5xthickness)  ZINC (tonnes Zn per 5x5xthickness)

Sekil 12. Cevher Tiirlerinin Bilgisayarda Gosterimi

2.2.2. Cevherin Yapisi

Goriintir cevher kiitlesi, Kuzey ve Gliney uclarda ince orta kisimlarda daha
kalindir (Bkz. Sekil 9,13). Taban ve tavan tasi sinirlarinin egim ve dogrultular
Kuzey ve Giineyde farkliliklar gosterir. 920 katinda tavan tasi kontaginin egimi
diklesir ve baz1 noktalarda doguya doner. Taban tas1 kontagi ise bazen net, bazen
geciglidir. Bazi katlarda kuzey ve giliney uglarda faylarla da smirlandigi

gozlenmistir. 920 katinda kuzey galerisi cevher iginde devam etmistir.

2.2.3. Petrografi

Taban tasi, bozusmus ve ileri derecede bozusmus asidik volkanikler ile
piroklastlardan olusur. Taban tasi1 i¢inde bulunan silislesmis agsal damarli birim
icide, pirit ve kalkopirit cevherlesmesi, bazi sondajlarda kesilmistir. Yapilan ince
kesit analizlerinde taban tasinin kompozisyonunun genellikle bozusmus dasit

oldugu goriilmiistiir.

2.2.4. Cevher Tiirleri

Foto 7°de cevher ¢esitleri verilmektedir.
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Section 1740N

Foto 7. Cevher Kiitlesinin Ozellikleri

Cevher kiitlesi genel olarak iki ana gruptan olusur. Bunlar, cevherin %
90’11 olusturan masif siilfit ¢akil ve bresleri ile bunlarin i¢inde bulundugu
dolomit barit igeren hamurdur. Cevher ii¢ ana guruba ayrilmaktadir.

1. Sari1Cevher (Yellow Ore): Bakir yiiksek ¢inko orani diisiik pirit
fazladir.

2. Siyah Cevher (Black Ore): Cinkoca zengin bakir ise nispeten daha
azdir.

3. Kompleks Cevher (Clastic Ore): Bakir yoniinden zengin ¢inko azdir.
Cevher ¢ok ince boyutlarda i¢ i¢e girmis vaziyettedir.

Bu ayirim cevherin hamurunda bulunan ¢inko miktarinin oranina gore
yapilir. Eger hamurdaki ¢inko miktar1 % 10’dan fazla ise siyah (black), az ise sar1
(yellow) olarak adlandirilmaktadir. Taban tasinin cevher ile sinirini olusturan
catlaklar1 pirit ve kalkopirit ile doldurulmus, bozusmus, bresmis asidik ve
volkanikler, besleme zonu olarak degerlendirilir. Cevher kiitlesi fiziksel,
mineralojik ve metaliirjik 6zelliklerine gore alt siniflara ayrigmistir.

Bunlar; masif siyah, kirilgan siyah, parg¢ali siyah, parcali sari, masif sari,

dagilgan sar1, damarli sar1, agsal damarl sar1 cevherlerdir.
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2.3. Islenebilir Tenér Limitleri ve Birim Maliyet
Bakir ve ¢inko iiretiminin verimli devam edebilmesi i¢in Cayeli Bakir
Isletmesi tarafindan bir model hazirlanmis ve baz alt limit degerler ¢ikarilmistir.

Tablo 12. Bakir ve Cinko Uretiminin Baz1 Alt Limit Degerleri

Bakir  Cinko
Cevher tenérii ortalama (%) 2,5 5
Metal fiyatlari ($/ton) 0,95 0,65
Cevher zenginlestirme verimi (%) 83,77 50,0
Konsantre (%) 23,44 50,0

Cevher zenginlestirme maliyeti ($/ton) 32,26 32,26

2004 y1l1 i¢in bir birim maliyet 13,6 $/ton olarak tespit edilmistir.

Cayeli Bakir Isletmesinden rezerv hesaplar1 6zel bir metotla yapilmis ve
sonuglar bilgisayar ortaminda hem sekillendirilmis hem de hesaplanmis. Su an 12
yillik (14 milyon ton) gdriiniir cevher rezervi var. Tenori % 4,34 bakir, % 5,23

¢inkodur.
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UCUNCU BOLUM
3. CAYELIi BAKIR iSLETMESIN’DE URETIM METODU

Gerpeklesen

Sekil 13. Cayeli Bakir Isletmesi’nde Maden Yataginin ve Rampanin Bilgisayar
Olgekli Cizimi

Uretim, geri doniimlii katlar aras1 oda-topuk yontemi ile yapilmaktadir.
Ana rampa genellikle bazalttan olusan tavan tasinda siiriilmiistiir. Rampadan
ayrilan kat, rekuplarla cevheri batidan doguya dogru kesmektedir (Sekil 13,14).
Deniz seviyesi 1000 kati1 sayilarak katlar 1080 katindan baslamakta ve 20 m
araliklarla 700 katina dogru inmektedir. Rekuplar cevheri ortadan ikiye ayrilarak
taban taginda durmaktadir. Rekuplardan saga ve sola (giineye ve kuzeye) lagimlar
stiriilmiistlir. Bunlar tavan tas1 galerisi ve merkez galeri olarak adlandirilmiglardir.
Bu lagimlara dik yonde 7 m genisliginde galeriler siiriilmekte ve bu galeriler
arasinda 7 m’lik topuklar birakilmaktadir. Daha sonra bu galeriler arasinda geri
doniimlii olarak cevher alinmaktadir.

Asagida verilensekilde, galeri icerisi odalara ve topuklara numara
verilmek suretiyle siniflandirilir. Sonrada ilk 6nce odalar iiretilir. Sekil 14’de oda
topuk sistemi gosterilmistir.

Ik olarak iiretilen odalara birincil {iretim denilmektedir. Birincil iiretim
bittikten sonra bosalan yerler dolgu malzemesiyle doldurulur. Topuk olarak

birakilan dnceki panolarin tiretimine baslanir. Bu tiretime de ikincil iiretim denir.
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Sekil 14. Oda Topuk Yonteminin Uygulama Sekli

Uretimde kesici makinelerle bir bagyukar1 acilarak serbest yiizey
olusturulmakta ve onceden tasarlanmis delik diizenine gore de iki galeri arasina
patlatma delikleri delinmektedir.

Delme isleminin tamamlanmasindan sonra bu delikler ag¢ilmis olan
basyukariya dogru patlatilmaktadir. Patlatilan cevher bir alt galerisinden uzaktan
kumandali kepge ile kamyonlara yiiklenip, her katta bulunan kuyulardan 900
katindaki bantli konveydre ve oradan 250 m derinligindeki ana kuyu yardimai ile

yer Ustiindeki stok sahasina gotiiriilmektedir.
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Sekil 15. Uretim Metodu
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3.1. Delme — Patlatma

Kazi islemi delme — patlatma seklinde geri doniimlii olarak yapilmaktadir.
Ag¢ilmis bulunan iki galeri arasi, delinip patlatilarak geri donlimlii olarak
kazanilmaktadir. Delmede kullanilan makineler hareket halindeyken mazotla,
delik delme sirasindaise elektrik ile ¢alismaktadir. Ayrica delme sirasinda
basingli su kullanirlar.

Cevherin ve aynalarin delgi islemi igin elektro— hidrolik jumbolar
kullanilmaktadir. Delgi matkaplarinin uzunlugu 3,8 ve 4 m, delgi ¢aplar1 45 —48
mm ve devirdeki ilerleme 3,6 m dir. Cayeli Bakir Isletmesi’nde patlayicilarin
yerlestirilmesi ve farkli amaglar icin deliklerin agilmasinda, asagida verilen delme
makineleri kullanilir:

e Cubex

Bu makine ile 102 ile 203 mm c¢apinda delikler delinebilmekte ve
Tamrock Solomatic makinesinin alternatifi olarak nadiren, patlama deliklerinin
delinmesinde kullanilmaktadir. Fakat esas amaci, serbest yiizey olusturmasi icin
acilan basyukar1 bacalarin kesiminden 6nce gerekli olan 203 mm ¢apindaki pilot
deliginin delinmesi ve daha sonra baca kesicinin buna montesi ile bagyukarinin

stiriilmesinin saglanmasidir.
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Foto 8. Cubex Ile Delme Yapilirken
e Machine Roger
Bu makine bag yukarmin siiriilmesinde kullanilan kesici kafadir. Cubex
makinesine monte edildikten sonra, yaklasik olarak 3 m/h hizla, 762 mm ¢apinda
bir baca agabilen bu makine serbest yiizey olusturulmasinda kullanilmaktadir.

¢ Tamrock Solomatic

Foto 9. Tamrock Solomatic Delme Yaparken

Tamrock Solomatic, katlar aras1 delme, kablolu civata delme ve ekstra
delik delme islerinde kullanilir.

Bu makine uygulamalarda genellikle asagidan yukariya delinen deliklerde
basarili oldugundan, kullanim alani1 bu yonde gelistirilmistir. Solamatic ile 51-102
mm caplar1 arasindaki delikler delinirken rotlar u¢ uca baglanarak delik boyu 40
m uzunluga kadar ¢ikarilabilmektedir. Solamatic bu delikleri hem asagidan
yukartya hem de yukaridan asagiya siiriilebilmektedir. Cayeli Bakir Isletmesi de
onceleri 64 ile 76 mm capindaki delikler kullanilmaktayken, verimliligi arttirmak
amaciyla 89 mm ¢apindaki deliklerin kullanilmasina gegilmistir. Cok ender olarak
da 102 mm c¢apindaki delikler kullanilmaktadir. Foto 9°da Solomatichin delme

esnasindaki goriintiisii verilmektedir.
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Sekil 16. Solomatic Delme Esnasinda
Ateslemede kullanilan temel sistem Nonel kapsiil, Emiulite 500, Emiulite
1100 ve jelatinli dinamittir. Deliklerin dolumu patlatilacak yerin konumu ve
cevhere gore degisiklik gosteriyor. Ayrica duruma gore bir veya iki kumlamada
yapiliyor. Panolardaki cevher tamamen alinana kadar siralar tekli veya ciftli

olarak gecikmeli patlatiliyor. Cikan cevher kepgelerle tagintyor.

3.2. Kuyu Nakliyat Sistemi

Cayeli Bakir Isletmesi’nde nakliyat sistemi, yeriistiinden baslayip madenin
en altina kadar ac¢ilmis olan ana nakliyat kuyusu ve kamyonlarla tesekkiil
ettirilmistir. Uretilen cevher uzaktan kumandali kepge yardimi ile kamyonlara
doldurulur. Bu kamyonlar cevher nakliyat bacalarina gotiiriip dokerler. Bu bacalar
cevheri 760 katina yani en alt kata kadar inmektedir. Buradan da cevher, ana
nakliye kuyusuna aktarilir. Bu kuyuya “shaft” denilmektedir.

Kuyu sisteminin miihendislik ve dizaym1 1995 yilinda ocak ayinda
baglamistir. Haziran 1998’de kuyu isleri tamamlanip test olarak 1 aylik iiretime
baglanmistir. 1998 Temmuz ayinda tam kapasite liretime baslanmistir. Saatlik
iiretimi 220 ton, bir vardiyadaki tiretimi 1650 ton, haftalik {iretimi 18.000 ton ve
aylik iiretimi 72.000 tondur. Kuyunun boyu 280 m ve ¢ap1 5,5 m dir. Yapimi
sirasinda, kalinligi 30 — 35 cm olan komple beton dokiilmiistiir. Yiizeyden kuyu
boyunca yuvarlak olarak 900 katina kadar boyu 210 m dir. Yolcu asansorii 204 m
de ve malzeme tasiyan kovalarda 240 m de durmaktadir. Kovalarin dolum yerine

loading packet denilmektedir. Kovalar dolum yaparken malzeme dokiilebilmekte
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ve malzemenin dokiildiigii yere de spill packet denilmektedir. Spill packet belirli
zamanlarda temizlenmektedir.

Yeraltina inmenin iki yolu vardir. Birisi kuyu sistemiyle inmek, digeri ana
rampa olarak bilinen ana galeriden yaya veya aragla inmektir. Yolcu asansorii de
14 kisi kapasiteli olup 2 — 2,5 dk gibi kisa bir zamanda yukar1 veya asag1 tasima
yapabilmektedir. Asansoriin etrafi tel kafeslerle donatilmis oldugundan ¢ok
giivenlidir.

Ore — pass denilen yerlerde birikmis olan malzeme bir kepce yardimiyla
bosaltma yerine dokiilmektedir. Burada 1zgara ile biiyiik partikiiller tutulmaktadir.
Tutulan partikiiller metal veya plastik parcalari ise buradan alinip ayr bir yerde
biriktirilmektedir. Metal ve plastik harici kayag pargalar1 ise tak tak denilen,
hidrolik mobil kaya kiricilarla kirilarak, tekrar 1zgaradan gegirilmesi
saglanmaktadir. Buradaki malzeme silodan vibratér yardimiyla konveyore
dokiilmektedir. Bant konveyoriin uzunlugu 200 m dir. Bantin 1 m istiinde asili
duran miknatista, cevherin i¢inde bulunan pargcacik metaller (patlatma sonucu
cevherin i¢ine sikisan demir pargaciklari) tutulmakta ve yan tarafta bulunan metal
biriktirilen bolmeye birakilmaktadir.

Miknatisin tutamadigi metaller ise ilerideki metal dedektorlerince
algilanip, shaftman olarak adlandirilan operator yardimiyla elle ayiklanmaktadir.

Bu konveyorde tasiman malzeme ileride 30m lik baska bir konveyore
aktarilmaktadir. Birinci konveyoriin altinda bulunan sivrigler konveyordeki
malzemeyi tamamen temizleyerek malzemenin yere dokiilmesini onlemektedir.
Cevher ikinci banttan 120 tonluk silolara dokiilmektedir. Silonun altinda 6 — 7
tonluk iki tane agma — kapama kapagi bulunmaktadir. Bu kapaklar rayl sistemle
caligmakta ve ilk 6nce biri sonra digeri dolum yapmaktadir.

Cevher yer fiistiine skip sistemi ile nakledilmektedir. Skipte iki kova
bulunmakta ve biri asagida malzeme doldururken digeri yukarida malzeme
bosaltmaktadir. Skiplerin kapasitesi 5,5 — 6 ton civarindadir.

Kova, agma-kapama kapaginin altina gelmekte ve kapak basingl hava ile
acilmaktadir. Bu sekilde dolan kova yer iistiine ¢ekilmektedir. Yukarida bulunan

50-60 ton ve 120 tonluk silolar kovalarin getirdigi malzemeyle doldurulmaktadir.
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Bu silolarda biriken malzeme 50 ton kapasiteli Volvo A-35 kamyonlarla stok

sahasina taginmaktadir.

3.3. Tahkimat

Cayeli Bakir Isletmesi’nde iiretim ve hazirlik amacl siiriilen galerilerde iki
farkli tahkimat sistemi kullanilmaktadir.

Hazirlik amach siiriilen ana rampa, rekuplar (cross— cut), havuzlar,
arastirma galerileri ve siginma istasyonlarinda piiskiirtme beton (min 10 cm
kalinliginda) ve ¢ogunlukla 2.4 veya 3.30 m uzunlugunda, 1.20 m araliklarla
super swellex, re¢ineli veya enjeksiyonlu kaya civatalar1 kullanilmaktadir.

Deformasyonun fazla oldugu durumlarda 2.5 m lik araliklarla kablolu
civatalar (cable bott) kullanilmakta ve genellikle 9 m uzunlugundadir. (22 ton
civart dayanim giicti bulunmaktadir)

Cevher icinde ise ¢elik hasirla birlikte split set kullanilmaktadir. Gogiik
ihtimali bulunan bolgelerde ise shotcrete (piiskiirtme beton) ve super swellex
kullanilmaktadir.

Cayeli Bakir Isletmesi’nde kullanilan kaya civatalari;

Split — Set dayanimi 4 ton

Swellex dayanim1 9 — 10 ton

Cable bolt dayanimi 16 — 17 ton
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Foto 10. Kaya Civatalar1 ile Tahkimat
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Iki kat aras1 tamamen alimus olan yerlerde ise dolgu yapilir. iki tiir dolgu

malzemesi vardir.

Pastefill (Macun dolgu)

Fabrikadan ¢ikan artiklar artik havuzunda bekletilmektedir. 3 mikrona
boyutlandirilarak % 75 artik ve % 5 ¢imento geri kalan su ile karigtirilarak
basingla beraber ¢ikis hizi verilerek demir pastefill borular1 ileyeraltina
indirilmistir. Buradan dolum yapilacak bolgeye plastik boru ile yerden

gotiiriilmektedir.

Sekil 17. Pastefill (Macun dolgu)

Backfill (Pasta dolgu)

Backfill maliyetli bir dolgu oldugundan daha diisiik maliyetli olan ayrica
artik malzemenin kullanimina olanak saglayan ve Tiirkiye’de tek olan pastefill
sistemi kullanilmaktadir.

Ancak pastefillin maliyetinin diisiik olmasina karsin donma siiresinin uzun

siirmesi ve neme kars1 dayanikli olmayis1 dezavantajlidir.
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Sekil 18. Backfill (Pasta dolgu)
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Backfill dolgusu, Cayeli Bakir Isletmesi’ndeki madencilik islerinin temel
boliimlerinden birini olusturmaktadir. Birgok dolgu malzemesi backfill amach
kullanilmaktadir. Uretimi tamamlanan panolardan;

Birincil panolar, uygunluguna ve gereksinimine gore % 5 ¢imento icerikli
cimentolu kaya dolgu (CRF) ya da ¢cimentolu pasta dolgu (PF) ile doldurulur.

Ikincil panolar, iigiincii ¢ikarma swrasinda patlatilacak yamag kesimi
haricinde ¢imentosuz pasa malzemesi ya da % 2 cimentolu pasta dolgu
kullanilarak doldurulur.

Ugiinciil ve uzun panolar, ¢imento kaya dolgusu veya % 5 ¢imentolu pasta

dolgu ile dolduruluyor.

3.4. Havalandirma

Cayeli Bakir Isletmesi’nde havalandirma, madenin girisindeki iki adet -her
biri 220 kw luk- fanlardan ve ana nakliye kuyusunu 900 katina baglayan bant
galerisinin hava kapisi lizerindeki 90 kw lik fanlardan saglanmaktadir.

Her biri 220 kw lik iki ana fanin sagladigi hava 3.6 m ¢ap ve 70 ve 90
derece egimli kuyularla alt katlara tasinmakta, kat baglant1 galerileri ile katlarin
ihtiyac1t kadar hava, regiilatorler vasitasiyla saglanmaktadir. Ana fanlar tam
kapasite calistiginda 220 m*/s hava saglamaktadr.

Bu fanlarin kapasiteleri bilgisayar veya elle kumanda ile ihtiyaca gore
ayarlanabilmektedir.

Ayrica yardimcr havalandirma icin 13 adet 90 kw, 2 adet 55 kw, 2 adet 30
kw, 10 adet 15 kw, 2 adet de 7,5 kw lik fan vardir. Bu fanlarin hava kapasiteleri 6
ile 26 m*/s arasinda degismektedir.

Yine yardimci havalandirma i¢in 2 adet 15 m/dak kapasiteli jet- flow fan
vardir. Bunlar tazikli hava ile ¢alismaktadir.

Katlara havalandirma kuyu baglantilarindan giren hava, taban tasi, tavan
tas1 ve merkezde agilan galerilerden gegirilerek ¢alisma veya iiretim yerlerine
sokulmaktadir. Kat sonlarinda agilan kuyular yardimiyla hava bir iist kata

gegmekte ve toplayici kattan ana rampaya atilmaktadir.
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Foto 11. Yeralti Havalandirma Fanlari

Toplayici katin her iki tarafinda emici olarak calisan ikiser adet 90 kw lik
fan vardir. Bu fanlarin ¢ektigi hava alt katlardaki doniis hava regiilatorleri
vasitasiyla diizenlenmektedir.

Cayeli Bakir Isletmesi'nde 900-960 katlar1 arasinda bu sistem
havalandirma uygulanmaktadir. En iistte bulunan 960 kat1 toplayici kattir.

Daha 6nce 980, 1000, 1040 katlar1 arasinda benzer uygulamaya gidilmis
ve 1040 kat1 toplayici kat olarak basari ile uygulanmas.

Bu kisimlarin cevheri alinip dolgusu yapildiginda fanlar1 sokiilmiistiir.
Doéniis havasi kuyular1 vasitasiyla dogal havalandirma ile taban ya da tavan tasi
yollarinda havalandirma saglanmaktadir.

Calisma yerlerinde hava hizinin 8 m/s gegmemesi i¢in arama rampasi ve
bu rampayla ana nakliye rampasi arasinda bulunan irtibat kuyulari regiilator gibi
kullanilmaktadir.

Cayeli Bakir Isletmesi’nde yeralti havalandirma, yeraltinda calisacak arag
miktarina goére dnceden planlanmis olup bu araglarin motor (kw) giiclerine gore
gerekli olan hava miktar1 da diisiiniilmiistiir. htiyaca gére aninda miidahale etmek

i¢in siirekli kontroller yapilmakta, planlar1 yenilenmekte ve yayinlanmaktadir.
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Ayrica diizenli olarak gaz, basing, sicaklik, nem ve toz Olgiimleri
yapilmaktadir.
Toz dl¢timleri ocaklarda ve yeriistii flotasyon tesislerinde yapilip, analiz

sonuglari igletme laboratuarlarinda tahlil edilip agiklanmaktadir.

3.5. Elektrik, Su, Isiklandirma

Maden elektrigini, devletten satin almaktadir. Madenin kuzeyinde bulunan
Tirkiye Elektrik Kurumundan 31.5 kV ve 30 MVA giiciinde elektrik akimi
saglanmaktadir.

Maden sahasinda ise gii¢ hatlar1 31.5 kV / 6.3 kV transformatdrleriyle alt
katlara ulastirilmaktadir.

Cayeli Bakir Isletmesi nin ilk yillarinda kendi elektrigini iiretebilmek igin
hazirlanmis bir projesi olmasina karsin sonradan bu proje ekonomik olmamasi
sebebiyle iptal edilmistir.

Cayeli Bakir Isletmesi’nin her boliimiinde elektrik enerjisi kullanilmakta
ayrica jumbo, solomatic gibi yeralt1 makinelerinin de delme islemi elektrikle
yapmalari, degirmenlerin elektrikle ¢alismasi, flotasyon boliimiiniin elektrikle
caligmasi sebebiyle biiyiik bir elektrik tiiketimi vardir.

Madene saglanan elektrik enerjisi kuyu boyunca iletilen 6.3 kV luk
besleme hatlariyla iletilmektedir. Ara katlarda 300 ya da 500 kV lik trafo
merkezleri bulunmaktadir. Katlardaki elektrik dagilimi 380 volttur.

Kurulu giic:16 MVA

Isletme giicii: 9 MW

Elektrik tarifesi: Cift terimli puant tarifesi uygulaniyor.

Uretim suyu igin kullanilan ve igilmeyen su Biiyiikdere irmagmdan ve 6
adet su kuyusundan saglanmaktadir.

Kuyularin kapasitesi 450 m/saattir.

Uretim suyunun biiyiik boliimii, flotasyonda kullanilmakla beraber,
yeraltina basingli su ihtiyacim1 karsilamak ve delme islemindeki su ihtiyacini

karsilamak i¢in kullanilmaktadir.
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Igme suyu olarak sise suyu kullanilmaktadir. Yeriistii ve yeraltinda belli
noktalarda bulunan sular sise suyu olmasindan dolayr ortamdan
kaynaklanabilecek kirlenme s6z konusu degildir.

Madenin toplam su ihtiyaci yaklasik olarak 350 m/saattir.

Isiklandirma; yeriistiinde biitiin boliim ve odalarda mevcuttur. Yeraltinda
ise Ana ulagim galerisinde sabit olarak bulunan 1siklandirma sistemi vardir.

Yan iiretim galerilerinde ise hareketli olan ve ana galeriden alinan
elektrikle aydinlatma islemi gergeklesir.

Iscilerin baretleri iizerinde bulunan ve kendilerine has olan lambalar1

vardir.

3.6. Destek Servisleri

Binalar; Yiizey calisma alanlari, depo, cevher hazirlama tesisi, kuyu,
kapal1 stok sahasi, laboratuar, soyunma binasi, ana kayit ofisi, beton santrali, pasta
dolgu santrali, saglik linitesi, ulasim kopriisii, giivenlik boliimii, kirma tinitesi,
elektrik boliimii, mekanik boliimii, elektronik boliimii, bakim atdlyesi, atik
havuzu, hurda y1gin alani, yemekhane, petrol dolum {initesi gibi tiim ihtiyaglara
karsilik verecek servis binalar1 mevcuttur.

Mekanik boliimii yeriisti ve yeralti olmak iizere iki atdlyeden
olugsmaktadir. Bu atolyeler her tiirlii ihtiyaci karsilayacak sekilde donatilmistir.

Aragclarin bakim ve onarimlari belli zaman araliklarinda yapilir. Ayrica her
giin ise baslamadan once araclar kontrol edilir ve giinliik raporlar tutulur.

Mekanik boliimii sadece araclarla ilgilenmez makine vb aletlerin bakim ve
onarimini da yaparlar.

Elektrik boliimii, ara¢larin ve makinelerin elektrik kontroliinii ve elektrikle
ilgili arizalarin onarimini yapar.

Elektronik boliimii basta bilgisayarlarin bakimi olmak iizere biitiin
elektronik aletlerin bakim ve onarimini yapmaktadir.

Dizel mazot istasyonu kurt portalina yakin bir yerde mevzilendirilmistir.

LHD ler kamyonlar ve ulagim araglar1 bu istasyonda yakit ikmali yapmaktadir.
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Shotcrete malzemesi, kurt portalina yakin beton santralinde hazirlanmakta
ve 2.5-5.0 m kapasiteli mikser kamyonlariyla yeraltindaki calisma bolgesine
taginmaktadir.

Yeraltinda ihtiya¢ duyulan malzemeler paus kamyonlariyla asagiya

tasinmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM
4. CEVHER HAZIRLAMA

Cevher hazirlama, bir cevherdeki cesitli minerallerin, kimyasal yapilarim
bozmadan, endiistrinin ihtiyacina en uygun hammadde haline getirme ve
ekonomik deger tasiyanlar1 ekonomik deger tasimayanlardan ayirma isleminin
timidiir.

Cevher hazirlamadaki iki esas amag gozetilir. Biri, ekonomik amag, digeri
teknolojik amagtir. Ekonomik amagta, iiretilen cevher ig¢inden yararsiz olanlar
cikarilarak ton basina, nakliye masraflari -daha az malzeme tasimak suretiyle- ve
izabe masraflar1 -1s1l islemlerde az enerji ile ¢ok is yapilmasiyla- minimize
edilmis olunur.

Teknolojik amagta ise iiretilen cevher i¢inde bulunan bazi maddeler daha
sonraki teknolojiler i¢in zararli olabilmektedir. Cevherin kullanilabilmesi i¢in bu
zararli maddelerin ayristirilmast gerekir. Aksi taktirde cevherin ekonomik bir
degeri olmaz.

Diinyada ve iilkemizde son 30 yilda islenen cevher yataklarinin
tendrlerinin diismesi, ince tane boyunda serbestlesen, karmasik ve secimlilik
problemi olan cevherleri isleme zorunlulugu, artan enerji ve yatirim maliyetleri
cevher hazirlama sistemlerinin ve yeni arayiglarin énemini artirmigtir.

Cayeli Bakir Isletmesin de maden yeraltindan yeryiiziine ¢ikarildiktan
sonra cevherin zenginlestirilmesi i¢in bir dizi isleme tabi tutulur. Sirastyla kirma,
ogilitme, flotasyon ve basingh filtrelerden olusan bu islemler sonucunda % 70’lik
verimle 36 mm alt1 malzeme elde edilir.

Isletmecilik ve yeralti1 ¢alismalarinda, benzerine az rastlanir bir basar1 elde
eden Cayeli Bakir Isletmesi, cevher hazirlamada da ayni basariy1 gdzler &niine

sermektedir.

4.1. Stok Sahalari

Her biri 3000 ton kapasiteli sekiz adet stok sahasi bulunmaktadir.
Yeraltinda iiretimi yapilan cevher, stok sahalarina 35 ton kapasiteli kamyonlarla
tasinmaktadir. Her cevher tipi (sar1, siyah, klasik cevher) farkli stok sahalarina

biriktirilmektedir. Genelde 1, 2, 3 ve 4. stok sahalarina sar1 cevher, 5 ve 6. stok
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sahalarina siyah cevher, 7 ve 8. stok sahalarina klasik cevher biriktirilmektedir

(Foto12).

Foto 12. Cevher Stok Sahalar

Bu stok sahalarindan alinan numuneler {izerinde yapilan ¢alismalara gore
bir tendr ayarlamasi yapilarak hangi stok sahasindan ne kadar kiriciya besleme
yapilmasi gerektigi, tesisin durumu da g6z Oniine alinarak belirlenmektedir. Yani
bu uygulamada tesisin durumuna gore farkli tipteki cevherler harmanlanarak
tesise beslenmektedir.

Stok sahasina biriktirilen cevherler, bir kepce (Volvo — 150) vasitasi ile

kirict tinitesine beslenmektedir.

4.2. Kirma Devresi

Tesiste li¢ asamali kirma islemi uygulanmaktadir. Birincil kirma islemi
icin ¢eneli kirici, ikincil kirma islemi i¢in standart konik kirici tigiinciil kirma
islemi i¢in short — head konik kirici kullanilmaktadir. Konik kiricilar ¢ift katli
titresimli elek ile kapali devre ¢alismaktadir. Bu cift kath titresimli elekte iist
elegin elek acikligr 30 x 60 mm, alt elegin elek acikligr 15 x 15 mm dir. Elek
ylizeyleri poliliretandan imal edilmistir. Kiric1 ¢ikiglarini tagiyan bant {izerinde bir
miknatis ve metal detektorli bulunmaktadir.

Cevher, yiikleyici ile harmanlama hesabina gore stok sahalarindan alinarak
bir 1zgara tlizerinden 50 ton kapasiteli ¢eneli kiric1 besleme silosuna (% 4,5 — 5 Cu

tenorlii, 140 — 150 ton/saat) bosaltilir. Cevher, besleme silosundan 1300 x 5000
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mm boyutlarindaki titresimli bir besleyici ile 900 x 1150 mm’lik ¢eneli kirictya
beslenir. Ceneli kirici ¢ikist malzeme iki adet konik kirictya beslenir. Ceneli kirici
ile konik kirici ¢ikislart 1830 x 3660 mm boyutlarindaki titresimli elege beslenir.
Konik kiric1 (nordberg omnicone crusher, 1560 mm, short — head) ve iki katli elek
kapali devre ¢alismaktadir. Bu kiricilardan ¢ikan malzeme boyutu asagidaki
semada verilmistir.

Elek alt1 malzeme 2500 ton kapasiteli ince cevher silosuna (fine ore bin)
bant konveyOr vasitasi ile taginir. Cevher silosuna taginan malzeme, silonun
altinda bulunan ti¢ besleyici ile 6giitme {linitesine beslenir.

Kiric1 iinitesinde ortamdaki tozu tutmak i¢in toz toplayicilar kullanilir. Toz
toplayicilar araciligi ile tutulan tozlar bir siloda biriktirilir ve lizerine spreyleme
ile su verilerek tozun bastirilmasi saglanir. Daha sonra siloda biriktirilen malzeme

bir boru hatt1 vasitasi ile degirmenlere beslenmektedir.

Fun of Mine Stockpiles
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e, —l
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R |

Barith korseyor-bant dzerinde miknatis vemetal acilayicis mescut-

Konik Firic

Trarsfer
house

Sekil 19. Kirma Devresi Sematik Gortiinlimii

4.3. Ogiitme Devresi

Cevher; ince cevher silosundan (fine ore bin) 3 adet 800 x 2000 mm’lik
degisken hizli titresimli besleyici ile ¢ekilir ve bant konveydr vasitast ile 560 KW
giiclinde 3200 x 4300 mm boyutlarindaki birincil bilyeli degirmene beslenir. /145

ton/saat) Bu degirmen 1997 yilina kadar ¢ubuklu degirmen olarak c¢alistirilmis
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daha sonra bilyeli degirmene doniistiiriilmiistiir. Birincil bilyeli degirmen agik
devre olarak ¢alistirilmaktadir.

Birincil bilyal1 degirmenden ogiitiilmiis olarak c¢ikan malzeme
hidrosiklona beslenir. Hidrosiklonun alt akisindan aliman + 36 mikrometre
boyutundaki malzeme ikincil bilyali degirmene beslenir. Ikincil bilyali degirmen
hidrosiklon ile kapali devre ¢alismaktadir. Hidrosiklonun {ist akisindan alinan —
36 mikrometre boyutundaki malzeme flotasyon devresine beslenmektedir.

Ikincil bilyali degirmen 2200 KW motor giiciine sahip ve 4400 x 7200 mm
boyutlarindadir. Ikincil bilyali degirmen hidrosiklon birimi ile kapali devre
calismaktadir. Birincil ve ikincil degirmenlerin ¢ikiglart 400 mm c¢apindaki
hidrosiklona beslenir. Hidrosiklonun {ist akisi1 flotasyon devresine gonderilir ve
yaklagik olarak % 77’si — 36 mikrometre boyutundadir. Flotasyon PH’s1birincil

bilyali degirmene beslenen kireg ile ayarlanmaktadir.

Flotation feed
F0% -36 pm

ince cevher siloay

FINE ORE
BIN

uuuuu

Banth-konveydr

PRIMARY BALL MILL
960 kwi SECONDARY BALL MILL
3.2x43m 2100 kw
4472 m

Sekil 20. Ogiitme Devresi

Degirmenlere 4 ¢esit bilye beslenmektedir. Bunlar 20, 25, 40 ve 80 mm
capindaki bilyelerdir. Bilyeler isletmeye 900 kg agirhigindaki varillerle
gelmektedir. Bu bilyelerden degirmenlere bir giinde beslenen bilye miktarlar

asagidaki tabloda mevcuttur.
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Tablo 11. Ogiitme Degirmenlerinin Verileri

Hiz Giic Degirmen capi
Amper Bilye
(dev/dak) (KW) (m)
Birincil bilyeli 1 varil
] 18 550 32 52
degirmen (80 mm)
Ikincil bilyeli 1 varil
16 2000 4.4 200
degirmen (20 mm)
Cu tekrar 6 adet
20 600 3 55
ogiitme (40-25mm)

Ogiitme devresinde; enerji harcamasi 19 kwh/ton cevher. Bilye harcamasi

1,9 kg/ton cevherdir. Degirmen i¢lerinde lastik astar kullanilir.

4.4. Flotasyon

Flotasyon; ¢ok ince tane biiyiikliigiinde, ayrilmast miimkiin olmayan
minerallerin  fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal 06zellik farklarindan
yararlanilarak minerallerin birbirinden ve degersiz atikmalzemeden ( gang
malzemeden) ayristirilip, saf degerli iirliniin elde edilmesine yarayan bir
zenginlestirme yontemidir. Flotasyon sonunda elde edilen {iriine Konsantre denir.

Genel olarak, mikron tane boyutlarina kadar, ogiitiilerek kiigiiltiilen ve
serbestlestirilen ham cevher, su ve ¢esitli kimyasallarla sivilastirilarak ( pulp),
i¢inde karistiricilarin oldugu biiyiik havuzlara (kivam tanklarina) aktarilir. Kivam
tanklarinda gerek karigtiricilarin hareketi ile gerekse alttan hava verilmek suretiyle
hava kabarciklar1 (kopilik) olusturulur. Secilen mineralin yiizeysel fizikokimyasal
ozelliklerinden faydalanilarak hava kabarciklarina yapisarak tankin yiizeyine
¢ikmasi saglanir. Diger malzeme ise tankin altindan ya yeniden degirmene ya da
bagka bir flotasyon devresine aktarilir. Tankin ylizeyinden siipiiriilen yani alinan
mineral ylikli kopiiklere asit ya da kireg katkili su piiskiirtiilerek koptiglin 6zelligi
bozulur. Boylece koplikten ayrilan mineraller ¢oktiiriiliir. Coktiirme tanklarindan
alman ve %40-60 aras1 suya sahip olan c¢amur, birnevi basingla slizgegten
gecirilecegi filtre tanklarina aktarilir. Filtre tanklarinda sicak hava da verilmek

suretiyle kurutularak nihai konsantre halinde stoklara tasinir.
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Diinyada  yaklagtk 2  milyar ton cevher flotasyon ile
zenginlestirilmektedir.**> Bakir, ¢inko, kursun, giimiis gibi metallerin %90 ‘1
flotasyon kullanilarak konsantre hale getirilmektedir.

Cayeli Bakir Isletmesi flotasyon sisteminde diinyada son 10 senede
kullanilmaya baslayan ve giderek yayginlasan bir sistem olan kolon flotasyonunu
mekanik flotasyon ile beraber kullanmaktadir.

Flotasyon teknolojisinin en dnemli gelismesi sayilan flotasyon kolonlar1
sonyillarda standart flotasyon hiicresi olarak kullanilan mekanik hiicrelere
alternatif olarak kullanilmaya baglanmistir.

Flotasyon kolonlar1 mekanik flotasyon hiicrelerine kiyasen iyi
performansi, diisiik yatirim maliyeti, diisiik isletme maliyeti, sistemin basitligi ve

daha ince taneleri toplayabilmesi agisindan ¢ok avantajlidir.

YIKAMA SUYU
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Sekil 21. Kolon Flatasyonu Sematik Gosterim
Cayeli Bakir Isletmesi 2003 yilinda kurduklar1 bu sistemle ¢inko konsantre
iiretimini 70.000 ton/y1l’a ¢ikarmistir. Simdilik sadece ¢inko flotasyonun da

kullanmaktadairlar.

4.4.1. Bakir Flotasyonu (Zengilestirme)
Bakir insanlarin eski caglardan beri cesitli amaglarla kullandigr ve

gilinlimiizde de sanayinin temel girdileri arasinda yer alan 6nemli metallerinden

22 T M.M.O.B. Yaynlari, Madencilik Dergisi, Yil: 2003 Say1:1, Ankara
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biridir. Endiistride bakirin 6nemli rol oynamasinin ve ¢esitli alanlarda
kullanilabilmesinin nedeni, ¢ok ¢esitli 6zelliklere sahip olmasidir.

Bakirin en 6nemli 6zellikleri arasinda yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi,
asinmaya karst direnci, maddeden cekilebilme ve doviilebilme o6zellikleri
sayilabilir. Ayrica alasimlar1 cok cesitli olup endiistride degisik amacl
kullanilmaktadir. Yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi 6zellikleri bakiri, elektrik
santrallar1 ve iletken malzemenin vazgecilmez girdisi haline getirmektedir. Soguk
hava makina ve techizatinda, paslanmaz 6zelliginden Otiirii nakliye vasitalarinda
ve dis kaplamalarda bakirin biiylik kullanim alanlari bulunmaktadir. Bunlara
ilaveten bakirin kaynak islerinde, metaliirjide ve bronz {iretiminde 6énemli yeri
olup, daha bir ¢cok kullanim alanlarim1 saymak miimkiindiir.

En genis kullanim alanlar1 sirasiyla; elektrik iiretim ve iletimi ile ilgili
tesislerde, insaatta, ulasim makina ve techizatindadir. Bundan on yil 6nce bakira
olan ihtiya¢ hi¢ de bu kadar Onemli goériilmemekte ve bakirin yerine
kullanilabilecek bir ¢cok ikame maddesi ileri stirilmekteydi. Aliiminyum, plastik,
fiber-optik gibi malzemeler bakir yerine kullanilmis ancak bakira duyulan ihtiyag
ve talepte hic azalma olmamis, bilakisihtiyacin artmaya devam ettigi
gOrilmiistiir.

U.S. Geological Survey, diinya da (goriiniir + muhtemel + miimkiin) bakir
rezervlerini 1,6 milyar ton olarak tahmin etmektedir. Ayrica okyanus diplerindeki
manganez yumrularinda da 690 milyon ton bakir potansiyeli bulunmaktadir. Bakir
rezervidiinyada isletilebilir (metal icerikli) 550,000,000 ton (goriiniir) ve
Tiirkiye’de ise (metal igerikli) 1,658,715 ton (goriiniir) olarak tesbit edilmistir.*’

Ayrica Tirkiye’de, tendrii %1’°in ¢ok altinda olan porfiri ve damar tipi
cevherler mevcut olup bugiin i¢in ekonomik goriilmemesine ragmen bunun metal
icerigi 2,065,035 ton bakirdir. Diinya’da bilinen bakir rezervlerinin, 60 y1l kadar
bakir talebini karsilayacak durumda oldugu goriilmekle beraber, biiyik

madencilik firmalarinin arama programlarinda bakir en basta gelen madendir.

23 DPT, 1999 a.g.e Ankara)
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Tablo 12. Bakirin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Bakirin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Simgesi Cu
Sertligi 2.5-3
Yogunlugu 8.93 gr/cm?
Ergime noktasi 1083 C°
Kaynama noktasi 2300 C°
Ergime 1s1s1 43 k.cal (1 kg’inin ergimesi icin gerekli 1s1)
Elektrik iletme 6zelligi %99.95

Bakir dogada az miktarda nabit, genellikle siilfiirlii, oksitli ve kompleks
halde bulunur. Diinyada bakir iiretimi, siilfiirlii ve oksitli bakir cevherlerinin
madencilik yontemleri ile ¢ikarilmasi ve zenginlestirilmesi ile yapilmaktadir.
Stlfiirlii bakir cevherleri genellikle flotasyon yontemi ile zenginlestirilerek izabe
islemlerine tabii tutulmak suretiyle blister bakir tiretilmektedir. Oksitli bakir
cevherleri ise genellikle hidrometalurjik ve bakteriyal yoOntemlerle
degerlendirilerek dogrudan katot bakir elde edilmektedir.

Madenkdy’de ki bakir-¢inko masif siilfit yataginin zenginlestirilmesinde
flotasyon metodu kullanilmaktadir.

Degirmenlerde inceltilen tiivenen cevher, mekanik flotasyon hiicrelerinde
zenginlestirilmektedir. Burada bakir 6 asamada bakir konsantresi haline getirilir.
I1k ii¢ asamaya, bakir kaba flotasyonu denir. Birinci bilyeli degirmende cevher
ogiitiliirken, degirmen igine kalkopirit toplayicisi olarak altin AEROPHINE 3418
A kimyasali ile flotasyon pH’sin1 ayarlamak i¢in eklenen kirecle karigik — 36 mm
boyutlarina getirilip sivilastirilmis bir halde mekanik flotasyon hiicrelerine
aktarilir. Ug asamali olarak temizlenen bakirm 1. ve 3. asamalardaki atiklar: tekrar
degirmene aktarilarak ogiitiiliir. Yeniden ogiitiilen bakir ikinci ii¢ kademeli
temizleme havuzlarina gonderilir. Bu devreye bakir siipiirme devresi denir. Bu

devrenin atig1 ¢inko devresine gonderilir. (Sekil 22)
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Sekil 22. Bakir Flotasyonu Akim Semasi
Ham cevhere uygulanan zenginlestirme isleminin birinci agamasindan
sonra ilk iiriin olarak bakir elde edilir. Tablo 13’de Cayeli Bakir Isletmesi’nde

yillara gore elde edilen bakir konsantre miktarlar1 verilmistir.

Tablo 13. Yillara Gore Bakir Konsantresi Miktarlari

Konsantre
Tesis Besleme Besleme Konsantre Bakir
.. Tenorii
Yillar Tonaj1 Tenorii Uretimi y Verimi
(Ton/yil) (%) (Ton/yil) @ (%)
Bakir Cinko

1996 654.400 35 80.800 21,4 5,8 76,8
1997 761.600 4.7 128.900 22,7 5,0 81,5
1998 708.000 4,6 113.400 24,0 4.6 86,5
1999 896.749 5,1 158.001 25,4 3,5 87,5
2000 860.764 4.9 148.366 25,2 3,6 89,2
2001 816.480 4.6 135957 243 39 88,4
2002 895.423 472 132.134 247 39 86,7
2003 927.428 4,17 132.010 24,6 4,1 84,1
2004 765.428 3.9 121.354 23,7 5,5 83,1

2005 1.000.000 4,2 160.000 25,0 6,1 85,0
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4.4.2 Cinko Flotasyonu

Cinko ilk olarak M.0O. 2000 yillarinda Cinliler ve Romalilar tarafindan
alasim materyali olarak, pring yapiminda kullanilmistir. Bilinen en eski ¢inko
arkeolojik kalinti Romanya Transilvanya’da Doroseh sehrindeki prehistorik
Dacian yerlesim merkezinde bulunmustur. Bu heykel parcasi lizerinde yapilan
analizler sonucunda, % 87.5 Zn, % 11.5 Pb ve % 1 oraninda Fe icerdigi tesbit
edilmigtir.?*

Giliniimiizde ¢inko; ¢elik, aliiminyum ve bakirdan sonra Diinya’da miktar
olarak yillik tiiketimi en fazla olan metaldir. Kimyasal yonden aktif olmas1 ve
diger metallerle kolayca alagim yapabilmesi nedeniyle ¢inko, endiistride birgcok
alasimin ve bilesigin iiretiminde kullanilmaktadir. Kuvvetli elektropozitif
ozelliginden dolay1 diger metallerin 6zellikle demirgelik iirlinlerinin asinmaya
kars1 korunmasinda kullanilmaktadir. Uretilen ¢inko metalinin ana iiriin olarak
tiikketildigi belli bagh bes alan bulunmaktadir. Bunlar; galvanizleme, pres dokiim
alasimlar1, piring ve bronz alasimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis ¢inko
alagimlaridir. Cinko, atom agirlig1 65.39 g/mol ve atom numarasi 30 olan giimiis
renkli bir metaldir. Onemli fiziksel 6zellikleri Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Cinkonun Onemli Fiziksel Ozellikleri

Cinkonun Onemli Fiziksel Ozellikleri

Ergime sicakligi 419.470C
Kaynama sicaklig1 9060C
Kristal yapis1 Hegzagonal
Kafes parametreleri (%99.99 Zn) a=2.66 A, b=4.936 A, c/a=1.856
Yogunluk 200C’de 7.14 g/cm3, erg.nok.da 6.56 g/cm3
300C sikistirilabilirlik katsayist B=1.69 x 10-6 cm2/kg
Elastiklik modiilii E=10000 kg/mm2 (200C)
Burulma modiilii F=3935 kg/mm2 (200C)
Istiletkenligi 00C’de 116, 1000C’de 109, 4000C’de 97,
4600C’de 60 W m-1 K-1
Lineer genlesme 29.05 10-3 (20-1000C)
Spesifik elektrik iletkenligi 0oC’de 18.1, 250C’de 16.82, 1000C’de 12.17
m.ohm-1.mm-2
Elektrik direncinin sicaklik katsayis1 0.00417
Siiper iletkenlige gegis sicakligi 200C’de 0.905 K
Yiizey gerilimi (%99.99 Zn) 4200C’de 750, 5000C’de 790 mN/m.

Kaynak: Marmara Galvaniz A.S. Internet Sayfasi

24 Marmara Galvaniz A.S. internet Sayfasi
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1984 yili diinya c¢inko baz rezervleri 290 milyon ton metal ¢inko
civarindadir. 1984-1993 yillar1 arasinda 108.7 milyon ton civarinda yeni rezervler
bulunmustur. Ayni1 yillar arasinda 68.7 milyon ton iiretim yapilmis olup, 1994 yili
¢inko baz rezervleri 330 milyon ton metal ¢inko civarindadir. Su anda Diinya’da
bilinen ¢inko kaynaklar1 1.8 milyar ton civarinda olup, ekonomik olmayan
kaynaklarda dikkate alindiginda bu miktar 4.4 milyar tona kadar ¢ikmaktadir.
Ulkelere gore metal ¢inko rezervleri Tablo 15°de ve Sekil 23’da verilmistir.

Tablo 15. Ulkelere Gére Metal Cinko Rezervleri

Rezervler1 Baz Rezervler=

Ulkeler 1000 ton)  (x 1000 ton)
ABD 16,000 50,000
Avustralya 17,000 65,000
Kanada 21,000 56,000
Cin 5,000 9,000
Meksiko 6,000 8,000
Peru 7,000 12,000
Diger Ulkeler 77,000 130,000
Diinya Toplam1 140,000 330,000

*Gemiye Yiiklenebilir Metal Cinko
Kaynak: U.S Bureau of Mines, Min. Com. Sum. Jan, 1995
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Sekil 23. Diinya Cinko Rezervleri(Metal Cinko)
Kaynak: DPT, 1999

Tiirkiye kursun-¢inko olusumlarinin su anda gerek Kamu gerekse 6zel

kuruluslara ait boliimiiniin toplam rezervi metal ¢inko olarak 5,149,600 ton olup
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bunun 1,258,228 tonluk boliimii gdriintir, 1,232,390 tonluk boliimii muhtemel ve
2,658,982 tonluk boliimii ise miimkiin rezervdir. Su anda herhangi birkurum
tarafindan isletilmeyen olusumlarin toplam rezervi ise 321,738 ton metal ¢inko
olup bunun 47,460 tonu goriiniir rezervdir.*>

Maden Tetkik Arama Enstitiisii tarafindan saptanan Tiirkiye isletilen ve
isletilmeyen Zn olusumlari incelendiginde. bu tiirdeki yataklarin toplam miktari
70 milyon ton (% 2.9 Zn igerikli) civarinda bulunmaktadir. Cinko rezervlerindeki
en 6nemli yeri % 35 lik pay ile Rize Cayeli- Madenkoy almaktadir.

Ulkemizde sedimanter, volkanik ve metamorfik birimler i¢inde her yerde
mostra, zuhur ve yatak olarak kursun ve ¢inkoya rastlanmaktadir. Bunun belli
basli li¢ dnemli olay ile yakindan ilgisi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; Dogu
Alplerin Macaristan-Romanya-Yugoslavya ve Bulgaristan iizerinden Sinop
dolaylarindan Tirkiye’ye giren ve Dogu Karadeniz sahili boyunca uzanarak,
Kafkaslar iizerinden Iran’a gegen Volkano-sedimanter formasyonlarin
olusturdugu ve tizerinde bir ¢ok bakir yataginin da yer aldigi, damar veya kuroko
tipi sayisiz siilfiirlii yatak ve zuhurlarini igermesi, ikincisi; Yunanistan’1 boyuna
katederek giineybatidan Tiirkiye’ye giren Toroslar kusagi iizerinde yeralan
Misisipi vadisi tipi Pb-Zn yataklari ile kiyaslanabilecek karbonath ve siilfiirlii yine
sayisiz fakat kiigiik rezervli zuhur ve yataklar, ti¢linciisii ise; 6zellikle kuzeybati
Anadolu’da karbonathi sedimanlar arasina sokulum yaparak skarnlara bagl,
degisik boyutlarda bir ¢ok yatak ve zuhurlarin olusmasina neden olan Alpin
intriiziflerinin bulunmasidir. Bu baglamda Tiirkiye Cu-Pb-Zn yataklari:

A) Kuzey Tiirkiye bakir, kursun, ¢inko kusagi,

B) Giineydogu Tiirkiye ofiyolit kusagi,

C) Kuzeybati Tiirkiye kursun-¢inko kusagi,

D) Giiney Tiirkiye karbonat tipi ¢inko-kursun kusagi,

olmak iizere 4 metalojeni kusaginda yeralmaktadi’®. Bu kusaklarin

dagilim Sekil 24’de gosterilmektedir.

25 Marmara Galvaniz A.S. internet Sayfasi
2. KAMBEROGLU, V., “Cayeli-Madenkdy-Masif Siilfit Yatagiin Mineralojik incelenmesi”
KTU, Tez 1996
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AKDENIZ

O Kuzeyde bakir, kursun-cinko kusagi (1-18)

@ Giineydogu bakir kusag (9-10)

® Kuzeybati kursun ¢inko kusag (11-17)

@ Giineyde karbonat tipi kursun ¢inko kusag: (18-27)

15. Kulakgiftligi Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

16. Demirboku Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

17. Balya Pb-Zn (Balikesir)

18. Akdagmadeni Pb-Zn (Yozgat)
19. Keban Pb-Zn-Ag (Elazig)

20. Hiyiikli Pb-Zn ((Afsin,
Kahramanmarasg)

21. Bozkir Zn-Pb (Konya)

22. Aksu Zn (Develi Kayseri)

23. Aladag Zn-Pb 8Yahyal1, Kayseri)
24. Derekdy Zn-Pb (Yahyali Kayseri)
25. Anamur Zn (Mersin)

26. Tekneli Zn-Pb (Nigde)

27. Cafana Zn-Pb (Malatya)

1.Cakmakkaya Cu (Murgul Artvin)

. Anayatak Cu (Murgul, Artvin)

. Kutlular Cu (Stirmene, Trabzon)

. Madenkdy Cu-Zn (Cayeli Rize)

. Derekdy Cu-Mo (Kirklareli)

. Lahanos Cu (Giresun)

. Koyulhisar Zn-Pb-Cu (Sivas)

8. Inleryaylas1 Zn-Pb (S karahisar,
Giresun)

9. Maden Cu (Elaz1g)

10. Madenkdy Cu (Siirt)

11. Bakibaba Cu (Kiire, Kastamonu)
12. Asikdy Cu (Kiire, Kastamonu)
13. Altinoluk Pb (Edremit , Balikesir)
14. Arapugan Pb-Zn (Yenice, Canakkale)

~N O b

Sekil 24. Tiirkiye Cu-Pb-Zn Cevherlesme Kusaklarinin Dagilimi

Kaynak:KAMBEROGLU, V., “Cayeli-Madenkdy-Masif  Siilfit Yataginin  Mineralojik
Incelenmesi” KTU, Tez 1996

Diinya’daki mevcut Cinko ocaklar1 gibi iilkemizde de ¢inko ocaklarinin
hemen hemen hepsi yeralti isletmesi olarak calismaktadir. Buna neden olarak
mevcut c¢inko yataklarinin acgik isletmeye elverisli derinliklerde olmayist
gosterilmektedir.

Yerylizline ¢ikarilan cevher iilkemizde ve diinyada genelde flotasyon
yontemiyle zenginlestirilmektedir.

Cayeli Bakirisletmesi, 2003 yilinda faaliyete gegcirdikleri kolon
flotasyonunu, mekanik hiicrelerden olusan eski flotasyon sistemiyle beraber

kullanarak ¢inko konsantresi tiretmektedir.
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Bakir  flotasyonunun atiklar1  borularla  ¢inko  flotasyonunun
gerceklestirilecegi kivam tanklarina aktarilir. Ik kademede mekanik hiicreler,
ikinci kademede ise flotasyon kolonlar1 kullanilarak ¢inko konsantresi elde edilir.

Sekil 25°de de gosterildigi gibi birinci kademenin atiklari flotasyon
kolonlarma aktarilir. Sfalerit, CuSO4ile pH 11,8 — 12,0 arasinda canlandirilir.
SIPX (Sodyum Isopropil Xanthate) sfalerit toplayicist olarak kullanilir. Elde

edilen konsantre ¢oktiirme tanklarina aktarilir.

Zn Roughers, 2x0K-32 to final tail

b

Copper
drouit tail

ZINCFINAL el et
CONCENTRATE =

-4

Columnn scavenger clearer, 7x0K-38

Zn Cleaner Zn Cleaner
oolumi 2, colurn, 1
248 x 13m 244680 % 13m

Sekil 25. Cinko Flotasyonu Akim Semast
Cayeli Bakir Isletmesinde yillara gore elde edilen ¢inko konsantre

miktarlar1 Tablo 16’de verilmistir.
Tablo 16. Cayeli Bakir Isletmesinde Yillara Gore Elde Edilen Cinko

Konsantre Miktarlari

Yillar Tesis Besleme Besleme Konsantre Konsantre Cinko

Tonaji Tenérii Uretimi Cinko  Bakir Verimi
1996 654.400 8,5 80.300 49,4 3,0 71,0
1997 761.600 7,0 71.900 49,4 3,0 66,3
1998 708.000 6,6 65.800 49,1 3,1 71,5
1999 896.749 5,3 64.765 50,4 2,8 68,2
2000 860.764 4,5 51.370 50,6 3,2 76,8
2001 816.480 4,5 50.129 50,5 3,7 69,0
2002 895.423 5,1 64.779 51,1 32 72,0
2003 927.892 5,05 62.131 51,06 3,25 67,7
2004 765.000 5,8 66.138 53,5 2,86 76,0

2005 1.000.000 6,1 70.000 55.4 2,88 75,0
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4.5. Coktiirme ve Filtreleme Devresi

Bakir ve c¢inko konsantre gamurlarindan (pulplarindan), sivi kisimile
konsantre cevherin ayristirilmasi (¢oktiirme) icin bir dizi islem uygulanir. Sulu
bulamag igerisinde birbirinden ayri ayr1 duran ¢ok ince taneciklerin bir araya
getirilerek daha iri taneciklermis gibi davranmalarin1 saglamak (Flokiilasyon) i¢in
cesitli organik maddeler kullanilir. Nisasta ve benzeri olan bu maddelere
Flokiilant denir.

Bakir ve ¢inko konsantre pulplari, iki benzer devrede ¢oktiirme islemine
tabi tutulmaktadir. Her devrede birer adet 16 m ¢apli tikiner ( biiyiik silindirik
¢coktiirme havuzu) bulunur. Tikinerde konsantreleri ¢oktiirmek amaciyla flokiilant
kimyasal madde kullanilir. Kullanilan flokiilant dozaji 0,3 g/ton olarak
ayarlanmistir. Tikinerler iizerinde c¢oktiirmeye yardimci olmasi amaglt su
sikilmaktadir. Ayrica tikiner igerisinde iki adetceper bulunmaktadir. Bu
ceperlerin ilki merkeze yakin, tabanin yarisina kadar ulasir ve ilk hamlede palpin
¢okmesi i¢in tasarlanmistir. Ikinci geper ise tikinere ve tabana yakin olup ilk geper
sayesinde ¢cokmeyen piilpii ¢oktiirmek, tikinerden tasmasini engellemek amaclidir.
Yine de tikinerden tasan pulp bulunmaktadir ve bu kisim atiga gittiginden
istenmeyen durumdur.

Coktiirme havuzlarinda elde edilen malzemenin kurutulmasi i¢in maldaki
suyun kurutularak uzaklastirilmasi gerekir. Bu isleme Filtreleme denir. Cayeli
Bakir Isletmesi’nde filtreleme, igerisinden sicak kuru buhar gegirilerek kurutmay1

saglayan tambur tipindeki kurutucular da gergeklestirilir. (Bkz. Sekil 26)



83

Copper Final Copper Surge Tank  Zine Surge Tank Znc Fnal
Concentrat e o Concentrate |q

[*

Final Tal
Surge Tank

_l

- . ol Find Tail
Copper Thickener 2Zinc Thickener Surge Tank
& B

F Copper Filker
m

ZincFlker K
Lasta CE

Concentrate
Load Out

/ rba @g :‘ Zine t

_— n
to RIZE PCRT, 26 km

Copper Filker
Lasta 40

Sekil 26. Cu ve Zn Konsantrelerinin Susuzlandirma ve Filtreleme Akim Semasi

Filtrelenen bakir ve ¢inko konsantreleri dogrudan konsantre stok alanina
aktarilirlar. Filtreden ¢ikan nihai iirlin, iki yonli banth tasiyici ile her bir
konsantreyi kendi alanima iletir. Filtreler bir seferde bakirdan 5,5 — 6 ton,
cinkodan 6,5 — 7 ton konsantre kurutmaktadir. Bakir ve ¢inko konsantreleri
yiikleyici ile kamyonlara doldurulur. Kamyonlar maden sahasindan yaklasik 30

km uzakliktaki Rize Limanina bakir ve ¢inko konsantrelerini tagirlar.

4.6. Atik Malzeme

Isletmede atik bosaltimi1 iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan biri,
Karadeniz’in derinliklerine denize desarj yontemi ile digeri ise Paste Fill (macun
dolgu) yontemi iledir.

Desarj yonteminde, cevher hazirlamanin atiklari ve tesiste kullanilan atik
sular, Biiyiikdere deresi boyunca yerlestirilmis uzunlugu 8 km olan ve yeraltindan
gotiiriilen iki boru hatti ile sahilde bulunan atik tankina aktarilir. Atik malzeme ve
atik sular bu tankta birlestirilerek, gravite farki yardimiyla Karadeniz’in yasam
olmayan ve sahilden de 3 km uzaklikta olan 350 m derinlige bosaltilir. Bu sistem

yiiksek piritli atiklarin bosaltimi1 i¢in hem kisa hem de uzun vadede ¢evreye zarar
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vermeyen bir yontemdir. Ayrica boru hattinin bos kalmamasi i¢in deniz suyu giris

hatt1 da bulunmaktadir. Sekil 27 de atik bosaltimi sematize edilmistir.

Paste All Plant Filkrate & Drainage

Mill T &l Tail Thidkener

Tl
Thickener
QfF

Paste Fill Plant Fesd

Surface &
Process Watey |[——— Underground
Drrainage Waker
Tail Surge
Tank
Water Side Tail Side
75 km Tal
Pipeline
Sea Level

30 km Underses

Discharge Pipeline 275 m

Sekil 27. Atiklarin Yeraltina ve Olii Denize Aktarilmasi

Ikinci yontem ise cevher zenginlestirme sonucu ortaya ¢ikan atiklarin bir
kisminin tekrar islenip yeraltina dolgu malzemesi olarak gondermektir.

Paste filldolgu, yeraltindan ¢ikan cevherin, cevher hazirlama tesisinden
gectikten sonra geriye kalan atik malzemesinin, belli oranlarda ¢imento ile
karistirllarak yeraltinda dolgu malzemesi olarak kullanilmasina denir. Macun
dolguda % 80 kat1, % 15 su ve % 5 — 7 orani arasinda ¢imento kullanilmaktadir.
Cevher hazirlamatesisine gelen malzeme, macun dolgu iiretimini saglayan
tesisteki havuzda toplanir. Havuzda toplanan malzeme pompalar yardimiyla
havali filtrelere, bu filtreler yardimiyla da susuzlandirma islemine tabi tutulur.
Susuzlandirma isleminden sonra atifa % 5 — 7 oraninda ¢imento ve % 15 su
katilarak macun dolgu iiretilmektedir. Tesiste hazirlanan macun dolgu borular
yardimiyla yeraltinda basilmaktadir.

Denizalt1 atik borusu maden i¢in ¢ok ¢ekici bir segenekti ¢iinkii yatak
Karadeniz’e ¢ok yakindi. Bu uygulamanin basarisindaki en biiyiik etken boru

hattinin teknik olarak miimkiin olan en derin yere yerlestirilmesidir. Bu sekilde
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hem balikg¢ilik sektorii hem de turizm sektorii hi¢ bir kayba ugramamstir. Ayrica
hattin dosendigi yol sismik veriler incelenerek belirlenmistir. Boylece sismik

hareketlere dayali aksakliklar da minimuma indirilmistir.

§ v = RS
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Foto 13. Cayeli Limaninda Atiklarin Denize Desarz Edildigi Yer

Rescan, Diinya Bankasi’na ait Uluslararast Finans Kurumu (IFC)
tarafindan baslangigta Cayeli Bakir Isletmesi’nin 6nerdigi denizalti atik boru
hattinin ¢evresel etkilerini incelemek amaciyla gorevlendirilmistir. Sonradan,
Cayeli Bakir Isletmeleri A.S., RESCAN’i denizalt1 atik boru hattinincevreye
verebilecegi etkiyi aragtirmak tlizere gorevlendirilmistir.

Ortaya ¢ikan boru hatti, maden suyu, maden atiklar1 ve kanalizasyon
atiklarinin Karadeniz’in 350 metre altina tasimaktadir. Bu hat suan da denizaltina

dosenmis en derin boru hattidir.
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4.7. Emniyet ve Cevre

Cayeli Bakir Isletmesi her calisanin en degerli kaynak oldugunu ve hem is
yerinde hem de evde dolu dolu yasamasi i¢in korunmasi gerektigini kabul
etmigtir. Ayrica her ¢alisanin sorumlu oldugu ve sirketin yegane prensiplerinden
biri olan; kendisini, ¢calisma arkadaslarini, sirketinin malin1 ve dogal cevreyi
korumayr Cayeli Bakir Isletmesi yonetimi tiim egitim seminerlerinde telkin
etmektedir.

Cayeli Bakir Isletmesi calisanlarinin giivenli bir ¢evrede ve giivenli bir
sekilde ¢alismak haklaridir. Bu nedenle emniyet, saglik bilgileri ise baslamadan
verilir ve bu konular hakkinda isciler stirekli bilgilendirilir.

Cayeli Bakir Isletmesi insan yasamini, saglhigi ve ¢evreyi korumayi, etkin
cevre yonetimi uygulamalarini, her tiirlii isletme faaliyetlerinin ayrilmaz bir
parcasi haline getirmeyi politika olarak benimsemistir.

Cayeli Bakir isletmesi, is giivenligi, saglik ve c¢evre konularinda su
hususlari taahhiit eder:

— llgili giivenlik, saglik ve ¢evre mevzuatlarina uymak ve bu konuda
diizenlenmis herhangi bir mevzuatin bulunmadig1 durumlarda bile, madencilik
sanayi i¢in tespit edilmis sorumlu ¢evresel uygulama standartlarina siki sikiya
bagli kalmak.

— Projeyi, olumsuz ¢evresel etkileri azaltmak amaciyla, madencilik
sanayine iliskin iyi yonetim usulleriyle tutarli olarak degerlendirmek, planlamak,
tasarlamak, insa etmek ve islemek.

— Projeyi, riske dayali kriterler ile ytiriirliikteki yonetmelik ve izinlere
uygun olarak igletmeden ¢ikartmak.

— Isletmede giivenlik, saglik ve c¢evre yonetimi sistemleri ile risk
yonetimi sistemlerini uygulamak ve siirdlirmek.

— Tiim personeline, madencilik sanayideki uygulamalarla uyumlu olarak
giivenli ve saglikli bir ¢alisma ortam1 saglamak.

— Personelin, yiiriittiikleri faaliyetlerin potansiyel etkilerini kavramalarini
ve bu olasi etkileri azaltmalarini saglamak amaciyla egitim vermek.

— Acil durumlara karsin etkin 6nleme, hazirlikli olma ve miidahale

sistemlerini uygulamak ve siirdiirmek.
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— Tirk madencilik sanayini etkileyen giivenlik, saglik ve cevre
mevzuatinin ve politikalarinin formiile edilmesine hiikiimetle ve diger yetkililerle
istirak etmek.

— Tiirk madencilik sanayi i¢in glivenlik, saglik ve ¢cevre uygulamalarinin
iyilestirilmesine yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerini tesvik eden
madencilik kuruluslarini desteklemek.

— Bu politikay1 sirketimizin personeline, kamuoyuna, hiikiimetlere, satici
firmalara ve miisterilerine duyurmak.

Cayeli Bakir Isletmesi’de meydana gelme ihtimali olan her tiirlii kazaya
kars: tedbirler alimmustir. Ornegine diinyada bile az rastlanabilen bir giivenlik ag1
kurulmustur. Ise baslamadan verilen emniyet ve saglik bilgileri, diizenli derslerle
tekrar tekrar telkin edilmektedir.

Yeraltindaki tahkimatlardaki basing degisiklikleri, patlatmalardaki
sarsitilarin kontrol altinda tutulmasi, havalandirmalarin kontrolii, gaz kontrolii,
rezerv arastirma degerlendirmeleri hep yer iistii ve yeralt1 kontrol odalarindaki

bilgisayarlarca, 24 saat siireyle araliksiz yapilmaktadir. (Bakiniz Sekil 28, 29, 30)

Patlatma Sonrasi1 Olusan Titresimlerin Grafigi
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Sekil 28. Patlatma Sonrasi1 Olusan Titresimlerin Grafigi

Yeraltinda ¢ikabilecek yanginlara onlemler alinsa da yinede yangin
cikabilecegi gz Oniinde bulundurularak, yeraltinda kii¢iik yanginlara kars1 yangin
sondiiriicliler bulundurulmaktadir. Yeraltinda her galeride su hatt1 bulundugu icin
yangin soOndiiriici olarak kullanilabilir. Yangin sondiriicliler, 6zel olarak

hazirlanan basingl gazlardan olusurlar. Bunlar suyun etkili olamadig1 yanginlara
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kars1 kullanilirlar. Mesela; akaryakit yanginlar1 ve elektrik tesisatlarinda ¢ikan
yanginlarda yangin sondiiriicii kullanilmasi sart1 vardir. Yeraltinda ¢alisan biitiin
araglarda yangin sondiiriicii bulundurulur.

Ocak i¢inde bulunan gazlar; O,, NO,, CO,, SO,, H,S, NH3 ve HS’ dir.
Kiikiirtlii gazlar 6zellikle patlama yapildiktan sonra ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
nedeni ise cevherin kiikiirtlii olmasidir. Amonyagin kaynagi ise patlama ig¢in
kullanilan ANFO’dur. Baz1 durumlarda patlamadan sonra SO, patlamasi olabilir.
Drager gaz pompasi ile bu gazlarin degeri Olgiiliir. Diger gaz 6l¢iim aletleri ise
CO3, NO, NO3,, SO, gazlarin1 ayn1 anda 6lgebilen TMX416 dijital olarak ayr1 ayri
okunanlar ise O,, CO,, NO, dir.
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Sekil 29. Havalandirma Kontrolleri

Gaz sizintilarina karsi 6nlem olarak, yeraltina inen herkes de olmasi
gereken ocenko maskeleri vardir. Bu maskeler kullanan kisiyi, hareketsiz ortamda
en fazla 45 dk, hareketli ortamda en az 15 dk zehirli gazlardan koruyabilen bir

Onlemdir.
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Disp. Vs Time Load vs Length

——23.01.2004 —¢—28.01.2004 ——05.02.2004 12.02.2004
——20.02.2004 —=—26.02.2004 —+—26.032004 ——01.04.2004

——0,00 1,50 ——3,00 ——450 ——6,00 —+—7,50 ——9,00

LOAD (tonnes)

MOVEMENT (mn

DISTANCE ALONG CABLE FROM HANGING WALL (metre)

Sekil 30. Yeralti Tahkimatlarinin Elektronik Kontrolii
Kaynak: Cayeli Bakir Isletmesi Kontrol Raporlar

Yeraltinda, galeri tavanina ve galerinin yan taraflarina gégmeye karsi
tahkimat kullanilmaktadir. Ama yinede tavanda kiiclik kavlaklar her an i¢in

diisebilmektedir. Onlem olarak baret kullanilmas1 gerekmektedir. Kullanilacak

baretin saglam olmasina 6zen gosterilmistir.
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Sekil 31. Yeraltinda Olusan Basing Farkliliklarinin Bilgisayar Ekraninda

Yansimasi
Kaynak: Cayeli Bakir Isletmesi Kontrol Raporlar

Yeraltinda ¢aligilan alanlarda 6zellikle kaya patlatmalarindan sonra olusan
tozlanmay1 Olgebilen cihazlar bulunmaktadir. Bu cihazlarla yeraltinda 24 saat toz
Ol¢limii yapilarak, tozun ortamda belirli bir seviyeyi gegmemesi saglanir. Genel
olarak yeraltindaki ¢aligmalarin 1slak yapilmasina 6zen gosterilmistir. Bu sekilde
tozlanma Onlenebilmektedir. Ama yine de ¢alisilan ortamda bir miktar tozlanma
ve sislenme olacaktir. Bu nedenle yeraltinda ¢alisanlarin maske kullanmasi sarti
getirilmistir.

Yeraltina inecek olan kiginin emniyet ¢izmesi, ¢aligma eldiveni, koruyucu
gozliik, is tulumu, baret vs gibi ekipmanlar1 kullanmas1 gerekmektedir.

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S.’inde 1040, 1020, 960, 940, 900 ve 860
kotlarinda siginma istasyonlari bulunmaktadir. Yeraltinda acil durumlara karsi
alarm sistemleri kurulmustur. Bunun nedeni, alarmi isiten herkesin hemen en
yakin siginma istasyonuna kagmasini saglamaktir. Sesin ulasamadigi yerler i¢in
yeraltina temiz hava basan fanlarin 6niine kokulu bir gaz birakilmistir. Tehlikeli
durumlarda gaz serbest birakilarak yeraltindaki biitiin galerileri dolasmasi
saglanir. Boylece herkes kokuyu duyabilmekte ve derhal isini birakip en yakin

siginma istasyonuna kagabilmektedir. Acil durumlarda sigimaga kacabilen insanlar
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burada bulunan acil durum bilgi formunu doldurmalar1 ve beklemeleri
gerekmektedir.

Yeraltina inen herkese birer tike verilmektedir. Bu tikeler ¢ok 6nem arz
etmekte olup herkesin tikesi farklidir. Kimse baskasinin tikesini alamaz veya
kimseye veremez. Yeraltina inmeden 6ncede lambaci defterine adin1 —soyadini,
tike numarasini, inis saatini ve inis tarihini, yeraltinda hangi {initede ¢alistigini
yazmaktadir. Vardiya sonunda da ¢ikis saatini ve imzasini atarak tikesini alip yine
orada bulunan tike tahtasina asip muhafaza etmesi gerekmektedir. Tikenin amact
yeraltinda kag¢ kisinin oldugunu ve kimlerin oldugunu belirlemeye yarar ve
patlatma gibi ¢esitli durumlarda yeriistiinde bulunan tike tahtasinabakilarak
kimlerin yeraltinda olup olmadig tespit edilebilmektedir.

Onlem alinamayan kazalar igin yeriistiinde bir maden kurtarma ekibi
bulundurulmaktadir. Yangin sondiirme, gociik altindan kurtarma vs gibi kazalarda
kurtarma gorevlisi olarak egitilmis elemanlarin bulundugu bu ekip, acil
durumlarda goérev yapmaktadir.

Ayrica doktor, hemsireler ve ambulanstan olusan bir saglk ekibi, ilk
miidahale i¢in bulundurulmaktadir. Saglik ekibi ayni zamanda ¢aligsanlarin belirli

zaman araliklarinda da saglik kontrollerini de yapmaktadir.
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BESINCi BOLUM
5. CAYELI BAKIR iSLETMESI’NIN EKONOMIiK COGRAFYA
ACISINDAN ONEMi

5.1. Pazarlanma

Bugiin, endiistriyel hammaddelerde oldugu gibi bakir ve ¢inko metaline
olan talebi de diinya ¢apinda ekonomik sartlar belirlemektedir. Bundan otirii
herhangi bir bolgedeki bakir talebi o bolgedeki ekonomik sartlara bagl olarak bir
dalgalanma arz etmektedir. Ayrica olusan metal talebi teknolojik gelismeler ve
yatirim hacmi ile de orantili olarak degismektedir.

Bakur; diinya bakir pazarinda konsantre bakir, blister / anot bakir ve rafine
(katot) bakir olarak, ¢inko ise konsantre ¢inko, kursun-¢inko bulk ( karisik)
konsantre ve tiivenan olarak alicilar ile saticilar arasinda ticari bir islem
gormektedir.

Elde edilen konsantre bakir cevheri izabe tesislerinde metal bakir haline
getirilir. Metal bakir elde etmek i¢in konsantreler ilk olarak yiiksek dereceli
firnlarda eritilir. Eritilen bakir cevheri i¢inde bol miktarda siilfiir bulunur.
Firindan alinan maden (mat) daha sonra konvertere konur ve i¢ine hava iiflenerek
siilfiirden temizlenir. Fakat kaliplara dokiilen metalik bakirin, i¢inde bu seferde
bol miktarda gaz kabarciklar1 bulunur. Bu safhada ki bakira, kabarcikli anlamina
gelen Blister Bakar denir.

Bakirin elektrik ve elektronik sanayinde verimli olarak kullanilabilmesi
icin %100’e yakin bir saflikta olmas1 gerekir. Bu saflig1 elde edebilmek icin
bakira elektro rafine islemi uygulanir. Elektro rafine isleminde bir elektrolitik
havuz i¢ine konulan ve atesle rafinasyon islemine tabi tutularak anot bakir ismini
alan blister bakir ¢oziinerek saf olarak katotta toplanir. Elektrolit sivist H,SOy4 bir
miktar klor igerir. Elektroliz islemi sonunda bakirla birlikte bulunan giimiis altin
kursun gibi elementler elektroliz gamuruna ¢okelir. Bu ¢ozeltiler daha sonra tekrar
kimyasal islemlere tabi tutularak degerlendirilir.?’

Cayeli Bakir Isletmesi flotasyondan sonra elde ettigi bakir ve ¢inko

konsantrelerini kamyonlarla 30 km uzakliktaki Rize limanina tasinarak, 3000

27 KODAY, S., 2000, Murgul Cay1 Havzasmin Cografyasi, Atatiirk Universitesi Yayinlari
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tonluk stoklarda depolanir. Buradan da bant konveyorlerle gemilere yiliklenerek

alicilara ulastirilir.

Foto 14. Cayeli Bakir Isletmesi’nde Uretilen Bakir-Cinko Konsantrelerinin
Limanda Yiiklenerek Pazarlanmasi

Pazarlama ve miisteri hizmetleri, Ankara’da bulunan 11 kisilik personel
tarafindan yiiritiliir. Pazarlamada Long Team denen pazarlama metodu
uygulanir. Yani once alici firmalarla temas kurularak anlagsmalar saglanir sonra
iiretim yapilir. Bir y1l sonra ki antlagmalar bugiinden yapilir. Boylece stoklarda
birikme ya da agik verme gibi bir risk olmaz.

Cayeli Bakir Isletmesi, yeralti madencilik metoduyla yeraltindan ¢ikardig
bakir ve ¢inko cevherini, yogunlastirilmis hale getirerek, %95’ini Uzakdogu ve
Avrupa iilkelerine %5°lik kismin1 ise Samsun izabe tesisine satmaktadir. Bu satig
islemleri i¢in gerekli olan bakir-¢inko cevher ve konsantrelerinin fiyat tespitinde
ise, bakir-¢inko satis fiyatlar1 baz alinmaktadir.

Bakir-cinko satis fiyatlar1 Londra Metal Borsasinda (LME) £/ton olarak
ve New York Metal Borsasinda (COMEX) U.S. cent/lb olarak her giin
belirlenmektedir.

Bakir satis fiyatlari, LME’de 1982 yilina kadar, Grade A Copper
Wirebars, 1982 yilindan sonra ise yliksek saflikta bakir (Higher Grade Copper),
yani katot bakir baz alinarak belirlenmistir. Comex’te ise, fiyatlarda 1973 yilina
kadar Wirebars daha sonra ise katot bakir baz alinmistir.

Bakirda ve ¢inkoda zaman fiyat iliskisi, LME gerc¢ek fiyatlar1 ve 1988-
2006 rayiclerine gore fiyatlar Tablo 17°da verilmistir.

Bakir ve c¢inko fiyatlari, arz talep durumuna gore inis ve cikislar

gostermistir. Son 6 yilda en yiiksek bakir degeri 2006 yilinda 4.180 US$/ton’a
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ulagsmisgtir. En diisiik degeri ise 1993 yilinda, 1,578 US $/ton olmustur. Cinkoda
ise en yiiksek deger 2006 yilinda 1.419 US $/ton’a ulasmistir. En diisiik deger
ise 2000 yilinda 939 US $/ton olmustur.

Son yillarda rekor diizeylerde artis gosteren bakir-¢inko fiyatlarindaki

dalgalanmalar asagidaki Tablo 17°da verilmistir.

Tablo 17. Londra Metal Borsasinda Yillara Gore Ortalama Bakir-Cinko

Fiyatlari
villar Sinkoe Metal Fiyati  Bakir Metal Fiyati
($/Tom) ($/Ton)
1988 1.599 -
1989 1.718 -
1990 1.519 -
1991 1.115 -
1992 1.239 -
1993 961 1.578
1994 998 2.314
1995 1.031 2.937
1996 1.025 2.291
1998 1.119 1.820
1999 1.049 2.277
2000 939 2.601
2004 1.071 3.017
2005 1.412 3.365
2006 1.419 4.180

Kaynak: DPT, Internet Yayinlari

Cayeli Bakir Isletmesi yonetim kurulu, isletmenin mali meseleleriyle ilgili
bilgi talebimizi gizlilik ilkesi gerekgesiyle cevapsiz biraktigindan, madenlerin
iiretim agamasindan zenginlestirme asamasina kadar, pazarlanmasindan satigina
kadar gecen siiregte ki mali konular hakkinda bilgilerimiz yetersiz kalmistir.

5.2. istihdam

Cayeli Bakir Isletmesi’nde istihdam, yillara gore degismektedir. Ancak
2001 yilindan itibaren tam kapasite calismaya baslayan isletmede, ortalama 350
ile 500 arasinda personel istthdam edilmistir.

2006 yili itibariyle, glinliik ortalama 4000 ton, saatte ise ortalama 250 ton
cevher iretilen isletmede sabit 479 kisi ¢alisiyor. 479 kisinin 100 tanesi beyaz
yakali diye tarif edilen memur kesimidir. Bu memurlarinda 67’ si miihendis, bakim

ve onarimcidir. 33’1 ise biiro elemanidir. Bunlarinda 6’s1 yabanci uyruklu st
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personeldir. Ankara merkez ofisinde 11 kisi, Artvin Cerrattepe subesinde 15 kisi
calistyor.

333 is¢inin 256°s1 yeraltinda, 14’1 giivenlik birimi, 5’1 6ziirli ve 8’ide eski
hiikiimlii olarak istihdam edilmistir.

Ayrica kadro yetersizliginden veya kalilik acisindan, tasaron firmalardan
da is¢i istihdam edilmektedir. Aralik ayi itibariyle ortalama 150 kisi ¢alistirilmas.
Is yogunlugunun arttig1 zamanlarda giindelik iscide calistirilmaktadir.

Calisanlarin % 80’i Rize ve Cayeli bdlgesinin yerlisidir. Ozellikle is¢ilerin
% 95’1 Cayeli’nde ikdmet etmektedir.

Her yil ortalama 80 civarinda staj 6grencisi ve 3308 yasa geregi ¢iraklik
yapan 0grencilere de goreceli ders verilip, staj yaptirilmaktadir.

Yeralti, istasyon ve bakim onarim iscileri 7,5 saatlik vardiyalarla, giinde 3
vardiya ve haftanin 7 giinii ¢alisihiyor. Bir is¢i haftada en fazla 48 saat
calisabiliyor. Vardiyalar8 — 16, 16 — 24, 24 — 08 olmak iizere ii¢ tanedir. Biiro

caligsanlar1 ve destek takim 9 saat ve haftanin 5 giinii ¢alisiyorlar.
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5.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Madenlerin Kalkinma ve Ekonomideki
Yeri

Diinya’da iilkeler arasinda acimasiz bir rekabet ve zenginlesme yarist
hiikiim stirmektedir. Kalkinmasini ve sanayilesmesini tamamlayan {ilkeler refah
diizeylerini daha da arttirma ve sanayi 6tesi (bilgi) toplum olma yolunda, heniiz
kalkinmakta olan iilkeler ise, bir an 6nce sanayilesmelerini tamamlayip gerilere
diismeme ¢abasi icindedirler. Bu yarista, lilkeler, sahip olduklar1 her tiirlii avantaji
kullanmaktadirlar. Bu avantajlardan bazilari, Diinya’daki hizli degisim nedeniyle,
zamanla Onemini yitirebilmektedir. Ornegin, jeopolitik, tarihi, siyasal veya
ekonomik kutuplagmalarin sebep oldugu avantajlar gibi. Bu nedenle; kalkinma
modellerini, oncelikle 6z kaynaklarina dayandiran ve eksiklerini dis kaynaklarla
destekleyebilen iilkeler; kalkinma siirecini, sancisiz, istikrarli ve giivenli bir
sekilde asabilmislerdir.

Ulkelerin kalkinma ve ekonomik gelisiminde onemli yeri olan madencilik
ve entegre uretim sanayii, en biiylik katma degeri yaratmaktadir. Gelismis
iilkelerde halen, GSMH’da madenciligin payi; ABD’de % 4.2, Federal
Almanya’da % 4.0, Kanada’da % 7.5, Avustralya’da % 8.7, BDT’da 20 ile 25
arasi, Tirkiye’de ise % 1.2 diizeyindedir. Tiirkiye’deki bu durum toplumun refah
diizeyine ve ekonomiye yansimis bulunmaktadir. Ulkemizde, dzellikle planl
ekonomi déoneminde, katma deger yaratilmamasi sonucunda, biitge siirekli acik
verdiginden dis ve i¢ bor¢lanmaya gidilmis bu durumun sonucu olarak enflasyon
artmis ve ekonomik dengeler bozulmustur. Biitiin bu olumsuzluklar, siirekli
ekonomik krizlere ve Tiirk insaninin mutsuzluguna yol agmaktadir.

Ulkemizde madenciligin GSMH’daki pay1, 1940’11 yillarda % 44 diizeyine
kadar yiikselmis, 1950’den sonra giderek azalmaya baslamis, planli ekonomi
dénemine gecisten sonra bu azalma hizlanarak 2000 yilinda % 1.2 diizeyine
inmistir.?®

Yukaridaki mevcut durumun 1181 altinda sanayinin ana girdilerini

olusturan hammaddelerden yalnizca 8’inin (petrol esdegeri komiir, demir-cgelik,

28 ONAL, G., 2006 Madenciligin Onemi, ITU
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aliminyum, ¢inko, bakir, kursun, kiikiirt, soda) bu giinkii talebini karsilamak i¢in
4.3 milyar dolar kaynaga ihtiya¢ vardir. Diinya ortalamasinda tiiketim yapacak bir
Tirkiye’nin, bu hammaddelerin temini i¢in ayiracagi kaynak 9.2 milyar dolar’a
yiikselecektir. Sanayi {iilkeleri (OECD) diizeyine gelecek bir Tiirkiye’nin bu
hammaddelere ayiracagi kaynak 26 milyar dolar mertebesinde olacaktir. Diger
hammadde ve yarimamiiller de gz oniine alindiginda bu meblagin 40 milyar
dolar olacagi hesaplanmaktadir. (Tablo 21-22). Nitekim planh kalkinma dénemi
istatistikleri incelendiginde, Tiirkiye'nin 2005 ocak - temmuz déneminde 19.4
milyar dolara kadar yiikselen dis ticaret agiginin 16.5 milyar dolari, tarimsal
hammadde, madencilik ve kimyasal madde ithalatindan kaynaklandig: ve Tiirkiye,
tarimsal hammadde dis ticaretinde 1.4 milyar dolar, madencilikte 8.9 milyar dolar,
kimyasal maddelerde de 6.2 milyar dolarlik acik verdigi goriiliir. Daima ihracatin
2 katina yakin diizeyde ithalat yapildig1 gercegi ortaya ¢ikmaktadir ki, bu da
yukaridaki saptamayi kanitlamaktadir.*’

Tablo 19. Tiirkiye’nin Hammadde Talep Projeksiyonu

Diinya Ortalamasinda
Tiirkiye’nin Mevcut Tiiketim Gergeklestiginde ~ OECD Ortalamasina
Talebi Tiirkiye’nin Talebi Gelmis Tiirkiye’nin Talebi
Maden Cinsi Miktar (t) Bedel Miktar (t) Bedel Miktari (t) Bedel
($).1000 ($) 1000 ($).1000
Ko6miir (Petrol
Esdeger Baz) 11.452.000 1.431.500  50.784.000 6.348.000  150.000.000 18.785.000
| Demir-Celik 7.780.000 1.800.000 8.160.000 1.900.000 15.300.000 3.596.000 |
| Aliiminyum 160.000 290.000 200.000 360.000 767.000 1.381.000 |
| Cinko 22.000 26.500 78.000 94.000 300.000 360.000 |
| Bakir 116.000 232.000 121.000 242.000 509.000 1.000.000 |
| Kursun 20.000 12.000 63.000 38.000 272.000 163.000 |
| Kikiirt 160.000 22.000 969.000 129.000 2.850.000 385.000 |
| Soda 250.000 30.000 456.000 54.000 1.140.000 137.000 |
| TOPLAM 3.844.000 9.165.000 25.807.000|

Kaynak: Madencilik Raporlari, 2005, Jeoloji Miihendisleri Odasi,

Ulkemizin énemli sosyal sorunlarmin basinda, bdlgeler aras1 gelismislik
fark1 ve bunun yarattig1 i¢ gog ile igsizlik gelmektedir. Bu agidan da bakildiginda
madencilik sektoriiniin, tagimacilik ve sanayi olmak iizere birgok sektorii harekete
gecirerek istihdam sahalart olusturmasiile ydéresel istihdam igin zorunlu ve

katmadegeri en yiliksek bir is kolu oldugu gercegi kendiliginden ortaya

2% Madencilik Raporlari, 2005, Jeoloji Miihendisleri Odast,
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¢ikmaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisii Baskanligmin farkli maden gruplar
iizerinde, bazi yillarda yapmis oldugu arastirmalarin sonuglart Madencilik Ve Tas
Ocak¢ilign Istatistik Raporlar1 adi altinda yaymlanmistir. Bu raporlardan da

goriilecegi gibi madencilik sektorii hem istihdam alaninda hem de iilke
ekonomisinde yillar gectikge dnemini artirmaktadir. Tablo 20 ve Tablo 23 Devlet
Istatistik Enstitiisii’niin raporlarindan derlenmistir.

Tablo 20. Maden Isletmeleri Istatistikleri

istihdam Yilhik Ham

Yillar 1;?:{)? isletme (Ort. istihdafn cevhel:in . Girdi* Ciktr™! KDV

savisi sayisi kisi) bedeli stok degeri (YTL) (YTL) (YTL)

¥ § (YTL) (YTL)

1989 12 852 113.750 987.563 348.677 845.940 4.638.371 3.792.431
1991 11 856 - - 427.858 10.784.217 11.432.476 648.259
1995 21 1656 82.268 30.785.550 8.883.452 19.752.582 132.176.769 112.424.187
1997 13 2092 77.093 93.843.917  20.130.072  82.063.475 495.968.130 413.904.654
2000 16 1800 75.058 513.949.825 66.950.781 430.374.761  2.010.436.538  1.580.061.777

Kaynak: DIE, Madencilik Ve Tasocakciligi Istatistikleri Raporlari

Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi, madenciligin 10 ve 20 yillik
siirelerde tilke ekonomisine katkisini, genel stratejileri ve baslica 20 maden i¢in
ongoriilen gelismeleri irdeleyen bir calisma yaptirmis ve sonuglari rapor olarak
yaymlanmigtir.

Bu calismada, bugiin GSMH’da % 1.2 olan madencilik payinin ilk 10
yilda % 3’e, ikinci 10 yilda % 5’e ytikselecegi, yillik kalkinma hizinin % 6
olacagi, kabul edilmistir. Buna gore, ilk 10 yilda toplam 8 milyar USD yatirim
yapilarak, madencilik tiretimi 62 milyar USD’a yiikselmekte, bunun 21 milyar
dolar1 ihracat geliri olmaktadir (Tablo 21). Ikinci on yilda ise, toplam 21.9 milyar
dolar yatirim ile madencilik iiretimi 216 milyar USD yiikselmekte, bunun 103
milyar dolar1 ithracat geliri olmaktadir (Tablo 22). Diger bir deyisle ilk on yil
sonunda 4.6 milyar USD ihracat olmak tizere yillik gelir 11 milyar USD’a, 20 y1l
sonunda ise 17.3 milyar USD ihracat olmak iizere, yillik madencilik geliri, 34.2

milyar USD’a yiikselmektedir.

Tablo 21. 2010 y1l1 Hedefi : GSMH’nin % 3’tine Ulagmak

30 Satin ve devralan mal ve hizmetler degeri ( liretim,hazirlama ve zenginlestirme i¢in alinan
tiketim malzemeleri, yakit masraflari, elektirik masraflar1)) toplam degerlerinden yilsonu
stoklarinin ¢ikarilmasiyla elde edilmis.

3! Satislar ve baskalarina yapilan hizmetler karsihg: elde edilen gelirlerdir.



Yillar:

% Kalkinma hiz

GSMH, Milyar $
Madencilik Yillik biiyiime
hiz

Madencilik Uretimi,
Milyar $

Madenciligin GSMH
icindeki yeri,%

ihracat Yilhk biiyiime
hizi, %

Yillik ihracat, Milyar $

YATIRIM:

Arama Yatirinmi, Milyon
$

ARGE Yatirimlari,
Milyon $

isletme Yatirimi, Milyon
$

Altyap1 Yatirimlari,
Milyon $

TOPLAM YATIRIM,
Milyon $

0 1
6
200 212
16
2.5 2.90
1.25 1.37
25 25
0.5 0.62
1
100
2
240
36
378

6
225
16

2
115

274

42

434

238
16

3.90

25

0.98

133

323

48

507

99

4 5 6
6 6 6
253 268 284
16 16 16
453 525  6.09
179 196  2.14
25 25 25
122 153 191

4 5 6

154 180 208

4 4 5

375 435 504

56 65 76

589 684 793

88

6
300
16

918

319
16

2.57

25

2.98

280

678

102

1066

338
16

9.50

2.81

25

3.73

325

788

118

1237

Tablo 22. 2020 Y1li Hedefi: GSMH nin %5’ine Ulasmak>?

Yil

% Kalkinma hizi
GSMH, Milyar $
Madencilik Yillik
biiyiime hiz1
Madencilik Uretimi,
Milyar $
Madenciligin GSMH
icindeki yeri, %

ihracat Yihk biiyiime
hizi, %

Yillik ihracat, Milyan $

YATIRIM:

Arama Yatirimi, Milyon
$

ARGE Yatirimlari,
Milyon $

isletme Yatirim, Milyon
$

Altyap1 Yatirimlari,
Milyon$

TOPLAM YATIRIM,
Milyon $

11
6
380
12

358

11 12.3
3.2
14

4.66 5.3

11
325

790

120

1240

12

6
403
12
13.8
3.4
14

6.0

12
366

6

890

135

1397

13

6
427
12
15.4
3.6
14

6.9

13
410

7

995

150

1562

14 15 16

6 6 6
453 480 509
12 12 12
17.3 19.4 21.7
3.8 4.0 4.3
14 14 14
7.9 9 10.2
14 15 16
460 514 575
8 9 10
1115 1250 1400
170 190 210
1753 1963 2195

17

6

539
12

243

4.5

14

11.7

17

650

12

1565

235

2462

18

6
572
12
27.2
4.7
14

13.3

18
725

14

1750

265

2754

Kaynak: Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi, Madencilik Raporlari

32 Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi, Madencilik Raporlar1
23 ve 24.tablolarin hazirlanmasinda yapilan kabuller:

* Bu calismada, maden isletme ve cevher hazirlama faaliyetleri madencilik sayillmstir,
» Tiirkiye global ekonomik sistem i¢inde yerini alacaktir,

» Tiirkiye’de maden iiretiminin ortalama maliyeti 10 $/t olarak alinmistir,

(Kisi basina tiretim =3.8 t/y1l)
* Yatirim hesaplamalarinda kullanilan degerler:
Arama yatirimi (minimum) = Madencilik {iretim artiginin % 25’1,
Isletme yatirimlar1 = ilave madencilik iiretim degerinin %60°1,

Altyap1 yatirimlari = Isletme yatimlar1 %15°i,

ARGE yatirimlar1 = Arama yatirimlariin  %2’si.

19

6
606
12
30.5
5.0
14

15.1

19
825

16

1960

295

3096

10 Topl
am
6
358
16
11 62
3.07
25
4.66 21
10
377 2112
7 45
913 5114
137 768
1434 8040
20 Toplam
6
642
12
342 216
53
14
17.3 103
20
925 5775
19 106
2200 13915
330 2100
3474 21896
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Tiirkiye’nin maden kaynaklari, bir kitanin kaynaklar1 kadar cesitli ve
biiytiktiir. Bu giinkii verilerle 2 trilyon USD’nin iizerinde maden varligina sahip
bulunmaktayiz. Madenlerin insan yasami ve iilkelerin ekonomisi i¢in nedenli
onem tagidig1 bilinmektedir. Tiirkiye, zengin dogal kaynaklara sahip olan, ancak
bunlar iilkenin yararina sunamayan, nadir {ilkelerden birisidir. Yillardir ekonomik
sikint1 ve darbogazlar1 asamamanin en 6nemli nedeni, katma degeri yiiksek olan,
madenciligin geri kalmis olmasidir. Tiirkiye nin gelismesi ve periyodik ekonomik
krizlerden kurtulmasi i¢in madenlerin {iretime alinmasi ve bu yolla sanayinin ham
ve ara madde ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir.

Bakir madenciliginde iilkemizde s6z sahibi olan dort isletmenin ikisi kamu
ikisi ise 6zel isletmedir. Bunlardan kamuya ait olanlar, ETI Holding A.S. ve KBI
(Karadeniz Bakir Isletmeleri A.S.)’dir. Ozel olanlar ise CBI (Cayeli Bakir
Isletmesi A.S.) ve Demir Export A.S.’dir. Cominco Madencilik A.S ‘i Artvin
Cerattepe’deki bakir aramalari i¢in yaklasik 15 milyon ABD dolar1 harcamis ve
onemli bir bakir rezervi elde etmistir.Fakat 2004 yili i¢cinde maden isletme
ruhsatin1 satmak istemi ile ihaleye ¢ikarmis ve Cayeli Bakir.isletmesinin vermis
oldugu teklif uygun goriiliistiir.Cayeli Bakir Isletmesi 2005 yilinda iiretim
hazirliklarina baslamistir. Tablo 23°de bakir cevheri ve konsantresi iiretiminde
iilkemizde s6z sahibi olan bu isletmelerin son yillarda ki iiretim miktarlar

verilmistir.>

3 DPT, 1999, 8.Bes Yillik Kalkinma Plan
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Tablo 23. Tiirkiye Bakir Cevheri Uretim Miktarlar
TURKIYE BAKIR CEVHERI URETIM MiKTARLARI

ETIiBANK .
. . KBI A.S. Murgul Demir Exp.A.S. Cayeli A.S. TOPLAM
YIL Ergani Kiire
Miktar(ton) Tendr(%Cu) Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tendr(%Cu) Miktar(ton) Tendr(%Cu) Miktar(ton) Tendr(%Cu) Miktar(ton) Tendr(%Cu)
1999  454.000 1,56 930.000 1,73 2.935.000 1,80 896.749 5,10 5.215.749 2,55
2000  300.000 1,47 930.000 1,73 3.000.000 1,96 860.764 4,60 5.090.764 2,44
2001  300.000 1,47 930.000 1,73 3.000.000 1,96 816.480 4,60 5.046.480 2,44
2002 930.000 1,73 2.117.000 1,96 110.000 3,38 895.423 4,20 4.052.423 2,82
2003 930.000 1,73 110.000 3,38 927.892 4,20 1.967.892 3,10
2004 930.000 1,73 110.000 3,38 592.428 4,10 1.632.428 3,07
2005 930.000 1,73 110.000 3,38 1.000.000 4,20 2.040.000 3,10
Tiirkiye bakir konsantresi iiretim
ETIBANK KBI A.S. Murgul Demir Exp.A.S. Cayeli A.S. TOPLAM
YIL Ergani Kiire
Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tenor(%Cu) Miktar(ton) Tendr(%Cu)

1999 13.000 22,00 45.300 15,00 91.891 22,00 158.000 25,40 308.191 21,10
2000 24.000 22,00 53.000 15,00 111.000 22,00 148.366 25,20 336.366 21,05
2001 24.000 22,00 53.000 15,00 111.000 22,00 135.957 24,30 323.957 20,83
2002 53.000 15,00 82.000 22,00 14.000 21,00 132.134 24,70 281.134 20,68
2003 53.000 15,00 14.000 21,00 132.010 24,60 199.010 20,20
2004 53.000 15,00 14.000 21,00 89.691 23,70 156.691 19,90

Kaynak: DPT, 1999, 8.Bes Yillik Kalkinma Plan
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Bu isletmelerdeki istihdam durumu da Tablo 24’de verilmistir.

Tablo 24. Sektordeki Kuruluslarm Istihdam Biiyiikliikleri

KURULUS ISTIHDAM
(Kisi)

KBI A.S 773

Eti Holding A.S.- Kiire 450

Cayeli Madenleri A.S 479

Demir Export A.S 120

Kaynak: DPT, 1999, 8.Bes Yillik Kalkinma Plan

Tablolardan da  goriilecegi gibi  bakir cevheri ve konsantresi
isletmeciliginde 2006 yil1 itibariyle Cayeli Bakir Isletmesi Tiirkiye nin en biiyiik
bakir isletmesi konumundadir.

Cayeli’nde ki maden yatagr masif siilfiir yatagi oldugundan bakir ile
beraber ¢inko, altin ve giimiiste bulunmaktadir. Ulkemizde ¢inko cevheri ve
konsantresi iiretiminde de Cayeli Bakir Isletmesinin gdzardi edilmeyecek bir yeri
vardir. (Bkz. Tablo 25). Clinkii Tiirkiye’de ¢inko-kursun yataklarinin en 6nemli
ozelligi, Cayeli disinda kiiciik rezervler kategorisinde olmalaridir. Cayeli ayri
tutuldugunda, zuhur basina diisen ortalama metal igerigi siilflirlii cevherlerde 56

bin ton Zn, 43 bin ton Pb, 5 bin ton Cu dolay1ndad1r.3 4

Tablo 25. Cinko-Kursun Uretimi Yapan Kuruluslarin Yillik Uretimi (Ton)

Kursun Metal Cinko Metal Kursun Konsantre Cinko Konsantre
Firma Kurulu ) Fiili Kurulu ) Fiili Kurulu ) Fiili Kurulu ) Fiili
kapasite  Uretim  kapasite Uretim  kapasite  Uretim  kapasite  Uretim
Cinkur 35.000  32.000
Tannauts 10.000  7.000
Bal oS, 70.000  70.000
Be;gf‘e‘ 10.000 6.000 20.000  14.000
Rasi{{gmn 5.000 3.000 10.000 5.000
Menka A.S. 5.000 2.000 10.000 4.000
Bar‘;\f‘gfde“ 5.000 2.000 10.000 3.000
- 5.000 15.000
v 10.000
C kale 5.000 2.000 10.000 6.000

Maden Ltd.
Kaynak: DPT, 1999, 8.Bes Yillik Kalkinma Plani

3* Marmara Galvaniz, Internet Sayfasi
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Tablo 26’dan da goriildiigii gibi Tiirkiye ylizélglimiiniin Diinya karalarinin
%0.53’1 oldugu diistiniiliirse lilkemizde ¢inko, kursun metalinde de normalin

tizerinde bir konsantrasyonun bulundugunu sdylemek miimkiindiir.

Tablo 26. Tiirkiye Cinko-Kursun Rezervlerinin Diinya’daki Yeri

(Bin Ton Metal).
Diinya Rezervi Tiirkiye Rezervi Tiirkiye Pay1 %
Metal Goériiniir Toplam Gériiniir Toplam Goériiniir Toplam
Zn 169,000 300,000 1,274 4,956 0.8 1.7
Pb 95,000 135,000 491 958 0.5 0.7

Kaynak: DPT, 1999, 8.Bes Yillik Kalkinma Plan

Maden Tetkik Arama Enstitiisli tarafindan saptanan Tiirkiye isletilen ve
isletilmeyen Zn olusumlar1 incelendiginde. bu tiirdeki yataklarin toplam miktari
70 milyon ton (% 2.9 Zn igerikli) civarinda bulunmaktadir. Cinko rezervlerindeki
en 6nemli yeri % 35 lik pay ile Rize Cayeli- Madenkoy almaktadir.

Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. 2004 yili mayis aymnda %100 isletme
ruhsatini aldiklar1 diger bir bakir madenide Artvin’ kusbakis1 4,8 km uzakliktaki
Cerrattepe Bakir madenidir.

Teck Cominco Madencilik Sanayi AS.’den satin aliman madenin bakir
tendrii %8.82 dir (yani bir ton toprakta 88.2 gr bakir var demektir). Ayrica
madende %1,06 ¢inko, %0,29 kursun ve %1,36 altin ve az miktarda glimiis
bulunmaktadir. Yapilan incelemelerden bu madenin suanda ki goriiniir rezervi
1.562.000 tondur. Fakat yeraltina inildikten sonra yapilacak sondajlarla daha
onceden bilinmeyen bakir cevherlerine de ulasilabilir. Bu ise bakir rezervinin ve

ayni zamanda madenin dmriiniin artmas1 demektir.
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Tablo 27. Tiirkiye’de Onemli Kursun-Cinko Olusumlari

Toplam
Firma Bolge(1l/Ilce) g;ifle?:fl; O;;.el\;ligtial gz‘]ﬁ: Diger
(Ton)
%4.7 Cu (gor.) G:773.8 )
Cayeli Bakir Rize/Cayeli Go6r:10600,0  %7.3 Zn(gor.)  Muh:511.0 Uretim var ,
islt. Bakir IR 854 Muh:7000. 1 g/t Au Miim:-- Tesisi var.
55 g/t Ag Top:1284.8
Cevherde 80
g/t
Ag vardir.
Cu:1.25%;Pb:3- G: 1996’da
Sivas-Koyulhisar Topl: 5% Muh: 200.000 ton
Menka Bakr: IR 1663,543 10000 Zn:5% Miim: cevher
' Kursun: Cu:0.75%, Top:50.0 hazirlanarak
IR 1056,4579,2760 Pb:2-5% isletilebilir
Zn: 8% hale
getirilmistir.
Uretim ve CH
Tesis var
Cut-offgrade:
Beroner Zn:8-9%, G 5% Pb+Zn
Madencilik SivaS_Koyu]hisar T0p13000’0 Pb:3-4% MUh Uretlm ve
Miim: CH Tesisi var
Top:255.0
Yozgat-Akdagmadeni G: .
Rasih-fhsan Ginko: IR 3485,722 2000 %5 Zn, Muh: Vca? 5::1‘;
Madencilik ~ Kursun:IR1178,3468,37 ’ % 1.5 Pb Miim: ’
82,3467,3768 Top:10.0 var

Kaynak: IMIB Tiirkiye Cinko Envanteri, 1998

Madenin suanda ki goriiniir 6mrii 7,5 senedir. Bunun ise 2 yili madenin
cikarilmasi i¢in gereken on hazirliklarla, 5,5 yili ise bakir cevherinin iiretimi ile
gececegi tahmin ediliyor. ki yil siirecek olan hazirlik ¢alismalarindan sonra
madende 130 kisinin istthdam edilmesi planlaniyor.

Genel olarak deginecek olursak; 2004 yilinda maden yasasinin
degismesiyle, maden isletmeleri, iirettikleri madenin zarar dahi etseler, stok
degerinin % 2’sini devlete, %0,2’sini de mahalli belediyelere vergi olarak
verecekler. Buradan hareketle, Rize Vergi Idaresi’nin yaymlamis oldugu ve son
birka¢ yili igine alan vergi sampiyonlar1 listelerinden, bes yilin, isletmeler
statiisinde Rize’de vergi sampiyonu Cayeli Bakir Isletmesi oldugunu

gormekteyiz.(Tablo 28)
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Tablo 28. Cayeli Bakir Isletmesi’nin Yillara Gére Odedigi Vergiler

Yillar 2000 2001 2002 2003 2004

Odenen 432.298,894 5.976.701,530 3.103.573,394 2.195.396 4.435.282,52
Kaynak: Maliye Bakanlig1 Internet Sayfasi

Bu bilgilere gore, Cayeli Bakir Isletmesinin sadece 2004 yilinda iirettigi
madenlerin stok degerleri, yaklasik 50.000.000 YTL dir. Bu paranin iginden
iiretim masraflari, isletme masraflar1 ve KDV ¢ikarildigi zaman kalan meblag
tamamen yurt disina ¢ikmaktadir. Yurt disinda islenerek endiistrinin ihtiyact olan
metal bakir ve ¢inko haline getirilen cevher konsantreleri ise ithalat yoluyla tekrar

iilkemize, daha pahali bir sekilde geri donmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Cayeli - Madenkdy kasabasi, Dogu Karadeniz daglar silsilesinin en dogu
boliimiinde yer alir. Bu boliimde yiikseltiler kuzeyden gilineye dogru artar ve zirve
noktalarinda, 6rnegin Kagkar Dagi’nda 3937 m. ye ulasir. Bu yiikseltiler doguya
dogru gidildik¢e Altiparmak Daglari’ndan sonra azalmaya baglar. Kackar daglari,
calisma sahamiz olan Cayeli-Madenkdy kasabasinin gilineyinde, giineybati-
kuzeydogu yoOniinde uzanir. Bolgenin hemen giineyinde keskin rolyefli daglar
bulunmaktadir.

Calisma sahamiz Dogu Pontid yapisal birligi icinde yer alir. Sahada en
yasli formasyon Catak formasyonu, en gen¢ formasyon ise Pazar formasyonudur.
Arastirma sahamiz Planeter ve cografi faktorlerin etkisiyle, cok yliksek yagis
miktari, nispeten yiiksek yaz sicakliklart ve 1lik gecen kislar ile tipik Dogu
Karadeniz iklimine sahiptir.

Yagis ve sicaklik sartlarinin elverisli olmasi sonucu sahada giir bir orman
ve orman alt1 bitki Ortlisiigelismistir. Bolge tariminin genelini ¢ay tarimi
olusturur. Cay bu bolgenin en 6nemli gelir kaynagidir.

Calisma alanimizda hakim toprak tipi “Kalkersiz Kahverengi Orman”
topraklaridir. Bu toprak deniz kiyisindan itibaren 600 — 700 m yiikseltilere kadar
genis bir alanda yayillmistir. Bu topraklar iyi gelismis ve iyi drene olan asit
topraklaridir. Tklimin sicak ve ¢ok yagish olmasi, yaprakli orman agaclarinin
bolgede hakim olmasi ve topografyanin ¢ok engebeli olmasi, bu topraklarin
olugmasinda baglica rol oynamistir

Kasabanin diger bir 6nemli gelir kaynagi ise madenciliktir. Tiirkiye'nin en
onemli metalik kaynaklarindan birine sahip olan Madenkdy de 1930 lu yillardan
beri madencilik yapilmaktadir.

Her yil ortalama 350 - 500 arasi kisiyi isttihdam eden Cayeli Bakir
Isletmesi, Tiirkiye de tek, diinyada ise sayil1 olan yeralt1 ve yeriistii mekanize
tesislere sahiptir. Birkag iiretim yonteminin bir arada yiiriitildiigii Cayeli Bakir
Isletmesi’nde oldukca basarili sonuglar alinmaktadir.

Cayeli Bakir Isletmesi insan yasamini, saghg1 ve ¢evreyi korumayive
etkin ¢cevre yonetimi uygulamalarini, her tiirlii isletme faaliyetlerinin ayrilmaz bir

parcasi haline getirmeyi politika olarak benimsemistir. Bu politikanin hayata
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gecirilmesi ile daha giivenli ve daha saglikli caligma ortamlarn tesekkiil
ettirilmistir. Béyle bir ortamda calisan personelle su an Cayeli Bakir Isletmesi
Tirkiye’nin en biiyiik bakir-¢inko maden isletmesi haline gelmistir. 1,000,000
ton/y1l tiivenan cevher isleyerek 150,000 ton/yil % 22-24 tenorli bakir
konsantresi, 70.000 ton/yil’da ¢inko konsantresi iiretmekte ve serbest piyasa
sartlarinda pazarlamaktadirlar.

Maalesef iilkemizde ¢ok az isletmede bu politika benimsenmis ve hayata
gecirilmistir. Madencilik sektoriinde is glivenligi, isci saglig1 ve ¢evre sagligi ile
ilgili koklii dnlemler alinip ddiinsiiz uygulanmalidir. Cayeli Bakir Isletmesinde
oldugu gibi..

Madenciligimizin ¢ok dikkat ¢ekici bir 6zelligi de halkin icinde, kiiciik ve
orta Olgekli girisimciler diizeyinde bunun bir definecilik heyecaninin 6tesinde
algilanamayisi. Degerli bir yatak bulup hizla kdéseyi donmenin disinda bir
girisimcilik anlayisi, arama-bulma- gelistirme heyecaninin pesinde gitmek, tilke
kalkinmasi1 ugruna bir seyler yapabilme giidiisii, istihdam yaratma yolu ile
toplumsal prestij elde etme egilimi, vb gilidiller etkin degil. Bunun
yayginlastirilmasinda hem devletimize hem de diinyada en ¢ok jeoloji miihendisi
ve maden miihendisi oranina sahip {ilkelerden biri olan iilkemizde meslek sahibi
yurttaglara dnemli gorevler diisiiyor.

Toplumsal psikolojide yaygin olan bir baska anlayis ta, madenciligin
kirletici ve yikict bir etkinlik olduguanlayisidir. Gergi, boyle diisiiniilmesine
neden olan sayisiz 6rnek var. Ama, artik diinyada isletme siras1 ve sonrasinda
cevre koruyucu, isletme sonrasinda dogayi yeniden diizenleyici, yore halki ile
iliskileri gelistirici zengin bir deneyim kazanildi, kurallar belirlendi, teknolojiler
gelistirildi. Gelismis ve dogasina vecevre halkina 6zenli isletmelerde bu
uygulamalar madenciligin 6nemli bir 6gesi, artik. Madencilik ile ilgili her tirli
diizenlemede bu yolda kayitlar konuyor. Bu tiir kayitlarin ne gibi basarili sonuglar
dogurdugunu Cayeli Bakir Isletmesi rneginde ¢ok net bir sekilde gdrmekteyiz.

Yeralti zenginlikleri yenilenemez kaynaklardir. Bunlar bulunup
isletildiklerinde tiikenecek sekilde sinirli kaynaklardir. Isletilmesine baslanan
yataklarda jeoloji hizmetlerinin ve yeni aramalarin ihmal edilmesi yliziinden

yatagin onemli bir boliimiiniin sonradan degerlendirilmesini engelleyecek sekilde
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yanlig igletme projelerinin uygulanmasi olmaktadir. Bu yilizden bir¢ok yatakta
isletilebilecek Onemli rezerv boliimleri yeraltinda esir kalmakta veya yliksek
maliyetli tesisler atil kalabilmektedir. Bu kosullarda, bilinen rezerv ve kaynaklarin
o donem i¢in gegerli tikketim hizi ile daha kag yil yetebileceginin tespit edilmesi
gerekir. Bu parametreye madenin tiikenme 6mrii denir. Cayeli Bakir Isletmesi bu
konuda da bize 6rnek olacak caligmalar igindedir. Artvin Cerrattepe bakir
yataginin satin alinmasi1 ve Cayeli’nde ki bakir-¢inko yataginda siirekli yeni
sondajlar yapilarak sonuglarin bilgisayar ortamlarinda degerlendirilmesi yapilan
calismalardan sadece ikisidir.

Cayeli Bakir Isletmesi’nde 11 kisiden olusan bir ekip, pazar ve fiyat
hareketlerini, yeniteknolojileri, yeni arastirmalar1 takip ederek elde ettikleri
bilgileri haftalik ve aylk yapilan toplantilarda sunarlar. Yeni bilgiler
dogrultusunda yeni stratejiler uygulanir. Cayeli bakir isletmesi’nde ki bu
uygulamay1 biraz genisleterek iilke ¢apinda bir kurul kurulabilir. Yani, diinyada
ve lilkemizde, dogal kaynaklara iligkin bilimsel, teknik ve ekonomik verilerin
derlenip islendigi; pazar ve fiyat hareketlerinin izlendigi; yeni teknolojiler ve
arastirmalara iligkin haber ve bilgilerin kovusturuldugu; bunlarin elektronik ve
basili ortamlarda yaymnlandigi; ve iilke c¢ikarmna politikalarin tartisilacagi
ortamlarin orgiitlendigi bir “Ulusal Dogal Kaynaklar Akademisi” kurulabilir. Bu
akademi yeralt1 zenginliklerimizin envanterini, bu dogal kaynaklariin
muhasebesini, lilkenin dogal sermayesinin artis ya da eksilisini ve dogal kaynaklar
ekonomisine iligkin benzeri konularda gorevleri takip edebilir, arastirmalar ve
degerlendirmeler yapabilirler. Hali hazirda ki, bu konu ile ilgili kurum ya da
kuruluslarin yeniden yapilandirilmalari, 1slah edilmeleri de bir ¢dziim olabilir.

Madencilikle ilgili yasal, teknolojik ve idari 6nlemler ile 6zendirmelerin
gerceklesmesi halinde, madencilik kesimine, 6nemli yerli ve yabanci sermaye
akis1 olacak ve maden iiriinleri iiretimi artacaktir. Maden iirtinlerinin i¢ ve dis
satisindan, on yilsonunda 11 milyar USD/yil, 20 yilsonunda ise, 34 milyar
USD/yil diizeyinde bir gelir saglanmasi ve iilkemizin saglam kaynaklara dayali bir
ekonomik yapiya kavusmas1 miimkiin olacaktir.

Maden ihracatinin diger sektorlerden temel farki iilkeye net doviz

kazandirmada ilk sirada yer almasi. Otomobil, tekstil, elektronik gibi sektorlerde
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gerceklestirilen iirlin ihracatinda Tiirkiye'ye getirilen her 100 dolar dovizin yiizde
40/70'1 hammadde ya da ara mal alimlar1 i¢in yurtdisina ¢ikarken, maden
thracatinda kazanilan her 100 dolarin tamami Tiirkiye'de kaliyor. Maden
ithracatinin yapildig1 temel merkezler elbette ki Tiirkiye dis ticaretinin yiizde 90'a
yakin boliimiiniin gergeklestirildigi limanlar. Antalya ve Mersin limanlar1 Tiirkiye
maden ihracatindaki 6nemli merkezler arasinda yer aliyor.

Madencilik, genellikle kirsal alanda siirdiiriilen bir faaliyettir. Ulkemizde
yaganan ¢esitli olumsuzluklarin temel nedenlerinden biri, bolgeler arasindaki
gelismislik farkidir. Geri kalmis yorelerde yapilacak madencilik yatirimlari, arama
doneminden baglayarak bolgeye dinamizm getirecek, aramalarin olumlu
sonug¢lanmasi halinde agilacak isletmeler, yeni ¢ekim alanlarinin ¢ekirdegini
olusturacaktir. Uretilecek ham veya yarimamiil maddeler, yine bu bdlgelerde,
ilgili sanayinin kurulmasina katkida bulunacaktir. Boylece; olusturulacak istihdam
alanlart, i¢ go¢iin Oniinii alacaktir.

Cayeli ve cevresinde, Dogu Karadeniz gibi dag ve yayla turizmine uygun
ve her biri cennetten birer numune olan giizel mekanlar da mevcuttur. Son yillarda
giincel olan yayla turizminin yoére ekonomisine katki saglamasi i¢in ciddi bir
calisma gerekmektedir. Ulagim ve konaklama sorunlarimn asgariye indirilmesi,
buralarda turizmi en 6nemli gelir kaynaklar1 arasina sokabilir. Fakat boyle bir

calisma yapilirken ekolojik dengenin bozulmamasina azami dikkat edilmesi
gerekmektedir.
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