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ONSOZ

Fen bilimlerinde konularin oldukca kompleks ve soyut olusu, Ggretimde
oprencilerin merkeze alinmas: yaklasgtrmnin  6nemini artirmistir. Ogrenci merkezli
ogretimde kullanillan yaklasimlardan biri de bilgisayar destekli Ogretimdir. Ogretimin
grafik, ressim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek 6grencilerin derse aktif
katilimim ve motivasyonlarini saglamasi bakimindan bilgisayarlar 6gretimde dnemli role
sahiptir. Bu calisma ile ilkogretim 8. simf Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer aan
mitoz ve mayoz boltinme konusuna yonelik olarak hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim
materyainin farkli uygulanislarinin ortaya ¢ikaracag: farkli 6grenme ortamlarinin basar: ve
tutum yoninden incelenmesi amaglanmustir.

Y Uksek lisans tez danmismanligim: Gstlenerek, konu secimi ve calismalarin devam
eimesi asamalarinda gerekli yonlendirmeleri yapan, zamanini, ilgisini, maddi ve manevi
her konuda destegini esirgemeyen, bu calismay:r yapmamda bana esin kaynagi olan
saygideser hocam Prof. Dr. Adnan BAKT' ye tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Calismalarimda gorUs ve Onerilerinden yararlandigim, yapici elestirileri ile bana yol
gosteren sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Hasan KARAL’ atesekkur ederim.

Calismanin yuritilmesinde bana yardimcr olan Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni
Yilmaz FIS’ e tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam boyunca bana destek olan aileme sonsuz tesekktrlerimi sunarim.

Servet ZAMAN
Trabzon 2006
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OZET

Bu calismada, mitoz ve mayoz bdlinme konusuna yonelik olarak hazirlanan
bilgisayar destekli biyoloji Ogretim materyalinin farkli uygulamislarimin ortaya ¢ikaracagi
farkli 6grenme ortamlarimin akademik basariya ve tutuma etkisi arastirilmaktadir.

Ilkogretim 8. simif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer alan mitoz ve mayoz
bolinme konusuna yonelik flash programi vasitasiyla animasyon igerikli bir bilgisayar
destekli biyoloji Ggretimi (BDBO) materyali hazirlanch. Calismada, gelistirilen BDBO
materyali 3 farklh sekilde kullanldi. Birinci grupta dgrenciler materyali bireysel olarak
kullandi. ikinci grupta Ggrenciler materyali grup calismas: igerisinde kullandi. Uglnci
grupta Ogretmen materyali sinifta gosteri yonteminin bir parcasi olarak kullandh.
Geleneksdl yontemle konunun anlatilchgr kontrol grubunda BDBO materyali kullanilmach.
Calismanin 6rneklemini Trabzon'un Tonya ilgesindeki iki ilkdgretim okulunda bulunan
toplam 82 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araglan olarak likert tipi tutum o6lgegi,
degerlendirme formu, basar testi ve agik uclu sorular kullamilmistir. Tutum 6lgegi 6n ve
son test olarak uygulanmistir. Degerlendirme formu, basan testi ve agik ucglu sorular
uygulama sonrasinda kullanilmistir.  Verilerin - analizinde gruplann  birbiriyle
karsilastirilmasinda t-testi, tim gruplarin bir arada karsilastirimas: igcin  ANOVA
kullanilmstar.

Caisma sonucunda materyalin farkli uygulamsinin ortaya cikardigi 6grenme
ortamlann geleneksel Ggrenme yontemine gore daha basarili olmustur. Gruplann kendi
aralarindaki  karsilastirmasinda basan testi sonuclari bireysel calisma grubu lehine
sonuglanmistir. Acik uclu sinavdaise ikili calisma grubu daha basaril1 olmustur. On ve son
test olarak uygulanan tutum 0l¢esi sonuclarina gore anlamli bir fark ortaya gikmamustir.
Fakat degerlendirme formunda 6grencilerin bilgisayar destekli uygulamalari begendikleri
ve farkli derder icin kullanilmasini istedikleri sonucu ortaya gikmustir. Calisma bu tr

uygulamalarin yayginlastirilmasi igin yapilan 6nerilerle tamamlanmustir.

Anahtar kelimeler : Biyoloji Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Mitoz ve Mayoz
boltinme

VI



SUMMARY

The Evaluation of Computer-Based Biology Teaching Material for the Topic
of Mitosis and Meiosis

The aim of this study is to investigate the outcomes of different applications of the
computer-based biology teaching material for the topic of mitosis and meiosis in terms of
achievement and attitudes towards biology.

At the beginning of the study, the computer supported teaching material, a flash
application including animations, was developed for the topic of mitosis and meiosis. This
computer-based biology teaching material was used in the teaching of concepts in three
different ways. In the first group, students individually studied the topics from the
computer-based biology teaching material. In the second group, students stutied with
material within group work situations. In the third group, the teacher used the material as a
part of the lecture. Students in another class were selected as a control group who were
taught in a traditional way without using the actual biology material. The sample of the
study consists of 82 students from three different classes in a public primary school in
Tonya, Trabzon. Lykert type attitudes scale, assessment form, achievement test and open-
ended questions were used as data collection tools. One-way ANOVA tests were
conducted to compare all groups, while ¢-test was used for comparison of three groups.

The results of the study showed that different applications of the computer-based
biology teaching material were more effective than traditional method in teaching mitosis
and meiosis. When three experimental groups were compared with each other in terms of
the scores on achievement test, the students who studied the material individually
performed better scores than the other groups of students. However, the students who
stutied the material through group work gave more scientifically acceptable answersto the
open-ended questions. There were no significant differences between control and
experimental groups as regards to their attitudes scores. At the end of the study, the data
from the assessment form showed that students were pleased with the application of the
computer-based biology teaching material and wanted to see these kind of materials for
different classes. The study suggests that computer-based materials for teaching of various
subjectsin biology should be developed and used in the classes.

Key words: Biology Education, Computer Supported Teaching, Mitosis, Meiosis
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

20. yuzyilin ikinci yariandan itibaren bilim ve teknolojideki gelismelere paralel
olarak mevcut bilgi birikimi gok hizli bir bigimde artmistir. Bu gelismeler sonucunda
dinyada, endistri toplumundan bilgi toplumuna dogru bir gegis olmustur. Hizla gelismekte
olan bilim ve teknolojinin ortaya koydugu koklU degisiklikler, gelecekte yapici, kesfedici,
bilgiye kendis ulasabilen ve problem c¢ozebilen bireylerin yetistirilmesini zorunlu hale
getirmistir. Toplumlarin her bakimdan kalkinmasinin temel tasinin egitim oldugunu ve
teknolojinin gelistiriimesinin de ancak fen ile mimkin olacagim kavrayan Ulkeler, fen
egitimine blyidk Onem vermis ve bitcelerinden biytk kaynaklar ayirarak modern fen
programlarint gelistirerek uygulamislardir. Kisacas, fen bilimleri ve ona bagli olarak
teknolojinin toplumun gelisimine sagladigi katkilardan dolayr fen bilimleri egitimi biyuk
Onem tasimaktadir (Gemici, Korkusuz, Bozan ve Sarikaya, 2001).

Fen bilimleri gozlenen dogay: ve doga olaylan sistemli bir sekilde inceleme ve
gozlemlenmemis olaylari ©6ncesinden tahmin etme olarak tarumlanabilir. Okul
programlarina fen derderinin konulma amaclar (¢ maddede Ozetlenebilir (Ayas, Cepni,
Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2003).

1. Fen konularinda genel bilgi vermek (Fen-Okuryazarlig),

2. Fenderdleri araciligiile zihin ve el becerisi kazandirmak,

3. Fenveyateknoloji alamndaki meslek egitimine temel olusturmaktir.

Bu amaglann gergeklestiriimesi ancak etkili bir fen 6gretimi ile mumkandur. Etkili fen
Ogretimi nitelikli bir 6gretimle saglanir. Bireylere hayatlart boyunca kullanacaklar: bilimsel
distints ve davranms yeteneklerin, bilgiyi elde etme ve kullanma becerilerini kazandirmak
icin egitim ¢agdas dunya kosullarina uygun olmali ve toplumun ihtiyaglarina cevap
vermelidir (Yaman ve Soran, 2000).

Insanlik tarihinde egitimde 6nemli etkisi olan tic 6nemli icat yapilmistir. Bunlardan
ilki 16. ylzyilda icat edilen matbaadir. Bu bulus batida basil1 ¢alismalarin artmasina ve
bilginin yayilmasina sebep olmustur. Bu 6nemli icatlardan ikincisi bilgisayar ve tglncist
iseinternettir (Chan, Hue, Chou ve Tzeng, 2001).



Cagimizda bilim ve teknolojideki hizl1 gelismelerden sosyal ve ekonomik alanlarda
oldugu gibi egitim sistemi de etkilenmektedir. Teknoloji; egitim sisteminin
gelistiriimesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bilginin ve 6grenci sayisimn hizla artmasi,
egitim slrecinin ve niteliginin gelismesi icin yeni teknolojilerin egitim kurumlarina
girmesini zorunlu hale getirmistir. S6z konusu yeni teknolojilerden birisi de en ekili
iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak kabul edilen bilgisayarlardir (Usun, 2003).

Bilgisayarlar 30 yil1 askin bir siredir egitimin bir parcasi olmustur. 1976’ da
mikrobilgisayarlarnn yayginlasmasiyla etkili olmaya baslayan bilgisayarlar bir egitim
unsuru olarak insan hayatinda yerlerini almislardir. Bilgisayarlarin 6grenme-6gretme
surecinde kullamlmaya baslanmasiyla birlikte geleneksel 6gretim yontemlerine aternatif
olarak kullanilmaya baslanan yontemlerden birisi de, bilgisayar destekli 6gretim (BDO)
yontemidir. Bilgisayar destekli dgretimin amaci, 6grenme ortamini etkilesimli yazilimlarla
zenginlestirerek her dgrencinin kendini rahatlikla ifade edebilmesini, 6grenme Urunlerini
ve becerilerini aktif olarak sergilemesini saglamaktir (Baki, 2002).

Bilgisayarlarin sayi, yapi ve fonksiyonlari arttikga kullanim alanlar1 da artmaktadir.
Bilgisayarlarin egitimde kullaniima gereksinimi egitim sistemi yukinin asir1 derecede
artmasi, 6grenci sayisinin hizla gcogamasi, bilgi miktarimin artmasi, 6gretmen yetersizligi,
bireysel kabiliyet ve farliliklarimin 6énem kazanmas: gibi nedenlerdir (Guler ve Saglam,
2002).

Bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi 6n
plana gikarmistir. Etkili 6grenmenin saglanabilmesi icin egitim 6gretimin temelde Ggrenci
merkezli olmasi gerekliligi ortaya citkmustir. Ozellikle fen bilimlerinde konularin oldukca
kompleks ve soyut olusu, 0gretimde dgrencilerin merkeze alinmasi yaklasiminin énemini
artirmistir (Yigt ve Akdeniz, 2000; Sarikaya, Selvi ve Dogan, 2004). Geleneksel dgretim
anlayisinda 6grenciler fen bilgisindeki soyut kavramlar: algilamada basarili olamamaktadir
(Friedler ve Tamir, 1990). Bunun neticesinde ¢grencilerin zihinlerinde canlandiramadiklari
soyut kavramlar onlarn ezbere yoneltmektedir. Bu nedenle, soyut kavramlarin 6gretiminde
algilamay1 kolaylastirict materyallerden yararlanma 6n plana gikmaktadr.

Bilgisayarlar sahip olduklart genis ¢coklu-ortam Ozellikleri sayesinde, diger teknolojik
araclara gore aynmi anda daha fazla duyu organina hitap edebildigi icin soyut ve anlasiimasi
zor olan pek cok kavramu dijital olarak da olsa somutlastirabildigi icin egitim-6gretim
surecinde en fazla yararlanmilan teknolojik ara¢ halini almistir. Bunun yamnda bilgisayar

bilginin dlcilmesi ve degerlendirilmesi, 6grenci performansinin izlenebilmesine de



kolaylik saglar. Ogretimin grafik, resim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek
Ogrencilerin derse aktif katilimim ve motivasyonlarim saglamasi acisindan bilgisayarlar
Ogretimde 6nemli bir role sahiptirler. Bunun gibi pek ¢ok pedagojik islevi yerine getiren
bilgisayar geleneksel Ggretim anlayisinda kontrol edilemeyen degiskenleri kontrol etmesi
bakimindan 6nemli bir arag haline gelmistir (Ayas, Karatas, Unal ve Calik, 2001). Bazi
arastirmalar bilgisayar destekli Ggretim yonteminin fen derslerinde ilgiyi artirmada diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Hounshell ve Hill, 1989; Geban, Askar
ve Ozkan, 1992).

Bilgisayarin Ogretimde aistirma ve tekrar, birebir 6gretim, problem c¢tzme ve
benzetim gibi farkl: sekillerde kullamlabildigi bilinmektedir (Ozmen, 2004).

Bilgisayar destekli uygulamaarda benzetim paketleri sikca kullamlir. Benzetim,
gercek olaylann elektronik ortamlarda kontrolli bir sekilde temsil edilmesidir. Cogu
benzetim paketleri genellikle, dgretmen merkezli ve sunus yontemine uygun sekilde
hazirlanmistir. Ancak; etkilesim diizeyi yiksek, gelistirilmis benzetim paketleri 6grenciye
bireysel calisma imkam saglayarak problem olusturma ve problem ¢ozme, modeller
olusturabilme, yeni iliskiler ve 6zellikler kesfetme gibi etkinlikler yaptirabilir. Bu sayede
bilgisayarin 6grenme icin sahip oldugu gercek potansiyeli ortaya ¢ikarilmis olur (Baki,
2002).

Ister 6gretmen merkezli olsun ister Ggrenci merkezli olsun, bilgisayarlarin egitim
sistemimize yaptugi Onemli katkilar gormezden gelinemez. Ogrencilerin  mifredat
konularina kars1 dikkatlerini cekmede, giidilemede ve 6grenme zamanini artirmada BDO
olumlu rollere sahiptir (Baki, 2002). SUphesiz bilgisayar kendi basina hicbir sey degildir.
Daha agk ifade edilirse, bilgisayar yukarida sayilanlar kendi basina yapamaz, bunlarin
yapilmast icin uygun ortami saglar. Burada esas is egitim amagli hazirlanan ya da
gelistirilen yazilimlara dismektedir. Yani bilgisayarin, 6grencinin daha ¢ok duyu orgamna
hitap edip 6grenmesini kolaylastirabilmesi onlarin kendi bilgilerinin farkinda olmalarim
saglayip, etkilesimli olarak calisma imkam vermes ve onlara karsilastiklar: problemleri
achm achm ¢dzme becerisi saglayabilmes gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
yazilimlarina baglichr. Cunkii yapilan bazi arastirmalar BDO' niin geleneksel yonteme gore
ogrenci basarisinda ortalama olarak % 20'lik artis saglachgini bazilar: ise; BDO ile
geleneksel yontem arasinda fark olmadigim géstermektedir (Baki, 1996; Ayas vd., 2001;
Baki, 2002; Cepni, Tas ve Kose, 2006).



Bilgisayarlar; tepegtz, video ve dlaytlar gibi dersi destekleyen cok fonksiyonlu bir
arac oOlarak degil Ogrenci merkezli Ogretimde basgli basina bir yontem olarak
kullanilabilmesinden dolayr egitim-ogretimde biyik bir 6neme sahiptirler. Ogretim
alanindaki sorunlarin ¢6ziUminde ve kavramlarin ogretiminde karsilasilan zorluklar:
asmada, geleneksal ogretim yaklasimlannin yetersiz kaldigi bilinmektedir. Fen bilimleri
konularinin soyut olusu, geleneksel 6gretim anlayisi ile soyut kavramlarin 6gretiminin zor
olmas geleneksel yaklasima alternatif olarak BDO yaklasimindan yararlanma 6n plana
cikmustir (Gemici vd., 2001).

Fen egitiminin amaglarindan biri de 6grencilerin zihinlerinde kavramlarin anlaml: ve
yapisal bir sekilde kurulmasint saglamaktir. Bu nedenle egitim-Ogretim sirecinde ilk ve
orta dgretimin 6nemli bir yeri vardir. Ausubel’e gére anlamli 6grenme, yeni kavramlarin
Onceden Ogrenilmis kavramlar Uzerine insa edilmesiyle mimkuin olur. Anlasilmast zor olan
kavramlar dgrencilerin zihninde farkl: yapilandirilabilir. Ogrenciler formal egitimden 6nce
olaylar ve kavramlar hakkinda kesin hiukumler gelistirebilirler. Bunlar literatirde kavram
yanilgisi, gocuklarin bilimi, alternatif kavramlar olarak isimlendirilir (Cepni vd., 2006).
Fen bilgisinde kavram yanilgilarinin belirlenmesi son yirmi yilda 6nem kazanmustir. Etkili
fen Ogretiminin yapilabilmesi, kavramlarin yanilgilardan uzak bir bigimde Ogrenciler
tarafindan anlasilmasina baglidir. Fen egitimi alaninda son yillarda yapilan arastirmalar,
Ogrencilerin  biyolojideki temel kavramlari anlama dizeylerini tespit etme Uzerine
yogunlagsmustir. Yapilan calismalar dgrencilerin biyolojinin ¢esitli konularinda 6grenme
guclukleri gektiklerini ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir (Atilboz,
2004; Eyidogan ve Glneysu, 2002). Bu konulann basinda ekoloji, bitki fizyolgjisi,
sindirim sistemi, solunum, bosaltim, enzim, osmoz, diflzyon, hicre bdlinmes ve
sniflandirma konular1 gelmektedir (Tekkaya, Capave Yilmaz, 2000).

Biyoloji de temel konulardan biri olarak gortilen mitoz ve mayoz bdlinme stirecini
kavramsallagtirmak o6grenci agiandan oldukca zordur. Nitekim yapilan aragtirmalar
Ogrencilerin mitoz ve mayoz bdlunme konularim anlamakta zorlandiklarini (Bahar,
Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya Ozkan ve Sungur, 2001), bazi arastirmacilar ise bu
konularda kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir (Brown, 1990; Kindfield,
1994, Lewis, Leach ve Wood-Robinson, 2000; Atilboz, 2004).

Biyoloji gretim programinda mitoz ve mayoz bdlinme konulari biyime, gelisme,
ureme ve genetik konularina temel teskil etmesi bakimindan énemlidir. Mitoz ve mayoz

bolinme olaylar mikroskobik diizeyde gerceklesmesi nedeniyle, dgrencilerin zihinlerinde



somut olarak canlandirmada guclik cekebilecekleri konular arasnda yer almaktadir.
Nitekim Ogrencilerin cogu genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz bdlinme konularin
Ogrenilmesi zor konular olarak degerlendirmektedir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999;
Atilboz, 2004;). Ayrnica caismalarda, mitoz ve mayoz bolinme gibi anlasiilmas zor
konularin birlikte 6gretilmesinin de 6grenme zorluklarina sebep oldugu ileri stirilmektedir
(Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999).

Mikroskobik diizeyde gerceklesen olaylarin 6grencilerin zihninde canlandiril abilmesi
icin somut Ogretim yardimcilariyla desteklenerek Ogretilmesi, soyut bilgilerin somut
kavramlar olarak sekillenmesini  saglayarak kavram yanilgilarimin  olusmasinin
engellenmesine yardimci  olabilir  (Atilboz, 2004). Animasyon (canlandirma) ve
similasyonlar (benzetim) bu sekilde kullamlabilecek secenekler arasindadir (Saka
ve Akdeniz, 2006). Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarimin kullaniimasi,
sunulan igerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimci olmaktadir (Sezgin ve Kdymen,
2002).

Animasyonlar, gergegin veya hayalin canlandirilmas: olarak taumlanabilir.
Animasyonlar verilmis bir konu Uzerine 6grencilerin dikkatini ¢ekmeye ve dikkatini
muhafaza etmeye imkan sgglamaktadir (Lowe, 2001). Bu teknolojik arag, Ogrencinin
bilgisine ve Ogrenim sireci igerisinde 6Ogrencinin bilgilerinin gelisimine uyarlanmak
zorundadir (Schnotz, 2001). Deneysel bulgulara gore, animasyonlar az bir 6n bilgiye sahip
olan 6grencilerde de anlamay: tesvik etmektedir (Rieber ve Kini, 1991). Animasyonlar
dinamik gorinimi ve soyut olaylan canlandirabilme 6zelligine sahip olmalarindan 6turd,
O0grenme Uzerine pozitif bir etki olusturmaktadir (Lewarter, 2003; Lowe, 2003). Bir
kimyasal olayin veya mikroskobik seviye ile iligkilendirilmis kavramlarin
gorsellestirilmesi, onlarin dgrenciler tarafindan dahaiyi bir sekilde anlagilmasna yardimci
olmaktadir (Russell, Kozma, Jones, Wykoff, Marx ve Davis, 1997). Animasyonu i¢ine alan
bir 6grenme olay1 Ogrencilerde iyi bir anlayis olusumuna destek vermektedir (Mayer,
1997).

Bilgisayar teknologjisinin islevini yerine getirebilmes igin donamima islevsallik
kazandiran yazilimlarin gelistirilmesi gerekir. Egitim amacli hazirlanan yazilimlarin
islevsel olmast icin, kullamlacagr 6grenme ortamlarimin gereksinimlerine uygun olmalari
ve Ogretim yapilan alanin beklentilerine yanit verebilmeleri gerekir (Ozdener, Karapinar ve
Salan, 2000). Yaplan arastirmalarda cesitli firmalar tarafindan hazirlanmis  olan

yazilmlarin gerek tasarim agisndan, gerek bilimsel icerikleri ve ders icerisinde konu



butlnl GgUnl saglayarak kullanimi agisndan yetersiz olduklar ortaya konmustur (Ayas vd.,
2000; Ozdener vd., 2000; Karatas, 2002). Bu olumsuzluklar dikkate alinciginda yetersiz
yazilimlarla 6gretim faaliyetlerinden olumlu sonug alinmas beklenemez. Arastirmacilar
yaptiklar1 ¢alismalarda bu tir yazilimlar: kullanarak yapilan bilgisayar destekli egitimin
geleneksel yonteme gore Ogrencilerin basarilarinda bir fark yaratmadigim ortaya koyan
sonuglara ulasiimistir (Blackmore ve Britt, 1993; Tjaden ve M artin, 1995; Ustiiner, Sancar
ve Ersoy, 2000; Guler ve Saglam, 2002). Buna karsilik yurt i¢i ve yurt disinda yapilan
calismalarda, esitimde bilgisayar kullantminmin dgrencilerin derse kars: tutum ve akademik
basanlarinda kayda deger artislar oldugu One surulmektedir (Rowe ve Gregor, 1999;
Cepni, Tas ve Kdse, 2003; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby,
2003; Yenice, 2003; Barak, 2005). Bu bulgular bilgisayarin egitimde 6zel ders
yazihimlariyla yaygin olarak kullamiimasina sebep olarak gosterilebilir. Konu ile ilgili
yapilan bazi ¢calismalar asagida 6zetlenmistir.

Blackmore ve Britt 1993'de geleneksel 6gretim yontemlerine karst hipermedya
temelli 6gretim materyallerinin hiicre biyolojisinin dgretimine etkisini belirlemek amaciyla
Ingiltere’ de bir calisma yapmistir. Calismada, biyoloji kavramlarim 6grenme ve bilimsel
sure¢c becerilerini gelistirmede hipermedya/videodisk yaklasim: ile geleneksel 6gretim
yontemleri karsilastinlmistir. Hicre ile ilgili yapilarin 6gretiminde geleneksel 6gretim
yontemlerinde kullamlan konferans ve laboratuar derslerinde 6grencilere gosterilen bitki
ve hayvan materyallerinden preparat hazirlama, 6rnekleri boyama ve mikroskop altinda
inceleme, konu ile ilgili renkli fotomikrograflar ve elektron mikrograflan gosterme gibi
etkinlikler kullanilmistir. Hipermedya sistemleri yaklasiminda ise 6grenciler lazer disk
kullanarak bilgisayar arachig ile cok sayida bilgiye kendileri ulasabilmistir. Ozellikle
mikrobiyoloji, mikoloji, mitoz ve sitokinez konularina uygulanmasi kolay olan bu sistemde
Ogrenciler hicrenin alt birimlerine iliskin goruntilerin oldugu videolara ulasabilmistir.
Osrenciyeistedi g noktaya geri doniis imkam saglamasi bu yaklasimin guclii bir yonidir.

Her iki yaklasimda da egitim sonuclan degerlendirmes yapildiginda 6grencilerin esit
oranda bassarn gosterdikleri gorulmustur. Fakat biyoloji  Ogretiminde hipermedya
sistemlerinin etkisini degerlendirmek gerekirse geleneksel Ogretimle birkag saatte
gerceklestirilen 6gretimi hipermedya sigemi ile daha az bir zaman siirecinde yapmak
mUmkunddr. Biyoloji konularinin gorsel temelli olmas: bu tip materyalleri elverisli hale
getirir. Ogrencilerin bilgiye kendisinin ulasmasim saglamasi dolayisyla yeni Ogretim

teknolojilerinin etkisi 6n plana cikmaktadir.



Baggott ve Wright 1996’ da yaptig1 calismada geleneksel ogretim yontemlerine gore
interaktif  videodiskle Ggretimin  karsilastrmistir.  Calisma  ingiltere de  Exeter
Universitesi’ndeki 42 biyoloji bolumil 6grencisi ile gergeklestirilmigtir. Calismada
Ingiltere de okullarda kullanimakta olan interaktif Video sistemlerinin hiicre biyolojisinde
nasil kullanildigi agiklanmistir. Mitoz bolinme konusunun segilmesinin nedeni konunun
iceriginin laboratuarda acik bir sekilde gosteri yontemiyle gosterilmesinin zor olmasidir.
Sistemde Ogrencinin videoyu hareket ettirmesi, ses, metin, grafik ya da goruntlyl secmesi
ogrenmenin merkezinde 6grenciyi 6n plana gikarmistir. Calisma sonuglarina gore Interaktif
video sisteminin 6grenciyi konuya motive edici ve anlamayi artirici oldugu belirlenmistir.

Kindfield 1994 te yaptig1 ¢alismada biyolojide anlasilmasi zor olarak degerlendirilen
mayoz bolinme konusunu arastirmistir. Modeller kullanilarak biyolojideki  temel
kavramlardan gen, kromozom, hicre bolinmesi ve kalittm arasindaki iligkileri
kavrayabilme yetenegini 6lgmek amaciyla calisma yapilmistir. Calismanin drneklemini
deneyimli biyoloji 6grencileri ve deneyimsiz tniversite 6grencilerinden olusan genetikte 3
farkli uzmanlik seviyesinde 15 kisi olusturmustur. Calismada yer alan bireylere 2 saatlik
mulakat uygulamas yapilmistir. Mulakatin ilk boliminde bir genetik problemi
sorulmustur. Ikinci bolimde ise konu ile ilgili kavramlara yonelik sorular sorulmustur.
Mulakatin son bdluminde ise DNA, genler ve kromozomlann diyagramatik sekillerinin
belirlenmes ve tartismasi yer amustir. Calisma sonucunda, dgrencilerde gorilen kavram
yanilgilarina benzer olarak Universite biyoloji 6grencilerinin ve uzman Kkisilerin de
kromozom yapi hatalari, DNA eslenmes hatalari ve krosing-over hatalari yaptiklar
belirlenmistir. Kavram yanlgilanmn giderilmesine yonelik olarak acik bir sekilde
yapilandirilmis ve belirlenmis diyagramlann kullamlmas: 6nerilmistir.

Tekkaya, Ozkan ve Sungur'un (2001), 6grencilerin biyoloji konusundaki anlama
zorluklar1 ve kavram yanilgilart hakkinda yaptiklari calismada hormonlar, genler ve
kromozomlar, mitoz ve mayoz bolinme, sinir sistemi ve Mendel genetigi Ggrencilerin
anlamada zorluk cektikleri konular olarak belirlenmistir. Calismaya erkek ve kiz dgrenci
say1S esit olmak Uzere 368 kisi ve 14 biyoloji dgretmeni katilmistir. Bu konular, iginde
yabana ve soyut kavramlarin gegmes nedeniyle dgrenciler tarafindan anlasilmas zor
konular olarak degerlendirilmistir. Cinsiyet farkimin konularin zor ya da kolay
aglanmasina etkis oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin biyoloji konularindaki

olasi zorlanma sebepleri 14 biyoloji 6gretmeni ile gbrisme yapilarak belirlenmistir.



Eyidogan ve Guneysu nun (2002) yaptigi calismada 8. simif  fen kitaplarindaki
canlilarda Ureme ve gelisme Unitesindeki kavram yamlgilart incelenmistir. Calismada
2000-2001 6gretim yili igin Milli Egitim Bakanlig: tarafindan Onerilen 6 adet 8. amif Fen
Bilgis kitan incelenmistir. Bu kitaplarda farkli kavram yanilgilarina rastlanmistir. Bu
yanilgilar konu basligi olarak siralandiginda, hiicre ve htcre bolinmesi konusunda 11,
canlilarda ¢cogama konusunda 5, kalitsal Ozelliklerin aktarimi konusunda 3, kalitim ve
cevre konusunda 2'dir. ilkogretim doneminde olusabilecek kavram yanlgilan fen
egitiminde ileriye donuk sorunlar yaratabilir. Bu nedenle 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilan tespit edilmeli ve giderilmeye ¢alisilmal idir.

Atilboz (2004) yaptig: calismadalise 1. snmif dgrencilerinin mitoz ve mayoz bolinme
konularini anlama diizeylerini ve bu konularla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarim
belirlemeyi amaclamistir. Calismada 25 acik uclu soru gelistirilmis ve 139 lise 1. sinif
Ogrencisine uygulanmistir. Sonuclar, 6grencilerin DNA, kromozom, kromatit, homolog
kromozom, haploid ve diploid hiicre gibi temel kavramlari anlayamadiklarini, buna bagl1
olarak mitoz ve mayoz bdlunme sireglerindeki temel olaylan agilamada zorluk
cektiklerini ve kavram yanilgilarina sahip olduklarinit gbstermistir.

Sahin ve Parim’'in (2002) yaptigi calismanin amaci, kavram yanlgilarinin sk
goruldigiu DNA, kromozom ve gen kavramlarinin dgrenilmesinde problem ¢ozmeye dayal1
Ogrenme yonteminin yanilgilari azaltmadaki etkisinin tespit edilmesidir. Arastirmanin
orneklem gurubunu 8.anifa devam eden 63 dgrenci olusturmaktadir. Kontrol ve deney
grubu olarak segilen Ggrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan 40 soruluk agik uglu ve
40 soruluk ¢oktan secmeli sorular 6n test ve son test olarak uygulanmustir.

Kontrol grubundaki Ogrencilere DNA, kromozom ve gen kavramlan geleneksel
yontemle arsstirmaci tarafindan hazirlanan dgrencilere dagitilan konu anlatim teksirleri
Uzerinden verilmis , deney grubuna ise aym kavramlar 6grencinin aktif olarak katildiklar
deneyler, modeller ve video kaset izleme teknikleri kullanilarak problem ¢tzmeye dayal:
O0grenme yaklasimi ile verilmistir. Uygulama sonrasinda her iki gruba agik uclu ve goktan
secmeli sorular uygulanmis ve sonuglar SPSS programi kullamlarak degerlendirilmistir.

Istatistiksel degerlendirme sonuclarina gére DNA kavraminda kontrol ve deney
grubu arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Gen kavramindaise, “ her hiicremizdeki
kromozomlar aym sayida mu dir? ve ayni genleri mi tasir?” gibi sorularin yer aldig agik

uclu sorularda deney grubu lehine sonuclar elde edilirken, coktan secmeli sorularda



anlaml bir fark tespit edilememistir. Kromozom kavraminda ise hem acgik uglu hem de
coktan secmeli sorularda her iki grup arasanda anlaml1 bir fark bulunamamustir.

Giiler ve Saglam’in (2002) yaptig1 arastirmada lise 1. simf seviyesinde BDO ve
calisma yapraklarinin 6grenci basarisina etkisi karsilagtirilmistir. Veri toplama araci olarak
biyoloji basar testi ve bilgisayara yonelik tutum anketi uygulanmistir. Calismada enzimler
konusu islenmistir. Calismarin érneklemini 51 lise 1. smf dgrencisi olusturmustur.

Kontrol grubuna enzimler konusu geleneksel yontemle (calisma yapragi)
uygulanirken deney grubuna BDO uygulanmus, Ogrencilerin konuyu bilgisayar
laboratuarinda birebir dgretici tipinde bir ders yazilimi (Vitamin Biyoloji) ile islemeleri
saglanmistir. Uygulama sonunda her grup igin uygulanan 6n ve son test basar1 ortalamalari
arasindaki farklar t-testi ile karsilastirilmis ve BDO' niin geleneksel yonteme gore biyol oji
basarisinda anlamli bir fark saglamadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica gruplar arasinda
bilgisayara yonelik tutumlar agisndan anlamli bir fark gozlenmemistir.

Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby’e (2003) goére basarisiz Ogrencilerin 6grenme
diizeylerini arttrmak icin bilgisayar kullanlabilir fakat 6gretmen destegi gerekmektedir. Iki
yildan fazla slren ve derslerde basariaz olan oOgrencilerin katildigi bir arastirmada,
arastincilar deneysel yontemi kullanarak ogrencilerin davranislarim (gézlem notlari) ve
basarilarini say1sal olarak analiz etmislerdir.

Kontrol grubu olarak olusturulan grup 6gretmen destegi ve yonlendirmesi olmadan
ders calismak ve konulart dgrenmek icin bilgisayar kullanmistir. Ogrencilerin kullammi
icin CD-ROM'’lar, Ogrenci calisma kagitlari ve kaynak kitaplardan olusan bir paket
verilmistir.

Deney grubu ogrencilerine de ayni paket verilmis, buna ek olarak basit sinif ici
etkinlikler ile paket icerigi desteklenmistir. Ogrencilere Ggrenmeleri  konusunda
sorumluluklar verilmis, 6grenme eksiklikleri dizenli olarak kendilerine bildirilmis ve
dizeltmeleri istenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin programi yuritmeleri 6gretmen
tarafindan kontrol edilmistir.

Caismanin sonunda, Ogretmen tarafindan desteklenen oOgrencilerin  akademik
basarilarinda diger 6grencilere gore 6nemli bir fark oldugu ortaya cikmistir. Arastirmaciya
gore BDO, 6grenme giicligti ceken Ogrenciler icin etkili bir materyaldir. Ogrencilerin
kendi kendine 6grenmeleri konusunda sorumluluk almalarina yardimci olmaktadir.

Katircioglu ve Kazanci’ nin (2003) yaptigi ¢calismada bilgisayar kullanimimn biyol oji

derderinde ¢grenci basaria Uzerine etkisi arastinlmistir. Bu arastirmada Gazi Egitim
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Fakiltesi dgrencilerinden toplam 100 kisiden olusan kontrol ve deney-1, deney-2 gruplari
olusturulmustur. Arastirmada bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina katki olarak
hazirlanan “ Gorme Duyusu ve G6z” konulu gosteri programi deney grubuna sunulmustur.
Kontrol grubunda geleneksel Ogretim yapilmis, deney-1 grubu bireysel olarak gosteri
uzerinde ¢alismis, deney-2 grubunaise ilave bir 6gretmen destegi verilmistir. Veri toplama
arac olarak, mantiksal distnme testi ve eslesmis gruplarda basar testi kullanmilmuistir.
Sonuglar analiz edildiginde BDO uygulamasimin 6grenci uygulamasinda etkin bir rol
oynachg: ortaya gikmustir.

Yenice' nin (2003) yaptig1 arastirmanin temel amaci ilkdgretim 8. sinif diizeyinde
bilgisayar destekli fen Ogretimi yonteminin 6grencilerin fen dersine ve bilgisayara karsi
tutumlanna etkisini belirlemektir. Arastrma 8. simf dizeyinde Fen Bilgis ders
“GENETIK” unitesi (izerinde deney (n=33) ve kontrol (n=33) gruplarina uygulanmustir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Bilgisayar Tutum
Olgegi kullamImustir. Fen bilgisi dersi genetik (nitesi deney grubuna bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle verilmistir. Arastirma
verilerinin analizinde SPSS paket program kullamlmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
tutum puarm ortalamalan arasindaki farkin anlamliligim belirlemek amacyla yapilan
islemlerde ikili karsilastirmalar icin t testi, ikiden fazla grubun karsilastirilmasinda ise tek
yonlu varyans analizi uygulanmustir. Ayrica korel asyon katsayisi hesaplanmustir.

Arastirma sonunda, bilgisayar destekli fen 6gretiminin dgrencilerin fen dersine ve
bilgisayara yonelik tutumlarim olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bilgisayar
kullanma siiresi ile bilgisayara yonelik tutumlar arasinda da anlamli iliskiler bulunmustur.

Cepni, Tas ve Kose'nin (2006) yaptigi calismada bilgisayar destekli 6gretim
materyalinin 6grencilerin bilissel seviyderi, kavram yanilgilar1 ve Fen dersine karsi
tutumlan Uzerine etkileri arastirllmustir.  Arastirmanin - drneklemini lise 3. snif
Ogrencilerinden olusan 50 kisi olusturmustur. Calismada fotosentez konusu islenmistir.
Veri toplama araci olarak fotosentez basan testi, fotosentez kavram testi ve fen dersine
yondik tutum oOlgegi arastirmamin baslangicinda ve sonunda ©n-son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda fotosentez basar testinde deney grubunun genel
basarisinda % 10'luk artis belirlenmistir. Ogrencilerin bilissel gelisim seviyeleri bilgi,
kavrama ve uygulama basamaklannda sniflancinimistir. Deney grubunun bilgi
basamaginda % 14.8, kavrama basamaginda % 19.8, uygulama basamaginda % 18.5

dizeyinde artis olmustur. Kontrol grubunda ise bilgi, kavrama ve uygulama
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basamaklannda sirasiyla % 18.2, % 1.75, ve % 0.86 dizeylerinde artis olmustur. Bu
sonuclara gore, bilgisayar destekli materyal deney grubunda kavrama ve uygulama bilissel
gelisim basamaklarinda kontrol gruplarina gore daha etkili olmustur. Deney gruplarinda
beklenen sonuclara gore kavram yanilgilarinda 6nemli bir degisiklik olmamistir. Bazi
kavram yanlgilarinda kontrol grubuna oranla biraz azalma olmustur. Ogrencilerin fen
dersine kars1 tutumlarinda hemen hemen hig degisiklik olmamustir.

Literattrden elde edilen bilgileri toparlamak gerekirse, ilkogretim, lise ve Universite
duzeyindeki Ggrencilerde htcre konusunda 6grenme guglikleri ve kavram yanilgilarinin
oldugu vurgulanmustir. Hiicre, hiicre bolinmeleri (mitoz ve mayoz bolinme), kromozom,
DNA ve gen kavramlarim anlamada 6grencilerin sorunlari vardir.

Fen ve Teknoloji dgretimi ileilgili yapilan BDO calismalarinda geleneksel yonteme
gbre ogrencilerin basarilarnna ve derse karsi tutumlarina etkileri incelenmistir. Yapilan
calismalarda basan testleri, tutum anketleri ve milakatlar kullamlarak veriler toplanmustir.
Elde edilen sonuclara gore baz1 arastirmalarda geleneksel yontem ile BDO arasinda fark
bulunamazken, bazi calismaarda ise BDO yonteminin 6grenci basansm artirmada
geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmacilara gore soru
cevap ve duz anlatimin disinda 6grencileri 6grenmeye motive edecek soyut kavramlarin
somutlastirildigi materyaler kullanmak egitimin kalitesini arttiracaktir. Goruldigu gibi
yapilan calismalar kavram yanlgilan, BDO'niin geleneksel yonteme gore etkililigi,
ogrenci basarist ve tutumu Uzerine yogunlasmistir. Literatir BDO'niin etkili oldugunu
gosterdigi halde BDO materyallerinin farkli uygulama sonuglar ve hangi tir uygulamanin
dahaetkili olabilecegi yoninde bir arastirma bulgusu bize saglamamaktadir.

Biyolojideki temel kavramlarin anlasiilmasinda o6nemli bir yeri olan “Hucre
Bolunmesi” konusunun kavratiimas: daha sonraki 6grenmeler icin temel teskil etmesi
sebebiyle 6nem arz etmektedir. Bu aragstirmada en genel haliyle “Hicre Bolinmes”
konusunun Ggretimine katkida bulunacak BDO materyalinin ¢grenci basarisina etkisini,
Fen ve Teknoloji dersine kars1 dgrencilerin tutumlarim belirlemek, daha 6zelde ise; BDO
materyalinin farkli uygulamalarimin farkli 6grenme ortamlan olusturup olusturmadiginin

belirlenmesi amaclannustir.
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1.2. Arastirmanin Problemi

Fen bilimleri konularinin oldukca kompleks ve soyut olusu bu konularin 6gretiminde
cesitli gucluklere sebep olmaktadir. Bu gucliklerin temelde iki kaynagi vardir. Birincis,
cocuklarin  onceki yasantilarindan 6grendikleri yanlis kavramlar, ikincisi de soyut
kavramlarin somutlastirilmas konusundaki zorluklardir. Geleneksel dgretim yontemlerinin
kavram yanilgilarimin giderilmesinde yetersiz kalmasi, aternatif yontemlerin kullammi
ihtiyacini  dogurmustur. Bilgisayarlardan egitim-Ogretim sirecinde yararlanilabilecegi
dustinces bilgisayar destekli 6gretim kavramini dogurmustur. Bu sebepledir ki soyut fen
kavramlarinin somutlastirilabilmes ve algilamay: kolaylastirici bilgisayar destekli dgretim
materyallerinden yararlanma 0n plana ctkmaktadir (Sarikaya, Selvi, Dogan, 2004).

Bilgisayarin soyut fen kavramlarinin somutlastirilmasinda grafik, resim, animasyon
ve ses gibi materyalerle desteklenerek Ogrencilerin derse aktif  katilimim ve
motivasyonlarni saglamas: acisindan bilgisayarlar 6gretimde 6nemli bir role sahiptirler
(Haunshell ve Hill, 1989; Geban, Askar ve Ozkan, 1992; Ayas vd., 2001; Ozdener ve
Erdogan, 2001).

Ogrencilerin Ggretim 6ncesi ya da 6gretim stirecinde edindikleri bilimsel gerceklere
aykir1 olan hilgiler kavram yanilgist olarak nitelendirilir. Ausubel’e gore (1968) anlaml:
Ogrenmenin saglanmas icin yeni Ogrenilen kavramlarla 6énceden Ogrenilen kavramlar
arasinda saglam baglantilar kurulmalidir. Kavram yanilgilar: yeni 6grenilen kavramlar ile
Onceden Ogrenilen kavramlar arasinda saglam baglantilar olusmasini engellemektedir
(Atilboz, 2004). Bu bakimdan ilkogretim; 6grencilere temel kavramlarin ogretildigi ve
onlarin sonradan Ogrenecekleri icin temellerin olusturuldugu basamak olarak egitim-
opretim slrecinde 6nem arz etmektedir. Ogrenciler lise ve Universite egitimlerinde
Ogrenecekleri bilgileri ilkdgretim basamaginda ogrendikleri bilgiler tzerine insa ederler.
Buna 6rnek olarak “mitoz ve mayoz bolinme “ konulan ilkdgretim 8. siifta ogretilmekte
ve bu konular “treme ve gelisme” konularinin temelini olusturmaktadir. Mitoz ve mayoz
bolinme konulart 9. sinifta da 6gretilmektedir. Yapilan arastirmalar ilkdgretim ve lise
seviyesindeki ogrencilerde mitoz ve mayoz bdlinme konularinda kavram yanilgilarimn
oldugunu gostermistir (Dogru, 2001; Tekkaya, 2002; Atilboz, 2004). Geleneksel 6gretim
yontemlerinin bu tir kavram yanlgilarimt gidermede yetersiz oldugu bir ¢cok arastirmada
ortaya konulmustur (Brown, 1990; Kindfield, 1994; Lewis, 2002; Atilboz, 2004). Mitoz ve
mayoz bolinme olaylarimin mikroskobik diizeyde gerceklesmes sebebiyle Ogrencilerin
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zihinlerinde somut olarak canlandirmalarinda ve kavramlar: yapilandirmalarinda guclik
cekilmesi sebebiyle bu kavramlarin somutlastirilmasinda ve kolay algilanmasinda yardimci
olabilecek bilgisayar destekli Ogretim materyallerine ihtiya¢c duyulmustur (Hounshell ve
Hill, 1989; Geban vd., 1992; Ozdener vd., 2001). Konu ile ilgili yapilan calismalar
Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilanm belirleme ve bu yanilgilari giderme
Uzerine yogunlasmustir. Diger taraftan bilgisayar destekli Ggretim yonteminin geleneksel
Ogretim yontemine gore etkili oldugunu gosteren calismalar da vardir. Fakat; egitim amacl
gelistirilen bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin farkli ¢alisma ortamlarinda
kullanilmasinin farkli 6grenme ortamlar: olusturabilecegi ve hangi tir uygulamanin daha
etkili olabilecegi konusunda literatir bulgularina rastlanmamaktadir. Bu noktadan
hareketle ¢alismanin problemini su sekilde olusturulabilir.

Caismanin temel problemi, “hicre bdlinmesi konusuna yonelik hazirlanan
bilgisayar destekli Ogretim materyalinin 6grencilere farkli uygulanisi farkli 6grenme
ortamlar: olusturmakta midir?’ sorusudur. Bu soruya bagli olarak asagidaki alt problemler
belirlenmistir.

1.3. Arastrmanin Alt Problemleri

1. Gdlistirilen bilgisayar destekli biyoloji 6gretimi materyalinin bagariya etkisi var
M chr?
a. Materyalin bireysel olarak kullamlmasnin basariya etkisi var midir?
b. Materyainikili grup ortaminda kullanilmasinin basariya etkisi var rmidir?
c. Materyalin dgretmen tarafindan kullamlmasinin basariya etkisi var midir?
2. Gelistirilen bilgisayar destekli biyoloji 6gretimi materyainin tutuma etkisi var
muchr?
a. Materyalin bireysel olarak kullanilmasimn tutuma etkisi var midir?
b. Materyainikili grup ortaminda kullanilmasinin tutuma etkisi var micir?
c. Materyalin 6gretmen tarafindan kullaniimasinin tutuma etkisi var micir?
3. Hangi uygulanis sekli basar1 yoninden diger uygulamalara gore daha etkilidir?
4. Hangi uygulanis sekli tutum yontinden diger uygulamalara gore daha etkilidir?
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1.4. Arasairmanin Amaci

Literatir BDO' niin etkili oldugunu gosterdi gi halde hangi tir uygulanisin daha etkili
olabilecegi yonunde bir arastrma bulgusu saglamamaktadir. Bu nedenle calismada
“ilkogretim 8. simf “Ureme ve Gelisme” (nitesinde yer alan mitoz ve mayoz boliinme
konularina yonelik olarak gelistirilen bilgisayar destekli Ogretim materyalinin farkli
uygulanis1 farkli 6grenme ortamlar1 olusturmakta nmudir?’ sorusu ele ainarak farkli tor

uygulamal arin dgrenci basarisna ve tutumuna etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.5. Arasarmanin Onemi

Son yillarda doga, gevre ve sagliklailgili pek ¢ok sorun ve dikkat gekici gelismeler
yasanmaktadir. Butin bunlar dogal yasam, cevre sorunlar, insan hayat: ve saghkla
dogrudan ilgili olan biyolojiyi bilmenin gereklili gine dikkat cekmektedir. Herkese yagamda
gerekli olan bir takim bilgileri ve kilturt verebilecek biyolojinin sadece bilim adamlari ve
meslek edinmek isteyenlerin ilgilendigi bir bilim olmaktan ¢ikarilmas, ancak egitimin her
basamaginda Ogrencilere verilecek nitelikli biyoloji 6gretimi ile mimkindir. Herkese
gerekli olan biyoloji bilgileri dikkate alinarak hazirlanacak programlarin amaci dgrencinin
anlamh bilgi edinmesini sgglamak olmalidir (Yaman ve Soran, 2000). Bu amagla
Tarkiye' de 1960’ |1 yillarda bir takim projelere ve uygulamalara girisilmistir. Amerika dan
laboratuar merkezli fen programlan dilimize cevrilerek uygulamaya calisilmistir. Daha
sonra orta Ogretimde egitimin gelistirilmes icin Bayge-7, Bayge-14, Bayge-23 ve Bayge -
33 adli projeler gelistirilmistir (Cepni ve Degirmencay, 2000). Fakat bu projelerin pek
¢ogu sonuglandirlamamis veya sonuglarina gore uygulamalar gerceklestirilememistir.
1960’ |1 yillarda baslatilan fen egitimini gelistirme ¢alismalarinda diger fen derslerinde
oldugu gibi biyolojide de 0&grenciye verilecek biyoloji konularimn  Ggretilmesi
amaglanmustir.

Bu amacin gergeklestirilmesi icin dgrencinin dgretmen tarafindan bilgilendirilmesi
ve hilgilerin ezberlenmesi yerine, 6grencilere hayatlart boyunca kullanacaklar bilissel
disiinis ve davramis yeteneklerinin, bilgiyi elde etme ve kullanma yontemlerinin
kazandirilmasi yoluna gidilmelidir (Y aman ve Soran, 2000).

Geleneksel Ogretim anlayisinda ogretmenin bilgiyi anlaiim metoduyla Ogrenciye

sunmasi sonucu Ggrencileri ezbere dayali 6grenmeye tesvik eden bir yapi vardir. Bilginin
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ezberleme yoluyla 6grenilmes anlamli 6grenmenin gergeklesmesini zorlastirir. Cagdas
egitimde ise amag bilgi yiuklemek degil, 6grencilerin zihinsel gelisimine katkida bulunmak,
Ogrencilerin  yeteneklerini  ve ilgilerini  belirlemek, egitim hedeflerini ve Ogretim
yontemlerini dgrencilerde bu tir degisimler olusturacak sekilde dizenlemektir (Canoglu,
2004).

Cagdas egitimde ogretmenin farkl bir rolii vardir. Ogretmen Ggrencinin 6grenmesini
kolaylastirma, Ogrenciye rehberlik etme, 6grenme sirecine dgrencinin katilinum saglama
ve Ogrenciyi surekli guduleme ile yikimludir. Bu nedenle 6gretmenin kullanacag:
yontemler bu etkinlikleri gerceklestirecek nitelikte olmalidir (Y aman ve Soran, 2000).

Fen bilgis Ogretiminde kullamlan en etkili yontemlerden biri de laboratuar
yontemidir. Bu yontemde Ogrenciler aktif olduklarindan dolayr yaparak ve yasayarak
Ogrenmeyi gerceklestirmis olurlar. Ancak bu yontemin uygulanmasinda fiziksel
yetersizlikler, maddi sorunlar ve zaman agsndan bir takim problemlerle
karsilasilabilmektedir. Tam bu noktada egitim teknolojileri ve bilgisayarlarin laboratuar
yontemini  desteklemek amact ile kullamimas: kagimlmaz hale gelmektedir. Hicre
bolinmesi olayimin mikroskobik diizeyde gerceklesmes ve bu olayin laboratuar ortamunda
gerceklestirilmesinin uzun zaman almasindan dolay: 6grencilerin dgrenme imkanlari
azalmaktadir (Kiyici ve Yumusak, 2005). Bu durumda similasyon ve animasyon
programlarinin kullamlmasi gercek laboratuar ortaminda karsilasilan sorunlar ortadan
kaldirip 6grenme-0gretme amaglarinin gerceklesmesine katki saglamaktadir. Bu sayede
soyut fen kavramlarimin somutlastirilmakta ve 6grencilerin bireysel 0grenmesine katki
saglanmaktadir (Geban ve Demircioglu, 1996).

Geleneksal olarak adlandirilan 6gretim yontemlerinin  6grencilerin  basarilarim
artirmada yetersiz kalmasi ve aternatif yontemlerin kullanimina olan ihtiyacin artmasi,
bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin  gélistirilip egitim-6gretim ortamlarinda
kullamlmasina ve etkililiginin belirlenmesine sebep olmustur (Geban ve Demircioglu,
1996).

Glnimuzde cok genis coklu-ortam Ozelliklerine sahip olan bilgisayarlar, diger
teknolojik araclara gore ayni anda daha fazla duyu organina hitap edebildikleri, soyut ve
anlasilmas zor kavramlarin dijital olarak da olsa somutlastirilabildigi igin egitim-0gretim
sirecinde yararlamilan 6nemli araclar halini amstir. Bilgisayarlarin egitim-6gretim
stirecinde 6nemli bir yere sahip olmasinin sebebi, tepegdz, video ya da slaytlar gibi sadece

dersi destekleyen cok fonksiyonlu bir gosteri araci olarak degil, merkezine 6grenciyi alan
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basli basina bir yontem olarak kullamlabilmesinden ileri gelmektedir. Bilgisayarlarin
geleneksel yontemlere monte edilerek 6gretmen merkezli gosteri yonteminin bir parcasi
olarak diistiniilmesi nedeniyle BDO, 6gretmenin 6grencilere herhangi bir dersi bilgisayar
kullanarak anlatmas seklinde agilandi. Bilgisayarlarin bu sekilde kullanimi geleneksel
Ogrenme-Ogretme etkinliklerini degistiremedi. Bu durumu engellemek icin bilgisayar
sadece Ogretme araci olarak degil Ogrencinin elinde 6grenme araci olarak gorilmesi
gerekir. Bu anlayisa gore, bilgisayar destekli Ogretim yapilan ortamda Ogrenciler
kendilerine sunulan yazilimlar: etkilesimli olarak kullanir, problemlerini ¢ozer ve donitler
alarak yanhslarini 6grenir. Bu anlamda bilgisayarlar 6grencinin bilgi ve becerilerini 6n
plana c¢ikaran bir kopru rolu oynar. Bu sayede teknolojinin bireye sundugu imkanlar,
Ogretmenin rolina bilgi aktariciligindan 6grenmeyi 6greticilige dogru degistirmektedir
(Baki, 2002; Karatag, 2002).

Yasamun her alamnda kolayliklar sunan, is verimini artiran ve insanlarla yuksek
etkilesim duzeyine sahip bilgisayarlardan, egitim-Ggretim ortamlarinda da faydalamlmasi
gereklidir. Bilgisayarlarin egitim alamndaki kullamnmu sadece Ggrenci kayitlarim tutma,
O0lcme degerlendirme yapmakla snirli kalmamali, bilgisayarlardan 6Ggrencilerin 6n
bilgilerini ortaya koyan bir egitim araci olarak yararlanimasi gerekir. Bu baglamda, BDO
yaklasiminin uygulamalarina yonelik yuritilen altyap calismalarimn blydk bir bolima
donamim ihtiyacini karsilama ile ilgili olmaktadir. Ancak, Tirkiye'de BDO'e yonelik
gelistirilen yazilim cesidi oldukca yetersizdir (Yilmaz ve Saka, 2004). Bu amacla Milli
Egitimi Gelistirme Projesi (MEPG) kapsaminda egitimde kaliteyi artirmak icin 7 bdlgeden
secilen bircok okula bilgisayar donanmimi, egitim yazilimi ve Ogretim materyali satin
alinmis ve bu okullarin personeli gesitli egitimlerden gecirilmistir (Ersoy, 2002). Aslinda
temel sorun egitim yazilimlarimin ve 6gretim materyallerinin yetersizligi degil, bu
materyallerinin nasl bir 6grenme ortaminda kullamlacagidir. Daha agik ifade edilirse
eksiklik BDO materyallerinin azlig degil farkl: uygulamslarimin karsilastirilip incelendigi
calismalarin olmayisichir. Bu nedenle calismada 6ncelikli amag, BDO materyallerinin farkl
uygulanisimin ortaya cikaracagi farkhh 0grenme ortamlarimi basari ve tutum yoninden
incelemektir. BDO materyali gelistirmek ikinci amagtir. Bu yoniiyle calismamiz bilgisayar
destekli biyoloji Ogretim materyallerinin hangi tur uygulamalarda 6grencilere etkili
Ogrenme ortami saglamasi konusunda arastirmacilara ve 6gretmenlere yol gosterecektir.

Daha 0Once belirtildigi gibi, Fen ve Teknoloji ders igeriginde yer alan Gnemli

konulardan biri olan “Mitoz ve Mayoz bolinme’ konusu icerdigi soyut kavramlar ve
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mikroskobik diizeyde gerceklesmes sebebiyle ogrenciler tarafindan anlagilmasnda guicl ik
cekilen konulardan biridir (Kindfield, 1994; Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya,
Ozkan, Sungur, 2001; Atilboz, 2004). Mitoz ve mayoz bl inme konusu bilyiime, gelisme,
ureme ve genetik konulanna temel teskil etmesi bakimindan, iyi Ogrenilememesi
durumunda 6grencinin 6gretim slrecinde sorunlarla karsilasmasina sebep olacaktir. Bu
nedenle ogrencilerin bu konuyla ilgili dgrenme gugliklerini ortadan kaldirmak ya da
azaltmak ve konunun igerigindeki soyut kavramlan dgrencilerin zihinlerinde somut olarak
canlandirmalarina ve kavramlan yapillandirmalarina olanak saglanmak agiandan

gelistirilen materyal 6nem tasimaktadir.

1.6. Arasirmanin varsayimlari

= Tum gruplardaki 6grencilerin esit bicimde gudilenmis oldugu kabul edilmistir.

= Ogrencilerin tutum 6lgegine, basar testine ve agik uglu sorulara samimi ve icten
cevap verdikleri kabul edilmistir.

= Gruplar arasindaki etkilesimin  Onemsenmeyecek derecede az oldugu
varsayilmustir.

= Gruplarin, calismanin basindaki bilgi diizeylerinin birbirine yakin oldugu kabul
edilmistir.

1.7. Arastirmanin siirhhklar:

= Dersyazilimi hiicre bolinmeleri (mitoz-mayoz) konusuyla sinirlt tutulmustur.

» Uygulama siresi, Ureme ve Gelisme unitesinde yer alan hiicre boliinmeleri
konusuna egitim programinda ayrilan sure ile sinirli tutulmustur.

= Dersyazilimn Macromedia Flash MX programirin ¢zellikleriyle snirlichr.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Yontem

Bu calismada, Trabzon ili Tonya ilcesinde bilgisayar laboratuari bulunan Sehit
Ayhan Giner ilkogretim Okulu ve Sehit Cemil Kigik Ilkégretim okulunda Fen ve
Teknoloji dersi dgretmenleriyle 8. siniflarin Fen ve Teknoloji dersi mifredatindaki “ Hiicre
Bolunmesi” konusu incelenmistir. Bu konu ileilgili ders kitaplar: incelenerek Macromedia
Hash 8.0 programindan yararlamlarak hiicre bolinmesi konusuna yonelik bir materyal
geligtirilmistir. Hazirlanan materyalin sunulmas icin dort ayrn simf belirlenmistir.
Belirlenen aniflarda Macromedia Flash 8.0 programinda hazirlanan program farkli
sekillerde uygulanmistir. Calismada, materyal dort sniftan Uciinde kullanmiimistir. Birinci
grupta; hticre bolinmesi konusu geleneksel yontemlerle anlatilmustir. ikinci grupta;
materyaimiz Ogretmen tarafindan bilgisayardan projeksiyon araciligi ile perdeye
yanstilmis ve 6grencilere hiicre boltinmesi konusu sunulmustur. Uglincl grupta; 6grenciler
bilgisayar laboratuaninda bilgisayar basinda bireysel olarak materyali kullanmglardir.
Dordunci grupta ise 6grenciler bilgisayar laboratuarinda bilgisayar basinda ikiserli gruplar
halinde hiicre bolinmesi konusuylailgili hazirlanmis materyali kullanmiglardir. Geleneksel
metotlarla konunun sunuldugu grup kontrol grubunu, yazilimin kullandigi gruplar ise
deney gruplarint olusturmustur. Arastirmamizda problemin derinlemesine incelenebilmesi
ve kisa stirede tamamlanmasinin saglanmasi agisindan tiim arastirma metotlarin kapsamasi
dolayisiyla 6zel durum yéntemi arastirmaya yon vermistir. Y apilan uygulamalar sonunda
Ogrencilerin derse kars1 ilgileri ve basarilart karsilastirilmistir. Gruplarin hepsine materyali
kullanmadan 6nce tutum olgegi uygulanmustir. Ogrenciler materyali kullandiktan sonra
ayni tutum olcegi tekrar uygulanmistir. Uygulama 6ncesi ve uygulama sonras: uygulanan
tutum anketine gore dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine kars1 tutumlarindaki degisime
bakilmistir. Ogrencilere islenen dersi degerlendirmeleri icin sorulan sorulara verdikleri
cevaplar ve gozlemler dogrultusunda veriler toplanmistir. Ogrencilerin basarilarini 6lgmek
icin htcre bolinmesi konusunu kapsayan 5 acik uclu soru ve 20 ¢oktan secmeli sorudan
olusan bir basar1 testi uygulanmistir. Ayrica tutum o6lgegimizdeki sorularla ortisen agik
uclu sorularnn cevaplan 6grencilerden yazili olarak istenmistir.
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2.1.1. Ozel Durum Cahsmasi (Case Study)

Ozel durum calismalar bireysel olarak yiritilen calismalar igin cok elverisli bir
yontemdir. Bunun nedeni, arastirilan problemin bir yoninin derinlemesine ve kisa stirede
¢alisiimasina imkan saglamasidir.

Ozel durum calismasinin bir arastirma yontemi olarak tammlanmasindaki esas amag,
bazi gendl teorileri aycinlatmak igin incelenen 6zel durumlar: etraflica tamtmaktir. Ozel
durum calismas arastrma metotlarimn  tUmUNG  kapsayabilen bir semsiye olarak
tanumlanmaktachr. inceleme belirlenmis bir 6zel durum (taumlanmis veya bilinen bir
cevre, bir grup, bir olay, bir birey, bir anif, vb.) etrafinda derinlemesine yapilir. Diger
arastirmalarda da oldugu gibi veriler sistematik bir sekilde toplanir ve degiskenler
arasindaki iliski bulunmaya calisilir. Faktorlerin ve delillerin birbirleriyle olan iliskilerini
inceleyen 6zel durum calismalan sebep-sonug iliskileri tizerine yogunlasir. Ozel durum
calismalarinda gozlem ve mulakatlar cok sik olmak Gizere bitiin metotlar kullanilmaktadir.
Bu yontemin kurucularindan olan Stake 6zel durum calismasim, sinirlan kesinlikle
belirlenmis olan uygun bir durumu bittntyle incelemek olarak tammlamustir.

Ozel durum calismasinin en 6nemli avantaj1 arastirmaciya ¢ok 6zel bir konunun veya
durumun tzerine yogunlasma firsati vermesidir. Elde edilen veriler arastirmacimn ¢ok ince
ayrintilari; sebep-sonuc ve degiskenlerin karsilikli iliskileri cinsinden aciklayabilmesine
olanak saglar (Cepni, 2001).

Bu calismada, okul ve siniflar 6zel durum olarak kabul edilebilir. Ancak materyalin
farkl uygulamalarinin etkisi farkli gruplarda denendiginde bu yonu ile arastirma diizeni
deneyseal diizen olarak da kabul edilebilir. Fakat, ¢calismanin sonuclarini genelleme iddiasi
olmadigi i¢in 6zel durum galismast secilmistir.

Sehit Ayhan Giiner ilkogretim Okulu nda yapilan calismada teknoloji laboratuarinda
bilgisayar destekli materyalin farkli uygulanisinin ortaya ¢ikaracagi 6grenme ortamlarinm
basar1 ve tutum yoniunden nasl etkilediginin tespitinde gozlem, anket, degerlendirme

formu, agk uclu sorular ve coktan secmeli test metotlariyla veriler toplanmustir.

2.2. Evren ve Orneklem

Sehit Ayhan Guner ilkogretim okulunda bulunan 3 subedeki 65 ve Sehit Cemil

Kuctk ilkogretim okulundaki 18 kisilik 8.amf Ogrencileri olmak (zere calismanin



20

orneklemi toplam olarak 83 kisiden olusmaktadir. Sehit Ayhan Guner Ilkdgretim
okulundaki 65 Ggrencinin 13'i bireysel calisma grubu, 23'0 ikili ¢calisma grubu ve 29'u
ogretmen sunumu yapilan deney gruplarini, Sehit Cemil Kiiglik Ikogretim okulundaki 18
Ogrenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Tim 8.amf dgrencilerine 6n-son tutum o6lcegi
ve basar1 degerlendirme sinavlari uygulanmustir. Ayrica tim Ogrencilere yaptiklar:

calismalar degerlendirmelerini saglayan sorular sorulmustur.

2.3. Veri Toplama Araclar:

Ogrencilerin teknoloji laboratuarinda bilgisayar kullanmalarinin Fen ve Teknoloji
dersine kars1 olan tutumlarinm ve basarilarnn nasil etkiledigini ortaya cikarmak ve farkl:
sekillerde uygulanan BDO' niin etkilerini Karsilastirmak icin yapilan bu ¢alismamn verileri
gbzlem, tutum anketi, degerlendirme formu, agik uclu sinav ve basar testi kullanilarak
toplanmustir.  Ogrencilere sinif ortaminda geleneksel  Ggretim  yontemiyle 6gretmen
tarafindan ders anlatilmasinin, 6gretmenin hazirlanan materyali gosteri yonteminin bir
parcas olarak projeksiyon araciligiyla sunmasinin, bilgisayar basinda 6grencilerin bireysel
olarak uygulamaya katil imlarimn ve bilgisayar basindaikiserli gruplar halinde uygulamaya
katilimlarimin yam sira, dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarindaki
degisimin izlenebilmes icgin her bir gruba ilk ve son tutum 0lgegi uygulanmustir. Ders
sonunda ogrencilere dersi degerlendirmelerini saglayan sorular sorulmustur. Aynca, bu 4
grupteki 6grencilerin basariam 6lgmek amaciyla 5 agik uclu soru ve 20 goktan segmeli
sorudan olusan iki sinav yapilmuistir. Yapilan snavlar neticesinde geleneksel metotlarla
dersin iglendigi grup (kontrol grubu) ile bilgisayar destekli materyalin kullanildigi 3
grubun (deney gruplari) sinav sonuglar: karstlastirilmastur.

Asagida veri toplama araglar1 ayrintili olarak aciklanmistir.

2.3.1. Degerlendirme Formu

Degerlendirme formu kullamlmasindaki amag 6grencilerin  bilgisayar destekli
uygulamalardaki goruslerini derse karsi tutumlanylailiskilendirebilmektir.
Ayni materyalin farkli yontemler kullamlarak 3 farkli gruba uygulandiktan sonra

Ogrencilerin yapilan uygulama hakkinda fikirleri, yorum ve elestirilerini daha net ortaya
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koyabilmeleri igin 4 agk uglu soru sorulmustur. Kontrol grubunda materyal kullanilmadigi
icin degerlendirme formu kontrol grubu 6grencilerine uygulanmamistir.
Acik uclu sorular:
1. Hucre bolinmesi konulu derste yaptiklarimizi o giin okula gelmeyen arkadasiniza
anlatabilir misiniz?
2. Uygulama sirasinda en ¢cok hosunuza giden ne oldu?
3. Uygulamasirasindasizi en ¢ok sitkan ne oldu?

4. Bilgisayar animasyonlarinin baska dersler igin de uygulanmasin ister misiniz?

2.3.2. Gozlemler

GOzlem, dogal ortamlarda yapilan, insan davraniglarinin incelenmesini temel amag
edinen bir veri toplama aracidir. Gozlem yapilmadan 6nce gézlemci ile gozlenen arasinda
karsilikli gliven atmosferinin olusturulmas: gerekmektedir. Bunun icin dgrencilere, yapilan
gozlemler sonucu elde edilen verilerin bu calisma disinda farkli bir amag igin
kullamlmayacag: glvences verilmistir. Bu arastirmanin yuritilmes ve yapici sonuclara
ulssilmas: agisindan onemlidir. Sinifta yapilan arastirmalarda hangi konu Uzerine
yogunlasilacag, Ogrencilerle nasil bir etkilesim iginde olunacagi, gozlemin ne kadar
surecegi gibi konularda arsgtiran ile arastirilanin birlikte karar vermesi gerekmektedir
(Cepni, 2005).

Gozlem icin belirli kriterlerin olusturuimas: gerekmektedir. Kriterler, Uzerine
yogunlasacak sinif ici davramslann daha derinlemesine gozlemlenmesini saglayacaktir.
Gozlemde dikkat edilmes gereken en belirgin oOzellik, objektif bir sekilde sadece
gozlenenlerin  kaydedilmesidir. Gozlemlere highbir sekilde yorumlar ya da kararlarin
katilmamas: gerekmektedir.

Arastirilan birey ya da bireyler eger arasgtirillan konu hakkinda sozlti olarak bilgi
vermek istemiyorlarsa boyle durumlarda bilgi toplamak icin gdzlem yapmak en
dogrusudur. Bu calismada 6grencilerin bilgisayar kullanmalarinin derse karsi tutum ve
yaklasimlarina olan etkilerini  gdzlemek icin  yapilandinlmamus gbézlem metodu
(g6zlemcinin gozlemlerini yazmasyla gerceklestirilmistir) uygun gorilmustir.

Bu calismada, 6grencilerin derse karsi tutumlarim bire bir izleyebilmek, gelistirilmis
olan materyalin uygulanmasnda ortaya ¢ikabilecek aksakliklar tespit etmek, Ggrencilerin
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kendi aralanndaki iletisimi gozlemek ve Ogrencilerin derse kars: ilgilerini belirlemek

amaciyla yapilandirilmanmus gozlem yontemi kullanilmastar.

2.3.3. Tutum Olcegi

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde ayri materyali farkli yontemler kullanarak
ders islemelerinin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarinda nasil bir degisiklik
olusturdugunu belirlemek icin Fen ve Teknoloji dersine yoneik tutum Olgegi
hazirlanmistir.  Tutum Olgegi hazirlanmaanda Petek Askar' 1n ilkogretim 5. sinif
Ogrencilerine yonelik hazirlamis oldugu matematik dersi tutum o6lgegi Fen ve Teknoloji
dersine uyarlanmistir. Bu sekilde hazirlanan tutum 6lcegi 20 maddeden olusan bes
secenekli likert tipi bir olcektir. Bu segenekler “hi¢ katilmiyorum”, “katilmiyorum”,
“kararazim”, “kismen katiliyorum”, “tamamen katiliyorum” seklindedir. Bu 6lcek Sehit
Ayhan Giiner ilkogretim okulunda 65, Sehit Cemil Kicik ilkogretim okulunda 18 Kkisi
olmak Uzere 8. snmif diizeyindeki toplam 83 oOgrenciye uygulamalar yapilmadan 6nce ve
uygulamalar bittikten sonra uygulanmustir. Ilk ve son tutum arasindaki iliskiye bakilarak
Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine kars1 tutumlar: belirlenmeye calisilmustir.

Kullamlan tutum 6lgegi 10 olumlu ve 10 olumsuz maddeyi icermektedir. Olumlu
Onermeler igin verilen cevaplar “hi¢ katilmiyorum=1", “katilmiyorum=2", “kararsizzim=3",
“kismen katiliyorum=4", “tamamen katiliyorum=5" ve olumsuz Gnermeler icin verilen
cevaplarda “hi¢  katilmiyorum=5", “katilmnyorum=4", “kararszim=3", “kismen
katiliyorum=2", “tamamen katiliyorum=1" seklinde puanlanmistir. Tutum 6lcegi sonuclari
SPSS idtatistiksel paket programm  kullamlarak andiz  edilmistir.  Gruplarin
karsilastirilmasinda ¢-testi ve ANOV A uygulanmustir.

2.3.4. Basan Testi

Ogrencilerin fen bilgisi dersinde ayn materyali farkli yontemler kullanarak ders
islemelerinin Fen ve Teknoloji dersindeki basarilarina etkisini karsilastirmak icin 20
soruluk test degerlendirme sinavi hazirlanmistir. Bu sinav bittin gruplara uygulanmustir.
Gruplarin mitoz ve mayoz bdlinme konusu ile 6n bilgileri olmadigi icin baslangic

seviyeleri belirlenmemistir. Basar: testi uygulamalardan sonra yapilmistir.
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2.4. Hiicre Boliinmesi Konusuyla ilgili Hazirlanan Ders Materyalinin Tasarim

Fen Bilgis dersi Ureme ve gelisme Unitesinde yer alan hiicre bdlinmesi konusuyla

ilgili ders materyali hazirlanirken ilkdgretim 8. simf mufredatina uygun ders kitaplar

incelenmistir. Bunlardan birkagi oOrnek ainarak konular icin hedef ve davramslar

belirlendi. Internette ilkdgretim Ggrencilerine yonelik hiicre bolinmesi konusuyla ilgili

web siteleri de incelenmistir. Flash 8.0 programinda ilkdgretim o6grencilerinin ilgisini

cekecegi dusUnldlen hicre bolinmesi konusuyla ilgili animasyon ve hicrenin genel

yapisiyla ilgili resmler ilave edilerek materya olusturulmustur. Son olarak hazirlanan

materyale ses eklenmistir.

2.5. Ders planlan

Arastirmada uygulanan ders planlart gruplara gore farkliliklar belirtilerek asagida

sunulmustur. 1. derse ait ders planlan asagidaki gibidir.

1.DERS PLANI
Konu : Hicre Bolinmesi
Siire : 40+40 dakika

Hedef 1 : Mitoz Bolinmenin Asamalarini ve Onemini Kavrayabilme

Davranslar:

1.

Hicrede kaitsa yap olan DNA’nin, hem hiicre yasamim yonettigi hem de
kendini esleyerek yeni hiicrelere aym Ozelliklerin taginmasim sagladigin belirtir.
Mitoz boltinmenin aym 6zellikte hiicreler olusturan bir hiicre gogalmas: oldugunu
aciklar.

Mitoz bdlinme sonucunda olusan ayni hiicrel erle mitoz bolinme evreleri (profaz,
metafaz, anafaz, telofaz) arasindaki iliskiyi agiklar.

Degisik canli turlerindeki kromozom sayilarinin ve igeriklerinin (kapsadigi gen)
farkl olabilecegini nedenleriyle agiklar.

Genelde canlilarda bulunan kromozom sayilarinin "2n" sembol i ile gosterildigini
belirtir.

"2n" sembolinin anlamimin, canlida bulunan kromozomlarin ikiser ikiser

birbirinin cifti (esi) oldugunu belirtir.
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Konunun islenisi:

1.Grup ( Yazihm 6grenciler tarafindan bireysel olarak kullanilir. )

Dersin baslangicinda 6grencilerin dikkatini cekmek icin hticre bolinmesi konusuyla
ilgili sorular sorulur. Bu sorular asagidaki gibidir.

1. Her canli kendine benzer canlilar olusturabilir mi?

2. Hucreler neden boltnir?

3. Hucreler nasil boltnur?

Ders yazilim CD’si Ogrencilere tamtilir ve dersin baslangicinda kendilerine
yondltilen sorularnn cevaplarina CD’yi kullanarak ulasmalari istenir. Her dgrencinin
bilgisayarinda hazir olarak bulunan hicre bolinmesi konulu ders yazilimuni 6grenciler
bireysel olarak kullamr. Ogrencilere teknik anlamda bilgisayardan kaynaklanan bir
problem olursa yardim edilir. Konunun igerigi ileilgili agiklama yapilmaz sadece rehberlik
yapilir. Ogretmen sinifta rehber konumundadir. Ogrenciler Ggretimin merkezindedir.
Osrenciler aktiftir, 6gretmen gézlemcidir. Ogrenciler 6gretmenden 6grenme faaliyetlerini

yerine getirir.

2. Grup (Yazihm ikiserli grup ortaminda kullanihr.)

Dersin baslangicinda 6grencilerin dikkatini gekmek icin hiicre bélinmesi konusuyla
ilgili sorular sorulur. Bu sorular asagidaki gibidir.

1. Her canli kendine benzer canlilar olusturabilir mi?

2. Hucreler neden boluntr?

3. Hucreler nasil bolundr?

Ders yazilim CD’si Ogrencilere tamtilir ve dersin baslangicinda kendilerine
yoneltilen sorulann cevaplarina CD'yi kullanarak ulasmalar istenir. Ogrenciler ikiserli
gruplar halinde oturtularak ders yazilimini bilgisayarda incelerler. Ogretmen yine rehber
konumundadir. Bilgisayardan kaynaklanan problemlere teknik anlamda yardimci olur ve
ogrencilerin davramslarini gozlemler. Ogrenmenin merkezinde bulunan Ggrenci gruplar

birbirleriyle bilgi alis verisinde bulunur ve problemlere ¢cozim Uretirler.

3. Grup (Yazihm 6gretmen tarafindan kullanilarak 6gretim yapihr)

Ogretmen derse baglamadan 6nce 6grencilere konu ile ilgili sorular yonelterek derse

kars1 dikkatleri ¢ekilir. Bu sorular agagidaki gibidir.



25

1. Her canli kendine benzer canlilar olusturabilir mi?

2. Hucreler neden boltntr?

3. Hucreler nasil boluntr?

Bu sorulara 6grencilerden yanitlar alimir ve bu sayede 6n bilgileri yoklanmr. Daha
sonra sorulan sorulara yanit bulabilmeleri amaciyla 6gretmen tarafindan hticre boltinmesi
konusu ile ilgili gelistirilen bilgisayar destekli materyal Ogrencilere tamtilir ve ders
dikkatle takip etmeleri istenir. Bilgisayar destekli materyal bilgisayar ortamindan
projeksiyon araciligi ile bir perdeye yansitilarak 6gretmen tarafindan 6grencilere sunulur.

Ik olarak ekranda hiicrenin genel bir
gortintimii vardiwr. Daha sonra hiicrenin
boliimlerinden kisaca bilgiler verilmistir.
Hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek kisimlari
sekillerle ortama aktarilirken bir yandan da
sesli olarak hiicre hakkindaki genel bilgiler
sesli olarak ortama aktarilmigtir.

[ ]

Huere

Hiicrenin genel yapisiyla ilgili
mikroskobik bir goriintii ile hiicrenin ana
yapisi tamtilmigtir. Daha sonra sol
taraftaki butonlar vasitasiyla sayfalar
arasinda gegis yapilarak hiicrenin
boliimleri kisaca tamtilmistir. Hiicre zart
ve sitoplazma béliimlerinde gériintiiler
animasyonlarla desteklenmistir

R
4 ,""3.:5 ——  Hiicre Zan
7 Cekindek

| —\_ Sitoplazma

Sekil 2. Hicrenin temel boltimlerini gésteren ekran goruntsa.
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Biltmme X

Sol taraftaki ana meniiden boliinme alt
baslig: secildiginde ekrana hiicre
boliinmesi sekilleri gelir. Bu sayfada
konuyla ilgili onemli bilgiler bir kutucuk
icinde yukariya dogru kaymaktadir. Bu
esnada yazi yukariya dogru kayarken
ogrencilerin hem okumalar: saglanmis hem
N i de aym zamanda yukan kayan yazilar
seslendirilmigtir.

Amitoz Balimme

B M

Clfitaz CBdlimme

oz Blinme

Sekil 3.  Bdolunme gesitlerini gosteren ekran goruntisi.

Ekrandaki amitoz, mitoz ve mayoz bolinme basliklar1 secildiginde bu konularla
ilgili bilgiler yazili ve sedli olarak ekrana gelmektedir. Bunlarin yaninda konularin
icerigine bagh kalinarak bolinmelerle ilgili animasyonlar hazirlanmistir. Ogrencilerin
animasyonlar tekrar tekrar izleyebilmeleri icin ekranmn sag alt kosesinde gerekli butonlarla

animasyonlar tekrarlayabilme ve sayfalar araanda gegis yapma olanaklar sunulmustur.

Bolnme - Anutoz Bolnnme X

Amitoz boliinme ile ilgili gerekli bilgiler
e ekranda yazili ve sesli olarak ifade
T e edilmigtir. Bu bilgilerin paralelinde

" animasyon yapumugstir. Oynat butonuna
tiklandiginda animasyon izlenebilmekte ve
tekrar butonu ile yeniden izlenebilmektedir.

= Amitoz béliinme vapan hiicrenin

Sekil 4. Amitoz boltinmeyi gosteren ekran goruntisi



27

Bolunme - Mitoz Bolmme I X I

e Mitoz béliinme butonuna tiklandiginda konu
#_ ile ayrintil bilgi ekrana aktarilmis ve
;‘Jﬁ' seslendirilmigtir. Mitoz boliinmenin
X safhalart ayrintili olarak ele alinmig ve
o verilen bilgiler 151ginda animasyonlar

e tekrar izlenebilmesi sag alt kosedeki
butonlar aracilig ile saglanmaktadir.

= Baslanmenda gekirdek winde ince uzun kromatid iphkien haZl rlanml‘stlr Anlmasyonlarln tekrar

= K ve kisalma anafiaza kadar devam edebilir.

Sekil 5. Mitoz bolinmenin profaz safhasini gosteren ekran gorintisi

4.Grup (Geleneksel 6gretim metotlar: kullanihr)
Bu grupta ders yazilimi kullamlimaz. Ders 6gretmen tarafindan geleneksel metotlarla

anlatilir. Ogretmen merkezli 6gretim yapilir. Ogretmen aktiftir, dgrenciler dinleyici
konumdadhr.

2. derse ait ders planlarn asagidaki gibidir.

2. DERS PLANI
Konu : Hiicre BolUinmesi
Sire : 40+40 dakika

Hedef 2 : Mayoz Bolunmeyi Kavrayabilme

Davranslar:

1. Mayoz bolinme ile es kromozomlarin ayrildigim, bu yizden "n" kromozomlu
hiucreler olusabildigini fark eder.

2. Mayoz bdlinmenin (asamalarina girmeden) dnemini agiklar.

3. Mitoz ve mayoz bolinme arasindaki farkliliklar belirtir.

1.Grup (Yazihm o6grenciler tarafindan bireysel olarak kullanihr)

Dersin baslangicinda 6grencilerin dikkatini cekmek icin hiicre bolinmesi konusuyla
ilgili sorular sorulur. Bu sorular asagidaki gibidir.

1. Canlilarin farkl: 6zelliklere sahip olmasnin nedeni nedir?

2. Mayoz bolinmenin canlilarin Gremesindeki rolt nedir?
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Dersin baslangicinda kendilerine yoneltilen sorularin cevaplarina CD’yi kullanarak
ulasmalan istenir. Her 6grencinin bilgisayarinda hazir olarak bulunan hiicre bolinmesi
konulu ders yazilimim égrenciler bireysel olarak kullanmir. Ogrencilere teknik anlamda
bilgisayardan kaynaklanan bir problem olursa yardim edilir. Konunun icerigi ile ilgili
agklama yapiimaz sadece rehberlik yapilir. Ogretmen sinifta rehber konumundadr.
Ogrenciler 6gretimin merkezindedir. Ogrenciler aktiftir, 6gretmen gozlemcidir. Ogrenciler

Ogretmenden yardim almaksizin grenme faaliyetlerini yerine getirir.

2. Grup (Yazihm ikiserli grup ortaminda kullanihr.)

Dersin baslangicinda 6grencilerin dikkatini cekmek icin hticre bolinmesi konusuyla
ilgili sorular sorulur. Bu sorular asagidaki gibidir.

1. Canlilarin farkl: 6zelliklere sahip olmasnin nedeni nedir?

2. Mayoz bdlunmenin canlilarin tremesindeki rolt nedir?

Dersin baslangicinda kendilerine yoneltilen sorularin cevaplarim CD’yi kullanarak
ulasmalar1 istenir. Ogrenciler ikiserli gruplar halinde oturtularak ders yazilimim
bilgisayarda incelerler. Ogretmen yine rehber konumundadir. Bilgisayardan kaynaklanan
problemlere teknik anlamda yardimci olur ve ogrencilerin davranslarini gozlemler.
Osrenmenin merkezinde bulunan 6grenci gruplar birbirleriyle bilgi alis verisinde bulunur

ve problemlere ¢ozim Uretirler.

3. Grup (Yazihm o6gretmen tarafindan kullanilarak égretim yapihr)

Ogretmen derse baslamadan 6nce 6grencilere konu ileilgili sorular yonelterek derse
kars1 dikkatleri gekilir. Bu sorular agagidaki gibidir.

1. Canlilarin farkl: 6zelliklere sahip olmasinin nedeni nedir?

2. Mayoz boluinmenin canlilarin Gremesindeki rolt nedir?

Sorulara 6grencilerden yanitlar alinir ve bu sayede 6n bilgileri yoklarmir. Daha sonra
sorulan sorulara yamt bulabilmeleri amaciyla 6gretmen tarafindan materyalin mayoz
bolinme kismi tanitilir. Ogrencilerden konuyu dikkatli takip etmeleri istenir ve konu ile

ilgili animasyonlar achm adim yUratdl Or.



29

Bilimme - Mayoz Bolnnme X
ot .e ] oo
= Mayoz béliinme;, mayoz-1 ve mayoz-2
T olmak tizere iki kisimda ele alimmistir.
Takofaz -
et | " & g oo . . .7 . .
e Mayoz boliinme ile ilgili genel bilgiler yazili
x| olarak ekrana aktariimis ve ayni zamanda
[ seslendirilmistir. Mayoz boliinmenin
o Cekirdek kayholmas iollerin kutupl kilmesi . . .
e safhalarina yonelik animasyonlar
B s o i o s dem hazirlannustir.
fizerinde oloecl ekilde gelisi gizel dizilrler.

Balimme - Mayoz Bolnnme X

1.Mayoz boliinmenin profaz-1 asamasinda
gerceklesen (krosing-over) parca degisimi
olayr ogrencilerin fark edecegi sekilde
ekrana yansitilmistir. Daha sonra diger
safhalar adim adim yiiriitiiliir.

Balinme - Mayoz Bolunme X
e
= 2.Mayoz boliinme asamasinda kromozom
= sayisi 2n’ den n’e diismiis iki hiicre vardir.
s I 2. Mayoz boliinme mitoz boliinmeye benzer
T bir béliinme seklidir. Daha sonraki safhalar
- adim adim izlenerek mayoz boliinme kismi
= Birinc bfimenin telofize e ikined bilinmenin arasida bie tamamlannustir.
|dinlenme devresi olmadan gekirdek zan pargalamr.
L& Birined i inlikeiklerinin A ik veni 10 inlikeikler
o @ |

Sekil 8. Mayoz boltinmenin profaz-2 safhasini gosteren ekran goruntisu.
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4.Grup ( Geleneksel 6gretim metotlar: kullanihr. )

Bu grupta ders yazilimi kullamimaz. Ders 6gretmen tarafindan geleneksel metotlarla
anlatilir. Ogretmen merkezli Ogretim yapilir. Ogretmen aktiftir, Ogrenciler dinleyici
konumdadhr.

2.6. Verilerin Analizi

Ogrencilerin  yaptiklari  uygulamalara  yonelik  tutum  ve  davramslarn
yapilandirilmamis gézlem yontemi ile etkinlik sonrasinda not edilmistir. Y apilan gozlemler
ile Ggrencilerin yaptiklari uygulamalart degerlendirmeleri ve Fen ve Teknoloji dersine
kars1 tutumlarindan elde edilen veriler tutarlilik yoninden analiz edilmistir.

Uygulamay: degerlendirme formundaki agik uclu sorular “critical incedent”
metoduyla analiz edilmistir (Baki, 1994). Derste yaptiklar1 uygulamalar1 degerlendirmeye
yonelik verdikleri cevaplarda kayda deger, kritik sozler dikkate alinarak yorumlanmistir.

Ogrencilere uygulanan tutum olgegindeki maddeler, “hi¢ katilmiyorum=1”,
“katilmiyorum=2", “kararsizim=3", “kismen katiliyorum=4", “tamamen katil iyorum=5" ve
olumsuz oOnermeler icin verilen cevaplarda “hi¢ katilmiyorum=5", “katilmiyorum=4",
“kararazim=3", “kismen katiliyorum=2", “tamamen katihyorum=1"  seklinde
puanlanmistir. Alinan puanlar ylizdelik sisteme dénusttrtlmusttr. Y zde elli ve Uzerindeki
puanlar olumlu olarak degerlendirilmistir. On test ve son test sonuglar: SPSS 10.0 istatistik
programi yardimiyla t testi yapilarak karsilastirilmistir. Gruplarin tutum yoninden kendi
aralarinda degerlendirilmesi icin ANOVA kullanilmistir. Basar testinden elde edilen
verilerin - andlizinde uygulanan yoOntemlerin  geleneksel  Ggretim  yontemiyle
karsilastirmasini yapmak icin SSPS programinda t-testi kullanilmigtir. Deney gruplarinin
basar testi sonuclarimin karsilastiriimas: icin ANOVA kullanilmistir. TUm gruplarin agik
uclu sinav sonuclarin  degerlendiriimesinde tek yonli varyans anaizi ANOVA

kullamlmustir. Ayrica 6grencilerin yazilarindan, cizdikleri sekillerden yararlamlmistir.



31

2.7. Basan Testinin Gegerlilik ve Giivenirlik Hesabi

2.7.1. Basan testinin giivenirlik hesabi

Bu testte tek numarali 6grencilerin aldigi toplam puan > X=1080dir. Cift numarali
Ogrencilerin aldigi toplam puan 2Y=1105tir. Bunlara gore su formul kullamlarak

guvenirlik hesaplanmustir.

\/(ZXZ (ZX) D) 5y (ZY)

r=

62200 _ (10801105,
r= 40 — =001

\/ (65050 1166400 o0 1221025,

Y ukaridar =0,91 olarak bulunmustur. Buna gore +1’ e yakin ¢ikmustir.

2.7.2. Basan testinin gecerlik hesabi

Bu teste X-Y =D olmak {izere YD? =4125 tir. Bunlara gore su formiil kullanilarak
gegerlilik hesaplanmustir.

6> D?

=]1- —
FNvEo

64125
40.(1600-1)

Y ukarida g = 0,62 ¢ikmustir. Buna gore +1’' e yakin ¢ikmustir.
Bu bulgular 1siginda hiicre bélinmesi konusu ile ilgili hazirlanan basar testinin

guvenirligi yuksek, gecerlilik dizeyinin biraz distk oldugu sOylenebilir. Bunun sebebi
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hazirlanan sorularin dort tanesinin zor olmasindan kaynaklanabilir. Bu sorular eklerde
verilen basan testi sorularindaki 5,6,11 ve 13 numaral sorulardir. Bu sorular kapsam
gecerliligini disirmemesi icin testten ¢ikartilmamustir. Ayrncaders 6gretmeninin gorisu de
alinmistir. Basaril1 6grencilerin bu sorularn cevaplandirabilecegi distincesiyle bu sorular

testten cikartilmamustir.



3. BULGULAR

Bu calisma ile ilkdgretim 8. sinif “Hicre Bolinmes” konusuna yoOnelik olarak
gelistirilen bilgisayar destekli 0gretim materyalinin farkli uygulanisimin ortaya ¢ikaracagi
farkli Ogrenme ortamlarinin basart ve tutum yoninden etkilerinin  belirlenmesi

amaglanmstir.

3.1. L Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Bilgisayar basinda dg8renciler materyali bireysel olarak kullanir.)

Ogrencilerin bireysel olarak bilgisayarda gerceklestirdikleri dgrenmenin 6grenci
basarist Uzerinde nasil bir etkis oldugunu arastirmak ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumuna etkisini nasil degistirdigini tespit etmek igin Trabzon’un Tonya
ilcesindeki Sehit Ayhan Guner Ilkogretim Okulunda 6zel durum calismas: yontemiyle
arastirma yapilmistir. Ogrenciler iki haftalik siirede bilgisayar simifinda Fen ve Teknol oji
derdlerini iglediler. Bilgisayar laboratuarindaki her bilgisayara hazirlanan hicre bolinmesi
konulu 6gretim programu 6nceden kaydedilmistir. Ogrencilere hazirlanan materyali nas
kullanacaklan kisaca anlatilmistir. Ogrencilerin tutumlarindaki degisimi ortaya cikarmak
icin ilk ve son tutum 6lcegi sonuclarina bakilmistir. Uygulama sirasinda yapilan gozlemler
kaydedilmistir. Uygulama sonrasinda son tutum olgegi uygulanmustir. Ogrencilerin
bilgisayarda materyali bireysel olarak kullanip konuyu 6grenme seviyelerini belirlemek
icin 20 sorudan dusan ¢oktan segcmeli test ile konuyu kapsayan 5 agik uglu sorudan olusan
iki snav yapilmustir. Ayrica, 6grencilerin yapilan uygulamalar: nasil degerlendirdigi de

belirlenmistir.

3.1.1. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yapilan bu calismada flkogretim 8. simfta okuyan 13 6grenciyle 2 hafta siireyle
haftada 2 saat olmak Uzere toplam 4 saat Ogrencilerin bilgisayarda bireysel calismasi

saglanarak Ureme ve gelisme Unitesinde yer alan hticre bolinmesi konusu islenmistir. Simif
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icinde yapilan calismalar boyunca yapilandinimams gozlem metoduyla 6grenciler
gbzlenmistir.

Ogrenciler derse baslamadan 6nce flash programinda hazirlanan hiicre béliinmesi
konulu yazihm bilgisayar laboratuardaki tiim bilgisayarlara yiklenmistir. Ogrenciler
bilgisayarda bireysel calisma yapmasina imkan saglayacak sekilde gerekli dizenlemder
yapilmistir. Ogrencilere dncelikle bu derste ne yapacaklar anlatilmistir. Ogrencilerin
uygulamaya baslamak icin oldukca sabirsiz olduklar: gozlenmistir. Ogrencilerin materyali
incelerken not ama egiliminde olduklar1 gbzlenmistir. Cogu Ogrenci programi rahatlikla
kullanabilmistir. Bilgisayardan kaynaklanan bazi sorunlarda 6gretmen tarafindan teknik
yardim edilmistir. iki ders araanda Ogrencilerin cogunlugunun teneffise ¢ikmadig
gbzlenmistir. Uygulama esnasinda 6grencilerin  arkadaslarindan  yardim istedikleri
gbzlenmistir. Mitoz ve mayoz bolinme ile ilgili goruntilerin canlandiriimasi ve konuyla
ilgili yazilarin sedendirilmesi dgrencilerin ¢cok hosuna gitmistir. Bu durumu degerlendirme
formunda ifade etmislerdir. Materyal incelendikten sonra konuyu tekrar ettikleri
gozlenmistir. Baz1 0grenciler tekrarlardan sikildi ve internet kullanma egiliminde oldugu
gozlenmistir. Yazilarin istendigi zaman durdurulamamast Ogrenciler tarafindan

begenilmemistir.

3.1.2. Ogrenci Tutumlarindaki Degisime iliskin Bulgular

Ogrencilere materyal tanitiimadan 6nce fen bilgisi dersine yonelik hazirlanan tutum
olcegi uygulanmistir. Daha sonra bilgisayar destekli materyal bireysel olarak Ggrenciler
tarafindan kullanilch ve ardindan tutum oOlgegi tekrar uygulandi. Boylece, Ggrencilerin
materyali incelemeden oOnceki ilk tutumlaryla materyali inceledikten sonraki son
tutumlarimin ne oldugu ve tutumlarinda degisiklik olup olmadig: t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular asagidatablo 1’ de sunulmustur.
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Tablo 1. Bilgisayar destekli 6gretim materyalinin bireysel olarak kullanildig: gruptaiilk ve

son tutum 6l¢esi puanlart.

Ogrenci IIk Tutum Olcegi Puanlari Son Tutum Olcesi Puanlar
1 66 56
2 52 73
3 68 68
4 86 84
5 86 88
6 92 94
7 75 83
8 89 67
9 87 87
10 87 94
11 88 85
12 87 76
13 94 94
Ort:81,30 Ort:80,69

Ogrencilerin 6n test ve son testten almis oldugu puanlar asagida grafik olarak sekil

9 da verilmistir.

Test Puanl ar1
B3

1 2 3 4 5 6 7 8

Oilk tutum
B son tutum

Osrenciler

9 10 11 12 13

Sekil 9. Bilgisayar destekli Ogretim materyainin bireysel olarak kullanildigr grupta
Ogrencilere uygulanan tutum 6lgeginin 6n test ve son test puanlarimn dagilimu.

Ogrencilere uygulanan ilk tutum 6lgesi sonuclarina gore ortalama X 1=81,30 iken son

tutum o6lcegi sonuglan X2=80,69 olarak hesaplanmistir. Bu ortdamalar arasindaki farkin

anlamli olup olmadhg: t-testi ile belirlenmistir. Sonuclar tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Bilgisayar destekli 6gretim materyalinin bireysel olarak kullanildigi grubun ilk
ve son tutum 6lcegi t-testi sonuclari.

N Xort SS t p
Ik Olcek 13 81,30 12,35
= : : 0,21 0,83
Son Ol¢ek 13 80,69 11,89

Tablo 2'de goruldigi gibi, p>0,05 anlamlilik diizeyine gore ortalamalar arasindaki
farkin 6nemli ol madh g1 tespit edilmistir. Bu sonuca gore, dgrencilerin uygulama éncesinde
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari uygulama sonrasinda 6nemli bir degisim

gbstermemistir.

3.1.3. Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere yaptiklar: uygulamay: degerlendirmeleri icin 4 agk uglu soru soruldu ve
bu sorulan k&gida yazili olarak cevaplandirmalar: istendi. Sorular ve dgrencilerin cevaplar

asagida sunulmustur.

Soru 1: Hiicre béliinmesi konulu derste yaptiklarinizi o giin okula gelmeyen
arkadagsiniza anlatabilir misiniz?

Rasgel e secilen t¢ 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Anlatinim. Cunki; 6gretmenin anlathgindan daha iyi anladigim icin o
gun gelmeyen arkadasima anlatinm. Bilgisayarda 6grendiklerimiz dahakalici olur.

Ogrenci B: O giin fen dersimizi laboratuarda isledik. Mitoz ve mayoz béliinme
konusunu bilgisayarda kendimiz 6grendik.

Ogrenci C: Anlatinm. Derste hiicrenin nigin bolindugini, mitoz ve mayoz

bolinmenin 6zelliklerini animasyonlu ve anlatiml1 olarak isledik.

Soru 2: Uygulama sirasinda en ¢ok hosunuza giden ne oldu?

Genelde cevap olarak konuyu bilgisayarda 6grenmelerinin ilgi ¢ekici oldugunu
belirtmiglerdir. Rasgele secilen tic 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Huicre bélinmelerinin animasyonlarla gortintili olarak anlatilmas: ve
kulakliktan dinlememiz benim gok hosuma gitti.

Ogrenci B: En ¢ok sekiller ve konuyu bilgisayarin anlatmas hosuma gitti.
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Ogrenci C: Animasyonlu ve anlatiml1 olmas hosuma gitti.

Soru 3: Uygulama sirasinda sizi en ¢ok sikan ne oldu?

Ogrencilerin  geneli  uygulamadan hoslandi.  Ancak, birkag kisi yazilarin
durdurulamamasindan sikayetci oldu. Rasgele segilen ¢ Ggrencinin bu soruya verdikleri
cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Beni skan hicbir sey olmach. Clinkii; ok guizel islendi ders. Hayatimda
isledigim en glizel Fen Bilgisi dersi oldu.

Ogrenci B: Yazilarnin durmamas: diginda her sey giizeldi.

Ogrenci C: Uygulama srasinda beni sikan hichir sey yoktu. Her sey cok giizeldi.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarimin baska dersler i¢in de uygulanmasini ister
misiniz?

Ogrencilerin cogunlugu baska dersler icin bu tir uygulamalarin yapilmas: gerektigini
ifade ettiler. Derdlerin bu sekilde daha eglenceli oldugunu belirttiler. Rasgele secilen g
Ogrencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Evet isterim. Anlamadizim konu olursa tekrar ederim. Goruntiilii olarak
izlerim, merak ettigim yerleri bakarim.

Ogrenci B: Evet isterim. Cuinkli dahailgi gekici ve dahaanlagilir.

Ogrenci C: isterim. Cuinkii animasyonlan izlemek ve konuyu bilgisayarin anlatmas:
cok guzeldir.

Sonug olarak, Ogrenciler bilgisayar destekli uygulamalari begenmisler ve farkli
derder icin uygulanmasm istedikleri ortaya cikmistir. Ayrica, materyalde yazilarin

tekrarlanmamasinin hos olmadigint belirtmislerdir.

3.2. IL Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Bilgisayar basinda ikiserli grup olarak ogrenciler materyali kullanir.)

Ogrencilerin iki kisiden olusan gruplarla bilgisayarda gergeklestirdikleri 6grenmenin
Ogrenci basarisi Uzerinde nasl bir etkis oldugunu argtirmak ve Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumuna etkisini nasil degistirdigini tespit etmek icin
Trabzon'un Tonya ilgesindeki Sehit Ayhan Giiner Ilkogretim Okulunda 6zel durum
calismast yontemiyle arastirma yapilmistir. Ogrenciler iki haftalik strede bilgisayar
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anifinda fen bilgis derderini islemiglerdir. Bilgisayar laboratuarindaki her bilgisayara
hazirlanan hiicre bolinmesi konulu Ggretim program onceden kaydedilmistir. Ogrencilere
hazirlanan materyali nasil kullanacaklan kisaca anlatilmistir. Ogrencilerin tutumlarindaki
degisime bakmak icin ilk ve son tutum o6lcegi sonuclarina incelenmistir. Uygulama
srasinda yapilan gézlemler kaydedilmistir. Ogrencilerin bilgisayarda ikili gruplar halinde
materyali kullanarak konuyu 6grenip 6grenemediklerini belirlemek igin 20 sorudan olusan
coktan secmeli test ile konuyu kapsayan 5 agik uglu sorudan olusan iki snav yapil mstir.
Ogrencilerin yapilan uygulamalan nasil degerlendirdi gine bakilmistir.

3.2.1. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yapilan bu calismada ilkogretim 8. simifta okuyan 23 Ggrenciyle 2 hafta siireyle
haftada 2 saat olmak lizere toplam 4 saat 6grenciler bilgisayarda iki kisilik gruplar seklinde
cdismast saglanarak hiicre bolunmeleri konusu islenmistir. Sinif icinde yapilan ¢al ismalar
boyuncadgrenciler gbzlenmistir.

Ogrenciler derse baslamadan 6nce flash programinda hazirlanan hiicre bélinmesi
konulu yazihim bilgisayar laboratuarindaki tiim bilgisayarlara yuklendi. Ogrenciler
oncelikle iki kisilik gruplar olusturdular. Her grup kendi sectigi bilgisayarda oturdu.
Ogretmen ogrencilere derste ne yapacaklarini anlatmistir. Ogrenciler heyecanli bir sekilde
uygulamaya basladi. Gruplar halinde yapilan uygulamalarda dgrenciler kulaklik ve fareyi
donustimlt olarak kullanmistir. Bosta kalan &grenci goruntuleri izleyip not ama
egiliminde olduklar: gozlenmistir. Ogrenciler kulakliklarin tek olmasindan yakinnmuslardr.
Uygulama esnaanda bazi bilgisayarlarda teknik nedenlerden dolayr programin
yuritilmesinde aksakliklar meydana gelmistir. Bu sirada 6grencilere teknik konularla
yarchm yapilmustir. Hichir grupta grup ici anlasmazlik gozlenmemistir. Ogrenciler
okuduklar bilgilerle ilgili kendi aralarinda tartisnuslardir. Konuyla ilgili gruplar arasi
yardimlasmalar gozlenmistir. TUm baglantilara girmeye calismislardir. Seslendirmeler ve
animasyonlar 6grencilerin hosuna gitmistir ve bundan dolay: derse kars: ilgilerinin arttigi
gbzlenmistir. Fakat iki saatlik derslerde ders sonuna dogru bazi 6grencilerin grup
arkadaslariyla calismak yerine diger ogrencileri gozlemledikleri tespit edilmistir. Ik hafta
anifta cogunlugun teneffise cikmadigi gozlenmistir. Materyali tamamiyla inceleyen
gruplara tekrar yapmalar: soylenmistir. Baz1 6grencilerin tekrarlardan sikildig ve internete

girme egiliminde olduklar1 gbzlenmistir.
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3.2.2. Ogrenci Tutumlarindaki Degisime iliskin Bulgular

Ogrencilere materyal tanitiimadan 6nce Fen ve Teknoloji dersine yonelik hazirlanan
tutum olgegi uygulanmistir. Bilgisayar destekli materyal ikili gruplar halinde ogrenciler
tarafindan kullanildi. Ogrencilerin materyali incelemeden 6nceki ilk tutumlanyla materyali
inceledikten sonraki son tutumlarinin ne oldugu ve tutumlarinda degisiklik olup olmadh g1

tespit edilmistir. Sonuclar ssagida tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Bilgisayar destekli dgretim materyalinin kullamildig: ikili gruplarin ilk ve son
tutum o6lcegi puanlari

ogrenci Ik tutum 6lcegi puanlar: Son tutum oél¢cegi puanlari
1 71 76
2 86 88
3 73 68
4 70 86
5 94 79
6 81 84
7 60 73
8 82 76
9 88 88
10 74 74
11 78 70
12 87 79
13 65 78
14 85 80
15 91 66
16 90 71
17 77 88
18 85 81
19 85 84
20 80 79
21 74 80
22 85 80
23 83 72
Ort:80,17 Ort:78,26

Ogrencilerin 6n test sonuglar ile son test sonuglar: asagida grafik olarak sekil 10’ da

verilmistir.
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Sekil 10. Bilgisayar destekli 6gretim materyalinin kullanildig ikili gruplarda 6grencilere
uygulanan tutum 6l¢eginin 6n test son test puanlarimn dagilim

Ogrencilere uygulanan ilk tutum 6lgesi sonuclarina gore ortalama X 1=80,17 iken son
tutum 6lgegi sonuclan X2=78,26 olarak hesaplanmustir. Bu ortalamalar arasindaki farkin
anlami olup olmadig t-testi ile belirlenmistir. Sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4. Bilgisayar destekli Ogretim materyalinin kullanildig: ikili gruplann ilk ve son
tutum olcegdi t-testi sonuclari

N Xort SS t P
ilk Olcek 23 80,17 8,57 0,89 0,37
Son (")lg:ek 23 78,26 6,39

Ogrencilerin ilk uygulanan tutum Olgesi ortalama ve standart sapma degerleri
X1=80,17 SS=8,57 iken son uygulanan tutum Olgeg ortalama ve standart sapmasi
X2=78,26 SS=6,39 olup p>0,05 anlamlilik dizeyine gore farkin manidar olmadig: tespit
edilmistir. Bu sonuca goére 6grencilerin uygulama oncesinde Fen ve Teknoloji dersine

yonelik tutumlarn uygulamasonrasindadnemli bir degisim gostermemistir.
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3.2.3 Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere yaptiklar uygulamay: degerlendirmeleri icin 4 agk uglu soru soruldu ve
bu sorulart k&gida yazil1 olarak cevaplandirmalar istenmistir. Sorular ve Ogrencilerin

verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.

Soru 1: Hiicre boliinmesi konulu derste yaptiklarinizi o giin okula gelmeyen
arkadasiniza anlatabilir misiniz?

Rasgel e secilen t¢ 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Huicre bolinmesini o guin okula gelmeyen arkadasima anlatirnm. Clnki
tekrar tekrar izleme sansim oldugundan dolayr ona bilyik bir zevkle anlatirnm. Onemli
buldugum yerleri anlatirim.

Ogrenci B: Bir kismumi anlatinm, fakat belirli yerlerini anlatamam. Ogretmen
anlatirsa ya da kitaptan okursam anlatinm.

Ogrenci C: Baz yerlerini anlatirim, bazi yerlerini anlatamam. Cuinkii bilgisayardan o
kadar iyi anlamadim. Ancak kitap yardimiyla anlatirim.

Soru 2: Uygulama sirasinda en ¢ok hosunuza giden ne oldu?

Ogrencilerin geneli uygulamada konunun sedli ve gorintllii olarak anlatilmasim
begenmistir. Rasgele secilen U¢ dgrencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Uygulama srasinda en ¢cok hosuma giden anlatilan konunun bilgisayar
ekraminda nasil oldugunu gormektir. Boylece anlatmadan hari¢ gdziimle nasil oldugunu
gbrmek dahakalici oldu.

Ogrenci B: Animasyonlar: oynatabilmek hosuma gitti. Konular: tekrar tekrar dinleme
sansimiz oldu.

Ogrenci C: Uygulama sirasinda en ¢ok hosuma giden her seyi kendimiz yapip ayn
konular: defalarca dinleyebilmek ve izleyebilmekti. Bunun disinda animasyonlar hosuma
gitti. Boylece konular1 dahaiyi anlatim.

Soru 3: Uygulama sirasinda sizi en ¢ok sitkan ne oldu?

Ogrenciler  kulakliklarin  yetersiz olmasindan  ve yazilan  istendiginde
durduramamaktan sikayetci oldular. Rasgele secilen Ug¢ Ggrencinin bu soruya verdikleri
cevaplar su sekildedir:
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Ogrenci A: Uygulama sirasinda beni en ok sikan alt satirda gegen yazilar
durduramamak ve kulakligin tek olmasiydi.
Ogrenci B: Yazlann hizl1 kaymas ve not almamizi zorlastirmasi ol du.

Ogrenci C: Uygulama srasinda beni sikan hichir sey olmad.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarimin baska dersler igin de uygulanmasin ister
misiniz?

Ogrencilerin gogunlugu bu uygulamalarin baska dersler icin de yapiimasn istedi.
Animasyonlarla derdleri daha iyi anlayabileceklerini ifade ettiler. Rasgele secilen (¢
Ogrencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Bilgisayar animasyonlarinin baska derslerde uygulanmasini isterim.
Cunky; isledigimiz konular arasinda anlamadigimiz yer olursa tekrar dinleme ve izleme
sansimiz oldugu icin konular1 anlama zorlugu cekmeyiz.

Ogrenci B: Bilgisayar animasyonlarim fen dersinde goriince cok hosuma gitti. Bunun
diger derderde de uygulanmasini isterim. Cinkd; konular ¢ok acik oldu ve bu benim
hosuma gitti.

Ogrenci C: isterim. Eglenceli olurdu. Cunkii; diger derslerde de yasanan olaylar:
incelemek hosuma giderdi. Ornegin; inkilap Tarihi dersinde yasanan savaslari gérmem ve

neler yasandigini anlamam ¢ok hosuma giderdi.

3.3. III Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Materyal 6gretmen tarafindan kullanilarak 6gretim yapihr.)

Gelistirilen bilgisayar destekli dgretim materyalin dgretmen tarafindan 6grencilere
sunulmasinin 6grenci basarisi Uzerinde nasil bir etkis oldugunu arastirmak ve 0grencilerin
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumuna etkisini tespit etmek igin Trabzon’un Tonya
ilcesindeki Sehit Ayhan Giiner ilkogretim Okulunda 6zel durum calismas: yontemiyle
arsgtirma yapilmistir. Sinif ortaminda bilgisayar ve projeksiyon aletinden yararlamlarak
bilgisayar destekli materyal perdeye yansitilmistir. Ogretmen hiicre bolinmesi konusunu
Ogrencilere perdeye yansitilan materyalden yararlanarak anlatmistir. Materyal Gzerindeki
secimleri  ogretmen  yapmistir.  Onemli  gordigli  yerleri  Ogrencilere  vurgulayarak
aktarmstir. Ogrencilerin tutumlanindaki degisime bakmak icin ilk ve son tutum Olgegi

sonuglarina incelenmistir.  Uygulama sirasanda yapilan gozlemler kaydedilmistir.
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Materyalin 6gretmen tarafindan kullanmlarak yapilan 6gretimin bagarili olup olmadiginm
belirlemek icin 20 sorudan olusan coktan secmeli test ile konuyu kapsayan 5 acik uclu

sorudan olusan iki snav yapilmistir.

3.3.1. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yaptigimiz bu calismada ilkogretim 8. sinifta okuyan 29 Ggrenciyle 2 hafta siireyle
haftada 2 saat olmak (izere toplam 4 saat bilgisayar destekli materyal dgretmen tarafindan
kullanilarak Ureme ve gelisme Unitesindeki hiicre bolinmesi konusu islendi. Sinif icinde
yapilan calismalar boyunca 6grenciler gdzlenmistir.

Uygulamaya baslamadan 6nce materyal dersin 6gretmenine tamtildi. Ogrenciler
derse baglamadan 6nce bilgisayar, projeksiyon aleti ve hoparlér donanimlar: snifta hazir
hale getirildi. Hazirlanan materyal acilch. Ogretmen 6grencilere hiicre bolinmesi konusunu
farkli sekilde isleyeceklerini belirtti. Materyal Uzerinde gerekli secimler Ogretmen
tarafindan yapildi. Ogrenciler dikkatli bir sekilde konuyla ilgili ses ve goruntileri izledi.
Materyalimizde konular sedli bir sekilde ortama yansitilmustir. Konuyla ilgili agiklamalar
dinletildikten sonra animasyonlar oynatilmistir. Ogretmen gerekli gordugu yerlerde
materyalin yaninda kendi agiklamalarim da ekledi. Ogrencilerin dikkatini gekmek icin
goruntllerle ilgili smfa sorular yoneltti. Hucre bolinmesi konulu materyalin projeksiyon
aeti ile sunulmasi 6grencilerin derse kars1ilgili olduklart gozlenmistir.

Materyaldeki gorunttlerin hareketli olmasinin dgrencilerin derse karsi ilgilerinde
etken oldugu soylenebilir. Temelde mikroskobik dizeyde gerceklesen mitoz ve mayoz
bolinme konularimin bir perdeye yanstilarak somutlastirilmas Ogrencilerin  hosuna
gitmistir. Bazi Ogrencilerin  ekrandan okuduklari bilgileri defterlerine not ettikleri
gbzlenmistir. Materyaldeki seslendirmeler ogrenciler tarafindan dikkatlice dinlenmistir.
Konu islendikten sonra Ogrenciler animasyonlar tekrar izlemeyi istemistir. Yazilarin
ekrandan kayarak gecmesi, konunun seslendirilmesi ve animasyonlardan dolay:

Ogrencilerin derse karsi ilgili olduklar: gbzlenmistir.

3.3.2. Ogrenci Tutumlarindaki Degisime iliskin Bulgular

Ogrencilere materyal tanitiimadan 6nce Fen ve Teknoloji dersine yonelik hazirlanan
tutum Olcegi  uygulanmistir. Bilgisayar destekli materyal 6gretmen tarafindan



kullamlmistir. Ogrencilerin ilk tutumlariyla materyali inceledikten sonra son tutumlarinin
ne oldugu ve tutumlarinda degisiklik tespit edilmistir. Sonuclar, asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 5. Bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6gretmen taraf indan kullamldigi grupta
ilk ve son tutum 6lcegi puanlari.

ogrenci 1k tutum 6lcegi Son tutum élcegi
1 82 58
2 71 47
3 76 94
4 78 70
5 71 85
6 78 58
7 75 87
8 90 84
9 98 78
10 55 65
11 85 87
12 86 90
13 89 87
14 96 72
15 88 86
16 89 78
17 90 96
18 89 75
19 69 30
20 75 81
21 92 96
22 95 80
23 79 61
24 78 91
25 92 91
26 73 84
27 76 75
28 85 84
29 81 86
Ort:82,37 Ort:77,79

Ogrencilerin ilk ve son tutum 6lgeginden aldiklar: puanlar asagida grafik olarak sekil
11’ de gosterilmistir.
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Sekil 11. Bilgisayar destekli 6Ggretim materyalinin 6gretmen tarafindan kullanildigi
grupta ogrencilere uygulanan tutum o6lgeginin 6n test ve son test puanlarinin
dagilim

Ogrencilere uygulanan ilk tutum 6lgesi sonuglarina gore ortalama X 1=82,37 iken son
tutum Olgeginde ortalama, X2=77,79 olarak hesaplanmistir. Bu ortalamalar arasindaki
farkin anlamli olup olmadig1 t-testi ile belirlenmistir. Sonuglar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 6. Bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6gretmen taraf indan kullamldigi grupta
ilk ve son tutum olcegi puanlari t-testi sonuglar.

N Xort SS t P
i1k olcek 29 82,37 9,41 1,73 0,87
Son ol¢cek 29 77,79 15,31

Ogrencilerin ilk uygulanan tutum Olgesi ortalama ve standart sapma degerleri
X1=82,37 SS=9,41 iken son uygulanan tutum Olgceg ortalama ve standart sapmasi
X2=77,79 SS=15,31 olup p>0,05 anlamlilik diizeyine goére farkin manidar olmach g1 tespit
edilmistir. T(29)=1,73 , p >0,05. Bu sonuca gére dgrencilerin uygulama 6ncesinde Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlari uygulama sonrasinda Onemli  bir degisim

gbstermemistir.



46

3.3.3. Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere yaptiklar uygulamay: degerlendirmeleri icin 4 agk uglu soru soruldu ve
bu sorulart k&gida yazil1 olarak cevaplandirmalar istenmistir. Sorular ve ogrencilerin

cevaplar asagida verilmistir.

Soru 1: Hiicre boliinmesi konulu derste yaptiklarinizi o giin okula gelmeyen
arkadagsiniza anlatabiliv misiniz?

Ogrencilerin ¢ogunlugu bu soruda konunun islenisinden bahsetmistir. Rasgele
secilen ¢ 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: O giin mitoz ve mayoz bolinmeyi isledik. Ne olduklarim Ggrendik.
Mitoz ve mayoz bdltinmenin karsilastirmasim yaptik. Ayrica dersi bilgisayardan islememiz
hosuma gitti.

Ogrenci B: Hiicre boliinmesi iki sekilde gerceklesir. Mitoz ve mayoz boliinmeyi
aynntilariyla agiklarim.

Ogrenci C: Anlatabilirim. Ciinkii o konulardan arkadasimin da faydalanmasim
isterim. Baglik baslik konuyu ona anlatirnm. Mitoz boltinme 4 safhadan meydana gelir.

Soru 2: Uygulama sirasinda en ¢ok hosunuza giden ne oldu?

Ogrencilerin geneli dersi bilgisayardan islemenin giizel oldugunu ve hoslandiklarim
ifade ettiler. Rasgele secilen ¢ 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Animasyonlar ve sedi anlatma hosuma gitti. Ekrandaki yazilann sedli
olarak ifadeedilmes ¢ok giizeldi.

Ogrenci B: Konunun bilgisayarda animasyonla izlenmesi ve tekrar edilmesi konuyu
daha iyi anlamamizi sagladi. Hicre bolinmesinin sekilleri, drnekleri gbzimizin 6nine
geldi.

Ogrenci C: Teknolojinin boyle giizel yerlerde kullanimas: giizel bir sey. Mitoz ve
mayoz bolinmenin animasyonlarla nasl olustugunun gosterilmesi yazilarnn dinlerken

ekrandan kaymas hosuma gitti.

Soru 3: Uygulama sirasinda sizi en ¢ok sikan ne oldu?
Sinifin baydk bir kismu hicbir seyden sikilmadigim, her seyin gizel oldugunu
belirtmistir. Baz1 6grenciler konulart stirekli tekrar etmenin sikici oldugunu soyledi.
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Rasgel e secilen t¢ 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar su sekildedir:
Ogrenci A: Arkadaslarimin konusmas: beni cok skti. Konsantre olup dinleyemedim.
Ogrenci B: Uygulama srasinda beni sikan hichir sey olmaah.

Ogrenci C: Ayn yerleri tekrar tekrar izlemek canimi sikti.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarinin baska dersler igin de uygulanmasin ister
misiniz? Neden?

Ogrencilerin gogunlugu bu uygulamalann farkl: dersler icin yapilmasmn daha
faydali olacagin ileri siirdl ve konulan daha kolay 6greneceklerini ifade ettiler. Derdlerin
bu sekilde daha eglenceli oldugunu belirttiler. Rasgele secilen Ug 6grencinin bu soruya
verdikleri cevaplar su sekildedir:

Ogrenci A: Bilgisayanin baska derserde olmasim isterim. Clnki  bazen
Ogretmenimizin dediginden bir sey anlamiyorum. Ama bilgisayardan gorirsem daha iyi
anlanm.

Ogrenci B: Evet. Ciinkii daha zevkli ve daha ayrintili islenir konular. Tarih dersini
CD kullanarak islemek isterdim. Clnku ders hafizamizda dahaiyi kaliyor.

Ogrenci C: Hayir istemem. Cuinkil sikici olur. Tarih, Matematik, Tirkce gibi dersleri

Ogretmenlerin anlatmasi dahaiyi olur.

3.4. IV.Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular (Kontrol Grubu)
(Geleneksel metotlarla 6gretimin yapildig: sinif)

Geleneksal metotlarla 6gretimin yapildig snifta hiicre boltinmes konusuna yonelik
bilgisayar destekli materyal kullamlmamistir. Kontrol grubuna hticre bolinmeleri konusu
islenmeden once ilk tutum anketi uygulanmistir. Dersin islenisinde soru-cevap ve diz
anlatim gibi geleneksel yontemler kullanildi. Ders islendikten sonra dgrencilere konuyu
kapsayan 20 ¢oktan secmeli soru ve 5 agik uglu sorudan olusan iki snav yapillmistir. Daha

sonra son tutum anketi uygulandh.

3.4.1. Ogrenci Tutumlarindaki Degisime iliskin Bulgular

Ogrenci tutumlarindaki degisime iliskin ilk ve son tutum 6lgegi puanlar asagidaki
tabloda gosterilmistir. Bu gruptaki o6grenciler geleneksel Ggretim yontemi ile Ggretim
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gormustir. Bilgisayar destekli materyal kullamimamustir. Ogrencilerin ilk tutum olcegi

sonuclar ile son tutum 6lgegi sonuclar: asagida tabloda gosterilmistir.

Tablo 7. Geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenim goren grubun ilk ve son tutum 6lcegi

puanlari.

Ogrenci Ik tutum puanlan Son tutum puanlar
1 83 76
2 89 94
3 88 92
4 94 96
5 93 95
6 77 84
7 82 66
8 80 70
9 65 65
10 76 62
11 85 88
12 73 82
13 96 99
14 82 79
15 95 99
16 89 75
17 64 72
18 99 73

Ort:83,88 Ort:81,50

Ogrencilerin ilk ve son tutum olcesinden aldiklar: puanlar grafik olarak sekil 12'de

verilmistir.
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Sekil 12. Geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenim goren Ogrencilere uygulanan tutum
Olceginin On test son test puanlarinin dagilima.

Ogrencilere uygulanan ilk tutum 6l¢esi sonuclarina gore ortalama X 1=83,88 iken son
tutum dlgegi sonuclan X2=81,50 olarak hesaplanmustir. Bu ortalamalar arasindaki farkin
anlami olup olmadig: t-testi ile belirlenmistir. Sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8. Gelenekseal 6gretim yontemleriyle 6grenim goren grubun ilk ve son tutum olgegi
puanlan t-testi sonuglar.

N Xort SS t p
ik 6lcek 18 83,88 10,16
Son ol¢ek 18 81,50 12,33 1,02 0,32

Ogrencilerin ilk uygulanan tutum olgegi ortalama ve standart sapma X1=83,88
SS=10,16 iken son uygulanan tutum Olgcegi ortalama ve standart sapmas X2=81,50
SS=12,33 olup p>0,05 anlamlil ik diizeyine gore farkin manidar olmadhg: tespit edilmistir.
t(18)=1,02 , p >0,05. Bu sonuca gore, 0grencilerin uygulama oncesinde Fen ve Teknoloji

dersine yonelik tutumlar: uygulama sonrasinda 6nemli bir degisim gostermemistir.

3.5. Tiim Gruplardaki Ogrencilerin Tutum Olcegine Verdikleri Cevaplardan
Elde Edilen Bulgular

Fen ve Teknol oji dersine yonelik hazirlanan tutum 6lgegi 20 maddeden olusmaktadir.

Tutum Olgegine verilen cevaplarin anaizinde, “olumlu”, “olumsuz” ve “kararsiz’ olmak
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Uzere (¢ kategori olusturulmustur. Olgekteki maddelerden 4-5 puanli ifadeler olumlu, 3
puanh ifadeler kararsiz, 1-2 puanli ifadeler olumsuz olarak degerlendirmeye alinmustir.
Osrencilerin 6n test ve son teste verdikleri cevaplar tablo halinde verilmistir. Olgekteki
maddeler tek tek ele ainarak incelenmistir.

1 .Fen ve Teknoloji dersi benim i¢in angaryadir.

Tutum olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini
Olgmektedir ve oOgrencinin Fen ve Teknoloji dersini dnemsemekle ilgili tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 9. ik ve son tutum 6lgeginde ilk soruya verilen Ggrenci cevaplarimin tiim gruplar
icin karsilastirilmasi

Bireyd CalsmaGrLbu ikl CabsmaGiuu ogmg’“lpmm‘m Gderekad CaymaGiLbu
Deorey i) (=19 | CIwGd 2 | ey vy | KOTOGUL) (V=18

Uygdama| Oumlu | Oumar | Kaasz | Ouru | Oumar | Kaasz | Oumlu | Ourar | Kaasz | Ourlu | Oumar | Kaasz
Onoed 13 19 3 1 % 1 2 15 2 1
Uglame -, 1 | 2 2 | > 3 1 | 1 1 1
Sras

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerin cogunlugu yapilan uygulama Oncesi ve
sonrasnda Fen ve Teknoloji dersinin gerekli oldugunu distinmektedir. Uygulama
Oncesinde Fen ve Teknoloji dersinin gerekli oldugunu dustnen 13 o6grencinin 12's
uygulama sonrasinda da olumlu distinmasttr. Uygulama sonrasinda 1 6grenci kararsiz
kal mustir.

Ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama éncesi 19 6grenci Fen ve Teknol gji
dersinin gerekli oldugunu dusindrken 3 oOgrenci olumsuz ve 1 6grenci de kararsiz
kalmistir. Uygulama sonrasinda 21 6grenci Fen ve Teknoloji dersinin gerekli oldugunu
dustunirken 2 6grenci kararsiz oldugunu belirtmistir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 26 6grenci Fen ve Teknolgji
dersinin gerekli oldugunu distinirken 1 6grenci olumsuz disinmekte, 2 6grenci de
kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise 25 ¢grenci olumlu distnmekte, 3
Ogrenci olumsuz distinmekte ve 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 15 6grenci olumlu

dustinmekte, 2 6grenci olumsuz disiinmekte ve 1 dgrenci kararsiz kaldigim belirtmistir.
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Uygulama sonrasinda ise 16 Ogrenci Fen ve Teknoloji dersinin gerekli oldugunu

dustintirken 1 6grenci olumsuz disiinmekte ve 1 6grenci de kararsiz kaldigim belirtmistir.

2. Fen ve Teknoloji dersi beni huzursuz eder.

Tutum Olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karsi mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 10.1lk ve son tutum olgeginde ikinci soruya verilen ©grenci cevaplarinin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireys CaismaGiLbu ikili CaismaGrubu ogmma‘@gw"’p‘a‘ Gdenekd CasmaGbu
CawGuul) =13 | CemGuad W2 | (o ok o | (KomdGu (F1D

Uygdama| Oumiu | Qurez | Kaasz | Oumiu | Oumae | Kaasz | Oumiu | Oumse | Kaasz| Ourlu | Quraz | Kaasz
O 12 1 21 2 25 2 2 16 1 1
Umywm 1 1 1 | 2 1 1 % 1 3 | 16 1 1

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerin cogunlugu yapilan uygulama Oncesi ve
sonrasnda Fen ve Teknoloji dersinin kendilerini huzursuz etmedigini distinmektedir.
Uygulama oncesinde 12 &grenci Fen ve Teknoloji dersinin kendilerini  huzursuz
etmedigini, 1 dgrenci ise huzursuz ettigini disinmektedir. Uygulama sonrasnda 11 Kisi
olumlu, 1 kisi olumsuz ve 1 kisi de kararsiz oldugunu ifade etmistir.

Ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama éncesi 21 6grenci Fen ve Teknolgji
dersinin kendilerini huzursuz etmedigini distnirken, 2 6grenci Fen ve Teknoloji dersinin
kendilerini huzursuz ettigini distinmektedir. Uygulama sonrasinda 21 6grenci olumlu
tutumunu strdurdrken, 1 6grenci kararsiz, 1 6grenci de olumsuz dustinmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan simifta uygulama 6ncesi 25 6grenci Fen ve Teknoloji
dersinin kendilerini huzursuz etmedigini disUnurken, 2 6grenci huzursuz ettigini ve 2
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Gelenekseal calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 16 6grenci olumlu, 1
Ogrenci olumsuz ve 1 6grenci de kararaz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasi da ayn

tutumlan gostermislerdir.
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3. Dogada gerceklesen olaylar beni iirkiitiir.

Tutum 6lceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karsi mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 11.1lk ve son tutum Olgeginde Uglncli soruya verilen égrenci  cevaplanmin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd Cahsma G ikl CahisaGrLbu Ogrmm%z;quﬂm Gelereksd CsmaGrbu
Domy/Guind) (¥ | DasyGbd M) | o oy g | (BAGE) (19

U}{g.lara Oumu | OQumarz | Kaasz | Ouru | Ourar | Kaasz | Ourlu | OQurar | Kaasz | Ouru | Ourer | Kaasz
Onos 7 1 5 17 2 4 28 1 17 1
UmeaTa 9 2 2 | 17 3 3 % 1 2 | 5 3

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden 7 kisi dogada gerceklesen olaylarin
kendilerini  Urkitmedigini, 1 6grenci Urkittigind, 5 6grenci de kararsiz olduklarin
belirttiler. Uygulama sonrasinda 9 dgrenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 2 dgrenci kararsiz
kal migtir.

Ikili calisma grubundaki Ggrencilerden uygulama 6ncesi 17 kisi olumlu, 2 égrenci
olumsuz, 4 6grenci ise kararsaz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda 17 Ogrenci
olumlu tutumunu strrddrirken, 3 6grenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz kal mistir.

Ogretmen sunumu yapilan simfta uygulama 6ncesi 28 grenci dogada gergeklesen
olaylarin kendilerini rahatsiz etmedigini disiinmekte, 1 égrenci ise kararsiz oldugunu ifade
etmektedir. Uygulama sonras 26 6grenci olumlu, 1 6grenci olumsuz, 2 6grenci de kararsiz
kaldigint belirtmistir.

Geleneksal calisma grubundaki Ggrencilerden uygulama 6ncesi 17 6grenci dogada
gerceklesen olaylarin kendilerini GrkUtmedigini, 1 Ogrenci ise Urkattiguni belirtmistir.
Uygulama sonrasinda ise 15 &grenci dogada gerceklesen olaylarin  kendilerini

urkitmedigini ifade etmis, 3 0grenci ise Urkitttigiind distinmektedir.

4. Fen ve Teknoloji dersinden hoslanirim.

Tutum Olceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevecut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.
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Tablo 12.1lk ve son tutum Glgeginde dordincii soruya verilen dgrenci cevaplarimn tim
gruplar icin karsilagtirilmas

Bireysd CaligmaGibu ik CasraGrpy | 2T Seﬁm Yol | ek GG
Doy Gbs) (19 | (CImGULd (VD) | ey ey (v | (KOTOGUA) (V=19

Uygdama| Oumlu | Qumaz | Kaasz | Ourlu | Oumaez | Kaasz | Oumlu | Ouraz | Kaasz| Ourlu | Ouraz | Kaasz
Onoed 12 1 20 1 2 2 17 1
Uygldama

3 u 2 2 1 1 24 2 3 14 4

Bireysel calisma grubundaki 6grencilerden uygulama éncesi 12 kisi Fen ve Teknol gji
dersinden hoglandigin, 1 6grenci hoslanmadigint belirtmistir. Uygulama sonrast 11
Ogrenci olumlu, 2 6grenci olumsuz disUndugini ifade etti.

ikili calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 20 Ggrenci fen ve teknol oji
dersinden hoglandigini belirtirken, 1 Ogrenci hoslanmadigim ve 2 Ogrenci de kararsiz
oldugunu belirtti. Uygulama sonrasinda ise 21 dgrenci olumlu, 1 6grenci olumsuz ve 2
Ogrenci kararsiz oldugunu belirtti.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 29 6grenci Fen ve Teknolgji
dersinden hoslandigini ifade ederken, uygulama sonrasinda 24 oOgrenci hoslandigim, 2
Ogrenci hoslanmadigini ve 3 6grenci ise kararsiz oldugunu ifade etti.

Geleneksal calisma grubundaki O0grencilerden uygulama oncesi 17 6grenci Fen ve
Teknoloji dersinden hoslandigini belirtirken, 1 6grenci kararsiz oldugunu ifade etti.
uygulama sonrasnda ise 14 Ogrenci olumlu ve 4 6grenci olumsuz dusUndugini
belirtmistir.

5. Fen ve Teknoloji dersi biitiin dersler icinde en korktugum derstir.

Tutum Olgeginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karsi mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir.




Tablo 13.1k ve son tutum dlgeginde besinci soruya verilen égrenci cevaplannin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl CaliymaGrLbu i GairaGrby | 2T Seﬁm VPl | e CaligraGui
DoR/GU) (19 | CEGUDND) | (oaeycuy (v | KOTAGUL) (V=18

Uygdama | Oumlu | Oumaz | Kaasz| Ourlu | Oumaz | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ourlu | Oumaz | Kaasz
Onces 7 3 3 10 4 9 2 2 1 13 3 2
Uyglama

3 © 1 13 2 8 5 4 © 3 3

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama Oncesi 76grenci Fen ve
Teknoloji dersinden korkmadigini, 3 6grenci korktugunu, 3 6grenci de kararsiz oldugunu
ifade etti. Uygulama sonrasindaise 12 6grenci Fen ve Teknoloji dersinden korkmadigini, 1
Ogrenci ise korktugunu ifade etti.

ikili calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 10 dgrenci Fen ve Teknoloji
dersinden korkmadigimi, 4 ogrenci korktugunu, 9 6grenci kararsiz oldugunu ifade etti.
Uygulama sonrasi ise 13 6grenci olumlu, 2 dgrenci olumsuz tutum gosterirken, 8 dgrenci
kararsiz oldugunu belirtmistir.

Ogretmen sunumu yapilan simifta uygulama Onces 26 Ogrenci olumlu tutum
gosterirken, 2 dgrenci olumsuz, 1 o6grenci de kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulama
sonrasnda ise 25 Ogrenci olumlu tutum gosterirken, 4 Ogrenci olumsuz tutum
gostermektedir.

Geleneksel calisma grubundaki 6grencilerden uygulama éncesi 13 6grenci olumlu, 3
Ogrenci olumsuz, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise 12
Ogrenci olumlu, 3 6grenci olumsuz, 3 égrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

6. Dogada gerceklesen olaylar benim icin ilgi ¢ekicidir.

Tutum Olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevcut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.
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Tablo 14.1k ve son tutum Olgeginde altinci soruya verilen 6grenci cevaplarimin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CaligmaGibu ik CasraGrpy | 2T Seﬁm Yol | ek CalmaGULL
Doy GLbs) (19 | (CImGULd (VD) | ey ey (v | (KOTOGUA) (V=19

Uygdama| Oumlu | Qumaz | Kaasz | Ourlu | Oumaez | Kaasz | Oumlu | Ouraz | Kaasz| Ourlu | Ouraz | Kaasz
Onoed 12 1 2 1 5 3 1 16 2
Uolama ), 1 | 1w | 4 2 | # | a4 1 | B3| 2 3
Sora

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama Oncesi 12 Ogrenci dogada
gerceklesen olaylarin kendileri icin ilgi ¢ekici oldugunu, 1 Ggrenci ise ilgi cekici
olmadigini ifade etmistir. Uygulama sonrasindaise 12 6grenci olumlu tutum gosterirken, 1
Ogrenci kararsiz oldugunu ifade etmistir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama oncesi 22 ogrenci dogada
gerceklesen olaylarin kendileri icinilgi gekici oldugunu distinmekte, 1 Ggrenci ise kararsiz
oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda 17 ogrenci olumlu disindrken, 4 6grenci
olumsuz, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Ogretmen sunumu yapilan simfta uygulama 6ncesi 25 dgrenci dogada gergeklesen
olaylann ilgi ¢ekici oldugunu dusiinmekte, 3 6grenci olumsuz distinmekte, 1 dgrenci de
kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda 24 6grenci olumlu dusunirken, 4
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Geleneksal calisma grubundaki Ggrencilerden uygulama 6ncesi 16 Ggrenci dogada
gerceklesen olaylarin ilgi ¢ekici oldugunu distinmekteyken, 2 6grenci kararsz oldugunu
belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise 13 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 3 6grenci de

kararsiz oldugunu belirtmistir.

7. Fen ve Teknoloji dersi sevdigim bir derstir.

Tutum olceginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini
Olcmektedir ve Ogrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu
belirlemektedir.
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Tablo 15.1k ve son tutum olgeginde yedinci soruya verilen 6grenci cevaplarnin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl CalsmaGrLbu ik CaisraGrpy | 2T Seﬁm Yol | ek CaliraGUL
Doy Grbs) (19 | D/GUbd (N2 | ey ey (v | (KOTOGUA) (V=19

Uygdama| Oumiu | Oumaz | Kaasz | Ourlu | Ounez | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ourlu | Ouae | Kaasz
Onoed 12 1 2 1 1 3 2 4 18

Uolama ), 1 | 20| 2 1 | 2 | 3 2 | 13| 4 1
Sora

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama oncesi 12 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersini sevdigini belirtmekte, 1 Ogrenci ise sevmedigini belirtmektedir.
Uygulama sonrasinda ise 12 6grenci olumlu tutum gosterirken, 1 Ogrenci kararsiz
oldugunu belirtmistir.

ikili calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 21 6grenci Fen ve Teknol gji
dersini sevdigini belirtmekteyken, 1 Ogrenci sevmedigini belirtmekte ve 1 6grenci de
kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise 20 6grenci olumlu, 2 6grenci
olumsuz distnmekteyken, 1 6grenci kararsiz oldugunu belirtmistir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 23 dgrenci Fen ve Teknolgji
dersini sevdigini belirtmekte, 2 6grenci sevmedigini belirtmekte ve 4 6grenci de kararsiz
oldugunu belirtmistir. Uygulama sonraanda ise 24 ¢grenci olumlu, 3 6grenci olumsuz, 2
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Geleneksel ¢alisma grubundaki dgrencilerden uygulama dncesi 18 Ggrenci de olumlu
dustintirken, uygulama sonrasinda 13 6grenci olumlu, 4 6grenci olumsuz distUnmekte, 1

Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

8. Fen ve Teknoloji dersine girerken biiyiik bir sikint1 duyarim.

Tutum Olgeginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir. Bu maddeyi degerlendirmesinde 6grencinin Fen ve Teknoloji dersinde
algladig basar diizeyi de etkili olmaktadhr.
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Tablo 16.1lk ve son tutum Olgeginde sekizinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl CalsmaGrLbu ikl ChraGrby | 2T Seﬁm Yol | ek CaliraGUL
Doy Gbs) (19 | DG (N2 | ey ey (v | (KOTOGUA) (V=19

Uygdama| Oumlu | Oumaz | Kaasz | Ourlu | Ounmaz | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ouru | Ouraz | Kaasz
Onoed 10 1 2 19 2 2 2 4 3 16 1 1
Uygldama

3 10 2 1 16 4 3 2 6 1 16 1 1

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama o6ncesi 10 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersine girerken skintt duymadigini, 1 6grenci sikinti duydugunu belirtmekte ve
2 Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 10 6grenci
olumlu, 2 6grenci olumsuz, 1 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

ikili calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 19 6grenci Fen ve Teknol gji
dersine girerken skintt duymadigini, 2 6grenci stkinti duydugunu, 2 6grenci de kararsz
oldugunu belirtmistir. Uygulama sonrasnda ise 16 ¢grenci olumlu, 4 6grenci olumsuz, 3
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 22 Ggrenci Fen ve Teknoloji
dersine girerken skintt duymadigini, 4 6grenci stkintt duydugunu, 3 6grenci de kararaz
oldugunu belirtmistir. Uygulama sonraanda ise 22 ¢grenci olumlu, 6 6grenci olumsuz, 1
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Geleneksal calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 16 6grenci olumlu
tutum gosterirken, 1 6grenci olumsuz, 1 Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmistir.

Uygulama sonrasinda da ayni durum tekrarlanmustir.

9. Fen ve Teknoloji dersi olmasa 6grencilik hayati daha zevkli olur.

Tutum Olgeginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir. Bu maddeyi degerlendirmesinde 6grencinin Fen ve Teknoloji dersinde
algladig basar diizeyi de etkili olmaktadhr.
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Tablo 17.1lk ve son tutum 6lgeginde dokuzuncu soruya verilen Ggrenci cevaplarinn tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl CalsmaGrLbu ikl CaraGrby | 2T Seﬁm Yol | ek CaliraGUL
Doy Gbs) (19 | D/GUd (N2 | ey ey (v | (KTTOGUA) (V=19

Uygdama| Oumlu | Oumaz | Kaasz | Ourlu | Ounmaz | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ouru | Ouraz | Kaasz
Onoed 1 2 20 2 1 5 1 3 16 1 1
Uygdama

3 9 2 2 16 2 5 2 6 1 16 2

Bireysel calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 11 6grenci olumlu, 2
Ogrenci olumsuz tutum gostermektedir. Uygulama sonrasinda ise 9 Ogrenci olumlu, 2
Ogrenci olumsuz, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama oncesi 20 &grenci olumlu
diustinmekte, 2 Ogrenci olumsuz dusunmekte, 1 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 16 Ogrenci olumlu distnmekte, 2 Ogrenci
olumsuz distinmekte, 5 6grenci ise kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama oncesi 25 6grenci olumlu dusiinmekte, 1
Ogrenci olumsuz dustunmekte, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasinda ise 22 dgrenci olumlu disinmekte, 6 6grenci olumsuz disiinmekte, 1 6grenci
de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Gelenekseal calisma grubundaki dgrencilerden uygulama 6ncesi 16 6grenci olumlu, 1
Ogrenci olumsuz, 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise

16 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz disinmektedir.

10. Derslerim icinde en sevimsizi Fen ve Teknoloji dersidir.
Tutum O6lgeginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karsit mevcut olan olumsuz tutumunu

diger derderle karsilastirmal1 olarak belirlemektedir.
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Tablo 18.1k ve son tutum o6lgeginde onuncu soruya verilen égrenci cevaplarnnin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CdsmaGruou ikili CasmaGruou 2 Gip Yeplan Cdaskd CdigmaGruou
OeeyGu) (W19 | CoeyGubd N2 | Dy Gupug) (vg) | KO Gub) (=19
Uygdama| Oumlu | Oumaz | Kaasz | Ourlu | Ounmaz | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ouru | Ouraz | Kaasz
Onoed 10 2 1 17 3 3 23 5 1 13 1 4
Uygldama
S u 1 1 16 2 5 2 6 3 14 2 2

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama o6ncesi 10 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersini sevimli bulmakta, 2 6grenci sevimsiz bulmakta ve 1 dgrenci de kararsiz
oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 11 dgrenci olumlu, 1 6grenci olumsuz,
1 Ggrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama oncesi 17 6grenci olumlu, 3
Ogrenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise
16 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 5 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 23 6grenci olumlu, 5 Ggrenci
olumsuz, 1 Ogrenci de kararsz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 20
Ogrenci olumlu, 6 6grenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki dgrencilerden uygulama oncesi 13 6grenci olumlu, 1
Ogrenci olumsuz, 4 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise

14 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

11. Fen ve Teknoloji dersi sinavindan ¢ekinirim.
Tutum Olceginin bu maddesi dgrencinin Fen ve Teknoloji dersinde algilachigi basar1

diizeyini 6lcmektedir.

Tablo 19.1lk ve son tutum Glgeginde on birinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Ogretmen unumu Yaplan

Bireyd CdsmaGuou ikili CasmaGruou Gwp Gdaekd CdigraGubu
(DeeyGurl) (N=13) (DegyGur2) (N=23) (Deney Gbud) (N=9) (Korird Gruou) (N=18)
Uygdama| Oumiu | Qurae | Kaasz | Oumiu | Qumae | Kaasz | Oumu | Oumar | Kaasz | Ouru | Quraz | Kaasz
Oneed 5 5 3 6 10 7 17 7 5 1 4 3
Uygdama
s 9 3 1 8 1 4 19 7 3 14 2 2
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Bireysel calisma grubundaki Ggrencilerden uygulama oncesi 5 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersi snavindan c¢ekinmedigini, 5 6grenci ¢ekindigini, 3 dgrenci de kararsaz
oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 9 6grenci olumlu, 3 6grenci olumsuz, 1
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 6 6grenci Fen ve Teknolgji
dersi sinavindan ¢ekinmedigini, 10 6grenci ¢ekindigini, 7 6grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 8 dgrenci olumlu, 11 6grenci olumsuz, 4 6grenci
de kararsz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 17 6grenci olumlu, 7 6grenci
olumsuz, 5 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 19
Ogrenci olumlu, 7 6grenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 11 6grenci olumlu, 4
Ogrenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise

14 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

12. Fen ve Teknoloji dersinde zaman ge¢mek bilmez.

Tutum Olceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir. Bu maddeyi degerlendirmesinde 6grencinin Fen ve Teknoloji dersinde
algladig basan dizeyi de etkili olmaktadhr.

Tablo 20.1lk ve son tutum Olgeginde on ikinci soruya verilen 6grenci cevaplarnmin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CaismaGuu Ikili CasmaGubu Ogamen Arumu YaplanGup | Gdenekasd CaigmaGruu
(DeneyGuir]) (N=13) (DeeyGur2) (N=23) (Deey Gur3) (N=29) (Karird Guiu) (N=18)
Uygldara Oumiu | Ouse | Kaaz Oumiu | OQumee | Kaaz Ounu | Ourse | Kaasz | Quru | Qumee | Kaasz
O 10 3 16 4 3 25 2 2 14 3 1
hoeml 10 | 3 8|2 3| 2a|5| 3|15 1|2

Bireysel calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 10 6grenci olumlu, 3
Ogrenci olumsuz disUndigini belirtmektedir. Uygulama sonrasinda da aym durum
gorilmektedir.
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ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama oncesi 16 Ogrenci olumlu, 4
Ogrenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise
18 6grenci olumlu, 2 6grenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama oncesi 25 6grenci olumlu, 2 égrenci
olumsuz, 2 6grenci de kararsz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 21
Ogrenci olumlu, 5 6grenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki ogrencilerden uygulama 6ncesi 14 6grenci olumlu, 4
Ogrenci olumsuz, 3 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise

15 dgrenci olumlu, 1 6grenci olumsuz, 2 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

13. Arkadaslarimla dogada olan olaylar: tarismaktan zevk alirim.

Tutum 6Olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji olan tutumunu 6lgmektedir
ve Ogrencinin Fen ve Teknoloji dersine karsi mevcut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 21. ik ve son tutum 6lgeginde on (iglincii soruya verilen Ggrenci cevaplarimn tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl ClsmaGibu fkili CahsmaGrubu OQMSGLW“Y""O‘&“ Gdeneksd CalimaGruu
OoeyGuiu) =19 | OawGid N2 | oo ooy g | (KO G (V=18

Uygdama| Oumiu | Quraz | Kaasz | Oumiu | Oumae | Kaasz| Oumu | Oumae | Kaasz | Ourlu | Quraz | Kaasz
Onos

1 2 19 3 1 5 3 1 15 1 2

Uygdama
Srs 12 1 16 4 3 24 3 2 14 2 2

Bireysel ¢calisma grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesi 11 6grenci dogada olan
olaylar1 arkadaslanmla tartismaktan zevk alirnm distncesinde, 2 6grenci ise kararsiz
oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 12 6grenci olumlu, 1 dgrenci olumsuz
tutum gostermistir.

ikili calisma grubundaki Ggrencilerden uygulama 6ncesi 19 6grenci dogada olan
olaylan arkadaslariyla tartismaktan zevk aldigi disiincesinde, 3 6grenci zevk almachgin
belirtmekte, 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasanda ise 16
Ogrenci olumlu distinmekte, 4 6grenci olumsuz dusinmekte ve 3 Ogrend de kararsiz
oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 25 dgrenci olumlu diisiinmekte, 3

Ogrenci olumsuz disinmekte, 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
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sonrasinda ise 24 ogrenci olumlu distinmekte, 3 6grenci olumsuz dustinmekte, 2 dgrenci
de kararsz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 15 6grenci olumlu
diustinmekte, 1 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 2 &grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 14 Ogrenci olumlu dislnmekte, 2 Ogrenci

olumsuz distinmekte ve 2 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

14. Fen ve Teknoloji dersine ayrilan ders saatlerinin fazla olmasim isterim.

Tutum olceginin bu maddes 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini
Olcmektedir ve Ogrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 22.ilk ve son tutum 6lgeginde on dordiincli soruya verilen 6grenci cevaplarnin tiim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CaismaGrLby ikii CigmaGuiy | OFETEN ggm Yepla | e ClgmaGrLbu
(DeeyGurl) (N=13) DegyGu2) (N=23) (Derey GrLbud) (N=29) (Korird Gruou) (N=18)
Uygdama| Oumiu | Qurale | Kaasz | Oumiu | Oumsz | Kaasz | Oumiu | Oumae | Kaasz| Ourlu | Quraz | Kaasz
Oneed 1 2 16 3 4 16 5 8 13 1 4
Uygdama
s 7 2 4 13 4 6 17 8 4 10 4 4

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama o6ncesi 11 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini istemekte, 2 Ggrenci ise
kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 7 6grenci olumlu dustnmekte,
2 Ogrenci olumsuz disinmekte, 4 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama onces 16 ogrenci olumlu
dustinmekte, 3 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 4 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 13 Ogrenci olumlu distnmekte, 4 Ogrenci
olumsuz distnmekte ve 6 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 16 6grenci olumlu dusiinmekte, 5
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 8 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasndaise 17 6grenci olumlu disiinmekte, 8 dgrenci olumsuz distinmekte ve 4 6grenci
de kararsz oldugunu belirtmektedir.
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Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 13 6grenci olumlu
distinmekte, 1 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 4 &grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 10 Ogrenci olumlu dislinmekte, 4 6grenci

olumsuz distinmekte ve 4 6grencide kararsaz oldugunu belirtmektedir.

15. Fen ve Teknoloji dersi ¢calisirken canim sikihr.

Tutum Olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine karsi mevcut olan olumsuz tutumunu
belirlemektedir. Bu maddeyi degerlendirmesinde 6grencinin Fen ve Teknoloji dersinde
agladig basar diizeyi de etkili olmaktadhr.

Tablo 23.1lk ve son tutum 6lgeginde on besinci soruya verilen Ggrenci cevaplarimn tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CdsmaGruou kil CasmaGruou 2 Gp Yeplan Gdansksd CdigmaGruou

(Deney Gubr]) (N=13) (DeeyGur2) (N=23) (Deney G (N=9) (Kontrd Gruu) (N=18)
Uyg.larm Oumu | Qumaz | Kaasz | Ourlu | Ourae | Kaasz | Ourlu | Ourar | Kaasz | Ourlu | Ourer | Kaasz
Onos 10 2 1 15 3 5 19 7 3 14 2 2
Um”m 10 2 1 18 2 3 2 5 2 | 14 2 2

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama ¢6ncesi 10 Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersine calisirken sikilmadigi distncesinde, 2 6grenci sikildigi distincesinde ve
1 Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise ayni durum
gorilmektedir.

Ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama ©ncesi 15 Ogrenci olumlu
dustinmekte, 3 Ogrenci olumsuz dislUnmekte ve 5 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 18 Ogrenci olumlu dislnmekte, 2 Ogrenci
olumsuz distnmekte ve 3 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 19 dgrenci olumlu diisiinmekte, 7
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 3 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasindaise 22 6grenci olumlu distinmekte, 5 dgrenci olumsuz distinmekte ve 2 6grenci

de kararsz oldugunu belirtmektedir.
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Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 14 6grenci olumlu
distinmekte, 2 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 2 &grenci de kararsiz oldugunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasinda da ayrni durum gorilmektedir.

16. Yillarca Fen ve Teknoloji dersi okusam bikmam.

Tutum Olgeginin bu maddesi Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini
Olcmektedir ve dgrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili Ust dizey duyussal
tutumunu belirlemektedir.

Tablo 24.1lk ve son tutum 6lgeginde on altinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireys CaliymaGiLbu i CigraGuy | OFEmE SG;‘;T” Yl | e CligraGru
OeeyGur) (=13 | ey N8 | o s (g | KOG (=1
Uygjam Oumu | OQumaz | Kaasz| Oumu | Qumaz | Kaasz| Oumu | Qumaz | Kaasz | Ounlu | Ouraz | Kaasz
Onos 3 3 7 10 6 7 6 1 12 7 4 7
Uygdama
g 2 7 4 6 1 6 10 10 9 10 4 4

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama oncesi 3 6grenci olumlu
dustinmekte, 3 Ogrenci olumsuz dusinmekte ve 7 0Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 2 dgrenci olumlu distinmekte, 7 6grenci olumsuz
dustinmekte ve 4 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama ©ncesi 10 6grenci olumlu
dustinmekte, 6 6grenci olumsuz distinmekte ve 7 dgrenci kararsiz oldugunu belirtmektedir.
Uygulama sonrasinda ise 6 6grenci olumlu distinmekte, 11 6grenci olumsuz distinmekte
ve 6 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 6 égrenci olumlu diisiinmekte, 11
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 12 dgrencide kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasinda ise 10 6grenci olumlu distnmekte, 10 Ggrenci olumsuz distnmekte ve 9
Ogrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama oncesi 7 Ggrenci olumlu
distinmekte, 4 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 7 &grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 10 Ogrenci olumlu dislUnmekte, 4 Ogrenci

olumsuz distinmekte ve 4 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.
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17. Diger derslere gore Fen ve Teknoloji dersine daha ¢ok severek ¢calisirim.

Tutum oOlceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini
Olgmektedir ve Ogrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu diger
derderle karsilastirmali sekilde belirlemektedir.

Tablo 25. Ilk ve son tutum 6lgeginde on yedinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin tiim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CalsmaGrLbu ikl CsmaGuy. | FE® Sjalp”'“wa‘ Gdaekad CiyraGiubu

CeeyGub) (=13 | Oa/GUd N8 | 1 g (g | KOTAGH) (=19
U}{g.lara Oumu | Qumaz | Kaasz | Ourlu | Ourae | Kaasz | Ouru | OQurar | Kaasz | Ouru | Ourer | Kaasz
Onos 9 2 2 14 3 6 15 6 8 10 2 6
Uglama 4 | 1| 2 8 | 8| 7 | 4 |2 | 2 | 4

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama oOncesi 9 Ggrenci fen ve
Teknoloji dersine severek calistigin, 2 6grenci severek calismadigim ve 2 Ogrenci de
kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 9 6grenci olumlu dustinmekte,
4 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama oncesi 14 dgrenci olumlu
dustinmekte, 3 Ogrenci olumsuz dislnmekte ve 6 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 11 Ogrenci olumlu dislUnmekte, 2 6grenci
olumsuz distnmekte ve 8 6grenci de kararsz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 15 dgrenci olumlu diisiinmekte, 6
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 8 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasndaise 18 6grenci olumlu disiinmekte, 7 6grenci olumsuz distinmekte ve 4 6grenci
de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki O6grencilerden uygulama 6ncesi 10 6grenci olumlu
dusinmekte, 2 oOgrenci olumsuz disinmekte ve 6 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 12 6grenci olumlu distinmekte, 2 dgrenci olumlu

dustinmekte ve 4 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.
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18. Fen ve Teknoloji dersinde nese duyarim.

Tutum 6lceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevecut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.

Tablo 26. Ilk ve son tutum 6lgeginde on sekizinci soruya verilen égrenci cevaplarinin tim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd Clisma G ikl CabsraGrLbu Ogrm%{w‘fmw‘m Gelereksd CsmaGrbu
Domy/Guind) (¥ | DasyGbd M) | o ooty (o | (Kot Gib) (V19

U}{g.lara Oumu | OQumarz | Kaasz | Ouru | Ourar | Kaasz | Ourlu | OQurarz | Kaasz | Ouru | Ourer | Kaasz
Onos 12 1 20 1 2 27 1 1 16 2
UmeaTa n 2 | o 2 1 2 5 2 | » 4 2

Bireysel calisma grubundaki 6grencilerden uygulama Oncesi 12 Ogrenci olumlu
dustinmekte, 1 Ogrenci kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 11
Ogrenci olumlu dusiinmekte, 2 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama oncesi 20 dgrenci olumlu
dusinmekte, 1 O&grenci olumsuz disUnmekte, 2 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 20 Ogrenci olumlu dislinmekte, 2 Ogrenci
olumsuz distinmekte ve 1 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 27 dgrenci olumlu diisiinmekte, 1
Ogrenci olumsuz dustnirken 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasindaise 22 6grenci olumlu distinmekte, 5 dgrenci olumsuz dustinmekte ve 2 6grenci
de kararsz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 16 6grenci olumlu
dustinmekteyken 2 6grenci de kararaiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise
12 6grenci olumlu dustinmekte, 4 6grenci olumsuz disiinmekte ve 2 dgrenci de kararsiz
oldugunu belirtmektedir.

19. Fen ve Teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

Tutum 6Olgeginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevecut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.
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Tablo 27.1lk ve son tutum &lgeginde on dokuzuncu soruya verilen Ggrenci cevaplarimn
tum gruplar icin karsilastirilmas

Bireysdl CalsmaGrLbu ik CaisraGrpy | 2T Seﬁm Yol | ek CaliraGUL
Doy Gbs) (19 | DO/GUbd (N2 | ey ey (v | (KTHOGUA) (N=18

Uygdama| Oumlu | Oumaz | Kaasz | Ourlu | Ounmaz | Kaasz | Oumlu | Ourae | Kaasz | Ouru | Ouraz | Kaasz
Onoed 1 2 20 1 2 27 1 1 15 1 2
Uygdama

3 13 1 2 18 2 3 24 3 2 14 2 2

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama o6ncesi 11 6grenci Fen ve
Teknoloji dersinin gglenceli bir ders oldugunu belirtmekte, 2 6grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 13 Ogrenci olumlu disinmekte, 1 Ogrenci
olumsuz distnmekte ve 2 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki 6grencilerden uygulama oncesi 20 &grenci olumlu
dusinmekte, 1 oOgrenci olumsuz disinmekte ve 2 oOgrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 18 Ogrenci olumlu dislnmekte, 2 Ogrenci
olumsuz distnmekte ve 3 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 27 dgrenci olumlu diisiinmekte, 1
Ogrenci olumsuz disinmekte ve 1 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir. Uygulama
sonrasindaise 24 6grenci olumlu distinmekte, 3 6grenci olumsuz dustinmekte ve 2 6grenci
de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama 6ncesi 15 6grenci olumlu
distinmekte, 1 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 2 &grenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 14 Ogrenci olumlu distnmekte, 2 Ogrenci

olumsuz distnmekte ve 2 6grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

20. Caliyma zamanmimin ¢cogunu Fen ve Teknoloji dersine ayirmak isterim.

Tutum 6lceginin bu maddesi 6grencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu
Olcmektedir ve Ggrencinin Fen ve Teknoloji dersine karst mevcut olan olumlu tutumunu
belirlemektedir.
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Tablo 28.1lk ve son tutum 6lgeginde yirminci soruya verilen 6grenci cevaplarinin tiim
gruplar icin karsilastirilmas

Bireysd CalsmaGrLbu ik CasraGrby | 2T SG:L‘;T“ Yol | ek GG
DomyGui) =3 | CooyGuid 2 | pmyony vy | (KOT0GUEL) (V19

Uygdama| Ouru | Oumaz | Kaasz | Oumu | Ourae | Kaasz | Oumu | Ourae | Kaasz | Oumlu | OQuree | Kaasz
Onoed 7 1 5 15 2 6 12 6 u u 2 5
Uyglama

8 4 2 7 7 5 u 14 8 7 10 2 6

Bireysel calisma grubundaki Ogrencilerden uygulama Oncesi 7 6grenci Fen ve
Teknoloji dersine daha fazla calisma zamam ayirmak istedigini belirtirken, 1 Ogrenci
caisma zamanmn fazla olmasam istememekte, 5 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir.uygulama sonrasinda ise 4 dgrenci olumlu distnmekte, 2 6grenci olumsuz
distinmekte ve 7 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

ikili calisma grubundaki ogrencilerden uygulama oncesi 15 &grenci olumlu
distinmekte, 2 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 6 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 7 dgrenci olumlu dustinmekte, 5 6grenci olumsuz
dustinmekte ve 11 dgrenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifta uygulama 6ncesi 12 dgrenci olumlu diisiinmekte, 6
Ogrenci olumsuz dusinmekte ve 11 &grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.
Uygulama sonrasinda ise 14 6grenci olumlu dustinmekte, 8 6grenci olumsuz dusinmekte
ve 7 6grenci de kararsiz oldugunu belirtmektedir.

Geleneksal calisma grubundaki 6grencilerden uygulama oncesi 11 6grenci olumlu
dustinmekte, 2 Ogrenci olumsuz disUnmekte ve 5 Ogrenci de kararsiz oldugunu
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda ise 10 Ogrenci olumlu disinmekte, 2 6grenci
olumsuz distnmekte ve 6 0grenci de kararaz oldugunu belirtmektedir.

3.5.1. Tiim Gruplardaki Son Tutum Olgegi Puanlarimin Karsilastirilmasi

Bu gruplardaki son tutum o6lcegi sonuclarimn karsilastirlmasinda, farkli érneklem
olmalarindan dolayr tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullamilmustir. Olusturulan dort
farkli gruba ait son tutum 6lcegi sonucunun farkli olmadig1 varsayimi icin Hy hipotezi ve

buna alternatif olarak da dort farkli gruba ait son tutum 6lgegi sonucunun farkli oldugu
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varsayimt i¢in H; hipotezi gelistirilmistir. (Farkli 6rneklem oldugundan Anova testi

uygulannustir.)

Tablo 29. Tum gruplardaki son tutum 6lceklerinin Tek Yonlt Varyans Analizi (ANOVA)

Varyansm Kareler toplam df Kareler ortalamasi F P
kaynagi

Gruplararast 201,827 3 67,276

Gruplarigi 11752,463 79 148,765 0,452 0,716
Toplam 11954,289 82

Tablo 33'de tim gruplarin son tutum olgeginden aldigi puanlar arasandaki fark
anlaml degildir. Fgz.79= 0.452 ve p= 0.716 (p>0,05) oldugundan son test puanlari
arasindaki fark anlaml1 degildir. Bu durumda Hg hipotezi kabul edilir.

3.6. Basar Testinden Elde Edilen Sonuclar

Basan testinde ogrencilere son test uygulamas: yapilmistir. Ogrencilere o6n test
uygulanmayisinin sebebi konunun 8. sinif mifredatinda olmast dolayisiyla konuyla ilgili
on hilgilerin ilk kez ogretilecek olmasidir. Konuyu kapsayan ¢oktan segmeli 20 tane soru
hazirlanmistir. Deney gruplari ve kontrol grubunun basar: testinden aldigi puanlar t-testi ile

analiz edilmigtir.

3.6.1. Bireysel Cahisma Grubu ile Geleneksel Calisma Grubu Basan Testi
Sonuc¢larmin Karsilastirilmasi

Tablo 30. Bireysel calisma grubu (deney-1) ve geleneksel grubun (kontrol grubu) basari
testi sonuclan t-testi karsilastirmasi.

Gruplar N Xort SS t p

Bireysel calisma grubu
(Deney grubur1) 13 72,69 13,93

10,66 ,000
Geleneksel grup

(Kontrol grubu)

18 28,05 9,41

Y ukaridaki tabloda bilgisayar destekli materyali kullanarak Ogretim goren bireysel
calisma grubu (deney grubu-1) ile geleneksel yontemlerle dgretim goren (kontrol grubu)

ogrencilerin basar: testinden almis oldugu puanlar t-testiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin
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basar1 testinden amisg olduklart puanlara gore bireysel calisma grubunun ortalamast
X1=72,69 standart sapmas SS=13,93 bulunmustur. Geleneksel grubun ortalamasi
X2=28,05 standart sapmasi SS=9,41 bulunmustur. Bu sonuclara gore t=10,66 ve p<0,05
oldugundan anlamlilik dizeyine gore 6grencilerin puan ortalamalar1 arasindaki farkin
manidar oldugu tespit edilmistir. Bu durumda calisma sonucu bireysel calisma grubu
(deney grubu-1) lehinedir.

3.6.2. ikili Calisma Grubu ile Geleneksel Calisma Grubu Basar1 Testi
Sonuc¢larinin Karsilastirilmasi

Tablo 31. kkili calisma grubu (deney-2) ve geleneksel grubun (kontrol grubu) basan testi
sonuclar t-testi karsilastirmas.

Gruplar N X SS t p

ikili calisma grubu

(Deney grubu-2) 23 55,00 18,52
Geleneksel grup
(Kontrol grubu)

5,61 ,000

18 28,05 9,41

Yukaridaki tabloda bilgisayar destekli materyali kullanarak 6Ogretim goren ikili
calisma gruplan (deney grubu-2) 6grencileriyle geleneksel yontemlerle 6gretim goren
(kontrol grubu) 6grencilerin basar1 testinden almis oldugu puanlar t-testiyle analiz
edilmistir. 1kili calisma gruplarinin basar: testinden almis oldugu puanlarin ortalamasi
X1=55,00 standart sapmas SS=18,52 olarak bulunmustur. Geleneksel grubun basari
testinden adigi puanlarin ortalamast X2=28,05 standart sapmasi SS=9,41 olarak
bulunmustur. Bu sonuclara gore t=5,61 ve p<0,05 oldugundan anlamlilik diizeyine gbre
Ogrencilerin puan ortalamalar1 arasindaki farkin manidar oldugu tespit edilmistir. Bu
durumda calisma sonucu ikili calisma grubu (deney grubu-2) lehinedir.
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3.6.3. Materyalin Ogretmen Tarafindan Kullamldigi Grup ile Geleneksel
Calisma Grubu Basan Testi Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Tablo 32. Ogretmen sunumunun yapilcigi grup (deney-3) ve geleneksel grubun (kontrol
grubu) basar1 testi sonuclar: t-testi karsilagtirmasi.

Gruplar N Xort SS t p

Ogretmen sunumu
(Deney grubu-3) 29 56,37 19,36

Geleneksel grup 5,78 ,000

(Kontrol grubu)

18 28,05 9,41

Y ukaridaki tabloda bilgisayar destekli materyalin 0gretmen tarafindan kullanilarak
Ogretim goren (deney grubu-3) Ogrenciler ile geleneksel yontemlerle Ogretim goren
(kontrol grubu) 6grencilerin basar1 testinden amis oldugu puanlar t-testiyle anaiz
edilmistir. Ogretmen sunumu vasitasiyla Ggretim goren Ogrencilerin basan testinden
adiklar puanlarin ortalamas X1=56,37 ve standart sapmasi SS=9,41 olarak bulunmustur.
Bu sonuclara goére t=5,78 ve p<0,05 oldugundan anlamlilik diizeyine gore dgrencilerin
puan ortalamalan arasindaki farkin manidar oldugu tespit edilmistir. Bu durumda calisma
sonucu materyain 6gretmen tarafindan kullanilarak 6gretimin yapildigi grup (deney

grubu-3) lehine oldugu tespit edilmistir.

3.6.4. Deney Gruplari Basar Testi Sonu¢larimin Karsilastiriimasi

Bilgisayar destekli materyal bireysel calisma grubu, ikili calisma grubu ve
Ogretmenin projeksiyon vasitasiyla sunum yaptigi ¢calisma grubu olmak tzere ¢ farkl:
deney grubunda kullamlImistir. Materyalin hangi ¢alisma grubunda daha etkili oldugunu
soyleyebilmek icin deney gruplanmin basarn testi sonuclan kendi araarinda
karsilastirilmgtir.

Tablo 33. Deney gruplan basan testi sonuclarinin ortalama ve standart sapmas.

Gruplar N Xort SS

Bireysel calismagrubu 13 72,69 13,93
Ikili calisma grubu 23 55,00 18,52
Osretmen sunumu 29 56,37 19,36
Toplam 65 59,15 19,11
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Bireysel calisma grubunun basart testinden amis oldugu puanlann ortalama ve
standart sapmasi X1=72.69, SS=13.93, ikili calisma grubunun basar1 testinden amis
oldugu puanlarin ortalama ve standart sapmasi X2=55.00, SS=18.52, 6gretmen sunumu
yapilan grubun basan testinden alnus oldugu puanlarin ortalama ve standart sapmasi
X3=56.37, SS=19.36 olarak bulunmustur.

Uc ayn snifta aym materyal farkli yontemlerle uygulandigindan bu simiflardaki
Ogrencilerin hiicre bolinmes konusunu Ogrenmedeki basarilarint degerlendiren sinav
sonucglarinin karsilastirilmasinda, farkli drneklem olmalarindan dolayr tek yonli varyans
anaizi (ANOVA) kullanilmistir. Olusturulan U¢ farkli gruba ait basari testi sonucunun
farkli olmadig1 varsayimi igin Ho hipotezi ve buna aternatif olarak da g farkli gruba ait
basar testi sonucunun farkli oldugu varsayim icin Hqy hipotezi gelistirilmistir. (Farkl

orneklem oldugundan Anovatesti uygulanmustir.)

Tablo 34. Materyalin kullanildigi gruplardaki hticre bolinmes konusuyla ilgili basar1 testi

sonuglarinin tek yonlt varyans analizi (ANOVA)

Varyanfln Kareler toplam df Kareler F P
kaynagi ortalamasi
Gruplararasi 3002,865 2 1501,432
Gruplarigi 20375,59 62 328,639 4,569 ,014*
Toplam 23378,46 64

Analiz sonuglarina gore gruplar arasindaki fark anlamli bulunmustur. Fpo-62=4.569,

p=,014 (p<0,05) oldugundan grup ortalamalar arasindaki fark anlamlidir. Bu sonucglara

gore Hy hipotezi reddedilmistir.

Tablo 35. Deney gruplanmn kendi aralarinda karsilastirilmas: (Anova sonuglar).

(NGRUPLAR (J)GRUPLAR Ortalamaar | gopgathata | F-ANIAMIK

Farki duzeyi

Bireysel calisma Ogretmen sunumu 16,3130* 6,0508 ,024*
Ikili gruplar 17,6923* 6,2904 ,018*

ikili gruplar Ogretmen sunumu -1,3793 5,0617 ,960
Bireysel calisma -17,6923* 6,2904 ,018*

Ogretmen sunumu ikili gruplar 1,3793 5,0617 ,960
Bireysel calisma -16,3130* 6,0508 ,024*
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Ortalama farklarinin hangi gruplar arasinda anlamli oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Tukey testinin sonuglarina gore, bireysel calisma grubunda X,=72.69 ve p<0,05
oldugundan materyalin bireysel calisma grubunda kullamm daha etkili olmustur. ikili
gruplarin puan ortalamalan Xo=55.00 ve 6gretmen sunumu yapilan grubun puan
ortalamalart X ,=56,37 sonuclarina gore p>0,05 oldugundan ortalamalar arasi fark anlaml:
degildir. Ogrencilerin bilgisayar destekli materyali bireysel olarak kullanmalar basarilarim

olumlu yonde etkilemistir.

3.7. A¢ik U¢lu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerden konuyla ilgili daha kapsamli bilgi almak amaciyla mitoz ve mayoz
boltinme konusunu kapsayan 5 agik uclu sorudan olusan bir sinav yapilmistir. Her soru 20
puan Uzerinden degerlendirmeye aimnmustir. Bu sorularin amaci, Ogrencilerin konuyu
kavrama dizeylerini, konu hakkinda yazma becerilerini ve sekil cizerek konuyu

anlamlandirma seviyelerini belirlemedir.

3.7.1. I.Gruptaki 6grencilerden elde edilen bulgular (Bireysel ¢caisma grubu)

Soru 1: Hiicrenin yasamini stirdiirebilmesi i¢in béliinmesi gerekli midir? Neden?

Hucre bolinmesinin ayrintilarina girmeden oOnce hicreyi bolinmeye zorlayan
yapimin iyi bilinmesi gerekir. Bu nedenle hicre bolinmesinin gerekliligi ile ilgili
ogrencilerin bilgilerini 6lgmek amaciyla bu soru sorulmustur. Ogrencilerin bir kism
soruya sOyle cevaplar vermistir.

.....................................................................................................

s

--------

Ogrenci A’nin soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci A yazdig: ifadelere

gore soruyu kismen anlamustir.



74

‘J'L«-‘.\.L-’..‘»:"‘.-J.’.\...,,rw.;a.».aq'....<‘;..AI.C.‘.J.M‘.'.'C,L.'.L-..r:..’ ..... i:.{n\....:k:,b.l.\.inmﬁ.u. ....... Sg.r.“:f.Ll'r‘ ......
) .

{ o F_' - J i S ] e . RN \\ L \ ]

el B R P IAAAMELZE cevrenn r:xa.t..’.c'........Q.Q.-.u.‘u&....p..&:h!a..-a.-» .. = = A PRI e

[ 0% 5 S Y A WA G s sies (.J...!,v...a....:..,.{..r.----.-t ........ Bk by, waa  wwees SRR E e e

Ogrenci B'nin soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci B, hiicre boliinmezse
canlilik olaylarimn gergeklesmesinin zor olacagim ifade etmistir. Bu Ggrenci de soruyu

kismen anlamistir.
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Ogrenci C'nin soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Bu ifadeler 6grencinin

konuyu kismen de olsa anladigim gostermektedir.

Soru 2: Mitoz béliinme ka¢ ana safhadan olusmaktadwr? Bu safhalarda cekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek agiklaymiz?

Sekil cizerek aciklama yapmalar1 istenilen bu soruya 6grencilerin bir kismi sekil
cizerek yanit vermistir. Bazilarinin sekilleri ve agiklamalar: yetersiz kalmistir. Ogrencilerin
geneline bir degerlendirme yapilacak olursa mitoz boliinmenin 4 ana safhadan olustugunu
ve bolinme sonunda iki yavru hiicrenin meydana geldigini ifade edebilmislerdir. Bir kag

Ogrencinin bu soruya verdi g cevap asagida verilmistir.
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Ogrenci A soruya verdigi cevapla mitoz bolinmeyi sematik olarak Ozetlemistir.
Ogrenci cizimleri dogru bir sekilde gizmis ve agiklamalarinm da yazmistir. Y apilan dogru
cizimler ve agiklamalar G6grencinin konuyu anladigini gostermektedir. Ogrencinin hem
sekil cizmess hem de aciklama yapmasa mitoz bolinme konusunun zihinde

canlandirildiginm ve anlamlandirildigint gostermektedir.
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Ogrenci B’nin soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci yaptigi cizimlerle
konuyu anladigini gostermektedir. Konu ile ilgili bilimse terimleri  yerinde
kullanabilmistir. Fakat dusUndiklerini ifade etme yoninden eksiktir.
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Ogrenci C'nin soruya verdigi cevap yukarida verilmistir. Bu Ogrencimiz

dustincelerini ifade etme ve sekilsel olarak aktarma yoniunden basarili olmustur. Y apilan
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cizimler ve konu ileilgili agiklayict bilgiler temelde soyut bir konunun somut bir sekilde

Ogrenci tarafindan anlamlandirilcigim gostermektedir.

Soru 3: Mayoz boliinme kag¢ ana safhadan olusmaktadwr? Bu safhalarda c¢ekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek agiklaymiz?

Ogrencilerin geneli bu soruda sekil ¢izmede zorlanmistir. Fakat mayoz bélinmenin
mayoz-1 ve mayoz-2 seklinde iki ¢esit bolinme oldugunu ifade etmislerdir. Bu soruya

Ogrencilerin bir kismi s0yle cevap vermistir.
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Ogrenci A’min soruya verdigi cevap yukanda verilmistir. Ogrenci A Ugiincli soruda
sekiller cizerek agciklamalarim da yazmaya calisti. Y apilan uygulamalardan sonra konuyu

anlamistir. Materyaldeki gorunttler 6grencinin hafizasinda modellenmistir.
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Ogrenci B lglincii soruya verdigi yanmtta gorildugi gibi mayoz boliinme konusunu

tam olarak kavrayamamstir. DUstndklerini ifade etme yontnden de yetersizdir.

Soru 4: Mitoz ve mayoz boliinme arasindaki farkliliklar: nelerdir?
Ogrencilerin ¢ogunlugu mitoz bolinmenin viicut hiicrelerinde meydana geldigini,
mayoz bolinmenin ise Ureme hicrelerinde meydana geldigini ifade edebilmiglerdir. Bu

soruyu Ggrencilerin bir kismi sdyle cevaplamustir.
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Ogrenci A’nin verdigi yamt yukaridaki gibidir. Bu ifadelere gore 6grenci konuyu
anlamlandirmis ve iki konu arasindaki farkliliklar1 dogru bir sekilde izah etmistir.

Dusunduklerini ifade etme yoninden 6grencinin soruya verdigi cevap yeterlidir.
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Ogrenci B’nin verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci iki olay arasindaki
farkliklan belirgin bir sekilde agiklamstir. Ogrencinin ifadeleri konuyu anlachigim
gostermektedir.
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Ogrenci C'nin cevaln yukarida verilmistir. Bu dgrencimizde iki konu arasindaki
farkliliklarr belirgin bir sekilde agiklamistir. Ogrencilerin bir kismi soruyu bu sekilde
cevaplamustir. Bu cevaplar Ust seviyeli 6grencilerin cevaplandir. Ogrencilerin bir kismi bu
soruya cevap verememistir. Bir kismu ise birer cimlelik agiklamalar yaparak soruyu
cevaplandirmistar.

Soru 5: Mitoz ve mayoz boliinmenin canlilar i¢in 6nemi nedir? Agiklayiniz?
Bu soru Ogrencilerin  Ogrendikleri  bilgiyi yorumlamalari igin  sorulmustur.

Osrencilerin bir kismu bu soruyu cevaplamistir. Birkag ogrencinin cevabr asagida

verilmigtir.
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Ogrenci A’nin soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin diisundiiklerini
ifade etmesi bakimindan cevap yeterlidir. Bu ifadelerden 6grencinin konuyu anladiginm
soyleyehiliriz.
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Ogrenci B’nin verdigi cevap disiindiklerini ifade etme yoniinden yeterli degildir.

Osrenci konuyu kismen anlamustr.
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Ogrenci C'nin verdig cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci sorunun bir kismina cevap
vermistir. Mitoz bolinme konusunu anladigini sdyleyebiliriz. Mayoz bolinme ile ilgili
aciklama yapmamustir.

Ogrencilerin geneline bir degerlendirme yapacak olursak tim Ggrencilerin basaril1
oldugunu sbyleyemeyiz. Degerlendirmeye adigimz o6grenciler sinavda basarili olan
Ogrencilerdir. 13 kisilik bireysel ¢calisma grubunda acik uglu sinavda 5 kisi 50’ nin Ustinde
puan almstir. Diger Ogrenciler 50 puamin atinda puan amustir. 13 kisilik sinifta %38
basar1 saglanmistir. TUm snifin bu sinavdan aldigi puanlarin ortalamas: X o=46,92 olarak

bulunmustur.

3.7.2. II. Gruptaki 6grencilerden elde edilen bulgular (ikili cahsma grubu)

Soru 1: Hiicrenin yasamini stirdiirebilmesi i¢in béliinmesi gerekli midir? Neden?
Ogrencilerin bir kismu hiicrenin belirli bir olgunluga ulastig zaman bélunmesi
gerektigini ifade etti. Bir kismu da hicrenin bolinmesi gereklidir ifadesini yazmis ama

nedenini agklamamustir. Ogrencilerin bir kismi soruya su sekilde cevap vermistir.
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Ogrenci A’nin birinci soruya verdig cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdigi

cevap dogrudur, fakat eksiktir.
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Ogrenci B’nin birinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdigi
cevap dogrudur, fakat yeterli degildir.
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Ogrenci C'nin birinci soruya verdigi yamt yukandaki gibidir. Bu 6grenci verdigi
cevapla kisa ve Ozet olarak dogru bilgi vermistir. DustUndigina ifade etme yoninden

yeterli bilgi vermistir.

Soru 2: Mitoz béliinme ka¢ ana safhadan olusmaktadw? Bu safhalarda cekirdek,
¢ekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek aciklaymiz?

Ogrencilerin bir kismi cizimler yaparak soruya cevap verirken bir kismu da sadece
acklama yaparak cevap vermistir. Cizimler yaparak cevap vermelerini istedigimiz bu

soruya bazi 6grencilerin cevaplan asagidaki gibidir.
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Ogrend A’nin ikinci soruya verdigi yanit yukaridaki gibidir. Bu 6grencimizin soruya
verdigi yanit yeterlidir. Ogrencinin konuylailgili agiklamalar yeterli ve dogrudur. Bilimsel
terimleri kullanmis ve distindiklerini anlamli bir sekilde ifade etmistir. Yapilan cizimler
anlatiimak istenen bilgilerle tutarlidir. Ogrenci bilgisayar destekli materyal araciligiyla
temelde soyut ve anlasiilmas zor olan konuyu zihninde yapilandirmistir. Soyut bir konuyu

somut bir sekilde anlamlandirmustir.
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Ogrenci B’ nin ikinci soruya verdi gi yamt yukandaki gibidir. Bu égrencimiz de mitoz
b6linme konusunu zihninde modellemis ve cizimlerle ifade etmistir. Bilimsel terimleri
sekil tizerinde gostermistir. Ogrenci agiklama yapmamstir ama yaptig: ¢izimlerden konuyu

anladhigin sdyleyebiliriz.



82

e - = — -

N .A-ofe:x[[tz.r.t._...é caner. .. heozchl. | esccesidic Ba.evwCe.
J,,ﬁcj'w — ,cebrﬁier:v’hn - bs hooe ...ESM’H:Q:...:nnrn coaslapan .. koder . Fesen. . mamcedin .
................ loderfaz. da. ... . OMA . ler .. I—fn.nql.‘.‘.'f_ eg\ggarcek;‘-i ke, . akac,

e Sedmeaclan . hiser . Neran aalen L

| 3 e - Meomating _jplitlei. .. wacep. . .. falakbs e, basbc.. Lol .. balrolascra

s 7 .Ue'...ﬂno!nn bedar. . . desern. eé.gr .Seniry?lle‘ OJ\ﬂlm NTS geldlesiad. a!‘qﬂ‘m.“.\u‘...

) -«-........C.Eél’f-é:ia(é. v gebedeb . bajbelosea . besles

! #::Tj . Kacdeg..... é.rama tidler. .. Gpllleci.. Gaesiae.. ehkuakaml dmlends

O NE U e s c[.aJ{rIgr Qe dekc il . va.. qgebinded. . %/“MA k«;ybg!.r ..........................

ol £ ) .f:g Jdplklert o b«:fo@a mslerianliz. bosmaltleria. Bl bin koNem
x.!jtn..hf_(_,Mba bl .. ..

. ...é;....,p.!_éta. Lorgbalac. Gabeedek. . on... CekifAebdb. = lanomam..
J"fbf‘ kfcma”;d‘; Ry < S

Ogrenci C'nin ikinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci bilimsel
terimleri yerinde kullanarak konu ile ilgili agklamalari yapmistir. Yapilan cizimlerde
anlatiimak istenene paralel bir sekilde konunun icerigiyle tutarlichr. Ogrencinin hem ¢gizim
yapmas hem de gerekli agiklamalar1 yapmas temelde soyut olan mitoz bl inme konusunu
somut bir sekilde zihninde yapilandirmistir. Cizimleri anlamlandirma ve dustnduiklerini
ifade etme yoniinden 6grenci basarili olmustur. Ogrenci materyal iizerinde galistiktan sonra

Ogrendiklerini anlaml1 bir sekilde yazili olarak yansitmistir.

Soru 3: Mayoz boliinme kag¢ ana safhadan olusmaktadwr? Bu safhalarda c¢ekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek agiklaymiz?

Bir onceki soruya benzer olarak sorulan soru Ogrencilerin konuyu kavrama

basamaginda seviyelerini 6lgme agisindan belirleyicidir. Birkag 0Ogrencinin cevabi
asagidaki gibidir.
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Ogrenci A'nin Uglincli soruya verdigi cevap yukandaki gibidir. Mayoz bélinme
konusu genellikle Ggrencilerin zor olarak anladiklar1 bir konudur ve Ogrencilerin bu
konuyu yazil1 olarak ifade etmeleri oldukga zordur. Bu dgrencimiz mayoz bdlinme konusu
ile ilgili cizimleri yapmis ve bir kismunin agiklamasini yapmustir. Ogrencinin sekiller
cizerek dustincelerini kagida yansitmas: basarili oldugunu gostermektedir.
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Ogrenci B’ nin tiglincli soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Bu 6grenci de yaptig
cizimlerle konuyu somutlastirmaya caligmustir. Aciklamalar tam olmasa da bilimsel
terimleri kullanmas ve sekiller cizmesi dgrencinin bagarili oldugunu gosterir.

Ogrenci C'nin Uglincti soruya verdigi cevap yukandaki gibidir. Ogrenci mayoz

boluinmeyi 5 basamakta 6zetlemeye calismistir. Yaptigi cizimler konu igerigiyle tutarlidir.
Yaptigr acklamalar yeterli degldir. 4. basamakta ifade ettigi kardes kromozomlarin
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ayrilmast olay1 mitoz bolinmede meydana gelir. Bu safhada homolog kromozomlar ayrilir
Baz1 eksikliklere ragmen konuyu anladigim sdyleyebiliriz.

Soru 4: Mitoz ve mayoz béliinme arasindaki farkliliklar: nelerdir?
Ogrencilerin iki konu arasndaki temel farkliliklar: karsilastirmal olarak ifade etmesi

Ogrencilerin konuyu kavramas: agisindan belirleyicidir. Birkag 6grencinin doérdinci soruya
verdigi cevaplar asagidaki gibidir.
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Ogrenci A’ min dordiincii soruya verdigi cevap yukandaki gibidir. iki olay arasindaki
temel farklar: belirgin bir sekilde ifade etmistir. Ogrencinin bu karsilastirmalarn yapmasi
konuyu kavradigm gostermektedir.
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Ogrenci B’nin dordincii soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Yapilan
karsilastirmada  kromozom sayilar: ile ilgili degisiklikleri belirtmemistir. 1ki konu
arasindaki  farkliliklar1  karsilastrmali  olarak  gostermesi  konuyu  kavradigin
gostermektedir.
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Ogrenci C'nin dordincii soruya verdigi cevap yukarida verilmistir. ki konu
arasindaki temel farkliliklar belirgin bir sekilde ifade etmistir. Ogrencinin diisiincel erini
karsilastirmal1 olarak ifade etmesi konuyu kavradigini gostermektedir.

Soru 5: Mitoz ve mayoz béliinmenin canlilar igin 6nemi nedir? A¢iklayiniz?
Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri yorumlamalar: agisindan sorulan bu soruya birkag

Ogrenci asagidaki gibi cevap vermistir.
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Ogrenci A’nin besinci soruya verdig cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin dgrendi gi

bilgileri yorumlamasi bakimindan basaril1 oldugu sdylenebilir.
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Ogrenci B’nin besinci soruya verdigi cevap yukandaki gibidir. Ogrencinin bilgiyi
yorumlamasi dogrudur, fakat yeterli aciklama yapmanmustir.

Ogrenci C'nin besinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrenci iki climleyle
Ogrendiklerini yorumlamistir. DUsUncelerini ifade etme yoninden yetersiz kal mstar.

Degerlendirmeye aldigimiz 6grenciler agik uclu sinavda basarili olmustur. Ikili
calisma grubundaki ogrenciler diger grupteki 6grencilere gore daha basarili olmustur. 23
kisilik calisma grubunda 12 dgrenci acik uclu sinavda 50 puanin tzerinde puan almuistir.
Ikili ¢calisma grubunun agik uglu sinavdan aldiklar puanlarin ortalamast X o= 53,95 olarak
bulunmustur. Diger 6grenciler ise 50 puanin atinda puan amstir. Y Uzdelik olarak 23

Ogrencinin % 52’'si basarili olmustur.

3.7.3. I1L. Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular (Ogretmen Sunumu)

Ogretmen sunumu yapilan sinifta 6grencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar
diger gruplara oranla daha at seviyededir. Birkag 6grencinin birinci soruya verdigi cevap

agagidaki gibidir.
Soru 1: Hiicrenin yasamini siirdiirebilmesi igin béliinmesi gerekli midir? Neden?
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Ogrenci A’nin birinci soruya verdi i cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdigi

cevap kismen dogrudur, fakat gerekli agiklamay1 tam yapamamustar.
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Ogrenci B'nin birinci soruya verdigi yanit yukaridaki gibidir. Bu 6grenci de gerekli
aciklamayi tam bir sekilde yapamamustir.
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Ogrenci C'nin birinci soruya verdigi cevap yukaridaki Ogrencilerin cevaplarina
benzer sekilde hiicre bolinmesinin 6nemine vurgt yapmustir. Verilen bilgiler dogrudur,
fakat sorudan istenen bilgileri ifade etme agisndan yetersizdir.

Soru 2: Mitoz béliinme ka¢ ana safhadan olusmaktadwr? Bu safhalarda cekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek agiklaymiz?

Ogrencilerin konuyu kavrayip kavramadigini olgmek icgin sorulan bu soruya
Ogrencilerin ¢ok azi sekil cizerek yamt vermistir. Birkag Ogrencinin cevao asagidaki
gibidir.
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Ogrenci A’min ikinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin sekil
Gizerek soruyu agiklamasi konuyu kavradigini gostermektedir. Yapilan gizimler ve
acklamalar anlamli  bir sekilde olusturulmustur. Aciklamalarda bilimsel terimler

kullamimasi ve dgrencinin distncelerini ifade etmesi yoninden 6grenci basaril1 olmustur.
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Ogrenci B’nin ikinci soruya verdigi cevap bir onceki 6grencinin cevabina benzer bir
sekildedir. Bu 6grenci de soruyu hem sekil cizerek hem de agiklama yaparak cevaplamustir.

Bu cevaba gore konuyu kavradigini soyleyebiliriz.
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Ogrenci C'nin ceva da konuyu kavrachgini gostermektedir. Sekiller ve agiklamalar
birbiriyle tutarlidir.

Soru 3: Mayoz béliinme ka¢ ana safhadan olusmaktadw? Bu safhalarda ¢ekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek aciklaymiz?

Bu soruya dgrenciler cevap vermekte zorlanmistir. Birkag 6grencinin tglincli soruya

verdigi cevap asagidaki gibidir.
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Ogrenci A’nin (iglincii soruya verdigi cevap yukarida goriilmektedir. ikinci soruya
benzer sekilde dGgrenci Ogrendigi bilgileri Uclncl soruda da ifade etmistir. Yapilan

aciklamalar cizilen sekiller soruyu agiklama yonunden yeterlidir.
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Ogrenci B’nin Uglincl soruya verdigi yamt yukaridaki gibidir. Ogrenci B bu soruda

sadece agiklama yapmistir. Sekiller gizmemistir. Yapilan agiklamalar da yanlis bilgiler

mevcuttur.
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Ogrenci C'nin Uglincli soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Bu dgrenci de bir
Onceki ogrencinin cevabina benzer bir sekilde soruyu yamitlamigtir. Sekil gizerek soruyu

ifade etmemistir. Konuyu anlamli bir sekilde 6grendigini sdyleyemeyiz.

Soru 4: Mitoz ve mayoz béliinme arasindaki farkliliklar: nelerdir?

Ogrencilerin iki konu arasndaki temel farkliliklar: karsilastirmal olarak ifade etmesi
Ogrencilerin konuyu kavramas: agisindan belirleyicidir. Birkag 6grencinin doérdinci soruya
verdigi cevaplar asagidaki gibidir.
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Ogrenci A’nuin dordiincii soruya verdigi cevap yukaridadir. Ogrencinin iki konu

arasindaki temel farkliliklar: karsilastirmali olarak kagida yansitmas: konuyu anladigin
gostermektedir.
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Ogrenci B’nin dordiinci soruya verdigi yanit yukarndaki gibidir. Ogrencinin
ifadelerine gore konuyu kavradigini sdyleyebiliriz, fakat iki olay arasndaki temel farklari
tam olarak ifade edememistir. Ayrica 6grenci krosig-over olayi ile ilgili yorum yapmustir.
Bilgiyi yorumlamas konuyu kavradigim gostermektedir.
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Ogrenci C'nin cevaln yukanda gorilmektedir. iki konu arasindaki temel farklar

karsilastirmali1 olarak ifade edilmistir. Verilen bilgiler konunun bittinini kapsamaktadir.
Osrenci konuyu anlaml1 bir sekilde 6grenmistir.

Soru 5: Mitoz ve mayoz béliinmenin canlilar igin onemi nedir? Agiklayiniz?

Ogrencilerin ogrendikleri bilgileri yorumlamalari agisindan bu soruya verilen

cevaplar onemlidir. Birkag 6grencinin besinci soruyaverdigi cevap asagidaki gibidir.
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Ogrenci A’min cevabr yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdig bilgilere gore konuyu
kavrach gini syleyebiliriz.
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Ogrenci B’nin cevaln yukaridaki gibidir. Ogrencinin ifadeleri iki konu arasindaki

farklara yoneliktir. Bilgi diizeyinde ifadeler kullanmustir. Ogrendigi bilgileri anlaml: bir
sekilde yorumlayamamistir.
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Ogrenci C'nin besinci soruya verdigi cevap yukardaki gibidir. Ogrenci 6grendigi
bilgileri yorumlamstir. Hiicre boltinmesinin canlilar igin dnemine vurgu yapmustir.

Ogretmen sunumu yapilan sinifin geneline bir degerlendirme yapacak olursak diger
deney gruplarina oranla basarili olduklarim sdyleyemeyiz. Degerlendirmeye adigimz
Ogrenciler agik uclu sinavda basarili olan 6grencilerdir. Bu smifin agik uglu sinavdan
aldiklan puanlarin ortalamasi X = 42,62 olarak bulunmustur. 29 kisilik smifta 9 6grenci
50 puanin Gzerinde puan amustir. Y Uzdelik olarak analiz edersek basarili olan 6grencilerin
oram % 31'dir.

3.7.4.1V. Gruptaki Ogrencilerden Elde Edilen Bulgular (Geleneksel Grup)

Geleneksal 6gretim yapilan sinifta 6grencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar
diger gruplara oranla daha alt seviyededir. Birkag 6grencinin birinci soruya verdigi cevap
agagidaki gibidir.

Soru 1: Hiicrenin yasamini stirdiirebilmesi i¢in béliinmesi gerekli midir? Neden?
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Ogrenci A’nin birinci soruya verdig cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdigi

cevap konuylailiskilidir. Fakat acitklama yetersizdir.
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Ogrenci B'nin birinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin verdigi

cevap soruylailiskili degildir.

...M_.E.E,S_,a.c\;.n...ﬁ.n...lesl..c;_.u'.h-‘....x_a.}ar.(:.s....%.?.S..L.L\.Q....."zw%.rﬁr-&..l,-!é.'.f:\..f'.c\.,._
IR VT SURAP - S SRR 'SP S R ot {.p.la.f.l“. ..... ?_a...Lnt::;m.e.umL;
.Jf.\.\:’m.r._n.].'-:u.ca....ﬁ.:’-.p.im.i.\'?...r\r..“:m.l".'r...li.d.c..ce_...cam...mz,..l‘...mc*.sﬂm.m....
.J;,,;X\in.mnﬁ-..5..2,1;-\..’?:...'.‘.;:..'3.‘.\55‘-1.9,.\5,1 ..... ‘ﬁ.r'.'&m.a':z..m:--—».....S.:a--r\.g.\c.n.r::.f.m.\...
' .J..e.::z.a} e L T TP L U PUW-Se- SN = 75 (- S S A = oy
sl et NN OO e e s

Ogrenci C'nin birinci soruya verdigi cevap yukardaki gibidir. Ogrencinin verdigi
cevap soruyla iligkili degildir. Ayrica maddenin en kiclk yam tasi hicredir gibi bir

yanilgiya dismuistir. Hlcre sayis yariyainer cimles de bir yanilgidhr.

Soru 2: Mitoz boliinme kag¢ ana safhadan olusmaktadw? Bu safhalarda ¢ekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nastl bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller ¢izerek agiklaymiz?

Ogrencilerin konuyu kavrayip kavramadiklarim ogrenme amagh sorulan soruya
birkag 6grenci asagidaki gibi cevap vermistir.
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Ogrenci A’nin ikinci soruya verdig cevap yukarida gorilmektedir. Ogrenci soruyla
ilgili bir agklama yapmis ve kardes kromatit sekli cizmistir. Gortldigl gibi mitoz

bolinme safhalan ile ilgili gizimler yapamamustir. Ogrencinin cevabina goére konuyu

kavrach gini soyleyemeyiz.
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Ogrenci B’nin ikinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Bu 6grenci de mitoz
bolinmeyle ilgili agiklama yapmamustir. Y aptig: cizimler soruda istenen bilgilerle iliskili
degildir.
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Ogrenci C'nin verdigi cevap yukarida gorilmektedir. Konuyla ilgili cizimler

yapmamistir. Konuyu kavradigim sdyleyemeyiz.

Soru 3: Mayoz béliinme kag ana safhadan olusmaktadw? Bu safhalarda gekirdek,
cekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapisinda nasil bir degisim gozlemlediniz?

Sekiller ¢izerek agiklaymiz?
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Ogrenci A’min (iglincil soruya verdigi cevap yukarida gorilmektedir. Ogrenci soruyla
ilgili kisa bir aciklama yapmistir. Sekiller cizerek soruyu ifade etmemistir. Verdigi bilgiler
dogru, fakat yetersizdir.
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Ogrenci B’ nin Uglincli soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Konuylailgili kisa bir
aciklama yapmustir. N kromozomlu bir hiicreden 4 tane hiicre meydana geldigini ifade
ederek yanilgiya dismustir.
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Ogrenci C'nin iglincll soruya verdigi cevap yukarda gorilmektedir. Ogrenci 2n
kromozomlu bir hicreden n kromozomlu 4 hiicre meydana geldigini ifade ederek mayoz

boltinmeyi agiklamaya calismustir. Cizim ve agiklama yapmamistir.
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Soru 4: Mitoz ve mayoz béliinme arasindaki farkliliklar: nelerdir?
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Ogrenci A’nin dordiincli soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Karsilastirmal
olarak iki konu arasindaki temel farklar yazmasi konuyu kavrachgint gosterir. Fakat 6nceki

sorulara gizim yaparak agiklama yapmanmustir.
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Ogrenci B'nin verdigi cevap yukaridaki gibidir. Karsilastirmay: belirgin bir sekilde
yapmamistir. Ayrica mitoz boltinmede kromozom sayisi iki katina ¢ikar diye bir yanlgiya

dismustdr.
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Ogrenci C'nin verdigi cevap yukaridaki gibidir. iki konu arasindaki temel farklar
belirgin bir sekilde ifade etmistir. Kardes kromatitler anafazda olusur diye bir yanilgiya

dismustdr.
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Soru 5: Mitoz ve mayoz béliinmenin canlilar igin 6nemi nedir? A¢iklayiniz?
Ogrencilerin  6grendikleri bilgileri yorumlamalari agisindan bu soruya verilen

cevaplar onemlidir. Birkag 6grencinin besinci soruya verdigi cevap asagidaki gibidir.
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Ogrenci A’min besinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Konuylailgili kisabir
aciklama yapmustir. Bilgi diizeyinde ifadeler kullanmstir.

oMot A CR st L bDnd rmesi, .@E’).f TS CUTL WX UUR PR, cxe.
YolGannes) . 9.6’.(‘5)54'{,‘.- ..............................................................

T RRAB AN, et ! . Hiom, e s

Sy ’)Qz\ﬁ{mﬂ ................................................................... e A e

- ﬂff‘onaﬂ : CJOLULLPIQ s Q.nmh\\.mo.\s.l .....................................
=dlea.. hierele~. . .. medhne..... enf,.....Aﬁcnejem ..... o .r.e\:).mes v

Ogrenci B'nin besinci soruya verdigi cevap yukandaki gibidir. Bu 6grenci de kisa
bilgiler yazarak konuyla baglantt kurmustur. DusUncelerini ifade etme yo6nunden

yetersizdir.
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Ogrenci C'nin besinci soruya verdigi cevap yukaridaki gibidir. Ogrencinin sorulan
soruylailiskili degildir. Dustincelerini ifade etmede yetersizdir.

Degerlendirmeye aldigimiz 6grenciler agik uclu sinavda grup icerisindeki diger
Ogrencilerden biraz daha basarili olmustur. Geleneksel Ogretim yontemleri ile 6gretim
gobren grubun acik uclu stnavda deney gruplarina gore basaril1 oldugu sdylenemez. Kontrol

grubundaki 18 6grenciden ancak 3 6grenci 50 puanin tstiinde puan almistir. Kontrol grubu
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Ogrencilerinin agitk uclu sinavdan adiklari puanlarin ortalamas  X,=31,50 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun basart oran1 % 16’ dr.

Kontrol grubundaki dgrencilerin agik uclu sorulara cevaplar: genelde bilgi dizeyinde
kalmustir. Ogrendikleri bilgileri yorumlamada yetersiz kalmislardir. Konuyla ilgili sekil
cizmede basarili olamamiglardir. Bilissel seviyeleri bilgi basamaginda kalmstir. Bu
sonuglardan  6grencilerin - Ogrendikleri  bilgileri anlamadan ezberledikleri ortaya
cikmaktadir.

Genel olarak; grup ortaminda calisan 6grenciler agik ucglu sorulara daha anlamli
cevaplar vermiglerdir. Sekil cizimleri ve sorulara yapilan aciklamalar birbiriyle tutarlidir.
Bilimsel terimleri kullanma bakimindan da diger gruplara oranla daha basarilidirlar. Bu
durum 6grenci cevaplarindan gorulmektedir. Geleneksel dgretim goren dgrenciler ise sekil

cizimlerinde ve ag klamalarinda yeterli olamamustir.

3.75. Tim Gruplarimn A¢ik Uclu Sorulardan Aldiklar1 Puanlara Gore
Karsilastirimasi

Tdm gruplarin agik uglu sorulardan almis olduklar: puanlar ortalamalariyla birlikte
asagida verilmistir. Tum gruplarin sinav sonuglannin karsilastirmast icin ANOVA

kullanmlmigtir.

Tablo 36. Tum gruplarin agik ucglu sorulardan adigi puanlarin ortalama ve standart

sapmasi
Gruplar N Xort SS
Bireysel calismagrubu 13 46,92 13,62
Ikili calisma grubu 23 53,95 17,12
Osretmen sunumu 29 42,65 19,06
Geleneksal grup 18 31,50 11,21
Toplam 83 44,00 17,89

Sonuclara goére bireysel calisma grubunun ortalamas X1= 46.92, standart sapmasi
ise SS1= 13.62 olarak bulunmustur. ikili calisma grubunun ortalamas: X 2= 53.95, standart
sapmast ise SS2= 17.12 olarak bulunmustur. Ogretmen sunumu yapilan grupta ise ortalama
X3= 42.65, standart sapma SS3= 19.06 olarak bulunmustur. Geleneksel ¢alisma grubunun
ortalamas X4= 31.50, standart sapmas ise SS4= 11.21 olarak bulunmustur.
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Dort farkli Ogrenme ortamindaki Ogrencilerin  hiicre bolinmes  konusunu
Ogrenmedeki basarilarini degerlendiren agik uglu sinav sonuclarinin karsilastiriimasinda,
farkli orneklem olmalarindan dolay: tek yonlt varyans analizi (ANOVA) kullanmlmustir.
Olusturulan dort farkl: gruba ait agcik uglu sinav sonucunun farkli olmaci g varsayimi icin
H, hipotezi ve buna alternatif olarak da U¢ farkli gruba ait basar: testi sonucunun farkl:

oldugu varsayim icin Hy hipotezi gelistirilmistir.

Tablo 37. Tum gruplarin agik uglu sinav sonuglarinin tek yonlt varyans analizil(ANOVA)

Varya?sm Kareler toplam df Kareler F P
kaynagi ortalamasi

Gruplararas 5258,745 3 1752,915

Gruplarigi 20993,207 79 265,737 6,596 ,000
Toplam 26251,952 82

Analiz sonuglarina gore, Fz.79= 6.596 ve P= 0.000 (p<0,05) oldugundan grup
ortalamalarn arasindaki fark anlamlidir. Bu durumda Ho hipotezi reddedilmistir. Diger bir
ifade ile, deney gruplan kontrol grubuna gore acik uclu sorularda daha basarili sonuglar
elde etmislerdir. Nitekim bu verilen cevaplarin incelenmesinden de anlasil maktadir.

Genel olarak; deney grubundaki Ggrencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar
kontrol grubuna oranla daha basarilidir. Clnku; deney grubu 6grencilerinin cevaplar: daha
aciklayici niteliktedir. Ayrica mitoz ve mayoz bdlunme safhalar: ile ilgili agiklamalar:
sekiller cizerek yapmaya calisnuslardir. Sorulara verdikleri cevaplar kavrama ve uygulama
basamag niteligindedir. DusUncelerini ifade etme bakinundan sorulara verdikleri cevaplar
daha bilimsel dir.

Deney gruplar: arasinda ise ikili ¢alisma grubu daha basarili olmustur. ikili calisma
grubu 6grencileri sekil cizimlerinde oldukcga basarili oldular. Bilimsel terimleri kullanarak
aciklamalar yapabiliyorlar. Sorularin hemen hemen hepsine cevap verebilmisler. Konu
hakkindaki fikirlerini  dizgin, agk ve anlasilir bir sekilde cevap kagidina
yanatabilmistirler. Ikili calisma grubunun basarili olmas: 6grencilerin birbirleriyle bilgi
alis verisinde bulunmasindan kaynaklanabilir. Bu grupta Ogrenciler birbirleriyle

yardimlasmuslardir.
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Tablo 38. Tum gruplarinin kendi aralarinda karsilastirilmas: (ANOV A sonuclari).

(DGRUPLAR  (J)GRUPLAR Ortdamalar | g ot hata | PANIAMIK
Farki diizeyi
Bireysel calisma Qgretmen sunumu 4,3024 5,4410 0,858
Ikili gruplar -7,0334 5,6564 0,601
Geleneksdl grup 15,4231 5,9333 0,053
Ikili gruplar Ogretmen sunumu 11,3358 4,5516 0,069
Bireysel ¢calisma 7,0334 5,6564 0,601
Geleneksel grup 22,4565* 5,1300 0,000*
Ogretmen sunumu kili gruplar -11,3358 4,5516 0,069
Bireysel ¢calisma -4,3024 5,4410 0,858
Geleneksal grup 11,1207 4,8915 0,113
Geleneksel grup  Bireysel calisma -15,4231 5,9333 0,053
ikili gruplar -22,4565* 5,1300 0,000*
Ogretmen sunumu -11,1207 4,8915 0,113

Ortalama farklarinin hangi gruplar arasinda anlamli oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Tukey testinin sonuclarina gore, ikili calisma grubunda Xo=53,95 ve p<0,05
oldugundan ikili calisma grubu agik uclu sinavda basarili olmustur. Bireysel calisma
grubunun puan ortalamas Xot=46,92 6gretmen sunumu yapilan grubun puan ortalamasi
Xot=42,62 ve geleneksal calisma grubunun puan ortalamas Xot=31,50 sonuglarina gore
p>0,05 oldugundan ortalamalar arasi fark anlaml1 degildir. Ogrencilerin bilgisayar destekli

materyali ikili gruplar halinde kullanmalan basarilarimi olumlu yénde etkilemistir.




4. TARTISMA

Bu boluimde gdlistirilmis olan materyalin farkli uygulanmsinin ortaya gikaracag: farkli
Ogrenme ortamlarint basar: ve tutum yoninden incelemek igin yapilan calismadan elde
edilen bulgular ve daha Once yapilmis olan ¢alismalarin sonuglarina dayanarak yapilan
tartismalara yer verilmistir.

Y apilan arastirmalarda, mitoz ve mayoz bolinme olaylarimin mikroskobik diizeyde
gerceklesmesi sebebiyle dgrencilerin bu konu igerigindeki kavramlar: zihinlerinde somut
olarak canlandirmaarinda ve kavramlan yapilandirmaarinda guclik cektikleri
vurgulanmstir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001;
Atilboz, 2004). Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dzimiinde ve kavramlarin 6gretiminde
karsilasilan sorunlari asmada geleneksel yaklasimlarin yetersiz oldugu bilinmektedir.
Geleneksel yontemlerle bu guclikleri ortadan kaldirmak oldukca zordur. Geleneksel
opretimde 6gretmen aktiftir. Ogrenmenin merkezinde 6grenci degil, Ggretmen vardr.
Geleneksal Ogretim anlayisinda 6grencileri bilgiyi ezberlemeye yonelten bir yapi vardir.
Bundan dolayidir ki bireylerde kalici istendik davranislar olusturmak oldukcga zordur (Kilig
ve Saglam, 2004). Fen kavramlarimin soyut olmasi bu kavramlar: 6gretiminde 6grencilerin
merkeze ainmas gergegini ortaya koymustur (Yigit ve Akdeniz, 2000). Bu ihtiyaci
karsilamada ginimuzde en iyi yaklasim, yeni dgretim yontem ve tekniklerini gelistirmek
icin teknolojiden faydalanmaktir. Glniimiiz egitim sisteminde yaygin olarak kullaniimasi
distinilen en gelismis teknoloji Uriinti bilgisayarlardir. Insanlann giderek karmagiklasan
toplumsal yasama uyum saglamasi, Ogrenme ve Ogretme etkinliklerinin bireylerin
gereksinimlerine uyarlanmast ve verimli hale getirilmes igin egtimde bilgisayardan
yararlanmak bir zorunluluk haline gelmistir (Gemici vd., 2001).

Bir ¢ok arastirmaciya gore; bilgisayar destekli ogretimin geleneksel 6gretim
yaklasimina gore 6grencilerin zorluk cektikleri kavramlar: anlamalarinda ve bu kavramlari
zihinlerinde yapilandirmalarinda, 6grencilerin akademik basarilarim artirmada ve 6gretim
yapilan derse kars1 tutumlarint artirmada etkili oldugu vurgulanmaktadir (Rowe ve Gregor,
1999; Ozdener ve Erdogan, 2001; Cepni, Tas ve Kose, 2003; Katircioglu ve Kazanct,
2003; Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby, 2003; Yenice, 2003). Bazi arastirmacilar ise
yaptiklari calismaarda egitim yazilimlarim kullanarak yapilan bilgisayar destekli
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Ogretimin geleneksel yonteme gore grencilerin basarilarnnda bir fark yaratmadigini ortaya
koyan sonuclara dikkat cekmislerdir (Blackmore ve Britt, 1993; Tjaden ve Martin, 1995;
Ustiiner vd., 2000; Giiler ve Saglam, 2002).

Yukarida yer alan arastirma sonuclarina benzer sekilde bu calismadan elde edilen
bulgulara gore bilgisayar destekli ogretimin geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu
sonucu ortaya gkmustir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore deney gruplarinin basari
testinden almis oldugu puan ortalamalar: su sekildedir. Materyalin dgrenciler tarafindan
bireysel olarak kullanldigi grubun ortalamas: X, = 72.69, materyalin ikili olarak
kullanildigr grubun ortalamasi X, =55.00 ve materyalin Ogretmen tarafindan gosteri
yonteminin bir parcasa olarak kullanildigr grubun ortalamast Xorr = 56.37 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun basar testinden almis oldugu puan ortalamast ise Xort =
28.05 olarak bulunmustur. Gruplar arasinda karsilastirma yapildiginda deney gruplarinin
basarisi kontrol grubunun basarisina gore oldukca fazladir. Bu sonuclara gore bilgisayar
destekli 6gretim geleneksel Ogretim anlayisina gore 6grenci basarisint artirmada etkili
olmustur. Deney gruplarimin kendi iclerinde yapilan karsilastirmada materyalin bireysel
olarak kullamlmas, 6gretmen sunumu ve ikili grupla 6grenmeye gore daha basarilidir.
Gruplarla 6gretim ve 6gretmen sunumu arasinda anlamli bir fark yoktur.

Acik uclu sorulardan elde edilen bulgulara gore gruplarin basar puanlari soyledir.
Bireysel calisma grubunun ortalamast X,; =46.92, ikili ¢alisma grubunun ortalamast X
=53.93, 6gretmen sunumu yapilan grubun ortalamas: X, =42.65 ve geleneksel grubun
ortalamas Xort =31.50 olarak bulunmustur. Gértldugl gibi deney gruplar1 geleneksel gruba
gbre basarli olmustur. Deney gruplart arasinda kiyaslama yapildiginda ikili calisma
gruplan daha bagarili olmustur.

Bu sonuglara gore yapilan arastirmada bilgisayar destekli 6gretimin basariya olumlu
etkis oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel yontemle Ogretim goren kontrol
grubunun basaris deney gruplarina gore oldukca distktir. Bilgisayar destekli 6gretim
materyali bireysel calisma grubu veikili calisma gruplar: Uzerinde daha etkili olmustur. Bu
calismada oldugu gibi asagidaki arastirma sonuglarn da somut 6gretim yardimcilarinin ve
bilgisayar destekli 6gretimin basariyr artirmada etkili oldugu gortstni destekler
niteliktedir.

Blackmore ve Britt'in (1993) geleneksel Ogretim yontemlerine karsi hipermedya
temelli dgretim materyallerinin hiicre biyolojisinin 6gretimini belirlemek amaciyla yapmis

oldugu calisma sonuclarina gore her iki yaklasimda da 6grencilerin esit oranda basari
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sagladiklart gordlmustur. Fakat biyoloji 6gretiminde hipermedya sistemlerinin geleneksel
yontemlere gore daha kisa zaman diliminde ogretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesinin
mUmkun oldugu gorust ileri surtldi. Biyoloji konularimn gorsel temelli olmast bu tip
materyalleri elverisli hale getirir. Ogrencilerin bilgiye kendisinin ulasmasim saglamasi
dolayisiyla yeni dgretim materyallerinin etkisi 6n plana gikmaktadir.

Baggott ve Wright (1996) geleneksel Ogretim yontemlerine gore interaktif
videodiskle ogretimin karsilastirmasini yapmis oldugu ¢alisma sonuclarina gore interaktif
video sisteminin dgrenciyi konuya motive edici ve anlamayr kolaylastirict oldugu
belirlenmistir.

Brown'un (1995) yapmis oldugu calisma mayoz bolinme konusuna yonelik
Ogrencilerdeki anlama gucliklerinin meydana gel me sebebi olarak ders kitaplarinda mayoz
bolunmenin, olaylann tanimlamalarinin verildigi safhalara boltnen bir slreg olarak
anlatilmasim gostermistir. Brown, 6grencilerin bu safhaisimlerini ezberleyerek kavramlari
ve olaylan U¢ boyutlu distnemediklerini belirtmistir. Bu ylUzden farkli safhalardaki
kromozom fotograflari, film, video, kromozom modelleri gibi gorselligi 6n plana ¢ikaran
materyallerin kullanimasinm 6nermistir.

Mikroskobik diizeyde gerceklesen olaylarin 6grencilerin zihninde canlandirilabilmesi
icin somut 6gretim yardimcilariyla desteklenerek ogretilmesi, soyut bilgilerin somut
bilgiler olarak sekillenmesini  saglayarak kavram yanilgilanimn  olusmasinin
engellenmesine yardima olabilir (Atilboz, 2001).

Yapilan bu arastirmalarda, biyoloji Ogretiminde etkili 6grenmenin saglanabilmesi
icin gorsel temelli materyallerin kullaniimasi gerektigi ve bu sayede Ogrencilerin derse
kars1 dahaiyi motive olduklar: gorusti savunulmustur. Ogrenme siireci bilginin alicilar yani
5 duyu organi tarafindan alinmasiyla baslar. Bu bakimdan 6gretimde 5 duyu orgamna hitap
eden materyalerin kullamlmas O6gretimi daha etkili hale getirecektir. Bu nedenle
Ogretimin grafik, resim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek Ogrencilerin
derse aktif katilimini ve motivasyonlarinm saglamasi acisindan BDO materyalleri 6gretimde
Onemli role sahiptir.

Yenice' nin (2003) yaptigi calismaya gore bilgisayar destekli 6gretim materyalinin
Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi ile bilgisayara karsi olumlu tutum gosterdikleri
belirlenmistir.

Bir bagka calismada bilgisayar destekli Ogretimin basartyr artirmada geleneksel
Ogretim yontemlerinden daha etkili oldugu belirtilmistir (K1yici ve Yumusak, 2005).
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Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby’ e (2003) gore BDO, ogrenme gicliugii ceken
ogrenciler icin etkili bir materyal olmaktadir. Ogrencilerin kendi 6grenmeleri konusunda
sorumluluk almalarina yardima olmaktadr.

Costu, Cepni ve Yssilyurt'un (2002) yaptigi calismada kavram yamlgilarinin
giderilmesinde ve Ogrencilerin basarilarim artirmada bilgisayar destekli materyalin
geleneksel Ggretim yontemine gore etkili oldugu sonucu ortaya gikmstir.

Materyalde ses ve animasyon kullanimi 6grencilerin derse olan ilgilerini artirmustur.
Osgrenciler, degerlendirme formunda materyalin ses ve animasyon &zelliklerini
begendiklerini ifade etmistir. Ozellikle konunun seslendirilmesi ve soyut kavramlarin
somutlastinlarak bilgisayar ortaminda canlandirilmas  6grencilerin - bu  kavramlar:
zihinlerinde yapilandirmalarina olanak saglamistir. Ama tutum testlerinden elde edilen
bulgular g6z 6niine aindiginda 6grencilerin olumlu tutum sergiledikleri sdylenemez.

Tutum olgeginden elde edilen bulgulara gore t-testi karsilastirmasinda anlamli bir
fark ortaya glkmamstir. Materyalin bireysel olarak uygulandigi grubun ilk ve son tutum
Olcegi t-testi sonuclarina gore anlaml bir fark ortaya cikmamistir. Materyalin ikili gruplar
olusturularak kullamldig:r grubun ilk ve son tutum 6lgegi t-testi sonuclarina gore anlamli
bir fark ortaya gckmamistir. Materyalin 6gretmen tarafindan sinifta gosteri yonteminin bir
parcas olarak kullanldigi grubun ilk ve son tutum 6lcegi t-testi sonuglarina gore anlaml1
bir fark ortaya cikmamistir. Geleneksel 6gretim yontemiyle 6gretim géren grubun ilk ve
son tutum olgegi t-testi sonuglarina gore anlaml1 bir fark ortaya gkmamistir. Ayrica tim
gruplarnn son tutum 6lcegi puanlar arasinda yapilan karsilastirmada ANOVA sonuclarina
gbre anlaml bir fark ortaya citkmamustir.

Sonug olarak bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda Fen ve Teknoloji dersine
yonelik Ogrencilerde olumlu tutum degisimi gbzlenememistir. Fakat degerlendirme
formundan ve gozlemlerden edinilen bulgulara gore Ogrencilerin bilgisayar destekli
uygulamalan begendikleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencilerin bilgisayar destekli
uygulamalarin diger derder icin de yapilmasini istedikleri ortaya ¢cikmistir. Uygulama
konusunun mifredattaki programa uygun sekilde iki haftay1 (6 ders saati) kapsamasi
dolayisiyla kisa bir zaman sirecinde Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarinda olumlu artis olmasini beklemek veya dgrencileri tutumlarim degistirebilmek

oldukca zordur (Cepni, Tas ve Kdse, 2003).
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Baz1 arastirmacilara gore bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda dgrencilerin
derse kars1 olumlu tutum gelistiremedikleri 6ne strilmektedir (Shaw ve Marlow, 1999).

Gller ve Saglam'in (2002) yaptiklarn calismada Ogrencilerin basarilarinda ve
bilgisayara yonelik tutumlarinda olumlu bir degisim gozlenememistir.

Cepni, Tas ve Kose' nin (2003) yaptig: ¢alisma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin grencilerin basarlarim artirchgr sonucuna varnlmstir. Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine karsi tutumlarinda 6nemli bir degisim gortlmemistir. Kisa slreli
uygulamalarda 6grencilerin olumlu tutum sergilemelerini beklemek oldukca zordur.

Bazi arastirmacilar ise bilgisayar destekli uygulamalarin tutum agisindan
ogrencilerde olumlu degisim meydana geldigini vurgulamistir. Geban, Askar ve Ozkan' in
(1992) yaptigi calismada bilgisayar destekli 6gretim materyalleriyle yapilan Ogretimde
Ogrencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve basarilarinda artis oldugu tespit
edilmistir.

Ertepinar, Demircioglu, Geban ve Yavuz' un (1998) calismasinda bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin Fen ve Teknoloji dersine karsit olumlu tutum olusturdugu ileri
surtlmektedir.

Yapilan bu caismada ise elde edilen bulgular bilgisayar destekli 6gretimin
geleneksel Ogretim yontemlerine gore ogrencilerin  basarilarim  artircigim  dogrular
niteliktedir. Fakat derse karsi gdistirilen tutum agisindan ayn seyi sdylemek muimkan
degildir. Ogrenciler derse kars1 her ne kadar ilgili goriinse de elde edilen sonuglara goreilk
ve son tutum puanlar: arasinda anlaml bir fark yoktur.

Genel olarak, deney gruplari kontrol grubuna oranla daha basarili bulunmustur.
Ozellikle basar: testinde bireysel calisma grubu, acik uclu sorularda ise grup ortaminda
calisan Ggrenciler daha basarili olmusladir. Basari testinde sans faktoéri oldugu icin
Ogrencilerin butin sorulara bilerek cevap verdikleri sdylenemez. Acik uclu sorularda, grup
ortaminda calisan 6grencilerin basaril1 olmasina sebep olarak karsilikli bilgi alis verisinin
yapilmas: sdylenebilir. Ogrenciler tutum olgesinde olumlu Gnermelerin bir kismina
celiskili cevaplar vermistirler. Bu durumun sebebi, dgrencilerin tutum o6lgegine samimi
olarak cevap vermeyisleri olabilir. Bir de yapilan sinavlann 6grencilerde not korkusu

olusturmas uygulamalardan sikilmalarina sebep olmus olabilir.



5. SONUCLAR

Bu bdlimde “Hucre Bolinmesi” (mitoz ve mayoz boélinme) konusuna yonelik
gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyalinin, ogrencilerin basar: diizeyleri ve Fen ve
Teknoloji dersine karst tutumlart Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla yapilan
calismanin sonuclarina baglh olarak 6neriler sunulmustur.

5.1. Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretimi Materyalinin Basariya Etkisi

Caismadan elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli 6gretim yontemi
geleneksel yonteme kiyasla basaryr artirmada daha etkili olmustur.

Materyalin bireysel olarak kullanilcig grubun basar: testi sonuglar: geleneksel grup
ile karsilastirildiginda sonuglar deney grubu lehinedir (p<0,05). Bilgisayar destekli biyoloji
Ogretimi materyalinin bireysel olarak kullaniimasi geleneksal Ggretime gore daha etkili
olmustur.

Materyalin ikili grup ortamuinda kullamiimasiyla elde edilen basar testi sonuglari
geleneksdl grup ile karsilastinldiginda deney grubu lehine anlaml1 bir fark ortaya ¢iknustir
(p<0,05). Bilgisayar destekli biyoloji 6gretimi materyalinin ikili grup ortaminda kullanimi
geleneksel Ggretime gore daha etkili olmustur.

Materyalin 6gretmen tarafindan gosteri yonteminin bir parcas olarak kullanildig:
grubun basar testi sonuclan geleneksel grup ile karsilastirildiginda deney grubu lehine
anlaml bir fark ortaya ¢cikmistir (p<0,05). Bu durumda bilgisayar destekli biyoloji dgretimi
materyalinin 6gretmen tarafindan gosteri yonteminin bir parcasi olarak kullaniimasi
geleneksel Ggretim yontemine gore daha etkili olmustur.

Hangi uygulanis seklinin basar1 Uzerinde digerlerine gore daha etkili oldugunu
belirlemek Uzere yapilan karsilastirmada materyalin bireysel olarak kullamlmasnin diger
uygulamalara gére bagar1 yoninden daha etkili oldugu ortaya cikmistir.

Acik uclu sorulardan elde edilen bulgulara gore deney gruplart kontrol grubuna
kiyasla daha basarili olmustur (p<0.05). Bir baska deyisle bilgisayar destekli Ogretim
yontemi geleneksel 6gretim yontemine goére basariyr artirmada daha etkilidir. Tam gruplar
arasinda yapilan karsilastirmada ikili calisma grubu daha basaril: olmustur. Ikili calisma
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grubu ile geleneksel grubun ortalamalan arasinda (p<0.05) ikili ¢alisma grubu lehine
anlamh bir fark ortaya cikmustir. ikili calisma grubu ogrencileri bilimsdl terimleri
kullanarak disuncelerini ifade etmede ve sekil cizimlerinde diger gruplara gore daha
basaril1 olmustur.

Sonug olarak bilgisayar destekli 6gretim yontemi basariyr artirmada geleneksel
Ogretim yontemine gore daha etkili olmustur. Basar testinde bireysel calisma grubu, agik
uclu sorularda ise ikili ¢alisma grubu diger gruplara gore daha basarili olmustur. Bu
calismaya benzer sekilde bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel yonteme gore etkili

oldugunu rapor eden bir ¢cok arastirma vardir.

5.2. Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretimi Materyalinin Tutuma Etkisi

Tutum testi sonuclarina gére oOgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarinda anlaml bir fark ortaya cikmanmustir.

Materyalin bireysel olarak uygulandig deney grubunun ilk ve son tutum 6lgegi t-testi
sonuglarina gére anlamli bir fark ortaya ¢gikmamustir (p>0.05).

Materyalin ikili gruplar olusturularak kullanildigi deney grubunun ilk ve son tutum
Olcegi t-testi sonuclarina gore anlaml bir fark ortaya cikmamustir (p>0.05).

Materyalin ogretmen tarafindan snifta gosteri yonteminin bir pargcast olarak
kullamlcigr grubun ilk ve son tutum o6lgegi t-testi sonuglart gore anlamli bir fark ortaya
cikmamustir(p>0.05).

Geleneksel dgretim yontemiyle dgretim goren grubun ilk ve son tutum o6lcesi t-testi
sonuclarina goére anlamli bir fark ortaya cikmamustir(p>0.05).

Ayrica tim gruplarin son tutum o0lgegi puanlan arasinda yapilan karsilastirmada
ANOVA sonuglarina gére anlamli bir fark ortaya ¢itkmamustir (p>0.05).

Sonu¢ olarak bilgisayar destekli Ogretim yonteminin uygulancigi deney grubu
Ogrencileri ve geleneksel yontemle ders islenen 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine
yondik tutumlannda bir degisiklik gorilmemistir. Fekat yapilan goOzlemler ve
degerlendirme formundan elde edilen bulgulara gbre Ogrenciler bilgisayar destekli
uygulamalan begendiklerini belirtmisler ve farkli derdler icin de kullamlmas yonindeki
isteklerini  dile getirmiglerdir. Bu durumun sebebi bilgisayar destekli Ogretim

uygulamalanmn mufredatta konuya ayrilan stire ile sinirl1 tutulmasindan kaynaklanabilir.



6. ONERILER

Bu bdlumde, ilkdgretim 8. sinif mitoz ve mayoz bdlinme konusu igin gelistirilen
bilgisayar destekli materyalin farkli uygulamalarinin ortaya c¢ikaracag: farkli 6grenme
ortamlarim basar: ve tutum yoninden incelemek amaayla yapilan ¢alismanin sonuglarina
bagli olarak Gneriler sunulmustur.

6.1. Ogretmen ve Ogrencilere Yonelik Oneriler

Fen ve Teknoloji derss konularina yonelik hazirlanan egitim yazilimlarin
Ogrencilerin kullanabilmes saglanmalidir.

Ogrencilerin bilgisayar kullarum becerilerinin gelistirilmesi icin okullarda gerekli alt
yapi ve donamim hizmetleri saglanmalidir.

Ogretmenler bilgisayar destekli uygulamalart ¢ok yeni bulmaktadir ve bundan
dolayr kullamim ve organizasyon bakimindan etkili olamamistir. Ogretmenlerin bilgisayar
destekli uygulamalan yapabilmeleri icin gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilacag dersler
Egitim Fakiltelerinin lisans programlarinda yer al malidir.

Sonuclar, materyali bireysel grup ortaminda ve ikiserli grup ortaminda kullanmanin
basarlya daha cok etkis oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, dgrencilere BDO
materyalleri ile bireysel ve grup ortaminda caligma firsati saglanmali ve okullarin at
yapilart bu durumu dikkate al inarak diizenlenmelidir.

Milli Egitim bakanligi blnyesinde caisan Ogretmenlere yonelik bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler ve bilgisayar 6gretimi konusunda hizmet ici egitim programlari

dizenlenmdlidir.

6.2. Materyal Gelistirmeye Yénelik Oneriler

Egitim amacli hazirlanan materyaler Ogrencilerin ilgisini  ¢cekmeli, merak
uyandirmal1 ve derse kars1 motivasyonlarim artirmalidir. Bunun igin 6grencilerin yaslarina
gore bilissel, duyussal ve devinissel 6zelikleri dikkate alinarak materyal hazirlanmalidhir.
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Materyal kullanimui kolay olmali, dgrenciler yardima ihtiyag duymadan materyal
icinde rahatlikla gezinmelidir. Materyalde acik ve anlasilir yonergeler bulunmalidir.
Materyal icinde Ogrencilerin her an yardim alabilecekleri yardim mentsi yer almal idhir.

Egitim yazilimlar1 icin etkilesimlilik 6grencinin yaparak 6grenmesine olanak vermesi
seklinde tarmmlanabilir. Hazirlanacak olan materyallere etkilesimli alistirmalar eklenirse
Ogrenciler icin 6grenme daha etkili olabilir. Boyle bir uygulama Ogrencilerin derse karsi
tutumlarim olumlu yonde degi stirebilir.

MUmkin oldugunca 6gretmen ve 0grencilere yonelik pilot uygulamalar yapilmali ve

bunlarin sonuclarina gére materyaller dizenlenmelidir.

6.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Sinirl1 bir konu olan mitoz ve mayoz bolinme ile ilgili bilgisayar destekli biyoloji
Ogretim materyalinin basart Uzerindeki etkililigi gosterilmistir. Ancak, bu sonucun
genellenebilmesi icin deney ve kontrol gruplan baslangicta rasgele belirlenmeli ve
gruplarin esit diizeyde esit imkanlara sahip olmasi saglanmalidir.

Arastirmanin etkinligi kisa donemde gorilmustir. Ayrica, yontemin uzun donemdeki
etkinligini arastiran calismalar yapilmalidir. Uzun sireli uygulamalar dgrencilerin derse
kars1 tutumlarin belirlemede daha etkili olabilir.

Literatir taramast yapildiginda BDO materyallerinin farkli uygulanistnin ortaya
cikaracagr 6grenme ortamlarina iliskin bulgulara pek rastlanmamaktadir. Farkl1 konularda
benzer calismalar yapilarak literatlire kazandirilmal idir.

Deneysdl calismalar bir yontem ya da materyalin digerine gore farkim ortaya
koymak amaayla yapilir. Bundan 6tiri elde edilen verilerin glvenirligini artirmak igin
uygulamalar esnasinda daha genis bir drneklem grubu kullaniimast iyi olacaktir.

Arastirmanin planlama asamasnda resmi kurumlardan izin ahinmasi, arastirma
strecinin idarecilerin keyfiyetinden kurtarilmasim saglayacaktir.
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8. EKLER

Ek 1. Mitoz ve Mayoz Boliinme Konusuna Yonelik Basar Testi
1.  Mitoz bdlinmeye hazirlanan bir hiicrede DNA’nin kendini iki katina ¢ikarcdi g1 safha
asagidakilerden hangisidir?

A) Profaz B) Anafaz C) interfaz D) Metafaz

2. Mitoz bdltinme esnasinda kardes kromozomlar hangi safhada birbirinden ayrilir?

A) Profaz B) Metafaz C) Anafaz D) Telofaz

3. Mayoz bdlunme esnasinda protein sentezinin yapildigit DNA’'min kendini esledigi
safha asagidakilerden hangisidir?

A) Mayoz I’ den 6nce
B) Mayoz I’ den sonra

C) Mayoz I’ den 6nce va sonra
D) Mayoz |1’ den 6nce

4. Asagidaki safhalann hangisinde kromozomlar hicrenin ekvatoral boélgesinde
dizilirler?

A) Telofaz | B) Metafaz | C) Anafaz | D) Profaz |

5.  Krosing-over olay1 (parga degisimi) mayoz bolinmenin hangi safhasinda meydana
gelir?

A) Anafaz | B) Metafaz | C) Telofaz | D) Profaz |

6. 2n=10 kromozomlu bir hicre arka arkaya 4 mitoz gegirirse hiicre sayisi ve
kromozom sayts ne olur?

Hiicre sayisi Kromozom sayisi
A) 8 10
B) 16 20
C) 8 20

D) 16 10
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Ek 1’in devam

7. Mayoz bdlinme sonucu asag dakilerden hangisi meydana gelir?

A) Kromozom sayisi sabitlenir.

B) Bir hiicreden iki hiicre meydana gelir.
C) Kromozom sayiS yaryainer.

D) Kromozom sayisi iki katina cikar.

8.  Mitoz bdluinme i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bir hiicreden iki hticre meydana gelir.

B) Hayat boyu devam eden bir olaydir.

C) Olusan hticrelerin kromozom sayist ve yapis birbirleriyle ve ana hiicreyle aynidir.
D) Eseyli Uremenin gerceklesmesini saglar.

9.  Asagidakilerden hangisi mitoz ve mayoz bolinmenin ortak 6zelligi degildir?

A) Blyume, gelisme ve rejenerasyonun saglanmasi.
B) Sitoplazmanin boltinmesi.

C) DNA’'nin eglenmesi.

D) Hucre sayisnin artirilmast.

10. Mayoz bolinmenin mitoz bolinmeden farkli olarak canlilann cesitliligini
saglamasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) DNA’nmin kendini eslemes.

B) Krosing-over olayinin meydana gelmesi.
C) Bir hticreden 4 hiicrenin meydana gelmesi.
D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmas.

11. “Sitoplazmamn bdlinmesi bitki hicresinde ara lamel (plak) olusumu ile, hayvan
hiicresinde ise bogumlanarak saglanir.” Bolunmedeki bu farkliligin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Bitki hticresinde hticre ¢eperi bulunmasi.

B) Bitki htuicresinde ig ipliklerinin olusmamasi.

C) Hayvan hiicresinde sentrozom bulunmasi.

D) Hayvan hucresindeki kofullarin sayr ve bylklGgtnin bitkiden farli olmas.

12. Asagida veilenlerden hangis mitoz ve mayoz bdlinmede ortak olarak
gerceklesmez?

A) Hucre sayisnin artmasi.

B) DNA’nin eglenmesi.

C) ATP enerjisinin harcanmas.
D) iki asamada gerceklesmesi.
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13. Esey ana hucresinde 46 kromozom bulunan moli baliginin énce 1 mayoz sonra 3
mitoz bdlinme gecirmesi durumunda olusan hiicre sayisi ve kromozom sayisi ne olur?

Hiicre sayisi Kromozom savisi
A) 32 46
B) 16 32
c) 32 23
D) 64 46

14.  Ayn kdltdr ortamina konulan bir bakteri A Ozelligini diger bakteri ise B 6zelligini
gosterirken bir stire sonra bu bakterilerin her ikisinin A ve B 0zelligi gosterdigi gozleniyor.
Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Bakteriler arasinda gen alis-verisi olmasi.

B) Bakterilerin ayrm ortama uyum saglamalari.

C) Bakterilerin ortama uyum saglamasi.

D) Bakterilerdeki DNA molekdllerinin kendilerini eslemes.

15. Mayoz bolinme esnasinda homolog kromozomlarin ayrilmas asagidaki safhalardan
hangisinde meydana gelir?
A) Profazl B) Metafaz | C) Anafaz | D) Telofaz |

16. Bir bitki hiicresinde, mitoz bolinmenin profaz safhasinda;

| Cekirdek zarimn erimesi
I1. Igipliklerinin olusmasi
[11.  Sentrozomun eslenmesi.
Y ukaridaki olaylardan hangileri gergeklesir?

A) Yanz| B) I vell C) Il velll D) 111 velll

17. Asagidamitoz bolunmeileilgili olaylar verilmistir.
. Ig iplikleri kaybolur.
[1. DNA kendini esler.
[11. Kardes kromatidler birbirinden ayrilir.
V. Cekirdek zan kaybolur.
Bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1-1V-1I-111 B) 1-IV-111-1 C) I-11-11-1vV D) HI-1-1V-II
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18.
l.
.
1.

A)
19.
A)
20.
A)
B)

C)
D)
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in devam

Asagidaki olaylardan hangileri mayoz bdltinme ile gergeklesir?
Yaralarin iyilesmesi.

Organlarin buyimesi.

Ureme hiicrelerinin blyimesi.

I-1 B) 11-111 C) I-11-111 D) Yamnz Il
Asagidakilerden hangisi hticreye bolinme emrini verir?

Sitoplazma B) Cekirdek C) Mitokondri D)Ribozom
Mayoz bolinme igin asagidakilerden hangisi yanlistir?

Canlilarda gssitliligi saglar.

Mayoz bdlinme sonucu haploid (n) hticreler meydana gelir.

Mayoz boltinme sonucu kromozom sayisi yariyainer.
Mayoz bdltinme sonucu diploid (2n) hiicreler meydana gelir.



121

Ek 2. Mitoz ve mayoz Boliinme Konusuna Yonelik Acik U¢lu Sorular

1. Hucrenin yasamin strdirebilmesi icin bolinmesi gerekli midir? Neden?

2. Mitoz bolinme kag ana safhadan olusmaktadir? Bu safhalarda gekirdek, cekirdekgik,
sitoplazma ve kromozomlarin yapisnda nasil bir degisim gozlemlediniz? Sekiller cizerek

aciklayimz?

3. Mayoz bdlinme ka¢ ana safhadan olusmaktacir? Bu safhalarda c¢ekirdek,
gekirdekgik, sitoplazma ve kromozomlann yapianda nasl bir degisim gozlemlediniz?
Sekiller cizerek aciklayiniz?

4.  Mitoz ve mayoz bolinme arasindaki farkliliklarn nelerdir?

5.  Mitoz ve mayoz boltinmenin canlilar igin 6nemi nedir? Aciklayiniz?
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Ek 3. Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Agiklama: Size uygun olan kismm (X) isareti ile isaretleyiniz.

Isaretlemelerinizi samimi ve ictenlikle yapmarizi diler, tesekkir ederiz.

amamen Katiliyorum

1Ismen  Katiliyorum

darszim

atilmiyorum

Katil miyorum

¢

. Fen ve Teknoloji dersi benim icin angaryachr.

Fen ve Teknoloji dersi beni huzursuz eder.

. Dogada gerceklesen olaylar beni trkUtdr.

. Fen ve Teknoloji dersinden hoslanirim.

Fen ve Teknoloji dersi biittin dersler icinde en korktugum derstir.

. Dogada gerceklesen olaylar benim iginilgi gekicidir.

. Fen ve Teknoloji dersi sevdigim bir derstir.

. Fen ve Teknoloji dersine girerken biyuk bir sikinti duyarim.

o| o N o a| & w| M -

. Fen ve Teknoloji dersi olmasa 6grencilik hayat1 daha zevkli olur.

10. Derderim icinde en sevimsizi Fen ve Teknoloji dersidir.

11. Fen ve Teknoloji dersi sinavindan gekinirim.

12. Fen ve Teknoloji dersinde zaman gegcmek bilmez.

13. Arkadaslarimla dogada olan olaylar: tartismaktan zevk alirim.

14. Fen ve Teknoloji dersine ayrilan ders saatlerinin fazla olmasin isterim.

15. Fen ve Teknoloji dersi calisirken camm sikilir.

16. Yillarca Fen ve Teknoloji dersi okusam bikmam.

17. Diger derdlere gore Fen ve Teknolojiye daha ¢cok severek caligirim.

18. Fen ve Teknoloji dersinde nese duyarim.

19. Fen ve Teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

20. Calisma zamammin gogunu Fen ve Teknoloji dersine ayirmak isterim.
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Ek 4. Degerlendirme Formu Sorulari

1. Hucre bdlinmes konulu derste yaptiklarinizi o gtin okula gelmeyen arkadasinmiza
anlatabilir misiniz?

2. Uygulama sirasinda en ¢cok hosunuza giden ne oldu?

3. Uygulamasirasinda sizi en ¢cok sikan ne oldu?

4.  Bilgisayar animasyonlarinin baska dersler igin de uygulanmasin ister misiniz?
Neden?
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