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ÖNSÖZ

Fen bilimlerinde konuların oldukça kompleks ve soyut oluşu, öğretimde

öğrencilerin merkeze alınmasıyaklaşımının önemini artırmıştır. Öğrenci merkezli

öğretimde kullanılan yaklaşımlardan biri de bilgisayar destekli öğretimdir. Öğretimin

grafik, resim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek öğrencilerin derse aktif

katılımınıve motivasyonlarınısağlamasıbakımından bilgisayarlar öğretimde önemli role

sahiptir. Bu çalışma ile ilköğretim 8. sınıf Fen ve Teknoloji dersi kapsamında yer alan

mitoz ve mayoz bölünme konusuna yönelik olarak hazırlanan bilgisayar destekli öğretim

materyalinin farklıuygulanışlarının ortaya çıkaracağıfarklıöğrenme ortamlarının başarıve

tutum yönünden incelenmesi amaçlanmıştır.
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ÖZET

Bu çalışmada, mitoz ve mayoz bölünme konusuna yönelik olarak hazırlanan

bilgisayar destekli biyoloji öğretim materyalinin farklıuygulanışlarının ortaya çıkaracağı

farklıöğrenme ortamlarının akademik başarıya ve tutuma etkisi araştırılmaktadır.

İlköğretim 8. sınıf Fen ve Teknoloji dersi kapsamında yer alan mitoz ve mayoz

bölünme konusuna yönelik flash programıvasıtasıyla animasyon içerikli bir bilgisayar

destekli biyoloji öğretimi (BDBÖ) materyali hazırlandı. Çalışmada, geliştirilen BDBÖ

materyali 3 farklışekilde kullanıldı. Birinci grupta öğrenciler materyali bireysel olarak

kullandı. İkinci grupta öğrenciler materyali grup çalışmasıiçerisinde kullandı. Üçüncü

grupta öğretmen materyali sınıfta gösteri yönteminin bir parçasıolarak kullandı.

Geleneksel yöntemle konunun anlatıldığıkontrol grubunda BDBÖ materyali kullanılmadı.

Çalışmanın örneklemini Trabzon’un Tonya ilçesindeki iki ilköğretim okulunda bulunan

toplam 82 öğrenci oluşturmaktadır. Veri toplama araçlarıolarak likert tipi tutum ölçeği,

değerlendirme formu, başarıtesti ve açık uçlu sorular kullanılmıştır. Tutum ölçeği ön ve

son test olarak uygulanmıştır. Değerlendirme formu, başarıtesti ve açık uçlu sorular

uygulama sonrasında kullanılmıştır. Verilerin analizinde grupların birbiriyle

karşılaştırılmasında t-testi, tüm grupların bir arada karşılaştırılmasıiçin ANOVA

kullanılmıştır.

Çalışma sonucunda materyalin farklıuygulanışının ortaya çıkardığıöğrenme

ortamlarıgeleneksel öğrenme yöntemine göre daha başarılıolmuştur. Grupların kendi

aralarındaki karşılaştırmasında başarıtesti sonuçlarıbireysel çalışma grubu lehine

sonuçlanmıştır. Açık uçlu sınavda ise ikili çalışma grubu daha başarılıolmuştur. Ön ve son

test olarak uygulanan tutum ölçeği sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır.

Fakat değerlendirme formunda öğrencilerin bilgisayar destekli uygulamalarıbeğendikleri

ve farklıdersler için kullanılmasınıistedikleri sonucu ortaya çıkmıştır. Çalışma bu tür

uygulamaların yaygınlaştırılmasıiçin yapılan önerilerle tamamlanmıştır.

Anahtar kelimeler : Biyoloji Öğretimi, Bilgisayar Destekli Öğretim, Mitoz ve Mayoz
bölünme
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SUMMARY

The Evaluation of Computer-Based Biology Teaching Material for the Topic
of Mitosis and Meiosis

The aim of this study is to investigate the outcomes of different applications of the

computer-based biology teaching material for the topic of mitosis and meiosis in terms of

achievement and attitudes towards biology.

At the beginning of the study, the computer supported teaching material, a flash

application including animations, was developed for the topic of mitosis and meiosis. This

computer-based biology teaching material was used in the teaching of concepts in three

different ways. In the first group, students individually studied the topics from the

computer-based biology teaching material. In the second group, students stutied with

material within group work situations. In the third group, the teacher used the material as a

part of the lecture. Students in another class were selected as a control group who were

taught in a traditional way without using the actual biology material. The sample of the

study consists of 82 students from three different classes in a public primary school in

Tonya, Trabzon. Lykert type attitudes scale, assessment form, achievement test and open-

ended questions were used as data collection tools. One-way ANOVA tests were

conducted to compare all groups, while t-test was used for comparison of three groups.

The results of the study showed that different applications of the computer-based

biology teaching material were more effective than traditional method in teaching mitosis

and meiosis. When three experimental groups were compared with each other in terms of

the scores on achievement test, the students who studied the material individually

performed better scores than the other groups of students. However, the students who

stutied the material through group work gave more scientifically acceptable answers to the

open-ended questions. There were no significant differences between control and

experimental groups as regards to their attitudes scores. At the end of the study, the data

from the assessment form showed that students were pleased with the application of the

computer-based biology teaching material and wanted to see these kind of materials for

different classes. The study suggests that computer-based materials for teaching of various

subjects in biology should be developed and used in the classes.

Key words: Biology Education, Computer Supported Teaching, Mitosis, Meiosis
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1. GENEL BİLGİLER

1.1. Giriş

20. yüzyılın ikinci yarısından itibaren bilim ve teknolojideki gelişmelere paralel

olarak mevcut bilgi birikimi çok hızlıbir biçimde artmıştır. Bu gelişmeler sonucunda

dünyada, endüstri toplumundan bilgi toplumuna doğru bir geçişolmuştur. Hızla gelişmekte

olan bilim ve teknolojinin ortaya koyduğu köklü değişiklikler, gelecekte yapıcı, keşfedici,

bilgiye kendisi ulaşabilen ve problem çözebilen bireylerin yetiştirilmesini zorunlu hale

getirmiştir. Toplumların her bakımdan kalkınmasının temel taşının eğitim olduğunu ve

teknolojinin geliştirilmesinin de ancak fen ile mümkün olacağınıkavrayan ülkeler, fen

eğitimine büyük önem vermişve bütçelerinden büyük kaynaklar ayırarak modern fen

programlarınıgeliştirerek uygulamışlardır. Kısacası, fen bilimleri ve ona bağlıolarak

teknolojinin toplumun gelişimine sağladığıkatkılardan dolayıfen bilimleri eğitimi büyük

önem taşımaktadır (Gemici, Korkusuz, Bozan ve Sarıkaya, 2001).

Fen bilimleri gözlenen doğayıve doğal olaylarısistemli bir şekilde inceleme ve

gözlemlenmemiş olayları öncesinden tahmin etme olarak tanımlanabilir. Okul

programlarına fen derslerinin konulma amaçlarıüç maddede özetlenebilir (Ayas, Çepni,

Akdeniz, Özmen, Yiğit ve Ayvacı, 2003).

1. Fen konularında genel bilgi vermek (Fen-Okuryazarlığı),

2. Fen dersleri aracılığıile zihin ve el becerisi kazandırmak,

3. Fen veya teknoloji alanındaki meslek eğitimine temel oluşturmaktır.

Bu amaçların gerçekleştirilmesi ancak etkili bir fen öğretimi ile mümkündür. Etkili fen

öğretimi nitelikli bir öğretimle sağlanır. Bireylere hayatlarıboyunca kullanacaklarıbilimsel

düşünüşve davranışyeteneklerin, bilgiyi elde etme ve kullanma becerilerini kazandırmak

için eğitim çağdaşdünya koşullarına uygun olmalıve toplumun ihtiyaçlarına cevap

vermelidir (Yaman ve Soran, 2000).

İnsanlık tarihinde eğitimde önemli etkisi olan üç önemli icat yapılmıştır. Bunlardan

ilki 16. yüzyılda icat edilen matbaadır. Bu buluşbatıda basılıçalışmaların artmasına ve

bilginin yayılmasına sebep olmuştur. Bu önemli icatlardan ikincisi bilgisayar ve üçüncüsü

ise internettir (Chan, Hue, Chou ve Tzeng, 2001).
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Çağımızda bilim ve teknolojideki hızlıgelişmelerden sosyal ve ekonomik alanlarda

olduğu gibi eğitim sistemi de etkilenmektedir. Teknoloji; eğitim sisteminin

geliştirilmesinde önemli rol oynamaktadır. Bilginin ve öğrenci sayısının hızla artması,

eğitim sürecinin ve niteliğinin gelişmesi için yeni teknolojilerin eğitim kurumlarına

girmesini zorunlu hale getirmiştir. Söz konusu yeni teknolojilerden birisi de en etkili

iletişim ve bireysel öğretim aracıolarak kabul edilen bilgisayarlardır (Uşun, 2003).

Bilgisayarlar 30 yılıaşkın bir süredir eğitimin bir parçasıolmuştur. 1976’da

mikrobilgisayarların yaygınlaşmasıyla etkili olmaya başlayan bilgisayarlar bir eğitim

unsuru olarak insan hayatında yerlerini almışlardır. Bilgisayarların öğrenme-öğretme

sürecinde kullanılmaya başlanmasıyla birlikte geleneksel öğretim yöntemlerine alternatif

olarak kullanılmaya başlanan yöntemlerden birisi de, bilgisayar destekli öğretim (BDÖ)

yöntemidir. Bilgisayar destekli öğretimin amacı, öğrenme ortamınıetkileşimli yazılımlarla

zenginleştirerek her öğrencinin kendini rahatlıkla ifade edebilmesini, öğrenme ürünlerini

ve becerilerini aktif olarak sergilemesini sağlamaktır (Baki, 2002).

Bilgisayarların sayı, yapıve fonksiyonlarıarttıkça kullanım alanlarıda artmaktadır.

Bilgisayarların eğitimde kullanılma gereksinimi eğitim sistemi yükünün aşırıderecede

artması, öğrenci sayısının hızla çoğalması, bilgi miktarının artması, öğretmen yetersizliği,

bireysel kabiliyet ve farlılıklarının önem kazanmasıgibi nedenlerdir (Güler ve Sağlam,

2002).

Bireylerin eğitim olanaklarından daha fazla yararlanma istekleri bireysel öğretimi ön

plana çıkarmıştır. Etkili öğrenmenin sağlanabilmesi için eğitim öğretimin temelde öğrenci

merkezli olmasıgerekliliği ortaya çıkmıştır. Özellikle fen bilimlerinde konuların oldukça

kompleks ve soyut oluşu, öğretimde öğrencilerin merkeze alınmasıyaklaşımının önemini

artırmıştır (Yiğit ve Akdeniz, 2000; Sarıkaya, Selvi ve Doğan, 2004). Geleneksel öğretim

anlayışında öğrenciler fen bilgisindeki soyut kavramlarıalgılamada başarılıolamamaktadır

(Friedler ve Tamir, 1990). Bunun neticesinde öğrencilerin zihinlerinde canlandıramadıkları

soyut kavramlar onlarıezbere yöneltmektedir. Bu nedenle, soyut kavramların öğretiminde

algılamayıkolaylaştırıcımateryallerden yararlanma ön plana çıkmaktadır.

Bilgisayarlar sahip olduklarıgenişçoklu-ortam özellikleri sayesinde, diğer teknolojik

araçlara göre aynıanda daha fazla duyu organına hitap edebildiği için soyut ve anlaşılması

zor olan pek çok kavramıdijital olarak da olsa somutlaştırabildiği için eğitim-öğretim

sürecinde en fazla yararlanılan teknolojik araç halini almıştır. Bunun yanında bilgisayar

bilginin ölçülmesi ve değerlendirilmesi, öğrenci performansının izlenebilmesine de
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kolaylık sağlar. Öğretimin grafik, resim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek

öğrencilerin derse aktif katılımınıve motivasyonlarınısağlamasıacısından bilgisayarlar

öğretimde önemli bir role sahiptirler. Bunun gibi pek çok pedagojik işlevi yerine getiren

bilgisayar geleneksel öğretim anlayışında kontrol edilemeyen değişkenleri kontrol etmesi

bakımından önemli bir araç haline gelmiştir (Ayas, Karataş, Ünal ve Çalık, 2001). Bazı

araştırmalar bilgisayar destekli öğretim yönteminin fen derslerinde ilgiyi artırmada diğer

yöntemlere göre daha etkili olduğunu göstermiştir (Hounshell ve Hill, 1989; Geban, Aşkar

ve Özkan, 1992).

Bilgisayarın öğretimde alıştırma ve tekrar, birebir öğretim, problem çözme ve

benzetim gibi farklışekillerde kullanılabildiği bilinmektedir (Özmen, 2004).

Bilgisayar destekli uygulamalarda benzetim paketleri sıkça kullanılır. Benzetim,

gerçek olayların elektronik ortamlarda kontrollü bir şekilde temsil edilmesidir. Çoğu

benzetim paketleri genellikle, öğretmen merkezli ve sunuşyöntemine uygun şekilde

hazırlanmıştır. Ancak; etkileşim düzeyi yüksek, geliştirilmişbenzetim paketleri öğrenciye

bireysel çalışma imkanısağlayarak problem oluşturma ve problem çözme, modeller

oluşturabilme, yeni ilişkiler ve özellikler keşfetme gibi etkinlikler yaptırabilir. Bu sayede

bilgisayarın öğrenme için sahip olduğu gerçek potansiyeli ortaya çıkarılmışolur (Baki,

2002).

İster öğretmen merkezli olsun ister öğrenci merkezli olsun, bilgisayarların eğitim

sistemimize yaptığıönemli katkılar görmezden gelinemez. Öğrencilerin müfredat

konularına karşıdikkatlerini çekmede, güdülemede ve öğrenme zamanınıartırmada BDÖ

olumlu rollere sahiptir (Baki, 2002). Şüphesiz bilgisayar kendi başına hiçbir şey değildir.

Daha açık ifade edilirse, bilgisayar yukarıda sayılanlarıkendi başına yapamaz, bunların

yapılmasıiçin uygun ortamısağlar. Burada esas işeğitim amaçlıhazırlanan ya da

geliştirilen yazılımlara düşmektedir. Yani bilgisayarın, öğrencinin daha çok duyu organına

hitap edip öğrenmesini kolaylaştırabilmesi onların kendi bilgilerinin farkında olmalarını

sağlayıp, etkileşimli olarak çalışma imkanıvermesi ve onlara karşılaştıklarıproblemleri

adım adım çözme becerisi sağlayabilmesi geliştirilen Bilgisayar Destekli Öğretim (BDÖ)

yazılımlarına bağlıdır. Çünkü yapılan bazıaraştırmalar BDÖ’ nün geleneksel yönteme göre

öğrenci başarısında ortalama olarak % 20’lik artışsağladığınıbazılarıise; BDÖ ile

geleneksel yöntem arasında fark olmadığınıgöstermektedir (Baki, 1996; Ayas vd., 2001;

Baki, 2002; Çepni, Taşve Köse, 2006).
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Bilgisayarlar; tepegöz, video ve slaytlar gibi dersi destekleyen çok fonksiyonlu bir

araç olarak değil öğrenci merkezli öğretimde başlı başına bir yöntem olarak

kullanılabilmesinden dolayıeğitim-öğretimde büyük bir öneme sahiptirler. Öğretim

alanındaki sorunların çözümünde ve kavramların öğretiminde karşılaşılan zorlukları

aşmada, geleneksel öğretim yaklaşımlarının yetersiz kaldığıbilinmektedir. Fen bilimleri

konularının soyut oluşu, geleneksel öğretim anlayışıile soyut kavramların öğretiminin zor

olmasıgeleneksel yaklaşıma alternatif olarak BDÖ yaklaşımından yararlanma ön plana

çıkmıştır (Gemici vd., 2001).

Fen eğitiminin amaçlarından biri de öğrencilerin zihinlerinde kavramların anlamlıve

yapısal bir şekilde kurulmasınısağlamaktır. Bu nedenle eğitim-öğretim sürecinde ilk ve

orta öğretimin önemli bir yeri vardır. Ausubel’e göre anlamlıöğrenme, yeni kavramların

önceden öğrenilmişkavramlar üzerine inşa edilmesiyle mümkün olur. Anlaşılmasızor olan

kavramlar öğrencilerin zihninde farklıyapılandırılabilir. Öğrenciler formal eğitimden önce

olaylar ve kavramlar hakkında kesin hükümler geliştirebilirler. Bunlar literatürde kavram

yanılgısı, çocukların bilimi, alternatif kavramlar olarak isimlendirilir (Çepni vd., 2006).

Fen bilgisinde kavram yanılgılarının belirlenmesi son yirmi yılda önem kazanmıştır. Etkili

fen öğretiminin yapılabilmesi, kavramların yanılgılardan uzak bir biçimde öğrenciler

tarafından anlaşılmasına bağlıdır. Fen eğitimi alanında son yıllarda yapılan araştırmalar,

öğrencilerin biyolojideki temel kavramlarıanlama düzeylerini tespit etme üzerine

yoğunlaşmıştır. Yapılan çalışmalar öğrencilerin biyolojinin çeşitli konularında öğrenme

güçlükleri çektiklerini ve bazıkavram yanılgılarına sahip olduklarınıgöstermiştir (Atılboz,

2004; Eyidoğan ve Güneysu, 2002). Bu konuların başında ekoloji, bitki fizyolojisi,

sindirim sistemi, solunum, boşaltım, enzim, osmoz, difüzyon, hücre bölünmesi ve

sınıflandırma konularıgelmektedir (Tekkaya, Çapa ve Yılmaz, 2000).

Biyoloji de temel konulardan biri olarak görülen mitoz ve mayoz bölünme sürecini

kavramsallaştırmak öğrenci açısından oldukça zordur. Nitekim yapılan araştırmalar

öğrencilerin mitoz ve mayoz bölünme konularınıanlamakta zorlandıklarını(Bahar,

Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya, Özkan ve Sungur, 2001), bazıaraştırmacılar ise bu

konularda kavram yanılgılarına sahip olduklarınıgöstermiştir (Brown, 1990; Kindfield,

1994; Lewis, Leach ve Wood-Robinson, 2000; Atılboz, 2004).

Biyoloji öğretim programında mitoz ve mayoz bölünme konularıbüyüme, gelişme,

üreme ve genetik konularına temel teşkil etmesi bakımından önemlidir. Mitoz ve mayoz

bölünme olaylarımikroskobik düzeyde gerçekleşmesi nedeniyle, öğrencilerin zihinlerinde
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somut olarak canlandırmada güçlük çekebilecekleri konular arasında yer almaktadır.

Nitekim öğrencilerin çoğu genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz bölünme konularını

öğrenilmesi zor konular olarak değerlendirmektedir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999;

Atılboz, 2004;). Ayrıca çalışmalarda, mitoz ve mayoz bölünme gibi anlaşılmasızor

konuların birlikte öğretilmesinin de öğrenme zorluklarına sebep olduğu ileri sürülmektedir

(Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999).

Mikroskobik düzeyde gerçekleşen olayların öğrencilerin zihninde canlandırılabilmesi

için somut öğretim yardımcılarıyla desteklenerek öğretilmesi, soyut bilgilerin somut

kavramlar olarak şekillenmesini sağlayarak kavram yanılgılarının oluşmasının

engellenmesine yardımcı olabilir (Atılboz, 2004). Animasyon (canlandırma) ve

simülasyonlar (benzetim) bu şekilde kullanılabilecek seçenekler arasındadır (Saka

ve Akdeniz, 2006). Fen bilgisi öğretiminde bilgisayar animasyonlarının kullanılması,

sunulan içeriğin görsel olarak kodlanmasına yardımcıolmaktadır (Sezgin ve Köymen,

2002).

Animasyonlar, gerçeğin veya hayalin canlandırılması olarak tanımlanabilir.

Animasyonlar verilmişbir konu üzerine öğrencilerin dikkatini çekmeye ve dikkatini

muhafaza etmeye imkan sağlamaktadır (Lowe, 2001). Bu teknolojik araç, öğrencinin

bilgisine ve öğrenim süreci içerisinde öğrencinin bilgilerinin gelişimine uyarlanmak

zorundadır (Schnotz, 2001). Deneysel bulgulara göre, animasyonlar az bir ön bilgiye sahip

olan öğrencilerde de anlamayıteşvik etmektedir (Rieber ve Kini, 1991). Animasyonlar

dinamik görünümü ve soyut olaylarıcanlandırabilme özelliğine sahip olmalarından ötürü,

öğrenme üzerine pozitif bir etki oluşturmaktadır (Lewarter, 2003; Lowe, 2003). Bir

kimyasal olayın veya mikroskobik seviye ile ilişkilendirilmiş kavramların

görselleştirilmesi, onların öğrenciler tarafından daha iyi bir şekilde anlaşılmasına yardımcı

olmaktadır (Russell, Kozma, Jones, Wykoff, Marx ve Davis, 1997). Animasyonu içine alan

bir öğrenme olayıöğrencilerde iyi bir anlayışoluşumuna destek vermektedir (Mayer,

1997).

Bilgisayar teknolojisinin işlevini yerine getirebilmesi için donanıma işlevsellik

kazandıran yazılımların geliştirilmesi gerekir. Eğitim amaçlıhazırlanan yazılımların

işlevsel olmasıiçin, kullanılacağıöğrenme ortamlarının gereksinimlerine uygun olmaları

ve öğretim yapılan alanın beklentilerine yanıt verebilmeleri gerekir (Özdener, Karapınar ve

Salan, 2000). Yapılan araştırmalarda çeşitli firmalar tarafından hazırlanmış olan

yazılımların gerek tasarım açısından, gerek bilimsel içerikleri ve ders içerisinde konu



6

bütünlüğünü sağlayarak kullanımıaçısından yetersiz olduklarıortaya konmuştur (Ayas vd.,

2000; Özdener vd., 2000; Karataş, 2002). Bu olumsuzluklar dikkate alındığında yetersiz

yazılımlarla öğretim faaliyetlerinden olumlu sonuç alınmasıbeklenemez. Araştırmacılar

yaptıklarıçalışmalarda bu tür yazılımlarıkullanarak yapılan bilgisayar destekli eğitimin

geleneksel yönteme göre öğrencilerin başarılarında bir fark yaratmadığınıortaya koyan

sonuçlara ulaşılmıştır (Blackmore ve Britt, 1993; Tjaden ve Martin, 1995; Üstüner, Sancar

ve Ersoy, 2000; Güler ve Sağlam, 2002). Buna karşılık yurt içi ve yurt dışında yapılan

çalışmalarda, eğitimde bilgisayar kullanımının öğrencilerin derse karşıtutum ve akademik

başarılarında kayda değer artışlar olduğu öne sürülmektedir (Rowe ve Gregor, 1999;

Çepni, Taşve Köse, 2003; Katırcıoğlu ve Kazancı, 2003; Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby,

2003; Yenice, 2003; Barak, 2005). Bu bulgular bilgisayarın eğitimde özel ders

yazılımlarıyla yaygın olarak kullanılmasına sebep olarak gösterilebilir. Konu ile ilgili

yapılan bazıçalışmalar aşağıda özetlenmiştir.

Blackmore ve Britt 1993’de geleneksel öğretim yöntemlerine karşıhipermedya

temelli öğretim materyallerinin hücre biyolojisinin öğretimine etkisini belirlemek amacıyla

İngiltere’de bir çalışma yapmıştır. Çalışmada, biyoloji kavramlarınıöğrenme ve bilimsel

süreç becerilerini geliştirmede hipermedya/videodisk yaklaşımıile geleneksel öğretim

yöntemleri karşılaştırılmıştır. Hücre ile ilgili yapıların öğretiminde geleneksel öğretim

yöntemlerinde kullanılan konferans ve laboratuar derslerinde öğrencilere gösterilen bitki

ve hayvan materyallerinden preparat hazırlama, örnekleri boyama ve mikroskop altında

inceleme, konu ile ilgili renkli fotomikrograflar ve elektron mikrograflarıgösterme gibi

etkinlikler kullanılmıştır. Hipermedya sistemleri yaklaşımında ise öğrenciler lazer disk

kullanarak bilgisayar aracılığıile çok sayıda bilgiye kendileri ulaşabilmiştir. Özellikle

mikrobiyoloji, mikoloji, mitoz ve sitokinez konularına uygulanmasıkolay olan bu sistemde

öğrenciler hücrenin alt birimlerine ilişkin görüntülerin olduğu videolara ulaşabilmiştir.

Öğrenciye istediği noktaya geri dönüşimkanısağlamasıbu yaklaşımın güçlü bir yönüdür.

Her iki yaklaşımda da eğitim sonuçlarıdeğerlendirmesi yapıldığında öğrencilerin eşit

oranda başarı gösterdikleri görülmüştür. Fakat biyoloji öğretiminde hipermedya

sistemlerinin etkisini değerlendirmek gerekirse geleneksel öğretimle birkaç saatte

gerçekleştirilen öğretimi hipermedya sistemi ile daha az bir zaman sürecinde yapmak

mümkündür. Biyoloji konularının görsel temelli olmasıbu tip materyalleri elverişli hale

getirir. Öğrencilerin bilgiye kendisinin ulaşmasınısağlamasıdolayısıyla yeni öğretim

teknolojilerinin etkisi ön plana çıkmaktadır.
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Baggott ve Wright 1996’da yaptığıçalışmada geleneksel öğretim yöntemlerine göre

interaktif videodiskle öğretimin karşılaştırmıştır. Çalışma İngiltere’de Exeter

Üniversitesi’ndeki 42 biyoloji bölümü öğrencisi ile gerçekleştirilmiştir. Çalışmada

İngiltere’de okullarda kullanılmakta olan İnteraktif Video sistemlerinin hücre biyolojisinde

nasıl kullanıldığıaçıklanmıştır. Mitoz bölünme konusunun seçilmesinin nedeni konunun

içeriğinin laboratuarda açık bir şekilde gösteri yöntemiyle gösterilmesinin zor olmasıdır.

Sistemde öğrencinin videoyu hareket ettirmesi, ses, metin, grafik ya da görüntüyü seçmesi

öğrenmenin merkezinde öğrenciyi ön plana çıkarmıştır. Çalışma sonuçlarına göre İnteraktif

video sisteminin öğrenciyi konuya motive edici ve anlamayıartırıcıolduğu belirlenmiştir.

Kindfield 1994’te yaptığıçalışmada biyolojide anlaşılmasızor olarak değerlendirilen

mayoz bölünme konusunu araştırmıştır. Modeller kullanılarak biyolojideki temel

kavramlardan gen, kromozom, hücre bölünmesi ve kalıtım arasındaki ilişkileri

kavrayabilme yeteneğini ölçmek amacıyla çalışma yapılmıştır. Çalışmanın örneklemini

deneyimli biyoloji öğrencileri ve deneyimsiz üniversite öğrencilerinden oluşan genetikte 3

farklıuzmanlık seviyesinde 15 kişi oluşturmuştur. Çalışmada yer alan bireylere 2 saatlik

mülakat uygulaması yapılmıştır. Mülakatın ilk bölümünde bir genetik problemi

sorulmuştur. İkinci bölümde ise konu ile ilgili kavramlara yönelik sorular sorulmuştur.

Mülakatın son bölümünde ise DNA, genler ve kromozomların diyagramatik şekillerinin

belirlenmesi ve tartışmasıyer almıştır. Çalışma sonucunda, öğrencilerde görülen kavram

yanılgılarına benzer olarak üniversite biyoloji öğrencilerinin ve uzman kişilerin de

kromozom yapıhataları, DNA eşlenmesi hatalarıve krosing-over hatalarıyaptıkları

belirlenmiştir. Kavram yanılgılarının giderilmesine yönelik olarak açık bir şekilde

yapılandırılmışve belirlenmişdiyagramların kullanılmasıönerilmiştir.

Tekkaya, Özkan ve Sungur’un (2001), öğrencilerin biyoloji konusundaki anlama

zorluklarıve kavram yanılgılarıhakkında yaptıklarıçalışmada hormonlar, genler ve

kromozomlar, mitoz ve mayoz bölünme, sinir sistemi ve Mendel genetiği öğrencilerin

anlamada zorluk çektikleri konular olarak belirlenmiştir. Çalışmaya erkek ve kız öğrenci

sayısıeşit olmak üzere 368 kişi ve 14 biyoloji öğretmeni katılmıştır. Bu konular, içinde

yabancıve soyut kavramların geçmesi nedeniyle öğrenciler tarafından anlaşılmasızor

konular olarak değerlendirilmiştir. Cinsiyet farkının konuların zor ya da kolay

algılanmasına etkisi olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Öğrencilerin biyoloji konularındaki

olasızorlanma sebepleri 14 biyoloji öğretmeni ile görüşme yapılarak belirlenmiştir.
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Eyidoğan ve Güneysu’nun (2002) yaptığıçalışmada 8. sınıf fen kitaplarındaki

canlılarda üreme ve gelişme ünitesindeki kavram yanılgılarıincelenmiştir. Çalışmada

2000-2001 öğretim yılıiçin Milli Eğitim Bakanlığıtarafından önerilen 6 adet 8. sınıf Fen

Bilgisi kitabıincelenmiştir. Bu kitaplarda farklıkavram yanılgılarına rastlanmıştır. Bu

yanılgılar konu başlığıolarak sıralandığında, hücre ve hücre bölünmesi konusunda 11,

canlılarda çoğalma konusunda 5, kalıtsal özelliklerin aktarımıkonusunda 3, kalıtım ve

çevre konusunda 2’dir. İlköğretim döneminde oluşabilecek kavram yanılgılarıfen

eğitiminde ileriye dönük sorunlar yaratabilir. Bu nedenle öğrencilerin sahip olduğu kavram

yanılgılarıtespit edilmeli ve giderilmeye çalışılmalıdır.

Atılboz (2004) yaptığıçalışmada lise 1. sınıf öğrencilerinin mitoz ve mayoz bölünme

konularınıanlama düzeylerini ve bu konularla ilgili sahip olduklarıkavram yanılgılarını

belirlemeyi amaçlamıştır. Çalışmada 25 açık uçlu soru geliştirilmişve 139 lise 1. sınıf

öğrencisine uygulanmıştır. Sonuçlar, öğrencilerin DNA, kromozom, kromatit, homolog

kromozom, haploid ve diploid hücre gibi temel kavramlarıanlayamadıklarını, buna bağlı

olarak mitoz ve mayoz bölünme süreçlerindeki temel olaylarıalgılamada zorluk

çektiklerini ve kavram yanılgılarına sahip olduklarınıgöstermiştir.

Şahin ve Parim’in (2002) yaptığıçalışmanın amacı, kavram yanılgılarının sık

görüldüğü DNA, kromozom ve gen kavramlarının öğrenilmesinde problem çözmeye dayalı

öğrenme yönteminin yanılgılarıazaltmadaki etkisinin tespit edilmesidir. Araştırmanın

örneklem gurubunu 8.sınıfa devam eden 63 öğrenci oluşturmaktadır. Kontrol ve deney

grubu olarak seçilen öğrencilere araştırmacıtarafından hazırlanan 40 soruluk açık uçlu ve

40 soruluk çoktan seçmeli sorular ön test ve son test olarak uygulanmıştır.

Kontrol grubundaki öğrencilere DNA, kromozom ve gen kavramlarıgeleneksel

yöntemle araştırmacıtarafından hazırlanan öğrencilere dağıtılan konu anlatım teksirleri

üzerinden verilmiş, deney grubuna ise aynıkavramlar öğrencinin aktif olarak katıldıkları

deneyler, modeller ve video kaset izleme teknikleri kullanılarak problem çözmeye dayalı

öğrenme yaklaşımıile verilmiştir. Uygulama sonrasında her iki gruba açık uçlu ve çoktan

seçmeli sorular uygulanmışve sonuçlar SPSS programıkullanılarak değerlendirilmiştir.

İstatistiksel değerlendirme sonuçlarına göre DNA kavramında kontrol ve deney

grubu arasında anlamlıbir fark tespit edilmiştir. Gen kavramında ise, “ her hücremizdeki

kromozomlar aynısayıda mıdır? ve aynıgenleri mi taşır?” gibi soruların yer aldığıaçık

uçlu sorularda deney grubu lehine sonuçlar elde edilirken, çoktan seçmeli sorularda
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anlamlıbir fark tespit edilememiştir. Kromozom kavramında ise hem açık uçlu hem de

çoktan seçmeli sorularda her iki grup arasında anlamlıbir fark bulunamamıştır.

Güler ve Sağlam’ın (2002) yaptığıaraştırmada lise 1. sınıf seviyesinde BDÖ ve

çalışma yapraklarının öğrenci başarısına etkisi karşılaştırılmıştır. Veri toplama aracıolarak

biyoloji başarıtesti ve bilgisayara yönelik tutum anketi uygulanmıştır. Çalışmada enzimler

konusu işlenmiştir. Çalışmanın örneklemini 51 lise 1. sınıf öğrencisi oluşturmuştur.

Kontrol grubuna enzimler konusu geleneksel yöntemle (çalışma yaprağı)

uygulanırken deney grubuna BDÖ uygulanmış, öğrencilerin konuyu bilgisayar

laboratuarında birebir öğretici tipinde bir ders yazılımı(Vitamin Biyoloji) ile işlemeleri

sağlanmıştır. Uygulama sonunda her grup için uygulanan ön ve son test başarıortalamaları

arasındaki farklar t-testi ile karşılaştırılmışve BDÖ’nün geleneksel yönteme göre biyoloji

başarısında anlamlıbir fark sağlamadığısonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca, gruplar arasında

bilgisayara yönelik tutumlar açısından anlamlıbir fark gözlenmemiştir.

Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby’e (2003) göre başarısız öğrencilerin öğrenme

düzeylerini artırmak için bilgisayar kullanılabilir fakat öğretmen desteği gerekmektedir. İki

yıldan fazla süren ve derslerde başarısız olan öğrencilerin katıldığıbir araştırmada,

araştırıcılar deneysel yöntemi kullanarak öğrencilerin davranışlarını(gözlem notları) ve

başarılarınısayısal olarak analiz etmişlerdir.

Kontrol grubu olarak oluşturulan grup öğretmen desteği ve yönlendirmesi olmadan

ders çalışmak ve konularıöğrenmek için bilgisayar kullanmıştır. Öğrencilerin kullanımı

için CD-ROM’lar, öğrenci çalışma kağıtlarıve kaynak kitaplardan oluşan bir paket

verilmiştir.

Deney grubu öğrencilerine de aynıpaket verilmiş, buna ek olarak basit sınıf içi

etkinlikler ile paket içeriği desteklenmiştir. Öğrencilere öğrenmeleri konusunda

sorumluluklar verilmiş, öğrenme eksiklikleri düzenli olarak kendilerine bildirilmişve

düzeltmeleri istenmiştir. Deney grubundaki öğrencilerin programıyürütmeleri öğretmen

tarafından kontrol edilmiştir.

Çalışmanın sonunda, öğretmen tarafından desteklenen öğrencilerin akademik

başarılarında diğer öğrencilere göre önemli bir fark olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmacıya

göre BDÖ, öğrenme güçlüğü çeken öğrenciler için etkili bir materyaldir. Öğrencilerin

kendi kendine öğrenmeleri konusunda sorumluluk almalarına yardımcıolmaktadır.

Katırcıoğlu ve Kazancı’nın (2003) yaptığıçalışmada bilgisayar kullanımının biyoloji

derslerinde öğrenci başarısıüzerine etkisi araştırılmıştır. Bu araştırmada Gazi Eğitim
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Fakültesi öğrencilerinden toplam 100 kişiden oluşan kontrol ve deney-1, deney-2 grupları

oluşturulmuştur. Araştırmada bilgisayar destekli öğretim uygulamalarına katkıolarak

hazırlanan “Görme Duyusu ve Göz” konulu gösteri programıdeney grubuna sunulmuştur.

Kontrol grubunda geleneksel öğretim yapılmış, deney-1 grubu bireysel olarak gösteri

üzerinde çalışmış, deney-2 grubuna ise ilave bir öğretmen desteği verilmiştir. Veri toplama

aracıolarak, mantıksal düşünme testi ve eşleşmişgruplarda başarıtesti kullanılmıştır.

Sonuçlar analiz edildiğinde BDÖ uygulamasının öğrenci uygulamasında etkin bir rol

oynadığıortaya çıkmıştır.

Yenice’nin (2003) yaptığıaraştırmanın temel amacıilköğretim 8. sınıf düzeyinde

bilgisayar destekli fen öğretimi yönteminin öğrencilerin fen dersine ve bilgisayara karşı

tutumlarına etkisini belirlemektir. Araştırma 8. sınıf düzeyinde Fen Bilgisi dersi

“GENETİK” ünitesi üzerinde deney (n=33) ve kontrol (n=33) gruplarına uygulanmıştır.

Araştırmada veri toplama aracıolarak, Fen Bilgisi Tutum Ölçeği ve Bilgisayar Tutum

Ölçeği kullanılmıştır. Fen bilgisi dersi genetik ünitesi deney grubuna bilgisayar destekli

öğretim yöntemi ile, kontrol grubuna ise geleneksel yöntemle verilmiştir. Araştırma

verilerinin analizinde SPSS paket programıkullanılmıştır. Deney ve kontrol gruplarının

tutum puanıortalamalarıarasındaki farkın anlamlılığınıbelirlemek amacıyla yapılan

işlemlerde ikili karşılaştırmalar için t testi, ikiden fazla grubun karşılaştırılmasında ise tek

yönlü varyans analizi uygulanmıştır. Ayrıca korelasyon katsayısıhesaplanmıştır.

Araştırma sonunda, bilgisayar destekli fen öğretiminin öğrencilerin fen dersine ve

bilgisayara yönelik tutumlarınıolumlu yönde etkilediği tespit edilmiştir. Bilgisayar

kullanma süresi ile bilgisayara yönelik tutumlar arasında da anlamlıilişkiler bulunmuştur.

Çepni, Taşve Köse’nin (2006) yaptığıçalışmada bilgisayar destekli öğretim

materyalinin öğrencilerin bilişsel seviyeleri, kavram yanılgılarıve Fen dersine karşı

tutumları üzerine etkileri araştırılmıştır. Araştırmanın örneklemini lise 3. sınıf

öğrencilerinden oluşan 50 kişi oluşturmuştur. Çalışmada fotosentez konusu işlenmiştir.

Veri toplama aracıolarak fotosentez başarıtesti, fotosentez kavram testi ve fen dersine

yönelik tutum ölçeği araştırmanın başlangıcında ve sonunda ön-son test olarak

uygulanmıştır. Uygulama sonucunda fotosentez başarıtestinde deney grubunun genel

başarısında % 10’luk artışbelirlenmiştir. Öğrencilerin bilişsel gelişim seviyeleri bilgi,

kavrama ve uygulama basamaklarında sınıflandırılmıştır. Deney grubunun bilgi

basamağında % 14.8, kavrama basamağında % 19.8, uygulama basamağında % 18.5

düzeyinde artış olmuştur. Kontrol grubunda ise bilgi, kavrama ve uygulama
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basamaklarında sırasıyla % 18.2, % 1.75, ve % 0.86 düzeylerinde artışolmuştur. Bu

sonuçlara göre, bilgisayar destekli materyal deney grubunda kavrama ve uygulama bilişsel

gelişim basamaklarında kontrol gruplarına göre daha etkili olmuştur. Deney gruplarında

beklenen sonuçlara göre kavram yanılgılarında önemli bir değişiklik olmamıştır. Bazı

kavram yanılgılarında kontrol grubuna oranla biraz azalma olmuştur. Öğrencilerin fen

dersine karşıtutumlarında hemen hemen hiç değişiklik olmamıştır.

Literatürden elde edilen bilgileri toparlamak gerekirse, ilköğretim, lise ve üniversite

düzeyindeki öğrencilerde hücre konusunda öğrenme güçlükleri ve kavram yanılgılarının

olduğu vurgulanmıştır. Hücre, hücre bölünmeleri (mitoz ve mayoz bölünme), kromozom,

DNA ve gen kavramlarınıanlamada öğrencilerin sorunlarıvardır.

Fen ve Teknoloji öğretimi ile ilgili yapılan BDÖ çalışmalarında geleneksel yönteme

göre öğrencilerin başarılarına ve derse karşıtutumlarına etkileri incelenmiştir. Yapılan

çalışmalarda başarıtestleri, tutum anketleri ve mülakatlar kullanılarak veriler toplanmıştır.

Elde edilen sonuçlara göre bazıaraştırmalarda geleneksel yöntem ile BDÖ arasında fark

bulunamazken, bazıçalışmalarda ise BDÖ yönteminin öğrenci başarısınıartırmada

geleneksel yönteme göre daha etkili olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmacılara göre soru

cevap ve düz anlatımın dışında öğrencileri öğrenmeye motive edecek soyut kavramların

somutlaştırıldığımateryaller kullanmak eğitimin kalitesini arttıracaktır. Görüldüğü gibi

yapılan çalışmalar kavram yanılgıları, BDÖ’nün geleneksel yönteme göre etkililiği,

öğrenci başarısıve tutumu üzerine yoğunlaşmıştır. Literatür BDÖ’nün etkili olduğunu

gösterdiği halde BDÖ materyallerinin farklıuygulama sonuçlarıve hangi tür uygulamanın

daha etkili olabileceği yönünde bir araştırma bulgusu bize sağlamamaktadır.

Biyolojideki temel kavramların anlaşılmasında önemli bir yeri olan “Hücre

Bölünmesi” konusunun kavratılmasıdaha sonraki öğrenmeler için temel teşkil etmesi

sebebiyle önem arz etmektedir. Bu araştırmada en genel haliyle “Hücre Bölünmesi”

konusunun öğretimine katkıda bulunacak BDÖ materyalinin öğrenci başarısına etkisini,

Fen ve Teknoloji dersine karşıöğrencilerin tutumlarınıbelirlemek, daha özelde ise; BDÖ

materyalinin farklıuygulamalarının farklıöğrenme ortamlarıoluşturup oluşturmadığının

belirlenmesi amaçlanmıştır.



12

1.2. Araştırmanın Problemi

Fen bilimleri konularının oldukça kompleks ve soyut oluşu bu konuların öğretiminde

çeşitli güçlüklere sebep olmaktadır. Bu güçlüklerin temelde iki kaynağıvardır. Birincisi,

çocukların önceki yaşantılarından öğrendikleri yanlış kavramlar, ikincisi de soyut

kavramların somutlaştırılmasıkonusundaki zorluklardır. Geleneksel öğretim yöntemlerinin

kavram yanılgılarının giderilmesinde yetersiz kalması, alternatif yöntemlerin kullanımı

ihtiyacınıdoğurmuştur. Bilgisayarlardan eğitim-öğretim sürecinde yararlanılabileceği

düşüncesi bilgisayar destekli öğretim kavramınıdoğurmuştur. Bu sebepledir ki soyut fen

kavramlarının somutlaştırılabilmesi ve algılamayıkolaylaştırıcıbilgisayar destekli öğretim

materyallerinden yararlanma ön plana çıkmaktadır (Sarıkaya, Selvi, Doğan, 2004).

Bilgisayarın soyut fen kavramlarının somutlaştırılmasında grafik, resim, animasyon

ve ses gibi materyallerle desteklenerek öğrencilerin derse aktif katılımını ve

motivasyonlarınısağlamasıacısından bilgisayarlar öğretimde önemli bir role sahiptirler

(Haunshell ve Hill, 1989; Geban, Aşkar ve Özkan, 1992; Ayas vd., 2001; Özdener ve

Erdoğan, 2001).

Öğrencilerin öğretim öncesi ya da öğretim sürecinde edindikleri bilimsel gerçeklere

aykırıolan bilgiler kavram yanılgısıolarak nitelendirilir. Ausubel’e göre (1968) anlamlı

öğrenmenin sağlanmasıiçin yeni öğrenilen kavramlarla önceden öğrenilen kavramlar

arasında sağlam bağlantılar kurulmalıdır. Kavram yanılgılarıyeni öğrenilen kavramlar ile

önceden öğrenilen kavramlar arasında sağlam bağlantılar oluşmasınıengellemektedir

(Atılboz, 2004). Bu bakımdan ilköğretim; öğrencilere temel kavramların öğretildiği ve

onların sonradan öğrenecekleri için temellerin oluşturulduğu basamak olarak eğitim-

öğretim sürecinde önem arz etmektedir. Öğrenciler lise ve üniversite eğitimlerinde

öğrenecekleri bilgileri ilköğretim basamağında öğrendikleri bilgiler üzerine inşa ederler.

Buna örnek olarak “mitoz ve mayoz bölünme “ konularıilköğretim 8. sınıfta öğretilmekte

ve bu konular “üreme ve gelişme” konularının temelini oluşturmaktadır. Mitoz ve mayoz

bölünme konuları9. sınıfta da öğretilmektedir. Yapılan araştırmalar ilköğretim ve lise

seviyesindeki öğrencilerde mitoz ve mayoz bölünme konularında kavram yanılgılarının

olduğunu göstermiştir (Doğru, 2001; Tekkaya, 2002; Atılboz, 2004). Geleneksel öğretim

yöntemlerinin bu tür kavram yanılgılarınıgidermede yetersiz olduğu bir çok araştırmada

ortaya konulmuştur (Brown, 1990; Kindfield, 1994; Lewis, 2002; Atılboz, 2004). Mitoz ve

mayoz bölünme olaylarının mikroskobik düzeyde gerçekleşmesi sebebiyle öğrencilerin
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zihinlerinde somut olarak canlandırmalarında ve kavramlarıyapılandırmalarında güçlük

çekilmesi sebebiyle bu kavramların somutlaştırılmasında ve kolay algılanmasında yardımcı

olabilecek bilgisayar destekli öğretim materyallerine ihtiyaç duyulmuştur (Hounshell ve

Hill, 1989; Geban vd., 1992; Özdener vd., 2001). Konu ile ilgili yapılan çalışmalar

öğrencilerin sahip olduklarıkavram yanılgılarınıbelirleme ve bu yanılgılarıgiderme

üzerine yoğunlaşmıştır. Diğer taraftan bilgisayar destekli öğretim yönteminin geleneksel

öğretim yöntemine göre etkili olduğunu gösteren çalışmalar da vardır. Fakat; eğitim amaçlı

geliştirilen bilgisayar destekli öğretim materyallerinin farklıçalışma ortamlarında

kullanılmasının farklıöğrenme ortamlarıoluşturabileceği ve hangi tür uygulamanın daha

etkili olabileceği konusunda literatür bulgularına rastlanmamaktadır. Bu noktadan

hareketle çalışmanın problemini şu şekilde oluşturulabilir.

Çalışmanın temel problemi, “hücre bölünmesi konusuna yönelik hazırlanan

bilgisayar destekli öğretim materyalinin öğrencilere farklıuygulanışıfarklıöğrenme

ortamlarıoluşturmakta mıdır?” sorusudur. Bu soruya bağlıolarak aşağıdaki alt problemler

belirlenmiştir.

1.3. Araştırmanın Alt Problemleri

1. Geliştirilen bilgisayar destekli biyoloji öğretimi materyalinin başarıya etkisi var

mıdır?

a. Materyalin bireysel olarak kullanılmasının başarıya etkisi var mıdır?

b. Materyalin ikili grup ortamında kullanılmasının başarıya etkisi var mıdır?

c. Materyalin öğretmen tarafından kullanılmasının başarıya etkisi var mıdır?

2. Geliştirilen bilgisayar destekli biyoloji öğretimi materyalinin tutuma etkisi var

mıdır?

a. Materyalin bireysel olarak kullanılmasının tutuma etkisi var mıdır?

b. Materyalin ikili grup ortamında kullanılmasının tutuma etkisi var mıdır?

c. Materyalin öğretmen tarafından kullanılmasının tutuma etkisi var mıdır?

3. Hangi uygulanışşekli başarıyönünden diğer uygulamalara göre daha etkilidir?

4. Hangi uygulanışşekli tutum yönünden diğer uygulamalara göre daha etkilidir?
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1.4. Araştırmanın Amacı

Literatür BDÖ’nün etkili olduğunu gösterdiği halde hangi tür uygulanışın daha etkili

olabileceği yönünde bir araştırma bulgusu sağlamamaktadır. Bu nedenle çalışmada

“ilköğretim 8. sınıf “Üreme ve Gelişme” ünitesinde yer alan mitoz ve mayoz bölünme

konularına yönelik olarak geliştirilen bilgisayar destekli öğretim materyalinin farklı

uygulanışıfarklıöğrenme ortamlarıoluşturmakta mıdır?” sorusu ele alınarak farklıtür

uygulamaların öğrenci başarısına ve tutumuna etkisinin belirlenmesi amaçlanmaktadır.

1.5. Araştırmanın Önemi

Son yıllarda doğa, çevre ve sağlıkla ilgili pek çok sorun ve dikkat çekici gelişmeler

yaşanmaktadır. Bütün bunlar doğal yaşam, çevre sorunları, insan hayatıve sağlıkla

doğrudan ilgili olan biyolojiyi bilmenin gerekliliğine dikkat çekmektedir. Herkese yaşamda

gerekli olan bir takım bilgileri ve kültürü verebilecek biyolojinin sadece bilim adamlarıve

meslek edinmek isteyenlerin ilgilendiği bir bilim olmaktan çıkarılması, ancak eğitimin her

basamağında öğrencilere verilecek nitelikli biyoloji öğretimi ile mümkündür. Herkese

gerekli olan biyoloji bilgileri dikkate alınarak hazırlanacak programların amacıöğrencinin

anlamlıbilgi edinmesini sağlamak olmalıdır (Yaman ve Soran, 2000). Bu amaçla

Türkiye’de 1960’lıyıllarda bir takım projelere ve uygulamalara girişilmiştir. Amerika’dan

laboratuar merkezli fen programlarıdilimize çevrilerek uygulamaya çalışılmıştır. Daha

sonra orta öğretimde eğitimin geliştirilmesi için Bayge-7, Bayge-14, Bayge-23 ve Bayge -

33 adlıprojeler geliştirilmiştir (Çepni ve Değirmençay, 2000). Fakat bu projelerin pek

çoğu sonuçlandırılamamışveya sonuçlarına göre uygulamalar gerçekleştirilememiştir.

1960’lıyıllarda başlatılan fen eğitimini geliştirme çalışmalarında diğer fen derslerinde

olduğu gibi biyolojide de öğrenciye verilecek biyoloji konularının öğretilmesi

amaçlanmıştır.

Bu amacın gerçekleştirilmesi için öğrencinin öğretmen tarafından bilgilendirilmesi

ve bilgilerin ezberlenmesi yerine, öğrencilere hayatlarıboyunca kullanacaklarıbilişsel

düşünüş ve davranışyeteneklerinin, bilgiyi elde etme ve kullanma yöntemlerinin

kazandırılmasıyoluna gidilmelidir (Yaman ve Soran, 2000).

Geleneksel öğretim anlayışında öğretmenin bilgiyi anlatım metoduyla öğrenciye

sunmasısonucu öğrencileri ezbere dayalıöğrenmeye teşvik eden bir yapıvardır. Bilginin
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ezberleme yoluyla öğrenilmesi anlamlıöğrenmenin gerçekleşmesini zorlaştırır. Çağdaş

eğitimde ise amaç bilgi yüklemek değil, öğrencilerin zihinsel gelişimine katkıda bulunmak,

öğrencilerin yeteneklerini ve ilgilerini belirlemek, eğitim hedeflerini ve öğretim

yöntemlerini öğrencilerde bu tür değişimler oluşturacak şekilde düzenlemektir (Canoğlu,

2004).

Çağdaşeğitimde öğretmenin farklıbir rolü vardır. Öğretmen öğrencinin öğrenmesini

kolaylaştırma, öğrenciye rehberlik etme, öğrenme sürecine öğrencinin katılımınısağlama

ve öğrenciyi sürekli güdüleme ile yükümlüdür. Bu nedenle öğretmenin kullanacağı

yöntemler bu etkinlikleri gerçekleştirecek nitelikte olmalıdır (Yaman ve Soran, 2000).

Fen bilgisi öğretiminde kullanılan en etkili yöntemlerden biri de laboratuar

yöntemidir. Bu yöntemde öğrenciler aktif olduklarından dolayıyaparak ve yaşayarak

öğrenmeyi gerçekleştirmiş olurlar. Ancak bu yöntemin uygulanmasında fiziksel

yetersizlikler, maddi sorunlar ve zaman açısından bir takım problemlerle

karşılaşılabilmektedir. Tam bu noktada eğitim teknolojileri ve bilgisayarların laboratuar

yöntemini desteklemek amacıile kullanılmasıkaçınılmaz hale gelmektedir. Hücre

bölünmesi olayının mikroskobik düzeyde gerçekleşmesi ve bu olayın laboratuar ortamında

gerçekleştirilmesinin uzun zaman almasından dolayıöğrencilerin öğrenme imkanları

azalmaktadır (Kıyıcıve Yumuşak, 2005). Bu durumda simülasyon ve animasyon

programlarının kullanılmasıgerçek laboratuar ortamında karşılaşılan sorunlarıortadan

kaldırıp öğrenme-öğretme amaçlarının gerçekleşmesine katkısağlamaktadır. Bu sayede

soyut fen kavramlarının somutlaştırılmakta ve öğrencilerin bireysel öğrenmesine katkı

sağlanmaktadır (Geban ve Demircioğlu, 1996).

Geleneksel olarak adlandırılan öğretim yöntemlerinin öğrencilerin başarılarını

artırmada yetersiz kalmasıve alternatif yöntemlerin kullanımına olan ihtiyacın artması,

bilgisayar destekli öğretim materyallerinin geliştirilip eğitim-öğretim ortamlarında

kullanılmasına ve etkililiğinin belirlenmesine sebep olmuştur (Geban ve Demircioğlu,

1996).

Günümüzde çok genişçoklu-ortam özelliklerine sahip olan bilgisayarlar, diğer

teknolojik araçlara göre aynıanda daha fazla duyu organına hitap edebildikleri, soyut ve

anlaşılmasızor kavramların dijital olarak da olsa somutlaştırılabildiği için eğitim-öğretim

sürecinde yararlanılan önemli araçlar halini almıştır. Bilgisayarların eğitim-öğretim

sürecinde önemli bir yere sahip olmasının sebebi, tepegöz, video ya da slaytlar gibi sadece

dersi destekleyen çok fonksiyonlu bir gösteri aracıolarak değil, merkezine öğrenciyi alan
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başlıbaşına bir yöntem olarak kullanılabilmesinden ileri gelmektedir. Bilgisayarların

geleneksel yöntemlere monte edilerek öğretmen merkezli gösteri yönteminin bir parçası

olarak düşünülmesi nedeniyle BDÖ, öğretmenin öğrencilere herhangi bir dersi bilgisayar

kullanarak anlatmasışeklinde algılandı. Bilgisayarların bu şekilde kullanımıgeleneksel

öğrenme-öğretme etkinliklerini değiştiremedi. Bu durumu engellemek için bilgisayar

sadece öğretme aracıolarak değil öğrencinin elinde öğrenme aracıolarak görülmesi

gerekir. Bu anlayışa göre, bilgisayar destekli öğretim yapılan ortamda öğrenciler

kendilerine sunulan yazılımlarıetkileşimli olarak kullanır, problemlerini çözer ve dönütler

alarak yanlışlarınıöğrenir. Bu anlamda bilgisayarlar öğrencinin bilgi ve becerilerini ön

plana çıkaran bir köprü rolü oynar. Bu sayede teknolojinin bireye sunduğu imkanlar,

öğretmenin rolünü bilgi aktarıcılığından öğrenmeyi öğreticiliğe doğru değiştirmektedir

(Baki, 2002; Karataş, 2002).

Yaşamın her alanında kolaylıklar sunan, işverimini artıran ve insanlarla yüksek

etkileşim düzeyine sahip bilgisayarlardan, eğitim-öğretim ortamlarında da faydalanılması

gereklidir. Bilgisayarların eğitim alanındaki kullanımısadece öğrenci kayıtlarınıtutma,

ölçme değerlendirme yapmakla sınırlıkalmamalı, bilgisayarlardan öğrencilerin ön

bilgilerini ortaya koyan bir eğitim aracıolarak yararlanılmasıgerekir. Bu bağlamda, BDÖ

yaklaşımının uygulamalarına yönelik yürütülen altyapıçalışmalarının büyük bir bölümü

donanım ihtiyacınıkarşılama ile ilgili olmaktadır. Ancak, Türkiye’de BDÖ’e yönelik

geliştirilen yazılım çeşidi oldukça yetersizdir (Yılmaz ve Saka, 2004). Bu amaçla Milli

Eğitimi Geliştirme Projesi (MEPG) kapsamında eğitimde kaliteyi artırmak için 7 bölgeden

seçilen birçok okula bilgisayar donanımı, eğitim yazılımıve öğretim materyali satın

alınmışve bu okulların personeli çeşitli eğitimlerden geçirilmiştir (Ersoy, 2002). Aslında

temel sorun eğitim yazılımlarının ve öğretim materyallerinin yetersizliği değil, bu

materyallerinin nasıl bir öğrenme ortamında kullanılacağıdır. Daha açık ifade edilirse

eksiklik BDÖ materyallerinin azlığıdeğil farklıuygulanışlarının karşılaştırılıp incelendiği

çalışmaların olmayışıdır. Bu nedenle çalışmada öncelikli amaç, BDÖ materyallerinin farklı

uygulanışının ortaya çıkaracağıfarklıöğrenme ortamlarınıbaşarıve tutum yönünden

incelemektir. BDÖ materyali geliştirmek ikinci amaçtır. Bu yönüyle çalışmamız bilgisayar

destekli biyoloji öğretim materyallerinin hangi tür uygulamalarda öğrencilere etkili

öğrenme ortamısağlamasıkonusunda araştırmacılara ve öğretmenlere yol gösterecektir.

Daha önce belirtildiği gibi, Fen ve Teknoloji dersi içeriğinde yer alan önemli

konulardan biri olan “Mitoz ve Mayoz bölünme” konusu içerdiği soyut kavramlar ve
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mikroskobik düzeyde gerçekleşmesi sebebiyle öğrenciler tarafından anlaşılmasında güçlük

çekilen konulardan biridir (Kindfield, 1994; Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya,

Özkan, Sungur, 2001; Atılboz, 2004). Mitoz ve mayoz bölünme konusu büyüme, gelişme,

üreme ve genetik konularına temel teşkil etmesi bakımından, iyi öğrenilememesi

durumunda öğrencinin öğretim sürecinde sorunlarla karşılaşmasına sebep olacaktır. Bu

nedenle öğrencilerin bu konuyla ilgili öğrenme güçlüklerini ortadan kaldırmak ya da

azaltmak ve konunun içeriğindeki soyut kavramlarıöğrencilerin zihinlerinde somut olarak

canlandırmalarına ve kavramları yapılandırmalarına olanak sağlanmak açısından

geliştirilen materyal önem taşımaktadır.

1.6. Araştırmanın varsayımları

 Tüm gruplardaki öğrencilerin eşit biçimde güdülenmişolduğu kabul edilmiştir.

 Öğrencilerin tutum ölçeğine, başarıtestine ve açık uçlu sorulara samimi ve içten

cevap verdikleri kabul edilmiştir.

 Gruplar arasındaki etkileşimin önemsenmeyecek derecede az olduğu

varsayılmıştır.

 Grupların, çalışmanın başındaki bilgi düzeylerinin birbirine yakın olduğu kabul

edilmiştir.

1.7. Araştırmanın sınırlılıkları

 Ders yazılımıhücre bölünmeleri (mitoz-mayoz) konusuyla sınırlıtutulmuştur.

 Uygulama süresi, Üreme ve Gelişme ünitesinde yer alan hücre bölünmeleri

konusuna eğitim programında ayrılan süre ile sınırlıtutulmuştur.

 Ders yazılımıMacromedia Flash MX programının özellikleriyle sınırlıdır.



2. YAPILAN ÇALIŞMALAR

2.1. Yöntem

Bu çalışmada, Trabzon ili Tonya ilçesinde bilgisayar laboratuarıbulunan Şehit

Ayhan Güner İlköğretim Okulu ve Şehit Cemil Küçük İlköğretim okulunda Fen ve

Teknoloji dersi öğretmenleriyle 8. sınıfların Fen ve Teknoloji dersi müfredatındaki “Hücre

Bölünmesi” konusu incelenmiştir. Bu konu ile ilgili ders kitaplarıincelenerek Macromedia

Flash 8.0 programından yararlanılarak hücre bölünmesi konusuna yönelik bir materyal

geliştirilmiştir. Hazırlanan materyalin sunulmasıiçin dört ayrısınıf belirlenmiştir.

Belirlenen sınıflarda Macromedia Flash 8.0 programında hazırlanan program farklı

şekillerde uygulanmıştır. Çalışmada, materyal dört sınıftan üçünde kullanılmıştır. Birinci

grupta; hücre bölünmesi konusu geleneksel yöntemlerle anlatılmıştır. İkinci grupta;

materyalimiz öğretmen tarafından bilgisayardan projeksiyon aracılığı ile perdeye

yansıtılmışve öğrencilere hücre bölünmesi konusu sunulmuştur. Üçüncü grupta; öğrenciler

bilgisayar laboratuarında bilgisayar başında bireysel olarak materyali kullanmışlardır.

Dördüncü grupta ise öğrenciler bilgisayar laboratuarında bilgisayar başında ikişerli gruplar

halinde hücre bölünmesi konusuyla ilgili hazırlanmışmateryali kullanmışlardır. Geleneksel

metotlarla konunun sunulduğu grup kontrol grubunu, yazılımın kullandığıgruplar ise

deney gruplarınıoluşturmuştur. Araştırmamızda problemin derinlemesine incelenebilmesi

ve kısa sürede tamamlanmasının sağlanmasıaçısından tüm araştırma metotlarınıkapsaması

dolayısıyla özel durum yöntemi araştırmaya yön vermiştir. Yapılan uygulamalar sonunda

öğrencilerin derse karşıilgileri ve başarılarıkarşılaştırılmıştır. Grupların hepsine materyali

kullanmadan önce tutum ölçeği uygulanmıştır. Öğrenciler materyali kullandıktan sonra

aynıtutum ölçeği tekrar uygulanmıştır. Uygulama öncesi ve uygulama sonrasıuygulanan

tutum anketine göre öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karşıtutumlarındaki değişime

bakılmıştır. Öğrencilere işlenen dersi değerlendirmeleri için sorulan sorulara verdikleri

cevaplar ve gözlemler doğrultusunda veriler toplanmıştır. Öğrencilerin başarılarınıölçmek

için hücre bölünmesi konusunu kapsayan 5 açık uçlu soru ve 20 çoktan seçmeli sorudan

oluşan bir başarıtesti uygulanmıştır. Ayrıca tutum ölçeğimizdeki sorularla örtüşen açık

uçlu soruların cevaplarıöğrencilerden yazılıolarak istenmiştir.
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2.1.1. Özel Durum Çalışması(Case Study)

Özel durum çalışmalarıbireysel olarak yürütülen çalışmalar için çok elverişli bir

yöntemdir. Bunun nedeni, araştırılan problemin bir yönünün derinlemesine ve kısa sürede

çalışılmasına imkan sağlamasıdır.

Özel durum çalışmasının bir araştırma yöntemi olarak tanımlanmasındaki esas amaç,

bazıgenel teorileri aydınlatmak için incelenen özel durumlarıetraflıca tanıtmaktır. Özel

durum çalışmasıaraştırma metotlarının tümünü kapsayabilen bir şemsiye olarak

tanımlanmaktadır. İnceleme belirlenmişbir özel durum (tanımlanmışveya bilinen bir

çevre, bir grup, bir olay, bir birey, bir sınıf, vb.) etrafında derinlemesine yapılır. Diğer

araştırmalarda da olduğu gibi veriler sistematik bir şekilde toplanır ve değişkenler

arasındaki ilişki bulunmaya çalışılır. Faktörlerin ve delillerin birbirleriyle olan ilişkilerini

inceleyen özel durum çalışmalarısebep-sonuç ilişkileri üzerine yoğunlaşır. Özel durum

çalışmalarında gözlem ve mülakatlar çok sık olmak üzere bütün metotlar kullanılmaktadır.

Bu yöntemin kurucularından olan Stake özel durum çalışmasını, sınırlarıkesinlikle

belirlenmişolan uygun bir durumu bütünüyle incelemek olarak tanımlamıştır.

Özel durum çalışmasının en önemli avantajıaraştırmacıya çok özel bir konunun veya

durumun üzerine yoğunlaşma fırsatıvermesidir. Elde edilen veriler araştırmacının çok ince

ayrıntıları; sebep-sonuç ve değişkenlerin karşılıklıilişkileri cinsinden açıklayabilmesine

olanak sağlar (Çepni, 2001).

Bu çalışmada, okul ve sınıflar özel durum olarak kabul edilebilir. Ancak materyalin

farklıuygulamalarının etkisi farklıgruplarda denendiğinde bu yönü ile araştırma düzeni

deneysel düzen olarak da kabul edilebilir. Fakat, çalışmanın sonuçlarınıgenelleme iddiası

olmadığıiçin özel durum çalışmasıseçilmiştir.

Şehit Ayhan Güner İlköğretim Okulu’nda yapılan çalışmada teknoloji laboratuarında

bilgisayar destekli materyalin farklıuygulanışının ortaya çıkaracağıöğrenme ortamlarını

başarıve tutum yönünden nasıl etkilediğinin tespitinde gözlem, anket, değerlendirme

formu, açık uçlu sorular ve çoktan seçmeli test metotlarıyla veriler toplanmıştır.

2.2. Evren ve Örneklem

Şehit Ayhan Güner İlköğretim okulunda bulunan 3 şubedeki 65 ve Şehit Cemil

Küçük İlköğretim okulundaki 18 kişilik 8.sınıf öğrencileri olmak üzere çalışmanın
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örneklemi toplam olarak 83 kişiden oluşmaktadır. Şehit Ayhan Güner İlköğretim

okulundaki 65 öğrencinin 13’i bireysel çalışma grubu, 23’ü ikili çalışma grubu ve 29’u

öğretmen sunumu yapılan deney gruplarını, Şehit Cemil Küçük İlköğretim okulundaki 18

öğrenci ise kontrol grubunu oluşturmaktadır. Tüm 8.sınıf öğrencilerine ön-son tutum ölçeği

ve başarıdeğerlendirme sınavlarıuygulanmıştır. Ayrıca tüm öğrencilere yaptıkları

çalışmalarıdeğerlendirmelerini sağlayan sorular sorulmuştur.

2.3. Veri Toplama Araçları

Öğrencilerin teknoloji laboratuarında bilgisayar kullanmalarının Fen ve Teknoloji

dersine karşıolan tutumlarınıve başarılarınınasıl etkilediğini ortaya çıkarmak ve farklı

şekillerde uygulanan BDÖ’nün etkilerini karşılaştırmak için yapılan bu çalışmanın verileri

gözlem, tutum anketi, değerlendirme formu, açık uçlu sınav ve başarıtesti kullanılarak

toplanmıştır. Öğrencilere sınıf ortamında geleneksel öğretim yöntemiyle öğretmen

tarafından ders anlatılmasının, öğretmenin hazırlanan materyali gösteri yönteminin bir

parçasıolarak projeksiyon aracılığıyla sunmasının, bilgisayar başında öğrencilerin bireysel

olarak uygulamaya katılımlarının ve bilgisayar başında ikişerli gruplar halinde uygulamaya

katılımlarının yanısıra, öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yönelik tutumlarındaki

değişimin izlenebilmesi için her bir gruba ilk ve son tutum ölçeği uygulanmıştır. Ders

sonunda öğrencilere dersi değerlendirmelerini sağlayan sorular sorulmuştur. Ayrıca, bu 4

gruptaki öğrencilerin başarısınıölçmek amacıyla 5 açık uçlu soru ve 20 çoktan seçmeli

sorudan oluşan iki sınav yapılmıştır. Yapılan sınavlar neticesinde geleneksel metotlarla

dersin işlendiği grup (kontrol grubu) ile bilgisayar destekli materyalin kullanıldığı3

grubun (deney grupları) sınav sonuçlarıkarşılaştırılmıştır.

Aşağıda veri toplama araçlarıayrıntılıolarak açıklanmıştır.

2.3.1. Değerlendirme Formu

Değerlendirme formu kullanılmasındaki amaç öğrencilerin bilgisayar destekli

uygulamalardaki görüşlerini derse karşıtutumlarıyla ilişkilendirebilmektir.

Aynımateryalin farklıyöntemler kullanılarak 3 farklıgruba uygulandıktan sonra

öğrencilerin yapılan uygulama hakkında fikirleri, yorum ve eleştirilerini daha net ortaya
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koyabilmeleri için 4 açık uçlu soru sorulmuştur. Kontrol grubunda materyal kullanılmadığı

için değerlendirme formu kontrol grubu öğrencilerine uygulanmamıştır.

Açık uçlu sorular:

1. Hücre bölünmesi konulu derste yaptıklarınızıo gün okula gelmeyen arkadaşınıza

anlatabilir misiniz?

2. Uygulama sırasında en çok hoşunuza giden ne oldu?

3. Uygulama sırasında sizi en çok sıkan ne oldu?

4. Bilgisayar animasyonlarının başka dersler için de uygulanmasınıister misiniz?

2.3.2. Gözlemler

Gözlem, doğal ortamlarda yapılan, insan davranışlarının incelenmesini temel amaç

edinen bir veri toplama aracıdır. Gözlem yapılmadan önce gözlemci ile gözlenen arasında

karşılıklıgüven atmosferinin oluşturulmasıgerekmektedir. Bunun için öğrencilere, yapılan

gözlemler sonucu elde edilen verilerin bu çalışma dışında farklıbir amaç için

kullanılmayacağıgüvencesi verilmiştir. Bu araştırmanın yürütülmesi ve yapıcısonuçlara

ulaşılmasıaçısından önemlidir. Sınıfta yapılan araştırmalarda hangi konu üzerine

yoğunlaşılacağı, öğrencilerle nasıl bir etkileşim içinde olunacağı, gözlemin ne kadar

süreceği gibi konularda araştıran ile araştırılanın birlikte karar vermesi gerekmektedir

(Çepni, 2005).

Gözlem için belirli kriterlerin oluşturulmasıgerekmektedir. Kriterler, üzerine

yoğunlaşacak sınıf içi davranışların daha derinlemesine gözlemlenmesini sağlayacaktır.

Gözlemde dikkat edilmesi gereken en belirgin özellik, objektif bir şekilde sadece

gözlenenlerin kaydedilmesidir. Gözlemlere hiçbir şekilde yorumlar ya da kararların

katılmamasıgerekmektedir.

Araştırılan birey ya da bireyler eğer araştırılan konu hakkında sözlü olarak bilgi

vermek istemiyorlarsa böyle durumlarda bilgi toplamak için gözlem yapmak en

doğrusudur. Bu çalışmada öğrencilerin bilgisayar kullanmalarının derse karşıtutum ve

yaklaşımlarına olan etkilerini gözlemek için yapılandırılmamış gözlem metodu

(gözlemcinin gözlemlerini yazmasıyla gerçekleştirilmiştir) uygun görülmüştür.

Bu çalışmada, öğrencilerin derse karşıtutumlarınıbire bir izleyebilmek, geliştirilmiş

olan materyalin uygulanmasında ortaya çıkabilecek aksaklıklarıtespit etmek, öğrencilerin
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kendi aralarındaki iletişimi gözlemek ve öğrencilerin derse karşıilgilerini belirlemek

amacıyla yapılandırılmamışgözlem yöntemi kullanılmıştır.

2.3.3. Tutum Ölçeği

Öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde aynımateryali farklıyöntemler kullanarak

ders işlemelerinin Fen ve Teknoloji dersine karşıtutumlarında nasıl bir değişiklik

oluşturduğunu belirlemek için Fen ve Teknoloji dersine yönelik tutum ölçeği

hazırlanmıştır. Tutum ölçeği hazırlanmasında Petek Aşkar’ ın ilköğretim 5. sınıf

öğrencilerine yönelik hazırlamışolduğu matematik dersi tutum ölçeği Fen ve Teknoloji

dersine uyarlanmıştır. Bu şekilde hazırlanan tutum ölçeği 20 maddeden oluşan beş

seçenekli likert tipi bir ölçektir. Bu seçenekler “hiç katılmıyorum”, “katılmıyorum”,

“kararsızım”, “kısmen katılıyorum”, “tamamen katılıyorum” şeklindedir. Bu ölçek Şehit

Ayhan Güner İlköğretim okulunda 65, Şehit Cemil Küçük İlköğretim okulunda 18 kişi

olmak üzere 8. sınıf düzeyindeki toplam 83 öğrenciye uygulamalar yapılmadan önce ve

uygulamalar bittikten sonra uygulanmıştır. İlk ve son tutum arasındaki ilişkiye bakılarak

öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karşıtutumlarıbelirlenmeye çalışılmıştır.

Kullanılan tutum ölçeği 10 olumlu ve 10 olumsuz maddeyi içermektedir. Olumlu

önermeler için verilen cevaplar “hiç katılmıyorum=1”, “katılmıyorum=2”, “kararsızım=3”,

“kısmen katılıyorum=4”, “tamamen katılıyorum=5” ve olumsuz önermeler için verilen

cevaplarda “hiç katılmıyorum=5”, “katılmıyorum=4”, “kararsızım=3”, “kısmen

katılıyorum=2”, “tamamen katılıyorum=1” şeklinde puanlanmıştır. Tutum ölçeği sonuçları

SPSS istatistiksel paket programı kullanılarak analiz edilmiştir. Grupların

karşılaştırılmasında t-testi ve ANOVA uygulanmıştır.

2.3.4. BaşarıTesti

Öğrencilerin fen bilgisi dersinde aynımateryali farklıyöntemler kullanarak ders

işlemelerinin Fen ve Teknoloji dersindeki başarılarına etkisini karşılaştırmak için 20

soruluk test değerlendirme sınavıhazırlanmıştır. Bu sınav bütün gruplara uygulanmıştır.

Grupların mitoz ve mayoz bölünme konusu ile ön bilgileri olmadığıiçin başlangıç

seviyeleri belirlenmemiştir. Başarıtesti uygulamalardan sonra yapılmıştır.
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2.4. Hücre Bölünmesi Konusuylaİlgili Hazırlanan Ders Materyalinin Tasarımı

Fen Bilgisi dersi üreme ve gelişme ünitesinde yer alan hücre bölünmesi konusuyla

ilgili ders materyali hazırlanırken ilköğretim 8. sınıf müfredatına uygun ders kitapları

incelenmiştir. Bunlardan birkaçıörnek alınarak konular için hedef ve davranışlar

belirlendi. İnternette ilköğretim öğrencilerine yönelik hücre bölünmesi konusuyla ilgili

web siteleri de incelenmiştir. Flash 8.0 programında ilköğretim öğrencilerinin ilgisini

çekeceği düşünülen hücre bölünmesi konusuyla ilgili animasyon ve hücrenin genel

yapısıyla ilgili resimler ilave edilerek materyal oluşturulmuştur. Son olarak hazırlanan

materyale ses eklenmiştir.

2.5. Ders planları

Araştırmada uygulanan ders planlarıgruplara göre farklılıklar belirtilerek aşağıda

sunulmuştur. 1. derse ait ders planlarıaşağıdaki gibidir.

1.DERS PLANI

Konu : Hücre Bölünmesi

Süre : 40+40 dakika

Hedef 1 : Mitoz Bölünmenin Aşamalarınıve Önemini Kavrayabilme

Davranışlar:

1. Hücrede kalıtsal yapıolan DNA’nın, hem hücre yaşamınıyönettiği hem de

kendini eşleyerek yeni hücrelere aynıözelliklerin taşınmasınısağladığınıbelirtir.

2. Mitoz bölünmenin aynıözellikte hücreler oluşturan bir hücre çoğalmasıolduğunu

açıklar.

3. Mitoz bölünme sonucunda oluşan aynıhücrelerle mitoz bölünme evreleri (profaz,

metafaz, anafaz, telofaz) arasındaki ilişkiyi açıklar.

4. Değişik canlıtürlerindeki kromozom sayılarının ve içeriklerinin (kapsadığıgen)

farklıolabileceğini nedenleriyle açıklar.

5. Genelde canlılarda bulunan kromozom sayılarının "2n" sembolü ile gösterildiğini

belirtir.

6. "2n" sembolünün anlamının, canlıda bulunan kromozomların ikişer ikişer

birbirinin çifti (eşi) olduğunu belirtir.
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Konunun işlenişi:

1.Grup ( Yazılım öğrenciler tarafından bireysel olarak kullanılır. )

Dersin başlangıcında öğrencilerin dikkatini çekmek için hücre bölünmesi konusuyla

ilgili sorular sorulur. Bu sorular aşağıdaki gibidir.

1. Her canlıkendine benzer canlılar oluşturabilir mi?

2. Hücreler neden bölünür?

3. Hücreler nasıl bölünür?

Ders yazılım CD’si öğrencilere tanıtılır ve dersin başlangıcında kendilerine

yöneltilen soruların cevaplarına CD’yi kullanarak ulaşmalarıistenir. Her öğrencinin

bilgisayarında hazır olarak bulunan hücre bölünmesi konulu ders yazılımınıöğrenciler

bireysel olarak kullanır. Öğrencilere teknik anlamda bilgisayardan kaynaklanan bir

problem olursa yardım edilir. Konunun içeriği ile ilgili açıklama yapılmaz sadece rehberlik

yapılır. Öğretmen sınıfta rehber konumundadır. Öğrenciler öğretimin merkezindedir.

Öğrenciler aktiftir, öğretmen gözlemcidir. Öğrenciler öğretmenden öğrenme faaliyetlerini

yerine getirir.

2. Grup (Yazılım ikişerli grup ortamında kullanılır.)

Dersin başlangıcında öğrencilerin dikkatini çekmek için hücre bölünmesi konusuyla

ilgili sorular sorulur. Bu sorular aşağıdaki gibidir.

1. Her canlıkendine benzer canlılar oluşturabilir mi?

2. Hücreler neden bölünür?

3. Hücreler nasıl bölünür?

Ders yazılım CD’si öğrencilere tanıtılır ve dersin başlangıcında kendilerine

yöneltilen soruların cevaplarına CD’yi kullanarak ulaşmalarıistenir. Öğrenciler ikişerli

gruplar halinde oturtularak ders yazılımınıbilgisayarda incelerler. Öğretmen yine rehber

konumundadır. Bilgisayardan kaynaklanan problemlere teknik anlamda yardımcıolur ve

öğrencilerin davranışlarınıgözlemler. Öğrenmenin merkezinde bulunan öğrenci grupları

birbirleriyle bilgi alışverişinde bulunur ve problemlere çözüm üretirler.

3. Grup (Yazılım öğretmen tarafından kullanılarak öğretim yapılır)

Öğretmen derse başlamadan önce öğrencilere konu ile ilgili sorular yönelterek derse

karşıdikkatleri çekilir. Bu sorular aşağıdaki gibidir.
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1. Her canlıkendine benzer canlılar oluşturabilir mi?

2. Hücreler neden bölünür?

3. Hücreler nasıl bölünür?

Bu sorulara öğrencilerden yanıtlar alınır ve bu sayede ön bilgileri yoklanır. Daha

sonra sorulan sorulara yanıt bulabilmeleri amacıyla öğretmen tarafından hücre bölünmesi

konusu ile ilgili geliştirilen bilgisayar destekli materyal öğrencilere tanıtılır ve dersi

dikkatle takip etmeleri istenir. Bilgisayar destekli materyal bilgisayar ortamından

projeksiyon aracılığıile bir perdeye yansıtılarak öğretmen tarafından öğrencilere sunulur.

İlk olarak ekranda hücrenin genel bir
görünümü vardır. Daha sonra hücrenin
bölümlerinden kısaca bilgiler verilmiştir.
Hücre zarı, sitoplazma ve çekirdek kısımları
şekillerle ortama aktarılırken bir yandan da
sesli olarak hücre hakkındaki genel bilgiler
sesli olarak ortama aktarılmıştır.

Şekil 1. Hücrenin genel yapısınıgösteren ana ekran görüntüsü.

Hücrenin genel yapısıyla ilgili
mikroskobik bir görüntü ile hücrenin ana
yapısıtanıtılmıştır. Daha sonra sol
taraftaki butonlar vasıtasıyla sayfalar
arasında geçişyapılarak hücrenin
bölümleri kısaca tanıtılmıştır. Hücre zarı
ve sitoplazma bölümlerinde görüntüler
animasyonlarla desteklenmiştir

Şekil 2. Hücrenin temel bölümlerini gösteren ekran görüntüsü.
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Sol taraftaki ana menüden bölünme alt
başlığıseçildiğinde ekrana hücre
bölünmesişekilleri gelir. Bu sayfada
konuyla ilgili önemli bilgiler bir kutucuk
içinde yukarıya doğru kaymaktadır. Bu
esnada yazıyukarıya doğru kayarken
öğrencilerin hem okumalarısağlanmışhem
de aynızamanda yukarıkayan yazılar
seslendirilmiştir.

Şekil 3. Bölünme çeşitlerini gösteren ekran görüntüsü.

Ekrandaki amitoz, mitoz ve mayoz bölünme başlıklarıseçildiğinde bu konularla

ilgili bilgiler yazılıve sesli olarak ekrana gelmektedir. Bunların yanında konuların

içeriğine bağlıkalınarak bölünmelerle ilgili animasyonlar hazırlanmıştır. Öğrencilerin

animasyonlarıtekrar tekrar izleyebilmeleri için ekranın sağalt köşesinde gerekli butonlarla

animasyonlarıtekrarlayabilme ve sayfalar arasında geçişyapma olanaklarısunulmuştur.

Amitoz bölünme ile ilgili gerekli bilgiler
ekranda yazılıve sesli olarak ifade
edilmiştir. Bu bilgilerin paralelinde
animasyon yapılmıştır. Oynat butonuna
tıklandığında animasyon izlenebilmekte ve
tekrar butonu ile yeniden izlenebilmektedir.

Şekil 4. Amitoz bölünmeyi gösteren ekran görüntüsü
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Mitoz bölünme butonuna tıklandığında konu
ile ayrıntılıbilgi ekrana aktarılmışve
seslendirilmiştir. Mitoz bölünmenin
safhalarıayrıntılıolarak ele alınmışve
verilen bilgilerışığında animasyonlar
hazırlanmıştır. Animasyonların tekrar
tekrar izlenebilmesi sağalt köşedeki
butonlar aracılığıile sağlanmaktadır.

Şekil 5. Mitoz bölünmenin profaz safhasınıgösteren ekran görüntüsü

4.Grup (Geleneksel öğretim metotlarıkullanılır)

Bu grupta ders yazılımıkullanılmaz. Ders öğretmen tarafından geleneksel metotlarla

anlatılır. Öğretmen merkezli öğretim yapılır. Öğretmen aktiftir, öğrenciler dinleyici

konumdadır.

2. derse ait ders planlarıaşağıdaki gibidir.

2. DERS PLANI

Konu : Hücre Bölünmesi

Süre : 40+40 dakika

Hedef 2 : Mayoz Bölünmeyi Kavrayabilme

Davranışlar:

1. Mayoz bölünme ile eşkromozomların ayrıldığını, bu yüzden "n" kromozomlu

hücreler oluşabildiğini fark eder.

2. Mayoz bölünmenin (aşamalarına girmeden) önemini açıklar.

3. Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarıbelirtir.

1.Grup (Yazılım öğrenciler tarafından bireysel olarak kullanılır)

Dersin başlangıcında öğrencilerin dikkatini çekmek için hücre bölünmesi konusuyla

ilgili sorular sorulur. Bu sorular aşağıdaki gibidir.

1. Canlıların farklıözelliklere sahip olmasının nedeni nedir?

2. Mayoz bölünmenin canlıların üremesindeki rolü nedir?
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Dersin başlangıcında kendilerine yöneltilen soruların cevaplarına CD’yi kullanarak

ulaşmalarıistenir. Her öğrencinin bilgisayarında hazır olarak bulunan hücre bölünmesi

konulu ders yazılımınıöğrenciler bireysel olarak kullanır. Öğrencilere teknik anlamda

bilgisayardan kaynaklanan bir problem olursa yardım edilir. Konunun içeriği ile ilgili

açıklama yapılmaz sadece rehberlik yapılır. Öğretmen sınıfta rehber konumundadır.

Öğrenciler öğretimin merkezindedir. Öğrenciler aktiftir, öğretmen gözlemcidir. Öğrenciler

öğretmenden yardım almaksızın öğrenme faaliyetlerini yerine getirir.

2. Grup (Yazılım ikişerli grup ortamında kullanılır.)

Dersin başlangıcında öğrencilerin dikkatini çekmek için hücre bölünmesi konusuyla

ilgili sorular sorulur. Bu sorular aşağıdaki gibidir.

1. Canlıların farklıözelliklere sahip olmasının nedeni nedir?

2. Mayoz bölünmenin canlıların üremesindeki rolü nedir?

Dersin başlangıcında kendilerine yöneltilen soruların cevaplarınıCD’yi kullanarak

ulaşmaları istenir. Öğrenciler ikişerli gruplar halinde oturtularak ders yazılımını

bilgisayarda incelerler. Öğretmen yine rehber konumundadır. Bilgisayardan kaynaklanan

problemlere teknik anlamda yardımcıolur ve öğrencilerin davranışlarınıgözlemler.

Öğrenmenin merkezinde bulunan öğrenci gruplarıbirbirleriyle bilgi alışverişinde bulunur

ve problemlere çözüm üretirler.

3. Grup (Yazılım öğretmen tarafından kullanılarak öğretim yapılır)

Öğretmen derse başlamadan önce öğrencilere konu ile ilgili sorular yönelterek derse

karşıdikkatleri çekilir. Bu sorular aşağıdaki gibidir.

1. Canlıların farklıözelliklere sahip olmasının nedeni nedir?

2. Mayoz bölünmenin canlıların üremesindeki rolü nedir?

Sorulara öğrencilerden yanıtlar alınır ve bu sayede ön bilgileri yoklanır. Daha sonra

sorulan sorulara yanıt bulabilmeleri amacıyla öğretmen tarafından materyalin mayoz

bölünme kısmıtanıtılır. Öğrencilerden konuyu dikkatli takip etmeleri istenir ve konu ile

ilgili animasyonlar adım adım yürütülür.
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Mayoz bölünme; mayoz-1 ve mayoz-2
olmak üzere iki kısımda ele alınmıştır.

Mayoz bölünme ile ilgili genel bilgiler yazılı
olarak ekrana aktarılmışve aynızamanda
seslendirilmiştir. Mayoz bölünmenin
safhalarına yönelik animasyonlar
hazırlanmıştır.

Şekil 6. Mayoz bölünmenin profaz-1 safhasınıgösteren ekran görüntüsü.

1.Mayoz bölünmenin profaz-1 aşamasında
gerçekleşen (krosing-over) parça değişimi
olayıöğrencilerin fark edeceğişekilde
ekrana yansıtılmıştır. Daha sonra diğer
safhalar adım adım yürütülür.

Şekil 7. Mayoz bölünmede krosing-over olayınıgösteren ekran görüntüsü.

2.Mayoz bölünme aşamasında kromozom
sayısı2n’ den n’e düşmüşiki hücre vardır.
2. Mayoz bölünme mitoz bölünmeye benzer
bir bölünmeşeklidir. Daha sonraki safhalar
adım adım izlenerek mayoz bölünme kısmı
tamamlanmıştır.

Şekil 8. Mayoz bölünmenin profaz-2 safhasınıgösteren ekran görüntüsü.
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4.Grup ( Geleneksel öğretim metotlarıkullanılır. )

Bu grupta ders yazılımıkullanılmaz. Ders öğretmen tarafından geleneksel metotlarla

anlatılır. Öğretmen merkezli öğretim yapılır. Öğretmen aktiftir, öğrenciler dinleyici

konumdadır.

2.6. Verilerin Analizi

Öğrencilerin yaptıkları uygulamalara yönelik tutum ve davranışları

yapılandırılmamışgözlem yöntemi ile etkinlik sonrasında not edilmiştir. Yapılan gözlemler

ile öğrencilerin yaptıklarıuygulamalarıdeğerlendirmeleri ve Fen ve Teknoloji dersine

karşıtutumlarından elde edilen veriler tutarlılık yönünden analiz edilmiştir.

Uygulamayıdeğerlendirme formundaki açık uçlu sorular “critical incedent”

metoduyla analiz edilmiştir (Baki, 1994). Derste yaptıklarıuygulamalarıdeğerlendirmeye

yönelik verdikleri cevaplarda kayda değer, kritik sözler dikkate alınarak yorumlanmıştır.

Öğrencilere uygulanan tutum ölçeğindeki maddeler, “hiç katılmıyorum=1”,

“katılmıyorum=2”, “kararsızım=3”, “kısmen katılıyorum=4”, “tamamen katılıyorum=5” ve

olumsuz önermeler için verilen cevaplarda “hiç katılmıyorum=5”, “katılmıyorum=4”,

“kararsızım=3”, “kısmen katılıyorum=2”, “tamamen katılıyorum=1” şeklinde

puanlanmıştır. Alınan puanlar yüzdelik sisteme dönüştürülmüştür. Yüzde elli ve üzerindeki

puanlar olumlu olarak değerlendirilmiştir. Ön test ve son test sonuçlarıSPSS 10.0 istatistik

programıyardımıyla t testi yapılarak karşılaştırılmıştır. Grupların tutum yönünden kendi

aralarında değerlendirilmesi için ANOVA kullanılmıştır. Başarıtestinden elde edilen

verilerin analizinde uygulanan yöntemlerin geleneksel öğretim yöntemiyle

karşılaştırmasınıyapmak için SSPS programında t-testi kullanılmıştır. Deney gruplarının

başarıtesti sonuçlarının karşılaştırılmasıiçin ANOVA kullanılmıştır. Tüm grupların açık

uçlu sınav sonuçlarının değerlendirilmesinde tek yönlü varyans analizi ANOVA

kullanılmıştır. Ayrıca öğrencilerin yazılarından, çizdikleri şekillerden yararlanılmıştır.
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2.7. BaşarıTestinin Geçerlilik ve Güvenirlik Hesabı

2.7.1. Başarıtestinin güvenirlik hesabı

Bu testte tek numaralıöğrencilerin aldığıtoplam puan X=1080’dir. Çift numaralı

öğrencilerin aldığıtoplam puan Y=1105’tir. Bunlara göre şu formül kullanılarak

güvenirlik hesaplanmıştır.
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Yukarıda r =0,91 olarak bulunmuştur. Buna göre +1’e yakın çıkmıştır.

2.7.2. Başarıtestinin geçerlik hesabı

Bu teste X-Y =D olmak üzere D2 =4125 tir. Bunlara göre şu formül kullanılarak

geçerlilik hesaplanmıştır.

q=
)1.(

6
1 2

2


 

NN

D

62,0
)11600.(40

4125.61 


q

Yukarıda q = 0,62 çıkmıştır. Buna göre +1’e yakın çıkmıştır.

Bu bulgular ışığında hücre bölünmesi konusu ile ilgili hazırlanan başarıtestinin

güvenirliği yüksek, geçerlilik düzeyinin biraz düşük olduğu söylenebilir. Bunun sebebi
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hazırlanan soruların dört tanesinin zor olmasından kaynaklanabilir. Bu sorular eklerde

verilen başarıtesti sorularındaki 5,6,11 ve 13 numaralısorulardır. Bu sorular kapsam

geçerliliğini düşürmemesi için testten çıkartılmamıştır. Ayrıca ders öğretmeninin görüşü de

alınmıştır. Başarılıöğrencilerin bu sorularıcevaplandırabileceği düşüncesiyle bu sorular

testten çıkartılmamıştır.



3. BULGULAR

Bu çalışma ile ilköğretim 8. sınıf “Hücre Bölünmesi” konusuna yönelik olarak

geliştirilen bilgisayar destekli öğretim materyalinin farklıuygulanışının ortaya çıkaracağı

farklı öğrenme ortamlarının başarı ve tutum yönünden etkilerinin belirlenmesi

amaçlanmıştır.

3.1. I. Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Bilgisayar başında öğrenciler materyali bireysel olarak kullanır.)

Öğrencilerin bireysel olarak bilgisayarda gerçekleştirdikleri öğrenmenin öğrenci

başarısıüzerinde nasıl bir etkisi olduğunu araştırmak ve öğrencilerin Fen ve Teknoloji

dersine yönelik tutumuna etkisini nasıl değiştirdiğini tespit etmek için Trabzon’un Tonya

ilçesindeki Şehit Ayhan Güner İlköğretim Okulunda özel durum çalışmasıyöntemiyle

araştırma yapılmıştır. Öğrenciler iki haftalık sürede bilgisayar sınıfında Fen ve Teknoloji

derslerini işlediler. Bilgisayar laboratuarındaki her bilgisayara hazırlanan hücre bölünmesi

konulu öğretim programıönceden kaydedilmiştir. Öğrencilere hazırlanan materyali nasıl

kullanacaklarıkısaca anlatılmıştır. Öğrencilerin tutumlarındaki değişimi ortaya çıkarmak

için ilk ve son tutum ölçeği sonuçlarına bakılmıştır. Uygulama sırasında yapılan gözlemler

kaydedilmiştir. Uygulama sonrasında son tutum ölçeği uygulanmıştır. Öğrencilerin

bilgisayarda materyali bireysel olarak kullanıp konuyu öğrenme seviyelerini belirlemek

için 20 sorudan oluşan çoktan seçmeli test ile konuyu kapsayan 5 açık uçlu sorudan oluşan

iki sınav yapılmıştır. Ayrıca, öğrencilerin yapılan uygulamalarınasıl değerlendirdiği de

belirlenmiştir.

3.1.1. Gözlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yapılan bu çalışmada İlköğretim 8. sınıfta okuyan 13 öğrenciyle 2 hafta süreyle

haftada 2 saat olmak üzere toplam 4 saat öğrencilerin bilgisayarda bireysel çalışması

sağlanarak üreme ve gelişme ünitesinde yer alan hücre bölünmesi konusu işlenmiştir. Sınıf
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içinde yapılan çalışmalar boyunca yapılandırılmamış gözlem metoduyla öğrenciler

gözlenmiştir.

Öğrenciler derse başlamadan önce flash programında hazırlanan hücre bölünmesi

konulu yazılım bilgisayar laboratuardaki tüm bilgisayarlara yüklenmiştir. Öğrenciler

bilgisayarda bireysel çalışma yapmasına imkan sağlayacak şekilde gerekli düzenlemeler

yapılmıştır. Öğrencilere öncelikle bu derste ne yapacaklarıanlatılmıştır. Öğrencilerin

uygulamaya başlamak için oldukça sabırsız olduklarıgözlenmiştir. Öğrencilerin materyali

incelerken not alma eğiliminde olduklarıgözlenmiştir. Çoğu öğrenci programırahatlıkla

kullanabilmiştir. Bilgisayardan kaynaklanan bazısorunlarda öğretmen tarafından teknik

yardım edilmiştir. İki ders arasında öğrencilerin çoğunluğunun teneffüse çıkmadığı

gözlenmiştir. Uygulama esnasında öğrencilerin arkadaşlarından yardım istedikleri

gözlenmiştir. Mitoz ve mayoz bölünme ile ilgili görüntülerin canlandırılmasıve konuyla

ilgili yazıların seslendirilmesi öğrencilerin çok hoşuna gitmiştir. Bu durumu değerlendirme

formunda ifade etmişlerdir. Materyal incelendikten sonra konuyu tekrar ettikleri

gözlenmiştir. Bazıöğrenciler tekrarlardan sıkıldıve internet kullanma eğiliminde olduğu

gözlenmiştir. Yazıların istendiği zaman durdurulamaması öğrenciler tarafından

beğenilmemiştir.

3.1.2. Öğrenci Tutumlarındaki Değişime İlişkin Bulgular

Öğrencilere materyal tanıtılmadan önce fen bilgisi dersine yönelik hazırlanan tutum

ölçeği uygulanmıştır. Daha sonra bilgisayar destekli materyal bireysel olarak öğrenciler

tarafından kullanıldıve ardından tutum ölçeği tekrar uygulandı. Böylece, öğrencilerin

materyali incelemeden önceki ilk tutumlarıyla materyali inceledikten sonraki son

tutumlarının ne olduğu ve tutumlarında değişiklik olup olmadığıt-testi ile analiz edilmiştir.

Elde edilen bulgular aşağıda tablo 1’de sunulmuştur.
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Tablo 1. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin bireysel olarak kullanıldığıgrupta ilk ve
son tutum ölçeği puanları.

Öğrenci İlk Tutum Ölçeği Puanları Son Tutum Ölçeği Puanları
1 66 56
2 52 73
3 68 68
4 86 84
5 86 88
6 92 94
7 75 83
8 89 67
9 87 87
10 87 94
11 88 85
12 87 76
13 94 94

Ort:81,30 Ort:80,69

Öğrencilerin ön test ve son testten almışolduğu puanlar aşağıda grafik olarak şekil

9’da verilmiştir.

0
20
40
60
80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Öğrenciler

Te
st

Pu
an

la
rı

ilk tutum
son tutum

Şekil 9. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin bireysel olarak kullanıldığı grupta
öğrencilere uygulanan tutum ölçeğinin ön test ve son test puanlarının dağılımı.

Öğrencilere uygulanan ilk tutum ölçeği sonuçlarına göre ortalama X1=81,30 iken son

tutum ölçeği sonuçlarıX2=80,69 olarak hesaplanmıştır. Bu ortalamalar arasındaki farkın

anlamlıolup olmadığıt-testi ile belirlenmiştir. Sonuçlar tablo 2’de verilmiştir.
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Tablo 2. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin bireysel olarak kullanıldığıgrubun ilk
ve son tutum ölçeği t-testi sonuçları.

N Xort SS t p
İlk Ölçek 13 81,30 12,35
Son Ölçek 13 80,69 11,89

0,21 0,83

Tablo 2’de görüldüğü gibi, p>0,05 anlamlılık düzeyine göre ortalamalar arasındaki

farkın önemli olmadığıtespit edilmiştir. Bu sonuca göre, öğrencilerin uygulama öncesinde

Fen ve Teknoloji dersine yönelik tutumlarıuygulama sonrasında önemli bir değişim

göstermemiştir.

3.1.3. Değerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Öğrencilere yaptıklarıuygulamayıdeğerlendirmeleri için 4 açık uçlu soru soruldu ve

bu sorularıkâğıda yazılıolarak cevaplandırmalarıistendi. Sorular ve öğrencilerin cevapları

aşağıda sunulmuştur.

Soru 1: Hücre bölünmesi konulu derste yaptıklarınızıo gün okula gelmeyen

arkadaşınıza anlatabilir misiniz?

Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Anlatırım. Çünkü; öğretmenin anlattığından daha iyi anladığım için o

gün gelmeyen arkadaşıma anlatırım. Bilgisayarda öğrendiklerimiz daha kalıcıolur.

Öğrenci B: O gün fen dersimizi laboratuarda işledik. Mitoz ve mayoz bölünme

konusunu bilgisayarda kendimiz öğrendik.

Öğrenci C: Anlatırım. Derste hücrenin niçin bölündüğünü, mitoz ve mayoz

bölünmenin özelliklerini animasyonlu ve anlatımlıolarak işledik.

Soru 2: Uygulama sırasında en çok hoşunuza giden ne oldu?

Genelde cevap olarak konuyu bilgisayarda öğrenmelerinin ilgi çekici olduğunu

belirtmişlerdir. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Hücre bölünmelerinin animasyonlarla görüntülü olarak anlatılmasıve

kulaklıktan dinlememiz benim çok hoşuma gitti.

Öğrenci B: En çokşekiller ve konuyu bilgisayarın anlatmasıhoşuma gitti.
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Öğrenci C: Animasyonlu ve anlatımlıolmasıhoşuma gitti.

Soru 3: Uygulama sırasında sizi en çok sıkan ne oldu?

Öğrencilerin geneli uygulamadan hoşlandı. Ancak, birkaç kişi yazıların

durdurulamamasından şikayetçi oldu. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri

cevaplarşu şekildedir:

Öğrenci A: Beni sıkan hiçbir şey olmadı. Çünkü; çok güzel işlendi ders. Hayatımda

işlediğim en güzel Fen Bilgisi dersi oldu.

Öğrenci B: Yazıların durmamasıdışında her şey güzeldi.

Öğrenci C: Uygulama sırasında beni sıkan hiçbir şey yoktu. Her şey çok güzeldi.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarının başka dersler için de uygulanmasınıister

misiniz?

Öğrencilerin çoğunluğu başka dersler için bu tür uygulamaların yapılmasıgerektiğini

ifade ettiler. Derslerin bu şekilde daha eğlenceli olduğunu belirttiler. Rasgele seçilen üç

öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Evet isterim. Anlamadığım konu olursa tekrar ederim. Görüntülü olarak

izlerim, merak ettiğim yerleri bakarım.

Öğrenci B: Evet isterim. Çünkü daha ilgi çekici ve daha anlaşılır.

Öğrenci C: İsterim. Çünkü animasyonlarıizlemek ve konuyu bilgisayarın anlatması

çok güzeldir.

Sonuç olarak, öğrenciler bilgisayar destekli uygulamalarıbeğenmişler ve farklı

dersler için uygulanmasınıistedikleri ortaya çıkmıştır. Ayrıca, materyalde yazıların

tekrarlanmamasının hoşolmadığınıbelirtmişlerdir.

3.2. II. Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Bilgisayar başında ikişerli grup olarak öğrenciler materyali kullanır.)

Öğrencilerin iki kişiden oluşan gruplarla bilgisayarda gerçekleştirdikleri öğrenmenin

öğrenci başarısıüzerinde nasıl bir etkisi olduğunu araştırmak ve öğrencilerin Fen ve

Teknoloji dersine yönelik tutumuna etkisini nasıl değiştirdiğini tespit etmek için

Trabzon’un Tonya ilçesindeki Şehit Ayhan Güner İlköğretim Okulunda özel durum

çalışmasıyöntemiyle araştırma yapılmıştır. Öğrenciler iki haftalık sürede bilgisayar
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sınıfında fen bilgisi derslerini işlemişlerdir. Bilgisayar laboratuarındaki her bilgisayara

hazırlanan hücre bölünmesi konulu öğretim programıönceden kaydedilmiştir. Öğrencilere

hazırlanan materyali nasıl kullanacaklarıkısaca anlatılmıştır. Öğrencilerin tutumlarındaki

değişime bakmak için ilk ve son tutum ölçeği sonuçlarına incelenmiştir. Uygulama

sırasında yapılan gözlemler kaydedilmiştir. Öğrencilerin bilgisayarda ikili gruplar halinde

materyali kullanarak konuyu öğrenip öğrenemediklerini belirlemek için 20 sorudan oluşan

çoktan seçmeli test ile konuyu kapsayan 5 açık uçlu sorudan oluşan iki sınav yapılmıştır.

Öğrencilerin yapılan uygulamalarınasıl değerlendirdiğine bakılmıştır.

3.2.1. Gözlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yapılan bu çalışmada İlköğretim 8. sınıfta okuyan 23 öğrenciyle 2 hafta süreyle

haftada 2 saat olmak üzere toplam 4 saat öğrenciler bilgisayarda iki kişilik gruplar şeklinde

çalışmasısağlanarak hücre bölünmeleri konusu işlenmiştir. Sınıf içinde yapılan çalışmalar

boyunca öğrenciler gözlenmiştir.

Öğrenciler derse başlamadan önce flash programında hazırlanan hücre bölünmesi

konulu yazılım bilgisayar laboratuarındaki tüm bilgisayarlara yüklendi. Öğrenciler

öncelikle iki kişilik gruplar oluşturdular. Her grup kendi seçtiği bilgisayarda oturdu.

Öğretmen öğrencilere derste ne yapacaklarınıanlatmıştır. Öğrenciler heyecanlıbir şekilde

uygulamaya başladı. Gruplar halinde yapılan uygulamalarda öğrenciler kulaklık ve fareyi

dönüşümlü olarak kullanmıştır. Boşta kalan öğrenci görüntüleri izleyip not alma

eğiliminde olduklarıgözlenmiştir. Öğrenciler kulaklıkların tek olmasından yakınmışlardır.

Uygulama esnasında bazı bilgisayarlarda teknik nedenlerden dolayı programın

yürütülmesinde aksaklıklar meydana gelmiştir. Bu sırada öğrencilere teknik konularla

yardım yapılmıştır. Hiçbir grupta grup içi anlaşmazlık gözlenmemiştir. Öğrenciler

okuduklarıbilgilerle ilgili kendi aralarında tartışmışlardır. Konuyla ilgili gruplar arası

yardımlaşmalar gözlenmiştir. Tüm bağlantılara girmeye çalışmışlardır. Seslendirmeler ve

animasyonlar öğrencilerin hoşuna gitmiştir ve bundan dolayıderse karşıilgilerinin arttığı

gözlenmiştir. Fakat iki saatlik derslerde ders sonuna doğru bazıöğrencilerin grup

arkadaşlarıyla çalışmak yerine diğer öğrencileri gözlemledikleri tespit edilmiştir. İlk hafta

sınıfta çoğunluğun teneffüse çıkmadığıgözlenmiştir. Materyali tamamıyla inceleyen

gruplara tekrar yapmalarısöylenmiştir. Bazıöğrencilerin tekrarlardan sıkıldığıve internete

girme eğiliminde olduklarıgözlenmiştir.
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3.2.2. Öğrenci Tutumlarındaki Değişime İlişkin Bulgular

Öğrencilere materyal tanıtılmadan önce Fen ve Teknoloji dersine yönelik hazırlanan

tutum ölçeği uygulanmıştır. Bilgisayar destekli materyal ikili gruplar halinde öğrenciler

tarafından kullanıldı. Öğrencilerin materyali incelemeden önceki ilk tutumlarıyla materyali

inceledikten sonraki son tutumlarının ne olduğu ve tutumlarında değişiklik olup olmadığı

tespit edilmiştir. Sonuçlar aşağıda tablo 3’te sunulmuştur.

Tablo 3. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin kullanıldığıikili grupların ilk ve son
tutum ölçeği puanları

öğrenci İlk tutum ölçeği puanları Son tutum ölçeği puanları
1 71 76
2 86 88
3 73 68
4 70 86
5 94 79
6 81 84
7 60 73
8 82 76
9 88 88
10 74 74
11 78 70
12 87 79
13 65 78
14 85 80
15 91 66
16 90 71
17 77 88
18 85 81
19 85 84
20 80 79
21 74 80
22 85 80
23 83 72

Ort:80,17 Ort:78,26

Öğrencilerin ön test sonuçlarıile son test sonuçlarıaşağıda grafik olarak şekil 10’da

verilmiştir.
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Şekil 10. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin kullanıldığıikili gruplarda öğrencilere
uygulanan tutum ölçeğinin ön test son test puanlarının dağılımı

Öğrencilere uygulanan ilk tutum ölçeği sonuçlarına göre ortalama X1=80,17 iken son

tutum ölçeği sonuçlarıX2=78,26 olarak hesaplanmıştır. Bu ortalamalar arasındaki farkın

anlamıolup olmadığıt-testi ile belirlenmiştir. Sonuçlar aşağıdaki tabloda verilmiştir.

Tablo 4. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin kullanıldığıikili grupların ilk ve son
tutum ölçeği t-testi sonuçları

N Xort SS t p
İlk Ölçek 23 80,17 8,57
Son Ölçek 23 78,26 6,39

0,89 0,37

Öğrencilerin ilk uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapma değerleri

X1=80,17 SS=8,57 iken son uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapması

X2=78,26 SS=6,39 olup p>0,05 anlamlılık düzeyine göre farkın manidar olmadığıtespit

edilmiştir. Bu sonuca göre öğrencilerin uygulama öncesinde Fen ve Teknoloji dersine

yönelik tutumlarıuygulama sonrasında önemli bir değişim göstermemiştir.
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3.2.3 Değerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Öğrencilere yaptıklarıuygulamayıdeğerlendirmeleri için 4 açık uçlu soru soruldu ve

bu sorularıkâğıda yazılıolarak cevaplandırmalarıistenmiştir. Sorular ve öğrencilerin

verdikleri cevaplar aşağıda sunulmuştur.

Soru 1: Hücre bölünmesi konulu derste yaptıklarınızıo gün okula gelmeyen

arkadaşınıza anlatabilir misiniz?

Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Hücre bölünmesini o gün okula gelmeyen arkadaşıma anlatırım. Çünkü

tekrar tekrar izleme şansım olduğundan dolayıona büyük bir zevkle anlatırım. Önemli

bulduğum yerleri anlatırım.

Öğrenci B: Bir kısmınıanlatırım, fakat belirli yerlerini anlatamam. Öğretmen

anlatırsa ya da kitaptan okursam anlatırım.

Öğrenci C: Bazıyerlerini anlatırım, bazıyerlerini anlatamam. Çünkü bilgisayardan o

kadar iyi anlamadım. Ancak kitap yardımıyla anlatırım.

Soru 2: Uygulama sırasında en çok hoşunuza giden ne oldu?

Öğrencilerin geneli uygulamada konunun sesli ve görüntülü olarak anlatılmasını

beğenmiştir. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplarşu şekildedir:

Öğrenci A: Uygulama sırasında en çok hoşuma giden anlatılan konunun bilgisayar

ekranında nasıl olduğunu görmektir. Böylece anlatmadan hariç gözümle nasıl olduğunu

görmek daha kalıcıoldu.

Öğrenci B: Animasyonlarıoynatabilmek hoşuma gitti. Konularıtekrar tekrar dinleme

şansımız oldu.

Öğrenci C: Uygulama sırasında en çok hoşuma giden her şeyi kendimiz yapıp aynı

konularıdefalarca dinleyebilmek ve izleyebilmekti. Bunun dışında animasyonlar hoşuma

gitti. Böylece konularıdaha iyi anlatım.

Soru 3: Uygulama sırasında sizi en çok sıkan ne oldu?

Öğrenciler kulaklıkların yetersiz olmasından ve yazıları istendiğinde

durduramamaktan şikayetçi oldular. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri

cevaplarşu şekildedir:
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Öğrenci A: Uygulama sırasında beni en çok sıkan alt satırda geçen yazıları

durduramamak ve kulaklığın tek olmasıydı.

Öğrenci B: Yazıların hızlıkaymasıve not almamızızorlaştırmasıoldu.

Öğrenci C: Uygulama sırasında beni sıkan hiçbir şey olmadı.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarının başka dersler için de uygulanmasınıister

misiniz?

Öğrencilerin çoğunluğu bu uygulamaların başka dersler için de yapılmasınıistedi.

Animasyonlarla dersleri daha iyi anlayabileceklerini ifade ettiler. Rasgele seçilen üç

öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Bilgisayar animasyonlarının başka derslerde uygulanmasınıisterim.

Çünkü; işlediğimiz konular arasında anlamadığımız yer olursa tekrar dinleme ve izleme

şansımız olduğu için konularıanlama zorluğu çekmeyiz.

Öğrenci B: Bilgisayar animasyonlarınıfen dersinde görünce çok hoşuma gitti. Bunun

diğer derslerde de uygulanmasınıisterim. Çünkü; konular çok açık oldu ve bu benim

hoşuma gitti.

Öğrenci C: İsterim. Eğlenceli olurdu. Çünkü; diğer derslerde de yaşanan olayları

incelemek hoşuma giderdi. Örneğin; İnkılap Tarihi dersinde yaşanan savaşlarıgörmem ve

neler yaşandığınıanlamam çok hoşuma giderdi.

3.3. III. Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular
(Materyal öğretmen tarafından kullanılarak öğretim yapılır.)

Geliştirilen bilgisayar destekli öğretim materyalin öğretmen tarafından öğrencilere

sunulmasının öğrenci başarısıüzerinde nasıl bir etkisi olduğunu araştırmak ve öğrencilerin

Fen ve Teknoloji dersine yönelik tutumuna etkisini tespit etmek için Trabzon’un Tonya

ilçesindeki Şehit Ayhan Güner İlköğretim Okulunda özel durum çalışmasıyöntemiyle

araştırma yapılmıştır. Sınıf ortamında bilgisayar ve projeksiyon aletinden yararlanılarak

bilgisayar destekli materyal perdeye yansıtılmıştır. Öğretmen hücre bölünmesi konusunu

öğrencilere perdeye yansıtılan materyalden yararlanarak anlatmıştır. Materyal üzerindeki

seçimleri öğretmen yapmıştır. Önemli gördüğü yerleri öğrencilere vurgulayarak

aktarmıştır. Öğrencilerin tutumlarındaki değişime bakmak için ilk ve son tutum ölçeği

sonuçlarına incelenmiştir. Uygulama sırasında yapılan gözlemler kaydedilmiştir.
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Materyalin öğretmen tarafından kullanılarak yapılan öğretimin başarılıolup olmadığını

belirlemek için 20 sorudan oluşan çoktan seçmeli test ile konuyu kapsayan 5 açık uçlu

sorudan oluşan iki sınav yapılmıştır.

3.3.1. Gözlemlerden Elde Edilen Bulgular

Yaptığımız bu çalışmada İlköğretim 8. sınıfta okuyan 29 öğrenciyle 2 hafta süreyle

haftada 2 saat olmak üzere toplam 4 saat bilgisayar destekli materyal öğretmen tarafından

kullanılarak üreme ve gelişme ünitesindeki hücre bölünmesi konusu işlendi. Sınıf içinde

yapılan çalışmalar boyunca öğrenciler gözlenmiştir.

Uygulamaya başlamadan önce materyal dersin öğretmenine tanıtıldı. Öğrenciler

derse başlamadan önce bilgisayar, projeksiyon aleti ve hoparlör donanımlarısınıfta hazır

hale getirildi. Hazırlanan materyal açıldı. Öğretmen öğrencilere hücre bölünmesi konusunu

farklışekilde işleyeceklerini belirtti. Materyal üzerinde gerekli seçimler öğretmen

tarafından yapıldı. Öğrenciler dikkatli bir şekilde konuyla ilgili ses ve görüntüleri izledi.

Materyalimizde konular sesli bir şekilde ortama yansıtılmıştır. Konuyla ilgili açıklamalar

dinletildikten sonra animasyonlar oynatılmıştır. Öğretmen gerekli gördüğü yerlerde

materyalin yanında kendi açıklamalarınıda ekledi. Öğrencilerin dikkatini çekmek için

görüntülerle ilgili sınıfa sorular yöneltti. Hücre bölünmesi konulu materyalin projeksiyon

aleti ile sunulmasıöğrencilerin derse karşıilgili olduklarıgözlenmiştir.

Materyaldeki görüntülerin hareketli olmasının öğrencilerin derse karşıilgilerinde

etken olduğu söylenebilir. Temelde mikroskobik düzeyde gerçekleşen mitoz ve mayoz

bölünme konularının bir perdeye yansıtılarak somutlaştırılmasıöğrencilerin hoşuna

gitmiştir. Bazıöğrencilerin ekrandan okuduklarıbilgileri defterlerine not ettikleri

gözlenmiştir. Materyaldeki seslendirmeler öğrenciler tarafından dikkatlice dinlenmiştir.

Konu işlendikten sonra öğrenciler animasyonlarıtekrar izlemeyi istemiştir. Yazıların

ekrandan kayarak geçmesi, konunun seslendirilmesi ve animasyonlardan dolayı

öğrencilerin derse karşıilgili olduklarıgözlenmiştir.

3.3.2. Öğrenci Tutumlarındaki Değişime İlişkin Bulgular

Öğrencilere materyal tanıtılmadan önce Fen ve Teknoloji dersine yönelik hazırlanan

tutum ölçeği uygulanmıştır. Bilgisayar destekli materyal öğretmen tarafından
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kullanılmıştır. Öğrencilerin ilk tutumlarıyla materyali inceledikten sonra son tutumlarının

ne olduğu ve tutumlarında değişiklik tespit edilmiştir. Sonuçlar, aşağıdaki tabloda

verilmiştir.

Tablo 5. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin öğretmen tarafından kullanıldığıgrupta
ilk ve son tutum ölçeği puanları.

öğrenci İlk tutum ölçeği Son tutum ölçeği
1 82 58
2 71 47
3 76 94
4 78 70
5 71 85
6 78 58
7 75 87
8 90 84
9 98 78
10 55 65
11 85 87
12 86 90
13 89 87
14 96 72
15 88 86
16 89 78
17 90 96
18 89 75
19 69 30
20 75 81
21 92 96
22 95 80
23 79 61
24 78 91
25 92 91
26 73 84
27 76 75
28 85 84
29 81 86

Ort:82,37 Ort:77,79

Öğrencilerin ilk ve son tutum ölçeğinden aldıklarıpuanlar aşağıda grafik olarak şekil

11’de gösterilmiştir.
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Şekil 11. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin öğretmen tarafından kullanıldığı
grupta öğrencilere uygulanan tutum ölçeğinin ön test ve son test puanlarının
dağılımı

Öğrencilere uygulanan ilk tutum ölçeği sonuçlarına göre ortalama X1=82,37 iken son

tutum ölçeğinde ortalama, X2=77,79 olarak hesaplanmıştır. Bu ortalamalar arasındaki

farkın anlamlıolup olmadığıt-testi ile belirlenmiştir. Sonuçlar aşağıdaki tabloda

verilmiştir.

Tablo 6. Bilgisayar destekli öğretim materyalinin öğretmen tarafından kullanıldığıgrupta
ilk ve son tutum ölçeği puanlarıt-testi sonuçları.

N Xort SS t p
İlk ölçek 29 82,37 9,41
Son ölçek 29 77,79 15,31

1,73 0,87

Öğrencilerin ilk uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapma değerleri

X1=82,37 SS=9,41 iken son uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapması

X2=77,79 SS=15,31 olup p>0,05 anlamlılık düzeyine göre farkın manidar olmadığıtespit

edilmiştir. T(29)=1,73 , p >0,05. Bu sonuca göre öğrencilerin uygulama öncesinde Fen ve

Teknoloji dersine yönelik tutumları uygulama sonrasında önemli bir değişim

göstermemiştir.
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3.3.3. Değerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Öğrencilere yaptıklarıuygulamayıdeğerlendirmeleri için 4 açık uçlu soru soruldu ve

bu sorularıkâğıda yazılıolarak cevaplandırmalarıistenmiştir. Sorular ve öğrencilerin

cevaplarıaşağıda verilmiştir.

Soru 1: Hücre bölünmesi konulu derste yaptıklarınızıo gün okula gelmeyen

arkadaşınıza anlatabilir misiniz?

Öğrencilerin çoğunluğu bu soruda konunun işlenişinden bahsetmiştir. Rasgele

seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: O gün mitoz ve mayoz bölünmeyi işledik. Ne olduklarınıöğrendik.

Mitoz ve mayoz bölünmenin karşılaştırmasınıyaptık. Ayrıca dersi bilgisayardan işlememiz

hoşuma gitti.

Öğrenci B: Hücre bölünmesi iki şekilde gerçekleşir. Mitoz ve mayoz bölünmeyi

ayrıntılarıyla açıklarım.

Öğrenci C: Anlatabilirim. Çünkü o konulardan arkadaşımın da faydalanmasını

isterim. Başlık başlık konuyu ona anlatırım. Mitoz bölünme 4 safhadan meydana gelir.

Soru 2: Uygulama sırasında en çok hoşunuza giden ne oldu?

Öğrencilerin geneli dersi bilgisayardan işlemenin güzel olduğunu ve hoşlandıklarını

ifade ettiler. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Animasyonlar ve sesli anlatma hoşuma gitti. Ekrandaki yazıların sesli

olarak ifade edilmesi çok güzeldi.

Öğrenci B: Konunun bilgisayarda animasyonla izlenmesi ve tekrar edilmesi konuyu

daha iyi anlamamızısağladı. Hücre bölünmesinin şekilleri, örnekleri gözümüzün önüne

geldi.

Öğrenci C: Teknolojinin böyle güzel yerlerde kullanılmasıgüzel bir şey. Mitoz ve

mayoz bölünmenin animasyonlarla nasıl oluştuğunun gösterilmesi yazıların dinlerken

ekrandan kaymasıhoşuma gitti.

Soru 3: Uygulama sırasında sizi en çok sıkan ne oldu?

Sınıfın büyük bir kısmıhiçbir şeyden sıkılmadığını, her şeyin güzel olduğunu

belirtmiştir. Bazıöğrenciler konularısürekli tekrar etmenin sıkıcıolduğunu söyledi.
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Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Arkadaşlarımın konuşmasıbeni çok sıktı. Konsantre olup dinleyemedim.

Öğrenci B: Uygulama sırasında beni sıkan hiçbir şey olmadı.

Öğrenci C: Aynıyerleri tekrar tekrar izlemek canımısıktı.

Soru 4: Bilgisayar animasyonlarının başka dersler için de uygulanmasınıister

misiniz? Neden?

Öğrencilerin çoğunluğu bu uygulamaların farklıdersler için yapılmasının daha

faydalıolacağınıileri sürdü ve konularıdaha kolay öğreneceklerini ifade ettiler. Derslerin

bu şekilde daha eğlenceli olduğunu belirttiler. Rasgele seçilen üç öğrencinin bu soruya

verdikleri cevaplar şu şekildedir:

Öğrenci A: Bilgisayarın başka derslerde olmasını isterim. Çünkü bazen

öğretmenimizin dediğinden bir şey anlamıyorum. Ama bilgisayardan görürsem daha iyi

anlarım.

Öğrenci B: Evet. Çünkü daha zevkli ve daha ayrıntılıişlenir konular. Tarih dersini

CD kullanarak işlemek isterdim. Çünkü ders hafızamızda daha iyi kalıyor.

Öğrenci C: Hayır istemem. Çünkü sıkıcıolur. Tarih, Matematik, Türkçe gibi dersleri

öğretmenlerin anlatmasıdaha iyi olur.

3.4. IV.Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular (Kontrol Grubu)
(Geleneksel metotlarla öğretimin yapıldığısınıf)

Geleneksel metotlarla öğretimin yapıldığısınıfta hücre bölünmesi konusuna yönelik

bilgisayar destekli materyal kullanılmamıştır. Kontrol grubuna hücre bölünmeleri konusu

işlenmeden önce ilk tutum anketi uygulanmıştır. Dersin işlenişinde soru-cevap ve düz

anlatım gibi geleneksel yöntemler kullanıldı. Ders işlendikten sonra öğrencilere konuyu

kapsayan 20 çoktan seçmeli soru ve 5 açık uçlu sorudan oluşan iki sınav yapılmıştır. Daha

sonra son tutum anketi uygulandı.

3.4.1. Öğrenci Tutumlarındaki Değişime İlişkin Bulgular

Öğrenci tutumlarındaki değişime ilişkin ilk ve son tutum ölçeği puanlarıaşağıdaki

tabloda gösterilmiştir. Bu gruptaki öğrenciler geleneksel öğretim yöntemi ile öğretim
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görmüştür. Bilgisayar destekli materyal kullanılmamıştır. Öğrencilerin ilk tutum ölçeği

sonuçlarıile son tutum ölçeği sonuçlarıaşağıda tabloda gösterilmiştir.

Tablo 7. Geleneksel öğretim yöntemleriyle öğrenim gören grubun ilk ve son tutum ölçeği
puanları.

Öğrenci İlk tutum puanları Son tutum puanları
1 83 76
2 89 94
3 88 92
4 94 96
5 93 95
6 77 84
7 82 66
8 80 70
9 65 65
10 76 62
11 85 88
12 73 82
13 96 99
14 82 79
15 95 99
16 89 75
17 64 72
18 99 73

Ort:83,88 Ort:81,50

Öğrencilerin ilk ve son tutum ölçeğinden aldıklarıpuanlar grafik olarak şekil 12’de

verilmiştir.
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Şekil 12. Geleneksel öğretim yöntemleriyle öğrenim gören öğrencilere uygulanan tutum
ölçeğinin ön test son test puanlarının dağılımı.

Öğrencilere uygulanan ilk tutum ölçeği sonuçlarına göre ortalama X1=83,88 iken son

tutum ölçeği sonuçlarıX2=81,50 olarak hesaplanmıştır. Bu ortalamalar arasındaki farkın

anlamıolup olmadığıt-testi ile belirlenmiştir. Sonuçlar aşağıdaki tabloda verilmiştir.

Tablo 8. Geleneksel öğretim yöntemleriyle öğrenim gören grubun ilk ve son tutum ölçeği
puanlarıt-testi sonuçları.

N Xort SS t p
İlk ölçek 18 83,88 10,16
Son ölçek 18 81,50 12,33

1,02 0,32

Öğrencilerin ilk uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapma X1=83,88

SS=10,16 iken son uygulanan tutum ölçeği ortalama ve standart sapmasıX2=81,50

SS=12,33 olup p>0,05 anlamlılık düzeyine göre farkın manidar olmadığıtespit edilmiştir.

t(18)=1,02 , p >0,05. Bu sonuca göre, öğrencilerin uygulama öncesinde Fen ve Teknoloji

dersine yönelik tutumlarıuygulama sonrasında önemli bir değişim göstermemiştir.

3.5. Tüm Gruplardaki Öğrencilerin Tutum Ölçeğine Verdikleri Cevaplardan
Elde Edilen Bulgular

Fen ve Teknoloji dersine yönelik hazırlanan tutum ölçeği 20 maddeden oluşmaktadır.

Tutum ölçeğine verilen cevapların analizinde, “olumlu”, “olumsuz” ve “kararsız” olmak
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üzere üç kategori oluşturulmuştur. Ölçekteki maddelerden 4-5 puanlıifadeler olumlu, 3

puanlıifadeler kararsız, 1-2 puanlıifadeler olumsuz olarak değerlendirmeye alınmıştır.

Öğrencilerin ön test ve son teste verdikleri cevaplar tablo halinde verilmiştir. Ölçekteki

maddeler tek tek ele alınarak incelenmiştir.

1 .Fen ve Teknoloji dersi benim için angaryadır.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersini önemsemekle ilgili tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 9. İlk ve son tutum ölçeğinde ilk soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm gruplar
için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 13 19 3 1 26 1 2 15 2 1

Uygulama
Sonrası 12 1 21 2 25 3 1 16 1 1

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerin çoğunluğu yapılan uygulama öncesi ve

sonrasında Fen ve Teknoloji dersinin gerekli olduğunu düşünmektedir. Uygulama

öncesinde Fen ve Teknoloji dersinin gerekli olduğunu düşünen 13 öğrencinin 12’si

uygulama sonrasında da olumlu düşünmüştür. Uygulama sonrasında 1 öğrenci kararsız

kalmıştır.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 19 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinin gerekli olduğunu düşünürken 3 öğrenci olumsuz ve 1 öğrenci de kararsız

kalmıştır. Uygulama sonrasında 21 öğrenci Fen ve Teknoloji dersinin gerekli olduğunu

düşünürken 2 öğrenci kararsız olduğunu belirtmiştir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 26 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinin gerekli olduğunu düşünürken 1 öğrenci olumsuz düşünmekte, 2 öğrenci de

kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 25 öğrenci olumlu düşünmekte, 3

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci kararsız kaldığınıbelirtmiştir.



51

Uygulama sonrasında ise 16 öğrenci Fen ve Teknoloji dersinin gerekli olduğunu

düşünürken 1 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci de kararsız kaldığınıbelirtmiştir.

2. Fen ve Teknoloji dersi beni huzursuz eder.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 10.İlk ve son tutum ölçeğinde ikinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 12 1 21 2 25 2 2 16 1 1

Uygulama
Sonrası 11 1 1 21 1 1 25 1 3 16 1 1

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerin çoğunluğu yapılan uygulama öncesi ve

sonrasında Fen ve Teknoloji dersinin kendilerini huzursuz etmediğini düşünmektedir.

Uygulama öncesinde 12 öğrenci Fen ve Teknoloji dersinin kendilerini huzursuz

etmediğini, 1 öğrenci ise huzursuz ettiğini düşünmektedir. Uygulama sonrasında 11 kişi

olumlu, 1 kişi olumsuz ve 1 kişi de kararsız olduğunu ifade etmiştir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 21 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinin kendilerini huzursuz etmediğini düşünürken, 2 öğrenci Fen ve Teknoloji dersinin

kendilerini huzursuz ettiğini düşünmektedir. Uygulama sonrasında 21 öğrenci olumlu

tutumunu sürdürürken, 1 öğrenci kararsız, 1 öğrenci de olumsuz düşünmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 25 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinin kendilerini huzursuz etmediğini düşünürken, 2 öğrenci huzursuz ettiğini ve 2

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu, 1

öğrenci olumsuz ve 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasıda aynı

tutumlarıgöstermişlerdir.
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3. Doğada gerçekleşen olaylar beni ürkütür.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 11.İlk ve son tutum ölçeğinde üçüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 7 1 5 17 2 4 28 1 17 1

Uygulama
Sonrası 9 2 2 17 3 3 26 1 2 15 3

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden 7 kişi doğada gerçekleşen olayların

kendilerini ürkütmediğini, 1 öğrenci ürküttüğünü, 5 öğrenci de kararsız olduklarını

belirttiler. Uygulama sonrasında 9 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 2 öğrenci kararsız

kalmıştır.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 17 kişi olumlu, 2 öğrenci

olumsuz, 4 öğrenci ise kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında 17 öğrenci

olumlu tutumunu sürdürürken, 3 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız kalmıştır.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 28 öğrenci doğada gerçekleşen

olayların kendilerini rahatsız etmediğini düşünmekte, 1 öğrenci ise kararsız olduğunu ifade

etmektedir. Uygulama sonrası26 öğrenci olumlu, 1 öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız

kaldığınıbelirtmiştir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 17 öğrenci doğada

gerçekleşen olayların kendilerini ürkütmediğini, 1 öğrenci ise ürküttüğünü belirtmiştir.

Uygulama sonrasında ise 15 öğrenci doğada gerçekleşen olayların kendilerini

ürkütmediğini ifade etmiş, 3 öğrenci ise ürküttüğünü düşünmektedir.

4. Fen ve Teknoloji dersinden hoşlanırım.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 12.İlk ve son tutum ölçeğinde dördüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 12 1 20 1 2 29 17 1

Uygulama
Sonrası 11 2 21 1 1 24 2 3 14 4

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 12 kişi Fen ve Teknoloji

dersinden hoşlandığını, 1 öğrenci hoşlanmadığınıbelirtmiştir. Uygulama sonrası11

öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz düşündüğünü ifade etti.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 20 öğrenci fen ve teknoloji

dersinden hoşlandığınıbelirtirken, 1 öğrenci hoşlanmadığınıve 2 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtti. Uygulama sonrasında ise 21 öğrenci olumlu, 1 öğrenci olumsuz ve 2

öğrenci kararsız olduğunu belirtti.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 29 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinden hoşlandığınıifade ederken, uygulama sonrasında 24 öğrenci hoşlandığını, 2

öğrenci hoşlanmadığınıve 3 öğrenci ise kararsız olduğunu ifade etti.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 17 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersinden hoşlandığınıbelirtirken, 1 öğrenci kararsız olduğunu ifade etti.

uygulama sonrasında ise 14 öğrenci olumlu ve 4 öğrenci olumsuz düşündüğünü

belirtmiştir.

5. Fen ve Teknoloji dersi bütün dersler içinde en korktuğum derstir.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 13.İlk ve son tutum ölçeğinde beşinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 7 3 3 10 4 9 26 2 1 13 3 2

Uygulama
Sonrası 12 1 13 2 8 25 4 12 3 3

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 7öğrenci Fen ve

Teknoloji dersinden korkmadığını, 3 öğrenci korktuğunu, 3 öğrenci de kararsız olduğunu

ifade etti. Uygulama sonrasında ise 12 öğrenci Fen ve Teknoloji dersinden korkmadığını, 1

öğrenci ise korktuğunu ifade etti.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersinden korkmadığını, 4 öğrenci korktuğunu, 9 öğrenci kararsız olduğunu ifade etti.

Uygulama sonrasıise 13 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz tutum gösterirken, 8 öğrenci

kararsız olduğunu belirtmiştir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 26 öğrenci olumlu tutum

gösterirken, 2 öğrenci olumsuz, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama

sonrasında ise 25 öğrenci olumlu tutum gösterirken, 4 öğrenci olumsuz tutum

göstermektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 13 öğrenci olumlu, 3

öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 12

öğrenci olumlu, 3 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

6. Doğada gerçekleşen olaylar benim için ilgi çekicidir.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 14.İlk ve son tutum ölçeğinde altıncısoruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 12 1 22 1 25 3 1 16 2

Uygulama
Sonrası 12 1 17 4 2 24 4 1 13 2 3

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 12 öğrenci doğada

gerçekleşen olayların kendileri için ilgi çekici olduğunu, 1 öğrenci ise ilgi çekici

olmadığınıifade etmiştir. Uygulama sonrasında ise 12 öğrenci olumlu tutum gösterirken, 1

öğrenci kararsız olduğunu ifade etmiştir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 22 öğrenci doğada

gerçekleşen olayların kendileri için ilgi çekici olduğunu düşünmekte, 1 öğrenci ise kararsız

olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında 17 öğrenci olumlu düşünürken, 4 öğrenci

olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 25 öğrenci doğada gerçekleşen

olayların ilgi çekici olduğunu düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte, 1 öğrenci de

kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında 24 öğrenci olumlu düşünürken, 4

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci doğada

gerçekleşen olayların ilgi çekici olduğunu düşünmekteyken, 2 öğrenci kararsız olduğunu

belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 13 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de

kararsız olduğunu belirtmiştir.

7. Fen ve Teknoloji dersi sevdiğim bir derstir.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 15.İlk ve son tutum ölçeğinde yedinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 12 1 21 1 1 23 2 4 18

Uygulama
Sonrası 12 1 20 2 1 24 3 2 13 4 1

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 12 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersini sevdiğini belirtmekte, 1 öğrenci ise sevmediğini belirtmektedir.

Uygulama sonrasında ise 12 öğrenci olumlu tutum gösterirken, 1 öğrenci kararsız

olduğunu belirtmiştir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 21 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersini sevdiğini belirtmekteyken, 1 öğrenci sevmediğini belirtmekte ve 1 öğrenci de

kararsız olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 20 öğrenci olumlu, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekteyken, 1 öğrenci kararsız olduğunu belirtmiştir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 23 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersini sevdiğini belirtmekte, 2 öğrenci sevmediğini belirtmekte ve 4 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 24 öğrenci olumlu, 3 öğrenci olumsuz, 2

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 18 öğrenci de olumlu

düşünürken, uygulama sonrasında 13 öğrenci olumlu, 4 öğrenci olumsuz düşünmekte, 1

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

8. Fen ve Teknoloji dersine girerken büyük bir sıkıntıduyarım.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir. Bu maddeyi değerlendirmesinde öğrencinin Fen ve Teknoloji dersinde

algıladığıbaşarıdüzeyi de etkili olmaktadır.
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Tablo 16.İlk ve son tutum ölçeğinde sekizinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 10 1 2 19 2 2 22 4 3 16 1 1

Uygulama
Sonrası 10 2 1 16 4 3 22 6 1 16 1 1

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersine girerken sıkıntıduymadığını, 1 öğrenci sıkıntıduyduğunu belirtmekte ve

2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 10 öğrenci

olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 19 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersine girerken sıkıntıduymadığını, 2 öğrenci sıkıntıduyduğunu, 2 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 16 öğrenci olumlu, 4 öğrenci olumsuz, 3

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 22 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersine girerken sıkıntıduymadığını, 4 öğrenci sıkıntıduyduğunu, 3 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmiştir. Uygulama sonrasında ise 22 öğrenci olumlu, 6 öğrenci olumsuz, 1

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu

tutum gösterirken, 1 öğrenci olumsuz, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmiştir.

Uygulama sonrasında da aynıdurum tekrarlanmıştır.

9. Fen ve Teknoloji dersi olmasa öğrencilik hayatıdaha zevkli olur.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir. Bu maddeyi değerlendirmesinde öğrencinin Fen ve Teknoloji dersinde

algıladığıbaşarıdüzeyi de etkili olmaktadır.
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Tablo 17.İlk ve son tutum ölçeğinde dokuzuncu soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 11 2 20 2 1 25 1 3 16 1 1

Uygulama
Sonrası 9 2 2 16 2 5 22 6 1 16 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci olumlu, 2

öğrenci olumsuz tutum göstermektedir. Uygulama sonrasında ise 9 öğrenci olumlu, 2

öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 20 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte, 1 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 16 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte, 5 öğrenci ise kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 25 öğrenci olumlu düşünmekte, 1

öğrenci olumsuz düşünmekte, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 22 öğrenci olumlu düşünmekte, 6 öğrenci olumsuz düşünmekte, 1 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu, 1

öğrenci olumsuz, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

16 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz düşünmektedir.

10. Derslerim içinde en sevimsizi Fen ve Teknoloji dersidir.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

diğer derslerle karşılaştırmalıolarak belirlemektedir.
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Tablo 18.İlk ve son tutum ölçeğinde onuncu soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 10 2 1 17 3 3 23 5 1 13 1 4

Uygulama
Sonrası 11 1 1 16 2 5 20 6 3 14 2 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersini sevimli bulmakta, 2 öğrenci sevimsiz bulmakta ve 1 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 11 öğrenci olumlu, 1 öğrenci olumsuz,

1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 17 öğrenci olumlu, 3

öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

16 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 5 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 23 öğrenci olumlu, 5 öğrenci

olumsuz, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 20

öğrenci olumlu, 6 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 13 öğrenci olumlu, 1

öğrenci olumsuz, 4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

14 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

11. Fen ve Teknoloji dersi sınavından çekinirim.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersinde algıladığıbaşarı

düzeyini ölçmektedir.

Tablo 19.İlk ve son tutum ölçeğinde on birinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 5 5 3 6 10 7 17 7 5 11 4 3

Uygulama
Sonrası 9 3 1 8 11 4 19 7 3 14 2 2
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Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 5 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersi sınavından çekinmediğini, 5 öğrenci çekindiğini, 3 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 9 öğrenci olumlu, 3 öğrenci olumsuz, 1

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 6 öğrenci Fen ve Teknoloji

dersi sınavından çekinmediğini, 10 öğrenci çekindiğini, 7 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 8 öğrenci olumlu, 11 öğrenci olumsuz, 4 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 17 öğrenci olumlu, 7 öğrenci

olumsuz, 5 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 19

öğrenci olumlu, 7 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci olumlu, 4

öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

14 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

12. Fen ve Teknoloji dersinde zaman geçmek bilmez.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir. Bu maddeyi değerlendirmesinde öğrencinin Fen ve Teknoloji dersinde

algıladığıbaşarıdüzeyi de etkili olmaktadır.

Tablo 20.İlk ve son tutum ölçeğinde on ikinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan Grup
(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 10 3 16 4 3 25 2 2 14 3 1

Uygulama
Sonrası 10 3 18 2 3 21 5 3 15 1 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci olumlu, 3

öğrenci olumsuz düşündüğünü belirtmektedir. Uygulama sonrasında da aynıdurum

görülmektedir.
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İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu, 4

öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

18 öğrenci olumlu, 2 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 25 öğrenci olumlu, 2 öğrenci

olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 21

öğrenci olumlu, 5 öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 14 öğrenci olumlu, 4

öğrenci olumsuz, 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

15 öğrenci olumlu, 1 öğrenci olumsuz, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

13. Arkadaşlarımla doğada olan olaylarıtartışmaktan zevk alırım.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji olan tutumunu ölçmektedir

ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 21.İlk ve son tutum ölçeğinde on üçüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 11 2 19 3 1 25 3 1 15 1 2

Uygulama
Sonrası 12 1 16 4 3 24 3 2 14 2 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci doğada olan

olaylarıarkadaşlarımla tartışmaktan zevk alırım düşüncesinde, 2 öğrenci ise kararsız

olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 12 öğrenci olumlu, 1 öğrenci olumsuz

tutum göstermiştir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 19 öğrenci doğada olan

olaylarıarkadaşlarıyla tartışmaktan zevk aldığıdüşüncesinde, 3 öğrenci zevk almadığını

belirtmekte, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 16

öğrenci olumlu düşünmekte, 4 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 3 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 25 öğrenci olumlu düşünmekte, 3

öğrenci olumsuz düşünmekte, 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama
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sonrasında ise 24 öğrenci olumlu düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte, 2 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 14 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

14. Fen ve Teknoloji dersine ayrılan ders saatlerinin fazla olmasınıisterim.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 22.İlk ve son tutum ölçeğinde on dördüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 11 2 16 3 4 16 5 8 13 1 4

Uygulama
Sonrası 7 2 4 13 4 6 17 8 4 10 4 4

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersine ayrılan ders saatlerinin daha fazla olmasınıistemekte, 2 öğrenci ise

kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 7 öğrenci olumlu düşünmekte,

2 öğrenci olumsuz düşünmekte, 4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu

düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 4 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 13 öğrenci olumlu düşünmekte, 4 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu düşünmekte, 5

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 8 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 17 öğrenci olumlu düşünmekte, 8 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 4 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.



63

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 13 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 4 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 10 öğrenci olumlu düşünmekte, 4 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 4 öğrencide kararsız olduğunu belirtmektedir.

15. Fen ve Teknoloji dersi çalışırken canım sıkılır.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumsuz tutumunu

belirlemektedir. Bu maddeyi değerlendirmesinde öğrencinin Fen ve Teknoloji dersinde

algıladığıbaşarıdüzeyi de etkili olmaktadır.

Tablo 23.İlk ve son tutum ölçeğinde on beşinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 10 2 1 15 3 5 19 7 3 14 2 2

Uygulama
Sonrası 10 2 1 18 2 3 22 5 2 14 2 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersine çalışırken sıkılmadığıdüşüncesinde, 2 öğrenci sıkıldığıdüşüncesinde ve

1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise aynıdurum

görülmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu

düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 5 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 18 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 19 öğrenci olumlu düşünmekte, 7

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 22 öğrenci olumlu düşünmekte, 5 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.
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Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 14 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında da aynıdurum görülmektedir.

16. Yıllarca Fen ve Teknoloji dersi okusam bıkmam.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili üst düzey duyuşsal

tutumunu belirlemektedir.

Tablo 24.İlk ve son tutum ölçeğinde on altıncısoruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 3 3 7 10 6 7 6 11 12 7 4 7

Uygulama
Sonrası 2 7 4 6 11 6 10 10 9 10 4 4

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 3 öğrenci olumlu

düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 7 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 2 öğrenci olumlu düşünmekte, 7 öğrenci olumsuz

düşünmekte ve 4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci olumlu

düşünmekte, 6 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 7 öğrenci kararsız olduğunu belirtmektedir.

Uygulama sonrasında ise 6 öğrenci olumlu düşünmekte, 11 öğrenci olumsuz düşünmekte

ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 6 öğrenci olumlu düşünmekte, 11

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 12 öğrencide kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 10 öğrenci olumlu düşünmekte, 10 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 9

öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 7 öğrenci olumlu

düşünmekte, 4 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 7 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 10 öğrenci olumlu düşünmekte, 4 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.
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17. Diğer derslere göre Fen ve Teknoloji dersine daha çok severek çalışırım.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan ilgisini

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersini istemekle ilgili tutumunu diğer

derslerle karşılaştırmalışekilde belirlemektedir.

Tablo 25. İlk ve son tutum ölçeğinde on yedinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 9 2 2 14 3 6 15 6 8 10 2 6

Uygulama
Sonrası 9 4 11 2 8 18 7 4 12 2 4

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 9 öğrenci fen ve

Teknoloji dersine severek çalıştığını, 2 öğrenci severek çalışmadığınıve 2 öğrenci de

kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 9 öğrenci olumlu düşünmekte,

4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 14 öğrenci olumlu

düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 11 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 8 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu düşünmekte, 6

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 8 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 18 öğrenci olumlu düşünmekte, 7 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 4 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 10 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 12 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci olumlu

düşünmekte ve 4 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.
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18. Fen ve Teknoloji dersinde neşe duyarım.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.

Tablo 26.İlk ve son tutum ölçeğinde on sekizinci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 12 1 20 1 2 27 1 1 16 2

Uygulama
Sonrası 11 2 20 2 1 22 5 2 12 4 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 12 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 11

öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 20 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci olumsuz düşünmekte, 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 20 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 27 öğrenci olumlu düşünmekte, 1

öğrenci olumsuz düşünürken 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 22 öğrenci olumlu düşünmekte, 5 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 16 öğrenci olumlu

düşünmekteyken 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise

12 öğrenci olumlu düşünmekte, 4 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız

olduğunu belirtmektedir.

19. Fen ve Teknoloji dersi eğlenceli bir derstir.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 27.İlk ve son tutum ölçeğinde on dokuzuncu soruya verilen öğrenci cevaplarının
tüm gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 11 2 20 1 2 27 1 1 15 1 2

Uygulama
Sonrası 13 1 2 18 2 3 24 3 2 14 2 2

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersinin eğlenceli bir ders olduğunu belirtmekte, 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 13 öğrenci olumlu düşünmekte, 1 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 20 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 18 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 3 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 27 öğrenci olumlu düşünmekte, 1

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 1 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir. Uygulama

sonrasında ise 24 öğrenci olumlu düşünmekte, 3 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci

de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu

düşünmekte, 1 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 14 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 2 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

20. Çalışma zamanımın çoğunu Fen ve Teknoloji dersine ayırmak isterim.

Tutum ölçeğinin bu maddesi öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumunu

ölçmektedir ve öğrencinin Fen ve Teknoloji dersine karşımevcut olan olumlu tutumunu

belirlemektedir.
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Tablo 28.İlk ve son tutum ölçeğinde yirminci soruya verilen öğrenci cevaplarının tüm
gruplar için karşılaştırılması

BireyselÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-1) (N=13)

İkiliÇalışmaGrubu
(DeneyGrubu-2) (N=23)

Öğretmen Sunumu Yapılan
Grup

(DeneyGrubu-3) (N=29)

Geleneksel ÇalışmaGrubu
(KontrolGrubu) (N=18)

Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz Kararsız Olumlu Olumsuz KararsızUygulama
Öncesi 7 1 5 15 2 6 12 6 11 11 2 5

Uygulama
Sonrası 4 2 7 7 5 11 14 8 7 10 2 6

Bireysel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 7 öğrenci Fen ve

Teknoloji dersine daha fazla çalışma zamanıayırmak istediğini belirtirken, 1 öğrenci

çalışma zamanın fazla olmasını istememekte, 5 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir.uygulama sonrasında ise 4 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz

düşünmekte ve 7 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

İkili çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 15 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 7 öğrenci olumlu düşünmekte, 5 öğrenci olumsuz

düşünmekte ve 11 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta uygulama öncesi 12 öğrenci olumlu düşünmekte, 6

öğrenci olumsuz düşünmekte ve 11 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Uygulama sonrasında ise 14 öğrenci olumlu düşünmekte, 8 öğrenci olumsuz düşünmekte

ve 7 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

Geleneksel çalışma grubundaki öğrencilerden uygulama öncesi 11 öğrenci olumlu

düşünmekte, 2 öğrenci olumsuz düşünmekte ve 5 öğrenci de kararsız olduğunu

belirtmektedir. Uygulama sonrasında ise 10 öğrenci olumlu düşünmekte, 2 öğrenci

olumsuz düşünmekte ve 6 öğrenci de kararsız olduğunu belirtmektedir.

3.5.1. Tüm Gruplardaki Son Tutum Ölçeği Puanlarının Karşılaştırılması

Bu gruplardaki son tutum ölçeği sonuçlarının karşılaştırılmasında, farklıörneklem

olmalarından dolayıtek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanılmıştır. Oluşturulan dört

farklıgruba ait son tutum ölçeği sonucunun farklıolmadığıvarsayımıiçin Ho hipotezi ve

buna alternatif olarak da dört farklıgruba ait son tutum ölçeği sonucunun farklıolduğu
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varsayımıiçin H1 hipotezi geliştirilmiştir. (Farklıörneklem olduğundan Anova testi

uygulanmıştır.)

Tablo 29. Tüm gruplardaki son tutum ölçeklerinin Tek Yönlü Varyans Analizi (ANOVA)

Varyansın
kaynağı

Kareler toplamı df Kareler ortalaması F P

Gruplararası 201,827 3 67,276
Gruplariçi 11752,463 79 148,765
Toplam 11954,289 82

0,452 0,716

Tablo 33’de tüm grupların son tutum ölçeğinden aldığıpuanlar arasındaki fark

anlamlıdeğildir. F(3-79)= 0.452 ve p= 0.716 (p>0,05) olduğundan son test puanları

arasındaki fark anlamlıdeğildir. Bu durumda H0 hipotezi kabul edilir.

3.6. BaşarıTestinden Elde Edilen Sonuçlar

Başarıtestinde öğrencilere son test uygulamasıyapılmıştır. Öğrencilere ön test

uygulanmayışının sebebi konunun 8. sınıf müfredatında olmasıdolayısıyla konuyla ilgili

ön bilgilerin ilk kez öğretilecek olmasıdır. Konuyu kapsayan çoktan seçmeli 20 tane soru

hazırlanmıştır. Deney gruplarıve kontrol grubunun başarıtestinden aldığıpuanlar t-testi ile

analiz edilmiştir.

3.6.1. Bireysel Çalışma Grubu ile Geleneksel Çalışma Grubu BaşarıTesti
Sonuçlarının Karşılaştırılması

Tablo 30. Bireysel çalışma grubu (deney-1) ve geleneksel grubun (kontrol grubu) başarı
testi sonuçlarıt-testi karşılaştırması.

Gruplar N Xort SS t p
Bireysel çalışma grubu
(Deney grubu-1) 13 72,69 13,93

Geleneksel grup
(Kontrol grubu) 18 28,05 9,41

10,66 ,000

Yukarıdaki tabloda bilgisayar destekli materyali kullanarak öğretim gören bireysel

çalışma grubu (deney grubu-1) ile geleneksel yöntemlerle öğretim gören (kontrol grubu)

öğrencilerin başarıtestinden almışolduğu puanlar t-testiyle analiz edilmiştir. Öğrencilerin
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başarıtestinden almışolduklarıpuanlara göre bireysel çalışma grubunun ortalaması

X1=72,69 standart sapmasıSS=13,93 bulunmuştur. Geleneksel grubun ortalaması

X2=28,05 standart sapmasıSS=9,41 bulunmuştur. Bu sonuçlara göre t=10,66 ve p<0,05

olduğundan anlamlılık düzeyine göre öğrencilerin puan ortalamalarıarasındaki farkın

manidar olduğu tespit edilmiştir. Bu durumda çalışma sonucu bireysel çalışma grubu

(deney grubu-1) lehinedir.

3.6.2. İkili Çalışma Grubu ile Geleneksel Çalışma Grubu BaşarıTesti
Sonuçlarının Karşılaştırılması

Tablo 31.İkili çalışma grubu (deney-2) ve geleneksel grubun (kontrol grubu) başarıtesti
sonuçlarıt-testi karşılaştırması.

Gruplar N Xort SS t p
İkili çalışma grubu
(Deney grubu-2) 23 55,00 18,52

Geleneksel grup
(Kontrol grubu) 18 28,05 9,41

5,61 ,000

Yukarıdaki tabloda bilgisayar destekli materyali kullanarak öğretim gören ikili

çalışma grupları(deney grubu-2) öğrencileriyle geleneksel yöntemlerle öğretim gören

(kontrol grubu) öğrencilerin başarıtestinden almışolduğu puanlar t-testiyle analiz

edilmiştir. İkili çalışma gruplarının başarıtestinden almışolduğu puanların ortalaması

X1=55,00 standart sapması SS=18,52 olarak bulunmuştur. Geleneksel grubun başarı

testinden aldığıpuanların ortalamasıX2=28,05 standart sapmasıSS=9,41 olarak

bulunmuştur. Bu sonuçlara göre t=5,61 ve p<0,05 olduğundan anlamlılık düzeyine göre

öğrencilerin puan ortalamalarıarasındaki farkın manidar olduğu tespit edilmiştir. Bu

durumda çalışma sonucu ikili çalışma grubu (deney grubu-2) lehinedir.
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3.6.3. Materyalin Öğretmen Tarafından KullanıldığıGrup ile Geleneksel
Çalışma Grubu BaşarıTesti Sonuçlarının Karşılaştırılması

Tablo 32. Öğretmen sunumunun yapıldığıgrup (deney-3) ve geleneksel grubun (kontrol
grubu) başarıtesti sonuçlarıt-testi karşılaştırması.

Gruplar N Xort SS t p
Öğretmen sunumu
(Deney grubu-3) 29 56,37 19,36

Geleneksel grup
(Kontrol grubu) 18 28,05 9,41

5,78 ,000

Yukarıdaki tabloda bilgisayar destekli materyalin öğretmen tarafından kullanılarak

öğretim gören (deney grubu-3) öğrenciler ile geleneksel yöntemlerle öğretim gören

(kontrol grubu) öğrencilerin başarıtestinden almışolduğu puanlar t-testiyle analiz

edilmiştir. Öğretmen sunumu vasıtasıyla öğretim gören öğrencilerin başarıtestinden

aldıklarıpuanların ortalamasıX1=56,37 ve standart sapmasıSS=9,41 olarak bulunmuştur.

Bu sonuçlara göre t=5,78 ve p<0,05 olduğundan anlamlılık düzeyine göre öğrencilerin

puan ortalamalarıarasındaki farkın manidar olduğu tespit edilmiştir. Bu durumda çalışma

sonucu materyalin öğretmen tarafından kullanılarak öğretimin yapıldığıgrup (deney

grubu-3) lehine olduğu tespit edilmiştir.

3.6.4. Deney GruplarıBaşarıTesti Sonuçlarının Karşılaştırılması

Bilgisayar destekli materyal bireysel çalışma grubu, ikili çalışma grubu ve

öğretmenin projeksiyon vasıtasıyla sunum yaptığıçalışma grubu olmak üzere üç farklı

deney grubunda kullanılmıştır. Materyalin hangi çalışma grubunda daha etkili olduğunu

söyleyebilmek için deney gruplarının başarı testi sonuçları kendi aralarında

karşılaştırılmıştır.

Tablo 33. Deney gruplarıbaşarıtesti sonuçlarının ortalama ve standart sapması.

Gruplar N Xort SS
Bireysel çalışma grubu 13 72,69 13,93
İkili çalışma grubu 23 55,00 18,52
Öğretmen sunumu 29 56,37 19,36
Toplam 65 59,15 19,11
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Bireysel çalışma grubunun başarıtestinden almışolduğu puanların ortalama ve

standart sapmasıX1=72.69, SS=13.93, ikili çalışma grubunun başarıtestinden almış

olduğu puanların ortalama ve standart sapmasıX2=55.00, SS=18.52, öğretmen sunumu

yapılan grubun başarıtestinden almışolduğu puanların ortalama ve standart sapması

X3=56.37, SS=19.36 olarak bulunmuştur.

Üç ayrısınıfta aynımateryal farklıyöntemlerle uygulandığından bu sınıflardaki

öğrencilerin hücre bölünmesi konusunu öğrenmedeki başarılarınıdeğerlendiren sınav

sonuçlarının karşılaştırılmasında, farklıörneklem olmalarından dolayıtek yönlü varyans

analizi (ANOVA) kullanılmıştır. Oluşturulan üç farklıgruba ait başarıtesti sonucunun

farklıolmadığıvarsayımıiçin Ho hipotezi ve buna alternatif olarak da üç farklıgruba ait

başarıtesti sonucunun farklıolduğu varsayımıiçin H1 hipotezi geliştirilmiştir. (Farklı

örneklem olduğundan Anova testi uygulanmıştır.)

Tablo 34. Materyalin kullanıldığıgruplardaki hücre bölünmesi konusuyla ilgili başarıtesti
sonuçlarının tek yönlü varyans analizi (ANOVA)

Varyansın
kaynağı Kareler toplamı df Kareler

ortalaması F P

Gruplararası 3002,865 2 1501,432
Gruplariçi 20375,59 62 328,639
Toplam 23378,46 64

4,569 ,014*

Analiz sonuçlarına göre gruplar arasındaki fark anlamlıbulunmuştur. F(2-62)=4.569,

p=,014 (p<0,05) olduğundan grup ortalamalarıarasındaki fark anlamlıdır. Bu sonuçlara

göre H0 hipotezi reddedilmiştir.

Tablo 35. Deney gruplarının kendi aralarında karşılaştırılması(Anova sonuçları).

(I)GRUPLAR (J)GRUPLAR Ortalamalar
Farkı Standart hata P-Anlamlık

düzeyi
Bireysel çalışma Öğretmen sunumu

İkili gruplar
16,3130*
17,6923*

6,0508
6,2904

,024*
,018*

İkili gruplar Öğretmen sunumu
Bireysel çalışma

-1,3793
-17,6923*

5,0617
6,2904

,960
,018*

Öğretmen sunumu ikili gruplar
Bireysel çalışma

1,3793
-16,3130*

5,0617
6,0508

,960
,024*
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Ortalama farklarının hangi gruplar arasında anlamlıolduğunu bulmak amacıyla

yapılan Tukey testinin sonuçlarına göre, bireysel çalışma grubunda Xort=72.69 ve p<0,05

olduğundan materyalin bireysel çalışma grubunda kullanımıdaha etkili olmuştur. İkili

grupların puan ortalamalarıXort=55.00 ve öğretmen sunumu yapılan grubun puan

ortalamalarıXort=56,37 sonuçlarına göre p>0,05 olduğundan ortalamalar arasıfark anlamlı

değildir. Öğrencilerin bilgisayar destekli materyali bireysel olarak kullanmalarıbaşarılarını

olumlu yönde etkilemiştir.

3.7. Açık Uçlu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Öğrencilerden konuyla ilgili daha kapsamlıbilgi almak amacıyla mitoz ve mayoz

bölünme konusunu kapsayan 5 açık uçlu sorudan oluşan bir sınav yapılmıştır. Her soru 20

puan üzerinden değerlendirmeye alınmıştır. Bu soruların amacı, öğrencilerin konuyu

kavrama düzeylerini, konu hakkında yazma becerilerini ve şekil çizerek konuyu

anlamlandırma seviyelerini belirlemedir.

3.7.1. I.Gruptaki öğrencilerden elde edilen bulgular (Bireysel çalışma grubu)

Soru 1: Hücrenin yaşamınısürdürebilmesi için bölünmesi gerekli midir? Neden?

Hücre bölünmesinin ayrıntılarına girmeden önce hücreyi bölünmeye zorlayan

yapının iyi bilinmesi gerekir. Bu nedenle hücre bölünmesinin gerekliliği ile ilgili

öğrencilerin bilgilerini ölçmek amacıyla bu soru sorulmuştur. Öğrencilerin bir kısmı

soruya şöyle cevaplar vermiştir.

Öğrenci A’nın soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci A yazdığıifadelere

göre soruyu kısmen anlamıştır.
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Öğrenci B’nin soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci B, hücre bölünmezse

canlılık olaylarının gerçekleşmesinin zor olacağınıifade etmiştir. Bu öğrenci de soruyu

kısmen anlamıştır.

Öğrenci C’nin soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Bu ifadeler öğrencinin

konuyu kısmen de olsa anladığınıgöstermektedir.

Soru 2: Mitoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Şekil çizerek açıklama yapmalarıistenilen bu soruya öğrencilerin bir kısmışekil

çizerek yanıt vermiştir. Bazılarının şekilleri ve açıklamalarıyetersiz kalmıştır. Öğrencilerin

geneline bir değerlendirme yapılacak olursa mitoz bölünmenin 4 ana safhadan oluştuğunu

ve bölünme sonunda iki yavru hücrenin meydana geldiğini ifade edebilmişlerdir. Bir kaç

öğrencinin bu soruya verdiği cevap aşağıda verilmiştir.
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Öğrenci A soruya verdiği cevapla mitoz bölünmeyi şematik olarak özetlemiştir.

Öğrenci çizimleri doğru bir şekilde çizmişve açıklamalarınıda yazmıştır. Yapılan doğru

çizimler ve açıklamalar öğrencinin konuyu anladığınıgöstermektedir. Öğrencinin hem

şekil çizmesi hem de açıklama yapması mitoz bölünme konusunun zihinde

canlandırıldığınıve anlamlandırıldığınıgöstermektedir.

Öğrenci B’nin soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci yaptığıçizimlerle

konuyu anladığını göstermektedir. Konu ile ilgili bilimsel terimleri yerinde

kullanabilmiştir. Fakat düşündüklerini ifade etme yönünden eksiktir.

Öğrenci C’nin soruya verdiği cevap yukarıda verilmiştir. Bu öğrencimiz

düşüncelerini ifade etme ve şekilsel olarak aktarma yönünden başarılıolmuştur. Yapılan
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çizimler ve konu ile ilgili açıklayıcıbilgiler temelde soyut bir konunun somut bir şekilde

öğrenci tarafından anlamlandırıldığınıgöstermektedir.

Soru 3: Mayoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Öğrencilerin geneli bu soruda şekil çizmede zorlanmıştır. Fakat mayoz bölünmenin

mayoz-1 ve mayoz-2 şeklinde iki çeşit bölünme olduğunu ifade etmişlerdir. Bu soruya

öğrencilerin bir kısmışöyle cevap vermiştir.

Öğrenci A’nın soruya verdiği cevap yukarıda verilmiştir. Öğrenci A üçüncü soruda

şekiller çizerek açıklamalarınıda yazmaya çalıştı. Yapılan uygulamalardan sonra konuyu

anlamıştır. Materyaldeki görüntüler öğrencinin hafızasında modellenmiştir.
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Öğrenci B üçüncü soruya verdiği yanıtta görüldüğü gibi mayoz bölünme konusunu

tam olarak kavrayamamıştır. Düşündüklerini ifade etme yönünden de yetersizdir.

Soru 4: Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarınelerdir?

Öğrencilerin çoğunluğu mitoz bölünmenin vücut hücrelerinde meydana geldiğini,

mayoz bölünmenin ise üreme hücrelerinde meydana geldiğini ifade edebilmişlerdir. Bu

soruyu öğrencilerin bir kısmışöyle cevaplamıştır.

Öğrenci A’nın verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Bu ifadelere göre öğrenci konuyu

anlamlandırmışve iki konu arasındaki farklılıklarıdoğru bir şekilde izah etmiştir.

Düşündüklerini ifade etme yönünden öğrencinin soruya verdiği cevap yeterlidir.

Öğrenci B’nin verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci iki olay arasındaki

farklıklarıbelirgin bir şekilde açıklamıştır. Öğrencinin ifadeleri konuyu anladığını

göstermektedir.



78

Öğrenci C’nin cevabıyukarıda verilmiştir. Bu öğrencimizde iki konu arasındaki

farklılıklarıbelirgin bir şekilde açıklamıştır. Öğrencilerin bir kısmısoruyu bu şekilde

cevaplamıştır. Bu cevaplar üst seviyeli öğrencilerin cevaplarıdır. Öğrencilerin bir kısmıbu

soruya cevap verememiştir. Bir kısmıise birer cümlelik açıklamalar yaparak soruyu

cevaplandırmıştır.

Soru 5: Mitoz ve mayoz bölünmenin canlılar için önemi nedir? Açıklayınız?

Bu soru öğrencilerin öğrendikleri bilgiyi yorumlamaları için sorulmuştur.

Öğrencilerin bir kısmıbu soruyu cevaplamıştır. Birkaç öğrencinin cevabıaşağıda

verilmiştir.

Öğrenci A’nın soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin düşündüklerini

ifade etmesi bakımından cevap yeterlidir. Bu ifadelerden öğrencinin konuyu anladığını

söyleyebiliriz.
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Öğrenci B’nin verdiği cevap düşündüklerini ifade etme yönünden yeterli değildir.

Öğrenci konuyu kısmen anlamıştır.

Öğrenci C’nin verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci sorunun bir kısmına cevap

vermiştir. Mitoz bölünme konusunu anladığınısöyleyebiliriz. Mayoz bölünme ile ilgili

açıklama yapmamıştır.

Öğrencilerin geneline bir değerlendirme yapacak olursak tüm öğrencilerin başarılı

olduğunu söyleyemeyiz. Değerlendirmeye aldığımız öğrenciler sınavda başarılıolan

öğrencilerdir. 13 kişilik bireysel çalışma grubunda açık uçlu sınavda 5 kişi 50’nin üstünde

puan almıştır. Diğer öğrenciler 50 puanın altında puan almıştır. 13 kişilik sınıfta %38

başarısağlanmıştır. Tüm sınıfın bu sınavdan aldığıpuanların ortalamasıXort=46,92 olarak

bulunmuştur.

3.7.2. II. Gruptaki öğrencilerden elde edilen bulgular (İkili çalışma grubu)

Soru 1: Hücrenin yaşamınısürdürebilmesi için bölünmesi gerekli midir? Neden?

Öğrencilerin bir kısmıhücrenin belirli bir olgunluğa ulaştığızaman bölünmesi

gerektiğini ifade etti. Bir kısmıda hücrenin bölünmesi gereklidir ifadesini yazmışama

nedenini açıklamamıştır. Öğrencilerin bir kısmısoruya şu şekilde cevap vermiştir.
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Öğrenci A’nın birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap doğrudur, fakat eksiktir.

Öğrenci B’nin birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap doğrudur, fakat yeterli değildir.

Öğrenci C’nin birinci soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci verdiği

cevapla kısa ve özet olarak doğru bilgi vermiştir. Düşündüğünü ifade etme yönünden

yeterli bilgi vermiştir.

Soru 2: Mitoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Öğrencilerin bir kısmıçizimler yaparak soruya cevap verirken bir kısmıda sadece

açıklama yaparak cevap vermiştir. Çizimler yaparak cevap vermelerini istediğimiz bu

soruya bazıöğrencilerin cevaplarıaşağıdaki gibidir.
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Öğrenci A’nın ikinci soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Bu öğrencimizin soruya

verdiği yanıt yeterlidir. Öğrencinin konuyla ilgili açıklamalarıyeterli ve doğrudur. Bilimsel

terimleri kullanmışve düşündüklerini anlamlıbir şekilde ifade etmiştir. Yapılan çizimler

anlatılmak istenen bilgilerle tutarlıdır. Öğrenci bilgisayar destekli materyal aracılığıyla

temelde soyut ve anlaşılmasızor olan konuyu zihninde yapılandırmıştır. Soyut bir konuyu

somut birşekilde anlamlandırmıştır.

Öğrenci B’nin ikinci soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Bu öğrencimiz de mitoz

bölünme konusunu zihninde modellemişve çizimlerle ifade etmiştir. Bilimsel terimleri

şekil üzerinde göstermiştir. Öğrenci açıklama yapmamıştır ama yaptığıçizimlerden konuyu

anladığınısöyleyebiliriz.
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Öğrenci C’nin ikinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci bilimsel

terimleri yerinde kullanarak konu ile ilgili açıklamalarıyapmıştır. Yapılan çizimlerde

anlatılmak istenene paralel bir şekilde konunun içeriğiyle tutarlıdır. Öğrencinin hem çizim

yapmasıhem de gerekli açıklamalarıyapmasıtemelde soyut olan mitoz bölünme konusunu

somut bir şekilde zihninde yapılandırmıştır. Çizimleri anlamlandırma ve düşündüklerini

ifade etme yönünden öğrenci başarılıolmuştur. Öğrenci materyal üzerinde çalıştıktan sonra

öğrendiklerini anlamlıbir şekilde yazılıolarak yansıtmıştır.

Soru 3: Mayoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Bir önceki soruya benzer olarak sorulan soru öğrencilerin konuyu kavrama

basamağında seviyelerini ölçme açısından belirleyicidir. Birkaç öğrencinin cevabı

aşağıdaki gibidir.
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Öğrenci A’nın üçüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Mayoz bölünme

konusu genellikle öğrencilerin zor olarak anladıklarıbir konudur ve öğrencilerin bu

konuyu yazılıolarak ifade etmeleri oldukça zordur. Bu öğrencimiz mayoz bölünme konusu

ile ilgili çizimleri yapmışve bir kısmının açıklamasınıyapmıştır. Öğrencinin şekiller

çizerek düşüncelerini kağıda yansıtmasıbaşarılıolduğunu göstermektedir.

Öğrenci B’nin üçüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci de yaptığı

çizimlerle konuyu somutlaştırmaya çalışmıştır. Açıklamalar tam olmasa da bilimsel

terimleri kullanmasıve şekiller çizmesi öğrencinin başarılıolduğunu gösterir.

Öğrenci C’nin üçüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci mayoz

bölünmeyi 5 basamakta özetlemeye çalışmıştır. Yaptığıçizimler konu içeriğiyle tutarlıdır.

Yaptığıaçıklamalar yeterli değildir. 4. basamakta ifade ettiği kardeşkromozomların
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ayrılmasıolayımitoz bölünmede meydana gelir. Bu safhada homolog kromozomlar ayrılır.

Bazıeksikliklere rağmen konuyu anladığınısöyleyebiliriz.

Soru 4: Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarınelerdir?

Öğrencilerin iki konu arasındaki temel farklılıklarıkarşılaştırmalıolarak ifade etmesi

öğrencilerin konuyu kavramasıaçısından belirleyicidir. Birkaç öğrencinin dördüncü soruya

verdiği cevaplar aşağıdaki gibidir.

Öğrenci A’nın dördüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. İki olay arasındaki

temel farklarıbelirgin bir şekilde ifade etmiştir. Öğrencinin bu karşılaştırmalarıyapması

konuyu kavradığınıgöstermektedir.

Öğrenci B’nin dördüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Yapılan

karşılaştırmada kromozom sayılarıile ilgili değişiklikleri belirtmemiştir. İki konu

arasındaki farklılıkları karşılaştırmalı olarak göstermesi konuyu kavradığını

göstermektedir.
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Öğrenci C’nin dördüncü soruya verdiği cevap yukarıda verilmiştir. İki konu

arasındaki temel farklılıklarıbelirgin bir şekilde ifade etmiştir. Öğrencinin düşüncelerini

karşılaştırmalıolarak ifade etmesi konuyu kavradığınıgöstermektedir.

Soru 5: Mitoz ve mayoz bölünmenin canlılar için önemi nedir? Açıklayınız?

Öğrencilerin öğrendikleri bilgileri yorumlamalarıaçısından sorulan bu soruya birkaç

öğrenci aşağıdaki gibi cevap vermiştir.

Öğrenci A’nın beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin öğrendiği

bilgileri yorumlamasıbakımından başarılıolduğu söylenebilir.
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Öğrenci B’nin beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin bilgiyi

yorumlamasıdoğrudur, fakat yeterli açıklama yapmamıştır.

Öğrenci C’nin beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci iki cümleyle

öğrendiklerini yorumlamıştır. Düşüncelerini ifade etme yönünden yetersiz kalmıştır.

Değerlendirmeye aldığımız öğrenciler açık uçlu sınavda başarılıolmuştur. İkili

çalışma grubundaki öğrenciler diğer gruptaki öğrencilere göre daha başarılıolmuştur. 23

kişilik çalışma grubunda 12 öğrenci açık uçlu sınavda 50 puanın üzerinde puan almıştır.

İkili çalışma grubunun açık uçlu sınavdan aldıklarıpuanların ortalamasıXort= 53,95 olarak

bulunmuştur. Diğer öğrenciler ise 50 puanın altında puan almıştır. Yüzdelik olarak 23

öğrencinin % 52’si başarılıolmuştur.

3.7.3. III. Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular (Öğretmen Sunumu)

Öğretmen sunumu yapılan sınıfta öğrencilerin açık uçlu sorulara verdikleri cevaplar

diğer gruplara oranla daha alt seviyededir. Birkaç öğrencinin birinci soruya verdiği cevap

aşağıdaki gibidir.

Soru 1: Hücrenin yaşamınısürdürebilmesi için bölünmesi gerekli midir? Neden?

Öğrenci A’nın birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap kısmen doğrudur, fakat gerekli açıklamayıtam yapamamıştır.
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Öğrenci B’nin birinci soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci de gerekli

açıklamayıtam bir şekilde yapamamıştır.

Öğrenci C’nin birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki öğrencilerin cevaplarına

benzer şekilde hücre bölünmesinin önemine vurgıyapmıştır. Verilen bilgiler doğrudur,

fakat sorudan istenen bilgileri ifade etme açısından yetersizdir.

Soru 2: Mitoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Öğrencilerin konuyu kavrayıp kavramadığınıölçmek için sorulan bu soruya

öğrencilerin çok azışekil çizerek yanıt vermiştir. Birkaç öğrencinin cevabıaşağıdaki

gibidir.
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Öğrenci A’nın ikinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin şekil

çizerek soruyu açıklamasıkonuyu kavradığınıgöstermektedir. Yapılan çizimler ve

açıklamalar anlamlı bir şekilde oluşturulmuştur. Açıklamalarda bilimsel terimler

kullanılmasıve öğrencinin düşüncelerini ifade etmesi yönünden öğrenci başarılıolmuştur.

Öğrenci B’nin ikinci soruya verdiği cevap bir önceki öğrencinin cevabına benzer bir

şekildedir. Bu öğrenci de soruyu hem şekil çizerek hem de açıklama yaparak cevaplamıştır.

Bu cevaba göre konuyu kavradığınısöyleyebiliriz.
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Öğrenci C’nin cevabıda konuyu kavradığınıgöstermektedir. Şekiller ve açıklamalar

birbiriyle tutarlıdır.

Soru 3: Mayoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Bu soruya öğrenciler cevap vermekte zorlanmıştır. Birkaç öğrencinin üçüncü soruya

verdiği cevap aşağıdaki gibidir.

Öğrenci A’nın üçüncü soruya verdiği cevap yukarıda görülmektedir. İkinci soruya

benzer şekilde öğrenci öğrendiği bilgileri üçüncü soruda da ifade etmiştir. Yapılan

açıklamalar çizilen şekiller soruyu açıklama yönünden yeterlidir.
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Öğrenci B’nin üçüncü soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Öğrenci B bu soruda

sadece açıklama yapmıştır. Şekiller çizmemiştir. Yapılan açıklamalar da yanlışbilgiler

mevcuttur.

Öğrenci C’nin üçüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci de bir

önceki öğrencinin cevabına benzer bir şekilde soruyu yanıtlamıştır. Şekil çizerek soruyu

ifade etmemiştir. Konuyu anlamlıbir şekilde öğrendiğini söyleyemeyiz.

Soru 4: Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarınelerdir?

Öğrencilerin iki konu arasındaki temel farklılıklarıkarşılaştırmalıolarak ifade etmesi

öğrencilerin konuyu kavramasıaçısından belirleyicidir. Birkaç öğrencinin dördüncü soruya

verdiği cevaplar aşağıdaki gibidir.
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Öğrenci A’nın dördüncü soruya verdiği cevap yukarıdadır. Öğrencinin iki konu

arasındaki temel farklılıklarıkarşılaştırmalıolarak kağıda yansıtmasıkonuyu anladığını

göstermektedir.

Öğrenci B’nin dördüncü soruya verdiği yanıt yukarıdaki gibidir. Öğrencinin

ifadelerine göre konuyu kavradığınısöyleyebiliriz, fakat iki olay arasındaki temel farkları

tam olarak ifade edememiştir. Ayrıca öğrenci krosig-over olayıile ilgili yorum yapmıştır.

Bilgiyi yorumlamasıkonuyu kavradığınıgöstermektedir.



92

Öğrenci C’nin cevabıyukarıda görülmektedir. İki konu arasındaki temel farklar

karşılaştırmalıolarak ifade edilmiştir. Verilen bilgiler konunun bütününü kapsamaktadır.

Öğrenci konuyu anlamlıbir şekilde öğrenmiştir.

Soru 5: Mitoz ve mayoz bölünmenin canlılar için önemi nedir? Açıklayınız?

Öğrencilerin öğrendikleri bilgileri yorumlamalarıaçısından bu soruya verilen

cevaplar önemlidir. Birkaç öğrencinin beşinci soruya verdiği cevap aşağıdaki gibidir.

Öğrenci A’nın cevabıyukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği bilgilere göre konuyu

kavradığınısöyleyebiliriz.

Öğrenci B’nin cevabıyukarıdaki gibidir. Öğrencinin ifadeleri iki konu arasındaki

farklara yöneliktir. Bilgi düzeyinde ifadeler kullanmıştır. Öğrendiği bilgileri anlamlıbir

şekilde yorumlayamamıştır.
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Öğrenci C’nin beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrenci öğrendiği

bilgileri yorumlamıştır. Hücre bölünmesinin canlılar için önemine vurgu yapmıştır.

Öğretmen sunumu yapılan sınıfın geneline bir değerlendirme yapacak olursak diğer

deney gruplarına oranla başarılıolduklarınısöyleyemeyiz. Değerlendirmeye aldığımız

öğrenciler açık uçlu sınavda başarılıolan öğrencilerdir. Bu sınıfın açık uçlu sınavdan

aldıklarıpuanların ortalamasıXort= 42,62 olarak bulunmuştur. 29 kişilik sınıfta 9 öğrenci

50 puanın üzerinde puan almıştır. Yüzdelik olarak analiz edersek başarılıolan öğrencilerin

oranı% 31’dir.

3.7.4. IV. Gruptaki Öğrencilerden Elde Edilen Bulgular (Geleneksel Grup)

Geleneksel öğretim yapılan sınıfta öğrencilerin açık uçlu sorulara verdikleri cevaplar

diğer gruplara oranla daha alt seviyededir. Birkaç öğrencinin birinci soruya verdiği cevap

aşağıdaki gibidir.

Soru 1: Hücrenin yaşamınısürdürebilmesi için bölünmesi gerekli midir? Neden?

Öğrenci A’nın birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap konuyla ilişkilidir. Fakat açıklama yetersizdir.
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Öğrenci B’nin birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap soruyla ilişkili değildir.

Öğrenci C’nin birinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin verdiği

cevap soruyla ilişkili değildir. Ayrıca maddenin en küçük yapıtaşıhücredir gibi bir

yanılgıya düşmüştür. Hücre sayısıyarıya iner cümlesi de bir yanılgıdır.

Soru 2: Mitoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

Öğrencilerin konuyu kavrayıp kavramadıklarınıöğrenme amaçlısorulan soruya

birkaç öğrenci aşağıdaki gibi cevap vermiştir.



95

Öğrenci A’nın ikinci soruya verdiği cevap yukarıda görülmektedir. Öğrenci soruyla

ilgili bir açıklama yapmışve kardeşkromatit şekli çizmiştir. Görüldüğü gibi mitoz

bölünme safhalarıile ilgili çizimler yapamamıştır. Öğrencinin cevabına göre konuyu

kavradığınısöyleyemeyiz.

Öğrenci B’nin ikinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci de mitoz

bölünmeyle ilgili açıklama yapmamıştır. Yaptığıçizimler soruda istenen bilgilerle ilişkili

değildir.

Öğrenci C’nin verdiği cevap yukarıda görülmektedir. Konuyla ilgili çizimler

yapmamıştır. Konuyu kavradığınısöyleyemeyiz.

Soru 3: Mayoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?
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Öğrenci A’nın üçüncü soruya verdiği cevap yukarıda görülmektedir. Öğrenci soruyla

ilgili kısa bir açıklama yapmıştır. Şekiller çizerek soruyu ifade etmemiştir. Verdiği bilgiler

doğru, fakat yetersizdir.

Öğrenci B’nin üçüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Konuyla ilgili kısa bir

açıklama yapmıştır. N kromozomlu bir hücreden 4 tane hücre meydana geldiğini ifade

ederek yanılgıya düşmüştür.

Öğrenci C’nin üçüncü soruya verdiği cevap yukarıda görülmektedir. Öğrenci 2n

kromozomlu bir hücreden n kromozomlu 4 hücre meydana geldiğini ifade ederek mayoz

bölünmeyi açıklamaya çalışmıştır. Çizim ve açıklama yapmamıştır.
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Soru 4: Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarınelerdir?

Öğrenci A’nın dördüncü soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Karşılaştırmalı

olarak iki konu arasındaki temel farklarıyazmasıkonuyu kavradığınıgösterir. Fakat önceki

sorulara çizim yaparak açıklama yapmamıştır.

Öğrenci B’nin verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Karşılaştırmayıbelirgin bir şekilde

yapmamıştır. Ayrıca mitoz bölünmede kromozom sayısıiki katına çıkar diye bir yanılgıya

düşmüştür.

Öğrenci C’nin verdiği cevap yukarıdaki gibidir. İki konu arasındaki temel farkları

belirgin bir şekilde ifade etmiştir. Kardeşkromatitler anafazda oluşur diye bir yanılgıya

düşmüştür.
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Soru 5: Mitoz ve mayoz bölünmenin canlılar için önemi nedir? Açıklayınız?

Öğrencilerin öğrendikleri bilgileri yorumlamalarıaçısından bu soruya verilen

cevaplar önemlidir. Birkaç öğrencinin beşinci soruya verdiği cevap aşağıdaki gibidir.

Öğrenci A’nın beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Konuyla ilgili kısa bir

açıklama yapmıştır. Bilgi düzeyinde ifadeler kullanmıştır.

Öğrenci B’nin beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Bu öğrenci de kısa

bilgiler yazarak konuyla bağlantıkurmuştur. Düşüncelerini ifade etme yönünden

yetersizdir.

Öğrenci C’nin beşinci soruya verdiği cevap yukarıdaki gibidir. Öğrencinin sorulan

soruyla ilişkili değildir. Düşüncelerini ifade etmede yetersizdir.

Değerlendirmeye aldığımız öğrenciler açık uçlu sınavda grup içerisindeki diğer

öğrencilerden biraz daha başarılıolmuştur. Geleneksel öğretim yöntemleri ile öğretim

gören grubun açık uçlu sınavda deney gruplarına göre başarılıolduğu söylenemez. Kontrol

grubundaki 18 öğrenciden ancak 3 öğrenci 50 puanın üstünde puan almıştır. Kontrol grubu
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öğrencilerinin açık uçlu sınavdan aldıklarıpuanların ortalamasıXort=31,50 olarak

bulunmuştur. Kontrol grubunun başarıoranı% 16’dır.

Kontrol grubundaki öğrencilerin açık uçlu sorulara cevaplarıgenelde bilgi düzeyinde

kalmıştır. Öğrendikleri bilgileri yorumlamada yetersiz kalmışlardır. Konuyla ilgili şekil

çizmede başarılıolamamışlardır. Bilişsel seviyeleri bilgi basamağında kalmıştır. Bu

sonuçlardan öğrencilerin öğrendikleri bilgileri anlamadan ezberledikleri ortaya

çıkmaktadır.

Genel olarak; grup ortamında çalışan öğrenciler açık uçlu sorulara daha anlamlı

cevaplar vermişlerdir. Şekil çizimleri ve sorulara yapılan açıklamalar birbiriyle tutarlıdır.

Bilimsel terimleri kullanma bakımından da diğer gruplara oranla daha başarılıdırlar. Bu

durum öğrenci cevaplarından görülmektedir. Geleneksel öğretim gören öğrenciler ise şekil

çizimlerinde ve açıklamalarında yeterli olamamıştır.

3.7.5. Tüm Grupların Açık Uçlu Sorulardan AldıklarıPuanlara Göre
Karşılaştırılması

Tüm grupların açık uçlu sorulardan almışolduklarıpuanlar ortalamalarıyla birlikte

aşağıda verilmiştir. Tüm grupların sınav sonuçlarının karşılaştırmasıiçin ANOVA

kullanılmıştır.

Tablo 36. Tüm grupların açık uçlu sorulardan aldığıpuanların ortalama ve standart
sapması

Gruplar N Xort SS
Bireysel çalışma grubu 13 46,92 13,62
İkili çalışma grubu 23 53,95 17,12
Öğretmen sunumu 29 42,65 19,06
Geleneksel grup 18 31,50 11,21
Toplam 83 44,00 17,89

Sonuçlara göre bireysel çalışma grubunun ortalamasıX1= 46.92, standart sapması

ise SS1= 13.62 olarak bulunmuştur. İkili çalışma grubunun ortalamasıX2= 53.95, standart

sapmasıise SS2= 17.12 olarak bulunmuştur. Öğretmen sunumu yapılan grupta ise ortalama

X3= 42.65, standart sapma SS3= 19.06 olarak bulunmuştur. Geleneksel çalışma grubunun

ortalamasıX4= 31.50, standart sapmasıise SS4= 11.21 olarak bulunmuştur.
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Dört farklı öğrenme ortamındaki öğrencilerin hücre bölünmesi konusunu

öğrenmedeki başarılarınıdeğerlendiren açık uçlu sınav sonuçlarının karşılaştırılmasında,

farklıörneklem olmalarından dolayıtek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanılmıştır.

Oluşturulan dört farklıgruba ait açık uçlu sınav sonucunun farklıolmadığıvarsayımıiçin

Ho hipotezi ve buna alternatif olarak da üç farklıgruba ait başarıtesti sonucunun farklı

olduğu varsayımıiçin H1 hipotezi geliştirilmiştir.

Tablo 37. Tüm grupların açık uçlu sınav sonuçlarının tek yönlü varyans analizi(ANOVA)

Varyansın
kaynağı Kareler toplamı df Kareler

ortalaması F P

Gruplararası 5258,745 3 1752,915
Gruplariçi 20993,207 79 265,737
Toplam 26251,952 82

6,596 ,000

Analiz sonuçlarına göre, F(3-79)= 6.596 ve P= 0.000 (p<0,05) olduğundan grup

ortalamalarıarasındaki fark anlamlıdır. Bu durumda Ho hipotezi reddedilmiştir. Diğer bir

ifade ile, deney gruplarıkontrol grubuna göre açık uçlu sorularda daha başarılısonuçlar

elde etmişlerdir. Nitekim bu verilen cevapların incelenmesinden de anlaşılmaktadır.

Genel olarak; deney grubundaki öğrencilerin açık uçlu sorulara verdikleri cevaplar

kontrol grubuna oranla daha başarılıdır. Çünkü; deney grubu öğrencilerinin cevaplarıdaha

açıklayıcıniteliktedir. Ayrıca mitoz ve mayoz bölünme safhalarıile ilgili açıklamaları

şekiller çizerek yapmaya çalışmışlardır. Sorulara verdikleri cevaplar kavrama ve uygulama

basamağıniteliğindedir. Düşüncelerini ifade etme bakımından sorulara verdikleri cevaplar

daha bilimseldir.

Deney gruplarıarasında ise ikili çalışma grubu daha başarılıolmuştur. İkili çalışma

grubu öğrencileri şekil çizimlerinde oldukça başarılıoldular. Bilimsel terimleri kullanarak

açıklamalar yapabiliyorlar. Soruların hemen hemen hepsine cevap verebilmişler. Konu

hakkındaki fikirlerini düzgün, açık ve anlaşılır bir şekilde cevap kağıdına

yansıtabilmiştirler. İkili çalışma grubunun başarılıolmasıöğrencilerin birbirleriyle bilgi

alış verişinde bulunmasından kaynaklanabilir. Bu grupta öğrenciler birbirleriyle

yardımlaşmışlardır.
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Tablo 38. Tüm gruplarının kendi aralarında karşılaştırılması(ANOVA sonuçları).

(I)GRUPLAR (J)GRUPLAR Ortalamalar
Farkı Standart hata P-Anlamlık

düzeyi
Bireysel çalışma Öğretmen sunumu

İkili gruplar
Geleneksel grup

4,3024
-7,0334
15,4231

5,4410
5,6564
5,9333

0,858
0,601
0,053

İkili gruplar Öğretmen sunumu
Bireysel çalışma
Geleneksel grup

11,3358
7,0334

22,4565*

4,5516
5,6564
5,1300

0,069
0,601
0,000*

Öğretmen sunumu İkili gruplar
Bireysel çalışma
Geleneksel grup

-11,3358
-4,3024
11,1207

4,5516
5,4410
4,8915

0,069
0,858
0,113

Geleneksel grup Bireysel çalışma
İkili gruplar
Öğretmen sunumu

-15,4231
-22,4565*
-11,1207

5,9333
5,1300
4,8915

0,053
0,000*
0,113

Ortalama farklarının hangi gruplar arasında anlamlıolduğunu bulmak amacıyla

yapılan Tukey testinin sonuçlarına göre, ikili çalışma grubunda Xort=53,95 ve p<0,05

olduğundan ikili çalışma grubu açık uçlu sınavda başarılıolmuştur. Bireysel çalışma

grubunun puan ortalamasıXort=46,92 öğretmen sunumu yapılan grubun puan ortalaması

Xort=42,62 ve geleneksel çalışma grubunun puan ortalamasıXort=31,50 sonuçlarına göre

p>0,05 olduğundan ortalamalar arasıfark anlamlıdeğildir. Öğrencilerin bilgisayar destekli

materyali ikili gruplar halinde kullanmalarıbaşarılarınıolumlu yönde etkilemiştir.



4. TARTIŞMA

Bu bölümde geliştirilmişolan materyalin farklıuygulanışının ortaya çıkaracağıfarklı

öğrenme ortamlarınıbaşarıve tutum yönünden incelemek için yapılan çalışmadan elde

edilen bulgular ve daha önce yapılmışolan çalışmaların sonuçlarına dayanarak yapılan

tartışmalara yer verilmiştir.

Yapılan araştırmalarda, mitoz ve mayoz bölünme olaylarının mikroskobik düzeyde

gerçekleşmesi sebebiyle öğrencilerin bu konu içeriğindeki kavramlarızihinlerinde somut

olarak canlandırmalarında ve kavramları yapılandırmalarında güçlük çektikleri

vurgulanmıştır (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Tekkaya, Özkan ve Sungur, 2001;

Atılboz, 2004). Öğretim alanındaki sorunların çözümünde ve kavramların öğretiminde

karşılaşılan sorunlarıaşmada geleneksel yaklaşımların yetersiz olduğu bilinmektedir.

Geleneksel yöntemlerle bu güçlükleri ortadan kaldırmak oldukça zordur. Geleneksel

öğretimde öğretmen aktiftir. Öğrenmenin merkezinde öğrenci değil, öğretmen vardır.

Geleneksel öğretim anlayışında öğrencileri bilgiyi ezberlemeye yönelten bir yapıvardır.

Bundan dolayıdır ki bireylerde kalıcıistendik davranışlar oluşturmak oldukça zordur (Kılıç

ve Sağlam, 2004). Fen kavramlarının soyut olmasıbu kavramlarıöğretiminde öğrencilerin

merkeze alınmasıgerçeğini ortaya koymuştur (Yiğit ve Akdeniz, 2000). Bu ihtiyacı

karşılamada günümüzde en iyi yaklaşım, yeni öğretim yöntem ve tekniklerini geliştirmek

için teknolojiden faydalanmaktır. Günümüz eğitim sisteminde yaygın olarak kullanılması

düşünülen en gelişmişteknoloji ürünü bilgisayarlardır. İnsanların giderek karmaşıklaşan

toplumsal yaşama uyum sağlaması, öğrenme ve öğretme etkinliklerinin bireylerin

gereksinimlerine uyarlanmasıve verimli hale getirilmesi için eğitimde bilgisayardan

yararlanmak bir zorunluluk haline gelmiştir (Gemici vd., 2001).

Bir çok araştırmacıya göre; bilgisayar destekli öğretimin geleneksel öğretim

yaklaşımına göre öğrencilerin zorluk çektikleri kavramlarıanlamalarında ve bu kavramları

zihinlerinde yapılandırmalarında, öğrencilerin akademik başarılarınıartırmada ve öğretim

yapılan derse karşıtutumlarınıartırmada etkili olduğu vurgulanmaktadır (Rowe ve Gregor,

1999; Özdener ve Erdoğan, 2001; Çepni, Taşve Köse, 2003; Katırcıoğlu ve Kazancı,

2003; Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby, 2003; Yenice, 2003). Bazıaraştırmacılar ise

yaptıkları çalışmalarda eğitim yazılımlarınıkullanarak yapılan bilgisayar destekli
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öğretimin geleneksel yönteme göre öğrencilerin başarılarında bir fark yaratmadığınıortaya

koyan sonuçlara dikkat çekmişlerdir (Blackmore ve Britt, 1993; Tjaden ve Martin, 1995;

Üstüner vd., 2000; Güler ve Sağlam, 2002).

Yukarıda yer alan araştırma sonuçlarına benzer şekilde bu çalışmadan elde edilen

bulgulara göre bilgisayar destekli öğretimin geleneksel yönteme kıyasla daha etkili olduğu

sonucu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen bulgulara göre deney gruplarının başarı

testinden almışolduğu puan ortalamalarışu şekildedir. Materyalin öğrenciler tarafından

bireysel olarak kullanıldığıgrubun ortalamasıXort = 72.69, materyalin ikili olarak

kullanıldığıgrubun ortalaması Xort =55.00 ve materyalin öğretmen tarafından gösteri

yönteminin bir parçasıolarak kullanıldığıgrubun ortalamasıXort = 56.37 olarak

bulunmuştur. Kontrol grubunun başarıtestinden almışolduğu puan ortalamasıise Xort =

28.05 olarak bulunmuştur. Gruplar arasında karşılaştırma yapıldığında deney gruplarının

başarısıkontrol grubunun başarısına göre oldukça fazladır. Bu sonuçlara göre bilgisayar

destekli öğretim geleneksel öğretim anlayışına göre öğrenci başarısınıartırmada etkili

olmuştur. Deney gruplarının kendi içlerinde yapılan karşılaştırmada materyalin bireysel

olarak kullanılması, öğretmen sunumu ve ikili grupla öğrenmeye göre daha başarılıdır.

Gruplarla öğretim ve öğretmen sunumu arasında anlamlıbir fark yoktur.

Açık uçlu sorulardan elde edilen bulgulara göre grupların başarıpuanlarışöyledir.

Bireysel çalışma grubunun ortalamasıXort =46.92, ikili çalışma grubunun ortalamasıXort

=53.93, öğretmen sunumu yapılan grubun ortalamasıXort =42.65 ve geleneksel grubun

ortalamasıXort =31.50 olarak bulunmuştur. Görüldüğü gibi deney gruplarıgeleneksel gruba

göre başarılıolmuştur. Deney gruplarıarasında kıyaslama yapıldığında ikili çalışma

gruplarıdaha başarılıolmuştur.

Bu sonuçlara göre yapılan araştırmada bilgisayar destekli öğretimin başarıya olumlu

etkisi olduğu sonucu ortaya çıkmaktadır. Geleneksel yöntemle öğretim gören kontrol

grubunun başarısıdeney gruplarına göre oldukça düşüktür. Bilgisayar destekli öğretim

materyali bireysel çalışma grubu ve ikili çalışma gruplarıüzerinde daha etkili olmuştur. Bu

çalışmada olduğu gibi aşağıdaki araştırma sonuçlarıda somut öğretim yardımcılarının ve

bilgisayar destekli öğretimin başarıyıartırmada etkili olduğu görüşünü destekler

niteliktedir.

Blackmore ve Britt’in (1993) geleneksel öğretim yöntemlerine karşıhipermedya

temelli öğretim materyallerinin hücre biyolojisinin öğretimini belirlemek amacıyla yapmış

olduğu çalışma sonuçlarına göre her iki yaklaşımda da öğrencilerin eşit oranda başarı
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sağladıklarıgörülmüştür. Fakat biyoloji öğretiminde hipermedya sistemlerinin geleneksel

yöntemlere göre daha kısa zaman diliminde öğretim faaliyetlerinin gerçekleştirilmesinin

mümkün olduğu görüşü ileri sürüldü. Biyoloji konularının görsel temelli olmasıbu tip

materyalleri elverişli hale getirir. Öğrencilerin bilgiye kendisinin ulaşmasınısağlaması

dolayısıyla yeni öğretim materyallerinin etkisi ön plana çıkmaktadır.

Baggott ve Wright (1996) geleneksel öğretim yöntemlerine göre interaktif

videodiskle öğretimin karşılaştırmasınıyapmışolduğu çalışma sonuçlarına göre interaktif

video sisteminin öğrenciyi konuya motive edici ve anlamayıkolaylaştırıcıolduğu

belirlenmiştir.

Brown’un (1995) yapmış olduğu çalışma mayoz bölünme konusuna yönelik

öğrencilerdeki anlama güçlüklerinin meydana gelme sebebi olarak ders kitaplarında mayoz

bölünmenin, olayların tanımlamalarının verildiği safhalara bölünen bir süreç olarak

anlatılmasınıgöstermiştir. Brown, öğrencilerin bu safha isimlerini ezberleyerek kavramları

ve olaylarıüç boyutlu düşünemediklerini belirtmiştir. Bu yüzden farklısafhalardaki

kromozom fotoğrafları, film, video, kromozom modelleri gibi görselliği ön plana çıkaran

materyallerin kullanılmasınıönermiştir.

Mikroskobik düzeyde gerçekleşen olayların öğrencilerin zihninde canlandırılabilmesi

için somut öğretim yardımcılarıyla desteklenerek öğretilmesi, soyut bilgilerin somut

bilgiler olarak şekillenmesini sağlayarak kavram yanılgılarının oluşmasının

engellenmesine yardımcıolabilir (Atılboz, 2001).

Yapılan bu araştırmalarda, biyoloji öğretiminde etkili öğrenmenin sağlanabilmesi

için görsel temelli materyallerin kullanılmasıgerektiği ve bu sayede öğrencilerin derse

karşıdaha iyi motive olduklarıgörüşü savunulmuştur. Öğrenme süreci bilginin alıcılar yani

5 duyu organıtarafından alınmasıyla başlar. Bu bakımdan öğretimde 5 duyu organına hitap

eden materyallerin kullanılmasıöğretimi daha etkili hale getirecektir. Bu nedenle

öğretimin grafik, resim, animasyon ve ses gibi materyallerle desteklenerek öğrencilerin

derse aktif katılımınıve motivasyonlarınısağlamasıacısından BDÖ materyalleri öğretimde

önemli role sahiptir.

Yenice’nin (2003) yaptığıçalışmaya göre, bilgisayar destekli öğretim materyalinin

öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersi ile bilgisayara karşıolumlu tutum gösterdikleri

belirlenmiştir.

Bir başka çalışmada bilgisayar destekli öğretimin başarıyıartırmada geleneksel

öğretim yöntemlerinden daha etkili olduğu belirtilmiştir (Kıyıcıve Yumuşak, 2005).



105

Powel, Aeby ve Carpenter-Aeby’e (2003) göre BDÖ, öğrenme güçlüğü çeken

öğrenciler için etkili bir materyal olmaktadır. Öğrencilerin kendi öğrenmeleri konusunda

sorumluluk almalarına yardımcıolmaktadır.

Çoştu, Çepni ve Yeşilyurt’un (2002) yaptığıçalışmada kavram yanılgılarının

giderilmesinde ve öğrencilerin başarılarınıartırmada bilgisayar destekli materyalin

geleneksel öğretim yöntemine göre etkili olduğu sonucu ortaya çıkmıştır.

Materyalde ses ve animasyon kullanımıöğrencilerin derse olan ilgilerini artırmıştır.

Öğrenciler, değerlendirme formunda materyalin ses ve animasyon özelliklerini

beğendiklerini ifade etmiştir. Özellikle konunun seslendirilmesi ve soyut kavramların

somutlaştırılarak bilgisayar ortamında canlandırılması öğrencilerin bu kavramları

zihinlerinde yapılandırmalarına olanak sağlamıştır. Ama tutum testlerinden elde edilen

bulgular göz önüne alındığında öğrencilerin olumlu tutum sergiledikleri söylenemez.

Tutum ölçeğinden elde edilen bulgulara göre t-testi karşılaştırmasında anlamlıbir

fark ortaya çıkmamıştır. Materyalin bireysel olarak uygulandığıgrubun ilk ve son tutum

ölçeği t-testi sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır. Materyalin ikili gruplar

oluşturularak kullanıldığıgrubun ilk ve son tutum ölçeği t-testi sonuçlarına göre anlamlı

bir fark ortaya çıkmamıştır. Materyalin öğretmen tarafından sınıfta gösteri yönteminin bir

parçasıolarak kullanıldığıgrubun ilk ve son tutum ölçeği t-testi sonuçlarına göre anlamlı

bir fark ortaya çıkmamıştır. Geleneksel öğretim yöntemiyle öğretim gören grubun ilk ve

son tutum ölçeği t-testi sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır. Ayrıca tüm

grupların son tutum ölçeği puanlarıarasında yapılan karşılaştırmada ANOVA sonuçlarına

göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır.

Sonuç olarak bilgisayar destekli öğretim uygulamalarında Fen ve Teknoloji dersine

yönelik öğrencilerde olumlu tutum değişimi gözlenememiştir. Fakat değerlendirme

formundan ve gözlemlerden edinilen bulgulara göre öğrencilerin bilgisayar destekli

uygulamalarıbeğendikleri sonucu ortaya çıkmıştır. Ayrıca öğrencilerin bilgisayar destekli

uygulamaların diğer dersler için de yapılmasınıistedikleri ortaya çıkmıştır. Uygulama

konusunun müfredattaki programa uygun şekilde iki haftayı(6 ders saati) kapsaması

dolayısıyla kısa bir zaman sürecinde öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karşı

tutumlarında olumlu artışolmasınıbeklemek veya öğrencileri tutumlarınıdeğiştirebilmek

oldukça zordur (Çepni, Taşve Köse, 2003).
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Bazıaraştırmacılara göre bilgisayar destekli öğretim uygulamalarında öğrencilerin

derse karşıolumlu tutum geliştiremedikleri öne sürülmektedir (Shaw ve Marlow, 1999).

Güler ve Sağlam’ın (2002) yaptıklarıçalışmada öğrencilerin başarılarında ve

bilgisayara yönelik tutumlarında olumlu bir değişim gözlenememiştir.

Çepni, Taşve Köse’nin (2003) yaptığıçalışma sonucunda bilgisayar destekli öğretim

materyallerinin öğrencilerin başarılarınıartırdığısonucuna varılmıştır. Öğrencilerin Fen ve

Teknoloji dersine karşıtutumlarında önemli bir değişim görülmemiştir. Kısa süreli

uygulamalarda öğrencilerin olumlu tutum sergilemelerini beklemek oldukça zordur.

Bazı araştırmacılar ise bilgisayar destekli uygulamaların tutum açısından

öğrencilerde olumlu değişim meydana geldiğini vurgulamıştır. Geban, Aşkar ve Özkan’ın

(1992) yaptığıçalışmada bilgisayar destekli öğretim materyalleriyle yapılan öğretimde

öğrencilerin derse karşıolumlu tutum geliştirdikleri ve başarılarında artışolduğu tespit

edilmiştir.

Ertepınar, Demircioğlu, Geban ve Yavuz’un (1998) çalışmasında bilgisayar destekli

öğretim materyallerinin Fen ve Teknoloji dersine karşıolumlu tutum oluşturduğu ileri

sürülmektedir.

Yapılan bu çalışmada ise elde edilen bulgular bilgisayar destekli öğretimin

geleneksel öğretim yöntemlerine göre öğrencilerin başarılarınıartırdığınıdoğrular

niteliktedir. Fakat derse karşıgeliştirilen tutum açısından aynışeyi söylemek mümkün

değildir. Öğrenciler derse karşıher ne kadar ilgili görünse de elde edilen sonuçlara göre ilk

ve son tutum puanlarıarasında anlamlıbir fark yoktur.

Genel olarak, deney gruplarıkontrol grubuna oranla daha başarılıbulunmuştur.

Özellikle başarıtestinde bireysel çalışma grubu, açık uçlu sorularda ise grup ortamında

çalışan öğrenciler daha başarılıolmuşladır. Başarıtestinde şans faktörü olduğu için

öğrencilerin bütün sorulara bilerek cevap verdikleri söylenemez. Açık uçlu sorularda, grup

ortamında çalışan öğrencilerin başarılıolmasına sebep olarak karşılıklıbilgi alışverişinin

yapılmasısöylenebilir. Öğrenciler tutum ölçeğinde olumlu önermelerin bir kısmına

çelişkili cevaplar vermiştirler. Bu durumun sebebi, öğrencilerin tutum ölçeğine samimi

olarak cevap vermeyişleri olabilir. Bir de yapılan sınavların öğrencilerde not korkusu

oluşturmasıuygulamalardan sıkılmalarına sebep olmuşolabilir.



5. SONUÇLAR

Bu bölümde “Hücre Bölünmesi” (mitoz ve mayoz bölünme) konusuna yönelik

geliştirilen bilgisayar destekli öğretim materyalinin, öğrencilerin başarıdüzeyleri ve Fen ve

Teknoloji dersine karşıtutumlarıüzerindeki etkisini incelemek amacıyla yapılan

çalışmanın sonuçlarına bağlıolarak öneriler sunulmuştur.

5.1. Bilgisayar Destekli Biyoloji Öğretimi Materyalinin Başarıya Etkisi

Çalışmadan elde edilen bulgulara göre bilgisayar destekli öğretim yöntemi

geleneksel yönteme kıyasla başarıyıartırmada daha etkili olmuştur.

Materyalin bireysel olarak kullanıldığıgrubun başarıtesti sonuçlarıgeleneksel grup

ile karşılaştırıldığında sonuçlar deney grubu lehinedir (p<0,05). Bilgisayar destekli biyoloji

öğretimi materyalinin bireysel olarak kullanılmasıgeleneksel öğretime göre daha etkili

olmuştur.

Materyalin ikili grup ortamında kullanılmasıyla elde edilen başarıtesti sonuçları

geleneksel grup ile karşılaştırıldığında deney grubu lehine anlamlıbir fark ortaya çıkmıştır

(p<0,05). Bilgisayar destekli biyoloji öğretimi materyalinin ikili grup ortamında kullanımı

geleneksel öğretime göre daha etkili olmuştur.

Materyalin öğretmen tarafından gösteri yönteminin bir parçasıolarak kullanıldığı

grubun başarıtesti sonuçlarıgeleneksel grup ile karşılaştırıldığında deney grubu lehine

anlamlıbir fark ortaya çıkmıştır (p<0,05). Bu durumda bilgisayar destekli biyoloji öğretimi

materyalinin öğretmen tarafından gösteri yönteminin bir parçasıolarak kullanılması

geleneksel öğretim yöntemine göre daha etkili olmuştur.

Hangi uygulanışşeklinin başarıüzerinde diğerlerine göre daha etkili olduğunu

belirlemek üzere yapılan karşılaştırmada materyalin bireysel olarak kullanılmasının diğer

uygulamalara göre başarıyönünden daha etkili olduğu ortaya çıkmıştır.

Açık uçlu sorulardan elde edilen bulgulara göre deney gruplarıkontrol grubuna

kıyasla daha başarılıolmuştur (p<0.05). Bir başka deyişle bilgisayar destekli öğretim

yöntemi geleneksel öğretim yöntemine göre başarıyıartırmada daha etkilidir. Tüm gruplar

arasında yapılan karşılaştırmada ikili çalışma grubu daha başarılıolmuştur. İkili çalışma
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grubu ile geleneksel grubun ortalamalarıarasında (p<0.05) ikili çalışma grubu lehine

anlamlıbir fark ortaya çıkmıştır. İkili çalışma grubu öğrencileri bilimsel terimleri

kullanarak düşüncelerini ifade etmede ve şekil çizimlerinde diğer gruplara göre daha

başarılıolmuştur.

Sonuç olarak bilgisayar destekli öğretim yöntemi başarıyıartırmada geleneksel

öğretim yöntemine göre daha etkili olmuştur. Başarıtestinde bireysel çalışma grubu, açık

uçlu sorularda ise ikili çalışma grubu diğer gruplara göre daha başarılıolmuştur. Bu

çalışmaya benzer şekilde bilgisayar destekli öğretimin geleneksel yönteme göre etkili

olduğunu rapor eden bir çok araştırma vardır.

5.2. Bilgisayar Destekli Biyoloji Öğretimi Materyalinin Tutuma Etkisi

Tutum testi sonuçlarına göre öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karşı

tutumlarında anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır.

Materyalin bireysel olarak uygulandığıdeney grubunun ilk ve son tutum ölçeği t-testi

sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır (p>0.05).

Materyalin ikili gruplar oluşturularak kullanıldığıdeney grubunun ilk ve son tutum

ölçeği t-testi sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır (p>0.05).

Materyalin öğretmen tarafından sınıfta gösteri yönteminin bir parçasıolarak

kullanıldığıgrubun ilk ve son tutum ölçeği t-testi sonuçlarıgöre anlamlıbir fark ortaya

çıkmamıştır(p>0.05).

Geleneksel öğretim yöntemiyle öğretim gören grubun ilk ve son tutum ölçeği t-testi

sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır(p>0.05).

Ayrıca tüm grupların son tutum ölçeği puanlarıarasında yapılan karşılaştırmada

ANOVA sonuçlarına göre anlamlıbir fark ortaya çıkmamıştır (p>0.05).

Sonuç olarak bilgisayar destekli öğretim yönteminin uygulandığıdeney grubu

öğrencileri ve geleneksel yöntemle ders işlenen öğrencilerin Fen ve Teknoloji dersine

yönelik tutumlarında bir değişiklik görülmemiştir. Fakat yapılan gözlemler ve

değerlendirme formundan elde edilen bulgulara göre öğrenciler bilgisayar destekli

uygulamalarıbeğendiklerini belirtmişler ve farklıdersler için de kullanılmasıyönündeki

isteklerini dile getirmişlerdir. Bu durumun sebebi bilgisayar destekli öğretim

uygulamalarının müfredatta konuya ayrılan süre ile sınırlıtutulmasından kaynaklanabilir.



6. ÖNERİLER

Bu bölümde, ilköğretim 8. sınıf mitoz ve mayoz bölünme konusu için geliştirilen

bilgisayar destekli materyalin farklıuygulamalarının ortaya çıkaracağıfarklıöğrenme

ortamlarınıbaşarıve tutum yönünden incelemek amacıyla yapılan çalışmanın sonuçlarına

bağlıolarak öneriler sunulmuştur.

6.1. Öğretmen ve Öğrencilere Yönelik Öneriler

Fen ve Teknoloji dersi konularına yönelik hazırlanan eğitim yazılımlarını

öğrencilerin kullanabilmesi sağlanmalıdır.

Öğrencilerin bilgisayar kullanım becerilerinin geliştirilmesi için okullarda gerekli alt

yapıve donanım hizmetleri sağlanmalıdır.

Öğretmenler bilgisayar destekli uygulamalarıçok yeni bulmaktadır ve bundan

dolayıkullanım ve organizasyon bakımından etkili olamamıştır. Öğretmenlerin bilgisayar

destekli uygulamalarıyapabilmeleri için gerekli bilgi ve becerilerin kazandırılacağıdersler

Eğitim Fakültelerinin lisans programlarında yer almalıdır.

Sonuçlar, materyali bireysel grup ortamında ve ikişerli grup ortamında kullanmanın

başarıya daha çok etkisi olduğunu göstermektedir. Bu nedenle, öğrencilere BDÖ

materyalleri ile bireysel ve grup ortamında çalışma fırsatısağlanmalıve okulların alt

yapılarıbu durumu dikkate alınarak düzenlenmelidir.

Milli Eğitim bakanlığı bünyesinde çalışan öğretmenlere yönelik bilgisayar

teknolojisindeki gelişmeler ve bilgisayar öğretimi konusunda hizmet içi eğitim programları

düzenlenmelidir.

6.2. Materyal Geliştirmeye Yönelik Öneriler

Eğitim amaçlı hazırlanan materyaller öğrencilerin ilgisini çekmeli, merak

uyandırmalıve derse karşımotivasyonlarınıartırmalıdır. Bunun için öğrencilerin yaşlarına

göre bilişsel, duyuşsal ve devinişsel özelikleri dikkate alınarak materyal hazırlanmalıdır.
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Materyal kullanımıkolay olmalı, öğrenciler yardıma ihtiyaç duymadan materyal

içinde rahatlıkla gezinmelidir. Materyalde açık ve anlaşılır yönergeler bulunmalıdır.

Materyal içinde öğrencilerin her an yardım alabilecekleri yardım menüsü yer almalıdır.

Eğitim yazılımlarıiçin etkileşimlilik öğrencinin yaparak öğrenmesine olanak vermesi

şeklinde tanımlanabilir. Hazırlanacak olan materyallere etkileşimli alıştırmalar eklenirse

öğrenciler için öğrenme daha etkili olabilir. Böyle bir uygulama öğrencilerin derse karşı

tutumlarınıolumlu yönde değiştirebilir.

Mümkün olduğunca öğretmen ve öğrencilere yönelik pilot uygulamalar yapılmalıve

bunların sonuçlarına göre materyaller düzenlenmelidir.

6.3. Araştırmacılara Yönelik Öneriler

Sınırlıbir konu olan mitoz ve mayoz bölünme ile ilgili bilgisayar destekli biyoloji

öğretim materyalinin başarıüzerindeki etkililiği gösterilmiştir. Ancak, bu sonucun

genellenebilmesi için deney ve kontrol gruplarıbaşlangıçta rasgele belirlenmeli ve

grupların eşit düzeyde eşit imkanlara sahip olmasısağlanmalıdır.

Araştırmanın etkinliği kısa dönemde görülmüştür. Ayrıca, yöntemin uzun dönemdeki

etkinliğini araştıran çalışmalar yapılmalıdır. Uzun süreli uygulamalar öğrencilerin derse

karşıtutumlarınıbelirlemede daha etkili olabilir.

Literatür taramasıyapıldığında BDÖ materyallerinin farklıuygulanışının ortaya

çıkaracağıöğrenme ortamlarına ilişkin bulgulara pek rastlanmamaktadır. Farklıkonularda

benzer çalışmalar yapılarak literatüre kazandırılmalıdır.

Deneysel çalışmalar bir yöntem ya da materyalin diğerine göre farkınıortaya

koymak amacıyla yapılır. Bundan ötürü elde edilen verilerin güvenirliğini artırmak için

uygulamalar esnasında daha genişbir örneklem grubu kullanılmasıiyi olacaktır.

Araştırmanın planlama aşamasında resmi kurumlardan izin alınması, araştırma

sürecinin idarecilerin keyfiyetinden kurtarılmasınısağlayacaktır.
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8. EKLER

Ek 1. Mitoz ve Mayoz Bölünme Konusuna Yönelik BaşarıTesti

1. Mitoz bölünmeye hazırlanan bir hücrede DNA’nın kendini iki katına çıkardığısafha
aşağıdakilerden hangisidir?

A) Profaz B) Anafaz C) İnterfaz D) Metafaz

2. Mitoz bölünme esnasında kardeşkromozomlar hangi safhada birbirinden ayrılır?

A) Profaz B) Metafaz C) Anafaz D) Telofaz

3. Mayoz bölünme esnasında protein sentezinin yapıldığıDNA’nın kendini eşlediği
safha aşağıdakilerden hangisidir?

A) Mayoz I’den önce
B) Mayoz I’den sonra
C) Mayoz I’den önce va sonra
D) Mayoz II’den önce

4. Aşağıdaki safhaların hangisinde kromozomlar hücrenin ekvatoral bölgesinde
dizilirler?

A) Telofaz I B) Metafaz I C) Anafaz I D) Profaz I

5. Krosing-over olayı(parça değişimi) mayoz bölünmenin hangi safhasında meydana
gelir?

A) Anafaz I B) Metafaz I C) Telofaz I D) Profaz I

6. 2n=10 kromozomlu bir hücre arka arkaya 4 mitoz geçirirse hücre sayısıve
kromozom sayısıne olur?

Hücre sayısı Kromozom sayısı

A) 8 10
B) 16 20
C) 8 20
D) 16 10
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Ek 1’in devamı

7. Mayoz bölünme sonucu aşağıdakilerden hangisi meydana gelir?

A) Kromozom sayısısabitlenir.
B) Bir hücreden iki hücre meydana gelir.
C) Kromozom sayısıyarıya iner.
D) Kromozom sayısıiki katına çıkar.

8. Mitoz bölünme için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Bir hücreden iki hücre meydana gelir.
B) Hayat boyu devam eden bir olaydır.
C) Oluşan hücrelerin kromozom sayısıve yapısıbirbirleriyle ve ana hücreyle aynıdır.
D) Eşeyli üremenin gerçekleşmesini sağlar.

9. Aşağıdakilerden hangisi mitoz ve mayoz bölünmenin ortak özelliği değildir?

A) Büyüme, gelişme ve rejenerasyonun sağlanması.
B) Sitoplazmanın bölünmesi.
C) DNA’nın eşlenmesi.
D) Hücre sayısının artırılması.

10. Mayoz bölünmenin mitoz bölünmeden farklı olarak canlıların çeşitliliğini
sağlamasının nedeni aşağıdakilerden hangisidir?

A) DNA’nın kendini eşlemesi.
B) Krosing-over olayının meydana gelmesi.
C) Bir hücreden 4 hücrenin meydana gelmesi.
D) Kardeşkromatitlerin birbirinden ayrılması.

11. “Sitoplazmanın bölünmesi bitki hücresinde ara lamel (plak) oluşumu ile, hayvan
hücresinde ise boğumlanarak sağlanır.” Bölünmedeki bu farklılığın sebebi aşağıdakilerden
hangisidir?

A) Bitki hücresinde hücre çeperi bulunması.
B) Bitki hücresinde iğipliklerinin oluşmaması.
C) Hayvan hücresinde sentrozom bulunması.
D) Hayvan hücresindeki kofulların sayıve büyüklüğünün bitkiden farlıolması.

12. Aşağıda verilenlerden hangisi mitoz ve mayoz bölünmede ortak olarak
gerçekleşmez?

A) Hücre sayısının artması.
B) DNA’nın eşlenmesi.
C) ATP enerjisinin harcanması.
D)İki aşamada gerçekleşmesi.
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Ek 1’in devamı

13. Eşey ana hücresinde 46 kromozom bulunan moli balığının önce 1 mayoz sonra 3
mitoz bölünme geçirmesi durumunda oluşan hücre sayısıve kromozom sayısıne olur?

Hücre sayısı Kromozom sayısı

A) 32 46
B) 16 32
C) 32 23
D) 64 46

14. Aynıkültür ortamına konulan bir bakteri A özelliğini diğer bakteri ise B özelliğini
gösterirken bir süre sonra bu bakterilerin her ikisinin A ve B özelliği gösterdiği gözleniyor.
Bu durumun sebebi aşağıdakilerden hangisi olabilir?

A) Bakteriler arasında gen alış-verişi olması.
B) Bakterilerin aynıortama uyum sağlamaları.
C) Bakterilerin ortama uyum sağlaması.
D) Bakterilerdeki DNA moleküllerinin kendilerini eşlemesi.

15. Mayoz bölünme esnasında homolog kromozomların ayrılmasıaşağıdaki safhalardan
hangisinde meydana gelir?
A) Profaz I B) Metafaz I C) Anafaz I D) Telofaz I

16. Bir bitki hücresinde, mitoz bölünmenin profaz safhasında;

I. Çekirdek zarının erimesi
II. İğipliklerinin oluşması

III. Sentrozomun eşlenmesi.
Yukarıdaki olaylardan hangileri gerçekleşir?

A) Yalnız I B) I ve II C) II ve III D) I,II ve III

17. Aşağıda mitoz bölünme ile ilgili olaylar verilmiştir.
I. İğiplikleri kaybolur.

II. DNA kendini eşler.
III. Kardeşkromatidler birbirinden ayrılır.
IV. Çekirdek zarıkaybolur.

Bu olayların gerçekleşme sırasıaşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A) I- IV-II-III B) II-IV-III-I C) I-II-III-IV D) III-I-IV-II
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Ek 1’in devamı

18. Aşağıdaki olaylardan hangileri mayoz bölünme ile gerçekleşir?
I. Yaraların iyileşmesi.

II. Organların büyümesi.
III. Üreme hücrelerinin büyümesi.

A) I-II B) II-III C) I-II-III D) Yalnız III

19. Aşağıdakilerden hangisi hücreye bölünme emrini verir?

A) Sitoplazma B) Çekirdek C) Mitokondri D)Ribozom

20. Mayoz bölünme için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Canlılarda çeşitliliği sağlar.
B) Mayoz bölünme sonucu haploid (n) hücreler meydana gelir.
C) Mayoz bölünme sonucu kromozom sayısıyarıya iner.
D) Mayoz bölünme sonucu diploid (2n) hücreler meydana gelir.
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Ek 2. Mitoz ve mayoz Bölünme Konusuna Yönelik Açık Uçlu Sorular

1. Hücrenin yaşamınısürdürebilmesi için bölünmesi gerekli midir? Neden?

2. Mitoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek, çekirdekçik,

sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz? Şekiller çizerek

açıklayınız?

3. Mayoz bölünme kaç ana safhadan oluşmaktadır? Bu safhalarda çekirdek,

çekirdekçik, sitoplazma ve kromozomların yapısında nasıl bir değişim gözlemlediniz?

Şekiller çizerek açıklayınız?

4. Mitoz ve mayoz bölünme arasındaki farklılıklarınelerdir?

5. Mitoz ve mayoz bölünmenin canlılar için önemi nedir? Açıklayınız?
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Ek 3. Fen Bilgisi Dersine Yönelik Tutum Ölçeği

Açıklama: Size uygun olan kısmı (X) işareti ile işaretleyiniz.

İşaretlemelerinizi samimi ve içtenlikle yapmanızıdiler, teşekkür ederiz.
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1. Fen ve Teknoloji dersi benim için angaryadır.

2. Fen ve Teknoloji dersi beni huzursuz eder.

3. Doğada gerçekleşen olaylar beni ürkütür.

4. Fen ve Teknoloji dersinden hoşlanırım.

5. Fen ve Teknoloji dersi bütün dersler içinde en korktuğum derstir.

6. Doğada gerçekleşen olaylar benim için ilgi çekicidir.

7. Fen ve Teknoloji dersi sevdiğim bir derstir.

8. Fen ve Teknoloji dersine girerken büyük bir sıkıntıduyarım.

9. Fen ve Teknoloji dersi olmasa öğrencilik hayatıdaha zevkli olur.

10. Derslerim içinde en sevimsizi Fen ve Teknoloji dersidir.

11. Fen ve Teknoloji dersi sınavından çekinirim.

12. Fen ve Teknoloji dersinde zaman geçmek bilmez.

13. Arkadaşlarımla doğada olan olaylarıtartışmaktan zevk alırım.

14. Fen ve Teknoloji dersine ayrılan ders saatlerinin fazla olmasınıisterim.

15. Fen ve Teknoloji dersi çalışırken canım sıkılır.

16. Yıllarca Fen ve Teknoloji dersi okusam bıkmam.

17. Diğer derslere göre Fen ve Teknolojiye daha çok severek çalışırım.

18. Fen ve Teknoloji dersinde neşe duyarım.

19. Fen ve Teknoloji dersi eğlenceli bir derstir.

20. Çalışma zamanımın çoğunu Fen ve Teknoloji dersine ayırmak isterim.
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Ek 4. Değerlendirme Formu Soruları

1. Hücre bölünmesi konulu derste yaptıklarınızıo gün okula gelmeyen arkadaşınıza

anlatabilir misiniz?

2. Uygulama sırasında en çok hoşunuza giden ne oldu?

3. Uygulama sırasında sizi en çok sıkan ne oldu?

4. Bilgisayar animasyonlarının başka dersler için de uygulanmasınıister misiniz?

Neden?
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