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OZET

ELAZIG SEHIR KANALiZASYONUNUN KEBAN BARAJ GOLU’NE DOKULDUGU
BOLGEDEN YAKALANAN BALIKLARDA STREPTOKOKUS’ LARIN ARASTIRILMASI

Yiksek Lisans Tez

Necdet Tlker KAN

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali
20006, Sayfa: 44

Bu calismada; Elazig sehir kanalizasyonunun Haringet cayina karistiktan sonra Keban baraj
goliine dokiildiigii bolgeden yakalanan 127 adet farkli balik mikrobiyolojik olarak incelenerek
Streptokokus’lar arastirildi. Bu baliklarin karaciger, bagirsak ve solungaglarindan Todd-Hewitt broth
ve Columbia agar besiyerlerine ekimler yapildi. Toplam 83 izolatin 30 (% 36,1) adetinin gram pozitif
kok oldugu belirlendi. Elde edilen gram pozitif koklara katalaz, hemoliz, safrada tireme, % 6,5
NaCl’lu besiyerinde iireme ve karbonhidrat fermantasyon testleri uygulanda.

Buna gore Keban Baraj Golii Kogkale bolgesinden avlanan 127 adet baliktan 83
mikroorganizma izolasyonu yapildi. Bunlardan 5 (% 3.9)’ inin Streptococcus faecalis olarak
identifikasyonu gerceklestirildi.

Izole edilen bu bakterinin baliklarda hastalik olusturmasinin yanisira; insanlarda da
endokardit, idrar yollar1 enfeksiyonlari, intra abdominal apseler, yara ve dekiibitus enfeksiyonlart,
nadiren menenjit, pndmoni ve septisemi gibi hastaliklara neden oldugu dikkate alindiginda bu etkenin
Kogkale bolgesindeki diger baliklar, su canlilari ile ¢evre ve insan sagligi agisindan 6nemli oldugu

gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Streptococcus faecalis, balik, kiiltiir yontemi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF STREPTOCOCCI IN FISH CAUGHT FROM REGION OF ELAZIG
CITY SEWAGE DISCHARGED INTO KEBAN DAM LAKE

Master Thesis

Necdet flker KAN

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Aquaculture

2006, Page: 42

In this study, Streptococci were isolated and identified by culture method in 127 fish caught
from Kockale Region of Keban Dam Lake where Elazig City sewage is discharged. For this; livers,
gills and guts specimens of 127 different fish were taken and to growth bacterial colonies, Todd-
Hewitt broth and Columbia agar were used. After that every 30 (%36,1) of 83 isolates were
determined as gram positive cocci. Obtained Gram positive 30 cocci were applied a series of tests as
Catalase, Haemolysis, growth in % 6,5 NaCl, growth in Bile-Aesculine agar and acid from
carbonhidrates.

As a result, 83 microorganisms were isolated from 127 fish caught from Kockale Region of
Keban Dam Lake and 5 (% 3,9) of 83 microorganisms were Streptococcus faecalis.

Because Streptococci causes important diseases both humans such as endocarditis, intra
abdominal abscess, urethral problems, wounds, decubitus infections, meningitis, pneumonia,
septicemia and fish should be taken into consideration. In the light of data from this study, these

bacterial agents can be hazardous for fish, other living organisms in water and human health

Key words: Streptococcus faecalis, fish, culture method
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1. GIRIS

Organik maddeleri bolca bulunduran atik sular, hastalik etkenlerini tasimasi ve
mikroorganizmalar igin elverisli bir besiyeri olusturmasiyla su iiriinleri agisindan biiyiik tehlike
olusturur. Evlerden ve sanayi tesislerinden desarj edilen atik sularin dere, irmak ve gol sularina
karismasiyla bu sular kontamine olmaktadir. Insan ve hayvanlarin enfeksiyonlara
yakalanmalarinda suyun enfeksiyon kaynagi olarak rolii biiyliktiir. Prensip olarak temiz sularda
bakteriler ¢ogalmazlar. Fakat kirli ve bu baglamda bakteri i¢in besin kaynagi i¢eren, uygun pH

ve sicakliga sahip sularda bakteriler rahatlikla ¢ogalabilir (Arda ve dig., 1999).

Baliklar igerisinde bulunduklar1 ortam nedeniyle siirekli olarak mikroorganizmalarla
temas halindendirler. Baliklar {izerindeki bakteriyel flora; icinde yasadiklari su ve aldiklari
gidalarla yakindan iligkilidir. Bu nedenle kirli sularda yasayan baliklarda bir¢ok bakteri tiirii
bulunabilmektedir (Austin ve Austin, 1987). Streptokokus’lar; baliklarda normalde bulunabilen
(Sarieyyiipoglu, 1984; Austin ve Austin, 1987), hem insan hem de hayvan sagligi agisindan
onemli yeri olan bakterilerdir (Bilgehan, 1992; Arda ve dig., 1999). Streptokokus’lar insan ve
hayvanlarin mukoz zarlarinda, sindirim sistemlerinde normal olarak yasayabilen ve enfeksiyon

olusturabilen mikroorganizmalardir (Arda ve dig., 1999).

Baz1 Streptokokus’lar insan ve hayvanlarin barsak mikroflorasinda bulunurlar ve diski
ile sular1 kontamine edebilirler. Streptokokus ile bulasma durumlarinda en ¢ok rastlanilan tiir
Streptococcus faecalis’tir (Bilgehan, 1992; Arda ve dig., 1999). S.faecalis’in varligi sularda

kirliligin de gostergesidir (Austin ve Austin, 1987).

Streptokokus’larin pek¢ogu; baliklar, diger hayvanlar ve de insanlar i¢in patojen olup
cesitli hastaliklara ve saglik problemlerine sebep olurlar (Chanter, 1997; Fuller ve dig., 2001).
Streptokokus’larin insanlar igin patojen olan bazi tiirleri ise Streptococcus pyogenes, S.
agalactiae, S. faecalis, S. sanguis, S. iniae’dir. Insan ve hayvanlara cesitli yollar ile bulagirlar.
Bulasmada en 6nemli enfeksiyon kaynaklari, hasta veya portor canlilar, hayvanlar i¢in yemler,

insan ve hayvan gaitasi ile kirlenmig sulardir (Bilgehan, 1992; Arda ve dig., 1999).

Streptokokus tiirleri insanlarda; 6dem, kizariklik, ates, septisemi, endokardit ve
menenjite sebep olabilmektedir (Bilgehan, 1992; Arda ve dig., 1999; Baymdir ve dig., 1999;
Lau ve dig., 2003; Miller ve Neely, 2004; Arda ve dig, 2005; Kayser ve dig., 2005). Insan ve
baliklar disinda, sigir, at, koyun, keg¢i, domuz, kedi ve kopek gibi hayvanlarda da cesitli



hastaliklara neden olabilir. Bu hayvanlarin pek ¢ogu i¢in belirli Streptokokus tiirleri patojendir (

Bilgehan, 1992; Arda ve dig., 1999).

Diinyada yillik 150 milyon Amerikan Dolar1 ekonomik zarara yol agan Streptokokoz,
tilapya, gokkusagi alabaligi, sarikuyruk, kalkan ve yilan balig1 olmak uzere kiiltiirii yapilan ve
dogal ortamda yasayan ¢ok sayida balik tiirlinde 6nemli problemlere neden olmaktadir (Evans
ve dig., 2000; Glibert ve dig., 2002; Lim ve dig., 2003; Buller, 2004). Pek¢cok Akdeniz ve
Avrupa ilkesinde gokkusagi alabaliginda bu enfeksiyonu olusturan ve biiyilk ekonomik
kayiplara neden olan baslica etkenlerin Streptococcus iniae ve Lactococcus garvieae oldugu
bildirilmistir. Tiirkiye’de ise Streptokokoz 6zellikle 2000 yilindan beri alabalik yetistiriciliginde
problem olmaya baslanustir. Ozellikle sicak mevsimlerde tedavi yontemlerinin ¢ok etkili
olmamasi1 ve asilarin da uzun siireli korunma saglayamamasi nedeniyle 6liim oran1 % 50 ye
kadar yiikselebilmektedir (Dodson ve dig., 1999; MAF, 1999). Tedavide kullanilan
antibiyotikler genellikle pahali ve istenilen diizeyde etkili olamadig1 gibi ¢evre i¢in de olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Etkenlerin insanlardan izole edilmis olmasi nedeniyle isletmelerde
calisan personel ve halk sagligi acisindan da 6nem arz etmektedir (Weinstein ve dig., 1997;

Hardie ve Whiley, 1997; Ampofo ve Clerk, 2002).

Bu calisma ile baliklar ve insanlarda da hastalik olusturabilen Streptokokuslar’in
bolgedeki baliklarda varlig1 ortaya konulmaya calisilmis ve birgok balik tiirtinde hastalik yapan
ve dogal ortamdaki baliklardan yetistirme ortamindaki baliklara da bulasabilen bu bakterilerin

izolasyon ve identifikasyonunun yapilmasi amaglanmistir.



2. LITERATUR BIiLGiSi

Glnlimiizde yetistiricilik sektorii tiir ve miktar bakimindan siirekli gelisirken kiiltiire
alman baliklarin ¢ok cesitli bakteriyel, viral, paraziter ve mantar enfeksiyonlar ile siirekli karsi
karstya kalmasi yetistiriciligin 6niinde ¢ok biiylik bir sorun olusturmaktadir. Bu hastaliklara
bagli kayiplar da ¢ok biiyiik olmaktadir. Bu nedenle balik yetistiriciliginin ekonomik olmasi igin
balik hastaliklarinin kontroliiniin basarili bigcimde yapilmasi gereklidir (Austin ve Austin 1993;

Adams ve dig., 1997).

Streptokok tiirlerine bagli olusan enfeksiyonlar diinya iizerinde deniz suyu, aci su ve
tath sularda kiiltiire alinan ve yaban hayattaki bir¢ok balik tiiriinii etkilemesi bakimindan bir
hastalik olarak 6nem arz etmektedir (Frerichs ve Millar, 1993; Perera ve dig., 1997; Weinstein
ve dig., 1997; Kahn ve dig., 1999; Curras ve dig., 2002; Nguyen ve dig., 2002; McNulty ve dig.,
2003; Mata ve dig., 2004; Miller ve Neely, 2004; Arda ve dig., 2005). Hastalik etkenleri tiim
yil boyunca ortamda varoldugu halde, sicakliklarin yiikseldigi yaz aylarinda hastalik etkin hale
gecer.  Lactococcus garvieae ayni zamanda deniz suyu, camur ve yaban baliklarinin
bagirsaklarinda da gozlenmistir. Bu Gram-Pozitif koklarin genetik klasifikasyonu ile, en
azindan alt1 farkli tiiriiniin baliklarda hastalik yapici etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Lactococcus garvieae, Streptococcus iniae, Streptococcus agalactiae ve Streptococcus
parauberis, 15 °C’nin {izerindeki sicak su Streptokokoz unu olustururken; Lactococcus piscium
ve Vagococcus salmoninarum 15 °C’nin altindaki soguk su Streptokokoz’una neden olurlar. Bu
alt1 Streptokokus arasinda, L. garvieae, S. iniae ve S. parauberis su riinleri yetistiriciliginde
hastaliga neden olan baglica etkenler olarak tanimlanmaktadir (Kusuda ve Salati 1995; Curras

ve dig., 2002; Diggles 2002; Mata ve dig., 2004).

Baliklarda Streptokokus’lar ilk olarak 1957 yilinda Japonya’da yetistiriciligi yapilan
gokkusag1 alabaliklarindan izole edilmis, daha sonralari pek ¢ok arastirici (Sarieyylipoglu,
1984; Frerichs ve Millar, 1993; Eldar ve dig., 1994; Eldar ve dig., 1995; Perera ve dig., 1997;
Zlotkin ve dig., 1998a; Zlotkin ve dig., 1998b; MAF,1999; Shoemaker ve dig., 2001; Glibert ve
dig., 2002; Colorn ve dig., 2003; Huchzermeyer, 2003; Lau ve dig., 2003; Evans ve dig., 2004a;
Mata ve dig., 2004) baliklarda degisik Streptokokus tiirlerini izole etmislerdir.

Streptokokus’larin donmus baliklarda 6 ay canli kaldig1 tespit edilmistir; bu nedenle
pastorize edilmeden verilen 1skarta baliklar enfeksiyonun ortaya c¢ikmasinda biiyiik rol

oynamaktadir. Hastaligin tedavisinde antibiyogram testi sonuglart  dogrultusunda



kemoterapdtikler kullanilabilir ancak kullanilan ilag etkili olsa bile, bu bakteri ¢ok kisa siirede

diren¢ kazanabilmektedir (Tanrikul ve dig., 1996; Evans ve dig., 2004a).

L. garvieae ozellikle Giiney Avrupa’da kiiltiirii yapilan tatli su baliklarinda siklikla
hastalik olusturan ve antibiyotiklere karsi kisa siirede direng gelistirebilen bir Streptokokoz
etkenidir. Oniimiizdeki yillarda bu etkenden kaynaklanan problemlerde artis olacagi tahmin

edilmektedir (Ariel ve Olesen, 2002).

L. garvieae’nin neden oldugu enfeksiyon 2000 yilindan beri alabalik isletmeleri igin
ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu hastalik Tiirkiye’de ilk kez 1993°de gbzlenmis ve hastalik

etkeni Enterokokus benzeri bakteriler olarak isimlendirilmistir (Cagirgan ve Tanrikul, 1995).

Streptokokoz’a karsi yapilan asi denemelerinde korunmanin baliklarin tliriine ve
uygulanma noktasina bagli olarak degisiklikler gosterdigi saptanmistir (Akhlaghi ve dig., 1996;
Eldar ve dig., 1997; Shelby ve dig., 2002; Evans ve dig., 2004b). Uygulama noktalar1 igerisinde
en etkilisinin intraperitoneal yolla yapilant oldugu goriilmiistiir. Sarikuyruk ve kalkan
baliklarinda L. garvieae ve S. parauberis’e karsi yapilan denemelerde uzun siireli ve etkili bir
korunma saglanmis olmasina ragmen, gokkusagi alabaliklarinda L. garvieae ve S. iniae agilar
ile yapilan denemelerde korunmanin etkili olmasina ragmen 3-6 ay gibi kisa siireli oldugu

gozlenmistir (Romalde, 2004).

Elazig Keban baraj goliiniin Kogkale bolgesinde yapilan bir ¢alismada (Seker ve
Sarieyytipoglu, 1998), bolgeden toplanan tathisu midyeleri fekal koliformlar yoniinden
incelenmis ve bu bolge midyelerinde fekal bir kirlenmenin bulundugu belirlenmistir. Yine ayni
calisma ile midyelerde, fekal bulasmaya bagli olarak bir¢ok patojen bakterinin de
bulunabilecegi kanmtlanmigtir. Keban Baraj Goliinde yapilan baska bir caligmada (Muz ve dig.,
1995) ise farkli tiirlerden balik Ornekleri aerobik ve mikroaerofilik bakteriler yoniinden

incelenmis ve insanlar i¢in patojen olan bazi bakterilere de rastlanmustir.

Keban Baraj Goli baliklan ile ilgili ilk ¢caligma Ekingen ve Sarieyyiipoglu (1981)
tarafindan yapilmis ve baraj goliindeki baliklarin 6 familyaya ait 13 tiir ve 9 alt tiir oldugu
belirlenmistir. Bunlar; Salmonidae (Salmo trutta macrostigma), Cyprinidae (Acanthobrama
marmid, Alburnoides bipunctatus fasciatus, Barbus capito pectoralis, Barbus plebejus
escherichi, Barbus plebejus lacerta, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus xanthopterus,
Bertinius subquincuncinatus, Capoeta capoeta umbla, Capoeta trutta, Chalcalburnus
mossulensis, Chondrostoma regium, Syprinion macrostomus, Gara rufa obtusa, Leuciscus

cephalus orientalis, Tor grypus), Cobitidae (Nozmachelus angorae), Sisoridae (Glyptothorax



armeniacus, Glyptothorax kurdistanicus), Mastacembelidae (Mastacembelus simack) ve

Bagridae (Mystus pelusius)’ dir.

DPT (2000)’ ye gore Haringet Cay1 aritma tesisi desarj sonrasinda yapilan 1997 yilina
ait kalite gézlemlerinde ortalama fekal streptokok sayist 7,25.10* olarak bildirilmistir.

Streptokokus’lar, gram pozitif, yuvarlak bicimli, zincir seklinde diziler yapan,
hareketsiz, sporsuz, kapsiillii, insan ve hayvanlarda lokal ve genel birgok hastaligin nedeni olan
ve onlarin mukoz membranlarinda da normal olarak yasayabilen bakterilerdir. Siit ve siit
triinlerinde de bazi saprofitik tiirlerine rastlanilir. Gram pozitif koklar igerisinde katalaz
olumsuz olanlar arasinda en genis grubu Streptokok’lar olusturur. Tek yon boyunca béliinerek
zincir yapar ya da ¢ifter ¢ifter gruplasan, yuvarlak, oval ve bazen uglar1 sivri gériiniim veren
bakterilerdir. Streptokokus’lar igerisinde iireme, kimyasal ve biyokimyasal yonden c¢esitli

ayrimlar gdsteren 21°den cok tiir (Tablo 2.1.) bulunmaktadir (Arda ve dig., 1999).

Streptokokus’ lar anilin boyalariyla iyi boyanirlar, yeni kiiltiirlerde Gram pozitif 6zellik
gosterirler, kiiltiirler eskidik¢e gram negatife doniisebilirler. Tiire ya da yasadiklar1 ortama bagl
olarak 5-6’dan 40-50’ye kadar degisebilen zincir sekilleri gosterebilirler. Genellikle sivi besi
yerlerinde uzun zincir, kati besi yerlerinde kisa zincir veya diplokok olarak goriiniirler. Sekiller
tam yuvarlak olmakla beraber, ortasi basik ya da hafif oval veya kisa gomak seklinde de
olabilirler. Patojen tiirleri genellikle kapsiilliidiir. Ozellikle konak¢1 dokusunda veya siit, kan
serumu ile zenginlestirilmis besi yerlerinde kapsiil daha belirgin olarak gelisir. Zenginlestirilmis
besi yerlerinde daha iyi lirerler ve 1 mm biiyiikliigiinde seffaf ve parlak koloniler olustururlar.
Optimum ¢ogalma derecesi 37°C’dir. Kanli1 agarda hemoliz yapar, sivi besi yerlerinde gelisen
zincirler dipte ¢okiintii olusturur. Besi yeri berrak veya hafif bulanik goriinimde olur. Hem
aerobik hem de anaerobik kosullarda iireyebilirler. Katalaz negatiftirler. Cesitli sekerleri

fermente ederler, ancak gaz yapmazlar (Bilgehan, 1992).



Tablo 2.1. Streptokokus’larin identifikasyon semasi (Holt ve dig., 1994)
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Streptokokus’ lar insan ve hayvanlarin mukoz zarlarinda, hatta sindirim sisteminde
normal olarak yasayabilirler. Ancak, patojen olanlar genellikle konak¢i ve doku tercihi
gosterirler. Bir baska deyisle, her tiir veya grup Streptokokus insan ve hayvan tiirlerinde belirli
hastaliklarmn etkeni olurlar. Ornegin S.pyogenes insanlarda gesitli hastaliklarin etkenidir. Bu
etken hayvanlarda ise ¢ok az rastlanilan sigir mastitisi diginda herhangi bir hastalik meydana
getirmez. S. equi sadece atlarda; S.canis kopek ve kedilerde hastalik etkenidir. Bunlar konakg1
tercihinin belli basli 6rnekleridir. Diger taraftan S.zooepidemicus at, sigir, domuz, ve yabani
hayvan hastaliklarindan izole edilmistir ki, goriildiigii gibi birgok tiirde hastalik yapmaktadir
(Bilgehan, 1992).

S.pyogenes insanlarda, S.equi atlarda, S.suis domuzlarda tonsillere; S.zooepidemicus
kisraklarda, S.canis kopeklerde genital organlara; S.agalactiae sigirlarda memelere karsi 6zel
afiniteye sahiptirler. S.dysgalactiae ve S.uberis ise sigir memelerinde oldugu kadar deri ve
intestinal bolgede de yasamaktadirlar. Fekal Streptococcus’ lari teskil eden S.bovis, S.faecalis,
S.faecium ve S.equinus normal olarak ince barsaklarin sakinleridirler. Fekal orijinliler digindaki
patojen Streptokokus’ lar duyarli konak¢i disinda uzun siire yagayamazlar ve bunlar genellikle

direkt temas ile gecerler (Bilgehan, 1992).

2.1. Streptokokus’ larin Simiflandirilmasi

Gram pozitif koklar igerisindeki iki aileden biri olan Streptococcaceae ailesi (digeri
Micrococcaeae) giintimiizde kullanilan siniflandirmada 12 cins (Enterococcus, Globicatella,
Lactococcus, Leuconostoc, Streptococcus, Vagococcus, Gemella, Helcococcus, Pediococcus,
Tetragenococcus, Aerococcus, Alloiococcus) icermekle beraber heniiz kesin bir siniflandirmasi

yapilabilmis degildir (Bascomb, 1994).

2.1.1. Giiniimiizde Kullanilan Simiflandirma
2.1.1.1. Zincir ya da Ciftler Halinde Hiicre Yapisinda ve Katalaz Negatif olanlar
2.1.1.1.1 Enterokokus’lar

Bu grubun tiyeleri yiiksek pH, yiiksek sicaklik ve yiiksek tuzluluk gibi ortam sartlarina
dayanikli olmalar1 ve bu tiir ortamlarda iireyebilmeleri nedeniyle dogada her zaman
mevcutturlar. Insanlarin ve pek ¢ok hayvanmn normal barsak florasinda bulunan bu bakteriler
aym zamanda bitkiler iizerinde ve toprakta da serbest olarak yasayabilir ve insanlar igin

potansiyel tehlike olustururlar (Gerardi ve Zimmerman 2005). Bu grubun iiyeleri Enterococcus



faecalis, E. faecium, E. avium, E. casseliflavus, E. durans, E. gallinarum, E. malodoratus, E.
dispar, E. hirae, E. flavescens, E. mundtii, E. raffinosus, E. pseudoavium, E. saccharolyticus, E.
columbae, E. cecorum, E. sulfureus, E. solitarus ve sarikuyruk baliklarindan izole edilen E.
seriolicida (Bascomb, 1994) ’dr.

2.1.1.1.2. Globicatella

Bu cins igerisindeki tek tiir Globicatella sanguis % 6,5 NaCl’ 1ii ortamda yasayabilen

bir tiir olup insanlardaki bazi hastalik olgularindan izole edilmistir (Bascomb, 1994).

2.1.1.1.3. Laktokokus’lar

Bu genus igerisinde laktik asit iireten iiyeler mevcuttur. Genellikle Enterokokus’larla
karistirilir fakat yiiksek sicaklikta (45 °C) lireyememeleri sebebiyle ayirt edilirler. Billinen 7 tiir
ve alt tiirli (Lactococcus lactis subspp lactis, cremoris, hordinae, L. garvieae, L, plantarum, L.
raffinolactis ve L. xylosis) vardir. Izolatlar yaygm olarak dogada, gidalarda ve bitkilerde
bulunur. Bunlardan iki tiir Lactococcus lactis subspp lactis ve L. garvieae insanlarda idrar
yollarinda ve kanda enfeksiyonlara sebep olmakla birlikte L. garvieae ayn1 zamanda baliklarda
Streptokokoz etkenlerinden birisidir (Bascomb, 1994, MAF, 1999).

2.1.1.1.4. Lokonostok’lar

Insanlarda hastalik olusturan tiirleri bulunmasma ragmen bazi fermente gidalarin
yapiminda ve saklanmasinda 6neli role sahip fermentatif kokobasillerdir. Bitkiler iizerinde, siit
iiriinlerinde ve sarap ve sucuk gibi fermente gidalarda yaygin olarak bulunurlar. Bu genustaki
tiirler; Leuconostoc gelidium, L. carnosum, L. argentinum ve sarap fermentasyonunda anahtar

role sahip L. oenos’tur (Bascomb, 1994).

2.1.1.1.5. Streptokokus’lar

Bu genusun siniflandirilmasi igin yogun olarak calisilmistir. Kendi icerisinde enteric,
lactic, viridans ve pyogenic olmak {izere dort gruba ayrilmistir. Bu grubun iiyeleri arasindaki
ayrim koloni biiyiikligii, hemoliz tipi, serolojik ve molekiiler 6zellikler gozoniine alinarak
yapilir. Daha dnceleri bu genus igerisinde yer alan Enterokokus ve Laktokokus’ lar gliniimiizde

yeni genuslar olarak siniflandirilmigtir.



Genus igerisinde insan, hayvan ve baliklarda ciddi problemlere sebep olan pek ¢ok tiir

bulunmaktadir (Bascomb, 1994).

2.1.1.1.6. Vagokokus’lar

Igerisinde Vagococcus fluvialis ve V. salmoninarum olmak iizere 2 tiir bulunur. V.

salmoninarum alabaliklardan izole edilmis bir tiirdiir (Bascomb, 1994).

2.1.1.2. Zincir ya da Dortlii Hiicre Yapisinda ve Katalaz Negatif Olanlar
2.1.1.2.1. Gemella

Genus; Gemella haemolysans ve G. morbillorum isimli iki tiir mevcuttur (Bascomb,
1994).

2.1.1.2.2. Helkokokus’lar

Tanimlanmis yalnizca bir tiirii vardir. Helcococcus kunzii ayak ve bacaklardaki iilser ve

yaralardan siklikla izole edilir (Bascomb, 1994).

2.1.1.2.3. Pediokokus’lar

Fermantasyon yetenegine sahip Pediococcus acidilactici, P. damnosus, P. dextrinicus,
P. parvulus ve P. pentosaceus tiirlerini kapsar. Gidalarin bozulmasinda (P. damnosus),
fermantasyonunda rol oynayabilmekle beraber insanlardan da izole ( P. acidilactici ve P.

pentosaceus) edilebilirler (Bascomb, 1994).

2.1.1.2.4. Tetragenokokus’lar

Tetracoccus halophilus isimli tiir genustaki tek tiirdiir (Bascomb, 1994).

2.1.1.3. Cift ya da Dortlii Hiicre Yapisinda ve Zayif Katalaz Aktivitesinde Olanlar
2.1.1.3.1. Aerokokus’lar

Tanimlanmus iki tiirii Aerococcus viridans ve A. urinae (Bascomb, 1994) *dir.



2.1.1.3.2. Alloiokokus’lar

Genus igerisinde 6nceki ismi Alloiococcus otitis olan, gliniimiizde ise A. otitidis olarak

degistirilen yalnizca bir tiir vardir (Bascomb 1994).

Streptokokus’lar “Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology™e gore de
Deinococcaceae familyasi kapsamina alinmiglardir. Bu familyada Streptococcus, Deinococcus,
Aerococcus,  Sarcina, Leuconostoc, Peptococcus, Ruminococcus, Gemella, ve

Peptostreptococcus gibi cinsler yer almaktadir (Arda ve dig., 1999).

2.1.2. Hemolitik ve Koloni Morfolojisi Ozelliklerine Gére Yapilan Siniflandirma

Streptokokus’ larin gruplandirilmalart ilk olarak 1919 yilinda hemolitik ve koloni
morfolojisi 6zellikleri goz Oniinde tutularak yapilmistir. Bu esasa gore hemolitik, viridans ve
hemolitik olmayan gruplar olarak siniflandirilmiglardir. Bu ayrim igin besi yeri, adi agar

ortamina % 5-10 oraninda defibrine kan ilave edilerek hazirlanir (Arda ve dig., 1999).

2.1.2.1. Beta veya Hemolitik Grup Streptokokus’lar

Kanl1 agarda 37°C de 10-24 saat inkubasyondan sonra olusan kii¢iik koloniler etrafinda
dar, seffaf ve tam olan bir hemoliz meydana getirirler. Mikroskop altinda incelendigi taktirde bu
alanda eritrositler gériilmez. S.pyogenes, S.equi, ve S.agalactiae bu grupta yer almaktadir. Beta
hemoliz olay1, beta-hemolitik Streptokoklarin sahip oldugu suda eriyen streptolizin enziminden
dolayidir. Bu olay, yikanmis eritrosit siispansiyonuna taze hazirlanmis hemolitik Streptokokus
kiiltiirinden bir miktar ilave etmekle kolayca kanitlanabilir. Birka¢ dakika igerisinde
eritrositlerin erimesi ile agiga ¢ikan hemoglobin ortamin rengini degistirerek kendisini gosterir.
Alfa ve viridans grup streptokoklar ilk 24 saatlik inkubasyonda bu 6zelligi gostermezler (Arda
ve dig., 1999).

2.1.2.2. Alfa veya Viridans Grup Streptokokus’lar

Kanli agarda 18-24 saatlik kiiltiirlerinde, koloniler etrafinda yesilimsi renkli, kolayca
fark edilebilen bir hemoliz olustururlar. Mikroskopla incelendiginde, bu c¢esit hemolizde,
eritrositlerin bozulmadig1 goriiliir. Bu kiiltiirlerin inkubasyonuna, oda derecesinde, bir siire daha
devam edilirse, yesil renkte olan ilk hemolizin etrafinda, yeniden tam hemoliz olusur. Bu grupta
bazi S.agalactiae suslari, S.dysgalactiae, S.uberis, S.salivarus, S.bovis ve S.eguinum bulunur
(Arda ve dig., 1999).
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2.1.2.3. Gama ve Hemolitik Olmayan Streptokokus’lar

Kanli agarda eritrositler iizerine herhangi bir etki gostermezler. S.faecalis ve S.faecium
bu gruba mensuptur. Bu ¢esit gruplandirmalar, glinlimiizde klinik laboratuvarlarinda, genis

Olciide kullanilmakta ve bunlara gore raporlar diizenlenmektedir (Arda ve dig., 1999).

2.1.3. Lancefield Gruplan

Streptokokus’ larin degisik bir gruplandirilmasi, 1930 yilinda Lancefield tarafindan,
yapilmustir. A, B, C, D ve E harfleriyle gosterilen bu gruplara “Lancefield Gruplar1” denilmistir.
Zamanla ayrintili ¢alismalar yapilmis ve yeni gruplar ilave edilmistir (Bilgehan, 1992; Arda ve

dig., 1999).

2.1.3.1. A Grubu Streptokokus’lar

Ozellikle s1v1 ortamlarda uzun zincirler olustururlar. Kanli agarda kiiciik, grimsi, hafif
bulanik goriiniimde kabarik ve etraflarinda genis bir tam hemoliz olusan koloniler yaparlar.
Icerisinde 0.04 iinite bacitracin bulunan disklerle yapilan deneylerde bu antibiyotige duyarlilik
gostermeleri onlart ilk planda diger Streptokokus’ lardan ayirt eden Ozellikleridir. Bakteri;
kapsiil, fimbriya, M proteini ve streptolizin gibi maddelere sahiptir. Bu grubun baglica iiyesi

Streptococcus pyogenes’tir (Arda ve dig., 1999).

2.1.3.2. B Grubu Streptokokus’lar

Kanl1 agarda A grubu Streptokokus’lardan daha biiyiik, morumsu ve etraflarinda dar bir
beta hemoliz alan1 olusturan koloniler yaparlar. Bu grubun baslica {iyesi olan S. agalactiae diger
grup iiyelerinden sodyum hipurati hidrolize etmesi ve CAMP faktorii olusturmasi ile ayrilir. B

grubu Streptokokus’ lar % 6,5 sodyum klortirlii ortamda tireyebilir. (Bilgehan, 1992)

Insan ve sigir patojeni olan bu grup streptokoklarm 24 farkli bakteriyofaj ile testleri

yapilmig ve 90 farkli serotipi bulunmustur (Arda ve dig., 1999).

2.1.3.3. C Grubu Streptokokus’lar

Hayvanlar i¢in patojen olup Ozellikle konak¢i ve doku tercihi yapan tiirleri kapsar.
Bunlar S.equi, S.equisimilis, S.dysgalactiae ve S.zooepidemicus gibi tiirlerdir. Bunlardan
S.zooepidemicus bir¢ok hayvan tiriinde, cesitli hastaliklarin etkenidir. Atlarda yara

enfeksiyonlari, lenfatik apseler, pnomoni, servisitis, endokarditis, ve yavru diigikligi
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yapabilmektedir. Sigir ve kegilerde siddetli mastitis, kuzularda solunum sistemi enfeksiyonu,
kanatlilarda da poliartritis ve septisemi etkeni olabilmektedir. S.equisimilis, daha ¢ok
domuzlarin suppuratif ve atlarin servikal lenf nodiil enfeksiyonlarindan izole edilmekle beraber
insan ve sigirlarda da bulunmustur. S.dysgalactiae sigirlarda akut mastitis etkenidir. S.equi ise,
ozellikle geng taylarmm yiiksek ates, laringitis ve ¢ene alt1 lenf bezleri apseleriyle karakterize

bulasici su sakagisi hastaliginin etkenidir (Arda ve dig., 1999).

2.1.3.4. D Grubu Streptokokus’lar

Gorliniimleri daha ¢ok ikiserli diplokoklar ya da kisa zincirler halinde olup bu
goriinimleri ile Streptococcus pneumonia’yi andirirlar. D grubu Streptokokus’lar iki gruba
ayrilirlar. Birinci grup Enterokokus’lar olup hepsi penisiline direnglidir. Normal olarak ince
bagirsaklarda ve diskida yasayan S.faecalis (Enterococcus faecalis) S.faecium (E. faecium),
S.durans (E. durans) bu gruptandir. Bunlar arasinda alfa ve beta hemolitik olanlar bulundugu
gibi non hemolitik olanlar da vardir. % 6,5 sodyum kloriirlii, % 40 safrali ortamlarda ve 45 °C
sicaklikta {ireyebilirler. Eskiilini hidrolize ederler. Ikinci grupta Enterokokus olmayan (non-
enterokokus) tiirler bulunur. Streptococcus bovis, S. equinus bunlardandir. Bu grup
Streptokokus’ lar da 45 °C’ de ve % 40 safrali besiyerlerinde iirerler ancak % 6,5 NaCl’lii
ortamda ireyemezler. Alfa hemolitik ya da non hemolitiktirler. Penisiline direngsizdirler

(Bilgehan 1992; ve Arda ve dig., 1999).

2.1.3.5. E Grubu Streptokokus’lar

Bu grubun tek yesi S.entis olup Amerika’da, domuzlarin kontagiy6z

lenfadenitislerinin etkenidir. Daha ¢ok 8-10 haftalik yavrularda goriilmektedir.

Lancefield antijenik gruplarina girmeyen Streptokokus’ lar da vardir. Bunlardan
S.pneumonia insanlarda lober pnémoni etkeni olup, tasiyici insanlar ile hayvanlara da gegmekte;
ineklerde mastitis, buzagilarda septisemiye neden oldugu bildirilmektedir. Etkenin, virulans
bakimindan 6nemli, antijenik 6zellige sahip, polisakkarit yapisinda bir kapsiilii vardir. Bundan
bagka Lancefield gruplarina girmeyen ve insanlarin agzinda; tiikriik, dil ve disler iizerinde
yasayan S.salivaris, S.sanguis, S.mitis ve S.mutans gibi normalde patojen olmayan tiirler de
mevcuttur. Bu kisimda sozii edilmesi gereken ayri bir bakteri de sigirlarda; deri, tonsiller,
rektum ve diskida normal olarak bulunan ve ineklerde kronik ve hafif seyreden mastitis etkeni

olan S.uberis’tir.
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Streptokokus’ larim gruplandirilma ve tiirlerinin taniminda, bakteriyofaj duyarliliklari,
bakteriyosin liretmeleri ve veya immunofloresans boyalar ile boyanmalar1 yontemlerinden de

yararlanilir (Arda ve dig., 1999).

2.2. Baliklarda Streptokokoz

Streptokokoz (Streptococcosis) ¢esitli balik tiirlerinde (alabalik, sazan, tilapia ve diger
tiirler) rengin koyulasmasi, bilateral (iki tarafli) veya {inilateral (tek tarafli) ekzoftalmus, korneal
opasite, operkulumlarda ve ylizgeclerin tabaninda hemorajiler, viicut ylizeyinde degisik
biiyiikliikte lezyonlar ve tilserasyonlarla karakterize olan sporadik, bakteriyel bir enfeksiyondur

(Austin ve Austin, 1987; Arda ve dig., 2005 ).

Enfeksiyona bugiine kadar pekgok iilkede (Japonya, Giiney Afrika, ABD, Norveg,
Biiyiik Britanya, Avustralya) deniz ve tath su baliklarinda ( Oncorhynchus mykiss, Seriola sp.,
Anguilla japonica, Plecoglossus altivelis, Tilapia sp,. Micropogon undulatus, Ictalurus
punctatus, Notemigonus crysoleucas, Arius felis, Brevoortia patronus, Lagodon rhomboides,
Cynoscion nothus, Leiostomus xanthurus, Dasyatis sp., Mugil cephalus ) hem balik
isletmelerinde ve hem de dogal balik stoklarinda rastlanmigtir (Austin ve Austin, 1987; Baya ve

dig., 1990; Domonech ve dig., 1996; MAF 1999; Plumb, 2002; Arda ve dig., 2005).

2.2.1. Etiyoloji

Hastaligm etiyolojik ajanlar1 arasinda hemolitik (alfa ve beta) veya nonhemolitik
(hemoliz olugturmayan) bir dzellige sahip Streptokokus tiirleri (Lancefield B ve D grubunda)
oldugu agiklanmistir. Bu etkenler iginde, Streptococcus faecalis ve S.faecium, hastalik
olgularindan sik¢a izole edilmislerdir (Nieto ve dig., 1995; Arda ve dig., 2005). Baliklardaki
hastalik olgularindan izole edilenler 6zellikle S. iniae, S. agalactiae (eski ismiyle S. difficile), S.
equinus, S. lactis, S. casseliflavus, S. disgalactiae, S. equi, S. equisimilis, S. pyogenes, S.
zooepidemicus, Lactococcus garviae (eski ismiyle E. seriolicida), Lactobacillus piscicola,
Vagococcus salmoninarum’dur. (Austin ve Austin, 1987; Eldar ve dig., 1996; MAF 1999;
Evans ve dig., 2002; Chen ve dig., 2002; Ravelo, 2003; Duremdez ve dig., 2004; Nomoto ve
dig., 2004).
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2.2.2. Epizootiyoloji

Patojenler yil boyunca suda ¢amur igerisinde ve de balik aglarinda bulunabilirler.
Infeksiyona, ¢esitli balik tiirlerinde sporadik olgular halinde rastlanmaktadir. Hastaligin
cikisinda, baliklarin duyarliliklar1 yani sira, mikroorganizmalarin patojenitesi ve olumsuz
cevresel kosullarin etkisi oldukca biiyiiktiir. Ozellikle yaz aylarinda ve su sicakliginm 20 °C’nin
iistinde oldugu durumlarda enfeksiyon daha fazla goriilmektedir. Etkene ise en fazla
miktarlarda sonbahar ve ki ayarinda ¢amur igerisinde rastlanir (Austin ve Austin 1987).
Bulasma, mikropla kontamine su ve yemlerle oldugu kadar, viicut ylizeyindeki ve
solungaglardaki lezyonlardan da mikroorganizma girebilir ve enfeksiyon olusturabilir (Arda ve
dig., 2005). Yetistiricilikte yem olarak kullanilan taze ve dondurulmus baliklarin iizerinde
etkenin bulunmasi hastaligin ortaya ¢ikmasinda rol oynar ve bu etkenler donmus halde 6 aydan
daha fazla canli kalabilirler. Enfekte baliklardan saglikli baliklara hastaligin direk temas ile
taginmasi1 da miimkiindiir. Ayrica gokkusagi alabaliklar1 da dahil olmak tizere farkli balik tiirleri
icin 6nemli bir hastalik etkeni olan S. iniae’nin dogadan Kkiiltiir baliklarina gecebilecegi
bildirilmistir. Gida kaynakli enfeksiyonlara sebep olmasiyla da insan sagligi i¢cin de onemli

etkenlerdir (Zlotkin ve dig., 1998a; Austin, 1999; Marth ve Steele, 2001).

2.2.3. Patojenite

Pek ¢ok balik tiiriinde, enjeksiyon ve suya etkenlerin (10* den 10° ya kadar degisen
hiicre sayilarinda) kanstirilmasi seklindeki deneysel enfeksiyonlarda alabaliklarda goriilen

yiiksek mortalite diger tiirlerde ayn1 siddette gerceklesmemistir.

2.2.4. Semptomlar

Klinik belirtiler, baliklarin tiir ve yasma gore degisiklikler gostermektedir. Genel
semptomlarin yani sira, rengin koyulasmasi, bir veya iki tarafli ekzoftalmus, korneada opasite,
viicudun ¢esitli yerlerinde lezyonlar ve iilserler, operkulum ve yiizgeclerin tabaninda
hemorajiler rastlanilabilen baslica klinik belirtiler arasindadir. Birgok olguda da, gbzde 6dem,
hemoraji, lentikiiler nekrozlar, corpus vitreum’da kanamalar, korneada lezyonlar ve {ilserlere

tesadiif edilebilir. Ancak, bu bozukluklarin hepsini bir balikta gozlemlemek olas1 degildir.

Otopside dalak, karaciger ve bobreklerde biiylime, fokal nekrotik odaklar perikarditis ve
karin boslugunda bulanik veya kanli sivi birikmesi gozlenebilir (Arda ve dig., 2005 ).
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2.2.5. Koruma-Kontrol ve Sagaltim

Baliklar1 hastaliktan korumak igin her tiirli genel ve 6zel Onlemler alinir, olumsuz
kosullar ve stres faktorleri minimal diizeye indirilir, baliklara iyi bir bakim ve besleme

uygulanir. Immunizasyonla koruma tam gelistirilememistir.

Antibiyogram testine gore segilen antibiyotikler baliklarin yemlerine katilarak verilir.
Bu amagla, eritromisin 25-30 mg/kg balik/giinliik doz/4-7 giin siire ile verilir. Doxycycline,
kitasamycin, lincomycin ve digerleri hem koruma hem de sagaltim amaci ile kullanilabilir. Ayn1
antibiyotikler ve diger antibakteriyel ilaglar akvaryum baliklar1 igin de yararli olabilirler (Arda
ve dig., 2005 ).

2.3. Streptokokus’ larin Viriilansini Etkileyen Maddeler

Streptokokus’larda protein ve karbonhidrat yapisinda antijenik 6zellik gosteren ve
virulansi etkileyen Kapsiil, Fimbria, M proteini, Lipoteikoik asitler, Peptidoglikan, Streptolizin
O, Streptolizin S, Hiyaluronidaz ve Streptokinaz gibi maddeler bulunmaktadir (Arda ve dig.,
1999).

2.3.1. Kapsiil

A ve C gruplarina ait Streptokokus’lar hiyaluronik asit yapisinda bir kapsiile sahiptirler.
Kapsiil, etkenin kiiltiirde gelismesinin 4-6. saatlerinde meydana gelir ve mukoid yapida koloni
olusturur. Hiicre iizerindeki genisligi oraninda viriilans1 etkiler. Ornegin S.equi genis bir kapsiile
sahip oldugundan fagositozdan etkilenmez. Ancak organizmada bu kapsiile kars1 hiyaluronidaz

enziminin olugmasi ile fagositoz baglar.

2.3.2. Fimbriya

Bazi Streptokokus’ lar, ancak elektron mikroskopla goriilebilecek kadar kiigiik olan,
hiicre yiizeyini kisa iplikler halinde saran ve hiicrelerin birbirlerine veya epitelyum hiicrelerine

tutunmasini saglayan fimbriyaya sahiptirler.
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2.3.3. M protein

Ozellikle A ve C grubu Streptokokus’ larm sahip oldugu bu protein fimbria’nin
yapisinda bulunup, hiicre ¢eperinin 6nemli antijenlerindendir. Tripsin ve diger proteolitik
enzimler ile hidrolize olur. Bakteriyi, polimorf niiklear lokositlerin fagositozuna karsi
korudugundan direkt olarak virulans ile ilgilidir. S.dysgalactiae, S.equisimilis, S.zooepidemicus

ve S.equi bu proteine sahiptir.

2.3.4. Lipoteikoik Asitler

Grup D (Enterokokus’ lar) ve Grup N (S.lactis) bu asitlere sahiptir. Bu bakterilerde kuru
agirligin yaklasik % 1’ini olusturan bu asitler Streptokokus’ larin mukoza iizerine tutunmasina

ve orada kolonilesmesine yardimci olur.

2.3.5. Peptidoglikan

Hiicre duvarmin esasini olusturur. N-asetilglukozamin ve N-asetilmuramik asitin bir
peptide kovalentli olarak baglanmasi ile olugan bir polimerdir. Konak¢ida olusan ates, dermal

ve kardial nekrozlar ve eritrositlerin erimesi gibi olaylarin sorumlusudur .

2.3.6. Streptolizin O

A grubu Streptokokus’ lar, B, C, G, ve F grubu streptokoklarin bir kismi1 bu hemolizine
sahiptirler. Eritrositlerin hiicre membranlar1 ile I6kositlerin sitoplazmik graniillerini

pargalayarak patojeniteyi artirir ve oksijene dayanikli degildir.

2.3.7. Streptolizin S

Streptolizin O’dan daha az aktif olmakla beraber, kan hiicreleri iizerine onun gibi etki

eder. Streptolizin O’nun aksine oksijene dayaniklidir.

2.3.8. Hiyaluronidaz

Bu enzimi A, B ve C grubu Streptokokus’ lar ile S. pneumonia ve S.suis
iiretebilmektedir. Bag dokunun pargalanmasia ve enfeksiyonun dokular arasina yayilmasina

neden olur. Bundan 6tiirii, “yayilma faktorii” de denilir. Hiyaluronidaz iireten Streptokokus’ lar
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kapsiilden mahrumdurlar. Bu enzimi tasiyan hasta kaninda enzime kars1 antikorlar olusur. Bu

antikorlar serolojik testlerle saptanarak hastaligin taniminda yararh olurlar.

2.3.9. Streptokinaz (fibrinolizin)

Plazminogeni plazmine ¢eviren enzimdir. A grubu Streptokokus’ lar ile C ve G grubu

Streptokokus’ larmn bir kismi bu enzimi iiretebilmektedir.

Bu bahsedilenlerden baska nukleaz, proteinaz, néraminidaz gibi enzimler, A grubu
Streptokokus’ lar ve nadiren diger bazi gruplar tarafindan {iretilmektedir. Bunlar konake1
kaninda  kendilerine  karst  antikorlar  olusturduklarindan  enfeksiyonun taniminda

yararlanilmaktadir.

Streptokokus’ lar dis etkenlere, kimyasal maddelere ve antibiyotiklere karsi fazla
direngli degildirler. Pastorizasyonla inaktive olurlar ancak, siitte bulunan saprofitik

Streptokokus’ lar pastdrizasyon islemine direng gosterirler.

Streptokokus enfeksiyonlaria karst etkin asilarin hazirlanmasi konusunda ¢ok sayida
caligmalar yapilmasma ragmen, genel kani olarak, Streptokokus enfeksiyonlarina karsi
agilamalar yeterli diizeye ulagsmamaistir. Ancak su sakagist gibi bazi Streptokokus

enfeksiyonlarinda agilamalar olumlu sonuglar verebilmektedir (Arda ve dig., 1999).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Cahsma Alam ve Baliklarin Taginmasi

Keban Baraji; Elazig ili'nin 45 km kuzey batisinda Keban ilgesi yakininda, Firat nehri
iizerinde insa edilmistir. GOl sahasi; Elazig, Tunceli, Erzincan, Sivas ve Malatya sinirlar
icerisinde olup, 67.500 hektarlik rezervuar alanina sahiptir. Elektrik {iretimi, sulama ve

balik¢ilik amaglariyla kullanilan bir goldiir (Anonim 1994).

Kogkale; Elazig ili'nin giineydogusunda olup merkeze 22 km uzakliktadir, Sehir atik
sularinin Keban Baraj Golii'ne dokiilmeden Once aritmaya tabii tutuldugu aritma istasyonu
Kockale bolgesinde bulunmaktadir. Calismada kullanilan baliklar aritma istasyonundan ¢ikan
atik sularin karigtign Haringet Cayi’nin Keban baraj golii'ne dokiildiigii bolgede yerel olarak
avlanan balik¢ilardan Temmuz — Aralik aylar1 arasinda ortalama 20 giinlilk araliklarla temin
edildi (Sekil 3.1.). caligma alaninda avlanan 11 farkli tiirden 127 adet balik canli olarak temiz
kovalar icerisinde Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii laboratuvarina getirildi ve

mikrobiyolojik incelemeleri yapildi.

3.1.2. Cahsmada Kullamilan Malzeme

Yakalanan baliklarin laboratuvara taginmasi i¢in plastik bidon ve kova, makroskobik
incelemeler ve otopsi i¢in ise steril pens, bistiiri, makas, operasyon eldiveni, pamuk, baligin

yiizeyinin dezenfeksiyonu igin % 70’lik alkol ve Canon marka fotograf makinesi kullanildi.

Laboratuvarda; cesitli hacimlerde beher glass, erlenmayer, balon, tiip, meziir, pipetler
ile petri kutusu, lam ve lamel gibi cam malzemeden yararlanildi. Ayrica derin dondurucu,
buzdolabi, otoklav, etiiv, sogutmali etiiv, kuru hava sterilizatorii, manyetik karistirici, benmari,
pH metre, pH kagitlari, spor, hassas terazi, binokiiler mikroskop, bek alevi ve 6ze ¢alismada

kullanilan diger ara¢ ve gereglerdir.
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Sekil 3.1. Keban Baraj G6lii’nde baliklarin yakalandig1 bolge (Seker, E., 2001).
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3.1.3. Streptokokkus’larin izole ve identifikasyonunda Kullanilan Besiyerleri

Baliklardan Streptokokus’ larin izolasyonunda zenginlestirme amacli olarak Todd-
Hewitt Broth, ayirt edici besiyerleri olarak ise Columbia agar ve yine Todd-Hewitt Broth
kullanildi. izole edilen Streptokokus suslarmin saf kiiltiirlerinin elde edilmesi i¢in de Tryptic
Soy Agar, Columbia Agar, Brain Heart Infusion Agar, % 6,5 NaCl’lu besiyerinde tireme testi
icin Brain Heart Broth, Eskiilin hidrolizi deneyi i¢in Bile-Aesculin Agar, izolatlarin hemoliz
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ise % 5 koyun kanli Tryptic Soy Agar ve karbonhidrat testleri

icin Andrade Pepton Water besiyerleri kullanildi (Bilgehan 1992).

3.1.4 Referans Kiiltiir

Calisma boyunca yapilan testlerin karsilastirilarak gilivenilirliginin kontrol edilmesi
amactyla Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalindan temin edilen

Streptococcus agalactiae susu kullanildi.

3.2. Metot
3.2.1. Baliklarin Otopsisi

Baliklarin otopsileri Frerichs ve Millar (1993) ile Arda ve dig., (2005)’ e gore yapildi.
Baliklarin yiizeyi dnce % 70’lik alkolle 1slatilmis havlu ile silinerek dezenfekte edildi. Aseptik
kosullarda bek alevi oniinde sola dogru yan yatirilan baliklarda 6nce ventral sonra da lateral
kesitler yapilarak i¢ organlarin ortaya ¢ikarilmasi saglandi. Son olarak da solungaclarin agiga

c¢ikarilmasi amaciyla solungag kapagi veya operkular kesit yapildi.

3.2.2. Besiyerlerine Ekimlerin Yapilmasi

Otopsileri yapilan baliklarin solungag, karaciger, bagirsaklarindan steril bicimde hem
kiiclik parcalar alinarak hem de 6ze ile direkt olarak Todd-Hewitt buyyona ekimler yapildi.
Ayrica Columbia Agar kati besi yerine de 6ze ile direkt ekimler yapildi. Barsak igeriginden de
her iki besiyerine direk ekimler yapildi. Besiyerleri 20-25 °C’* de 24-48 saat siireyle inkubasyona
birakildi. Inkubasyon sonrasinda igerisinde iireme olan tiiplerden ve kati besiyerleri iizerindeki
her bir farkli koloniden tek tek gram boyama yapilarak gram (+) koklar arandi. Elde edilen saf
kiiltiirlerden tekrar kati besiyerlerine (Colimbia Agar ve Tryptic Soy Agar, Brain Heart Infusion
Agar) ekimler yapilarak inkube edildi. Karisik iireme goriilen kolonilerden gram (+) koklar saf

olarak elde edilinceye kadar ekimlere devam edildi ve bunlar da ayn sekilde kat1 besiyerlerine
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saf olarak aktarildi. Elde edilen saf kiiltiirlerden; 45 °C ve 50 °C’de lireme, pH 9,6 da iireme, %
6,5 NaCl’lu besiyerinde tireme, Hemoliz, Safrali Eskiilinli Agar ve karbonhidrat fermantasyon
deneylerine (Adonitol, Arabinose, Glycerol, Inulin, Lactose, Maltose, Mannitol, Raffinose,
Rhamnose, Salicin, Sorbitol, Sucrose, Trehalose, Xylose) gecildi (Bilgehan 1992, Holt ve dig.,
1994).

3.2.3 Streptokokus’ larin Kiiltiir Yontemi ile izolasyon ve Identifikasyonu

Streptokokus’ larin kiiltlir yontemi ile izolasyonu i¢in genel amach besiyerleri (Tryptic
Soy Agar, Brain Heart Infusion Agar, Brain Heart Infusion Broth) yani sira daha iyi sonuglar
almmasi agisindan spesifik (Todd-Hewit Broth, Columbia Agar) besiyerleri de kullanildi.
Ayrica hemoliz aktivitesinin belirlenmesi i¢in % 5 koyun kami ilave edilmis TSA kullanildi

(Arda ve dig., 1999; Arda ve dig., 2005).

Organlardan kat1 besiyerlerine yapilan ekimlerde beyaz ve yarisaydam kolonilerin 20-

22 °C’ de 48 saat icerisinde olusup olugsmadigina bakildi (Frerichs ve Millar, 1993).

3.2.3.1 Gram Boyama

Ekimlerin inkiibe edilmesinin ardindan Columbia Agar iizerinde olusan farkli renk ve
sekildeki her bir koloniden ve Todd-Hewitt Broth besiyerinden preparatlar hazirlanarak gram
yontemi ile boyama yapildi. Boyama islemi saflagtirma islemi sonrasinda tekrar yapildi.

Mikroskop altinda gram pozitif (mavi renkte) koklar arand1 (Bilgehan, 1992).

3.2.3.2. Katalaz Deneyi

Tryptic Soy Agarda iiretilmis bakteri kolonilerinden 6ze ile alinip bir lamin {izerine
birakildi. Uzerine bir-iki damla H,O, damlatilip bir kiirdan ile karistirildi. Gaz kabarciklari
olusumuna gore katalaz pozitif ve negatif olarak adlandirildi (Bilgehan, 1992).

3.2.3.3. Hemoliz Deneyi

% 5 koyun kanli Tryptic Soy agar {izerine, elde edilen saf kolonilerden ekim yapildi.
Ekimler 35°C’ de aerop kosullarda 24 saat inkube edildi. Kolonilerin etrafinda olusan hemoliz

alanina gore alfa, beta ve gama hemoliz olarak degerlendirildi (Bilgehan, 1992).
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3.2.3.4. Safrah — Eskiilinli Agar Deneyi

Icerisinde s1g1r safrasi, eskiilin ve demir sitrat ayiract bulunan besiyerine ekim yapild:
ve 35 °C’ de inkiibasyona birakildi. Eskiilinin hidrolizasyonu ile elde edilen siyah renge gore

degerlendirme yapildi (Bilgehan, 1992).

3.2.3.5. % 6,5 NaCl’ lu Besiyerinde Ureme

Icerisinde % 6,5 NaCl bulunan siv1 (Brain Heart Broth) besiyerine ekimler yapildi ve 35
°C’ de 24-72 saat inkube edildi. Sonrasinda liremenin olup olmadigina bakild1 (Bilgehan, 1992).

3.2.3.6. Karbonhidrat Fermantasyon Testleri

Icerisinde farkli karbonhidratlar (arabinoz, mannitol, rafinoz, ramnoz, salisin,
sorbitol, sakkaroz, trehaloz, ksiloz) ve asitlik indikatorii bulunan sivi besiyerlerine bakterinin
saf s1v1 kiiltiiriinden eklendi ve inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasinda pembe rengin
kirmiziya doniistiigli tiipler pozitif olarak degerlendirildi (Austin ve Austin 1987; Bilgehan
1992) .
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4. BULGULAR

Caligmada kullanilmak amaciyla Keban Baraj Golii’niin Kogkale bdlgesinden avlanan
baliklarin tiirleri Ekingen, (1988)’ e gore Cyprinus carpio (46 adet), Carassius auratus (13
adet), Carassius carassius (3 adet), Chondrostomata regium (4 adet), Capoeta capoeta umbla
(22 adet), Barbus esocinus (3 adet), Barbus xanthopterus (1 adet), Capoeta trutta (27 adet),
Chalcalburnus mossulensis (1 adet), Leuciscus cephalus (4 adet) ve Acanthobrama marmid (3
adet) olarak tespit edildi (Tablo 4.1.). Morfolojik olarak ve yapilan otopside de baliklarda

herhangi bir hastalik belirtisine rastlanmadi

Tablo 4.1. Calismada kullanilan baliklarin tiirleri ve sayilari.

TUR Adet
Cyprinus carpio 46
Carassius auratus 13
Carassius carassius 3
Chondrostoma regium 4
Leuciscus cephalus 4
Capoeta capoeta umbla 22
Capoeta trutta 27
Barbus xanthopterus 1
Barbus esocinus 3
Chalcalburnus mossulensis 1
Acanthobrama marmid 3

4.1. Baliklarin Solungac, Karacier ve Bagirsaklarindan Besiyerlerine Yapilan Ekimler

Caligmada kullanilan 11 farkl: tiirden 127 adet baliktan 74’{inde 83 adet bakteri liremesi
goriildii. Bunlarin da 13 adeti karacigerden 28 adeti solungaclardan ve 42 adeti de

bagirsaklardan izole edildi.

4.2. Streptokokus’larin izolasyon ve Identifikasyonlar

Kiltiirlerin 20-22 °C’ de 48 saat inkiibasyonu sonrasinda besiyerlerinde iiremenin
oldugu goriildii. Bu iireme; siv1 besiyerinde bulaniklik ve agik sar1 rengin koyulagmasi seklinde
gozlenirken kati besiyerlerinde farkli renk, sekil ve biiylikliiklerde kolonilerin olusumuna

rastland1. Ozellikle siv1 besiyelerinde koku olustugu belirlendi.
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Inkiibasyon sonrasinda kiiltiirlerde farkli kolonilerin olusmasi (Sekil 4.1.) ve sivi
besiyerlerinden yapilan boyamalarda da farkli bakterilerin bir arada goriilmesi nedeniyle saf
kolonilerin elde edilmesi i¢in Tryptic Soy Agar ve Columbia Agar kat1 besiyerlerine tek tip
koloniler saglanana kadar ekimler yapildi. Elde edilen saf suslarin biiyiik ve kii¢lik olmak tizere
iki koloni 6zelligi gosterdigi biiylik olanlarin yuvarlak, sar1 renkli; kiiciik olanlarin ise yine
yuvarlak, yart saydam ve beyaz renkte oldugu tespit edildi. Mikrobiyolojik islemler sonrasinda

toplam 83 adet mikroorganizma izolasyonu yapildi.

Y

Sekil 4.1. Inkiibasyon sonrasinda besiyerleri
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4.2.1. Gram Boyama

Elde edilen her bir saf kiiltiir gram yontemi ile tek tek boyandi, mikroskop altinda

incelendiginde toplam 83 adet izolatin 30 (% 36,1)’ unun gram pozitif kok oldugu gorildii
(Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Gram y6ntemi ile boyanmug Streptococcus faecalis

4.2.2. Katalaz Deneyi

Katalaz deneyinin Columbia Agar ve Tryptic Soya Agar iizerinde iretilen saf
kiiltiirlere uygulanmasi sonrasinda daha dnceden elde edilen 30 adet gram pozitif bakterinin 25
(% 30,13) adetinin katalaz pozitif, 5 (% 6.02) adetinin ise katalaz negatif oldugu belirlendi.

Katalazin negatif ¢ikmasi nedeniyle bu suslarin Streptokokus cinsine ait oldugu belirlendi.
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4.2.3. Hemoliz Deneyi

Tryptic Soya Agar (% 5 koyun kanli ) ile yapilan hemoliz testi sonrasinda 5 adet sustan
hicbirinin besiyerinde herhangi bir hemoliz alan1 olusturmadigi (gama hemoliz) gozlendi (Sekil

43)).

Ui

R
LR
| o,

Sekil 4.3. Kanli agar besiyerinde Gama (hemoliz yok) hemoliz
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4.2.4. Safral — Eskiilinli Agar Deneyi

Bile-Esculin Agar ile yapilan test sonrasinda tiim suslarin besiyerini neredeyse

tamamen siyah renge donistirdigi gozlendi (Sekil 4.4.). Bu durum pozitif olarak

degerlendirildi.

F 1

Sekil 4.4. inkiibasyon sonrasinda Safrali-Eskiilinli besiyerinde rengin siyahlasmasi

4.2.5. % 6,5 NaCl’ lii Besiyerinde Ureme

Besiyerlerinde inkiibasyon sonrasinda 5 susun da tireyebildigi goriildii (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Inkiibasyondan sonra % 6,5 tuzlu besiyerinde {iremeye baglh bulamklik.
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4.2.6. Karbonhidrat Fermantasyon Testleri

Suslarin fermantasyon 6zelliklerinin; arabinoz (-), mannitol (+), rafinoz (-), ramnoz(-),

salisin (+), sorbitol (+), sakkaroz (+), trehaloz (+), ksiloz (-) seklinde oldugu go6zlendi (Sekil

4.6.).

1:: ‘

Sekil 4.6. Karbonhidrat fermantasyon testleri.

Yapilan gram boyama, kiiltiir ve biyokimyasal testler sonucunda incelenen 11 farkli
tirden 127 adet balikta 2 farkli tiirde ( Chondrostoma regium ve Capoeta capoeta umbla )
toplam 5 balikta (% 3.93) Streptococcus faecalis’ in izole ve identifikasyonu gergeklestirildi.

Streptococcus faecalis’in biyokimyasal 6zellikleri Tablo 4.2.”de verilmistir.

Yapilan morfolojik ve biyokimyasal testlerde izole edilen 5 adet susun tamaminin

benzer 6zellikler gosterdigi saptandi (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Baliklardan izole edilen 5 adet Streptococcus faecalis’in biyokimyasal 6zellikleri.

iZOLE EDILEN STREPTOCOCCUS FAECALIS SUSLARI

1 2 3 4
Gram Boyama + + + +
Katalaz - - - -
45 °C’ de lireme + + + +
50 °C’ de iireme - - - i
pH 9,6’ da tireme + + + +
% 6,5 NaCl’ de lireme + + + I
Alfa Hemoliz - - - R
Beta Hemoliz - - - -
Gama Hemoliz + + + +
Eskiilin Hidroliz + + + +
Arabinoz - - - -
Mannitol + + + +
Rafinoz - - - -
Ramnoz - - - -
Salisin + + + +
Sorbitol + + + +
Sakkaroz + + + +
Trehaloz + + + +
Ksiloz - - - -

Bulunan 5 adet Streptococcus faecalis’ den 2’ si Chondrostoma regium’ un
bagirsaginda ve karacigerinde, 3’li de Capoeta capoeta umbla’ nin karaciger ile solungaglarinda
tespit edildi (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Streptococcus faecalis’in tespit edildigi balik tiirleri, organlar ve sayilari.

Balik tiirii Streptococcus faecalis’in tespit edildigi Adet
organ
Chondrostoma regium Bagirsak 1
Chondrostoma regium Karaciger 1
Capoeta capoeta umbla Karaciger 1
Capoeta capoeta umbla Karaciger 1
Capoeta capoeta umbla Solungag 1
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada Elazig sehir kanalizasyonunun aktigi Haringet Cayi’nin Keban Baraj
Goli’ne dokiildiigi bolgeden avlanan farkli balik tiirlerinden kiiltlir yontemi ile Streptococcus

faecalis’in izolasyon ve identifikasyonu gergeklestirilmistir.

Evsel ve sanayi atiklarinin 6zellikle de kanalizasyon desarj edilen dogal ortamlarin
kirlendigi ve bol miktarda mikroorganizma tasidigi, bu etkenler arasinda hastalik yapici olmast
bakimindan Streptokokus’ larin da 6nemli mikrop kaynaklari arasinda yer aldigi pek cok
arastirict tarafindan bildirilmistir. Elazig Sehir kanalizasyonunun dokiildiigli Keban Baraj
Goli’niin Kogkale yoresinde daha 6nce yapilan bir aragtirmada Seker ve Sarieyyiipoglu, (1998)
hem suda hem de midyelerde koliform bakterilerinin 6zellikle de Escherichia coli’nin bol
miktarda olduguna ve dolayisiyla bu bolgede kirlenmenin olduguna isaret edilmistir. Yine
Ozcan (2005) ayn1 bolgedeki su analizlerinde Escherichia coli izolasyonu yapmustir. Ayrica,
DPT (2000)’ ye gore caligma alaninda Haringet Cay1 aritma tesisi desarj noktasinda yapilan
mikrobiyolojik kalite gozlemlerinde fekal Streptokokus sayist 7,25.10* olarak bildirilmistir.
Aritma tesisinin halen ayni sekilde faaliyet gostermesi ve sadece fiziksel aritim yapmasi
bolgedeki fekal kirliligin benzer sekilde siirdiigiiniin gostergesi olmustur. Bu ¢alismada da
baliklardan fekal orijinli Streptokokus izolasyonunun yapilmasi, bolgenin sehir kanalizasyon

atiklariyla kirliliginin devam ettigini gostermistir.

Keban Baraj Goli'niin Kogkale bdlgesinde dnceki yillarda baliklar iizerinde yapilan
caligmalarda (Muz ve dig., 1995; Ertas ve dig., 1999) bagirsakta Salmonella izole edilmistir.
Ayrica yine bu yorede Seker ve dig. (2003), tatli su midyesi (Unio elongatulus eucirrus)’nden
Salmonella spp;. Cetinkaya ve dig., (2001) ise midyelerden Aeromonas tiirlerini izole
etmislerdir. Yine aynmi bolgede yapilan bir diger calismada (Ozcan, 2005) da tath su
kaplumbagas1 Mauremys caspica caspica’da Salmonella spp. tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise
ayni1 bolgeden Streptokokus’ larin izole edilmesi bu bolgede yasayan su iriinlerinin farkl

patojen etkenlerle kontaminasyonunun devam ettigini kanitlamistir.

Austin (1987) ve Arda ve dig., (2005) Streptokokus enfeksiyonlar1 sirasinda baliklarda
genel klinik semptomlarin yani sira dalak, karaciger ve bobreklerde biiylime, fokal nekrotik
odaklar, perikarditis ve karin boslugunda bulanik veya kanli sivi birikimi gibi otopsi
bulgularimin goriilebilecegini bildirmislerdir. Ancak yapilan bu ¢alismada incelenen 127 adet

baliktan ne Streptococcus faecalis tespit edilenlerde ne de tespit edilemeyenlerde herhangi bir
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klinik ve otopsi bulgusuna rastlanmamasi1 baliklarin tasiyicit olabilecegini ve enfeksiyon
olugsmamasinin; Enterokokus cinsine ait bakterilerin konak¢i se¢imine (Romalde, 2000) ya da

etkenlerin virlilensinin zay1f olmasina bagli olabilecegini gostermistir.

Ringe (1998), icerisinde Enterokokus ve Streptokokus cinslerinin de bulundugu laktik
asit bakterilerinin baliklarin 6zellikle bagirsaklarindan izole edilebilecegini, fakat bu
bakterilerin diger i¢ organlardan da izolasyonunun yapilabilecegini bildirmistir. Bu arastirmada
da farkli baliklardan izole edilen 5 adet Streptokokus’un baliklarin bagirsak, solungac ve
karacigeri gibi farkli organlardan izole edilmis olmasi bu arastiricinin bulgularini kanitlar

nitelikte bulunmustur.

Patir ve dig. (2002), Keban Baraj Golii'nlin Agin yoresinden avlanan tatli su
istakozlarmin  (Astacus leptodactylus) mikrobiyal florasimi inceledikleri arastirmada
Enterococcus spp.’yi izole etmislerdir. Bu sonu¢ Keban Baraj Goliin’niin farkli bolgelerindeki

farkli canli tiirlerinde de Streptokokus’ larin bulunabilecegini gostermistir.

Arda ve dig. (2005), baliklarda Streptokokus enfeksiyonlarinin alabalik, sazan, tilapia
ve diger balik tiirlerinde goriilebilecegini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada da Chondrostoma
regium ve Capoeta capoeata umbla’da Streptococcus faecalis’in bulunmasi yukaridaki
arastiricilarla benzer bulunmustur. Enterococcus spp. nin bir balik tiiriinden digerine direk
temasla bulasabilecegi bildirilmistir (Romalde ve dig., 1996a). Ayrica Streptokokus’larin
donmus baliklarda 6 ay canli kaldigi ve bu nedenle pastorize edilmeden verilen 1skarta
baliklarin enfeksiyonun ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynadigi belirtilmistir (Evans ve dig.,
2004a). Bu nedenle Keban baraj goliindeki baliklardan Streptokokus’ larm izole edilmis
olmasinin, bolgede kafes balik¢iligt yapan isletmeler acisindan gelecekte sorun

olusturabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Elazig sehir kanalizasyonunun fiziksel yontemlerle aritilarak verildigi Haringet
Cay1’nin Keban Baraj Golii’ne dokiildiigii bolgeden yakalanan baliklarda, bir kirlilik indikatdrii
olan Streptococus faecalis’in (Bitton, 2005) az sayida da olsa izole edilmis olmasi dikkat
¢cekmektedir. Costa ve dig. (2006) ’ne gore Portekiz’de 14 adet kanalizasyon aritma tesisinde
Enterokokus’lar iizerine yapilan bir ¢alismada bu bakterilere yiiksek miktarlarda rastlanmis ve
bir ¢cok antibiyotige farkli diizeylerde direngli (Lewis ve dig., 2001; Narins 2003; Petersen ve
Dalsgaard, 2003) olan bu bakterilerin ortamdan uzaklastirilmasinda ultraviole 15181n ¢ok etkili
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle aritma tesisinde fiziksel aritmanin yaninda mikrobiyolojik
aritmanin da yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde Streptokokus tiirleri ile beraber insan

sagligimi olumsuz etkileyen birgok bakterinin de ortamda ¢ogalabilecegi sonucuna varilmistir.
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Baliklarda Streptokokoza karsi yapilan as1 denemelerinde balik ve bakteri tiiriine bagh
olarak asinin koruma siiresi farklilik gostermistir. Fakat birka¢ balik tiirii disinda 3-6 aydan
fazla korunma saglanamamistir (Leirove dig., 1996; Romalde ve dig., 1996b; Eldar ve dig.,
1997; Romalde ve dig., 1999; Gudding ve dig., 1999; Nakanishi ve dig., 2002; Li ve dig., 2004;
Romalde ve dig., 2004;). Bu nedenle Streptokokoz ile miicadelede gergeklestirilmesi gereken
caligmalarin; as1 gelistirilmesi, gelistirilen agilarin koruma siiresinin uzatilmasi ile ilgili olmasi

gerektigi belirtilmistir (Kusuda ve Salati, 1995)

Diinyada Streptokokus enfeksiyonlari bir ¢ok balik tiiriinde yaygin olarak goriilmekte
ve yiiksek mortalitelere neden olmaktadir (Mata ve dig., 2004). Streptokokoz’ un diinyadaki
durumuna bakildiginda, Tiirkiye’de Streptokokus enfeksiyonlarina ¢ok az rastlanilmis olmasi
(Diler ve dig., 2002) iilkemiz igin bir avantaj olup, hastaligin yayilmasini engellemek ig¢in

gerekli onlemlerin alinmasinin sektor i¢in elzem oldugu goriilmiistiir.

Calisma sonucunda Haringet cay1 ve bu c¢ayin dokiildiigii Keban Baraj Golii’'nden
avlanan farkli balik tiirlerinin insan ve diger canlilar igin patojen olan g¢evresel
kontaminasyonlarla ciddi enfeksiyonlara yol agan Streptokokus’ lari tasidigi kanitlanmigtir. Bu
nedenle bu bolgeden avlanan balik¢ilarin ve baliklar tiikketen insanlarin oldukga dikkatli olmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, baliklar i¢in patojen olmasinin yaninda insanlar i¢in de tehlikeli
tirler olan Streptococcus iniae, Streptococcus pyogenes, S. agalactiae ve S. sanguis gibi
Streptokokus tiirlerinin herhangi bir baliktan izole edilmemis olmasi da sevindirici bir durum

olarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak bu calismada incelenen 127 adet baligin 5 adetinden yalnizca bir
Streptokokus tiirli izole edilmis olmasina ve baliklarda herhangi bir hastalik semptomu
goriilmemesine ragmen; yiiksek tuzluluk, yiiksek pH ve yiiksek sicaklik gibi ¢evre sartlarina
dayanikli olan, dogadaki baliklardan isletmelerdeki baliklara bulasip ¢ok ©nemli hastalik
problemleri olusturabilen, yine insanlara pek ¢ok yolla (agiz veya ellerdeki yaralar gibi) gecip
enfeksiyonlara neden olabilen bu bakterilerin dikkat edilmesi gerekli patojenler oldugunun goz
oniinde bulundurulmasi, bolgedeki balikgilarin, bu baliklarla beslenen insanlarin ve balik

yetistiriciligi yapan kisilerin dikkatli davranmasi gerektigi sonucuna varilmaistir.
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