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OZET

italya ve Razaki (izim gesitlerinin incelenen tohum taslaklarinda, dis ve i¢
integiimentlerin yapilari uygulamadan 2 giin sonra bozulmaya baslamistir. Genellikle
dig ve i¢ integimentler arasinda bir ayrim tabakasi olusmustur. Uygulamadan 4 guin
sonra dis integiimentin i¢ tabakas: italya cesidinde kaybolmus, Razaki cesidinde ise
uzayip mikropil acikligina dogru yonelmistir. Tohum taslaklari, embriyo kesesini
olusturamamuglardir. Basta diizenli dizilis gbsteren nusellus hticreleri, ilerleyen gelisme
asamalar1 sonunda dizensiz yapiya sahip hicreler toplulugu halini amiglardir. Dis
integimentin i¢ tabakasinin yapisi yavas yavas bozulmus ve en sonunda bu tabaka
deforme olmustur. Tam ciceklenme asamasinda embriyo kesesi ve elemanlar:
gorilmemektedir ve nusellus htcreleri toplulugunda biyime durmus ve bizilme
baglamstir.

Tam cigeklenmeden 15 giin sonra italya gesidinde kontrol 6rnekleri uygulamali
orneklerin gelisimini yakalamis ve bu asamadan sonra ayn irilikte gelismeye devam
etmislerdir. Razaki ¢esidinin uygulamal: 6rnekleri ise kontrol drneklerinden daha uzun
olmuslar ve geside 0zgu sekillerinden farklilik gostermislerdir. GAs uygulamasi salkim
agirhigi, salkim uzunlugu ve salkim genigligini artirmistir. GA3' Un hicre bolinmesini
artirma etkisinden dolay1 gelismede kontrole nazaran 3-4 gunlik bir erkencilik
saglanmustir. Ayrica olusan taneler, ceside 6zgu sekillerinden daha uzun olmuglardir.

Sonug olarak standart sofralik gekirdekli gesitler arasinda yer alan italya ve
Razaki Uiziim c¢esitlerinde birinci GA3z uygulamast ile ¢ekirdeksizlik (tam cigeklenmeden
10 gun 6nce), ikinci GA3 uygulamast ile (tam ciceklenmeden 4 gin sonra) irilik artist
saglanmstir. Olusan ¢ekirdeksizlik tipi stimulatif partenokarpidir.

Anahtar kelimeler: italya, Razaki, GAs, gekirdeksizlik, stimilatif partenokarpi.
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ABSTRACT

Effects of Gibberellic Acid (GA3) Application on Ovary Growth in
Some Seeded Table Grape Varieties

In examined ovules of both Italy and Razaki varieties, structures of inner and
outer integuments satarted to degenerate 2 days after GAsz application. Generally, a
separation layer between outer and inner integuments occured. While inner layer of
outer integument was disappearing 4 days after application in Italy variety; it elongated
and went towards micropil aperture in Razaki variety. Ovule development did not
generate embryo sac. Nusellar cells, which showed regular arrangement at the
beginning, were to be cell groups having irregular structure in later developing stages.
Inner layer of outer integument slowly degenerated and finally deformed. Embryo sac
and it's components were not observed at full blooming stage and growth in groups of
nusellar cells stopped and shrinking started.

15 days after full blooming, control samples caught growth of applied samples
and they continued growing as same size in Italy variety. On the other hand, applied
samples of Razaki variety were longer than control samples and they exhibited
differences from normal berries of this variety. GA3; application increased cluster
weight, cluster lenght and cluster width. Because GA3 stimulated cell division , early
maturation (3-4 days) was observed than control. Besides, occured berries were longer
than variety characteristic.

As aresult, in Italy and Razaki which were standart seeded varieties; first of
GA; application (10 days before full bloom) promoted seedlessness; second application
of GA3 (4 days after full bloom) promoted largeness. Type of occured seedlessness was

stimulative parthenocarphy.

Key words: Italy, Razaki, GAs, seedlessness, stimulative parthenocarphy.
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Bu arastirmada 2005 yili1 vegetasyon periyodunda, standart sofralik ¢ekirdekli tiziim
cesitlerinden Italya ve Razaki kullanilmistir. Tam ¢igeklenmeden 15, 10, 8, 6, 4, 2 giin dnce,
tam ¢iceklenme doneminde, tam ¢iceklenmeden 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20 ve 25 giin sonra érnekler
alimmigtir. Tam ¢iceklenmeden 10 giin 6nce ve tam ¢iceklenmeden 4 giin sonra olmak tizere
iki kez 75ppm dozunda GAj; uygulamasi yapilmig ve tohum taslagi gelisimleri incelenerek,
uygulamasiz 6rnekler ile karsilagtirilmistir.

Incelenen tohum taslaklarinda dis ve i¢ integiimentlerinin yapilari uygulamadan 2 giin
sonra bozulmaya baglamistir. Genellikle dis ve i¢ integlimentler arasinda bosluklar

olusmustur. Uygulamadan 4 giin sonra dis integiimentin i¢ tabakasi Italya cesidinde



kaybolmus, Razaki c¢esidinde ise uzayip mikropil agikligina dogru yonelmis ve tohum
taslaklari, embriyo kesesini olusturamamiglardir. Tam ¢igeklenme asamasinda embriyo kesesi
ve organelleri goriilmemektedir, ayrica bliylime durmus, biiziilme baglamistir.

GA3’ iin hiicre boliinmesini artirma etkisinden dolay1 gelismede kontrole nazaran 3-4
giinliik bir erkencilik oldugu goriilmiistiir. Ayrica Razaki ¢esidinde olusan taneler normalden
daha uzun olmuslardir.

Sonug olarak standart sofralik ¢ekirdekli cesitler arasinda yer alan italya ve Razaki
liziim ¢esitlerinde birinci GA3; uygulamasi ile ¢ekirdeksizlik (tam ¢iceklenmeden 10 giin
once), ikinci GAjz uygulamasi ile (tam ¢iceklenmeden 4 giin sonra) irilik artis1 saglanmistir.

Olusan ¢ekirdeksizlik tipi stimiilatif partenokarpidir.

Anahtar kelimeler: italya, Razaki, GA3, cekirdeksizlik, stimiilatif partenokarpi.
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Italy and Razaki which are standart table grape varieties were used in vegetation
period of 2005 in this research. Samples were collected 15, 10, 8, 6, 4, 2 day before full
blooming, in full blooming and 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25 days after full blooming. 75ppm GA;
was applied 10 days before full blooming and 4 days after full blooming as 2 times and by
observing ovul developments; they were compare with untreated samples.

Structures of outer and inner integuments in examined ovules started to show
deformity 2 days after application. Generally, gaps occured between outer and inner
integuments. While inner layer of outer integuments was disappearing 4 days after application
in Italy variety; it elongated and went towards micropil aperture in Razaki variety and ovules
didn't create embryo sac. Embryo sac and it's organs were not observed in full blooming

stage; besides, development stopped and shrinking started.



Because GA; stimulated cell division, 3-4 days after earliness in growth was observed
than control. Besides, berries of Razaki variety were longer than control.

As a result, in Italy and Razaki which were standart seeded varieties; first of GA;
application (10 days before full bloom) promoted seedlessness; second application of GAs (4
days after full bloom) promoted largeness. Type of occured seedlessness was stimulative

parthenocarphy.

Key words: Italy, Razaki, GAs, seedlessness, stimulative parthenocarphy.



1. GIRIS

Sofralik iiziim ¢esitlerinde ¢ekirdeksizlik, aranan 6nemli bir kalite 6zeligidir.
Ayni zamanda tiziim ¢esitlerinde ¢ekirdeksizlik, sofralik iiziimlerin pazarlanma sansini
artirmaktadir. Ulkemiz ve diinya pazarinda satisa sunulan iiziim ¢esitleri arasinda

standart ¢ekirdeksiz sofralik iiziim ¢esidi sayis1 azdir.

Ulkemizde yaygin olan yerli ¢ekirdeksiz iiziim g¢esitleri, Sultani Cekirdeksiz,
Yuvarlak Cekirdeksiz ve Pembe Cekirdeksiz' dir. Ancak bu gesitler genellikle kiiciik
taneli olduklarindan kurutmalik olarak degerlendirilmektedirler. Sofralik olarak
kullanilabilen bu ¢esitlerin tanelerini irilestirmek amaciyla tane tutumu asamasinda GAs

uygulamalar1 yapilmaktadir (Celik 1978).

Uziimlerde genellikle 0-4 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Ancak bu durum
cesitlere gore degiskenlik gostermektedir. Cekirdek ile tane arasinda dogru orantili bir
iligki vardir; c¢ekirdekli iiztim c¢esitlerinde, c¢ekirdegin yapisindaki bilesenler oksin
gorevi gorerek tane iriligini artirmaktadir. Bu nedenle ¢ekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin tane
iriligi, ¢ekirdekli iiziim cesitlerine gore daha kiigiiktiir. Gibberellik asit uygulamasi ile
tane tutumunu ve tane iriligini artirmak, partenokarpik meyve olusumunu saglamak

miumkindiir.

Cekirdekli tiziim c¢esitlerinde, ¢iceklenmeden Once salkima Gibberellik asit
uygulandiginda ¢i¢ek tozunun ¢imlenme yeteneginin azaldigl tohum taslaginin dejenere
oldugu ve meyve eti hiicrelerinde anormal kalinlasma goriildiigii belirtilmektedir

(Kajiuna 1962, Namikawa ve ark 1962, Coombe ve ark 1970).

Partenokarpik meyve olusumunu saglamak icin ise, ¢ekirdekli iiziim g¢esitlerinde
ciceklenme devresinden dnce ve ¢igeklenme doneminde uygulanan 50-100ppm dozlar
cekirdeksizlik saglamaktadir (Gokgay 1975, Agaoglu ve Celik 1978, Celik 1978, Ecevit
1986, Retamales ve ark. 1995, Samanci, 1998 ).



Arastirmanin amaci, Italya ve Razaki ¢ekirdekli iiziim ¢esitlerinde Gibberellik
Asit uygulayarak ¢ekirdeksiz iiziim elde etmektir. Bu calismada bazi ¢ekirdekli {iziim
cesitlerine, 75ppm dozunda GAs iki farkli donemde uygulanmistir. Gibberellik asidin
polinisit etkisinden faydalanarak yumurtalik gelisimi {izerine etkileri incelenmis ve

yapay olarak partenokarpi elde edilmeye ¢alisilmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Considine ve Coombe (1972)' nin yapmis olduklari ¢alismada, 5 kiiltiir ¢cesidinin
[Doradilla, Muscat Gordo Blanca, Sultana (stenospermokarpik), Cape Currant
(partenokarpik) ve Zante Currant (partenokarpik)] salkimlarina farkli zamanlarda;

CCC erken (antezisten 2 hafta 6nce), GAj3 erken donemde;

CCC erken, GAj3 antezis safhasinda,

CCC erken, GA; (antezisten 2 hafta sonra),

CCC geg (antezisten 2 hafta sonra), GAj; erken (antezisten 2 hafta dnce) ve

CCC geg (antezisten 2 hafta sonra), GA3 ge¢ (antezisten 2 hafta sonra),

GA ve CCC uygulamiglardir. Arastiricilar, CCC konsantrasyonlar1 0,50 ve 20mg/l (2
doz), GAj; ile 0,05 ve 20mg/l (2 doz) kullanmiglardir. Yaptiklar1 GA3 uygulamasinda
genellikle tane iriligi artmis, tane tutumu ise azaltmistir. Tane iriliginin artmasina
karsilik, GA3 uygulamasindaki en belirgin etkinin, tane gelisimindeki c¢ekirdek boyutu
lizerine oldugu goriilmiistiir. Cekirdek gelisimi daha az olmasina ragmen tanenin daha
fazla gelistigi belirlenmistir. Ayrica GAs ile CCC uygulamalari birbirlerini etkilemistir.
Buna gore denemede kullanilan 5 farkli {iziim ¢esidinin ¢ekirdek miktarlarinin da arttig1
saptanmistir. Anteziste uygulanan GAj;, Doradilla (¢ekirdekli) ¢esidinde tane tutumunu
artirmigtir. Muscat Gordo Blanca’ da ise tane tutumu azalmigtir. GA3 uygulamalarinin

sayist arttiginda, ¢ekirdeksizligin de arttig1 belirlenmistir.

Gokcay (1975), ciceklenme devresinden Once bazi Onemli sofralik iiziim
cesitlerine (Karagevrek, Cavus ve Hamburg Misketi) GA; uygulamis ve olusan
cekirdeksizligin nedenlerini arastirmistir. Arastirici, ¢igeklenme devresinden Once
uygulanan GAj; salkimlarin ilk ve tam c¢igeklenme devrelerini kontrolden 3-4 giin
onceye aldigini saptamistir. Yapilan uygulamalarin sonucunda (birinci uygulama: 50,75,
100ppm ikinci uygulama: 100ppm) Karagevrek %50-85, Cavus %36-100 ve Hamburg

Misketi liziim ¢esitlerinin %45-90 oraninda ¢ekirdeksizlik olusturdugunu belirlemistir.

Scienza ve ark., (1983) ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde hormonlarin

olgunlagsma ve gelisme iizerine etkilerini, Sultani Cekirdeksiz (stenospermokarpik),



Corinth (partenokarpik) ve Muskat Alexandria (¢ekirdekli) ¢esitlerinde arastirmiglardir.
Cekirdek bulunmasiyla tane gelisimi arasindaki iliski ve bunlarin oksin igerigi tizerinde
calismislardir. Hiicre boliinmesi esnasinda c¢ekirdeksiz tanelerin biiyiimesi smirli
(6zellikle partenokarpik Corinth ¢esidinde) bulunmustur. Bunun Gibberellin’ in tanede
az oranda bulunmasiyla ilgili oldugu saptanmistir. Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde taneler
orta irilikteyken, Corinth ¢esidinden daha fazla Gibberellin igerdigi belirlenmistir.
Muscat Alexandria g¢esidinde g¢ekirdek olmasi nedeniyle daha yiiksek Gibberellin ve
daha iri taneler olustugu goriilmiistiir. Denemenin sonucunda; GA’ in tanedeki ¢ekirdek
tarafindan sentezlendigi ve etkisinin tane irilestirme yOniinde Onemli oldugu

saptanmistir.

Vlachos (1984), 4 iiziim ¢esidinde biiylime diizenleyici uygulamalarinin
etkilerini belirlemek igin, ¢iceklenmeden sonra 20 ve 40ppm GAj3 uygulamistir. Bu
uygulamalar Sultaniye {iziim ¢esidi iizerinde pedisel uzamasina ve tane iriliginin 6nemli
oranda artisina sebep olmustur. Razaki iiziim ¢esidinin salkimlarin1 100, 200, 300 ve
500ppm GAj; soliisyonuna tane tutumu doneminde daldirmistir, uygulamalar biitiin
salkimlar tizerinde ¢ekirdeksizlige sebep olmustur, ancak tane dokiilmesini artirmistir.
Opsimos Edissis iiziim ¢esidinde ise ¢iceklenme Oncesinde uygulanan 2.5, 5, 10 ve
20ppm’ lik GAjz uygulamalarinda salkim seyrekligi goriilmesiyle birlikte tanelerin
renklenmesi daha iyi olmustur. Tsaussi Aspra iliziim g¢esidine tam ¢igeklenme

doneminde uygulanan 200 ve 400ppm CCC tane dokiilmesini azaltmistir.

Shulman ve ark., (1987) Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde tane iriligini
artirmak amaciyla Gibberellinler ile birlikte iire-fosfat kullaniminin tane tutumuna
etkilerini belirlemek iizere yapilan bu ¢alismada, GA; kullanmiglar ve buna 1000 mg/L
iire-fosfat ilave etmislerdir. GAj3 ‘ilin etkisini artirmak icin diisiik pH uygulamislardir.
Meyve tutumundan sonra GAj sollisyonun pH’ 1 indirgenmistir. pH 2.9 olan sabit

sollisyonda GAj3’ {in tane iriligini ve olgunlasma siiresini olumlu etkiledigi saptanmistir.

Pires ve ark., (1990) Italya iiziim cesidinde salkim seyreltme ve ¢ekirdeksizlik
icin Gibberellik Asit ve Streptomisin kullanimini arastirmislardir.  Arastiricilar

tarafindan 400 ve 200mg/L SM ve 25 ile 200mg/L GAjz kombinasyonlarinin etkileri



incelenmistir. Cigeklenmeden 14 ve 4 giin once deneme soliisyonlar1 i¢ine salkimlar
daldirilarak uygulanmistir. Cigeklenme sonras1 (¢igeklenmeden 10 giin sonra)
uygulanan 40mg/L GAj; etkili olmustur. Tam c¢iceklenmede salkimlara uygulanan
40mg/L GA3+200mg/L SM soliisyonlar1 ve ¢iceklenmeden 10 giin sonra tekrar 40mg/L
GA; soliisyonu ile muamele yapilmistir, sonugta %100 ¢ekirdeksizlik goriilmiistiir.
Boncuklanma goriilmemistir ve salkimlar seyrek olmustur. Ayrica yapilan uygulamalar

ile salkimlar az gelismis ve salkim agirliklar1 azalmistir.

Ledbetter ve ark., (1992) stenospermokarpik Vitis vinifera L. gesitlerinde
cekirdek gelisimini uyarmak icin ¢iceklenme oOncesi ve ¢iceklenmede farkl bir bitki
biiylime diizenleyicinin etkilerini arastirmislardir. Denemede; Unikonazol (gibberellin
olmayan bitki biiylime diizenleyici) yapraklara sprey seklinde uygulanmistir. Burada
amag¢ embriyo ve ovul kiiltiirii yapilarak canli ¢ekirdek varmis gibi ¢ekirdeksiz {iziim
cesidini uyarabilmektedir. Gozlerin patlamasindan 35 giin sonra uygulanan 250mg/L
Unikonazol ile ¢ekirdek izi agirligi 18mg olarak OSlgiilmiistiir. C35-33 ¢esidinde ise
batan ¢ekirdek oraninda artis ve bununla beraber ¢imlenen g¢ekirdekler elde edilmistir.
Higbir uygulama yapilmayan Flame Seedless ¢esidinin ise 2.4mg agirlikta, kiiclik ve iz

seklinde bir ¢ekirdege sahip oldugu goriilmiistiir.

Zabadal (1992), Himrod iiziim ¢esidinin siirgiinlerinde bilezik almanin etkilerini
inceleyen arastirict, 3 yil sliren arastirmasinda; degisik tarihlerde uyguladig bilezik
alma islemi ile birlikte GA3; de uygulamistir. Antezis safthasindan dnce (cigcek salkimi
seyreltmesi amaciyla), tane tutumunda (salkim seyreltme amaciyla) ve taneler 4mm
capinda iken olmak iizere 3 donemde sprey seklinde GAs uygulamistir. Arastirici biitlin
kombinasyonlar i¢in; tane genisligi/salkim sayisi, salkim genigligi ve toplam iiriin
miktariin arttigint ancak TSCKM miktarinin azaldigini belirlemistir. Bundan dolay1
hasat zamanimi geciktirmeyi ve asma basina diisen salkim sayisin1 kontrol etmeyi

Onermistir.

Samanci ve Uslu (1993) Tiirkiye’de yetistirilen Razaki ¢esitlerinin ampelografik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari c¢alismada 26 adet Razaki® yi1

incelemislerdir. Razaki grubu genel olarak; normal biiyiikliikte ve oval taneli, 2-3 adet



cekirdek tasiyan, orta kalinlikta tane kabuguna sahip ve orta mevsimde olgunlasan bir
lizim cesididir. Arastirma sonucunda genis alana yayillmis olan Razaki cesitleri
sinonimleriyle birlikte; Buca Razakisi, Isikli, Hafizali, Kozak Beyazi ve Yalova C-73

gesitleri olarak tanimlanmustir.

Bordelon ve Moore (1994), Veniis, Mars, Reliance ve Satiirn gibi
stenospermokarpik  ¢ekirdeksiz  iizim ¢esitlerine uygulanan bitki  biiyiime
diizenleyicilerin etkisini arastirmiglardir. Kontrolde, batan ¢ekirdek yiizdesi ve ¢ekirdek
sayist artmistir. Sonug olarak bitki biiylime diizenleyiciler ¢ekirdek izi olusumunu bazi
cesitlerde durdurdugunu saptamiglardir. Arastiricilar bu 6zelligin istenirse c¢ekirdeksiz

lizlim yetistiricilik programlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Macias Hernandez ve ark., (1994) cekirdekli ve ¢ekirdeksiz {iziim tanelerinde
igsel hormon benzerlerinin aktivitelerini inceleyen arastiricilar, bu amagla Thompson
Seedless ve Rubired (gekirdekli) {iziim ¢esitlerini kullanmislardir. Incelenecek olan
ornekleri meyve tutumu ve hasat asamalarinda almislardir. Rubired {iziim ¢esidinde
meyve gelisiminin biitiin asamalarinda Gibberellin ve Sitokinin aktiviteleri en yiiksek
degerlerde bulunmustur. Buna karsilik Thompson Seedless {liziim ¢esidinde oksin vb.
aktivitesi de arastiricilar tarafindan yiiksek degerde tespit edilmistir. Her iki cesitte de
oksin degeri, ben diisme doneminde en yliksek seviyede saptanmistir. ABA ve
benzerlerinin aktivitesi ise her iki ¢esitte de meyve tutumunda benzer olmakla birlikte,
Rubired cesidinde meyve tutumundan sonra azalmistir. Thompson Seedless ¢esidinde

meyvedeki ABA miktar1 ben diismeden hasada kadar azalma gostermistir.

Pommer ve ark. (1995), tarafindan Maria ¢ekirdeksiz liziim ¢esidine bilezik alma
islemi ve GAj3 uygulamasi yapilmis ve uygulamalarin etkileri saptanmistir. Uygulamalar
ciceklenmeden 14 giin sonra yapilmistir. Her bir uygulama tek basina ve kombine
sekilde denenmistir. Uygulamalarin etkisini belirlemek i¢in, salkim agirligi, uzunlugu
ve genisligi, Brix ve pH degerleri Slgiilmiistiir. Bilezik alma islemi ile birlikte GA;
uygulamasi, tiim incelenen kriterleri 6nemli 6l¢iide ve olumlu yonde etkilemistir. GA3
uygulamasi (200mg/L) daha iyi sonuclar vermekle beraber, bilezik alma isleminin Brix

degerini artirdig1 saptamiglardir.



Retamales ve ark., (1995) arastirmalarinda, Sultani iiziim ¢esidinde meyve
kalitesi iizerine GA3 ve CPPU‘ nun etkilerini incelenmislerdir. Sili’ de klasik Sultani
lizim ¢esidinin iiretiminde tane iriligini artirmak i¢in (meyve ¢ap1 4mm iken ve bir
hafta sonra) GA; genellikle uygulanmaktadir. Bu arastirmada, erken donemdeki
uygulamalarla meyvelerde catlaklar olustugu goriilmiistii. CPPU muamelesi taneleri
yuvarlaklagtirmis ve salkimlar1 daha sikilastirmistir. Ayrica bilylimenin artmasi
sebebiyle, CPPU uygulamasi ile erkencilik, tane sap1 ile pediselde kalinlik saglamistir.
CPPU uygulamasi ile birlikte GAj ilave edildigi zaman (iki doz 20mg/L GAj ile 5 mg/L
CPPU) olumlu sonuglar elde edilmistir.

Calismalarinda Yuvarlak Cekirdeksiz liziim ¢esidini kullanan Uzun ve Ceyhan
(1995), bilezik alma ve GA; uygulamalarinin, salkim ve tane oOzellikleri iizerine
etkilerini belirlemislerdir. Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin salkimlarina degisik
gelisme evrelerinde (¢igeklenme, tane tutumu donemi, vb.) 20 ve 40ppm GA;
uygulamiglardir. Ayrica tane iriligi 3-4mm oldugu donemde bilezik alma islemi
yapmuslardir. Salkim agirligi, tane sayisi/salkim sayisi, tane agirhigi ve genisligi, tane
sikligt ve tane kopma kuvveti indeksini 20ppm GAj3; uygulamasinin artirdigi
gozlenmistir. Bunun yaninda GAs; uygulamalarinin bilezik almadan daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Cardinal, Saperavi, Hamburg Misketi gibi ¢ekirdekli baz1 {izim cesitlerine
Gibberellin uygulayan Chmelyova ve ark., (1996) 3 yil siiresince siirgiin ve bogum aras1
uzunluklari, salkim uzunlugu ve agirligt; tane agirhigit TSCKM ve asit degerlerinde
meydana gelen degisimleri gozlemlemislerdir. GAs uygulamalar ile salkim uzunlugu

ve agirliginin artigini belirtmiglerdir.

Liu ve ark., (1997) tarafindan yiiriitiilen bu arastirma ile Kyoho {iziim ¢esidinde
meyve tutumu ve biiylimesi lizerine GA; ve CPPU ’un etkileri belirlenmistir. Kyoho
lizim cesidinde meyve tutumu % 4.2-9.7, tane iriligi 2.0-4.0g ve iirlin miktar1 % 5.6-
39.2 oraninda 5-20mg/L CPPU kullanimu ile artmistir. Konsantrasyonlar yiikseldiginde

bu etkilerin daha da arttig1 gézlenmis, ancak tane kalitesi iizerine herhangi bir etkisi



olmadig1 saptanmistir. En uygun konsantrasyon 5-20mg/L. CPPU olarak bulunmustur.
5-20mg/L CPPU ile 20-50mg/L GA; karisgimlarinin tek basina CPPU ya da GA;

kullanimlarindan daha etkili oldugu saptanmistir.

Triumph Muscadine iiziim ¢esidinde ¢ekirdeksizligi olusturmaya calisan Lu ve
ark., (1997) Gibberellik asit uygulamasi yapmislardir. Triumph Muscadine ¢ekirdekli
lizim ¢esidinde tane iriligini artirmak ve cekirdeksizlik saglamak i¢in 100, 200 ve
300mg/L dozlarinda GAj; kullanilmistir. GA3 tam ¢iceklenme ve ¢igeklenmeden bir
hafta sonra, ¢icek ve salkimlara uygulanmistir. Hasatta salkimlarda, ¢ekirdek agirligi,
tane basina diisen cekirdek sayisi, tane agirlig1 ve cekirdeksizlik yiizdesi saptanmistir.
GA; uygulamalari ¢ekirdekli tanelerin agirhigini artirmis ve %20-25 ¢ekirdeksiz tanelere
neden olmustur. Ancak GAj; uygulanan ile kontrol arasinda, g¢ekirdek agirligi ve
cekirdek/tane sayist orani karsilastirilmis ve aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur. Muscadine ¢esidinin bilinen bir ¢ekirdeksiz tipi olmadigindan,
GA; uygulamasi sonucu c¢ekirdeksizlik eldesiyle ticari anlamda bir yarar elde

edilebilecegi arastiricilarca belirtilmistir.

Shiozaki ve ark.,(1997) tarafindan yapilan arastirmada, gibberellinlerin
cekirdekli ve cekirdeksiz iiziimlerde partenokarpik tane olusumu {iizerine etkileri
belirlenmigtir. Delaware ¢esidinin ¢ekirdekli tanelerindeki hiicre c¢ogalmast ve
genislemesi, ¢ekirdeksiz tanelerdeki (GA; ile meydana getirilmis) ile karsilastirilmistir.
Aragtirmada; tanenin ortasindaki hiicre tabakasi ve hiicre iriligi, epidermis,
subepidermis ve parankima sayis1 Olgiilmiistiir. GAj’ in ¢igeklenme sonrasi
uygulamasinin etkisi tiim dokularda ayni zamanda hiicre boliinmesi ve genislemesini
artirmasi seklinde goriilmiistiir. Epidermis, subepidermis ve kollenkima igindeki hiicre
sayilart ¢ekirdeksiz tanede azalmistir. Cekirdeksiz tanenin dis duvarinda, parenkima
hiicreleri daha cok olusmustur. Cekirdeksiz tanelerdeki hiicre genislemesi biitiin
dokularda daha fazla belirginlesmistir. Cekirdeksiz tanelerde bulunan hiicre i¢ ve dis
duvarindaki parenkimanin ¢ekirdekli tanelere nazaran daha genis oldugu belirlenmistir.
Bu etkinin de c¢iceklenme sonrasi uygulanan GAj tarafindan meydana getirildigi

belirtilmistir.



Batukaev, (1998) isimli arasgtiricinin, fizyolojik ve biyokimyasal karakterleri
farkl1 olan ¢ekirdekli iizim g¢esitlerine Gibberellin uyguladigi denemede, 10 tanesi
hermafrodit, 2 tanesi disi ¢i¢ek yapisina sahip olan sofralik {iziim ¢esitleri ve kurutmalik
Black Kishmish cesidine ¢igeklenmeden 10 giin sonra ve cigceklenme sonunda 25-
50mg/L GAj; sprey seklinde uygulamigtir. Bu iki uygulama; ¢igeklenme sonunda
25mg/L, c¢iceklenmeden 10 giin sonra 25mg/lL. GA; seklindedir. GA’ in etkisi
muamelenin zamanina ve konsantrasyonuna bagli olarak cesitler iizerinde degismistir.
Cigeklenme sonrasinda yapilan uygulamanin etkisi daha fazla bulunmugstur. Biitiin

cekirdekli gesitlerde GA3 uygulamasi, tanedeki seker icerigini artirmistir.

Ruby Cekirdeksiz iiziim g¢esidini irilestirmek i¢in sprey seklinde GAj
uygulandigini belirten Peacock (1998) otuz yili askin bir siiredir yetistirilen ve
pazarlanan sofralik Ruby c¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde 3-4g olan tane iriligini artirmaya

yonelik olarak GAj ve bilezik alma iglemleri uygulanmasinin gerekligini vurgulamistir.

Zioziou ve ark. (1999), nin sofralik olarak tiretilen Sultani {iziim ¢esidinde bitki
biiyiime diizenleyicisi olarak Gibberellik asit kullanimmin etkilerini belirledikleri bu
arastirmada farkli zaman ve dozlarda uygulamalar yapmiglardir. Tiim zaman ve tiim
GAj; uygulamalar ile tane iriligi ve tane agirhigr artmistir. Ayrica 4-*p*-klorofenoksi-
asetik asit ile yapilan 30ppm’lik uygulama ile de tane iriliginin artirildigi ve tane

dokiimlerini engellendigi belirtilmistir.

Ezzili ve Bejaoui (2000), dormansi sonrasi sathada tek gozlii ¢eliklere uygulanan
biiyiime diizenleyicilerin tomurcuk patlamasi {izerine etkisini belirlemek amaciyla, bu
arastirmay1  yiiriitmiislerdir. Denemelerinde Italya ve Muscatel iiziim gesitlerini
kullanarak bunlardan aldiklar1 celiklere farkli dozlarda GAs;, ABA, 6BAP, Kinetin,
AlIA, AIB, ANA ve 2-4 D uygulamislardir. Arastiricilar sonug olarak genellikle bu
uygulamalarda goriilen bazi inhibitor etkiler i¢in oksinler ve gibberellinlerin etkili

oldugunu saptamisglardir.

Navarro ve ark., (2001) Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde salkim seyreltmesi

ve sentetik sitokininlerden (CPPU) uygulamasi ile 2 farkli Gibberellin kaynagi (GAj3 ve



GAs) kullanmiglar ve bunlarin meyve kalitesi iizerine etkileri arastirmislardir. GA; ile
CPPU uygulamalar1 tane iriligini (%20), salkim agirhigini (%20), asma basina diisen
yillik verimi (%22) artirdigini fakat hasadi geciktirdigini gérmiislerdir. Bunun yaninda
salkim seyreltme ile hasat 11-18 giin erkene alinmis ve daha az tane dokiimii oldugu
goriilmistiir. Arastiricilar GAg karisimint GA; ile karsilagtirmiglar ve sonugta GAg' in
hasadi 5-12 gilin kadar erteledigi ve tane iriligini (%9-20) artirdigi, yesil tane
olusturdugu, pediseli uzatip incelttigi, salkim sapini iyi gelistirdigini belirlemislerdir.
GA; ile karsilastirldiginda ise GAs' in yas dokiimii artirip, pediseli esnek hale

getirdigini saptamislardir.

Italya {iziim ¢esidinde CPPU ve GA;’ iin tane iriligindeki artis iizerine etkisini
belirlemek i¢in Feitosa (2002) tarafindan Kuzeydogu Brezilya bulunan Orta Sao
Francisco Nehri Vadisi Bolgesinde’ deki baglar kullanmistir. Belirtilen alanda ihracat
i¢in yetistirilen temel gesit; Italya’ dir. Salkim halindeki meyvelere, meyve tutumu
déneminde tane iriligi 8mm ¢apinda oldugu zamanda sprey seklinde uygulanmistir. 7
farkli doz olarak CPPU ve GAj; kombinasyonlar1 denenmistir. Tane iriligi, tane genisligi
ve tane agirligr iizerine en etkili doz 20mg/L GAj; olarak belirlenmistir. Bu
uygulamalarda CPPU ya tek basmma ya da GAj; ile beraber kullanildiginda, hasat
donemini 8 giin geciktirmistir. Burada kontrol ve 20mg/l GAj; ile muamele edilenlerde
titre edilebilir asit Slgiimlerinde oldukca yiiksek degerler gostermistir, ancak kuru
madde miktarinda (TSCKM) 6nemli farklar bulunmamistir. Ayrica muamele yapilan

meyvelerde tane saplarinin agirliklarinda da istatiksel farklilik goriilmemistir.

Regner ve ark., (2002) tane seyreltmede kullanilan kimyasal maddeleri
incelemiglerdir. Tane seyreltmede kullanilan kimyasal maddelerden siilfiir, aminosiilfat,
mineral yag, iire ve fitohormon benzeri BAP ve IAA’ dan soliisyon hazirlamislar;
Rhodofix, Diriged iiziim ¢esitleri lizerinde uygulama yapmislardir. Bu uygulamalari
tane tutumu doneminde yapmuslar ancak seyreltme iizerine etkili bulmamislardir. Oysa
aragtiricilarca GAs uygulamasi ile Neuburger {iziim ¢esidinin her salkiminda tane
sayisinin dikkat ¢ekecek dlgiide azaldigi, Blauer Portugieser {iziim ¢esidinde ise 25mg/L
GA3’ in uygulanmastyla cigek dokiilmesi goriildiigi bildirilmistir. Baz1 muamelelerden

sonra ise higbir reaksiyon goriilmedigi ifade edilmistir.
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Ferree ve ark., (2003) sik salkimli yapiya sahip Vignoles ve Pinot Gris {iziim
cesitlerinde kalite, iiriin, salkim gelisimi, salkim ¢iirtikliigii enfeksiyonu Botrytis {izerine
GA; ve yaprak dokmek amaciyla secilmis olan Iprodione adli fungusitin etkisini
saptamak i¢in bir kag¢ yil siiresince bu denemeyi yiiriitmiiglerdir. Salkimlar GA; ile
muamele edilmis, bunun sonucunda salkim agirligt ve uzunlugu artmistir. Ayrica
tanelerdeki c¢iirtikliik azalmustir, ancak kalict ve 6nemli farkliliklar bulunmamustir.
Iprodione uygulamasiyla kontrol sartlarinda salkim ciiriikliigii yaklasik %50 oraninda
azalmistir. Denemenin ytiriitiildiigii yillarda tam ¢iceklenme zamaninda uygulanan GA;
Pinot Gris’ te %40 ve Vignoles ¢esidinde ise %37 oranlarinda iirtin miktarini
azaltmistir. Yapilan muamelelerin hig biri {iziim suyu kalitesini etkilememistir. GAj ile
salkim yapisin1 degistirmek, hassas c¢esitler {izerinde nemli sartlar altinda yeterli bir

uygulama olarak bulunmustur.

Karabacak (2003), yapmis oldugu calismasinda Uslu iiziim ¢esidinde, tohum
taslaklarmin anatomik yapist ve gelisimi ile partenokarpik tane tutumu arasindaki
iligkileri incelenmistir. Farkli fenolojik donemlerde aldigi Grneklerin  tohum
taslaklarinda normal ¢ekirdekli, partenokarpik ve daha az sayida olmakla beraber
stenospermik tane tutumuna neden olan tohum taslagi gelisimini gozlemistir.
Partenokarpik tane tutumu ile iligkili olarak tohum taslaklarinda, fonksiyonel embriyo
kesesinin gelismemesi ve tek integlimentli tohum taslaginin varligini belirtmistir.
Ayrica fonksiyonel embriyo kesesinin gelismedigi, nusellus hiicrelerinin asir1 ¢ogaldigi
ve megasporogenezde bazi aksakliklara rastlandigini saptamistir. Tohum taslaklarinin
cok az bir kisminda da ozellikle embriyo kesesinin i¢ integiiment ile birlikte

biiziildiigiini belirtmistir.

Pires ve ark., (2003) tarafindan ytiriitiilen bu ¢aligmada, Jundioi-SP bdlgesinin
baglarinda kisa siireli olarak 2 donem seklinde sofralik Centennial Seedless iiziim
¢esidinin salkim ve taneleri lizerine CPPU ve GAj’ in etkilerini belirlenmistir. Birinci
denemede; CPPU: 5.0; 7.5; 20.0; 12.5; 15.0 ve 17.5mg/LL konsantrasyonlarinda
kullanilmig ve pedisel capi; tanelerin agirhigi, uzunlugu ve genisligi incelenmistir.

Yalniz GAj3 uygulamalarinda salkim uzunlugu artmustir. Her iki biiylime diizenleyici
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kullaninminda; TSCKM azalmistir. Uygulamalarla CPPU ve Smg/L. GAs; kullanilmak
kosuluyla pediseller esneklesmis ayrica salkimlarin omuz genisligi ve tane genisligi
sirastyla %78.7 ve %59.0 oraninda artmistir. Yiiksek doz uygulamalarinda ¢ok biiyiik,
asir1 derecede sik salkimlar, kalin pediselli ve dolayistyla ticari degeri disiik tirtinler

elde edildigi belirtilmistir.

Ribeiro ve Filho (2003), bu calismada Centennial Seedless, Flame Seedless ve
Thompson Seedless c¢esitlerinin iiretiminde, 0, 25, 50, 75 ve 100mg/L-1 GAj; 0 ve
100mg/L-1 CPPU’ nun etkileri belirlenmistir. Cekirdeksiz {iziim ¢esitlerinin tane iriligi
uygulamalarla daima azalirken, salkim kalitesi artmistir. Tane iriligini biiylitme
muamelesinde bircok etkili biiylime diizenleyiciler sprey seklinde uygulanmistir. Bu
karakterde tanelerin agirligi, ¢capt ve uzunlugu degerlendirilmistir. Centennial Seedless
lizim ¢esidi i¢in; tanelerin agirlig1 ve ¢ap1 genis-uzun olarak elde edilmistir. 100ml GA;
ve 100ml GA; + 10ml CPPU konsantrasyonlar1 ile Flame ve Thompson Seedless
cesitleri i¢in bir¢ok sonuglar elde edilmistir. Biitiin ¢esitler i¢in; toplam suda ¢oziinebilir

kuru madde miktarinin artt1g1 ve olgunlagsma dénemlerinin geciktigi gézlenmistir

Stringer ve ark., (2003) CPPU ve GAj “lin Muscadine liziim ¢esidine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmada, c¢igceklenme Oncesi salkimlara GA;
uygulanmistir. CPPU uygulamasinin %50 si ¢igceklenme doneminde ve %50 si de
meyve tutumundan sonra (taneler 6-8mm ¢apinda iken) uygulanmistir. GA;
konsantrasyonu 20mg/L. ve CPPU konsantrasyonlariin her biri 12mg/L ve 20-24mg/L
dozlarindadir. CPPU hem tek basina hem de bazi biiyiime diizenleyiciler ile birlikte
degisik doz ve uygulama zamanlarinda kullanilmistir. Bunun sonucunda Black Beauty,
Summit ve Ozellikle Sweet Jenny liziim ¢esitlerinin ¢igek salkimlarinda tozlanmay1
onleyerek yapilan uygulamalarda %92 ¢ekirdeksizlik saptanmis ve meyve tutumunu
%38 oraninda olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, tozlanmasi engellenen
cesitlerde meyve iriligi 6nemli dlgiide azalmistir. Sonuglar gostermektedir ki; GAs ve
CPPU kombinasyonlari, uygulama yapilmayan gesitlere gore, meyve iriligini %40’ tan
daha fazla artirmistir. Muscadine iiziim c¢esidinde meyve tutumunu arttirmak ve
cekirdeksizlik olusturmak i¢in GA; ve CPPU kombinasyonlarinin kullanilmasi

Onerilmistir.
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Zhang ve ark., (2003) cekirdekli ve ¢ekirdeksiz {iztim tanelerinde, bilezik alma
isleminin biiylime ve gelisme lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Kyoho (¢ekirdekli) ve
Wuhehong (¢ekirdeksiz) iiziim ¢esitlerinde tane biiyiimesi, gelismesi ve olusumuyla
ilgili olarak her iki ¢eside ayr1 ayri bilezik alma yapilmis ve bunun salkim iizerine
etkileri belirlenmistir. Uygulamalarla her iki ¢esit i¢in c¢ekirdeklerin yas ve kuru
agirliklarinda 6nemli 6l¢iide azalma saptanmistir. TSCKM ve suda ¢dziinen pektinler,
her iki c¢esidin tanelerinde artmis; IAA, GAj;, Zeatin, Zeatin Ribozid ve ABA
uygulamalarindan sonra meyve gelisiminin agamalar1 ile birlikte meyve eti ile

cekirdeklerle iliskili onemli farliliklar gézlenmistir.

Miura ve Okamoto, (2004) tetraploid ve diploid iiziim ¢esitlerinin salkimlarinda
tane tutumu ve polen tiipli bllylimesi tizerine GA3‘ lin etkilerini aragtirmiglardir. Diploid
tiziim ¢esitlerinden Delaware (Vitis Labruscana Bailey) ve Muscat Bailey A. (V.
vinifera L. x V. labrusca L.) ¢esitlerine tam ¢igeklenmeden 11 ve 14 giin 6nce 100ppm
GA; soliisyonu daldirma seklinde uygulanmis ve gekirdeksiz tane tutumu meydana
gelmigtir. Muscat Alexandria {iziim ¢esidinde tozlanmadan sonra disicik tepesine GA3
uygulamasi ile polen tiipii bliylimesi durdurulmus ve yumurtaliga erismesi engellenerek
dollenme gerceklesmemistir. Her bir c¢eside tam ¢iceklenmeden 4-9 giin dnce GA;
uygulanmistir. Ote yandan Aki Queen ve Pione (V. vinifera L. x V. labrusca L.)
tetraploid ¢esitlerinde GA uygulamalar ile salkimda ¢ekirdekli tanelerin sayisi belirgin
bir sekilde artmistir. Cigeklenmeden 5-10 giin sonraki GA uygulamasina ragmen pistil
icindeki polen tiipii biiylimesi etkilememistir. Tohum taslagi ve yumurtalik gelisimini
bu uygulamayla uyarilmis ve hiicre biyiikliigi ile sayisini artirmistir. Cekirdeksiz
tanelerin olugumunu artirmak i¢in tohum taslagi ve yumurtalifin gelisimini tesvik

etmek gerektigine iliskin sonuglar bulunmustur.

Kumar ve ark., (2004) adli arastiricilar Pusa Urvashi {iziim ¢esidinin tane
gelisimi ve kalitesi lizerine subtropik kosullarin etkisini belirlemek amaciyla bu
calismay1 yiiritmiislerdir. Pusa Urvashi ¢esidinin 12 yillik asmalan ile caligiimistir.
Taneler tipik ¢ekirdeksiz iiziim genotiplerininkine benzer ¢ift sigmoid yapili biiyiime

egrisi olusturmuslardir. Tane kalitesini iyilestirmek icin, asmalarda tane tutumu
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asamasinda bilezik alma islemi tek basina ya da 3 farkli konsantrasyonda GAj (20, 30
ve 40ppm) birer kez uygulanmis daha sonra bu uygulamalar 1 hafta sonra 2 kere daha
tekrarlanmustir. Farkli kombinasyonlarda bilezik alma islemi ve GA3z uygulamalarinin
sonucunda, tane tutumu doneminde bilezik alma islemi ve daha Onemlisi tam
ciceklenme doneminde 40ppm GAj uygulamasi, tane olgunlasmasinda 5 giin erkencilik
saglamistir. Yapilan bu uygulamalar sonucunda; tane kalitesi verimi etkilemeden artmis
ve kendiliginden seyrek salkimlarin olugmasi ile birlikte bu salkimlarda uniform, genis

ve uzun tane gelismesi goriilmiistiir.

Williams ve Ayars (2004) tarafindan Thompson Seedless iiziim ¢esidinde GA;
ve bilezik alma uygulamalarinin tane iriligi artis1 iizerine, su kullanimi ile birlikte
etkileri arastirilmistir. Kalifornia’ nin Sao Jauquin Vadisinde 1994’ ten 1996’ ya kadar
olan siirede asmada (Vitis vinifera L.) su kullanimi, genis Olgekli bir lizimetre
kullanilarak tespit edilmistir. arastiricilar yaptiklar1 calismalarda; Thompson Seedless
lizim ¢esidinin 2A klonu kullanmislardir. Asmalarda bilezik alma islemi gelismede bir
durgunluk yaratmigtir. Fakat bu uygulama stoma gegirgenligini azaltarak tiim asmalarin

su kullanimin etkilemistir.

Nikfordjarn ve ark., (2005) asma c¢iceklerine GAj ile AAP uygulamislar ve bu
uygulamalarin beyaz sarap Ozelliklerine etkilerini belirlemiglerdir. Riesling ve
Sauvignon Blanc {iziim ¢esitlerine tam ¢igeklenme doneminde, 20ppm GAj soliisyonu
uygulanmistir. Uygulama yapilmayanlarla GAj; uygulananlar karsilastirildiginda;
uygulama yapilanlarda AAP icerigi daha yiiksek cikmistir. Genel olarak; tanelere

uygulanan GA;* iin sarabin tadin1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Okamoto ve Miura (2005) Delaware iiziim ¢esidinin pistilleri i¢inde, polen
tipliniin  bliylimesi lizerine ¢igeklenme Oncesi GA uygulamasinin etkilerini
incelemiglerdir. Delaware iiziim c¢esidinin salkimlarina, g¢ekirdeksiz tane tutumunu
saglamak amaciyla tam ciceklenmeden 14 giin 6nce 100ppm GA; uygulamiglardir.
Buna karsilik; tam ¢iceklenmeden 10 giin 6nce uygulanan GA ile meyve tutumunda,
pistil i¢indeki polen tiipiiniin biiylimesi ve gelismesiyle polen tiipiinde doku gegirgenligi

goriilmiis ve hem c¢ekirdekli hem de cekirdeksiz tanelerin olustugu saptanmstir.
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Salkimlara tam ¢igeklenmeden 14 giin 6nce GA uygulanmis (Normal GA uygulamasi)
ya da tam c¢igeklenmeden 7-8 giin once uygulanmis (Ge¢ GA uygulamasi) ve Muscat
Alexandria tiziim ¢esidinin tam ¢igeklenme déneminde, elle tozlama yapilmistir. Ayrica
GA uygulanmayan salkimlara da tozlanma yapilmistir. Kontrol ve iki uygulama
arasinda ovaryum ve degisik parca tiplerinin doku gecirgenligi gelisimi Onemsizdir.
Kontrol ve ge¢ GA uygulamasi karsilastirildiginda; polen tiipii biiyiimesi, normal GA
uygulamasinda 6nemli tozlanma 8 ve 24 saat engellenmis Kontrolde polen tiipiindeki
mikropil uzantisinda, 24 saat sonra tozlasma ve ge¢ GA uygulamasinda ise 72 saat
sonra tozlagma goriilmiig, bununla birlikte normal GA uygulamasinda ise polen tiipii
icinde mikropil uzantis1 olugsmamustir. Sonuglara gore; polen tiipii engelleyicileri
biosentez sebebiyle olabileceginden normal GA uygulamasindan sonra pistil i¢indeki
polen tiipliniin biiyiimesi engellenmis ve dollenmemis yumurtalar meydana gelmistir.
Buna karsilik ge¢ GA uygulamasinda polen tiipiliniin i¢gine GA3 niifuz ederek tohum

olusumunu azaltmis ve bunun sonucunda nadiren tohum olusumu gergeklesmistir.

Tecchio ve ark., (2005) Tieta {iziim ¢esidinde salkim ve tanenin morfolojik
ozellikleri iizerine bitki biiylime diizenleyicilerin etkisini belirlemek amaciyla bu
calismay1 2003 yilinda yiiriitmiislerdir. Yaptiklar1 ¢calismada 0.05mg/L IBA, 0.05g/L
GA; ve 0.09g/L Kinetin igeren “Stimulate” adli kimyasal bilesimi kullanmiglardir. Tam
ciceklenmeden 15 giin sonra ¢igek salkimlarinin daldirilmasi seklinde uyguladiklari bu
maddelerin, salkim ve tanelerin genislik, uzunluk, agirlig1 iizerine, ayrica salkim ana
iskeleti ve pedisel ¢apina etkilerini 6lgmiislerdir. Bu uygulamalarin sonucunda salkim
iskeletinin agirhigt ve her bir salkimda da tane sayisi artmistir. Ayrica Stimulate
uygulamasi ile tanelerin iriligi azalmig hasat gecikmistir. Fakat icerdigi dogal yaglar
nedeniyle tane tlizerinde kahverengi lekeler olusturmus ve bu sekilde meyve kalitesinde

diisiikliik goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii baglarinda yetistirilen
Italya ve Razaki iiziim cesitleri kullamlmstir. 2005 yili vegetasyon periyodunda
ornekler alinmis ve ardindan laboratuvar ¢alismalari T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Laboratuvari' nda stirdiiriilmiistir.

3.1.1. italya iiziim cesidi:

Marmara ve Ege Bolgesinde yetistiriciligi yapilan standart sofralik iiziim
cesitlerindendir. Beyaz renkli olup, taneleri elipsoidal sekildedir. Taneleri 6-7g.
iriligindedir. Ortalama ¢ekirdek sayis1 1-4, kalin kabuklu, kokulu ve tatli bir aromaya
sahiptir. Dalli-konik, iri ve dolgun bir salkim sekli olup ortalama salkim agirlig1 400-
500g." dir. Eyliil basinda (orta mevsim) olgunlasir. Taneleri hafif kokuludur. Mantari

hastaliklara oldukg¢a hassastir. Gelismesi ve verimi iyidir (Anonim 1990).

3.1.2. Razaki iiziim c¢esidi:

Marmara'nin giineyi, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yetistirilen standart sofralik
liziim ¢esitlerindendir. Beyaz renkli, uzun elips sekillidir. Iri tanelere sahip olup tane
agirh@r 6-7g. arasindadir. ince kabuklu, tatl bir aromasi vardir. Konik-dalli ve dolgun
salkim sekline sahiptir. Salkimlar1 400-500g. agirliginda olup iri salkimlidir. Agustos
sonu-Eyliil bas1 (orta mevsim) olgunlasir. Yurdumuzun hemen her yerinde yetisebilen,

gosterisli, yola ve muhafazaya uygun iyi ve verimli bir sofralik ¢esittir (Anonim 1990).

16



3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plam

Italya ve Razaki iiziim cesitlerinden her gesitten 3’ er asma almmustir. Secilmis
olan bir asmada 6 salkima GAj3 uygulamas1 yapilmistir. Bu sekilde bir ¢esit i¢in toplam
18 adet salkim kullanilmistir. Bu salkimlardan gelisme donemi boyunca 15 kez 6rnek
almmistir. iki {iziim ¢esidi kullandigimizdan dolay1 toplamda uygulama yapilmis 36
salkim tizerinde calisilmistir. Kontrol asmalarindan da 36 salkim alinmistir. Toplamda
tizerinde calisilan salkim sayist 72 adettir. Bu salkimlardan 15 farkli zamanda 6rnek

alinarak uygulamali ve uygulamasiz ovaryum gelisimleri incelenmistir.

3.2.2. Fenolojik gozlem

Asmalara su yirldiikten sonra her hafta gozlemleri yapilmig ve tam

cigeklenmeden 15 giin dncesi bu sekilde belirlenmistir.

3.2.3. Gibberellik Asit (GA3) uygulamasi

%92’ lik Gibberellik Asit soliisyonundan 75ppm’ lik ¢6zelti hazirlanmigtir. Tam
cigeklenmeden 10 giin 6nce ve tam ciceklenmeden hemen sonra olmak iizere 2 kez
“Daldirma Yontemi” ile salkimlara uygulanmistir (Pires ve ark. 1990). Birinci
uygulamadan sonra uygulama yapilan salkimlarin digsaridan yabanci tozlanmasini

onlemek i¢in izolasyon yapilmustir.
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Sekil 1. Italya ve Razaki iiziim ¢esitlerine GA; uygulamasi

3.2.4. Orneklerin alinmasi ve dehidrasyon

Asagida belirtilen zamanlarda (Cizelge 1) Ornekler alinmis ve FAA tespit
cozeltisi; %37-40" lik formaldehitten 10 cc, % 45’ lik glasiyel asetik asitten 5 cc, % 96’
lik etil alkolden 50 cc ve saf sudan 35 cc i¢ine konmustur (Marasali 1992, Olgun ve
Dane 1997, Korkutal 2005). Kontrol salkimlarindan o&rnekler kolayca alinmis,

uygulamal1 6rneklerin keseleri acilip 6rnek alinmis ve tekrar kese i¢ine alinmiglardir.

Cizelge 1. Ornek alma tarihleri

1. Ornek Tam ¢iceklenmeden 15 giin dnce

2. Ornek Tam ciceklenmeden 10 giin 6nce
Birinci GA3; Uygulamasi (75ppm)

3. Ornek Tam ciceklenmeden 8 giin 6nce

4. Ornek Tam ¢iceklenmeden 6 giin 6nce

5. Ornek Tam ci¢ceklenmeden 4 giin 6nce

6. Ornek Tam ciceklenmeden 2 giin 6nce

7. Ornek Tam ¢igeklenme dénemi

8. Ornek Tam ciceklenmeden 2 giin sonra

9. Ornek Tam ¢iceklenmeden 4 giin sonra (Tane tutumu)
Ikinci GA3; Uygulamasi (75ppm)

10. Ornek Tam ¢iceklenmeden 6 giin sonra

11. Ornek Tam ¢iceklenmeden 8 giin sonra

12. Ornek Tam ciceklenmeden 10 giin sonra

13. Ornek Tam ¢igeklenmeden 15 giin sonra

14. Ornek Tam ciceklenmeden 20 giin sonra

15. Ornek Tam ¢iceklenmeden 25 giin sonra
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3.2.5. Parafin Yontemi ile preparatlarin hazirlanmasi

Parafin yontemi Pratt ve Einset (1961) adli arastiricilarin belirttigi  gibi
uygulanmustir. Oncelikle FAA iginde tespit edilen drneklerin i¢indeki suyun almmasi
islemine geg¢ilmeden 6nce %70’ lik alkolde iki kez yikanmis ve dehidrasyona hazir hale
getirilmistir.  Bu islemler parafin yOnteminin kullanilmasimma yonelik hazirlik
islemleridir. Artan etil alkol serileri ardindan azalan etil alkol+artan ksilol serilerinden

gecirilmis ve saf ksilol asamasina gelinmistir.

Parafine doyurma amaciyla oda sicakliginda bulunan 6rnekler 6nce 30-35°C’ lik
etiivde, sonra 55-60°C sicakliktaki etiiv i¢cinde parafine doyurulmustur. Bu amacla
56°C’ de eriyen saf parafin kullanilmistir. Parafine doyan 6rnekler kaliba alinmislardir.

Ornekler boyuna kesitleri alinacak sekilde gémiilmiislerdir.

Kesit alma islemi i¢cin Rotary Mikrotom kullanilmistir. 10p kalinliginda
kesilmislerdir. Alinan kesitler, lizerine 1:1 oraninda gliserin: albumin siirlilmiis lam
tizerine bir su damlasi konarak yapistirilmiglardir. Yapistirilan 6rnekler 1sitma tablasi

tizerinde (30-40°C) diizgiin hale getirilmislerdir.

Kesitlerin boyanabilmesi i¢in parafinden arindirilmasi gerekir. Bunun ig¢in
saleler i¢ine dizilen lamlar oncelikler 55-60°C’ de 1sitilmis etiiv iginde bulunan sicak
ksilol’ de 10-15dk tutulurlar. Boyalar su icerdigi icin kesitler sirasiyla azalan ksilol +

artan etil alkol ve etil alkol serilerinden gegirilerek saf suya kadar gelinmistir.

Boyamalarda %5’ lik hematoksilin ile birlikte %2, %3’ lilkk mordan (Ferri
Amonyum Siilfat) ¢ozeltilerinin kullanildigi Heidenhein Demirli Hematoksilin teknigi

kullanilmustir.
Boyanan kesitler, saf su ile yikanmiglardir. Sonra artan etil alkol, azalan etil

alkol+artan ksilol ve saf ksilol serilerinden gecirilmistir. Saf ksilolden ¢ikarilan kesitler

oncelikle kurutulmus ve kuruyan lam {izerine entellan damlatilmistir. Icerisinde hava
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kabarcig1 kalmayacak sekilde lamel ile sikica kapatilmis ve yatay durumda kurumaya

birakilmistir. Ardindan etiketlenerek incelemeye alinmistir.

3.2.6. inceleme ve fotograf cekimi

Sabit preparatlar Olympus marka stereo mikroskop yardimiyla incelenmis ve
400 ASA/DIN’ lik film kullanilarak fotograflari ¢ekilmistir. Cekilen filmler daha sonra

dijital ortama aktarilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
Her bir gelisme donemine (15 gelisme donemi) ait ornekler uygulamali ve
kontrol olmak iizere alinmistir (Cizelge 1). Alinan Orneklerin her birinden de 5 adet

blok yapilmis ve kesitleri mikroskop ile incelenip resimlenmistir.

Denemede kullanilan 2 ¢esidin, 2005 yili fenolojik gelisme asamalar1 takip

edilmis ve saptanan tarihler Cizelge 2' de verilmistir.

Cizelge 2. Fenolojik gelisme asamalari

No | Fenolojik G6zlem Asamalari Italya Razaki

1 | Cigek tomurcuklarinin belirmeye baglamasi 18.04.2005 19.04.2005
2 | Ik 3-4 yaprak ¢ikist 28.04.2005 01.05.2005
3 | 1lk 5-6 yaprak ¢ikist 07.05.2005 11.05.2005
4 | Ik gigeklerin acilmaya baslamasi 28.05.2005 31.05.2005
5 | Tam ¢i¢eklenme 12.06.2005 13.06.2005
6 | Cigeklenme sonu 16.06.2005 18.06.2005
7 | Tane tutumu 18.06.2005 20.06.2005
8 | Tanelerin 3mm capina erigsmesi 28.06.2005 30.06.2005
9 | Tanelerin 5-6mm ¢apina erigmesi 9.07.2005 10.07.2005
10 | Tanelerin bezelye iriligine erismesi 16.07.2005 18.06.2005
11 | Tanelerin tam iriligine erismesi 31.07.2005 02.08.2005

Cizelge 2’ de goruldiigli gibi Nisan aymin ikinci yarisinda ¢igek tomurcuklari
belirmeye baslamigtir. Bu tarihten yaklasik 1 ay sonra yani Mayis aymin ikinci
yarisinda tam ¢igeklenme meydana gelmistir. Cigceklenmenin ardindan tane tutumu ve
tanelerin irilesmesi normal seyrinde devam etmistir. Ceside gore 1-2 giinliik farklilikla
Agustos basinda taneler tam iriligine erigsmistir. Sonug¢ olarak 3.5-4 ay siiren bir

fenolojik gézlem yapilmistir.
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4.1. Ttalya Uziim Cesidi

4.1.1. Tam ciceklenmeden 15 giin 6nce

Italya iiziim ¢esidinin tane tutumundan 15 giin dnce alinan 6rneklerin her ikisine
de bir uygulama yapilmamasina ragmen gelisme durumlarinin ayni oldugunu gostermek
amactyla resimleri ayr1 ayri ¢ekilmistir. Gelismenin normal oldugu, tam bir ¢igekte
bulunan tiim organlar; ¢icek sap1 (peduncle), ¢igek tablasi (receptacle), canak yapraklar

(calyx), tag yapraklar (corolla), nektarlar (nectar), erkek organlar (stamen) ve disi organ

(pistil) gortilmiistiir (Sekil 2 ve 3).

Sekil 2. Tam g¢iceklenmeden 15 giin Once Italya ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢igek salkimi

N = L

Sekil 3. Tam ¢igeklenmeden 15 giin dnce Italya ¢esidinin tam bir ¢igeginin kesiti (X4)
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4.1.2. Tam ciceklenmeden 10 giin 6nce

Tam c¢iceklenmeden 10 giin Oncesinde uygulama yapilacak olan salkimlar

yabanci dollenmeyi onlemek amaciyla kese igine alinmistir. Digeri ise agik birakilmis

ve resimleri ¢ekilmistir (Sekil 4).

¥

¥
» #
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o |
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Sekil 4. Tam g¢iceklenmeden 10 giin 6nce Italya c¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimi

Sekil 5. Tam ¢iceklenmeden 10 giin dnce italya gesidinin uygulamal (a) (X16) ve
uygulamasiz(b) tohum taslaklar1 (X16)

Tam ¢iceklenmeden 10 gilin Oncesinde anatrop tipte tohum taslaklarinin
farklilastig1, nusellus hiicreleri ile kapli tohum taslaklarinin i¢ ve dis integlimentlerinin
belirginlestigi goriilmistiir. Her iki oOrnekte de gelisme normal seyrindedir. Dis
integiiment mikropil agikligina dogru uzamis ve i¢ integiiment ile arasinda bir a¢ilma

goriilmiistiir. I¢ integiimentlerin tohum taslagina biraz daha bitisik bir halde olduklari
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gozlenmistir. Mikropil agikligr belirgindir. Tohum taslaklari nusellus hiicreleri ile

kaphdir.

4.1.3. Tam ciceklenmeden 8 giin 6nce

Birinci uygulama yapildiktan 2 gilin sonra drnekler alinmis ve resimlenmistir.

Ayr ayr incelendiklerinde uygulamali 6rneklerde cilkimlerin olustugu, kontroliin ise

ciltimlerinin yeni olustugu goriilmustiir (Sekil 6 ve 7).

Sekil 6. Tam gigeklenmeden 8 giin dnce italya cesidinin uygulamali (a) ve uygulamasiz

(b) ¢igek salkimi

Uygulamadan 2 giin sonra anatrop tipte tohum taslaklar1 belirgindir. GA;
uygulamasi yapilmis olan 6rnekte tohum taslaginin dis integlimenti i¢ integiimentten
ayrilmistir. Ayrica dis integiiment tabakasi incelmistir. Dig integlimentin i¢ tabakasi
diizensiz bir dizilis gostermektedir ve kismen kaybolmustur. Uygulamasiz 6rneklerin
tohum taslaginin nusellus hiicreleri ile kapli oldugu goriilmiistiir. Ayrica mikropil
acikligr belirgin, i¢ ve dis integlimentlerin neredeyse ayni boyda diizenli bir dizilig

icinde olduklar1 saptanmustir.
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Sekil 7. Tam c¢igeklenmeden 8 giin once italya ¢esidinin uygulamali (a) (X10) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

4.1.4. Tam ciceklenmeden 6 giin 6nce
Italya iiziim c¢esidinde tam c¢igceklenmeden alt1 giin dnce alinan &rneklerden

uygulamalilarin ilk kapsonlar1 dokiilmeye baslamistir. Uygulamasizlarda ise cicekler

heniiz agilmamistir (Sekil 8 ve 9). Uygulamali 6rneklerin gelismesi hizlanmistir.

05/086 /2005

a b

Sekil 8. Tam ¢igeklenmeden 6 giin 6nce Italya ¢esidinin uygulamali (a) ve uygulamasiz

(b) ¢igek salkimi
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Sekil 9. Tam c¢igeklenmeden 6 giin once italya ¢esidinin uygulamali (a) (X10) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

Uygulamadan 4 giin sonra alinmig olan orneklerin tohum taslaklarinin dig
integlimentleri tek siral1 bir hiicre dizilisi gostermektedir. Dis integlimentin dig tabakasi
tek sira halinde dizilmis hiicrelerden olusmustur. Dis integlimentin i¢ tabakasi
goriilmemektedir. I¢ integiimentin ise dis tabakasi goriilmektedir. I¢ integiimentin ic
tabakasi yerinde yer yer bosluklar goriilmektedir. Nusellus hiicreleri tohum taslaklarinin
icini dlizensiz olarak doldurmustur. Tohum taslaklarinin gelisimi neredeyse durmustur.
Uygulamasiz 6rneklerde nusellus hiicreleriyle kapli tohum taslagi normal olarak

gelismektedir.
4.1.5. Tam ciceklenmeden 4 giin 6nce
Uygulamali 6rneklerin ¢igeklerinde agilmalar devam etmektedir. Bu ¢icekler tam

ciceklenme doneminde goriintiisiindedir. Uygulamasiz 6rneklerin salkimlarinda da ilk

cigekler acilmistir (Sekil 10).
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07/06/2005

Sekil 10. Tam g¢iceklenmeden 4 giin Once Italya cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢igek salkimi

Sekil 11. Tam ¢iceklenmeden 4 giin &nce Italya cesidinin uygulamali (a) (X16) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16).

Uygulamadan 6 giin sonraki ornekler incelendiginde i¢ ve dis integiimentlerin
birbirinden bagimsiz tabakalar haline geldigi goriilmiistir. Normal gelisimde
birbirlerine yapisik olan bu iki tabaka GA3’ iin etkisiyle nusellus hiicrelerinin ¢evresinde
duran halkalar goriiniimiindedir. Bu sekilde bagimsiz goriilen bu tabakalar arasinda bir
iletim olmasi s6z konusu degildir. Kontrol drneklerinde embriyo kesesi agikliginda

megaspor ana hiicresi gelisimini stirdiirmektedir (Sekil 11).

4.1.6. Tam ciceklenmeden 2 giin 6nce

Salkimlardaki tanelerin  goriintlistine bakildiginda doéllenmenin  oldugu

sOylenebilir. Uygulama yapilmis olan salkimlar tane tutumu asamasina gelmistir.
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Oysaki ger¢ek asama olarak c¢iceklenmesinin basliyor olmasi gerekirdi. Kontrol

ornekleri henliz tam c¢igeklenmeye gecmek {izeredir. Kapsonlarindan bir kismi

dokiilmiistiir. Uygulama yapilmasindan sonraki 8. giine gelinmistir.

Sekil 12. Tam g¢iceklenmeden 2 giin Once ltalya cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimi

s

a b
Sekil 13. Tam gigeklenmeden 2 giin 6nce Italya cesidinin uygulamali (a) (X16) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16).

Uygulamali tohum taslaklar1 gelisimi anormal bir sekilde siirmektedir. Dis
integliment tabakasi kismen tohum taslagini ¢evrelemistir. Yer yer kesiklikler goze
carpmaktadir. I¢ integiimentin i¢ tabakasi ile nusellus hiicreleri arasinda biiyiik bosluk
vardir. Nusellus hiicreleri bir kenara yaklasarak biiziilmiistiir. Burada embriyo kesesi
varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Kontrol 6rnekleri ise embriyo kesesi acikligini

genigletmis ve megaspor ana hiicresi mitoz boliinmelere hazir hale gelmistir.
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4.1.7. Tam ciceklenme

Uygulamali 6rnekler tane tutumu devresindedir. Kontrol 6rnekleri ¢igeklerinin

%70’ ini agmustir (Sekil 14).

11/48/2005
i ol

Sekil 14. Tam ¢iceklenme déneminde Italya gesidinin uygulamali (a) ve uygulamasiz

(b) ¢igekleri

Sekil 15. Tam cigeklenme déneminde italya cesidinin uygulamali (a) (X10) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X10).

Sekil 15° te dis integlimentin dis tabakasi ve i¢ integlimentin i¢ tabakasi
goriilmektedir. Embriyo kesesi olmasi gereken yerde nusellus hiicrelerinin, 2/3" lik bir
kisimda yer aldigir ve kalan 1/3° lik kisminin ise bos oldugu saptanmistir. Burada bir
embriyo kesesi gelisimi olmast miimkiin gdziikmemektedir. Embriyo kesesi

goriilemediginden doéllenmenin olmasi da olasi degildir. Uygulamasiz 6rneklerden
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alman kesitte embriyo kesesi aciklign olusmaktadir. U¢ mitoz bdliinme gecirmeye

hazirdir (Sekil 15).

4.1.8. Tam ciceklenmeden 2 giin sonra

GA; uygulamast yapilmasmin iizerinden 12 giin gegmistir. Salkim iizerinde

farkli iriliklere sahip taneler vardir. Uygulamasiz Orneklerde cicekler tamamen

actlmistir (Sekil 16).

Sekil 16. Tam c¢igeklenmeden 2 giin

uygulamasiz (b) taneleri

Sekil 17. Tam c¢igeklenmeden 2 giin sonra Italya cesidinin uygulamali (a) (X10) ve

uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X40).

Dis ve i¢ integlimentler canliklarini tamamen kaybetmislerdir. Tohum taslagi

icinde embriyo kesesi olmasi gereken yerdeki nusellus hiicreleri toplulugu iyice
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kiiciilmiis ve 1/5° lik bir alanda kalmistir. Kontrol o6rneklerinde ise sekiz c¢ekirdekli
embriyo kesesi olusmustur. Polar c¢ekirdekler embriyo kesesinin merkezinde yer

almaktadir.

4.1.9. Tam ciceklenmeden 4 giin sonra (tane tutumu)

Uygulama yapilmis olan salkimlarin tanelerinden bazilar1 sagma iriligine

erismistir. Yogun bir hiicre boliinmesi devam etmektedir. Uygulamasizlarda ise tane

tutumu devresi tamamlanmistir. Bu devrede tane irilestirmek amaciyla ikinci GAj

uygulamasi yapilmistir (Sekil 18).

Sekil 18. Tam cigeklenmeden 4 giin sonra Italya ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) taneleri

Sekil 19. Tam g¢iceklenmeden 4 giin sonra Italya cesidinin uygulamasiz embriyo

kesesinde polar ¢ekirdek ve generatif ¢ekirdek (X10).
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Uygulamali 6rnekler kesilmis, fakat tohum taslaklarindan goriintii alinamamastir.
Uygulamasiz embriyo kesesi igerisine polen tiipli girmis ve Sekil 19° da goriildiigl gibi

generatif ¢ekirdeklerden biri polar ¢ekirdege yonelmistir.
4.1.10. Tam ciceklenmeden 6 giin sonra

Ikinci uygulamadan iki giin sonra, uygulamali tanelerde kontrole nazaran

belirgin bir irilik artis1 goriilmiistiir (Sekil 20).

' - S b

Sekil 20. Tam ¢iceklenmeden 6 giin sonra ltalya ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) taneleri

Sekil 21. Tam ¢igeklenmeden 6 giin sonra Italya cesidinin uygulamasiz, embriyo kesesi

kesiti (X16 ve X40).

Tam ¢igeklenmenin 6 giin sonrasinda embriyo kesesi dollenmeye hazirdir. Tim
embriyo kesesi elemanlar1 yerlerindedir. Mikropil tarafinda déllenmeye hazir yumurta

hiicresi ve salaza tarafinda bir antipot hiicresi goriilmektedir. Iki adet polar gekirdek
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embriyo kesesinin ortasinda yerlerini almistir. Cifte déllenme (= singami) i¢in her sey

hazir durumdadir (Sekil 21).

4.1.11. Tam ciceklenmeden 8 giin sonra

Uygulamali taneler bezelye iriligini almis, kontrol taneleri ise sagma iriligindedir

(Sekil 22).

-
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a b

Sekil 22. Tam ¢iceklenmeden 8 giin sonra ltalya ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) taneleri

Sekil 23. Tam g¢igeklenmeden 8 giin sonra Italya cesidinin uygulamasiz tohum

taslaginda endosperm dokusu (X40).

Doéllenmeyi takiben endosperm dokusu olugsmaya baslamistir (Sekil 23).
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4.1.12. Tam ciceklenmeden 10 giin sonra

Uygulama gérmiis taneler daha ¢ok uzamislardir. Kontrolde de italya cesidinin

tane Ozelligi olan iri taneler belirgindir (Sekil 24). Bu donemde kesit alinmamuistir.

Sadece orneklerin bulundugu asamalar fotograflanmistir.

Sekil 24. Tam g¢igceklenmeden 10 giin sonra Italya cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) taneleri
4.1.13. Tam ciceklenmeden 15 giin sonra
Tam c¢iceklenmeden 15 giin ve ikinci GAs; uygulamasindan 11 giin sonra

uygulamal1 salkimlardaki taneler uygulamasizlardaki kadar irilesmistir. Cesidin 6zelligi

olan elipsoidal tane sekli olugsmustur (Sekil 25).
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01/07/2005

a b
Sekil 25. Tam g¢igeklenmeden 15 giin sonra Italya cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) taneleri
4.1.14. Tam ciceklenmeden 20 giin sonra

Uygulama gormiis olan salkimlarda, taneler GA3' iin etkisiyle irilesmeye devam
etmektedir. Déllenme olmamasina ragmen ¢ekirdekli taneler kadar iri goriinmektedir.
Baz1 Orneklerin icerisinde dis integiimentin i¢ tabakasinin gelismis olmasi nedeniyle

tam olarak sklerankima hiicreleri tasimayan rudimenter ¢ekirdekler mevcuttur (Sekil
26).
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Sekil 26. Tam ¢iceklenmeden 20 giin sonra Italya ¢esidinin GA3 uygulamali (a) salkimi

ve tanesi ile uygulamasiz (b) salkimi goriintiisii
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4.1.15. Tam ciceklenmeden 25 giin sonra

Uygulamali taneler ve uygulamasiz tanelerin gelisimi neredeyse birbiri ile esit
seviyededir. Sekil 27' de goriildiigii lizere birinde c¢ekirdek olmamasindan dolay1

irilesmeme s6z konusu degildir. Disaridan yapmis oldugumuz GA; uygulamasi ile

yeterli irilik saglanmistir.

20/07/2005

a b
Sekil 27. Tam g¢iceklenmeden 25 giin sonra Italya cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimlarmin goriintiisti
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4.2. Razaki Uziim Cesidi

4.2.1. Tam ciceklenmeden 15 giin 6nce

Tam c¢igeklenmeden 15 giin dncesinde ornek asmalar secilmis ve uygulama

yapilacak ve yapilmayacak olanlar belirlenmistir. Bu gelisme asamasini gostermek

amactyla resimlenmistir (Sekil 28). Salkimlar sumak halindedir.

Sekil 28. Tam ciceklenmeden 15 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢igek salkimlari
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Sekil 29. Tam ¢igeklenmeden 15 giin dnce Razaki ¢esidinin tam bir ¢icek kesiti (X4)

Agilmamis tam bir ¢i¢ek kesitinde tiim organellerini gormek miimkiindiir. Cigek

sap1 (peduncle), cicek tablasi (receptacle), c¢anak yapraklar (calyx), ta¢ yapraklar
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(corolla), nektarlar (nectar), erkek organlar (stamen) ve disi organ (pistil) tam olarak
goriilmektedir. Sekil 29' da goriilen ¢igekte gelisme normal olup, erkek ve disi organlari

saglam ve sagliklidir. Kapson ile ortiilii bir durumdadir.

4.2.2. Tam ciceklenmeden 10 giin 6nce

Tam ciceklenmeden 10 giin Oncesi, GA3 uygulamasinin yapildigi asamadir.

Uygulama yapilmadan 6nce Ornekler alinmig ve incelenmistir. Bu asamada uygulama

yapildiktan sonra salkim ornekleri keselenmistir (Sekil 30). Digerleri acik birakilmistir.

Sekil 30. Tam c¢igeklenmeden 10 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimlari

Sekil 31. Tam ciceklenmeden 10 giin dnce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X4) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X4)
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Bu doénemde ovaryumda anatrop tipli tohum taslaklar1 farklilasmistir. Tohum
taslaklar1 nusellus hiicreleri ile kaphdir. i¢ ve dis integiimentler olusmaya baslamistir
(Sekil 31).

4.2.3. Tam ciceklenmeden 8 giin once

Bu asamada uygulamanin etkisi goriilmeye baslanmistir. GAs uygulanmis olan

salkimlarda komegcler ayrilmaktadir. Uygulama yapilmamis orneklerdeki taneler biraz

daha sik1 bir haldedir (Sekil 32).

Sekil 32. Tam ¢i¢eklenmeden 8 giin Once Razaki c¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimi

Sekil 33. Tam ciceklenmeden 8 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X10) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16).
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Uygulama yapilmis olan orneklerin tohum taslaklarinda, dis integiimentin i¢
tabakas1 uzamis ve mikropil hizasini asmistir. Dis integlimentin dis tabakasi diizgiin
dizilmis hiicrelerden olusmustur. I¢ integiimentin i¢ tabakasi belirgindir. Bunlarin da
yapis1 diizglin bir dizilis gostermistir. Uygulamasiz ornekte ise megaspor ana hiicresi

olusumu siirmektedir. Tohum taslaklar etrafi nusellus hiicreleri ile ¢evrilidir (Sekil 33).
4.2.4. Tam ciceklenmeden 6 giin 6nce
Uygulamali salkim 6rneklerinde taneler birbirinden ayri durumdadir. Salkim ana

ekseni tizerinde 3. derece dallanma olmustur, bu gelisim asamasi da ¢ilkim olarak ifade

edilmektedir. Uygulamasiz salkimlar ise ¢iltim asamasindadir (Sekil 34).

a b
Sekil 34. Tam ¢iceklenmeden 6 giin Once Razaki c¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimi
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Sekil 35. Tam g¢igeklenmeden 6 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X16) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

40



Uygulamadan 4 giin sonraki tohum taslaklar1 gelisimi diizglin bir seyir
izlemistir. Dis integiimentin dis tabakasi diizgliin ve tek sirali bir tabaka halinde
belirgindir. Dis integiimentin i¢ tabakasi uzamustir. I¢ integiimentin dis tabakas1 da
uzamis ve mikropil agikligina dogru yonelmistir. I¢ integiimentin i¢ tabakasi da diizgiin
bir sekilde nusellus hiicreleriyle kapli olan tohum taslagini g¢evrelemistir. Kontrol
orneklerinde gelisim normal olarak devam etmektedir. Megaspor ana hiicresi embriyo

kesesi i¢cinde boliinmek iizere bir agiklik olusturmustur (Sekil 35).

4.2.5. Tam ciceklenmeden 4 giin once

Uygulama gormiis olan salkimlar ciceklerinin %70 ini agmistir. Uygulamasiz

ornekler de ilk ¢iceklerini agmiglardir (Sekil 36).

07/06/2005

a b

Sekil 36. Tam c¢igceklenmeden 4 giin once Razaki c¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢icek salkimi
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Sekil 37. Tam ciceklenmeden 4 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X16) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X4)

GA; uygulamasindan 6 giin sonraki orneklerde dis integiimentin i¢ ve dis
tabakalar1 gelisimleri normaldir. Fakat i¢ integliment tabakasi bir sirali hiicre olarak
nusellusu ¢evreler sekilde goriilmektedir. Uygulamasiz orneklerde dis integliment

belirgin, i¢ integliment gdriilmemektedir (Sekil 37).

4.2.6. Tam ciceklenmeden 2 giin dnce

GA3 uygulamas: yapilmis olan salkimlardaki ¢igeklerin ¢ogu agilmis ve

dollenme asamasi gegilmistir. Kontrollerde ¢iceklenme siirmektedir (Sekil 38).

090672005, 4ot 09706/2005

a b
Sekil 38. Tam ¢iceklenmeden 2 giin Once Razaki c¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) ¢igek salkimi
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Sekil 39. Tam ¢iceklenmeden 2 giin 6nce Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X10) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

Razaki {iziim ¢esidinin uygulama yapilmis olan tohum taslagina bakildiginda
megaspor varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Tek sira halinde dizilmis bulunan
dis integiimentin dis tabakasi goriilmektedir. Bu tabakanin altinda diizensiz hiicrelerden
olusan bir dig integlimentin i¢ tabakasi1 goze carpmaktadir. Arada bir ayrim dokusu
bulunan i¢ integiimentin i¢ tabakasi da belirgin ve diizenli bir dizilise sahiptir. I¢
integiimentin dig tabakas1 goriilmemekte ve bir kenari i¢ integiimente yapisik bulunan
nusellus hiicrelerinden olusmus bir taslak dikkati ¢ekmektedir. Uygulama gormemis
olan taslakta dis integlimentin dis ve i¢ tabakalari normal goriinlimdedir. Fakat ic
integiiment ile baglant: halinde degildir. I¢ integiiment normal gelisimindedir ve ortada
megaspor ana hiicresi boliinmelere hazirdir, embriyo kesesinin ortasinda yerini almistir

(Sekil 39).
4.2.7. Tam ¢iceklenme

Uygulamali 6rneklerin bir kisminda tane tutumu asamasi tamamlanmustir,
cogunlukla anterler yerinde durmaktadir ve bazi cigeklerin acilmis olan kapsonlar1 da

dokiilmeden tizerinde durmaktadir. Kontrol 6rnekleri tam c¢iceklenme asamasindadir,

cigek tozlarini tagiyan anterler 5 adet olarak goriilmektedir (Sekil 40).

43



11/06/2005

a b
Sekil 40. Tam c¢i¢ceklenme doneminde Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve uygulamasiz

(b) ¢igek salkimi

Sekil 41. Tam ¢igeklenme doneminde Razaki c¢esidinin uygulamali (a) (X16) ve

uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

Tam c¢igeklenme doneminde dis integiimentin dis ve i¢ integiimentin i¢ tabakasi
tek sirali hiicrelerden olusmus bir sekilde ve diizgiin dizilmis durumdadir. Embriyo
kesesinin ortalarinda higbir embriyo kesesi elemani goriilmemektedir. Nusellus
hiicrelerinin varligindan s6z edilebilir. Embriyo kesesinin i¢inde herhangi bir eleman
olmamasi dollenmenin de olmadigin1 gostermektedir. Kontrol érneklerinde megaspor
ana hiicresi 3 mitoz boéliinmesini tamamlamig ve embriyo kesesi elemanlarindan
yumurta hiicresiyle birlikte 2 adet sinergit hiicresi mikropil ag¢ikligi tarafinda
goriilmektedir. Ayrica dig integiiment tabakasinin da i¢ integiimentten ayri1 oldugu, i¢
integlimentin de embriyo kesesine bitisik bir durumda oldugu saptanmistir. Mikropil

acikligi, acilmistir (Sekil 41).
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4.2.8. Tam ciceklenmeden 2 giin sonra

Uygulamali 6rneklerde hala anterler dokiilmemistir, bu esnada tane tutumu

tamamlanmistir. Kontrollerde ¢igeklenme stirmektedir (Sekil 42).

-

Sekil 42. Tam c¢iceklenmeden 2 giin sonra Razaki cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi

a b
Sekil 43. Tam c¢iceklenmeden 2 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) (X16) ve
uygulamasiz (b) tohum taslaklar1 (X16)

Uygulama goérmiis ¢icegin tohum taslaginda dis integiiment ve i¢ integliment
arasinda ayrim dokusu varhigi belirgindir. I¢ integiiment de bazi yerlerde embriyo
kesesinden ayrilmistir. Bu Ornekte doéllenme tamamlanmis ve mikropil tarafinda
dollenmis yumurta hiicresi=zigot (2n) ve salaza tarafina dogru, orta kisimda yer alan
sekonder endosperm ¢ekirdegi (3n) goriilmektedir. Bu 6rnek bazi uygulama goérmiis

tanelerin nadiren de olsa dollenebildigini gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Kontrol 6rneginde de cifte dollenme tamamlanmis ve sekonder endosperm ¢ekirdegi
embriyo kesesinin ortalarinda salazal kutba daha yakin bir yerde yerini almistir (Sekil

43).

4.2.9. Tam ciceklenmeden 4 giin sonra (tane tutumu)

Uygulamali 6rnekler sagma iriligindedir. Uygulamasiz ornekler tane tutumu

devresindedir. Anterler ve kapsonlarin bazilar1 dokiilmemistir (Sekil 44). Bu devrede

tane irilestirmek amaciyla ikinci GA3 uygulamasi yapilmstir.

Sekil 44. Tam c¢iceklenmeden 4 giin sonra Razaki cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi

Sekil 45. Tam ¢iceklenmeden 4 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali tohum taslagi

(X16)
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Uygulamali 6rneklerde embriyo kesesinin seklinin bozuldugu goriilmektedir.
D1s integiiment ile i¢ integliment arasinda baglanti yar1 yartya azalmistir. Embriyo
kesesinin i¢inde bir bosluk olusmus ve biiziilme meydana gelmistir. Dollenme

olmamustir, sonucta bir ¢ekirdek de olusmayacaktir (Sekil 45).

4.2.10. Tam ciceklenmeden 6 giin sonra

Taneler GA3’ iin etkisiyle irilesmektedir. Goriiniis olarak Kontrol 6rneklerinden

5-7 giin 6nde bir gelisim s6z konusudur (Sekil 46). Kontrol 6rnekleri ¢igeklenme ve

tane tutumu devresindedir.

Sekil 46. Tam c¢iceklenmeden 6 gilin sonra Razaki cesidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi

4.2.11. Tam ciceklenmeden 8 giin sonra

Uygulamali taneler irilesmeye devam etmektedir, kontrol ornekleri sagma

iriligine gelmistir (Sekil 47).
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Sekil 47. Tam c¢iceklenmeden 8 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve uygulamasiz
(b) salkimi1

4.2.12. Tam ciceklenmeden 10 giin sonra

Taneler uzama gostermislerdir. Bu Gibberellik Asidin etkisiyle ger¢eklesmistir.

Uygulamasiz 6rnekler normal seyrinde gelismektedirler (Sekil 48).

Sekil 48. Tam cigeklenmeden 10 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve
uygulamasiz (b) salkimi

4.2.13. Tam ciceklenmeden 15 giin sonra

Tam ¢igeklenmeden 15 giin sonra ve ayni zamanda ikinci GAj uygulamasindan
11 giin sonra kontrol ile uygulamali 6rneklerin gelismeleri arasinda fark vardir (Sekil
49).
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Sekil 49. Tam ciceklenmeden 15 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi
4.2.14. Tam ciceklenmeden 20 giin sonra
Uzun-elips seklinde tane sekline sahip olan Razaki iiziim ¢esidinde uygulamali

tanelerde bu uzunluk daha da artmustir. Taneler uzun olarak nitelendirilebilecek hal

almistir. Ceside 6zgii tane sekli Kontrol tanelerinde mevcuttur (Sekil 50).

Sekil 50. Tam ¢i¢eklenmeden 20 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi
4.2.15. Tam ciceklenmeden 25 giin sonra
Razaki {iziim ¢esidinin uygulama gormiis taneleri ve ¢igek saplar1 biraz daha

uzun olarak goriilmektedirler. Taneler yeterli iriliktedir. Dollenmeyen ve dolayisiyla
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cekirdege sahip olmayan taneler ufak kalmamislardir. Hatta uygulamasiz tanelerden

biraz daha uzundurlar (Sekil 51).
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Sekil 51. Tam ciceklenmeden 25 giin sonra Razaki ¢esidinin uygulamali (a) ve

uygulamasiz (b) salkimi
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tartisma

Tam ¢igeklenmeden 15 giin 6nce alinan 6rneklerde tiim ¢igek organelleri net bir
sekilde goriilmektedir. Celik (1998)' in belirttigi gibi tam bir ¢igekte bulunmasi gereken;
cicek sap1 (peduncle), cicek tablasi (receptacle), canak yapraklar (calyx), ta¢ yapraklar
(corolla), nektarlar (nectar), erkek organlar (stamen) ve disi organ (pistil)
bulunmaktadir. Salkimlar sumak haldedir. Tohum taslaklari anatrop sekilde (Marasali

2002) farklilasmistir (Sekil 3 ve 29).

Tam c¢i¢eklenmeden 10 giin dnce yapilan 75ppm' lik GA; uygulamasi esnasinda
nusellus hiicreleri ile kapli tohum taslaklarinin i¢ ve dis integiimentlerinin belirginlestigi

gorilmiistiir.

Uygulamadan 2 giin sonra (tam giceklenmeden 8 giin 6nce) Italya cesidinin
uygulamali 6rnekleri ¢ilkim, uygulamasiz Ornekleri ¢iltim asamasindadir. Tohum
taslaginin dis integlimenti i¢ integiimentten ayrilmis ve dis integiiment incelmistir. Dig
integlimentin i¢ tabakasindaki hiicrelerin dizilisinde bozulma olmus ve kismen
kaybolmustur. Razaki ¢esidinde ise dis integiimentin i¢ tabakasi uzayarak mikropil
hizasin1 agmistir. Dig integiimentin dis tabakasi diizgiin dizilis gosteren hiicrelerden
olusmustur ve i¢ integiimentin i¢ tabakasi belirgin olup dizilisleri yine diizgiindiir.
Uygulamasiz orneklerde tohum taslaklar1 nusellus hiicreleri kapli ve megaspor ana

hiicresi olusumu siirmektedir. Razaki ¢esidinde ise komeg asamasindadir.

Uygulamadan 4 giin sonra her iki c¢esitte, dis integiiment tek sirali bir hiicre
dizilisine sahiptir. Dis integiimentin i¢ tabakasi Italya cesidinde kaybolmus, Razaki
cesidinde ise uzamustir. I¢ integiimentin dis tabakasi her iki cesitte de mevcut olup,
Razaki ¢esidinde uzamig ve mikropil acikligina dogru yonelmistir. Dis integlimentin i¢
tabakasi Italya cesidinde yer yer kopmustur fakat Razaki ¢esidinde nusellus hiicreleri ile
kapl1 bulunan tohum taslagini diizgiin bir sekilde ¢evrelemistir. Italya ¢esidinde nusellus

hiicreleri tohum taslaklarinin igini diizensiz olarak doldurmustur ve gelismeleri bu
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asamada durmustur. Bu durum Karabacak (2003)' in partenokarpik tane tutumu
doneminde nusellus hiicrelerinin arttigi bulgusuyla paraleldir. Italya c¢esidinin
uygulamal1 6rnekleri ilk kapsonlarini dokmeye baslamislardir. Razaki cesidinde ise
cilkim asamasina gelinmistir. Uygulamasiz Orneklerde ise megaspor ana hiicresi
gelisimi siirmektedir. Uygulamasiz orneklerde ¢icekler heniiz agilmamistir. Razaki
cesidinin uygulamasiz 6rneklerinde megaspor ana hiicresi embriyo kesesinde boliinmek

tizere bir acgiklik olusturmus ve ¢iltim donemindedir.

Italya ¢esidinde uygulamadan 6 giin sonra (tam ¢igeklenmeden 4 giin &nce) i¢ ve
dis integiimentler birbirinden tamamen ayr1 duruma gelmistir. Bu iki tabaka GAj' {in
etkisi sonucu birbirinden ayr1 olan halkalar seklinde goriilmektedir. Razaki ¢esidinde i¢
integliment tabakasi bir sirali hiicre toplulugu olarak nusellusu ¢evreler sekildedir. Her
iki cesidin uygulamali &rnekleri gigeklerinin %70’ ini agmustir. Uygulamasiz Italya
cesidi Orneklerinde megaspor ana hiicresi gelisimi devam etmekte iken, Razaki
cesidinin  Orneklerinde dis  integlimentler belirgin fakat i¢ integiimentler
goriilmemektedir. Uygulamasiz 6rnekler heniiz ilk ¢igeklerini agmislardir. Bu durum
Gokgay (1975)’ in uygulama gérmiis olan salkimlarin kontrollerden daha erken gigek

actiklar1 bulgusuyla paraleldir.

Tam ¢iceklenmeden 2 giin Onceye ait olan ltalya cesidine ait Ornekler
incelendiginde tohum taslaklar1 gelisiminin normal olmayan bir sekilde devam ettigi
belirlenmistir. D1s integliment tabakasi kismi bir sekilde tohum taslagini ¢evrelemistir.
I¢ integiimentin i¢ tabakasi ile nusellus hiicreleri arasinda belirgin bosluklar olusmustur
ve nusellus hiicreleri biiziilmiistiir. Bu arastirma bulgusu Karabacak (2003)' 1n
bulgusuyla uyum igerisindedir. Embriyo kesesi olusumuna rastlanmamistir. Ayni
asamada Razaki liziim ¢esidinde megaspor ana hiicresi kaybolmustur. Tek sira halinde
dizilmis bulunan dis integiimentin dis tabakasi goriilmektedir. Bu tabakanin altinda
diizensiz hiicrelerden olusan bir dis integiimentin i¢ tabakasi1 gdze ¢arpmaktadir. Arada
bir ayrim dokusu bulunan i¢ integiimentin i¢ tabakasi da belirgin ve diizenli bir dizilise
sahiptir. I¢ integiimentin dis tabakas1 goriilmemekte ve bir kenari i¢ integiimente yapisik
bulunan nusellus hiicrelerinden olusmus bir tohum taslag: dikkati ¢ekmektedir. Her iki

ceside ait uygulamali ornekler tam ¢iceklenme asamasindadirlar. italya cesidinde
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uygulama gormemis Orneklerde megaspor ana hiicresi gecgirecek oldugu 3 mitoz
boliinmeye hazir bir sekilde agiklik olusturmustur. Fakat Razaki ¢esidinin uygulamasiz
orneklerinde dis integiimentin dis ve i¢ tabakalar1 normal goriiniimde olmasina ragmen
i¢ integiiment ile baglant: halinde degildir. Buna ragmen megaspor ana hiicresi Italya
¢esidinde oldugu gibi boliinmelere hazirdir. Kontrol 6rneklerinde ¢igeklenme devam

etmektedir.

Italya ¢esidinde tam ¢igeklenme asamasima gelindiginde nusellus hiicrelerinin
embriyo kesesinin olmasi gereken yerde 2/3' liikk bir kisimda yer aldig1 ve kalan 1/3' liikk
kismin ise tamamen bos oldugu goriilmiistiir. Razaki ¢esidinde de ayn1 asamada belirgin
bir i¢ ve dis integliment tabakasinin oldugu ancak nusellus hiicrelerinden olugan tohum
taslaginda ise higbir embriyo kesesi elemani olmadigi belirlenmistir. Her iki ¢esitte de
embriyo kesesi veya elemanlar1 goriilmediginden dollenmeden de s6z konusu
edilemeyecegi agiktir. Bu bulgular Gokcay (1975) ‘in ddllenmeye dair hicbir emare
bulunamamistir ifadesiyle paraleldir. Bu asamadaki uygulamali salkimlar tane tutumu
asamasindadir. Italya cesidinin kontrol drneklerinde embriyo kesesi agiklig1 olusmustur
ve 3 mitoza hazir durumdadir. Razaki ¢esidinin 6rneklerinde gelisme biraz daha ileri
gelisme asamasindadir, 3 mitoz bdliinme tamamlanmis ve mikropil agilmistir. Fakat
burada dikkat ¢ekici olan dis ve i¢ integiimentin birbirinden ayr1 ve i¢ integlimentin

embriyo kesesine bitisik olmasidir. Kontrol drnekleri ise tam ¢igeklenme asamasindadir.

Tam ¢iceklenmeyi takip eden 2. giinde Italya iiziim cesidinde dis ve ic
integiimentler canliliklarini yitirmislerdir. Tohum taslag:i igerisinde embriyo kesesini
olusturacak olan yerdeki nusellus hiicreleri de olduke¢a kii¢iilmiigler ve 1/5' lik bir alanda
kalmislardir. Bu bulgular da Gokgay (1975)’ in bulgulariyla benzerdir. Razaki ¢esidinde
dis integiiment ve i¢ integiiment arasinda ayrim olusmustur. I¢ integiiment de bazi
yerlerde embriyo kesesinden ayrilmistir. Bu asamada incelenen Ornekte dollenme
tamamlanmis ve mikropil tarafinda dollenmis yumurta hiicresi=zigot (2n) ve salaza
tarafina dogru, orta kisimda yer alan sekonder endosperm ¢ekirdegi (3n) goriilmektedir.
Bu 6rnek bazi uygulama gormiis tanelerin nadiren de olsa dollenebildigini gostermesi
acisindan Onem tasimaktadir. Bu bulgular Okamoto ve ark. 2005’ in bulgulariyla

paraleldir. Uygulamali &rnekler tanelerini irilestirmektedir. Kontrol drnekleri
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incelendiginde, italya cesidinde mitoz boliinmeler bitmis ve sekiz cekirdekli embriyo
kesesi olusmustur. Razaki c¢esidinde ise ¢ifte dollenme (=singami) tamamlanmis ve
sekonder endosperm c¢ekirdegi embriyo kesesinin ortalarinda salazal kutba daha yakin

bir yerde yerini almigtir. Kontrol 6rnekleri ¢igeklerini tamamen agmuistir.

Ikinci GA3 uygulamasinin yapildig1 asama olan tam ¢igeklenmeden 4 giin sonra,
her iki ¢esitte de taneler sagma iriligine erismislerdir. D6llenme olmaksizin tane tutumu
tamamlanmis ve her iki ¢esitte GA3 uygulanmis 6rneklerde yogun bir hiicre boliinmesi
oldugu gozlenmistir. Uygulama yapilmis olan Razaki cesidi orneklerinde embriyo
kesesinin sekli bozulmus ve dis ve i¢ integiiment arasindaki baglant1 yar1 yartya azalmis
bunun yaninda embriyo kesesi biiziilmiistiir. Uygulamasiz Ornekler ise tane tutumu
asamasindadir. Fakat Razaki ¢esidinde anter ve kapsonlarin bazilari dokiilmemistir.
Italya ¢esidinin uygulamasiz érneklerinde polen tiipii mikropil acikligindan igeri girmis

ve generatif ¢cekirdekler ¢ifte déllenme i¢in hazirlanmiglardir.

Tam ¢igeklenmeden 6 giin sonra Italya ¢esidinin kontrol &rnekleri incelenmis ve
embriyo kesesinde dollenmenin heniiz baslamadigi ve dollenmeye hazir durumda
olduklar1 belirlenmistir. Her iki ¢esitte de uygulamali 6rneklerin kontrollerden daha ileri
bir gelisme asamasinda olduklar1 gériilmiistiir. Uygulamasiz Italya gesidi 6rneklerinin
sagma iriliginde, Razaki ¢esidi 6rneklerinin ise heniiz ¢igeklenme sonu ve tane tutumu

baslangicinda olduklar1 belirlenmistir.

Italya ve Razaki cesidinde tam ciceklenmeden 8 giin sonra uygulama gormiis
olan taneler bezelye iriligine gelmislerdir. Uygulamasiz taneler ise sagma iriligindedir.
Bu arada Italya iiziim cesidinin kontrol &rnekleri, déllenmeden sonra endosperm

dokusunu olusturmaya baslamislardir.
Her iki ¢esit i¢in uygulama goérmiis olan salkimlardaki tanelerde uzunluk artist

tam ciceklenmeden 10 giin sonra belirgin bir hale gelmistir. Uygulamasiz 6rnekler

normal gelisimlerini siirdiirmektedir.
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Italya ¢esidinde tam ¢iceklenmeden 15 giin sonrasinda GA; uygulanan
salkimlarda tane irilesmesi durmus ve uygulama gérmemis salkimlarin taneleri ile ayni
irilige sahip olmuslardir. Cesit 6zelligi olan elipsoidal tane sekline erismislerdir. Razaki
cesidinde ise kontrol ve uygulamali 6rnekler arasinda farklilik devam etmektedir.

Uygulamali 6rnekler daha uzun ve ileri bir gelisme asamasina sahiptirler.

Italya cesidinde tam ciceklenmeden 20 giin sonraki drnekler uygulamasizlar
kadar irilesmistir. Bu bulgular Scienza ve ark. (1983) ve Shiozaki ve ark. (1997)
bulgular1 ile paralellik gostermistir. Bu taneler dollenmis ve cekirdekli taneler kadar
irilesmistir. Bazi1 uygulama gormiis Orneklerin dis integiimentlerinin i¢ tabakasinin
gelismis olmasi nedeniyle tam olarak sklerankima hiicreleri tasimayan rudimenter
cekirdekli olduklar1 da saptanmistir. Razaki iiziim ¢esidinde uzun-elips olan tane sekli
uygulamali o6rneklerde daha uzamis, uygulamali 6rneklerin tane sekilleri uzun taneli
olarak nitelendirilmistir. Uygulamasiz orneklerin ¢eside 6zgii tane seklinde olduklari

belirlenmistir.

Tam ¢igeklenmeden 25 giin sonra italya ¢esidinde uygulamali ve uygulamasiz
tanelerin aym irilikte olduklar1 saptanirken, Razaki iiziim ¢esidinde uygulama gérmiis
olan tanelerin ¢eside 6zgii seklinden daha uzun olduklar1 goriilmiistiir. Her iki cesitte de
uygulamali 6rneklerin ¢ekirdekleri olmamasina ragmen Considine ve Coombe (1972)
adli aragtiricilarinda belirttigi gibi, ¢eside 0zgii iriligi aldiklar1 saptanmistir. Kumar ve
ark. (2004)' nin belirttigi gibi Razaki ¢esidindeki tanelerin ve pediselin GAj3' in etkisiyle
daha uzun oldugu goriilmiistiir. Cigceklenmeden sonra uygulanan GAj3’ in tane sapin
uzattig1 Vlachos (1984) ve incelttigi (Navarro ve ark. 2001), ayrica taneyi irilestirdigini
belirten Vlachos (1984), Shulman ve ark. (1987) ' nin bulgulari ile paraleldir.
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5.2. Sonug¢

Yapilan iki doz (75ppm) GAj; uygulamas ile ¢ekirdeksiz ve iri taneler elde
edilmistir. Bu sonug¢ birgok arastirici tarafindan desteklenmistir (Bordelon ve Moore,
1994, Retamales 1995, Lu ve ark. 1997, Peacock 1998, Zioziou ve ark. 1999, Navarro
ve ark. 2001, Pires ve ark. 2003, Stringer ve ark. 2003, Miura ve Okamoto 2004).
Olusan ¢ekirdeksizlik bir stimiilatif partenokarpidir.

GA; uygulamasi (Pommer ve ark. 1995, Uzun ve Ceyhan 1995, Chmelyova ve
ark. 1996, Feitosa 2002, Ferree ve ark. 2003, Pires ve ark. 2003) adli arastiricilarin da

belirttigi gibi salkim agirlig1, salkim uzunlugu ve salkim genisligini artirmistir.

GA; uygulamasi yapilan orneklerde kontrole nazaran gelisme hizlanmistir. Bu
da bitki biliylime diizenleyicilerden olan GAj’ iin hiicre bdliinmesini artirma etkisinden
kaynaklanmigtir. Bu nedenle uygulamali 6rneklerin gelismesinde kontrole nazaran 3-4

giinliik bir erkencilik gorilmustiir .

Ayrica olusan taneler, ¢eside 6zgii sekilden daha uzun sekilli olmuslardir. Bu da

Gibberellik asidin tane uzatma etkisinden kaynaklanmustir.

Tohum taslaklarinda, dis ve i¢ integiimentlerin yapilarinda uygulamadan 2 giin
sonra bozulmalar baslamistir. Genellikle dis ve i¢ integlimentler arasinda bir ayrim

olusmustur.

Uygulamadan 4 giin sonra tohum taslaklarini inceledigimizde dis integiimentin
i¢ tabakasi Italya ¢esidinde kaybolmus, Razaki ¢esidinde ise uzayip mikropil agikligima

dogru yonelmistir.
Italya ve Razaki iiziim cesitleri tohum taslaklar1 igerisinde embriyo kesesini

olusturamamislardir. Basta diizenli dizilis gosteren nusellus hiicreleri, ilerleyen gelisme

asamalar1 sonunda diizensiz yapiya sahip hiicreler toplulugu halini almislardir.
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Gelismenin ilerlemesiyle de i¢ integlimentin i¢ tabakasiyla olan baglantilar1 da kopmaya
baslamistir. D1s integlimentin i¢ tabakasi, normal gelisiminin devam etmesi halinde
cekirdegin sert yapisini olusturan sklerankima hiicrelerine doniisecektir. Yapilan
uygulama ile bu tabakanin yapisi yavas yavas bozulmus ve en sonunda bu tabaka

deforme olmustur.

Tam ciceklenme asamasina gelindiginde her iki cesitte embriyo kesesi ve
elemanlarm1 gérmek s6z konusu degildir. Hatta ortada diizensiz de olsa yer alan
nusellus hiicreleri toplulugunun biiyiimesi durmus ve biiziilmeye baslamistir. Ik 6nce
1/5 oraninda goriilen bu biiziilme giderek daha genisleyerek 4/5 oranina ¢ikmis ve

sonunda bir kosede iz seklinde birikmistir.

Tam ¢igeklenmeden 15 giin sonra Italya cesidinde kontrol drnekleri uygulamali
orneklerin gelisimini yakalamis ve bu asamadan sonra ayni irilikte gelismeye devam
etmislerdir. Razaki ¢esidinin uygulamali 6rnekleri ise kontrol 6érneklerinden daha uzun

olmuslar ve ¢eside 6zgii sekillerinden biraz farklilik gostermislerdir.

Sonug olarak standart sofralik c¢ekirdekli cesitler arasinda yer alan italya ve
Razaki liziim ¢esitlerinde birinci GAj3 uygulamasi ile ¢ekirdeksizlik (tam ¢igeklenmeden
10 giin 6nce), ikinci GA3; uygulamasi ile (tam c¢iceklenmeden 4 giin sonra) irilik artis
saglanmistir. Bu ¢esitlerde cekirdeksizlik istenildiginde, GA3; uygulamasi ile yeterli

irilige sahip tanelerin ve salkimlarin elde edilmesi s6z konusudur.
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