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OZET

Bu calismada, Sorbus domestica L., S. torminalis (L) Crantz ve S. aucuparia L.
tohumlarimin ¢cimlenme ve fidecik gelisimi iizerine fitohormonlarin etkisi ortaya
konmak amaciyla acik alan kosullart ve iklim dolabinda denemeler
yiiriitiilmiistiir. Acik alan kosullarinda; 150 giin soguk katlamaya (SIOI) alinan
tohumlarda; 12 saat siireyle GA; (0, 250, 500 750 ppm), IBA (0, 50, 150, 300
ppm), BA (0, 25, 100, 200 ppm) konsantrasyonlar1 uygulanmistir.

150 giin SIOI’de, S. domestica L. tohumlarimn radikulasi ¢ikanlari; 2 ve 4 saat
siireyle GA3z'iin 0, 250, 500 ve 750 ppm’lik konsantrasyonlar1 ile muamele

edilerek ekilmistir.

iklim dolabinda; SIOT alinan (150 giin) S. domestica tohumlari 0, 250, 500, 750
ppm GA; ve SIOI uygulanmayan, S. domestica tohumlarinda 0, 750, 1500 ve
3000 ppm GA; konsantrasyonlarinda 12 saat bekletilerek 16 saat 15,000 liix 151k,
8 saat karanlik, 20 +/-2 °C sabit sicakhik ve %70 bagil nemde ekilmistir.

Hormonal 6n islemin etkisini belirlemek icin ¢cimlenme yiizdesi, fidecik boyu,
hipokotil boyu, yaprak sayisi, yaprak eni ve yaprak boyu parametreleri
olcillerek degerlendirilmistir. Cimlenme yiizdesi; Golkoy Orman Fidanhginda

yapilan ekim denemelerinde S. domestica’da %1-2 oraninda ¢imlenme elde



edilmistir. Diger tiirlerde ise hi¢ cimlenme elde edilememistir. 150 giin (5 Ay)
katlamada kalan tohumlar, katlama kosullarindan cikarilma asamasinda S.
domestica’da: % 30-35, S. torminalis ve S. aucuparia’da: %3—4 oraninda

cimlenme gerceklestirdigi gozlemlenmistir.

iklim dolabinda, en yiiksek cimlenme yiizdesi S. domestica’da 3000 ppm GA;
uygulamasinda % 29 ve 750 ppm de % 9 ve kontrolde ise cimlenme elde
edilememistir. SIOI tabi tutulan tohumlarda ise en yiiksek ¢imlenme: 150 giin
SIOi’e tabi tutulan S. domestica’da 750 ve 500 ppm dozlarinda %8, kontrolde
ise % 5,3 elde edilmistir.

GA;3 (0, 250 ,500 ve 750 ppm) uygulanan radikulalar1 ¢ikmis S. domestica
tohumlarinda; En yiiksek fidecik boyu 750 ppm’de 60,66 mm. ve en diisiik
fidecik boyu ise kontrolde elde edilmistir. Hipokotil boyu kontrole (8,8 mm)
gore diger uygulamalarda iki kat (16,8-18,9 mm.) daha fazla gelismistir. Dozun
yaprak boyuna da olumlu tesiri olurken yaprak eni ve yaprak sayisina etkisi
olmamistir. Bu sonuclara gore; Sorbus tiirlerinde fitohormonlarin ¢cimlenme ve

fidecik gelisimi iizerine etkisi oldugu ifade edilebilir.

Bilim Kodu :501.5.029 )
Anahtar Kelimeler : Sorbus, Cimlenme, Fidecik, Onislem, Fitohormon
Sayfa Adedi : 65

Tez Yoneticisi : Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN
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ABSTRACT

In this study the effects of the phytohormones on seed germination and
seedling growth of Sorbus domestica L., S. torminalis (L) Crantz and S.
aucuparia L. were investigated in open area condition and climate chamber. In
open area condition, the seeds stratified for 150 days and prechilled for 12 hours
by using 0, 250, 500, 750 ppm of GA3 and 0, 50, 150, 300 ppm of IBA, were

sowed at Golkoy Forest Nursery.

After the 150 days’ stratification, the radicule emerged seeds were pretreated
by wusing 0, 250, 500, 750 ppm of GA3 for 1-4 hours and sowed to the

experiment site of Kastamonu Forestry Faculty.

In the climate chamber, 0, 250, 500, 750 ppm doses of GA3 were applied to the
150 days’ stratified seeds of S.domestica. At he same time, 0, 750, 1500, 3000
doses of GA3 were applied to the non-stratified seeds of S. domestica. All the
seeds were keeped in above concentrations by 12 hours and sowed in the
chamber (15000 lux of light for 16 hours and darkness by 8 hours, 20 +2 ’c
temperature, 70% of humidity).



vil

For determining, the phytohormone effects, germination percentage, seedling

height, hypocotyl length parameters were measured.

In the sowing experiments at Golkoy Forest Nursery, the germination
percentage was only obtained for S. domestica at the rate of 1-2%. No
germination was obtained for the other species. In the seeds stratified for 150
days, 30-35 % of germination percentage for S. torminalis and 3-4 % of
germination percentage for S. aucuparia were observed at the end of the

stratification stage.

In the climate chamber, the highest (29%) germination percentage was obtained
for the application of 3000 ppm GA3 on the non-pretreated seeds of S.
domestica. On the same seeds, 9 % and 1,3% of germination were obtained for
750 ppm and 1500 ppm GA3 application, respectively. Also, no germination was
obtained in the control seeds. In the 150 day’s pre-treated seeds, the highest
germination percentage was obtained in the application of 750 and 500 ppm as

8%. Also, 5,3% of germination was obtained in control.

In the S. domestica seeds, of which radiculi emerged and applied GA3 at 0, 250,
500, 750 ppm doses, the highest seedling height was obtained for 750 ppm as
60,66 mm. Also, the lowest seedling height was obtained for control. Hypocotyl
length was obtained as big as 2 times (16,8-18,9 mm) than the control (8,8 mm)

in phytohormone application.

Science code : 501. 5.029

Key Words : Sorbus, Germination, Seedling, Pre-treatment, Phytohormone
Page Number :65
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin 1996 yilinda imzaladigi CITES sozlesmesine gore taraf iilkeler yabani
hayvan ve bitkilerinin ¢ok c¢esitli ve giizel bi¢imleriyle yeryiiziiniin dogal
sistemlerinin yeri doldurulamaz bir pargasi oldugunu ve gerek mevcut gerekse
gelecek kusaklar i¢in korunmasimnin zorunlu oldugunu kabul etmistir. RIO
sozlesmesine gore de biyolojik cesitliligin  korunmast ve siirdiiriilebilirligi

hedeflenmistir [Yigit ve ark., 2002].

Sadece bulundugumuz zaman g6z Oniinde bulundurularak ekonomik degere sahip
tiirlerin {iretimi ve arastirmalarin da yalniz bu tiirler lizerinde yogunlagsmasi diger
tiirleri korumak anlamina gelmeyecektir. Diinya, biyogesitliligin korunmasi yoniinde
ilerlemektedir. Giiniimiizde kiymetsiz gibi goriilen bir tiirlin kiymeti zamanla
anlagilmaktadir. Bunun i¢in ekonomik degeri yiiksek olan asli tiirlerimizi tiretmenin
yaninda tali tlirlerimizde tiretilmeli, bu tiirlerimize de hayat hakki taninmalidir. Bu

tiirlerin tiretilmesi igin de iiretimi lizerine arastirmalar yapilmalidir.

Bu tiirler icerisinde {ivez tiirleri bir¢ok farkli kullanim alan1 ve 6zelligi ile 6nemli bir
yer tutmaktadir. Uvez tiirlerinin odunu yapacak olarak ¢ok degerli olmasi nedeniyle
yogun insan baskisi altindadir. Uvez ormanlari hizla daralmakta ve yok olma
tehlikesi ile karsi karsiya bulunmaktadir. Uvezler, ¢ok degisik toprak ve iklim
kosullarinda yetigebildigi gibi, hava kirliligine de dayaniklidirlar. Meyveleri 6zellikle
yaban hayati acisindan ana besin kaynaklarini olusturdugu gibi, dogrudan insanlar
tarafindan da tiiketilmektedir. Ta¢ formu, cigekleri, govde ve kabuklart ile
yapraklarinin ¢ok estetik olmasi nedeniyle peyzaj diizenlemelerinin ve kent
agaclandirmalarmin ana agaclarindandir [Giiltekin ve Divrik, 2005]. Uvez tiirleri
icerisinde ozellikle Sorbus aucuparia L. igin Urgeng (1998), kent agaclandirmalar
icin kullanilabilecek hizli gelisen bir tiir oldugunu belirtmektedir. Ayrica, Oztiirk ve
ark., (2004), Kastamonu yoresi dogal tiirlerinden olan, soguk iklim ve hava
kirliligine dayanikli estetik etki yaratma ozelligindeki Sorbus aria, S. aucuparia, ve
S. torminalis’in y0re park bahge diizenlemelerinde daha yaygin bir sekilde

kullanilmas1 gerektigini vurgulamiglardir.



Sorbus aucuparia’min diger Sorbus tirleri i¢in belirtilen 6zellikleri yaninda

odununun el aletleri yapiminda kullanildig: belirtilmektedir [ Anonymous, 1948].

Endiistriyel aga¢landirmalarda, meyvecilikte, kent ve otoyol agaglandirmalarinda
kullanilmaya aday ve yaban hayvanlarinin besin kaynagi olan iivez tiirlerinin,
tohumlarinin ¢imlenmesi ve tohum Ozelliklerine iliskin caligmalar yapilmasi

gerekmektedir [Giiltekin ve Divrik, 2005].

Olgun tohumlarin rutubet igerikleri tiirlere gore biyiikk degisiklikler gosterir.
Cogunlukla genis yapraklilarda baslangicta yiiksek olan rutubet igerigi tozlagsma ve
dollenmeden sonra tedricen azalmaktadir. Sorbus, Prunus ve Vibirnum gibi tiirlerde
tohumlar alindiktan sonra basarili bir sekilde depo edilebilmektedir [Urgeng, 1998].
Bu o6zellikleri gosteren tohumlara orthodox tohumlar denmektedir [Finch-Sovage,

1998].

Urgeng (1998), iivez, alic, karayemis, erik, badem ve zeytin gibi tiirlerin etli
meyvelere sahip oldugunu, perikarbin dis ve orta tabakalari etli fakat i¢ tabakasi
(endokarp) odunlasarak cekirdek halini aldigini, meyvelerdeki tohumlarin da bu
cekirdegin i¢ine yerlesmis oldugunu ifade etmektedir. Bunlara tas meyve de

denilmektedir [Urgeng, 1998].

Yumusak etli meyvelerin ¢ogu ile bunlarin salgilari, bazi tiirlerde de endosperm
icinde bulunan baz1 maddeler, ¢cimlenmeyi kuvvetli bir sekilde engellerler. Bu alanda
lizimsii meyveler, ¢ekirdekli meyveler ve biitiin giillerin tohumlar1 s6z konusudur.
Ornegin; Sorbuslar, Crateagus’lar, Berberis, Ligustrum, Lonicera, Vibirnum,
Rhamnus, Prunus, Pirus, Hippophae, Malus, Sambucus ve Juniperus’larda bu kabil
¢imlenme engelleri meyve eti ve endospermde yer almaktadir. Bazi arastirmacilar bu

maddelere *‘blastokolin’’adin1 vermislerdir [Urgeng, 1998].

Cimlenme engeli meyve etinden (blastokolin) kaynaklanan Sorbus’ta ¢imlenme
engelinin giderilmesi i¢in etli kisimlar ovularak uzaklastirilir ve bol su ile yikanir.

Soguk 1slak 6n islemde 4-5 ay katlanir [ Yahyaoglu, 1993].



Sorbus aucuparia’da embriyo kaynakli dormansi diger bazi Sorbus tiirlerinde (S.
americana, S. decora) ise tohum kabugu nedeniyle ¢imlenme gecikebilmektedir
[Anonymous, 1948]. Bu tiirlerin ¢imlenme engeli mevcut olup uzun bir siire katlama
ihtiyact duyulmaktadir [Anonymous, 1948; Yahyaoglu, 1993; Gordon ve Rowe,
1982]. Yapilan agaclandirmalarda ve plantasyonlarda basarili olmak, kitlesel fidan

tiretimi gergeklestirebilmek ve fidanin adaptasyonuyla dogrudan ilgilidir.

Uvez tiirlerinin (Sorbus L.) ¢imlenmesi konusunda elde edilen literatiir bilgilerinde
klasik yontem uygulanmistir. Son zamanlarda ¢ok yayginlasan ve kullanim alani ¢ok
genis olan fitohormonlarin, tohumlarin ¢imlenme ve fidecik gelisimi iizerine ¢ok

olumlu sonuglar1 oldugu bilinmektedir.

Cogu orman agaci tohumlarmin dormansisi ile ilgili problemler, uygun sicaklik ve
nem icerigindeki islemlerle ¢ozlilmektedir. Fakat, tohumlarin dormansisini kirmak
icin gelistirilen islemler konusunda, bir¢cok Oneriler mevcuttur. Bunlar; bitki
hormonlari, inkiibasyon, kurutma, mikrobiyal aktivite vb’dir. Bitki hormonlari
konusunda tohum i¢indeki ¢esitli bitki hormonlarinin konsantrasyonunu,
dormansinin kirilmasinda biiylik etkisi oldugu bilinmektedir. Genel olarak; bu
hormonlarin, derin dormansiye sahip orman agaglarmin  tohumlarinin
dormansilerinin kirilmasinda soguk-sicak 6n islem yerini almayacaktir. Fakat, on

islem uygulama siiresini azaltabilmektedir [Finc-Savage, 1998].

Fitohormonlarin katlama yerine ge¢mesi ve pratik olmasi bakimindan, bircok
aragtirict ¢esitli biiylimeyi diizenleyici maddeleri uygulayarak tohumlarin ¢imlenme
oranlarini yiikseltmeyi ve elde edilen bitkilerin hizli biiylimelerini saglamiglardir [Ak

ve ark., 1992].

Bu ¢alismada; kitlesel fidan {iretimine yardimci olmak amaciyla baz iivez tiirlerinin
¢imlenmesi ve fidecik geligimi tizerine hormonlarin etkisi ve hormonal miidahalenin

dozunun belirlenmesi amaclanmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Arastirmada Tohumlar1 Kullanmilan Uvez Tiirlerinin (Sorbus L.) Tanitimi

Arastirmada Sorbus aucuparia L., S. domestica L. ve S. torminalis (L) Crantz’in

tiirleri kullanilmustir.

2.1.1. Uvezlerin sistematikteki yeri ve genel ozellikleri

Alem: Plantea

Alt Alem: Trachebionta
Ust Sube: Spermatophyta
Sube: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Alt simif:  Rosidae
Takim:  Rosales
Familya: Rosaceae

Cins: Sorbus [Pamay, 1992; Davis, 1972].

Kisin yapraklarin1 dokerler. Cali, aga¢c ya da agagcik durumunda bulunurlar.
Yapraklar1 sade ya da tek sayida yaprakeikli tiiysii yaprak durumunda, dilimli
olanlar1 vardir. Kenarlar dislidir. Dizilisleri almaglidir. Kulak¢ik bulunur. Ve degisik

goriintistedir [Gokmen, 1973].

Cigekler beyaz ya da sarimsi beyaz renktedir. Az olarak pembe renkte olanlar1 da
goriiliir. Semsiyemsi bilesik salkim kurulusunda toplanmis, ortii yapraklar1 ¢anak ve
ta¢ olarak ayrilmis olup beser parcalidir. Canaklar ii¢ koselidir. Taglar yumurtamsi ya
da yuvarlak goriiniistedir. Ercikler 15-20 tanedir. Yumurtalik da 2—-5 meyve yapragi
bulunur. Yalanct meyve kirmizi, sar1, ya da kahverenginde, yuvarlak ya da genisce
yumurta bi¢imindedir. Tohum kizil kahverenginde olup ii¢ koselidir [Gokmen,

1973].



Giinesli yerleri, besince zengin, derin topraklar1 sever [Gokmen, 1973]. Urgeng
(1998) iivez, 1lgin ve ali¢ gibi tiirler hafif fakat daha rutubet tutan kosullarda
yayilisini yaptigimi belirtmektedir. Cogunlukla soguklara karsi dayaniklidirlar.
Birgok tiiriiniin sonbaharda yaprak renkleri degisir. Bu 6zellikleri ile meyvelerinin
rengi ve genel goriinlisleri bakimindan siis degerleri vardir [Gokmen, 1973].
Meyveler, kus ve diger yaban hayvanlarinin zararlarindan dogan kayiplari 6nlemek
icin olgunlasir olgunlasmaz toplanmalidir. Sonradan olgunlasma ihtiyaci giderilmek
lizere meyveler, az olgunlasmamis halde toplanabilir [Shoemaker and Hargrave

1936].

Sorbus tohumlari, Chalcididae familyasina mensup ¢esitli bocek tiirlerinin saldirisina
maruz kalmaktadir ve meyveleri mantar ve bakteriler tarafindan zarara ugratilir

[Chalupa, 1992].

Yayilisi: Kuzey Yari Kiirenin 1liman bdlgelerinde yaygin olarak bulunurlar. Uvezler

cinsinin 100 kadar tiiri vardir [Gokmen, 1973].

2.1.2. Sorbus aucuparia L.’nin tamtim (Kus Uvez, Adi Uvez, Ayit)

Dogal Yayilis ve Rakim: Avrupa ve Asya’da yayilmistir [Glingdr ve ark., 2002;
Mataraci, 2002; Gokmen, 1973; Giglii, 1993]. Yurdumuzda Marmara, Karadeniz ve
Dogu Anadolu’daki ormanlar i¢inde yerli ve yaygin olarak bulunur. 2500 m. rakima
kadar ¢ikar [Giingor ve ark., 2002]. Genellikle 1600 metre ve iistliindeki yiikseltilerde
bulunur [Mataraci, 2002]. S. aucuparia, hustan daha yiiksek golgeye dayanmasi
Ozelligi gostermesi yaninda, daha yiiksek rakimlara ¢ikabilmektedir [Raspe et al,

2000].

Toprak ve Besin Istegi: Cogu kez nispeten kurak, kumlu-killi topraklarda yetisir. Az
olarak da kiregli topraklarda ve kayalik yamagclarda yetisir [Glingdr ve ark., 2002;
Goksin, 1982; Gokmen, 1973]. Genis yetisme alanina sahip oldugu, Kayalik
yamaglarda, balcik, asidik, taze topraklar turbaliklar ile sahil arazi ve rutubetli

topraklarda yetistirmeye uygun oldugu belirtilmistir [Glingdr ve ark., 2002;



Gokmen, 1973; Giicli, 1993 ]. Raspe ve ark. (2000) ise, S. aucuparia’nin sulak
alanlar disinda 6zellikle iyi drenajli, asidik topraklar tercih ettigini, edafik istekleri

bakimindan husa benzerlik gosterdigini belirtmektedir.

Grine ve ark. (1988)’de, S. aucuparia’nin sulak alanlar digindaki alanlarda yayilis
gosterdigini ve bu tir i¢in, iyt drene topraklarin karakteristik oldugu
betimlenmektedir. Frye ve Grosse (1992) ise S. aucuparia su baskinlarina/

tagkinlarina toleransli olmadigini belirtilmektedir.

Donlara Duyarlhilik: Donlara dayaniklidir [Giling6r ve ark., 2002].

Sicaklik ve Nem Istegi: Giinesli ve rutubetli yerlerde yetisir. Soguk iklim sartlarina
dayaniklidir. Sicak bolgelerde yazin diizenli olarak sulanmalidir [Giingdr ve ark.,

2002].

Tohum Ozellikleri: Tohumlar kirmizi renkli, dar ve uzunca olup, meyve icinde
genellikle {i¢ tanesi bir arada bulunur [Glingor ve ark., 2002; Gokmen, 1973].
Embriyo ve tohum kabugu kaynakli derin dormansiye sahip bu tlirde yapilan bir
calismada; +2 °C’de gerceklestirilen soguk katlama ile hem embriyo hem de tohum
kabugundan kaynaklanan dormansinin kirilabilecegini Raspe ve ark. (2000)
belirtirken, Devillez (1979) atfen de, en yiiksek ¢imlenme ylizdesini elde edebilmek
icin 6 aylik soguk katlamanin gerekli oldugu ifade edilmektedir (Cizelge 2.1). Yine
Devillez (1979)’a atfen, 15181n soguk katlama siiresince ¢imlenmeyi artirict etki
yaptig1 belirtilmektedir [Raspe et al, 2000]. ilk fidecigin, soguk katlamanin 50.
giiniinden sonra goziiktiigli, ¢cimlenmenin 50. ile 190. giin arasinda vuku buldugu
belirtilmektedir. Cimlenme siiresinde tespit edilen bu farklilik, bireyler arasindaki
dormansi yogunlugu ve soguklama ihtiyaci bakimindan kiiciik bir varyasyon
oldugunu gostermektedir [Raspe et al, 2000]. Barclay ve Crawford (1984), ii¢ farklh
alcak rakimdaki tohum 6rneklerinde (ort. 8, 102 ve 400 m) 18 haftalik soguk katlama
siiresinden sonra ancak %10’dan daha az ¢imlenme gozlendigini belirtmektedir.
Tohum kaynaginin rakimi, dormansinin kirilmasi icin gerekli olan soguk katlama

stiresinin uzunlugunu etkilemekte oldugunu belirtmektedirler.



Cizelge 2.1. Belgika’da toplanan S. aucuparia tohumlarinin cesitli islemlerden

sonraki ¢imlenme 6zelligi

Islemler Cimlenme (%)
Taze toplanmis (1 ay 20 °C inkiibasyonda kalmis) 0
Soguk katlama (6 ay, 2 °C) ve 151k muamelesi
Isik 89,5
Karanlik 64,0
Sicak katlama (10-30 °C) + 6 Aylik 2°C soguk katlama
16 Giin 100
45 Giin 100
60 Giin 83,3
90 Giin 68,3
Embriyonun izolasyonu - soguk katlama (2 °C)
2 Ay 31,1
3 Ay 92,0

Tepe Sekli: Tepesi seyrek ve yuvarlak goriiniigliidiir (Resim 2.1) [Pamay, 1992;
Glingor ve ark., 2002; Gokmen, 1973; Mataraci, 2002; Goksin, 1982. Tepe ¢ap1 4 - 6

metredir [Gilingor ve ark., 2002].

Biiyiime ve Boylanma: Genglikte hizli, sonralar1 yavas biiyiir [Gilingdr ve ark., 2002;

Gugli 1993; Kayacik 1982]. 4-15 (-20) m.’ler aras1 boy yapar [Goksin, 1982]. Dogal

omriiniic 60—80 yilda tamamlar [Kayacik, 1982; Mataraci, 2002]. Grime ve ark.

(1980) ise bu tiiriin maksimum yasam siiresinin 150 yil oldugunu belirtmektedir.

Britanya adalarinda 28 m’ye ulasan Orneklerine rastlanmasina ragmen S.

aucuparia nin boyu, normal olarak yaklasik 20 m’ye ulasmaktadir [Kinnaird et al,

1979]. Raspe ve ark. (2000), S aucuparia’nin yiksek enlem ve rakimlarda olusan

kisa vejetasyon donemleri igerisinde biliylime dongiisii tamamlamaya adapte

oldugunu ifade etmektedir.

Kok Yapisi: Yayvan kok sistemi gelisir [Pamay, 1992; Giingér ve ark., 2002].

Gillham (1980), S. aucuparia’nin koklerinin kaba ve lifli oldugunu, Raspe ve ark.



(2000) da 1 yash fidanlarinda ortalama 50 cm’nin lizerinde uzunluga sahip kokler

gelistirdigini belirtmektedirler.

Isik Istegi: 1sik-yarigdlge agacidir [Giingdr ve ark., 2002; Pamay, 1992]. Kayalik
yamagclarda ¢ok kapali olmayan 1s1kl1 yaprakli ya da igneyaprakli ormanlarda, orman
acikliklarinda bulunur [Gokmen, 1973]. Rarpe ve ark. (2000) da McVean ve
Ratcliffe (1962) atfen S. aucuparia’nin 6zellikle fidanlik agamasinda olmak tizere
nispeten golgeye toleranshi oldugunu belirtmektedir. Sorbus aucuparia’nin fidan ve
fidecikleri golgeye cok dayanikli olmakla beraber 151810, ¢iceklenme ve meyvelenme

icin gerekli oldugu vurgulanmaktadir.

Pigott (1983) Acer pseudoplatanus’un sikisik kapalilig altinda, tiiplere dikilmis olan
0. petrea, Betula pendula ve S. aucuparia fidanlarindan; Betula fidanlarinin canh
kalabildigini, yalnizca Sorbus’un kuru madde artis1 gosterdigi belirtmektedir.
Scheminee ve ark. (1992) da tesis asamasinda, S. aucuparia’nin ozellikle algak

alanlarda kismi golgeye tolerans sagladigi ifade etmektedirler.

Meyve ve Cicek: Yalanci meyveleri dnceleri sar1 renkli olup, olgunlukta agik kirmizi
renk alir (Resim 2.1). Meyve nohut seklinde (kiire bicimli) bir cm. (6-9-11 mm.)
kadar capta ve yuvarlaktir [Giingor ve ark., 2002; Gokmen, 1973; Goksin, 1982].

S. aucuparia’nin artan rakimla azalan tohum agirlig1 ve canlilig1 arasinda énemli bir
ilisgki vardir [Barclay and Crawford, 1984]. Kullman (1986) S. aucuparia’nin
ozellikle yiiksek rakimlarda canli tohumlar1 nadiren iirettigini belirtmektedir. Kutkso
ve ark. (1982)’e atfen meyve verimi (50-3020 kg/ha) yildan yila ve lokaliteden
lokaliteye cesitlilik gosterdigi ve meyve/tohum fiiriinii, agik alanlarda ormanlik ve

ormanlik kenar1 alanlarda daha yiiksek oldugu belirtilmektedir [Raspe et al, 2000].



Resim 2.1. 8. aucuparia’nin habitusu, taze siirgiin, yash govde, meyve , yaprak ve
cicek gorliinlimii [www.cnr.edu., 2006].

Tohum verimi yaklasik 15 yasinda baslayan (Anonim 1963), S. aucuparia tizerinde
Finlandiya’da Wollennius (1999) tarafindan yapilan c¢alismada, yillik meyve
tiretiminin Onceki yilki verimle negatif iligkili oldugu belirtilmektedir (19561966

yillar arasi veriler).

Pulliainen (1978) tarafindan yapilan arastirmada, S. aucuparia’nin meyve ve meyve
parcalarinin kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 2.2’de verilmistir. Cizelge 2.2°de
yumusak meyve etinin, mineral (kiil % 10,2), 6zellikle potasyum (15,8 mg/g) ve
seker (% 17,7) bakimindan zengin oldugu goziikmektedir.

Meyveler basta askorbik asit (40-60 mg/100g meyve) olmak iizere vitaminlerce
zengindir [Pyysalo and Kuusi, 1974]. S. aucuparia’nin odunu da anti fungal fenolik
maddeleri de icermektedir. Bu bilesikler odunu, 6zellikle herbivor ve patojenlere

kars1 korumaktadir [Feucht et al, 1989].
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Mayis-Haziran ayinda goriilen ¢icekleri hermafrodit, beyaz renkli, dik duruslu ve
cicek kurullar1 semsiyemsi bilesik salkim kurulusundadir (Resim 2.1) [Giingoér ve

ark., 2002].

Cizelge 2.2. Kuzey Finlandiya’nin Ovlu lokalitesinden toplanan S. aucuparia
meyveleri i¢in analitik veriler (% kuru madde).

Icerik / Besin Meyvelerin Meyve
Maddesi Tamami Tohum Kabuk F
Kiil 51 4.4 4,7 10,2
Protein (%) 9,3 25,5 8,7 6,4
Yag (%) 6,2 16,5 83 23
Lif (%) 8,9 13,3 20,7 53
Seker (%) 6,6 5,5 23 17,7
Ca (mg/g) 2,0 2.9 2.3 1,8
P (mg/g) 2,1 5,7 2,2 1,1
K (mg/g) 15,8 9,1 16,3 15,8
Mg (mg/g) 1,6 3,6 1,2 0,9

Seyrek tliylii ya da tilysiiz, ¢anaklar ii¢c koseli, sonralar tliysiizdiir. Taglar beyaz
renkte, yuvarlak¢a ya da genis yumurta bigiminde, ercikler 20 tanedir. Disicik borusu
cokca ili¢ olmak {lizere 2-5 tanedir ve serbesttir. Alt boliimlerinde tiiyler vardir
[Gokmen, 1973]. Cigek kurullar1 815 cm.’dir. Sorbus taksonlar igerisinde en ¢ok
cicek tasiyanidir (75-100 adet). Ciceklenme yapraklanmadan hemen sonra mayis-
haziran aylarindadir [Goksin, 1982].

Yaprak ve Siirgiin: Yaz yesili yapraklart 3-5 loplu, tek yaprakcikli yaprak
kurulusunda yaprakeiklar oturmus, uzunca kama bigiminde, 6 cm uzun kenarlari
keskin disli, iist yiizii koyu yesil ve tiiysiiz, alt yiizii taze iken tiiylii sonralari tliysiiz
ve agik yesil renktedir (Resim 2.1). Sonbaharda sari-turuncu renklenme yapar

[Glingor ve ark., 2002; Gokmen, 1973].
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Geng siirglin ve tomurcuklar onceleri tlylii sonralar1 kaygan, gri-kahve renklidir
[Glingdr ve ark., 2002; Gokmen, 1973; Goksin, 1982]. Siirglin verme yetenekleri
fazladir [Gilingor ve ark., 2002]. Tomurcuklar sik tiiylii, yapiskan degildir [Gokmen,
1973].

Govde kabugu oOnceleri boz ve diizgiin, parlak, sonralar1 karamsi boz renkte ve

uzunlamasina yirtilmis durumdadir [Gokmen, 1973].

Uretim Sekli: Tohumla iiretim esastir. Tohumlar toplanir toplanmaz hemen veya
katlamadan sonra ilkbaharda ekilir [Glingdr ve ark., 2002; Giiclii, 1993]. Kok

stirglinii veya daldirma ile de iiretilebilir [Glingdr ve ark., 2002].

Genglestirme ile ilgili aragstirmalarda; S. aucuparia’nin en iyi ormanlik alanlarda,
ozellikle de 6lii agaclarin golgesinde regenere oldugu belirtilmektedir. Bunun nedeni
olarak; Olii agaclarda kuslarin barindig1 ve kuslarin diskisi ile daha ¢ok tohumun

cimlenmesine olanak sagladig1 belirtilmektedir [Scheminee et al, 1992].

Diger Ozellikleri: Oncii bir tiirdiir. Park ve bahgede grup ya da soliter olarak
kullanilir. Degerli bir siis bitkisi, iyi bir alle agacidir. Kent i¢i yol
agaclandirmalarinda kullanilir. Kirli havaya ve riizgara dayaniklidir. Cigekleri iyi bir
kusyemi kaynagi olup elma asidi de iiretilir. Asitli meyve tanence zengin olup, recel
ve likér yapiminda kullanilir [Giingdr ve ark., 2002]. Cigeklerinde bol miktarda
nektar bulunur. Oncii bir aga¢ olarak orman ekolojisinde hayati éneme sahiptir.
Orman acikliklarina, verimsiz, kirag ve corak yerlere genellikle ilk gelen agactir.
Hizli gelisir, iyi siirglin verir. Meyveleri C vitamini bakimindan oldukg¢a zengindir,
etli kismina seker katilarak bir tiir jole yapilir ve bati mutfaginda av etleri yaninda

sunulur [Mataraci, 2002].

Eyliil ayindan itibaren, kuglar tarafindan yenilerek etrafa sagilan tohumlari, 18 ay
toprak altinda kalir. Tohumlarinin yayilisinda memelilerde rol olsa bile esas rol

oynayan kuslardir. Olusan fidelerine koyun ve geyikler zarar verirler [Mataraci,

2002; Snow and Snow, 1988].
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Kentsel alandaki kullanimlarda kirlilige toleransh olup, hi¢bir aksami zehirli degildir

[Giiglii, 1993; Giingér ve ark., 2002; Oztiirk ve ark., 2004].

2.1.3. Sorbus torminalis (L) Crantz’n (Ak¢aagac Yaprakh Uvez, Dag Uvezi,

Kus Uvezi, Yabani Uvez) tanitimi

Dogal Yayihis ve Rakim: Avrupa, Kuzey Afrika Kafkaslar ve iilkemizde yayilis
gosterir Giingoér ve ark., 2002; Gokmen, 1973; Goksin, 1982; Kayacik, 1982]
Kestane, Giirgen, Dogu Ladini ve ihlamur ile karisimlar yapar. [Gilingor ve ark.,

2002].

Tiirkiye’de genis bir yayilig alan1 vardir. Karadeniz bolgesinde, Marmara bolgesinde,
Ege bolgesinde, Giiney Anadolu’da, Orta Anadolu ormanlarinda nemli ¢evrelerde

goriiliir [Gokmen 1973]. Deniz seviyesinden 2200 m.’ye kadar ¢ikar [Goksin, 1982].

Toprak ve Besin Istegi: Genellikle nemli, derin gecirgen ve besince zengin kiregli
killi topraklarda yetisir [Gokmen, 1973; Giingér ve ark., 2002]. Tiiyli mese
ormanlariin karakteristik agacidir [Kayacik 1982]. Balgikli agir topraklarin hakim
oldugu alanlarda da gérmek miimkiindiir. Yapraklar1 toprag: 1slah edici 6zelliktedir

[Glingor ve ark., 2002].

Nispeten 1liman kurakca yerlerde, mese, giirgen ve hatta kaymn ormanlarinda, diger
bazi yaprakli ¢aliliklarda goriiliir. Kayalik ve taslik yamaclarda, diizliik ya da yiiksek
yerlerde bulunur [Gkmen, 1973].

Britanya adalarinda S. aucuparia nin yayilisim esas siirlayan faktoriin pH < 5,5
oldugu topraklar olmasina ragmen, pH’in 7’ye kadar oldugu alanlarda bulunduguna
dair kanitlar mevcuttur [Grime et al, 1988]. Kirecli topraklar iizerinde yayilis
gostermesine [Gillham 1988] ragmen bu tir alanlarda kisa siireli yasama

egilimindedir [Raspe et al, 2000].

Donlara Duyarlilik: Donlara dayaniklidir [Glingor ve ark., 2002].
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Sicaklik ve Nem Istegi: Tlhman iklimleri sever. Kurakga yerlerde de yetisir. Soguk
iklim sartlarina dayamiklidir. Daglik yorelerde rastlanir [Giingor ve ark., 2002].
Genellikle nemli topraklarda yetigir [Gokmen, 1973].

Tohum Ozellikleri: Tohumlar ii¢ kdseli, koyu-kizil kahve renkli ve meyve icinde 4-5
tanesi bir arada bulunur [Gilingor ve ark., 2002; Gokmen, 1973]. Tohum toplama
zamani eyliil 1 kg’daki tohum sayis1 yaklasik 30.000 adettir [Gilingdr ve ark., 2002].

Tepe Sekli: Yumurtamsi, oldukca daginik ve genis bir tepesi vardir [Mataraci, 2002].
Yuvarlak bir tepe yapar. Tepe ¢ap1 6-8 m’dir [Glingdr ve ark., 2002].

Makaslama ve Budama: Vejetasyon donemi diginda budamaya yatkindir [Giingor ve

ark., 2002].

Biiyiime ve Boylanma: Genglikte hizli sonralar1 yavas biiyiir [Giingor ve ark., 2002].
Avrupa’da temsil edilen Sorbus L. cinsi i¢erisinde en boylusudur. Bu tiir, 25 m. boy
ve 75 cm capa ulasabilir [Goksin, 1982]. Kurak alanlarda ise, baz1 zamanlar bir ¢ali

biiyiikliigiinden 6teye gegcemez. Ortalama 6mrii 300 yildir [Mataraci, 2002].

Kok Yapusi: Derin kok sistemi gelistirir [Giingor ve ark., 2002].

Isik Istegi: Isik-yar1 golge agacidir. Golgede meyveler tam gelismez [Giingér ve ark.,
2002].

Meyve ve Cigek: Yalanct meyve 1-2 cm uzun elips ya da ters yumurta bigiminde,
onceleri kizilca sar1 renkte ve sert, olgunlukta yumusak, kahve renkli acik benekli ve
eksimsi tathdir. Meyve ekim-kasim aylar1 arasinda olgunlagir [Gokmen, 1973;
Glingdr ve ark., 2002]. Yaz basinda acan ¢igekleri hermafroditdir, bilesik salkim
kurulugunda olup beyaz renklidir [Glingdr ve ark., 2002; Gokmen, 1973]. Cigek
kurullart 10—15 cm olup, 20-60 kadar ¢icek tasir (Resim 2.2.) [Matarac1 2002;
Goksin, 1982]. Cigek yapraklanmadan hemen sonra mayis haziran aylarindadir

[Goksin, 1982].
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Yaprak ve Siirgiin: Yaz yesili yapraklari 10 cm uzunlukta, 3-5 ¢ift loplu ve lop uglari
sivri genisge yumurta biciminde olup, kenarlar disli, tist yiizii taze yesil renkte ve az
parlak, alt yiizii agik yesil renkte damarli almach dizilistedir (Resim 2.2). Yaprak
sap1 2-5 cm. uzun, ince ve seyrek tiiylidiir. Yapraklar sonbaharda giizel bir kirmizi
renk alir. Geng siirgiinler yesilimsi ve seyrek tiiylii olup, bu tiiyler sonradan dokiiliir

(Resim 2.2) [Glingdr ve ark., 2002; Gokmen, 1973].

Resim 2.2. §. torminalis geng gévde, yaprak, taze siirgiin ¢igek ve meyve

Uretim Sekli: Tohumla iiretim esastir. Tohumlar toplanir toplanmaz hemen veya

katlamadan sonra ilkbaharda ekilir [Glingor ve ark., 2002].

Diger Ozellikleri: Riizgara ve kirli havaya dayamklidir. Park ve bahgelerde soliter

olarak kullanilir. Odunu agir ince dokulu ve serttir, iyi cila kabul eder, mobilyacilikta
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kullanilir [Gling6r ve ark., 2002]. Meyveleri kuslarin 6nemli bir besin maddesidir.
Sicak bolgelerde yol kenarlarina ve parklara dikilir [Mataraci, 2002]. Uvezler
icerisinde odunu en kiymetli olamdir. Ozellikle mobilyacilikta gok makbuldiir

[Kayacik, 1982]. Meyvesi makbuldiir ve yenir [Gokmen, 1973].

2.1.4. Sorbus domestica L.’nin (Evcil Uvez) tamtim

Dogal Yayilis ve Rakim: Avrupa’nm orta ve giiney bolgelerinde, Tiirkiye’de Iran’a
kadar olan bolgelerde ve az olarak da Afrika’nin kuzeyinde dogal olarak bulunur

[GOkmen, 1973]. 1200 m. Rakima kadar ¢ikar [Goksin, 1982].

Toprak ve Besin Istegi: Genellikle kalkerli topraklarda iyi bir gelisim gdsterir
[Goksin, 1982].

Donlara Duyarlilik: Donlara kars1 duyarlidir [G6kmen, 1973].

Sicaklik ve Nem Istegi: Sicaklik ve 1s1k istegi fazla kurakhiga dayamiklidir [Goksin,
1982).

Tohum Ozellikleri: Meyvede 5 tohum bulunur. Tohumlar kahverenginde ve keskin
kenarlidir [Gokmen, 1973]. Romeder (1951), S. domestica meyvelerinin ¢gimlenmeyi
cok giiclii bir sekilde engelleyici maddeler ihtiva ettigini ve meyvenin bir biitiin

olarak ekilmesinin faydasiz olacagini belirtmektedir.

Tepe Sekli: Seyrek tepelidir [GOkmen, 1973].

Biiyiime ve Boylanma: Cali ya da 20 metre kadar boy, 70-80 cm’ye kadar cap
yapabilen, dolgun govdeli, genclikte konik daha sonralar1 daginik tepeli bir agagtir

[Goksin, 1982].

Isik Istegi: Isik istegi fazladir [Goksin, 1982]. Giinesli yamaclarda, karisik yaprakli

ormanlarda agikliklarda ya da orman kenarlarinda goriiliir [Gokmen, 1973].
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Meyve ve Cicek: Yalanct meyve yuvarlak¢a armut bigiminde, sar1 renkte, giineste
olanlar1 kirmizidir [Gokmen, 1973]. Tiirkiye’nin dogal Sorbus L. Taksonlari
icerisinde en biiylik meyveli (1,5-2,2 cm.) olanidir. Cogunlukla meyve kiiremsi veya
armut bi¢iminde olup, Onceleri yesilimtirak sari, olgunlastiginda sarimtirak-
kahverengi bir renk alir. Daha sonralar1 kirmizimtirak-kahverengine doner. Uzeri

seyrek kirmizi beneklidir [Goksin, 1982].

Cigekler ¢ok cicekli ve boz tiiylii semsiyemsi bilesik salkim kurulusunda toplanmus,
canaklar {i¢ koseli, sivri uglu ve tiyliidiir. Taglar beyaz ya da kirmizi renkte,
yuvarlakga, disicik borusu ¢okga 5 tanedir. Alt boliimlerinde tiiylii olup birbirleriyle
kaynasmis durumdadir [Gokmen, 1973]. Cigeklenme yapraklanmadan hemen sonra

mayis haziran aylarindadir [Goksin, 1982].

Yaprak ve Siirgiin: Yapraklar 11-21 yapracikli tlysii yaprak durumundadir.
Yaprakc¢iklar 3-9 cm. uzunlukta, uzunca elips ya da uzunca yumurtams: goriiniiste,
sapsiz, kenarlart keskin disli, ucu sivri, tabani diizenli olarak yuvarlak¢a, kendisine
cok benzeyen Sorbus aucuparia L. tirii yapraklarinda yaprak tabani az ¢ok carpiktir
(Resim 2.3). Yaprakciklarin iist yilizii koyu yesil renkte olup, 6nceleri seyrek tiiylii,
sonralar1 tilysiizdiir. Alt ylizii mavimsi yesil renkte ve tiiyliidiir. Kulak¢ik bulunur,

Tiiyst goriiniiste dilimlidir [Gokmen, 1973].

Siirgilinler onceleri boz tiiylii, sonralar tiiysiliz, govde kabugu karamsi1 boz renkte ve
yirtilmis durumda, tomurcuklar yapiskan, tiiysiiz ya da ucuna dogru tiiyliidiir (Resim

2.3) [Gokmen, 1973].

Diger Ozellikleri: Asil meyveleri yenen tiirdiir [Kayacik 1982]. Olgunluk da meyve
lezzetlidir ve yenir [G6kmen, 1973].

Uretim Sekli: Tohumla iiretim esastir. Tohumlar toplanir toplanmaz hemen veya

katlamadan sonra ilkbaharda ekilir [Giiglii, 1993].



Resim 2.3. a) Taze siirgiin ve yaprak b) Cigek c) Yash govde ve kabuk d) Meyve

Cizelge 2.3. Sorbus domestica, S. torminalis ve S. aucuparia’nin ¢icek ve meyve
verim ve dokiim zamanlar1 [Gokmen, 1973; Saat¢ioglu, 1967; Giiclii,
1993; Goksin, 1982].

. Meyve Meyve
Tiir Ciceklenme Meyve Rengi Olg. Doékiilme-
Zamani N
Zamani Dagilma
Sar1, giineste olanlart kirmizi.
. . Olgunlukta sarimtirak- Eyliil- Ekim
S. domestica | Mayis- Haziran kahverengi Fkim Kasim
ve kirmizimtirak-kahverengi
S. torminalis | Mayis- Haziran | Kizil-sar1 olgunlukta kahverengi Ekim- Kasim
Kasim sonu
S. aucuparia | Mayis- Haziran Onceler sarll(,lr(r)lilgzlinlukta agik Agustos Eyliil

17
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Aragtirma materyali olarak, Rosacea failyasmma mensup Sorbus domestica, S.
torminalis ve S. aucuparia tiirlerine ait tohumlar kullanilmistir. Bu tiirlere ait meyve
rengi, ciceklenme, meyve olgunlasma ve dokiilme zamanlari Cizelge 2.3’de

verilmigtir.

2.2. Fitohormonlarin Tanitimi

2.2.1. Biiyiime diizenleyicilerin (Fitohormonlarin) gruplandirilmas:1 ve genel

ozellikleri

Bitkinin biiyiime ve gelismesi daima kontrol altindadir; Hormonlar sadece bitkide bir
biitiin olarak degil, ayn1 zamanda farkli organlarda da kontrol mekanizmasina
sahiptir. Bugiin bitkide biiyiimeyi tesvik eden ii¢ biiylik hormon grubu tespit
edilmistir. Bunlar; oksinler, gibberellinler ve sitokininlerdir [Akman ve Darici,

1998].

-Oksinler: IAA, IBA, 2,4.D, 4°CPA.

-Sitokininler: BA, Kinetin, Zeatin

-Gibberellinler: GA3, GA4, GA7

-Dorminler (Absissik Asit): ABA, AMO-1618, Alar, CCC, pp-333
-Etilen gurubu: Ethepon

IIk iic gurup biiyiimeyi uyaricilar ve son ikisine ise biiyiimeyi engelleyiciler

denilmektedir [Akman ve Darici, 1998].
2.2.2. Oksinler
Asil dogal oksinler, Indole 3-asetik asit (IAA) diger iki dogal oksin ise 4- chloro-

indole asetik asit ve fenil asetik asittir. Sentetik oksinler ise NAA, IBA, 3-CPA, 2,4-
D, 2,4,5-T ve 2,4,5-TP’den ibarettir [Westwood, 1993].
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Oksinler bitkilerin biiylime gosteren ug¢ kisimlarinda (kok, tomurcuk, yaprak vs.) en
yiiksek konsantrasyona ulagsmaktadir. Oksinlerin uzamayr hizlandirmasi, hiicre
bliylime ve boliinmesini artirmasimin bir sonucudur [Akman ve Darici, 1998 1.
Hiicrelerin uzamasina etki yapan oksinler, nisbeten basit bir bilesik olarak indol -3-
asetik asit (IAA) olarak tanimlanmistir. Bugiin sentezlenebilmesine ragmen 1sikta
par¢alanma olumsuzlugu bulunan IAA az kullanilmaktadir. Buna karsilik bunun iki
daha iyi benzeri (indol-propionik asit ve indol-biitrik asit), 6zellikle laboratuarda

kullanilmaktadir [Akman ve Darici, 1998; Akman ve Giiney, 2005].

2.2.3. Gibberellinler

Ik defa Japonya’da Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmislerdir. Bu
mantarin, celtikte asir1 boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir [Akman ve

Darici, 1998].

GA; ve GA4; olgunlagmamis elma ¢ekirdeklerinden ve iiziimden, GA;
partenokarpik elmadan, GA; ve GAj; findik cekirdeklerinden ve GAs, kayisi ve
seftaliden elde edilmistir. Bugiin bilinen GA serileri 60’a varmaktadir. Bunlarin 50’
den fazlas1 bitki tohumlarinda bulunmustur [Westwood, 1993]. Ancak ticari amagcla
en yaygin kullanilan GAj’tiir. Zira digerlerinin izole edilmeleri zor ve masraflidir.
Bunun yaninda gibberellinler ¢ok sayida geng¢ yapraklardan, geng embriyolardan,

meyvelerden ve koklerden elde edilebilirler [Giileryiiz, 1982].

Gibberellinlerin tohumlarin dinlenme veya uyku halini yani dormansiyi kirarak
¢imlenmeyi tesvik ettikleri bilinmektedir. Bitkisel organlardaki dormansinin sona

ermesi gibberellin miktarindaki artis ile orantili olmaktadir [Westwood, 1993].
2.2.4. Sitokininler
Hiicre boliinmesini artirarak, biiylimenin diizenlenmesinde etkili olan maddeler

sitokininlerdir. Bilinen sitokininlerin en yaygin olanlari; Zeatin, BA, PBA ve

Kinetindir [Westwood, 1993].
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Sitokininlerin en o6nemli ozelliklerinden birisi hiicre boliinmesini artirmalaridir.
Ayrica, TAA ve gibberellinler birlikte hiicre biiylimesini de etkiler. Bitki
yapraklarinda yaglanmay1 geciktirmesinin baglica sebebi, proteinlerin ve klorofilin

parcalanmasini azaltmasidir [Giilerytiz, 1982; Firat, 1998].

Hormonal 6n islemin katlama yerine ge¢cmesi ve pratik olmasi bakimindan, bir¢cok
arastirict ¢esitli biiylimeyi diizenleyici maddeleri uygulayarak tohumlarin ¢imlenme
oranlarini yiikseltmeyi ve elde edilen bitkilerin hizli biiyiimesini saglamislardir [Ak

ve ark., 1992].

2.3. Tohumlarin Elde Edilmesi, Muhafazasi ve Katlamaya Alinmasi

Genelde tohumu alinacak meyveler tam olgunluga eristikleri tiir ve ¢eside 6zgii renk,
sekil ve parlaklig1 aldiklar1 zaman toplanmalidir. Bu nitelikli meyveler agacin gilines
goren kisimlarindan toplanmali, bunlardan hemen tohumlar alinmali, gélge ve serin
yerde kurutulmalidir [Yilmaz, 1992]. Bu konuda, Rohmeder (1951) Sorbus tohumlari
icin meyveler olgunlagir olgunlasmaz hemen meyve etinin tohumdan uzaklastirilmasi
gerektigini belirtmektedir. Eger tohum meyve icerisinde uzun silire birakilirsa
¢imlenmenin biiyiik dl¢iide gecikecegi ve hatta engellenecegi belirtilmektedir. Ciinkii
meyve etinin ihtiva ettigi bazt maddeler ¢imlenmeyi inhibe edici etki yapmaktadir.

Yumusak c¢ekirdekli meyvelerin tohumlarinin alinmalarinda, c¢ekirdek evini
cikartmak, tiim meyveyi ezmek veya meyveleri dilimlemek gibi degisik yontemler
uygulanir. Ancak, tohum almak i¢in hangi yontem seg¢ilirse se¢ilsin, tohum alinacak
meyveler 6nce su dolu kaba konur. Burada olusacak fermantasyon sonucu meyve
etinden ayrilan tohumlar, agir olmalar1 nedeniyle kabin dibine ¢oker. Meyve etleri ile
kabuklar ise kabin iist kisminda toplanir. Bu sekilde ayrilan farkli materyaller, siizgec

ya da kalburlardan gegirilerek tohumlar elde edilir [Yilmaz, 1992].

Urgeng (1998), Sorbus aucuparia’mn 2-3 yil araliklarla ortalama 10 yasindan
itibaren tohum verdigini belirtmektedir. Ayrica, Sorbus’larin Mayis-Haziran ayinda
ciceklendigini, Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda tohumlarin toplanabilecegini ki bu

dénemde meyveler kirmizi ve turuncuya donmekte oldugunu belirtmektedir. Sorbus
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aucuparia’nin tohumlarinin dogal olarak Eyliilde dagildigi ifade edilmektedir.
Tiirlere gore degismekle beraber 1 kg meyveden 7-80 gr temizlenmis tohum ¢iktig
ve yine 1 kg tohumda 45 300 ile 290 000 adet tohum oldugu belirtilmektedir. Sorbus

tiirlerinin ¢imlenmesin ise ortalama %70 civarinda oldugunu belirtmektedir.

Uvez tiirlerinde tohumlarin meyvelerinden ¢ikartilmasinda; Toplanan meyveler
birka¢ gilin giinese serilerek iyice olgunlasmalar1 saglanir. Olgunlasan meyveler
ezilerek birkag¢ giin 1lik suda bekletilir bilahare tohumlarin gegemeyecegi eleklerde
basingh su altinda meyve etleri uzaklastirilarak tohum elde edilir. Gélge ve rlizgar
almayan bir yerde 2-3 giin kurutulan tohumlar suda yiizdiiriilerek bos tohumlar
uzaklagtirilir [Giiltekin ve Divrik, 2005]. Etli ve iiziimsii meyvelere sahip; Cornus,
Cotoneaster, Crateagus, Elma, Mahonia, Ilex, Miirverler, Kartopu ve iivez gibi
tiirlerin tohumlarini ¢ikarmada, meyve etlerini biikerek ve ezerek tohumdan ayiran
“Dybvig Seperator” denilen karigtiricilar da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Ancak, bu islemin meyvelerin fazla kurumadan bu makinelerde yapilmasi

gerekmektedir [Urgeng, 1998].

Birgok bitkilerin tohumlari, ytliksek sicakliklara oranla diisiik sicakliklarda daha uzun
stire saklanabilirler. Tohumlarin sifir derecenin altinda ya da donma noktasina yakin
sicakliklarda uzun siire saklanabilirler. Tohumlarin sifir derecenin altinda, ya da
donma noktasina yakin sicakliklarda muhafazasina gerek yoktur. Tohumlarin
muhafaza edilecekleri depo sicakliginin 0 ile +8 °C dolayinda olmalar1 yeterlidir.
Sifir derecenin altindaki diisliik sicakliklar tohumlarin donmalarina; yiiksek
sicakliklar da tohumlardaki embriyolarin zarar gérmesine neden olmaktadir. Depo
sicakliginin sifir dereceden baslamak lizere her 5 °C’lik artig1 saklanacak tohumlarin
omiirleri iizerine azimsanmayacak kadar olumsuz etki yapmaktadir. Ornegin, sifir
derecede 16 yillik 6mrii olan bir tohumun, sicaklik 20 dereceye yiikseltildigi zaman
bir yila inebilmektedir. Sicakligin yiliksek nemle birlikte olmasi tohumun yasam

stiresini daha da olumsuz bir sekilde etkilemektedir [Y1lmaz, 1992].
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Kayin tohumlarini hava girmeyen plastik kaplarda yahut naylon torbalarda -4 °C
sicaklikta ¢cimlenme kabiliyetini yeteri derecede yiiksek seviyede tutarak 2 kis kadar

saklamak miimkiin olmustur [Saatc¢ioglu, 1967].

Kavak tohumlarin1 en uygun muhafaza metodu olarak buzdolabinda yapilan
muhafaza sekli olarak bulunmustur. En iyi muhafaza sekli agz1 parafinli siselerde,

bunu takiben kapali kutularda oldugu tespit edilmistir [Semizoglu ve ark., 1968].

Katlama ortam sicakliginin 0-10 °C arasinda olmasi gerekmektedir. 0 °C’nin
altindaki sicakliklar ¢imlenme siiresinin uzamasina, 10 °C’nin {izerindeki sicakliklar

ise ¢cimlenmenin ¢abuklagsmasina neden olmaktir [Yilmaz, 1992].

Uvez tiirlerinin tohumlar1, saklanma ozelligine haizdir. Cekirdekler elde edilir
edilmez sonbaharda kurutulmadan erken ekilir, bu takdirde miiteakip ilkbaharda iyi
bir ¢imlenme ve ¢ikma olur. Sonbahar ekimi uygulanmadig: takdirde kuru olarak
saklanan ¢ekirdekler, ekim i¢in ¢imlenmelerin arzu edildigi tarihten ii¢ ay evvel 1-8
°C de katlamaya tabi tutulur. Katlama sicaklig1 sifirin altina inmemekle beraber ne
kadar alcak olursa ¢imlenme engellinin giderilmesi de o kadar kolay olur ve soguk
1slak 6n islemi de o nispette kisalir. Amerikan deneylerine gére tohum -1 ile + 10
derece sicaklikta saklandigi takdirde 8 yil kadar hayatiyetini muhafaza eder. Uzun
yillar saklanmasi arzu edilen iivez tohumlarimin cekirdekleri elde edildikten ve
kurutulduktan sonra kapali kaplarda ve donma sicakligi civarinda sabit sicaklikta
muhafaza edilir. Her halde saklama islemi sona erdikten sonra katlamaya tabi

tutulmasi zaruridir [Saatgioglu, 1967].

2.4. Cimlenme Engeli ve Icsel Hormon Etkilesimi

Tohum kabuklarinin gegirgenligi yaninda icerdikleri engelleyiciler de ¢imlenme
tizerine olumsuz etki yapmaktadir. Bu gibi tohumlarin kabuklarindaki engelleyiciler
giderilmedigi siirece ¢imlenme gerceklesmez. Ayrica, tohum kabugu embriyoda
bulunan biliylimeyi engelleyicilerin tohumun disina ¢ikmasina dogal bir engel

olusturmakta, bu ortadan kalmadik¢a tohum ¢imlenememektedir [ Y1lmaz, 1992].
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Sicaklik ya da nem gibi c¢evresel etmenlerin uygun olmamasinda tohumlar
¢imlenmezler ki bu olaya zorunsuz dinlenme denir. Ote yandan zorunlu dinlenme ise,
cevresel etmenlerin uygun olmast durumunda, biinyesel etmenler nedeniyle
tohumlarin dinlenmesidir. Ornegin, Endosperm ve embriyoyu ¢evreleyen zarlardaki
fazla miktardaki (oransal olarak) (ABA) absizik asit gibi biiylimeyi engelleyiciler

tohumlarin dinlenmede kalmalarina neden olmaktadir [Y1lmaz, 1992].

Oster ve ark. (1987), tohum ve meyvelerde ¢imlenme engelleyicileri konusundaki
calismalarinda; ti¢ farkli engelleyici grubunun mevcut oldugunu, bunlarin; parasorbik
asit, absisik asit ve isopropil-malik asit oldugunu belirtmektedir. Bunlar icerisinde en

onemlisinin ise parasorbik asit oldugu ifade edilmektedir.

Meyve agaclarinin bir ¢ogunun (6zellikle Rosaceae familyasindan olanlarin)
tohumlar1; baz1 6n islemlerden gecirilmedik¢e ¢imlenme i¢in her bakimdan uygun
ortama konulsalar dahi genellikle ¢cimlenmezler veya yiizde olarak ¢ok diisiik oranda

bir ¢imlenme gosterirler [Polat ve ark., 1995].

Uziimlii meyveler ¢ekirdekli meyveler, Rosace’lere mensup bir ¢ok tiirlerin (Sorbus,
Prunus, Pirus, Malus, Hippophae, Sambucus, Berberis, Crataegus, Rhamnus,
Ligustrum, Lonicera ve Vibirnum cinslerinde denenmistir.) meyve etinde veya
endosperm i¢inde bulunan bazi maddeler, ¢imlenmeye engel olucu etki yaparlar

[Saatcioglu, 1967; Geng, 2005, Geng, 1995].

Beyaz yaprakli kus iivezi (S. umbellata) tohumlarinin ¢imlenmesi 18 aylik bir siireyi
kapsar. S. aucuparia (kus tivezi) kuslar tarafindan yenilerek etrafa sagilan tohumlari

18 ay toprak altinda kalir [Mataraci, 2002].

Tohumlarin ¢imlenmelerini uyartan, geciktiren ya da engelleyen etmenlerden biri de
bliylimeyi diizenleyici maddelerdir. Bunlar: Meyve sularinda, tohum kabugunda,
endospermde ve embriyoda bulundugu gibi bitkilerin degisik organlarinda da
iretilirler. Bu maddeler biiyiime noktalarina giderek olumlu ya da olumsuz etki

yaparlar [Y1ilmaz, 1992].
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Tohumlarda bulunan absizik asit (ABA) ile gibberellik asitin (GAj3) karsilikli
etkilesimleri tohumlarda dinlenmenin kesilmesi ya da devam etmesini etkileyen
onemli bir etmendir. Genellikle, gibberellik asitin uyarici etkisini engelleyen ya da
baski altinda tutan absizik asit, tohumlarin dinlenmede kalmasini saglayan dogal bir

engelleyicidir [ Y1lmaz, 1992].

Yilmaz (1992), tohumlarda bulunan biiylimeyi engelleyicilerin dormin ya da absizin
II ile ayn1 madde oldugu ilk defa seftali ¢ekirdeklerinin dinlenmesi iizerine ¢alisan

Lipe ve Crane (1966) tarafindan ortaya ¢ikarildigini bildirmektedir.

Tohumlarin soguk ya da sicak suya daldirilmalari, bunlarin ¢imlenmeleri iizerine
olumlu etki yapmaktadir. Bu yontem ile tohum kabugunda bulunan engelleyiciler
yikanmakta ayrica, tohum kabugu da yumusatildigi i¢in ¢imlenme ¢abuklagmaktadir

[Yilmaz, 1992].

Engelleyici maddeler tohum kabugunda, endospermde ve embriyoda
bulunabilmektedir. Tohum kabugunda bulunan bu maddeler yikamak suretiyle veya
kabugun cikarilmasi ile tohumdan ayrilabilmektedir. Fakat, embriyo engelleyicileri
yalniz soguklamanin etkisiyle ortadan kaldirilabilmektedir [Agaoglu ve ark., 1997].

Zerdali tohumlar1 {izerine yapilan bir ¢aligmada, zerdali kabuklarinda absizik asitin
(ABA) bulundugu ve bu maddenin tohumun c¢imlenmesini engelledigi, bunun
yaninda katlanan tohum kabuklarinda ABA’nin biiyiik 6l¢lide azaldig1 saptanmustir.
Yine aymi calismada zerdali ve visne c¢ekirdeklerinin sert kabuklarinda bulunan
absizik asitin yikama sonucu azaldigi ve dinlenme siiresinin kisaldigi yani

dinlenmeden kolay ¢iktig1 saptanmustir [ Yilmaz, 1992].

Erikte yapilan bir calismada da; katlama siiresince tohumlardaki engelleyici
maddelerden absizik asit miktarinin yikanma sonucu azaldigini buna karsilik
biliylimeyi uyarict maddelerin oransal olarak arttigi ortaya konmustur (Sekil 2.1)

[Yilmaz, 1992].
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Sekil 2.1. Erik tohumlarinda katlama siiresince ABA ve GA miktarinin degisimi

Erik ve zerdalide yapilan ¢aligsmalardaki bulgulara benzer sonuglar Rosa canina’da
da tespit edilmistir. Ercigli (2000); Yu ve ark.’a (1975) atfen katlama siiresine bagh
olarak kusburnu tohumlarinda ABA’in azaldigin1 GA benzeri maddelerin ise arttigini

belirtmektedirler.

Gergekgioglu ve Cekig (1997), mahlep tohumlarinda yapmis olduklar: bir ¢alismada;
disaridan uygulanan GAj, igsel GAj; aktivitesini artirirken, ABA’y1 azaltmakta
oldugunu, kabugu kirilmis tohumlara uygulanan GA; tohumun; ic¢sel dinlenmesini
belirli 6l¢iide kaldirdigini; ancak, ¢imlenme yiizdesinin katlama siiresine bagli olarak

belli bir siire artt1g1 ve daha sonra durakladigini belirtmektedirler.

Giileryiiz ve ark. (1996); Allen (1967)’e atfen kusburnu tohumlarinin ¢gimlenmesinin
olduk¢a zor oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle, tohumlarin kisa siirede ve
yiiksek oranda ¢imlenmesini saglamak icin Ozellikle GA; kullanilmasini

onermektedirler.
2.5. Hormonal On Islem
Bitki biinyesinde bazi biiylimeyi tesvik eden maddelerin sentezlendigi tespit edilmis

lup, bu maddelere tiptan taklitle hormonlar ya da fitohormonlar denilmistir. Bitki

biinyesinde sadece biiyiimeyi tesvik eden maddelerin degil ayn1 zamanda biiylimeyi
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engelleyen maddelerin de sentezlendigi anlasilmistir. Bir diger yonden, diisiik
konsantrasyonlarda biiylimeyi artirabilen bir BGD (Bitki Gelisim Diizenleyici)
konsantrasyon artirildik¢a biiylimeyi engelleyebilmektedir [Giileryiiz, 1982].

Isik, orman agaci tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in mutlaka gerekli bir kosul degildir.
Tohumlar hem karanlikta hem de 1sikta ¢imlenir. Tohumlar % 0,2 KNO; ¢6zeltisine
daldirilirsa veya cimlenme yatagina emdirilirse, ¢imlenme hizlanir [Yahyaoglu,

1993].

GA; yontemi uygulamada tohumlar %0,05°lik ¢ozeltisiyle 1slatilir (1litre suya 500
mg. GAj katilarak hazirlanir). Durgunluk zayif ise %0,02, kuvvetli ise % 0,1’e kadar
¢ikabilir. [Sehrali, 1997].

Siirt fistig1 (Pistoshio) tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi lizerine; GAj3’iin
etkisini aragtirmak icin, tohumlar degisik solisyonlarda (0, 125, 250, 500, 1000 ppm)
GAj’e batirilmigtir. Sonuglara gore: en yiiksek ¢imlenme orant %73.33 ile 48 saatlik
siirede 125 ppm GAj uygulamasindan elde edilmistir. Azami ¢imlenme yiiksekligi ve
internodyum uzunluklari 1000 ppm 48 saatlik siirede elde dilmistir. 250 ve 500 ppm

islemlerinde saglikli ¢imlenmeler goriilmiistiir [Ak ve ark., 2004].

Kivi tohumlari, oda sicakliginda 4 °C katlama + gibberellik asit (GA3), 4 °C de iki
hafta muhafaza 2500 ppm GA; ve 5000 ppm GAj3; uygulamasina tabi tutularak
ekilmislerdir. En yiiksek ¢imlenme oranlar1 ve en iyi ¢ogiir gelisimini 2500 ppm GA;

uygulamasi vermistir [Erisgin, 1996].

Bugiline kadar dinlenmenin kirilmasi1 amaciyla ¢ok sayida arastirma yapilmis ve GA;
uygulamalariyla katlama siiresi oldukca kisaltilabilmistir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu
GA; ile yapilmakla birlikte, GA4 ve GA7’nin dinlenmenin kirilmas1 bakimindan 10
kat daha etkili oldugu belirlenmistir. Ancak, bunlarin temin edilmeleri ¢ok giictiir.
Buna karsiik ABA uygulamalariyla ¢imlenme engellenebilmektedir [Giileryiiz,
1982].
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Gergekcioglu ve Cekic (1997); Abo Hassan’a (1989) atfen Red delicious elma
cesidinde 100 ppm GA; uygulamas: 3 haftalik katlama sonucunda ¢imlenme orani

%95,8 olarak buldugunu bildirmektedir.

Ercisli  (2000)’in  sekiz kusburnu tiirii ilizerinde yapti§i calismada; farkh
konsantrasyonlardaki GAj; uygulamalarinin higbirisinde yeterli ¢imlenme elde
edilememistir. 100 giin katlama + GAj3 uygulamasinda tiirlere gore ortalama % 0,0 —
4,7 oraninda 24 saat uygulamasinda %0,0-0,6 ve diger uygulamalara gore biraz daha
etkili olan katlama uygulamasinda ise ortalama %0,0-8,5 oraninda ¢imlenme elde

edilmistir.

Gergekgioglu ve Ceki¢ (1997); Cerrare ve ark.’a (1988) atfen mahlep tohumlarini
kurutarak 4 °C de 3 ay siire ile katlamaya almislar ve katlanmayan tohumlara gore
daha fazla ¢imlenme orani tespit etmislerdir. Arastirmacilar, herhangi bir uygulama
yapilmayan ve dogrudan ¢imlendirme ortamina alinan kabuksuz tohumlarda hi¢
¢imlenme olmadigini, 1000 ppm GA;‘de 48 saat siire bekletilen dinlenme halindeki
kabuksuz tohumlarda ¢imlenme oraninin % 0,00’lardan % 80’lere ulastigini

belirtmislerdir.

Gergekgioglu ve Cekic¢ (1997); Simamcik’e (1989) atfen tohumlarin dinlenmelerinin
kesilmesi amaci ile soguk uygulamasi sonrasinda dinlenmenin tamamen kesilmeden
sicak ortama alinmasinin, tohumlarin ¢imlenmesini inhibe edebilecegini ve uyarti

icin tekrar daha uzun soguklama siiresine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

Demir (2003); Jullien ve ark. (1994)’a atfen Tilia petiolaris meyvelerinin % 20
kadar1 tamamiyla gelismis tohumlar igerdigini fakat bunlar ekildikleri zaman
c¢imlenmediklerini belirtmektedirler. Tilia petiolaris tohumlarinin olgunlagtirilmis
meyvelerden ¢ikarilip GAs (10 mg/dm’) veya kinetin (1,0 mg/dm3) dan herhangi

birinin muamelesi ile ¢imlenebildigini ifade etmektedir.

Gergekeioglu ve Cekic (1997) Mahlep tohumlarinda yapmis olduklari bir ¢alismada;

GA; uygulamalarinin hem kabuklu hem kabuksuz tohumlarda asitle asindirma,
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cesme suyuna daldirma, sicak su uygulamasi, sogukta kuru muhafaza, oda
sicakliginda kuru muhafaza, arazide katlama uygulamalarina gore daha etkili

oldugunu belirtmislerdir.

En yiiksek tohum ¢imlenmesi (% 93,33), 1000 ppm’lik GAj solisyonunda 24 saat
stire ile tutulduktan sonra 12 hafta siire ile katlamada birakilan kabuksuz tohumlarda
(84. giinlinde) gozlenmistir. 200, 500 ve 1000 ppm GAj; uygulanan kabuksuz
tohumlar, katlamanin daha baslangicinda ¢imlenme gdstermistir. GAj; uygulanan
kabuklu tohumlar ise ancak katlamanin 56. giiniinde ¢imlenmeye baslamis ve 98.

giintinde % 86,6711k bir orana ulagsmistir [Gergekgioglu ve Cekig, 1997].

Kivi tohumlarinda yapilan ¢alismada; Tohumlar oda sicakliginda katlama, + 4 °C'de
katlama, 4 °C'de katlama + Gibberellik asit (GA3), 4 °C'de iki hafta muhafaza 2500
ppm GAj3; ve 5000 ppm GAj; uygulamalarina tabi tutularak ekilmislerdir. Katlama
uygulamalari 2, 3 ve 4 hafta olmak lizere {i¢ farkli siirede yapilmistir. Denemede elde
edilen sonuglara gore; Uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme oranlari iizerine etkileri
1994 yilinda 6nemli bulunurken, 1996 yilinda ise 6nemsiz olmustur. 1994 deneme
yilinda ¢imlenme oranlar1 % 3,67 ile % 31,67 arasinda degismis ve en yiiksek
¢imlenme oran1 2500 ppm GAj3 uygulamasindan elde edilmistir. 1996 deneme yilinda
ise ¢cimlenme oranlar1 % 1,33 ile % 26,33 arasinda degismis ve en yiiksek ¢cimlenme
orant oda sicakliginda 4 hafta katlama uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalarin ¢ogiir gelisimleri iizerine etkileri incelendiginde 2500 ppm GA; ve
oda sicakliginda 4 hafta katlama uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha iyi
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Coglir ¢api, siirglin kuru ve yas agirligi ile kok yas
agirhigi bakimidan en iyi sonuglar 2500 ppm GA; uygulamasindan elde edilirken
¢Ogiir boyu, yaprak sayisi, kok sayis1 bakimindan en iyi sonuglar oda sicakliginda 4
hafta katlama uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin aldig1 puanlar 0,43 ile
3,60 arasinda degismis ve en yiliksek puan oda sicakliginda 4 hafta katlama

uygulamasina ait ¢égiirler almistir [Eriggin, 1996].

Keberede (Capparis ovata Desf. var. palaestina Zoh.) farkli iiretim tekniklerini

saptamak amaciyla fiziksel ve kimyasal asindirma uygulanan tohumlarda en uygun
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cimlenme; Sera kosullarinda en yiiksek ¢imlenme orani (% 75) fiziksel asindirma
uygulanmayan, 400 ppm GA3z dozunda 3 saat bekletme siiresinde, tarla kosullarinda
en yiiksek ¢cimlenme orani (% 55) P320A zimpara ile inceltildiginde 400 ppm GA;

dozunda 2 saat bekletme siiresinde elde edilmistir [Tonger, 1999].

Ak ve ark. (1992), gibberellik asit ve diger bazi faktorlerin Pistacia tiirlerinin
tohumlarinin ¢imlenmesi ve erken biiylimesi tizerine etkisini arastiran Ayfer ve Serr
(1961)’e atfen. Cimlenmenin 100 ppm GAj ¢dzeltisinde 1, 3, 7 ve 14 giin tutulan
Trabonella antepfistiZ1 ¢esidi tohumlarinda sirasiyla % 40, % 58, % 70 ve % 91
oldugunu ve 1000 ppm GA; ¢ozeltisinde yine ayni siireler tutulanlarinda ise % 49, %
61, % 64 ve % 93 oldugunu saptadiklarini belirtmektedirler. En yiiksek ¢imlenmenin
ise (% 93) ekimden 6nce 1000 ppm GAj ¢ozeltisinde 14 giin bekletilen tohumlarda
olustugunu, ayni siire su igerisinde bekletilen tohumlarda % 88 oraninda ¢imlenme

oldugunu bildirmektedirler.

Ak ve ark. (1992); Frutus ve Barone’ye (1988) atfen Bianca Antepfistigi cesidi
tohumlarmi 50, 100, 200, 400, ve 800 ppm GAj; igerisinde 24 saat bekletildikten
sonra 20 ve 30 °C sicakliktaki ortamda ¢imlendirmislerdir. Arastiricilar en iyi
¢imlenmenin 200 ppm GAj; uygulamasinda ve 20 °C’de ¢imlendirilen tohumlarda %

67 oraninda oldugunu saptamislardir

Saribas, (1999), Ostrya carpinifolia (Kayacik) tohumlarinin ¢imlenme engelini
asmak ve kisa zamanda ¢imlendirme saglamak amaciyla bes degisik ¢imlendirme
teknigi denemislerdir. Arastirmada; Kontrol (suda) %16; Kaynatma (75 °C suda 5 dk
tutma) % 18; Oksijenli su (%3 liikk oksijenli su) %32; P.S-AG 30 mg/1 (1-3 saat)
%64; P.S-K30 mg/1 (1-3 saat) %56 ¢cimlenme elde edilmistir.

Taxus baccata L. (Porsuk) tohumlarimin ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in yapilan
denemelerde de en iyi sonug P.S.-AG 35 mg/1 hormonunda elde edilmis olup, % 15—

35 oraninda ¢imleme orani elde edilmistir [Saribas, 1999].
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Rosa canina (Kusburnu) iizerinde yapilan ¢alismada da; tohumlarin ¢imlenme engeli
P.S.- AG 50 mg/1 hormonunda en iyi sekilde giderilmis ve % 22,2 ¢imlenme orani
elde edilmistir [Saribas, 1999].

Demir (2003) Cinnomomum camphora tohumlar1 ve fideleri iizerine fitohormonlarin
etkisini arastirdig1 calismada; Tohum Ornekleri 48 saat siire ile 100 ppm IAA, IBA,
giberellik asit, kinetin, etilen veya absizik asit ile muamele edilmistir. Kontrol altinda
tutulan tohum ve fidelerin biiyiime degerindeki en yiiksek artis giberellik asit ile
olmustur. Bunu kinetin ve etilen izlemistir. JAA ve ABA’nin kii¢iik etkileri

goriilmiistiir. ABA ise ¢imlenmeyi tamamen Onlemistir [Demir, 2003].

Bilgener ve ark. (1995) Yabani Trabzon Hurmasinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada;
katlama stireleri ve katlamasiz tohumlara GAj3’iin farkli dozlarim (0, 250, 500, 1000
ppm) 24 saat siire ile uygulamislardir. Farkli GAj; konsantrasyonlari ¢imlenme
oranlarimin diismesine neden olmustur. Cogiir ¢ap ve boy gelisimleri genellikle
GAj3’lin artan konsantrasyonlari ile artmistir. 1994 yilinda 1s1k ortaminda
¢imlendirilen tohumlardan gelisen ¢ogiirlerin boy ve ¢aplar1t GA3 uygulamalarindan,

kontrol uygulamalarina gére ¢ok olumlu etkilenmislerdir.

Ak ve ark. (1992); Casini ve Conticini’e (1981) atfen Napoletana Antepfistigi ¢esidi
tohumlarinin 7 giin 50 ppm GAj icerisinde bekletilmesi halinde %79 oraninda
¢imlendigi, buna karsin kontrol tohumlarinda %50 oraninda ¢imlenmenin oldugunu
tespit etmislerdir. Aymi arastirmacilar P. terebinthus tohumlariyla yaptiklar
calismada 500 ppm GAjs’de 5 giin bekletilen tohumlarda %38, 50 ppm GAjs’de
bekletilenlerde %31 oraninda ¢imlenme oldugunu bildirmislerdir. Kontrol islemi

tohumlarinda ise ¢imlenme % 10 olmustur.

Pratikte tohumlarin ¢imlenmesi amaciyla gibberellinler elma, armut, kiraz ve findikta
5-100 ppm konsantrasyonda ve ¢imlenme Oncesi uygulanmali, sitokinin (Kinetin),
mubhtelif tlirlerde 100500 ppm konsantrasyonda 1 giin 1slatilarak, etilen ise yine
cesitli tiirlerde 100-500 ppm konsantrasyonda 1 giin 1slatilarak uygulanmalidirlar
[Westwood, 1993].
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Biiylimeyi diizenleyici maddelerin bazilariin Antep fistiklarinda kullanilmasi kalici
ve kararli bir ¢0ziim saglamamaktadir. Bazi durumlarda olumlu sonug¢ veren
bliylimeyi diizenleyiciler, baska ekolojik kosullarda olumsuz sonuglar

verebilmektedirler [Ak ve ark., 1992].

Raspe ve ark. (2000) Sorbus aucuparia’da tohumlarin meyve igerisindeyken soguk
katlanmas1 tohumu ikinci dormansiye tesvik ettigini, diger bir ifadeyle soguk
katlamay1 etkisiz kildigi belirtilmektedir. Ayrica, +2 °C’deki soguk katlamanin
tohum kabugu ve embriyo kaynakli dormansiyi es zamanli bir sekilde kiran tek

yontem oldugu ifade edilmektedir.

Burada tivez (sorbus sp.) tiirleri olarak S. domestica L., S. torminalis (L) Crantz ve S.
aucuparia L. se¢ilmistir. Fitohormon olarak ise gibberellinlerden GA3 (% 90 saflikta)
(250, 500, 750, 1500, 3000 ppm), oksinlerden IBA (50, 150, 300 ppm) ve
sitokininlerden BA (25, 100, 200 ppm) dozlar1 kullanilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma materyalini bazi iivez tiirlerine (Sorbus domestica L., S. torminalis (L)
Crantz ve S. aucuparia L.) ait tohumlar ve fitohormonlar (IBA, GA;, BA) teskil

etmektedir.

3.1.1. Arastirma alam

Calisma, fidanlik agik alan ve laboratuarda Climacell iklim dolabinda olmak iizere
iki farkli ortamda yiiriitiilmiistiir. A¢ik alan denemeleri, Kastamonu Cevre Orman {1
Miidiirliigiine bagh Golkdy Fidanlhigi ile Kastamonu Orman Fakiiltesi deneme
parselinde gergeklestirilmistir. Emirler Koyii, Golkdy ©6zel mevkiinde bulunan
Fidanlik Kastamonu il merkezine 7 km. mesafededir. Fidanlig1 tanitict genel bilgiler

Cizelge 3.1 de verilmistir [Anonim, 2006].

Cizelge 3.1. G6lkdy Orman Fidanligi’nin genel tanitimi [Anonim, 2006].

OZELLIKLER DEGERLER

Enlem 41' 22" Enlem

Boylam 33' 46" Boylam

Baki Kuzey-Dogu

Rakim (m) 725

Yillik ortalama sicaklik (°C) 9,8

Yillik maksimum sicaklik (°C) 38,9

Yillik minimum sicaklik (°C) -26,9

Yillik yagis (mm) 449,7

Yillik ortalama bagil nem (%) 70

Vejetasyon dénemi (10C <) 180

Tekstiir Geng Aliivyon topraklardir
pH 8,00-8,22

Kireg Orani (% Ca Co 3 ) % 2,11-1,41

Organik madde (%) 2,11-1,41

Toplam N ve C/N oran1 (%) 0,114-0,070

Potasyum Durumu 62,4-101,4

Su Kaynagi Drenaj kanal1 ve su kuyusu mevcuttur
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Toprak Ozellikleri

Topragin bilesimi ve tiirii (Tekstiir-Striikriiktlir): Fidanlik topraklari, dere yamag
allivyonlarinin tesirinde gelismis (azonal) karakterde gen¢ aliivyon topraklardir.
Tuzluluk Orani: 191-230 ms/cm.’dir. Yaprakli Tiirler icin tuzsuz deger ifade
etmekte ise de, ibreliler icin etkilenebilir bir derecededir [Anonim, 2006]. Ana Yap1

ve arazi sekli bakimindan saha diiz olup, ana yapi kalkerli karakterdedir.

Iklim Ozellikleri

Golkdy Orman Fidanligma ait iklim degerleri Kastamonu Meteoroloji Istasyonu
verilerinden elde edilmistir. Ortalama Yagis ve sicaklik verileri Cizelge 3.2°de

verilmistir. Fidanlikla meteoroloji istasyonu arasindaki yiikseklik farki yoktur.

Cizelge 3.2. 1960-2005 Yillarina ait genel iklim degerleri ortalamasi.

Aylik Toplam Yagis (mm)

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis |Hazir | Temz | Agust |Eyliil | Ekim | Kasm | Arali

29,3 29,1 34,6 45,6 744 | 70,8 | 255 25,5 | 26,5 | 30,8 | 28,7 | 28,6

Aylik Minimum Sicaklik (°C)

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust |Eylil | Ekim | Kasm | Arali

-26,9 -22.3 -14,6 -7,4 -2,5 0,2 4,7 0,9 -1,5 | -7,2 | -19,3 | -23,7

Aylik Ortalama Sicaklik(°C)

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust |Eylil | Ekim | Kasm | Arali

-1,1 0,5 4,1 9,5 144 | 17,5 | 20,2 19,9 15,5 | 10,7 | 5,6 1,1

Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

Ocak Subat Mart Nisan |Mayis | Hazir | Temz | Agust |Eyliil | Ekim | Kasm | Aral

15,6 20,6 27,8 31,4 33,6 | 34,8 | 389 37,7 | 35,7 | 31,0 | 24,7 | 21,1

Sulama Suyu Ozellikleri

Su analizlerine gore sulama sinifi: Tuzsuz- Sodyum 36,8- 46, PH: 7,19. Fidanligin

sulama sebekesi: Yagmurlama sistemi seklindedir [Anonim, 2006].
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3.1.2. Katlama ve ekim materyali

Calismada, katlama materyali olarak steril dere kumu ve cakil kullanilmistir. Acik
alandaki ekim isleminde ise Ortli materyali olarak %60 elenmis orman humusu ve %

40 dere mili kullanilmustir.

3.2. Yontem

Bu c¢alismada, Sorbus domestica L., S. torminalis (L) Crantz ve S. aucuparia L.
tohumlarinin ¢imlenme ve fidecik gelisimi {izerine fitohormonlarin etkisi ortaya
konmak amaciyla acik alan kosullar1 ve iklim dolabinda denemeler kurulmustur.
Calisma sonucunda; tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in katlama yerine gegebilecek
hormon ¢esidi ve dozu belirlenerek fitohormonlarin fidecik morfolojisine etkisi

ortaya konmaya calisilmistir.

3.2.1. Tiirlerin tespiti

Arazi ¢aligmalarindan once, livez tiirlerinin yayilis alani literatiirden [Davis, 1972]
tespit edilmistir. Sonra tohumu toplanacak tiirlere ait agaclar arazi calismalari ile
belirlenmistir. Tiir teshisinde literatiir ve Ankara Universitesi Biyoloji boliimii

herbaryum Orneklerinden yararlanilmistir.

3.2.2. Tohumlarin toplanmasi ve temizlenmesi

Saatcioglu (1967), S. aucuparia, S. torminalis, S. aria ve S. graeca tlrlerinin
tohumlarmin agustos-eyliil ayinda olgunlasip, kisa kadar dokiildiigiinii, olgunlasan
tohumlarin, kus zararmma maruz kalmadan el ile agactan toplanmasi gerektigini
(Rohmeder, 1951) belirtmektedirler. Ayn1 eserde, “etli meyveler bir kap igerisine
ezilerek ovulur ve sonra bir¢cok defalar bol su ile yikanarak ¢ekirdekler elde edildigi”
ifade edilmektedir. Giiltekin ve Divrik (2005) ise farkli olarak meyveler ezildikten

sonra li¢ giin su icerisinde bekletilerek tohumlarin elde edilmesini 6nermektedir.
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Bu calismada, meyveler olgunlastiktan sonra vakit gecirmeden toplamak icin siirekli
kontrol edilmistir. Kullanilan tohumlar, secilen agaclardan, tohumlarin
olgunlagsmasindan hemen sonra kus zararina maruz kalmadan el ile toplanmistir.
Secilen agacin 151k almasina dolayistyla meyvelerin agacin giines goren kisimlardan

toplanmasina 6zen gosterilmistir. Meyveler 850-950 m rakimdan toplanmistir.

Sorbus torminalis (2004 Hasat Yil1)

Samsun Vezirkoprii ilgesi Mezrea koyli mevkiinde, tohum toplanacak agaclar tespit
edildikten sonra, meyveler olgunlasmanin hemen akabinde (sik sik kontrol yapilarak)
vakit gecirmeden toplanmigstir. Secilen agacin 20-25 cm gogiis capina sahip
olmasina, 151k almasina dikkat edilmistir. Meyveler 151k goéren kisimlardan elle
toplanmistir. %30 egimli, dogu bakida, orman kenarinda bulunan agaclardan
toplanan meyveler, oda sicakliginda serilmis ve olgunlastiklarinda ezilerek, tohumlar
(25.10.2004) elde edilmistir. Elde edilen tohumlar ii¢ giin oda sicakliginda
kurutulmustur. 25.11.2004 tarihinden itibaren agzi kapali plastik kapta, buzdolabinda
20.10.2005 tarihine kadar muhafaza edilmistir.

Sorbus domestica (2005 HY)

Samsun Vezirkopri ilgesi Mezrea kdyli mevkiinde tohum toplanacak agaglar tespit
edilmistir. Meyveler olgunlastiktan sonra vakit gegirmeden toplamak igin siirekli
kontrol edilmigstir. Segilen agacin 20-25 cm gogiis ¢apina sahip olmasina, 151k
almasina dikkat edilmistir. Meyve bati bakidan, %60 meyilli arazide orman
kenarinda bulunan agagtan, glines goren kisimlardan elle, 03.10.2005 tarihinde
toplanmistir. Toplanan meyveler gilinese serilmistir. Fakat hava sartlarimin kot
olmasindan dolay1 oda sicakliginda bes giin bekletilmistir. Olgunlasan meyveler, su
ile dolu biiyiik bir kap igerisinde ezilerek iki giin bekletilmistir. Tohumlar basingli su
ile tohumlarin gegcemeyecegi elek vasitasiyla posasindan ayrilmistir. Elde edilen
tohumlar 5 dk temiz suda bekletildikten sonra 2—-3 dk akar suda yikanmis ve oda
kosullarinda {i¢ gilin kurutulduktan sonra yiizdiirme yontemiyle bos tohumlar

ayrilmustir. Iki hafta oda kosullarinda plastik kaplarda muhafaza edilmistir.
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Sorbus domestica tohumlar1 2004 yilinda da aym1 yontemle aymi orijinden hasat

edilmistir.

Sorbus aucuparia (2005 HY)

Kastamonu Ballidag’da tohum toplanacak agaclar tespit edilmistir ve meyveler
olgunlastiktan sonra vakit gecirmeden toplanmustir. Segilen agacin 1sik almasina
dikkat edilmistir. Meyveler, agacin giines goren kisimlardan elle, 05.10.2005
tarithinde toplanmistir. Olgunlasan meyveler su ile dolu biiyiik bir kap igerisinde
ezilerek iki giin bekletilmigtir. Suda bekletilen tohumlar 6zkiitle farkindan
yararlanarak posasindan ayrilmistir. Elde edilen tohumlar, 5 dk. temiz suda
bekletildikten sonra 2-3 dk. akar suda yikanmistir ve oda kosullarinda ii¢ giin
kurutulduktan sonra yiizdliirme yontemiyle bos tohumlar ayrilmistir ve iki hafta oda

kosullarinda plastik kaplarda muhafaza edilmistir.

Sorbus domestica, S. torminlis ve S. aucuparia tirlerine ait tohumlar 1000 tane
agirhig hesaplanarak [ISTA, 1976] 30.10.2005°de steril kumda Kastamonu’da agik

alan kosullarinda katlamaya alinmistir.

3.2.3. Bin tane agirh@imin hesaplanmasi

ISTA (1976) kurallarina gore; X = Zn:x,‘ =8x100 / n 1000 TA= 10.;c (n:

n

Yineleme; xi: Yinelemelerin tek tek agirligi) formiilii yardimiyla 1000 tane agilig
hesaplanmistir. Tohumlar, 100’er adet sayilarak 0.01 gr. hassasiyetli elektronik terazi

ile tartilmustir.

3.2.4. Tohumlarin muhafazasi ve katlamaya alinmasi

2004 yilinda elde edilen S. forminalis, S. domestica tohumlar1 kurutulduktan sonra

agz1 kapali plastik kaplarda 30.10.2005 tarihine kadar buzdolabinda muhafaza
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edilmistir. 2005 yilinda elde edilen S. aucuparia ve S. domestica tohumlar
kurutularak iki hafta oda kosullarinda muhafaza edilmistir. Her iki hasat yilinda elde
edilen tohumlarda 30.10.2005°de steril kumda, agik alan kosullarinda, Kastamonu’da

katlamaya alinmistir.

3.2.5. Tohumlarin katlamadan c¢ikarilmasi ve ekimi

S. torminalis, S. domestica ve S. aucuparia tohumlar1 30.10.2005- 30.03.2006 (bes
ay) Soguk Islak On islemde (katlamada) kalmistir. Tohumlar su ile dzkiitle farkindan
yararlanilarak kumdan ayrilmistir. Katlama siiresine ait iklim verileri Cizelge 3.3’de

verilmigtir.

Cizelge 3.3. 20052006 Yillarinda katlama siiresince tespit edilen meteorolojik

veriler.
Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Iklim
Meto. Max. Meto. Max. Meto. Max. Meto. Max. Meto. | Max.
Elemanlari
Veri Giin Veri Giin Veri Giin Veri Giin Veri Giin
Toplam Yagis
17,7 21 15,4 20 7,1 26 11.5 13 35 23
(mm)
Top. Kar
2 22 14 20 14 26 33 13 40 11
Yagist (cm)
Minimum
-5 22 -12,8 21 -11,6 31 -12,6 17 -10,8 10
Sicaklik (°C)
Mak. Sicaklik
15 27 15,4 3 6,0 2 14,2 25 20,0 30
0
Aylik Ort.
4.4 1,0 -1,9 -0,6 5,5
Sicaklik (°C)

Toprak Islemesi ve Tohumlarin Ekimi

Fidanlik miihendisligi tarafindan, toprak islemesi yapilan ekim parsellerinde ekim
yapilmistir. Kastamonu Orman Fakiiltesi deneme parselinde ise traktorle islenmis

olan toprak bel ve kazma ile diizeltilerek ekim islemi gergeklestirilmistir.
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Tohumlar tesadiif parselleri deneme desenine gore ekilmistir. Ug tekerriirlii ve her
tekerriirde 20 adet tohum kullanilarak ekilmistir. Cizgiler (her tekerriir bir ¢izgiye

ekilmistir) arast 10 cm ve tohumlar aras1 4 cm olarak ekim gergeklestirilmistir.

3.2.6. EKim oncesi on islemler

Uvez tohumlarmin c¢imlenme ve fidecik gelisimi iizerine etkisini gdzlemlemek
amaciyla laboratuar ve agik alan kosullarinda (Kastamonu Orman Fakiiltesi Deneme

parseli ve Golkdy Orman Fidanliginda) deneme gergeklestirilmistir.

Deneme 1. Soguk Islak On Isleme (SIOI) Tabi Tutularak Arazi Kosullarinda Ekilen

Tohumlara Uygulanan On islem

Kasim ay1 basinda katlamaya alinan tohumlar, 30 Martta katlamadan ¢ikartilmistir
(150 Giin SIOI). 31 Mart 2006 tarihinde ekilmistir. Ekilen tohumlara uygulanan 6n

islemler Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. 150 giin SIOI’e tabi tutulan tohumlara uygulanan hormonal 6n
islemler

12 saat siire on islem
150 Giin Katlama Uygulama Tiirii (Hormon ) Doz ( ppm)

0 (Kontrol)

GA; 250
500
750

0 (Kontrol)
50

IBA 150
300

0 (Kontrol)
25

BA 100

200

S. domestica

S. torminalis

S. aucuparia
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Her tiir i¢in 3 farkli hormon ve 4 farkli dozun uygulandigr denemede, her islem igin
90 adet tohum kullanilmistir. Sayilan tohumlar kii¢iik cam kaplar igerisine konularak

12 saat siire ile Cizelge 3.4’de belirtilen islemlere tabi tutulmustur.

Ekim islemi ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 30 tohum kullanilarak tesadiif parselleri
deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Denemede; 3 hormon x 4 doz x 3 tekerriir
x 30 (her tekerriirde 30 tohum) x 3 tiir olmak iizere her tiirde 1080’er toplam ii¢ tiirde

3240 adet tohum kullanilmistir.

Tohumlar SIOi’den ¢ikarildiginda, Sorbus domestica 2004 ve 2005 yillarinda elde
edilen tohumlarda 9%30-35 oraninda ¢imlenme oldugu goézlemlenmistir. Farkli
yillarda hasat edilen S. domestica (Evcil Uvez) tohumlar1, SIOI sonunda ¢imlenme
acisindan bir fark gézlemlenmedigi i¢in arastirmada 2004 yili1 tohumlari i¢in ayr1 bir
deneme deseni olusturulmamustir. Calismada ¢imlenmemis (radikulalar1 ¢ikmamis

2005 yilinda elde edilen tohumlar) tohumlar kullanilmistir.

Deneme 2. SIOI Sonucu Radikulalari Cikmis Olan Tohmlara Ekim Oncesi

Uygulanan On Islem

5 ay katlamada kalan tohumlar, 30 Martta katlamadan cikartilmistir. 31 Mart 2006
tarihinde Kastamonu Orm. Fak. deneme parselinde ekilmistir. Ekilen tohumlara
uygulanan 6n islemler Cizelge 3.5’da verilmistir. Radikulas1 ¢ikmis tohumlarin uzun
stire hormonal islemden zarar gorecegi ihtimaline kars1 2 ve 4 saat stirelerle GAjs ile

muamele edilmistir.

Ekim islemi ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 20 tohum kullanilarak tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilmistir. Denemede; 4 doz x 2 siire x 3 tekerriir x 20 adet

tohum/ tekerriir olmak tizere toplam 480 adet tohum kullanilmustir.
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150 Giin Katlama Uygulama Siiresi Doz (ppm)
0 (Kontrol, K)
2 Saat GA;
250
Konsantrasyonlarinda
S. domestica 500
Bekletme
(5 Ay katlama sonucu 750
radikulas1 ¢ikmis olan 0 (Kontrol, K)
tohumlar) 4 Saat GA, 250
Konsantrasyonlarinda 500
Bekletme 750

Deneme 3. iklim Dolabinda Cimlendirme Calismasi

Soguk 1slak isleme tabi tutulan ve tabi tutulmayan tohumlarin ¢imlendirme dolabina

ekilmeden O6nce uygulanan 6n islem Cizelge 3.6’de verilmistir. Soguk katlamaya

alinmayan tohumlara katlamaya alinan tohumlara nispeten daha yiiksek dozlar

uygulanmigtir.

Cizelge 3.6. iklim dolabinda ¢imlendirme ¢alismasinda uygulanan &n islem

Tiir

12 saat muamele

Konsantrasyon (ppm)

S. domestica

150 giin SIOI

Kontrol (0)

250

GA;

500

750

S. domestica

Kontrol (0)

750

GA;

1500

3000

12 saat 6n isleme tabii tutulan tohumlar, 08.06.2006 tarihinde ¢imlendirme dolabina

yerlestirilmistir. Tohumlar 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 25 adet tohum

¢imlendirme testine tabi tutulmustur. Cimlendirme g¢alismasi iklim dolabinda 20 °C
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sabit sicaklik ve %70 bagil nemde ve 16 saat 15,000 liix 151k ve 8 saat karanlik

ortamda yiiriitilmiistir.

Tohumlar kapaklar1 kapali petri kaplar igerisinde giinde iki kez kontrolii yapilarak,
gerekli  nemlendirmeler  spreyle filtre  kagidinin  1slatilmasi  seklinde

gerceklestirilmistir.

3.2.7. EKim sonrasi bakim ve sulama

Ekim yastiklar1 devamli rutubetli tutuldugundan ekilen tohumlarla birlikte yabanci
otlarda gelismektedir. Yabanci otlarin temizlenmesi sirasinda fidanlarin koklerine
zarar vermemesi i¢in otlar biliylimeden ve derin kok olusturmadan fidanlara zarar

vermeyecek sekilde el ile sahadan uzaklastirilmistir.

Ekimi takip eden ¢imlenme miiddetince yagmur yagmadigi giinler hafif ve az su
vermek suretiyle tohumlarin yer aldigi ¢imlenme ortami1 devamli rutubetli
tutulmustur.

3.2.8. Fideciklerin morfolojik dzelliklerinin tespiti

Fideciklerin morfolojik 6zelliklerinin tespitinde, 0,1 mm duyarlikli kompas, 0,01 gr
duyarlikli elektronik terazi, 0,1 cm duyarlikli cetvelden faydalanilmistir. Tohum ve

fideciklerde asagidaki 6zellikler tespit edilmistir:

Cimlenme Yiizdesi

¢t*100/ tt formiilityle hesaplanmuistir. ¢t: ¢imlenen tohum tt: ekilen tohum

[Yahyaoglu, 1993].

Cimlenme %, acik alan kosullarinda ¢imlenen tohum sayisinin ekilen tohum sayisina

oranlanmasi ve yiizdelik degere irca edilmesiyle gerceklestirilirken, iklim dolabinda
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yluriitiilen ¢imlendirme testlerinde, embriyonik kokg¢iigii (radikula) tohum

kabugundan (testa) belirgin bir sekilde ¢ikan tohumlar, ¢cimlenmis kabul edilmistir.

Yaprak Sayisi

Fideciklerdeki belirginlesmis yapraklar sayilmistir.

Yaprak Bovu ve Genisligi

Yaprak boyu; yaprak ayasi ile yaprak ucu arasi, yaprak genisligi (mm)

Fidecik Boyu (FB)

En istteki kokiin hemen {istii ile tepe tomurcugunun ucu arasindaki mesafe (0,1 cm)

[Ayan, 2002].

3.2.9. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen veriler —“TARIST” istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir (Anonim,1994; Anonim,1998). Deneme kurulusunda
kullanilan Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore veriler, paket programda
“Coklu Varyans Analizine” ve farklihiin tespit edildigi islemlerde de “Newman

Keuls Coklu Testine” tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bin Tane Agirhg

Sorbus taksonlarina ait 1000 TA tespitleri; 2004 hasat yili Vezirkoprii orjinli S.
domestica ile S. torminalis ve 2005 hasat yili Kastamonu orijinli S. aucuparia
gerceklestirilmistir (Resim 4.1). Bu tiirlere ait 1000 tane agirliklar: ISTA (1976)’ya

gore hesaplanarak Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sorbus tiirlerine ait tohum 1000 tane agirliklar

Yineleme (n= 100 tane agirligi (gr.)) 1000 tane
. agirligi(gr.)
Tiir
nj n n; ny ns ng ny; ng
S. domestica 2,64 2,56 |254 |2,62 |2,54 [2,54 |2,62 |2,55 25,76
S. torminalis 321 |3,22 |3,14 |3,14 [3,26 |3,18 |3,17 |3,15 31,83
S. aucuparia 0,43 (044 | 045 | 044 (044 | 045 |045 |044 4,42

Giiltekin ve Divrik, (2005), 1000 tane agirligimi S. torminalis’te 18-20 gr. olarak
belirtmistir. Ayrica, Giingor ve ark., (2002) S. torminalis’de 1 kg.’daki tohum say1s1
yaklagik 30.000 adet ve 1000 TA 33,3 gr olarak belirtmislerdir.

Resim 4.1. Sirasiyla S. domestica, S. torminalis ve S. aucuparia tohumlari
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Giiltekin ve Divrik (2005) ve Gilingér ve ark. (2002) caligmalarindaki 1000 TA
degerleri ile bu ¢aligmada tespit edilen 1000 TA karsilastirildiginda, tespit edilen
degerlerin Giing6r ve ark. (2002) belirttigi 33,3 gr degeri ile oOrtiistiigl, Giiltekin ve
Divrik (2005)’in tespit ettigi degerden %50—60 daha agir oldugu tespit edilmistir.

4.2. Cimlenme Yiizdesi (C.Y.)

150 giinlik (5 Ay) katlamada kalan tohumlar, katlama kosullarindan ¢ikarilma
asamasinda Sorbus domestica’da: % 30- 35, S. torminalis’te: % 3-4, S.

aucuparia’da: %3-4 oraninda ¢imlenme gergeklestigi gdzlemlenmistir.

2004 ve 2005 yillarinda hasat edilen Sorbus domestica tohumlari, soguk katlamadan
(SIOI) ¢ikarildiginda ¢imlenme yiizdesi ve radikula gelisimi agisindan bir fark
goriilmemistir. Saatcioglu (1967), bu tiirlin tohumlarinin muhafaza edilebilme
ozelliginin mevcut oldugunu ve —1 ile +10 °C siihunette 8 yil hayatiyetinin devam

edebilecegini bildirmektedir.

S. domestica’da, S. torminalis ve S. aucuparia’ya gore ¢imlenme oraninin yiiksek
olmast; S. domestica tohumlarinin daha diisiik sicaklikta ¢imlenmeye tahrik oldugu
veya diger iki tiire gore daha kisa siireli soguk katlamaya ihtiyaci oldugu kanaatini
uyandirmaktadir. Gezer ve ark. (2004), Egirdir Orman Fidanliginda 15 Subat 2004°te
katlamasiz tohumlarda yapmis olduklar1 ekimde (iki giin suda bekletme) bu fi¢ tiirde
ortalama c¢imlenmeyi % 23 olarak elde etmislerdir. Bu g¢alismada, katlamadan
cikarilan ozellikle S. forminalis ve S. aucuparia’da ¢imlenmenin olmayisi, 150
giinliilk soguk 1slak on islem siiresinin yetersizliginden kaynaklanmamaktadir.
Ciinkii, Gezer ve ark. (2004) oda sicakliginda muhafaza ederek Subat 15 ekimlerinde
daha yiiksek bir cimlenme tespit etmislerdir. Bu durum, tohumlarin ikinci

dormansiye girmis olabilecegi seklinde agiklanabilir.

Acik alan kosullarinda katlamaya alinan ve 150 giinliik soguk katlamadan
c¢ikarilmasi asamasinda ¢imlenen tohumlarin radikulalarini, iklim dolabinda ¢imlenen

tohumlarin radikula gelisimiyle mukayese ettigimizde; 150 giinliik katlamanin son 2—
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3 giliniinde ¢imlenmeye bagladigi kanaati olugsmustur. Tohumlar 30 Mart’ta
katlamadan c¢ikartildigina gore c¢imlenme, 27 Mart’tan itibaren baslamis

olabilmektedir. Mart ay1 iklim elemanlar1 ortalamasi Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Mart ay1 giinliik ortalama sicaklik verileri

Mart (giinler) 11234 5 6 7 8 9 |10 |11 12|13 14 15

Ort. Sicaklik (°C) [ 7,4 |7,212.0|2,6| 7.0| 6,8 [10,6] 6,2 |-2.0(-3.7|1,2|7,6[6,9[6,4| 29

Mart (gtinler) 16 | 17| 18 | 19 20 21122 | 23 | 24 |25|26|27 (2829 30

Ort. Sicaklik (°C) (2,0 13,8 |4,6|1,7| 3,4 | 52 | 7,5 14,01 9.8 | 43 (5,0(58[7,0[9,6| 9,4

Soguk 1slak 6n islemde tohumlarin tizeri 10 cm’den fazla kumla Ortiildigi igin,
tohumlarin glinlik maksimum ve minimum sicakliktan ziyade giinliik ortalama
sicakliktan etkilendigi disliniilmektedir. Ortalama sicaklik tablosu g6z Oniine
alindiginda; 27 Mart tarihinden sonra vuku bulan takriben 6 °C’nin tizeri sicakliklar,
ozellikle Sorbus domestica’da (Evcil livez) ¢imlenmeyi tahrik ettigini sOylemek
miimkiindiir. Saatgioglu (1967), soguk katlamanm 0 ile +8 °C arasinda olmasi
gerektigini belirtmektedir. Divrik ise (2006) toprak sicakligi 6 °C’ye ulastiginda
tohumlarin ¢imlenmeye basladigini bildirmektedir. Dolayisi ile katlama siiresince,
sicakligin Saatgioglu (1967)’nun belirttigi +8 °C’den hatta 6 °C’den diisiik olmasi
ekimlerin sthhati agisindan 6nem arz etmektedir. Tohumlarin uzun siire sabit
sicakliktaki katlamalarda, sicakligin +6 °C’den diisiik olmas1 ekim zamanindan 6nce

cimlenmenin baslamasina engel olabilecektir.

Sonbahar ekimi uygulanmadigi takdirde baglangigta kuru olarak saklanan
cekirdekler, ekim i¢in ¢imlenmelerin arzu edildiginden ii¢ ay evvel 1-8 °C de
katlamaya tabi tutulur. Uzun yillar saklanmasi arzu edilen {ivez tohumlarinin
cekirdekleri elde edildikten ve kurutulduktan sonra kapali kaplarda ve donma
noktasinin yakininda, sabit sicaklikta muhafazasi gerekir. Her durumda saklama
islemi sona erdikten sonra katlamaya tabi tutulmasi zaruridir [Saatcioglu, 1967].
Raspe ve ark. (2000) ise +2 °C’deki soguk katlamanin tohum kabugu ve embriyo
kaynakli dormansiyi es zamanl bir sekilde kiran tek yontem oldugunu ifade

etmektedirler.
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4.2.1. Deneme 1: Soguk 1slak on isleme (SIOI) tabi tutularak acik alan

kosullarinda ekilen tohumlarda cimlenme

150 giin SIOI’e tabi tutulan ve agik alan kosullarinda (Golkdy Orman Fidanliginda)
ekilen tohumlarda ancak S. domestica’da %1-2 oraninda ¢imlenme elde edilmistir.

Diger tiirlerde ise hi¢ bir ¢imlenme elde edilememistir.

S. aucuparia, derin ve mutlak bir dormansi ile karakterize edilmektedir. Bu tiirde
dormansinin embriyo ve tohum kabugu kaynakli oldugu Raspe ve ark. (2000)
tarafindan belirtilmektedir. Raspe ve ark. (2000), Devillez ve ark. (1980)’e atfen
dormansinin; beslenme iligkileri, biiylime diizenleyicileri, su alim1 ve sirkiilasyon ile

ilgili kompleks islemleri igermekte oldugunu belirtmektedir.

Gergekeioglu ve Cekic¢ (1997), Simamcik’e (1989) atfen tohumlarin dinlenmelerinin
kesilmesi amaci ile soguk uygulamasi sonrasinda dinlenmenin tamamen kesilmeden
sicak ortama alinmasinin tohumlarin ¢imlenmesini inhibe edebilecegini ve uyarti igin
tekrar daha uzun soguklama siiresine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir. Raspe ve
ark. (2000) tarafindan da, yiiksek sicakliklara maruz birakilan sonradan olgunlasan

tohumlarin kismen ikinci dormansiye girdigi belirtilmektedir.

Yagihashi ve ark. (1998) S. commixta tiriinde yaptiklar1 caligmada; saglam
tohumlarin etli kismi ilkyaz boyunca ayrisir ve bu tohumlar ikinci bahar boyunca
¢imlenme potansiyelini koruduklari, ancak, ilkyaz boyunca canliligimi kaybeden
tohumlarin, ikinci bahar boyunca ¢imlenemedigini, nitekim dogal kosullar altinda,
¢ogu S. commixta tohumunun kuslarin sindirimi olmadan ¢imlenemedigi

belirtilmektedir.

Soguk katlama sonunda S. aucuparia ve S. torminalis’te %3 — 4, S. domestica’da %

30-35 oraninda elde edilen ¢cimlenme, dinlenme siirelerinin bittigini gostermektedir.

Ancak, yetersiz ¢imlenmenin nedenleri konusunda farkli goriisler ileri siiriilebilir.

Bunlardan birincisi, katlamanin akabinde c¢ikarillan tohumlarin yiiksek sicaklik
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etkisiyle yeniden ikinci dormansiye girmis olabilecegi, ikincisi ise, katlama siiresinin
yetersiz olabilecegidir. Clinkii, yiiksek ¢imlenme elde edebilmek i¢in 6 aylik soguk
katlama gerektigi Devillez (1979)’e atfen belirtilmektedir. Ayrica, 6zellikle
embriyodan kaynaklanan dormansinin kirilabilmesi i¢in soguk katlama ile sicak
katlama on islemlerin kombine edilmesi tavsiye edilmektedir [Anonymous,1963;
Raspe et al, 2000]. Oysa, bu ¢alismada ¢imlemesi dncesi uygulamalar: basitlestirmek
ve pratiklestirmek amaciyla sicak katlama islemi uygulanmamustir. Saat¢ioglu (1967)
calismasinda, yalniz 4-5 ay soguk katlama ile de %90’a yakin ¢imlenme elde
edilecegini belirtmektedir. Yine Lenartowicz (1988) de, Sorbus aucuparia
tohumlarinin dormansilerinin kirilmasinda sicak 6n islemin, ¢imlenme periyodunu
onemli Olclide azalttigin1 belirtmektedir. Gezer ve ark. (2004) da, Taylor ve
Gerrie’ye (1987) atfen soguk islem ardindan tohumun ¢imlenmesi ig¢in optimum
sicakligin 10-15 °C olmasi gerektigini; yiiksek sicakliklarda ise (25 °C) ¢imlenmenin

engellendigini ve tohumlarin ikinci uyku durumuna gegtigini bildirmektedirler.

Iklim verileri dikkate alindiginda tohumlarin, soguk 1slak 6n islemden ¢ikartildig
glin maksimum hava sicakligi 20,9 °C, ekim yapildig1 giin 16,7 °C ve bir giin sonrada
19,6 °C olarak olgiilmiistiir. Tohumlar, kum igerisinden ¢ikarildiktan sonra hava ile
direk temas ettigi i¢in sicaklik etkisiyle ikinci uyku devresine girmis olabilecegi

distiniilmektedir.

Gezer ve ark. (2004), ekim zamaninin ¢imlenme iizerine etkisini gozlemlemek
amaciyla Egirdir Orman Fidanliginda yapmis olduklari ¢alismada; 15 Ekim % 69, 15
Aralik % 39, 15 Subat % 23, 15 Nisan % 0.0 ¢imlenme elde etmiglerdir. Bu oranlar

da bu tiirlerin, soguklanma siiresine gereksinimlerini gostermektedir.

S. aria, S. aucuparia, S. torminalis tohumlari, toplanir toplanmaz veya katlamadan
sonra ilkbaharda ekilmesi Onerilmektedir [Saatcioglu, 1967]. Tohumlarin sonbahar
ekimi ve dogal sartlarda katlamaya alinip sonra ekilmesi arasinda teknik anlamda bir
fark yokmus gibi ifade edilmektedir. Fakat, katlamadan cikarilip araziye ekildikten

sonra tohumlarda ¢imlenme gdézlemlenmistir. Gezer ve ark. (2004) arastirmalarinda
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gozlemlenen soguklama siiresi arttikca (katlama veya erken ekim) buna paralel

olarak da ¢imlenme ylizdesinin de arttig1 tespit edilmistir.

150 giin soguk katlamaya tabi tutulan tohumlarda ¢imlenmenin bir anda kesilmesi
ikinci bir uykuya girdiginin gostergesidir. Buna gore sicakligin 20 °C’ye ¢ikmasi da

ikinci uyku evresine girmesine neden olmaktadir.

150 giin SIOI tabi tutulan Sorbus domestica tohumlarinda, 750 ppm GA;
konsantrasyonunda % 7,5 ¢imlenme elde edilirken aym konsantrasyonda SIOI tabi

tutulmayan tohumlarda % 9 elde edilmistir.

SIOI tabi tutulan tohumlarin katlamadan ¢ikarildiktan sonra arazi kosullarinda ve
iklim dolabinda ¢ok az ¢imlenme gostermesi ve 70 giinliik deneme siiresinde
¢imlenmeyen tohumlarin ¢iirimeden saglam kalmasi ikinci bir uykuya girdiklerini

gostermektedir.

Uvez tiirlerinde (S. domestica, S. aucuparia, S. torminalis) 25 °C’nin altindaki
sicakliklarda (20 °C) ¢imlenmeyi inhibe ettigi ve ikinci uyku evresine soktugu

sOylenebilir.

Uvez tiirlerinin ¢imlenmesi giictiir, bes ile alt1 ay buzdolabinda + 4 °C’de rutubetli
kum i¢inde soguk 1slak islemden sonra degismez 1sida bir ka¢ hafta igerisinde
¢imlenir ve ¢cimlenme sonucu gdsterebilir. Oda siihunetinde ¢ekirdeklerin ¢imlenmesi

iki y1ldan fazla siirer [Saat¢ioglu, 1967].

Kastamonu’da dogal sartlarda yeterince soguklama stiresi vardir. Fakat kislarin hafif
gectigi yillarda/yerlerde katlama isleminin dolapta olmasi ve hava sicaklig
maksimum 20°C’yi gegmeden ekilmesi gerekir. Gezer ve ark. (2004) galigmalarinda
30 giin sicak islem ve + 3 °C sabit sicaklikta 60 giin SIOI’de % 10’un altinda ve daha

kisa SIOI siirelerinde ¢cimlenme elde edilememistir.
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4.2.2. Deneme 3: iklim dolabinda elde edilen ¢cimlenme yiizdesi

En yiiksek ¢imlenme yiizdesi SIOi’e tabi tutulmayan S. domestica’da (2004 hasat
yil1) 3000 ppm GAj3 uygulamasinda % 29 ve 750 ppm de % 9, 1500 ppm de %1,3 ve

kontrolde ise ¢imlenme elde edilememistir.

SIOI tabi tutulan tohumlarda ise en yiiksek ¢imlenme: 150 giin SIOI’e tabi tutulan S.
domestica’da (2005 hasat yil1) 750 ve 500 ppm uygulamasinda %8, 250 ppm
uygulamasinda %1,3 ve kontrolde % 5,3 elde edilmistir. Iklim dolabinda
¢imlenmenin katlamaya alinmayan tohumlarda katlamaya alinan tohumlardan daha
yiiksek ¢imlenme elde edilmesi, katlamadan ¢ikarilan ikinci dormansi dénemine
girmesi olarak agiklanabilir. Gergekgioglu ve Ceki¢ (1997); Simamcik’e (1989) atfen
tohumlarin dinlenmelerinin kesilmesi amaci1 ile soguk uygulamasi sonrasinda
dinlenmenin tamamen kesilmeden sicak ortama alinmasinin, tohumlarin
cimlenmesini inhibe edebilecegini ve uyarti icin tekrar daha uzun soguklama

stiresine ihtiya¢ duyuldugunu belirtilmislerdir.

Divrik ve ark. (2004) iklim dolabinda 14 saat 25 °C sabit sicaklik ve %45 bagil
nemde, 10 saat 20 °C sabit sicaklik ve %65 bagil nemde, 30 giin sicak 1slak +3 °C‘de
sabit sicaklikta 60 giin soguk 1slak islemde %8.1, 90 giin katlamasiz kuru saklama,
60 giin sicak 1slak +3 °C ‘de sabit sicaklikta 30 giin soguk 1slak islemde ise hig

¢imlenme elde edememislerdir.

Bu ¢alismada, ¢imlendirme denemesi iklim dolabinda 20 +/-2 °C sabit sicaklik ve
%70 bagilnem oraninda hi¢ katlamaya alinmayan tohumlarda. S. domestica’da 3000
ppm GAj; uygulamasinda % 29 ve 750 ppm de % 9 oraminda ¢imlenme elde
edilmistir. Bu deger (%9) Divrik ve ark. (2004) yapmis oldugu; 30 giin sicak 1slak
(+3 °C’de sabit sicaklikta) 60 giin soguk 1slak islemde elde edilen degere (%8.1)
yakin bir ¢imlenme bulunmustur. Bu da GAj3’iin ¢imlenme tlizerindeki miispet tesirini

teyit etmektedir.
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4.3. Fidecik Morfolojik Karakterlerinin incelenmesi

Fidecik morfolojik karakterleri ol¢iimleri soguk katlama sonucunda radikulalari
¢ikmig ve hormonal On isleme tabi tutulan tohumlar 31 Mart 2005 tarihinde

ekilmistir. Heniliz ¢imlenmis fideciklere ait gorliniimler Resim 4.2°de verilmistir.

Olgiimler ise, 45 giinliik fideciklerde yapilmustir (Resim 4.3; Sekil 4.2).

Sekil 4.2. S. aucuparia’da ¢imlenme asamalari (a:2 giinliik, b:8 giinliik, c:3 hafta, d:7
hafta) [Raspe et al, 2000].

Fideciklerin morfolojik ozelliklerine ait ortalama degerler (Cizelge 4.3)

incelendiginde her iki (GA3) bekletme siiresinde de fidecik boyu ve hipokotil boyu

kontrole gore daha iyi sonug¢ vermistir. 2 saat siire ile uygulanan doza paralel olarak

fidecik ve hipokotil boyu artmistir. 4 saat siire ile uygulanan dozlarda da genel bir
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artis olup 750 ppm uygulanan fidecikler, 500 ppm uygulanan fideciklerden daha az

gelismistir.

Resim 4.3. Ekimden 45 giin sonraki S. domestica fidecikleri

Epigeik ¢imleme gosteren S. aucuparia’da bliylik dl¢iide ¢imlenme ekimden sonraki
ikinci baharda tamamlanir [Anonymaus, 1963], hipokotil boyu 2-4 cm, epikotil boyu
ise 2-7 mm’dir [Muller, 1978].

Cizelge 4.3. Sorbus domestica L. fideciklerinin morfolojik karakterlerinin ortalama

degerleri
Ort. Ort. Ort.
Ort. Ort.
Bekletme Ort. Fidecik | Hipokotil Yaprak Yaprak
Doz Yaprak Yasama
stiresi Boyu (mm) Boyu Sayist Eni
Boyu (mm) | Yiizdesi
(mm) (Adet) (mm)
250 43,85 16,25 3,48 22,6 19,73 45,09
500 53,16 18,07 2,6 21 19,4 20
2 saat GAs‘le
. 750 63,5 19,6 3 18,8 19,3 10
On islem
Ort. 49,43 17,34 3,18 21,84 19,6 25,3
Kontrol 28,71 9,07 2,89 20,25 17,42 46,6
250 55,75 16,75 3,25 23 22,5 6,6
500 58,4 17,6 3,28 18,5 17,52 35
4 saat GAs‘le
i 750 56,2 14,86 34 20,5 18,21 38
On islem
Ort. 57,12 16,22 3,33 19,82 18,26 26,5
Kontrol 18,53 8,17 3,07 21,35 17,14 46,6
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Nisan ay1 igerisinde hava sicakliginin aniden diismesi don etkisi yaparak erken ¢ikan
sukulent haldeki fideciklerde ge¢ don zararlarina sebep olmustur. Bu nedenle bu
denemede tohum ¢imlenmesi yerine yasama yiizdesi verilmistir. Cizelge 4.3’den de
goriilecegi lizere hormonal islem (GAj) etkisiyle erken ¢ikan fidecikler kontrol
islemi fideciklerine gore ge¢ donlardan daha ¢ok zarar gormiistiir. Rohmeder (1951)
de S. domestica’da ¢ok erken ¢imlenme olusumu durumunda mutlaka fideciklerin

siddetli donlara kars1 korunmasi gerektigini belirtmektedir.

Soguk katlama (150 giin) sonrasinda radikulalar1 ¢ikmis halde ekilen tohumlara
uygulanan GAj3’iin fidecik morfolojik karakterlerinden fidecik boyu, hipokotil boyu
ve yaprak boyunu artict yonde etkisi tespit edilmistir. Ancak, hormonal islemin,
yaprak sayisi ve yaprak genigligi lizerinde istatistiki anlamda etkisi olmamustir.
Hormonal islem igerisinde tasarlanan hormonda bekletme siiresi (2 ve 4 saat) ve
hormon dozu faktorlerinden yalnizca doz, fidecik karakterleri {izerinde etkili
olmustur. Nitekim, kaparide 2-3 saat, kayacik, porsuk ve kusburnunda 1-3 saat,
Bianco antepfistiginda, mahlep ve kivide 24 saat, Pictacia tiirlerinde 24 saatten 14
giine kadar bekletme siireleri ile denemeler yapilmistir [Erisgin, 1996; Ak ve ark.,
2004; Saribas, 1999; Tonger, 1999; Gercekgioglu ve Cekig, 1997]. Secilen doz ise 10
ppm’den 5000 ppm’e kadar degisiklik arz etmektedir. Her tiir icin uygun bekletme
stireleri ve uygun doz farklilik gdstermektedir. S. domestica’nin radikulalar1 ¢ikmig
tohumlarinda radikulanin zarar gérmemesi i¢in 2-4 saat siireleri uygulanmistir.
Hormonal muamele siireleri arasindaki farklilik, ileride yapilacak c¢alismalarda

artirilabilir.

4.3.1. Fidecik boyu

Cizelge 4.3°de verilen fidecik boyu karakterlerine hormonal islemin siire ve doz

etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonucu Cizelge 4.4’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.4. Sorbus domestica L. fideciklerinin hormonal isleme gore fidecik boyu
(mm) varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi F Hata Ihtimali
Bekletme siiresi 1 1,193 1,193 0,036 ns 0,83
Doz 3 3801,691 12,6723 38,53 *** 0,000
B. Siiresi.* Doz (A*B) 3 218,594 72,865 2,215 ns 0,1310
Hata 14 460,458 32,890
Genel 23 4560,855 198,258

ns: Onemsiz (not significant)
#* : Onemli % 1 alfa seviyesinde (significant at alfa level % 1)

##% . Onemli % 0,1 alfa seviyesinde (significant at alfa level % 0,1)

Bekletme siiresi ve bekletme siiresi- doz etkilesimi istatistiki anlamda etkisi
bulunmamistir. Doz ise fideciklerin boy degerleri %0,1 alfa seviyesinde onemli

derecede farklilik gostermistir.

Cizelge 4.5. Hormonal islemin fidecik boyu (mm) parametresine gore

karsilastirilmasi
Orijinal Sira Testten Sonra Siralama Homojen Gruplar
1 (Kontrol) 4 60.66 a
2 (250 ppm) 3 57,523 a
3 (500 ppm) 2 48,388 b
4 (750 ppm) 1 28,387 ¢
Hko= 32,89

Cizelge 4.5’den anlasilacagi iizere li¢ homojen grup olusturmustur. En iyi boy

gelisimi ayn1 grupta olan 750 ve 500 ppm GA;ile muamelede elde edilmistir.

4.3.2. Hipokotil boyu

Cizelge 4.3 de verilen hipokotil boyu karakterlerine hormonal iglemin siire ve doz
etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonucu Cizelge 4.6’de

verilmistir.
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Cizelge 4.6. Sorbus domestica L. fideciklerinin hormonal isleme gore hipokotil boyu
(mm) varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi Hata Thtimali
Bekletme 1 18,638 18,638 1,34 ns
Doz 3 356,733 118,911 9,785 **
Bekletme * doz (A*B) 3 65,970 21,990 1,018 ns
Hata 14 170,1316 12,152
Genel 23 86,448 29,846

Hipokotil boyunda doz, %1 alfa seviyesinde farklilik gostermistir. Cozeltide

bekletme siiresi, bekletme siiresi- doz etkilesimi dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Hipokotil boyuna (mm) gore hormonal igslemin karsilastiriimasi

Orijinal Sira Testten Sonra Siralama Homojen Gruplar
1 4 18,912 a
2 3 16,970 a
3 2 16,858 a
4 1 8,878 b
Hko = 12,152

Hipokotil boyuna uygulamalarin etkisi iki homojen gruba (GA; konsantrasyonlar1 ve
kontrol) ayrilmistir. En iyi gelisimi GA; konsantrasyonlarinda (750, 500, 250 ppm)

olmustur.

4.2.3. Yaprak sayis1

Cizelge 4.3°de verilen yaprak sayisi karakterlerine hormonal islemin siire ve doz
etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonucu Cizelge 4.8’da

verilmigtir.

Yaprak sayis1 varyans analizi sonuglarinda (Cizelge 4.8) yaprak sayisi lizerine
bekletme siiresi, doz ve bekletme siiresi-doz etkilesimi’nin istatistiki anlamda etkisi

goriilmemistir.
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Cizelge 4.8. Sorbus domestica L. fideciklerinin hormonal isleme gore yaprak sayisi
varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
Varyans Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F Hata Ihtimali
Bekletme 1 0,025 0,025 1,958 ns 0,1811
Doz 3 0,090 0,030 2,397 ns 0,1111
Bekletme * doz (A*B) 3 0,039 0,013 1,047 ns 0,4037
Hata 14 0,176 0,013
Genel 23 0,357 0,016

4.3.4. Yaprak boyu

Cizelge 4.3°de verilen fideciklerin yaprak boyu karakterlerine hormonal iglemin siire
ve doz etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonucu Cizelge

4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Sorbus domestica L. fideciklerinin hormonal isleme gore yaprak boyu
(mm) varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Hata Thtimali
Bekletme 1 0,327 0,327 0,107 ns 0,7430
Doz 3 42,543 14,181 4,461 * 0,0183
Bekletme * doz
(A*B) 3 28,862 9,621 3,162 ns 0,0574
Hata 14 42,598 3,043
Genel 23 114,547 4,98

Yaprak boyunu bekletme siiresi, doz ve bekletme siiresi-doz etkilesimi’nin istatistiki

anlamda etkisi goriilmemistir. Yaprak boyunu doz %S5 alfa seviyesinde etkilemistir.

Cizelge 4.10. Yaprak boyuna (mm) gore hormonal iglemin karsilastirilmasi

Orijinal Sira Testten Sonra Siralama Homojen Gruplar
1 2 20,900 a
2 4 18,905 ab
3 3 18,598 ab
4 1 17,170 b
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Dozlar arasindaki farklilik ¢oklu teste tabi tutuldugunda, iki farkli homojen grup
olusmustur. En iyi yaprak boyu gelisimi ise 250 ppm GAj3 uygulamasindan elde

edilmistir.

4.3.5. Yaprak genisligi

Cizelge 4.3’de verilen fideciklerin yaprak genisligi karakterlerine hormonal islemin
siire ve doz etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonucu

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sorbus domestica L. fideciklerinin hormonal isleme gore yaprak
genisligi (mm) varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Alfa Tipi
Kaynagi Derecesi Toplami | Ortalamast Hata Ihtimali
Bekletme 1 0,006 0,006 0,001 ns 0,9240
Doz 3 20,270 6,757 1,331 ns 0,3040
Bekletme * doz
(A*B) 3 15,737 5,246 1,033 ns 0,4094
Hata 14 71,093 5,078
Genel 23 107,428 4,67

ns: Onemsiz (not significant)

Yaprak genisligi lizerine bekletme siiresi, doz ve bekletme siiresi-doz etkilesimi’nin

istatistiki anlamda etkisi goriilmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sorbus taksonlar1 iizerinde yapilan tohum, ¢imlenme, soguk katlama ile farkl
hormon ¢esidi ve dozlarinin ¢imlenme ve fidecik 6zelliklerine etkisinin deneme
sonuglarima ve gozlemlere dayali olarak yapilan degerlendirme sonuglar1 asagida

verilmektedir.

Arastirma kapsaminda kullanilan S. domestica, S. aucuparia ve S. torminalis 'in 1000

TA agirliklar sirasiyla; 25.76, 4.42 ve 31.83 gr olarak tespit edilmistir.

Soguk katlama (150 giin) sonrasinda radikulalar1 ¢ikmis halde ekilen tohumlara
uygulanan GAj3’iin fidecik morfolojik karakterlerinden fidecik boyu, hipokotil boyu
ve yaprak boyunu artiric1 yonde etkisi olmustur. Diger taraftan, ¢cimlenmenin erken
vuku bulmasinin dogal sonucu olarak ta hormonal islem yapilan tohumlardan gelisen
fideciklerde ge¢ don zararlar tespit edilmistir. Ancak, hormonal islemin, yaprak
sayist ve yaprak genisligi lizerinde istatistiki anlamda etkisi olmamistir. Hormonal
islem igerisinde tasarlanan hormonda bekletme siiresi (2 ve 4 saat) ve hormon dozu
faktorlerinden yalmizca doz, fidecik karakterleri {izerinde etkili olmustur. S.
domestica’nin radikulalar1 ¢ikmis tohumlarinda radikulanin zarar gérmemesi i¢in 2-4
saat siireleri uygulanmigtir. Hormonal muamele siireleri arasindaki farklilik, ileride

Sorbus lizerinde yapilacak ¢aligmalarda artirilabilir.

GA;, fideciklerin gelisimi ve ¢imlendirme dolabindaki ¢imlenme iizerinde olumlu
tesiri goriilmiistiir. Doz artisina paralel olarak fidecik gelisiminde artis tespit
edilmistir. Fidecik boyu ve hipokotil boyu iizerinde deneme kapsamindan uygulanan
en yiiksek doz olan 750 ppm en olumlu etkiyi yapmistir. GA3 uygulamasi, en risksiz
bir sekilde ekim yapilan yastiklarda tohumlar ¢imlenmeye basladiginda, ¢imlendirme

yatagina emdirilerek yapilabilir.

Uvez tiirleri tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde, gerek gozlemsel bulgular ve gerekse
literatiir bilgilerinden SIOI zorunlu oldugu, GAj; gibi hormonal islemin ise

¢imlenmeyi tesvik edici etkisi belirlenmistir Deneme sonuglar1 ve Sorbus vb tiirler
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lizerinde yapilan calismalar dikkate alindiginda SIOI ve GAj gibi dormansiyi kiric
islemlerin kombine edilerek uygulanmasi ¢imlenme iizerinde daha olumlu etkiler

yapabilecektir.

Gozlem ve deneme sonuglar1 baz alindiginda; Tohumlar, SIOI’den ¢ikartildiklarinda
yiiksek sicakliklara (20-25 °C) maruz kalmalar1 durumunda ikinci bir uyku evresine
girmektedirler. Bu nedenle, SIOI ¢ikarilma asamasindaki sicakliklar mutlaka dikkate
alimmalidir. Katlamadan ¢ikarma ve ekim zamaninin tespitinde, diisiik sicakliklarin
oldugu giin ve vakitler tercih edilmelidir. Ayrica, giines 1sinlarinin etkisini azaltmak

icin ekimden sonra mal¢lama yapilmalidir.

Tohumlar, glinliik ortalama sicaklik 6 °C’yi ge¢ince ¢imlenmeye baslamaktadir.
Deneme kapsaminda elde edinilen gozlem ve tecriibeler ile literatiir bilgilerine dayali
olarak; Kullanilan Sorbus tiirlerinde, sonbahar ekiminin daha uygun ve risksiz

olacag kanaati agirlik kazanmustir.
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