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DiP TROLUNDE UYGULANAN KARE GOZLU PENCERENIN KONUMU VE
GOZ ACIKLIGININ FARKLI TURLERIN YAKALANABILIRLiGi
UZERINDEKI ETKISi

OZET

Bu ¢aligma Tiirkiye trol avciliginda dnemli yeri olan Samsun ili av sahalarinda
gerceklestirilmistir. Aga giren farkli tiir ve boylardaki baliklarin agdan c¢ikarken
herhangi bir yonii tercih edip etmediklerini belirlemek amaciyla torbanin iist boliimii 3
panele boliinmiis, ek olarak her tiir i¢in en uygun kare gozlii ag gozii agikhigini

belirlemek amaciyla dort farkli goz acikligi ile ag ¢cekimleri yapilmustir.

Her iki asamada aga giren baliklarin kompozisyonunu belirlemek amaciyla
kiigiik gozlii ortii torba yontemi kullanilmistir. Kare gozlii panellerin  konum
denemelerinde 6 farkli kombinasyon ile 2 ser kez, géz acgikligi denemelerinde ise

toplam 25 ag ¢ekimi yapilmistir.

Mezgitin ve istavritin ag igerisinde yukariya, barbunya baliginin ise yanlara ve
asagiya dogru yonelme gosterdigi, kayabaliginin ise, aktif yonelmeden c¢ok su akisi ve
torbaya giren baliklarin baskistyla pasif olarak agdan ¢iktig1 belirlenmistir. Diger tiirlere
gore daha hizli ylizme ve manevra yetenegine sahip olan liiferin ise aktif olarak her
yondeki baklava gozli aglara gore ag gozlerinin agik kalabildigi kare gozlii panellere
yoneldigi ve agdan disar1 ¢ikma oraninin kare gozlii pencere alaniyla dogru orantili

olarak arttig1 gézlenmistir.

Goz aciklig1 denemelerinde 16, 18, 20 ve 22 mm’ lik kare gozlii pencereler ve
kontrol torbasi olarak Karadeniz’de dip trolii torbasinda yasal goz agikligi olan

40 mm’ lik baklava gozlii torba kullanilmistir.

Mezgit, barbunya ve liifer baliklar1 i¢in yapilan hesaplamalarda %50 se¢icilik
boylar1 (Lsp) sirastyla 16 mm igin 11.65; 11.64; 12.15 cm, 18 mm i¢in 12.21; 12.32;
13.23 cm, 20 mm igin 12.72; 12.91; 13.97 cm, 22 mm ig¢in 14.29; 13.37; 15.51 cm ve
kontrol torbasi i¢in 11.90; 12.01; 12.38 c¢cm olarak bulunmustur.

Calisma sonunda arastirmada ele alinan tiirlerin ilk iireme boylar1 dikkate
alindiginda kare gozlii pencerenin mezgit, barbunya ve istavrit i¢in 18, lifer i¢in 22 mm
ve "4 Unii kaplayacak sekilde torbanin 6n {iist bdliimiinde kullanilmasi ile istenilen

seciciligin saglanabilecegi belirlenmistir. Kare gozlii pencerenin en uygun konumunun



tirlere gore degisiklik gosterdigi, hedef tiire yonelik avcilikta kullanilacak pencere
konumuna, tiiriin 6zellikleri dikkate alinarak karar verildiginde daha basarili bir aveilik

yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimleler: Dip Trolii, Kare Gozlii Pencere, Tiir Se¢iciligi, Boy Segiciligi,

Balik Davranislari, Karadeniz
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THE EFFECT OF POSITION AND MESH SIZE OF SQUARE MESH PANEL
APPLLIED IN BOTTOM TRAWL ON CATCHIBILITY OF DIFFERENT
SPECIES

ABSTRACT

The study was carried out in fishing ground of Samsun city, where has
importance in trawl fishery in Turkey. The top part of the cod-end was divided into
three panels in order to determine the preference of whatever direction of fish with
different species and length entering the mesh then going out. In addition to this, towing
four different mesh sizes were performed to determine the best fitted square mesh size
for each species.

To determine the composition of fishes entering into the trawl in both part of the
study small mesh cover cod-end method was used. Two times with six different
combinations in position of square mesh panel experiment and 25 hauls were carried in
mesh size experiment.

Whiting and horse mackerel showed to turn upwards inside trawl; red mullet
was turn sides and downwards, while goby exiting passively from trawl direction by
pressure of fishes entering into cod-end and water flow were determined. Bluefish
having manoeuvre capability and faster compared with other species, turned to towards
square mesh panels that was open more than diamond mesh and its ratio outside of net
was increased as proportional by range of square mesh panel were observed.

In mesh size experiment, square mesh panels with16, 18, 20 and 22 mm mesh
size and control cod-end that had diamond mesh having 40 mm mesh size used as legal
on cod-end of bottom trawl in Black Sea, were used.

The length at 50% retention (Lso) for the whiting, red mullet and blue fish value
were 11.65; 11.64; 12.15 ¢m for 16 mm, 12.21; 12.32; 13.23 c¢cm for 18 mm, 12.72;
12.91; 13.97 cm for 20 mm, 14.29; 13.37; 15.51 c¢m for 22 mm and for 11.90; 12.01;
12.38 cm the control cod-end respectively.

In conclusion, optimum selectivity could be obtained by using form square mesh
window covered 4 on front-top of cod-end having 18 mm mesh size for whiting, red

mullet and horse mackerel, 22 mm mesh size for blue fish, by taking into account the



VI

length at first sexual maturation of species. The most optimum position of square mesh
panel have showed variation according to the species, it was concluded that decision
should be taken by taking into consideration of species characteristics in the position of

square panel used in fishing of target species.

Keywords: Bottom Trawl, Square Mesh Panel, Species Selectivity, Size Selectivity,

Fish Behaviour, Black Sea
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1. GIRIS

Diinya tizerinde birlikte yasadigimiz canlilarin énemli bir grubunu olusturan su
iriinleri 6zellikle beslenme acisindan olduk¢a 6nemli bir kaynaktir. Diinya niifusunun
ve buna bagli olarak besin ihtiyacinin artmasi nedeniyle gerek karasal gerekse sucul
dogal kaynaklar tlizerindeki baski da giderek artmaktadir. Son yillarda bu baski dogal
stoklarin geri doniisiimii olanaksiz bir sekilde bozulmalarina neden olmustur. Ayrica su
kirliligi, buna bagli olarak sucul yasam alanlarinin daralmasi ve kontrolsiiz avcilik gibi
ilave etkenler de balik stoklarinin daha hizli azalmasina katkida bulunmaktadir.

Bu sorunlara ¢6ztiim iiretilemedigi takdirde gelecekte sucul kaynaklar yok olma
tehlikesi ile karst karsiya kalabilecektir. Bu nedenle deniz kirliliginin Onlenmesi
konusundaki caligmalara paralel olarak balik stoklarinin korunmasi ve etkili bir stok
yonetimi saglanabilmesi i¢in gerekli tedbirlerin de alinmasi ve ¢O6ziime yoOnelik
aragtirmalarin yogunlastirilmasi zorunludur.

Diinya balik¢ilig1 son 50 yil igerisinde hem bilimsel hem de ticari olarak biiyiik
asamalar kaydetmistir. Ozellikle ikinci diinya savasindan sonra biiyiikk balikei
teknelerinin yapilmasi, balik bulucu akustik cihazlarin icadi, balik¢ilikta mekanik,
elektronik ve bilgisayar teknolojisinin kullanimi, av araglarimin ve kapasitelerinin
bliyiitiilmesi gibi balik¢iliktaki hizli gelismeler her gecen giin daha fazla baligin
avlanmasina neden olmustur (Misund ve Aglen, 1992). Bununla birlikte tekne sayisinin
artmasi ile bircok demersal ve pelajik stok {izerinde yogun avcilik baskisi olusmustur.
Azalan stoklar kendini yenileyememis ve yok olma tehlikesi altina girmistir (Misund,
1994). Yakin ge¢miste yapilan bilimsel arastirmalar ve bunlara dayali getirilen ciddi
diizenlemeler sayesinde en azindan gelismis iilkelerin sahip oldugu stoklar kendini
yenilemeye baslamistir. Bunun yaninda gelismis iilkelerin balik¢ilik sektoriiniin son
yillarda kesfederek hicbir koruyucu 6nlem almadan yogun olarak kullanmaya bagladigi
uluslararas1 sulardaki derin deniz demersal stoklar1 yok olma esigine gelmistir (Glover
ve Smith, 2003).

Balik avciligmin karliligi ve stoklarin korunmasi acisindan biiyiimenin hizl
oldugu ve cinsi olgunluk Oncesi boylardaki baliklarin avlanmamasi, avciligin
bliylimenin azaldig1 boyuta ulasmis bireyler iizerinde yogunlastirilmasi gerekmektedir.
Asirt aveilik kiigiik bireylerin avlanmastyla potansiyel {iriin kayiplarina ve populasyona

zarar verilmesine neden olmaktadir. Buna karsilik yetersiz avcilik ise yasl bireylerin



avlanmayarak dogal oOliime terk edilmesi ile iriin kayb1 ve Onemli bir yarar
saglamadiklar1 halde yash baliklarin diger baliklarin besinlerine ortak olmasi sonucunu
dogurur. Balik avciliginda stoklara zarar vermeden maksimum fayda; belirli
biiyiikliikteki baliklarin avlanmasi yada diger bir ifadeyle, kullanilan av aracinin
seciciliginin denetlenmesiyle saglanilabilir (Erdem, 1996).

Balik stoklarinin korunmasi ve av veriminin en iist diizeye ¢ikarilmasi i¢in baska
Onlemlerde gerekmektedir. Bir bolgedeki balik¢iligin tamamen yasaklanmasinin
getirecegi giicliikler goz oniinde tutulursa, stoklarin korunmasinda mevcut avciligin tiir,
biiyilikliik ve zaman agisindan daha etkin bir sekilde kontrol edilmesi ve av araglarinin
buna uygun olarak gelistirilmesi en akilc1 yontemdir (Aydin ve ark., 1997).

Glinlimiizde diinyadaki balik¢ilik arastirma kuruluslart ve sektor {iyeleri
stoklarin korunarak maksimum iirtin elde edilmesi yoniinde pek c¢ok calisma
yapmaktadir. Bu c¢alismalarin basinda av araglarmin segiciliginin ve etkinliginin
arttirilmasi konulart ilk siray1 almaktadir.

Basarili bir avciligin saglanabilmesi i¢in olaylara av araci yoniinden bakmak
yeterli degildir. Hedef ve hedef olmayan tiirlerin 6zelliklerini ve av aracina karsi
davranislarinin iyi bilinmesi, av araclarinin da buna uygun olarak gelistirilmesi miimkiin
olabilir ve bu sayede daha secici ve siirdiiriilebilir bir balik¢ilik saglanabilir. Ozellikle
tiir seciciligi calismalarinda 6dnemli rol oynayan davranis gbzlemleri paraketa, sepet ve
uzatma aglar1 gibi pasif av araclarinda laboratuar sartlarinda uygulanabilirken, trol ve
girgir gibi biiylik 6l¢ekli aktif av araglari i¢in saha ¢alismalari ile de yapilabilir.

Trol aglar1 iizerine bilimsel ¢alismalar, 1900’ li yillarin basina kadar
uzanmaktadir. Ozellikle secicilik arastirmalar1 1911 yilinda baslamis olup, baliklarin
trol agina nasil yakalandiklar1 ve neresinden kagtiklarinin tespit edilmesi ile ilk segicilik
bilgileri elde edilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda trol aginda en fazla balik kagiginin
torba boliimiinde gergeklestigi, daha az orandaki kagislarin agin baslangi¢ kisminda
oldugu belirlenmistir (Beverton, 1963). Son 30 yil igerisinde ise su alt1 gozlemleri ve
video ¢ekimleri kullanilarak alinan detayli bilgiler sayesinde trol agmin boy ve tiir
seciciligi daha iyi anlasilarak 6nemli derecede arttirilma olanagi saglanmustir.

Secicilik caligmalarinda ag gozii agikliginin ayarlanmasi baslangicta yeterli gibi
gbziikse de cok tiire dayanan avcilikta ag gozii biiyiikliiglinlin ve seklinin hangi tiire

gore belirlenecegi sorusunun cevabi bulunamamustir. Trol aglar ag gozi segiciliginde



en onemli kriterlerden biri de baligin viicut seklidir. Trol aglarina viicut sekli torpil
seklinde dikey ya da yatay olarak yassi, uzun, kalin vs. pek ¢cok morfolojik yapidaki su
iriinii ayn1 anda girebilir. Trol aglarinda c¢ogunlukla kullanilan baklava seklindeki
aglardan yassi baliklarin kagmasi daha kolay olmaktadir ancak diger viicut sekline sahip
baliklarin ag ¢ekimi sirasinda tam kapanan gozlerden ¢ikma sansi azalmaktadir (Tokag
ve Tosunoglu, 1997; Tosunoglu ve ark, 2003). Bu baliklar ag gdziinden ¢ikmaya
caligsalar da siirtliinme nedeniyle yaralanmakta ya da ezilmektedir. Sonugta ag digina
cikabilen baliklarin pek c¢ogu da bu sarsinti ve yaralanmalardan dolayr 6lmektedir
(Metin ve ark., 2004).

Trol aglarinda etkili segicilik artirma g¢abalari; sadece hedef tiirlerin belirli boya
sahip bireylerinin avlanmasini saglarken, hedef dis1 tiirler ile hedef tiiriin kiigiik
bireylerinin herhangi bir zarar gérmeden ag disina ¢ikarilmasini amaglamaktadir. Bu
sekilde hedef dis1 tiirlerin zarar gérmesi 6nlendigi gibi her bireyin en az bir kere tireme
sans1 bularak populasyona katki yapmasi ve bu sayede stoklarin devamlilifi
saglanabilecektir.

Son yillarda uygulanmaya baslanan 1zgara ve kare gozlii pencere ¢aligmalari trol
seciciligini bagka bir boyuta tagimistir. Yapilan caligmalarla halen eksik noktalari
olmasma karsin bir¢ok iilkede yasal olarak kullanimi zorunlu hale getirilen bu
sistemlerle ¢Okme noktasina gelen bazi balikgcilik  boélgelerindeki  balik
populasyonlarinda iyilesmeler goriilmiistiir. Bu sayede hem tiir hem de boy agisindan
avin kalitesi artirilirken balik stoklar1 da siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in  dengede
tutulabilmektedir. Getirilen kural ve kisitlamalara uyuldugu, balik ve balik¢1 arasindaki
denge tek yone kaymadigi siirece, sektor saglikli bir gelecege sahip olacaktir.

Ulkemizde de yasanan kirlilik, av baskis1 ve av araci segiciligi konusundaki
eksiklikler balik¢iligimiza donem donem zarar vermektedir. Cogu kez sahip oldugumuz
cografik avantaj nedeniyle daha kotiiye gitmeden kendini yenileyebilen stoklarimiz her
zaman bu sansa sahip olmayabilir. Bu nedenle mevcut durumun korunabilmesi ve daha
iyi hale getirilmesi i¢in caligmalara devam edilmeli ve elde edilen yeni bilgiler
uygulamaya konulmalidir.

Denizlerimizin farkli 6zelliklere sahip olmasi ve c¢ok cesitli hedef tiirlerin
bulunmasi nedeniyle kullanilmasi gereken av araclari ve bunlarin oOzellikleri ile

kullanim sekli ydreden yéreye degismektedir. Ozellikle Ege Denizinde trol aglari



lizerinde yapilan 1zgara, kare gozlii pencere ve davranis ¢alismalar1 kombinasyonu ile
elde edilen secicilik sonucglar1 olduk¢a 6nemlidir (Metin, 1995; Gurbet ve ark., 1997;
Aydin, 2004; Ozbilgin ve ark., 2005). Karadeniz’de genelde tek tiire dayali ag gozii
acikligr diizenlemeleriyle ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir (Erkoyuncu ve ark., 1995).
Bunun yaninda aglarin yapisal 6zellikleri (Erdem, 1992; 2000) ve kisith da olsa kare
g0zl ag (Zengin, 1994; Zengin ve ark., 1997) ¢alismalar1 mevcuttur.

Karadeniz’de kare gdzlii aglar iizerine yapilan az c¢alisma bulunmasi biiyiik bir
eksiklik olmakla birlikte bu c¢alismalarin da dip trolii avciligina kapali olan Dogu
Karadeniz kiyilarinda ve Karadeniz’in her yerinde trol aveiliginin yasak oldugu 3 mil
icersinde yapilmasi uygulanabilirligini azaltmaktadir. Bolgesel farkliligin tiirlerin
dagilimmi ve Ozelliklerini degistirebilecegi dolayisiyla av aracinin av verimi ve
seciciligi iizerinde degisikliklere neden olabilecegi diistiniilmektedir. Calismalarin daha
gercekei ve uygulamaya yonelik olabilmesi igin gergek av sahasinda, ticari balikei
tekneleri ve onlarin kullandigi aglar ile yapilmasi ¢ok daha yararli bir uygulama
olacaktir.

Tiim bu hususlar dikkate alinarak bu arastirma yasal olarak trol avciligia agik
olan Orta Karadeniz kiyilarinda 3 milden daha agik bolgedeki gercek av sahalarinda
stirdiiriilmiistiir. A§ c¢ekimleri bolgede avcilik yapan ticari tekneler ve onlarin aglari
kullanilarak yapilmistir.

Karadeniz’de dip troliiyle avcilikta kare gozlii pencere kullaniminin, pencerenin
g6z aciklig1 ve konumunun degistirilmesinin tiir ve boy seciciligi ile avlanma etkinligi
tizerindeki etkisini belirlemeyi amacglayan bu calismada; diger arastirmalardan farkli
olarak elde edilen sonuglar tiirlerin kendine 6zgii davranislar1 dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bdylece ulasilan sonuglarin daha iyi ve dogru bir sekilde

yorumlanmasi ve uygulanmaya doniik olmasini saglamak hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

Su dirlinleri avciligi bugiin oldugu gibi gelecekte de insan besini iiretiminde
diinya iizerindeki en Onemli sektdér durumundadir. Su irlinleri insanogluna ¢ok eski
caglardan bu yana faydali olmus ve eger dogru bir sekilde isletilmeye devam edilirse

daha uzun yillar faydali olmaya devam edecektir.

Basit av araclar ile baslayan su iriinleri aveiligr gozleme ve pratige dayal
bilimsel caligsmalar sayesinde miikemmel denilecek konuma gelmistir. Diinyanin pek
cok bolgesinde yapilan su iriinleri aveiligi hakkinda iletisimin gelismesi ile daha kolay
ve etkili bilgiler alinmaya baslanmistir. Bdylece gelistirilen yeni teknolojiler hizla tim
diinyaya yayilmistir. Ayrica okyanuslar, denizler, goller ve akarsularda bulunan
baliklardan kabuklulara, eklembacaklilardan yumusakc¢alara kadar pek cok tiiriin varligi,
stok miktar1 ve dzellikleri hakkinda detayl bilgilere ulasmak oldukc¢a kolay olmaktadir.
Bununla birlikte bu tiirlerin avciliginda kullanilan av araglarinin daha etkili olabilmesi
icin gelistirme cabalar1 da her gecen giin bir piramit gibi yiikselmekte ve 6zellikle dogru
isletme kurallariyla ilgili bircok soruya yeni cevaplar bulunmaktadir.

Halihazirda sektoriin durumunun belirlenmesi ve gelecege yonelik planlamalarin
yapilmasi icin istatistiksel bilgilerden yararlanma, var olan av araglart hakkindaki
bilgilerin artmas1 ve eksikliklerinin giderilmesi amaciyla av kompozisyonu hakkindaki
bilgilerin detaylandirilmasiyla, heniiz ¢6ziim bekleyen bir sorun olarak tiir seciciliginin
artirilmasi ve bunu saglamada tiirlerin kendine 6zgii davranislarinin iyi analiz edilmesi

baslica ugrasi alanlaridir.

2.1. Istatistiksel Bilgiler

Diinya balik¢iliginin durumu ve gelecegi hakkinda gercek yorumlar yapabilmek
icin dogru ve gilivenilir olarak elde edilmis sayisal verilere ihtiyag vardir. Bu istatistiki
bilgiler su irilinleri avciliginin hangi asamalardan gectigini, bugiin ne durumda
oldugunu ve gelecekteki planlarin nasil yapilmasi gerektigi konusunda yanitlar

olusturmamizi saglayabilecektir.

Ulkeler bazinda incelendiginde diinyadaki toplam su iiriinleri {iretiminin % 37.5
ini elinde tutan Cin’in avcilik tiretimi 17 440 407 tondur. Aveilik iiretimi bakimindan

Peru 9 599 000 ton ile ikinci sirada yer alirken bu siralama 10 yildir degismemistir. Sili



6 015 000 tonla iiglincii sirada bulunmaktadir. Bu ti¢ lilkeyi 5 milyon tonun tizerindeki
iretimleri ile sirasiyla Japonya ve A.B.D. izlemektedir. Tirkiye ise diinya avcilik

tiretimi siralamasinda 31. sirada bulunmaktadir (Anonim, 2006a).

Diinya su {irtinleri iiretimi 155 870 877 ton olmakla beraber denizel kaynakli
tiretim 118 835 673 ton olup, bunun % 61.4 iinii baliklar olusturur. Balik avcilig
dagilimi incelendiginde ise denizlerden iiretilen toplam 73 002 223 ton baligin
23 262 783 tonunu pelajik tiirlerden hamsi, ringa ve sardalya olustururken, mezgit
familyasima ait demersal tlrler 9 435 434 ton ile iiretime katkida bulunmaktadir
(Anonim, 2006a). Bu balik tiirlerinin 1997-2001 yillar1 arasindaki av miktarlar1 Cizelge
2.1.1. de gosterilmistir (Anonim, 2003).

Cizelge 2.1.1. Diinyada Su Uriinleri Avciliginda Tiirlerin Yillara Gére Av Miktari (ton)

Yillar Pelajik Tiirler Demersal Tiirler

1997 40.919.040 22.129.548
1998 33.905.199 22.131.168
1999 39.524.214 21.089.359
2000 41.757.810 20.392.263
2001 38.866.870 22.781.615

Ulkemizdeki su iiriinleri iiretimini rakamlarla inceledigimizde, yillik iiretimin
550 762 ton oldugunu, bunun % 83’iiniin avcilik yoluyla gerceklestigini, % 17’lik payin
ise yetistiricilige ait oldugu goriilmektedir. Denizlerden avcilik yoluyla iiretilen 456 752
tonluk tiretimden 351 213 ton ile Karadeniz en biiylik paya sahipken, bunu sirasiyla
Marmara Denizi (60 640 ton), Ege Denizi (33 946 ton) ve Akdeniz (10 953 ton)
izlemektedir (Anonim, 2006b)

Diinya su {irtinleri avcilifina benzer sekilde iilkemizde de pelajik baliklarin av
miktar1 demersal baliklardan fazladir. Avlanan pelajik tiirler igerisinde hamsi %
74.4°1ik oran ile ilk sirada yer alirken, bunu % 5.9 oram ile istavrit ve % 4.4 orani ile
liifer izlemektedir. Ilk ii¢ siradaki demersal tiirler ise mezgit 8205 ton, bakalyaro 4380
ton ve barbunya + tekir 2809 ton olarak siralanmaktadir (Anonim, 2006b). Son yillarda
siralamas1 ¢ok fazla degismeyen en fazla avlanan pelajik ve demersal tiirlerin av

miktarlar1 Cizelge 2.1.2 de gosterilmistir.



Cizelge 2.1.2. Tiirkiye Su Uriinleri Avciliginda En Fazla Avlanan Tiirlerin Yillara Gore
Av Miktari (ton)

Pelajik Tiirler Demersal Tiirler

Yillar  Hamsi Istavrit Liifer Bakalyaro  Mezgit Barbunya+Tekir

2000 209000 22200 4250 18 180 18 000 4750
2001 257245 26180 13 060 20 810 10 000 4025
2002 217000 26482 25000 10 500 8 808 3 845
2003 295000 28000 22000 7 500 8 000 2450
2004 340000 27405 19901 4 380 8205 2 809

Ulkemizde 1989’dan itibaren hamsi avciiginda asiri diisiisler yasanmis ve
balik¢iligimiz olumsuz yonde etkilenmistir. Uzun siire sonra dengeye kavusan
denizlerde pelajik tiirlerin av miktarinda son yillarda bir diizen yakalanmasina karsin
demersal tiirlerin miktarinda biiyiik bir diisiis goze ¢carpmaktadir. Bakalyaro 2002 yilina
kadar demersal tiirler arasinda ilk sirada yer alirken, hizli diisiisler yasamis ve mezgitin
gerisine digmiistiir. 2001 yilinda % 55 azalma gosteren mezgit avciligr ise son iki yil
icerisinde 8000 ton civarindaki iiretimi ile kendini sabitlemistir. Yine ekonomik degeri
yiiksek bir tiir olan barbunya ise 2003 yilina kadar diisiis gosterirken, 2004 yili
miktarina bakildiginda kendini toparlama yolundadir. Bu rakamlarin sonuglarina gore
demersal tiirlerin avciligindaki azalmanin nedenlerinin detayli ¢aligmalarla aragtirilmasi
ve olas1 sorunlarin bir an 6nce giderilmesi gerektigi ortadadir.

Kullanildiklar1 av araglarina gore tekne sayilarina bakildiginda iilkemizde su
tiriinleri avciligi yapan toplam tekne sayis1 17953 adet olmakla beraber bunun 342 adedi
trol-girgir ruhsatli, 433 adedi trol, 400 adeti girgir ve 16 472 adedi ise diger av araglarini
kullanan teknelerden olusmaktadir (Anonim, 2006b). 1980 li yillardan itibaren verilen
tesviklerle hizla artan tekne sayilar1 2000’li yillara gelindiginde asir1 avciligin her
tirliiniin  sularimizda goriilmesine neden olmus ve bu nedenle yeni tekne ruhsati
verilmesine kisitlamalar getirilmistir (Cizelge 2.1.3).

Ulkemizde balikgilik istatistikleri, dogru tutulmamasi, sunusta kullanmlan
kriterlerin 1950 1i yillardaki teknelere gore olmasi ve istatistikleri toplayan kurumda

konunun uzmani personelinin bulunmamasi nedeniyle fazla bir anlam ifade



etmemektedir. Ozellikle son yillarda tekne sayilarina iliskin rakamlardaki anlamsiz inis

ve ¢ikiglar halihazirdaki durum ile higbir ilgisi olmayip hatalardan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2.1.3. Tiirkiye’de Su Uriinleri Avciligi Yapan Teknelerin Yillara Gére Sayist

Yillar Trol Girgir  Trol-Gurgir Tasiyier  Diger  Toplam

2000 750 575 * 131 11925 13381
2001 538 472 146 172 11661 12989
2002 566 448 416 53 16213 17 696
2003 404 408 492 134 17104 18 542
2004 433 400 342 306 16472 17953

*2000 y1lindan sonra trol-girgir aveiligi yapan tekneler TG ruhsatli olarak siniflandirilmaya baglanmistir.

Bolgelerimize gore tekne sayisina baktigimizda diger tekne sayisinin fazla
olmasi nedeniyle Ege Deniz ilk sirada yer almasina karsin, toplamda ikinci sirada yer
alan Karadeniz 529 adet trol, girgir ve trol-girgir ruhsath tekne ile biiyiik takim bazinda

one ¢ikmaktadir (Anonim, 2006b) (Cizelge 2.1.4).

Cizelge 2.1.4. Tiirkiye’de Su Uriinleri Avciligi Yapan Teknelerin Bolgelere Gore Sayisi

Yillar Karadeniz Marmara Ege Akdeniz  Toplam
Trol 141 72 47 173 433
Girgir 138 153 70 39 400
Trol-Girgir 250 67 13 12 342
Tasiyic1 121 19 155 11 306
Diger 6536 2640 5427 1869 16472

2.2. Karadeniz’in Topografik Yapisi

Karadeniz yaklasik olarak 1000 km uzunluga ve 400 km genislige sahip, Asya
ile Avrupa kitalar1 arasinda bulunan yari-kapali bir i¢ deniz konumundadir. Karadeniz
Havzasi’nin % 70’e varan i¢ kesimi derinligi 2000 m’yi asan, nispeten diiz bir taban
topografyasindan olugmakta ve ¢ok dik bir topografik egim ile havzanin etrafini
cevreleyen kita sahanligina baglanmaktadir (Oguz ve ark., 1992).

Kiy1 topografyasi kiyiya paralel, yaklastk 20 km eninde bir kusak boyunca
oldukca belirgin degisimler gosterir. Kita sahanlig1 genellikle ¢ok dar (yaklasik 20-30
km genisliginde) olup sadece Dinyeper, Dinyester ve Tuna gibi biiyiik nehirlerin denize
dokiildiigii kuzeybati kesiminde genis bir alan1 kaplamaktadir. Bu bolgelerdeki derinlik



genellikle 100 metreyi gegmez. Ayrica gliney kiyilar1 boyunca Sakarya, Yesilirmak ve
Kizilirmak nehirlerinin bosaldigi bdlgelerde kiiciik 6lgekli yoresel kita sahanliklar
bulunur (Oguz ve ark., 1992).

Bir zamanlar zengin biyolojik c¢esitlilik ve balik potansiyeline sahip olarak
bilinen Karadeniz ekosistemi son 20-30 yildaki ortaya ¢ikan bir dizi iklimsel ve insan
kaynakli etkenlerden dolay1 giliniimiizde son derece sagliksiz bir ekosistem yapisina
dontismiistiir. Bu etkenlerin en belli bash olanlari; son ceyrek ylizyildaki asir1 artan
karasal kaynakli kirlenme, nehirler iizerinde kurulan barajlar ile tathh su girdisi
miktarindaki agir1 azalma sonucu, su biit¢cesindeki olumsuz degisimlerdir (Kideys,
1994).

Bunun disinda besin degeri az olan bazi canli tiirlerinin ekosistemde baskin hale
gelerek biyolojik yapiy1 kendilerine uygun olarak degistirmeleri, balik¢ilik sektoriindeki
hizli teknolojik gelismelere bagli olarak asir1 balik avlanmasi ve boylece balik
stoklarinin eritilmesi diger nedenlerdir (Mee, 1992).

Karadeniz’de azalan tiir cesitliligine ragmen bir¢cok ekonomik baligin avcilig
yapilabilmektedir. Bolgede kiy1 balik¢iliginda ¢ogunlukla difana aglari kullanilirken
kiy1 Gtesi balik¢ilikta trol ve girgir aglari kullanilmaktadir. Karadeniz’de uzatma aglari
ve girgir aveilig igin yasaklar daha esnek tutulurken, 6zellikle trol aveiliginda bolge ve
mil yasagi uygulamasi ile bu avcilik dar bir alana hapsedilmis durumdadir.

Genel olarak bdlgenin dogusu dip topografik yapisi ve halen Karadeniz i¢in dip
trolciiligiinde gegerli olan 3 mil kisitlamast nedeniyle trol avciliina uygun
olmadigindan 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu ile trol avciligina tamamen kapatilmstir.
Bati Karadeniz bdliimiinde ise yine bazi bdlgelerin trol avciligina kapali oldugu
avlanma sirkiilerlerinde belirtilmektedir. Karadeniz’in dip troliine agik sahalar1 arasinda

en 6nemli bolge ise Orta Karadeniz bolgesindeki Samsun ili ve civaridir.

2.3. Trol Aglan

Baliklardan kabuklulara, eklem bacaklilardan yumusakegalara ve bitkilere kadar
cok c¢esitli canlilar su irlinlerini olusturmaktadir. Su iriinlerinin toplanmasi,
yakalanmasi ve avlanmasinda kullanilan tiim ara¢ ve gereclere su {iriinleri avlama
araclart adi verilir. Su irilinleri avciliginda kullanilan av araglari; aktif (hareketli) av

araclar1 ve pasif (sabit) av araclar1 olmak tizere iki grupta toplanir (Sainsbury, 1996).
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Pasif av araclar1 belirli bir bolgeye batirici, yiizdiiriiciler vb. donanimlar
yardimiyla sabitlenip, avciligin su drlinlerinin av araci tarafindan cezbedilmesi
sonucunda ona dogru yaklagsmasi ve temasa girerek yakalanmasi yoluyla gerceklestigi
av araglaridir (Bjordal, 2002). Olta ve paraketalar, sepet ve tuzaklar ile ¢ogu uzatma
aglar1 bu grup i¢indedir.

Aktif av araglart hareketli av araglari olup avcilik av aracinin hedef tiirii izlemesi
yada onun bulundugu bolgeyi taramasi yoluyla gergeklesir. Cevirme aglar, siiriikleme
aglar1 ve kiy1 siirlitme aglar1 bu grupta yer alir. Siiriikleme aglari, tekne ile ¢ekilen ve
belirli bolgeyi tarayarak taranan su kiitlesi ig¢indeki su iirlinlerinin yakalandigi av
araclaridir. Siiriikleme aglarinin baslicalar trol, algarna ve directir (Sainsbury, 1996).

Siirtikleme aglarindan olan trol aglari demersal ve semipelajik su iiriinlerinin
avciliginda kullanilan en etkin ve en modern av aracidir. Tiim trol aglarinin sekli huniye
benzemektedir (Sekil 2.3.1). Agin dikey (vertikal) agiz acilimi mantar yakadaki
yiizdiiriiciiler ve kursun yakadaki batiricilar sayesinde, yatay (horizontal) agilimi ise her
iki yandaki kapilar veya ag1 her iki yandan ¢eken tekneler sayesinde saglanir. Ag su
icerisinde dipte, yiizeyde veya istenilen seviyede siiriiklenerek kullanilir. Avcilik bu
siiriklenme sirasinda ag tarafindan siiziilen su kitlesinin igerisinde bulunan su

iiriinlerinin agin torba bdliimiinde birikmesiyle ger¢eklesir (Erdem, 2000).
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Sekil 2.3.1. Tek Tekne ile Cekilen Kapili Dip Trol Aginin Genel Gériiniisii (Anonim,
2001)



11

Trol aglar1 1880 yilindan 6nce yelkenli gemilerde ¢ergeveli olarak ve riizgarin
diizensizligi nedeniyle degisen c¢ekim hizi ile kullanilmaya baglanmistir. Kiyidan
kullanilan ve baliklarin kiiciik bir alanda cevrilmesi ile torbada yakalanmasi esasina
dayanan 18rip gelistirilerek, agin demirlemis tekneden derin sularda kullanilmasi
yontemiyle ilk ¢apa 1griplar1 (Danish seine) gelistirilmis ve bu ag trol aginin orijinini
olusturmustur (Thomson, 1969).

Ilk olarak iki gemi ile gekilen troller kullanilmaya baslanmus, trol kapisinin icad
ve etkin kullanimi ile kapili troller gelistirilmistir. Gliniimiizde kullanilan troller kapili
ve kapisiz troller olarak iki gruba ayrilirlar. Kapili troller tek tekneyle ¢ekilmekte olup
agin yatay ac¢ilimi kapilar aracilifiyla saglanmaktadir. Kapisiz troller ise iki tekneyle
cekilen trol aglari olup, agin ag¢ilimi her iki yandan ¢eken tekneler tarafindan saglanir
(Wardle, 1983)

Diger yandan trol aglar1 yapilar1 yoniinden dip trolleri ve pelajik troller olarak da
iki gruba ayrilir. Hem dip trolleri hem de pelajik troller kapili veya kapisiz olabilir.
Bagka bir ifadeyle, dip trollerinin ve pelajik trollerin hem tek tekneyle hem de iki
tekneyle ¢ekilen tipleri vardir (Sekil 2.3.2).

Sekil 2.3.2. iki Tekne ile Cekilen Kapisiz Dip Trolii (Anonim, 2001)
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Dip trolleri 6zellikle dip baliklar1 ve eklembacaklilarin (karides vs.) aveiliginda
kullanilirlarsa da farkl tipleri semipelajik ve pelajik baliklarin avciliginda da kullanilir.
Bu aglarin en 6nemli 6zelligi; ag ¢ekimi sirasinda agin siirekli olarak deniz tabaniyla
iliskili olmasidir. istenmeyen durumlar disinda ag zeminden ayrilmaz. Bunu saglamak
amaciyla yiizdiiriiciilere oranla daha yiiksek miktarda batirict kullanilir. Buna ilaveten
kursun yakaya takilan roleler, zincirler ve maganin Oniindeki iicleme halati ile bas

agirliklart agin deniz dibinde kalmasini saglar (Anonim, 2001)

Farkli tipte dip trolii aglar1 vardir. Akdeniz havzasinda kullanilan klasik dip
trolleri, gelismis dip trolleri, karides trolleri ve yiiksek agiz acan dip trolleri bunlarin

baslicalaridir (Erdem, 2000).

Trol avciligr yapan teknelerde bulunan donanimlar1 giiverte tistii ve koprii iistii
donanimlar1 olmak {iizere iki ana kategoride ele almak miimkiindiir. Gliverte istii
donanimi kullanilan ag ile agin yonlendirildigi mekanizasyonu igerirken koprii iistii
donanimi ise geminin seyri ile yapilan avcilik operasyonunun sekillendirildigi ve takip

edildigi ekipmanlardan olusmaktadir.

2.3.1. Trol Teknesi Giiverte Ustii Donamimlari

Birgok trol takiminda irgat, bom, matafora, trol teli, role, kapi, halat ve ag
donanimi bulunmaktadir. Tekne ve kullanilacak agin biiyiikliigiine gore degiskenlik
gosteren bu yapilar da gelisen teknolojiden payini almis 6zellikle insan giicii, maliyeti
ve zaman kaybimi azaltirken ekonomik yonden balik¢iligin zenginlesmesine imkan

saglamigtir.

Irgat ve bom donanimi trol teknesine ait bir pargadir. Trol irgati; trol aginin
denize atilip ¢ekilmesinde kullanilir. Giiciinii ana yada yardimci makineden alir ve tel
tamburlari, fenerlikler, fren ve kumanda sistemlerinden meydana gelmektedir. Trol teli
iki adet olan tel tamburlar1 {izerine sarilmaktadir. Tel tamburundan daha kiigiik capa
sahip olan fenerlikler sag ve solda bulunur. Fenerlikler ag denizden alinirken palamar

halatinin toplanmasinda kullanilir (Sekil 2.3.1.1).
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Sekil 2.3.1.1. Trol Irgatina Saril1 Trol Teli ile Fenerlige Sarili Palamar Halat1 (Orijinal)

Trol rgatinin giicii ana yada yardimci motordan kayis-kasnak yada hidrolik
pompa sistemleriyle saglanir. Irgatin kumandasi kullanilan gii¢ saglama sistemine gore
kollar ve fren donanimyla yapilir. Tel tamburlarinin ag ¢ekimi sirasinda bosalmasini
Onleyen fren sistemi, tel tamburlarina gii¢ iletimi saglayan kavrama sistemi, irgati
calistirip durduran diigme yada kavrama bi¢imindeki kumanda 1rgat iizerindeki baslica
kontrol donanimlaridir. Ayrica modern trol teknelerinde ag tamburlar1 ve daha
fonksiyonel trol irgatlar1 da kullanilmaktadir. Bu tiir irgatlar ¢ogunlukla hidrolik gii¢ ile
calismakta olup kolayca kumanda edilebilmekte ve telin toplanarak tamburlara sarilmasi

daha pratik ve diizgiin bicimde yapilabilmektedir.

Trol teknesinin direk donanimi ana bom diregine bagli iki matafora ile bir

serenden olusur. Seren balikla dolu trol ag1 torbasinin tekne giivertesine alinmasinda

kullanilan bir ving sistemidir (Sekil 2.3.1.2).

Y
"

Sekil 2.3.1.2. Trol Teknesinin Direk Donanimi (Orijinal)
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Tekne sagma ve soluna dogru agilan iki matafora trol telinin 1rgattan ¢ikarak
diizgiin bir bicimde denize ulasmasini saglar. Trol teli irgat {izerinde ve denize bakan ug
kisminda olmak {izere mataforalarda bulunan ikiser adet makara sayesinde diizgiin bir

sekilde 1rgattan denize yada denizden 1rgata ulasir.

Trol teknesi lizerinde bulunan bir diger ekipman da teknenin arka kisminda
bulunan ve agin atilmasi ve tekneye alinmasi esnasinda agin ve palamar halatlarinin

stirtiinmesini engelleyen role yada ki¢ tamburudur (Sekil 2.3.1.3).

Sekil 2.3.1.3. Agin Siirtiinmeden Giiverteye Alinmasin1 Saglayan Role (Orijinal)

Trol teli ¢elikten yapilmis genellikle 8 ile 16 mm arasinda kalinliga sahip ¢ok
katli halattir. Oldukea direngli ve saglamdir. Bazen galvanize ¢elikten de iiretilirler. Ag
ile teknenin baglantisin1 saglar. Genellikle ag c¢ekimi sirasinda deniz derinliginin 3-5
kat1 tel birakildig1 i¢in avlanilan bdlgenin derinligine gore her bir tamburda 500 ile 1500
m arasinda ¢elik tel bulunabilir.

Kapilar tek tekne ile ¢ekilen trol aglarinin yatay agiz agikligini saglarlar. Trol
teli ile palamar halati arasinda yer alir. Farkli trol tipleri i¢in farkli kapilar kullanilir.

Yaygin kap tipleri klasik dikddrtgen, oval, V kap1 ve siiberkriib kapidir (Sekil 2.3.1.4).

Sekil 2.3.1.4. Klasik ve modern trol kapist tipleri (Anonim, 2006c¢)
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Klasik kapilarin yanlara dogru ne kadar acgilacagi iizerindeki terazi boliimiiyle
ayarlanir. Terazi sayesinde kapi acis1 artirtlip azaltilir. Kapi agist genellikle 30°
civarindadir. Kapilarin deniz zeminine siirtiinen boliimiinde asinmay1 dnleyen metalden
yapilmis kizak bolimii bulunur. Ortasu trolleri ve bazi modern trol aglar1 hidrofoil

ozellikteki farkli tipte kapilar ile kullanilir.

Rusya ve bazi Akdeniz iilkelerinde dip trollerinde yumurta bi¢imli oval kapilar
kullanilmaktadir. Modern dip trolii kapilari ise tamamen metalden yapilmaktadir. Klasik
aglarda kullanilan kapilar ahsap ve metalden karisik olarak imal edilir. Kapilarin arka
boliimiinde palamar sapaninin baglanmasi i¢in halkalar bulunur. Hidrofoil kapilar suda
hareket etme yetenegi gelistirilmis ve klasik dip trolii kapilarinda oldugu gibi ag¢ilimi

terazi sistemiyle degil 6zel sekli sayesinde saglanan kapilardir.

Trol donaniminda kapi ile ag arasindaki baglantiy1 saglayan halatlar troliin halat
donanimini olusturur. Palamar halati ag ile kapilar1 birbirine baglayarak kapilarin ve
agin yatay acgikligini saglar. Derinlik artttkca daha uzun, sig sularda ise daha kisa
palamar halati kullanilmaktadir. Modern aglarda palamar halati disinda bas halati
denilen magadan aga kadar uzanan halatlar bulunurken klasik aglarda palamar halat ile
magca arasinda kalin ii¢lik yada tigleme halatlari bulunur. Bas halatlar1 kanat aglarini
macganin sinirlamasindan kurtararak trol aginin agiz yiiksekliginin artirilmasini saglar.

Ucleme halat: ise agin deniz dibinden kalkmasini engeller.

Gaydaroz halat1 agin pargalanmasini engelleme, iirlinle dolan torbadan avlanan
iriinii bélmelere ayirip paga parca tekneye alma ve torba agzinin baglanmasinda
yardimci olur. Magalardan torbanin sonuna kadar devam eder. Maga aga¢ yada

demirden yapilan ve bas halatlarin1 veya mantar ve kursun yakay1 tutan bir ekipmandir.

Ulkemizde yaygin olarak Akdeniz tipi kapil1 dip trolii kullanilsa da son 20 yilda
bu agda pek ¢ok modifikasyonlar yapilmistir. Tekneden tekneye ag reislerinin
tecriibesine gore degisen bu yeni donam bi¢imleri heniiz tam oturmus olmadigindan

burada deginilmeyecektir.

Trol ag1 yiizdiiriiciileri ¢ok yiliksek basing altinda bile ezilmeyecek kadar
dayanikli bir sekilde imal edilmislerdir. Onceki yillarda camdan yapilan yiizdiiriiciiler
giiniimiizde daha ¢ok sert plastik ve aliiminyumdan imal edilir. Yiizdiiriiciilerin her biri

biiytlikliigiine bagli olarak 1 ile 10 kg arasinda kaldirma giiciine sahip olabilir.
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Trol takiminin en énemli boliimii ve aveiligin gergeklestigi yer olan ag boliimii
kanat, omuz, tiinel (boru) ve torba bdliimlerinden olusur (Sekil 2.3.1.5.). Kanat aglar
avlanacak su tirlinlerini aga yonlendirir. Palamut ag1 olarak da isimlendirilir. Genellikle
genis goz acikligina sahip aglardan yapilir. Klasik aglarda tek parga diiz dikdortgen
seklinde ya da magaya gelen kismi dar omuza gelen kismi genis bir yamuk

bi¢imindedir. Modern aglarin cogunda iki ya da daha fazla pargalidir.

MACA ~
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Sekil 2.3.1.5. Dip Trol Aginin Boliimleri (Orijinal)

Omuz aglar1 kanat aglar1 ile tiinelin arasinda yer alir. Kursun yakanin gerisindeki
omuz boliimiine alt omuz ya da karin denilirken, mantar yakanin gerisindeki boliim ise
ist omuz olarak adlandirilir. Dip trollerinde alt omuz {ist omuzdan daha geriden baglar.
Boylece aga girmekte olan baliklar kursun yaka ile karsi karsiya geldikleri anda ag
tarafindan sarilmig olur (Anonim, 2001).

Omuz ile torbay1 birbirine baglayan ve agin igerisine giren baliklarin torbaya
yonlenmesini saglayan boliime tiinel denilir. Tiinelin omuz aglarma baglandig1 bolge
genis, torbaya baglandigi bolge ise daha dar oldugu i¢in bu bolim tam bir koni
goriiniimiindedir. Ag gozl acikli§i omuzdan dar, torbadan genistir. Klasik aglarda ise
omuz, tiinel ve torba boliimleri ayn1 géz acikligindadir.

Torba avlanan iriiniin biriktigi bolim olup en kiiciik gdz acikligina sahip
bolgedir. Tiinele baglandigr bolimden son ucuna kadar genisligi aynidir. Torbada
baliklarin biriktigi son boliim, yere siirtiinerek asinmasini 6nlemek amaciyla, {izeri daha

kalin iplerden Oriilmiis genis gozlii bir ortii (katikiila) ile kaplanmustir.
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2.3.2. Trol Teknesi Koprii Ustii Donanimlar1

Trol teknesinin koprii iisti donanimlari; seyir, haberlesme ve balik bulucu
cihazlar olarak ii¢ ana baglik altinda toplanabilir. Seyir cihazlar1 teknenin ve etrafinda
bulunan diger hareketli cisimlerin konum, hiz ve durumlarini belirlemede kullanilirlar.
Genel olarak GPS, radar ve pusla giivenli deniz seyri i¢in teknede bulunmasi gereken
cihazlardir. Radyotelefon tekneler arasinda ya da sahildeki diger istasyonlarla baglanti
kurmada kullanilan haberlesme cihazlaridir.

Balik¢1 teknelerinde kullanilan en onemli koprii iistii donanimi balik bulucu
cihazlardir. Bu cihazlarda su igerisine belirli frekanslarda ses dalgasi gonderilerek geri
yanstyanlarinin islenmesiyle ekranda goriintii olusturulur. Yani ses dalgalari
kullanilarak baligin konumu, yonii ve miktarinin tekne {izerinden belirlenmesi sistemine
balik bulucu cihaz denir (Anonim, 1980).

Gliniimiizde olduk¢a gelistirilen, su iriinleri avciligini olumlu bir noktaya
yonlendirerek bagarisin1 artiran echo-sounder ve sonarlar Ozellikle girgir ile trol

teknelerinin vazgecilmez bir pargast olmustur.

2.3.2.1. Echo-sounder

Teknenin bulundugu su yiizeyinin hemen altindaki baliklarin tespitine yarayan,
deniz dibine dikey yonde ses sinyalleri gonderen balik buluculardir (Sekil 2.3.2.1.1).
Ses sinyallerinin su igerisinde bulunan bir cisme ya da yiizeye (sert veya yumusak)
carparak tekrar geri yansimasiyla ekrana yansiyan bilgiler deniz dip yapist ve ortamda

bulunan baliklar hakkinda bilgi alinmasini saglar (Aglen, 1994).

Sekil 2.3.2.1.1. Echo-sounderdan Dikey Yonde Ses Dalgasi Gonderilmesi ve Alinan
Bilginin Ekrandaki Goriintiisii (Anonim, 2006d)
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Ozellikle trol avciliginda kullanilan echo-sounder baligin bulundugu derinligi ve
stirtinlin yliksekligi hakkinda bilgi alinmasina olanak saglar. Echo-Sounder tiirlere ve bu
tirlerin yogunluguna gore farkli cizgiler olusturmaktadir. Bu ¢izgilerin incelenmesi
aveiligin  yapilip yapilmamasi, efer av operasyonu yapilacaksa hangi tiirlerin
yakalanabileceginin Onceden tahmin edilmesi gibi konularda balik¢ilara kolayliklar
saglar. Boylece balik¢iligin deneme-yanilmaya dayali rasgele avcilik uygulamasindan

kurtulmasi ve tlire uygun bir av operasyonu yapilmasi saglanmis olur.

Echo-sounderdan alinan derinlik ve baligin yogunlugu bilgileri trol aveciliginda
denize verilen tel miktar lizerinde etkilidir. Salinan trol teli uzunlugu kapilarin diizgiin
calismasi ve agin agiz agikligiin yeterli sekilde saglanmasi dolayisi ile ag ile karsilagsan
baliklarin ag igerisine yonlendirilmesinde etkilidir. Derinlige bagli olarak verilen tel
uzunlugu siirtinlin yiiksekligine gore artirilarak agin siiriiye tamamen hakim olmasina
imkan verilirken bir bagka uygulama da hizin artirilmasi ve agin istenilen seviyede
cekilmesinin saglanmasidir. Bu acidan da echo-sounder bilgileri avciligin basarisina
katkida bulunmaktadir.

Deneyim ve echo-sounder ekranindaki renklerin dogru yorumlanmasi, siiriiniin
durumu ve hareketine gore hangi yonde hareket edilecegi, agin hangi zamanda denize
birakilacagi ve hangi hizda ¢ekim yapilmasi gerektigini belirlemeye yardimer olacaktir.
Gilintimiizde oldukga gelistirilen bu cihazlarda derinlik, koordinat, su sicakligi, siirtideki
yaklagik balik miktar1 ve boy dagilimi hakkinda bilgilerin alinmasi miimkiindiir (Ona,
1994).

Ortasu trol avciliginda tiiriin gece ve giindiiz kiy1 ile agik deniz arasinda yaptigi
goclerin takip edilmesinde echo-sounderdan yararlanilmaktadir. Bdylece baliklarin gece
ve giindiiz nerelerde bulundugu tespit edilerek av sahasi ya da avlanma derinligi buna

uygun olarak degistirilebilmektedir.

2.3.2.2. Sonar
Su yiizeyinde bulunan tekneden su igerisine yatay yonde ses sinyalleri
gondererek bolgede bulunan baliklarin yerinin ve yogunlugunun belirlenmesinde

kullanilan balik bulucu cihazlara genel olarak sonar denilmektedir (Sekil 2.3.2.2.1).
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Sekil 2.3.2.2.1. Sonardan Yatay Yonde Ses Dalgast Gonderilmesi ve Alinan Bilginin
Ekrandaki Goriintiisii (Anonim, 2006d)

Sonar, 6zellikle biiyiik siirii olusturan hamsi, ringa, sardalya ve orkinos avciligi
yapan girgir teknelerinin en énemli balik bulucu cihazidir. Yine ortasu trolii ile hamsi
avciligl yapan trol tekneleri de bu cihazdan faydalanmaktadir.

Girgir avcilifinda aliman sonar gorlintiilerinin - yorumlanmasi sayesinde
hedeflenen av basarisina ulasmak miimkiin olabilmektedir. Bir¢ok deneyimli balik¢1
ekranda goriilen siirlinlin, hareketlerine ve renk yogunluguna bagl olarak tiir tespiti
yapabilmekte bu bilgiye gore avciligin ne zaman ve nasil yapilacagmma karar
vermektedir (Misund, 1993). Artik sonar bilgileri kullanilarak siiriiniin konumu,
toplanma ve dagilma durumu ile dikey ve yatay yondeki hareketleri izlenerek en uygun
tekne pozisyonun belirlenmekte ve agin hangi yonde ¢evrilmeye baslanacagina karar
verilmektedir (Misund, 1994)

Ortasu trolii ile avcilikta da sonar ekranindan alinan bilgiye bagl olarak siiriiniin
hareket yoniiniin tespiti ve agin hangi yonde atilarak c¢ekilmesi gerektigine karar
verilebilmektedir. Bunun yaninda ¢ift tekne ile ¢ekilen orta su troliinde yardimci
teknenin pozisyonu, ara halatinin uzunlugu ve agin denizden alinma zamaninin

ayarlanmasinda sonar verileri kullanilir.
2.4. Trol Aglarinda Segicilik

Glinlimiizde diinyadaki balik¢ilik arastirma kurumlart ve balikgilik sektorii
stoklarin korunarak maksimum iirlin elde edilmesi yoniinde ¢alismalar baslatmistir. Bu

calismalarin basinda av ara¢larinin segiciliginin arttirilmasi konusu ilk siray1 almaktadir.



20

Secicilik, bir av aracinin istenen 6zellikleri tasimayan su Uriinlerini avlamamasi
ozelligidir. Dogal stoklardan herhangi bir yontem ile balik avlarken eger herhangi bir
bireyin avlanabilirligi diger bireylerin avlanabilirligine tamamen benziyor ve herhangi
bir yolla bagka faktorlere baglanmiyorsa, bu avlama ydntemi seg¢ici olmayan avlama
yontemidir. Bunun disindaki egilimlerin gegerli oldugu tiim avlama bigimleri segici
avlama yontemleridir (Pope ve ark., 1975).

Av araglarinda secicilik boy ve tiir seciciligi olmak iizere iki sekildedir.
Populasyonun boy, yas ve agirlik gibi parametreleri i¢in av aracinin farkli yakalama
giicline sahip olmas1 “biiytikliikk (boy) se¢iciligi” olarak anilir. (Gulland ve Rosenberg,
1992).

Av aracinin tipine gore, yapildigi materyal, goz agikligi, kanca biiyiikliigii, kanca
sekli, boyutu ve miktari, av araci tizerindeki 6zel yapilar ile kullanim yeri ve zamani
gibi Ozelliklerinin degistirilmesi sayesinde belli tiirlerin avlanmasi ve belli tiirlerin ise

~ 199

avlanmamasi bigiminde gerceklesen olguya “tiir seciciligi” denilmektedir (Alverson ve
ark., 1996).

Aktif yada pasif av araglari ile su iiriinleri aveiliginda boy ve tiir segiciliginin
saglanmasi i¢in av araglarinin modifiye edilmesi ve uygun yapilarin eklenmesi yoluna
gidilmektedir (Balassubramanian, 1995).

Trollerde boy ve tiir secicili§i {izerine yapilan arastirmalar genellikle av
araglarinin asil seklini bozmadan yapilabilecek yeni tasarimlar iizerinedir. Bunlarin
bazilarin1 kare gozlii pencere, kagis penceresi ve 1zgara sistemleri olarak siralayabiliriz.
(Sekil 2.4.1).

Bu tiir modifikasyonlarda en O©nemli kriter hedef tiirlin kendine 06zgii
davranislarinin iyi bilinmesi ve bunun diger tiirlerden farkli olanlarinin kullanilmasidir

(Ozdemir, 2003).
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SRS

Izgara-Kare Gizlii Pencem Knmbin

Sekil 2.4.1. Segicilik Calismalarinda Trol Aglarma Eklenen ve Kullanilan Bazi Ozel
Yapilar (Huber, 2003).

Aktif ve pasif olarak kullanilabilen tiim av araclarn dikkate alindiginda tiir ve
boy seg¢iciligi konusunda yapilan arastirmalarin daha ¢ok trol aglari {izerine yogunlastigi
goriiliir (Lowry ve Robertson, 1994; Lowry, 1995; Lowry ve ark., 1995; Lowry ve ark.,
1998; Laurenson ve Beveridge, 1997; Erdem, 1992; Erkoyuncu ve ark., 1995, Lok ve
ark, 1997; Madsen ve ark., 1998; Metin ve ark., 1998; Erdem, 2000; Kinacigil ve ark.,
2001; Bullough ve ark., 2001b; Huber, 2003; Metin ve ark., 2005).
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Klasik yontemlere gore trol aglarinda secicilik agin igersinde ve Ozellikle agin
son bolimiinii  olusturan avlanan  baliklarin  biriktigi  torba  boliimiinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle secicilik torba ag gozii acikligina baghdir. Segicilik
egrisi S seklinde olugmaktadir ve her tlir i¢in aga giren baliklarin % 50’sinin
yakalandig1 6zel bir secicilik boyu (L) vardir. Balik boyu L. nin altina diistiikce
yakalanma olasilig1 azalir ve belirli boydan daha kiigiik baliklarin tamami agdan kacar.
L. den daha biiyiik boylarda ise boy arttikca yakalanma olasilig1 artar ve belirli boydan
daha biiyiik baliklarin tamami yakalanir (Pope ve ark., 1975).

Trol segiciliginde L. ilk avlama boyu olarak ifade edilir. L, genellikle ag gozii
genisligi ile orantilidir ve L = b x m seklinde hesaplanir. Burada b, Seg¢icilik Katsayisi
m, Ag Gozii Genisligidir.

Bu esitlikten herhangi bir ag gozii i¢in ortalama secicilik katsayisi tahmin
edilebilir. Secicilik genis veya dar bir boy araliginda olabilir. Bunun 6l¢iisiiniin segicilik
araligt (SR) ile ifade etmek miimkiin olup secicilik egrisindeki % 25 ile % 75

yakalanma boylari arasindaki fark olarak tanimlanir.
SR = L75 — L5 seklinde ifade edilir (Gulland, 1969).

Trol aglarinda segicilik, kiiciik gézlii ortii torba yontemi, ikiz trol, pantolon trol
ve ardistk c¢ekim sorveyi gibi yontemler kullanilarak hesaplanabilmektedir.
Yontemlerde av araci farkl sekillerde dizayn edilmektedir. Genel amag ag ile yakalanan

baliklarin yaninda populasyonu temsil eden baliklarin da 6rneklenebilmesidir.

Trol aglar iizerine elde edilen yeni bilgiler torbaya giren ve torba gozlerinden
gecerek disart ¢ikan, yani torbada segilen baliklarin populasyona fayda saglamadan 6liip
gidecekleri ve bu nedenle se¢iciligin torbadan 6nce gerceklesmesi gerektigi yoniindedir
(Lowry ve Sangster, 1996).

Basta trol aglar1 olmak iizere su {iriinleri aveiliginda kullanilan aglar, genellikle
baklava sekilli goze sahiptir. Baklava gozli aglardan yapilmis olan trol aglari su
icerisinde siiriiklenirken ag gozii acikligi ne kadar biiyiik olursa olsun ag gozleri biiyiik
oranda kapanacak ve kii¢iik baliklarin agdan ¢ikmasi iyice azalacaktir. Agdan ¢ikabilen
baliklarin tamami ise kapali olan ag gdziine siirtlinme nedeniyle yaralanacak ya da
zedelenecektir (Sekil 2.4.2). Bu baliklarin da birgogu viicutlarinda acilan yaralar
nedeniyle olusan sekonder mantariyel ve bakteriyel hastaliklardan dolayr dleceklerdir

(Main ve Sangster, 1990).
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Sekil 2.4.2. Trol Cekimi Sirasinda Kapanan Ag Gozlerine Sikisan Baliklar (Main ve
Sangster, 1990)

Kare gozlii aglarda agin ¢ekimi sirasindaki gerilmeye ragmen birbirine paralel
kenar ipleri nedeniyle gozler tam agilacagindan baliklarin yaralanmadan agdan
cikmalar1 ve bdylece yasama oranlariin yiikselmesi saglanabilmektedir (Sekil 2.4.3).
Ayrica su tutma Ozelligi ¢ok az olacagi icin agin digina dogru olusan giicli su
akintilartyla birlikte baligin disar1 ¢ikisi da kolay olabilecektir (Sekil 2.4.4).

Seciciligin saglanmasinda tek basina ag gozii agikliginin diizenlenmesi yeterli
olmamaktadir. Bu amagcla ag iizerine kare gozlii ag pencereler eklenmesi, bazi tiirler igin
agin omuz boliimiinde ¢ok genis gdzlii aglar kullanilmasi, torbanin 6niinde 1zgaralar
konulmasi ve kagma pencerelerinin agin belli yerlerine yerlestirilmesi giiniimiizde trol
avciliginda yaygin olarak kullanilmaktadir (Main ve Sangster 1982; Casey ve ark.,
1992; Robertson 1993; Bublitz, 1995; Cotter ve ark., 1997, Madsen ve ark., 2002;
Kvamme ve Isaksen, 2004). Hatta bu uygulamalar Norveg, Ingiltere, Kanada gibi bazi
gelismis iilkelerde zorunlu standart hale getirilmis ve yasalarla uygulanmaya

baslanmistir (Anonim, 1998).

Sekil 2.4.3. Trol Aglarinda Kullanilan Kare Gozlii Pencere ve Baklava Gozlii Agin
Cekim Esnasindaki G6z Agikliklarinin Durumu (Robertson, 1989)
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Sekil 2.4.4. Trol Aglarinda Kullanilan Kare Gozlii Pencere Ag ve Agdan Kiigiik
Bireylerin Disar1 Cikis1 (Robertson, 1993; Bullough ve ark., 2001a).

Kare gozlii pencere kullanimi sayesinde secicilik oldukga artirilabilmektedir.
Buna tiirlerin kendine 06zgli davramiglarnt da eklendiginde etkin bir secicilik
saglanabilmektedir. Ornegin cesitli gadoid tiirlerinin trol agiyla karsilastiginda farkl
ylizme davranislart gosterdikleri tespit edilmistir. Agin agiz kisminda ag ile karsilasan
pollak (Pollachius pollachus) baliklarinin yukariya dogru yoneldikleri, mezgit (Gadus
merlangus) baliklarinin agin orta kisminda ve morina (Gadus morhua) baliklarinin alt
kisma yakin yiizdiikleri tespit edilmistir (Sekil 2.4.5).

Bu ozelliklerden yararlanilarak agin uygun yerlerine genis kare gozlii pencere
konulmasi yoluyla morinanin daha fazla, heniiz avlama biiyiikliigiine ulasmadiklari
halde daha kiiclik av boyuna sahip diger baliklarla birlikte gezen pollaklarin ise daha az

avlanmasi saglanmistir (Main ve Sangster, 1982).

Sekil 2.4.5. Trol Agiyla Karsilasan Ug Farkli Tiiriin Agmn Agiz Kismindaki Yiizme
Davranislar1 (Main ve Sangster, 1982).

Engas ve Ona (1991), troliin agiz bolgesinde ag ile yiizen degisik tiirlerin
yorulduklarinda agdan ka¢mak igin farkli davraniglar gosterdiklerini bildirmislerdir.

Genellikle morina baliklarinin av araci igine ve alt boliime dogru yoneldikleri haddock
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baliklarinin ise ylikselerek doniis yaptiklar1 gozlenmistir. Haddock baliklarinin mantar
yaka iizerine kadar yiikseldiklerinde agin disina ¢ikabildikleri tespit edilmistir.

Gadidae familyasina ait iki pollak tiirli (P. pollachius ve P. virens) ve morina
baliklarinin avciliginda tiir segiciliginin saglanmasi {izerine yapilan bir arastirmada
farkl: tiirdeki baliklari {ist ve alt torbaya ayirmada 6nemli basarilar saglanmistir (Engas
ve ark., 1998).

Ayni sekilde karides avciliginda trol aglarinda kare gozlii ag kullanilmasi ve
kare gozli pencerenin goz a¢ikliginin 55 mm den 60 ve 70 mm’ye ¢ikartilmasiyla mavi
mezgitlerin yakalanma oraninda azalma ve ayrica avlanan balik ve Kkarides
bliytikliigiinde artma goriilmiistiir (Campos ve ark., 2003).

Stergiou ve ark. (1997), Ege Denizi'nde karides trolii torbasinda kenar uzunlugu
14 ve 20 mm olan kare gozlii aglar ile géz agikligt 20 mm olan baklava gozlii aglarin
boy seciciligi lizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Daha fazla oranda av vermesine karsin
kiiciik bireyleri avladigi i¢in 14 mm kare gozlii agin uygun olmadig: belirlenmistir. 20
mm baklava aglarin kiiclik bireyleri daha az yakalamasina karsin 20 mm kare gozlii
aglarin  segiciliginin daha yiiksek ve belirgin oldugu, populasyonun kendini
yenileyebilmesi i¢in 20 mm kare gozlii ya da 20 mm baklava gozlii ag kullanilmasinin
en uygun olacagini rapor etmislerdir.

Bu da gosteriyor ki, kare gozlii pencerenin kullanimi, goz acikligi ve
konumunun degistirilmesi ile biiyiik oranda tiir se¢iciligi saglamak miimkiin iken ayni
anda g6z agikliginin diizenlenmesiyle de hedef tiiriin istenilen boydaki bireylerinin

yakalanmasi da saglanabilmektedir.

Konum ve goz acikligi iizerine yapilan bazi caligmalarda ise kare gozli
pencerenin konumunun ve gdz agikliginin artirtlmasiin énemli bir etkisinin olmadig:
bildirilmistir.

Graham ve Kynoch (2001), dip trolii avciliginda kare gozli panelin pozisyonu
ve goz acikligini degistirerek pollak baliklar1 icin torbanin baglangici ve tiinel
baslangicina yerlestirilen kare gozlii pencereler arasinda onemli fark olmadigini
bildirmiglerdir. 80 mm goz acikligindaki pencerenin seciciligin gelistirilmesinde dnemli
oldugu belirlenirken, denemeler sonunda 100 mm g6z agikliginda kare goézIii pencere

kullanilmasinin 80 mm ye goére 6nemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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Bu calismada {izerinde durulan en onemli konu; kare gozlii pencere sistemi
kullaniminin segiciligi kesin olarak artirmasi; fakat bu konuda abartiya gidilerek cok
genis kare gozlii aglar kullaniminin ne stogun korunmasi ne de av ekonomisi yoniinden
hicbir avantaj saglamamasidir. Sonug olarak hem baklava hem de kare gozlii aglarda ag
g6zl agikliginin gereksiz oranda artirilmasinin faydadan ¢ok zarar verecegi bu nedenle
her tiir i¢in 1yi planlanmis bir ag gozii agikliginin kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.
Kare gozlii pencere konumunun degistirilmesi ile belli tiirlerde daha iyi bir boy
seciciligi saglamak miimkiin ise de Graham ve Kynoch (2001)’un da bildirdigi gibi
bazen boy segiciligi konusunda onemli bir katki saglamaz. Kare gozlii pencerenin
konumu ve boyutu genellikle tiir se¢iciligini artirmada daha etkili olmaktadir.

Graham ve ark., (2003) dip trolii aglarinda kare gozlii pencerenin ag g6z agikligi
ve konumunun pollak ve mezgit baliklarimin seciciligi iizerindeki etkisini
incelemislerdir. 3 m boyunda ve 90 mm goz acikligindaki kare gozlii panel, torbanin
3-6, 6-9 ve 9-12 m Oniine yerlestirilmistir. Ik konuma yerlestirilen pencerenin pollak ve
mezgit baliklariin segiciligi lizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Tiir segiciliginin saglanmasinda ag1 yatay ve dikey yonde ikiye bolmenin etkisi
de 6nemlidir. Cilinkii baz1 baliklar ag ile karsilastiginda dibe, bazilar yiizeye yonelirken
saga ve sola yonelen tiirlerde mevcuttur. Bu konuda en belirgin ¢aligmalardan biri boy
seciciligi hesaplamalarinda sonraki yillarda genis kabul goéren bir yontem Oneren
Millar ve Walsh (1992)’a aittir. ikiz trol denemelerinde populasyonun boy
kompozisyonun tahminine yonelik olarak pacalardan birine kiigiik gozlii torba konulan
caligmada baliklarin saga ve sola yonelme Ozellikleri nedeniyle bir tarafa agin agiz
kismindan giren baliklarin %54 i diger tarafa %46 sinin yoneldigi belirlenmistir. Boy
seciciligi hesaplamalarinda kullanilan tiim ikiz trol ve pantolon trol denemelerinde
benzer sonuglarin ¢iktigr gézlenmektedir.

Yine alt ve iist yonelmeyle ilgili Engas ve ark. (1998)’ nin trol agiin agzini
yatay olarak ikiye ayirarak yaptiklari ¢calismada pollak tiiriiniin daha ¢ok iist bdliime,
morina tiirliniin ise alt bdlmeye yoneldigi belirlenmistir. Cotter ve ark., (1997) ise
morina ve yass1 baliklarin dibe yakin yiizerek alt boliimde yakalandiklarini, mezgit ve
haddock baliklarinin yiikseldigi ve panelden gecerek iist boliimde kaldiklarini

belirlemislerdir.
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FAO kataloglarinda yer alan ve yaygin olarak ticari balik¢ilikta kullanilan alt ve
iist olmak tizere ¢ift torbali karides troliinde karideslerin ayrilarak alt torbaya gegerken

baliklarin daha ¢ok iist torbada biriktikleri gozlenmektedir (Sekil 2.4.6).

Ayirma Paneli
1Tst Torbada

Yakalanan Bahklar L./’Q" Qe
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Sekil 2.4.6. Cift Torbali Karides Trolii (Nedelec, 1975).

Bu ag tipi daha sonra kullanilan 1zgara sistemlerinin temeli olmustur. Izgaralar
sayesinde yass1 baliklarin uzun (fusiform) baliklardan, baliklarin karidesten,
kaplumbagalarin balik ve karidesten, denizdeki dogal ve insan atig1 ¢oplerin iirtinden

ayrilmasi saglanabilmektedir (Sekil 2.4.7 ve Sekil 2.4.8).

Catchpole ve ark. (2006), karides troliinde 1zgara ve kare gozlii pencereleri
kombine ederek yaptiklari deneme sonunda, yontemin daha iri karides elde etmenin
yani sira morina, haddock ve mezgit baliklarinin avlanmasinin 6niine gegebildigi diger

yan Uriinlerinde ag disina ¢ikarilmasinda etkili oldugu ifade edilmistir.

K Fong . 1LY ‘s
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Ag Dlsana Clkan Balklar

Sekil 2.4.7. Karides Troliinde Baliklarin Ag Disina Cikarilmasina Yonelik Uygulama
(Isaksen ve Valdemarsen, 1994)
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Sekil 2.4.8. Trol Ag1 Tiir Seciciligi Calismalarinda Kullanilan Izgara Sistemi ve Kagis
Penceresi Uygulamasi (Prawn, 1997)

Ulkemiz balikgiliginin % 72 sinin elde edildigi Karadeniz’de dip trol aglariyla
ayni anda basta mezgit ve barbunya olmak iizere kalkan, pisi gibi yassi baliklar ile
izmarit, kayabaligi, liifer ve istavritten kirlangica kadar pek ¢ok demersal, semipelajik
ve pelajik yasam bigimine sahip ve avlama boylar1 birbirinden ¢ok farkli tiirler
avlanmaktadir (Erdem, 1992 ve 2000; Geng ve ark., 1999; Gonener, 2003).

Ozellikle mezgit ve barbunya avciliginda kullanilan 40 mm goz agikhigindaki
aglar ile kiigiik boydaki kalkan, pisi, kirlangig, liifer ve minekop gibi baliklarin heniiz
avlama hatta satis boyuna ulasmamis bireyleri de avlanmaktadir. Bu baliklar ya ¢ok
diisiik fiyatla satisa sunulmakta ya da 6li olarak denize dokiilmektedir. Ekonomik
degeri ¢ok yiiksek olan bu tiirlere yasama sansi verildiginde onlardan elde edilecek gelir
10 kattan daha fazla artabilir. Bu nedenle trol aglarinin, hedef tiirii olusturan mezgit ve
barbunya disindaki tiirlerin avlamasinin oniine gegilmelidir. Bu amagla diinyada yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biri 1zgara sistemleridir (Larsen ve Isaksen, 1993).

Ulkemizdeki gibi birbirinden ¢ok farkli yasam bicimine sahip farkli familyalara
ait tiirlerin trol aglariyla avciliinin diizenlenmesinde bu tiir uygulamalarin ¢ok daha
etkili olacagi ortadadir. Bu yolla kg fiyat1 40-50° YTL ye ulasan kalkan, minekop ve
lifer gibi baliklarin biiylimesine ve iiremesine firsat verilerek stokun devamliligi
saglanabilecegi gibi birey basina ¢ok daha fazla gelir elde edilebilecektir.

Karadeniz’de trol agi seciciligi konusunda yapilan arastirmalar genelde boy
seciciligi lizerine olup tiir seciciligi ¢alismalarina daha fazla 6nem verilmesi zorunludur.
Boy seciciligi calismalarinda mezgit balig i¢in kullanilmasi gereken torba goz agikligi

pek cok arastirma ile net olarak belirlenmistir (Erdem, 1992; Zengin, 1994; Erkoyuncu
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ve ark. 1995). Diger yandan trol aglarinin yapisal yonden iyilestirilerek av ve secicilik
kapasitesinin artirilmasi yoniindeki ¢alismalardan da uygulamaya doniik bilgiler elde
edilmistir. Erdem (1992) modern kesim yonteminin kullanildigi bir Akdeniz kapili dip
troliiniin klasik tipten daha segici oldugunu bildirmistir. Zengin (1994) dip trol aglarinda
kare gozli aglarin kullanimi ile segiciligin arttigini belirlerken yontemin balik
stoklarinin korunmasinda etkili bir uygulama oldugu sonucuna varmustir.

Ancak bu caligmalar bir balik tiirii esas alinarak yapilan arastirmalardir.
Ozellikle Karadeniz’ de demersal tiirlerden mezgit, barbunya ve kalkan baliklar1 igin
sadece torba goz agikligr lizerine secicilik denemeleri yapilmistir. Oysa Karadeniz
trolciiliigii tek tiire dayali degil ¢ok tiire dayali (multi-species) balik¢iliktir. Bu tiir
avcilikta boy segiciligi kadar tiir segiciligini de ele alan olasi ¢apraz sorunlar igin
alternatif ¢oziim onerileri iireten calismalar yapilmalidir. Ornegin trol balik¢iliginda
avlanan farkli tiirlerin yasal avlama boylarinin farkli olmasi nedenleri ile torba g6z
acikligimin hangi tiir i¢in ayarlanacag belli degildir. Ayrica baklava gozli aglarda goz
acikligini artirmak secicilik boyunun artmasina neden olsa da aglarin yapis1 geregi
agdan disar1 ¢ikabilen baliklar yarali, ezik veya pullar1 dokiilmiis oldugundan yasama
sanslar1 ¢ok azalmaktadir. Kare gozlii aglar tam olarak acildigindan buradan kagan
baliklarin ¢ogunun yasama ihtimali daha ytliksek olmaktadir (Broadhurst ve ark., 1997;
Farmer ve ark.,1998).

Yapilan bir¢cok arastirmanin sonuglar kiigiik baliklarin ve hedef disi tiirlerin
avlanmamasi, iyi kalitede iiriin elde etmek, diisik maliyetle balik stoklarina zarar
vermeden avciligin saglanabilmesi i¢in kare go6zli pencere kullanimi ve balik
davraniglarinin dikkate alinmasi gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica av araglarinin
elde edilen bu bilgiler 1s18inda dizayn edilmesi ve gelistirilmesi gerektigi
bildirilmektedir. (Armstrong ve ark., 1998; Madsen ve ark, 1999; Halliday ve ark.,
1999; Halliday ve Cooper, 2000).

2.5. Trol Aglarinda Balik Davramslan

Av araglart yapisal yonden cok cesitli olup ¢alisma ilkeleri de ayni derecede
birbirinden farklidir. Ekonomik olarak yararlanilan su iiriinleri ise ¢ok daha ¢esitli olup
her biri farkli yasam bi¢imine ve tiire 6zgli davranislara sahiptir. Bu nedenle hem tiir

hem de boy seciciliginin dogru ve yeterli bicimde saglanmasi i¢in kullanilan av aracinin
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yaninda avlanmasi hedeflenen ve avlanmasi istenmeyen tiirlerin 6zellikleri ¢ok iyi
bilinmelidir.

Ozellikle av aract modifiye galigmalarinda nasil bir yéntem kullanilacag énceki
deneyim ve ¢aligmalarin iyi sindirilmesi, mevcut durumun gozlenmesi ve iyi planlanmis
deneysel c¢alismalarla belirlenmelidir. Ileri asamalarda genisletilerek uygulamaya
aktarilacak olan bu ¢alismalarda konuya sadece av araci yoniinden bakilmasi yeterli
olmaz. Avcilig1 hedeflenen ve hedef olmayan tiirlerin 6zellikleri ile davranmislarinin
dikkate alinmasi av aracinin gelistirilmesi ve etkin kullanilmasi ¢aligmalarinin basarisini
artiracaktir.

Ikinci diinya savasindan sonra balik¢ilik teknolojisindeki hizli gelisme ile balik
davranislariyla ilgili 6nemli arastirmalar baslamustir. Ozellikle modern av araclari ve su
alt1 ekipmanlarimin sayesinde baliklarin av araglarina karsi tepkilerinin gdzlenmesi
kolaylasmis, baliklarin av aracina karsi gosterdikleri davraniglar ile ilgili bir¢ok

arastirma yapilmaya baslanmistir (Anonim, 1964).

Trol aglarinda avcilik agin trol teknesi arkasindan uygun bir hizla g¢ekilirken
avlanacak canlinin bulundugu su kiitlesinin taranmasi sirasinda avin torbada birikmesi
sayesinde gerceklesmektedir. Hem bilim adamlar1 hem de balik¢ilar dip trollerinin
cekildikleri yol tzerindeki tim baliklar1 yakalayamadigini tespit etmislerdir. Trol
aglarinda baligin aga yakalanmasi olduk¢a karmasiktir. Baliklarin gérme ve isitme
duyulan ile yiizme yeteneklerinin ¢ok 1yi gelismis olmasi nedeniyle kendilerine

yaklagan bir trol agin1 hissederek ondan kagabilirler.

Trollerde balik davranmiglar1 ve aga karsi tepkilerinin dogrudan goézlemleri,
dalislar, su altinda kontrol edilebilen kameralar, akustik ekipmanlar, baligin duyu
ozellikleri ve davraniglarina iligkin laboratuvar calismalari, av aract performans
deneyleri avcilik metodunu anlamamiza Onemli derecede katkida bulunmaktadir
(Ozbilgin,1998).

Trol ag1 ile karsilasmadan Once baliklarin dogal yasam ortaminda rahat ve
alisilagelmis davraniglarda bulunduklar1 gézlemlenmistir. Yaklasan bir trol teknesinin
sesinden lirken baliklarin harekete gectikleri ve sesten uzaklasma egiliminde olduklari
ve sesin daha da yaklagsmasi ile ylizme hizlarimi artirdiklar tespit edilmistir. Bu
davranislarin tiirlere gore farkliliklar gosterdigi yassi baliklarin zeminde hareketsiz

olarak dururken trol ag1 yaklasirken yiikselerek ylizmeye basladiklar1 gadidae
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familyasina ait baliklarin ise ses ise birlikte zemine yaklasarak bir araya toplandiklar1 ve

ileriye dogru yiizdiikleri bildirilmektedir (Godo, 1994) (Sekil 2.5.1).
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Sekil 2.5.1. Trol Ag1 Cekimi Sirasinda Tekne ve Kapi1 Sesinden Etkilenen Morina
Baliklarinin Sakinma Davranisi (Godo, 1994)

Su igerisinde su ylizeyinde ilerleyen tekne ile hareket halindeki baliklar tekne
arkasindan ¢ekilen aga girmeden 6nce trol kapilar1 ile karsilasmaktadirlar. Trol aglari
zemin lizerinde yogun bir toz bulutu olusturmakta ve ses ¢ikarmaktadir. Daha sonra

kapilar av aracinin baliga tamamen hakim olmasini saglamaktadir.

Baliklar trol gemisinin sesi ile bir araya toplanarak siirii olustururlar. Bunu
baliklarin kapilarin olusturdugu toz kiimesi i¢inde kalmalari ve av aracinin Oniinde
ylzme davranis1 gostermeleri izlemektedir. Baliklar bu ses ve kararti olusturan toz
bulutundan ka¢mak i¢in trol telinin hem altindan ve iistiinden hem de saga ve sola dogru

ka¢cma davranisi gosterirler (Sekil 2.5.2).
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Sekil 2.5.2. Agin Cekim Alanma Girmeden Once Baliklarin Kapilar Oniindeki
Davranig1 (Wardle, 1993)

Trol avciliginda kapilardan sonra palamar halati devreye girer ve siiriiniin ag
icine yoneltilmesinde etkilidir. Kapilar siiriiye ulastiginda siirtideki baliklarin bazilar

belli bir ac1 ile palamar halatinin altindan kagma davranisinda bulunurken bir kismi

kapilarin arasinda ag ile birlikte yiizmeye baslarlar (Sekil 2.5.3).

Sekil 2.5.3. Kapilar ve Palamar Halat1 Arasinda Yiizen Baliklar (Orijinal)



33

Daha sonra yorulan baliklar agin i¢ine dogru diiserler; omuz kisminda ve tiinelde
ylizme hizlar gittikge diisen baliklarin bazilar1 saga, sola ve agin {ist kismina dogru son
bir kagma davranigi gosterirler. Agdan ¢ikamayan birgok baligin bu bdliimlerde agin

gozlerine saplandig1 ve sikistig1 gdzlenmektedir (Ozbilgin, 1998).

Trol aveiliginda baliklar torbaya girdikleri zaman bazilar1 torbadan disari ¢ikar,
bazilar igeride kalirlar. Eger bir balik torbanin goéz agikligina gore daha biiyiik ise
yakalanir, bunun tersine daha kiigiikse kacabilir (Main ve Sangster, 1990). Pratikte
bir¢ok kii¢lik balik agdan kagmaz. Bu durum agin itici goriintiisiiniin etkisiyle baligin
zorunlu olarak ylizme gayreti gostererek yorulmasindan kaynaklanmaktadir (Wardle,
1983). Bununla birlikte torba gozlerinin kismen kapanmasi veya torbaya daha 6nceden
girmis olan baliklarin gozleri tikamasi (saturasyon) da kiigiik baliklarin kagamamasina

neden olmaktadir (Main ve Sangster, 1990).

Bir trol agimnin torbasi c¢ekim siiresince ve g¢ekim sonunda degisik sekiller
almaktadir. Baslangigta torba bosken agdaki gerilmenin azlig1 nedeniyle gozler agik
eskenar dortgen bicimindedir (Sekil 2.5.4). Bu hali ile aga giren kiigiik baliklarin
rahatlikla bu gozlerden disan ¢ikabilecegi diisiinililse de ag ¢ekimi sirasinda gerilme ve
ag ¢ekimi sonunda baliklarin agirligr nedeniyle agda biiyiik degisiklikliler meydana
gelmektedir.

Sekil 2.5.4. Ag Cekimi Baslangicinda Torbadaki Ag Gozlerinin Durumu (Main ve
Sangster, 1990)
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Baliklarin torba igine girerek ile yigilan baliklarin ¢ogalmasi ve artan ¢ekim
gliciiniin etkisi ile torba bir ampul seklini alarak bulbus olusturur. Agin 6n kismindaki
gozler daha fazla uzamis ve kapanmus olur. Ozellikle tiinel boliimii torbada biriken
baliklarin aga yiliklenmesi ile gittikce daralmakta ve ag gozleri en {ist diizeyde
kapanmaktadir (Sekil 2.5.5). Baliklarin bu bélimden kagmasi azalir ve torbanin
sonundaki kapanmamis goézlere yonelerek kagma davranist gosterirler (Main ve

Sangster, 1990).

Sekil 2.5.5. Ag Cekimi Sirasinda Torbada Biriken Baliklar ve Bulbusun Olusmasi
(Main ve Sangster, 1990)

Avcilik sirasinda agin segiciligi {i¢ faktor tarafindan etkilenir. Birincisi baligin
dikey ve yatay olarak boy dagiliminin homojen olmamasi, ikincisi av araci ¢evresindeki
baligin davraniglari, liclinciisii av aracinin yapisal 6zelliklerinden kaynaklanan gercek
secicilik 6zellikleridir (Engas, 1994).

Trol avciliginda av araci ile karsilasan baligin davranisi tiire gore degisiklikler
gostermektedir. Baliklarin yiizme hizlari, ag ile karsilastiginda verdikleri tepki ve
davranislari ile agin ¢ekim hizi trol aglarindaki tiir segiciligi calismalarina 151k tutmustur
(Fernd ve Olsen, 1994).

Av araci ile karsilasan yassi baliklarin agin agiz bolgesine dogru yiizdiikleri
belirlenmistir (Sekil.2.5.6). Palamar halatlar1 arasinda hareket eden baliklardan biiytik
olanlar1 agin cekis yoniinde yiizmeye devam ederken kiigiik baliklarin halatin altindan

kactiklart gbzlenmistir (Main ve Sangster, 1982).
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Sekil 2.5.6. Yass: Baliklarin Trol Agiyla Karsilastiginda Agin Agiz Kismima Dogru
Yonelme Davranis1 (Main ve Sangster, 1982)

Bu tiir 6zellikler, palamar halatinin boyu, ¢ekim hizi ve ag gozii genisligi gibi
aga veya agin kullanimina iligkin yapilarin ayarlanmasi yoluyla hedef tiiriin daha etkin
avlanmasi ve diger yan tiirlerin avciliginin azaltilmas1 amaciyla kullanilmaktadir.

Trol aglarinda kagma davranmisinin daha c¢ok torbanin arka tarafindaki balik
yigiminin biraz Oniinde gerceklestigi tespit edilmistir. Eger yakalanan balik fazla ise
yigilan balik kiimesi torbanin ¢eperlerine dogru basing yapar. Torbanin 6n tarafinda ve
merkez bolgesinde bir¢ok mezgit ve morinanin yiizdiigli, zamanla yorulduklar1 ve
sonunda torbanin arka tarafina diistiikleri goriilmiistiir. Bunlarin bazilar1 goriiliir sekilde
bitkinlesmis baliklar olup gozlerden ¢ikmaya ve ylizmeye calismiglardir. Ag disina bir
cikis olanagi hissetmis gibi bu baliklar ag goéziinden ¢ikabilmek i¢in 6nemli bir gayret
gosterdikleri, baliklarin bazilar1 biiyiiklik ve kalinliklarma bagli olarak kagmay1
basarirken bazilarinin ag goziine takili kaldiklar1 gozlenmistir. Kagis siiresi 4 ile 70 sn
arasinda olurken, kacan baliklar hizli kuyruk vurusu nedeniyle bazi yaralar alsalar da
biitiin baliklarin bu tiir yipratict bir etkiye maruz kalmadigi goriilmistir (Main ve

Sangster, 1990).

Trol agindan kagan baliklarin yasama sanslar1 kullanilan g6z agiklig1 ve torbada
kullanilan ag gozii sekline gore degismektedir. Uygun goz acgikligi kullanilmayan
aglardan kacabilen baliklarin kisa siire igerisinde yaralarindan dolay1 o6ldiikleri

belirlenmistir. Genis gozlii ag yada torbada kare gozlii pencere kullanilan aglardan
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kacan birgok baligin saglam oldugu kiigiik yaralar1 olan baliklarin ise kisa siire
icerisinde iyilestikleri ve normal yasamlarina donebildikleri bu siirecin ise tlire gore
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Tokag ve ark., 2002).

Trol avciliginda balik davraniglarini etkileyen bir baska konu ise 151k seviyesidir.
Baliklarin 1518a bagh olarak goérme kapasitelerinde farkliliklar olusabilir. Yiiksek 11k
seviyesinde av aracini daha iyi fark edebilen baliklar av aracinin agiz kisminda daha
diizenli ve uyumlu bir yiizme davranisinda bulunurken 151k seviyesi diisiik ortamda daha
diizensiz ve daginik bir ylizme gosterirler. Baliklarin agin alt, iist ya da yan kisimlarina
dogru yiizdiikleri goriilmiistiir (Ozbilgin, 1998).

Sicaklik tiim canlilarin  yasam aktiviteleri iizerinde degisiklige neden
olabilmektedir. Bu nedenle sicaklik, baliklarin beslenme, iireme ve go¢ davraniglar ile
yliizme hizint etkileyen onemli bir faktordiir. Baligin ag ile karsilasmadan onceki,
karsilastiktan sonraki ve torba igerisindeki ylizme davranigi yakalanmasi ya da kagmasi

acisindan 6nemli oldugundan sicaklik degisimleri avciligin basarisini etkileyecektir.

Baliklarin mevsimsel degisimlere bagli olarak siirii  yapist degisiklik
gosterebilmektedir. Buna bagli olarak davranislarinda degisimler gosterebilecektir.
Wardle (1993)’e gore sicaklik, hiz ve siire gibi baligin ylizme yetenegi lizerinde dnemli
bir etkiye sahiptir. Su sicakligimimn 5 °C den 0 °C ye diismesi ile 36-42 ¢cm boyundaki

morina baliklarinin % 56 sinin normal yiizme hizinda bir azalma oldugu goriilmiistiir.

Sicakligin trol avcilig1 iizerinde bazi etkilere sahip olabilecegi, agin verimini
etkileyecegi bildirilmistir. Soguk suda daha yavas ylizen baliklarin sicak suda daha aktif
olduklar1 bu nedenle soguk su tabakasinda yapilan bir trol ag1 ¢ekiminde baliklarin
yavag yizmeleri ile ag igerisine daha kolay girecekleri, ag igerisinde kisa siirede
yorulacaklar1 ve kagmalarinin daha zor olacaklar1 beklenen bir durumdur. Iliman su igin
bu durumun tersi s6z konusudur. Zaten balik¢ilig1 yaz ve kis olmak iizere iki farkl
mevsim olarak degerlendiren balikgilar bu bilgiler 15181inda av sahasi ve ¢ekim hizi ile
ag ¢cekim siiresini belirleyebilmektedirler.

Trol avciliginda farkli sicaklik derecelerinde yapilan denemelerde mezgit ve

uskumru baliklarinin 12 °C” de yiizme hizinin maksimum oldugu ve 7 °C de daha yavas

yiizdiikleri bildirilmistir (Ozbilgin ve Wardle, 2002).
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Karadeniz’de yapilan trol avciliginda Eyliil-Ekim aylarinda barbunya baliklar
s1g sularda bulunurken mezgit baliklar1 30 m ve kalkan baliklar1 50 m’den derin sularda
bulunmaktadir. Sular sogumaya baglayica 10 m ve daha s1g sularda bulunan barbunya,
izmarit, istavrit ve liifer baliklar1 daha derinlere go¢ ederken en soguk aylarda bunlara
mezgit de eslik ederek 50 m’den derin sulara inerek karigik av verirler (Gonener, 2003).
Kalkan baliklar1 ise tam tersi bir seyir izleyerek kis gocii ile kiyillarimiza gelen

hamsilerle beslenmek iizere s1g sulara inerler.

Baliklarin bulunduklar1 ortamdaki bu degisim tiirler i¢in optimum yasam
sicakliginin farkliligindan meydana gelir. Bu farkliliklar tiir seciciliginin saglanmasinda
bize dogal olanaklar saglarken, ge¢is ve karisma donemleri de yeniden c¢oziilmesi

gereken bir sorun olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Trol aglan siirii olusturan baliklarin avciliginda kullanildigi i¢in bu baliklarin su
icerisindeki dikey ve yatay dagilimlari 6nemlidir. Baliklarin yatay dagilimlar1 genellikle
diizensizlik gosterir. Baliklar degisik biiyiikliik, yogunluk ve siirekliliklerde topluluk
meydana getirme egilimindedirler. Bu farklilik dereceleri tiirler arasinda degismekte
olup oldukca ani ve beklenmedik sekilde degisimler goézlenir. Bu gibi hareketlerin
bilinmesi av sahasi, yontem ve av aracinin se¢imi agisindan balikeilar i¢in dnemlidir
(Engas, 1994).

Her ne kadar baliklarin dagilma ve bir araya toplanmalari zaman zaman
degisiklik gosterse de genellikle iki ana kategoride incelenir. Organize siirtilerin iiyeleri
karsilikli ¢ekim iggiidiileri ile bir arada dururlar. Bu durum genellikle hamsi, sardalya,
uskumru ve ton gibi pelajik balik siiriilerinde karakteristiktir. Siirii biiytikliik, siklik ve
stireklilik bakimindan degiskenlik gosterir. Ancak baliklar siirii i¢inde bir iinite gibi
davranirlar. Bu tip siiriilerdeki balik yogunlugu genellikle fazladir. Seyrek siiriiler yem
bakimindan zengin bir bdlge veya lireme bolgesi gibi dis ve fizyolojik uyaricilar
oldukca bir araya toplanan ve boyle kalan siiriilerdir. Genellikle siirii yogunlugu az olup
kiiciik gruplar halinde genis bir alana yayilma egilimindedirler. Bu nedenle bu tip

stiriilerin avciliginda trol aglar1 kullanilmasi verimlidir (Aglen, 1994).

Yatay dagilimda oldugu gibi baliklarin derinlige bagli dikey yayilimlari da
cogunlukla diizensizdir. Baliklarin dikey dagilimlarinin bilinmesi trol balik¢iligi
acisindan olduk¢a onemlidir. Ozellikle mezgit familyasina ait baliklarda vertikal

dagilimi av miktarini etkilemektedir. Bu bilgiler ayn1 zamanda farkl tiirlerin aveiliginda
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kullanilan tekne ve av araglarinin dizayni, donanimi ve kullanim bigimleri i¢in de
gereklidir. Agin agiz acikligi ag icine girecek balik miktarinda oldukca 6nemlidir. Dip
trollerinde kursun yaka agirligi ve mantar yakanin tespiti baligin dikey dagilimina baglh
olarak degisir (Godo, 1994).

Ulkemiz trol avciliginda yapilan gdzlemlerde mezgit baliklarmin gece-giindiiz
arasinda dikey goclerde bulundugu, hatta farkl biiyiikliikteki bireylerin farkli hareket
tarzina sahip oldugu goriilmektedir. Giin boyunca karisik bulunan mezgitler igerisindeki
biiyiik bireyler eger su sicakligi uygun ise havanin kararmaya baslamasiyla dipten orta
sulara dogru daginik ve seyrek siiriiler olusturarak go¢ ederler. Beslenmenin zirveye
ciktig1 bu aksam ve gece saatlerinde kiiclik bireyler kendi ebeveynlerine yem olmamak
icin deniz dibinde kalarak biiylik baliklardan ayrilirlar. Boy se¢iciligi yoniinden dip
trolleri i¢in sakincali bir hareket olan bu davranis yiiksek agiz agan dip trolleri ve ortasu

trolleriyle avcilikta olumlu yone donmektedir.

2.6. Balik Tiirleri

Karadeniz’de pelajik tiirler demersal tlirlere gére daha fazla avlanmaktadir.
Demersal tiirlerin aveiligit dip uzatma aglarni ve dip trol aglart kullanilarak
yapilmaktadir. Dip trol avcilifinda birgok tiirden olusan toplam avin bilesenlerine
bakildiginda mezgitin baskin tiir olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir (Erdem, 2000;
Gonener, 2003).

Cok genis bir tiir yapisina sahip olmayan Karadeniz’de ekonomik olarak avlanan
ve degerlendirilen tiirlerin bazilar1 da artik ¢cok nadir olarak trol aglariyla avlanmaktadir.
Operasyon sonrasit ag igerisindeki sayist bazen bir iki taneyi bulan koétek, eskina,
kirlangic baliklar1 6nceleri Karadeniz’in 6nemli dip baliklar1 arasinda bulunmaktaydi.
Av baskis1 ve diger nedenlerden dolay1 son 5 yil igerisinde mersin baliklar1 neredeyse
artik aglarda goriillmemektedir.

Aragtirmamizda da ele aldigimiz ve Karadeniz dip trolii avciliginda halen 6nemli
miktarda avlanarak iilkemiz balik¢iligina katki saglayan balik tiirleri Cizelge 2.6.1 de

gosterilmektedir.
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Cizelge 2.6.1. Karadeniz’de Dip Trolii ile Avlanan Onemli Balik Tiirleri ve 2004 Yili
Av Miktarlar1 (Anonim, 2006b)

Tiirler Av Miktari (ton)
Mezgit (Gadus merlangus euxinus Normdan, 1840) 7243
Barbunya (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) 1187
Istavrit (Trachurus trachurus Linneaus, 1758) 9113
Liifer (Pomatamus saltator Linneaus, 1766) 11135
Kaya Balig1 (Gobius sp) 42

2.6.1. Mezgit Bahg:
Mezgit baliklart 27° W ve 42° E boylamlar ile 35° N ve 72° N enlemleri

arasindaki balik¢ilik sahalarinda dagilim gostermektedir. 10 ile 200 m arasinda degisen
derinliklerde yasamlarin1 siirdiiren mezgit baliklar1 denizlerimizden Karadeniz,
Marmara, Ege ve Akdeniz’de yaygin olarak bulunmaktadir. Mezgit i¢in maksimum boy
70 cm olarak bildirilmektedir (Cohen ve ark., 1990).

Cok ¢esitli formlar1 bulunan mezgitin viicut sekli fusiform olup, renk genel
olarak sirt ve yan taraflar agiktan koyu esmer renge kadardir. Bazi formlarda mavimsi,
yesilimsi, kahverengimsi ve sarimsi renklerde olabilir. Bazi tiirlerin sirt kisminda

koyuca kiigiik lekeler gbze carpmaktadir (Sekil 2.6.1.1).

Sekil 2.6.1.1. Mezgit Balig1 (Merlangius merlangus euxinus, N. 1840) (Cohen ve ark.,
1990).

Karadeniz’de bulunan mezgit baliginin alt tiiri Merlangius merlangus euxinus,
N. 1840 olarak belirlenmis olup baligin erginleri 5-16 C suda yasamaya uyum
gostermislerdir. Genellikle 30-200 m derinliklerdeki su kesimlerinde bulunurlar. Bahar
aylarinda 15-30 m derinlige kadar ¢ikabilen mezgit sonbaharda tiremek i¢in 120 m’ye

kadar derinlere go¢ etmektedir. Baligin iireme gogii sigdan derine dogru beslenme gogii
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ise bunun tersine olmaktadir. Karadeniz’deki mezgit tiirlerini Kuzey Denizi ve Atlantik
okyanusunda bulunan mezgitlerden ayiran en énemli 6zellik boyunun kiigiik olmasidir.

Uremeleri genellikle Kasim ayindan itibaren Haziran ayina kadar siirmektedir.
Karadeniz’deki tiir i¢in ilk cinsi olgunluk yas1 1 ve bu yasa karsilik gelen ortalama total
boyun 12-13 c¢m oldugu bildirilmektedir (Geng ve ark., 2002). Kuzey denizi ve Akdeniz
kiyilarinda ise bunun 2-3 yasa cikabildigi, ilk iireme boyunun ise 20-30 cm arasinda
degisebildigi belirtilmektedir (Dorel, 1986).

Karnivor bir balik olan mezgit hamsi, sardalya, istavrit, uskumru ve caca gibi
kiigiik pelajikler yaninda, camurlu kisimlarda bulunan yengec, karides ve demersal balik
yumurtalar1 ile beslenirler. Dip ve dibe yakin bolgelerde olarak yasayabilen mezgit
baliklar siirii olusturan tiirlerdendir (Aksiray, 1987).

Mezgit aveiligr 6zellikle trol aglar1 ve sinirli miktarda oltalar ve uzatma aglari ile
yapilabilmektedir. Ulkemiz denizlerinde en fazla avlanan semipelajik balik olan mezgit
balig1 Karadeniz’de dip trolii avciliginda hedef tiir ve baskin tiir konumundadir (Erdem,

2000; Gonener, 2003).

2.6.2. Barbunya Bahig

Barbunya baliklar1 sicak ve ilik denizlerin 300 m kadar derinliklerine kadar
uzanan sahil bolgelerinde yasayan dip baliklaridir. Genellikle dipleri kumlu-camurlu
veya tamamen camurlu kesimlerinde yasamlarini siirdiirtirler. Kita sahanliginin alt
kisimlarinda 10-300 m derinliklere kadar dagilim gdsteren barbunya baliklar1 sig
sulardan derin sulara mevsimsel go¢ yapmaktadir (Aksiray, 1987).

Barbunya baliklarinin ¢enesinde tat ve koku almada kullandig: iki adet biyik
bulunmaktadir. Sirt yiizgegleri birbirinden olduk¢a ayri olup viicut algak, yanlardan
hafifce basilmis durumdadir (Sekil 2.6.2.1).

\ :
Sekil 2.6.2.1. Barbunya Balig1 (Mullus barbatus ponticus, E. 1927) (Ben-Tuvia, 1990).
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Barbunyay1 da kapsayan Mullidae familyasi iilkemiz sularinda 4 tiir ve bir alt tiir
ile temsil edilir. Indo-pasifik kokenli Upeneus molluccensis (Blecker, 1855) ve Upeneus
pori (Ben-Tuvia&Golani, 1989) tiirleri sadece Akdeniz ve Giiney Ege’de yayilim
gosterirken Mullus surmuletus ve Mullus barbatus barbatus tiirleri tim denizlerimize
yayilir. Mullus barbatus ponticus ise Karadeniz’e 6zgii bir alt tlirdiir.

Karadeniz’de ii¢ farkli taxon bulunmasmma ragmen agirhik olarak Mullus
barbatus barbatus ve Mullus barbutus ponticus’ un avlandig1 gozlenmektedir. Tekir
olarak isimlendirilen M. surmuletus 40 cm’ ye kadar ulasabilirken Mullus barbatus
barbatus 30 cm’ ye M. barbutus ponticus ise 25 cm’ ye kadar biiyiiyebilmektedir. (Ben-
Tuvai, 1990). M. barbutus ponticus igin hesaplanan asimptotik boy (L.) yaklasik 30 cm
civarindadir (Samsun, 1990).

Barbunya baliklar1 1 yasinda iiremeye baslarlar. M. barbatus tirii 11-12 cm
boyunda ilk tiremesini gerceklestirirken, M. surmuletus tiirii 16-18 cm ilk iireme boyuna
ulagmaktadir. Baligin iiremesi Haziran ayindan Eyliil ayma kadar stirmekte ve Temmuz
ayinda maksimuma ulagsmaktadir (Ben-Tuvia, 1990).

Barbunya yil i¢inde iiremek i¢in kiyilarda yogun siiriiler olusturdugu Haziran-
Temmuz ve kisa hazirlik amaciyla derin sulara gd¢meden Once tekrar bir araya
geldikleri Ekim-Kasim olmak iizere iki dénemde yogun olarak avlanabilmektedir.
Ekonomik degeri oldukg¢a yiiksek olan barbunya baliginin avciliginda trol ve uzatma
aglarn kullanilmaktadir. Karadeniz’de 6zellikle dip trolii aveiliginda en 6nemli hedef
tiirlerden biridir.

2.6.3. Istavrit Bahg

Denizlerimizde ¢esitli formlarda temsil edilen bu familya tiyeleri biitiin diinya
denizlerinin sicak ve soguk sularinda yaygin olarak yasayabilmektedir. Cinslerine gore
en s1§ sahillerden agik denizlerin 200 m derinliklerine kadar yaygindirlar. Genellikle
pelajik bir tlir olan istavrit balig1 s1g sulara kadar ¢ikarak yasamlarini siirdiirebilirler.
Viicut torpil seklinde olup solunga¢ kapaginin arka kenarinda siyah bir leke bulunur
(Sekil 2.6.3.1). Sirt genellikle parlak yesil olup yan taraflar daha agik ve glimiisidir.
Karn tarafi ise parlak ve beyazdir. Bazi formlarinda kuyruk yiizgeci tamamen sari

renkte olabilir (Aksiray, 1987).
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Sekil 2.6.3.1. Istavrit Balig1 (Trachurus trachurus L., 1758) (Smith-Vaniz, 1986).

Biiyiik siiriiler olusturabilen istavritin denizlerimizde Trachurus trachurus ve
Trachurus mediterraneus olmak iizere iki tiiri mevcuttur. Karadeniz’in tiimiinde
dagilim gosteren balik beslenme ve lireme amaciyla uzun ve kisa mesafeli gogler
yapmaktadir. Karadeniz’de bulunan istavrit baliginin boyu maksimum 35 cm’ye kadar
ulasabilmektedir.

Besinlerini hamsi, ¢aga, glimiis, sardalya ve izmarit gibi kiiciikk pelajikler
olusturmaktadir. Ana kigslama alanlar1 olarak Marmara Denizi’nin bir bolimii ile
Kafkasya ve Kirim kiyilarindaki sicak si1g bolgeleri secerler. Sonbahar gogli Nisan ay1
sonunda bogazdan baslayarak Bulgaristan ve Romanya kiyilaria dogrudur. Istavritin 8-
10 cm boyunda olanlarina kraga denilmektedir (Aksiray, 1987).

Akdeniz’de Trachurus trachurus tlriinin maksimum 70 cm’ ye kadar
biiyliyebildigi, liremesini 2-3 yasinda gerceklestirdigi ve bu yaslar icin elde edilen total
boyun 18-23 cm arasinda degistigi belirtilmektedir (Smith-Vaniz, 1986). Kalayci (2006)
ise Karadeniz’de ise ilk iireme boyunun 12-13 c¢m arasinda oldugunu bildirmektedir. Bu
farkl bildirimler Karadeniz’de T. mediterraneus ponticus adiyla farkli bir varyetenin de
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Baligin avcilig capari, uzatma agi, girgir ve trol ile yapilabilmektedir. Baligin
biiylik stiriiler olusturmasi nedeniyle girgir ve 0Ozellikle ortasu trolii ile fazla
avlanabilmektedir. Ozellikle sonbahar mevsiminde demersal ve semipelajik tiirlerin

icerisine karismasi nedeniyle dip trolii avciliginda 6nemli bir yan av konumundadir.
2.6.4. Liifer Bahig1

Liifer baliklart denizlerimizde Pomatomidae familyasina ait tek iiye olarak
bulunmaktadir. Ozellikle Pasifik Okyanusu ve Avustralya’nin kuzey kiyilar1 boyunca
subtropikal iklim 6zelliklerine sahip bolgelerde dagilim gosterirler. Genellikle sicak ve

ik denizlerde sahil bolgelerinde 200 m derinlige kadar yasayabilen karnivor bir
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baliktir. Liiferin baslica besinini istavrit, hamsi, uskumru, kolyoz, sardalya, barbunya ve
kefal gibi siirii olusturarak dolasan baliklar olusturmaktadir (Dooley, 1990).

Liifer baliklar sirt1 yliksek ve yanlardan hafif yassi bir viicut formuna sahiptir
(Sekil 2.6.4.1.). Sirt tarafi koyu, yanlara dogru giderek acilan parlak mavi-yesilimsi
renktedir. Karmn kismi parlak beyaz olan baligin yiizgecleri genellikle mattir. Baligin

operkulumu hafifce altin saris1 gériinlimiindedir (Aksiray, 1987).

Sekil 2.6.4.1. Liifer Balig1 (Pomatomus saltator, L. 1766) (Dooley, 1990).

Liifer baliklar1 1.5 m kadar biiyiiyebilmekte olup iilkemizde avlandiklar1 boylara
gore ¢esitli isimlerle anilmaktadir. 10 cm kadar olanlar defne yapragi, 10-18 cm kadar
olanlara ¢inekop, 18-25 cm kadar olan sarikanat, 25-35 cm olanlar liifer ve 35 cm den
biiylik olanlar kofana ismini almaktadir.

Mevsimsel olarak go¢ davranigi sergileyen baligin Marmara ve Akdeniz’de
kisladiktan sonra {iremek ve beslenmek amaciyla ilkbaharda bogazlar yoluyla
Karadeniz’e gectigi, baz1 yillarda kiglamak i¢in Anadolu kiyilarinda kalan bu baliklarin
¢ok azinin Kafkasya kiyilarinda kalabildigi bildirilmektedir (Aksiray, 1987). Haziran ve
Agustos aylar1 arasinda iiremekte olup ilk iiremenin 2 yas ve 25-33 cm boylar arasinda
gerceklestigi belirtilmektedir (Dooley, 1990). Liifer baliklar1 denizlerimizde olta,
uzatma, girgir ve trol aglari ile avlanabilmektedir.

Karadeniz dip trolii avciliginda hedef tiir olmayip yan av olarak avlanan liifer,
arastirma siiresince diger tiirlere nazaran daha az avlanmasina karsin, pazarda en ytiiksek
degerde alici bulmaktadir. Diger tiirlerle beslenme amacli bir birliktelik gosteren,
hareketli ve hizli yiizme yetenegine sahip olan tiiriin 6zelliklerinin farkli olmasi aga

giris ve ag i¢inden kagis davranislarini diger tiirlerden farkli kilmaktadir.
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2.6.5. Kayabah@

Genellikle sicak denizlerden az serin olan denizlere kadar yayilmis olan kaya
balig1 tiirleri sahillerin 0-75 m derinliklerde demersal olarak yasamakta olup, bazi
formlar1 100 m derinliklere kadar inebilmektedir.

Baligin sirt ve yan taraflari koyu esmer, koyu kirmizimsi, koyu sarimsi ve agik
gri renkler tasimaktadir. Viicut iizerinde bazen daginik bazen dalgali koyu lekeler
bulundurmaktadir. Karin kisimlar1 ise oldukg¢a agik renklidir (Sekil 2.6.5.1). Uzun
mesafelere go¢ etmeyen kaya baliklari ilkbahar bagindan sonbahara kadar ¢ogunlukla
sahillerin kumlu-camurlu, taglik ve yosunlu alanlarda bulunurlar. Kis donemlerini ise

bulunduklar1 bolgelerden daha derinlere dogru inerek gecirmektedirler (Aksiray, 1987).

Sekil 2.6.5.1. Kaya Balig1 (Gobius sp.) (Miller, 1986)

Genellikle karnivor olan kaya baliklar1 dipte bulunan kurt, karides, yengec ve
yumusakea larvalari, kiigiik baliklar ve demersal balik yumurtalari ile beslenirler. ikinci
yasindan sonra cinsi olgunluga ulasan baliklar 6 yil yasayabilmektedirler. Maksimum
boyu 25-30 cm arasinda oldugu bildirilmektedir (Miller, 1986).

Ulkemiz denizlerinde kaya baliklar1 kiy: siiriitme aglari, olta, uzatma aglar1 ve
dip trolii ile avlanabilmektedir. Beyaz etli olan kaya baliklar1 diger tiirler igerisine
karisarak yogun olarak avlandiginda biiyiik bireyleri segilerek pazarlanmaktadir
(Aksiray, 1987).

Dip trollerinde avlanan ¢ok sayida kiiciik kaya balig1 iskarta olarak denize
dokiilmektedir. Ulkemizde bir zamanlar bol oldugu icin degerli sayilmayan baz tiirlerin
bugiin tiikenme noktasina gelerek degerinin artmasi 6rnegi gelecekte ayni sekilde kaya
balig1 i¢cinde gerceklesmesi olasidir. Gelecekte daha da daralacagi diisiiniilen besin
kaynaklarimin bu sekilde bosa harcanmasi mutlaka Oniline gecilmesi gereken bir

durumdur.
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3. LITERATUR OZETi

Ulkemizde trol aglar1 konusunda pek ¢ok arastirma olmasina ragmen kare gozlii
ag pencere kullanimi ve Ozellikle bu konuya balik davranmiglari yoniinden bakan
caligmalar yok denecek kadar azdir. Karadeniz’de ise kare gozlii ag konusunda iki
calismaya rastlanabilmis olup torba iizerinde farkli goz agikliginda kare gozli pencere

kullanimina iliskin ¢alisma mevcut degildir.

3.1. Ulkemizde Yapilan Calismalar

Ulkemizde yapilan ilk segicilik c¢alismasi Kinikarslan (1976), tarafindan
Karadeniz ve Marmara'da yiiriitiilmiis olup, 18 ve 36 mm'lik g6z agikliklarina sahip trol
aglari ile barbunya (Mullus barbatus) baliklarinin segiciligi iizerinedir.

Erkoyuncu ve Samsun (1989), torba g6z agikligt 20 mm. olan dip trollerinin
mezgit balig1 seciciligi lizerine yaptiklar1 aragtirmada % 50 seg¢icilik boyunu 15.7 cm
olarak tespit etmistir.

Gurbet (1992), Ege Denizi’nde barbunya avciliginda kullanilan dip trol aglarinin
seciciligi lizerine yaptig1 ¢calismada 36, 40, 44 ve 48 mm g6z uzunluguna sahip torbalari
karsilagtirmis ve en uygun g6z uzunlugunun 44 mm oldugunu tespit etmistir.

Tokag (1993), 18 mm ve 22 mm g6z genisligindeki iki torbanin barbunya,
kirma mercan ve 1sparoz baliklar1 i¢in seciciligini arastirmis 22 mm torbanin
seciciliginin kiiclik baliklarin kagmasinda 18 mm torbadan daha etkin oldugunu ortaya
koymustur.

Erkoyuncu ve ark. (1995), torba kismi1 degisik goz acikliginda olan dip
trollerinin av veriminin ve av kompozisyonlarini karsilastirmislardir. Calismalarinda 16,
18, 20 ve 22 mm lik torbalar denemisler ve dip trolil ile mezgit aveilifinda 20 mm lik
torba kullanilmasinin uygun oldugu tespit etmislerdir.

Av araglariyla avlanan hedef dis1 tiirlerin gliniimiizde balik¢ilik ydnetimini
olumsuz yonde etkileyen 6nemli faktorlerden biri oldugunu bildiren Cira (2001), av
araglarinda tiir seciciliginin saglanmasi ve yapilan ¢alismalarin uygulamaya konulmasi
gerektigi tizerinde durmustur.

Erdem (1992), Karadeniz’de dip trolii ile mezgit avciliginda italyan tipi agin
yerli agdan daha segici oldugunu bildirmektedir. Yapmis oldugu calismada, 18 mmlik
torba kullanilan aglarin % 50 seg¢icilik boylarini italyan dip trolii i¢in 14.7 cm, yerli dip
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trolii i¢in ise 13 cm olarak tespit etmistir. Ulkemizde kesimli modern dip trol aglarinin
kullanilmasiin daha etkili avcilik i¢in gerekli oldugunu savunmaktadir.

Tokag ve ark. (2002), baklava gozlii poliamid ve polietilen materyale sahip trol
aglarinin torbasindan kacan barbunya baliklarinin yasama oraninda farkliliklar
oldugunu tespit etmislerdir. Barbunya baliklarinin ¢ekim esnasinda kapanan baklava
seklindeki ag goziinden kagarken siirtiinme ve sikisma nedeniyle yaralandiklari bu
stirtlinmede kullanilan ag materyalinin de etkili oldugu bildirilmektedir.

Tosunoglu ve ark. (1997), secicilik arastirmalarinda kullanilan Ortii torba
yonteminin iki farkli teknigini barbunya seciciliginde karsilagtirmis ve sonugta cemberli
ortii dizayninin standart ortiiye gore ¢ok daha olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.

Tosunoglu (2000), geleneksel dip trol aglari torbalarinin barbunya igin diisiik
secicilik gosterdigini ifade etmis yapilan donamsal degisiklikler ile barbunyanin boy
seciciliginde onemli bir artig sagladigini bildirmistir.

Gokge (2001), trol aglarinda segiciligin saglanmasinda aglardan kacgabilen
baliklarin populasyona fayda saglayabilmesi i¢in yasama oranmin onemli oldugunu,
geleneksel trol agindan kacan izmarit ve bakalyaro baliklarinin yasama oraninin

oldukea yiiksek oldugunu belirlemistir.

Metin ve ark. (2004), baklava goze sahip trol ag1 torbasindan kacan barbunya
baliklarinin yasama oranini incelemislerdir. Calismada agdan kacan baliklarin tespit

edilmesi ve muhafaza edilmesinde ortii torba yontemi kullanilmistir.

Metin (1995), Ege Denizi’nde yapmis oldugu ¢aligmada trol aglarinda kullanilan
kare gozIii agin barbunya ve mercan baliklarinin segiciliginde etkili, 1sparoz baliklarinda
ise etkisiz oldugunu tespit etmistir. Torbada kullanilan ag gozii seklinin (kare yada

baklava) secicilik tizerinde 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Gurbet ve ark. (1997), tarafindan Ege Denizi’'nde yliritiilen segicilik
denemelerinde 20 ve 22 mm ag goz agikligina sahip pantolon tipi trol torbalarinda
prizma ve kare seklindeki aglarin etkinlikleri karsilastiriimistir.

Ozbilgin ve Tosunoglu (2003), ticari trol balik¢iliginda kullamlan ¢ift ve tek
torbanin seg¢iciliklerini karsilastirmig, kullanilan ¢ift torbanin cinsi olgunluga ulagsmamis

baliklarin kagisint engelledigini ve segiciligin diisiik oldugunu ortaya koymustur.
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Tokag ve ark. (1993), Ege Denizi’'nde yaptiklar1 ¢alismada dip troliiniin torba
kismin1 vertikal bir panel kullanarak iki esit parcaya ayirmiglar ve 18 ve 22 mm lik goz
genigligine sahip torbalarin seciciligini karsilastirmislardir. Calismada 22 mm lik
torbanin 18 mm lik torbaya gore daha secici oldugu bununla birlikte baligin viicut sekli
ve davraniglarinin segicilik {izerinde etkisi oldugu bildirilmektedir.

Tokag ve ark. (1998), Ege denizindeki {i¢ farkl: tiiriin seg¢iciligi lizerine yapilan
arastirmada farkli g6z agikligina sahip kare ve baklava sekilli torbalar kullanmislardir.
Barbunya balig1 i¢in kare gozIli torbanin segiciliginin kare gozlii agdan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Isparoz ve mercan baliklarinda ise her iki torba arasinda énemli
fark goriilmemistir. Ag gozii sekli ve agikliginin belirlenmesinde baligin viicut sekli ve
davranislarinin 6nemli oldugu bildirilmektedir.

Tosunoglu ve Tokag (1997), trol aglarinda kare gozlii aglarin kullanimi ile bazi
tiirlerin seciciligini artirmada basarili sonuglar alinirken baz: tiirler i¢in baklava sekilli
aglarin daha etkili segicilik gosterdigini bildirmektedir.

Tosunoglu (1998), dip trol aglarinda torba seciciligini artirmaya yonelik
calismasinda kare ve baklava sekilli aglarin etkisini incelemistir. Ust panelinde kare
g6zIi pencere kullanilan aglarda barbunya i¢in olumlu sonuglar elde edilmistir. Isparoz
icin ise baligin viicut seklinden dolay1 baklava seklindeki agin daha secici oldugunu
tespit etmistir.

Ozbilgin ve ark. (2004), baliklarin yiizme davramslarinim trol aveiliginda énemli
bir yeri oldugunu, kiiciik ve biiyiik baliklarin yiizmelerinde olusan farklilik nedeniyle
trol agma yakalanmalarinda ve agdan kacabilmelerinde O©nemli degisiklikler
gosterdiklerini bildirmislerdir.

Gonener (2003), Karadeniz’de kullanilan dip troliiniin av verimi iizerine yaptig1
calismasinda dip trolii ile farkli fiziksel ve morfolojik 6zellikteki birgok tiiriin
avlandigin1 bildirmektedir. Calismada bu bolgede trol aglari ile demersal tiirlerden
mezgit, barbunya ve kalkan baliklarinin yan1 sira semi pelajik tiirelerden istavrit ve liifer
baliklarinin da avlandigi tespit edilmistir.

Zengin (1994), Dogu Karadeniz’de mezgit avciliginda kullanilan dip troliiniin
seciciligi lizerine yaptig1 calismasinda agin torbasinda baklava sekilli ve kare gozlii
aglart karsilastirmistir. Mezgit bali§i i¢in torbada 22 mm’lik kare gozlii pencere

kullanilmas1 gerektigini bildirmistir.
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Zengin ve ark. (1997), Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptig1 arastirmada trol agi
torbasinda 18, 20, ve 22 mm lik baklava gozlii ve 22 mm lik kare gozli aglar
denemistir. Calismada mezgit, barbunya ve izmarit baliklar1 i¢in % 50 secicilik boylar1
hesaplanarak mezgit i¢in 22 mm lik kare gozlii agin baklava gozlii aglara oranla daha
yiiksek secicilige sahip oldugu tespit edilmistir.

Erdem (2000)’e gore son yillarda yapilan arastirmalar ile trol aglarinda boy
seciciliginin yaninda tiir seciciliginin de artirllmasina yonelik gelismeler saglanmustir.
Bu amagla iki torbali, yatay bolmeli, kare sekilli ag gozlerine sahip panel veya metal
1zgara bulunduran trol aglar1 kullanilarak, balik avlarken karides ve deniz
kaplumbagasi, mezgit avlarken barbunya, kalkan ve pisi balig1 gibi yan {iriinlerin
(bycatch) avlanmasinin engellenebildigini  bildirmektedir. Balik stoklarimizin
dengesinin bozulmasinda niteliksiz aglarin kullanilmasinin 6nemli rol oynadigi av
veriminin artirilmas1 ve su {riinleri stoklarinin devamliliginin saglanmasi agisindan
tilkemizin modern aglara gecisinin ¢ok 6nemli hale geldigine dikkat ¢ekmistir.

Erdem ve Erkoyuncu (2000), trol aglariyla avceiligin genellikle pek c¢ok tiiriin
ayni anda avlandigr multi-species avcilik oldugunu bildirmektedirler. Bu tiir avcilikta
hedef tiirlin avcilig1 sirasinda aga giren pek ¢ok yan {iriin istenilen 6zelliklere sahip
olmadig1 icin kullanilamamaktadir. Karadeniz’de barbunya avciliginda aga giren kiigiik
boylardaki ekonomik boya erismemis mezgit ve kalkan baliklar1 barbunya baligina gore
ayarlanmis torba tarafindan yakalanmaktadir.

Aydin (1998), trol balik¢iliginda seciciligin tiir bazinda gelistirilmesi iizerine
yaptig1 ¢alismada, trol aginda 1zgara kullaniminin, ag iizerinde farkli géz genisligi ve
sekile sahip aglarin kullanildig1 segicilik denemelerinden daha iyi sonuglar verdigini
tespit etmistir.

Aydin ve ark. (2001)’nin yaptig1 diger ¢alismada benzer sonuglara ulasilmis olup
kaygan ve piiriizsiiz bir ylizeye sahip plastik ¢ubuklar arasindan kacan yavru baliklarin
yasama sansinin ag gozlerinden kaganlara oranla daha yiiksek olacagini bildirilmistir.

Aydin (2004), yapmis oldugu calismada trol aglarinda kullanilan secici 1zgaralar
sayesinde ticari olmayan tiirlerin agdan tasfiyesi ve bunlarin boy se¢iciligindeki

etkinligi tizerinde durmustur.
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Kinacigil ve Akyol (2001), 1sparoz baliklarinin iireme doneminin ve baligin
viicut ¢evresi artig ve azaliglarinin trol aglart seciciligi lizerindeki etkisini arastirmigslar
ve bu faktorlerin segicilik lizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cira (1999) trol aglarina yakalanan baliklarin boy seciciliginin mevsime gore
degisim gosterdigini, barbunya ve 1sparoz baliklar1 i¢in % 50 yakalanma boyunun yaz
mevsiminde en yliksek, kis mevsiminde ise en diisiik oldugunu tespit etmistir.

Ozbilgin ve Ferro (1997), mevsimsel degisimlerin trol aglarindaki seciciligi
etkiledigini, su sicakliginda olusan degisimlere gore baliklarin yiizme hizindaki
farkliligin buna neden oldugunu bildirmektedir.

Kinacigil ve ark. (2001), mevsimlerin trol aglarinin torba segiciligi {lizerinde
farkliliga neden oldugunu bildirmislerdir.

Ozbilgin ve ark. (2005), yaptiklar1 galismada dip trol aglariyla avlanan 1sparoz
baliginin seciciliginin mevsime gore degisimini incelemistir. Yaz mevsiminde elde

edilen % 50 segicilik degerinin diger mevsimlerden yiiksek oldugu belirlenmistir.

3.2. Diinyada Yapilan Calismalar

Kanada Balik¢ilik Kaynaklarimi Koruma Konseyi (Anonim, 1997) tarafindan
hazirlanan raporda kiiciik baliklarin aveiliginin 6niine gecilebilmesi i¢in trol aglarinda
kare gozlii pencere kullanilmasi gerektigi bildirilmektedir. Farkli stoklar i¢in uygun ag
gozii agikliginin arastirmalarla yeniden belirlenmesi gerektigi ve kare gozlii pencere
sistemleri baklava gozlii aglar ve 1zgara sistemleri kombine edilerek kullanilmasinin
daha etkili olacag1i sonucuna varilmaktadir. Rapora gore karigik tiirlerin aveiliginda
kullanilacak minimum ag gozii agikligr baligin viicut sekli de dikkate alinarak en biiyiik

balik tliriine uygun secilmelidir.

Iskogya Balik¢ilik Arastirma Servisi (Anonim, 1999) tarafindan hazirlanan
“Torba Seciciligi” baglikli ¢alismada trol avciliginda kiigiik boydaki baliklarin
yakalanmasinin 6nemli bir problem oldugu bildirilmektedir. Eserde iireme olgunluguna
ulagsmamig baliklarin ag disina ¢ikarilarak stokun biiylimesi ve daha fazla {iriin elde
edilmesine vurgu yapilmistir. Bu konuda torba ag gozii acikliginin biiyiitiilmesi, trol
aginin tlinel boliimiiniin kisa tutulmasi ve kare gozlii pencere kullanilmasi uygulanabilir

yontemler olarak onerilmektedir.
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Fonseca ve ark. (2005b), dip trol aglariyla genelde ¢ok tiire dayali balik¢ilik
(multispecies fishery) yapildigimi bildirmektedirler. Avciligin  hedefini olusturan
demersal baliklar ile birlikte aga eklembacaklilar, kafadan bacaklilar ve semipelajik
balik tiirlerinden bazilarimin yakalandigini belirterek bu durumun biiyiik bir problem
olduguna isaret etmislerdir. Yaptiklar1 arastirmada ag {izerinde 1zgara ve kare gozli
pencere kullanilarak hedef olmayan tiirlerin ve hedef tiirtin kiiclik bireylerinin

yakalanmasinda azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Anonim (2005a), trol aglarinda kii¢ilk boydaki ve hedef olmaya tiirlerin
aveiliginin azaltilmasi i¢in kare gozli pencere kullanilmasi ve bu uygulamanin
gelistirilmesi gerektigi bildirilmektedir. Calismaya gore trol aglarinda kare gozli

pencere kullanimi basit, pratik, etkili ve pahali olmayan bir yontemdir.

Anonim (2005b), Baltik Denizi’nde mezgit avciliginda kullanilan trol aglarinda
baklava gozli ag ve kare gozlii pencere kullanilarak yapilan segicilik denemelerinde
120 mm goz agikliginda kare gozlii pencere yada 140 mm goz acikliginda baklava gozlii

ag kullanilmasi ile kii¢iik mezgit baliklarinin aveiginin azaldig tespit edilmistir.

Armstrong ve ark. (1998), yaptiklar1 calismada Irlanda Kerevides’i (Nephrops)
trol avciliginda kare gozli pencere torbanin 3 m ve 7 m ilerisinde kullanilmis ve
pencere konumunun mezgit baliginin yakalanma oranini etkilemedigi tespit edilmistir.
Pencerenin 7 m ileri konumunun Nephrops avciligi i¢in daha uygun oldugu
belirlenmistir.

Bahamon ve ark. (2006), Akdeniz multi-species trol tiir segiciliginin
saglanmasinda torbada kullanilan ayn1 goz agikligina sahip (40 mm) kare gozli
pencerenin baklava sekilli aglardan daha etkili oldugunu belirlemistir. Bu uygulamanin
eklembacaklilarin seciciligi izerinde ise onemli bir fark gostermedigi bildirilmistir.

Borges ve ark. (2005), hedef dis1 tiirlerin ve kiigiik baliklarin yakalanmasinin
tim av araglarinda goriilen bir sorun oldugunu trol aglar1 ile demersal baliklarin
avciliginda hedef tiire ait ¢ok miktarda kiigiik bireyin yakalandigini bu oranin %20 ile %
60 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Brodhurst ve Kennelly (1994), yaptiklar1 calismada kare gozlii pencere
kullanilan karides trollerinde kiigiik boydaki balik ve karideslerin yakalanmasinda

azalma oldugunu tespit etmislerdir.
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Broadhurst ve ark. (1999a), Avustralya’da karides troliinde kare gozlii pencere
kullanim1 iizerine yaptiklar1 caligmada pencereyi farkli konumlarda denemislerdir.
Torbanin orta ve 6n bdliimiine yerlestirilen pencerelerin kiiciik karideslerin yakalanma
miktarin1  azaltirken karides agirliginda Onemli degisime neden olmadigini
bildirmislerdir. Ayrica her iki dizayn i¢in karideslerin secicilik parametreleri arasinda da

onemli farkliliklar goriilmemistir.

Broadhurst ve ark. (1999b), kare gozlii pencerenin torba {izerinde
kullanilabilecek en uygun konumu belirlenmeye c¢alisilmiglardir. Genel olarak karides
troliiniin torba kisminda kare gozlii pencere kullanimi ile yakalanmasi istenmeyen

baliklarin agdan kagabildigini bildirmislerdir.
Bullough ve ark. (2001b), trol aglarinda 110 mm lik torba iistiinde kare gozlii

pencere sistemi kullanarak 120 mm lik torbayla karsilagtirmiglardir. Her iki torba igin

kiigiik boydaki mezgit baliklarinin yakalanma miktarinda azalma tespit edilmistir.

Catchpole ve ark. (2006), avcilik operasyonlar1 sonunda denize geri atilan avi
1skarta olarak ifade ederek, Kuzey Denizi’nde son yillarda 6nemli boyutlara ulasan bu
problemin nedenleri, bunun balik¢ilik {izerindeki etkileri ve sorunun ¢déziimii iizerine

oOneriler getirmislerdir.

Eigaard ve Holst (2004), dip trolii avciliginda gen¢ mezgit baliklarinin
avlanmamasi ve yan iirlinlin azaltilmasi iizerine yaptiklar ¢calismada kare gozlii pencere
ve 1zgara sistemi kullanilmasi ile yan iriin ve geng¢ bireylerin avciliginda azalma

oldugunu tespit etmistir.

Engas (1994), avcilik sirasinda agin segiciliginin baligin dikey ve yatay olarak
boy dagiliminin homojen olmamasi, av aract ¢evresindeki baligin davranislart ve av
aracimin yapisindan kaynaklanan secicilik ozellikleri tarafindan etkilendigini
bildirmistir.

Engas ve Ona (1991), troliin agiz bolgesinde ag ile yiizen degisik tiirlerin
yorulduklarinda agdan kagmak icin farkli davranislar gosterdikleri bildirilmektedir.
Genellikle morina baliklarinin av aract igine ve alt boliime dogru yoneldikleri haddock
baliklarinin ise ylikselerek doniis yaptiklari gozlenmistir. Haddock baliklarinin mantar

yaka iizerine kadar yiikseldiklerinde agin disina ¢ikabildikleri tespit edilmistir.
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Farmer ve ark. (1998), trol aginda 38 ve 45 mm g6z agikligina sahip kare gozlii
ag ve 45 mm goz acgikliginda baklava seklinde torbalar kullanarak bu torbalardan kagan
baliklarin yaralanma oranlarini incelemisglerdir. Kare gozlii ag kullaniminin agdan kagan
baliklarin yaralanma oranini diisiirmede etkili oldugunu ayn1 sekilde ag gozii biiytidiikce

bu oranin azalmasina katkida bulundugunu bildirmislerdir.

Fonseca ve ark. (2005a), Portekiz karides trol avciliginda toplam iiriintin % 70’
nin hedef olmayan tiirlerden ve kiiciik baliklardan olustugunu tespit etmislerdir ve bu
durumun ticari balik stoklar1 ve hedef tiir iizerinde olumsuz etkilerinin olduguna
deginmiglerdir. Ayrica biitlin avcilik metotlarinda yan iirlin ve kiigiikk baliklarin
avciligimin ¢oziilmesi gereken ciddi bir sorun oldugunu sorunun ¢dziimiinde kare gozli
pencere kullanimi yaninda ayirma 1zgarast ve pencere sisteminin Dbirlikte

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Fonteyne ve Rabet (2004), yaptiklar1 ¢aligmada dil balig1 avciliginda kullanilan
cerceveli trolde kare gozlii pencere kullanilmasi ile hedef olan yass1 baliklarin
avciliginda degisme goriilmedigini, aveilik sirasinda aga giren diger baliklarin kiigiik

bireylerinin yakalanmasinda ise azalma oldugu tespit edilmistir.

Graham ve ark. (2004), multi-species avciligin yapildigi demersal trol
avciliginda kiicliik birey ve hedef dis1 tiirlerin avciliginin azaltilmasi i¢in bu av

araclarinin se¢iciliginin daha da artirilmasi gerektigini bildirmektedirler.

Halliday ve ark. (1999), yaptiklar1 calismada trol aglarinda kare ve baklava
seklindeki torbalarin segiciliklerini karsilastirmiglar. Segicilik oraninin  haddock
baliklar1 i¢in kare gozlii agdan olusan torbanin baklava sekilli agdan % 5 daha fazla,

morina baliklart i¢in %12 daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Isaksen ve Valdemarsen (1986), dip trolii torbasinda kare gozlii aglarin
kullanimi segiciligin daha basarili oldugunu uygulama ile torbada kalan 1skarta iiriin ve

yan avin azaldigini hedef tiirlerin ise daha etkili avlanabildigini bildirmektedir.

Isaksen ve ark., (1992) karides troliinlin tiir segiciligi lizerine yaptiklar
calismada karides troliinde 1zgara ve kagma penceresi kullanmiglardir. Arastirma
stiresince karideslerin ¢ogunun 1zgara i¢inden bir hat boyunca ilerleyerek torbaya
yoneldigi, baliklarin ise 1zgara oniinde ylizerek kacis penceresine yiizdiikleri ve ¢ok az

sayidaki kiiciik baligin torbaya gectigi goriilmiistiir.
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Laurenson ve Beveridge (1997) nin trol aglarinda seciciligin saglanmasinda kare
g0zlii pencere sistemi denedikleri ¢calismada trol torbasinin hem 6n kismina hem de orta
boliimiine konulan pencere sisteminin segicilik iizerindeki etkisi incelenmistir. Kare
g6zIi pencere sisteminin av aracinin segiciligini artirdig1 ve kiiciik boydaki baliklarin

avlanmasini azalttigini tespit etmislerdir.

Liggins ve Kenelly (1996), Avustralya’daki ticari trol teknelerinin avcilik
stirasinda ticari 6neme sahip ¢ok sayida balik tiiriinlin ¢ok kii¢iik boydaki bireylerinin
yakalandigimmi fakat bunlarin tamaminin 1skarta olarak denize dokiildigiini tespit

etmislerdir.

Lowry ve ark.(1995), trol aglarinda tiir seciciligi caligmalarinda kullanilan
pencere sistemlerinin ¢ok kiiclik boydaki baliklarin aveiliginin 6nlenmesi ve istenmeyen
tirlerin torbaya girmeden ag disina ¢ikarilmasimi saglamak amaciyla kullanildigini

bildirmektedir.

Lowry ve ark. (1996), trol aglarinda se¢icilik ¢alismalinda ve kagan baliklarin
yasama oranlarinin tespit edilmesinde ortii torba yontemini kullanmiglardir. Mezgit ve
haddock baliklar1 iizerine yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli géz agikligi (70, 90, 110 mm)
denemislerdir. 70 mm’ lik torbanin kiiciik baliklar1 fazla yakaladigi torbadan kagan
baliklarin ise yasama oranlarinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilirken, 110 mm lik agdan
kiigiik boydaki ¢ok sayida baligin disar ¢iktig1 ve bunlarin yagama oranlarinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Machias ve ark. (2001), Kuzeydogu Akdeniz’deki ii¢ dnemli trol bdlgesinde
yaptiklar1 ¢alismada yillik toplam av miktarinin % 44 iinlin hedef olmayan tiirler ve
kiigiikk boydaki bireylerinden olustugunu tespit etmislerdir. Av aracinin yeniden
diizenlenmesi yaninda mevsim, bolge ve tiirlerin Ozellikleri dikkate alinarak bu
durumun 6ntine gecilebilecegi bildirilmektedir.

Madsen ve Holst (2002), dip trolii avciliginda morina baliklarinin segiciligi
lizerine yaptiklar1 ¢caligmada agin torba kismina kare gozlii pencere yerlestirmislerdir.
Arastirmada kiigiikk gozli Ortli yontemi kullanilmis ve secicilik hesaplamalari
yapilmistir.

Madsen ve ark. (1998), Baltik Denizi’nde mezgit avciliginda kullanilan trol
aglarinda farkli g6z acikliginda kare go6zli kagis pencereleri kullanmislardir.

Arastirmada kacan baliklarin tespitinde Ortii torba yontemi kullanilmig pencerede yesil
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ve siyah renkte aglar kullanilarak mezgit baliklarinin yonelme ve kagma davraniglar

renkler baz alinarak incelenmeye calisilmistir.

Madsen ve ark. (1999), trol aglarinda kagma pencereleri kullanilarak tiir
seciciliginin saglanabilecegini bildirmektedirler. Kerevitin (Nephrops norvegicus) trol
ile avciliginda kare gozli pencere kullanilmasi ile kiiciik bireylerin yakalanma
miktarinin diistiigiinii bunun yaninda hedef olmayan tiirlerin de avciliginda azalma

oldugunu tespit etmislerdir.

Madsen ve ark. (2002), morina (Gadus morhua) stoklarindaki azalmanin
Onlenebilmesi i¢in trol avcilifinda segiciligin gelistirilmesi amaciyla agin torbasinda
farkl1 goz acikliklarinda baklava ve kare gozlii pencere ag denemislerdir. Uygun goz
acikligindaki kare gozlii pencereden kiiclik bireylerin yakalanmadan ¢iktig1 ve balik¢ilik

yonetimi agisindan bu sistemlerin kullanilmasinin gerekli oldugu belirlenmistir.

Madsen ve Staer (2005), trol aglarinda uygulanan kare gozIli pencerenin uygun
konumunun belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada agin iist ve yan boliimlerinde
pencere konumlarin1 denemislerdir. Arastirmada her iki konum i¢in morina ve haddock

baliklarinin segicilik oranlar1 hesaplanmaigtir.

Main ve Sangster (1981), yaptiklar1 sualti gézlemlerinde trol torbasinin seklinin
cekim siiresince degistigini torba bosken agdaki az bir gerilme nedeniyle gozlerin agik
oldugunu torbaya baliklarin girmesiyle yigilan baliklarin ¢ogalmasi ve artan ¢ekme
giicliniin etkisi ile torbanin ampul seklini aldigimni gozlemlemislerdir. Bu nedenle agin
on kismindaki gozlerin daha fazla uzamis ve kapanmis oldugunu ve bu bolimden

baliklarin daha diisiik oranda kacabildigini bildirmektedirler.

Main ve Sangster (1985), balik kacislarinin en ¢ok torba ag gozlerinde
gerceklestigini, fusiform baliklarin ag goézlerinden daha kolay cikabildiklerini, yassi
baliklarin ise ag gozlerinden g¢ikmalarinin zor oldugunu ve bu tiirlerin seciciliginin

torbadan once gergeklesmesi gerektigini bildirmektedirler.

Matsushita ve Ali (1997), trol avciliginda hedef olmayan boy ve tiirlerin
yakalanmasinin azaltilmasi {izerine yaptig1 calismada Malezya’da yakalanan iirliniin
% 40 nin kiigiik ve diisiik fiyata sahip baliklardan olustugunu tespit etmistir. Hedef
tiirlerin degisken sekilleri nedeniyle uygulanan goz aciklifinin bir¢ok tiir i¢in uygun

olmadigini ve yeniden diizenlenmesi gerektigini bildirmektedir.
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O’Neil ve ark. (2006), Kuzey Denizi demersal trol avcilifinda kare gozli
panelin torbanin farkli boliimlerinde kullanilmasinin etkisini incelemislerdir. Tim

konumlarda kare gdzlii pencerenin baklava aglardan daha se¢ici oldugu tespit edilmistir.

Ozbilgin (1993), trol aglarmin diisiik secicilik gdstermesinin ana nedenini ag
gozlerinin yeteri kadar agilmayarak kiiciik baliklarin ag digina ¢ikmasini engellemesi
seklinde ifade etmektedir. Trol avciliginda etkili bir segicilik saglanmasi i¢in uygun ag

g6zl agikliginin belirlenmesi gerektigini 6ne siirmiistiir.

Perez-Comas ve ark. (1998), yaptiklar1 caligmada yassi baliklarin ve kaya
baliklarin avciliginda kare ve baklava go6zIli torbalarin segiciligini incelemislerdir.
Aragtirmada 3 farkli g6z agikliginda (114 mm, 127 mm ve 140 mm) baklava sekilli
torba ve 2 farkli g6z agikliginda (114 mm ve 127 mm) kare gozlii torbalar kullanilmis
ve se¢icilik yoniinden 127 mm’ lik kare gozli torba ve 140 mm lik baklava gozli
torbanin daha etkin oldugu tespit edilmistir. Bu torbalarin kiigiik boydaki baliklar1 az

miktarda avladigi bildirilmektedir.

Reeves ve Stewart (1988)’a gore trol avciligr sirasinda torbada yakalanan
baliklar iizerindeki su basinci etkisiyle gerilerek kapanan ag gozleri nedeniyle torbada
bulunan c¢ok sayidaki kiiciik baligin ag dismma ¢ikmasimnin imkansiz oldugunu

bildirmektedir.

Robertson ve Ferro (1988), trol aglarinda balik se¢iciligini ag gozii biiytikliigii
sekli ve agm tiinel ile torba kismini birlestiren ag parcasinin uzunlugunun belirledigini

bildirmektedir.

Robertson (1989), son yillarda trol aglarinda kii¢iik boydaki baliklarin disariya
cikmasi i¢in agin torba ve tiinel boliimlerinde kare gozlii aglarin kullanildigint ve bu

sitemlere kacis penceresi denildigini bildirmektedir.

Robertson (1993), kare gozlii pencerenin mezgit ve karides trolii igin
tasarlanmas1 ve uygulanmasi iizerine yaptig1 calismada, kare gozlii pencerenin trol
aginin torba, tiinel ve omuz gibi farkli boliimlerine yerlestirilebilecegini bildirmistir.
Baklava seklindeki aglarin baliklarin kagma olasiligmi en diisiik seviyeye indirdigi
tespit edilmistir. Kare gozlii aglarin biitiin gozlerinin ¢ekim siiresince maksimum agik

kaldig1 ve baliklarin zorlanmadan pencereden kactiklari tespit edilmistir.
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Sangster ve ark. (1996), mezgit avciliginda kullanilan trol ag1 torbasinda baklava
sekilli 4 farklh goz acikligi (70, 90, 100, 110 mm) denemis ve bu torbalardan kacan
baliklarin yasama oranlarini incelemislerdir. Yasama oranlarinin ag gdzii biiyiikligi ile
dogru orantili oldugunu ve 110 mm’ lik torba i¢in % 86 ‘lik yasama orani tespit

etmislerdir.

Thorsteinnson (1992), Izlanda’da karides trol avciliginda kare gozlii aglarin
kullanim1 ile kiigiikk boydaki karides ve baliklarin aveciliginda azalma oldugunu
bildirmektedir. Bu uygulama ile hem yan iiriiniin avlanmasinin 6nlendigi hem de daha

biiylik ve degerli karides yakalandigi belirtilmektedir.

Zuur ve ark. (2001), dip trol avciliginda kiigiik boydaki mezgit ve haddock
baliklarinin aveiliginin  azaltilmasi i¢in kare gozlii pencere kullanmiglar ve bu

uygulamanin olumlu sonuglar verdigini tespit etmislerdir.

Ozbilgin ve ark. (2006), trol torbas seciciligi iizerinde mevsimsel degisimlerin
etkili oldugunu bildirmektedir. Haddock baliklarinin degisen su sicakligina bagl olarak
ylizme hizlarindaki farklilik, yine mevsime bagl olarak kondisyon faktoriiniin degisimi,
baligin ag goziinden kagmasini etkileyeceginden secicilik iizerinde 6nemli faktorlerden

biri olarak belirlenmistir.

Albert ve ark. (2003), halibut baliginin normal sartlardaki deniz ve trol agi
cekimi sirasindaki davraniglarini incelemislerdir. Baligin avcilik yapilmayan ortamdaki
davraniglart ile trol agi ile karsilastigt zamandaki davraniglar1 arasinda farklilik
oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen bilgilerin segicilik ¢alismalarinda kullanilmasi

ile av araglarinin gelistirilmesinde yararli olacagini bildirmislerdir.

Winger ve ark. (2004), yass1 baliklarin ylizme 6zellikleri ve davranisinin balik
boyu ile degiskenlik gosterdigini ve trol agi c¢ekim hizinin baligin bir araya

toplanmasinda etkili oldugunu bildirmektedir.

Ozbilgin (1998)’ e gore trol kapilar1 dip kisimdaki kumu kaldirarak bir toz ve
camur bulutu olusturmaktadir. Baliklar trol gemisinin sesi ile bir araya toplanarak siirii
olustururlar. Bunu baliklarin kapilarin olusturdugu toz kiimesi i¢inde kalmalar1 ve av
aracinin oniinde ylizme davranisi gostermeleri izlemektedir. Kapilar siiriiye ulasmadan
once siirlideki baliklarin bazilar1 belli bir ac1 ile palamar halatinin altindan yada

iistinden kagcma davranisinda bulunurken bir kismi kapilarin arasinda ag ile birlikte
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ylizmeye baglarlar. Daha sonra yorulan baliklar agin i¢ine dogru diiserler ve son olarak

torbada yakalanirlar.

Wardle (1993), palamar halatlar1 arasinda hareket eden baliklardan biiyiik
olanlarinin ag ile ayn1 yonde ylizdiiklerini kii¢iik baliklarin ise halatin altindan kagtiklar1

ve yine hizli yiizen baliklarin ag ile karsilastiklarinda kagtiklarini bildirmektedir.

Wardle ve He (1996), baliklarin troliin agiz boliimiinde ag ile birlikte yiizdiiglinii
zaman gectikce yorularak agin torbasinda kaldiklarini ve torba kismindaki agik ag

gozlerine dogru yiizmeye ¢alistiklarini tespit etmislerdir.

Godo (1994)’ e gore trol kapilarinin arasinda kalan baliklar agin agiz kismini
gordiiklerinde agin ¢ekis yoniinde yiizme davramisi gosteririler.  Baliklar
dayanabildikleri siirece ag ile ylizmeye devam ederler. Baligin bu konudaki davranisinin
goriilebilirlik, ag materyali ve dizayni, agin ¢ekim hizi ve baligin yiizme yeteneklerine
bagli oldugu bildirilmistir.

Cotter ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada trol avciliginda bazi tiirlerin ylizme
davranislarini incelemislerdir. Bir ayirma paneli ile yatay olarak ikiye bdliinmiis trol ag1
igerisine giren morina ve yassi baliklarin agagilarda yiizmeye devam ederken mezgit ve
haddock baliklarinin yiizerek yiikseldigi ve panelden gecerek iist boliimde kaldiklar
belirlemislerdir. Bu davranmis farkliligindan yararlanilarak kii¢iik boydaki mezgitlerin
agdan disar1 ¢ikmasini saglamak amaciyla bu tiiriin yoneldigi sadece iist kisma daha

genis gozli aglar kullanilmasinin yeterli olacag: bildirilmistir.

Main ve Sangster (1982), farkli gadoid tiirlerinin trol agiyla karsilastiklarinda
farkli yilizme davranislar1 gosterdiklerini tespit etmislerdir. Ag icerisinde pollak
baliklarinin yukar1 yonde, morina baliklarinin asagi yonde ve mezgit baliklarinin ise
agin orta kisminda ytizdiikleri bildirilmektedir.

Main ve Sangster (1990), kare gozlii pencere sistemine sahip torbalarda bazi
geng mezgit ve pollak baliklarinin yana dogru yiizmek yerine yukariya dogru yiizme
davranisi gosterdiklerini belirlemislerdir.

Wardle (1983), bir¢ok kii¢iik baligin trol agindan kacamadigini, baligin zorunlu
olarak torbaya girisinde agin itici goriintiisiiniin etkisiyle daha fazla yiizme gayreti

gostermesi sonucunda yorulmasinin yakalanmalarinda etkili oldugunu bildirmektedir.
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Wardle (1987), dip trolii avciliginda baligin agin agiz, tiinel ve torba
kisimlarinda farkli davranislar gosterdigini gézlemlemistir. Balik tiiriiniin ve boyunun

farkli davranislar lizerinde etkili oldugu bildirilmektedir.

Godo ve ark. (1999), tarafindan trol avciliginda ag ile karsilasan morina,
haddock ve yass1 baliklarin diisiik yada yiiksek yogunlukta bulunmalarina bagl olarak

farkl ylizme, kagma ve yakalanma davranisi gosterdikleri belirlenmistir.

Fern6 ve Olsen (1994), trol avciliginda av aracit ile karsilasan baligin
davraniginin tiire gore degisiklik gosterdigini ve trol aglarindaki tiir segiciligi
calismalarina agin ¢cekim hizi, baliklarin ag ile karsilagtiginda verdigi tepkiler ve baligin

ylizme hizinin 1s1k tutacagini bildirmektedir.

Balassubramanian (1995), su iirlinleri avciliginda tiir seciciligini av aracinin
yapisindan tiirlerin davramigina kadar birgok faktoriin etkiledigini hedef olmayan
tirlerin yakalanmasimin Oniine gecilebilmesi i¢in tiirlerin davraniglarinin bilinmesi

gerektigini bildirmektedir.

Ozbilgin ve Wardle (2002), trol avciliginda baliklarin davramslarin tiirlerin ve
kullanilacak av aracinin oOzellikleri yaninda sicaklik, tuzluluk ve derinlik gibi
faktorlerinde etkiledigi belirtmektedir. Baliklarin yiizme hizlarinin sicakliga bagl olarak
degistigini, buna bagli olarak sicakligin baligin aga yakalanabilirligi iizerinde etkili

oldugunu ifade etmektedir.

Lowry (1993), trol aglarinda kullanilan ip kalinliginin ve materyalinin segicilik
tizerinde Onemli etkisi oldugunu belirtmistir. Farkli materyalden yapilan trol agi
torbalar1 arasinda degisik tiirler i¢in farkli secicilik oranlari tespit edilmis, ipin kalinlig

artirlldiginda segiciligin azaldig1 saptanmustir.

Lowry ve Robertson (1994), torbada kullanilan agin materyali, torbanin trol
agina donatim bi¢imi ve torbada ¢ift katli kalin aglarin kullanilmasinin torba igindeki su
akis diizeni ve dolayisiyla seciciligi etkiledigini belirtmistir.

Glass ve Wardle (1995), trol aginin tiinel boliimiiniin siyah yapilmasi ve kare
g6zIlii pencere uygulamasinin baliklar ilizerindeki etkisini aragtirmislardir. Caligmada

baliklarin baklava ve kare gozlii agdan kagma oranlar tespit ederek karsilastirilmistir.
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4. MATERYAL VE METOD
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Sahasi

Arastirma su lrilinleri avciligini diizenleyen 2004-2006 av donemine ait 36/1
numaral sirkiilerde dip trolii avciligina serbest olan Karadeniz’de Ordu ili Unye ilgesi,
Taskana Burnu (41°08°725” N - 37°17°531” E) ile Samsun ili Yakakent il¢esi, Cayagzi
burnu (41°41°040” N - 35°25°193” E) arasindaki bolgede yiiriitiilmistiir (Sekil 4.1.1.1).
Kumluk ve ¢amurlu olan bu sahanin zemini yer yer midyelik ve kum tas1 bloklarindan

olusan kayalik yapilar (kepez) igermekte olup genelde trol aveiligina uygundur.
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D510
Sekil 4.1.1.1. Aragtirmanin Yapildig1 Bolge (Orijinal)

Ozellikle batida Kizilirmak doguda ise Yesilirmak tarafindan beslenen bolge
gerek demersal tiirler gerekse pelajik ve semi pelajik tiirler bakimindan zengin olup
bir¢ok tiir i¢in Onemli gd¢ yolu ve duraklama alant konumundadir. Bu nedenle
Karadeniz’de kilit nokta konumunda olan bolge iilkemiz su {iriinleri avciligia 6nemli

katkilar saglamaktadir.
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Dip trolii avciligl av sezonu igersinde bazen Terme-Samsun arasindaki bolgede
bazen de Samsun-Yakakent arasindaki bolgede yogunluk kazanmaktadir. Trol agi
cekimleri 18 kulag ile 120 metre arasinda degisen derinliklerdeki sahalarda

yapilabilmektedir.
4.1.2. Arastirma Zamani

Aragtirma siiresince gecerli su iriinleri mevzuatina gore Karadeniz'de, trol
avciligr belirli bolgelerde ve sahilden itibaren 3 mil mesafenin disinda sadece
1 Ekim—30 Nisan tarihleri arasinda yapilabilmektedir (Anonim, 2004). Arastirma 2005—
2006 av siiresince trol avciliginin  serbest oldugu bu dénem igerisinde
(1 Ekim 2005 ve 30 Nisan 2006 tarihleri arasi1) gerceklestirilmistir. Av operasyonlari
tim sezona yayilmis ve farkli ag yapilari icin olusturulan kombinasyonlarin ayni
zamanda ve ayni sahada ardarda denenmesine dikkat edilmistir. Tiim av sezonunu
temsil edebilmek ve verileri giiclendirmek amaciyla denemeler av sezonu igerisinde

farkli zamanlarda tekrarlanmustir.

4.1.3. Aglar

Arastirma bolgede avcilik yapan ticari balik¢i teknelerinde yiiriitiilmistiir. Ag
cekimleri bu teknelere ait trol aglar1 kullanilarak yapilmistir. Farkli konum ve farkli goz
acikliklarindaki kare gozlii pencereleri deneyebilmek amaciyla denemeler sirasinda
kombinasyon degisikliklerinin kolayca uygulanabilecegi 6zel bir torba yapilmstir.

Arastirmada kullanilan trol ag1 Karadeniz’ de ticari balik¢ilikta kullanilan klasik
Akdeniz tipi kapili dip trolii (yerli dip trolil) olup agin kanat bolimii 100 mm, omuz
tiinel ve torba aglart 40 mm g6z agikligina sahiptir (Erdem, 2000). Genelde omuz

boliimii 800 g6z genisliginde olan agin diger 6zellikleri Sekil 4.1.3.1. de verilmistir.
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Sekil 4.1.3.1. Arastirmada Kullanilan Yerli Dip Trolii ve Ozellikleri (Orijinal)

Arastirmanin ana materyalini olusturan aglarin tanimlanmasinda kullanilan ag
g6zl terimi farkli sekillerde ifade edilmektedir. Ag gozlerinde; ag gozii agikligi, ag
g6zl uzunlugu ve kol boyu olmak {izere 3 temel 6l¢tli vardir. Ag gozii agiklig, karsilikli
iki diigiim arasinda kalan mesafenin diiglim i¢lerinden olgiimiidiir. Ag gozii uzunlugu
karsilikli iki diiglim arasindaki mesafenin diigiim orta noktalarindan Slgiimiidiir. Ag

g6zl kenar uzunlugu (kol boyu) ise yan yana iki diigiim arasindaki mesafenin diigiim
i¢lerinden Olgtimiidiir (Sekil 4.1.3.2).
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Sekil 4.1.3.2. Ag Gozii Olgiileri (Orijinal)

1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu geregince her yil yaymlanan su iiriinleri
avciligint diizenleyen sirkiilerde, yan yana iki diigiim arasi mesafe (mm) ag gozii
aciklig1 olarak tanimlanmistir (Anonim, 2006¢). Balik¢ilar arasinda kol boyu ifadesi de
yaygin olarak kullanilmaktadir. Avrupa iilkelerinde ise ag gozii agikligi kavrami

gerilmis karsilikli iki digiim aras1 mesafeyi icermektedir (Klaust, 1982).

4.1.3.1. Kare Gozlii Ag Pencere Sistemi

Aragtirmada 22, 20, 18 ve 16 mm olmak iizere 4 farkli ag§ gozii kenar
uzunluguna sahip kare gozlii pencere kullamilmistir. Kare gozlii pencerenin ag iizerinde
kullanilacag: yerler Sekil 4.1.3.1.1 de verilmistir. Arastirmada kullanilacak kare gozlii

pencere agin torba kisminin 6n ve orta olmak tizere iki farkli konuma yerlestirilmistir.

[15mi 25m  {15mi16ml

|
J TUNEL | TORBA ‘
KANAT | omMuz | |

Sekil 4.1.3.1.1. Kare Gozlii Pencerelerin Trol Aginda Kullanilacag1 Yerler (Orijinal).
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Birinci konumda boy segiciligini belirlemek amaciyla 4 ag gozii acikligi da ayri
ayr1 denenirken ikinci konumda pencere sag, sol ve orta boliime ayrilan torba {izerine
farkli kombinasyonlarda takilmistir. Tiir segiciligi ve baliklarin ylizme davranislarina ait
verilerinin alinmasi hedeflenen bu boliimde her kombinasyonda 18 mm goz agikligina
sahip kare gozlii pencere denenmistir (Sekil 4.1.3.1.2). ilk konumda pencere sistemi

torbanin baslangicina 1.5x2.8 m 6lg¢iilerinde yerlestirilmistir.

7.20
- - .
A
Pencere
Pencere
23 m Konulacak Konulacak
1. Konum
2. Konum
| m— : < > 4 ~
15m - 2.5m » 15m 15m
Sekil 4.1.3.1.2. Kullanilacak Kare Gozlii Pencerenin Torba Uzerindeki Konumlari ve
Olgiileri (Orijinal)

Arastirma sirasinda kare gozlii pencerenin yerini degistirmede kolaylik
saglamas1 amac1 ile pencereyi ag iizerine ip ile donatmak yerine ag lizerine fermuar
dikilmistir. Boylece pencerenin konum degisikligi i¢in kolayca takilip ¢ikarilabilen bir
sistem elde edilmistir. Bu amagla genellikle kamp ve askeri ¢adirlarda kullanilan iri digli
plastik fermuarlardan yararlanilmistir.

Pencere sisteminin aga kolayca takilabilmesi icin torbada ayrilan alanin
cevresine ve komple pencere sistemi disina ag fermuari, bu fermuarlarin aga diizgiin
dikilebilmesi i¢in pencere etrafina da branda konulmustur. Halata donatilan ag, branda
icine alinarak makinede diktirilmistir. Brandanin diger kismina ise cadir fermuari

dikilerek pencere sistemi hazir hale getirilmistir (Sekil 4.1.3.1.3).
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Sekil 4.1.3.1.3. Fermuar-Branda Sistemi ve Kare Gozlii penceredeki Paneller (Orijinal)
Kare gozlii pencerenin ikinci konumu torba bdliimiiniin ilk 4 m’lik béliimiinden
sonra boyuna 1.5 m’ lik boliimiinii kaplayacak sekilde ve enine sag-orta-sol olmak iizere

80 cm’ lik ti¢ bolim halinde monte edilmistir (Sekil 4.1.3.1.4).
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Sekil 4.1.3.1.4. Arastirmada Konum Denemelerinde Kullanilan Kare Go6zlii Pencere
Sisteminin Sekli ve Olgiileri (Orijinal)
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4.1.4. Ortii Torba Sistemi

Deneysel torba iizeride kullanilacak ortii torba sistemi sik gozli agdan ve torba

etrafina dikilecek olan PVC su borusundan birlestirilecek ¢emberlerden olusmaktadir.

4.1.4.1. Ortii Torba

Av operasyonu sirasinda kare gozlii pencereden ag disina ¢ikan baliklarin
biriktirilmesi i¢in ag iizerine gegirilecek ag goz acikligi 20 mm olan sik gozli diigiimsiiz
bir 6rtii torba kullanilmustir. Ortii torba 13 m genisliginde ve 10 m uzunlugunda
boyutlarda olup 10 m’lik iki kenar birbirine dikilmistir. Daha sonra bu torba etrafina
PVC borudan ¢emberler dikilerek ortii torba kullanima hazir hale getirilmistir (Sekil
4.1.4.1.1).

Sekil 4.1.4.1.1. Cemberli Kiiciik Gozlii Ortii Torbanin Dikimi ve Donatilmasi (Orijinal)

Kare gozlii pencerenin segicilik iizerindeki etkisinin belirlenebilmesi amaciyla
kullanilacak olan sik gozlii ortii torba yontemi geregi pencereden ag disina ¢ikan
baliklarin ag iizerine gegirilen sik gozlii torbada kalmasi ile boy kompozisyonu tespit

edilebilecektir (Stewart ve Robertson, 1985).

4.1.4.2. Plastik Cemberler

Ortii ve pencere sisteminin dogru c¢alisabilmesi amaciyla ag disina gegirilen
kiigiik gozlii ortii torbanin kare gozlii pencereyi tikayarak baliklarin disari ¢ikmasini
onlemek amaciyla ortiiye iki ayr1 noktadan plastik cember gecirilerek aga yapigmasi
Onlenmistir (Sparre ve Venema, 1998).

Bu amagla kullanilacak kasnak 3 cm c¢apindaki dayanikli PVC su borularindan
yapilmistir. Borular 4 m boyunda standart olarak iiretildiginden birbirilerine parga

halinde eklenerek istenilen uzunlukta ¢ember olusturulmustur. Birinci ¢ember kare
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g0zl pencerenin oldugu yere ikincisi ise torba kismin tam {izerinde Ortii torbaya monte
edilmistir.

Cemberler ortii torbaya dikilerek agmn boru seklini almasi saglanmistir. Ortii
torba trol agina dikildiginde sik gbzlii ortii torba ile agin etrafinda homojen bir bosluk
olusturulmustur (Sekil 4.1.4.2.1). Boylece kare gozlii pencere agdan ¢ikip ortli torbaya
gecen baliklarin birikmesi i¢in genis bir alan elde edilmistir. Ayrica bu bdliimdeki
baliklarin sikisma ve ezilme olasiligi azaltilarak baliklarin formu korunmaya

calisilmigtir.

Sekil 4.1.4.2.1. Arastirmada Kullanilan Cemberli Kiigiik Gozlii Ortii Torba (Orijinal)

4.1.5. Arastirmada Kullanilan Tekneler

Arastirmada kullanilan trol teknelerinin motor giicleri 500-750 hp ve boylar1 25
ile 35 m olup, 6 kisilik ekiple avcilik operasyonlar1 yapilmistir. Teknelerde ekosounder,
sonar gibi gelismis balik bulucu cihazlar yaninda satallite, radar, GPS gibi pek ¢ok
modern ekipman yaninda yakalanan baliklarin uzun siire korunabilmesi i¢in soguk

muhafaza depolar1 bulunmaktadir (Sekil 4.1.5.1).
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Sekil 4.1.5.1. Arastirmanin Yiriitiildigi Ticari Balik¢1 Teknesi (Orijinal).

4.2. Metot

4.2.1. Avlama Yontemi

Arastirma dip trolii avciligma serbest bolgedeki ticari trol teknelerinde, bu
teknelerin geleneksel olarak avlandigi sahalarda ve normal avcilik faaliyetleri icerisinde
yaptiklar1 av operasyonlart ile yiiriitiilmiistiir.

Kare gozlii pencere sistemi i¢in konum ve goz agikligi bakimindan olusturulan
kombinasyonlar balik¢ilarin  gilinlik avcilik faaliyetleri igerisinde denenmistir.
Aragtirma verilerinin toplanmasi i¢in normal ekipman ve balik¢ilik faaliyetlerine
miidahale edilmeyerek sadece ag iizerindeki orijinal torba yerine deneme amaciyla
olusturulan ve kare gozlii pencerelerin kolayca sokiillip takilabildigi torba, kare gdzlii

pencere ve Ortii torba sisteminden olugan deneysel torba takilmistir.

4.2.2. Seciciligin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan aglar mezgit ve barbunya ag1 olarak anilan dar gozlii trol
aglar1 olup bunlarin kalkan, pisi ve vatoz gibi biiyiik baliklar i¢in secici olmasi
beklenemez. Bu nedenle bu tiirler secicilik hesaplamalarinda degerlendirmeye
almmamustir. Tiir seciciligi bakimindan degerlendirilen bu tiirlerin disinda yeterli
miktarda avlanan diger tiirler i¢in ayrica boy seg¢iciligi hesaplanmuistir.

Farkli g6z agikligindaki kare gozlii pencereler i¢in boy seciciligi on tarafta
kullanilan pencerenin gz acikligr degistirilerek belirlenirken, arka bdliimde kullanilan
kare gozlii pencerenin konumu, 6zellikle baliklarin ag icerisindeki ylizme ve yonelme

davranislarinin belirlenmesi agisindan ele alinmistir. Bu nedenle torbanin arka tarafinda
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sag, sol, orta, sag-orta, sol-orta, sag-sol konumda kare gozlii pencerenin baliklarin agda

alikoyulmasi ve agdan disar ¢ikabilmeleri tizerindeki etkisi incelenmistir.
4.2.2.1. Boy Seciciliginin Belirlenmesi

Boy seciciliginin belirlenmesinde kullanilan verilerin toplanmasi amaciyla Pope
ve ark., (1975), Stewart ve Robertson (1985), Sparre ve Venema (1998)’ nin 6nerdigi
bigimde trol torbasi iizerine gecirilen ve segicilik 6zelligi olmadigi kabul edilen “kiiclik
g6zIi ortli” yontemi kullanilmistir.

Ortii torbanin kiigiik gozlii olmasmin nedeni populasyonda bulunan tiim boy
gruplarindaki bireylerin av araci iginde kalmasini saglamaktir. Kiigiikk gozli torba
yeterince se¢ici olmadigindan populasyonun énemli bir kisminin boy kompozisyonunun
tahmininde kullanilir.

733D
1

Torbanin her bir ag gozii acikligi “i”, her bir boy grubu da “j” indisiyle

gosterilecek olursa Ortli yontemine gore;

L; : ] boy sinifin1

Rj : 1ag gozii acikligiyla elde edilen j. boy sinifindaki yakalama oranini
OF : 1 ag gozii agiklig i¢in j. boy siifindan avlanan balik sayisini

Oy : 1 ag gozii agikligi i¢in j. boy siifindan ortiiye gegen balik sayisini
N; : ] boy sinifindan populasyondaki balik sayisini temsil etmekte olup

N,=C,+0, di.

Yani bir boy sinifindan populasyondaki balik sayisi, o boy sinifindan torba ve
ortiide kalan balik sayilar1 toplamina esit olup, agin agzindan giren balik sayis1 olarak

da isimlendirilir.

Yakalama orani Rij ise; 1 goz agikligi ile j. boy smifindan yakalanan balik

sayisinin (C;) bu boy sinifindan aga giren balik sayisina (Nj) boliimiine esittir.

Gy
=
N

Secicilik egrisinin ¢izimi ve segicilik parametrelerinin tahmininde Ricker (1973)
tarafindan Onerilen yontem kullanilmistir. Elde edilen yakalanma oranlar1 bu modelde

yerine konularak asagidaki sekilde se¢icilik tahmini yapilmaktadir.

Bu modele gore secicilik egrisi denklemi;
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1 . .
A :W seklindedir.
Burada,
Sij ; 1 aginin j boy siifindaki segiciligi

L; ; - boy simifi
aveb ; katsayilardir.
Secicilik egrisi denkleminin olusturulmasi igin gerekli olan a ve b katsayilar

boy smiflart (L) X, Ln ((1/R;j) —1) degerleri de Y kabul edilerek en kiiciik kareler

yontemiyle hesaplanmustir.

Herhangi bir ag gozii aciklig1 (m;) icin segicilik boyu (L;)

1

L = _Ta formiiliiyle hesaplanir.

Secicilik araligi (SR) ise %25 ve %75 seg¢icilik boylart arasindaki fark olup her
bir deger asagidaki gibi tahmin edilir.

Lys=[In(1/0.25)-1)-a]/b

L;s=[In(1/0.75)-1)-a]/b

Secicilik Araligl (SR) = L7s- Lysdir.

Herhangi bir goz acikligina ait secicilik boyunun hesaplanmasinda segicilik

katsayisindan (B) yararlanilir. Bu katsay1 ag gozi acikligi ile segicilik boyu arasindaki

iligkiden kolaylikla hesaplanabilir (Erkoyuncu, 1995).

Li:Bmi — B=Li/mi

4.2.2.2. Tiir Seciciliginin Belirlenmesi

Arastirmada torbanin bir boliimiiniin yatay olarak iice bdliinmesiyle olusturulan
sag, orta ve sol bolmelerde kare ve baklava gozlii pencere ilavesiyle toplam 6 farkli
kombinasyon olusturularak farkli konumdaki kare gozlii pencerelerin trol agina giren
cesitli tiirlerin yakalanma oranlar iizerindeki etkisi ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Bu
amagcla ag tizerinde kullanilan kombinasyonlar Cizelge 4.2.2.2.1°de gdsterilmistir. Kare

g6zl paneller K, baklava gozli ag paneller B kisaltmasi ile ifade edilmistir.
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Cizelge 4.2.2.2.1. Kare Gozlii Pencerenin Ag Uzerindeki Kombinasyonlari

Kombinasyon Pencere Konumu

No Sol Orta Sag
1 KARE (K) KARE (K) KARE (K)
2 BAKLAVA (B) | BAKLAVA (B) BAKLAVA (B)
3 BAKLAVA (B) | KARE (K) BAKLAVA (B)
4 KARE (K) BAKLAVA (B) KARE (K)
5 KARE (K) BAKLAVA (B) BAKLAVA (B)
6 BAKLAVA (B) | BAKLAVA (B) KARE (K)

Her tiir icin tiirlerin yakalanabilirligi torbada kalan balik sayisinin (C) aga giren

balik sayisina (N) boliimiiyle hesaplanmustir.

Torbada Kalan Balik Sayis1 (C)
Aga Giren Balik Sayis1(N)

Tiiriin Yakalanma Orani (R) =

Aga Giren Balik Sayis1 = Torbada Kalan Balik Sayis1 + Ortiide Kalan Balik Sayist

Calismada her konum i¢in yapilan tekrar c¢ekimlerinin yakalanma oranlari
toplanarak ¢ekim sayisina boliinmesi ile genel yakalanma oranlari elde edilmistir.

Tiiriin Genel Yakalanma Oran1 = (1.Cekim (R) + 2. Cekim (R)+.....) /n

Her bir tiir i¢in tiim ag c¢ekimlerinde farkli pencere konumlar i¢in elde edilen
tiirlerin ortalama yakalanma oranlar1 arasindaki fark tek yonlii varyans analizi ile test

edilmistir.

4.2.3. Verilerin Alinmasi

Verilerin kaydedilmesi amaciyla deneme baslangicinda ag ¢ekimlerinin yapildigi
tekne, av sahasi, zaman ve diger sartlarin kaydedildigi formlar kullanilmistir. Veri
toplama amaciyla hazirlanan 6zel deneysel torba o giin kullanilacak trol agina monte

edilerek ag cekimleri yapilmistir (Sekil 4.2.3.1).
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Sekil 4.2.3.1. Agin Denize Birakilmasi (Orijinal)

Av operasyonu baslangicindan sonuna kadar ekosaunderdan balik durumu,
derinlik ve deniz dip yapisi takip edilmistir. Ortalama 2-2.5 knot hizla yapilan ag
cekimleri 90 dakika siirmiis ve baslangic zamaninda oldugu gibi ¢ekimin sona erdigi
zaman da kayit altin alinmistir. A§ giiverteye alindiktan sonra baliklardan 6rnekleme

islemine gecilmis ve kasalanan balik miktarlar1 kaydedilmistir.

4.2.3.1. Orneklemenin Yapilmasi

Denemelerde yakalanan baliklarin boy ve agirlhik kompozisyonlarinin
belirlenmesi amaciyla ag cekimlerinden sonra torbada ve Ortiide kalan baliklar
tiirelerine gore ayrilarak kasalanmistir. Av miktariyla orantili olarak populasyonu temsil

edecek sekilde tesadiifi 6rnekleme yapilmistir (Sekil 4.2.3.1.1).

Sekil 4.2.3.1.1. Agin Denizden Giiverteye Alinmasi (Orijinal)
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4.2.3.2. Boy ve Agirhk Olciimii

Arastirmada, boy Olclimleri 1 mm hassasiyetli 6l¢lim tahtasi, agirlik Sl¢iimleri

ise 0.1 gram hassasiyetli elektronik terazi ile yapilmistir. (Sekil 4.2.3.2.1).

Sekil 4.2.3.2.1. Ortii Torba ve Torbadan Alian Baliklarm Boy Olgiimii

Toplam av miktarinin belirlenmesinde, her tiir i¢in av miktarina bagl olarak 5-
10 adet kasanin agirlig1 1 kg hassasiyetli terazi ile tartilarak kasa sayisina boliinmesi ile
elde edilen ortalama kasa agirligi kullanilmistir. Tiirlere gore ortalama kasa agirligi

Cizelge 4.2.3.2.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.3.2.1. Avlanan Tiirlerin Ortalama Kasa Agirlig1 (kg)
Tiirler Mezgit Barbunya Istavrit Liifer Kayabalig1
Kasa Agirhg: 14.8 10.2 15.4 15.8 14.5

4.2.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada olusturulan grup ve kombinasyonlarin karsilastirilmasi amactyla
ortalamalar arasindaki farkin 6nem kontroliine dayanan tek yonlii ve ¢ift yonlii ANOVA
testt uygulanmistir. Bu testler hem av miktar1 hem de ortalama boylar iizerinde
uygulanmistir. Bu yolla hangi sartlarda hangi baligin daha fazla yakalandigi, en uygun
avcilik i¢in kare gozlii pencerenin av aracinin hangi kismina konulacagi ve uygun goz
acikliginin ne olmasi gerektigi tespit edilmeye calisiimustir.

Elde edilen sonuclar degerlendirilerek baliklarda tiir ve boy segiciligi, yiizme
davranislari, av aracina gosterdikleri tepkiler konusunda yorumlar olusturulmus ve daha
fazla bilgi edinilmeye calisilmigtir. Kare gozlii pencerenin farkli konumlar1 ve ag goz
acikliklart arasinda istatistiki acidan fark olup olmadigi degerlendirilmistir.
Degerlendirmede Diizgiines ve ark. (1993)’nin belirttigi yontemler bilgisayarda Minitab

13.0 ve Excel 2003 programlar ile analiz edilmistir.
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5. BULGULAR

Karadeniz’de yiiriitiillen bu calismada tiim diinyada balik¢ilik ydnetiminde
sorun yasanan ¢ok tiire dayali (multispecies) dip trolii avciliginda tiir ve boy
seciciliginin saglanmasinda, alisilagelmis ag gozii agikligi degistirme uygulamasi
disinda ag tizerinde ¢esitli konumlara farkli 6zelliklere sahip kare gozlii pencereler
ekleme ve baliklarin davranigsal farkliliklarindan yararlanma yollar1 ele alinmustir.

Aragtirma siiresince konum denemeleri i¢in 12 ve ag gozii aciklig1 denemeleri
icin 25 tekrar olmak iizere toplam 37 adet trol ag1 ¢cekimi yapilmistir. Denemelerde
tim tirlere ait 5485.4 kg torbada ve 10159.1 kg ortiide olmak {izere toplam
15644.5 kg (1059 kasa) balik avlanmustir. Tiirlere gore torbada ve Ortiide yakalanan

balik miktarlar1 Cizelge 5.1. de verilmistir.

Cizelge 5.1. Arastirmada Avlanan Tiirlerin Av Miktarlar1 (kg)

Konum Denemeleri | Goz A¢ikhi@1 Denemeleri
Turler Ortii Torba | Torba | Ortii Torba | Torba | LoPlam
Mezgit 3833.2 1835.2 2323.6 888 8880
Barbunya 377.4 285.6 357 2142 1234.2
Liifer 347.6 568.8 110.6 189.6 1216.6
Istavrit 1432.2 492.8 - - 1925
Kaya Balig1 1377.5 594.5 - - 1972

Kare gozli pencerenin ag iizerindeki konumu degistirilerek yapilan ag
cekimlerinde mezgit, istavrit, liifer, barbunya, ve kaya baligi yeterli miktarda
avlanirken diger tiirlerden hesaplamalar icin yetersiz mikarda av elde dilmistir. G6z
acikligi denemelerinde ekonomik degeri ve av miktar1 bakimindan uygun olan
mezgit, barbunya ve liifer baliklar1 degerlendirmeye alinmistir.

Arastirmada avlanan toplam 289 adet Kalkan baligi, genellikle mezgit ve
barbunya baliklar1 i¢in kullanilan kii¢iik gozlii trol aglarinda secilme olanagi

olamadigindan degerlendirmeye alinamamugtir.
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5.1. Kare Gozlii Pencerenin Farkli Konumlari i¢in Elde Edilen Sonuclar

Kare gozlii pencerenin konum denemelerinde torba genisligi 3 boliime
ayrilarak 6 kombinasyon elde edilmis olup her bir kombinasyon icin ayr1 ayr1 2 ser
ag ¢ekimi yapilmigtir. Kare gozlii pencerenin farkli konumlart i¢in elde edilen toplam
av miktar1 11144.8 kg olurken, ilk siray1 5668.4 kg ile mezgit ve ikinci siray1
1972 kg ile kaya balig1 almistir. Konum denemelerinde avlanan baliklarin tiirlere

gore dagilimi Sekil 5.1.1 de gosterilmistir.

1925; %17

916.4; %8

663; 6% \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

M

1972; %18

5668.4; %51

0 Mezgit M Barbunya [ Liifer O [stavrit B Kavabaligi

Sekil 5.1.1. Konum Denemelerinde Elde Edilen Toplam Avin Tiirlere Gére Dagilimi

Kare gozlii pencerenin farkli konumlarinda 5 ayr1 balik tiliriiniin yakalanma
oranlar1 arasinda gozlenen farkin istatististiksel degerlendirmesi “iki yonlii tekerriirlii
varyans analizi ile yapilmistir. Cizelge 5.1.1. den de goriilecegi gibi hem konumlar
hem de balik tiirleri arasinda gbzlenen farklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur.

Tiirlere gore yakalanma oranlarin en yliksek ve en diisiik oldugu konumun
farkli olmasi etkilesimin (Interaksiyon) nemli ¢ikmasina neden olmustur. Bu sonug
tiirlerde kare gozlii pencere konumuna gore bir yonelme ve tercih oldugu konusunda

onemli bir verdir.

Cizelge 5.1.1.Varyans Analizi Sonuglari

ANOVA

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F olgiitii
Kare Gozlii Pencere Konumu  0.359 5 0.071 29.955 0.00000008  2.533
Balik Tiirleri 0.968 4 0242 100.851 0.00000006 2.689
Etkilesim 0.514 20 0.025 10.709  0.00000095 1.931
Icinde 0.072 30 0.002

Toplam 1.914 59
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Tirler ve konumlarin karsilastirlmasi tiir bazinda bagliklar halinde sirasiyla

asagida verilmistir.

5.1.1. Mezgit Bahg

Farkli konumlara yerlestirilen kare go6zlii pencerelerden olusan 6
kombinasyon ile yapilan ag cekimleri sonunda 3833.2 kg ortiide, 1835.2 kg ise
torbada olmak {izere toplam 5668.4 kg mezgit avlanmistir. Denemeler sonunda
baligin genel yakalanma oran1 % 32.38 olarak tespit edilmistir.

Mezgit baliginin yakalanma orani kare gozlii pencerenin torbanin 6n {ist
tarafina tiim genisligi kaplayacak sekilde konuldugu zaman en diisiik, hi¢ kare gozlii
pencere kullanilmayan kombinasyonda ise en yiiksek seviyede olmustur. Sadece
ortada kare gozlii pencere kullanildiginda yakalanma orani %32.34, sadece sag
tarafta %34.17, sadece sol tarafta %34.31 ve hem sag hem de sol tarafta kare gozlii
pencere kullanilip orta bolim baklava gozli yapildiginda 9%30.67 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5.1.1.1 ve Sekil 5.1.1.1).

Cizelge 5.1.1.1. Mezgitin Pencerenin Konumuna Gore Yakalanma Oranlar1 (%)

Pencere Cekim I Cekim IT Yakalanma
Konumu Ortii (kg) | Torba (kg) |Ortii (kg) Torba (kg)) Oram

K K K 606.8 251.6 651.2 222 27.37

B B B 325.6 177.6 281.2 236.8 40.50

B K B 444 177.6 340.4 192.4 32.34

K B K 266.4 103.6 207.2 103.6 30.67

B B K 236.8 118.4 192.4 103.6 34.17

K B B 118.4 59.2 162.8 88.8 3431

Baliklarin yakalanma oranlar1 arasinda yapilan istatistiksel analiz sonucunda

tiim konumlar i¢in farkin 6nemsiz (p>0.05) oldugu bulunmustur.
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Sekil 5.1.1.1. Pencere Konumuna Gore Mezgit Baliginin Yakalanma Oranlar1 (%)

Elde edilen bu bilgiler 15181nda oncelikle, kare gozlii pencere kullaniminin
seciciligin artirilmasinda etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Diger yandan kare gozlii
pencerenin alan1 genisledik¢e yakalanma oraninin azaldigi yani segiciliin arttigi
gozlenmistir. Kare gozlii pencerenin sadece sag yada sol boliimde kullanildigi ag
cekimlerinde genel yakalanma oranlar arasinda fark bulunmazken, pencerenin agin
ist boliimiine yerlestirildigi ¢ekimlerde seciciligin sag ve sol konumdaki pencereli
torbalara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ust konumda gdzlenen bu farkliligm agim igerisine giren mezgitin gerek sahip
oldugu hava kesesi ve gerekse semipelajik yasam tarzi nedeniyle orta sulara dogru
yonelmesi yada itilmesine bagli oldugu sOylenebilir. Boylece yukariya yonelen
baliklar kare gozlii pencerenin agikliklarindan daha rahat gegcme olanagi bulmus ve
secicilik degeri ylikselmistir.

Tim ag cekimleri sonunda torbada kalan mezgitlerin ortalama boyu
12.0+£0.16 cm ortiide kalanlarin ise 9.3+0.07 cm olarak hesaplanmistir. Torbada
kalan baliklarin ortalama boyu ii¢ bolimde de kare gozlii pencere kullanilan ag
cekimlerinde 12.44+0.20 cm, hi¢ kare gozlii pencere kullanilmadiginda 11.8+0.11 cm
olarak hesaplanmis olup, bu deger diger konumlar i¢in 11.9 cm ile 12.2 cm arasinda

degismistir (Cizelge 5.1.1.2).
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Yapilan istatistiksel test sonucunda, mezgit baliginda kare g6zIii pencerenin
torbanin sag ya da sol tarafina yerlestirilmesinin avlanan baliklarin ortalama boylari
yada daha dogru ifade ile agin seciciligi lizerindeki etkisi onemsiz (p>0.05)
bulunurken, torbanin tiim genisligini kapsayan ve sadece orta boliimiinde kullanilan

kare go6zlii pencerelerin segiciligi 6nemli (p<0.05) oranda artirdig1 belirlenmistir.

Cizelge 5.1.1.2. Pencere Konumuna Gore Mezgitin Ortalama Total Boyu (cm)

Pencere Konumu Torba Ortii
LT=+Sh (cm) LT+Sh (cm)
K | K | K 12.440.20° 9.8+0.07°
B B | B 11.8+0.11° 8.5+0.05°
B K | B 12.0+£0.13° 9.4+0.09°
K B | K 12.240.19% 9.1+0.06™
B B | K 11.9+0.18" 9.2+0.09"
K B | B 11.9+0.20% 9.3+0.07™
Genel 12.0+0.16 9.3+0.07

a,b,c (|):Farkli harfi tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Mezgit baligminin anatomik, morfolojik ve davranigsal 6zellikleri dikkate
alindiginda; seciciligin diger kombinasyonlara gore daha fazla oldugu kare gozlii
pencere konumlarinin torbanin {ist boliimlerini kapsadigini goérmekteyiz. Bu
bakimdan aga giren mezgitte saga yada sola herhangi bir yonelme gozlenmemesi, bu
tiirii secme amagh tiir seciciligi ¢alismalarinda sadece agin iist bdliimlerine uygun
g6z acgiklig1 ve uygun boyutlarda kare gozlii pencere yerlestirmenin tek bagina etkili
ve yeterli olacagini gostermektedir.

Elde edilen bu sonug diger hedef tiirlerin ayird edici 6zellik ve davraniglar: da
dikkate alinarak mezgite yonelik tiir seciciligi saglanmasi agisindan oldukcga yararl

bilgiler saglamistir.

5.1.2. Barbunya Bah

Karadeniz'de dip trolii avciliginda ekonomik degeri yiliksek ve mezgit
baligindan sonra av miktar1 yoniinden ikinci sirada gelen hedef tlir konumundaki
barbunya balig1 aragtirma siiresince 285.6 kg agin torba bolimiinde ve 377.4 kg da
ortiide olmak iizere toplam 663 kg avlanmustir. Baligin denemeler siiresince elde

edilen genel yakalanma orani %43.07 olarak ger¢eklesmistir.
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Barbunya torbanin tiim genisligini kapsayan kare gozlii pencere ile % 30.95
oraninda en diisiik oranda yakalanirken, daha az kare gozlii pencere alanina sahip
olmasina ragmen torba listiiniin sag ve solunu kaplayan ve orta boliimii baklava
g6zIlii agdan yapilan pencerede yakalanma oranit % 32.50 ile digerine yakin bir
degerde bulunmustur.

Kare gozlii pencerenin tiim konumlar i¢in torba ve ortiide kalan barbunya
baligi miktarlar1 ile iki c¢ekim ortalamasi olarak hesaplanan yakalanma oranlari
Cizelge 5.1.2.1 ve Sekil 5.1.2.1 de gosterilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda konumlara ait baliklarin yakalanma
oranlar1 arasinda goézlenen farkin onemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Bu
sonclarda baligin ag igerisinde sag ve sol yonlerde bir kagma davranisinda

bulundugunu desteklemektedir.

Cizelge 5.1.2.1. Barbunyanin Pencerenin Konumuna Goére Yakalanma Oranlari (%)

Pencere Cekim I Cekim I1 Yakalanma
Konumu Ortii (kg) | Torba (kg)| Ortii (kg)| Torba (kg)| Oram

K K K 40.8 20.4 51 20.4 30.95%

B | B |B 20.4 30.6 20.4 51 65.71°

B K B 20.4 20.4 40.8 30.6 46.43%

K B K 30.6 20.4 30.6 10.2 32.50°

B B K 51 40.8 204 10.2 38.89%

K B B 30.6 20.4 204 10.2 36.67°

Ayni harfi tasiyan yakalanma oranlart arasinda gozlenen fark onemsiz (p>0.05) farkli harfi
tastyan yakalanma oranlari arasindaki fark énemlidir(p<0.05).
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Sekil 5.1.2.1. Pencere Konumuna Go6re Barbunya Baliginin Yakalanma Oranlar1 (%)
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Tamami baklava gozlii agdan olusan torbayla karsilastirildiginda kare gozli
panel kullanimi ile yakalama oraninin azaldig1 dolayisiyla genel segicilik oraninin iki
kat arttig1 goriilmektedir. Kare gbzlii pencerenin tek bir panel olarak kullanildigi
BKB, BBK ve KBB kombinasyonlarinda yakalanma oranlari sirasiyla %46.43,
%38.89 ve %36.67 olarak bulunurken kare gozlii pencere alaninin iki katina ¢iktigi
KBK kombinasyonunda bu oran %32.50 ye, tiim boliimlerin kare gozlii agdan
yapildigi KKK kombinasyonunda ise bir dncekinden bir miktar daha diisiik olacak
sekilde %30.95 e inmistir.

Ozellikle KBK ve KKK konumlar arasindaki yakinlik barbunyanin yanlara
dogru yoneldigini gosterirken, BKB konumundaki yakalanma oranindaki yiikseklik
te bunu desteklemistir.

Bu sonuglar dikkate alinarak ve mezgit sonuglariyla karsilagtirilarak sadece
barbunya baliklarin1 segmeye dayali planlamalarda kare gozlii pencerenin torba
aginin yanlarina yerlestirilmesinin yararli olacagi kanisina varilmstir.

Pencere konumuna goére torbada ve Ortiide kalan barbunya baliklarinin

ortalama boylar1 Cizelge 5.1.2.2. de gosterilmistir.

Cizelge 5.1.2.2. Pencere Konumuna Gore Barbunyanin Ortalama Total Boyu (cm)

Pencere Konumu Torba Ortii
LT+Sh (cm) LT+Sh (cm)
K | K | K 12.2+0.17° 9.340.15
B B | B 11.6+0.16° 7.9+0.12°
B K | B 11.9+0.19° 8.2+0.12°
K B | K 12.0£0.18% 8.84+0.13°
B B | K 11.8+0.17" 8.3+0.15%
K B | B 11.9+0.18° 8.4+0.14°
Genel 11.9+0.17 8.5+0.13

a,b,c (|):Farkli harfi tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir(p<0.05)

Denemeler boyunca torbada kalan barbunya baliklarinin ortalama boyu
11.9£0.17 cm, ortiide kalanlarin ise 8.5+0.13 cm olarak hesaplanmistir. Panellerin
tamaminda kare gozli ag kullanilan torbada daha biiyiikk boydaki barbunya
baliklarinin yakalandiklar1 (12.2+0.17 ¢m) buna karsin tiim panellerde baklava ag
kullanilan torbada digerlerinden daha kiigiik ortalama boya (11.6+0.16 cm) sahip

baliklarin avlandig: tespit edilmistir.
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Panellerin tamami1 kare gozlii olan torbada Ortiiye gegen baliklarin ortalama
boylart 9.3+0.15 cm olarak hesaplanmistir. Bu deger torbada iri baliklarin
yakalanmas1 yaninda diger konumlara gére daha biiyiik baliklarin ortiiye gegtigini
gostermektedir. Pencerenin diger konumlarina bakildiginda ortiide kalan kiiciik
baliklarin ortalama boyunun baklava ag kullanilan torbadan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ag {iizerindeki panelde kare gozlii agin herhangi bir konumda
kullanilmasinin iri baliklar1 torbada avlarken kiiclik baliklar1 da ag disina ¢ikarmakta
onemli oldugu goriilmektedir.

Ortalama boylar dikkate alindiginda en uygun konumun yine panellerin
iictinde de kare gozlii ag kullanilmasi oldugu goriiliirken yapilan istatistiksel analizle
de dogrulanmis olup, konumlardan alinan ortalama boylar arasinda gozlenen farkin

onemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.
5.1.3. Istavrit Bahg

Pelajik ozellige sahip olan istavrit balig1 dip trolii ile yan av olarak énemli
miktarlarda avlanabilmektedir. Kare gozlii pencere konumu denemelerinde toplam
1925 kg istavrit avlanmis olup, bunun 492.8 kg agin torba boliimiinde 1432.2 kg ise
ortiide kalmistir. Bu verilere gore baligin genel yakalanma oram1 % 25.60 olarak
tespit edilmistir.

Hareketli bir ylizme yetenegine sahip istavritin en diisiik yakalanma oraninin
% 20.71 ile tiim panelleri kare goze sahip pencerenin bulundugu torbada
gerceklestigi belirlenmistir. Tamami baklava gozlii panellerden olusan torbada ise
torbada kalma orami 1.5 kat daha fazla bulunmus olup, kare gozlii pencere
kullaniminin istavritin yakalanma orami {lizerinde de etkili oldugu goriilmektedir.
KBK kombinasyonlu torba % 22.22 lik oranla ikinci en diisiik yakalanma oranina
sahip olurken sag ve sol panellerde tek olarak kare gozli ag (BBK ve KBB)

kullanilan torbalarin yakalanma oranlarinin birbireine esit oldugu belirlenmistir.

Torba iizerinde kullanilan pencere panellerinin diger konumlarina gore elde
edilen yakalanma oranlar1 Cizelge 5.1.3.1. ve Sekil 5.1.3.1. de verilmistir. Bu veriler
kullanilarak elde edilen yakalanma oranlar1 incelendiginde farkli konumlarda kare

gozlii pencere kullaniminin baliklarin segiciligini etkiledigi goriilmektedir.
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Kare gozlii ag kullanilan konumlar i¢in baliklarin yakalanma oranlar1 arasinda
yapilan istatistiksel analiz sonunda goézlenen farkin Onemsiz (p>0.05) oldugu
bulunmustur.

Cizelge 5.1.3.1. Istavritin Pencerenin Konumuna Gére Yakalanma Oranlar1 (%)

Pencere Cekim I Cekim IT Yakalanma
Konumu Ortii (kg)| Torba (kg)| Ortii (kg)| Torba (kg)| Oram

K K K 184.8 46.2 169.4 46.2 20.71°

B B B 107.8 46.2 92.4 46.2 31.67%

B K B 138.6 46.2 169.4 61.6 25.83°

K B K| 2156 61.6 107.8 30.8 22.22°

B B K 46.2 15.4 92.4 46.2 29.17*

K B B 46.2 15.4 61.6 30.8 29.17*

Ayni harfi tasiyan yakalanma oranlart arasinda gozlenen fark onemsiz (p>0.05) farkli harfi
tasiyan yakalanma oranlart arasindaki fark énemlidir(p<0.05).
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Sekil 5.1.3.1. Pencere Konumuna Gére Istavrit Baligiin Yakalanma Oranlar1 (%)

Panellerdeki kare gozli ag kullannomina gore diger kombinasyonlardaki
yakalanma oranlar1 azdan c¢oga dogru sirasiyla KBK, BKB, KBB ve BBK de
gerceklestigi Cizelge 5.1.3.1. de goriinmektedir. Sadece {ist orta panelde kare gozlii
pencere kullanilan kombinasyonla, bunun iki kati alana sahip her iki yanda kare
gozlii panel kullanilan torbada elde edilen yakalama oranlar1 arasinda ¢ok az fark
bulunurken, sadece solda veya sagda kare gozlii panel kullanilan torbalarda
seciciligin neredeyse hi¢ kare gozlii panel kullanilmayan kombinasyona esit olmasi
torbya giren istavritlerin yukar1 yoneldiklerinin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Sag ve sol panelde kare goz kullanilan kombinasyonlarin birbirine yakin degerde
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yakalama orani sunmasi ag i¢indeki istarvitin sag veya sola yonelme davranisi
gostermedigini ortaya koymaktadir.

Torbada ve ortiide kalan baliklarin ortalama boylar1 incelendiginde konum
denemelerinde yakalanan tiim baliklarin ortalama boyunun 12.9+0.21 cm Ortiiye
gecenlerin ise 9.0£0.09 cm oldugu hesaplanmistir (Cizelge 5.1.3.2).

Kare gozlii pencere konumuna gore en yliksek ortalama boy tiim panellerin
kare gozlii oldugu (KKK) konumunda, en kii¢iikk degerin ise hi¢ kare gozlii panel
kullanilmadigr konumda elde edildigi belirlenmistir. Kare gozlii pencere
kullantminin etkinliginin gostergesi olan bu durum kare gozlii panelin agin st
boliimiinde yada iki kat alana sahip olacak sekilde her iki yanda kullanilmasi ile
ortalama boylarda kiigiik bir azalma gdstermistir. Sadece sag ve sol panelde kare g6z
kullanilan kombinasyonda ortalama boylarin iyice azaldigini, kare gozli ag
kullanilan panellerin zemine yaklagmasiyla segiciligin azaldig1 ve yukari boliimlere
cekilmesiyle seciciligin arttig1 soylenebilir (Cizelge 5.1.3.2). Konumlara gore
yakalanan baliklarin ortalama boylar1 arasinda yapilan istatistiksel testte gozlenen

farkin 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.1.3.2. Pencere Konumuna Gére Istavritin Ortalama Total Boyu (cm)

Pencere Konumu Torba Ortii
LT=+Sh (cm) LT=Sh (cm)
K K | K 13.5+0.21° 9.7+0.09*
B B | B 12.2+0.22° 8.4+0.11°
B K | B 13.1+0.24° 9.1+0.08°
K B | K 13.2+0.19% 9.4+0.09*
B B | K 12.8+0.19¢ 8.7+0.12¢
K | B | B 12.7+0.21¢ 8.9+0.08°¢
Genel 12.9+0.21 9.0:+0.09

a,b,c, (|):Farkly harfi tastyan gruplar arasindaki fark onemlidir(p<0.05)
5.1.4. Liifer Bahg

Yapilan ag ¢ekimleri sonunda bolge trolciiliigiinde 6zellikle sonbahar aylari
ve kis baslangicinda 6nemli bir yan iiriin olarak avlanan liifferden toplam 616.2 kg
avlanmistir. Daha biiyiik boyutlu bir tiir olmasi nedeniyle avlanan liiferlerin ¢cogu
torbadan elde edilmistir. Liifer bu ozellikleriyle, farkli morfolojik 6zelliklere sahip

baliklarin ayni anda avlandigi karisik tip balikgilikta tiir segiciligini ele almak
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bakimindan 6nemli veriler saglamistir. Deneme siiresince torbada 36 kasa, ortiide 22
kasa avlanan baligin genel yakalanma oran1 %62.07 olarak belirlenmistir.

Liifer baliginda da tiim panellerin kare gozlii (KKK: %57.78) ve sadece sag
ve sol panellerin kare gozlii oldugu (KBK) kombinasyonlarinda aga giren baliklar en
diisiik oranda torbada kalmis (%57.14), bunu sirasiyla BKB (%60), BBK ve KBB
(%66.67) ile BBB (%75.00) kombinasyonlar1 izlemistir (Cizelge 5.1.4.1 ve Sekil
5.1.4.1).

Konum denemelerinde, torbanin iist bdliimiindeki panelde kullanilan kare
g6zIi ag kombinasyonlardan elde edilen yakalanma oranlar1 arasindaki farkin 6nemli

oldugu (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 5.1.4.1. Liiferin Pencerenin Konumuna Goére Yakalanma Oranlar1 (%)

Pencere Cekim I Cekim I1 Yakalanma
Konumu Ortii (kg)| Torba (kg)| Ortii (kg) | Torba (kg)) Oram
K K K 63.2 79 31.6 47.7 57.78%
B B B 15.8 47.4 31.6 47.7 75.00°¢
B K B 31.6 47.4 31.6 47.7 60.00°
K B K 47.4 63.2 47.4 63.2 57.14°
B B K 15.8 31.6 31.6 31.6 66.67¢
K B B 15.8 31.6 31.6 31.6 66.67°

Ayni harfi tastyan yakalanma oranlar arasinda gozlenen fark énemsiz (p>0.05) farkl harfi
tastyan yakalanma oranlar arasindaki fark énemlidir(p<0.05).
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Elde edilen sonuglara gore liifer baliginda da yanlara dogru yonelme vardir.

Fakat yanlardaki tek bir panelin kare gozli oldugu KBB ve BBK
kombinasyonlarinda torbada kalma oranlar1 yine benzer sekilde ayni genislikte kare
gozli pencere kullanilan torbanin iist orta bolimiinii kapsayan BKB
kombinasyonundan % 6 daha yiiksek bulunmustur. Bu da gosteriyor ki liifer, yanlara
dogru yonelmeden ¢ok kare gozlii pencerenin genisligine bagl olarak daha yiiksek
oranda secicilige ugramaktadir. Daha hareketli olan bu tiir i¢cin aktif bir sekilde
gozlerin acik kaldigi ve agdan disar1 ¢ikmanin daha kolay oldugu kare gozlii
pencereye yonelebildigi, bunun i¢in agik gozlere dogru baliklari iten su akimlarini
beklemeden daha hizl karar verdigi sOylenebilir.

Bu sonuglar degerlendirildiginde, agin {ist boliimiinii kapsayan daha genis
alana ve uygun goz acikligina sahip kare gozlii pencere kullanimiyla tiir olarak

liiferin daha fazla se¢ilmesinin miimkiin olabilecegi sOylenebilir.

Tim ag c¢ekimleri sonunda torbada kalan liiferlerin ortalama boyu
13.4+0.42cm, oOrtide kalanlarin ise 10.6+0.33 cm olarak hesaplanmigtir. Tim
panellerde kare gozlii pencere kullanilmasiyla daha biiyiik baliklarin (14.1+0.32 cm)
torbada yakalandig1 buna karsilik ii¢c panelinde de baklava ag kullanilan torbaya daha
kiigiik baliklarin yakalandigi (12.840.44 cm) tespit edilmistir (Cizelge 5.1.4.2).

Cizelge 5.1.4.2. Pencere Konumuna Gore Liiferin Ortalama Total Boyu (cm)

Pencere Konumu Torba Ortii

LT+Sh (cm) LT+Sh (cm)
K K | K 14.1+0.32° 11.2+0.33%
B B | B 12.8+0.44° 10.1+0.34°
B K | B 13.5+0.47° 10.6+0.31°
K B | K 13.7+0.41° 10.8+0.34°
B B | K 13.3+0.42° 10.5+0.30°
K B | B 13.2+0.46° 10.4+0.32°

Genel 13.4+0.42 10.6+0.33

a,b,c (|):Farkli harfi tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir(p<0.05)

Her bir kombinasyonda torba ve Ortiide yakalanan liifer baliklarina ait
ortalama boylar arasinda yapilan istatistiksel analizde gozlenen farkin Onemli
(p<0.05) oldugu kare gozlii pencere kullanilmayan panellere sahip torbanin (BBB)
kiigiik baliklar1 yakaladigi belirlenmistir.
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5.1.5. Kayabah@

Dip trol avciliginda pazarin durumuna gore bazen énemli bir yan av bazen de
iskarta iiriin olarak denize dokiilebilen kaya baligi, konum denemeleri siiresince
toplam 1972 kg avlanmistir. Bu miktarin 594.5 kg agin torba kisminda avlanirken
1377.5 kg ortii torbaya gegen baliklardan olugsmaktadir. Baligin konum denemeleri
stiresince elde edilen genel yakalanma oran1 %30.14 olarak gerceklesmistir.

Her bir konuma ait tiirlin torba ve Ortiide kalan balik miktar1 ile yakalanma

oranlar1 Cizelge 5.1.5.1 ve Sekil 5.1.5.1 de gosterilmektedir.

Cizelge 5.1.5.1. Kayabaliginin Pencerenin Konumuna Gore Yakalanma Oranlart (%)

Pencere Cekim I Cekim I1 Yakalanma
Konumu Ortii (kg)| Torba (kg)| Ortii (kg)| Torba (kg) Orani

K K K| 1885 58 116 29 21.76°

B B B 116 72.5 87 58 39.23°

B K B 87 43.5 130.5 58 32.05°

K B K| 116 43.5 145 43.5 25.17°

B B K| 1015 43.5 87 43.5 31.67°

K B B 87 43.5 116 58 33.33°

Ayni harfi tasiyan yakalanma oranlart arasinda gézlenen fark énemsiz (p>0.05) farklt harfi
tastyan yakalanma oranlar arasindaki fark énemlidir(p<0.05).
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Sekil 5.1.5.1. Pencere Konumuna Gore Kayabaliginin Yakalanma Oranlart (%)

Konum agisindan baligin yakalanma oranlarina bakildiginda, en yiiksek
yakalanma oranimnin % 39.23 ile panellerde kare gozlii ag kullanilamayan (BBB)
kombinasyonuna sahip torbadan elde edildigi belirlenmistir. U¢ panelde kare gozlii

pencerenin kullanildigt KKK kombinasyonunda %?21.76 lik en diisiik yakalanma
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oran1 elde edilirken, sag ve sol panelde kare gozlii pencere kullanilan KBK
kombinasyonu %25.17 ile ikinci sirada yer almistir.

Pencerenin sag ve sol boliimlerinde kare gozlii ag kullanilan denemelerde
baliklarin ag i¢inde saga ve sola yoneldikleri sdylenebilirse de sadece orta, sag veya
sol panelde kare gozlii ag kullanildiginda elde edilen degerlerden baligin ag
igerisinde tek bir yone yonelmedigi diisiintilmektedir. Bu sonuglara gére penceredeki
kare gozlii agin alaninin baligin ag igerindeki yonelme davranisina yon verdigi, tim
panellerde kare gozlii pencere (KKK) kullanilmasinin baligi segcmede etkili oldugu
belirlenmistir.

Kaya baligindan boy 6lgiimleri alinamadigindan kare gozlii agin konumlarina
ait torba ve ortiide kalan baliklarin ortalama boylarina iliskin degerler degerlendirme

disinda tutulmustur.

5.1.6. Tiirlerin Karsilastirilmasi

Konum denemeleri sonunda tiim tiirler i¢in elde edilen yakalanma oranlarina
bakildiginda pencerenin tiim panellerinde kare gozli ag kullanilan KKK
kombinasyonunda en diisiik degerlerin olustugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1.6.1).
Tiirleri segmede bu kombinasyonun oldukga etkili oldugu ortadadir. Ancak bu
kombinasyon disinda pencere iizerindeki panelde kullanilacak diger kare gozlii ag
kombinasyonlarinin yakalanma oranlar1 tiire gore degisiklik gostermektedir. Bu
konumlardan elde edilen yakalanma oranlar1 baliklarin ag igerisindeki yonelme

davranislar1 hakkinda bilgi edinilmesine yardimci olmaktadir.

Cizelge 5.1.6.1. Tiim Tirlerin Pencerenin Konumuna Goére Yakalanma Oranlari (%)

Pencere Yaka}anma Oram

Konumu Mezgit | Barbunya | Istavrit Liifer Kaya Bah@
K| K| K| 2737° 30.95° 20.71° 57.78° 21.76°
B| B | B | 4050° 65.71° 31.67° 75.00¢ 39.23°
B| K| B | 3234 46.43° 25.83° 60.00¢ 32.05°
K| B | K| 3067 32.50° 22.22° 57.14° 25.17°
B|B | K| 3417 38.89° 29.17° 66.67° 31.67*
K| B | B | 3431° 36.67 29.17° 66.67° 33.33%

a,b,c,d (—): Farklt harfi tasiyan gruplar arasindaki fark onemlidir(p<0.05) ayni harfi
tastyan yakalanma oranlari arasinda gézlenen fark énemsiz (p>0.05)
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Konum denemelerinde mezgit, istavrit ve liifer baliklar1 icin sag ve sol
panellere kare gozlii pencere aym1 anda konuldugunda ikinci en diisiik yakalanma
oranlarinin elde edildigi belirlenmistir. Baliklarda ag igerisinde saga ve sola bir
yonelme davranisi oldugu sdylenebilirse de sag ve sol panellerde (KBB ve BBK) tek
olarak kare gozlii ag kullanildiginda yakalanma orani artmaktadir. Sadece pencerenin
orta bélmesinde kare gozlii pencere kullanildiginda ise yakalanma oraninin arttigini
ve kare gozlii agin kullanim alanin diger iki konumla esit olmasina ragmen baliklarin
yukariya yonelerek bir ylizme davranisi gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Barbunya baliginin ag igerisindeki ylizme davraniginin yukari yonde olmayip
saga ve sola yonelmenin daha fazla oldugu saptanmistir. Bu nedenle bu tiirii segmede
bolmelerinin tamami kare gozlii a§ (KKK) olan pencere sistemi yerine en azindan
sag ve sol bolmelerde (KBK) kare gozli ag kullanimi yararli bir uygulama
olabilecektir. Kare gozlii pencere alan1 daha da dar bir yiizey olarak diigiiniildiiglinde
orta bolme yerine sag yada sol bolmelerde kullanilmasi gerekmektedir.

Kaya baligimin ise ag igerinde sag, sol yada yukar1 yonde keskin bir yonelme
davranis1 gostermedigi baligin tiim boliimlerinde kare gozlii ag kullanilan pencereye
sahip torbada se¢ilmesinin uygun oldugu goriilmektedir.

Yine tiim tiirler icin sag, orta ve sol panellerde baklava ag kullanilan (BBB)
torbanin en yliksek yakalanma oranina sahip oldugu bu nedenle tiirlerin se¢ilmesinde

etkisinin fazla olmadig goriilmektedir (Cizelge 5.1.6.1).

5.2. Kare Gozlii Pencere Goz Ac¢ikhgmin Farkh Tirlerin Yakalanbilirligi
Uzerindeki Etkisi

Arastirmanin birinci boliimiinde kare gozlii pencerenin alant ve konumunun
degistirilmesinin her bir tiiriin kendine 6zgii davranislart da dikkate alinarak tiir ve
boy segiciligi lizerindeki etkileri denenirken, ikinci boliimde kare gozlii pencere goz
acikliginin etkileri sitnanmistir.

Boy segiciligi denemelerinde Karadeniz trolciiliiglinde hedef av ve baskin tiir
olarak avlanan mezgit ve barbunya ile yan av olarak avlanan liifer tiirleri tizerinde
degerlendirmeler yapilmistir. Diger bir yan av olan istavrit tiiri ise tiim goz

acikliklari i¢in yeterli miktarda aga girmedigi i¢in degerlendirilmeye alinmamustir.
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Denemelerde 16, 18, 20 ve 22 mm kenar uzunluguna sahip kare gozli
pencereler kullanilmistir. Kontrol torbasi olarak su iirlinleri aveiligini diizenleyen
sirkiilerde belirtildigi sekilde ag gozii kenar uzunlugu 20 mm (40 mm tam goz
aciklig1) olan baklava gozli ag kullanilmistir. Torbanin 6n bdliimiinde ag iizerine
donatilan kare gozIlii pencerelerin boyutlart 2.5x1.5 m’dir. Arastirmanin bu

asamasinda 25 trol ¢cekimi gerceklestirilmistir.

5.2.1. Liifer Bahig1

Farkli agikliklardaki kare gozli pencereler kullanilarak yapilan ag
cekimlerinde toplam 1345 adet balik drneklenerek boy 6l¢iimii yapilmistir. Bunlarin

750 adeti ortii, 595 adeti ise torba boéliimiinden alinmustir.

5.2.1.1. 16 mm ile Avlanan Liiferlere iliskin Sonuclar

16 mm goz genisligindeki kare gozlii pencere kullanilarak yapilan ¢ekimlerde
toplam ava orantili bir sekilde torbadan 100 ve Ortii boliimiinden 73 adet balik
orneklenmistir. Baliklarin boy dagilimi Cizelge 5.2.1.1.1 de verilmistir. Boy
kompozisyonuna bakildiginda agin torba boliimiinde en fazla baligin 14 cm boy
smifinda avlandigi, ortiide ise 11 cm boy grubunda en fazla bireyin kaldig

belirlenmistir.

Cizelge 5.2.1.1.1. 16 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Liifer Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Sinifi (Lij) Cij Oij Rij
9 1 4 0.2
10 11 19 0.3666
11 7 24 0.2258
12 11 13 0.4583
13 11 10 0.5238
14 17 2 0.8947
15 16 1 0.9411
16 9 0 1
17 7 0 1
18 5 0 1
19 5 0 |

Toplam 100 73
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Secicilik egrisi katsayilarinin tahmini amaciyla torba ve ortiide avlanan balik
sayilarindan hesaplanan denklem y = 8.322 — 0.685x (r=0.92) seklinde belirlenmis ve

denklemin katsayilar1 kullanilarak secicilik egrisi parametreleri hesaplanmigtir

(Cizelge 5.2.1.1.2).

Cizelge 5.2.1.1.2. Liifer Balig1 i¢in Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L. 12.15 cm
L25 10.54 cm
L75 13.75 cm
SR 3.21
SF 3.80

Elde edilen katsay1 ve parametreler kullanilarak 16 mm goz acikligindaki
pencere kullanilan torbaya ait segicilik denklemi S=1/(1+e(8'322'0'685]‘j)) seklinde

belirlenmis olup seg¢icilik egrisi Sekil 5.2.1.1.1. de gosterilmistir.

1
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0,7
0,6
0,5
0,4
03
02
0,1

0

Secicilik

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Boy Sinifi (cm)
Sekil 5.2.1.1.1. Liifer Balig1 i¢cin 16 mm’lik Kare Go6zlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.1.2. 18 mm ile Avlanan Liiferlere iliskin Sonuclar

18 mm lik kare gozlii pencere kullanilan ag ile yakalanan baliklar igerisinden
toplam 314 adet liifer baliginin boy 6l¢iimii yapilarak gézlenen segicilik oranlari
hesaplanmistir. Agin torba ve Ortli torba boliimlerinden alinan drneklere ait boy
dagilimi Cizelge 5.2.1.2.1 de gosterilmistir. Torbada kalan baliklarin en fazla 15 cm
boy sinifinda bulundugu o6rtiiye gecen baliklarin ise 11 cm boy sinifinda en fazla

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2.1.2.1. 18 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Liifer Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Smifi (Lii) Cii (")i,- Rii
8 0 1 0
9 2 7 0.2222
10 9 35 0.2045
11 11 43 0.2037
12 7 29 0.1944
13 16 23 0.4102
14 24 13 0.6486
15 30 6 0.8333
16 11 0 1
17 12 0 1
18 11 0 1
19 10 0 1
20 8 0 1
21 2 0 1
22 3 0 1
23 1 0 1
Toplam 157 157

Cizilen egrinin denklemi y = 10.559 — 0.798x (r=0.97) seklinde belirlenmis
ve denklemin katsayilari kullanilarak secicilik egrisi parametreleri hesaplanmistir

(Cizelge 5.2.1.2.2).

Cizelge 5.2.1.2.2. Liifer Balig1 i¢in Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L. 13.23 cm
Lys 11.85 cm
L75 14.61 cm
SR 2.76
SF 3.70

18 mm’lik kare gozlii pencere icin elde edilen katsayr ve parametreler

+e(10.559-0.798Lj))

kullanilarak torbaya ait segcicilik egrisi denklemi S=1/(1 olarak

belirlenmis ve ¢izilen secicilik grafigi Sekil 5.2.1.2.1 de verilmistir.
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5.2.1.3. 20 mm ile Avlanan Liiferlere iliskin Sonuclar

20 mm lik kare gozlii pencere kullanilan agin torba boliimiinden alinan 130
adet ve Ortli torba boliimlerinden alinan 197 adet liifer balifina ait boy dagilimi
Cizelge 5.2.1.3.1. de gosterilmistir. Boy kompozisyonuna bakildiginda torba
kisminda baliklarin en fazla 16 cm boy sinifinda yakalandigi, ortiide kalan baliklarin

ise 11 cm boy smifinda en fazla sayida kaldig: belirlenmistir.

Cizelge 5.2.1.3.1. 20 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Liifer Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi1 (adet)

Boy Simifi (Lj) Cij O;; Rjj
8 0 5 0
9 0 0 0
10 1 30 0.0322
11 7 60 0.1044
12 12 58 0.1714
13 17 14 0.5483
14 12 11 0.5217
15 14 8 0.6363
16 20 6 0.7692
17 10 0 1
18 3 5 0.375
19 3 0 1
20 14 0 1
21 8 0 1
22 5 0 1
23 1 0 1
24 3 0 1

Toplam 130 197
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Cizelge 5.2.1.3.2. Liifer Balig1 icin Hesaplanan Secicilik Parametreleri
L. 13.97 cm
L25 12.50 cm
L75 15.44 cm
SR 2.94
SF 3.49

Yapilan hesaplamalar sonunda elde edilen katsayilar ve parametreler (Cizelge

5.2.1.3.2) kullanilarak 20 mm kare gozlii ag pencere kullanilan torba i¢in segicilik
egrisi denklemi S=1/(1+e(10'427'0'746Lj)) olarak belirlenmis ve torbaya ait secicilik

grafigi Sekil 5.2.1.3.1. de verilmistir.
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Sekil 5.2.1.3.1. Liifer Balig1 i¢in 20 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.1.4. 22 mm ile Avlanan Liiferlere iliskin Sonuclar

Arastirmada, en genis kenar uzunluguna sahip 22 mm’lik kare gozlii pencere
i¢in trol aginin torbasindan 120 ve 6rtii boliimlerinden 242 adet balik 6rneklenmistir.
Orneklenen baliklara ait boy dagilimi Cizelge 5.2.1.4.1. de gosterilmistir. Yakalanan
baliklarin en fazla sayida 18 cm boy sinifinda torba bdliimiinde oldugu, ortii

kisminda ise en fazla 13 cm boy sinifinda kaldigi tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2.1.4.1. 22 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Liifer Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Simifi (L) Cij o R;j;
9 0 12 0
10 0 36 0
11 2 71 0.0274
12 6 29 0.1714
13 3 38 0.0732
14 14 30 0.3182
15 7 12 0.3684
16 7 8 0.4667
17 18 4 0.8182
18 21 0 1
19 19 2 0.9048
20 7 0 1
21 8 0 1
22 6 0 1
23 2 0 1
Toplam 120 242
Cizelge 5.2.1.4.2. Liifer Balig1 i¢in Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L. 15.51 cm
L25 13.98 cm
L75 17.04 cm
SR 3.06
SF 3.53

22 mm kare gozlii ag pencere icin hesaplanan ve Cizelge 5.2.1.4.2 de
gosterilen katsayilar ve parametreler kullanilarak elde edilen segicilik egrisi denklemi
S=1/(1+e(11'14'0'718Lj)) olarak belirlenmistir. 22 mm kare gozlii pencere kullanilan

torbaya ait segicilik grafigi Sekil 5.2.1.4.1 de verilmistir.
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5.2.1.5. Baklava Gozlii Kontrol Torbasiyla Elde Edilen Bulgular

Arastirmada denenen kare gozli pencerelerin karsilagtirildign 20 mm’lik
baklava gdozlii kontrol torbasinin torba ve ortii béliimlerinden alinan toplam 169 adet
ornegin boy dagilimi Cizelge 5.2.1.5.1. de goriilmektedir. Boy kompozisyonuna
bakildiginda en fazla baligin 11 cm boy sinifinda torbada avlandigi, ortii torbada ise

en fazla baligin 12 cm boy smifinda kaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 5.2.1.5.1. 20 mm Baklava Gozlii Kontrol Torbast Kullanildiginda Liifer Baliklarinin
Boy Frekans Dagilimi (adet)

Boy Smmifi (L;;) Cij O;; R;j;
8 0 1 0
9 0 1 0
10 2 11 0.1538
11 17 29 0.3695
12 5 30 0.1428
13 10 3 0.7692
14 11 3 0.7857
15 8 1 0.8888
16 7 0 1
17 9 0 1
18 1 2 0.3333
19 3 0 1
20 9 0 1
21 1 0 1
22 3 0 1
23 0 0 0
24 2 0 1

=]
= -]
=]
[y

Toplam
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Baklava gozlii 20 mm g6z genisligindeki kontrol torbasi i¢in ¢izilen egrinin
denklemi y = 9.699 — 0.783x (r=0.88) seklinde belirlenmis ve denklemin katsayilari

kullanilarak segicilik egrisi parametreleri hesaplanarak Cizelge 5.2.1.5.2. de

gosterilmistir.
Cizelge 5.2.1.5.2. Liifer Balig1 icin Hesaplanan Secicilik Parametreleri
L. 12.38 cm
L25 10.98 cm
L75 13.78 cm
SR 2.80
SF 3.10

20 mm’lik baklava gozlii kontrol torbasi i¢in elde edilen katsayilar ve
parametreler yardimiyla segicilik egirisi denklemi S=1/(1+e(9'699'0'783Lj)) olarak

belirlenmigtir. 20 mm’lik kontrol torbasina ait ¢izilen segicilik grafigi Sekil 5.2.1.5.1.

de gosterilmistir.
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5.2.1.6. Liifer Bahg icin Farkh Go6z Ac¢ikliklarindaki Kare Gozlii Pencerelerle

Elde Edilen Secicilik Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Arastirmada trol ag1 torbasi iizerine yerlestirilen panelde denenen 4 farkli
buytikliikteki kare gozlii pencere ve baklava sekilli kontrol torbasinin % 50 Segicilik
Boylar1 (L.), Las, Lss, Segicilik Araligi (SR) ve Secicilik Katsayis1 (SF) degerleri
Cizelge 5.2.1.6.1. de karsilastirilmistir.
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En yiiksek L. degerinin beklendigi gibi 22 mm lik kare gozlii agdan elde
edildigi goz agikliginin diismesiyle L. degerlerinin de diistiigli ancak 20 mm baklava
g6z kullanilan agin 16 mm kare gozlii agdan yiiksek, 18 mm kare gozlii agdan diisiik

L. degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.2.1.6.1. Liifer Balig1 i¢in Torbada Kullanilan Tiim G6z Agikliklarina ait L,
Ls, Lys, Secicilik Aralig ve Secicilik Katsayis1 Degerleri

Goz 16 mm 18 mm 20 mm 22 mm 20 mm
Acikhgi Kare Kare Kare Kare Baklava
L. 12.15 13.23 13.97 15.51 12.38
Ls 10.54 11.85 12.50 13.98 10.98
L7 13.75 14.61 15.44 17.04 13.78
SR 3.21 2.76 2.94 3.06 2.80
SF 3.80 3.70 3.49 3.53 3.10

Bu torbalar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan segicilik parametrelerine gore ¢izilen

secicilik egrileri ise Sekil 5.2.1.6.1 de gosterilmektedir.
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Sekil 5.2.1.6.1. Liifer Balig1 icin Torbada Denenen Tim Ag Go6z Acikliklarinin

Secicilik Egrileri
Elde edilen sonuglara gore liifer icin kare gozlii pencere kullanilmasi ile
seciciligin artirilabilecegi goriilmiistiir. 18 mm’lik kare gozlii pencerenin % 50
secicilik boyunun 20 mm lik baklava gdzlii torbaya oranla yiiksek olmasi kare gozlii
pencere kullanimiin etkinligini gostermektedir. Yani; Kontrol torbasina gore daha
kiigiik goz agikligina sahip olan 18 mm lik kare gozIli pencerenin torbaya ilavesi ag
cekimi sirasinda kare gozlii ag gozlerinin tam agilarak kiigiik boydaki liifer

baliklarinin daha fazla saliverilmesine olanak sagladigi sdylenebilir.
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5.2.2. Barbunya Bah

Barbunya dip trolii avciliginda av sezonu boyunca avlanan 6nemli bir
demersal tiirdiir. Kare gozlii agin en uygun g6z agikliginin belirlenmesi i¢in yapilan
ag ¢ekimleri sonunda 571.2 kg balik avlanarak toplam 12549 adet barbunya baliginin
boyu Ol¢lilmiistiir. Bu miktarin 3675 adeti torba boliimiinden 8874 adeti ise oOrtii

torbadan 6rneklenmistir.
5.2.2.1. 16 mm Goz Agikligiyla Avlanan Barbunyalara iliskin Bulgular

16 mm kare gozlii pencere kullanilarak yapilan ¢ekimlerde torbadan 700 ve
ortli boliimiinden 2144 adet balik 6rneklenerek hesaplamalar yapilmigtir. Baliklarin
boy dagilimina bakildiginda torbada yakalanan baliklarin 147 adetle 12 cm boy
siifinda, Ortiide kalan baliklarin ise 441 adetle 7 cm boy sinifinda en fazla oldugu

belirlenmistir. Avlanan baliklarin boy dagilimi Cizelge 5.2.2.1.1 de verilmistir.

Cizelge 5.2.2.1.1 16 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Barbunya Baliklarinin Boy
Frekans Dagilim1 (adet)

B0y Sinifi (Lii) Cii Oii Rij
2 0 18 0
3 3 45 0.0625
4 3 66 0.0434
5 4 60 0.0625
6 3 183 0.0161
7 19 441 0.0413
8 27 420 0.0604
9 34 309 0.0991
10 58 216 0.2117
11 97 192 0.3356
12 147 108 0.5765
13 98 63 0.6087
14 93 17 0.8455
15 50 2 0.9615
16 26 1 0.9629
17 6 3 0.6667
18 5 0 1
19 13 0 1
20 8 0 1
21 1 0 1
22 1 0 1
23 4 0 1

Toplam 700 2144
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Cizelge 5.2.2.1.2. Barbunya Balig1 i¢cin Hesaplanan Seg¢icilik Parametreleri
L, 11.64
Lys 10.17
L7s 13.10
SR 2.93
SF 3.64

Yapilan hesaplamalar sonunda elde edilen katsayilar ve parametreler (Cizelge

5.2.2.1.2 ) kullanilarak 16 mm kare gozlii ag pencere kullanilan torba icin segicilik
egrisi denklemi S=1/(1+e(8'7349'0'7505Lj)) olarak belirlenmis ve torbaya ait secicilik

grafigi Sekil 5.2.2.1.1. de verilmistir.
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Sekil 5.2.2.1.1. Barbunya Balig1 i¢in 16 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi
5.2.2.2. 18 mm Goz A¢ikhigiyla Avlanan Barbunyalara iliskin Bulgular

18 mm lik kare gozlii pencere kullanilan ag ile yakalanan barbunya baliklari
icerisinden toplam 3148 adet balik Ol¢iimii yapilarak gozlenen secicilik oranlari
hesaplanmistir. Agin torba boliimiinden 825 ve ortii boliimiinden alinan 2323 adet
ornege ait boy dagilimi Cizelge 5.2.2.2.1 de gosterilmistir.

18 mm’lik kare gozli ag kullanildiginda en fazla yakalanmanin torba
boliimiinde 166 bireyle 11 cm boy sinifinda, ortii torbada ise 488 adetle 10 cm boy

siifinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2.2.2.1 18 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Barbunya Baliklarinin Boy
Frekans Dagilim1 (adet)

Cizelge 5.2.2.2.2. Barbunya Balig1 i¢cin Hesaplanan Seg¢icilik Parametreleri

Boy Simifi (Lii) Cii (")ii Rij
5 0 7 0
6 1 21 0.0454
7 5 288 0.0170
8 24 461 0.0494
9 64 486 0.1163
10 104 488 0.1756
11 166 294 0.3608
12 144 163 0.4690
13 119 76 0.6102
14 83 27 0.7545
15 57 12 0.8260
16 39 0 1
17 17 0 1
18 1 0 1
19 1 0 1

Toplam 825 2323

L. 12.32
Ljs 10.71
Lys 13.92
SR 3.21
SF 342

18 mm’lik kare gozlii pencere icin elde edilen ve Cizelge 5.2.2.2.2 de verilen

katsayr ve parametreler kullanilarak torbaya ait

secicilik egrisi

denklemi

S=1/(1+e(8'4321-0'6843u)) olarak belirlenmis ve ¢izilen secicilik grafigi Sekil 5.2.2.2.1

de verilmistir.
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Sekil 5.2.2.2.1. Barbunya Balig1 i¢in 18 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.2.3. 20 mm Goz A¢ikligiyla Avlanan Barbunyalara iliskin Bulgular

20 mm’lik kare gozlii pencere kullanilan torba icin yapilan ¢ekimler sonunda
boy Olglimii i¢in 2365 adet balik oOrneklenmistir. Baliklarin 828 adeti torba
boliimiinden, 1537 adeti ise Ortii torba kismindan Oolgiilerek boy verileri elde

edilmistir.

Yakalanan baliklarin boy kompozisyonuna bakildiginda en fazla baligin 164
adetle 11 cm boy simifinda torbada kaldigi, oOrtii torbada ise en fazla baligin 410
adetle 9 cm boy sinifinda yer aldig belirlenmistir (Cizelge 5.2.2.3.1).
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Cizelge 5.2.2.3.1 20 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Barbunya Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Smifi (L))  C;; Ojj R;jj
5 0 15 0
6 1 34 0.0285
7 2 95 0.0206
8 11 229 0.0458
9 98 410 0.1929
10 132 303 0.3034
11 164 227 0.4194
12 129 155 0.4542
13 92 36 0.7187
14 72 19 0.7912
15 67 11 0.8589
16 48 3 0.9411
17 10 0 1
18 2 0 1

Toplam 828 1537

Pencere boliimiinde 20 mm kare gozlii ag kullanilan torbaya ait segicilik
egrisi katsayilarinin tahmini amaciyla torba ve ortiide avlanan balik sayilarindan
yakalanma oranlar1 (Rjj) hesaplanmistir. (1/Rjj)-1 degerlerinin dogal logaritmasi
alinarak bir dogru iizerinde yayilim gosterenleri boy siniflarina karsi isaretlenerek
cizilen grafik Sekil 5.2.2.3.1 de gosterilmistir.

Grafigi cizilen egrinin denklemi y = 8.853 — 0.686x (1=0.99) seklinde
belirlenmistir. Denklemin katsayilar1 kullanilarak segicilik egrisi parametreleri

hesaplanmis ve degerler Cizelge 5.2.2.3.2. de gdsterilmistir.

Cizelge 5.2.2.3.2. Barbunya Balig1 i¢cin Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L, 12.91
Lys 11.30
L7s 14.50
SR 3.20
SF 3.23

20 mm kare goOzli ag pencere igin hesaplanan katsayr ve paremetreler
yardimiyla segicilik egrisi denklemi S=1/(l+e(8‘853'0‘686Lj)) olarak belirlenmistir.

Torbanin segicilik grafigi Sekil 5.2.2.3.1. de verilmistir
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Sekil 5.2.2.3.1. Barbunya Balig1 i¢in 20 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi
5.2.2.4. 22 mm Goz A¢ikligiyla Avlanan Barbunyalara iliskin Bulgular

Ag gozii kenar genisligi 22 mm olan kare gozlii pencere kullanilan torbadan
toplam 3024 adet balik 6rneklenmistir. Agin torba kismindan 756 adet, ortii torba
kismindan ise 2268 adet baligin boyu o6l¢iilerek boy kompozisyonu hesaplanmistir
(Cizelge 5.2.2.4.1).

Ag igerisine giren baliklarin boy dagilimi incelendiginde torbada en fazla
baligin 13 cm boy simifinda yakalandigi, ortiide ise 480 adetle en fazla baligin 8 cm
boy sinifinda yakalandig tespit edilmistir.

Cizelge 5.2.2.4.1 22 mm Kare Gozli Pencere Kullanildiginda Barbunya Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Sinifi (Lij) Cij (")ij Rij
6 0 63 0
7 10 327 0.0296
8 12 480 0.0243
9 28 357 0.0727
10 44 228 0.1617
11 84 246 0.2545
12 125 258 0.3263
13 175 135 0.5645
14 107 111 0.4908
15 76 42 0.6440
16 58 18 0.7631
17 25 3 0.8928
18 12 0 1

Toplam 756 2268
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Cizelge 5.2.2.4.2. Barbunya Balig1 i¢cin Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L, 13.37
Los 11.50
L7 15.44
SR 3.94
SF 3.04

Cizelge 5.2.2.4.2 deki parametre ve katsayilar kullanilarak 22 mm kare gozlii
ag pencere kullanilan torbanin segicilik egrisi denklemi S:1/(1+e(7'5263-0'5586Lj))

olarak belirlenmistir. 22 mm kare gozlii ag kullanilan pencerenin secicilik grafigi

Sekil 5.2.2.4.1. de verilmistir
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Sekil 5.2.2.4.1. Barbunya Balig1 i¢in 22 mm’lik Kare G6zlii Pencerenin Segicilik Egrisi
5.2.2.5. Kontrol Torbasiyla Avlanan Barbunya Baliklarina iliskin Sonuclar

Ag g6z aciklig1 20 mm olan baklava gozlii kontrol agindan alinan toplam 880
adet balik orneklenmis olup 314 adeti agin torba boliimiinden 566 adeti ise Ortii
boliimiinden alinmustir. (Cizelge 5.2.2.5.1).

Agda kalan baliklarin boy dagilimma bakildiginda torbadaki baliklarin 65
adetle en fazla 13 cm boy simnifinda yakalandigi, ortiide kalan baliklarin ise 130 adetle

en fazla 11 cm boy siifinda kaldig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2.2.5.1. 20 mm Baklava Gozli Kontrol Torbasi Kullanildiginda Barbunya
Baliklarinin Boy Frekans Dagilimi (adet)
Boy Smifi (L))  Cj o R;j
6 0 16 0
7 0 58 0
8 0 72 0
9 11 100 0.0991
10 34 80 0.2982
11 64 130 0.3299
12 65 54 0.5462
13 42 28 0.6
14 19 24 0.4419
15 41 4 09111
16 18 0 1
17 20 0 1
Toplam 314 566 0

Yukaridaki veriler kullanilarak secicilik egrisi parametreleri hesaplanmis ve

degerler Cizelge 5.2.2.5.2 de gdsterilmistir.

Cizelge 5.2.2.5.2. Barbunya Balig1 icin Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L, 12.01
Lys 10.26
L5 13.76
SR 3.50
SF 3.00

20 mm baklava gozlii kontrol torbasi igin secicilik egrisi denklemi
S=1/(1+e(7'5293-0'6267u)) olarak belirlenmistir. 20 mm lik kontrol torbasinin segicilik

grafigi Sekil 5.2.2.5.1 de verilmistir
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Sekil 5.2.2.5.1. Barbunya Balig1 i¢in 20 mm’lik Kontrol Torbasinin Segicilik Egrisi

5.2.2.6. Barbunya Balg icin Farkhh Goz Acikhiklarindaki Kare Gozli

Pencerelerle Elde Edilen Secicilik Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Arastirmada trol ag1 torbasi iizerine yerlestirilen panelde denenen 4 farkli
biiyiikliikteki kare gozlii pencere ve baklava sekilli kontrol torbasinin % 50 Seg¢icilik
Boylar1 (L.), Las, L7s ve Segicilik Araligi (SR) ve Secicilik Katsayisi1 (SF) degerleri
Cizelge 5.2.2.6.1. de karsilastirilmistir.

En yiiksek L. degerinin 22 mm lik kare gozlii agdan elde edildigi kullanilan
g6z acikliginin diismesiyle L; degerlerinin de diistiigii ancak 20 mm baklava gozli ag
kullanilan agin 16 mm kare gozli agdan yiiksek, 18 mm kare gozlii agdan diistik L.

degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.2.2.6.1. Barbunya Balig1 icin Torbada Kullanilan Tiim G6z Agikliklarina
ait L, Los L7s, Secicilik Araligr ve Secicilik Katsayis1 Degerleri

Goz 16 mm 18 mm 20 mm 22 mm 20 mm

Acikhg Kare Kare Kare Kare Baklava
L, 11.64 12.32 12.91 13.37 12.01
Las 10.17 10.71 11.30 11.50 10.26
Ls 13.10 13.92 14.50 15.44 13.76
SR 2.93 3.21 3.20 3.94 3.50
SF 3.63 3.42 3.23 3.04 3.00

Bu torbalar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan segicilik parametrelerine gore ¢izilen

secicilik egrileri ise Sekil 5.2.2.6.1 de gosterilmektedir.
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Sekil 5.2.2.6.1. Barbunya Balig1 i¢in Torbada Denenen Tiim Ag G6z Acikliklarinin
Secicilik Egrileri

Barbunya balig: i¢in yapilan denemelerde de kare gozlii pencere kullaniimasi
ile seciciligin artirilabilecegi gorilmiistiir. 18 mm’lik kare gozlii pencerenin % 50
secicilik boyunun 20 mm lik baklava gozlii torbaya oranla yiiksek olmas1 kare gozli
pencere kullaniminin etkinligini gdstermektedir.

Kontrol torbasina gore daha kii¢lik goz agikligina sahip olan 18 mm lik kare
g0zIl pencerenin torbaya konulmasi ile ag ¢ekimi sirasinda kare gozlii ag gozlerinin
baklava gozlii ag gibi kapanarak kiiciik boydaki barbunya baliklarinin daha fazla ag

igerisinde kalmasina izin vermeyecegi ve bunun populasyon iizerinde olumlu etkileri

olacagi sOylenebilir.

5.2.3. Mezgit Bahg

Karadeniz’in 6énemli bir tiirli olan mezgit dip trolii avciliginda dominant
olarak avlanmaktadir. Av miktar1 olarak diger tiirlerin 6niinde yer alan mezgit g6z

aciklig1 denemelerinde de en fazla avlanan ve 6rneklenen tiir olmustur.

Ag gozii seciciligi denemeleri igin yapilan ¢ekimler sonunda toplam 3211.6
kg mezgit avlanmigtir. Tiim ¢ekimlerden boy 6lgiimii alinan toplam 16130 mezgit
baliginin 4006 adeti agin torba boliimiinden, 12124 adeti ise ortii torba boliimiinden

orneklenmistir.
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5.2.3.1. 16 mm Kare Gozlii Pencere ile Avlanan Mezgit Baliklar:

16 mm kare gozlii pencere kullanilarak yapilan ag ¢ekimlerinde 2953 adet
baligin boyu Ol¢iilmiistiir. Bu miktarin 1048 adeti torba boliimiinden 1905 adeti ise
ortli boliimiinden 6rneklenerek hesaplamalar yapilmistir.

Avlanan baliklarin boy frekans dagilimi hesaplandiginda torbada yakalanan
baliklarin 16 cm boy sinifinda 172 adetle en yiiksek miktarda avlandig: ortiide kalan
baliklarin ise 626 adetle en fazla 9 cm boy sinifinda oldugu belirlenmistir. Avlanan

baliklarin boy dagilimi Cizelge 5.2.3.1.1 de verilmistir.

Cizelge 5.2.3.1.1. 16 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Mezgit Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)
Boy Siifi (Lii) Cii (")i,- Rii
6 0 7 0
7 3 116 0.0252
8 20 441 0.0433
9 44 626 0.0656
10 42 392 0.0967
11 77 185 0.2938
12 96 80 0.5454
13 118 31 0.7919
14 151 16 0.9041
15 158 9 0.9461
16 172 2 0.9885
17 102 0 1
18 42 0 1
19 18 0 1
20 2 0 1
21 3 0 1
Toplam 1048 1905

Yukaridaki veriler kullanilarak hesaplanan secicilik egrisi parametreleri

Cizelge 5.2.3.1.2. de gosterilmistir.
Cizelge 5.2.3.1.2. Mezgit Balig1 i¢in Hesaplanan Secicilik Parametreleri

L. 11.65 cm
L25 10.45 cm
L75 12.85 cm
SR 2.40
SF 3.64




108

En kiigiik goz genisligne sahip 16 mm’lik kare gozIii pencere icin segicilik
egrisi denklemi S=1/(1+e(10'665'0'915Lj)) olarak belirlenmistir. 16 mm kare gozli

pencere kullanilan torbaya ait segicilik egrisi grafigi Sekil 5.2.3.1.1. de verilmistir.

Secicilik
L
W

0 Bl T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Boy Simifi (¢cm)

Sekil 5.2.3.1.1. Mezgit Balig1 i¢in 16 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.3.2. 18 mm Kare Gozlii Pencere ile Avlanan Mezgit Baliklar:

Agin torbasinda 18 mm’lik kare gozlii ag pencere kullanildiginda avlanan
4407 adet baligin boy 6l¢iimii yapilmistir. Baliklarin 902 adeti torbadan 3505 adeti
ise Ortii boliimiinden Orneklenerek hesaplamalar yapilmigtir. Avlanan baliklarin boy
dagilimina bakildiginda torbada yakalanan baliklarin 129 adetle en fazla 12 cm boy
simifinda bulundugu, ortiide kalan baliklarin ise 1393 adetle en fazla 9 cm boy
siifinda yer aldigi belirlenmistir. Avlanan baliklarin boy kompozisyonu Cizelge

5.2.3.2.1 de verilmistir.
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Cizelge 5.2.3.2.1. 18 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Mezgit Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi1 (adet)
B0y Sinifi (Lii) Cii (")ii Rii
6 1 11 0.0833
7 6 81 0.0689
8 67 665 0.0915
9 118 1393 0.0780
10 118 893 0.1167
11 107 284 0.2736
12 129 105 0.5512
13 124 53 0.7005
14 96 14 0.8727
15 61 1 0.9838
16 32 1 0.9696
17 18 4 0.8181
18 11 0 1
19 7 0 1
20 5 0 1
21 2 0 1
Toplam 902 3505
Cizelge 5.2.3.2.2. Mezgit Balig1 icin Hesaplanan Segcicilik Parametreleri
L. 12.21 cm
L25 10.38 cm
L75 14.03 cm
SR 3.65
SF 3.39

18 mm’lik kare gozlii ag pencere icin Cizelge 5.2.3.2.2. de verilen secicilik

parametreleri ile yapilan hesaplamalar sonunda secicilik egrisi denklemi
S=1/(l+e(7'349'0'602Lj)) olarak belirlenmistir. 18 mm kare gozIlii pencerenin

kullanildig: torbanin segicilik grafigi ¢izilmistir (Sekil 5.2.3.2.1).
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Sekil 5.2.3.2.1. Mezgit Balig1 i¢in 18 mm’lik Kare G6zlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.3.3. 20 mm Kare Gozlii Pencere ile Avlanan Mezgit Baliklari

Torba kisminda 20 mm’ lik kare gozlii pencere kullanilan aga yakalanan 5089
adet baligin boy odl¢iimii yapilmustir. Orneklenen baliklarn 4021 adeti ortii torba
boliimiinden almirken 1068 adeti torba bolimiinden alinarak hesaplamalar
yapilmustir.

Avlanan baliklarin boy kompozisyonuna bakildiginda torbada yakalanan
baliklarin 299 adet ile en fazla 10 cm boy sinifinda yer aldig1. ortii torba kisminda ise
en fazla baligin 1497 adetle 9 cm boy simifinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5.2.3.3.1).
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Cizelge 5.2.3.3.1. 20 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Mezgit Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)
Boy Sinifi (Lii) Cii (")ii Ri'

6 0 6 0

7 6 132 0.0434
8 38 855 0.0425
9 212 1497 0.1240
10 299 992 0.2316
11 132 303 0.3034
12 111 126 0.4683
13 76 53 0.5891
14 57 34 0.6263
15 51 12 0.8095
16 39 7 0.8478
17 22 1 0.9565
18 17 3 0.85
19 5 0 1
20 2 0 1

21 1 0 1

Toplam 1068 4021

Boy frekans dagilimi verileri kullanilarak hesaplanan segicilik egrisi

parametrelerinin degerleri Cizelge 5.2.3.3.2. de gosterilmistir.

Cizelge 5.2.3.3.2. Mezgit Balig1 i¢cin Hesaplanan Segicilik Parametreleri
L. 12.72 cm
L25 10.66 cm
L75 14.78 cm
SR 4.12
SF 3.18

Torbasinda 20 mm kare gozlii ag pencere kullanilan agin segicilik egrisi

denklemi S=1/(1+e(8'432'0'684Lj)) olarak belirlenmistir. 20 mm kare gozlii pencereye

sahip torbanin secicilik grafigi Sekil 5.2.3.3.1. de verilmistir.
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Sekil 5.2.3.3.1. Mezgit Balig1 i¢in 20 mm’lik Kare G6zlii Pencerenin Segicilik Egrisi

5.2.3.4. 22 mm Kare Gozlii Pencere ile Avlanan Mezgit Baliklar:

En biiylik kenar uzunluguna sahip olan 22 mm’lik kare gozlii ag pencere
kullanilan ag ile avlanan baliklarin 6884 adetinin boy 6l¢limii yapilmistir. Baliklarin
884 adeti torba kismindan Orneklenirken. 6000 adeti ise Ortli torba boliimiinden
orneklenerek secicilik oranlar1 hesaplanmistir.

Avlanan baliklarin boy frekans dagilimi incelendiginde ortii torbada en fazla
baligin 128 adet ile 12 cm boy smifinda yakalandigi. torba bdliimiinde ise 1894 adet
ile en fazla baligin 10 cm boy sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Baliklarin ortii ve

torba boliimlerine ait boy dagilimlar1 Cizelge 5.2.3.4.1. de gosterilmistir.
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Cizelge 5.2.3.4.1. 22 mm Kare Gozlii Pencere Kullanildiginda Mezgit Baliklarinin Boy
Frekans Dagilimi (adet)
Boy Simifi (Lii) Cii oii Rij

7 0 79 0

8 6 488 0.0121
9 44 1492 0.0286
10 60 1894 0.0307
11 98 1036 0.0864
12 128 674 0.1596
13 115 157 0.4227
14 99 78 0.5593
15 85 52 0.6204
16 77 27 0.7403
17 57 12 0.8260
18 48 7 0.8727
19 25 2 0.9259
20 21 1 0.9545
21 14 1 0.9333
22 5 0 1
23 2 0 1

Toplam 884 6000

Cizilen lojistik egrinin denklemi y = 9.5821 — 0.664x (1=0.99) seklinde
belirlenmigtir. Denklemin katsayilar1 kullanilarak segicilik egrisi parametreleri

hesaplanmis ve degerler Cizelge 5.2.3.4.2. de gdsterilmistir.

Cizelge 5.2.3.4.2. Mezgit Balig1 i¢in Hesaplanan Secicilik Parametreleri
L. 14.29 cm
L25 12.77 cm
L75 16.08 cm
SR 3.31
SF 3.25

22 mm kare gozlii ag pencerenin kullanildigi torbanin secicilik egrisi
denklemi S=1/(1+e(9'5821-0'664Lj)) olarak belirlenmistir. Torbanin segicilik egrisi

grafigi Sekil 5.2.3.4.1. de verilmistir.



114

Secicilik
=
W

O L 11T 1T —"—"7'1T 1T /71T 71T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Boy Sinifi (cm)
Sekil 5.2.3.4.1. Mezgit Balig1 i¢in 22 mm’lik Kare Gozlii Pencerenin Segicilik Egrisi
5.2.3.5. Baklava Gozlii Kontrol Torbasi ile Avlanan Mezgitlere Iliskin Bulgular

Torba bolimiinde kare gozlii pencere kullanilan aglarin karsilagtirildigr ve
tizerinde pencere kullanilmayan 20 mm’lik baklava gozlii ag ile avlanan baliklarin
2224 adetinin boy Ol¢limii yapilmistir. Baliklarin 1552 adeti ortii torba kismindan
orneklenirken. 672 adeti ise torba bdliimiinden Orneklenerek secicilik oranlari

hesaplanmustir.

Avlanan baliklarin boy frekans dagilimi incelendiginde agin torba boliimiinde
en fazla baligin 155 adet ile 10 cm boy sinifinda yakalandigi, ortii torba kisminda ise
557 adet ile en fazla baligin 9 cm boy sinifinda yer aldig: tespit edilmistir. Agin ortii
ve torba boliimlerine ait mezgit baliklarinin boy kompozisyonu Cizelge 5.2.3.5.1. de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.2.3.5.1. 20 mm Baklava Gozlii Kontrol Torba Kullanildiginda Mezgit
Baliklarinin Boy Frekans Dagilimi (adet)
B0y Sinifi (Lii) Cii Oii Rii
6 0 2 0
7 3 58 0.0491
8 16 215 0.0692
9 96 557 0.1470
10 155 374 0.2930
11 114 188 0.3774
12 105 98 0.5172
13 71 47 0.6016
14 33 9 0.7857
15 18 3 0.8571
16 15 1 0.9375
17 12 0 1
18 19 0 1
19 10 0 1
20 4 0 1
21 1 0 1
Toplam 672 1552

Denemelerde kontrol torbasi olarak kullanilan 20 mm kenar uzunluguna sahip
baklava gozlii torbanin secicilik egrisi katsayilarinin tahmini amaciyla torba ve
ortiide avlanan balik sayilarindan yakalanma oranlart (Rj) ¢izilen egrinin denklemi
y = 7369 — 0.619x (r=0.99) seklinde belirlenmis ve denklemin katsayilar
kullanilarak segicilik egrisi parametreleri hesaplanmis olup degerler Cizelge

5.2.3.5.2. de gosterilmistir.

Cizelge 5.2.3.5.2. Mezgit Balig1 icin Hesaplanan Secicilik Parametreleri
L. 11.90 cm
L25 10.12 cm
L75 13.67 cm
SR 3.55
SF 297

20 mm baklavagozlii kontrol torbasina ait secicilik egrisi denklemi
S=1/(l+e(7'3691'0'6191Lj)) olarak belirlenmistir. 20 mm kare gozIlii pencereye ait

secicilik grafigi Sekil 5.2.3.5.1. de verilmistir.
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Sekil 5.2.3.5.1. Mezgit Balig1 i¢in 20 mm’lik Baklava Gozlii Kontrol Torbasinin
Secicilik Egrisi
5.2.3.6. Mezgit Bahgi icin Farkh Goz Ac¢ikhiklarindaki Kare Gozlii Pencerelerle

Elde Edilen Secicilik Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Trol ag1 torbasi iizerinde denenen 16, 18, 20 ve 22 mm’lik farkli biiyiikliikteki
kare gozlii pencereler ile 20 mm’lik baklava sekilli kontrol torbasinin % 50 Seg¢icilik
Boylart (L.), Lys, Lys, Segicilik Araligi (SR) ve Segicilik Katsayist (SF) degerleri
Cizelge 5.2.3.6.1. de karsilastirilmistir.

En yiiksek L. degerinin 22 mm lik kare gozlii agdan elde edildigi kullanilan
g0z agikligimin diismesiyle L. degerlerinin de diistiigli ancak 20 mm baklava gozlii ag
kullanilan agin 16 mm kare gozlii agdan yiiksek. 18 mm kare gozli agdan diisiik L.

degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.2.3.6.1. Mezgit Balig1 i¢in Torbada Kullanilan Tiim G6z Agikliklarina ait
L, L»s, L5 Secicilik Aralig1 ve Segicilik Katsayis1 Degerleri

Goz 16 mm 18 mm 20 mm 22 mm 20 mm

Acikhg Kare Kare Kare Kare Baklava
L. 11.65 cm 12.21 cm 12.72 cm 14.29 cm 11.90 cm
Los 1045cm | 1038 cm | 10.66cm | 12.77cm | 10.12cm
L7s 12.85 cm 14.03 cm 14.78 cm 16.08 cm 13.67 cm
SR 2.40 3.65 4.12 3.31 3.55
SF 3.64 3.39 3.18 3.25 2.97

Bu torbalar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan segicilik parametrelerine gore ¢izilen
secicilik egrileri ise Sekil 5.2.3.6.1 de gosterilmektedir.
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Sekil 5.2.3.6.1. Mezgit Balig1 i¢in Torbada Denenen Tiim Ag G6z Agikliklart i¢in

Secicilik Egrileri

Mezgit balig1 i¢in yapilan denemelerde de kare gozlii pencere kullanilmasi ile
seciciligin artirilabilecegi gorilmistiir. 18 mm’lik kare gozlii pencerenin % 50
secicilik boyunun 20 mm lik baklava gozlii torbaya oranla yiiksek olmasi kare gozlii

pencere kullaniminin etkinligini gostermektedir.



118

6. TARTISMA ve SONUC

Ulkemiz karasularmin ve 6zellikle Karadeniz’in biiyiik béliimiinde tamamen,
serbest olan yerlerde ise kiyidan itibaren 3 mil mesafe igerisinde trol aglariyla aveiligin
yasak olmasi, hatta serbest bolgenin ¢ogu yerinde kita sahanliginin 3 milden dar olmasi
Orta Karadeniz kryilarini trol aveiligi bakimindan 6n plana ¢ikartmaktadir.

Toplam su friinleri avciligindaki yiiksek payiyla (%77) Karadeniz’in {ilke
balik¢iligindaki onemli konumu g6z ardi edilmeyecek bir durumda olup, bunun
devamliliginin saglanmasi ve hatta {iretimin kalitesinin ve miktarinin daha da artirilmasi
zorunludur. Bu da ancak detayl1 aragtirmalarin genisletilerek diizenli bir sekilde devam
ettirilmesi ile miimkiindiir.

Bu arastirma trol avciliina agik Ordu ve Sinop arasinda kalan Orta Karadeniz’in
Samsun ili kiyilarinda kiyidan 3 mil ve daha acgiktaki bolgelerde yliriitiilmiistiir.
Arastirma denemeleri bolgede avcilik yapan ticari av teknelerinde, teknelerin kendi
aglan lizerine takilan deneysel torba kullanilarak yapilmistir. Kare gozlii pencerenin
farkli konumlarda ve farkli goz acikliklar1 i¢in pratik bir bicimde denenebilmesi
amaciyla fermuarli paneller ve ¢cemberli Ortii torbadan olusan 6zel bir deneysel torba
hazirlanmustir.

Gerek tiir gerekse boy kompozisyonunun degisimi ve tiirlerin kendine 6zgl
davraniglarin1 ortaya koyabilmek amaciyla toplam 37 trol agi g¢ekimi yapilmistir.
Bunlarin 12 adedi kare gozlii pencerenin konumu denemelerinde, 25 adeti ise goz
acikligt  denemelerinde gergeklestirilmistir.  Kare gozlii pencerenin  konumu
denemelerinde 11406.2 kg, ag gozii acikligi denemelerinde 4238.3 kg olmak iizere
toplam 35163 adet balikta boy Ol¢iimii yapilmis ve avlanan her tiir ig¢in boy
kompozisyonun belirlenmistir.

Avlanan toplam av igerisinde mezgit baliginin % 56.7 ile en yiiksek paya sahip
oldugu, bunu % 14.63 ile kayabaliginin izledigi belirlenmistir. Bu tiirlere oranla daha az
avlanan istavrit ve liifer baliklar1 ise ekonomik degeri olan yan av konumuna
yiikselmistir.

Yakalanan tiirler incelendiginde Karadeniz dip trolciigliniin ¢ok tiire dayali
(multispecies) bir avcilik sistemi oldugu ve ayni anda demersal, pelajik ve semipelajik

tiirlerin avlanabildigi goriilebilir.
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Aragtirma verilerine gore; Karadeniz dip trolii avciliginda mezgidin dominant tiir
oldugu, hedef tiirler igerisinde barbunyanin ikinci siray1 aldigi, kalkan, istavrit, liifer ve
kayabaliginin degerlendirilebilen yan av olarak avlandigi, bu tiirlerin kiigiik bireyinin
1skarta iirlin olarak degerlendirilmeden denize dokiildiigli gozlenmistir.

Onceki yillarda elde edilen av kompozisyonlar1 karsilastirildiginda
denizlerimizde olusan kirlilik, degisen c¢evresel faktorler, belirlenen kurallara
uyulmadan yapilan aveiligin ¢ok degerli mersin, kotek ve kirlangig baligi gibi birgcok
tiirii titkenme noktasina getirdigi goriilmekte olup son yillara ait su {iriinleri istatistikleri

de bu gozlem ile ortiismektedir.
6.1. Kare Gozlii Pencerenin Farklh Konumlar

Deneysel torbada kare gozlii pencere konum denemeleri, sag sol ve orta olarak
ic panele ayrilan pencere sisteminde olusturulan kombinasyonlarla aga giren baliklarin
torba disina ¢ikarken herhangi bir tarafa yonelip yonelmedikleri ve seciciligin
gerceklestigi noktanin torbanin herhangi bir bdliimiinde odaklanip odaklanmadigi
ortaya konulmaya calisilmistir.

Konumlardan elde edilen yakalanma oranlarina bakildiginda kare gozlii pencere
kullanilan torbanin av miktar1 baklava gozlii torbadan elde edilenden diisiik
goriinmektedir. Ancak bu miktarlar incelenirken uygun boydaki baliklarin durumu da
dikkate alinmalidir. Bu nedenle tamami baklava gozlii konumda, torbadan kagabilen
ortiide kalarak ve yasama sansina sahip olacag diisiiniilen belirli sayida kii¢lik baliklar
olmasina karsin torba kisminda yasal sinirin altinda avlanmis olan ¢ok sayida baligin
bulundugu belirlenmistir. Yine tamami kare g6zl ag olan panele sahip torbanin, torba
boliimiinde daha biiylik boydaki baliklarin kaldigi ¢ok sayida avlanmasi yasak boydaki

baligin ortiiye gegerek yasama sansi bulabilecegi sdylenebilir.

6.1.1.Tiirlere Gore Konumlarin Degerlendirilmesi
6.1.1.1 Mezgit Bahi@

Aga giren baliklarin torbada alikonma miktarlar1 ele alindiginda kare gozlii
pencere kullanimiyla mezgidin daha yiiksek oranda segicilige ugradigi ve ii¢ panelde
kare goz kullanilan KKK kombinasyonunda segiciligin % 73 civarinda gergeklestigi

gorilmiistiir.
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Iki panelde kare goz kullanilan KBK kombinasyonunda segicilik oran1 % 70 lere
ulasirken, tek panelde kare goz kullanilan kombinasyonlarda bunun % 65-67 ye kadar
diistiigii gézlenmistir. Boylece kare gozlii pencere alaninin segiciligin artmasinda etkili
oldugu tespit edilmistir. Ote yandan sadece iist panelde kare goz kullanilan BKB
kombinasyonunda secicilik orani yaklagik % 68 iken, sadece yanlardan birinde kare
g6zl panel kullanilan pencerede % 66 ya gerilemistir. Bu sonuc¢ ise aga giren
mezgitlerin agin yukarisina yoneldigini ve segiciligin agin list boliimlerinde daha fazla
gergeklestigini gostermektedir.

Karadeniz’de dip trolii ile en fazla avlanan tiir mezgit baligidir. Semipelajik bir
tiir olan mezgit yiiksek agiz agan dip trolleri kullanimiyla daha fazla miktarda avlanmasi
ve daha yiiksek oranda secicilik saglanmasi miimkiin olmaktadir. (Erdem, 2000). Bazi
donemlerde tiiriin uygun ¢ekim hizi ile ortasu trollerine girdigi gozlenmektedir (Ayaz,
1998). Mezgidin hem dip trolii hem de ortasu trolii ile avlanabilmesi tiirlin su kiitlesi
icerinde dikey yonde yiikselip alcalabildigini gosterir. Bu 0zelligi, av araci ile
karsilagtiginda ve ag igerisine girdikten sonra agdan sakinma yada kagma
davranislarinda yukariya yonelmeyi tercih etmesinde etkilidir.

Cesitli mezgit tiirleri lizerine yapilan segicilik ve davranis calismalarinda baligin
ag icerisine girdikten sonra yukar1 yonde yonelme davranist gosterdigi belirlenmistir.
Cotter ve ark. (1997), trol agin1 yatay olarak ikiye bolerek tiirlerin ag igerisindeki
yonelme ve kagma davranislarinin pelajik ve demersal tiirlere gore degisiklik
gosterdigini haddock ve mezgit baliklarinin ag icerisinde yiikseldikleri ve {ist boliime
gectiklerini ifade etmislerdir. Engas ve ark. (1998), trol torbasini kare gozlii ag panel ile
yatay yonde iki bdliime ayirarak pollak baliklarinin ag icerisine girdiklerinde yukari
dogru yoneldiklerini ve iist boliime baliklarin % 90’ nin gectigini tespit etmislerdir.

Madsen ve Staehr (2005), trol aginin {ist ve yan kisimlarin kare gozIii pencereler
kullanildiginda baklava gozli torbaya gore haddock baliklarinin segiciliginin arttigini
ozellikle iist boliimde pencere uygulamasinin daha etkili oldugunu, baligin ag icerisinde
yukar1 yonde kagma davranigi gosterdigini vurgulamiglardir.

Main ve Sangster (1982) pollak baliklarinin ag igerisine girdiklerinde yukari
dogru yoneldiklerini, mezgidin ise ag icerisinde orta boliimlerde yiizme egiliminde
olduklarini goézlemlemislerdir. Bu g¢alismalarda tiire 6zgli seciciligin saglanmasinda

baliklarin yasam ve ylizme Ozelliklerinin ag ile karsilastiklarinda ve ag igerisindeki
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davranislar1 {izerinde etkili oldugu belirtilmektedir. Trol aglarinda seciciligin
saglanmasinda kullanilacak kare gozlii pencere sisteminin mezgit familyasi tiirleri i¢in
agin iist bolimiinde uygun boyut ve goz acikliginda olmasi gerektigi sonucuna

ulagilmistir.
6.1.1.2. Barbunya Bahg

Demersal bir tiir olan barbunya balig1 i¢in farkli konumlardan elde edilen
bulgulara gore en yiiksek secilme % 69 ile tim panellerin kare gozlii oldugu
kombinasyonda elde edilmis olup, kare gozlii pencere kullanilmayan pencerede bu oran
% 34 civarindadir. Kare gozlii pencere kullaniminin segiciligi artirmada ne derecede
etkili oldugunu gosteren bu durum ayrintilara inildiginde ¢ok daha kullanish veriler elde
etmemizi saglamistir.

Sadece iist panelde kare gozlii ag kullanildiginda genel segicilik oran1 % 53.97
olurken, sadece sag konumda % 61.11, sol konumda % 63.33’liikk bir degere
ulasilmistir. Barbunyanin yanlara yoneldiginin gostergesi olan bu sonu¢ her iki yan
panelde kare gozlii ag kullanildiginda segiciligin daha da artarak % 67.5’e ulagsmasiyla
pekismistir. Yanlarda kullanilan kare go6zlii panelin alaninin artmasia paralel olarak
secicilik orani artmig ve tiim pencerenin kare géz oldugu kombinasyona ¢ok yakin bir
degere ulasilmstir.

Sadece barbunya baligin1 se¢gme amaclh girisimlerde agin yanlaria kare gozlii
pencere konulmasinin yeterli olacagi sdylenebilir. Sag ve sol konumlu kare gozlii
pencereler arasindaki fark barbunyanin ¢ok az da olsa sola daha sok yoneldigi
konusunda bir fikir yiiriitmeye neden olmustur.

Barbunya baliginin demersal 6zelikte bir tiir olmasi onun ag igerisine girdiginde
alt boliimlerde ylizmesi ve yukariya degil saga ve sola hatta alt boliimlere dogru
yonelmesi beklenen bir durumdur. Demersal baliklar iizerine yapilan trol arastirmalari
tiirlerin agin kursun yakasina yakin yiizme egiliminde olduklarini ag icerisinde fazla
yiikselen bir ylizme davranisi gostermediklerini bildirmektedir.

Engas ve ark. (1998), bir panel yardimiyla alt ve iist bolmelere ayrilan trol
aginda demersal ozellikteki morina baliklarinin dip kisma yakin yiizdiiklerini ve %
70’nin agmn alt boliimiinde kalarak yakalandiklarini tespit etmistir. Main ve Sangster
(1982), da trol agi ile karsilasan morina baliginin agin kursun yakasina yakin

ylizdiiglini ag icerisinde ise dip kisma yakin yiizme davranist gosterdiginiz
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gozlemlemislerdir. Cotter ve ark. (1997), demersal tiirlerden olan halibut, dil ve morina
baliklarinin, bir panel ile ikiye boliinmiis trol ag1 torbasinin alt kisminda daha fazla
yakalandigini ve baliklarin iist boliim gegmedigini tespit etmistir.

Madsen ve Staehr (2005), trol aginin sag, sol ve list boliimlerine koyduklar1 kare
g6zl pencerelerin morina baliklarinin segiciligi lizerinde olumlu oldugunu, tist boliim
icin elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak dnemli olmadigi1 yan kisimda kare gozli
ag kullaniminin tiirtin segiciliginde daha basarili oldugunu tespit etmislerdir. Konumlar
i¢in elde edilen yakalanma oranlarma bakildiginda (Ust: %15 ve Yanlar: %17), ag
icerisinde baliklarin dibe yakin yiizme davranisinda olmalart agin sag ve sol boliimiine
konulan ve ¢ekim sirasinda kapanmayarak baliklara kagma sansi veren kare gozlii
aglara yoneldiklerine dikkat ¢ekilmektedir (Main ve Sangster, 1982).

Barbunya balig1 i¢in yapilan konum denemelerinden elde edilen sonuglar bu

calismalarla paralellik arz etmektedir.
6.1.1.3. istavrit Bahg

Pelajik balik kavrami genelde su yiizeyine bagimli baliklar1 tanimliyormus gibi
algilansa da, bu tiirlerin pek ¢ogu normal sartlarda ve ozellikle suyun fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerine gore dibe yakin siiriiler halinde de bulunabilmektedirler. Bu
nedenle pek cok pelajik tiirtin kisith agiz yiiksekligine sahip dip trolleri ile sik sik
avlandigi goriilmektedir.

Ulkemizde hamsiden sonra en ¢ok avlanan baliklarin basinda gelen istavrit trol
aglanyla ozellikle kis aylarinda daha yogun olarak avlanan 6nemli bir yan {riindiir.
Arastirma siiresince tamami kare gozlii pencere konum denemelerinde olmak iizere 125
kasa istavrit balig1 avlanmistir.

Pelajik baliklarin avciliginda kullanilan 6zellikle ortasu trolleri {izerine yapilan
calismalarda pelajik baliklarin tiire gore yatay ve dikey olarak degisken siirli yapisina
sahip oldugu bildirilmektedir (Misund, 1994, Suuronen ve ark., 1996). Ozellikle ringa,
uskumru, caga, istavrit ve hamsi tiirlerinin su igerisinde yiiksek seviyede hareket
ettikleri baliklarin ilk olarak tekne sesinden etkilenmeleriyle asagi seviyeye dogru
indikleri bildirilmektedir (Misund, 1994).

Genel secicilik orani kare gozlii panel kullanilmayan torba ile %68.4 ve tiim
panellerde kare gozli ag kullanilan torbada % 79.29 diizeyinde ger¢eklesmis olup bu

degerler trol aginin istavrit baligin1 segme yetenegini artirmada kare gozlii pencere
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kullaniminin etkili oldugunun gostergesidir. Sag ve sol panellerin her ikisinde birden
kare gozlii ag kullanilan kombinasyonda % 77.83 oraninda segicilik saglanmistir. Bu
sonuclar kare gozlii pencerenin alani ne kadar genisse se¢iciligin o derecede arttiini
gostermektedir.

Sag ve sol konumlu kare gozlii pencerelerden elde edilen % 70.83’1liik segicilik
oranina karsin iist panelde kare gozli ag kullanilan torbada % 74.17°1lik oraniyla daha
yiiksek bir segicilik saglanmistir. BOylece aga giren istavrit balifinin sag yada sola
yonelme yerine yukartya yoneldigi konusunda fikir yiirlitmemiz miimkiin olabilmistir.

Campos ve ark. (2003), demersal baliklarin avciliginda kullanilan trol aglarina
dip baliklar1 ile pelajik tlirlerin girdigini bu tlirlerden birinin de istavrit oldugunu
bildirmektedir. Trol aglarinda baklava ve kare gozlii agin segiciligini karsilagtirdiklari
caligmalarinda kiiciik baliklarin kare gozli ag kullanilan torbadan daha kolay
cikabildiklerini mevcut ag gozii acikligini artirmak yerine ayni goz agikliginda kare
gozlii aglarin kullanilmasinin segicilik agisindan daha dogru olacagin1 6nermektedir.

Masse ve ark. (1996), tarafindan pelajik tiirlerin su icerisindeki dagilimi ve trol
ag1 igerisindeki davraniglari incelenmis; istavrit baligmin ag igerisine girdiginde dip
boliime yakin yiizerek ag ile ilerledigi daha sonra yiikseklik kazandigi gozlenmistir.
Misund ve Aglen (1992), ringa ve uskumru gibi pelajik baliklarin ylizeye yakin olarak
stiri olugturduklarinda trol aglarindaki yakalama oraninin diistiigiinii ifade etmektedir.

Yine trol aginda yapilan segicilik ¢aligmalarinda aga giren pelajik baliklarin
omuz ve tiinel bolimiinde yukari yonde hizla hareket ettikleri ve ag gozlerinden
kagmaya calistiklar tespit edilmistir (Suuronen ve ark., 1996). Trol aglarinda pelajik
tiirlerin seg¢iciliginin artirmada agin st boliimiinde kare gozli pencere kullaniminin
etkili oldugu bildirilmektedir (Suuronen ve Millar, 1992).

Yapilan bu ¢alismada, pelajik bir tiir olan istavrit i¢in, elde edilen sonuglar diger
caligmalarindaki pelajik tiirler icin aliman sonuglarla uygunluk gostermektedir. Genel
olarak pelajik baliklarin ag icerisinde yiiksek seviyede ylizme ve yukar: yonde kagma
davraniginda bulunmalar1 nedeniyle trol aginin iist boliimiinde ve uygun boyutlarda kare

g06zIi ag pencere kullanilmasi istavrit tiirlinlin segiciligi agisindan faydali olacaktir.
6.1.1.4. Liifer Bahg

Pelajik bir tiir olan liifer balig1 av sezonunun ekonomik degere sahip en 6nemli

yan av olarak hem dip trolleri hem de ortasu trolleri ile avlanabilmektedir. (Gonener,
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2003). Liifer i¢in sirkiilerde minimum avlama boyu 14 cm olarak belirtilmistir (Anonim,
2006¢).

Liifer yaz balik¢ilig1 olarak isimlendirilen ekim-kasim aylarinda dip trolleriyle
yogun olarak, kis balik¢ilig1 olarak adlandirilan aralik-ocak aylarinda ise ortasu trolleri
ile daha diisik miktarda avlanabilmektedir. Uzun bir déonem Karadeniz’de bulunan
tiirin hem mevsimsel gocli hem de giinliik gogleri su ortamindaki yatay ve dikey
dagilmm etkilemektedir. Ozdemir (2003) solunga¢ aglarina yakalanan liifer
baliklarinin agin alt bolimii ile orta boliimii arasinda dagilim gosterdiklerini tespit
etmistir.

Tim panellerinde kare g6z kullanilan torba ile hi¢ kare gozli panel
kullanilmayan torbalardan elde edilen %42.22 ve %Z25’lik genel secilme orani kare
gozli pencere kullaniminin liifer tiiriinii segmede etkili oldugunun gdstergesidir. Diger
tiirlere oranla aga giren miktarin ¢ok az olmasi liiferin agda tikanmaya neden olmadan
kolayca secilebilmesine olanak tanimis, 6te yandan diger tiirlere oranla daha yiiksek
sirth bir tiir olmast mezgit ve barbunya icin ayarlanmis gozlerden ¢ikmasini
engelleyerek bu oranin daha da yiikselmesini 6nlemistir.

Diger kare gozlii panel kombinasyonlarinda elde edilen degerler kare gozlii
pencerenin alaninin artirilmasinin segiciligi artirdigini, pelajik ve ¢cok hareketli bir balik

olan liiferin aga girdikten sonra yukar1 yoneldigini gostermektedir.
6.1.1.5. Kayabah@

Konum denemelerinde ele alinan son tiir olan kayabaligi, dip trol aglarinda en
fazla avlanan yan iiriin konumundadir. Avlanan kaya baliklarinin uygun boyda olanlari
insan beslenmesinde kullanilmak iizere pazara sunulurken, ¢ok sayida kii¢iik kayabaligi
ise 1skarta olarak denize dokiilmiistiir.

Denemelerde alinan sonuglara gore; genellikle dibe yakin bir yasam siiren
kayabaliginin ag icerisine girdiginde aktif bir kagma ve yonelme davranist gostermedigi
sOylenebilir. Diger tiirlerde oldugu gibi en diisilk yakalanma oraninin pencerenin
tamaminin kare gozli yapildigi (KKK) ag ¢ekimlerinde elde edilmesi tiiriin daha fazla
secilmesinde kare gozlii pencere kullaniminin etkili oldugunu gostermektedir.

Ancak tek bir panelinde kare gozlii ag kullanilan kombinasyonlara baktigimizda
baliklarin genel segicilik oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu (BKB: %68.19, BBK:
%68.42 KBB: %66.67) tespit edilmistir. Bu sonuglar aga giren kaya baliklarinin
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herhangi bir yone yonelmeyi tercih etmedigini gostermektedir. Sag ve sol panelde kare
gozIli ag kullamilan ag cekimlerinde elde edilen % 75.00 lik yiiksek secicilik oram
pencere alan1 biiyiikliigliniin secicililigi artirmada etkisini dogrulamaktadir.

Arastirma siiresince kiiciik boydaki kaya baliklarinin 1skarta iirlin olarak denize
dokiildiigli gozlemlenmistir. Su iriinleri avciligimi diizenleyen sirkiilerde tiire ait
minimum avlama boyu diizenlemesi yoktur. Seg¢icilik hesaplamalarinda degerlendirme
dis1 brrakildigi i¢in boy Ol¢limii yapilamamis ve bu nedenle denize dokiilen ve pazara
sunulan baliklarin boylar1 hakkinda bilgi alinmamustir.

30 yil 6nce degerlendirilmeyen kirlangic baliklart ve daha 5-6 yil 6nce biiyiik
sehir pazarlarina géndermeye degecek degerde goriilmeyen iskorpit baliklar bu giin ¢ok
degerli balik konumuna yiikselmis olup giiniimiizde sinirli miktarda degerlendirilen
daha sonraki yillarda daha fazla degerlendirme potansiyeli tagiyan lezzetli ete sahip

kaya baliklarinin korunmasi gelecekte saglanabilecek fayda agisindan 6nemlidir.

6.1.2. Kare Gozlii Pencerenin Konumlarima Gore Tiirlerin Degerlendirilmesi
6.1.2.1. KKK Konumu

Torba {izerindeki pencerenin tiim panellerinde kare gozli ag kullanilan bu
kombinasyonda diger denenen kombinasyonlara gore tiim tiirler i¢in en yiiksek genel
secicilik oranlar elde edilmistir. Tiirler ayr1 ayn ele alindiginda ise en diistik secicilik
%42.22 ile lifer baliginda goriiliirken en yiiksek oran %79.29 ile istavrit baliginda elde
edilmistir. Biiyiikten kiicige dogru diger tiirlerin se¢ilme oranlari ise; kayabaligi
%78.24, mezgit %72.63 ve barbunya %69.05 seklindedir.

Elde edilen sonuglardan liifer ve istavritin en yiiksek ve en diisiik se¢ilme
oranlarii paylastiklar1 goriilmektedir. Her ikisi de pelajik olan bu tiirlerde secilme
oranlarindaki bu zithik, secilmeyi etkileyen baska bir neden aramamiz gerektigi
konusunda bizi uyarmaktadir. Her iki baligin morfolojileri incelendiginde, istavritin
hemen hemen fusiform sekle sahipken, liiferin yanlardan basik ve yiiksek sirtli bir balik
oldugu goriliir. Yapilan pek ¢ok arastirma ve bu ¢alismada kalkan baligi i¢in elde
edilen veriler gdstermistir ki; mezgit ve barbunya avciligina yonelik olarak diizenlenmis
40 mm torbali trol aglarinda yassi veya yiiksek bedenli baliklar yeterince
secilememektedir. Metin (1995), Izmir kérfezinde yaptigi kare gozlii pencere

denemelerinde barbunya vb. yuvarlak kesitli baliklarda yiiksek segicilik degerleri elde
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ederken 1sparoz ve mercan gibi yassi ve yiiksek bedenli baliklarda 6nemli bir secicilik
elde edilemedigini bildirmektedir. Yine Toka¢ ve Tosunoglu (1997) de ayn1 bolge kare
gbzIli ag kullaniminin yuvarlak kesitli baliklarla birlikte aga giren yiiksek viicutlu
baliklarin segiciliginde etkisinin olmadigini bildirmistir. Burada aga giren baligin disar1
cikabilmesinde yasam tarzi kadar, baligin viicut seklinin de onemli oldugu agikca
goriilmektedir. Aslinda tiir segiciligi denilen kavramin ortaya ¢ikmasi ve 6nemli bir
konuma yiikselmesinin nedeni de ayni anda aga giren farkli yagam tarz1 ve farkli viicut
yapisina sahip tiirlerin se¢ilmesine duyulan ihtiyagtir.

Tim tiirler dikkate alindiginda tiirtin hareketliligi ve agda tikanmayla paralellik
gosteren siirlii yapist yaninda baligin viicut kesitinin de secicilikte ne kadar onemli

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

6.1.2.2. BBB Konumu

Kontrol grubu olarak ele alinabilecek ve hicbir panelde kare gozli ag
kullanilmamis olan bu kombinasyonda dogal olarak tiim tiirler i¢in diger
kombinasyonlardan daha yiiksek yakalanma ve dolayisiyla en diisiik segicilik oranlari
elde edilmistir.

Elde edilen verilere gore liiferin % 25.00 ile yine en diisiik secicilik oranina
sahip oldugu, en yiiksek seciciligin %68.33 ile istavrite ait oldugu belirlenmistir. Mezgit
ve kaya baliklarinin % 60 civarinda segilme orani gosterdigi, barbunyanin ise % 34.29
ile diger tiirlere gore liifere daha yakin bir deger aldig: belirlenmistir.

Bir 6nceki konumda %42 civarinda olan liiferin se¢ilme oraninin kare gozlii ag
kullanilmadiginda yar1 yariya diistiigli, sikisma ve sonrasinda dokiilme yoluyla az
hareketli tiirlerin se¢ilme oranlarinin ayni kaldig: goriilmektedir.

Kare gozli ag kullanilmadiginda iki tiirlin secilme oranlarindaki diislisiin
yaninda agdan c¢ikabilen baliklarda olusabilecek yaralanmalar nedeniyle segicilik
oranint korumus tiirlerde de 6nemli kayiplar olusmaktadir. Sadece bu sonug bile,
tilkemizde hizli bir sekilde trol aglarinda kare gozlii pencere kullaniminin zorunlu hale

getirilmesi i¢in yeterlidir.

6.1.2.3. BKB Konumu

Torba lizerindeki pencerenin sadece orta panelinde kare gozlii ag, sag ve sol

boliimlerinde ise baklava gozlii ag kullanilarak yapilan ¢ekimlerde liifer % 40 ile en



127

diisiik secicilik oranim1 korumustur. Mezgit ve kayabalig1r % 68 ’lik oran ile esit bir
secicilik gosterirken, %74.17 ile istavrit burada da en fazla segilebilen tiir olmustur.
Barbunya ¢ok yiiksek olmasa da %63.57’lik bir oranla torbadan 6rtiiye gegebilmistir.
Tek bir panelde kare gozlii ag kullaniminin bile segicilik tizerinde ne kadar etkili
oldugunu gostermesi bakimindan bu kombinasyon onemli veriler sunmustur. Istavrit,
liifer ve barbunya daha aktif yasam tarziyla mezgit ve kayabaligindan ayrilir. Elde
edilen segicilik oranlarmmin kare gozli panel kullamilmayan BBB segenegi ile
karsilagtirilmast da bunu desteklemistir. Her konumda mezgit ve kayabaliginin se¢ilme
diizeyini hemen hemen korumasi onlarin kendi tercihleriyle agik alanlardan ¢ikmak
yerine suyun akis gilicii ve iist iiste binen baliklarin baskisiyla pasif bir se¢ilmeye

ugradigini gostermektedir.

6.1.2.4. KBK Konumu

Pencerenin sag ve sol panellerinde kare gozlii aglarin orta panelde ise baklava
gozlii ag kullanilan KBK kombinasyonunda yakalanma oranlar1 oldukca diisiis
gostermistir. Genel olarak konumlar arasinda tiim tiirlerin en iyi secicilige ugradigi
ikinci konum durumundadir. Bunun en 6nemli nedeni kare gozlii panel alan1 genislik
siralamasinda da ikinci sirada yer almasidir. Yani kare gozlii pencere alani ne kadar

genisletilir ise baliklarin se¢ilme orani o kadar yiikselmektedir (Sekil 6.1.2.4.1).
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Liifer % 42.86’lik kagma orani ile en diisiik degeri almis ve tiim kombinasyonlar

arasinda en diisiik degeri yakalamistir. Yine en yiiksek secilme oran1 % 78.78 ile istavrit
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baligina ait iken en biiyiik artis barbunya baliginda goriilmiistiir. % 67.50’lik seg¢ilme
orani gosteren barbunya baliginin, demersal 6zelliginden dolay1 {ist boliimlere dogru
degil agin yan ve alt boliimlere dogru yonelme davranisi gosterdigi bir kez daha
dogrulanmigtir. Bununla birlikte demersal 6zellikteki kayabalig1 da barbunya gibi KBK
kombinasyonunda segicilik oranini oldukg¢a yiikseltmis ve bu deger % 64.83 oraninda
gerceklesmistir.

Mezgitte ise bu kombinasyonda istavrit gibi segicilik ¢cok fazla yiikselmemistir.
KBK konumunda % 69.33’lik sec¢ilme orani ile daha kiiciik alanda kare gozli ag
kullanilan BKB konumundan sadece % 1.67 lik bir fark gosterebilen mezgidin yanlar
yerine yukar1 yonde bir yonelme davranisi gosterdigini séylemek miimkiin olabilir.

KBK konumunda ag igerisine giren tiim tiirler igerisinde barbunyanin en iyi
secilebilecegini bunu kayabaliginin izledigini, diger tiirlerin yukar1 dogru yonelmesinin

bu demersal tiirlerin segiciliklerinde baska bir avantaj saglayacagi soylenebilir.
6.1.2.5. KBB Konumu

Konum denemelerinde sol panelde kare gozlii ag, orta ve sag panelde baklava
gozIli aglarim kullanildigt KBB kombinasyonunda onceki konuma benzer sonuglar
alimmistir. Mezgit, istavrit ve liiferin se¢ilme degerleri BBK kombinasyonu ile ayni
kalirken barbunyanin ortiiye gegcme oran1 %61.11 den %63.83 degerine yiikselmistir.
Kayabaliginin yakalanma orani ise %?2.34’liik bir artis gostermistir.

Bu kombinasyondan elde edilen sonuglar da demersal tiirlerin yan panellerde,
pelajik tiirlerin ise st panelde kare gozli ag kullanildiginda daha etkili bir segicilige

ugradigini onaylamstir.

6.1.2.6. BBK Konumu

Bu kombinasyonda ise kare gozlii ag sadece sag panele yerlestirilmis sol ve orta
panellerde baklava gozli aglar kullanilmistir. Bu konum denemesinde yakalanma
oraninin tiim tiirler i¢in arttigr goriilmistiir. Bir 6nceki konumda kullanilan kare gozli
ag alaninin yaris1 olmasina ragmen artiglar % 4-9 arasinda gerceklemistir. Kullanilan
kare gozlii agin alan1 bakimindan bu artisin abarti olmadigi sylenebilir.

En diisiik se¢ilme orant BKB konumuna gore %6-7 civarinda azalma gozlenerek
%33.33 ile liifer baliginda elde edilmistir. Istavritin diger tiirerle gore yiiksek segicilige

ugradigr goriiliirken sag panelde kare gozlii ag kullanilmasi pelajik tiirlerin torbada
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kalma oranin1 %7-9 oraninda, diger tiirlerde ise 1.5-2 kati oraninda artirmistir.
Barbunya, kayabaligi ve mezgit tiirleri ise %3-6 arasinda bir artis gostermistir. Bu
konumun, kare gozlii ag olarak esit alana sahip sadece orta boliimde kare gozlii ag
kullanilan BKB konumuna gore, demersal baliklar1 segmede daha etkili oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu sonuca gore dibe yakin hareket eden barbunya baliklarinin
yanlardaki kare gozlii aglara yoneldigi sdylenebilir.

Sonug olarak BBK kombinasyonunun yukar1 yonelme davranisi gosteren pelajik
tiirlerin segiciligindeki etkisi, yanlara ve alt kisma yonelme davranist gosteren demersal
tiirlerden daha az oldugu ifade edilebilir.

Tim konumlar ve tiirler i¢in elde edilen sonuglara gore; balik tiirlerinin
davraniglarinin birbirinden farkli oldugu, ag igerisinde farkli ylizme ve yoOnelme
gosterebildikleri ve bu bilgiler kullanilarak trol aginin modifiye edilmesi sayesinde tiir
seciciliginin saglanabilecegi sOylenebilir.

Trol aglarinda segiciligi etkileyen en onemli faktorlerden biri de ag gézlerinden
disartya dogru olusan su akintisidir. Ag igerisine girdikten sonra ag ile yiizmeye
baslayan ve zaman gectikce yorulan bir¢ok tiiriin ag gdzlerinde olusan bu su akimi
sayesinde son bir yiizme gayreti gostererek kacabildigi bildirilmektedir. Ozellikle iist
konumlu kare gozlii pencere denemelerinde mezgit, pollak ve haddock tiirlerinin bu
sekilde ag disina cikabildikleri gézlenmistir (Main ve Sangster, 1990; Robertson, 1993;
Bullough ve ark., 2001a). Yan konumlu kare gozlii ag pencere denemelerinde ise pelajik
tiirlere gore daha pasif hareket etme 6zelligine sahip demersal baliklarin da bu giiclii su
akimim1 kullanarak acik ag goézlerinden kacabildikleri tespit edilmistir (Madsen ve
Staehr, 2005).

Genel sonuglara gore; hem baligin viicut formu hem de ag gozii sekli secicilik
tizerinde etkilidir. Ag gbzlerinin kare gozlii fakat diisitk mesafeli olmasinin yiiksek sirtl
baliklarin secilmesinde etkisiz kalmasina neden oldugu, daha uzun mesafeli olan
baklava sekilli gozlerde ise, bu tiirlerin agdan ¢iktiktan sonra yasama orani diisiik olsa
da, daha fazla se¢ildigi sOylenebilir. Zira balik cevresi ile ag gozii ¢evresi arasinda
dogrusal bir iliski vardir (Pope ve ark., 1975).

Metin (1995), kare gozlii ve baklava gozli aglarin seciciligini karsilastirdig
calismasinda viicut formunun seciciligi etkiledigini, barbunya ve mercan baliklarinin

secilmesinde uygun goz agikligindaki kare gozlii aglarin baklava gozlii aglardan daha
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basarili oldugunu belirlenirken, yiliksek sirtli 1sparoz baliklar i¢in bunun tersi sonuglar
elde edildigini belirtmistir. Yine Toka¢ ve Tosunoglu (1997) barbunya baliklarinin kare
gbzIli ag kullanildiginda daha iyi secildigini, 1sparoz baliklar1 i¢in ise baklava gdzlii
aglarin seciciliginin kare gozlii aglardan daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Diinyada yapilan ¢alismalarda da trol aglarinda kare gozli ag kullanilmasi ile
barbunya, mezgit, ringa ve morina gibi fusiform baliklari, baklava gozlii aglardan daha
1yi secicilik 6zelligi gostermistir (Robertson, 1983; Suuronen ve Millar, 1992). Dil
balig1, 1sparoz gibi yass1 baliklar i¢in baklava gozlii aglardan kare gozli aglara nazaran
daha yiiksek secicilik sonuglari elde edilmistir (Walsh ve ark., 1992).

Kare seklinde kalmaya zorlanan aglar ag goziiniin balik viicudunu sarmasi
miimkiin olmadigindan yiiksek sirthh baliklarin sikigik halde disar1 siyrilmasina pek
olanak vermez. Bu nedenle yiiksek sirth veya yassi baliklarda géz agikliginin balik sirt

yiiksekligi yada genisligiyle orantili se¢ilmesinde yarar vardir.

6.2. Kare Gozlii Pencerenin Farkl Goz Ac¢ikhklar:

Diinyada trol aglarinda kare gozlii aglar kullanilarak seciciliginin gelistirilmesi
calismalar1 1970 li yillarda baslamigken iilkemizde bu calismalar son yillarda 6nem
kazanmigtir. Yapilan ¢aligmalarin biiyiik kismi1 Ege denizinde yiiriitiilmiis olup baslica
ele alian tiirler, barbunya, 1sparoz, yabani mercan ve mezgit tlirleridir. Karadeniz’de
torbanin tamaminda tek g6z agikligi kullanilarak yapilmis goz acikligina iliskin
olmayan bir ¢aligma mevcuttur.

Calismada farkli g6z genisligine sahip kare gozlii pencerelerin ag icerisine giren
liifer, mezgit ve barbunya baliklarinin boy seg¢iciligi tizerindeki etkisi belirlenmistir.

Denemelerde kullanilan her bir kare gozlii torba ve baklava gozlii torba icin elde
edilen secicilik parametreleri karsilastirildiginda; 16, 18, 20 ve 22 mm’lik kenar
uzunluguna sahip kare gozlii aglarin segicilik boylari (Lso) birbirinden 6énemli derecede
farkli oldugu ve kare gozlii pencere goz acikliginin degistirilmesinin segicilik tizerinde
etkili oldugu bulunmustur.

Tim kare gozlii pencereler ve kontrol torbasi i¢in hesaplanan diger secicilik
parametreleri tiirler bazinda karsilastirildiginda aralarindaki fark daha da belirgin

goriilebilmektedir (Cizelge 6.2.1).
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Cizelge 6.2.1.Tiirlere Gore Ag Gz Agikliklar i¢in Elde Edilen Segicilik Parametreleri

Tiirler A.G.G. L5() L25 L75 SR SF

16 (K) 11.65 10.45 12.85 2.40 3.64
18 (K) 12.21 10.38 14.03 3.65 3.40

Mezgit | 20 (K) 12.72 10.66 14.78 4.12 3.18
22 (K) 14.29 12.77 16.08 3.31 3.25
20 (B) 11.90 10.12 13.67 3.55 2.97
16 (K) 11.64 10.17 13.10 2.93 3.63
18 (K) 12.32 10.71 13.92 3.21 3.42

Barbunya | 20 (K) 12.91 11.30 14.50 3.20 3.23
22 (K) 13.37 11.50 15.44 3.94 3.04

20 (B) 12.01 10.26 13.76 3.50 3.00
16 (K) 12.15 10.54 13.75 3.21 3.80
18 (K) 13.23 11.85 14.61 2.76 3.70
Liifer 20 (K) 13.97 12.50 15.44 2.94 3.49
22 (K) 15.51 13.98 17.04 3.06 3.53
20 (B) 12.38 10.98 13.78 2.80 3.10

Halihazirda trol avciliginda kullanilan 40 mm goz agikligina (kenar uzunlugu 20
mm) sahip torbadan elde edilen verilerle karsilastirildiginda; 18 mm lik kare gozlii agin
bile daha seg¢ici oldugu, 20 mm lik kare gozlii torbada secicilik bir miktar daha artarken
22 mm lik kare gozii pencerede bir sigrama yasandig1 belirlenmistir.

Incelenen tiirlerin gegerli yasal boylar1 dikkate alindiginda 18 mm agin sagladig
secicilik artis1 yeterli gibi goriinmekle beraber, denemelerde kullanilan kare goézlii
pencere alaninin, konum denemeleri sonuclarinda ortaya ¢iktig1 sekilde (Sekil 6.1.2.4),
daha genis tutulmasiyla secicilik boyunun artacagi da unutulmamalidir. Deneysel
torbada 2.8 X 1.5 m alana sahip kare gozlii pencerenin torbanin tiim alaninin %4 iinii
kapsayacak sekilde tutulmasiyla arastirmada 22 mm lik kare gozlii pencereyle elde
edilen degerlere ulasilabilecegi sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen degerler bilimsel minimum avlama boyu dlgiitlerine
gore degerlendirildiginde 22 mm li kare gozIlii ag ancak yeterli olmaktadir. Bu sonug
mutlaka kare gozlii pencere alaninin belirlenmesine yonelik daha genis olanakli

arastirmalarla desteklenmelidir.
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6.2.1. Mezgit Bahg:

Ulkemizde mezgit balig1 {izerine aym gdz acikliklarinda yapilan secicilik
calismalarinda farkli sonuglar elde edilmistir. ilk galismalarda torbada baklava gozlii
aglar kullanilmig olmasia karsin son yillarda kare gozli aglar iizerine calismalar
bulunmaktadir. Baklava gozlii aglar iizerine yapilan c¢aligmalardan elde edilen % 50
secicilik boylar1 Cizelge 6.2.1.1 de verilmistir.

Cizelge 6.2.1.1. Mezgit Uzerine Yapilan Torba Ag Gozii Segiciligi Calismalar

Arastirici Yil Calisma Sahas1 | Ag Goz Acikhg L,
Erkoyuncu ve Samsun 1989 | Orta Karadeniz 20 mm 15.7 cm
Orta Karadeniz 18 mm 13.0 cm
Erdem 1992 Orta Karadeniz 20 mm 14.7 cm
Dogu Karadeniz 18 mm 13.5cm
Zengin 1994 | Dogu Karadeniz 22 mm 14.6 cm
Dogu Karadeniz 26 mm 17.4 cm
Orta Karadeniz 16 mm 12.5cm
Orta Karadeniz 18 mm 14.5 cm
Erkoyuncu ve ark. 1995 Orta Karadeniz 20 mm 16.2 cm
Orta Karadeniz 22 mm 17.6 cm
Dogu Karadeniz 18 mm 13.1 cm
Zengin ve ark. 1997 | Dogu Karadeniz 20 mm 14.8 cm
Dogu Karadeniz 22 mm 15.1 cm
Dogu Karadeniz 14 mm 10.8 cm
Geng ve ark. 2002 Dogu Karadeniz 20 mm 13.5 cm

Calismalarda da goriildiigii gibi farkli bolgelerden elde edilen % 50 secicilik
boylart degisiklik gostermektedir. Bu farkliliin nedenlerinden biri uygulanan
yontemlerin farkli olmasidir. Bunun yaninda ayni tiire ait baliklarin degisen bolge
sartlarinda farkli bliyiikliik ve davranis ozellikleri gostermesi segiciligi etkileyen diger
bir faktordiir. Bu nedenle bu sonuglarin farkli olmasi normal bir durumdur.

Robertson ve Stewart (1988) trol ag1 torbasinda 80 mm’lik kare gozli ag
kullanildiginda haddock baliklar igin Lsy degerini 24.8 cm, mezgit baligi i¢in 30.9 cm
olarak belirlemistir. Campos ve ark., (2003) mezgit baligin i¢cin 65 mm’lik baklava
g6zIi torbanin Lsy degerini 17 cm, ayn1 goz agikligindaki kare gozlii torbanin ise 32.4
cm olarak tespit etmistir.

Karadeniz’de mezgit avciliginda kullanilan trol aglarinda kare gozli ag
kullanimi tizerine Zengin (1994) ve Zengin ve ark. (1997), tarafindan 22 mm lik kare
gozli ag ile yapilan ¢alismalardan elde edilen 15.4 ve 16.1 cm’ lik L. degerleri farklh
cikmigtir. Stokun pek cok faktorden etkilenmesi, farkli biiyiikliikteki baliklarin farkl
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stiriiler olusturmasi gibi nedenlerden dolay1 bu normal bir durumdur. Diger yandan bu
caligmalarin ticari trol avciligina kapali bolgelerde yapilmasinin sonuglarin uygulamaya
aktarilmasinda sakinca doguracagi bir gercgektir. Verilerin kullanilabilirligi bakimindan
Orta Karadeniz bolgesinde yapilmis g¢aligmalarin avciliga yon vermede daha etkili
olacagi diisiiniilmektedir. Avciliga kapali bu bolgelerden elde edilen sonuglara gore
avcilik yapilabilmesi miimkiin ise 1978 yilindan beri bekleyen Dogu Karadeniz’in trol
av sahalariin bir an 6nce tespiti yapilarak avciliga agilmasi yerinde olacaktir.

Ozbilgin ve ark. (2005), Ege Denizi’nde yaptiklar1 ¢aligmada kare gozlii ag1 trol
torbasinin iist boliimiine belirli 6lgiilerde yerlestirerek bakalyaro ve tavuk baliginin
seciciligi tizerindeki etkisini incelemislerdir. 20 mm’lik kare g6zl ag i¢in bakalyaronun
Lso degeri 15.25 cm olarak belirlenirken baklava gozlii torbada bu deger 14.28 cm
olarak bulunmustur. Bakalyaro i¢in sirkiilerde belirtilen minimum avlama boyunun 25
cm olmasi nedeniyle her iki torba i¢inde segiciligin diisiik oldugu goriilmektedir. Tavuk
balig1 i¢in kare g6zl agin baklava gozlii aga gore daha secici oldugu belirtilirken belirli
bir avlama boyu yasagi olmadigindan gercek anlamda bir segiciligin saglanabildigi
konusunda yorum yapilamamaktadir.

Fisher ve ark. (1987), mezgidin ilk {ireme yasin1 1 olarak bildirmekte olup bu
yasa karsilik gelen ortalama total boylarin Karadeniz’in farkli bolgelerinde ve farkli
aragtirmacilarin yaptig1 caligmalarda degisen degerler aldigi goriilmektedir (Cizelge
6.2.1.2).

Cizelge 6.2.1.2. Mezgitin 1 Yas Grubunda Elde Edilen Ortalama Total Boylari

Arastirmaci Yil LT (cm)
Pradanov 1980 12.8
Erdem 1992 13.0
Uysal 1994 12.1
Zengin 1994 13.1
Ismen 1995 12.1
Zengin ve ark. 1997 13.1
Ciloglu ve ark. 2001 11.5
Geng ve ark. 2002 12.2

Sirkiilerde mezgit balig1 i¢in konulmus bir boy yasagi mevcut olmadigindan,
sonuglarin karsilastirilmasi amaciyla ilk ireme yasinin 1+ olmasina dayanilarak lireme

boyu 12-13 cm olarak kabul edilebilir. Bu durumda mezgit i¢in 18 mm goz agikliginin
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yeterli oldugu, torbanin diger bdliimlerinin 40 mm g6z acgikliginda olmasi ve kare gozli

pencerenin torbanin tiim alaninin % tinii kapsamasi gerektigi sdylenebilir.
6.2.2. Barbunya Bah

Barbunya baliklar1 ailesi Karadeniz’de Karadeniz barbunyasi1 (Mullus barbatus
ponticus), barbunya Mullus barbatus barbatus ve tekir (Mullus surmuletus) olmak lizere
lic tiir ile temsil edilmektedir. Sirkiilerde barbunya i¢in 13 cm ve tekir i¢in 11 cm boy
sinirlamast meveuttur (Anonim, 2006e). ilk {ireme boyu ve ulasabildikleri maksimum
boy dikkate alindiginda bu degerlerin gergegi yansitmadigi ortadadir. Karadeniz'de
baskin tiir M. barbatus ponticus M. barbatus barbatus tiriine gére daha kiictiktiir. Tekir
ve Mullus barbatus barbatus aglara seyrek girer. Tekir baliginin maksimum 40 cm,
barbunya baliginin ise maksimum 23 cm kadar biiyiiyebildigi bildirilmektedir (Mater ve
ark., 1989). Bu degerler dikkate alindiginda baliklara getirilen minimum avlama
boyunda bir terslik oldugu agiktir. Yine bazi kaynaklarda ilk iireme boylarinin barbunya
icin 10.5-12.5 cm (Vassilopoulou, 1987), tekir i¢cin 16-18 cm (Dorel, 1986) olarak
belirtilmesi bu zitlig1 dogrulamaktadir.

Fisher ve ark. (1987) barbunya baligmin ilk iireme yasimnin 1 oldugunu
bildirmekte olup bu yasa karsilik gelen ortalama boylar ¢esitli arastirmacilar tarafindan
tespit edilmistir (Cizelge 6.2.2.1). Geng (2001), Karadeniz’deki barbunya baliginin disi
bireylerinin 11 cm civarinda iiremeye basladigini bildirmektedir. Ismen ve ark. (2000),
Karadeniz’de barbunya baliginin cinsi olgunluk boyunun 12 cm oldugunu
belirtmektedir. Metin (2005) Ege denizinde yaptig1r ¢alismada barbunya baligimin ilk
tireme boyunun 13.3 cm oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglarin birbirine benzememesi
caligilan bolgelerin ekolojik sartlariin baligin biyolojisi ve populasyon o6zellikleri
tizerinde olusturdugu farkliliktan kaynaklanabilir.

Cizelge 6.2.2.1. Barbunyanin 1 Yas Grubunda Elde Edilen Ortalama Total Boylar1

Arastirmaci Yil LT (cm)
Togulga ve Mater 1992 12.8
Gurbet 1992 11.7
Tokac 1993 10.7
Zengin ve ark. 1997 12.1
Geng 2000 11.5
Ismen ve ark. 2000 12.0

1. yastaki baliklara ait ¢atal boylar Karadeniz’e kiyisi olan Ukrayna kiyilarinda

7.5 cm, Bulgaristan kiyilarinda 8.5 cm olarak tespit edilmistir (Ivanov ve Beverton,
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1985). Catal ve total boy arasinda fark hesaba katildiginda bile bu degerlerin ¢ok diisiik
kaldig1 goriilebilir. Ustelik daha diisiik ortalama deniz suyu sicakligina sahip bu
iilkelerde diger baliklarda oldugu gibi bu tiirde de iireme yas1 bir sonraki yila
sarkabilmektedir. Bu dikkate alindiginda ilk iireme boyu Romanya ve Bulgaristan’da
bile 11-12 cm diizeyine ulasir. 1 yas grubuna ait ortalama boylardaki farkliliklar hem
kullanilan yontemin farkli olmasindan hem de arastiricidan kaynaklanabilmektedir. Bazi
arastiricilar barbunya familyasima ait tiirleri (Mullus barbatus ponticus, Mullus
surmuletus) birlikte degerlendirmekte, bazilar1 + yaslar1 bir {ist yada alt boy grubuna
dahil etmektedirler.

Ulkemizde barbunya bahig1 iizerine vyapilan trol ag1 torba segiciligi
calismalarinda elde edilen % 50 secicilik boylar1 Cizelge 6.2.2.2 de gosterilmistir.
Calismalar Karadeniz ve Ege denizinde yapildigindan ayni goz agikligindaki baklava
g06zIu torbalarin Lsy degerleri farklilik gostermektedir.

Cizelge 6.2.2.2. Barbunya Uzerine Yapilan Torba Ag Gézii Seciciligi Calismalar:

Arastirici Yil Ag Goz Acikhig L.
18 mm 12.4 cm
20 mm 13.7 cm
Gurbet 1992 72 mm 145 om
24 mm 17.7 cm
18 mm 10.9 cm
Tokag 1993 20 mm 11.5 cm
Tokag ve ark. 1995 22 mm 13.5cm
18 mm 11.0 cm
. 20 mm 12.1 cm
Metin 1995 22 mm 13.5cm
24 mm 18.3 cm
9 20 mm 11.7 cm
Tosunoglu ve Tokag 1997 2 mm 115 cm
20 mm 13.6 cm
Gurbet ve ark. 1997 27 mm 147 om
18 mm 12.5 cm
Zengin ve ark. 1997 20 mm 13.2 cm
22 mm 13.8 cm
18 mm 12.6 cm
Geng 2000 20 mm 13.2 cm
22 mm 13.8 cm
14 mm 10.0 cm
Geng ve ark. 2002 20 mm 10.9 em
Metin ve ark. 2005 20 mm 12.5 cm
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Bir baligin populasyona fayda saglayabilmesi i¢in en az bir kez iireme sansina
sahip olmasi gerektigi diisiintildiiglinde Cizelge 6.2.2.2 deki degerlerin farkli olmasina
ragmen minimum av boyu olarak 11-12 cm arasinda bir boy yeterli olabilecektir.

Yapilan bu calismada barbunya i¢in 20 mm’lik baklava gozlii torbanin Ls
degeri 12.01 cm tespit edilmis olup diger calismalardan bazilar1 ile benzerlik
gostermektedir. Yapilan diger arastirmalarin ¢ogunun arastirmanin trol avciligina kapali
[zmir Kérfezi ve Dogu Karadeniz gibi balik populasyonunun siirekli dinamik ve
bozulmamis oldugu sahalarda yiiriitiilmesi elde edilen secicilik boylarinin yiiksek
cikmasinda etkili olabilir. Bu ¢aligmanin ise ticari balik¢iligin yapildig1 av sahalarinda
yapilmis olmasi ve bu bdlgede barbunya populasyonu {izerinde siirekli bir avcilik
baskisinin bulunmasi nedeniyle segicilik boyunun daha diisiik elde edilmesinde etkilidir.
Bunun yaninda g¢alismalarda kullanilan trol aglarinin yerli, yliksek agiz acan yada
ftalyan tipi gibi farkli aglardan olusmasi da sonuglarn farkli olmasinda etkilidir. Yine
ortii yada ardisik ¢ekim sorveyi gibi kullanilan yontemin populasyondaki ve agda
yakalanan baliklarin dogru olarak drneklenebilmesine olan katkis1 unutulmamalidir.

Baklava gozIii aglarin yapist geregi goz acikligi ne kadar biiyiik olursa olsun
cekme kuvveti nedeniyle kapanacagi icin ag disina ¢ikan kiigiik baliklarin stirtiinme
yada sikisma nedeniyle yaralanabilecegi unutulmamalidir. Yarali olarak disar1 ¢ikan
baligin ise kisa bir siire sonra populasyona fayda saglamadan dlecegi diislintildiigiinde,
avcilik esnasinda stirekli agik kalabilen kare gozlii ag kullanilmasinin ger¢ek anlamryla
bir segiciligin saglanmasina olanak saglayabilecegi soylenebilir. Ulkemizde barbunya
avciliginda kare gozlii aglarin kullanimi {izerine yapilan ¢alismalar Ege Denizi agirlikli
olup Karadeniz’de bu tiir i¢in yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir (Cizelge 6.2.2.3).

Cizelge 6.2.2.3. Kare Gozlii A§ Kullanilarak Barbunya Uzerine Yapilan Torba Ag
Gozi Seciciligi Calismalari

Arastirici Yil Ag Goz Acgikhgi L.
Tokag ve ark. 1995 22 mm 14.7 cm
18 mm 11.8 cm
) 20 mm 13.3 cm
Metin 1995 22 mm 14.7 cm
24 mm 18.5 cm
20 mm 14.3 cm
Gurbet ve ark. 1997 22 mm 15.4 cm
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Cizelge 6.2.2.3. de verilen ¢alismalar agin torbasinin tamaminda kare gozlii ag
kullanilarak yapilmistir. Bu nedenle g6z acgikligi arttikca torbalara ait % 50 secicilik
boylarmin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Gurbet ve ark. (1997), pantolon tipi trol ag1
kullandiklar1 ¢caligmalarinda torbanin biri tamamen kare gozlii aglardan olusturulmustur.
Daha once yapilan caligmalarda kiiglik gozli Ortii yonteminin kullanilmis olmasi
calismadan elde edilen 14.3 cm (20 mm’ lik kare gozlii ag) ve 15.4 cm (22 mm’lik kare

gozlii ag) gibi % 50 secicilik boylarinin farkli olmasina yol agmais olabilir.

Yapilan bazi caligmalarda torbanin tamami yerine belirli bir boliimiinde kare
gozli aglardan olusan pencere kullanilmasinin daha diisiik Lso degerine neden oldugu
goriilmektedir. Metin ve ark. (2005), yaptiklart ¢calismada 20 mm g6z agikligina sahip
baklava gozlii torbanin baslangi¢ kismina ve iist boliimiine 20 mm’lik kare gozlii agdan
olusan bir pencere monte ederek barbunya baligina ait Lsy degerini 12.55 cm olarak

tespit etmislerdir.

Tosunoglu ve Tokag (1997), dip trol aginin torbasinin tamaminda 22 mm kenar
uzunluguna sahip kare gozli ag kullandiklarinda Lsy degerini 14.7 cm olarak
belirlemislerdir. Aynm1 calismada torba {izerinde aym g6z ac¢ikligina sahip farkl
Olciilerde kare gozli ag pencere monte ederek kullandiklarinda ise kiiciik boyutlu
pencere i¢in Lsy degerini 12 cm, biiyiik boyutlu pencere i¢in ise 13.4 cm olarak tespit
etmislerdir. Calisma sonuglar1 trol aginin torba bdliimiinde uygun dlgiilere ve goz
acikligina sahip kare gozli aglarim kullanilmasi ile tamaminda kare gozlii aglarin

kullanilmasina gerek kalmaksizin segiciligin saglanabilecegini gostermektedir.

Bu ¢alismalarin Ege Denizi’nde trol aveiligina kapali olan bolgelerde yapilmasi
av sahasinda bulunan cok sayida kiigiikk baligin aglar igerisine girmesine neden
olmaktadir. Ayrica iireme ve beslenme amaciyla Izmir Kérfezi'nde yogun olarak
bulunan 1sparoz baliklar1 da ¢ok sayidaki kii¢iik balikla birlikte agda saturasyona neden
olabilmektedir. Bu nedenle saturasyona ugrayan bir ag i¢in ayn1 goz agikliklarinda
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarin farkli ¢ikmasi olasi bir durumdur.

Karadeniz’de yapilan bu ¢alismada torbada kare gozlii pencere kullanilmasi ile
Lso degerinin kontrol torbasindan yiiksek ¢iktig1 ve kiigiik baliklarin se¢ilmesinde daha
etkili oldugu tespit edilmistir. 20 mm’lik kare gozlii pencere kullanilan torbanin Ls
degerinin 12.91 cm olarak bulunmasi Metin ve ark. (2005) ve Tosunoglu ve Tokag

(1997)’nin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Bu sonuglarda mezgit baliginda
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oldugu gibi barbunya i¢in mevcut torba goz acikligi degismeksizin uygun boyut ve
konumda kare gozli ag pencere kullanilmasinin dogrulugunu desteklemektedir.
Elde edilen sonuclara gore 18 mm lik kare gozlii pencere kullanimiyla ilk iireme

boyu bakimindan uygun segicilik saglanabilmektedir.
6.2.3. Liifer Bahg

Karadeniz dip trolii aveiliginda hedef tiir olmayip yan av olarak avlanan liifer
arastirma siiresince diger tiirlere nazaran daha az avlanmasina karsin pazarda en yiiksek
degerde alict bulmaktadir. Diger tiirlerle beslenme amagl bir birliktelik gosteren tiiriin
ozelliklerinin farkli olmas1 segiciligini de diger tiirlerden farkli kilmaktadir.

Liifer balig1 trol seciciligi lizerine yapilan ¢aligmaya rastlanilmamakla beraber
tiir tizerine yapilan diger ¢alismalar da yok denecek kadar azdir. Karadeniz’de Siimer
(2003) tarafindan 40 ve 44 mm g6z agikliklarindaki solunga¢ aglar iizerine yapilan
secicilik calismasinda monofilament aglar i¢in % 50 segicilik boyu sirasiyla 18.31 ve
18.97 cm multifilament aglar icin ise 20.14 ve 20.87 cm olarak tespit edilmistir.

Ozdemir (2003) farkli yapt ve materyale sahip uzatma aglarinda balik
davranislarini inceledigi ¢alismasinda tiirlin fanyali aglara yakalanmazken sade aglara
yakalandigini belirlemistir. Bu sonucu liiferin tor agin her iki tarafindaki fanyay1 fark
etmedeki ve sakinma davramisindaki basarisina baglamistir.  Su igerisindeki
goriilebilirligi daha zor olan sade aglar fark etmede daha basarisiz olmasi baligin az da
olsa bu aglara yakalandigini gostermistir. Mevsimsel olarak go¢ davranisi sergileyen
baligin Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir yol izledigi bildirilmektedir (Aksiray, 1987).
Bu nedenle en 6nemli gecis yeri olan Marmara Denizi ve Ege denizi ¢evresinde liifer
avciligi lizerine bazi ¢alismalar yapilmistir (Ceyhan ve ark., 2005).

Konum denemelerinde liiferin ag icerisindeki yonelme ve kagma davraniglarinin
diger tiirlerden farklilik gosterdigi bunun da tiiriin secilmesinde etkili oldugu tespit
edilmigtir. Liifer icin elde edilen % 50 seg¢icilik boylarina bakildiginda 18 mm’lik ve 20
mm’lik kare gozlii ag kullanilan torbanin 13.24 ve 13.97 cm lik degerlerle 20 mm’lik
baklava gozlii kontrol torbasindan daha secici oldugu belirlenmistir.

Ancak bu goz genisliginin 22 mm olarak uygulamaya konulmasinin su {iriinleri
avciligim diizenleyen sirkiilerde minimum avlama boyu 14 cm olarak belirlenen balik
icin daha segici olacag: ortadadir. Fakat genel ilke olarak yan av i¢in ag g6z agikligi

diizenlemesi getirmek yerine tiir se¢iciligine yonelik diizenlemeler yapilir.
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Bazi arastiricilar tarafinda liifer baliginin ilk iireme boyunun 21 cm ile 38 cm
arasinda degistigi bildirilmektedir (Austin ve ark., 1999). Salerno ve ark. (2001) ise
liferin ilk tireme boyunu 33.5 cm olarak belirlemistir. Eger bu degerler gbz 6niine
alinirsa iilkemizde liifer i¢in konulan 14 cm lik minimum avlama boyunun tiiriin en az
bir kez lireme sans1 bulamadan avlanmasina neden oldugu gériilebilir. Bu agidan liferin
agin yanlar1 ve altina yonelen mezgit ve barbunya gibi hedef tiirlerden daha fazla ve
dogru bir sekilde segilebilmesi i¢in torba aginin 6n iist boliimlerine daha genis gozlii
kare go6zlii pencere kullanimi1 dogru bir uygulama olacaktir.

Erdem (2000), baklava sekilli 20 mm torba goz agikligina sahip yerli ve italyan
tipi trol aglarimi karsilastirdigi calismasinda liifer baliklari i¢in ortalama boylar sirasiyla
14.23 cm ve 16.46 cm olarak bulmus ve hareketli yagam tarzina sahip liifer baliklar1 i¢in
daha yiiksek agiz acabilen ltalyan tipi dip troliiniin daha yiiksek segicilik gdsterdigini
kullanilacak av aracinin segicilik lizerinde 6nemli bir kriter oldugunu ifade etmistir.

Gonener (2003), baklava sekilli 20 mm’lik torba g6z agikligina sahip dip trol
aglariyla avlanan liifer baliklarinin ortalama boyunu 15.13 cm olarak belirlemistir. Bu
degerin aylara ve avciligin yapildigi derinlige gore degisebildigini ifade etmistir.

Bazen trol agma cok fazla baligin girmesi ile agda saturasyon meydana
gelebilmekte bu durum agin segiciligini olumsuz yonde etkilemektedir. Baz1 goz
acikliklart i¢cin ayni tiire ait secicilik parametrelerinin farkliligt agin saturasyona
ugramast ile iliskilendirilebilir.

Diger tiirlerde oldugu gibi avciligin yapilacagi bolgedeki balik¢ilik durumuna
gore, kare gozlii pencere alanimin artirilarak torbanin " iinlii kapsayacak sekilde
yapilmasi etkin secicilik a¢isindan yararli olacaktir.

Kiigiik baliklarin avlanmasiyla populasyonun tehlikeye girmesi yaninda elde
edilen gelirdeki azalma dikkate alinmalidir. Pazara ¢ikarilan kiigiik Liferlerin balik
azligindan dolay1 iyi fiyata satilabildigi goriilmektedir. Bu durumda balik¢r kiictlik
boydaki baliklar1 da igeren karma balik avlayarak pazara sunmada bir sakinca
gormemektedir. Oysa daha biiyiik boylarda hem agirlik artis1 hem de birkac katina ¢ikan
fiyat nedeniyle bir baliktan elde edilen gelir artabilir.

Baliklar zamana ve besin durumuna gore bazen tek tiire dayali bazen de karma

tiirlerden olusan siiriiler olusturmaktadir. G6¢ eden bir¢ok tiir uzun siireli ayn1 sahada
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yogun olarak avlanamamaktadir. Bu nedenle tek tiir lizerinden elde edilen olumlu
sonuglar diger tiirleri olumsuz yonde etkileyebilecektir.

Yaz ve kig doneminde baliklarin hem boy hem de agirlik olarak farklilik
gostermesi de kullanilacak kare gozlii pencerenin ag gozii genisliginin degistirilmesine
neden olabilir. Pencerenin belirlenecek ag gozii genisligi ve boyutunun av sahasina ve
zamanina gore farkli olmasi hem balik stoklarmin verimli isletilmesi hem de balikgilik

ekonomisi yoniinden daha saglikli bir uygulama olabilecektir.
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7. ONERILER

Bu ¢alismada demersal, semipelajik ve pelajik baliklardan olusan ¢ok tiire dayali
(multispecies) bir avcilik modeli olusturan Karadeniz trolciiliigiinde kullanilan aglarin
seciciliginin gelistirilmesi hedeflenmistir. Baklava gozlii aglar iizerine yapilan daha
onceki ¢alismalarda elde edilen sonuglara gore Karadeniz’de trol agi torbasinda goz
acikligr 40 mm (20 mm kenar uzunlugu) olarak uygulanmaktadir. Baklava gozlii aglar
ve konulan gbz agikliginin her tiirlin dogru se¢ilmesine uygun olmadig: agiktir.

Trol aglarina giren baliklarin morfolojik ve davranigsal 6zellikleri birbirinden
oldukca farklidir. Ozellikle trol aglarina yan av olarak giren ve oldukca degerli olan
kalkan baliklar1 i¢cin 40 cm olarak belirlenen minimum avlama boyunun mezgit-
barbunya avlama amagli kullanilan bu aglarda saglanmasi olasi degildir. Arastirmada
uygulanan kii¢iik gozli ortli yOnteminde Ortilye gecen higbir kalkan baligina
rastlanamamistir. Zaten viicut sekli olarak, istten yassilagsmis bir balik olan kalkanin
cekim sirasinda kapanan baklava gozli aglardan ¢ikmasi olanaksiz gibidir. Bu nedenle
kalkan baliginin se¢ilmesinde 1zgara kullanimi gibi farkl bir yaklagim olmalidir.

Calismada baliklarin ag igerisinde farkli ylizme ve yonelme davranislar
gosterdigi bu bilgilerin ise tiir secgiciliginin saglanmasi amaciyla av aract modifiye
caligmalarina 151k tutacagi ifade edilebilir. Kare gozlii a§ pencerenin en uygun
konumunun tiire gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Genel olarak pencerenin
demersal tiirler i¢in torbanin yan yada daha alt, pelajik ve semipelajik tiirler icin ise iist
boliimiinde kullanilmasinin  tiir segiciliginin saglanmasinda daha etkili olacagi
sOylenebilir.

Arastirmanin temel amaci olan trol aglarinda tiir ve boy segiciliginin
saglanmasina farkli bir yaklagim getirmek ve Karadeniz trolciiliigiinde bu karmasik
problemin ¢éziimlenebilmesi acisindan asagida siralanan konularin dikkate alinmasinin

faydal1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

1. Karsilastirma amagl kullanilan arastirmalar gosteriyor ki; basta halen kapali
bulunan Dogu Karadeniz olmak {izere trol av sahalarinin yeniden belirlenmesi
gereklidir. Mevcut av sahalarinin demersal avcilik i¢in yeterli olmadigi, agik
bolgelerinde agir av baskisina neden oldugu goriilmektedir. Halen yeni tekne

ruhsati verilmemesinden de istifade edilerek av giiciiniin daha genis bir sahaya
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yayllmast ve hatta yipranan sahalar1 dinlendirmek amaciyla miinavebe
yontemine gidilmesi dogru olacaktir.

2. Balik aveciligima dogru yon verilmesi agisindan iilkemizde balikgilik
istatistiklerinin dogru bir sekilde tutulmasi ve getirilmis olan av jurnali tutma
zorunlulugunun kati bir sekilde takip edilmesi gerekir.

3. Karadeniz’de mevcut genel ag gozii yasaginin devam etmesi kosulu ile mutlaka
dip trolii torbasinin {izerinde kare gozlii pencere kullanilmasi gerekmektedir.

4. Balik¢ilarla diyalog halinde trollerde tiir segiciliginin saglanmasi ve her tiiriin
dogru bir sekilde secilebilmesi i¢in kare gozlii pencere kullanimi yaninda bunun
nerede ve ne Ol¢iide olacagi ve ihtiyag duyulan hallerde kare gozlii pencerenin
1zgara sistemleriyle desteklenmesi iilke balik¢iligina yerlestirilmelidir.

5. Arastirmada kullanilan kare gozlii pencereye ait Olgiiler (2.8x1.5 m) asgari
boyutlar1 olusturmakta olup bunun tiim torbanin % iinii olusturacak ve torbanin
On {ist boliimiinii tamamen kaplayacak sekilde (Sekil 7.1.) kullanilmasinin etkin

secicilik saglanmasinda yararli olacag1 inancindayiz.

7N

SEEHEZ f

"y P-",ilf
pratelete
Sekil 7.1. Uygulanacak Kare Gozlii Pencerenin Boyutlar1 ve Konumu
6. Balik¢ilik yonetimi sorunlarina yonelik arastirmalarin mutlak suretle avciliga
acik bolgelerde yapilmasi, uygulamaya gecilitken bazi sorunlar1 ortadan

kaldirabilecektir. Avciliga kapali sahalarda yiiriitilen ¢aligmalardan elde

edilecek sonuglar1 gercek av sahalarina yansitmak dogru bir yaklasim degildir.
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7. Av araglarinin gelistirilmesi, denizlerimizde bulunan su iirlinlerinin populasyon
ve diger oOzellikleri ile ilgili balik¢iligimiza katki saglayacak her tiirlii
arastirmanin belirli donemlerde tekrarlanarak yapilmasi, yeni bilgilerin hemen

degerlendirilmesi ve giincellenmesi yararli bir uygulama olacaktir.
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