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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AKDENIZ’DEKIi BALON BALIGI,
Lagocephalus sceleratus (GMELIN,1789) UN
BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ TESPITi

Ufuk Giirkan YILDIRIM

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dal

Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Yildiz BOLAT

Bu c¢alismada, Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)’un yas, esey, agirlik ve
boy kompozisyonu, boy — agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, tireme 6zellikleri
(gonadosomatik indeks ve ilireme periyodu) gibi baz1 biyolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Kasim 2009 — Ekim 2010 tarihleri arasinda min. 16,9 maks. 63,5
cm boya sahip toplam 263 birey Antalya Korfezi ve Finike Korfezi’nden paraketa
ve fanyali uzatma ag1 ile avlanmstir. Ornekleri ortalama catal boy 32,26+3.54 cm
ve ortalama viicut agirhgi 677,12+£26,953 g, boy — agirlik iliskisi r=0.9930 olarak
hesaplanmistir. Disi erkek orami 0,88:1 olarak belirlenmistir. Orneklerin yas
gruplar1 0+ ile 6+ arasinda dagilim gostermistir. GSI degerleri Mayis ayinda en
yiiksek (% 3,225), Aralik ayinda ise en diisiik (% 0,205) degere ulasmis, lireme
doneminin yaz donemi boyunca Mayis — Agustos aylar1 arasinda oldugu
bulunmustur. Sindirim kanali incelendiginde baligin paraketa, fanyali ag ve kiy1
balik¢iliginda kullanilan diger av araglarina zarar verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lagocephalus sceleratus, Balon baligi, Antalya Korfezi,
boy-agirlik iliskisi, tireme donemi, yas kompozisyonu, esey kompozisyonu

2011, 46 sayfa.



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL FEATURES OF
SILVERSTRIPE BLAASOP, Lagocephalus sceleratus (GMELIN,1789)
IN THE MEDITERRANEAN SEA

Ufuk Giirkan YILDIRIM

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Fishing and Fish Processing Technology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yildiz BOLAT

In this study , some biological features like age, sex, weight and lenght
compositions, lenght — weight relationship, condition factor, some reproduction
characteristics (spawning period, gonadosomatic index) of Lagocephalus
sceleratus (Gmelin, 1789) were determined. A sample of 263 fish with ranging
from 16,9 — 63,5 cm were caught by longline and trammel net from Antalya Bay
and Finike Bay between November 2009 and October 2010. Average fork length
was calculated as 32,26+3.54 cm and average body weight 677,12+26,953 g, L-W
relationship r=0,9930. The overall sex ratio of males to female was 1:0,88. The
age groups, of the samples varied between 0+ and VI+ age. The gonadosomatic
index was found to have a maximum value (% 3,225), in May and a minimum
value (% 0,205) in December. Spawning takes place during summer between May
and August. When examination of the digestive duct it was showed that fish is
harmful to longlines, trammel nets and the other small - scale fishing gear.

Key Words: Lagocephalus sceleratus, Silverstripe Blaasop, Antalya Bay, lenght
— weight relationships, reproduction period, age composition, sex composition

2011, 46 pages.
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1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik, tiim ekosistemlerde oldugu gibi sucul ekosistemlerde de ¢ok
onemli ve korunmaya ihtiya¢ duyan dogal bir zenginliktir. Bir bolgedeki biyolojik
cesitliligin degismesinde dogal nedenler etkili olabildigi gibi Antropojenik etki de
yadsmamaz diizeydedir. Tiirlerin yeni bir ortama girip yerlesmesi ¢esitli nedenlerle
olabilir. Ornegin; denizel araglarm iizerine organizmalarin yapismasi (fouling
organizma), gemilerin balast sulari, balikgilik donanimlari, akvakiiltiir, akvaryoloji

ve bilimsel ¢calismalar bu nedenler arasinda sayilabilir(Cirik ve Akgali, 2002).

Bu acidan bakildiginda, diinyanin her yerinde biyogesitliligi azaltan veya onu
olumsuz yonde etkileyen nedenlerin hemen hepsinde, dogrudan veya dolayli olarak

insan faktoriinlin baskin oldugu goriiliir(Atik, vd., 2010).

Akdeniz’in ilk olusumundaki Tethys’in Messina Bogazindan ikiye boliinmesi sonucu
Bati Akdeniz florast ve faunasi daha c¢ok Atlantik’ten, Dogu Akdeniz’in ise
Indopasifik denizlerden etkilenmistir. Tiirlerin yeni ortamlarda gelisimine yonelik en
saglikli aragtirmalar Linnaeus’dan sonraki donemde (18.yy) baslamistir. En yaygin
bilgilere ise 20. yy’da rastlanmaktadir(Cirik ve Akgali, 2002). Akdeniz’deki tiir
cesitliliginin farklilagmas1 degerlendirildiginde ise bu degisimdeki en biiyiik etken

Kizildeniz ve Akdeniz arasinda agilmis olan Siiveys Kanalidir.

Kizildeniz tropik yapist ve yiiksek tuzlulugu nedeniyle biyogesitliligin fazla oldugu
bir kitalararasi denizdir. Siiveys Kanali’'nin 1869 yilinda agilmasi ve 1964 yilinda
Aswan Baraji’nin Nil Nehri lizerinde kurulmasi sonucunda, Kizildeniz ile Akdeniz
arasmdaki cografik engeller kalkmis ve Indo-Pasifik tiirler (yasam alami ve koken
olarak Pasifik ve Hint Okyanuslarina ait olan tiirler) Dogu Akdeniz’e gi¢ etmeye
baslamistir. Bu gé¢men tiirlere 1978 yilinda Dov Por adh arastirici, Siiveys
Kanali’nin mimar1 “Vicomte Ferdinand Marrie de Lesseps” anisina Lesepsiyen

gocmenler adin1 vermistir(Dalyan, 2006).



Akdeniz’e Siiveys Kanali yoluyla gecen Indo-Pasifik orijinli balik tiirleri igerisinde
yalnizca bir veya iki defa drneklenebilmis olanlarin yani sira; yaygin olarak bulunan

ve onemli etkilere yol acan tiirler de vardir (Mavruk ve Avsar, 2007).

Kizildeniz ve Siiveys korfezinde ¢ogu tropik sularda yasayan 120 civarinda tiirii
bulunmakta olan balon baliklarinin (Sabrah et al., 2006). Akdeniz’de Tetraodontidae
familyasina ait; Ephippion guttiferum (Bennett, 1831), Lagocephalus lagocephalus
(L., 1758), Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845), L. sceleratus (Gmelin,
1789), Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953, Sphoeroides pachygaster
(Muller & Troschel, 1848), Sphoeroides marmoratus (Lowe, 1838), Sphoeroides
spengleri (Bloch, 1785), Torquigener flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983) ve
Tylerius spinosissimus (Regan, 1908) olmak {izere 10 tiirii bulunmaktadir (Vacci et
al., 2007).

Calismamizin konusunu olusturan L. sceleratus Akdeniz’de ilk olarak 2003 yilinda
Gokova korfezinde orneklenmis(Akyol vd., 2005) ve giiniimiizde Akdeniz’de 65
tiirle temsil edilen indo-Pasifik balik tiirleri icerisine 61. kayit olarak girmistir

(Anonymus, 2011a).

Tetraodontidae familyasinda bulunan balon baliklari, ¢esitli doku ve organlarinda
bulundurduklar1 tetrodotoksin (TTX) nedeniyle diinyanin pek ¢ok bolgesinde besin
olarak kullanilmamakta ya da ¢ok oOzel isleme teknikleri sonucunda
tilketilebilmektedir. Tiiketilmesi durumunda diinyanin ¢esitli bdlgelerinden oliimle
sonuc¢lanan zehirlenmeler bildirilmis olmakla beraber, L. sceleratus tiiri Misir’in
Siiveys sehrinde ¢ok lezzetli bir deniz tiriinii olarak kabul edilmektedir. (Sabrah et
al., 2006) Ancak ayni bolgede yasa dis1 yollarla satilan bu baliklarin tiiketilmesi

sonucunda birkag¢ 6liimciil zehirlenme de bildirilmistir (Torcu vd., 2011).

Lesepsiyen baliklar sicak sulari seven baliklar olduklarindan yasama alanlar
genellikle 70m ye kadar olan derinliklerdir. (Atik, vd., 2010) Bu derinlik sinirlar
icinde de avcilik genellikle kiigiik balik¢ilik diye tabir edilen uzatma aglariyla ve

paraketa ile gerceklesmektedir. Her ne kadar iilkemizde tasidiklar toksin nedeniyle



balon baliklarinin karaya ¢ikarilmasi ve satilmasi yasaklanmig olsa da (Anonim,
2008), cok saldirgan yapist ile avlanan bu tiir Akdeniz kiy1 seridinde 6zellikle kiigiik
balikgilikta kullanilan av araglarina yakalanan avlar ve av araglarindaki yemlere

saldirmas1 sonucunda, istenmemekle beraber ¢ok miktarda avlanmaktadir.

L. sceleratus yabanci bir tiir olarak girip son derece uyum sagladigi Akdeniz’de hizla
yayllmistir (Zenetos et al., 2009). TTX nedeniyle Ozellikle iireme déneminde
tiikketilmesinin sakincali oldugu bildirilen ve kiyisal bolgelerde sahil ve kiy1
balik¢ilig1 yapan kiiclik balikgilar igin biiyiik sorun olmaya baslamis olan bu tiiriin
biyolojik 0Ozelliklerinin bilinmesi, 6zellikle Akdeniz’de iireme doneminin tespiti,
olusturulacak stratejiler agisindan son derece onemlidir. Bu nedenle bu c¢alismada

balon balig1 L. sceleratus *un bazi biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tetraodontidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Morfolojik goriiniisleri bakimindan oldukg¢a farkli yapiya sahip familya bireyleri,
tilkemizde anilan isimleriyle Balon Baligi, sik¢a Diodontidae familyasi liyeleri ile
kanistirllmaktadirlar. Tetraodontidae familyas1 iiyeleri stres sartlarinda viicudun
ventral kismmin 6n yarisini suyla sisirebilmeleri nedeniyle balon baligi olarak
anilmaktadirlar (Anonymus, 2011 b). Genellikle denizel tiirler bulunduran
familyanin az sayida aci sulara ve tath sulara giren bireyleri bulunmaktadir.
Cenelerinde birbirine yapismis ancak goriilebilen bir ek yeri ile ayrilmis ikiser dis
bulundururlar. Higbir yiizgecinde sert 1sinlar bulundurmayan (Akyol vd., 2005)
familya {iyelerinin dorsal ve anal yiizgeglerinde 7-18 yumusak 151 bulunur, gévde
omurlarinda kostalar bulunmamaktadir. Kaudal yiizgecleri orta derecede catallanmis
sekilden yuvarlaga kadar degisen yapidadir (Nelson, 2006). Caligmanin konusu olan
L. sceleratus 28 cins ve 185 tiir bulunduran (Simon vd., 2009) familyanin
Tetraodontinae alt familyasina dahildir. Bu altfamilyanin bireyleri, enine kesitte
yuvarlaklasmis viicut yapisina sahiptirler, yanal ¢izgileri genellikle dikkat cekici
bicimde gelismis, solungac acikliklar1 pektoral yiizgecin alt orta kismina yerlesmis
konumdadir. Omurgada 17-29 arasinda omur bulunabilmektedir (Nelson, 2006).
Viicudun dorsal ve ventral kisimlarinda bulunan sadece deriden ucu firlamis gibi
kiiciik yapidaki dikenleri ile 6zellikle L. tiirleri arasinda basarili sistematik ayrim
calismalar1 gerceklestirilmistir (Fujimoto et al., 2006). Bir¢ok balon balig: tiirlinde,
bilinen en gii¢lii deniz toksinlerinden biri olan ve ndrotoksin 6zellik gosteren (TTX)
bulunmaktadir (Simon vd., 2009). Tetradontidae familyasina ait bazi tiirler besin
olarak hemen her seyi tiiketirken bazi tiirleri ise Ozellikle omurgasizlar ve algler
tizerinden beslenmektedirler( Anonymus, 2011 b). L. sceleratus kaydedilmis 110cm
boy uzunlugu ile Familya iiyeleri i¢cinde en fazla biiyiikliige ulasabilen tiirlerden bir

tanesidir. (Anonymus 2011 c).



2.2. L. sceleratus’un Akdenizdeki Varhgi

L. sceleratus’un Dorsal yilizgecinde 10-13, Anal yiizgecinde 8—12 yumusak 1sin
bulunmaktadir. Govdenin iist kisimlarinda yesilimsi siyah benekler ve viicudun yan
taraflarinda agizdan baslayip kuyruga kadar devam eden genis glimiis renkli bir bant
goriinmektedir. Ayni renkte bir leke de go6ziin hemen Oniinde gozlenmektedir.

Pektoral yiizgecin kaidesi siyah renkli, karin kismi ise beyazdir.( Anonymus, 2011d).

Dogal yayilim alan1 Atlas, Hint ve Pasifik okyanuslarinin, 18-100m derinlige kadar
olan, tropikal ve subtropikal sular1 olmasina karsin (Nelson, 2006; Anonymus, 2011

d), Siiveys kanali araciligi ile Akdeniz’e girmis Lessepsien gé¢meni bir tiir olarak

sularimizda bulunmaktadir(Anonymus, 2011 d), (Sekil 1).

!l. s Pt
Sekil 2.1. L. sceleratus’ un Diinya denizlerindeki dagilimi (Anonymus,2011e).

Mouneimne tarafindan L. suezensis’in L. sceleratus olarak hatali teshisinden sonra
(Cakir vd., 2009) Subat 2003’de Gokova korfezinin 15 m derinliginde fanyali aga
yakalanan 45,9 cm uzunlugundaki tek bir birey Akdeniz ve Tiirkiye i¢in kaydedilmis
ilk 6rnek olmustur (Akyol vd., 2005). Sonrasinda yakalanan 38,9 cm uzunlugundaki
tek bir birey Eyliil 2004’ de Antalya — Kemer de kaydedilmis, Kasim 2004’de de
Israil’in Yafa kiyilarindan bildirilmistir (Cakir vd., 2009). Takip eden dénemde
Temmuz 2005°de Girit kiyilarindan (Kasapidis et al.,2007), Eyliil 2005’de Rodos



Adasr’ndan (Corsini et al., 2006), Nisan 2006’da Izmir Korfezi- Hekim Adasi
kiyilarindan (Bilecenoglu vd., 2006), Subat 2007°de Midilli Adas1 (Peristeraki et al.,
2006), Tirkiye’deki en kuzey nokta olarak Temmuz 2008’de Edremit Korfezi
Behramkale kiyilarindan (Cakir vd., 2009) ve son olarak 2010 yilinda Yunanistan’in
Thermaikos Korfezinde kaydedilmistir. Bu son kayit oldukca diisiik sicakliktaki bir
bolgede olmasindan dolayi diistindiiriiciidiir (Minos et al., 2010).

Bu ilk kayitlar disinda 2009 yilinda Kibris’ta yapilan ve Kibris’in yabanci
tiirlerini inceleyen calismada ve 2010 yilinda Tiirkiye’de yapilan Akdeniz havzasinin
yabanci baliklarini inceleyen calismalarda da L. sceleratus’a
rastlanmaktadir(Katsanevakis et al.,2009; Oral, 2010). 2005-2006 yillar1 arasinda
Libya’da yapilan calisma sonuglarinda, Tirkiye’deki ilk kaydindan sonra
L.sceleratus’un Dogu Akdeniz de en sik karsilasilan Lessepsien gogmeni balik
oldugu vurgulanmistir (Shakman and Kinzelbach, 2007). Kisa siirede artan siklikta
ve degisik bolgelerde kaydediliyor olmasi L. Sceleratus’un farkli gevresel kosullara
iyl uyum sagladigini ve yerel tiirlerin cesitliligini ve/veya bollugunu yakin gelecekte
etkileyebileceginin bir gostergesi olarak gosterilmektedir (Katikou et al.,2009),
(Sekil 2).
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Sekil 2.2. L.sceleratus’ un Akdeniz’de dérneklenme tarih ve bolgeleri

(Kalogirou, 2011)



2.3 Tetrodotoksin (TTX)

Tetrodotoksin ismini Tetraodontidae familyasindan alsa da, karasal ve denizel
hayvanlarin ¢ok genis guruplarinda goriilebilir. TTX igerigi hayvansal

organizmalarda bireysel, bolgesel ve mevsimsel 6zelliklerle degistiginden birgok

arastirmacinin TTX’in eksojen orjinli oldugunu diisiinmesine neden olmustur.(Sekil

2.3)

Sekil 2.3. Tetrodotoksin (TTX) molekiiler yapis1 (Noguchi and Arakawa, 2008)

Ayrica TTX’in genetik olarak aralarinda hi¢bir bag bulunmayan balik, semender,
kurbaga, yengec, denizyildiz1 baz1 gastropodlar gibi canlilarda rastlaniyor olmasi da
uzun siire anlagsmazliklara neden olan konularin basinda gelmektedir (Yasumoto and
Murata, 1993; Lu and Yi, 2009). Dogada TTX ¢ok cesitli bakteriler tarafindan
tretilir ve besin zincirinde birikir. Bu nedenle balon baliklarinin, TTX igeren
organizmalardan tamamen tecrit edilen bir ortama kondugunda toksik olmayacagi
bildirilmektedir (Noguchi and Arakawa, 2008; Yasumoto and Murata, 1993; Lu and
Yi, 2009; Do et al.,1990; Yang et al.,2010; Ngy et al., 2008).

TTX ile zehirlenme vakalarinin en sik karsilasilani balon baliklarmin besin olarak
tiketilmesi olusturur (Ngy et al., 2008). Denizel balon baliklarinda toksidite
genellikle karaciger ve ovaryumlarda yliksek diizeyde iken aci su ve tathh su

tiirlerinde daha ¢ok deride yiiksektir (Noguchi and Arakawa, 2008).



TTX’in Oliimciil diizeyi MU (Mouse Unit) ile ifade edilmektedir. Bu diizey 20 g
agirh@indaki bir erkek fareyi (ddY strain — Deneysel fare tiirli) intraperitonal
enjeksiyondan sonra 30 dk i¢inde 6ldiiren dozdur. Japon Gida Hijyeni Birligine gore
balon baliklar1 i¢in TTX diizeyi, 10 MU/g dan diisiik ise toksik degil 10MU/g dan
yiiksek ise toksik olarak degerlendirilmektedir (Ngy et al., 2008).

2.4. Balon Balig ile ilgili Diger Calismalar

Tetraodontidae familyasi bireyleri {izerinde yapilmis olan caligmalarin ¢ogu
bulundurduklar1 TTX iizerine odaklanmis durumdadir. Nadir olarak biyolojik
ozellikleri ¢aligilmig olan tiirler genelde calismanin yapildigr bolgenin yerel tiirii
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismalara dahil olan tiirlerin bazilari akvaryum
balig1 olarak degerlendirilen tiirlerdir. Calismanin konusu olan L. sceleratus iizerine
yapilmis olan calismalarin ¢ogunlugunu ise Akdeniz i¢in ilk kayit ve yayilimi

konular1 olusturur.

Biyolojik c¢alismalar1 inceledigimizde iilkemizde yapilan c¢aligmalar oldukca
stnirhidir. Adana’da yapilmis olan ¢alismada boy agirlik iliskileri incelenen 39 balik
tiirli arasinda L. lagocephalus tiirii dahil edilmis ve allometrik biiyliime gosterdigi
tespit edilmistir (Sangun vd., 2007). Hatay’da yapilan bir ¢alismada ise L. spadiceus

ve L. suezensis tiirlerinin boy ve agirlik iliskileri incelenmistir (Ergtiden vd., 2009).

Yurt disi caligmalar incelendiginde, 1969-1970 yillar1 arasinda Amerikanin
Chesapeake koyunda Sphoeroides maculatus tiiriniin yas, biiyiime ve {ireme
ozellikleri incelenmis bu calismada yas tayini i¢in omurlar kullanilmistir (Laroche
and Davis, 1973). 1977 yilinda Yeni Zelanda’da Uranostoma richei’nin yas ve
biiyiime 6zellikleri incelenmis ve balon baliklarindaki en genis otolit olan sagittalarin
boyu 0,35-1,35mm olarak belirtilmistir (Habib, 1977). Amerika’da 1999 yilinda
Tetrodontiformes lizerine yapilan bir ¢alismada ¢ene ve ¢ene kas sistemi ile isleyisi
ortaya konmustur (Friel and Wainwright, 1999). 2007 yilinda Meksika’da
Sphoeroides maculatus’ un lireme 6zelikleri ortaya konmus ve bu calismada diisiik

miktarda TTX igermesine karsin bu tiiriin ekonomik olarak degerlendirildigi



belirtilmistir (Cardenas et al., 2007). 2009 yilinda Japonya’da Tetrodontiformes’te
yanal ¢izgi ve yanal ¢izgideki sinir donanimi {izerine ¢alisilmis, bu sayede familya ve
alt gruplar arasindaki iliski ortaya konmaya c¢alisilmistir (Nakae and sasaki, 2010).
Japonya’da 2009 yilinda Takifugu poecilonotus da olgunlasma ile toksidite
arasindaki iligki incelenmis ve bu calismada olgunluk déneminde erkek bireylerde
cok biiyiik farklilik gozlenmemis ancak disi bireylerde toksiditenin yiiksek oldugu ve
yumurtlamanm hemen ardindan hizl bir diisiis gézlendigi bildirilmistir (Ikeda et al.,

2009).

Icerdikleri TTX iizerine yapilan ¢alismalar ise daha fazla dikkat cekmektedir. 1996—
1997 yillarinda Brezilya’da iki tiir balon baligi Lagocephalus laevigatus ve
Sphoeroides spengleri arasinda yapilan inceleme Sphoeroides spengleri de
toksiditenin daha yiiksek oldugunu gostermistir (Oliveira et al., 2003). 2006 yilinda
Tunus’ta yapilan calismada L. lagocephalus’un tiiketilmesiyle olusabilecek
zehirlenme riski ortaya konmaya ¢alisilmistir (Saoudi et al., 2008). Hong Kong da
yaygin olarak bulunan balon baliklar {izerinde yapilan c¢alismada gesitli dokularda
buluna TTX nin farkli seviyelerde oldugu, buna gore TTX seviyelerinin Gonadlar >
Karaciger > Kaslar seklide siralandigr belirtilmistir (Yip and Chiu, 1971). Farkl
dokularda farkli miktarlarda toksin bulundugu bilinmektedir. 1972 yilinda
Malezya’da yapilan ¢alisma da ise ayni tiiriin (Sphaeroides maculatus) farkli yasam
bolgelerinde farkli toksidite gosterdigi bildirilmistir (Berry and Hassan, 1972).
Birbirine yakin tiirler olarak bilinen iki balon balig:i L. lunaris ve L. spadiceus
tizerinde 2001 yilinda Japonya’da yapilan ¢alisma tiirler arasinda toksiditenin farkl
oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore L. spadiceus’un toksik olmadigi,
L. lunaris’in ise yilin 9 ay1 toksik diger aylarda toksik olmadigi belirtilmistir. Ayrica
aynt c¢alisma toksiditenin balik biyiikligi ile iliskisinin olmadigi da
vurgulanmaktadir (Brillantes et al., 2003). 2007 yilinda Tunus’ta fareler {izerinde
yapilan bir calismada L. lagocephalus etinin haglanarak tiiketilmesinin ¢ig
tilketilmesine gore daha toksik etki yaptigi bildirilmistir (Saoudi et al., 2007).
Hindistanda 2005 yilinda dort tiir balon balig1 iizerinde yapilmis bir ¢calismada balon
baliklarinin karacigerlerinde yiiksek miktarda EPA (Eicosapentaenoic acid) ve DHA

(Docosahexaenoic acid) yoniinden zengin PUFA (Polyunsaturated fatty acid) nin



bulundugu belirtilmistir. iki yillik ekolojik gézlem sonucunda PUFA yéniinden
zengin bu karaciger yagnin elde edilebilmesi i¢in toksiditenin en az oldugu
donemler tespit edilmeye calisilmistir (Ghosh et al.,, 2005). Balon baliklarinin
karaciger yaglarinin kalitatif ve kantitatif olarak diger ticari balik yaglariyla
karsilagtirilabilir oldugu ve gelecekte karaciger yaglarinin ucuz ve kolay elde
edilebilir bir kaynak olabilecegi bildirilmistir (Hazra et al., 1998). Misirda 2009
yilinda Kizildeniz’den elde edilen Arothron diadematus’tan ekstarkte edilmis TTX
cesitli dozlarda, kanser hiicreleri bulunduran fareler iizerinde denenmis ve kansere
kars1 TTX igeren terapdtik rejim uygulanmasinin bagarili olabilecegi sonucu ortaya
cikmigtir (Wahab and Fouda, 2009). TTX zehirlenmeleri diinyanin c¢esitli
bolgelerinden bildirilmis bunlarin bazilar1 6liimle sonu¢lanmistir (Ghosh et al., 2005;
Neto et al., 2010). 2009 yilinda Cin’de yapilan bir calisma ile TTX zehirlenmelerinin
ardindan teshisin basit ve hizli olabilmesi i¢in hastalarin plazma ve idrarlarindan hizli
ve HPLC kullanarak etkili bir TTX bulma yontemi gelistirilmistir (Yu et al., 2009).
Etlerininin yapis1 ve tadi nedeniyle ekonomik olarak 6nemli baliklar olan balon
baliklar1 icin 2003 yilinda Japonya’da yapilan bir ¢alisma ile icerdikleri TTX

aktivitesini azaltmaya yonelik olumlu sonuglar alinmistir (Kobayashi et al., 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma materyali olan balon baligi L. sceleratus (Sekil.3.1) Akdeniz’de, Antalya
Korfezi ile Finike Korfezi (Sekil 3.4) agiklarinda Kasim 2009 ve Ekim 2010 tarihleri

arasinda dip uzatma aglar1 ve paraketa kullanilarak avlanmistir.

Avlanan baliklarin boyca biiyiik olanlar1 (<35cm) -18 °C dondurularak, digerleri ise

%7’lik formalin soliisyonlarinda muhafaza edilmiglerdir.

Ornekler Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Genel
Arastirma Laboratuarina getirilerek, catal boy olgiimleri Imm bdlmeli 6lglim tahtasi
kullanilarak cm cinsinden; Vviicut agirliklar1 1g, gonad agirliklart ise 0,001
hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak gram cinsinden kaydedilmistir. Boy
kompozisyonu 5 cm, agirlik kompozisyonu 500 g sinif araliklar1 esas alinarak; yas
kompozisyonu da eseylere ve populasyonun genel toplami igin ayri ayr

hesaplanmustir.

Esey tayinlerinin yapilmasinda bilylik bireylerden makroskobik olarak incelenmis.
Kiigiik bireylerde esey ayrimi ise gonadlardan hazirlanan preparatlarin 10x biiytlitmeli
objektif ile mikroskop altinda incelenmesi sonucunda tanecikli yapi i¢erenler disi

digerleri erkek olarak teshis edilmistir. (Sekil 3.2., 3.3.).

Sekil 3.1. Akdenizde avlanan L. sceleratus 6rnekleri
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Sekil 3.3. Erkek L. sceleratus gonad preparatt mikroskop goriintiisii
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ANTALYA AV BOLGESI

» FINIKE AV BOLGES

Sekil 3.4. Ornekleme sahalari

Baliklarin tiire 6zgii pulsuz olmasi, otolitlerinin ¢ok kii¢lik ve formalin soliisyonunda
beklemesi sonucunda yas tayininde kullanilamamiglar bu nedenle yas tayinleri
omurlardan yapilmistir. Ventral diseksiyonla ortaya c¢ikan omurlar, omurganin
pektoral kemer hizasinda kalan bdliimiinden kesilerek ¢ikarilip, ek yerlerinden bistiiri
yardimt ile ayrilmigtir. Mekanik olarak temizlenemeyen kisimlar %5-25’lik Sodyum
hipoklorit i¢inde yaklasik 1 saat bekletilmistir. Sentrumun biiyiikliigiine bagli olarak
2—4 dakika derisik formik asit (%88) i¢inde tutulduktan sonra saf su ile yikanmistir
(Karatas, 2005). Yas halkalar1 ¢ok net okunabilen omurlar direk ve alizarin kirmizisi

ile boyanarak stereo mikroskop altinda okunmustur (Sekil 3.5., 3.6.).
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Sekil 3.6. L. sceleratus bireylerine ait omur 6rnekleri
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Ormeklerin  boy agirlik iliskisi W=al” esitligi  kullanilarak hesaplanmistir
(Ricker,1973 ). Bu esitlikte;

: Balik agirlhigini (g)
: Balik boyunu - ¢atal boy (cm)

: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi nokta

Umré

: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin egim degeri

Kondisyon faktérii K= (W/L?) x 100 esitligi kullanilarak hesaplanmustir (Erkoyuncu,
1995; Korkmaz, 2009)

W : Balik agirligi (g)
L : Catal boy (cm)

Balon baliklarinin iireme déneminin belirlenmesinde, Gonadosomatik Indeks (GSI)
degeri kullamlmigtir. GSI degerleri disi, erkek ve toplam &rneklerde ayri ayr
hesaplanmistir. Bu degerin hesaplanmasinda;

GSI = (Gonad agirlig1 / Viicut Agirhigr) x100 esitliginden yararlanilmistir
(Karatas, 2005).

Onem testleri Student t testi ile uygunluk testleri X2 testi ile yapilmisgtir
(Dlizgiines vd., 1993)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yas ve Esey Dagilim

Antalya korfezinden 12 ay boyunca yakalanan toplam 263 adet L.sceleratus drnegine
ait yas ve esey kompozisyonlar: incelenmistir. Inceleme sonunda 6rneklerin
%27,76’smin 0" yas, %20,15’inin 17 yas, %16,35’inin 2" yas, %17,11%inin 3" yas,
%12,93’{iniin 4" yas, %2,28’inin 5 yas ve %3,42’sinin 6" yas grubunda olduklari
tespit edilmistir. Ornek grubunun %46,77’sini disi, %53,23’{inii erkek bireylerin
olusturdugu ve disi: erkek oranmin 0,88:1 oldugu belirlenmistir. Orneklere ait yas

gruplar1 ve esey dagilimi ¢izelge 4.1, ve Sekil 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. L.sceleratus orneklerinin yas gruplarina gore esey dagilimi.

DIisSi ERKEK DISI+ERKEK DE X2
™ %Nd %N N %Nd %N N N ORANI - P=0,05
0* 31 4 12 4 58 16 73 28 0741 (szgé%i
1 2 4 8 31 58 12 53 20 0711 ?ngé%s)
7% 2 51 8 20 49 8 43 16 1051 (Po>,821%§
3* 19 4 7 26 58 10 45 17 0731 (P2>,gé%§
4 21 62 8 13 38 5 3 13 1621 ?;%%E;
5* 2 33 1 4 67 2 6 2 0,50:1 Zj%%%?
6" 6 67 2 3 33 1 9 3 2001 ngﬁ%?
TOPL. 123 47 140 53 263 100 0,881 P(S%gg)‘r’

%Nd: Disilerin toplami (123) i¢indeki oransal dagilimi
%Ne: Erkeklerin toplami (140) igindeki oransal dagilimi
%N: Toplam birey (263) i¢indeki oransal dagilimi
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L.sceleratus yas - esey dagihimi
80
70 ]
60
o 0 — B IS
£ 40 ] B ERKEK
w 30 4 1 O DISi+ERKEK
20
10 —
0 T T T T T '_-_l T ,_u]_\
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+
Yas
Sekil 4.1 L.sceleratus 6rneklerinin yasa gore esey dagilimi
4.2. Boy Dagilimi

Orneklerin boy 6lgiimlerinde kuyruk deformasyonlari dikkate almarak gatal boy
degerleri dikkate alinmistir. Disi L. sceleratus 6rneklerinde ¢atal boy degeri 16,9 —
63,5 cm arasinda, erkek orneklerde ise 17,2 — 63,5 cm arasinda degismistir.
Orneklerin  %30,8’i 16,5-21,4 cm arasinda, %12,93’i 21,5-26,4 cm arasinda,
%38,37’s1 26,5-31,4 cm arasinda, %9,89’u 31,5-36,4 cm arasinda, %10,65°1 36,5-41,4
cm arasinda, %11,41°1 41,5-46,4 cm arasinda, %6,46°s1 46,5-51,4 arasinda, %6,84’i
51,55-56,4 cm arasinda, %1,52’si 56,5-61,4 cm arasinda, %1,14’4 61,5-66,4 cm

arasindaki bireylerin olusturdugu goriilmiistiir.

Boy frekans dagilimi incelendiginde, disi ve erkek bireyler arasindaki oransal farkin
18,95 — 28,95 — 33,95 — 38,95 ve 53,95 smif degerleri i¢cin 6nemsiz (P>0,05), diger
gruplar i¢in Onemli (P<0,05) oldugu goriilmiistiir. Toplam O6rneklerin
degerlendirilmesinde ise disi ve erkek bireylerin oraninda istatiksel bir farkin

olmadig1 (P>0,05) tespit edilmistir. (Cizelge 4.2. Sekil 4.2.)
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L. Sceleratus Boy-Frekans Tablosu

90
80
70
60 {7
2
& 50
~
o 40 O Erkek
L
30 | Disi
20 O Toplam
10
0

18,95 2395 2895 3395 3895 4395 4895 5395 5895 6395
Sinif Degeri (€M)

Sekil 4.2. L. sceleratus 6rneklerinde Boy Frekans Dagilimi

Cizelge.4.2. L. sceleratus 6rneklerinde boy frekans dagilimi

Boy Smnif DISI+ER

it Disi ERKEK P=

grubu degeri > KEK )?Z’OS
(cm  (m) N %Nd %N N %Ne %N N %N

165214 1895 36 44 1369 45 56 1711 81 30,80 Fg%gf

P<0,05

215264 2395 10 29 380 24 71 913 34 1203  To.

265-31,4 2895 12 55 456 10 45 380 22 837 Fg%g;s

315364 3395 15 58 570 11 42 418 26 9,89 FEZ%%S

36,5-41,4 3895 15 54 570 13 46 494 28 10,65 FES%L?)S

415-464 4395 11 37 418 19 63 722 30 1141 %072)5

P<0,05

465514 4895 12 71 456 5 29 190 17 646 g

515564 5395 9 50 342 9 50 342 18 684 P>(g’)05

56,5-61,4 58,95 1 25 038 3 7B 114 40 152 Pzzoé())s

P<0,05

615664 6395 2 67 076 1 33 038 3 114 5o

TOPLAM 123 47 46,77 140 53 5323 263 100 Fgosg)s
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Boy ve yas gruplarina gore ortalama boy degerleri disi, erkek ve toplam 6rneklerde
incelenmis, disi ve erkek ornekler arasindaki ortalama boy farkliligi tiim yas ve boy

gruplari i¢in 6nemsiz (P<0,05) bulunmustur. (Cizelge 4.3., 4.4. Sekil 4.3.)

Cizelge 4.3. L. sceleratus Boy gruplarina gore ortalama boy degerleri (cm)

BOY DisI ERKEK DISI + ERKEK t testi
SINIF DEGERI  ORTBOY+SH ORTBOY=SH ORTBOY +SH P=0,05
P>0,05
18,95 19,04+1,08 18,94+1,05 18,99+1,06 (0,401)
P>0,05
23.95 24,12+1,5 24,03+1,12 24,06+1,16 (0,162)
P>0,05
28.95 28,83+1,23 28,62+1,26 28,74%1,23 (0,322)
P>0,05
33,95 33,31+1,03 33,75+1,16 33,50+1,09 (-8,263)
P>0,05
38,95 38,73+1,20 39,41+1,14 39,05+1,18 (-1,300)
P>0,05
43,95 44,23+1,16 43,73£1,17 43.91£1,16 (0,974)
P>0,05
48,95 48,61+1,27 48,94+0,86 48,71+1,18 (0,580)
P>0,05
53,95 53,78+1,32 53,1141,04 53,44+1,20 (0,975)
58,95 59,50:£0,00 58,57:0,92 58,80+0,91 -
63,95 62,70+1,06 63,500,00 62,97+0,96 -
P>0,05
TOPLAM 33,2743,55 31,37+3,52 32,26+3,54 (1,229)
* Bu grupta tek bir disi 6rnek bulundugu igin test uygulanamamustir.
**Bu grupta tek bir erkek 6rnek bulundugu igin test uygulanamamustir.
Yas - Ortalama Boy
70
60
50
% 40 Ddisi
§ 20 B erkek
w
” O toplam
1017
0
1+ 2+ 3+ 4+ o+ 6+

Sekil 4.3 L. sceleratus 6rneklerinde yasa gore ortalama boy (CB) dagilimi
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Cizelge 4.4 L. sceleratus orneklerinde yas gruplarina gore ortalama boy (CB)

dagilimi
Disi ERKEK DISI+ERKEK ttest
YAS P =0,05
N C.B£SH(cm) N C.B£SH(cm) N C.B£SH(cm)

P>0,05
o+ 31 18,88+1,05 42 19,02+1,11 73 18,96+1,08 (-0,492)
1+ 22 25,33£2,04 31 24,13£1,68 53 24,62+1,86 (Pff’%
2+ 22 32,67+2,03 21 33,39+2,07 43 33,02+2,04 (Pg %gg)
3+ 19 40,01+2,03 16 42,27+1,82 45 41,32+1,95 (P1> %?55)
4+ 21 48,28+1,86 13 49,46+1,88 34 48,73+1,87 (Pg %é’?)

P>0,05
5+ 2 52,35+0,96 4 55,03+1,40 6 54,13£1,45 (-2,275)

P>0,05
6+ 6 58,67+1,87 3 60,53£1,60 9 59,29£1,78 (4 907

Toplam 123 3327+3,55 123 31374352 263  32,26+3,54 (PES’Z%E;

4.3. Agirhk Dagilimi

Calisma boyunca elde edilen L.sceleratus drneklerinin viicut agirliklarinin 59 g ile

3724 g arasinda degistigi, eseylere gore incelendiginde disi Orneklerin viicut

agirliklart 63 g ile 3724 g arasinda, erkek orneklerin viicut agirliklar ise 59 g ile

3122 g arasmda degismistir. Orneklerin tamami incelendiginde 155 bireyle

%358,94’tinli  50-549 g araligindaki

bireyler

olusturmustur.

Eseylere gore

incelendiginde erkek orneklerin 86 bireyle %61,43’1; disi 6rneklerin ise 69 bireyle
%56,10’u yine 50-549 g arasindaki bireylerden olusmaktadir. (Cizelge 4.5 Sekil 4.4)

Frekans 80

160

140

120

100

@ Disi

60

40
20

B Erkek
O Toplam

299,5 799,56 1299,5 1799,5 2299,56 2799,5 3299,5 3799,5

Sinif degeri

Sekil 4.4. agirlik frekans dagilimi

20



Cizelge 4.5. L. sceleratus 6rneklerinde agirlik gruplarina gore esey dagilimi

AGIRLIK DIsI ERKEK DISI+ERKEK b 20,05
SIN. DG. . 2
N %Nd %N N %Ne %N N %N X
(cm)
2995 60 45 2624 86 55 3270 155 5894 P>(2’)05
P<0,05
7995 16 37 608 27 63 1027 43 1635 oo
P<0,05
12995 21 62 78 13 38 4% 3% 1288 'cof
P>0,05
17995 9 56 342 7 a4 266 16 6,08 )
22995 3 50 114 3 50 114 6 228 P>(g’)05
2799 5 2 0 076 3 60 114 5 190 P<(3*)05
P<0,05
32995 2 67 076 1 303 3 L4 (e
P<0.05
37995 1 100 038 0 0O 000 1 038 100)
TOPLAM 123 47 4677 140 53 5323 263 100 ig%gf

Agirlik gruplarma gore incelendiginde disi ve erkek Ornekler arasindaki ortalama

agirlik farklarinin tiim gruplar i¢in dnemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir.

Ortalama Agirlik (g)

3000,00
2500,00 1
2000,00 1
1500,00 1
1000,00 1

500,00

0,00+

0+

1+

2+

3+
Yas

4+

5+

6+

O Disi
B Erkek
0O Toplam

Sekil 4.5. L. sceleratus 6rneklerinde yasa gore ortalama agirlik dagilimi
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Cizelge 4.6. L. sceleratus 6rneklerinde agirlik gruplarina gore ortalama agirlik

degerleri.
AGIRLIK DN ERKEK DISI+ERKEK t testi
SIN.DG. =R WSH(g) N WSH(g) N waBishg 00
2995 69 206<11958 86 18727411692 155  19588+11,807 (F_’g 3335)
799,5 16 790,88+12,386 27  83830+11,918 43  820,65+12,099 (Pfg(')og
12995 21 1277,71x11,330 13 1286,31£10,988 34  1281,00+11,123 (P0>2é07§
1799,5 9 1741,33+12,090 7 1791,29+12,000 16  1763,19+11,943 (P0>g§;
2299,5 3 226033+14,839 3 221533+14,826 6  2237,83+14,082 E’;géos
2799,5 2 2743505641 3 2787,67£12,010 5  2770,00+10,297 Fo>g’1025)
3299,5 2 3273,00£10,091 1 3122,00+0,00 3 3222,67+10,633 -
3799,5 1 3724,00+0,00 - - 1 3724,00+0,00 -
TOPLAM 123  747,58+27,890 140 61522425978 263  677,12+26,953 (F_)1> (z)fgf)
Cizelge 4.7. L. sceleratus 6rneklerinde yasa gore ortalama agirlik dagilimi
vAS Disi ERKEK DISI+ERKEK t testi
P =0,05
N W=SH(g) N W:SH(g) N W.B£SH(g)
0+ 31 91,29+4,382 42 93,00+4,948 73 902,07¢4,718 2009
(-0,334)
1+ 22 232,95+10219 31 204,238,601 53  216,15+9,388 (P1>(1)(’)%§
2+ 22 513,41+14,576 21 553,71=13,218 43 533,09+13,917 (F_)g%’gf)
P>0,05
3+ 19 99679517256 26 99777+14318 45 997.36+15661 4o
P>0,05
4+ 21 15046217323 13 ISST3117881 34 152476+17436 o Lo
P>0,05
5+ 2 2299,50+17,213 4 243550+21,135 6 2390,17+19,419
(-0,444)
P>0,05
6+ 6 29270018151 3 277900£18151 9 28782223554 (icn
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4.4. Boy Agirhk iliskisi

Calisma i¢in yakalanan 263 adet L. sceleratus bireyinin boy-agirlik iliskisi toplam,
eseysel (disi-erkek) ve her yas grubu i¢in ayri ayri incelenmistir. (Sekil 4.6., 4.7.,
4.8.)

DiSi BOY AGIRLIK

4,00

3,50

3,00

250

2,00

AGGIRLIK

1,50

1,00

0,50

0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
BOY

Sekil 4.6. L.sceleratus orneklerinde boy-agirlik iliskisi (9)

ERKEK BOY AGIRLIK

AGIRLIK

0,00 0,20 040 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
BOY

Sekil 4.7. L.sceleratus drneklerinde boy-agirlik iliskisi (3)

TOPLAM BOY-AGIRLIK
4,00

3,50
3,00
2,50

2,00

AGIRLIK

1,50
1,00

0,50

0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

BOY

Sekil 4.8. L.sceleratus érneklerinde boy-agirlik iliskisi (9+3)



Boy agirlik arasindaki iliski incelendiginde en kuvvetli iliski, erkeklerde (r=0,9796)
ve disilerde (r=0,9782) 1+ yas grubunda tespit edilmis, en zayif iliski ise, erkeklerde
(r=0,7753) 5+, disilerde ise (r=0,7576) 4+ yas grubunda tespit edilmistir. (Cizelge

4.8)
Cizelge 4.8. L.sceleratus 6rneklerinde yas gruplarina ve eseylere gore boy-agirhik
iligkisi
W= aX-b r
Disi 3,0381xL-1,9184 0,9918
TOPLAM  Erkek 2,968xL-1,8232 0,9942
Disi+Erkek 3,0028xL-1,8702 0,9930
Disi 2,7915xL-1,6088 0,7858
0 Erkek 3,0635xL-1,9606 0,8094
Disi+Erkek 2,9559x1-1,8211 0,8003
Disi 2,8614xL-1,6785 0,9782
1" Erkek 3,0823xL-1,9705 0,9796
Disi+Erkek 2,9379xL-1,7771 0,9777
Disi 3,0533xL-1,9384 0,9403
2" Erkek 2,2753xL-0,7359 0,9550
Disi+Erkek 2,6883xL-1,3755 0,9342
Disi 2,8175x1L-1,5329 0,8130
3 Erkek 2,2231x1L-0,6218 0,8795
Disi+Erkek 2,3762x1L-0,8521 0,8080
Disi 2,0771xL-0,3258 0,7576
4" Erkek 2,7087xL-1,4031 0,9114
Disi+Erkek 2,2906xL-0,689 0,8178
Disi 0,9465xL+0,1024 1*
5 Erkek 4,0241x1L-3,6223 0,7753
Disi+Erkek 2,1923x1.-0,4256 0,5394
Disi 3,3674xL-2,497 0,7861
6" Erkek 2,5244xL-1,056 0,8957
Disi+Erkek 2,8455x1-1,5922 0,73

* Bu grupta iki adet 6rnek bulunmasi nedeni ile deger yiiksek ¢ikmustir.

4.5. Ureme ozellikleri

Akdeniz’den yayilim gosteren L. sceleratus populasyonunda GSI degerleri
incelendiginde, yumurta gelisiminin Mart ayinda baslayip Mayis aymma kadar
siirdiigii tespit edilmistir. Her esey igin incelenen GSI degerleri her iki esey igin
Mayis ayinda en yiiksek degere (disi:%3,472, erkek:%3,023) ulagsmustir. Disi bireyler
icin Kasim ayinda (0,252), erkek bireyler igin ise Aralik ayinda (0,126) en diisiik GSI
degeri tespit edilmistir. (Sekil 4.9., 4.10.)
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Disi Gsi

0,0

KASIM
ARALIK
OCAK
SUBAT
ART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM

Sekil 4.9. L. sceleratus rneklerinde Aylara gore GSI degerlerinin degisimi (Disi)

ERKEK GSI

0,0

KASIM
ARALIK
OCAK
SUBAT
AR
NISAN
MAYIS
EYLUL
EKIM

HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

Sekil 4.10. L. sceleratus érneklerinde Aylara gore GSI degerlerinin degisimi (Erkek)

Toplam oOrneklerde GSI degerlerinin incelenmesi sonucunda L. sceleratus
populasyonunda iireme doneminin mayis ayinda baslaylp agustos ayina kadar

stirdiigii belirlenmistir. (Sekil 4.11. Cizelge 4.9.)
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3,5

GSI

3,0

| 3,225

25

2,0

%

| 1.752

404

1,494

0,5

0,0

Kasim [ 0,206

ARALIK :| 0,206
OCAK

susa [_]odos

MART "J 0,66

NISAN

AGUSTOS 0,647

MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ

eviow [ |09

exiv [ ] o456

Sekil 4.11. L. sceleratus drneklerinde aylara gére GSI degerlerinin degisimi
(Disi+Erkek)

Cizelge 4.9. L.sceleratus érneklerinde hesaplanan GSi degerleri

DisSi ERKEK DISI + ERKEK
AYLAR Ort. Ort. Ort.
(Min. — maks.) (Min. — maks.) (Min. — maks.)
Kasim 0,252 0,171 0,206
0,014 — 1,327 0,009 — 1,270 0,009 — 1,327
Aralik 0299 0,127 0,206
0-1,125 0-0471 0-1,125
Ocak ORNEK ALINAMADI
Subat 0,396 0,240 0,305
0,053 — 0,738 0,029 — 1,093 0,029 — 1,093
Mart 0,738 0,593 0,665
0,084 — 1,441 0,113 -1,621 0,084 — 1,621
Nisan 1,698 0,945 1,294
0,123 - 6,380 0,100 — 4,036 0,100 - 6,380
Mayis 3,472 3,024 3,225
0,772 — 7,462 0,031 - 7,197 0,031 — 7,462
Haziran 1,670 1,858 1,752
0,024 — 4,907 0,092 — 4,956 0,024 — 4,956
Temmuz 1,319 1,468 1,404
0,123 — 6,659 0,011 — 3,700 0,011 - 6,659
Agustos 0,622 0,694 0,642
0,029 — 1,978 0,091 — 3,236 0,029 — 3,236
Eyli 0,474 0,355 0,409
0,020 — 1,080 0,012 — 1,604 0,012 - 1,604
Ekim 0,472 0,439 0,456
0,024 — 0,765 0,188 — 0,652 0,024 — 0,765
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4.6. Kondisyon Faktorii

L. sceleratus ornekleri {izerinde yas gruplarina ve aylara gore toplamda ve eseylere
gore kondisyon faktorleri K=W/L? denkleminden faydalanilarak hesaplanmistir. Yas
gruplarina gore yapilan incelemede eseyler arasindaki farkin 3+ ve 6+ yas
gruplarinda 6nemli (P<0,05) diger gruplarda ise o©nemsiz (P>0,05) oldugu
belirlenmigtir. Aylara gore yapilan degerlendirmede ise eseyler arasindaki farkin

Mart ay1 disinda 6nemsiz oldugu (P>0,05) goriilmistiir. (Sekil 4.12., Cizelge 4.10.,

4.12.))

Cizelge. 4.10. L.sceleratus 6rneklerinde yas gruplarina gére ortalama kondisyon
faktori degerleri

Ya Disi Erkek Disi+Erkek t testi

’ N K+ SH N K+ SH N K+ SH P=0,05
0,26

0+ 31 134640434 42 133420451 T3 133950443
126

1+ 22 134940378 31 13940324 53 1375:035 o
-0,999

2+ 22 1402:0464 21 14676046 43 143420462 [ o
2393

3+ 19 15326061 26 131540397 45 140740536 [l
1,205

4+ 21 13350415 13 127540343 34 131260394 20
0,69

5+ 2 L61:054 4 14542043 6 150680458 0
1,959

6+ 6 143580455 3 125140267 9 13730437 ol
1,255

Toplam 123 1,392:0481 140 136042 263 137520452 i
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Cizelge. 4.11 L.sceleratus 6rneklerinde aylara gore ortalama kondisyon faktorii

degerleri
Disi ERKEK DiSI+ERKEK
AYLAR t testi
N K+ SH N K + SH N K+ SH
Kasim 9  1,194+0277 12 1,200+0,273 21 1,198+0,271 (F_’S 2'5?75)
P>0,05
Aralik 18 1,24540,426 21 1,297+0,323 39 1,273+0,381 (-1,092)
Ocak - - - - - i i
Subat 10  1,326+0301 14  1,359+0374 24 1,345+0,347 (F_’S %ﬁg)
P<0,05
Mart 12 1488£0391 12 1340:0289 24 141420377 ) oi
_ P>0,05
Nisan 13 1,457+0,289 15 1,190+0,317 28 1,435+0,306 (1,162)
P>0,05
Mayis 9 1,75240,677 11  1,457+0,594 20  1,590+0,648 (1.584)
_ P>0,05
Haziran 13 1455£0477 10  1,396+0,443 23 1,430+0,460 (0,670)
P>0,05
Temmuz 9 1,400+0,507 12 1,380+0,417 21  1,389+0,456 (0.200)
Agustos 8 1370028 10  1,461%0321 18  1,421+0318 (If; (;)ng’)
i P>0,05
Eyliil 10 1,401+0,390 12 1,415+0,503 22 1,409+0,457 (0,156)
_ P>0,05
Ekim 12 1,311+0,342 11 1,292+0,329 23 1,3023+0,333 (0,396)
P>0,05
Toplam 123 1,392£0.481 140 136040420 263 137540452 ;) ocg
1,8
1,6
2 14
9 _— —
x 12
w 1 | |
5 ! B | @ Disi K
g0 | | B Erkek K
c ’ - |
Q 04 O Toplam K
02 B |
0
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+
Yas

Sekil 4.12. L.sceleratus 6rneklerinde Yas gruplarina gore Kondisyon Faktorii

degerlerinin degisimi.
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4.7. Sindirim Kanal ile Tlgili Gozlemler

Balikgilar tarafindan balon baliklarinin av araglarina ve avlarina zarar verdigini
bildirmislerdir. Bu bilgi 1s18inda balon baliklarinin sindirim kanali incelenmistir.
Ag1z kenarlarma takili kalmis ve sindirim sistemleri igerisinde ¢ok sayida paraketa
ignesi ve sindirim sistemi igerisinde misina ag pargalarinin bulundugu gézlenmistir.

(Sekil 4.13.,4.14., 4.15., 4.16.,4.17.,4.18., 4.19., 4.20., 4.21.).

Sekil 4.13. L.sceleratus’un genesinde kalmis paraketa igneleri

29



Sekil 4.14. L.sceleratus’un ¢enesinde kalmis paraketa ignesi

Sekil 4.15. L.sceleratus’un gévdesinde kalmis olta ignesi
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Sekil 4.16. L.sceleratus’un ¢enesinde kalmis paraketa ignesi

Sekil 4.17. L.sceleratus’un sindirim sistemindeki paraketa ignesi
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Sekil 4.18. L.sceleratus’un sindirim sistemindeki paraketa ignesi

Sekil 4.19. L.sceleratus’un sindirim sistemindeki paraketa ignesi
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Sekil 4.20.. L.sceleratus’un sindirim sistemindeki misina ag pargalari

; ¢ \',v -
A

Sekil 4.21. L.sceleratus’un sindirim sistemindeki misina ag pargalari

33



- ip Ag
" Parcalar
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Sekil 4.22. Calisma stiresince L. sceleratus bireylerinin sindirim sisteminden
c¢ikarilan av araglarina ait pargalar
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5. TARTISMA SONUC

Bu calismada, Akdeniz’in yerli tiirii olmayan ve Siiveys kanalinin acilmasiyla
Akdeniz’e yerlesmis Lesepsiyen gd¢meni bir tiir olan L. sceleratus’un bazi biyolojik

ozellikleri 263 6rnekle incelenmistir.

Bilimsel c¢aligmalarda biyolojik 06zellikleri incelenen balik tiirleri genellikle
yetistiricilik ya da avcilik bakimindan ekonomik degeri yiiksek balik tiirleridir
L.sceleratus bireyleri bilinen en etkili denizel toksinlerden birisi olan TTX igcermeleri
nedeni ile diger tiiketilebilen tiirler gibi bilinen anlamda ekonomik 6zelligi olan bir
tiir degildir (Sabrah et al., 2006). Ancak {istiin uyum yetenegine sahip olmasi, degisik
habitatlarda beslenip iireyebilme yetenegi nedeni ile Akdeniz’de ilk kaydedildigi
2003 den (Akyol vd., 2005) giiniimiize degin ¢ok genis bolgelere yayilmis olmasi ile
oldukca 6nemlidir (Katikou et al.,2009).

L. sceleratus’un belki de en onemli 6zelligi Akdeniz i¢in oldukga zararli bir tiir
olarak yayiliyor olmasidir. 2006 yilinda Akdeniz’in en zararli istilaci tiirleri
listesinde yer alan L. sceleratus biyogesitlilik ve sosyoekonomik yénden sakincali bir

tiir olarak ele alinmistir (Streftaris and Zenetos, 2006).

Baliklarin beslenme sirasinda g¢enelerini kullanma sekilleri genellikle avi yakalamak
icin emme hareketini yapabilmek ve belki avi yutaga gondermeden Once tekrar
sekillendirmekten ibarettir. Balon baliklarinin bagli oldugu Tetraodontiform
baliklarda diger baliklarda olan beslenme seklinden farkli olarak c¢ene ve cene
kaslarinin isleyisi ile avin1 yakaladiktan sonra defalarca agip kapatarak avin geneler
icinde pargalanmasi seklinde olmaktadir ki, bu islem sirasinda ¢eneler 30 defadan
fazla acilip kapanmaktadir (Friel and Wainwright, 1999). Bu o6zellikleri ve c¢ok
gelismis dort tane kesici ve parcalayici dise sahip olmalar1 balon baliklarina her tiirlii

ava saldirabilme olanag: tanimaktadir.

Yayilim alani, Posidonia oceanica yataklar1 ve kumluk alanlarin 100m. ye kadarki

derinlikleri olan balon baliklar1 6zellikle bolgede balik¢ilik yapan, kiyr alanini av
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sahasi kabul eden, uzatma aglari, paraketa, olta ve benzeri av araglarini kullarak glinii
birlik aveilik yapan (Unal, 2003), kiigiik balik¢ilar igin biiyiik sorun olusturmaktadir
(Baynur, 2010). Bu anlamda kiiciik 6l¢ekli balikgilikla ugrasanlar balon baliklariyla
ayni1 habitat1 paylasmaktadirlar.

Misir’da yapilan L. sceleratus’da toksidite belirleme ¢alismalari, 6zellikle tireme
doneminde gonadlarda TTX miktarinin arttigin1 géstermektedir (Sabrah et al., 2006).
Fareler iizerinde yapilan ¢alismalarda gonadlarin deri ve kaslardan 6liimciil diizeyde
TTX igerdigini ortaya koymustur (Zaki et al.,2001). israil’de yapilan bir ¢alismada,
2005-2008 yillar1 arasinda L. sceleratus (karaciger, gonad ve kaslari) tiikettigi i¢in
rahatsizlanan on ii¢ hasta bildirilmistir (Bentur et al., 2008). Tiirkiye’de zehirli
oldugu bilgisi yayginlagmadan Once balik¢ilar tarafindan tiiketilen bu tiiriin,
tilkemizde de oliimciil olmayan zehirlenmelere neden oldugu balik¢ilar tarafindan

bildirilmistir. Ancak ayni tiirii ¢ok lezzetli olarak tanimlayanlarda vardir.

L. sceleratus Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde hem igerdigi TTX hem de av araglarini
tahrip ettigi ve av araglarindan temizlenmesinin zorlugu nedeniyle balikgilar i¢in
karsiliksiz emek sarfiyatina neden oldugu bildirilmistir (Kalogirou, 2011).
Kiyilarimizdaki balik¢ilar tarafindan da aglariin parcalandigini, oltalarinin, paraketa
takimlarinin balon baliklar1 tarafindan tahrip edildigini siklikla yineleyen, hatta balon
baliklarin verdigi zarardan dolay1 teknesini satmak durumunda kalan balikgilar
oldugu bildirilmistir. Edinilen bu bilgiler dogrultusunda sindirim kanali incelenen
balon baliklarinin yutak ve bagirsaklarinda ¢ok sayida paraketa ignesi ve misina ag
parcalart bulundugu, ¢ok sayida paraketa ignesinin ise c¢ikarilamayacak sekilde
cenelerinde takili oldugu ve bu nedenle paraketa takimlarindan kesildigi
gbzlenmistir. Bu bulgular balon baliklarinin paraketa takimlarina takilan yemlere ve
bu takimlara yakalanmis olan avlara saldirdigr ayni sekilde uzatma aglarindaki avi da

ag ile birlikte parcalayarak yuttugu goriisiinii gliglendirmistir.

Balon baliklarimi Avrupa iilkelerinde oldugu gibi satis1 (Katikou et al., 2009) ve

karaya cikarilmasi lilkemizde de yasaklanan tiirler icerisindedir. Bununla birlikte
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avlanan balon baliklarinin derilerinin soyulup baska isim altinda tezgahlarda satildig:

da yine balikgilar tarafindan bildirilmistir (Tankus, 2009).

Ozellikle gecimini balik¢ilikla saglayan kiiciik balikgilar acisindan yarardan gok
zararlariyla ekonomik 6nem olusturmasi, amator balikgilikla ugrasanlar hatta yiizme
amacli denize girenler icin saglig1 tehdit ediyor olmasi bu baliklarin daha yakindan

taninmasi geregini zorunlu kilmaktadir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada Akdeniz’den yakalanan balon baliklarinin (L.
sceleratus) yas, esey, boy ve agirlik dagilimlar1 ve bunlar arasindaki iliskiler ile
kondisyon faktorii degerleri ortaya konmustur. Gonadosomatik indeks degerleri
incelenerek Akdeniz’deki lireme donemi belirlenmistir. 263 6rnek iizerinde yapilan
calisma sonuglarina gore, disi — erkek oran1 0,88:1 olarak bulunmustur ve bu deger
1:1 oranina gore onemli olmayan bir fark olusturmaktadir(P>0,05). Yas gruplari
degerlendirildiginde 0+ - 6+ olmak iizere 7 yas grubu belirlenmis en biiylik grubu
%28 ile 0+ yas grubu olusturmustur. Boy 6lgiimlerinde populasyonun 16,9cm ile
63,5cm catal boya sahip bireylerden olustugu gorilmiistir ve en biyik
cogunluk18,95 sinif degerindeki en kiigiik gruba aittir (Bkz. Sekil 4.2. Cizelge 4.2.).
0+ yas grubundaki bireylerin diger gruplardaki bireylere gore oransal olarak fazla
olmasi, kii¢iik boydaki baliklarin av araci ile yakalanma olasiliginin yiliksek olmasi
ile ac¢iklanabilir. Agirlik degerleri 59 g ile 3724 g arasinda degisen populasyonda en
biiyiik oran %59 ile 299,5 simif degerindeki en kiiciik agirlik grubuna aittir (Bkz.
Sekil 4.4. Cizelge 4.5.). Agirlik 6lclimlerinde, o6zellikle biiyiik bireylerde mide
dolulugunun 6nemli farklar ortaya koydugu goriilmiistiir. Boy ve agirhik frekans
dagilimlart incelendiginde populasyonun %47 sini olusturan disi bireylerde boy
dagilimi 16,9 — 63,5 arasinda ve ortalama 33,27 cm (%3,55), agirlik dagilimi ise 63 —
3724 g arasinda ve ortalama747,58 g (£27,890) oldugu goriilmiistiir. Benzer daglim
%53 1 olusturan erkek bireylerde, boy 17,2 — 63,5 cm arasinda, ortalama
31,37g(£3,52) ve agirbk 59 — 3122 g, ortalama 615,22 g (£25,978) olarak
gozlenmistir. (Bkz. Sekil 4.6., 4.7., 4.8. Cizelge 4.8.). Gonadosomatik indeks
degerlerinin incelenmesi her iki esey icinde gonad olgunlasmasini Mart ayinda

basladigin1 ve Mayis ayinda en yiiksek degere (disi i¢in 3,472 — erkek igin 3,023)
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ulastigim gostermistir. Bu donemden sonra hizla diisiis gosteren GSI degerleri
Kasim-Aralik aylarinda disi i¢in 0,252 ve erkek i¢in 0,126 olarak belirlenmistir. Bu
degerler sonucunda ilireme doneminin Mayis — Agustos arasinda oldugu tespit
edilmistir. (Bkz. Sekil 4.9., 4.10., 4.11. Cizelge 4.9.). Bu bulgular 1s181inda 6zellikle
tireme donemi olan bu donemde tiiketilmesinden kag¢inilmast gerektigi ve
tezgahlardaki kontrollerin de bu donemler arasinda yogunlagtirilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Kondisyon faktorii hesaplar1 aylik ve yas gruplarina gore ayri ayri
yapilmistir. Yasa gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disilerin 5+ yas
grubunda 1,61 (£0,54) ile en yiiksek degere, 0+ yas grubunda ise 1,36 (+0,434) ile en
diisiik degere sahip olduklar1 goriilmistir. Ayni degerlendirme erkekler igin
yapildiginda 2+ yas grubunda 1,47 (+0,46) ile en yiiksek, 6+ yas grubunda 1,25
(+0,267) ile en diisiikk degere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tiir ile ilgili biyolojik
parametrelerin tespitine yonelik yeterli sayida literatiiriin olmamasi, bulgularin
yeterince karsilastirilmasina olanak vermemistir. Calisma bulgularimiz Akdeniz’de
daha once ve yapilmis olan tek calismada (Sabrah et al., 2003) bulunan sonuglarla
kiyaslandiginda disi erkek orani,— boy agirlik iliskisi ve lireme donemi verilerinin

ortiistiigii goriilmistiir. (Cizelge 5.1.)

Cizelge 5.1. Calisma bulgularimiz ile Sabrah et al., 2003 tarafindan bulunan
bulgularla karsilastiriimast

Sabrah et al., 2005 Bu ¢alisma sonuglari
Disi: Erkek 1,13:1 (p>0,05) 0,88:1 (p>0,05)
Disi r*-0,9803 r*=0,9837
Erkek 1°-0,9883 1°°0,9886
Toplam r-0,9835 r-0,9861
Ureme dénemi Yaz donemi* Mayis-Agustos

* Calismada mevsimsel olarak degerlendirilmistir.
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Sonu¢ olarak Akdenizden yakalanmis olan 263 Ornek iizerinde yapilan ve L.
sceleratus’un bazi biyolojik Ozelliklerinin ortaya kondugu bu g¢alisma kapsami
bakimindan Tiirkiye’de ilk olma 6zelligindedir.

Balon baliginin son 10 yilda hizla yayildigi ve hem ekolojik hem de ekonomik
anlamda sorun olmaya basladigi goriilmiistiir. Antropojenik etkiler sonucunda dogal
yapisini kaybeden habitatlarda geriye doniis ¢ok zor hatta imkansiz olmaktadir. Bu
nedenle L. sceleratus ve benzeri yayilimci tiirlerin Akdeniz’den uzaklastirilmasi ya
da bitirilmesine yoOnelik planlanan caligmalarin sonug¢ verecegini diisiinmek c¢ok

zordur.

Ancak ekonomik olarak degerlendirilebilmesi yoniinde calismalarin artirilmasinin
onemli olacag: diisiiniilmektedir. Balon baliklar1 lizerinde yapilan bazi ¢aligmalarda
oldugu gibi L. sceleratus’un karaciger yaglarimin degerlendirilmesi, 6zel isleme
yontemleriyle toksiditesinin azaltilmasi1 (Kobayashi et al., 2003) ya da tiireme
donemleri disinda tiiketilebilir olup olamayacagi gibi konular {izerinde
calisilmasinin, bu tiir lizerindeki av baskisini arttirarak populasyonun kiiciilmesinde

en azindan yayilim hizinin gerilemesinde etkili olacag: diistiniilmektedir.
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