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OZET

Yiksek Lisans Tezi

HEKIMHAN ( MALATYA ) YORESI OLIGOSEN ISTIFININ SEDIMANTOLOJIiSI

Mehmet COBANKAY A

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI

Dogu Toros’larda bulunan inceleme alaninda yapilan bu ¢alismada, Malatya iline bagh
Hekimhan, Hasangelebi ve Kuluncak civarindaki Oligosen tortullarinin stratigrafik
iliskileri ve sedimantolojisinin incelenmesi amac¢lanmustir. Bolge, karasal Oligosen
istifinin tiim Tirkiye’de en genis alanlara yayili ve en kalin (1775m) olarak goriildigi
yerler olmasma karsin, altindaki cogu denizel olan birimler ve {iizerindeki karasal
birimlerle stratigrafik iliskileri agik degildir. Oligosen istifi i¢in belirgin bir depolanma
alan1 ve paleocografya belirlenmis degildir. Incelemesi yapilan istif ‘‘Ulugiiney
Formasyonu’” ad1 ile haritalanmig olup altindaki Ge¢ Kretase-Tersiyer denizel istifi ile
uyumsuzdur. Uzerine ise yine uyumsuz olarak Miyosen kmrmtililar ve Yamadag
volkanikleri gelir. Oligosen istifi ve/veya Ulugiiney formasyonu genelde kirmizi renkli,
yer yer kaba taneli karasal kirintililardan olusmaktadir. Sik sik gdlsel kiregtaglar: ile
boliiniir ve/veya bunlarla yanal geg¢islidir. Olgiilii kesitlerde 11 fasiyes tespit edilmis ve
bunlarm 5 fasiyes toplulugu meydana getirdigi goriilmiistir. Fasiyes ve fasiyes
topluluklarmin yanal ve diisey dagilimma gore Oligosen istifi (Ulugiiney formasyonu)
genel olarak genislemeli, yersel olarak sikismali bir tektonik rejimde karasal ortamlarda
depolanmistir. Cokelme genis alanlara yayili aliivyon yelpazeleri ile baglamis, menderesli
akarsularin ve giderek delta-g6l ortamlarmin egemen oldugu paleocografyada devam
etmistir. Yer yer bunlarin ardalanmasi izlenir. Tim Tirkiye’deki Oligosen
formasyonlarmm dagilimma bakilarak, Hekimhan bdlgesi, Orta Anadolu’dan baslayip
doguya dogru devam eden karasal alanlarm smiridir ve Malatya’ya dogru kiy1 ve denizel
ortamlara ge¢ilmektedir. Genel paleocografya Miyosen’de de devam etmistir.

Mart 2011 101 Sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

SEDIMENTOLOGY OF THE OLIGOCENE SUCCESSION IN HEKIMHAN
(MALATYA) AREA

Mehmet COBANKAYA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Nizamettin KAZANCI

The aim of this study is to investigate the stratigraphic relations and sedimentology of
Oligocene sediments araund Hekimhan, Hasangelebi and Kuluncak region in Malatya,
situated on the eastern Tauride system. Although Malatya-Hekimhan is the most wide-
spread and the thickest (1775 m) Oligocene terrestrial succession in Turkey. The
stratigraphic relation of this succession between the marine deposits, underlying the
succession and the terrestrial deposits, overlying the succession is not clear. There is not
any characteristic paleogeography and deposit area for the Oligocene succession. In this
study of this succession, known as “Ulugiiney Formation” is mapped and uncomformably
overlaies the Late Cretaceous-Tertiary aged marine succession. Oligocene succession or
Ulugiiney formation is formed by red coloured, mostly coarse grained terrestrial clastics.
Ulugiiney formation is seperated or vertical transition related by lacustrine limestone. In
the studied cross sections of Ulugiiney formation, 11 facies and 5 facies associations are
defined. As the vertical and horizantal distrubition of the facies and facieses groups, the
Oligocene succession (Ulugiiney formation) was deposited in the terrestrial environments
in a overall extensional tectonic regime, coupled with locally contractional features. The
sedimentation begins with wide spreaded alluvial fans then continues with meandering
river and gradually delta-lacustrine dominated paleogeography and the alternation of
these sedimentation can be seen succession mostly. Regarding the distrubition of all
Oligocene units in Turkey, the Hekimhan area is the margin of terrestrial realm, begining
central Anatolia and terminating in East Anatolia.About the Malatya region, the
sedimentation occurs in coastal and marine environments. The overall paleogeograhy is
almost the same in the Miocene.

March 2011 101 Pages
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1.GIRIS

Bu calisma MTA Genel Midirligi Jeoloji Etiitleri Daire Baskanlhig: tarafindan, 2007-
2008 yillar1 igerisinde yiiriitiilmiis olan, 2007.30.14.01.b ve 2008-30.14.01c kod’lu Dogu
Toroslarin Jeodinamik Evrimi adli projeler kapsaminda, onun kii¢iik bir pargasi olarak

gerceklestirilmistir.

Oligosen donemi, global 6lgekte birgok 6nemli olaym gerceklestigi (Boliim 3.6), Tiirkiye
jeolojisi acisindan oldukca Onemli, fakat yeterince ayrintili olarak incelenmemis bir
donemdir. Denizel fosillerin azlig1 ve karasal istiflerle korelasyon giicliigii, memeli fosil
bulgularinin yeterli diizeyde olmamasi, haritalama ve stratigrafik konumlandirma
konularinda 6nemli sorunlar olusturmustur. Mevcut veri eksiklikleri, Oligosen ile ilgili
bilgilerimizi sinirlarken sonras1 ddnemlerin incelenmesinde de olumsuz etkili olmaktadir.
Global 6lcekte Anadolu ve gevresi Oligosen paleocografyasi’nin anlagilmasi, Tiirkiye’ nin
Neotektonik doneminin baslangicini anlamamiza da 6nemli katkilar saglayacaktir. Tez,
bu konularda bir katk1 saglamay1 amaglamustir. inceleme sahasmdaki Oligosen birimleri,
jeolojik konumu, 1775 m’yi gegen istif kalmhgi, fasiyes cesitliligi ve genis yayilimi

sebebi ile bu amaca katk1 koyacak ideal bir alan konumundadir.

1.1 inceleme Alanimin Tanimi

Sekil 1.1°de gosterilen calisma alant Dogu Anadolu bdlgesinin bati kesiminde,
Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgesi ile kesisen alanda yer alir. Malatya
ve Sivas il smirmi da i¢cine alan bdlge, Malatya ilinin Kuzeybatisinda Sivas ilinin
Giineydogusunda kalir. En biiyik ilgelerinden biri olan Hekimhan Malatya iline 85 km.,
Sivas iline 160 km mesafededir. Onemli yerlesim yerleri Hekimhan, Giizelyurt,
Hasancelebi, Kuluncak, Kocadzii’diir. Kuzeyinde Divrigi, giineyinde Darende, giineybati
ve batisinda Yazihan ve Arguvan, kuzeybati ve batisinda Kangal ve Giiriin ilgeleri en
yakin merkez konumundadir. Ulagmim karayolu ve demiryolu ile saglanir. Tirkiye
1/100000 olgekli Malatya-K-39 topografik haritas1 igerisinde, kuzey kismini kapsar.

Ekonomik agidan ¢ogu isletilmekte olan demir, krom, jips ve dolomit yataklari bulunur.
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritast (MTA 1/500000 6lgekli jeoloji

haritalar1 (Senel (Ed.) 2002)’ndan sadelestirilmistir)
a. Orta ve Dogu Anadolu Oligosen yiizlekleri, b. Calisma alan1ve Oligosen yiizlekleri



1.2 incelemenin Amag ve Kapsam

Tirkiye’de goreceli az bulunan Oligosen istifinin en genis ve agik yiizlekleri Hekimhan
(Malatya) civarindadir (Sekil 1.1). Bu istif 6nceki ¢alismalarin bazilarinda (Leo wvd.
(1971), Atabey vd. (1994), Yilmaz vd. (1998) ve bkz Bolim 3.1), Tirkiyenin diger
bolgelerinde oldugu gibi, Oligo-Miyosen, bazilarinda Ust Eosen-Oligosen, bazilarinda ise
yalnizca Oligosen olarak haritalanmis ve farkli stratigrafilerle degerlendirilmistir.
Cahiyma Malatya ili Kuzeybatisindaki Hekimhan, Hasagelebi civarinda yiizeylenmis
Oligosen yash tortullari, altindaki ve distlindeki birimlerden ayrmak ve stratigrafik
iliskilerini incelemek, fasiyes analizlerini yaparak sedimanter 6zelliklerini belirlemek,
bolgenin Oligosen donemindeki jeolojik gelisimini ve paleocografik durumunu
aciklamak amacindadwr. Oligosen’deki jeolojik olaylar Tiirkiye jeolojisi agisindan
olduk¢a Onemlidir, ¢linkli Avrasya-Afrika ¢arpismasi baslamistir (Sengdér ve Yilmaz
1981). Mevcut haritalarda birgok Oligosen istifi Eosen ve Miyosen donemi ile birlikte
degerlendirilmistir (Sekil 1.1). Bu ¢alismada Oligosen donemi Tiirkiye paleocografyasi
calismalarma katki saglamak hedeflenmektedir. Inceleme alanindaki Oligosen tortullars,
Dogu Toroslarm az miktar ve sayidaki otokton birimlerindendir ve olusumu esnasida ve
sonrasinda, Tirkiye’nin giiniimiiz Paleocografyasini olusturan tektonik hareketlerin
etkisinde kalmis olmasi sebebiyle uygun bir ¢alisma alamidr. Bu tektonik faaliyetler

boyunca bolgenin nasil etkilendigi anlagilmaya ¢aligimistur.

1.3 Materyal ve Metod

Bu c¢alisma MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi tarafindan yiiriitiilen Dogu Toroslarmn
Jeodinamik Evrimi Projeleri kapsaminda ger¢eklestirilmis olup proje kapsaminda
derlenen verilerden, bunlarin sonuglarindan ve iretilen haritalardan kismen

faydalanimigtr.

Calisma igerisinde sonucu belirtilen veya sonucu birimlerin agiklamalarinda, ortam,
ewrim veya litoloji yorumlamalarinda kullanilan 6rneklerin numaralart ve koordinatlari

kurumsal bir proje olmas1 ve bu ¢alismanin tez kapsaminda yapilmis olmasi sebebiyle



gosterilmemistir. Bu ¢alismada alinan 6rnekler MTA arsivindedir ve 6rnek koordinat ve
sonuglar1 ile her birinin ayrntili incelemesi, kod numaralar1 giris bolimiinde verilmis
olan projeler kapsaminda hazirlanmis (Beyazpiring vd. 2010, Derleme No: 11331) ve
hazirlanacak MTA derleme raporlarinda gosterilmistir ve gosterilecektir. Tez kapsaminda
kullanilmis olan paleontoloji 6rneklerinden Mesozoyik donemi foraminifer 6rnekleri Dr.
Erkan EMEKCI (MTA), Senozoyik donemi foraminifer érnekleri Dr. Fatma GEDIK
(MTA), Senozoyik donemi ostrakod Ornekleri Dr. Goniil Atay CULHA (MTA) ve
magmatik mineroloji-petrografi 6rnekleri inci ERGUN (MTA) tarafindan proje
kapsaminda incelenmis ve tanimlanmistir. Sedimanter petrografi drnekleri proje kapsami
disinda Ars. Gor. Elif GUNEN (A.U.) tarafindan incelenmis ve tanimlanmistir. Bu

calismacilar tez i¢erisinde tekrar refere edilmeyecek lerdir.

Calismalar arazi Oncesi biiro c¢alismalari, arazi caligmalar1 ve arazi sonrasi biiro
caliymalar1 seklinde gergeklestirilmistir. Arazi Oncesi biiro ¢aligmalarinda 6ncel
calbgymalarda iretilen rapor ve yaymlar derlenmis, mevcut veri ve yorumlardan
faydalanilmis, olas1 sorunlar tespit edilmistir. Arazi ¢calismalarinda bolgedeki birimler
tespit edilmis, 6lciilii stratigrafik kesitler alinmis ve birimler tanimlanms, fotograf cekimi
gerceklestirilmis, paleontolojik, petrografik, jeokimyasal ve radyometrik Ornekler
derlenmistir. Paleontolojik ve petrografik tanimlamalar ile jeokimyasal analizler MTA
bilinyesinde gerceklestirilmis, Radyometrik yas tayinleri K-Ar yontemi ile Kanada/Acme
laboratuarinda yapilmustir. Yer tespitinde GPS (Magellan Explorist 500) ve kesit 6l¢timii
ve yon tespitinde pusula (Brunton) kullanilmis, koordinatlar UTM verileri ile 6l¢iimler
azimut (egim yonl ve egim agis1) ile kaydedilmistir. Mevcut jeoloji haritalari, uydu
gorlintiileri ve saha gozlemleri degerlendirilerek bdlgenin jeolojisi 1/25000 6lgekli
topografik harita lizerine iglenmis, 1/100000 6lgekli Malatya-K39 paftasi jeoloji haritasi
olusturulmustur. Oligosen istiflerinde sedimantolojinin klasik yontemleri kullanilarak
(Bull 1977, Miall 1977, 1978, 1985, Rust 1978, Crowell ve Link 1982, Nilsen ve Moore
1984, Nemec ve Steel 1988, Platt ve Wright 1991, Collinson 1996) g6zlemler yapilmustir.
Uygun noktalardan 6 adet stratigrafik kesit 6l¢iilmiis, tane boyu, yapi1-doku incelemeleri
yapilarak; fasiyes ve fasiyes topluluklari, olusum ortamlari, alt-ist iliskisi, stratigrafisi,

saha yayilimi, kalnlik ve yanal degisimleri belirlenmistir. Yaslandrma i¢cin Mikro



memeli 6rneklerialinmis, fakat bir sonug elde edilememistir. Yaslandirma, iliskili oldugu

birimlerden alman paleontolojik ve radyometrik 6rneklerle yapilmustir.

1.4 Onceki Cahs malar

Calisma alan1 Dogu toroslarda olup, Ketin (1959, 1966), Sengdr ve Yilmaz (1981)’a gore
Toridler, Ozgiil (1976), Peringek ve Kozlu (1983)’ya gdre Bozkir Birligi iizerinde yer
almaktadr. Bolgedeki ilk ¢alismalar, Poldini (1936), Bulumenthal (1937), Stchepinsky
(1944), Wirtz (1954) tarafindan yapimistir. Sonrasinda stratigrafi ve petrol imkanlarinin
incelenmesi amaciyla, Ayan (1961), Bulut (1962), Pisoni (1962), Yoldas (1971); genel
jeoloji ve stratigrafi amaglh olarak, Aslan (1971), Kurt (1972), Coban (1973), Hakyemez
ve Orgen (1982), izdar ve Unlii (1985), Yilmaz vd. (1991), Giirer (1992), Atabey vd.
(1994), Ayyidiz vd. (2009), Beyazpiring vd. (2010), Metin (baskida); Maden
potansiyelinin incelenmesi amaciyla izdar (1961), Jacobson (1971), Leo (1971), Ozer ve
Kuscu (1982), Yildizeli vd. (1987), Yimaz vd. (1998), Cubuk vd. (2001) tarafindan
calismalar yapilmaistir.
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Sekil 2.1 Calisma alan1 ve civarijeoloji haritasi, Malatya-K39 paftasi (MTA jeoloji
haritalarindan derlenmistir, seklin daha biiyiik hali Ek 1 olarak verilmistir)
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Sekil 2.2 Caligma alan1 genellestirilmis stratigrafik kesiti



Inceleme alani jeoloji haritas1 sekil 2.1°de ve genellestirilmis stratigrafik kesiti sekil 2.2
’de verilmistir. Bu bolimde tezin asil konusu olan Oligosen yash birimin (Sekil 2.2)
anlatimina yardimci olmas1 amaciyla ¢alisma alanmm genel jeolojisi hakkinda bilgiler
Stratigrafi, Litodemik Birimler (Magmatizma) ve Yapisal Elementler (Tektonik) bashig:

altinda verilmistir.

Calisma alaninin temelini Kampaniyen ve 6ncesi donemde yerlesen Kuluncak Ofiyoliti
ve Domuzdagi Napiolusturur. Literatiire gore Mestrihtiyen doneminde sikigsmali tektonik
rejim genislemeli tektonik rejime doniismiis ve Hekimhan havzasi agilmis (Giirer 1992),
acilan bu havzada Hekimhan formasyonu ¢okelmistir. Incelenecek Oligosen istifi bu

havzaya aittir.

2.1 Stratigrafi

2.1.1 Temel Birimleri

Caliyma alaninin temelini bolgeye allokton olarak yerlesmis Kuluncak ofiyoliti ve
Domuzdagi nap1 olusturur (Sekil 2.2). Bu birimlerin yerlesim yasi, iistiine uyumsuz
olarak ¢okelmis en yash birimin Mestrihtiyen yash Hekimhan formasyonu olmasi

sebebiyle Kampaniyen ve/veya 6ncesi olarak dngoriilmiistiir.

2.1.1.1 Domuzdagi Nap (Jura-Geg¢ Kretase)

Bu allokton birimin esas litolojisi kiregtasidir. Bozkir birligi (Ozgiil 1976) icerisinde yer
alan Domuzdagi naplarmmi (Senel vd. 1989) olusturan Andirin Formasyonu ile
denestirilmis ve devamu olarak dusiiniilmiis (Metin baskida) ve bu c¢alismada
alloformasyon olarak degistirilerek kullanilmistir. Ustiine gelen Ofiyolitler ile iliskisi
tektonik dokanaklidir. Bu iki birim {izerine Mestrihtiyen yash Hekimhan formasyonu
uyumsuzlukla gelir (Sekil 2.2). Istif Ayan ve Bulut (1964) tarafindan Jura-Ge¢ Kretase
yas araligindaki ‘‘Komprehensif seri’’ olarak ifade edilmistir. Birim beyaz-sart-gri-koyu
gri renkli, orta-kalin tabakali, dolomitik kiregtaglari, koyu gri renkli, ince-orta tabakali



kristalize kiregtaglari, orta tabakali, sarimsi1-krem-gri renkli mikritik kiregtaslar1 ve beyaz
renkli, orta tabakali, masif goriiniimli, rudistli kiregtaslarmin ardalanmasmdan olusur.
Cogu seviyede ¢ort nodiilleri ve kalsit dolgular1 gozlenir. Kivimh ve bol kirkli yapisi
nedeniyle kalinlig1 tam olarak dlgiilememekte fakat 1000-1500 m arasinda bir kalinliga
sahip oldugu distiniilmektedir. Sahada genis alanlar kaplar (Sekil 2.1). Akgababa
daglarmi olusturan birim, Tohma ¢aymm ge¢tigi vadilerde ve sahanin giiney yarisinda
fazlaca gozlenir. Birimin harita alaninda kalan béliimlerinin resif, resif gerisi, agik self ve
sig self ortaminda c¢okeldigi belirtilmektedir (Metin baskida). Birimden derlenen
orneklerde tespit edilen, Valvulina sp., Cayeuxia sp., Trocholina sp., Salpingoporella sp.,
Nezzazata sp., Textularia sp., Rotalipora sp., Globotruncanidae, Nodosariidae,
Ophthalmidiidae, Radyolarya, Alg, Ostracoda fosilleri, birimin yasinin Geg Jura — Geg
Kretase araliginda oldugunu ve Andirm alloformasyonu’nun orta ve ist seviyelerine

Karsilik geldigini gostermektedir.

2.1.1.2 Kuluncak Ofiyoliti (Jura-Ge¢ Kretase)

Birim en genis yayilimmi Kuluncak civarinda gosterdigi i¢in Kuluncak Ofiyoliti olarak
adlandrilmstir (Sekil 2.1). Dogu Toroslarda biitiin Ofiyolitik serinin Paleozoyik yash
birimler iizerine tektonik dilimler halinde yerlestigi sahanin kuzeyinde yapilan dnceki
cabsmalardan (Yilmaz vd. 2002) bilinmektedir. Hekimhan, Gilizelyurt, Hasangelebi,
Kuluncak arasinda yiizeylenmeler gosteren Kuluncak ofiyoliti tabandan tavana dogru
tektonitler, kiimiilatlar, izotrop gabrolar, levha dayklari, volkanikler ve ortii sedimanlar1
ile tam bir istif sunmaktadir (Yrd. D¢. Dr. Utku BAGCI ile sozlii gdriisme). En iyi
yizleklerini  Hekimhan-Gilizelyurt-Karagayir — arasinda  (K39b3-b4),  Hekimhan-
Hasangelebi arasinda (K39b1-b2) ve Kuluncak bolgesinde (K39al-a2-a4) vermektedir
(Sekil 2.1). Kuluncak, Hekimhan-Giizelyurt arasinda Kizilceviz tepe, Kizilca tepe ve
Keklicek tepe ve K39b4 paftasindaki Hocalikova tepe ideal kesit yerleridir. Giirer (1992),
ofiyolitik istifin Gorir vd. (1984) tarafindan onerilen, Toridler ve Kirsehir masifini
birbirinden ayirdig1 diisiiniilen i¢ Toros okyanusundan tiiredigi ve olasilikla kuzeyden
giineye gelerek bolgeye yerlestigini ifade eder. Caliyma sahasinda Giliveng koyi
giineyinde ve Kizilceviz tepe’de yiizeylenen radyolaritlerden birime Izdar ve Unlii (1985)

tarafindan Jura-Kretase yasi verilmistir. Birim i¢in diigiiniilebilecek en erken olusum yas1



Jura-Geg Kretase olmalidir. Birim Mestrihtiyen yaslh Hekimhan formasyonu tarafindan
uyumsuzlukla tizerlenir. Bu sebeple ofiyolitlerin yerlesim yagi Kampaniyen ve/veya

oncesi olmalidir.

2.1.2 Hekimhan Formasyonu (Ge¢ Kretase)

Formasyon ilk olarak Blumenthal (1937)’de Hekimhan kalkerleri adi altinda
incelenmigtir. Civar bdlgelerde yapilan caligmalardaki; Akkus (1971)’de incelenen
Tohma Resifleri, Ulupmar formasyonu ve Kirankaya kalkerleri, Yilmaz vd. (1991)’de
incelenen Uludere formasyonu, Giirer (1992) Hekimhan Formasyonu ile eslenikdir.

Calisma alanmin temelini olusturan Ofiyolitler ve Domuzdagi Nap1 iizerine
uyumsuzlukla gelir (Sekil 2.2). En genis ve iyi ylizleklerini K39b paftalarinda Hekimhan-
Giizelyurt-Hasangelebi civarlarinda, K39al paftasi1 Sofular civarmda ve K39d1 paftasi
Ayvali Dogu-Giineydogusunda gosterir. Hekimhan ilgesinin kuzeyinden Zorbehan Dagi
zirvelerine kadar olan hat, Bogazgoren koyli yakinlarindan baslaylp Zorbehan dagina
¢ikan hat ve Bicir ve Sofular koyleri arasindaki hat kesit yeri olarak degerlendirilebilir.
Toplamda 1000 m’yi gegen kalinliklara sahiptir.

Yanal ve diisey yonde sik litoloji degisimleri sunmakla birlikte temel olarak kirintili ve
karbonath ¢okellerden olusmaktadir. Birim temel olarak ince tabakali, konglomera
(goreceli az)-kumtas-marn-seyl ardalanmasindan olusur. Alt seviyelerde konglomera-
kumtas1 egemen istif iist seviyelerde marn egemen hale geger. Ust seviyelerde istife ince
tabakah killi kiregtas: seviyeleri eklenir. Istifte hakim renk agik yesil-yesilimsi gri-agik
gri-sarims1 yesil tonlaridir. Formasyon igerisinde bu ardalanma ile birlikte goriilen
haritalanabilir 6lgekli farkli litolojiler iliye mertebesinde incelenmistir. Formasyonun
taban seviyelerinde gozlenen ve saha yayilimi az olan, ofiyolitik kokenli ¢akillardan
olusan, alt seviyeleri konglomera egemen ve iiste dogru konglomera-kumtasi-gamurtasi
ardalanmasi ile devam eden birim Karadere iiyesi olarak adlanmistr (Sekil 2.2).
Hekimhan formasyonu igerisinde merceksi geometrili, bol hippuritli ve rudistli, resifal

kirectas1 mercekleri Tohma {iyesi olarak ayrimistr (Sekil 2.2). Istifin tavaninda fosil
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icerigi az, krem-sar1 renkli, sert belirgin topografyal kirectast seviyesi Hilylk kiregtast
tiyesi olarak ayrilmistir (Sekil 2.2). Hekimhan formasyonunun iyeleri ile sinsedimenter
iliskili volkanitler Hasangelebi volkanitleri olarak ayrica ele alinmistir (bolim 2.2.1).
Literatiire gére Hekimhan formasyonu, Kampaniyen ve dncesi goriilen sikigmal rejimde
mevcut okyanusun yitimiyle Ofiyolit ve Domuzdagi naplarinin bolgeye yerlesmesinden
sonra, Mestrihtiyen doneminde genislemeli rejime donen sistemde olusmus bir havzada

depolanan transgresif ¢okellerden meydana gelmektedir (Giirer 1992).

Birim i¢inden alinan 6rneklerde tanimlanan, Rosita fornicata (Plummer), Stomiosphaera
sphaerica (Kaufmann), Globigerinelloides sp., Heterohelix sp., Pithonella ovalis
(Kaufmann), Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Gansserina gansseri (Bolli), Globigeriniidae, Globotruncaniidae fosil tiirlerine gore

birime Mestrihtiyen yas1 verilmistir.

2.1.3 Yagca Formasyonu (Paleosen)

Paleosen donemi birimleri ¢calisma sahasinda ve civar bolgelerde yapilmis ¢aligmalarda,
Akpmar formasyonu (Giirer 1992), Medik formasyonu (Hakyemez ve Orcen 1982),
Paleosen Jipsli Seri (Kurt 1972) olarak adlandirilmistir. Formasyon ¢alisma sahasmin
dogusunda K39c2 paftasinda Kocaozii civarmda, K39b3 paftas1 Kuzeydogu kosesinde
(Sekil 2.1) ve K40a4-d1-d4 paftalarinda yayihm gosterir. K40a4 paftasindaki Yagca koyii
civari tip kesit yeri olarak ongdriilmiis ve birim bu sebeple Yagca formasyonu olarak

adlandrilmistir. Birimin kalmhigi 100 m 6l¢iilmiistiir.

Birim esas itibariyle bresik konglomera egemen konglomera-kumtasi-¢camurtasi ve jips-
camurtast-kiltas1 litolojilerinden olusur. Jipsli seri, en kalin mostralarini K40a4 paftasinda
Salicik koyli civarinda gdsterdigi i¢in Salicik Jips {liyesi olarak ve Konglomera seviyesi

Hakyemez ve Orgen 1982’ ye bagh kalarak Medik konglomera iiyesi olarak ayrilmstir.

Salickk iiyesi, ¢cogunlukla jips-camurtagi ve jips-kiltasi ardalanmasi seklinde gozlenir.

Oldukca kivrimli ve kirikli yapidadir. Masif ve laminah tabakalanmalar gosterir. Beyaz,
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beyaz-krmizi, beyaz-yesil, sarims1 renkleri ve farkl litolojisi ile dikkat ¢eker. (Ayyildiz
vd. 2009) bolgedeki Evoporitlerin, iklimsel kontrol ve tektonik faliyetlerin etkisinde
Kretase - Paleosen kritik zaman araliginda ¢okeldigini ifade eder. Ayrica bu birimin, s1g
lagiin veya golciiklerde sualti jipsleriolarak ¢okelmis tabakali-masif ince kristalli jips, s1g
denizelden gelgit ustli diizliigiine kadar genis bir alam1 temsil eden killi kiregtagt ve
karstik kiregtas1 ara seviyeli, arenitik tabakali jips, maksimum buharlasma siire¢lerini
ifade eden kiy1r sabkalarinda ¢okelmis, ¢amurtas1 ara seviyeli, nodular, enterolitik ve

kiimes teli dokulu jips seklinde ii¢ fasiyesten olustugunu ifade eder.

Medik iiyesi esas olarak, ayrigma rengi kirmizi-kahve, kotii boylanmaly, orta-koti
yuvarlak, kismen derecelenme gdsteren konglomeralardan olusur. Ara seviyeler halinde
ince tabakali kirmizi ¢gamurtaglar1 gozlenir. Konglomeralar kalin tabakalidir. Karbonat
cimentolu ve ¢ok sk c¢imentolanmistr. Cakillarin cogu karbonath kaya¢ diger kismi
ofiyolitik kaya¢ kokenlidir. Sahadaki yayilimi ¢ok fazla degildir ve smirl alanlarda
gbzlenir. Hakyemez ve Orgen (1992) birimin moloz akmasi ve akarsu siiregleri ile

depolanmis aliivyal yelpaze ¢okelleri oldugunu ifade eder.

Hekimhan formasyonu iizerinde goriilen birimin {istiine uyumsuz olarak Eosen yash
birimler gelir. Birimden paleontolojik bir yas verisi elde edilememis, birimin yasi

stratigrafik konumu ve iliskilerine gore Paleosen olarak 6ngoriilmiistiir.

2.1.4 Darende Formasyonu (Eosen)

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde farkli isim ve stratigrafilerle ¢alisilmis Eosen yash
birimler Metin (baskida)’ne bagh kalarak Darende formasyonu olarak adlandmrilmustir.
Paleosen yash Yagca formasyonu lizerine uyumsuzluklar gelir ve Oligosen yaslh ¢cokeller
tarafindan uyumsuzluklar ortiilir (Sekil 2.2). Birim en iyi yiizleklerini ¢alisma alaninin
ozellikle giliney yarisinda K39c¢-d paftalarinda Tohma vadisi boyunca verir (Sekil 2.1).
Caligma alaninin giineyinde Tohma vadisi boyunca 800 m kalmlikta istifler sunarken
kuzeyde bu kalinliklar 50-300 m arasindadir.
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Eosen donemi ¢okelleri inceleme alani ve civarinda alttan iiste dogru konglomera, marn-
killi kirectas1 ara seviyeli kirectasy, killi kirectasi-kirectasi ara seviyeli marn
dizilimindedir (Sekil 2.2). Bu birimler yanalda ve diiseyde gegisli ve uyumludur. Metin
(baskida)’ne bagh kalarak, Konglomera Seviyesi ‘’Korgantepe fiiyesi”’, killi-kumlu
kictasr-marn-kumtas1 ara seviyeli kiregtasi seviyesi ‘’Asartepe liyesi’’nin eslenigi kabul
edilmis ve ayni adla agiklanmig, Metin (baskida)’nin marn iiyesi olarak agikladigi birim
“Haydaroglu {iyesi’’ olarak adlandirilmis, Haydaroglu iiyesi i¢erisinde goriilen volkanit
seviyeler “’Karatas Volkanit tiiyesi’’ olarak ayrica (boliim 2.2.5) adlandiridmis ve
aciklanmustir (Sekil 2.2).

Korgantepe iiyesi tabanda goriilen konglomera seviyesini temsil eder. Fazla yayilim
gostermeyen birim Kuzeyde ¢ogunlukla gézlenmez. Birimin kalinligi 0-200 m arasinda
degismekte, cogunlukla 40 m civar1 gozlenmektedir. Birimde hakim fasiyes
konglomera’dir. Alt seviyelerde kumtasi ve marn ara seviyeleri, iist seviyelerde kiregtasi
ara seviyeleri gozlenmektedir. Cakiltaslar1 orta-iyi yuvarlak, c¢ubuk, disk ve kiire
sekillidir. Orta-1y1 boylanmali, kismen derecelenmelidir. Bazen az yuvarlak-koseli, kotii
boylanmali, bresik bir yapida gdzlenir. Genellikle merceksi bir geometri sunar. Ayrigma
rengi kizil-kahe-koyu yesil renklerdedir. Cakillarin ¢ogu karbonath kayag, diger kismi
ofiyolitik kaya¢lardan olusmustur. Cimento karbonat, matriks kum ve kilden olusur. Orta-

1y1 pekismistir ve cogunlukla kalin tabakalanma gosterir.

Asartepe liyesi Darende formasyonunun karbonat egemen litolojisini temsil eder. Birim
kumtasmarn-killi kiregtas1 ara seviyeli, sert dokulu, sarimsi gri-krem-bej renklerde,
pseudo oolitik-biyoklastik kirectaglarindan olugur. Formasyonun alt-orta seviyelerini
temsil eder. Birim her seviyesinde gbzlemlenebilen makro ve mikro faunalar bakimindan
olduk¢a zengindir. Tabakalar orta-kalin tabakali masif goriiniimliidiir. Istifin kalinlig1 50-
300 m arasinda degisir. Birim igerisinden derlenen 6rneklerde, Alveolina gr. riitimeyeri
Hottinger, Orbitolites sp., Valvulina sp., Alveolina cf. cremaea Checchia-Rispoli
Rotaliidae., Alveolina sp., Pfendericonus sp., Miliolidae, Alg, Gastropoda fosilleri tespit
edilmis olup bunlara gdre birimin yas1 FErken-Orta Eosen (ilerdiyen-Kuviziyen-

Liitesiyen) olmaldir.
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Haydarogu tiyesi Darende formasyonunun marn egemen litolojisini temsil eder. Ara
seviyeler halinde veya merceksi olarak kumtasi-killi kiregtasr-kumlu kirectag: seviyeleri
goriilmektedir. Marnlar, beyaz-yesil-sarims-b0oz-mavimsi yesil ve ayrigsma yiizeyi agik
sar-boz renklerdedir. Tabakalar: 2-20 cm kalinlikta, masif hali 1-2 m kalmliktadir. Bazen
kil orani artar. Sogans1 ayrismalidir. Bol makro ve mikro fosillidir. Birim 100-300 m
arasinda kalinliklar sunar. Birimin {stiine Haydaroglu ve civarmda Oligosen yash
Aliivyal yelpaze ¢okelleri uyumsuzlukla gelmektedir. Birim iginden alman 6rneklerde,
Truncorotaloides cf. topilensis (Cushman), Globigerapsis sp., Pseudohastigerina micra (Cole),
Acarinina sp., Subbotina sp., Morozovella sp., ve Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
sp., Discocyclina sp., Sphaerogypsina sp., Gyroidinella sp., Alveolina sp., Fabiania
cassis (Oppenheim), Rotaliidae, Gastropoda fosilleri tespit edilmis olup birimin yasi

Orta-Geg? Eosen (Liitesiyen-Bartoniyen) olmalidir.

Calisma alam ve civarindaki Eosen yasl birimler Metin (baskida) ve Hakyemez ve Orgen
(1982)’ye gore kayr-resif-karbonat platformu-self ortamlarinda transgresif olarak
cokelmistir.

2.1.5 Ulugiiney Formasyonu (Oligosen)

Bu ¢aligmanin asil konusu olan ve ¢calisma alani i¢erisindeki Oligosen yash birimler 6ncel
calismalarda, izdar (1961) alacah detritik seri, Leo vd. (1971) Incecigindere sekansi,
Girer (1992) Kamatlar formasyonu; Akcgal kiregtasi liyesi, Ugurum (1992) Ulugiiney
formasyonu, Atabey vd. (1994) Yesilkale formasyonu, Yalgm (1998) Ugurlu
formasyonu, Yilmaz vd. (1998) Ulugiiney formasyonu; Akpmar konglomerasi, Akgaltepe
kiregtag1 iiyesi olarak incelenmistir. Bu c¢alismada tip Kesitini Hasangelebiye bagh
Ulugiiney tren istasyonu ve civarinda gézlemledigimiz Oligosen yasli birimler i¢in
Ulugiiney formasyonu (Ugurum 1992) adlamasinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Formasyon stratigrafik olarak alttan iiste dogru; Akpmar konglomera iiyesi, Akgal
kirectasi iiyesi, igdelidere iiyesi, Yesilkale iiyesi olarak ayrilmistr. Bu boliimde sadece

isim olarak belirttigimiz formasyon boliim 3’de detayh olarak agiklanmaktadir.
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2.1.6 Ansurcay Formasyonu (Erken Miyosen)

Formasyon ¢alisma alanmin Dogusunda ve Gilineydogusunda goriilen denizel ¢okelleri
temsil eder (Yoldas 1971, Yavuz ve Orcen, 1982). Oligosen yash Ulugiiney Formasyonu
lizerine uyumsuzlukla gelen birimin {izerine yine uyumsuzlukla Yahyali formasyonu
gelir. Birim tipik yiizleklerini Ansur ¢ayr kuzeyinde, Tahtali ve Cavus mahalleleri

civarinda ve Tohma ¢aymin kuzeyinde vermektedir.

Birim konglomera-kumtasi-kiregtasi-marn litolojilerinden olusur. Birim her zaman
gozlenemeyen, merceksi geometrili bir konglomera seviyesi ile baglar. Kalinlig1 ancak
30-40 m’ye ulasan birim alacali renklerdedir. Tane boyu 1-10 cm arasinda, lyi
yuvarlaklasmis, kotii boylanmis ¢akillardan olusur. Kalin tabakali ve gevsek dokuludur.
Ustte killi-kumlu kiregtaslarma gegislidir. Bu kirectaglar1 0-100 m arasinda kalinliklar
gosterirler. Igerisinde bol makro ve mikro fosil zonlar1 gdzlenir. Sarims1 renkli, orta-kaln
tabakali, bazen onduleli yapidadir. Kil ve kum ara seviyeleri gdzlenebilmektedir. Yanalda
ve diiseyde, her zaman gozlenemeyen ve en fazla 40-50 m kalinliklara ulasabilen bir
marn seviyesine gecilmektedir. Marnlar killi kirectasi ara seviyeli, gri-sarmmsi beyaz
renklerde orta-kalin tabakali, nadir makro fosillidir. Yanal yonde merceklenerek
kaybolur. Istifin en {ist seviyelerinde ortalama 50-60 m kalmlikta, bol gdzenekli ve
eklemli, kotii tabakalanmali, masif, sert dokulu, sarimsi-gri renkli, taze rengi beyaz
kiregtaglar1 goriiliir. Bu seviyelerde iri alg ve mercanlar gézlenmektedir. Birim kumsal,
resif, s1g karbonat platformu, self ortamlarinda ¢okelmistir (Yoldas 1971, Yavuz ve
Orgen, 1982).

Birim ig¢inden derlenen orneklerde, Archaias sp., Borelis cf curdica (Reichel),
Dendritina sp., Austrostrillina sp., Peneroplis sp., Miogypsina sp., Miogypsinoides sp.,
Eulepidina sp., Nephrolepidina sp., Amphistegina sp., Rotaliidae, Asterigerinid form,
Mercan, Alg, Valvulinidae, Bryozoa, Miliolidae, Bivalvia ve Gastropoda kavki kesitleri.,

fosillerine gore birimin yas1 Erken Miyosen olmaldir.
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2.1.7 Yahyah Formasyonu (Orta-Ge¢ Miyosen)

Formasyon ¢alisma alanmin Dogu-Giineydogu’sunda gézlenen ve Ansurcay formasyonu
lizerine uyumsuzlukla gelen karasal ¢okelleri temsil eder (Sekil 2.1, 2.2). Yoldas (1971)’e
bagl kalarak birime Yahyali formasyonu adi verilmistir. Asil yiizleklerini ve yayilimmi
calisma alani disinda ve dogusunda, Malatya havzasi icerisinde gdsteren birim, ¢aligma

alanmin giineydogu kisiminda gozlenir. Birim ¢alisma sahasmda 60 m kalinlhiktadr.

Uye mertebesinde ayrilmayan birim, alt seviyelerde konglomera-kumtagrmarn {ist
seviyelerde tiifit-kirectas1 litolojisindedir. Nadiren komiirlii-jipsli seviyeler goriilebilir.
Konglomeralar kizil alacali renklerde, polijenik kokenli ve icerisinde Burdigaliyen
kirectaslarina ait cakillar olan, iyi yuvarlak, iyi boylanmali, gevsek dokulu, kaln
tabakalidr. Kumtaslar1 gri-pembemsi renklerde, gevsek dokuly, ince tabakalidir. Marnlar
sarimst- grimsi renk tonlarinda, sogans1 ayrigsmali, ince tabaka-laminalidir. Yoldas (1971)
icerisinde Chara’lar gdzlendigini ve gol fasiyesini belirttigini ifade eder. Kiregtaglar1 agik
gri-beyaz renklerde ¢ogunlukla killi kiregtagidir. Orta-kalin tabakalanmalidir ve ince
marn-Kiltas1 ara bantlar1 gozlenir. Yanalda devamli veya merceksi geometrilidirler. Tath
su gastropodlar1 gozlenebilmektedir. Tiifitler genelde ince taneli, bazen lapilli tane

boyundadir. A¢ik gri-beyaz renk egemendir.

Birim fosilleri ve litoloji 6zellikleri itibariyle g6l ortammnda olusmay1 temsil ederler.
Birim icerisinde Yamadag: volkanitlerine ait seviyeler gozlenmektedir. Stratigrafik olarak
Erken Miyosen yaslh Ansurcay formasyonu lizerine uyumsuzlukla gelmesi ve Yamadagi
Volkanitleri ile iligkisi dikkate alinarak birimin yasmm Orta - Ge¢ Miyosen oldugu
diistiniilmektedir (Sekil 2.2).

2.1.8 Kangal Formasyonu (Miyosen)

Calisma alaninin Bati-Kuzeybatisinda goriilen karasal ¢okelleri temsil eden Kangal

formasyonu (Sekil 2.1) Aktimur vd. (1988) tarafindan tanimlanmis ve adlandirilmustir.
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Birimin alt-orta diizeyleri, kaba kirintili egemen istifler ve ince kirmtili ve karbonat
egemen istiflerden olusur. Bu istifler yanalda ve diiseyde gecislidirler. Kaba kirintil1
egemen istifler, alacali renklerde, bazen merceksi geometrili, polijenik, orta yuvarlak,
kot boylanmali konglomera, gri, krmizi renk tonlarinda kumtasi, pembe, kirmizi
camurtast litolojilerinin ardalanmasindan olusur ve litolojik 6zellikleri akarsu ortamimda
olusmay1 temsil eder. Ince krmtih ve karbonat egemen istifler, iyi yuvarlaklasms ince
taneli konglomera, yesilimsi, grimsi renklerde iyi yuvarlaklasmis kumtasi, gri, yesil taze
renkli, sar1, beyaz altere renkli ince tabakali marn, gri renklerde, sert dokulu, ince-orta
tabakah kirectas litolojilerinin ardalanmasindan olusur. Icerisinde ince komiir seviyeleri
gozlenmektedir. Marn seviyelerinde gastropod fosilleri tespit edilmis olup gdl-lagiin

ortaminda olusmay1 ifade ederler.

Birimin iist seviyeleri marn ve kiregtasi litolojilerinden olusur ve bunlarin arasinda bugiin
isletilmekte olan merceksi geometrili kdmiir seviyeleri bulunur. Marnlar yesilimsi gri,
mavimsi gri renklidir. Kirectaglar1 sar1, krem, beyaz renkli, ince tabakali, bazen masiftir.
Bu seviyeler yatay konumlanmalar1 ve tepelerde korunmus sapka seklinde geometrileri
ile dikkat ceker. Atabey vd. (1994) tarafindan Etyemez liyesi olarak ayrilmistir ve bu
seviyelerden alinan orneklerle birime iist Miyosen-Pliyosen yas1 vermislerdir. Etyemez
tiyesi Akkoyaktepe wvolkaniti (10.9 +0.4 My, Kanada/Acme Lab.) iizerine gelir
(Beyazpiring vd. 2010).

Inceleme konumuz olan Oligosen ¢okelleri ile Kangal Formasyonun ge¢is-uyum iliskisi
sahada net olarak gdzlenememistir. Beyazpiring vd. (2010), Yamadagi volkanitlerinden
elde ettikleri radyometrik yaslar ve Yamadagi volkanitleri ile Kangal formasyonunun
dokanak iligkilerine gore, Kangal formasyonunun baslangic yasini alt Miyosen olarak
belirtmislerdir. Bu calismada adi gegen stratigrafik konum benimsenmis ve Kangal
formasyonu ile Yamadagi Grubu es yash gosterilmistir (Sekil 2.2). Buna gore Kangal

formasyonunun ¢okelme donemi Alt Miyosen-Pliyosen araligindadr.
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2.1.9 Pliyo-Kuvaterner Ortii Birimle ri

Inceleme bdlgesinde bu zaman dilimine ait olusumlar aliivyon, eski aliivyon, traverten ve
yamag dokiintiileri ile temsil edilir ve kendinden yash birimleri uyumsuzlukla orter (Sekil
2.2). Aliivyonlar cakilli, kumlu, killi ¢6kel depolanmalarindan olusmaktadir. Tohma
Cayl, Ulu Dere, Kurugay, Kesikkoprii Cayr ve bunlarin kollarinda olusmus, dere
yataklarinda iri cakil, ¢akil ve kum seklinde, taskin ovalarinda ince taneli ¢okeller
seklinde gorilirler. Yama¢ molozlar1 Yamadagi volkanitleri basta olmak {izere dik
yamag¢ olusturan birimlerin eteklerinde siklikla goriiliir. Eski aliivyonlar her alanda
gdzlenebilmektedir. Ozellikle diizlik alanlarda 3-5 m kalmliklarda sklikla rastlanir.
Bunlar eski dere yataklarinin ¢okelleri ve eski yama¢ molozlarmin kalntilar: seklindedir.
Bolgede fay hatlar1 boyunca, 6zellikle Ulugiiney’ de ve Kuluncak’a bagli Yunnuk Mah.
yakmindaki faylarla iligkili traverten oluguklar1 gozlenmektedir.

2.2 Litodemik Birimler (Magmatizma)

Calisma alaninda Mestrihtiyen, Kretase-Paleosen sinir1, Orta-Geg¢ Eosen, Geg Oligosen-
Geg¢ Miyosen donemlerinde volkanik faaliyetler goriilmektedir (Sekil 2.2). Bunlar asagida

yaslidan gence dogru 6zet olarak tanitilmigtir.

2.2.1 Hasancelebi Volkanitleri

Hekiman formasyonu igerisinde ara diizeyler halinde gozlenen sinsedimenter nitelikli
volkanitler Giirer (1992)’de Hasangelebi volkanitleri olarak adlandirilmistr. Hekimhan
ilgesi ortaya alindiginda bu volkanik seviyeler harita alaninin bati kisminda gozlenir.
Hekimhan ilgesi ve dogu kisminda gézlenmeyen bu volkanik diizeyler genelde ofiyolitler
ile dokanak ve yakm iligki halindedir. Hekimhan formasyonunun hemen her seviyesinde
gozlenir ve birlikte gozlendigi yerler Hasangelebi volkanitleri olarak haritalanmistir
(Sekil 2.1 ve Ek 1). Volkanitler cogunlukla spilitik bazalt olmak {izere, kismen andezitik
ve trakitik volkanik {riinlerden olusmaktadwr. Baz1 kesimlerde ve sahanin degisik

bolgelerinde cogunlukla haritalanamayacak Olgekte Yiicesafak Siyenitoyid’i ve Boyal
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Trakiti tarafindan dayk ve sil seklinde kesilir. Spilitik bazaltlar, kahvemsi yesil-koyu
yesil-yesilimsi gri renklerde gozlenmektedir. Mineralojik-Petrografik incelemelerle
porfirik dokulu olup, plajiyoklaz ve piroksen fenokristalleri, mafik mineral
pseudomorflar1 ve hamurdan olustugu tespit edilmistir. Andezitler grimsi yesil renkli,
dagilgan ve gaz bosluklu, gdzenekleri kuvars dolguludur. Yer yer silis katkilari

gozlenmektedir.

2.2.2 Yiicesafak Siyenitoyidi

Siyenit tiiriinde derinlik ve yari derinlik kayacglarindan olusan, tipik olarak Yiicesafak
Tepe cevresinde ylizeylendiklerinden bu isimle adlandrilan birim, caliyma alaninin
degisik bolgelerinde dayklar seklinde ve Kuluncak civarmnda haritalanamayacak kadar
kiigik ylizeylenmeler gosterirler (Sekil 2.1). Pembe-bej renklerde gbzlenen siyenitoyid
masif ve dayklarla temsil edilmektedir. Orta-iri es taneli holokristalin dokulu olarak
gozlenen masif siyenitoyid, dayklar seklinde gbzlendiginde porfirik doku sunmaktadirlar
(Giirer 1992). Kuluncak civarinda gozlenen siyenit numunesinden K-Ar yOntemiyle

yapilan yas tayini sonucu 65.12 (+1.6) My. yas elde edilmistir (Leo vd. 1971).

2.2.3 Davulgu Metamorfiti

Esas olarak Davulgu koyii ¢cevresinde yiizeylendikleri i¢in bu ad1 alan birim Hasangelebi
volkanitleri ve Hekimhan formasyonunun, Yiicesafak siyenitoyidinin intriizyonu ile
kontakt metamorfizmaya ve metasomatizmaya ugramasi sonucu gelismistir Ve
metamorfik birim icerisinde D-B gidisli yapiya uyumsuz diiseye egimli siyenitoyid
dayklar1 meveuttur (Giirer 1992).

2.2.4 Boyah Volkaniti

Birim Ayan (1964)’de K39al Paftasinda Boyali kdyii civarindaki yiizlekleri sebebiyle

Boyali Trakiti olarak tanimlanmis, bu ¢alismada yoredeki biitiin Oligosen Oncesi asitik
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volkanik {irlinler ayni ad altinda toplanmistir. Birim Giirer (1992)’de Sivritepe Trakiti
olarak ele almmustir. En iyi yiizleklerini ¢aliyma sahasmm Kuzey kisimlarinda Boyal
koyt, K39bl Paftasinda Sivritepe, Magara ve Tash Tepe’de verir. Kizil, pembe ve
sarimtirak, koyu tonlarda kahve ve bal renklerde gdzlenir. Iri sanidin, amfibol kristalleri
ve opak minareleri ile benekli alacali bir goriiniim sunarlar. Genellikle dayklar ender
olarak ylizeysel lav ve tiifler seklinde gozlenir. Alman numunelerin petrografik analizleri
sonucu volkanitlerin trakit ve latit bilesiminde olduklar1 tespit edilmistir. Hekimhan
formasyonunu kestigi gozlenen Boyali volkanitleri diger geng birimlerle herhangi bir
dokanak gostermez (Sekil 2.2). Oligosen donemi ¢okelleri i¢inde c¢akillarinin

gozlemlendigi birim saha gézlemlerine dayanarak Paleosen yash kabul edilmistir (Metin
baskida).

2.2.5 Karatas Volkaniti

Calisma sahasinin diginda ve Dogu-Kuzeydogusunda Haydaroglu ilgesi yakinlarinda,
Karatas tepe civarinda (K40a4) tipik yiizlenmesini veren Karatas Volkaniti denizalti
kosullarda olusmus, bazaltik lavlar ve bunlarin piroklastiklerinden meydana gelir.
Makroskobik olarak, lavlarda yastk vyapilar1 gozlenmektedir. Bu volkanik lav ve
piroklastikleri Darende Formasyonu Haydaroglu iiyesi ile es yash ve ardalanmalidir.
Alttaki Asartepe tiyesi Kiregtaslarini keser (Sekil 2.2) ve dokanaklarinda pisme zonlari
gozlenir. Kuzeye dogru Oligosen yash aliivyal yelpaze ¢okelleri bu birimleri
uyumsuzlukla iizerler. Calisma sahasinda Kocad6zii kasabasi (K39¢2) ve K39d4 paftasmin
kuzeydogu ucunda goriilmektedir (Sekil 2.1 ve Ek 1). Haydaroglu {iyesi marnlarinin orta
tist seviyelerinde gozlenen ve Asartepe formasyonu ile kesme iligkisi olan bu volkanitler

konumu itibariyle Bartoniyen yash olmalidir.

2.2.6 Yama Dag1 Volkanitleri

Caligma alaninin ¢ogunluka kuzey kesiminde ve Yama Dagi civarinda yilizeylenmis
volkanitler yeni bir ¢alismada gruplanmis, 6zelliklerine gore kendi i¢inde ayrilmis,

yaslandirmas1 yapilmis ve stratigrafisiolusturulmustur (Beyazpiring vd. 2010). Buna gore
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Yamadag Grubu yashdan gence dogru; Delibayirtepe volkaniti, Elmagati volkanitleri,
Besiktepe volkaniti, Agcahdyiiktepe volkaniti, Goldagr volkaniti ve Akkoyaktepe
volkanitinden  olusmaktadir.  Delibayirtepe  volkaniti, kalkalkalin  karakterli,
bazaltikandezit, andezit, dasit bilesimli lav ve piroklastiklerinden olusur ve Yamadagi
Volkanitlerinin ilk tiriinlerini olusturur. Bu volkanitler Ulugiliney formasyonu Yesilkale
liyesinin Uist seviyeleri ile girik olarak {izerinde yer almaktadir (Sekil 2.2). Elmacati
volkanitleri ve Kangal formasyonu birimin tizerine uyumsuzlukla gelir (Sekil 2.2).
Delibayrrtepe volkanitlerinin  yas1 K-Ar yotemiyle 26.6+0.8 My (Kanada/Acme
laboratuar1) (Ge¢ Oligosen) olarak belirlenmistir (Beyazpiring vd. 2010). Elmagati
volkaniti, kalkalkalin karakterli, koyu gri, gri renkli bazalt, bazaltik trakiandezit,
trakiandezit ve piroksen andezit bilesimli lav ve piroklastikleren olusur. K-Ar yontemiyle
yapilan analiz, 24.3+1.3 My (Kanada/Acme laboratuari) yasta olduklarini gostermektedir
(Beyazpiring vd. 2010). Germeg¢ Tepe civarinda benzer 6zellikteki lavlardan Leo vd.
(1974) tarafindan K/Ar yontemiyle 17.6 £ 0.5 ve 18.7 + 0.5 my yaslar elde edilmistir
(Erken Miyosen). Besiktepe volkaniti, alkali karakterli, bazalt, olivin bazalt bilesimli lav
ve piroklastiklerden olusur. Leo vd. (1974) tarafindan Bagéren Koyii civarinda
ylizeyleyen Besiktepe volkanitiyle benzer 6zellikteki lavlardan K/Ar yontemiyle 16,8 +
0.5 My yas (Erken-Orta Miyosen) elde edilmistir. Agcahdytiktepe volkaniti, agik gri, gri
yer yer pembemsi gri renkli, andezit, dasit bilesimli, kalkalkali karakterli altere lav ve
piroklastiklerinden olusur. Yesilkale koyii civarindaki Agcahdyiktepe’de Yesilkale
tiyesini kesen bu volkanitden, Leo vd. (1974) tarafindan K/Ar yontemiyle 14.1+0.4 My
yas elde edilmistir. (Orta Miyosen). Goldag: volkaniti, subalkalin (kalkalkalin/toleyitik)
karakterli, andezit, dasit bilesimli lav ve piroklastiklerden, Akkoyaktepe wvolkaniti,
subalkalin (kalkalkalin/toleyitik) karakterli, piroksen andezit, trakiandezit ve dasit
bilesimli kayaglardan olusur. Akkoyaktepe volkanitinden K/Ar yontemiyle 10.9+0.4 My
(Geg¢ Miyosen) (Kanada/Acme laboratuari) yas elde edilmistir (Beyazpiring vd. 2010).

Beyazpiring vd. (2010), Yamadag volkanitlerinde daha Onceden yapilmis olan
caliymalarda belirtilen, Yamadag volkanitlerinin evriminde fraksiyonel kristallenmenin
yani sira magma karisimi ve kabuksal bulagsma siireclerinin etkin oldugu ifadelerine
katildiklarmi belirtmislerdir. Bu calismada alinmis Ornekler litolojik tanimlama ve

petrografi analizlerine destek amacli alinmis olup, iz element analizleri yapilmamistir. Bu
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sebeple koken ve evrime yonelik gecerli yorumlamalar yapilamamistir. Yamadag:
volkanitleri 26.6+0.5 My ve 10.9+0.4 My zaman arahgmndaki olusum donemi ile
Neotektonik donem yakm dncesi ve Neotektonik donem baslangicini kapsayan bir zaman
dilimidir. Bu sebeple Yamadag: volkanitlerinin kdkeni ve jeodinamigi, aym siireg
icerisinde depolanmig Kangal formasyonu da dikkate alinarak, Neotektonik donem

acisindan daha detayli olarak incelenmelidir.

2.3 Yapisal Elementler (Tektonik)

Calisma alan1 Dogu Toroslarda olup, Ketin (1959, 1966), Sengdr ve Yilmaz (1981)° a
gore Toridler, Ozgiil (1976), Perincek ve Kozlu (1983)’ e gore Bozkir Birligi {izerinde
yer almaktadir. Calisma alaninin KAF ve DAF’a gore konumu sekil 1.1.a’da verilmistir.
Caliyma alanini, batisinda Darende fay1 (Giirer 1992) ve Elbistan fayi, doguda Malatya
fay1, giineyde Siirgii fayi, kuzeybatida Yenikoy-Yazyurdu fay zonu ile sinirlanir (Sekil
2.3). Oligosen sonrasinda, ¢ogunlukla sol yonlii dogrultu atim bilesenli faylar arasinda

kalan bolgede saat yoniinde bir rotasyon etkisi goriilmektedir (Peringek vd. 1987).

Calisma alaninda gozlenen faylardan 6nemli olanlar1 ve Oligosen yash birimleri
etkileyenler a¢iklanmustir. Oligosen yash Ulugliney Formasyonunun ¢okeldigi havzayi
sinrlayan bir fay veya fay sistemi gozlenmemektedir. Ayrica Oligosen istiflerinin
cokeldigi havzanm smirlar1 belirgin degildir. Olasilikla sekil 2.3’de gosterilen fay ve fay
sistemleri Oligosen sonrasmda havzay: etkilemis ve bugiinkii seklini almasina sebep
olmustur. Bu sebeple Oligosen istiflerinin ¢okeldigi tektonik ortam hakkimda yorumlar
sadece istifin sedimantolojisi ile yapilabilmektedir (Boliim 3). Bununla birlikte Oligosen
yasli birimlerin genel tabaka dogultusu D-B, bazen GD-KB, KD-GB ve egim yonii
kuzeydir. Ortalama egim agis1 20°-35°, faylarla iliskili oldugu alanlarda 60° ’ye kadar
goriilmektedir. EK 1°de ve sekil 2.3°de asagidaki faylar isaretlenmistir.

Fenkdiizii fayr: EK 1°de ve sekil 2.3’de 1 no’lu fay olarak gosterilmistir. Caligma alanmimn
kuzeyinde, doguda Kurt tepe ve Fenktepeden baslayip batida Agcahiiyiik tepe’ye kadar
yaklasik 10 km devam eder ve Pliyosen yash birimler altinda kaybolur. Oligosen yaslh
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Sekil 2.3 Calisma alaninin yakin ¢evresindeki ana fay hatlar1 ve ¢caligma alaninda
belirlenmis Oligosen sonras1 faylar (Peringek vd. 1987 ve Giirer 1992)

Ulugiliney formasyonunu kesen, dogu-bat1 dogrultulu kuzey blokun diistiigii normal bir
faydir. Bu faya bagh ve fay1 kesen yaklagik kuzey-giiney dogrultulu tali faylar gézlenir.
Fay hatt1 boyunca hamaminsirt1 ve fenkdiizii civarinda traverten olusumlar1 ve demir
yataklari bulunmaktadir. Ulugiliney kesiti (0l-2) bu fay hattindan geger ve bu fayla giiney
blokta kalan Akgal kiregtasi iiyesi kuzey bloktaki Igdelidere iiyesinden topografik olarak
daha st seviyeye ¢ikar.

Karakuz fay:i: Ek 1’de ve sekil 2.3’de 2 no’lu fay olarak gosterilmistir. Karakuz Dagmin
giineyinde, Karmncalik-Ciritbelen mah. arasinda baslar ve doguda c¢alisma alaninda
Eskikent mah. dogusuna dogru uzanir ve calisma alani disinda Otmangolii koyiine kadar
yaklasik D-B dogrultulu 25 km’den fazla devam eder. Ters bilesenli dogrultu atimli bir
faydir. Kuluncak ofiyoliti ve Davulgu metamorfiti’ne ait birimler Oligosen sonrasinda
gelisen fay diizlemi boyunca Oligosen yash Ulugiliney formasyonu iizerine itilmislerdir.

Daha sonra gelisen tektonik rejimler nedeniyle bindirme diizlemleri sol yonlii dogrultu
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atimh faylarm etkisiyle atilmiglardir. Ciritbelen ve Kamatlar civarinda birim icerisinde
buna bagl kivrim sistemleri ve senklinaller gelismistir. Fay hati boyunca demir yataklar:

gozlentr.

Yunnuk fayi: Ek 1°de ve sekil 2.3’de 3 no’lu fay olarak gosterilmistir. Bu fay sistemi,
Kuluncak kuzeyinde Yunnuk koyii civarinda gdzlenen ve birbirini kesen faylardir. Esas
fay diizlemi GD-KB gidislidir. Incecigin tepeden baslayan fay BKB’ya dogru Kocek
tepe’ye kadar devam eder ve buradan KKB yOniine doniisle Karacalbasi tepe’ye kadar
devam eder. Yaklasik 12 km kadar gdzlenir. incecigin tepe’nin kuzeyinde, Oligosen yash
Akgal kirectas iiyesi igdelidere iiyesi iizerine itilir. Giiney blok kuzey blok iizerine

itilmistir. Bununla birlikte bu fay sistemini kesen KD gidisli fay sistemleri mevcuttur.

Sonug olarak Oligosen sonrasi olusan yapilarin genel dogrultu yonii sapmalarla beraber
yaklagik D-B’dir ve fay gilizergahlarinda demir cevherlesmeleri ve traverten olusumlari

gozlenmektedir.
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3. OLIGOSEN BiRiIMLERIi VE SEDIMANTOLOJISI

Stratigrafik iliskilere gore Oligosen olarak yaslandrilan Ulugiiney formasyonu daha alt
birimlere ayrilmis, fasiyes ve fasiyes topluluklari belirlenmis, depolanma kosullari

yorumlanmistir.

3.1 Ulugiiney Formasyonu ve Uyeleri

Calisma alani icerisinde ve yakin civarindaki Oligosen tortullar1 6ncel calismalarda
birgok ad ile anilmustir. Izdar (1961) alacali detritik seri, Leo vd. (1971) Incecigindere
sekansi, Giirer (1992) Kamatlar formasyonu; Akgal kiregtas1 iiyesi, Atabey vd. (1994)
Yesilkale formasyonu, Yalgm (1998) Ugurlu formasyonu, Ugurum (1992) Ulugiiney
formasyonu, Yilmaz vd. (1998) Ulugiiney formasyonu; Akp mar konglomerasi, Ak¢altepe
kirectas1 iiyesi ad1 altinda incelemistir. Bu ¢alismada tip kesitini Hasangelebi’ye bagh
Ulugiiney tren istasyonu ve civarinda gozlemledigimiz Oligosen yash c¢okeller icin
Ucurum (1992)’deki Ulugliney formasyonu tanimi benimsenmistir. Formasyon
stratigrafik olarak alttan liste dogru; Akpimar konglomera iiyesi, Akgal kirectast iiyesi,

Igdelidere iiyesi, Yesilkale iiyesi’ne bdliiniir.

3.1.1 Akpinar Konglomera Uyesi

Ulugiiney formasyonunun tabaninda Akpmar iiyesinin konglomeralar1 bulunur (Yilmaz
vd. 1998). Uye masif, bresik konglomera, daha az oranda konglomera-kumtas¢amurtasi
litolojilerinden olusur. Merceksi geometrili olarak formasyonun tabanda yer alir ve
yanalda incelerek son bulur. Saha yayilimi fazla olmayan birimin en iyi gozlendigi yerler,
K39b1 paftas1 Akpmar Mahallesi yakmlarinda Kockran Tepe, Akcalin Tepe, Kirmizi
Tepe, Akgal Tepe, Erik¢ukuru Tepe, Kartalkoyak Tepe ve Fenk Tepe’nin Giiney
yamaglarinda yaklasik dogu-bati uzanimli bir hat boyunca, K39a2 paftasi Kuluncak ilgesi
Koyderesi Mahallesi Kadirkoyagir deresi yatagi boyunca, K39b4 paftas1 Komagil
Mahallesi Ferikdili dere yatag igidir (Sekil 2.1, Ek 1). Birim Ak¢alin Tepe bati- giiney

yamacinda Eosen Yaslh birimlerin {izerine agisal uyumsuzlukla gelir. Burada Eosen yash
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birimler giineye egimli iken, Akpinar konglomera iiyesi kuzeye egimlidir. Ustte Akcal

kirectas1 iiyesi ile tedrici gegislidir. Kalinligi 80 m 6l¢tilmiistiir.

Akcal Tepe Bat1 yamacinda birimin altinda agisal uyumsuzlukla gbzlenen Eosen yasli
¢okellerden alman &rneklerde Bartoniyen fosilleri bulunmustur. (Omek Yeri: K39bl-
395070/4313917, Hasangelebi, Akgal Tepe Batisi, Fauna: Alveolina gr. fusiformis
Sowerby, Medocia blayensis Parvati, Nummulites sp., Orbitolites sp., Miliolidae,
Bivalvia ve Gastropoda kavk: kesitleri. Yas: Geg Orta Eosen, Bartoniyen.; Ornek Yeri:
K39b1-395070/4313917, Hasangelebi, Akgal Tepe Batisi, Fauna: Alveolina gr. fusiformis
Sowerby, Lockhartia sp., Nummulites sp., Orbitolites sp., Miliolidae Yas: Geg¢ Orta

Eosen, Bartoniyen).

Birim igerisinden alinan cakiltagi orneklerinde rastlanan en geng¢ cakil numunesinde
Bartoniyen fosilleri tespit edilmistir. (Ornek Yeri: K39a3-391093/4301033, Karacayr-
Komagili Mah., Fauna: Alveolina sp., Orbitolites sp., Miliolidae, Bivalvia ve Gastropoda
kavki kesitleri. Yas: Orta FEosen; Omek Yeri: K39b1-392061/4312206,
HasangelebiKogkiran Tepe, Fauna: Discocyclina sp., Medocia sp., Nummulites sp.,
Rotaliidae, Alg, Bivalvia ve Gastropoda kavki kesitleri Yas: Geg Orta Eosen (Bartoniyen)
Omek Yeri: K39b1-391998/4312219, Hasangelebi,Kockran Tepe, Fauna: Nummulites
sp., Sphaerogypsina sp., Lockhartia sp. Ve Rotaliidae. Yas: Orta Eosen).

Bu verilere gdre birim yas1 Eosen sonrasi, list smirmi belirleyen diger bulgulara ve

stratigrafik konumuna gére Oligosen (olasili Erken Oligosen) olmalidir.

3.1.2 Akcal Kirectas1 Uyesi

Akgal Kirectas1 liyesi kimyasal karbonath ¢okellerden ve bunlarla ara seviyeler halinde
goriilen kiltag-marn seviyelerinden olusur (Giirer 1992). Yanal yonde kalinlik degigimi
ve merceksi bir geometri sunar. Icerisinde kiiciikk gastropod, pelesipod, brakiyopod,
bivalve kavki ve kirmtilar1 gézlenir. Bazen yanalda konglomera-kumtasi- marn-kiregtasi

ardalanmasina gecis gOsterebilir. Kiregtaglar1 igerisinde yer yer olasilikla Yamadag:
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volkanitlerinden kaynaklanan ikincil silis zonlar1 gdzlenebilmektedir. O zellikle tepelerde
Giliney yamaglarindan kesik ve Kuzey yamaca dogru sivamalar seklinde gdzlenmesiyle
tipiktir. K39b1 paftasinda Fenk Tepe, Kartalkoyak Tepe, Erik¢ukuru tepe ve Akgalin
Tepe’de zirve ve zirvenin kuzeye bakan yamaglarinda sivama seklinde, Dogu Bati
uzanimhi bir hat boyunca yer yer incelerek ve kesintiye ugrayarak, K39a2 paftasinda
Kuluncak Yunnuk Mahallesi civarindaki tepelerin zirvelerinde ve Erzincankuzu Tepenin
Giiney yamagclarinda, K39a3 paftasinda Kizilhisar’n Kuzeyinde Tavsancil Tepe, Kelle
Tepe ve buradan Kuzeybati’ya uzanan bir hat boyunca en iyi yiizleklerini verir. Alt
dokanagi Akpinar Konglomerasi ile tedrici ge¢isli olan birimin {izerine tedrici gegisli
olarak Igdelidere iiyesi gelir. Kalinlik 115 m lgiilmiistiir. Birimden herhangi bir yas
verisi elde edilememistir. Stratigrafik konumu itibariyle Oligosen (olasili Erken

Oligosen) yas1 verilmesi uygun bulunmustur.

3.1.3 igdelidere Uyesi

Sahada gdzlenen en kalin istifini K39a2 paftas’ nda Igdelidere Kdyii civarmda gdsterdigi
icin tarafimizdan bu isimle adlandirilmis ve tanimlanmistir (Sekil 2.1). Ulugiliney
formasyonu’nun en genis ylizlek veren liyesi olan birim konglomera-kumtasi-camurtagi
litolojilerinden olusur. Alt seviyelerinde konglomera egemen iken iiste dogru ince
taneliler egemen hale gecer. Yer yer ince seviyeler halinde jips ve kalis tiirli karbonat
olusumlar1 gozlenmektedir. Formasyon ¢ogunlukla bu iiye ile temsil edilir. Birim altta
Akcal kiregtasi tiyesi ile tedrici gecisli, iistte Yesilkale tiyesi ile yanal ve diisey gegislidir.
Kalinlik 1500 m 6lgtilmiistiir. Birim igerisinden derlenen ¢akil numunelerinde gdzlenen,
Gyroidinella magna Le Calvez, Orbitolites sp., Nummulites sp., Lockhartia sp.,
Alveolinidae, Rotaliidae, Miliolidae, fosillerine gore Ge¢ Orta Eosen (Bartoniyen) yasi
verilmistir. Ayrica Yamadagi Grubuna ait Elmagati volkaniti (24.3+1.3) My tarafindan
uyumsuzlukla tizerlenirler (Beyazpiring vd. 2010). Buna gore birimin yas1 Eosen sonras,

stratigrafik konumuna goére Oligosen olmalidir.
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3.1.4 Yesilkale Uyesi

Ulugiliney formasyonu’nun en list seviyesinde gdzlenen birim en iyi yiizleklerini J39c4
paftasinda Yesilkale koyii civarinda verdigi i¢in tarafimizca bu isimle adlandirilmis ve
tanimlanmigtr.  Konglomera-kumtasi-marn-kiregtasit  litolojilerinden  olusmaktadr.
Calisma alanmin kuzeyinde J39d3 paftasi Yenikoy ve civary J39c4 Yesilkale koyi,
Akmagara koyii Cataltepe Mahallesi civari, K39bl Kegcememolar mahallesi kuzeyi ve
bunlarin arasinda kalan alanlar birimin en iyi ylizlek verdigi yerlerdir. Yesilkoy
dogusunda Karagilineytepe ve Kushdyiigli Tepe giliney yamaglari, Giimlevik Tepe’nin
(J39¢4) giiney yamaci tip kesit yerleridir. Altta Igdelidere iiyesi ile gecislidir. Kalinlik

214 m 6lgiilmiistiir.

J39c4 Paftas1 Giineybatisinda, Delibayirtepe’de bulunan Yamadagma ait volkanitler
Yesilkale tiyesi iist seviyesi ile girik olarak yiizeylenmektedir. Alman ornekte K-Ar
yontemiyle yapilan Radyometrik analiz sonucu 26.6+0.8 My yas (Geg¢ Oligosen)
belirlenmistir (Beyazpiring vd. 2010).

K40a4 paftas1 Kogastepe’de Yesilkale tiyesi iizerine uyumsuzlukla gelen kiregtaslarindan
yapilan paleontolojik drneklemede alttan iiste dogru sirasiyla; Fauna: Amphistegina sp.,
Miogypsinidae, Miliolidae, Krmizi Algler, Mercan, Gastropoda ve Bivalve kavki
kesitleri., Yas: Erken Miyosen., Fauna: Miogypsinoides sp., Archaias sp., Peneroplis sp.,
Krmiz1 Algler, Bryozoa, Gastropoda ve Bivalve kavki kesitleri., Yas: Erken Miyosen.,
Fauna: Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Archaias sp., Amphistegina sp., Miliolidae,
Krmiz1 Algler, Mercan, Bryozoa, Gastropoda ve Bivalve kavki kesitleri. Yas: Erken
Miyosen., Fauna: Amphistegina sp., Miliolidae, Kirmiz1 Algler, Gastropoda ve Bivalve
kavki kesitleri., Yas: Olasili Erken Miyosen., Fauna: Miogypsina sp., Miliolidae,
Rotaliidae, Kirmiz1 Algler, Gastropoda ve Bivalve kavki kesitleri., Yas: Erken Miyosen.,
Fauna: Miogypsina sp., Miliolidae, Krmiz1 Algler, Gastropoda ve Bivalve kavki
kesitleri., Yas: Erken Miyosen, tanimlamalar1 yapilmstr.
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Bu veriler sonucunda, Yesilkale iyesinin list yas sinir1t Geg Oligosen-Erken Miyosen
sinrinda olmalidr. Birim Ulugliney formasyonunun en iist seviyesini olugturur. Bu
sebeple bu birimin yas smir1 formasyonun st yas siniridir. Bu sonuglara gore alt ve {ist
sinir1 yas verilerine bakildiginda Ulugiiney formasyonu Oligosen doneminde ¢okelmis

olmalidir.

Caligma kapsaminda, K39b1-396697/4317158, K39a3-390753/4301165, K40a4-
422929/4294838, J39d3-388883/4324737, J39d3-389793/4327444 koordinat
noktalarmdan mikro memeli bulmaya yonelik ornekler almmis olup, bir sonug elde

edilememistir.

3.1.5 Ulugiiney Formasyonu Saha Yayilinm

Oligosen yash birimler saha icerisinde K39-a2,a3,a4,b1,b2,b4,d2,d4 paftalarinda
yiizlekler vermektedir (Sekil 3.1). Yiizlekler genellikle etrafi yiikseltilerle ¢evrilmis bir
canak geometrisi sunarlar. Birim kuzeyde Yama dagi, giineyde Akgababa daglar1 batida
Malatya Havzas1 ve doguda Kangal Havzasi ve Tahtalidaglar1 ile siirhdir.

3.2 Ulugiiney Formasyonu Olciilii Stratigrafik Kesitleri

Depolanma ortami, yanal diisey iligkiler, birimi olusturan fasiyeslerin litolojik 6zellikleri,
asinmaya miisait yapi, daha geng Ortli ¢Okelleri tarafindan ortiilme gibi sebeplerden
dolay1 karasal ortam ¢okeli istiflerinde kesit yeri belirlemek, Olgiilii stratigrafik kesit
almak, gdzlem yapmak oldukca giic haller almaktadw. Ileriki cahsmalarda yardimci
olmas1 maksadiyla, arazide gozlem nokta ve gilizergahlar1 hakkinda ayrmntih bilgi
vermenin yararl olacagi diistiniilmiistiir. Yapilan 6lgiilii stratigrafik kesit ve yerlerine

(Sekil 3.1) ait detay bilgi ve gdzlem sonuglar1 ayrintili olarak aktarilmistir.
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Sekil 3.1 Oligosen ylizlek dagilim1 ve kesit yerleri (Malatya K39 paftasi (MTA derleme)
ve 1/25000’1ik pafta sinirlar1)

Olciilii stratigrafik kesitler (0.S.K) tek tabaka gdzlemlerine dayali olup, her tabakanm
kalinligi, tane 6zellikleri, tortul yapilar ve doku 6zellikleri belirlenmis ve kesit loglarina
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islenmistir (Bakmiz Ek 2°den Ek 8’e kadar). Bunlara dayal olarak Miall (1978) kriterleri
kullanilarak fasiyes ayrimlari yapilmis ve kesit loglarinin sag tarafina islenmistir. Bu
gdsterim sekli O.S.K’da hangi fasiyesin ne kadar bulundugunu kolayca ortaya koymasi

bakimindan yararlidir ve tercih edilmistir.

3.2.1 Ulugiiney Kesiti (Ol-1)

Ulugiiney kesiti’ nin yeri sekil 3.1°de, detayl 6lgiilii kesiti Ek 3’de verilmistir. Kesit
Ulugiliney formasyonuna ait biitlin iiyeleri tek bir kesitte gdzlemleyebilmek agisindan
onemlidir. Kesitin baglangi¢ noktasi koordinati; K39b1-397675/4314357/1565 m (UTM),
bitis noktas1 koordinaty;, J39¢4-396655/4317606/1398 m ve baslangi¢c ve bitig aras1 kus
ucusu mesafe 3450 m, Ol¢iilen istif kalinligr yaklagik 1400 m’ dir. Kesit baslangic
noktasma Hasancelebi-Kangal yolu iizerinden, Kecememolar Mahallesine giden yolu
takip ederek, mahallenin batisindan maden isletmelerine ve Fenk tepe’ye giden yol
vasitastyla ulasilir (sekil 3.2.a). Ulugiiney formasyonu bu noktada Hasangelebi
volkanitleri tizerine agisal uyumsuz olarak gelir. Baslangig egim yonii ve agis1 350/25
derecedir. Kesit 35 m kalinlikta masif konglomera ve konglomera-kumtasi-camurtasi
fasiyeslerinden olusan Akpmar Konglomera itiyesi ile baslar. Bu seviye merceksi
geometri ile battya dogru kalinlasarak uzanir ve bu hat lizerinde Kartalkoyak, Erik¢ukuru,
Akcal, Ak¢alin, Kogkiran tepelerinin giiney yamaglarinda 80-100 m ye varan kalinliklarla
gozlenir (Sekil 3.2.a,b). Bu fasiyes toplulugu lizerine 45 m kalinlikta, kiregtasi ve ara
seviyeler halinde goriilen kiltasi litolojilerinden olusan Akgal kiregtas1 tiyesi gelmektedir.
Akgal kiregtasi batiya uzanan hat boyunca merceksi geometride gozlenir. Bu hattin diger
dikkat ¢ekici yani bu tepelerin kuzey yamacindan gegen D-B uzanimli Kuzey blokun
diistiigli normal fay (oblik bilesenli?) karakterli hat ve bu hat boyunca gozlenen demir
madenleridir. Konglomera ve kiregtasi igerisinde demir zuhurlari, kiregtaglar1 i¢erisinde
silis seviyeleri veya silis kafalari, tabakalar {izerinde yumru ve sivama seklinde silisler
gozlenmektedir. Ayrica bu fay hatti1 boyunca travertenler mevcuttur ve isletilmektedir.
Yamacin kuzeyinde kesite devam edildiginde kirectaslar1 fay ile kesilir ve istif

konglomera-kumtas1-camurtast litolojilerinden olusan igdelidere iiyesine geger.
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Sekil 3.2 Ulugiiney kesitine ait fotograflar: a. Ulugiiney kesiti uydu goriintiisii (Resim
tizerindeki B, C, D, E simgeleri alttaki fotograflarin yerini gosterir), b.
Erik¢ukuru tepeden doguya Fenk tepeye bakis (Akpmar konglomerasi tizerine
gelen Akgal kirectasi), ¢. Erikgukuru tepeden kuzeye Glimevik tepeye ve kesit
hattina bakis (Igdelidere iiyesi ve Yesilkale iiyesi), d. Giimlevik tepe giiney
yamaci1 (Yesilkale iiyesi), e. Glimlevik tepeden glineye kesit hattina bakis
(Igdelidere iiyesi)
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Kesitin bu noktasindan sonra faya yakin kisimlarda egim dereceleri 65°’ye kadar artar.
Dere yataklarindan ve sirtlardan takip edilebilen kesitte (Sekil 3.2.c,e) alt seviyelerde
konglomera egemen iken, ortalama tane boylar1 giderek incelir ve iiste dogru kumtasi-
camurtas1 egemen hale gecer. Ara seviyeler halinde karbonat ¢okelleri ve jips olusumlari
gozlenir. Bu noktada gozlenen yaklasik 3 m kalmlikta ve 200 m yanal devaml bir
karbonat seviyesi igdelidere iiyesi icerisinde gozlenen en kalm ve genis karbonat
cokelidir (Ek 3). Kesit yolun kuzeyinde yaklasik 200 m daha igdelidere iiyesi ile devam
eder. Toplamda 950 m bir kalinlik tespit edilmistir. Konglomera-kumtas-marn-kiregtasi
litolojilerinden olusan Yesilkale {iyesine tedrici bir gecis gozlenir. Bu kesitte Yesilkale
tiyesi kalin konglomera seviyeleri ile dikkat ¢ekicidir. Kalmhgi 12 m’yi bulabilen
kanallar yanalda merceklenerek incelir. Ozellikle Yesilkale koyii civarindaki kesitlerde
konglomeralar ince tabakalar halindedir. Bu konglomeralara ince kumtagi-marn
tabakalarindan olusan bir ardalanmali istif eslik eder. Yer yer ince karbonat seviyeleri
gozlenmektedir. Tren yolu hattindan kuzeye dogru Giimlevik Tepenin giliney yamaci
Yesilkale tiyesi i¢in ideal bir gozlem yeridir (Sekil 3.2.d). Toplamda 350 m. bir kalinlik
dlciilmiistiir. En istte, Tepe’de 15 m’lik bir kirectas1 seviyesi ile kesit sonlanir. Uzerine

Yamadagi Grubu Elmagat1 volkanitine ait bazalt ve piroklastikleri gelir.

3.2.2 igdelidere Kesiti (O1-2)

Bu 6lgiilii kesit Ulugiiney formasyonunun en kalin gézlendigi yer olmasi (Ek 4) agisindan
onemlidir. Kesitin harita tizerindeki yeri sekil 3.1°de gosterilmistir. Kesitin baslangi¢
noktas1 koordinati; K39a2-389039/4314436/1666 m (UTM) ve bitis noktas1 koordinati;
J39d3-387418/4318136/1490 m (UTM) dir. Baslangic ve bitis noktasi aras1 kus ugusu
mesafe 4050 m ve olgiilen istif kalmhgi 1755 m dir. Baslangic egim yonii ve agisi
335°/40dir. Kesit baslangic noktasma Igdelidere-Konaktepe koyii arasinda,
Agacahiiyiiktepe’ye donen toprak yol vasitasiyla gidilebilinir (Sekil 3.3.a). Ulugiiney
formasyonu bu noktada Domuzdagi napina ait kiregtaslar1 ile fayli dokanakhidir. Bu fay
Ol-2 kesitinde bahsedilen fayin bat1 yoniindeki devanmudir.
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Sekil 3.3 Igdelidere kesitine ait fotograflar: a. gdelidere kesiti uydu gdriintiisii (B, C, D,
E simgeleri alttaki fotograflarin yerini gosterir), b. Kesit baslangict (Gastropodlu
kiregtagt- marn-kumtasi ardalanmasi, Akgal kiregtagt yanal devami), ¢. Gl dere
iginden (Igdelidere iiyesikaba taneli istif), d. Sarlak dere iginden goriiniim
(Igdelidere iiyesi ince taneli istif), e. Dinecegingiiney mevkii ve Biiyiikkuz tepe
(Yesilkale iiyesi)
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Bu noktada Ulugiiney formasyonu Yamadagi grubuna ait Agcahiiyiiktepe volkanit tiyesi
(14.1£0.4 My, Leo vd. 1974) tarafindan kesilir (Sekil 3.3.a). Kesit giizergah1 Agcahdyiik
Tepe’nin batisindan gegen Goldere yatagidir ve Sarlak dere yatagi boyunca devam eder
(Sekil 3.3.a). Ol-1 kesitinin yanal yonde degisimini gosteren kesitte Akpmar konglomara
iyesi gdzlenmez. Ince c¢akilli konglomera-kumtasrmarn-gastropodlu kiregtas
fasiyeslerinden olusan bir istifle baglar (Sekil 3.3.b). Bu istif Akgal kiregtas: iliyesinin
yanal devamudir. Yesilkale tiyesi ile karistirilabilinir. Ancak Yesilkale {iyesine ait
karbonatlarda gastropod ¢ok sk gozlenmez. Bu seviyede ise gastropod bol miktardadir.
Kalmlik 155 m dlgiilmiistiir. Istif uyumlu olarak Igdelidere iiyesine ge¢is yapar. 1350 m
olciilen Ipdelidere iiyesinin yaklasik 1000 m’lik kesiminde dikkat ¢eken ozelligi
konglomera tabakalarmin diger kesitlere gore daha kaln gdzlenmesi ve tane boyu
ortalamasmin yiiksek olmasidir (Sekil 3.3.c). Tane boylar1 Sarlakdere yatag icerisinde
azalir (Sekil 3.3.d). Istifin 340 m kalmlik dlciilen bu kesimi, ince taneli kirmiz1 kumtasi
ve kirmizi camurtast litolojileri ile temsil edilir. Konglomera katkilar1 ¢ok incedir, jips ve
karbonat olusumlar1 OL-1 kesitindeki gibi gozlenmez. Bu istifin lizerine Yesilkale iiyesi
gelir. 215 m kalnhkta 6lgiilen istif kanalinda 12 m kalmlhkta merceksi geometrili iyi
yuvarlaklasmis cakillardan olusan bir konglomera seviyesi ile baslar. Birka¢ kez
tekrarlanan konglomera seviyelerine kumtas: ve marnlar eslik eder, kiregtas1 gozlenmez.
Kesit Dinecegingliney mevkiinde bir diizlik yaparak sonlanr (Sekil 3.3.¢). Kuzeyde
Biiylkkuz Tepe’de Yamadagi Grubu Elmacati Volkanit iiyesi bazalt ve piroklastlari,

Yesilkale iiyesi lizerine uyumsuzlukla gelmektedir.

3.2.3 Kuluncak Kesiti (OI-3)

Bu olgiilii stratigrafik kesit Ulugiiney formasyonu Akpinar Konglomera {iyesinin ve
Akgal kiregtagi iiyesinin en kahn goriildiigii yer olmasi agisindan onemlidir (Ek 5).
Kesitin harita tizerindeki yeri sekil 3.1°de gosterilmistir. Kesit ki giizergah iizerinde
incelenmis ve birlestirilmistir. Kesitin birinci kisim baslangi¢c noktas1 koordinati; K39a2-
384154/4308159/1471 m (UTM), bitis noktas1 koordinati; K39a2 384063/4308789/1630
m (UTM)’dir.
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Sekil 3.4 Kuluncak kesitine ait fotograflar: a. Kadirkoyagi dere iginde Akpinar
konglomerasi ve lizerine gelen Akgal kirectasi liyesi (fotografbatidan doguya
dogru), b. Kadirkoyagi dere icinde Akpinar konglomerasi1 ve lizerine gelen
Akcal kiregtasi liyesi (fotograf dogudan batiya dogru), c. Bolim 2.3” te
anlatilan yunnuk fayi, d. Akcal kiregtas1 iizerine gelen Igdelidere iiyesi,

e. Igdelidere iiyesinin genel gdriiniimii, £ Oligosen istifini kesen faylarla
iliskilendirilen maden isletmeleri

Kesitin ikinci kisim baslangic noktasi koordinati; K39a2-386556/4308860/1464 m
(UTM), bitis noktasi koordinati; K39a2-387098/4308636/1468 m (UTM)’dir. Bu sekilde
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iki parcali kesit gozlemi yapmamizin sebebi alanin olduk¢a fayli olmasmdan kaynaklanir.
Bu noktadaki faylar Oligosen istifini ve birbirini kesen faylardir (Sekil 3.4.c). Kesit Ol
2’de gozlemlenen sekilde bu fay hatti boyunca traverten olusumlar1 ve yakin civarda
isletilen maden ocaklar1 bulunmaktadr (Sekil 3.4.f). Bu faylarm Oligosen istifini
kesmeleri ve madenlerin fay hatti1 boyunca goriilmeleri sebebiyle bu maden olusumlarmin
daha gen¢ bir volkanizma olan Yamadagi volkanitlerinden kaynaklandigi goriisii
olusmustur. Kadirkoyagr dere icinden kuzeye Erzincankuzu Tepe yoOniine dogru
gozlemlenen kesit 100 m kalinlikta Akpinar Konglomera iiyesi ile baslar (Sekil 3.4.a,b).
Istif bu noktada temel birimler iizerine uyumsuzlukla gelir. Uyenin rengi diger alanlarda
gozlenenden farkli olarak koyu kizil, koyu kahve, siyah tonlarindadir. Bu farklilik kaynak
kayac1 olan Ofiyolitik kayaglardan kaynaklanir. Alt seviyelerde bresik konglomera
egemen iken, Uist seviyelerde konglomera-kumtas-camurtasi ardalanmasi egemenlesir ve
tedrici olarak kiltas1 ara seviyeli kirectasi litolojisinden olusan Akcal Kiregtas1 iiyesine
geger (Sekil 3.4.a,b). Akgal kiregtasi liyesinin 6lgiilen kalinligr 155 m’ dir. Kesitin birinci
kismi1 Erzincankuzu tepenin giiney yamacinda sonlanir. Bu nokta ile birlikte civarda
gdzlenen Incecigin Tepe, Délliikgiiney Tepe zirvelerinde genis bir alanda Akgal kirectast
tiyesi gozlenmektedir (Sekil 3.4.c). Yanal yonde takip edilen istifin ikinci kismi Yunnuk
deresi icerisinden 10 m’ lik bir karbonat seviyesi ile baslar ve 45 m’lik konglomera-
kumtasrmarn-kiregtas1 fasiyesi ile devam eder (Sekil 3.4.d). Bu ¢okeller tedrici olarak
Igdelidere iiyesine geger. Uyenin dlgiilen kalmhgi 345 m’dir. Konglomera-kumtasi-
camurtas1 litolojisi ile temsil edilir (Sekil 3.4.e). Incecigin dere igerisinde devam eden
kesit, topografik olarak diizlesme ve {izerine Pliyosen yash yatay tabakal ortii cokelleri

gelmesi sebebiyle son bulur.

3.2.4 Kialhisar Kesiti (O1-4)

Bu 6lgiilii stratigrafik kesit (Ek 6), goreceli az kalinlikta bir istifi kesmesine karsin, Akg¢al
kirectag1 liyesinin saha yayilimimni gostermesi agisindan 6nemlidir. Kesit Ol-1, O-2 ve O
3’ln yerleri dikkate alindiginda (Sekil 3.1), yiizlekleri ¢okca goriilemeyen Akcal kirectasi

{iyesinin Igdelidere iiyesi tarafindan ortiildiigii ve genis yayilima sahip oldugu anlagilr.
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Sekil 3.5 Kizilhisar kesitine ait fotograflar: a. Kizilhisar kesiti uydu goriintiisi, b.
Hasangelebi volkaniti iizerine gelen Akgal kirectasy, c. Akgal kiregtaginin
dogu bat1devam, d. Akgal kiregtas1 iizerine gelen Igdelidere iiyesi, e.
Igdelidere iiyesi
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Kesitin yeri Sekil 3.1’de gosterilmistir. Kesitin baglangic noktasi koordinati;; K39a3-
388206/4299208/1576 m (UTM), bitis noktas1 koordinati; K39a3- 387930/4299424/1705
m ve baslangi¢ ve bitis aras1 kus ugusu mesafe 355 m, 6l¢iilen istif kalinligi 135 m’dir.
Baslangic egim yonii ve acis1 335°20%°dir. Kesit giizergahma Kuluncak-Ayvali yolu
tizerinden yol ayrimi olan, Kizilhisar ko yiiniin igerisinden kuzeye giden yolu takip ederek
Kelle Tepe’ye ulagilabilinir (Sekil 3.5.a). Istif Kelle Tepenin Giiney yamacindan baglar
ve kuzeye dogru devam eder (Sekil 3.5.a). Hasangelebi volkanitleri {izerine dogrudan
uyumsuzlukla kiltas1 ara seviyeli Akcal kiregtas: iiyesi gelir (Sekil 3.5.b). Uye GB-KD
uzanimh olarak devam eder (Sekil 3.5.c, Sekil 3.6.a). Bu kesitte kirectaglart 55 m
kalnlikta Ol¢iilmiistiir (Ek 6). Kirectaglar1 tedrici olarak konglomera-kumtagi-marn-
kiregtas1 ve konglomera-kumtasi-camurtagi ardalanmasma gecer (Sekil 3.5.d). Bu iist
kisim Igdelidere iiyesini temsil eder (Sekil 3.5.¢). 78 m kalinlik &l¢iilen bu ¢okeller Kelle

Tepe’nin zirvesinde kesitle beraber sonlanir.

3.2.5 Karacayir Kesiti (O1-5)

Bu olciilii stratigrafik kesit (Ek 7) istifin yanal degisiminin gdzlenmesi agisindan
onemlidir (Sekil 3.6.a). Kesitin harita tizerindeki yeri sekil 3.1’de gosterilmistir. Kesitin
baslangic noktasi koordinati; K39a3- 391093/4301032/1475 m (UTM), bitis noktas1
koordinati; K39a3- 389683/4302187/ 1407 m ve baslangic ve bitis noktasi arasi kus
Ucusu mesafe 1820 m, Olglilen istif kalnhgr 525 m’dir. Kesit baglangic noktasina
Hekimhan-Kuluncak yolu iizerinde ki Karagayir’in Komagili Mahallesinden Kizilhisar
yoniine giden toprak yol vasitasiyla ulasilmabilinir. Kesit glizergahi Kararti Tepeden
Cokeek Tepeye dogru Bogazagil Dere yatagi yoniindedir. Kesit baslangi¢c egim yonii ve
ac1s1320°/30°°dir ve istif bu noktada Hasangelebi volkanitleri tlizerine gelir (Sekil 3.6.b).
Kesit 25 m kalinlikta konglomera-kumtas-camurtasi litolojisi ile baslar. Bunlar Akpinar
konglomera {iyesini temsil eder. Bu seviye iizerine 20 m kalmlikta kiltag1 ara seviyeli
kiregtas1 seviyesi gelir (Sekil 3.6.b). Bu seviyede kiregtaslarinda pizoid olusumlari
gozlenir. 85 m kalinlkta bir seviye ince tabakali konglomera-kumtasimarn-kirectasi

ardalanmasi ile devam eder. Bu ardalanma i¢erisinde komiir seviyeleri gd zlenmistir.
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Sekil 3.6 Karagayir kesiti fotograflari: a. Kesit Ol-4-5-6’n birbirine gore konumu,
b. Hasangelebi volkanitleri tizerine gelen istif, c. Igdelidere iiyesi genel
goriiniim, d. Yesilkale iiyesi
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Bunlarin hepsi Akcal kirectasi iiyesi olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.6.b). Istif tedrici
olarak ince tabakali konglomera-kumtasi-¢amurtasi ardalanmali bir istife geger (Sekil
3.6.c). Bu istifin iist seviyelerinde jips olusumlar1 gozlenmektedir. Istif icerisinde
kumtasr-camurtas1 egemendir. 270 m kalinlikta devam eden istif Igdelidere iiyesini
olugturur. Bu istifin {izerine merceksi geometrili kalm konglomera seviyelerinin
gozlendigi (Sekil 3.6.d) kumtasr- marn-kiregtasi ardalanmali istif gelir. Bu istif Yesilkale

liyesi olarak yorumlanmustr. Yaklasik 125 m devam eden bu istif sonrasi kesit sonlanir.

3.2.6 Komagih Kesiti (O1-6)

Bu olgiilii stratigrafik kesit (Ek 8) istifin yanal degisiminin gdzlenmesi agisindan
onemlidir (Sekil 3.6.a). Kesitin harita tizerindeki yeri sekil 3.1’de verilmistir. Kesitin
baslangic noktasi koordinati; K39b4- 392287/4301685/1457 m (UTM), bitis noktas1
koordinati; K39b4- 392053/ 4302428/1404 m (UTM) ve baslangi¢c ve bitis noktas1 arasi
kus ugusu mesafe 775 m, dlgiilen istif kalinligi 347 m’dir. Kesit baglangic noktasmna
Hekimhan-Kuluncak yolu {izerinde, Karagayir kdyii civarinda ayrilan Kémagili Mahallesi
yolu vasitasiyla ulasilmabilinir. Kesit giizergah1 Kémagili Mahallesi icerisinden gegen
Ferikdili Dere yatagi boyunca giineyden kuzeye dogrudur. Baslangi¢ egim yonii ve agisi
320°/25° olan istif burada Hasangelebi volkanitleri iizerine uyumsuzlukla gelir. istif 30 m
kalinhikta Akpmar konglomera iiyesi ile baslar (Sekil 3.7.a,b). Bu seviyede masif
konglomeralar icerisinde 1 m’ den biiyiik bloklar gozlenir. Bu istif ilizerinde 15 m
kalinhkta kiltag1 ara seviyeli kiregtas1 goriliir (Sekil 3.7.c,d) ve yaklasik 50 m kadar
konglomera-kumtas marn-kiregtasi ardalanmasi ile devam eder (Sekil 3.7.c). Bu iKi istif
birden Akgal kirectas1 icerisinde degerlendirilmistir. Bu istif {izerine gelen ve
konglomera-kumtasi-camurtas1 ardalanmasindan olusan Igdelidere iiyesi 200 m kalinlik
sunar (Sekil 3.7.d,e). Istifin {ist seviyesinde yaklasik 50 m kahnlikta ince tabakali
konglomera-kumtas marn ardalanmasi gozlenmektedir. Bu seviye Yesilkale liyesi olarak
yorumlanmgtir. Kesit kuzeye dogru topografyanin diizlesmesi ve gdzlem imkanmin

kalmamasi nedent ile son bulur.
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Sekil 3.7 Kémagili kesitinin fotograflari: a. Hasangelebi volkaniti lizerine gelen Akpinar
konglomerasi, b. Akpmar konglomeras1 yakindan goriiniim, c. Akg¢al kiregtasi
seviyesi yanal devamu, d. Akgal kiregtasi seviyesi yakindan goriiniim,

e. Ferikdili dere yatag i¢i ve [gdelidere Uyesi, f. Igdelidere iiyesi yakindan
goriniim
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3.3 Ulugiiney Formasyonu Fasiyesleri

Bolim 3.2°de aciklanan Olgiilii stratigrafik kesitler ve bunlarda yapilan gozlemler
sonucunda Ulugiiney formasyonunu olusturan ¢okellerin sedimanter 6zelliklerine gore 11
adet fasiyes kapsadigi goriilmistiir. Sekil 3.8’de genel 6zellikleri 6zet olarak verilen bu
fasiyesler detay olarak metin igerisinde alt basliklara ayrilmadan agiklanmistir.

Bl

Bla

Tabakali konglomera

Iyi yuvarlaklagmus
tane destekli
konglomeralar

Paralel tabakal
kumtasi

Capraz tabakall

derecelenme

ince-orta boy ¢akilli,orta
yuvarlak,aginmali-erezyonal
taban,tane destekli,zirhli
¢amur tortullari,kiremitlenme,
normal derecelenme

Kalin tabaka,merceksi
geometrikanal yapisi,yassi
yanalda yonlenmeli ¢akillar,
orta-iyi yuvarlaklagma,agin-
mali taban,yiik-alev yapilar
Yanal yonde devamlilik,
orta-kotii  boylanma,orta
yuvarlak,paralel tabakali,
laminah

Diizlemsel ve tekne tiirii

devamsiz,kuruma catlaklari-
diyajenez izleri

Fasiyes Fasiyes Aciklama Yorum
Kodu
iri bloklu,masif.iyi pekismis,
Al Masif konglomera asinmasiz tabanli,ters Kiitle-moloz akmasi

Akarsu ¢okelleri,
¢akil yaygilari,
kanal barlari,
gecikme ¢okelleri

Fan delta ¢okelleri

Kanal i¢i yonli
akintilar.kanal barlar
ve yatak yiikii,sellen-
me sonu yatak yiikii
yaygisi

Akarsu kumlu barlarin

kumtasi ¢apraz tabakalanma,on takim Sy
: kalinlik 1-3mm.egimi 12-22, C"Lm gdlwl;dll;“k a
| boylanma ve pekisme orta 1 kum duziuiden
iyi boylanmis Iyi yuvarlak boylanmali, Fan delta tortullar,
B2 : lel laminal,ince- v
tabakali kumtas paralel laminali,ince-orta plaj ve kiy1 yakini bar
tabaka,yanal devamli,yiik
deforme-sokulma yapilari
C  Laminali camurtag = Paralel laminasyon,masifles Akarsu set-set Ustii
me,yanal devamlilik kirmizi- ve taskin ovalari,
yesil-gri renk.jips olusumlari asilti ve yatak yiikii
l'l\ncckllubulkal.l.lu:;ﬁnah,kiisc(:i Gol kosullarinda
X <arikli,pelesipod,gastrapod. | 55 1t1dan ¢okelim
D Laminali marn ostrakod fosilli,komiir seviyeli
?ngg tabaka,mikritik doku, Gol ortam yiiksek-
gy  Tabakalmikritik  istiftasi-vaketas: gastrapod, diisiik enerjili
kiregtagi bral}lyqpod fosilli,pisoidli karbonat banklar
seviyeli,yanal devamh
. ) ince tabaka,bresik yapili, Gol kenari karbonat
E2 Ince tabakali bresik  mikrit-sparit doku,istiftas1- banklari,pedojenik
kiregtast vaketast,kuruma ¢atlakli, siiregler
yanal devaml
Bol ¢atlakl Laminali-ince tabakalimer ~ Menderesli akarsu
E3  Kkalis tipi karbonat ceksi geometri,yanalda akmaz (oxbow) golleri,

gecici goller.kalis tiirti
olusum

Sekil 3.8 Ulugiiney formasyonunda ayrilan fasiyesler, tanimlari ve temsil ettikleri

olusumlar
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Al — Masif Konglomera

Fasiyes, organize olmayan, orta-koétii yuvarlaklagsmis, ¢ok kotii boylanmali bir yap1
gosterir. Kismen gevsek dokulu olmakla birlikte, ¢cogunlukla iyi pekismis, cogu zaman
karbonat ¢imentoludur. Matriks ¢amur, kum ve ince c¢akildir. Cakillarin ortalama tane
boyu 3-10 cm, maksimum tane boyu 1 m’ dir (Sekil 3.9.a). Bunlar diizensiz dagilmis
bloklardir ve seyrek gozlenirler. Tabakalarm tabanlar1 genelde asmmmasizdir ve ters
decelenmelidir. Tabaka kalmnliklar1 1-3 m arasmdadwr. Yanalda devamhilik ve kamalanan
bir geometri sunarlar. Fasiyes, ol-1, ol-3 ve o0l-6 kesitlerinde gozlenir ve istifin en alt
seviyesinde yer alir. Fasiyesin tane bilesenleri koken olarak Jura-Kretase kiregtasi,
ofiyolit ve lisvenitdir (Sekil 3.9.b). Eosen gakili ¢ok nadir gdzlenir. Muhtemelen mevcut
Fosen c¢akillar1 ana malzemenin tagmirken asmdirdigr ve biinyesine aldig1 pargalardir.
Kokenin ayni olusu kaynak bolgenin ve paleo yiikseltilerin Domuzdagi nap1 ve ofiyolit
istifinden olugtugunu gésterebilir. Tanelerde hakim renkler kirmizi, bordo, koyu gri, koyu
kahve, kizil kahvedir (Sekil 3.9.a,b) . Fasiyes i¢inde ¢imentoda ve cakillarda demirce
zenginlesmeler gozlenir. Bu c¢okelme siiregclerinden ¢ok Oligosen sonrasi volkanik
aktivite olusturan ve bolgede cevherlesmeye sebep olan Yama dagi volkanitlerinden
kaynaklaniyor olmalhidwr. Yuvarlaklasmanin zayif olusu yakin ana kaynagi isaret eder.
Kismen gozlenen ters derecelenme ile birlikte bazen paralel yonlenmeler gozlenmektedir.
Birim iginde konglomera-kumtasr¢amurtasindan olusan ara seviyeler ve kamalanmalar,
ince ¢akil-kum bantlar1 gdzlenmektedir. Istif karbonatla pekismistir. Yamag molozlarinda
acikta kalma ve yagmur sular1 ile karbonath ¢akillarin erimesi ve biinyesindeki karbonati
birakmasi sonucu istifin kendi kendini ¢imentolamasiyla olusan bir durumdur (Sekil
3.9.b). Fasiyes tane desteklidir ve bilesenlerinin % 70-80 ini ¢akillari, % 20-30’m1
matriks olusturur (Sekil 3.9.a,b). Taneler gelisi giizel dizilmekle beraber, bazi seviyelerde

yonlenme gosterirler. Yonlenmeler tabaka ylizeyine paraleldir.

Fasiyes icinde gozlenen iri bloklar ve kotii tane boylanmasi, tabakalarm kalin ve masif

olmasi, ters derecelenme gOstermesi bu fasiyesin kiitle akmasi ile depolandigini
gostermektedir (Bull 1977, Enos 1977).



Sekil 3.9 Fasiyesler: a. Masif Konglomera (Al), b. MasifKonglomera (Al), c. Tabakali
konglomera (A2), d. Tabakali konglomera (A2), e. Tabakali konglomera (A2),
f. Tabakali konglomera (A2), g. Iyi yuvarlaklagmus tane destekli konglomera
(A3), h. Iyi yuvarlaklasmis tane destekli konglomera (A3)
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A2 — Tabakah Konglomeralar

Fasiyesin litolojisi ince-orta kismen iri ¢akillardan olusan konglomeradir. Ortalama tane
boyu seviyeye gore 1-3 cm olup (Sekil 3.9.¢) maksimum tane boyu 25 cm civarindadir.
Bu iri taneler genelde tabaka tabanina yakin gozlenir. Fasiyes i¢inde serpistirilmis kaba
cakillarda gozlenmektedir. Tek tabaka kalinliklar1 5-80 cm arasindadir (Sekil 3.9.c). Yer
yer merceksi bir geometri sunar. Bazi seviyelerde kumtaslar1 ile gegisli ve merceksi
sekilde tek tabakalarin ardalanmasi ile olusan 3-4 m kalnlikta konglomera istifleri
gortilebilir (Sekil 3.9.c). Genelde kotii derecelenme kismen normal derecelenme gozlenir.
Taneler orta-kotii yuvarlaklasmis, orta-kotii boylanmistr. Hakim renk kayag kokenine
gore mavimsi gri, bordo, kirmizi, kahve renklerdedir. Cakil ¢esitliligi polijeniktir.
Ofiyolit, volkanik, karbonat ¢akillarmmdan olusmustur (Sekil 3.9.d). Matriks ile ¢akil
bilesenler kokensel olarak benzerdir. Kumtaslari ve camurtaglar1 yanal ve diisey
gegislidir. Aralarda ince cakil-kaba kum-kum-camurtasi mercekleri vardir. Tabani
asmmali ve erozyonaldir (Sekil 3.9.d). Bazen kiremitlenme gozlenmektedir. Cakillarda
beekite yapilar1 gozlenir ve bu tiir yapilar depolanmanin duraksamasini gdstermesi
(Kazanct ve Varol 1993) bakimindan 6nemlidir. Fasiyes tane desteklidir ve tanelerin
hacimce orani % 60-70 dir. Matriks ¢amur-kKum-ince gakildr ve ¢ogu yerde karbonat
cimentoludur. Cimento oranmna gore sik ve gevsek doku gostermektedir. Yanal devamlik
gosterirler, kumtaslar1 ile yanal-diisey gecislidir ve yer yer kamalanan bir geometri
sunarlar. Fasiyesin genel istif igindeki ylizdesi yiksektir. Cogunlukla istifin orta
kesimlerinde, kumtaslari ve ¢amurtaslar1 ile birlikte bulunur. Bu fasiyes i¢inde taginma
srasinda ¢akil ve kum tanelerinin ¢amur etrafinda yapismasiyla olusan zirhli ¢camur

toplar1 gézlenmektedir (Sekil 3.9.1).

Fasiyes ozellikleri, kiremitlenme gostermesi, normal derecelenme gostermesi 6zellik
olarak akarsu ¢okellerini ifade etmektedir. Tane boyu ortalamasna bakildiginda sellenme
donemlerinde gelisen ¢akil yaygilar1 ve kanal barlari ile ¢okeldigini diislindiirmektedir
(Bull 1977, Miall 1977). Fasiyes iginde goriilen az miktarda iri ¢akillar ge¢ikme ¢okeli
olarak yerlesmistir (Miall 1977). Ayrica fasiyes icerisinde yer alan zirhli camur toplari

Aliivyal yelpazenin orta ve dis boliimleri arasinda olusur ve kurak bir iklimi gosterir.
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A3- Iyi Yuvarlaklasms Tane Destekli Konglomeralar

Fasiyes litolojisi iyi yuvarlaklasmig veya yassi taneli ¢akillardan olusan konglomeralardir
(Sekil 3.9.h). Tipik olarak tabaka kalmliklar1 fazladir ve merkezi bir kanala bagh
tabakalar yanal yonde incelerek merceklenir. Kanalda kalinlik 12 m’yi bulurken yanal
yonde incelerek 1-4 m’ ye diiser (Sekil 3.10.a). Merceksi kanallarin yanal devamliliklari
ortalama 100-300 m’dir. Yer yer sadece kanal seklinde gozlenir ve yanal yOnde
kumtaglarina gecerler. Cogunlukla yanal yonde tane yonlenmesi ve ¢akillarda binik yap1
goriiliir (Sekil 3.9.g). Cakil dizilimleri uzun kenar yatay kisa kenar diisey olacak
sekildedir. Tanelerde karbonatli ¢akillar egemendir. Tane yiizdesi % 70-80’dir. Tabaka
kalinliklar1 ortalama 1-4 m’dir. Bazen kumtaglar1 ile ardalanmali olup yanal yonde tane
yonlenmesi gosteren 5-40 cm’lik tabakalar mevcuttur. Cakil taneleri orta-iyi
yuvarlaklagmigtir. Ortalama tane boyu 3-15 cm, maksimum tane boyu 40 cm’dir. Kanal
icinde normal derecelenme gozlenir. Genelde karbonat ¢imentoludur. Matriks kum-ince
cakildir. Matriksde kil oran1 diigiiktiir ve matriks orani azdir. Tane egemen bir istifdir.
Matriks ve ¢imentonun bilesimi tane bilesimi ile benzerdir. Fasiyes i¢inde kum-ince ¢akil
ara bantlar1 ve mercekleri vardir. Kumtaslar1 laminali kumdur ve bunlarmn i¢inde yanal
yonlenmeli, ince tabakali, yassi ¢akil bantlar1 vardr. Kumtaglar1i laminali veya ¢apraz
tabakali olabilmektedir. Boylanma yanalda orta-iyidir. Diiseyde kismen derecelenme
gozlenebilir. Taban agmmahldwr. Yer yer yik ve alev yapilar1 gozlenmektedir (Sekil
3.10.b). Bu fasiyes yesil kumtaslar1 ve marnlar ile birlikte ya da kirmizi kumtaslar1 ve

camurtaslar1 ile ardalanmaktadir.

Fasiyesin doku 6zellikleri, tanelerin yanal yonde dizilmesi, yik ve alev yapilar1 su alt1
kosullarin1 gosterir. Gol/deniz sisteminde s1§ su kosullarinda dalga kontrollii akintilar

altinda yeniden islenmis ¢akilli sahil ¢okellerini ifade eder. Gol igine ulasmis fan delta

¢okeli olmalidir (Nemec ve Steel 1988).
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Sekil 3.10 Fasiyesler: a. Iyi yuvarlaklasmis tane destekli konglomera (A3), b. Tyi
yuvarlaklagmug tane destekli konglomera (A3), c. Paralel tabakali kumtas1
(B1), d. Paralel tabakali kumtas1(B1), e. Paralel tabakali kumtas1 (B1),
f. Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtasi (Bla), g. Teknemsi ¢apraz tabakali
kumtas1 (Bla)
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B1- Paralel Tabakah Kumtasi

Fasiyes ¢ogunlukla orta-kaba, bazen ince kum tanelidir. Stratigrafi i¢inde oldukga
yaygindwr. Tabaka diizlemleri paraleldir. Tek tabaka kalinliklar1 1-20 cm, tabaka kalinhigi
5¢cm-2m arasindadir. Cogunlukla laminali yapidadir (Sekil 3.10.d). Genelde tabaka
yizeyleri asmmustir. A2 fasiyesi ile iligkili oldugu seviyelerde masif yapida da
goriilmektedir. C1 fasiyesi ile birlikte goriildiigi yerlerde tane boyu orta-ince kum,
cogunlukla ince kumdur. Fasiyes yanal yonde devamlidir. Genelde fasiyes A2 ve C1 ile
ardalanmali, yanal ve diisey gecislidir. Konglomeralar i¢inde merceksi yapida da goriiliir.
Fasiyesin rengi degiskendir. Bordo, kwrmizi, pembe, yesil, gri renk tonlarinda
goriilebilmektedir. Renklenme bilesimine gore degigir. Farkl renk tonlarmm laminal
ardalanmasi1 sik¢a goriiliir (Sekil 3.10.c). Fasiyes ¢ogunlukla kaba kumdan ince kuma
normal derecelenmeli gozlenir. Fasiyes i¢inde 1-5 cm’lik ince ¢akil-gakil seviyeleri
siklikla gozlenir. Bu seviyeler fasiyes A2 ile iliskili oldugu yerlerde daha fazladur.
Fasiyes i¢inde tane halinde kaba cakillar seyrek olarak goriiliir. Bazen c¢amurtasi
mercekleride gozlenebilmektedir. Fasiyes igindeki taneler nispeten yuvarlaklagmustir.
Boylanma orta-kotiidiir. Pekigme orta derecelidir. Baglayic1 malzeme karbonat ve kildir.
Demiroksitlenme goriilebilir. Tabani1 genelde asindirmaly, bazen diizlemsel gozlenir
(Sekil 3.10.e). Fasiyes i¢inde nadiren eksfoliasyon yapilar1 gdzlenmektedir. Bazi
seviyelerinde karbonatlagsma goriiliir ve kalkarenitik bir yap1 kazanmustr. Bu durum gelen
suyun karbonatca doygun olmasiyla alakali olabilir. Masiflesmis ve iyi pekistigi
seviyelerde tikiz, koseli kirikl, kayaglagsmis bir goriintii kazanir. Bazi seviyerde siyah ve
bordo renkli agr mineral dizilimleri, bazende bu dizilimlerde capraz tabakalanma

gortiliir.

Bu fasiyes iginde merceksi geometrili, asinmali tabanli, i¢inde iri ¢akil taneleri ve ¢akil
seviyeleri ihtiva eden kumtaslari kanal i¢indeki yonli akintilary, kanal barlarini ve yatak
yikiinii ifade eder (Miall 1977, Bluck 1979). Tabakali, yanal yonde devamhlik gosteren
kumtaglar1 sellenme sonu donemlerde yatak yiikiiniin yayilarak cokelmesini gdsterir

(Miall 1977, Rust 1978). Tasima sistemleri orgiilii akarsu ve menderesli akarsudur.
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Bla — Capraz Tabakali Kumtaslan

Biitiin stratigrafi iginde en az gozlenen fasiyeslerdendir. Bl fasiyesi iginde seviyeler
halinde ve ardalanmali olarak bulunurlar. Diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakahdirlar
(Sekil 3.10.f,g). Fasiyes orta-kaba kumdan olusur. Yer yer ince gakil seviyeleri ve tek
cakil taneleri igerir (Sekil 3.10.f). Tabaka kahnliklar1 10-50 cm arasindadr. On takim
kalnliklar1 1-3 mm’dir. On takim egimleri 12°-22° arasinda degisir. Fasiyes tabani
gozlenebildigi yerlerde agsinmal goriilmektedir (Sekil 3.10.f). Yanal devamliliklar1 azdir
ve merceksi bir geometri sunarlar. Boylanma ve pekisme orta derecedir. Net bir
derecelenme gdzlenmemistir. Renk olarak kirmizi, pembe, gri, yesil renk tonlar1 gozlenir.
Renk, kaynak malzemeye gore degismektedir. Agir mineral dizilimlerinin de capraz

tabaka olusturdugu goézlenmistir.

Bu ¢apraz tabakali fasiyes akarsu ¢okelidir. Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, diisiik
akis rejiminde yatak yiikiiniin yanal yonde tagmnimini gosterir ve kumlu barlarmn enine
gocii ile olusur (Rust 1978). Teknemsi capraz tabakali kumtaslari, alt akis rejiminde
kumullarin go¢ii ile olugur ve aktif kanallarin derin kisimlarinda ve dirsek barlarinin kum

diizliiklerinde sikca gozlenir (Miall 1977, Miall 1985).

B2 — iyi Boylanmis Tabakali Kumtasi

Fasiyes sari, yesil, gri renk tonlarindadr (Sekil 3.11.a). Alterasyon rengi pash sari, siitlii
kahve renklerdedir. Iyi boylanmaly, iyi yuvarlaklasmus orta-kaba boy kumlardan olusur.
Bazen yanal yonlenmeli, yassi ¢akil seviyeleri igerir. Orta-kotli pekismistir. Kil matriks
yoktur. Yikanmus kum goriiniimiindedir (Sekil 3.11.a). Paralel laminali, ince-orta
tabakalidr. Bazen masif goriinimlidir. Tabaka st ylizeyleri asmdirrmalidir. Yk,
deforme ve sokulma yapilar1 gozlenir. Yanalda devamlihigi fazladwr. Fasiyes ¢ogunlukla
A3, DI ve E4 fasiyesleri ile ardalanmalidr (Sekil 3.11.b). Karbonatlagsma siklikla
goriiliir. ve kalkarenitik bir yap1 kazanir (Sekil 3.11.c). Fasiyes iginde agir mineral

yonlenmeleri ve konkresyon yapilari gozlenir.
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Sekil 3.11. Fasiyesler: a. Iyi boylanmis tabakali kumtas1 (B2), b. Iyi boylanmis tabakal:
kumtas1 (B2), c. 1yi boylannus tabakah kumtas1 (B2), d. Laminali gamurtas1
(C), e. Laminali camurtas1 (C), f. Laminali gamurtasi (C), g. Laminali marn
(D), h. Laminali marn (D)
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Yiik, deforme ve sokulma yapilar1 su alt1 kosullarinda depolanmay1 gosterir. Kil matriksi
olmayan, iyi boylanmig kumtaglar1 fan delta tortullarinin yeniden islenmesi ile olusur ve

plaj ve kiy1 yakini barlar1 seklinde yerlesebilir (Nemec ve Steel 1988).

C- Laminah Camurtasi

Bu fasiyes stratigrafi icinde en ¢ok gozlenen fasiyeslerdendir. Laminali ¢amurtasindan
olusur. Paralel laminasyon gosterir. Tabaka kalinliklar1 3cm-1m arasindadir. Bazen masif
bir goriintiiye sahiptir. Masiflesme genelde tabaka ylizeylerinin silinmesiyle alakahdir.
Cogu zaman ince kum taneleri c¢amurtaslari ile i¢ igedir. Tabakalar yanal yonde
devamlilik gosterir. Konglomera ve kumtaslari iginde merceksi olarak da bulunabilirler.
Genelde tabanlar1 diizlemsel, tavanlar1 asindrmalhidir. Pekisme orta kotiidiir. Cogunlukla
kumtaglar1 ile ve kumtasi-konglomera ile ardalanmalidir (Sekil 3.11.d). Kirmizi, bordo,
pembe, yesil, gri renk tonlarindadir. Fe,O3 orani arttikca renk kirmizi tonlara donerken,
FeO orani arttiginda yesil renk tonlarma doniisiir. Bu fasiyesin icerisinde karbonatlagmis
seviyeler ve jips iceren ¢amurtaslar1 goriilmektedir (Sekil 3.11.e,f). Yaygin olarak
gozlenmedigi icin alt fasiyese ayrimamustir. Jipsler beyaz renkli ignemsi jipslerdir ve
kalinlklar1 0,5-4 c¢m arasmmdadwr. Zemin suyu etkisi ile olusmuslardir ve catlaklar

boyunca gelisirler. Bu kesimlerde kirmizi renkli okside zon gelisir.

Camurtaglari, akarsu set-set {istii ve task ovalarmda tipik tortuldur. Akarsu ve bataklik
alanlarda olusurlar. Sellenme evrelerinde tagman asilt1 ve yatak yiikiiniin karisimi1 oldugu
zaman siltli-ince kumlu bir yap1 kazanir (Miall 1977). Merceksi geometrili gamurtaglari
kanallar aras1 bolgelerde veya tagkin diizliiklerinde taskin sonrasi donemde c¢okelmis
olabilir (Collinson 1996). Karbonath ¢amurtaslar1 depolanmanm kesildigi kurak
donemlerde yer alt1 suyunun buharlagmasi ile olusur ve toprak olusumunu gosterir (De
Feyter ve Molenaar 1984). Jipsli camurtaslarindaki jipsler, kuruma evrelerinde
ylizeyleyen ve kuruma catlaklar1 seklinde parcalanan ¢amurtaslarinda, bu catlaklardan
yerlesen evaporitik zemin suyu ile olusur. Jipsler serbest biiytimeli kristaller halindedir

(Kinsman 1969). Burada ikincil siireclerle meydana gelmis jipsler satin spar dokulu lifsi
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yapidadr. Ortam bataklk bir alan ve ¢camurtasi organikce zengindir. Bu olusumlarda
oksidasyon zonu belirgindir (Hardie vd. 1978).

D- Laminah Marn

Bu fasiyes yesil, pembe, beyaz renk tonlarinda marnlardan olusur. Altere ylizey rengi
krem, siitlii kahve, siyah renklerdedir. Laminali ince tabakali yapidadir. Tabaka kalnhg1
ardalanmali ken 3-50 cm, tekce 3m’yi bulur (Sekil 3.11.h). Gevsek, dagilgan, koseli
kirkli bir yapidadwr. Tabaka ara yiizeyleri kayboldugu zaman masif bir gdriiniim kazanir.
Bazen karbonatlagmalar goriiliir. Fasiyes yanalda devamlilik gostermektedir. Tabani
asindirmasiz, tavani genelde asindirmalidir. Cok ince kumtaglar1 ve karbonatlarla gegisli
olarak da gozlenebilir. Fasiyes B2, A3, E ile ardalanmali olarak bulunur. Bu fasiyeste
yapilan analizlerde pelesipod kavki parcalari, gastropod kavki parcalari, ostrakod tiirleri
tespit edilmistir. Candona sp., llyocypris gibba (Ramdohr), Miyocyprideis sp. Ostrakod
tiirleri belirlenmistir ve tatli su ortamin ifade ederler. Bu fasiyes i¢cinde kalmligi 3-5 cm

olan ve yanalda devami fazla olmayan komiir seviyeleri gozlenmektedir (Sekil 3.11.g).

Marnlar kirmt1 getiriminin az, karbonat ¢okeliminin fazla oldugu durgun ortamlarda
depolanr. Laminali yapilar genelde acik g0l kosullarinda asiltidan ¢okelimle olusur.
Ostrakod icerikli marnlar, kirectas1 ile ardalanmali olarak kiyilardaki karbonat
banklarinda olusabilmektedir (Platt ve Wright 1991). Kémiir seviyeleri korunmali, yanal
devamlilig1 az akarsu bataklik alanlarinda veya gol kiyis1 alanlarda olusabilir (Miall
1987). Bu marnlar yap1 itibariyle korunakl bir g6l sisteminde, diisiik enerjili ve durgun,

kaba malzeme getiriminin olmadig1 zamanlarda kiy1 ¢okeli olarak olugsmustur.

El - Tabakah Mikritik Kirectasi

Bu fasiyes ince tabakali, kismen tabaka ara yiizeyleri belirgin, kismen masif gériintimlii,
iyi ¢imentolanmis mikritik dokulu kiregtaglarindan olusur (Sekil 3.12.a,b). Taze rengi
beyaz, gri, pembe, bej, altere rengi bej, agik gri, pembemsi, kahve renklerdedir. Sert
dokulu, késeli kirikls, dagilgan, bol kirik ¢atlakhidir. I¢ yapisinda kivrimlanmalar gdriiliir.
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Bazen kalsit dolgulu, silisifiye, demir sivamahdir. Killi kiregtagi, marn ara seviyeleri
igerir. Alt ve iist dokanag keskindir. Yanal devamlihk gdsterirler. igerisinde gastropod ve
pelesipod kavkilari ile gubuksu canli izleri gdzlenmektedir. Istifin farkli seviyelerinden
alman o6rneklerin petrografik incelenmesi sonucunda fasiyes, mikrit az miktarda sparit
baglayicili istiftasi, vaketasi, mikritkk camurtas1 6zelligindedir. Gastropod kavki parcalari
ve ¢ok zayif ve ince bitki kok izleri ile pellet, diski pelleti ve peloidal yapilar
gozlenmektedir. Kuruma c¢atlaklar1 ve demir sivamalar1 vardwr. Mikro Olgekli soft
deformasyon yapilart ve sparitle doldurulmus mikro c¢atlaklar goriilmektedir. Bu
kiregtaslar1 bazi seviyelerde pisoidlidir (Sekil 3.12.¢). Genelde 2 mm’den biiyik onkoid
taneleri vardir ve konsantrik fabriklidir. Petrografi kesitlerinde fasiyes ¢ok yogun onkoid,
fosil parcalar1 ve bazen ooid igerir. Mikrit, sparit, kalsit baglayicili, sk paketlenmis
istiftagy, kotli ylkanmig oo’onko biosparit 6zelligindedir. Su tablasinin algalip yiikselmesi

ve yerinde dalgalanmalarla gelisirler.

Bu kiregtaglar1 kaba malzeme getiriminin az oldugu s1g g61 kosullarinda olugmustur. Gol
kenar1 karbonat banklarinda diisiik enerji kosullarinda tabakali mikritik kirectaslari
olusurken yiiksek enerji kosullarinda ooidli kiregtaglar1 olusur (Platt ve Wright 1991).
Aradaki Killi kiregtas1 seviyeleri sellenme dénemlerinde karbonatca zengin sularin gole

tasmmasi1 ve g6l suyunun karbonata doymasiyla depolanmis olabilir (Hardie vd. 1978).

E2 — Ince Tabakah Bresik Kirectasi

Bu fasiyes, taze rengi pembe, beyaz, siitlii kahve, gri, dis rengi bej, gri, kirli beyaz olan,
genelde mikritik, sert dokulu, bresik, yumrulu, ince tabakal, koseli kirkli, bazen kotii
tabakalanmal- masif, gevsek yapili, kirilgan kirectaslarindan olusur (Sekil 3.12.d).
Igerisinde bazen gastropod gdzlenebilir. Tabaka kalnligi 10 cm - 1 m arasindadir. Yanal
devamlihgr genelde birkag on metredir (Sekil 3.12.e). Kumtasi, marn, yuvarlaklagmis
konglomera fasiyesleri ile birlikte gdzlenir. Genelde kumtasi ve marnlar ile ardalanmali
olup ve yanal olarak marnlar ile ge¢isli olabilirler. Kalsit dolgulu ¢atlaklar yogundur.
Bresik yapili bu kiregtaglarinda kuruma catlaklar1 ve bresler arasinda renk degisimleri
gozlenebilmektedir (Sekil 3.12.d). Bu fasiyes litolojiolarak E1’e benzerlik gosterir.
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Sekil 3.12 Fasiyesler: a. Tabakali mikritik kiregtag1 (E1), b. Tabakali mikritik kiregtas1
(E1), c. Tabakali mikritik kiregtasi (E1), d. Bresik kirectas1 (E2), e. Bresik
kirectas1 (E2), f. Kalis tipikarbonath tortullar:

Fakat kalnlik ve fasiyes birliktelikleri farklidir. Farkli seviyelerden orneklerin
petrografik incelemesinde fasiyes, mikrit ve sparit baglayicili, sik1 paketlenmis ve kotii
ykanmis belsparit (istiftasi), pelmikrit (vaketasi) O6zelligindedir. Bol pelletli olan
fasiyeste, kuruma catlaklar1 ve sparit yamalar1 ile demir ve mangan sivamalari

goriilmektedir.
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Fasiyes g0l kenar1 karbonatlar1 olarak olusmustur (palustrin). Bresik yapist ve breslerdeki
renk degisimleri, kuruma c¢atlaklar1i donemsel olarak atmosfere ¢ikan s1§ g6l
karbonatlarinin pedojenik siireglere ugramalarini belirtir (Platt ve Wright 1991). Fasiyes

s1g ortamda, gecici tath su golleri veya yanal devami az golciiklerde ¢okelmis olmalidir.

E3- Bol Catlakh Kalis Tipi Karbonat

Bu fasiyes pembe, kirmizi, bordo, beyaz, bej, gri renklerde, tabakali-laminali, merceksi
geometrili, diizensiz daglml, bazen 1iyi ¢imentolanmig, kmilgan, dagilgan
kiregtaglarindan olusur (Sekil 3.12.f). Yanal devamhihg: 200 m’yi bulmakla birlikte,
genelde birkag on metredir (Sekil 3.12.f). Kalnhk 3-50 cm maksimum 2 m
gozlenmektedir. Kumtasi ve c¢amurtasi, bazen konglomera fasiyeslerinin aralarmda
ve/veya ardalanmali gzlenir. Bazen ¢amurtaslari i¢indeki jips seviyeleri ile yakmn ve
camurtaslar1 ile ardalanmalidir. Bazen camurlu karbonat, kumlu karbonat litolojisindedir.

Uzerinde kuruma gatlaklari ve tath su diyajenezi izleri goriilebilir.

Genelde kumtaslar1 ve ¢amurtaslari ile birlikte bulunan bu kiregtaslari, menderesli akarsu
cokellerinde olusan akmaz (oxbow) gdllerinde kimyasal olarak ¢okelebilir. Eger bu goller
mevsimsel etkilerle, ana kanaldan karbonatca zengin sularla beslenirse olusan karbonatin
kalmhig1 artabilmektedir. Ayrica bu kiregtalar1 depolanmanin kesildigi kurak
donemlerdeki yer alti suyunun buharlasmasi1 ile kalig tiirtinde olusabilir ve kurak

donemlerde toprak olusumunu gosterir ( De Feyter ve Molenaar 1984).

3.4 Ulugiiney Formasyonu Fasiyes Birlikle ri

Fasiyes analizi sonucunda istifin 11 fasiyesten kurulu oldugu ve bunlarin 6zellikleri ile
beraber bulunma durumlar1 incelenerek, 5 fasiyes toplulugu belirlenmistir. (Sekil
3.13)’de fasiyes topluluklari, bunlar1 olusturan fasiyesler ve depolanma ortamlari
goriilmektedir. Fasiyes topluluklarinda numaralandirma tane boyuna gore yapilmustir.

Alttan iiste dogru FT1, FT5, FT2, FT3 ve FT4 seklinde bir stratigrafik dizilim goriiliir.
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Topluluk Fasiyes Topluluklari Fasiyesler Depolanma Ortami1
Kodu
FTI  Kiitle akma ¢okelleri; Al,A2,B1,C Aliivyal yelpaze i¢-orta
Orgiilii akarsu ¢okeli kismi
katkili
FT2  Orgiilii akarsu ¢okelleri, A2,B1,Bla,C Aliivyal yelpaze ig-orta
(Uzunlamasina bar kismi
cokelleri)
FT3  Menderesli akarsu A2,B1,Bla,C,E3 Aliivyal yelpaze distal
cokelleri, kismi veya kiy1 ovalari
Dirsek bari-set,
Taskin diizligi,
Akmaz (Oxbow) golii
FT4  Fan delta istifi, A2,A3,B2,D,E2 GOl kiyist
Kiy1 kum barlart,
Gol kenar1 karbonat
banklari
FTS5  Goligi s1g karbonat E1.D GOl merkezi, s1g gol ortami
¢cokelleri

Sekil 3.13 Fasiyes topluluklari, fasiyes ve depolanma ortamlar1

3.4.1 Fasiyes Toplulugu 1 (FT1)

Bu fasiyes toplulugu, masif organize olmayan konglomera (Al), tabakali konglomera
(A2), tabakali kumtas1 (B1), ¢amurtagi (C) fasiyeslerinden olusur (Sekil 3.14.a,c).
Toplulugun temelini Al (%60) fasiyesi olustururken, A2 (%25) ve Bl (%10) fasiyesleri
ardalanmali, yanal diisey gecisli bir halde, C (%5) fasiyesinin ara seviyeler halinde
goriildiigii bir birliktelik sunar ve Al fasiyesine eslik eder. Bu birliktelik Al fasiyesi ile
genelde erezyonal dokanaklidir. Bu fasiyes toplulugu genel olarak istifin en alt kesiminde
bulunur ve altinda baska bir fasiyes toplulugu gozlenmez Kendinden yash birimler
uyumsuz gelir. Olciilebilen kalmlik 10-100 m arasmndadir. Kamalanan bir geometri
sunarlar. Yanal yonde devamhiligi fazladr ve onlarca metreyi bulur (Sekil 3.14.b).
Cogunlukla masif konglomera ile baglayp orgiilii akarsu c¢okellerine gecis yaparlar.
Ardalanmali olarak da gozlenebilmektedirler (Sekil 3.14.a). Kamalandigi yerlerde yanal

yonde akarsu tortullar1 ile gegisli olabilir. Bunlarmn {lizerinde akarsu ¢okelleri devam
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edebildigi gibi, dogrudan gol karbonatlarmin tizerledigi kesitlerde mevcuttur. Kiitle
akmasi ¢okelleri ile orgiilii akarsu ¢okellerin birlikte oldugu ortamlar aliivyal yelpazenin

ic-orta kisimlaridr (Miall 1978, 1985).

3.4.2 Fasiyes Toplulugu 2 (FT2)

Bu fasiyes toplulugu, tabakal konglomera (A2), tabakali kumtas1 (B1), ¢apraz tabakal
kumtag1 (Bla), Camurtas1 (C) fasiyeslerinden olusur (Sekil 3.14.f). Toplulugun temelini
kanal bar1 ¢okelleri olan A2 (%40-45) ve Bl (%40-45) fasiyesleri olusturur. C (%10)
fasiyesi ara seviyeler halinde ve bu fasiyeslerle ardalanmalidir. Kanal barinin go¢iinii
ifade eden capraz tabakali kumtaslar1 Bla (%2) fasiyesini olusturur. Istifin icinde dnemli
bir yer tutan ve genellikle orta kisimlarda yer alan toplulugun toplam kalnligr 1045 m’yi
bulmaktadwr. Fasiyeslerin diziliminde genellikle yukari dogru tane boyu incelmesi
gozlenir. Toplulugun genelinde alt seviyelerinde kaba taneli malzeme egemen iken, {iste
dogru kumtas1 egemen hale gelir ve menderesli akarsu c¢okellerine gecis yapar. Istif
icinde goriilen kaba cakil-blok boyu kdoseli taneler gecikme cokelleridir ve sellenme
donemlerinde olusur. Topluluk icinde gdzlenen fasiyesler orgiilii akarsu i¢inde gelisen
uzunlamasima bar ¢okellerini temsil ederler (Sekil 3.14.d,e). Bu birliktelik yiiksek enerjili

akarsu sistemini belirtir. Aliivyal yelpazenin ig-orta kisimlarinda etkilidirler (Miall 1977,
1978).

3.4.3 Fasiyes Toplulugu 3 (FT3)

Bu fasiyes toplulugu, A2 (%10) tabakali konglomera, B1 (%40-45) tabakali kumtasi, Bla
(%3) capraz tabakali kumtasi, C (%40-45) ¢amurtas1 ve ¢amurtaslar: igerisinde goriilen
komiir ve jips seviyeleri, E3 (%]1) karbonat ¢okelleri fasiyeslerinin olusturdugu alt fasiyes
topluluklarindan olusur. Topluluk genelinde kumtas1 ve camurtasi hakimdir (Sekil
3.14.g,h). Bu fasiyesler menderesli akarsularda goriilen dirsek bari-set, tagkm diizliigi ve
akmaz (oxbow) golii ¢gokellerini olusturur. Fasiyes A2, B1, Bla ve C fasiyesleri bir arada
menderesli akarsulardaki dirsek bari-set ¢okellerini olusturmaktadir. Bu fasiyes toplulugu

merceksi bir geometri sunar ve tabaniasmdirmahdir. Diger fasiyes toplulugu i¢inde ince
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Sekil 3.14 Fasiyes topluluklar:: a.b.c. Kiitle akma ¢okelleri (FT1), d.e.f Orgiilii
akarsu ¢okelleri (FT2), g.h. Menderesli akarsu ¢cokelleri (FT3)
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kum saginimlarinin bulundugu C fasiyesinin egemen oldugu taskmn diizligii ¢okelleridir.
Bu cokellerle birlikte merceksi geometrili kumtas1 ve konglomeradan olusan yarinti
tortullar1 bulunur. E3 karbonat tortullar1 akmaz (oxbow) golii veya taskin ovasi
cokelleridir. Ayrica bu karbonatlar kurak donemlerde kalis tiiriide olusabilir. Camurtaglar1
icerisinde goriilen jipsler yer alt1 suyunun buharlagsmasiyla olusmustur ve kurak
donemleri temsil ederler. Camurtaglar1 ile birlikte goriilen komiir olusumlar: tagkin
diizliiklerinde olusan bataklik ortamlarmi gosterir. Bu alt fasiyes topluluklarmin biitiinii
menderesli akarsu ortammi ifade eder. Bu tiir ortamlar Alilivyal yelpazenin distal

kesiminde ve/veya kiy1ovalarinda goriilmektedir (Nilsen ve Moore 1984).

3.4.4 Fasiyes Toplulugu 4 (FT4)

Bu topluluk, iyi yuvarlaklasmis taneli kalin tabakali konglomeralar (A3), tabakali
konglomeralar (A2), iyi boylanmis tabakali kumtasi (B2), laminali marnlar (D), ince
tabakali bresik kiregtagt (E2) fasiyesleri ile ayni1 ortamuin farkli kosullarinda olugsmus alt
fasiyes topluluklarindan meydana gelir (Sekil 3.15.a,b,c). Bu topluluklar1 fan delta istifi,
kiyr yakmi kum barlari, karbonat banklari olusturur. Fan delta istifleri aliivyal
yelpazelerin sulu bir ortama girdiginde su altinda kalan prizma seklindeki boliimiinde yer
alan tortullaridir (Nemec ve Steel 1988). A3, B2, D fasiyesleri ardalanmali olarak fan
delta tortullarmi olusturur. Egemen fasiyes konglomeralardwr. Kumtaslar1 ve marnlar
konglomeralar icerisinde merceksi olarak ya da ardalanmali olarak bulunabilirler. Bu
konglomeralar, taneleri iyi yuvarlaklasmis, normal derecelenmeli, yassi taneli ve yanal
yonde tane boyu dizilimli, kanall1 merceksi geometrilidir ve kalinliklar1 kanalda 12 m’ yi
bulabilmektedir (Sekil 3.15.a). B2 kumtaslar1 iy1 boylanmis, kilden arindirilmis bir
yapida ve yesil renk egemendir. D marnlar, yesil gri renk egemendir ve duragan
donemlerde ¢okelmislerdir. ikinci fasiyes grubu iyi boylannus kumtaslarmdan olusan B2
fasiyesi ile marnlardan olusgan D fasiyesinin ardalanmasindan olusur. Bu marnlardan
alman numunelerde goriilen ostrakod fosilleri tath su ortammi gostermektedir. Bu
topluluktaki kumtaslari, oOnceden olusmus fan delta tortullarinin g6l seviyesinin
yiikselmesi ve yeniden islenmesi ile olusan plaj ve kiy1 yakini kum bar1 tortullar1 seklinde
depolanmisdir (Crowell ve Link 1982). Diger fasiyes grubu gol kenar1 karbonat bankinda
olusan bresik kiregtas1 (B2) ve marn (D) fasiyeslerinden olusur (Sekil 3.15.b).
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Sekil 3.15 Fasiyes Topluluklart: a.b.c. Fan delta ve golkiyis1 ¢okelleri (FT4), d.e.f. Gol
cokelleri (FT5)

Kirmntili malzeme getiriminin durdugu ve gol seviyesinin yiikseldigi zamanlarda tabakal
kiregtaglar1 ¢okelmistir (Platt ve Wright 1991). Marnlar krmtili getiriminin basladig1
zamanlarda ¢okelir. Bu fasiyes gruplar1 ardalanmali olarak i¢ ice, yanal ve diisey gegisli
olarak gdzlenmektedir. Bu gruplarin hepsi bir arada g6l kiyis1 tortullar1 fasiyes

toplulugunu olustururlar.
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3.4.5 Fasiyes Toplulugu 5 (FT5)

Bu fasiyes toplulugu El (%90-95) tabakali mikritik kiregtaglarindan olusur (Sekil
3.15.d,e,f). Kirectaglar1 tabakali, bazen pizoidli, fosilli, canli ve bitki kok izli, mikritik
dokulu 6zelliktedir. Bununla birlikte ara seviyeler halinde laminali killi kiregtasi ve marn
seviyeleri gdzlenmektedir. Bunlarin kalnligr 10 cm’ yi gegmez. Fasiyes toplulugunun
kalinhgr 115 m’yi bulmaktadr. Yanal devamlihigi olduk¢a fazladir (Sekil 3.15.¢). Bu
ozellikleriyle dikkat cekici bir istiftir. Yanalda g6l kiyis1 fasiyes topluluklarma gecis
yapabilirler. Bu fasiyes toplulugu genel istifin alt seviyelerinde gozlenmektedir. FT1
tizerine gelebildikleri gibi, uyumsuzlukla daha yashh bir birimide iizerleyebilirler.
Oligosen donemi baslangicinda FTI’in olustugu tektonik faaliyetin yogun oldugu
donemden sonra, bu fasiyes toplulugunun olustugu genis alanlar kaplayan gbller
olmahdwr. Bu fasiyes iizerine oOrgiili ve menderesli akarsu cokelleri gelmektedir.
Topluluk stratigrafik olarak istifin alt kisimlarinda olmasma ragmen, genelde yiiksek
kesimlerde ve tepe lizerlerinde yayilan bir geometri ile gdozlenmektedir. Toplulugu
olusturan kirectaslar1 gol i¢i s1g karbonat ¢okelleridir. Genel 6zellikleri itibariyle bu
fasiyes toplulugu, kirmtilh malzeme getiriminin olmadigi veya az oldugu s1g gol ortamini

yansitirlar. Golin gbreceli derinlestigi zamanlarda kiltaslar1 ve marnlar ¢okelmektedir
(Platt ve Wright 1991).

3.4.6 Ulugiiney Formasyonu Fasiyes Topluluklanmn Yanal Diisey Degisimi

Ulugiliney formasyonunda Olgiilen stratigrafik kesitler (kesit yerleri i¢in, bakiniz Sekil
3.1) ve bu kesitlerde gozlenen istifleri olusturan fasiyes topluluklarmin yanal ve diisey
iligkileri sekil 3.16’da verilmistir. Ulugiiney formasyonu 6l¢iilen 1800 m tortul kalinlig:
ile dikkat ¢ekici olup her kesimde ayni gozlenmez Kuzey kesimlerde kalinlik artarken,
giiney kesimlerde azalmaktadir. Ayni sekilde Bati kesimlerde kalinlhk artarken dogu
kesimlerde azalmaktadw. FT1 stratigrafik olarak istifin tabaninda yer yer gozlenir.
Yamalar seklinde gozlenen topluluk, merceksi bir geometri sunar ve yanalda incelerek
kaybolur. Olgiilen maksimum kalmhk ol-3 kesitinde 80 m, ortalama kalinlik 30-80 m’ dir
(Sekil 3.16). Yanal devamliik 100-1000 m arasindadw. Cogunlukla kiitle akmasi
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tortullar1 (Sekil 3.16, ol-1, ol-3, 0l-6) ve ara seviyeler halinde goriilen orgiilii akarsu
cokelleri (Sekil 3.16, ol-5) ile temsil edilir. Uzerine FT5S uyumlu olarak gelir. FT5 bazen
temel iizerinde dogrudan, bazende FT1 {izerinde gozlenmektedir (Sekil 3.16). Gol
karbonatlarindan olusan birim, yanalda g6l kiyis1 fasiyesleri ile geciglidir. Bu gol kiyis1
fasiyesler Yesilkale tiyesini olusturan FT4 den farklidirlar, FT2’nin altinda yer alir ve
FT5 ile stratigrafik olarak birlikte degerlendirilmislerdir. Olgiilen maksimum kalinlik ol-3
kesitinde 115 m’ dir (Sekil 3.16). Genellikle FT2 ve FT3 ile ortiilmiis durumdadr.
Genelde bir fay ile yikselmis tepelerde veya asinmis alanlarda agiga ¢ikar. Yanal
devamliligi 2-3 km boyunca gozlenebilmektedir. Bu mesafe g6l kiyis1 tortullarina
gectiginde dahada artar. Kesit yerleri ve gozlendigi yerler g6z 6niine alindiginda, FT5’1
olusturan gol karbonatlarmin tizeri ortiilii oldugu halde 200 kn?’lik bir alana yayilmis
oldugu 6ngdriilmektedir. Uzerine FT2 uyumlu veya tedrici gecisli olarak gelir. FT2 ve
FT3 asil ¢okel istifini olusturur ve hemen hemen her alanda gozlenir (Sekil 3.16).
Stratigrafik olarak altta olan FT2 tizerine gegisli olarak FT3 gelmektedir. FT2 i¢in dlgiilen
maksimum kalinhk 1045 m, FT3 i¢cin 6l¢clilen maksimum kalinlik 510 m’ dir. Yanalda
devamlidrlar ve gegislidirler. FT2 ile FT3 istiflerinde ve bunlarin diisey gegisinde, tane
boyu ve ortalamalar1 iiste dogru azalmaktadir. Kalnliklar g6z 6niine alindiginda (Sekil
3.16) istifin batidan doguya dogru yerlestigi 6ngoriilmiistiir. FT4, FT3 ile yanal ve diisey
gecisli olarak {izerinde yer alir. Istifin en iist seviyesini olusturur (Sekil 3.16). FT4 i¢in
Olciilen maksimum kalinlik 215 m’dir. Yanalda belirgin bir devamlihgi vardr. Calisma
alaninin kuzey kesimlerinde daha belirgin olarak gbzlenir. Cogu kesitte asmmis durumda

olup, bu topluluk gdzlenmez. istifin genel egim ydnii kuzeydir.

Sonug olarak alanin batisinda 6rgiilii akarsu kosullarinda olusmus FT2 egemen ve kalin
iken, doguda menderesli akarsu kosullarinda olusmus FT3 egemen hale gecer. Tabaka
kalinliklar1 ve tane boyu ortalamalar1 alttan tiste dogru azalirken, batidan doguya dogruda
azalmaktadir. Ayn1 sekilde kirmtili egemen, fan delta ve g6l kiyisi-gol ¢okellerini temsil
eden FT4 batidan doguya dogru genislemekte ve kalmlagmaktadir. Bu durum istifin
batidan doguya ve kuzey-kuzeybatidan giiney-glineydoguya dogru beslenen aliivyal
yelpaze kosullarinda depolandigint ve zamanla fan delta ve kirmtili ¢okele sahip g6l
ortamlarinin egemen oldugu paleocografya kosullarinda depolanmanin devam ettigini

gostertir.
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3.5 Ulugiiney Formasyonunun Olas1 Depolanma Ortamlar:

Yukarida belirtildigi gibi Ulugliney formasyonu 11 adet fasiyes, 5 adet fasiyes
topluluguna ayrilmig, formasyon i¢i stratigrafisi belirlenmis ve liyeleri tanimlanmistir

(Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Oligosen tortullar1 genellestirilmis stratigrafik kesiti
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Formasyon tabanda esas itibariyle iri bloklu ve koseli ¢akillardan olusan kiitle akma
cokellerinin olusturdugu FT1 ile baslar ve bunlar Akpmar konglomera iiyesi olarak
adlandridmistir. Merceksi bir geometri sunarlar ve her yerde gdzlenmezler. Bu
tortullardaki tane boyu, yuvarlakligin zayif olusu ve yapilar kaynaga yakmlig: ifade eder.
Icerisinde ¢ok fazla Eosen cakili gdzlenmez. Cakil icerigine bakildiginda Oligosen
donemine ait paleoyikseltileri Ofiyolit ve Jura-Kretase yasli Domuzdagi napinin
olusturdugu goriiliir. Karbonatla pekisme, acikta kalma ve yagmur sularmin etkisi ile
birim icerisindeki karbonat cakillarinin erimesi ve birimin kendi kendini ¢imentolamas1
sonucunda olusur. Bu ¢okeller, Olasilikla Oligosen donemi baslangicinda tektonizmanin

yogun ve etkin oldugunu gosterir.

Oligosen donemi ¢oOkellerinde 2 gol evresi belirlenmistir. Bunlardan birincisi ve
stratigrafik olarak altta olan1 Akgal kiregtas1 liyesini olusturur. Caliymada FTS5 olarak
ayrilmigtir. Ortam olarak kimyasal karbonat egemen bir goli ifade eder. Kirintili
malzeme ince tabakali konglomera-kumtagrmarn ile temsil edilen g6l kiyis1 tortullari
olarak goriilir. Kesitlerde 200 km2’den genis bir alana yayildigr belirlenmistir. Canl
yasam ortamu, ikinci evre golden daha elverislidir. igerisinde gastropod, brakiyopod,
pelesipod kavki pargalar1 ve tane fosilleri, ince bitki kok izleri gdzlenmistir. Mikritik
dokuludur ve diisiik enerji kosullarmda olusmustur. icerisinde bazi1 seviyelerde goriilen
pizoid’li kiregtaglar1 donemsel olarak gol kenar1 ortaminin yiiksek enerjili ve ¢alkantili
oldugunu ifade eder. Birim igerisinde gozlenen kirintili malzemeler beslenmeye agik
oldugunu gosterir. Calisma alanmmin batisinda Oligosen donemine ait havzalardaki
gollerde jips olusumlarmin da goriildiigli bilinmektedir (Gokten 1983, Karadenizli vd.
2009) ve bu ¢okeller batidaki Oligosen donemi géllerinin ¢aligma alanindakinin aksine

donemsel olarak beslenmeye ve dolagima kapali oldugunu gosterir.

Bu kiregtaslar1 {iyesi iizerine I1gdelidere iiyesi olarak ayrilmis birim gelir. Birim aliivyal
yelpaze ortamimim ig-orta kisiminda etkili 6rgiilii akarsu tortullarinin olusturdugu FT2 ve
aliivyal yelpaze ortamimnin dis kisiminda etkili menderesli akarsu tortullarinin olusturdugu
FT3’ten olusur. Birimin olusturan orgiilii akarsu ¢okelleri caliyma alanin batisinda daha
kalindir ve tane boyu ortalamalar1 daha yiiksektir. Doguda menderesli akarsu ¢okelleri

daha kalin bir istif sunarlar. Bu kalmliklar ve tane boyu ortalamalar1 g6z dniine almarak
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istifin batidan doguya dogru yerlestigi 6ngoriilmiistiir. Cakillarda goriilen Beekite yapilari
donemsel olarak depolanmanin duraksadigini ifade eder (Kazanci ve Varol 1993). Orta-
dis yelpazede goriilen zirhli ¢camur toplar1 kurak bir iklimi gosterir. FT3 icerisinde

goriilen jips ve kalis olusumlar1 kurak iklimin diger gostergeleridirler.

Bunlarin iizerine ikinci gol evresinin ¢okelleri olan fan delta, gol kiyist ve gol ortaminda
olusmus FT4 ile temsil edilen Yesilkale iiyesi gelir. ikinci gdl evresinde kirmntili malzeme
egemendir. Canli yasanm bakimindan daha zayiftir. Gastropod igerigi zayiftir, marnlarda
ostrakod fosilleri tespit edilebilmistir ve ostrakod icerikli marnlar kiregtaslar1 ile
ardalanmali olarak kiyilardaki karbonat banklarinda olusabilir (Platt ve Wright 1991) ve
fosil tiirleri tath su ortamini ifade ederler. Laminali marn ¢okelimi agik g6l kosullarinda
diisiik enerjinin gostergesidir. Igerisinde tespit edilen komiir seviyeleri gol kiyis1 ve
bataklik alanlar1 gosterir. Kiregtaslarindaki bresik yap1 donemsel olarak atmosfere agik
kosullarda pedojenik siirecleri ifade eder. Konglomeralarda goriilen yanal yonde dizilim,
iyi boylanma ve yuvarlaklagsma dalga kontrollii akintilarm, yik ve alev yapilar1 su alt1
kosullarmin gostergesidirler. Kumtaslarmmda kil igeriginin olmayis1 ve yikanmis kum
goriiniimii, iyi boylanma fan delta tortullarinin yeniden islendigini gosterir. Bu farkli

fasiyeslerin sikca ardalanmasi1 g61 seviyesinin ve enerjisinin sikca degistigini gosterir.

Calisma alani igin olusturulan paleocografik model sekil 3.18’de verilmistir. Karadenizli
vd. (2009) ¢alisma alani civarinda ve Sivas havzasmm giineyinde yer alan ve Gemerek-
Giirtin-Divrigi havzasi olarak adladiklar1 bolgelerin konsantrik bir geometride gelismis,
kiy1 ovasi (aliivyal), gol kiyist (yelpaze deltast) ve g6l i¢i fasiyeslerinden olustugunu
ifade eder. Ayrica Erken Oligosende orta Anadolu bdlgelerinde dagarasi havzalarin
gelistigi ve bu havzalarda aliivyal yelpaze ve evaporitik gollerin olustugunu, Geg
Oligosende evaporitik gollerin yani sira Sivas yoresinde karbonatli géllerin olustugunu
ifade ederler. Bu calismada c¢okiintii havzalar ile ilgili, Platt ve Wright (1991)’den
yararlanilarak, bu havzalarn genis, simetrik ve kabuk bel vermesine bagh olarak
gelisebildigini, genellikle diisiik siibsidans gosterdigini ve s1g, diisiik egimli kiyr boyu
oynamalarm iklim kontroliinde olan gdlleri olusturdugunu, gollerin, aliivyal yelpaze ile
cevrelenirken, kiy1 boyu klastiklerine ve/veya karbonatlarina, daha sonra havza ici kiy

Otesi fasiyeslerine gectigini belirtirler. Bu gollerin, Avrasya ve Arap levhasmm birbirine
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yaklagimimni saglayan Tetis okyanusu igerisindeki dalma batma zonu gerisinde,
genislemeli bolgede olusabilen bir ¢okiintii havzasinda olustugunu 6ngoériirler. Bu yorum
Ulugiliney formasyonu i¢inde gecerlidir. Hekimhan Oligosen havzasi1 paleocografik
konumuna gore I¢ Anadoludan baslayip doguya dogru devam eden Oligosen havzalarmimn

sinir1 konumundadir ve doguya dogru denizel Oligosen birimlerine geger.

Kuzey
(Gunumuz)

Platformu
o st

Eosen-Oligosen-Miyosen

Denizel ve uyumlu gegisli
Erken Miyosen Denizi Malatya
Olasilikli Etki Alani

Oligosen Dogu Akdeniz
Deniz Sinin

Dalma-Batma Zonu

Arap Platformu

Sekil 3.18 Hekimhan ydresi Oligosen havzasi paleocografik modeli
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3.6 Oligosen Done mi Diinya ve Tiirkiye Paleocografyasi

Oligosen donemi, diinya tizerinde, bazi etkilerin gliniimiize kadar devam ettigi, birgok
onemli olaymn gergeklestigi bir donemdir. Kuzey ve Giiney Amerika’nin batiya dogru
hareketi ve bati kenarlar1 boyunca yakmlagmalarinmn arttirmasi, Bati Kordillera-Andes
sra daglarini olusturmustur. Avusturalya ve Yeni Gine’nin Kuzeye dogru hareketi ve
Kuzey ve Gliney Amerika’nin birlesmesi sonucu, Ekvatoral Tetis denizi biiziilmiis ve
kisalmistir. Kutup bolgelerinde, Kuzey Amerika ve Avrupa arasinda 6nemli deniz yollar1
gelismistir. Afrikanin Avrupaya yaklagsmasi ve Arabistan ve Hindistan alt kitalarinin
Asya ile carpismasinin etkisiyle Alp-Himalaya dag zinciri yikselmis ve sekillenmistir
(Barron 1985). Bu ¢arpigsmanin etkileri, Anadolu kitas1 tizerinde giliniimiizde de halen
devam etmektedir. Alp kivrim kusaginm ge¢ Eosende orojenezi, batida Isvigre ve Dogu
Fransadan, doguda Asya’nin i¢lerine kadar genis bir alani kaplayan ve izole bir deniz
olan ve Tirkiye’yi de etkisi i¢cine alan erken Oligosen Paratetis’ini olusturmustur.
Siradaglar ve mikrokitalar (Orn: Alpler, Dinaridler, Anadolu, Kiiciik Kafkasya, Kopeth
Dagh) Tetis ve Paratetisi ayirmustr (Popov vd. 2004). Eosen-Oligosen donemi bugiiniin
buzul diinyasma bir gecis donemidir. Bu donemde kutuplarda buzullar olusmaya
baglamis, buna bagh olarak deniz seviyesinde ve global sicaklik degerlerinde 6nemli

diistisler yasanmistir (Prothero 1994).

Abreu ve Haddad (1998) derin deniz sondajlarindan elde edilen denizel karbonatlardaki
durayli oksijen izotop bilesimi verilerini ve sekans smirlarin1 yorumlamislar ve Haq vd.
(1987)’nin senozoyik deniz seviyesi degisimleri ile karsilastirmiglardir (Sekil 3.19).
Global kat smirlari, goreceli deniz seviyesi degisimine bagl gelisen sekans sinirlar1 ve
durayli Oksijen izotop verileri arasinda uyumlu bir korelasyon goriilmektedir. Bu
korelasyonlar Ostatik degisimlerin buzullasma ile alakali oldugu goriisiinii destekler
durumdadir. Bu ¢alismaya gore 33,8 my, 31,9 my, 29,4 my, 28,4 my, 27,3 my ve 25,2
my’ da Oligosen donemine ait 6 adet izotop degisimi ve sekans smir1 belirlenmistir.
Oligosen zamani boyunca deniz seviyesi salinimlarinda bir ¢esitlilik goriiliir ve her bir
salmm buzullagma ile iliskili Ostatik degisimi ifade eder. 28.4 my sekans simir1 en dnemli
deniz seviyesi diistisline karsilik gelir (Abreu ve Haddad 1998) ve bu deniz seviyesi
degisimi Antarktik buz ortiisiiniin genislemesiyle alakalidir (Haq vd. 1987).
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Sekil 3.19 Senozoyik donemi durayli oksijen izotopu egrileri ve deniz seviyesi

degisimlerinin korelasyonu (Abreu ve Haddad 1998)

Bu detayli sekans analizi ¢alisma ve sonuglari, ¢alisma konusu Oligosen istifi ile, istifin
karasal olmasi ve Oligoseni temsil etmesine ragmen, kat bazinda detay yas verisi

olmadig1 i¢cin hangi fasiyes toplulugunun Oligosenin hangi araligini temsil ettiginin

belirlenemememesi sebebiyle korele edilememistir.

Bu buzul olusumlar1 ve sicaklik degisimleri ile ilgili en ¢cok kabul gbren teori, derin
denizlerde global 6lgekte goriilen soguk su akinti yollarmin, tektonizma ve iklimin
etkilerine bagh olarak kapanmasi1 ve yon degisimleri ile kutuplar etrafinda bir dongii
yapmaya baglamasi, bunun sonucunda kutup sular1 ile ekvatoral sularm karigimini
engelleyen bir izolasyon sistemi olusturmasidir. Bunun sonucu kutup bolgelerindeki sular

sicak ekvatoral sularla temas edememis, buzullar olusmustur (Prothero 1994). Global

70




Olgekteki bu degisimler canh yasamini da onemli 6l¢lide etkilemistir. Denizlerde ve
karalarda yasayan birgok tiir yok olurken, daha az oranda yeni tiirler ¢ikmistir (Prothero
1994). Stehlin tarafindan 1909°’da fark edilen ve ‘La Grande Coupure’ olarak bilinen
Asya’dan Avrupa’ya yapilmis biiyllk memeli gb¢ii bu donemde olmustur. Prothero
(1994) bu gogiin Erken Oligosendeki diisik deniz seviyesi dolayisiyla Asya ve Dogu
Avrupa arasinda bir koridor agilmasindan kaynaklannus olabilecegini belirtir. Iklim ve
yasam alanlarmdaki bu degisimler yok oluglarla ve yeni tiir olusumlariyla sonuglanmustir.
Global 6lcekte ifade edilen bu goriislerin yant sra, Anadolu ve yakin c¢evresinde de
Oligosen paleocografyasi ile ilgili yapilan bazi 6nemli calismalar mevcuttur. Bunlarda

konuya katkis1 bakimindan asagida yorum ve karsilastrma yapilmaksizin agiklanmistir.

Luttig ve Steffens (1976), erken Oligosen’de, Anadolu’nun biiyik bir kismmmn
karasallastigini, giineybat1 Toroslarda giineyden sokulan bir denizin etkisi altinda Denizli
ve Burdur civari ile Trakya yorelerinde denizel katkili akarsu fasiyeslerinin oldugunu,
Adana havzas1 ve gilineydogu Toroslar 6n iilkesinin denizel oldugu ve giineydeki kiy1
seridinin Anadolu i¢cine uzanan birka¢ korfezle birlikte bugilinkii Rodos, Suriye, Irak
boyunca uzanan bir hatta geriledigini, kuzeyde bugiinkii Karadeniz’in oldugu alanin
denizel oldugu, i¢ Anadolu’da, kuzeyde Pontid ve giineyde Toros yikseltilerinden asinan
malzemelerin toplandigi birikinti havzalarinin oldugunu ifade eder. Geg¢ Oligosen
déneminde, Trakya’nin yikselmesiyle Tetis ve Paratetis’in baglantisnin kesildigini,
denizin Trakya, Adana havzasi ve gilineydogu Toroslardan c¢ekildigini, gilineybati
Anadolu’da erken Oligosendeki durumun devam ettigini, dogudan gelen bir
transgresyon’un dogu Anadolu’ya ulastigmi ve kisa siireli deniz ilerlemeleri ile ig
Anadolu’da denizel katkili karasal ¢cokellerin depolandigi bir senklinal olustugunu ifade

eder.

Popov vd. (2004), Oligosen doneminde Paratetisin, Anadolu ile iliskili dogu Paratetis
kesimi i¢in, Pontidler, kiigiik Kafkasya ve Elburz’un dogu Paratetisi, Tetis bolgesinden
aytran bir yiikselme sistemi oldugunu, basenin agik denizlerle baglantisinin batida kuzey

Denizi basenine dogru oldugunu belirtir.
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Karadenizli vd. (2009), Bat1 ve Orta Anadolu’da yaptiklari ¢aligmalarinda, memeli fosil
bulgularindan faydalanarak, erken Oligosen doneminde Anadolunun dogu’da bir kara
baglantisinin olmadigint ve bubdlgede Tetis ile Paratetisin baglantili oldugunu, kuzeybati
Anadolu ve Ege bdlgelerinde denizel kosullarin egemen oldugunu, kuzeybati’da Trakya
havzasi ile dogu Trakya havzalarin1 aywran paleoyiikseltinin dar bir kara gecidi
olusturdugunu ve Avrupa ile Anadolu arasinda baglant1 oldugunu, ifade ederler. Geg
Oligosen’de Anadolu’nun doguda Irak-Pakistan kitalarma bagh ve ayni donemde
Anadolu’nun batida kara kopriileri ile Avrupa’ya baglantili olduklarmi ifade ederler. Yine
ayni caligmada Anadolunun batisinda orojenik ¢cokme ve yay gerisi genisleme ile Mugla-
Burdur arasinda bir havza agildigin1 ve denizin bu havza ile i¢lere sokuldugunu, GB
Anadolu’da s1g denizel-karasal bir ortamin egemen oldugunu, orta Anadolu bolgelerinde
erken Oligosende dag arasi havzalarin gelistigi ve bu havzalarda aliivyal yelpaze ve
evaporatik gollerin olustugunu, Cankiri-Corum havzasinda aliivyal yelpaze ve akarsu
ortami ¢Okelleri ve tuzlu gol ortami ¢dkelleri depolandigini, Sivas havzasi giineyinde
Gemerek-Giiriin-Divrigi havzasmm olustugunu ve aliivyal yelpaze, delta ve gol
fasiyeslerinin depolandigini, Trakya havzasmin ge¢ Oligosende denizelden gdl ortamina

doniisiip karasallastigini ifade ederler.

Diger taraftan Oligosen donemi halen birgok yoniiyle agiklanamamis ve birgok yeni
kesife agik bir donemdir. Tirkiye Oligosen donemi ve Oligosen donemi ile
iliskilendirilen yiizleklerin haritas1 sekil 3.20°de verilmistir. Haritada gosterilen ¢aligma
alan1 oncel caligmalarda Oligo-Miyosen olarak kabul edilmis olup bu c¢ahisma ile
Oligosen olarak ayrilmis ve yaslandirilmistir. Haritada en dikkat ¢ekici nokta Oligosen ile
iliskilendirilen yiizleklerin Oligosen yasi1 yiizleklerden fazla olmasidir. Bu durumun en
onemli sebeplerinden birisi, global 6lgekte denizel ve karasal ¢okellerin ve fosillerinin
korelasyonu ve yaslandirma konusundaki sikintilardir. Bu durum diinyada ki birgok
noktada ve birgok konuda Oligosen donemini soru isareti ile brakmustir. Fakat bu
konudaki ¢alismalarin giin gectikge 6nem kazandigi ve ihtiyaclar dogrultusunda hizla

devam ettigi goriilmektedir.
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Sekil 3.20 Tirkiye Oligosen donemi yiizlekleri ve Oligosen donemi ile iligkilendirilen
yiizlekler (Senel (Ed) 2002
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Diinya ve Anadolu 6l¢eginde verilen bu yorumlarm, Hekimhan yoresi Oligosen istifine
yapabilecegi katkilar s0yle siralanabilir. Bu bdlge denizel ve karasal ortamlarin birbirine
yakin oldugu Hekimhan-Yazihan civarindadir. Doguda denizel, batida ise karasal
ortamlar egemen olmustur (Sekil 3.20). Yazihan-Hekimhan aras1 kiy1 ovas1 ve/veya algak
diizliikklerdir. Zaman zaman gol, zaman zaman akarsu ortamlar1 hakim olmustur. Denizel
delta/kiyr istifi tespit edilememis olsa da, fasiyeslerin doguya dogru kabalagmasi,
Malatya-Adiyaman civarinda denizel Oligosen istiflerinin bulunusu bu yorumu
desteklemektedir. Tektonizmanm tesirine ilaveten degisen iklim sartlarinda kiy:
diizliikleri iizerinde gdllerin olustugunu, 6zetle devirsel depolanmanmn meydana geldigini
gostermektedir. K-G yonli uzanan bu kara kusagi bolgesel paleocografyanin dnemli

pargasidir ve Oligosenden sonra Erken-Orta Miyosen’de de devam etmistir.
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4. SONUCLAR

Hekimhan ve Hasangelebi yoresinde ylizeyleyen Oligosen ylizlekleri, Ulugiiney
formasyonu ad1 altinda incelenmis ve iiyelerine ayrimistr. Oncel ¢alismalarda O ligo-
Miyosen olarak yaslandirilmis ¢okeller bu ¢alisma ile haritalanmis ve Oligosen olarak
yaslandirilmustir. Istif ile ilgili olarak ilk kez bu ¢alismada fasiyes analizi ve ortamsal

yorumlama yapilmistir.

Sedimantolojik ve stratigrafik inceleme amaci ile 6 adet 6l¢iilii stratigrafik kesit alinmigtir
ve Ulugliney formasyonunda 11 adet fasiyes belirlenmistir. Bu fasiyesler; Al-masif
konglomera, A2-tabakali konglomera, A3-iyi yuvarlaklagsmis tane destekli konglomera,
Bl-paralel tabakali kumtasi, Bla-capraz tabakali kumtasi, B2-iyi boylanmis tabakali
kumtasi, C-laminali ¢gamurtasi, D-laminali marn, E1l-tabakali mikritik kirectasi, E2-ince
tabakali bresik kirectasi, E3-bolcatlakli kalis tipi karbonat fasiyesleridir.

Bu fasiyeslerin olusturdugu 5 adet fasiyes toplulugu belirlenmistir. Bunlar; FT1; Kiitle
akma ¢okelleri, FT2; Orgiilii akarsu ¢okelleri, FT3; Menderesli akarsu ¢okelleri, FT4;
Fan delta ve g6l kiyis1¢okelleri, FTS5; Golkarbonatlaridir.

Calisma sonucunda istifin Aliivyal yelpaze ve iki evreli gol ortami kosularinda ¢okeldigi
tespit edilmistir. Bu iiyeler i¢ aliivyal yelpaze ortaminda kiitle akmasmmn etkin oldugu
FT1’ den olusan Akpmar konglomera iiyesi, kimyasal karbonat ¢okeliminin egemen
oldugu birinci gol evresi ¢okeli olan FT5’in olusturdugu Akgal kirectas1 iiyesi, i¢c-orta
Aliivyal yelpaze ortaminda orgiilii akarsularin etkin oldugu FT2 ve dis Aliivyal yelpaze
ortammnda menderesli akarsularmn etkin oldugu FT3’ {in olusturdugu Igdelidere iiyesi,
kirmtili egemen ikinci gol evresi ve fan delta ortamimda FT4’iin olusturdugu Yesilkale

tiyesidir.

Cokelme genis alanlara yayili aliivyon yelpazeleri ile baglamis, menderesli akarsularin ve

giderek delta-gd1 ortamlarinin egemen oldugu paleocografyada devam etmistir. Istif
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geneline ve Oleiilii kesitlere bakildiginda Oligosen ¢okelleri batidan doguya ve kuzey-
kuzeybatidan giiney-giiney doguya dogru depolanmislardir. Tiim Tiirkiye’deki Oligosen
formasyonlarmm dagilimma bakilarak, Hekimhan bolgesi, Orta Anadolu’dan baslayip
doguya dogru devam eden karasal alanlarin siniridr ve giiney ve doguya dogru kiy1 ve

denizel ortamlara gecilmektedir. Genel paleocografya Miyosen’de de devam etmistir.

Oligosen donemi karasal c¢okellerinde tabandan tavana tane boyu ve tabaka
kalinliklarinda incelme goriiliir. Genel olarak genislemeli, yersel olarak sikigsmali tektonik
rejim altinda olusmustur. Uzerine gelen Miyosen yash denizel birimler bu goriisii

destekler durumdadir.

Onceki gahgmalarda Orta Miyosen-Pliyosen zaman araliginda yaslandirilmis Yamadag:
volkanitlerinin yas1 Geg Oligosen-Pliyosen araligindadr. Bununla birlikte Geg Miyosen-
Pliyosen yas araliginda oldugu belirtilen Kangal Formasyonunun yasinin Alt Miyosen-
Pliyosen araliginda oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda Neotektonik donem
yakin Oncesi ve baslangic siiresini kapsayan Yamadagi volkanitlerinin kokeni ve
jeodinamigi ile Kangal formasyonunun ¢dkelme ortami ve paleocografyasmnin, yeniden

gozden gegirilmesi gerektigi Ongoriilmiistir.
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