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OZET

KULUCKADA DONGUSEL AYDINLATMA UYGULAMASININ ETLIK
PiLIC PERFORMANSI VE DAVRANIS OZELLIKLERINE ETKILERI

DAYIOGLU (GUR), Miray
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali

Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Sezen OZKAN
Temmuz 2011, 111 Sayfa

Bu calismanin amaci etlik piliglerde kulugkada (0-21giin) dongiisel
aydinlatmanin (16 saat aydinlik-8 saat karanlik) kulugka ve biiylitme dénemi
performansi ile ¢ikistan itibaren davranis 6zelliklerine etkisini aragtirmaktir. Bu
amacla Ross-308 kuluckalik yumurtalar karanlikta (KK) ve 16A:8K aydinlatma
altinda (AK) kulugka edilmistir. Cikan civcivler 23A:1K ve 16A:8K aydinlatma

programlarinda biiyiitiilmislerdir.

AK uygulamasi embriyonun kabugu catlatma siiresini erkene almis (P<0.05)
ancak c¢ikis giicii ve toplam kulucka siiresini etkilememistir. AK, 18. giinde
embriyo oransal agirligini olumlu etkilemis ancak ¢ikista bu olumlu etki
gozlenmemistir. Kuluckada aydinlatma embriyo ve civcivlerde oransal asimetri
diizeyini etkilememistir. KK civcivlerin yiiksek atlama davranisi hari¢ AK ve KK
civcivlerin ¢ikis giinii acik alan testi yanitlar1 ve agik alan testi sonrasi saptanan
kan kortikosteron diizeyleri farklilik gostermemistir. Kulugkada aydinlatma
piliglerin 14. giin canl agirlhik ve yemden yararlanma oranini (YYO) olumlu
etkilemis (P<0.05) ancak 35. gin KK’a benzer kesim agirhigi ve YYO’a
ulagilmigtir. Biiylitme donemi 16A:8K aydinlatma uygulamasi erken yasta
gelismeyi geriletmis ancak kesim yasinda bu gerilik telafi edilmis ve 23A:1K’a
gore daha yliksek kesim agirligi, daha iyi YYO ve daha diisiik 6liim oranina
ulagilmistir (P<0.05). Piligler 16A:8K biiylitme altinda 6. ve 12. giinlerde giinliik
yem tliketiminin yaklasik %15’ini  karanlikta,tiikketmistir. Korku ile iliskili

hareketsiz kalma siireleri bakimindan kulucka gruplart arasinda farklilik
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bulunmamais; sadece 34. giin AK grubunda KK’dan daha yiiksek miidahale sayis1
(P<0.05) saptanmistir. Biiylitme doneminde 16A:8K programi  piliglerde
korkakligin azaldiginin gdstergesi olarak hareketsiz kalma siiresini kisaltmis ve
miidahale sayisin1 artirmistir (P<0.05). On besinci giin yapilan yiiriime yolu
sonuglar1, 16A:8K’da biiytitiilen piliclerin sosyalligin daha ytiksek ve korkakligin
az oldugunu gostermistir (P<0.05). Etlik piliglerde 12. giin gozlemlerinde AK
grubunda KK grubuna gore, yem tiiketimi, sosyal gagalama ve kum banyosu, 31.
giinde ise ayakta durma davramisi sikligimin daha yiiksek oldugu (P<0.05)
saptanmistir. Genel olarak gozlem siirelerinde 16A:8K’da biiylitme 23A:1K’a
gore piliclerin ayakta durma sikligini artirirken oturma davranisini azaltmistir
(P<0.05). Gagalama davranisinin 5., 7., 16. ve 24. giin detayli gézlenmesinde
piliclerde AK grubunda KK grubuna gore ve 16A:8K biiyiitme grubunda 23A:1K
grubuna gore daha fazla toplam gagalama ve sosyal gagalama davranig sikligi
saptanmistir (P<0.05). Dolayis1 ile AK uygulamasinin etlik piliglerde sosyalligi

ve aktiviteyi arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Sunulan bulgular 15181inda, kuluckada aydinlatma uygulamanin erken
donemde (0-14 giin) gelisme ve yemden yararlanmay1 olumlu etkiledigi; bunun
sonucun AK civcivlerin erken donemde toplam gagalama ve sosyal gagalama
davranig sikliginin  yiiksek olusunun ve farkli ¢evre kosullarina uyumunun
tyilesmesi ile iliskilendirilebilecegi sonucuna varilmistir. Genel olarak ¢alismada
elde edilen bulgular biiylitme doneminde 16A:8 K uygulamasmin etlik pili¢

performansi ve refahi {izerine olumlu etkilerini de desteklemektedir

Anahtar Sozciikler: Aydinlatma, kulucka, etlik pili¢, davranis, acik alan

testi, hareketsiz kalma, yiiriime yolu testi



vil

ABSTRACT

THE EFFECT OF CYCLIC LIGHTING DURING INCUBATION ON THE
PERFORMANCE AND BEHAVIOUR OF BROILERS

DAYIOGLU (GUR), Miray
MSc. Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Sezen OZKAN
July 2011, 111 Pages

The aim of the study was to investigate the effect of the cyclic lighting (16
hours light-8 hours darkness, 16L:8D) during incubation (0-21 days) on hatching
parameters, posthatch broiler performance and behavior. For this purpose hatching
eggs from Ross-308 broiler stock have been incubated at cyclic 16L:8D lighting
(LI) and in darkness (DI). Chickens have been either reared with 16L:8D or
23L:1D lighting programs at posthatch.

LI embryos had earlier external piping times than DI (P<0.05) but total incubation
duration and hatchability did not differ between treatments. LI affected the
embryo proportional weight positively on day 18 but this effect was not observed
at hatch. LI did not affect relative asymmetry in bilateral traits in embryos and
chicks. Open field responses, with an exception of higher jumping in DI chicks,
and blood corticosterone measured in LI and DI chickens after open field test on
the hatching day did not differ. LI increased body weight (BW) of broilers and
feed conversion ratio (FCR) on day 14 (P<0.05) but on day 35 incubation groups
had similar BW and FCR. A 16L:8D reduced early growth which has been
recovered by slaughter age of 35 and even resulted in a higher BW, better FCR,
and lower mortality than 23L:1D (P<0.05). Chickens have consumed
approximately the 15% of the daily feed consumption during the darkness on days
6 and 12. Tonic immobility (TI) duration did not differ between incubation groups
on measurement days of 11 and 34. However, LI resulted in higher induction
numbers for TI than DI assuming lower fearfulness in LI broilers. Posthatch

lighting program of 16L:8D resulted in lower TI duration in broilers but increased
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the induction numbers (P<0.05) as a sign of reduced fearfulness. The runway test
results applied on day 15 may indicate that the chickens reared in 16L:8D are
more social and less fearful (P<0.05) as compared with 23L:1D. Among broilers,
on the day 12 observations LI group exhibited higher feeding, social pecking and
dustbathing behavior per bird and had higher standing frequency on day 31 as
compared to DI. Generally 16L:8D program reduced the sitting while it increased
the standing per bird in comparison to 23L:1D program. (P<0.05). In the detailed
pecking observation on the days 5, 7, 16 and 24, it was clearly stated that chickens
had more frequency of total pecking and social pecking in LI group than DI group
indicating higher sociality and activity levels in LI broilers. A higher pecking
activity was also observed in broilers from 16L:8D posthatch lighting group
compared to 23L:1D (P<0.05).

As a result, it may be concluded that the lighting during the incubation
period has a positive impact on the broiler growth and FCR at early age (0-14) and
this result can be associated with the high frequencies of total pecking and social
pecking behaviors in LI chicks, therefore improved adaptation to the novel
environmental conditions. Generally the findings in this research also support the
affirmative effects of 16L:8D program in posthatch period on broilers

performance and welfare.

Key words: Lighting, incubation, broiler, behavior, open field test, tonic

immobility, runway.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

Kcal Kilokalori

mg Miligram

ng Nanogram

rpm Dakikadaki doniis sayis1

sn Saniye

16A:8K 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
23A:1K 23 saat aydinlik 1 saat karanlik
AK Aydinlik kulugka (16A:8K)

KK Karanlik kulugka (24K)

BU Biiylitme uygulamasi

KU Kulugka uygulamasi

E Erkek

D Disi

NAT N-asetil transferaz

HIOMT Hidroksi indol-o-metiltransferaz
HHA Hipotalamus-hipofiz-adrenal eksen
ACTH Adrenokortikotropik hormone
RA Relative assymetry

By Maksimum baglama %’si

cm Santimetre

CRF Kortikotropin salgilatma faktori

°c Santigrat derece
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI (devam)

Simgeler Aciklama

kg Kilogram

ul Mikrolitre

ME Metabolik enerji
h? Kalitim derecesi
Ts Tri-iodotronin
T4 Tiroksin

ml Mililitre

pg Pikogram

% Yiizde






1. GIRiS

Giinlimiizde daha ucuz olmasi ve saglik agisindan olumlu imaj1 nedeniyle
beyaz ete olan ilgi artmis dolayist ile son yillarda Diinya’da ve Tiirkiye’de etlik
pili¢ yetistiriciligi onemli bir tiretim sektorii haline gelmistir. Bununla beraber
1slah ¢aligsmalari ile hizli gelisme ve yiiksek kesim agirligi hedeflerine ulasilirken
etlik piliclerin kisa yetistirme periyodlari sirasinda karsilasilan problemler artmis
ve hizli gelisen etlik piliglerin yogun yetistirme kosullarinda refah diizeyleri de
daha c¢ok sorgulanir hale gelmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde tavukculukta
hayvan refahin1 gozeten kosullarda tliretim yapilmasina yonelik olarak {tireticiler
tizerindeki baskilar artmistir. Avrupa Birligi iilkeleri basta olmak iizere gida
tiretiminde kullanilan hayvanlarin refahini korumaya yonelik yasal diizenlemeler
yapilmaktadir. Bu kapsamda AB iilkelerinde etlik pili¢ yetistiriciliginde hayvan

refahinin saglanmasini garanti edecek iiretim esaslari belirlenmistir (2007-43-EC).

Aydinlatma programlar1 ve termal ¢evre etlik pili¢ refahi agisindan yerlesim
siklig ile birlikte en onemli ¢evresel Ogeler olarak kabul edilmektedir. Avrupa
Birligi tilkelerinde kabul edilen etlik pili¢ direktifi ile etlik piliglere giinde en az 4
saati kesintisiz olmak iizere 6 saatlik bir karanlik silire igceren aydinlatma

programlari onerilmistir (2007-43-EC).

Canlilarda ¢ogu fizyolojik ve biyokimyasal olaylar diizenli araliklarla
tekrarlanan dongiiler halinde gergeklesir ve bu degisiklikler biyolojik ritim olarak
adlandirilir. Canlilarda neredeyse tiim viicut fonksiyonlarinda meydana gelen ve
bir zaman dilimi i¢inde sistematik olarak tekrarlanan biyolojik ritimlerin yaklasik
24 saatlik periyot icinde tekrarlanmasi sirkadiyen (glinlik dongiisel) ritimler
olarak tanimlamaktadir (Hill et al., 2004). Bu baglamda hayvanlarda davranislar,
yem tiiketimi, metabolik faaliyetler, dinlenme ve aktivite periyotlar1 sirkadiyen
biyolojik ritimlere sahiptir ve bu ritimler de aydinlik : karanlik (AK) dongiileri ile
ayarlanmaktadir (Nichelmann et al., 1999; Zeman et al., 2004). Canlilarin
davranig ve fizyolojisini etkileyen bu ritimlerin ayarlanmasi melatonin hormonu
tarafindan diizenlenmektedir. Cogu giinliik ritimlerin olusumunda 1s18a baglh

olarak degisen melatonin hormonu sentezinin etkili oldugu ve bu hormon



2

sentezinde icsel bir saat islevi goren hipotalamustaki suprakiazmatik niikleus
(SCN), retina ve pineal bezin katkilar1 gosterilmistir. Melatonin hormonunun

sentezi ve salinimi karanlik ortamda uyarilmakta ve 151k ile baskilanmaktadir.

Ote yandan, hizli gelisme ve et verimi yoniinde saglanan genetik ilerlemeler
sonucunda etlik piliclerde kesim yasmin kisalmasi, embriyo donemindeki
gelismenin ve civeiv kalitesinin daha fazla 6nem kazanmasina yol agmistir.
Kulugka doneminde embriyo gelisimini destekleyecek veya sinirlayacak her tiirlii
etmenin etlik pili¢lerin ¢ikis sonrasi {iretim performansini, sagligin1 ve davranis
ozelliklerini etkileyebilecegi kabul edilmektedir (De Olivera et al., 2008). Ayrica
kanatlilarda embriyo doneminden itibaren biiyiitme biiylitme dénemindeki gibi 6-
8 saatlik bir karanlik dongii iceren dongiisel aydinlatma uygulamasmin ¢ikis
sonrasi ¢evresel stres etmenlerine uyum yetenegini iyilestirerek gelisme ve refahi
olumlu etkileyebilecegi saptanmustir (Ozkan ve Yalgin, 2009; Archer ve ark.,
2009). Archer ve ark. (2009) kuluckada siirekli yada dongiisel aydinlatmanin
verimi olumsuz etkilemeden stresin olumsuz etkilerini hafiflettigini dolayisi ile

refaha olumlu etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirma ve bulgularin dayanagi epigenetik adaptasyon olarak da
tanimlanan ve kanatli hayvanlarda kulucka kosullarinin degisimi sonucunda
organizmada fizyolojik kontrol sistemlerinde ortaya ¢ikan ve yasam boyu etkisini
stirdiiren degisikliklerdir (Decuypere and Bruggemen, 2005). Genel olarak canl
organizmada ¢evredeki stres etmenlerine karst olusan fizyolojik zorlanimi azaltan
degisiklikler olarak tanimlanan ¢evreye adaptasyonun 6zel bir tipi olan epigenetik
adaptasyon; embriyo donemi veya hemen sonrasindaki kritik gelisme doneminde
belirli bir g¢evreye karsi etki-tepki mekanizmasinda yasam boyu siiren bir
adaptasyon saglanmasina yol acar. Genetik olarak nesiller boyu aktarilamaz,
genlerin yapisinda sabit bir degisiklik s6z konusu degildir fakat bazi DNA
bolgelerinin  inaktivasyonu ve benzeri epigenetik mekanizmalarla gen

ekspresyonunda farklilik yaratir (Tzschentke et al., 2001; 2004).

Bu caligmada kulugka siiresince dongiisel aydinlatma (16 saat aydinlik-8
saat karanlik (16A:8K) uygulamasiyla embriyo déneminden itibaren melatonin
hormonunun dongiisel ritminin desteklenmesinin etlik piliglerin embriyo ve

organ gelisimi , baz1 bilateral morfolojik 6zelliklerin gelismesinde asimetri
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diizeyi ve ¢ikis sonrasi tiim {iretim donemi boyunca verim ve davranis 6zellikleri
iizerine etkilerini ortaya koymak amacglanmistir. Bu amagla, kulugkada 16A:8K
dongilisel Aydinlik\Karanlik uygulamasinin ¢ikig giicii, embriyo (morfolojik-
fizyolojik) ve biiylitme donemi gelisme Ozellikleri iizerine etkileri, ¢ikista stres
diizeyi, korku ve sosyallik ile iligkili davraniglara etkisi Open Field (acik alan)
testi ile incelenmistir. Biiylitme doneminde ise ilk haftadan itibaren kulugkada ve
bliylitme donemindeki aydinlatmanin  civcivlerin  Ozellikle  gagalama
davranislarina etkisi iizerinde durulmustur. Biiylitme doneminde etlik pili¢lerin
genel davraniglar, korku yaniti olarak Tonic Immobility (TI, hareketsiz kalma)
ve sosyallik diizeyini belirleyici Runway (yliriime yolu) testine yanitlar1 da
incelenmistir. Boylece kuluckadaki 16A:8K dongiisel aydinlatma uygulamasinin
cikis sonrast siirekliye yakin (23A:1K) ve 16A:8K dongiisel aydinlatma
kosullarindaki gelisme, yemden yararlanma, davranig 6zellikleri ve ¢evreye uyum
acisindan korku ve sosyallik diizeyleri iizerine etkilerinin arastirilmasi

amaclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1.Kulugka ve bilyiitme donemi aydinlatma

2.1.1. Aydinlatmamn etlik piliclerde performans ve ¢evreye uyum

acisindan hormonal mekanizma ile iliskisi

Aydinlatma etlik piliclerde performanst ve refahi etkileyen en Onemli
cevresel faktorlerden biridir (Prescott et al., 2004; Lewis and Morris, 2006; Lewis
et al., 2009). Giiniimiizde etlik piliclerde birbirini takip eden aydinlik ve karanlik
dongiileri iceren aydinlatma programlarin kullanilmasi giderek artan diizeyde
kabul gormektedir ve Avrupa Birligi iilkelerinde yasal bir zorunluluktur
(2007/43/EC). Sabit yada giderek artan sekilde giinliik 16-18 saat aydinlik siireye
sahip aydinlik-karanlik dongiileri iceren programlarin kesim yasinda genellikle
benzer canli agirlik ile sonuglandigi bir ¢ok arastirmada gosterilmistir (Blair et al.,
1993; Renden et al., 1993; Ozkan et al., 2006; Bayram ve Ozkan, 2010).
Olanrewaju et al. (2006) etlik piliglerde aydinlatma siiresi, 151k siddeti, 11k
kaynag1 v.b farkliliklar iceren aydinlatma programlarindan elde edilen sonuglari
irdelemis ve bir veya birden fazla sayida karanlik periyot igceren aydinlatma
programlarinin etlik piliglerde performansi olumlu etkiledigini, saghk ve
bagisiklik sistemini iyilestirdigi bildirmistir. Etlik piliclere karanlik doénem
saglayan aydinlatma programlarimin uyuma-dinlenme ve aktivite davraniglarinin
diizenlenmesine, fizyolojik stresin azalmasina, bagisiklik yanitinin iyilesmesine,
aktivite davraniglarinin artisina ve hizli gelisme ile iligkili 6liimlerin (ani 6lim,
asites, bacak problemleri v.b.) azalmasina yol agtigina iliskin ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir (Classen et al., 1991, 2004; Balog et al., 1997; Renden et al., 1996;
Olanrewaju et al., 2006; Bayram ve Ozkan, 2010). Ayrica, aydimlik-karanlik
dongii iceren aydinlatma programlariin etlik piliglerde aktivite ile iliskili olarak
kemik metabolizmas1 ve ayak-bacak sagliginda iyilesmelere neden oldugu
gosterilmistir (Lewis and Morris, 1998; 2006). Gordon (1994) etlik piliclerde
16A:8K aydinlatmasinin psikolojik stresi, bacak problemerini ve 6liim oranini
azalttig1 icin avantaj sagladigini bildirmistir. Tekrarlan kisa aydinlik ve karanlik

dongiilerin biliylimeyi arttirdigi, kesikli aydinlatma altinda biiylitiilenlerin siirekli
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aydinlatma altinda biiyiitiilenlere gore daha agir oldugu saptanmistir. Renden et al.
(1991) farkli smirli  aydinlatmada siirekli aydinlatilanlara gdére bacak
problemlerinin ve karin yagimin azaldigini, yemden yararlanmanin iyilestigini
saptamiglardir. Kisa giin ve kesikli aydinlatma programlarindaki hayvanlarin
siirekli ve uzun giin aydinlatma programlarindaki hayvanlara gore daha az yem

tiikkettikleri belirlenmistir (Renden et al., 1991).

Etlik piliglerde giin i¢inde belirli bir karanlik donem saglanmasinin olumlu
etkilerinin karanlikta salgilanmasi artan melatonin hormonu ve giindiiz
salgilanmasi artan seratonin hormonu ile iliskili oldugu ortaya konmustur (Zeman
ve ark. 2001). Kanatlilarda beyindeki pineal bezden (Epifiz) salgilanan melatonin
hormonunun giinliik ritmi biiyiik 6l¢lide ¢evresel aydinlik:karanlik dongiilerden
etkilenmektedir (Zeman et al., 2004). Melatonin sentezi i¢in Oncelikle triptofan
aminoasidinin dolagimdan hiicre i¢ine alinmas1 gerekmektedir (Kelestimur, 1996;
Cagnacci, 1996). Triptofan, pinealositlerce giin boyu alinir, triptofan 5-hidroksilaz
enzimi tarafindan 5-hidroksitriptofana, 5-hidroksitriptofan ise L-aromatik
aminoasit dekarboksilaz vasitasiyla 5-hidroksitriptamine (serotonin) doniistiiriiliir.
Serotonin de N-asetiltransferaz (NAT) ile N-asetilserotonin’ e ve son olarak N-
asetilserotonin, hidroksi indol-o-metiltransferaz (HIOMT) enzimi tarafindan
melatonine donistirilir (Kelestimur, 1996; Cagnacci, 1996). NAT enziminin
aktivitesi ve buna bagli olarak melatoninin pineal bez ve kandaki konsantrasyonu,
cevredeki 151k yogunlugundan etkilenerek sirkadiyen ritim gdstermektedir. Isigin
retinadaki fotoreseptorler aracilig ile veya dogrudan kafatasini gegerek pineale
ulagmasi ile melatonin salgilanmasi ve dolasimdaki melatonin orani hizla diiser

(Lewis and Morris, 2006).

Etlik piliclerde 16A:8K aydinlatma programinda gece karanlik fazin
ortasinda kanda melatonin hormon konsantrasyonun en {ist diizeye (pike)
ulastigini, giindiiz ise geceye gore 6nemli diizeyde diistiigii gosterilmistir (Ozkan
ve ark., 2006). Ayn1 ¢calismada 16A:8K programindaki bu belirgin diurnal ritme
karsilik, stirekli aydinlatma altinda biiyiitiilen etlik piliglerde kan melatonin
konsantrasyonunun gece ve giindiiz degerlerinin benzer oldugu saptanmustir.
Deneysel calismalar melatonin hormonunun etlik pili¢lerde yem tiiketimini
azalttigi, yemden yaralanmay1 iyilestirdigi bildirilmistir (Clark and Classen,

1995).
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Giinlik ritim gosteren viicut fonksiyonlarmin kanatlilarda embriyo
doneminden itibaren g¢evre kosullarindan etkilendigi ve kanatlilarda melatonin
sentezinde rol alan N-asetil transferaz enziminin embriyonun 14. gilinlinden
itibaren dongiisellik gosterdigi ortaya konulmustur (Herichova et al., 2001).
Melatonin ritminin gelisimini anlamak i¢in yapilan ¢alismalarin sonuglarina gore
dongiisel aydinlatma altinda kulugka edilen pili¢ embriyolarinda kuluckanin 18.
ve 20. giinlerinde aydinlik periyotta gézde ve pinael bezde melatonin diizeyi
diistik bulunurken, karanlik periyotta yiikseldigi saptanmistir (Zeman et al., 1992).
Yine ayni arastiricilar, 16A:8K kulucka aydinlatmasi altinda embriyolarda 19.
giinde melatonin ritminin yerlestigini bildirmislerdir (Zeman et al., 1999). Son
calismalar; tavuk embriyolarinda 17. gilinden itibaren ritmik melatonin
salgilanmasimnin 151k tarafindan kontrol edildigini gostermis ve civciv
embriyosunda pinealde giinliik ritimlerin olugsmasinda asil rolii oynayan saat
(clock) genlerinin izole edildigi saptanmistir (Csernus et al., 2007). Buna gore
melatonin salgilanmasinin embriyonik yasamin son doneminde dongiisel
aydinlatmanin  kontroliindedir. Kozanoglu (2010) kuluckada 16A:8K
uygulamasinin ¢ikis ve erken donem civcivlerde melatonin hormon diizeyine
etkisini arastirmis ve ¢ikis giinii karanlik donemde AK kulugka grubunda
melatonin hormonu diizeyinin KK kulucka grubuna gore 6nemli diizeyde yiiksek
ve aydinlik donemde ise benzer ancak sayisal olarak daha diisiik oldugunu
saptamigtir. Arastirmaci; elde edilen civcivlerin biiyiitiilmesi sonucunda 16A:8K
biliyiitme uygulamasi altinda erken donemde (6. giin) AK kulugcka grubundan
gelen civcivlerin karanlik donemde KK grubuna gore benzer melatonin diizeyine
sahip olduklarim1 ve 16A:8K biiylitme donemi aydinlatmasinin her iki kulugka
grubunda da karanlik donemde civcivlerde daha yiiksek melatonin hormonu

diizeyi sagladigini saptamistir.

Melatonin, bagisiklik sistemine, antioksidan kapasitesine ve organizmanin
stresle miicadelesinde olumlu etkileri olan bir hormondur (Kligger et al., 2000;
Sahin et al., 2004). Ozellikle yiiksek sicakligmn olumsuz etkilerinden korunmada
melatonin hormonunun olumlu etkileri bildirilmistir ( Sahin et al., 2004). Ozkan
ve Yal¢in (2009) kulugkada dongiisel aydinlatma uygulamasi ile ¢ikis dncesinde
ritmik (dongiisel) melatonin hormonu salgisinin saglanmasinin civcivlerin ¢ikista

ve erken donemde c¢evre kosullarina uymunu iyilestirebilecegini ortaya
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koymustur. Arastiricilar, kulugkada 16A:8K aydinlatma uygulanan civcivlerin
cikis giinii kuluckahanede rutin islemler ve bekletme stresi sonrast kan
kortikosteron diizeylerinin karanlik kulugka grubuna gore daha diisiik oldugunu

saptamuglardir.

Stres hormonu olarak da bilinen kortikosteron hormonu hipotalamus-
hipofiz-adrenal (HHA) ekseninin aktivasyonuna yanit olarak bobrekdistii
bezlerinden salgilanir (Harvey et al. 1986) ve kanatlilarda bijolojik stres
belirteglerindendir. Endokrin, sinir ve bagisiklik sistemleri arasindaki iletisimi
saglayan adrenal bez, medulla ve korteks olmak {izere 2 boliimden olusur.
Medulla, kromafin dokudan olusur ve katekolaminleri (adrenalin ve noradrenalin)
salgilar. Kortikal doku adrenal dokunun biiyiik bir kismini oluturur ve steroid
kokenli hormonlarin (mineralkortikoidler ve glikokortikoidler) salgilanmasini
saglar. Kanatlilarda temel kotikosteroidler: kortikosteron, kortizol, kortizon ve

aldesterondur (Harvey et al. 1986).

Kanatli embriyolarinda adrenokortikol hiicrelerin olusumu kuluckanin 4.
giinliinde baglar, 6. giine kadar devam eder (Harvey et al. 1986) Hipotalamus
cekirdegi embriyonun 7. gilniinde farklilasir ve hipofiz bezinde ACTH-
immunoreaktif kortikotrop hiicreleri gozlenir ve 8. giinde hipofizden ACTH elde
edilebilir (Harvey et al. 1986). Kulugkanin 11. giinlinde hipotalamus-hipofiz
ekseni aktif hale gelir ve 14. giin hipotalamus ve hipofiz adrenal bezi kontrol
etmeye baglar. Kulugkanin 15. giinlinde medulladan adrenalin, sempatik sinir
uclarindan noradrenalin, korteksten glukokortikoidler salgilanir ve HHA ekseni
kortikosteron sentezini kontrol eder (Scott et al., 1981; Harvey et al., 1986).
Kortikosteronun bazal plazma diizeyi yavas yavag artarak cikis asamasinda pik

yapar ve embriyonun ¢ikis i¢in hazirlanmasini saglar (Fu and Porter, 2003).

Kanatlilarda bazal plazma kortikosteron diizeyi 0.4 ile 12 ng/ml arasinda
degismektedir (Radke et al., 1984; Satterlete et al., 1980). Babacanoglu (2011)
etlik damizlik disilere yemle kortikosteron vererek plazma kortikosteron
diizeylerini artirmanin kulucka performansi ve dollerin gelismesine etkilerini
aragtirmigtir.  Genel olarak kortikosteron uygulamasi sirasinda plazma
kortgkosteron diizeyini kontrol grubuna goére onemli derecede yiiksek (13.75

ng/ml) bulmus kortikosteronlu yem uygulamasi sonrasinda ise plazma



kortikosteron diizeyinin geriledigini (2.61 ng/ml) saptamistir. Kortikosteron

gruplarinda ¢ikista civcivlerde saptan kan kortikosteron diizeyleri.

Buna gore stres durumunda ve stresin seviyesine gore plazma kortikosteron
diizeyi degisim gostermektedir. Bir bagka ¢alismada, farkli stres uygulamalarinin
plazma kortikosteron diizeyinde genis bir varyasyon olusturdugu ve kan
kortikosteron diizeyinin 1.1 ve 17.7 ng/ml arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir (Hester et al., 1996). Cevresel stres sozkonusu olmasa da kuluckadan
yeni c¢ikmis civcivlere merkezi CRF injeksiyonunun da plazma kortikosteron
konsantrasyonunu arttirdigt bildirilmektedir (Furuse et al., 1997, Zhang et al.,
2001a).

Kortikosteron iireme, bagisiklik, metabolizma ve embriyo gelisimi iizerine
cesitli etkilere sahiptir. Geligme hizin1 baskilayan baslica faktorler arasinda;
nitrojen ve {lrik asit salgilanmasinin artmasi sonucunda olusan protein
katabolizmasindaki artis ve enerjinin korunmasi i¢in besin madde tiiketiminin
artmasina karsilik emilim sirasinda meydana gelen azalma ve yaglarin
bilesimindeki enerjinin depolanmasindaki artiglar belirlenmistir (Noyan, 1989;

Downing, 2005).

Stres durumunda organizmada glikokortikoid reseptorler bagisiklik
sisteminin uyarimima yanit olarak lenfosit ve monositler {izerine yerlesir.
Bagisiklik sistemi i¢inde yer alan timus, dalak, ve bursa -fabricus agirliklar stres
durumunda azalir (Donker and Beuving, 1989). Kortikosteron’un lenfosit
hiicreler ile birlesmesi artarak bagisiklik hiicrelerinin iiretimi ve sayisi azalir
diolayis1 ile kanda kortikosteron diizeyinin artmasi lenfosit aktivitesini

baskilamada rol oynar (Downing and Breyden, 2002; Fairbrother et al., 2004).

Kortikosteron biitiin viicut hiicrelerindeki proteinleri mobilize ederek kanda
amino asit miktarini arttirir ve bu amino asitler karacigerde glikoz iiretiminde

kullanilir (glikoneogenez) (Gokhan ve Cavusoglu, 1986).

Kortikosteron biliyiime hormonu salgilayan hiicre popiilasyonlarini ve
somatotrop sayisini arttirip, somatotrop hiicrelerin farklilasmasina neden olur.
Stres organizmanin i¢inde yasadig i¢ ve dis ortama kars1 gosterdigi fizyolojik

uyum yetenegi olarak tanimlanir (Siegel, 1995). Strese maruz birakilan bir canlida
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stresin diizeyini anlamak i¢in endokrin, davranig, bagisiklik, ile ilgili bazi
parametreler incelenebilir. Organizmada strese yanit olarak meydana gelen
metabolik ve fizyolojik olaylar, stres uyariminin algilanmasi (alarm reaksiyonu),
bu stres uyarimina karsi biyolojik degisimlein olugsmasi (savunma reaksiyonu) ile
meydana gelir (Selye, 1976). Canli organizma i¢in stres durumu, 0zgiin bir
uyarana yanit olarak organizmanin i¢ dengesini korumak i¢in savunma amach
olusturdugu bir dizi biyolojik yanittan olusmaktadir. Bu savunma
mekanizmasinda, HHA ekseni aktif hale gelir (Cockrem, 2007) ve organizmanin
stres durumuna adaptasyonunu saglar. Stres uyarimi glikokortikoidlerin diizeyi ve
HHA eksenin aktivitesi ile ilgilidir (Hayward et al., 2005). Merkezi sinir
sisteminde herhangi bir stres uyariminda hipotalamus tarafindan tretilen CRF
salmimi uyaritlir ve CRF reseptorleri strese karst noro-endokrin, otonom ve

davranigsal yanitlarin olusumunda gorev alir.

Kanatli hayvanlar yagamlar1 boyunca kisa (akut) veya uzun (kronik) pek ¢ok
stres etmeni ile karsilagirlar. Akut strese ilk fizyolojik yanit organizmada plazma
kortikosteron diizeyinde artis, protein ve karbonhidrat olmayan maddelerden
glikoz tretimidir. Strese tepki sonucunda olusan degisiklikler organizma igin
yararli oabilir. Eger stres uzun siire ve kronik diizeyde devam ederse zararli
sonuclar dogurabilir, patolojik ve hatta 6liim gibi sonuglar meydana gelebilir
(Downing and Bryden, 2002). Kronik stres, organizmanin uzun siireli stress
olusturan olumsuz sartlara maruz kalmasi durumudur ve organizmanin davranis
yanitlarinida etkileyebilir. Kronik stres altindaki hayvanlar bulunduklari gevreye
tepki gostermezler, kortikosteron ve katekolaminlerin katabolik etkileri nedeniyle
kronik strese bagli olarak viicut agirligi ve bagisiklik yanitlar1 geriler (Downing
and Breyden, 2002; Mormede et al., 2007). Kanath hayvanlarda ¢ok sayida stres
etmeni bulunmakla beraber 6rnek olarak ¢ikista kulugkada bekletme (Ozkan and
Yalgin, 2009), kulugkadan kiimese tagima (Peebles et al., 2004), yiiksek yerlesim
siklig1 (Ravindran et al., 2006), ¢evre sicakligindaki sapmalar (Yalgin and Siegel,
2003) verilebilir.

Ticari kulugkacilikta yumurtalar yaygin olarak karanlikta kulugka
edilmektedir. Ancak kuluckada aydinlatma uygulamasi ve embriyo gelisimine
etkileri konusunda yapilan ¢alismalar oldukca eskiye dayanmaktadir. Kulugkada

aydinlatma uygulamanin yumurtacilar, Japon bildircinlari, hindiler ve etlik
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pilicleri de kapsayan kanatli embriyolarinda canli agirligi arttirdigir bir¢ok
arastirmaci tarafindan bildirislmistir (Siegel et al., 1969; Cooper, 1972; Walter
and Voitle, 1972; Coleman and McNabb, 1975). Ayrica kulugka aydinlatmasinin
cikis giicli, ¢ikis siiresi ve embriyo gelisimi lizerine iligkin gesitli caligsmalar
bildirilmistir. Siegel et al. (1969) kuluckada geleneksel ampiiller ile aydinlatma
uygulayarak kulugka siiresini kisalttigini, ¢ikis giicli ve kulugcka randimanin ise
degismedigini saptamislardir. Coleman (1979) ise Beyaz Leghorn yumurtalarina
kuluckada aydinlatma uygulamasinin erken donem oliimlerini énemli derecede
diisiirdiigiinii saptamistir. Shanawany (1990) kuluckada 8 ve 16 saat aydinlatma
yapilamasinin ¢ikis agirligini etkilemedigini, ¢ikis sliresini sirasiyla 7.6 ve 9.5 saat
erkene aldigin1 ve kulugkanin 15. ve 18. giinde embriyo agirligini arttirdigini ve
embriyonik gelisimi uyardigin1 saptamistir. Bu ¢eliskili sonuglarin elde
edilmesinin sebebi farkli 151k siddetlerinin ve kaynaklarinin kullanilmasinin
olabilecegi ilizerinde durulmaktadir. Ayrica yumurta kabuk kalitesi ve rengide
kuluckada aydinlatmanin embriyo gelisimine etkisini degistirebilmektedir.
Yumurta kabuk rengi, yumurta iriligi ve kabuk gecirgenligi embriyoya ulasan 151k
miktarini etkiledigi (Shafey et al, 2005) ve koyu renk kabuga sahip yumurtalarin
151k gecirgenliginin daha az oldugu saptanmistir (Shafey et al., 2002, 2005).
Shafey (2004) kulugkada ilk 18 giin fliioresan ampiil kullanarak siirekli sabit
aydinlatmanin  yumurtact damizlik yumurtalarinda embriyo gelisiminin
hizlandigin1 ancak, ¢ikis giicii iizerine aydinlatmanin etkisinin yumurtanin fiziksel
ozelliklerine gore degiskenlik gosterdigini goézlemistir. Archer et al. (2009)
kuluckada fluorasan (beyaz 1sik yayan) kullanarak siirekli aydinlatma
uygulamasinin ¢ikig giicli, embriyonik Olim, gelisme ve genel aktivite
davraniglar1 iizerine dnemli bir etkisinin saptanmadigini ancak ¢evreye uyum ve

hayvan refahini olumlu yonde etkileyebilecegini bildirmislerdir.
2.1.2. Aydinlatmanin etlik piliclerde refah ve davramslar ile iliskisi

Refah, kisaca hayvanlarin zihinsel ve fiziksel agidan aci1 ve strese maruz
kalmadan, yasadiklar1 g¢evre ile uyum i¢inde dogal davraniglarini
sergileyebilmeleri olarak tamimlanabilir. Biiyiitmenin her asamasinda kanatl
hayvanlarin maruz kaldig1 stres ve korku durumu hayvan refahini olumsuz yonde
etkilemektedir (Campo and Rodende, 1996). Siirekli aydinlatmanin etlik piliglerde

korkaklig1 arttirdig1 ve refahi olumsuz yonde etkiledigine iligkin bilimsel bulgular
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oldukca genis ¢apli kabul gormektedir. Classen ve ark. (2004b) etlik piliglerde
fizyolojik stresin 16 saat aydinlatma yapilan gruplarda 16 saatten daha uzun
aydinlatmalara gore daha diisiik ve bagisiklikla ilgili Olgiitlerin de daha iyi
oldugunu bildirmistir. Ote yandan, etlik piliclerde 16A:8K biiyiitme aydinlatma
uygulamasinin yeme, igme, ylriime-ayakta durma, dinlenme (oturma ve uyuma),
yem dist gagalama davraniglarint  senkronize ettigi; civcivlere konfor
davranislarini daha fazla gosterme sansi verdigi gdzlenmistir (Bayram ve Ozkan,
2010). Ayrica 16A:8K programi siirekli aydinlatma grubuna gore korkakligi
azaltmis (Sanotra et al., 2002; Bayram ve Ozkan, 2010) ve yiiriime yolu testi
sonuglarina gore sosyal gruplagsma egiliminin arttig1 sonucuna varilmistir (Bayram

ve Ozkan, 2010).

Korku, bir hayvanin performansini, rahatini, yonetimini ve verimliligini
olumsuz yonde etkileyen hayvanin kendi c¢evresine ve diger hayvanlara (sosyal
cevre) nasil yanit verecegini belirleyen ve istenmeyen giiglii bir stres faktoriidiir
(Jones, 1987a,b). Kanatlhilarda korku duygusunun sekillenmesinde, sosyal ve
fiziksel cevrelerinde meydana gelen ani degisiklikler ile insanlar ve diger canli
tiirleri arasindaki etkilesimler énemli rol oynamaktadir (Aksit ve Ozdemir, 2002).
Jones (1996) korkunun siddetini, hayvanin algilama yetenegi, hormonal durumu,
korkuya neden olan etkenin biiyiikliigli ve deneyimlerinin etkiledigini bildirmistir.
Kisa stireli veya diistik siddetli korku hayvanin uyum giicilinii arttirici ve hayvan
disaridan gelen tehlikelere karsi tetikte tutan bir etki saglamaktadir. Uzun siireli
veya siddetli korku, kanatli hayvanlarda kagma, karsi koyma ve hareketsiz kalma
gibi tepkiler verebilmektedir. Siddetli ve uzun siireli korku kanatlilarda huzuru
bozmakta, performans ve refah1 6nemli derecede geriletmektedir (Beuving et al.,
1989). Campo and Davilla (2002) 23A:1K dongiisiinde biiyiitiilen civcivlerde
hareketsiz kalma stiresinin 14A:10K dongiisiinde biiyiitiilenlere gore daha uzun

oldugunu saptamiglardir.

Agik alan (Open Field) testini siganlarda tanimlayan ilk arastirmaci olan
Hall’a (1934) gore agik alan testindeki diskilama ve idrar yapma bireysel
farkliliklar1 saptamak icin gecerli 6l¢timlerdir (Buitenhuis et al., 2004). Crawley
et al. ( 1997) gore acik alan testinde korkuyu veya duygusal durumu gosteren tek
bir dl¢iit yoktur ve en azindan farelerde hareketlilik, arastirmaci davranis, korku

ve anksiyete gibi farkli duygusal 6zellikleri tanimlama amaci ile kullanilan bir
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davranis testidir (Buitenhuis et al., 2004). Buna gore, hayvan sosyal grubunun
yanindan alinir, tek diize bir ¢evre (uyaransiz) olusturan bir kutunun i¢inde diger
hayvanlardan izole edilir. Bu durum hayvanda bir yandan izolasyon stresini
olusturur bir yandan da deney yapan insani yirtict olarak algilayip korku
olusturabilir. BOylece hayvanin kaninda korkunun-stresin en iyi kaniti olan
kortikosteron hormonunun diizeyi artar. Kortikosteronun artis miktar1 da korku ve
stresin seviyesini gosterir. Ayrica oturma, ayakta durma ve adim atma gibi genel
aktivitelerin gecikmesi, siiresi, ve sikligt korku diizeyini belirlemek i¢in
kullanilmigtir. Bu Olgiitler kullanilarak yumurtact tavuklarin etlik piliglere gore
daha hareketli ve siirekli stresli 6tiis ve yiiksek kortikosteron diizeyine sahip

oldugu bildirilmistir (Saito et al., 2005).

Kanatlilarda sosyallesme diizeyi ticari liretimde Onemli bir refah Olgiitii
olarak kabul edilmektedir (Marin et al., 2001). Kalabalik, grup iiyelerinin
degismesi genellikle kanatlilarin sosyal tanima kapasitesini bozar yada hayvanlar
arasindaki dogal sosyal iliskiyi engeller. Sosyalligin Sl¢iisii olarak, tanidik ve
yabanci1 bireylerin bulundugu bir grupta tanidik olanlarin secilmesi gosterilebilir.
Hayvanlarda sosyal gruplarin bozulmasi saldirganligi arttirmakta ve sosyal strese
neden olmaktadir. Kanathilardaki sosyallesme diizeyi hayvanlarin stres diizeyine
yani korku diizeyine dolayl olarak da performansi etkileyebilir. Kanatlilarda dahil
oldugu sosyal grubuna geri donme davranisi sosyallik diizeyinin gostergesi olarak
kullanilmakta ve bu amacla kullanilan yiiriime yolu (Runway) testi ile (Suarez and
Gallup, 1983; Jones et al, 1999) hayvanlarin sosyallik diizeyleri
belirlenebilmektedir. Ayni test ile sosyal tercih ve kendi sosyal grubundakileri
tanima kapasiteleri de Olgiilebilmektedir (Jones, 1996; Hocking et al., 2001b;
Marin et al., 2001; Vaisanen and Jensen, 2004).

Bazi hayvanlarin yirtict tehdidi veya tehlike karsisinda hi¢ hareket etmeden
gecici olarak tam hareketsizlik durumuna girmelerine (6lii taklidi yapmalarina)
hareketsiz kalma (Tonic Immobility: TI) davranisi olarak nitelendirilmekte ve bu
davranigin siiresi korku diizeyi ile iliskilendirilmektedir. Kanatlilarda TI siiresi
korkunun gdsterimi i¢in iyi bir 6lgiit olarak kullanilmaktadir. Kanatli hayvanlarda
korku diizeyini en dogru sekilde yansitan testlerden biridir (Jones, 1995, 1996).
Hareketsiz kalma siiresi asir1 stres ve korku altinda birkag dakikaligina veya

birkac saatligine bir hareketin engellenme durumu ile birlikte karakterize olan
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antipredator bir davranis, hayvanin hipnotize olmasi veya oliimii taklit etmesi
(kasilip kalmasi) olarak bilinmektedir (Rovee et al., 1977). Kanathilar hareketsiz
kalma testi ile uyarildiklarinda, daha korkak olanlar daha uzun siire hareketsiz
kalmakta ve hareketsizlesme icin gereken miidahale (Uyarim) sayist daha az
olmaktadir. Hareketsiz kalma siiresini genetik yapi, sosyal etmenler, yetistirme ve

bakim-yonetim etkilemektedir.

Embriyo doneminde aydinlik-karanlik dongii altinda kulugka edilen
embriyolara sadece kuluckanin 19. giiniinde siirekli aydinlatma yapilsa bile
cikistan sonra gece periyodunda hareketsiz kalma siiresinin daha uzun oldugu
gosterilmis, bunun sonucunda kanatlilarda kulugkanin 19-21. giinler arasinda TI
icin glinlik dongiilerin (sirkadiyen ritim) olustugu belirlenmistir (Rovee et al.,
1977). Kozanoglu (2010) kulugkada 16A:8K uygulamasinin civcivlerde 7. giinde
TI siiresini etkilemedigini buna karsin biiylitme dénemi aydinlatmasinin énemli
bir etki olusturdugu saptanmistir. Arastirici, 16A:8K biiyiitme grubunda stirekli
aydinlatmaya gore civcivlerin 6nemli diizeyde diisiik TI siiresine sahip olduklarini

dolayisi ile daha diisiik korku gosterdiklerini kaydetmistir.

Literatiir bildirigleri 15181nda etlik piliclerde siirekli veya siirekliye yakin
aydinlatma programlarinin performans agisindan kisith aydinlatmaya gore
avantajli olmadigi, cogu arastirmada kisith aydinlatmaya bagli erken donem
gelisme geriliginin kesim yasinda telafi edildigi, uzun bir karanlik periyot iceren
aydinlatma programlarinin refah agisindan olumlu etkileri oldugu
anlasilmaktadir. Nitekim bu bilgiler sonucunda Avrupa Birligi biinyesinde {iretim
esaslarini belirlemeye yonelik yasal diizenlemede etlik piliglere giinde en az 4
saati kesintisiz olmak iizere 6 saatlik bir karanlik siire igceren aydinlatma
programlar1 6nerildigi  goriilmektedir (2007-43-EC). Ote yandan, embriyolara
kulugka doneminden itibaren 16A:8K dongiisel aydinlatma uygulamasinin
kulucka performansinda o©nemli bir degisiklik olusturmadan melatonin
hormonunun giinliik ritminin ¢ikistan once yerlesmesini sagladigi, bunun da
civcivlerin erken ddnem stres yanitini etkileyebilecegi anlasiimaktadir (Ozkan ve
Yal¢in, 2008; Kozanoglu, 2010). Kuluckada aydinlatma uygulamasinin
civcivlerin erken donem davramislari iizerinde etkili olmasi muhtemeldir. Ornegin,
Riedstra and Groothuis (2004), yumurtacilarda kulucka doneminde (19. giin)

aydinlatma uygulamasinin erken donem yumusak tily gagalama (sosyal gagalama)
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davranisini karanlik kulugka grubuna gére 6nemli diizeyde artirdigini gostermistir.
Aragstiricilar gagalama aktivitisindeki bu farklarin kanibalizm problemi yasanan
yumurta tavuklari i¢in 6nemli bir bulgu olabilecegi ifade etmistir. Ancak bu
kapsamda civcivlerin erken donem stres ve davranig yanitlarin1 saptamaya yonelik

yeterli calisma olmadig1 goriilmektedir.

Sunulan tez ¢aligmasinda kulugka makinesinde 16A:8K aydinlatma
uygulamasinin etlik piliclerde kulugka ve biiyiitme performansi ile ¢ikis giinii
civcivlerin acik alan testinde davranis yanitlar1 ve kortikosteron diizeylerine
etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Ayrica, kulugka aydinlatmasinin biiyiitme
donemi aydinlatma programu ile etkilesimi dikkate alinarak civcivlerde biiylitme
doneminde genel davranig 6zellikleri, gagalama davranisi ile korku ve sosyallik

iizerine etkileri de incelenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tavukguluk
tesislerinin  kulugka iinitesinde ve g¢evre denetimli biiyiitme kiimesinde
gergeklestirilmistir. Denemede ticari bir etlik damizlik isletmesinden saglanan
Ross 308 kulugkalik yumurtalar bireysel olarak tartilmig, numaralanmig ve
kulugka tepsilerine dizilmistir. Yumurtalarin yarisi (n:300) karanlikta (Karanlik
kulugka; KK), diger yarist (n:300) ise aydinlatma ekipmani saglanmis olan
kulugcka makinesinde (Aydinlik kulucka; AK) 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
(16A:8K) dongiisiinde kulugka edilmistir. Aydinlik kulugka uygulamasinda
karanlik dongii kulugkanin ilk giiniinden itibaren saat 00:00 — 08:00 saatleri
arasinda saglanmistir ve kulugka makinesine monte edilen zaman saati ile
otomatik olarak kontrol edilmistir. Aydinlik kulugka makinesindeki aydinlatma;
makinenin iki yan ve arka duvarina monte edilen fluorasan ampiiller ile (Osram
mini5 ECO 840, 8W) saglanmustir. Isik yogunlugu luxmetre (Testo-Term, Model-
0500) ile dlgiilmiistiir. Tepsilerde yumurta diizeyinde 151k yogunlugu ortalama 150
ile 300 lux arasinda degismistir. Aydinlatma disinda kulucka makinelerindeki
kosullar benzer tutulmustur. Her iki makine 37.5 + 0.1°C sicaklik ve %60 nem
saglanacak sekilde ayarlanmig ve saat bast otomatik ¢evirme iglemi
uygulanmistir. Kulugcka makinelerinin sicakligt ve nemi, makinelerin igine
yerlestirilen sicaklik-nem kaydedici cihazlar (data logger, EBRO Elektronik
GmbH&Co.K6) ile izlenmistir. Ayrica, kulugckanin 7., 14. ve 18. giinlerinde
yumurta kabuk sicakliklar1 Testo-860-T2 Infrared Thermometer (Testo-Germany)
ile aydinlik donemin basinda (08:00) aydinlatmanin ortasinda (16:00) ve
aydinlatma sonunda (23:00) OoOl¢iilmiistiir. Kabuk sicakliklarinin 6l¢iimiinde
Onceden isaretlenmis olan yumurtalar kullanilmis ve her yasta ayn1 yumurtalarda
Ol¢iim yapilmistir. Giinliik ortalama kabuk sicakliklar1 AK ve KK gruplarinda 7.,
14. ve 18. giinler icin siras1 ile 37.3 , 38.7, 39.2 °C ve 37.4, 38.6, 39.1 °C olarak
gergceklesmistir. Boylelikle makine set degerleri, makine i¢indeki sicaklik-nem
kayit cihazi ile olciilen degerler diizenli olarak kontrol edilmis ve yumurta kabuk
sicakliklar1 da izlenerek kulucka makinelerinde embriyonun maruz kaldigi

sicaklik farkliliklart minimize edilmistir.
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Deneme, iki asamada gergeklestirilmistir. Denemenin ilk asamasinda;
kulucka doneminde aydinlatma uygulamasinin kulucka basarisina, embriyo
gelisimine, ¢ift tarafli  morfolojik Ozelliklerin gelisiminde oransal asimetri
diizeyine (Relative Asimetri), civcivlerin ¢ikis sonrasi erken donemde agik alan
(open field) testine yanit1 ve kan kortikosteron diizeyine etkisini ortaya koymak
hedeflenmistir. ikinci asamasinda; kuluckada aydinlatma uygulamasinin biiyiitme
doneminde gelisme ve davranis 6zelliklerine etkisi biiyiitme donemi aydinlatmasi
ile etkilesimini gdz éniinde bulundurarak incelenmistir. Ozellikle gagalama, korku
ve sosyallikle iliskili davraniglar detayli olarak ele alinmistir. Bu amagcla her iki
kulugka grubundan elde edilen civcivler biiylitme doneminde 16A:8K ve 23A:1K

aydinlatma altinda 35 giin biiylitiilmiistiir.

3.1.Birinci asama: Kulu¢cka donemi (0-21giin)

Calismanin birinci agamasi embiyonal donem aragtirmalarinda n sayisint
arttirmak amaci ile ( kulugka performansi, embriyo gelisimi ve giinliik civcivlerde
acik alan (open field) testine iligkin verilerin toplanmasi) materyal ve yontemde
hicbir degisiklik olmaksizin iki kez tekrarlanmistir. Birinci kulugka déneminde
600 adet, ikinci kulucka doneminde ise 576 adet Ross 308 etlik damizlik
siiriiden elde edilen kuluckalik yumurtalar kullanilmis, iki donem arasinda
damizlik yaslar1 arasinda 3 hafta farklilik olmustur. Birinci kulugkada yumurtalar
her iki kulucka makinesinde (60adet/tepsi) olmak iizere 5’er tepsiye, ikinci

kuluckada ise (72 adet/tepsi) olmak {izere 4’er tepsiye yerlestirilmistir.
3.1.1.Kulucka performansi ve embriyo gelisimi

AK ve KK kosullarinda embriyo gelisim diizeyi embriyolarin heniiz akciger
solunumuna ge¢cmedigi 18.giiniin (E18) sonunda her bir kulugkadan 16’sar adet
aliman ornekle belirlenmistir. Organ ve morfolojik gelisimle ilintili 6l¢iimler
ayrica ¢ikis giinii (21.giin) AK ve KK gruplarindan alinan 16’sar adet (8 erkek ve

8 disi) ornekle belirlenmistir.

Embriyo doneminin 18. giinli yumurtalar tartilmis, kabuk kirilarak embriyo
(sar1 hari¢) ve sindirilmeyen sar1 agirliklar1 saptanmistir. Embriyo agirlhigi
baslangic yumurta agirligina boliinerek oransal embriyo agirligr (%) saptanmustir.

Embriyo ve civcivlerde goz, bagisiklikla ilgili ve metabolizma i¢in 6nemli bazi
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organlar (kalp, karaciger, taslik+6n mide, toplam bagirsak, dalak, bursa fabricus)
tartilmis ve embriyo agirhigina (sar1 hari¢) oranlanmistir. Ayrica embriyo
orneklerinde embriyonik donemdeki morfolojik gelisim farkliliklarini saptamak
icin gaga uzunlugu (agiz—¢ene birlesiminden gaga ucuna kadar), sag ve sol yiiz
(kulak deliginden iist ve alt gaganin birlestigi yere kadar), sag ve sol orta parmak
uzunlugu (ayak tabaninin merkezinden orta parmagin ucuna kadar), sag ve sol
incik (metatarsusun {ist ucundan ayak tabaninin basladigi noktaya kadar)
uzunluklart OSl¢iilmiistiir. Cift tarafli 6zellikler i¢cin oransal asimetri (relative
assymetry, RA ) RA=( | sol-sag | / (sol+sag/2) )x100 ) formiilii ile hesaplanmigtir
(Hill, 2001; Deeming, 2005; Van Nuffel et al., 2007).

Embriyo donemi Ol¢limlerinde; +0.0001g hassasiyetli elektronik terazi,

morfolojik dl¢iimler i¢in ise dijital kumpas (£0.1mm hassasiyetli) kullanilmistir.

Ikinci kulugka doneminde ¢ikislar kulugkanin 468. saatinden itibaren 4
saatte bir izlenmis ve toplam kulucka siiresi belirlenmistir. Kulucka islemi sabah

08:00’da baglamis ve 21.giiniin (¢1kis giinii) sonunda (504. saat) tamamlanmistir.

Kulugka performansina iliskin veriler kulugka déneminde organ-morfolojik
gelisimleri izlemek icin kirillan yumurtalar ve dolsiiz yumurtalar diisiildiikten
sonra kalan yumurta iizerinden saptanmistir. Kulugka sonunda ¢ikis yapamayan
yumurtalar kirilarak embriyonik 6liimler ve dolliiliik oran1 saptanmistir. Bdylece
kulugka randimani ((¢ikan civciv/makineye konan yumurta )*100), embriyonik
Oliimler ve dolliiliik orani ((dolli yumurta sayisi/makineye konan yumurta)*100)
hesaplanmistir. Her iki kulugkadaki dollii yumurtalardan ¢ikan civeiv sayisi
belirlenerek ¢ikis gilicii ((¢ikan civciv  sayis/dollii  yumurta sayis1)*100)

hesaplanmaistir.

Kulugka binasinin tim camlari siyah kagit ile kapatilmis, istenmeyen 151k
sizmalar1 engellenmistir. Alinan Ornekler (yumurtalar) tarttm ve morfolojik

Olctimler i¢in laboratuar’a gidene kadar uygun kosullarda muhafaza edilmistir.
3.1.2. Acik alan (open field) testi

Acik alan testi: Cikis giinii, 492. saatten itibaren, ¢ikisini tamamlayan ve
kuruyan civcivlerden AK ve KK’dan 14’er adet (7 erkek/7 disi) olmak iizere

ornek alinarak acik alan testi uygulanmigtir. Test i¢cin 45*%45cm ebadinda, taban
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alan1 es (9x5) parcalara boliinerek 25 adet kare olusturulmus, tamami beyaz ahsap
bir kutu kullanilmistir. Open field testi icin, civciv orta noktadaki kareye
birakildigi andan itibaren 10dk.’lik 6tiis ve davranis kaydi yapilmistir (Rodenburg
et al., 2003; Saito et al., 2005). Bu video kayitlar1 3’er kez izlenerek civcivin ilk
otlis ve ilk hareket zamaniilk digkilama zamani, toplam gezilen kare sayisi,

toplam otiis sayis1 ve toplam atlama hareketi sayis1 kayit edilmistir.

On dakikalik gozlemleri yapilan civcivler dekapitasyon yontemiyle
oldiirtilmiis ve kanlar1 (3-4 ml) kortikosteron testi i¢in heparinli tiiplere alinmus,
soguk zincir kirlmadan labaratuvara tasmarak 10 dakika +4 °C’de 2750 rpm
devirde santrifiij (3-18 V- Sigma Santrifiij) edilmis, elde edilen plazma 6rnekleri -
20 C’de analizlerin yapilacagi tarihe kadar saklanmistir. Analizler sirasinda,
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Bo&liimi ve ARLAB

olanaklarindan yararlanilmistir.

Kortikosteron analizi i¢in ELISA yontemi kullanilmistir. Bu amacla ticari
kitlerden yararlanilmistir (EIA Corticosterone Enzyme Immunoassay Kit Assay
Designs Inc.). Kort analizi 6ncesinde kullanilacak soliisyonlar hazirlanmistir. Kit

ve soliisyonlar analizden 30 dakika 6nce oda sicakliginda bekletilmistir.
a) 90 ml saf suya 10 ml Assaay Buffer-15 eklenerek,

b) 95 ml saf suya 5 ml yikama soliisyonu eklenerek karistirilip oda

sicakliginda bekletilmistir.

c¢) 2 ml’lik ependorf tiiplere 2,75 pl steroid baglayict soliisyon (Elisa
Steroid Displacement Reagent) eklendikten sonra 107,25 ul plazma
ornegi ayni tiipe konulup, bu karsimdan 100 pl mikro-plate tliplerine
aktarilmistir. Absorban degerlerini elde etmek tlizere mikroplate ELISA

okuyucusuna yerlestirilerek okutulmustur.

Daha sonra analiz i¢in standartlar hazirlanmistir. Bu standartlar; 12 x 75
mm’ lik 5 adet cam tiipe standartlarin konsantrasyonlarina gére 20000, 4000, 800,
160 ve 32 pg/ml olarak hazirlanmistir. Bunun ig¢in, 20000 konsantrasyonlu
standart tlipiine yukarida adi gegen Asay Buffer-15 soliisyonundan 900 pl, diger 4
tiipe ise 800 ul soliisyon eklenmistir. Ilk tiipe 100 pl standart Kort soliisyonu
eklenmis ve bu karisimdan 200 pl (20000 pg/ml) alinip, 2. tiipe (4000 pg/ml)
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aktarilmistir. Ayni islem 3., 4. ve 5. tiipler i¢in tekrarlanmistir. Bu islem sonunda
sirast ile 20000, 4000, 800, 160 ve 32 konsantrasyonlarinda standartlar

olusturulmustur.

Elisa yonteminde; 96’lik mikro plate i¢ine iki paralel olacak sekilde
yukarida hazirlanan bes standarttan sira ile 100 pl pipetlenmistir. Analiz sonunda
standartlara gore orneklerin Kort diizeylerini hesaplayabilmek icin kite ait kor
(blank), ortalama baglama diizeyi (NSB) ve By (her bir standarda ait maksimum
baglama %/’s1) degerleri i¢in mikro-plate iizerinde 6 mikro tiip kullanilmigtir. NSB

icin 150 pl, By 100 pl Assay Buffer-15 soliisyonundan konulmustur.

Bu islemlerden sonra kor (blank) hari¢ diger tiiplere 50 ul konjugate, daha
sonra kor ve NSB hari¢ geriye kalan tiiplere 50 pl antibody eklenmistir. Mikro-
plate oda sicakliginda 120 dakika siire ile karistiricida (500 rpm) bekletilmistir.
Bekletmeden sonra plate icindeki tiim sivilar dokiilerek, biitiin mikro tiiplere
yikama soliisyonundan 350 pl olacak sekilde pipetleme yapilip yikama islemi
yapilmistir. Yikama islemi 3 kez tekrarlanmistir. Bu islemden sonra biitiin mikro
tiiplere 200 pl substrat eklenerek 1 saat oda sicakliginda bekletilmis ve 50 pl stop
sollisyonu pipetlenmistir. Mikro-plate ELISA cihazina yerlestirilerek 405 nm
dalga boyu altinda standart ve Orneklerin absorban degerleri elde edilmistir.
Absorbanlardan kor ve NSB degerleri ¢ikarilarak standartlarin konsantrasyonlari
ve oOrneklerin hesaplanan absorbanlari By‘a bdliinmiistiir. Hesaplanan standart
absorbanlar1 ve konsantrasyonlarina gore grafik c¢izdirilmis ve grafik iizerinden

plazma o6rneklerinin kortikosteron diizeyleri belirlenmistir.

3.2.1kinci asama: Etlik pilic biiyiitme (0-35 giin)

3.2.1. Etlik pili¢c performansi

Etlik pili¢ biiyiitme asamasi biiyiitme kiimesi olanaklar1 elvermedigi i¢in
sadece bir kulucka doneminde gergeklestirilmistir. AK ve KK gruplarindan ¢ikis
yapan ve tartilarak kanat numarasi takilan civcivler (N:336) iki gruba ayrilmis ve
¢evre denetimli deneme kiimesinin benzer 6zelliklerdeki iki odasinda bulunan 8’er
adet yer bolmesine 21 civciv/bdlme olacak sekilde yerlestirilmistir (Cizelge 3.1).

Tiim gruplara 0-10 giinler aras1 baslangi¢ (civeiv) yemi (% 23HP, 3050 K.cal’kg
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ME), 11-35 giinler aras1 (kesime kadar) pili¢ biiyiitme ve bitis yemi (% 19.5HP,
3290 K.cal’kg ME) adlibitum olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Bilyiitme dénemi deneme plani

Kulucka Donemi Aydinlatma AK KK

Biiyiitme Donemi Aydinlatma 16A:8K 23A:1K | 16A:8K 23A:1K

1(n21) 1(n21) |1(n21) |[1(n2l)

2(n21) 2(n21) |2(n21) |2(n2l)

3(n21) 3(n21) |3(n21) |3 (n2l)

Bélme 4(n21) 4(n21) |4(n21) |4(n2l)

AK: Aydinlik kulugka (16A:8K); KK: Karanlik kulucka (24K)

Deneme kiimesinin benzer 6zellikteki odalarindan birincisinde ilk giinden
itibaren 16A:8K aydinlatma uygulanirken ikinci odada 23A:1K aydinlatma
yapilmistir. Calismamizda gece karanlik donem boyunca 151k siddetinin 0.5 - 1 lux
oldugu, bunun 1sitma amaglh kullanilan elektrikli sobalardan kaynaklandigi
belirlenmistir. Her bir kulugka x biiyiitme aydinlatmasi alt grubu i¢in 4 bolme
(tekerriir) olusturulmustur (toplam 2 x 2 x 4 = 16 bolme). Biiylitme dénemi canli
agirliklan cikista, 14. ve 35. giinlerde bireysel olarak saptanmustir. Cikista 0.1g
hassasiyetli, diger haftalarda ise 1 gr hassasiyetli elektronik teraziler
kullanilmistir. Yem tiiketimleri bolme diizeyinde haftalik olarak izlenmis, ,haftalik
yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari, iiretim donemi sonunda da
toplam yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani (Yem Tiiketimi g / CAA g)
hesaplanmistir. Ayrica 6. ,12. ve 27. giinlerde ayn1 giin i¢indeki gece giindiiz yem
tilketim farklarini ortaya koymak tizere giindiiz ve gece yapilan yem tartimlariyla
hesaplanmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmistir. Biiyiitme déneminde
kiimes i¢i ortalama sicaklik ve nem degerleri giinliik olarak kaydedilmis ve kiimes
sicakligimin 33°C’den baslayip haftada 2-3°C azaltilarak 5. haftada 23°C olmas:

hedeflenmistir.
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3.2.2.Genel davrams gozlemleri

AK ve KK’dan gelen civcivlerin bilyiitme déneminde 16A:8K ve 23A:1K
aydinlatma altinda genel davranislar1 12. 17. ve 31. giinlerde 3 oturumda (sabah,
0glen ve aksam) bolme diizeyinde anlik 6rnekleme yontemi (scan sampling) ile
kaydedilmistir (Leher, 1992). Her bir oturum 10 dakikalik goézlemlerden
olusmustur. Gozlem dakikada bir yem yiyen, su igen, oturan-yatan ve ayakta
duran-hareket eden hayvan sayilar1 kaydedilmistir. Bu temel davranislarin yam
sira uyuyan hayvan sayisi, sosyal gagalama, altlik gagalama, kum banyosu, ayak-
kanat germe, kosma-atlama-kanat c¢irpma, tily diizeltme ve agresif gagalama
davranislar1 da kaydedilmistir (Hocking et al., 2001a). Davraniglarin goézlenme
sayilari, her bolmede hayvan bagima goriilme sikliklar1 olarak ifade etmek icin
incelenen davranigin gdzlenme sayist / bolmedeki pili¢ sayist (n) = siklik
(gbzlenen davranis/pili¢) hesaplanmistir. Her bir bolme i¢in her bir yasta toplam

30 dakikalik gbzlem yapilmstir.
3.2.3.Gagalama davrams gozlemleri

Kulugkada aydinlatmanin civcivlerde ¢ikistan sonra gagalama davranisina
(sosyal gagalama,set tily gagalama..vs.) etkisi, biylitme donemi aydinlatma
programi da dikkate alinarak 5., 7., 16. ve 24. giinlerde sabah, 6glen ve aksam
olmak iizere giin icinde 3 oturumda incelenmistir. Bu amagcla, her oturumda her
bir biiylitme aydinlatmasi grubunda tiim bolmeler 10’ar dakika boyunca izlenmis
ve dakikada bir bolmedeki altlik-cevre gagalama, ayak gagalama, kendini
gagalama, sert tily gagalama ve agresif gagalama davranislar1 kaydedilmistir. Her
bolmede ilgili davranis i¢in birey basina siklik hesaplanmistir. Birey basina siklik;
incelenen davranigin gbzlenme sayist / n (bolmedeki pilic sayisi) = siklik
(gbzlenen davranis/pili¢) seklinde hesaplanmistir (Savory and Laiviere, 2000,
Hocking et al., 2001a, Skinner-Nable et al., 2003, Anderson et al., 2004).

3.2.4.Hareketsiz kalma (Tonic Immobilite: TI) testi

Denemenin 11. ve 34. giinlerinde her bir b6lmeden 4’er pili¢ (toplam 2 x 2 x
16 = 64 adet) korku parametresi olarak hareketsiz kalma siiresi (TI) ve
hareketsizligi olusturmak i¢in gereken miidahale sayisin1 Olgmek iizere

kullanilmistir. Hareketsiz kalma siiresi testinde sosyallik testinde kullanilan
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isaretli aymi bireyler kullanilmistir. Bu testin uygulamasi sirasinda, 6l¢lim yapan
kisi testin uygulanacagi bireyi basi asagi sarkacak sekilde sirt {istii bir besik
lizerine yatirmis ve bir elini pilicin gégsiiniin lizerine hafifce, baski uygulamadan
koyup 15 saniye siiresince hayvanin hareketsizlesmesi (sakinlesmesi) igin
beklenmistir. 15 saniyenin sonunda el yavasca c¢ekilerek kronometre
calistirilmistir. Pili¢ ilk 10 sn icinde dogrulursa islem en fazla 3 defa
tekrarlanmistir ve bunlar tonic immobilite olusmasi i¢in gereken uyarim
(miidahale) sayilar1 olarak kaydedilmistir. Hayvan 10 saniye boyunca hareketsiz
kalirsa 6l¢giime devam edilmistir. Hareketsiz kalma siiresi 6l¢limiinde en {ist deger
10 dakika (600 saniye) olarak belirlenmistir. Bu siirede hareketsiz kalan hayvan
en yiliksek hareketsiz kalan siiresine sahip olarak kaydedilmis ve Olc¢limler
sonlandirilmistir (Campo and Davilla, 2002). U¢ deneme sonunda hareketsiz

kalmayan hayvanlara ise 0 (sifir) degeri verilmistir.
3.2.5.Yiiriime yolu (Runway) testi

Denemenin 15. giinlinde farkli aydinlatma kosullarinda kulugka edilmis
yumurtalardan gelen ve farkli aydinlatma kosullarinda biiytitiilen etlik pili¢lerde
sosyallik diizeyi yiirime yolu testi kullanilarak saptanmistir. Bu testte,
hayvanlarin ~ sosyal gruba katilma egilimi belirlenerek sosyallik diizeyleri

hakkinda bilgi edinilmektedir ( Marin et al, 2001; Bayram ve Ozkan, 2010).

Yiirlime yolu testi, 15.giinde her iki odadaki her bir bélmeden 2 erkek/2 disi
olmak {izere secilen ve isaretlenen 4’er hayvana (toplam 2 x 2 x 16 = 64 adet
pili¢) uygulanmustir. Yiiriime yolu testi Bayram, (2006) ayrintili olarak agiklanan
bicimde hayvanin uyarici gruba ulagsmak i¢in kat etmesi gereken mesafe 1.6 metre
olarak ayarlanmistir (Marin et al., 2001). Olusturulan bu koridorun sonuna kafes
teli konarak bir kafes gozii olusturulmus ve icine test edilen bireyle ayn1 bolmeden
2 adet pili¢ (uyarict grup) yerlestirilmistir. Koridorun diger ucunda ise test
bireyinin konuldugu baslangic kafesi bulunmaktadir ve testin baslamasi ile bu
kafesin kapagi acilmaktadir. Koridorun sonunda iginde uyarici hayvanlarin
bulundugu kafesin oniindeki 20 cm’lik alan isaretlenmis ve yakin bolge olarak
tanimlanmistir. Biitliin koridora yeterli miktarda altlik serilmistir (Hocking et al.,

2001b)
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Yiirtime yolu testi boyunca; baglangi¢ kafesinden ¢ikis i¢in gecen siire (A),
grup arkadaslarinin (uyarici grup) yakin bolgesine varis siiresi (B) ve grup
arkadaslarinin yakinindaki boélgede gecirdigi siire (C) kaydedilmistir. Ayrica
koridor boyunca arkadaslarina giden yolda test edilen bireyin gerinme, atlama,
otlis ve diskilama gibi davranislart da var-yok seklinde kaydedilmistir. Yakin
bolgeden uzaklastig1 stireler hesaplamalarda dikkate alinmig ve test her bir pili¢

i¢in toplam 10dk.’lik g6zlem sonucunda tamamlanmustir.

Sekil 3.1. Denemenin 15. giiniinde yapilan yiiriime yolu (Runway) testi

3.3.istatistik analizler

Verilerin analizinde JMP istatistik paket programi (SAS, 2000)
kullanilmistir. Kulugka performansina iligkin verilerden kulugka randimani, ¢ikis
giicli, toplam embriyo Oliimii, yumurta agirliklari, 18. giin embriyo ve organ
gelisimi (embriyo agirligi, % embriyo, sari, kalp, karaciger, taglik+6n mide,
bagirsak, dalak ve bursa fabricus i¢in gercek ve oransal agirliklar); 21.giin (¢ikis
civeiv ve sari hari¢ civciv agirligy, sindirilmeyen sari, kalp-karaciger-taslik+o6n
mide-bagirsak-dalak ve bursa fabricus’un gercek ve oransal agirliklari) ile
morfolojik 6l¢iimlere iliskin (ortalama goz agirligi, incik uzunlugu, yiiz uzunlugu,
orta parmak uzunlugu, gaga uzunlugu) veriler ile iki tarafli ozelliklerin

gelisimindeki oransal asimetri ve cikista acik alan testi sonrasi kan kortikosteron
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diizeyinin kulugka muamele gruplar1 ve kulugka tekerriiriine (kulugcka no) baglh
degisimi varyans analizi (ANOVA) teknigi ile arastirilmistir. S6z konusu veriler
faktoriyel deneme desenine uygun olarak, kulugka uygulamasi (KU) ve kulucka
no (tekerriir, KNO) ana etkileri ve ikili interaksiyon (kulugka uygulamasi x
kulugka no) etkisini iceren dogrusal bir model kullanilarak analiz edilmistir.
Varyans analizinde oOnemli bulunan etkilere iliskin ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tukey testi ile belirlenmistir. Tiim veriler 6n analize tabi tutulmus,
normal dagilis gdstermeyen oransal asimetri verilerinde logaritmik veya karekok
transformasyonlart kullanilmistir. Cizelgelerde ger¢ek degerler verilmistir. Bu
analizlerde, kulugka uygulamalar1 (AK, KK) birinci ve ikinci tekerriir (kulucka

no) icinde ayr1 olarak analiz edilmistir.

Biiylitme donemi canli agirlik ve canli agirlik artisi verileri yine faktoriyel
deneme desenine uygun olarak kulugka uygulamasi (KU), biiyiitme uygulamasi
(BU) ve esey etkisi ile bu etkiler arasindaki ikili ve iiclii interaksiyonlart igeren
dogrusal bir model ile analiz edilmistir. Pili¢ basina yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani verileri ile gece ve giindiiz periyotlarinda yem tiiketimi
verilerinin analizinde  ise istatistik model, kulucka uygulamasi, biiyiitme

uygulamasi ve interaksiyon etkilerini igermistir.

Genel davraniglarin pili¢ basina gozlenme sikliklarina iliskin veriler kulucka
uygulamasi (KU), biiylitme uygulamasi (BU) ve oturum (8l¢iim zamani) etkisi ile
bu etkilerin ikili, ti¢lii interaksiyonlari ve biiylitme uygulamasi i¢inde (nested)
tanimlanmis olan bdlme etkisini igeren bir dogrusal model ile analiz edilmistir.
Gagalama davraniginin detayli incelendigi verilerin analizinde (altlik-cevre, ayak,
kendini, sert tiily ve agresif gagalama), kulucka uygulamasi (KU), biiyiitme
uygulamasi (BU) ve oturum (6l¢iim zamani) etkisi ile bu etkiler arasindaki ikili,
ticlii interaksiyonlar1 igeren dogrusal bir model kullanilmistir. Gagalama
davranisina iliskin verilerin 6n analizinde modele bolme etkisi dahil edilmis ancak

boélme etkisi dnemli bulunmadigi i¢in esas analizlerde modelden ¢ikarilmustir.

Yiiriime yolu testi (kutudan ¢ikma siiresi, arkadaslarinin yanina yiiriime
stiresi ve arkadaslarinin yaninda gegirdigi siire ) ve hareketsiz kalma (Tonic
immobilite) siliresine iliskin veriler faktoriyel deneme desenine uygun olarak

kulugka uygulamasi (KU), biiylitme uygulamasi (BU) ile ikili interaksiyon etkisini
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iceren dogrusal bir model ile analiz edilmistir. On analizlerde esey ve bdlme etkisi
dikkate alinmis ancak esey ve bdlme etkisi onemli bulunmadigi i¢in modelden

cikarilmustir.
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4. BULGULAR

4.1.Kulucka performansi

4.1.1.Cikas giicii ve embriyo oliimleri

Kulugka performansina iliskin bulgular, birbirini izleyen iki kulucka
doneminde embriyo ve organ gelisimini izlemek i¢in kirllan yumurtalar
diisiildiikten sonra kalan yumurtalarin sonuglarini kapsamaktadir. Kullanilan
yumurtalarda dolliiliik oranmi birinci kulugkada % 95.4, ikinci kulugkada % 98.7

olarak saptanmustir.

Kulucka performansina ve iligkin ortalamalar Cizelge 4.1°de sunulmustur.
Kulugka randimani, ¢ikis giicii ve toplam embriyo olimi (%) bakimindan
kulucka gruplar arasinda onemli farklilik bulunmamistir. Kulugka randimani ve
yumurta agirligi bakimindan sadece kulugka donemleri arasinda farklilik 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Bu sonug, yumurtalarin temin edildigi siirtilerin farkl
yaslarda ( 42 ve 39 hafta) olmasindan kaynaklanmaktadir. Oliimlerinin erken,
orta, ge¢ donemlere dagiliminda kulugka gruplar1 arasinda 6nemli farklilik
bulunmamistir (ortalamalar ¢izelgede gosterilmemistir).  Embriyonun kabugu
delme siiresi ve toplam kulugka siiresi AK ve KK gruplarinda sirasi ile
480.55+0.3, 483.32+0.3 ve 491.1+£5.9, 490.6+5.7 saat olup gruplar arasindaki
farklilik kabuk delme siiresinde (P<0.05) onemli, toplam kulucka siiresi igin

Oonemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Kulucka randimani, ¢ikis giicii, toplam embriyo 6liimii ve yumurta agirlig1 iizerine

varyasyon kaynaklarinin etkisi *

Kulucka Toplam
Randimam Cikis Giicii _Embriyo Yumurta
(%) (%) Oliimii (%) Agirhg (g)
AK 89.8+1.4 92.6+1.3 8.4+1.4 63.2+ 0.1
KU KK 86.2+1.6 90.0+1.5 10.3£1.6 63.1 +0.1
1 84.8+1.5° 90.2+1.4 11.2+1.5 64.5+0.1°
a b
KNO 2 91.1£1.5 92.4+1.4 7.6+1.5 61.8 +0.1
AK-1 88.3+1.9 92.3+1.7 9.8+1.9 64.5+0.2
AK-2 91.2+2.1 93.0+2.0 6.9+2.1 61.94+0.2
KK-1 81.2+2.5 88.1+2.3 12.5£2.4 64.5£0.2
KUxKNO | KK-2 91.1+2.1 91.8+2.0 8.1+2.1 61.7+0.2
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.130 0.222 0.392 0.601
KNO 0.013 0.298 0.121 <0001
KU x KNO 0.134 0.476 0.719 0.537

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)

KNO: Kulugka no
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
*n= 1065 (embriyo donemi 6rnekleri diigiildiikten sonra kalan yumurta sayisi)

donemde

4.2. Kulucka donemindeki embriyonal

aydinlatmanin

(18.giin) ve cikista (21.giin) gelisme ozelliklerine etkisi

4.2.1. Embriyo, sar1 kese ve oransal organ agiliklar

AK ve KK kulugka gruplarinin 18. giin embriyo agirligi (baslangi¢ yumurta
agirhginda %), organ agirhiklar1 (embriyo agirhiginda %) Cizelge 4.2°de,
morfolojik Ozelliklere ait veriler Cizelge 4.4’de verilmistir. Embriyo agirhigi
gercek degerleri bakimindan kulugka gruplar arasinda fark 6nemli bulunmamus,
ancak oransal embriyo agirligi AK grubu KK’ya gore onemli diizeyde yiiksek

bulunmustur (P<0.05).
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izelge 4.2. Embriyonal donemde (18.giin) yumurta agirlik kaybi, embriyo agirligi ve organ agirliklar: (embriyo agirliginda %) lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi
Cizelge 4.2. Embri 1d de (18.giin) girlik kayb briyo agirhig girliklar1 (embriyo agirhigmda %) i kaynakl kisi *

. Yumurta
Ik Yumurta | Agirhk |**Embriyo| Emriyo San Kalp Karaciger | Tashk+on | Bagirsak Bursa
Agirhigi (g) | Kayb1 % | Agirhg (g) % % Y% % Mide % % Dalak % | Fabricus %
AK 62.8+0.5 9.5+0.3 28.7+0.2 | 45.8£0.4" | 19.6+0.3 | 0.6+0.01 2.0£0.03 3.3+0.04 | 1.74£0.04 | 0.04+0.002 | 0.08+0.004
KU KK 63.5+0.6 9.4+0.3 28.040.2 | 44.3£0.4° [ 20.1£0.3 | 0.6+0.01 2.1£0.03 3.240.04 | 1.74£0.04 | 0.04+0.002 | 0.10+0.004
1 64.7+0.5° 9.6+0.3 28.040.2 | 43.4£0.4° [ 20.4+0.3" | 0.7+0.01* | 2.2+0.03* | 3.240.04 | 1.7£0.04 | 0.04+0.002 | 0.11%0.004
KNO 2 61.6£0.6° | 9.3+0.3 | 28.7+0.2 | 46.7+0.4* | 19.3£0.3° | 0.6+0.01" | 1.9+0.03° | 3.3+0.04 | 1.7+0.04 | 0.04+0.002 | 0.07+0.004°
AK-1 64.3+0.8 11.040.4* | 28.5+0.3 | 44.4+0.6 | 19.8+0.4 | 0.7+0.01®° | 2.1+0.04 3.3£0.06 | 1.7+£0.06 | 0.04+0.003 | 0.10+0.006
AK-2 61.2+0.8 7.9+0.4° | 28.8+04 | 47.2£0.6 | 19.4+0.5 | 0.6+0.02° | 2.0+0.05 3.240.06 | 1.7+£0.06 | 0.04+0.003 | 0.07+0.006
KK-1| 65.0£0.8 8.120.4° | 27.5+04 | 42.4+0.6 | 20.9+0.5 | 0.7+0.02" | 2.240.05 3.1£0.06 | 1.7+£0.06 | 0.05+0.003 | 0.11+0.006
KUxKNO |KK-2| 61.9+0.8 10.6+0.4* | 28.540.4 | 46.2+£0.6 | 19.2+0.4 | 0.5+0.01° | 1.9+0.05 3.3£0.06 | 1.6+£0.06 | 0.04+0.003 | 0.08+0.006
Varyasyon kaynaklari Onemlilik Diizeyi (P)
KU 0.412 0.808 0.108 0.027 0.361 0.547 0.459 0.433 0.643 0.093 0.122
KNO 0.001 0.571 0.094 <0001 0.039 <0001 0.002 0.314 0.592 0.127 <0001
KU x KNO 0.991 <0001 0.418 0.432 0.219 0.001 0.091 0.060 0.516 0.140 0.675

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
K.NO: Kulugka no
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
**% 1 Sar1 hari¢ embriyo agirligi

*n= 64
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Yumurta agirhi§i, yumurtalarda kulugka baslangicina gore olusan agirlik

kaybi1 ve organ agirliklar1 kulugka gruplarina gore degisim gostermemistir.

Cikis giinii (21.gtin) AK ve KK kulucka gruplar i¢in civeiv ve organ
agirliklart Cizelge 4.3’de verilmistir. Civciv agirhi@i ve organ agirliklar

bakimindan kulucka gruplar1 arasinda 6nemli bir fark saptanmamastir.



Cizelge 4.3. Cikis giinii (21.giin) civciv ve % organ agirliklar (civeiv agirliginda) lizerine varyasyon kaynaklarmin etkisi *
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Civciv Sar1 Hari¢ Sindirilmeyen Tashk+on
Agirhigr | Civeiv Agirhg Sari Kalp Karaciger Mide Bagirsak Dalak Bursa
(€3] (€3] % % % % % % Fabricus %
AK | 46.9+0.4 40.6+0.3 13.2+0.3 0.6+0.01 2.4+0.04 4.7+0.09 2.2+0.06 | 0.03+0.001 | 0,130,005
KU KK | 459+04 40.0+0.3 12.7£0.3 0.6£0.01 2.5+0.04 4.7+0.08 2.2+0.06 | 0.03+£0.001 | 0,12+0,005
1 47.8+0.4° 41.240.3" 13.7+0.3" 0.7+0.01° 2.4+0.04 4.7+0.09 2.7+0.06" | 0.04+0.001° | 0,13+0,005"
KNO 2 44.9+0.4° 39.4+0.3 12.3+0.3° 0.6+0.01° 2.4£0.04 4.7£0.08 1.7£0.06° | 0.02£0.001° | 0,120,005"
AK-1 | 48.9+0.7 41.7+0.5 14.7+0.5° 0.6+0.02° 2.4+0.06 4.740.1 2.7+0.09 | 0.03+0.002 | 0,120,007
AK-2 | 44.8+0.6 39.6+0.5 11.7+0.5° 0.6+0.02° 2.4£0.06 4.8+0.1 1.8£0.09 | 0.03£0.002 | 0,14+0,007*
KK-1 | 46.7£0.6 40.7+0.5 12.7+0.5° 0.8+0.02° 2.5+0.06 4.740.1 2.840.09 | 0.04+0.002 | 0,15+0,007
KUxKNO | KK-2 | 45.1£0.6 39.3+0.5 12.8+0.5% 0.5+0.02° 2.4+0.06 4.740.1 1.7£0.09 | 0.02£0.002 | 0,10+0,007°
Varyasyon kaynaklar Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.169 0.287 0.368 0.406 0.281 0.849 0.751 0.62 0.664
KNO 0.001 0.002 0.007 <0001 0.959 0.758 <0001 <0001 0.038
KU x KNO 0.068 0.518 0.004 <0001 0.254 0.602 0.193 0.140 <0001

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
KNO: Kulugka no
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n= 64
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KU x KNO interaksiyonu sindirilmeyen sar1, kalp ve bursa fabricus oranlari
icin 6nemli bulunmustur (P<0.05). Interaksiyon ortalamalari incelendiginde, AK
ve KK kulugka gruplar1 arasinda sindirilmeyen sar1 (%) birinci kuluckada 6nemli
diizeyde farklilik gdosterirken (P<0.05), ikinci kuluckada AK ve KK gruplar
arasinda fark olmadig1 gozlenmistir. Oransal kalp ve bursa fabricus agirliklar: i¢in
AK grubunda birinci ve ikinci kulucka donemlerinde benzer agirliklar saptanirken
KK grubunda donemler arasinda farklilik 6nemli bulunmus ve 2. donemde daha

diisiik agirliklar saptanmistir. (P<0.05).
4.2.2.Morfolojik ozellikler ve oransal asimetri (Relative Asimetri: RA)

Ortalama g6z agirligl, kulugkanin 18. giiniinde (Cizelge 4.4) KK kulugkada
AK’ ya gore 6nemli derecede yiiksek bulunmus (P<0.05) ancak 21. giinde kulugka
gruplar1 arasindaki bu fark ortadan kalkmistir (Cizelge 4.5). Yiiz uzunlugu 18.
giin AK kuluckada KK’ ya gore dnemli derecede yiiksekken (P<0.05), 21. giinde
(¢1kista) KK kuluckada yiliksek bulunmustur (Cizelge 4.4 ve 4.5).

Orta parmak uzunlugu ve gaga uzunlugu, 18. giinde AK kulugka grubunda
KK’ ya gore dnemli derecede yiiksek bulunmus (P<0.05), 21. giinde bu fark
ortadan kalkmustir.

Incik uzunlugu 18. giin ve 21. giinde (¢ikista) KU ve KNO etkilerine baglh
olarak degisim gdstermemis ancak KU ve KNO interaksiyonu énemli bulunmus
ve AK grubunun incik uzunluklar1 her iki kulucka doneminde benzer olurken KK

kulucgka grubunda dénemler arasindaki farklilik nemli bulunmusgtur (P<0.05).

Gaga uzunlugu kulugkanin 18. giiniinde AK kulugka grubunda KK’ ya gore
daha yiiksek bulunmus (P<0.05), 21. giin (cikista) gaga uzunluklarinin benzer
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4 ve 4.5).
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Cizelge 4.4. Embriyonal donemde 18. giinde morfolojik 6zellikler lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi *

Incik Uzunlugu

Yiiz Uzunlugu

Orta Parmak

Goz Agirhg (g) (mm) (mm) Uzunlugu (mm) Gaga Uzunlugu (mm)
AK 0.44+0.004° 20.8+0.1 13.2+0.07° 13.8+0.09% 5.9+0.07°
KU KK 0.4620.004" 20.5+0.1 13.00.07° 13.4+0.09° 5.2+0.07,
1 0.45+0.004 20.5+0.1 13.1+0.06 13.5+0.09 5.6+0.07
KNO 2 0.45+0.004 20.9+0.1 13.2+0.07 13.6+0.09 5.7+0.07
AK-1 0.444+0.005 20.9+0.2° 13.3+0.09 13.940.1 5.940.1
AK-2 0.4440.006 20.8+0.2% 13.2+0.09 13.7+0.1 6.0+0.1
KK-1 0.45+0.005 20.0+0.2° 12.9+0.09 13.240.1 5.2+40.1
KU x KNO KK-2 0.46+0.005 20.9+0.2° 13.24+0.09 13.540.1 5.4+0.1
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.006 0.180 0.046 0.003 <0001
KNO 0.694 0.063 0.282 0.247 0.247
KU x KNO 0.567 0.021 0.052 0.065 0.436

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

KNO: Kulugka no

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n=64
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Cizelge 4.5. Cikista morfolojik 6zellikler iizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi *

Incik Uzunlugu

Orta Parmak

Goz Agirhg (g) (mm) Yiiz Uzunlugu (mm) Uzunlugu (mm) Gaga Uzunlugu (mm)

AK 0.434+0.006 24.9+0.2 13.6+0.06° 15.6+0.08 6.3+0.04

KU KK 0.434+0.006 24.5+0.2 13.8+0.06* 15.6+0.08 6.2+0.04

1 0.43%0.006 24.30.2° 13.9+0.06" 15.7+0.08 6.0+£0.04°

KNO 2 0.434+0.006 25.1+0.2° 13.5+0.06° 15.5+0.08 6.4+0.04°

AK-1 0.42+0.008° 25.0+0.2% 13.8+0.09 15.7+0.1 6.0=0.06

AK-2 0.44+0.008" 24.9+0.2° 13.4+0.09 15.4+0.1 6.5£0.06

KK-1 0.45+0.008" 23.7+0.2° 14.1+0.09 15.7+0.1 5.9£0.06

KU x KNO KK-2 0.43+0.008" 25.3+0.2° 13.5+0.09 15.6+0.1 6.4+0.06

Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)

KU 0.571 0.146 0.039 0.568 0.221
KNO 0.893 0.009 <0001 0.062 <0001
KU x KNO 0.014 0.004 0.206 0.537 0.507

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

KNO: Kulugka no

a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n= 64




34

Cizelge 4.6. Embriyonal donemde 18. giinde varyasyon kaynaklarmin oransal asimetri (RA)

degerleri iizerine etkisi *

RA Goiz RA incik RA Yiiz RA Orta Parmak
AK 2.14+0.1 1.05+0.09 0.11+0.18 1.30+0.1
KU KK 1.73£0.1 1.06+0.08 0.25+0.18 1.47+0.1
1 1.85+0.1 1.03+0.08 0.37+0.18 1.56+0.1*
KNO 2 2.01+0.1 1.08+0.09 0.01+0.18 1.21+0.1°
AK-1 1.79+0.2% 1.1240.1 0.23£0.2 1.38+0.1
AK-2 2.48+0.2% 0.98+0.1 0.01+0.2 1.22+0.1
KK-1 1.91+0.2% 0.95£0.1 0.510.2 1.7420.1
KU x KNO KK-2 1.5420.2° 1.18+0.1 0.01£0.2 1.21+0.1
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.065 0911 0.606 0.233
KNO 0.466 0.725 0.159 0.023
KU x KNO 0.018 0.156 0.567 0.215

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
K.NO: Kulugka no

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
*n= 64

Kulugkada aydinlatama uygulamasinin géz agirligina ait oransal asimetri
degeri iizerine etkisi onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6 ve 4.7). Gaga uzunlugu,
18. giinde AK kulugka grubunda KK’ ya gore dnemli diizeyde yiiksek (P<0.05),
21. giinde (gikista) benzer bulunmustur (Cizelge 4.4 ve 4.5). Incik, yiiz ve orta
parmaga ait oransal asimetri degerleri bakimindan 18. giinde ve 21. giinde

(cikista) kulucka gruplart arasinda farklilik saptanmamustir (Cizelge 4.6 ve 4.7).
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Cizelge 4.7. Cikista varyasyon kaynaklarinin oransal asimetri (RA) degerleri tizerine etkisi *

RA Goz RA incik RA Yiiz RA Orta Parmak

AK 1.04+0.1 1.4440.09 1.45+0.1 1.4240.1

KU KK 1.32+0.1 1.424+0.09 1.33+0.1 1.29+0.1

1 1.25+0.1 1.80+0.09% 1.32+0.1 1.37£0.1

KNO 2 1.12+0.1 1.07+0.09° 1.45+0.1 1.34+0.1

AK-1 1.21+0.2 1.72+0.1 1.46+0.1 1.4240.1

AK-2 0.88+0.2 1.17+0.1 1.44+0.1 1.42+0.1

KK-1 1.29+0.2 1.88+0.1 1.19+0.1 0.33+0.1

KU x KNO KK-2 1.35+0.2 0.97+0.1 1.47+0.1 1.25+0.1

Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)

KU 0.240 0.887 0.441 0.379
KNO 0.577 <0001 0.420 0.802
KU x KNO 0.399 0.183 0.366 0.793

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
K.NO: Kulugka no
a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n= 64

4.2.3. Acik alan testi (open field)

Agik alan testi sonuglarma bakildiginda (Cizelge 4.8) 10 dakikalik gézlem
boyunca toplam atlama sayis1 disinda ele alinan parametrelerde KU ‘ya gore
herhangi bir degisim saptanmamistir. KK kulugka grubu civcivleri AK kulugka
grubu civcivlerine gore istatistiksel olarak onemli diizeyde daha fazla atlama

davranis1 gozlenmistir (P<0.05). Ele alinan 6zellikler icin KNO ve interaksiyon

etkileri 6nemli olmamustir.



Cizelge 4.8. Acik alan testinde (open field) varyasyon kaynaklarinin toplam 6tiis, toplam hareket ve toplam atlama hareketi sayisi ile ilk otiis, ilk hareket, ilk gagalama ve ilk

diskilama zamanlar tizerine etkisi *
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Otiis Sayis1 Hareket Sayisi Toplam Atlama ik Otiis ilk Hareket ilk Gagalama ik Diskilama

Hareketi Sayisi (sn) (sn) (sn) (sn)

AK 747.56+43.95 41.82+6.67 0.20+0.41° 13.57+12.11 75.11+20.08 105.79+25.73 84.67+23.21

KU KK 684.98+43.95 28.22+6.67 2.15+0.45% 23.87+12.11 73.86+20.08 105.84+25.73 53.56+23.21

1 866.11+45.39* 49.324+6.89" 1.75+0.46 2.53+12.51 64.11+20.74 86.36+26.57 77.18+£23.97

KNO 2 566.43+42.46° 20.72+6.44° 0.59+0.40 34.90+11.70 84.87+19.41 125.28+24.85 61.06+£22.42

AK-1 870.00+64.20 55.07+9.74 0.21+0.61 1.64+17.69 60.86+29.34 95.14+37.58 77.78+39.90

KU AK-2 625.12+60.05 28.56+9.11 0.19+0.56 25.50+16.55 89.37+27.44 116.44+35.15 91.56+31.71

X KK-1 862.21+64.20 43.57+9.74 3.3+0.71 3.42+17.69 67.35+29.34 77.57+£37.58 76.57+£33.90

KNO KK-2 507.75+60.05 12.87+9.11 1.00+0.56 44.31+16.55 80.37+27.44 134.12+35.15 30.56+31.71

Varyasyon kaynakl Onemlilik diizeyi (P)

KU 0.318 0.155 0.003 0.550 0.965 0.998 0.347
KNO <0001 0.003 0.064 0.064 0.468 0.289 0.625
KU x KNO 0.381 0.825 0.071 0.621 0.786 0.629 0.366

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

K.NO: Kulugka no

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n= 64
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4.2.4.Kan kortikosteron diizeyi

Cizelge 4.9. Acik alan testi (open field) sonrasi kortikosteron diizeyi ve test edilen civcivlerin

canli agirliklari iizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi *

Kortikosteron Civciv Agirhik
(ng/ml) ®

AK 13.5£2.91 46.2+0.51

KU KK 20.3+£3.48 45.9+0.51

1 17.6£3.23 47.1£0.50*

KNO 2 16.2+3.18 45.0+0.50

AK-1 16.2+4.20 47.6+0.75

AK-2 10.8+4.02 44.8+0.71

KK-1 19.1£4.92 46.6+0.75

KU x KNO KK-2 21.6+4.92 45.1+0.71

Varyasyon kaynaklari P onemlilik diizeyi

KU 0.154 0.657
KNO 0.491 0.005
KU x KNO 0.399 0.384

KU: Kulugka uygulamast; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
K.NO: Kulugka no

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

* n= 40 (kortikosteron i¢in), n= 64 (civciv agirlig i¢in)

Agik alan testi sonunda AK civcivlerin kan kortikosteron diizeyi KK
grubuna gore sayisal olarak daha diisiik olmakla birlikte bu fark istatistik olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 4.9). Test edilen civcivlerin canli agirliklari birinci
kulugkada ikinci kuluckaya gore daha yiiksek (P<0.05) olarak saptanmustir.
Ancak, AK ve KK kulucka grubu civcivlerin agirliklar1 benzer olmus ve KU x

KNO interaksiyon etkisinin de dnemsiz oldugu gozlenmistir.

4.3.Etlik pili¢ performansi

4.3.1.Canh agirhik (CA) ve canh agirhik artis1 (CAA)

Birinci kulugka doneminde ¢ikis yapan ve biliyiitmeye alinan civcivlerin

canli agirliklart incelendiginde (Cizelge 4.10) KK grubu civcivlerinin AK
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grubuna gore daha yliksek ¢ikis agirligina sahip oldugu saptanmis (P<0.05), esey

ve interaksiyon etkisi ise onemli bulunmamustir.

Kulucka uygulamasinin 14. giin CA ve 0-14 CAA iizerine etkisi dnemli
olup AK grubu piliglerin daha hizli gelistigi belirlenmistir (P<0.05). Biiyiitme
aydinlatmasi ise ele alman her yasta canli agirlik ve agirhik artisini dnemli
diizeyde etkilemistir ( P<0.05). 23A:1K (stirekli) aydinlatma altinda biiyiitiilen
pilicler 14. giinde 16A:8K aydinlatmasi altinda biiyiitiilenlerden belirgin sekilde
daha agir olduklar saptanmistir (P<0.05). Ancak, 35. giin kesim yasinda 16A:8K
grubu 23A:1K biiylitme aydinlatmasina gore daha yiiksek canli agirliga ulagsmastir.
Esey (erkek-disi) etkisi ¢ikis disinda tim Ozellikler i¢in 6nemli bulunmus
(P<0.05) ve erkeklerin daha yiiksek canli agirliga ve canli agirlik artigina sahip
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Biiyiitme donemi canli agirlik ve canli agirlik artigi lizerine kulucka aydinlatmasi ve bilylitme donemi aydinlatmasi ve esey etkisi *

0.Giin CA 14. Giin CA 35. Giin CA 0-14 Giin CAA 14-35 Giin CAA
(2 (2) (2) (g/giin) (g/giin)
KU AK 47.38+0.2° 527+3° 2503+17 34.3+0.20° 94.1+0.7
KK 48.46+0.2° 519+3° 2492+18 33.5+0.21° 94.1+0.7
BU 16A:8K 3 509+3° 2532+18° 32.9+0.20° 96.3+0.7°
23A:1K B 536+3° 2466+18° 34.8+0.20° 91.9+0.7°
ESEY Erkek 48.2240.2 536+3° 2675+18° 34.8+0.20° 101.8+0.7°
Disi 47.63+0.2 509+3° 2323+18° 32.9+0.20° 86.3+0.7°
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.002 0.047 0.732 0.013 0.998
BU <0001 0.009 <0001 <0001
ESEY 0.084 <0001 <0001 <0001 <0001
KU x BU 0.254 0.529 0.277 0.372
KU x ESEY 0.296 0.641 0.008 0.671 0.0032
BU x ESEY 0.542 0.911 0.541 0.997
KU x BU x ESEY 0.476 0.381 0.428 0.378

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K

E: Erkek, D: Disi

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
*n=328
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Cizelge 4.11. Biiyiitme donemi 35. giin CA ve 14-35 giin CAA iizerine kulugka uygulamasi x

esey interaksiyonunun etkisi

35. Giin CA 14-35 Giin CAA
KU AK KK AK KK
AK-D 2294+24° 2358+25° 84.7+1.05° 88.3+1.13°
ESEY
AK-E 2713424 2637425 103.5+1.08° 100.2+1.13°

KU: Kulugka uygulamast ; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
E: Erkek , D: Disi

Kulucka uygulamasi x esey interaksiyonun 35. giin CA ve 14-35 giinler
arast CAA iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. AK kuluckadan gelen erkeklerin
35. giin KK grubuna gore daha yiiksek CA ve CAA artisina sahip oldugu
saptanmistir. AK ve KK digiler 35. giin benzer CA sahip olurken, 14-35 CAA
bakimindan AK disilerin KK disilerinden geri kaldig1 gozlenmistir (Cizelge 4.11).

4.3.2.Biiyiitme donemi yem tiiketimi (YT) ve yemden yaralanma oram

(YYO)

Kulugka uygulamasinin biiyiitme donemi yem tiiketimi {izerine 6nemli bir
etkisi saptanmamustir. Bliyiitme uygulamasinin ise sadece 0-14 giinler arasinda
yem tliketimi iizerine etkisi 6nemli bulunmug (P<0.05) ve 23A:1K aydinlatma
altinda biyiitiilen piliclerin 16A:8K altinda biiyiitiilenlerden daha fazla yem
tikettigi saptanmistir (Cizelge 4.12). Ancak 14-35 giinlerde gruplar arasinda yem
tilketimi bakimindan fark saptanmamis ve kesim yasinda toplam yem tiiketimi

bakimindan gruplarda benzer sonuglar elde edilmistir.



4

1

Cizelge 4.12. Biiylitme donemi yem tiiketimi iizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi *

0-14 Giin 14-35 0-35
Yas (g /pilic) (g /pilic) (g/ /pilic)
KU AK 577+9 3007+37 3625+49
KK 599+9 3016+37 3651+49
BU 16A:8K 567+9° 3003+37 3597449
23A:1K 609+9° 3019437 3679449
AK-16A:8K 551+£13 2986452 3543469
AK-23A:1K 603+13 3027452 3707469
KU x BU
KK-16A:8K 584+13 3020452 3651469
KK-23A:1K 615£13 3011452 3651469
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.097 0.863 0.711
BU 0.006 0.760 0.255
KU x BU 0.415 0.637 0.255

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydimnlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n=16

Cizelge 4.13. Biiylitme donemi yemden yararlanma orani (Y'YO) iizerine varyasyon kaynaklarimin

etkisi *
0-14 Giin 14-35 0-35
Yas (g/2) (g/2) (g/2)
1.20+0.01° 1.52+0.01 1.47+0.01
KU AK
KK 1.27+0.01 1.53+£0.01 1.49+0.01
16A:8K 1.23£0.01 | 149+0.01° | 1.45+0.01°
BU .
23A:1K 1.24£0.01 | 1.56£0.01° | 1.52+0.01°
AK-16A:8K 1.17+0.02 1.49+0.02 1.43+0.02
. 1.22+0.02 1.56+0.02 1.52+0.02
KU x BU AK-23A:1K
KK-16A:8K | 1.28+0.02 1.500.02 1.47+0.02
KK-23A:1K 1.26+0.02 1.56+0.02 1.52+0.02
Varyasyon kaynakalri Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.018 0.612 0.512
BU 0.595 0.008 0.018
KU x BU 0.212 0.855 0.476

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n=16
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AK ve KK kulugka gruplarindan gelerek biiyiitme déneminde 16A:8K ve
23A:1K aydinlatmasi altinda yetistirilen piliglerde 0-14 giinler arasinda YYO
tizerine kulugka uygulamasinin etkisi onemli bulunmus (P<0.05) ve AK
grubundan (1.20) gelenlerin YYO’nin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayni
donemde biiyilitme uygulamasinin YYO iizerine etkisi onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.13).

Biiylitme doneminde 14-35 giinler arasinda YYO iizerine kulugka etkisi
onemsiz bulunmustur. Buna karsin biiylitme uygulamasinin etkisinin 6nemli
(P<0.05) ve 16A:8K grubunun (1.49), 23A:1K grubundan (1.56) daha yiiksek
Y YO sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.13).

Tiim biiylitme donemi boyunca (35 giin) kulucka uygulamasmin YYO
lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz, biiylitme aydinlatmasinin etkisi ise
onemli (P<0.05) bulunmustur. Biiylitme doneminde 16A:8K grubunun (1.45)
23A:1K grubundan (1.52) daha yiiksek yemden yararlanma oranina sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.14. Farkli yaslarda giindiiz (aydinlik) ve gece (karanlik) donemlerinde tiiketilen yem miktarinin giinliik yem tiikketimi i¢indeki oransal degeri iizerine varyasyon

kaynaklarinin etkisi *

6. Giindiiz Yem 6. Gece Yem 12. Giindiiz Yem 12. Gece Yem 27. Giindiiz Yem | 27. Gece Yem
Tiiketimi (%) Tiiketimi (%) Tiiketimi (%) Tiiketimi (%) Tiiketimi (%) Tiiketimi (%)
AK 79.12+4.7 20.88+4.7 79.09+1.49 20.9+1.49 64.99+4.6 35.01+4.6
kv KK 76.05+4.7 23.96+4.7 76.79+1.49 23.21+1.49 72.00+4.6 29.99+4.6
16A:8K 85.52+4.7 16.48+4.7 85.95+1.49° 14.04+1.49° 81.19+4.6° 18.81+4.6°
By 23A:1K 71.64+4.7 28.36+4.7 69.93+1.49" 30.06+1.49° 55.80+4.6 44.19+4.6"
AK-16A:8K 88.52+6.6 11.48+6.6 86.34+2.1 13.65+2.1 79.81+6.5 20.19+6.5
KU x BU AK-23A:1K 69.72+46.6 30.28+6.6 71.8542.1 28.15+2.1 50.17+6.5 49.82+6.5
KK-16A:8K 78.52+6.6 21.48+6.6 85.57+2.1 14.43+2.1 82.56+6.5 17.40+6.5
KK-23A:1K 73.5746.6 26.43+6.6 68.0242.1 31.98+2.1 61.43+6.5 38.56+6.5
Varyasyon Kaynaklari Onemlilik Diizeyi (P)
KU 0.653 0.653 0.295 0.295 0.307 0.307
BU 0.101 0.101 <0001 <0001 0.002 0.002
KU x BU 0.320 0.320 0.483 0.483 0.529 0.529

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n=16
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AK ve KK kulucka gruplarindan gelerek 16A:8K ve 23A:1K biiyiitme
aydinlatmasi altinda biiyiitiilen piliclerin aydinlik ve karanlik donemdeki yem
tiketim farkliliklarin1 saptamak ic¢in yapilan tartimlarda gilindliz—gece yem
tilkketimleri bakimindan kulugka gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir. 6. , 12. ve 27. giin gece oransal yem tiiketiminin 23A:1K
altinda biiytitiilen pili¢lerde daha fazla oldugu (P<0.05), 12. ve 27. glinde 16A:8K
altinda biiyiitillen piliglerin 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gore gilinliik yem
tiikketimini biiyiik 6l¢iide giindiiz saatlerinde tiikettigi saptanmistir.(Cizelge 4.14).

4.3.3. Biiyiitme donemi 6liim orani

Cizelge 4.15. Biiylitme donemi  6liim orani ( %) lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi *

% Oliim Oram
AK 2,38+1.0
KU
KK 1,78+1.0
16A:8K 0,59+1.0°
BU
23A:1K 3,57+1.0°
AK-16A:8K 1,19+1,41
AK-23A:1K 3,57+1,41
KU x BU
KK-16A:8K 0,00+1,41
KK-23A:1K 3,57+1,41
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.681
BU 0.057
KU x BU 0.681

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

*n=16

Biiylitme doneminde piliclerde o6liim orami cizelge 4.15°te verilmistir.
Biiytitme doneminde 16A:8K grubunda 1 adet 6liim olurken, bu rakam 23A:1K
grubunda 6 adet olmus ve 6liim oranlar1 bakimindan gruplar arasindaki bu fark

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P=0.057).
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4.4. Davrams gozlemleri

4.4.1. Genel davrams gozlemleri

Kulucka uygulamasi sadece yem tiiketim siklig1 {izerine onemli bir etki
olmustur (P<0.05). AK’dan gelen civcivler de KK’dan gelen civcivlere gore birey
basina daha yiliksek yem tiikketim siklig1 saptanmustir. Biiylitme uygulamasi
gozlenen davranig sikliklari iizerine etkili olmamistir. Oturumun etkisi, yem
tilketim ve ayakta durma sikliklar1 iizerine 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yem
tikketim siklig1 6glen ve aksam oturumunda sabah oturumuna gore daha yiiksek,
ayakta durma siklig1 ise sabah oturumunda 6glen ve aksama gore daha yiiksek

gozlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Civcivlerin 12. giinde yem tiiketimi, su tiiketimi, oturma ve ayakta durma sikliklari iizerine varyasyon kaynaklarmin etkisi

Yem Tiiketimi (sikhik/pilic) Su Tiiketimi (sikhik/pilic) Oturma (sikhk/pilic) Ayakta (sikhik/pilic)

AK 0.349+0.01* 0.067+0.003 0.451+0.01 0.134+0.007

kv K.K 0.313+0.01° 0.061+0.003 0.480+0.01 0.146+0.007

16A:8K 0.319+0.01 0.059+0.003 0.477+0.01 0.145+0.007

Y 23A:1K 0.344+0.01 0.069+0.003 0.454+0.01 0.136+0.007

Sabah 0.352+0.01° 0.064+0.004 0.473+0.01 0.172+0.009*

Oturum Ogle 0.290+0.01* 0.065+0.004 0.470+0.01 0.114+0.009°

Aksam 0.352+0.01* 0.062+0.004 0.452+0.01 0.135+0.009°

Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyleri (P)

K.U 0.025 0.242 0.109 0.258
B.U 0.101 0.740 0.188 0.377
Oturum 0.001 0.905 0.586 <0001
Boélme [BU] 0.160 0.653 0.004 <0001
KU X BU 0.816 0.721 0.486 0.657
KU X Oturum 0.490 0.272 0.133 0.623
BU X Oturum 0.001 0.864 0.007 0.195
KU X BU X Oturum 0.010 0.677 0.203 0.607

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Cizelge 4.17. Civcivlerin 12. Giinde yem tiiketim siklig1 {izerine kulucka uygulamasi x biiyiitme

uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Yem Tiiketimi (sikhk/pili¢)

KU AK KK

BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum

Sabah 0.323+0.02"¢ 0.314+0.02"¢ 0.256+0.002¢ 0.265+0.002¢
Oglen 0.330+0.02"¢ 0.386=0.02 0.257+0.002¢ 0.421+0.002°
Aksam 0.360+0.02%° 0.378+0.02%° 0.384+0.002% 0.286+0.002°

KU: Kulugka uygulamast; AK: Aydmnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucgka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0,05)

Yem tiiketimi iizerine kulugka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x oturum
interaksiyonu oOnemli olmustur (P<0.05). AK kulugcka grubundan gelen ve
23A:1K’ da biiyiitiilen civcivler KK’ dan gelen ve 23A:1K altinda biiyiitiilenlere
gore aksam oturumunda Onemli diizeyde daha yiiksek yem tiiketim siklig
gostermistir. 12. giinde AK’ dan gelen civcivlerin tiim oturumlarda her iki
biliylitme aydinlatmasi altinda benzer yem tiikketim sikliklarina sahip olduklari
belirlenmistir. Buna karsin KK’ dan gelen civcivlerde 16A:8K altinda aksam
oturumunda 23A:1K’ ya gore daha yiiksek, 23A:1K’ da biiyiitiilenlerde 6glen
oturumunda 16A:8K’ya gore daha yiiksek yem tiiketim siklig1 gozlenmistir
(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Civcivlerin 12. Giinde oturma siklig1 lizerine biiylitme uygulamasi x oturum

interaksiyonun etkisi

Oturma (sikhik/pilic)
BU 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah 0.483+0.02 0.463+0.02
Oglen 0.515+0.02° 0.426+0.02°
Aksam 0.431+0.02° 0.474+0.02%

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)




Cizelge 4.19. Civcivlerin 12. Giinde uyuma, sosyal gagalama, altlik-cevre gagalama, kum banyosu, ayak-kanat germe, kosma-atlama-kanat ¢irpma, tiiy diizeltme ve agresif

gagalama sikliklari {izerine varyasyon kaynaklarinin etkisi
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Kosma-
Sosyal Althk Ayak-kanat | atlama-kanat Agresif
Uyuyan gagalama gagalama Kum banyosu germe ¢irpma Tily diizeltme gagalama

(sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pili¢) | (sikhk/pili¢) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic)

AK 0.139+0.007 0.032+0.002° 0.152+0.005 0.004+0.001* | 0.032+0.002 | 0.048+0.004 0.097+0.005 0.010+0.001

KU KK 0.142+0.008 0.018+0.002° 0.164+0.005 0.002+0.001° | 0.028+0.003 | 0.061+0.004 0.102+0.005 0.013+0.001

16A:8K 0.130+0.007 0.029+0.002° 0.166+0.005* 0.002+0.001 0.033+0.002 | 0.059+0.004 | 0.108+0.005" 0.013+0.001

BU 23A:1K 0.152+0.008 0.021+0.002° 0.149+0.005° 0.004+0.001 0.027+0.003 | 0.049+0.004 | 0.091+0.005° 0.010+0.001

Sabah 0.143+0.009 0.031+0.003* 0.185+0.007* | 0.001+0.001° [ 0.028+0.003 | 0.062+£0.005 | 0.136+0.006° | 0.009+0.002°

Oglen 0.135+0.009 0.026£0.003™ | 0.148+0.007° | 0.006+0.001* | 0.037£0.003 | 0.051+0.005 [ 0.079+0.006° | 0.017+0.002°

Oturum | Aksam | 0.146+0.009 | 0.018+0.003° | 0.139£0.007° | 0.003£0.001° [ 0.026+0.003 | 0.049+0.006 | 0.084+0.006" | 0.008+0.002

Varyasyon kaynaklar Onemlilik diizeyi (P)

KU 0.979 0.001 0.146 0.009 0.329 0.064 0.458 0.479
BU 0.078 0.032 0.044 0.085 0.192 0.128 0.015 0.292
Oturum 0.504 0.017 <0001 0.001 0.082 0.245 <0001 0.007
Bélme [BU] 0.001 0.357 0.036 <0001 0.003 <0001 0.003 0.006
KU x BU 0.102 0.998 0.731 0.085 0.531 0.422 0.004 0.335
KU x Oturum 0.417 0.115 0.902 0.075 0.609 0.559 0.099 0.303
BU x Oturum 0.005 0.119 0.454 0.445 0.001 0.344 0.026 0.237
KU x BU X Oturum 0.174 0.118 0.004 0.234 0.573 0.465 0.116 0.047

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Cizelge 4.20. Civcivlerin 12. giinde altlik-cevre gagalama ve agresif gagalama davranisi iizerine kulugka uygulamasi x biiyiitme uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Althik gagalama (siklik/pilic)

Agresif gagalama(siklik/pilic)

AK KK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah 0.183+0.01* 0.179+0.01%° 0.204+0.01° 0.175£0.01° [ 0.008+0.004* | 0.005+0.004° 0.017+0.004%  [0.008+0.004"
Oglen 0.131+0.01% 0.147+£0.01%¢ [ 0.169+0.01%°¢ | 0.144+0.01°¢ | 0.027£0.004* | 0.010+0.004> | 0.012+0.004> |0.019+0.004%
Aksam 0.169+0.01°*¢ 0.099+0.01° 0.139+0.01°%¢ 0.150+0.01%¢ | 0.004+0.004° 0.009+0.004* [ 0.007+0.004" |0.010+0.004"

AK: Aydinlik kulucka (16A:8K); KK: Karanlik kulucka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Biiyilitme uygulamasi x oturum interaksiyonu oturma sikligi iizerine etkili
olmus (P<0.05), interaksiyon &glen oturumunda 16A:8K altinda biiyiitiilen
civcivlerin 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gore birey basina oturma sikliginin daha

yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.18).

Kulucka uygulamasi sadece sosyal gagalama ve kum banyosu sikligi
tizerine etkili olmustur (P<0.05). S6z konusu davranis sikliklar1 AK’dan gelen
piliclerde KK’ya gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.19). Sosyal gagalama,
altlik gagalama ve tiiy diizeltme siklif1 16A:8K altinda biiyiitiilenlerde 23A:1K’
da biiytitiilenlere gore daha yiiksek gozlenmistir. Oturumun etkisi, uyuma, ayak-
kanat germe ve kosma-atlama-kanat ¢irpma sikliklar1 disinda gozlenen biitiin
davranislar i¢in 6nemli olmustur (P<0.05). Sosyal gagalama, altlik gagalama ve
tily diizeltme sikliklar1 sabah oturumunda aksam ve 0glen oturumuna gore daha
yiiksek, agresif gagalama sikliklar1 6glen oturumunda sabah ve aksam oturumuna
gore, kum banyosu sikliklar1 6glen oturumunda sabah ve aksam oturumuna gore

daha yiiksek gézlenmistir (Cizelge 4.19).

Kulucka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonu altlik
gagalama ve agresif gagalama iizerine etkili olmustur (P<0.05). interaksiyonun
kaynagint AK kulugka grubundan gelen ve 23A:1K altinda biiyiitiilen civcivlerin
KK’ dan gelen ve 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gore daha diisiik altlik gagalama
siklig1 gostermesi olusturmustur. Agresif gagalama sikliklart AK  kulugka
grubundan gelen ve 16A:8K altinda biiyiitiilen piliclerde 6glen oturumunda hem
23A:1K altinda biytitiilenlere goére hem de KK’dan gelip 16A:8K altinda
biiytitiilenlere gore daha yiiksek gozlenmistir (Cizelge 4.20).



Cizelge 4.21.

Piliglerin 17. giinde yem tiiketimi ve su tiiketimi, oturma ve ayakta durma sikliklari
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iizerine varyasyon kaynaklarmin etkisi

Yem Tiiketimi | Su Tiiketimi Oturma Ayakta

(sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhk/pili¢) | (sikhk/pili¢)

AK 0.158+0.007 | 0.053+0.002 | 0.628+£0.009 | 0.159:+0.004

KU KK 0.157+0.007 | 0.050+0.002 | 0.640+£0.009 | 0.151:+0.004

16A:8K | 0.161£0.007 | 0.052+0.002 | 0.613£0.009° | 0.173+0.004

BU 23A:1K | 0.154+0.007 [ 0.050+0.002 [ 0.656+0.009" | 0.138+0.004°

Sabah | 0.249£0.009* | 0.064£0.003* | 0.453+0.01° | 0.232+0.003"

Oglen | 0.124+0.009° | 0.046+£0.003° | 0.718+0.01* [ 0.110+0.003"

Oturum [ Aksam | 0.099+0.099° | 0.044+0.003" | 0.731+0.01* [ 0.124+0.003"

Varyasyon kaynaklari Onemlililk diizeyleri (P)

KU 0.934 0.376 0.422 0.269
BU 0.535 0.602 0.002 <0001
Oturum <0001 <0001 <0001 <0001
Bélme [BU] <0001 0.732 0.005 <0001
KU X BU 0.983 0.398 0.319 0.129
KU X Oturum 0.542 0.534 0.271 0.011
BU X Oturum 0.001 0.012 0.0005 <0001
KU X BU X Oturum 0.478 0.685 0.814 0.786

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydimnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Kulucka uygulamasinin yem ve su tiiketimi ile oturma ve ayakta durma

sikliklar1 ~ tizerine etkisi Onemli bulunmazken (Cizelge 4.21), biiyiitme
uygulamasinin oturma ve ayakta durma sikliklari iizerine etkisi 6nemli olmustur
(P<0.05). Oturma siklig1 23A:1K’ da, ayakta durma siklig1 16A:8K aydinlatmasi
altinda biiytitiilen pili¢lerde daha yiiksektir. Oturum etkisi Cizelge 4.21°de verilen
biitiin davranis sikliklar1 i¢in 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimi, su
tilketimi ve ayakta durma sikliklar1 sabah oturumunda, oturma sikligi 6glen ve

aksam oturumlarinda daha yiiksek saptanmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.22. Piliglerin 17. glinde ayakta durma siklig1 {izerine kulugka uygulamasi x oturum

interaksiyonunun etkisi

Ayakta (siklik/pilic)
KU AK KK
Oturum
Sabah 0.237+0.008" 0.226+0.008"
Oglen 0.125+0.008° 0.094+0.008°
Aksam 0.115+0.008" 0.134+0.008°

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Ayakta durma sikligi lizerine kulugka uygulamasi x oturum
interaksiyonunun etkisi énemli bulunmustur (P<0.05). Oglen oturumunda AK
kuluckadan gelen piliglerin KK’ dan gelenlere gore daha yiiksek ayakta durma

siklig1 géstermesi interaksiyonun kaynagini olusturmustur (Cizelge 4.22).

Biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonu yem tiiketimi, su tiiketimi,
oturma ve ayakta durma sikliklar1 {izerine 6nemli olmustur (P<0.05). Yem tiiketim
sitkligt 16A:8K aydinlatmas1 altinda biiyiitiilen pili¢clerde 23A:1K altinda
biiyiitiilenlere goére aksam oturumundan daha yiiksek saptanmustir. Oglen
oturumunda 23A:1K altinda biiyiitiilen pilicler 16A:8K’ya gore daha yiiksek,
aksam oturumunda 16A:8K altinda biiyiitiilen piliglerde 23A:1K’ ya gore daha
yiiksek yem tliketim sikligi gozlenmistir. Oturma sikligi aksam oturumunda
16A:8K altinda biyiitiilen piliglerde 23A:1K’ da biiyiitiilenlere gore daha az
bulunmugtur. Sabah oturumunda 16A:8K aydinlatmasi altinda biiyiitiilen
piliclerde 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gore daha yiiksek ayakta durma sikligi
saptanmustir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Piliglerin 17. glinde yem, su tiiketimi, oturma ve ayakta durma sikliklar1 {izerine biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Yem Tiiketimi Su Tiiketimi Oturma
(sikhk/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) Ayakta (s1khik/pilic)
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah | 0.233+0.001° | 0.266£0.001* | 0.067+0.004* | 0.062+0.004 | 0.426+0.001¢ 0.482+0.004° | 0.274+0.008" 0.189+0.008°
Oglen 0.121+0.001%* | 0.128+0.001° | 0.039+0.004°* | 0.052+0.004° | 0.734+0.004 | 0.703+0.004° | 0.105+0.008° 0.115+0.008
Aksam 0.13140.001° | 0.069+0.001° | 0.051+0.004* | 0.038+0.004° | 0.679+0.004° 0.782+0.004* | 0.139+0.008° 0.110+0.008"

BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K

a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Cizelge 4.24. Piliglerin 17. glinde uyuma, sosyal gagalama, altlik-gevre gagalama, kum banyosu, ayak-kanat germe, kosma-atlama-kanat ¢irpma tily diizeltme ve agresif

gagalama sikliklari {izerine varyasyon kaynaklarinin etkisi

Kosma-
Sosyal Althk Ayak-kanat | atlama-kanat Agresif
Uyuyan gagalama gagalama Kum banyosu germe ¢irpma Tity diizeltme gagalama
(s1khik/pili¢) (sikhik/pilic) (siklik/pilic) (s1khik/pili¢) (sikhik/pili¢) | (sikhik/pili¢) | (sikhik/pilig) (siklik/pilic)
AK 0.220+0.007° | 0.016+0.001* | 0.112+0.002 0.005+0.0007 0.043+0.001 0.032+0.002 0.149+0.003 0.002+0.0005
KU KK 0.244+0.007* | 0.006+0.001° [ 0.105+0.002 0.003+0.0007 0.039+0.001 0.032+0.002 0.152+0.003 0.003+0.0005
16A:8K | 0.208+0.007° | 0.011+0.001 0.114+0.002° | 0.003+0.0007° | 0.037+0.001° [ 0.029+0.002 0.151+0.003 0.002+0.0005
BU 23A:1K | 0.256+0.007* | 0.011+0.001 0.103+0.002° | 0.005+0.0007" | 0.044+0.001* | 0.035+0.002 0.149+0.003 0.003+0.0005
Sabah 0.071+0.009° | 0.013+0.001* [ 0.137£0.003* | 0.008+0.0009* | 0.061+0.002" | 0.058+0.002" [ 0.173£0.003* | 0.004:£0.0006
Oglen | 0.305+0.009" | 0.011x0.001* | 0.102+0.003° | 0.002+0.0009" | 0.035+0.002° | 0.027+0.002" [ 0.137+0.003" | 0.0003+0.0006
Oturum | Aksam | 0.320+£0.009° | 0.008+0.001° | 0.087+0.003° | 0.002+0.0009° | 0.025+0.002° | 0.01240.002° | 0.141+0.003" | 0.0002+0.0006
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyleri (P)
KU 0.025 <0001 0.092 0.061 0.128 0.977 0.505 0.098
BU <0001 0.975 0.005 0.045 0.012 0.055 0.628 0.069
Oturum <0001 0.008 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 0.18
Boélme [BU] <0001 0.004 <0001 0.060 0.005 0.001 <0001 0.979
KU x BU 0.367 0.952 0.353 0.134 0.345 0.558 0.263 0.524
KU x Oturum 0.407 0.794 0.262 0.252 0.052 0.765 0.173 0.562
BU x Oturum <0001 0.654 0.147 0.731 0.001 0.63 <0001 0.931
KU x BU X Oturum 0.292 0.818 0.512 0.852 0.153 0.425 0.019 0.434

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Uyuma ve sosyal gagalama iizerine 17. giinde kulucka uygulamasinin etkisi
onemli bulunmustur (P<0.05). Uyuma sikligt KK kulucka grubundan gelen
piliclerde AK’dan gelenlere gore, sosyal gagalama sikligit AK kulucka grubunda
KK’dan gelenlere gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.24). Biiylitme
uygulamasi uyuma, altlik gagalama, kum banyosu ve ayak-kanat germe sikliklari
icin 6nemli olmus (P<0.05) ve altlik gagalama disinda s6z konusu diger tiim
sikliklar 23A:1K kulucka grubundan gelenlerde 16A:8K’ya gore daha yiiksek
gozlenmistir. Altlik gagalama siklig1 16A:8K kulucka grubundan gelen piliglerde
23A:1K’dan gelenlere gore daha yiiksek saptanmigtir. Agresif gagalama sikligi
disinda goézlenen tiim davramis sikliklar1 iizerine oturumun etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.05). Uyuma siklig1 hari¢ s6z konusu diger davranis sikliklar
sabah oturumunda 6glen ve aksam oturumuna gore daha yiliksek saptanmustir.
Uyuma sikligr ise 0glen ve aksam oturumunda sabah oturumuna gore daha

yuksek gozlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.25. Piliglerin 17. giinde uyuma ve ayak-kanat germe sikliklari tizerine biiyiitme

uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Uyuma (sikhik/pili¢) Ayak-kanat germe (sikhik/pilic)
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
0.046+0.01° 0.097+0.01¢ 0.058+0.003" 0.065+0.003"
Sabah
Oglen 0.318+0.01° 0.292+0.01" 0.026+0.003° 0.045+0.003°
Aksam 0.260+0.01° 0.379+0.01° 0.027+0.003° 0.023+0.003°

BU: Biiyiitme Uygulamasi
a b: Stitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Biiyiitme uygulamasi x oturum interaksiyonu uyuma ve ayak-kanat germe
sikliklar1 tizerine onemli bulunmustur (P<0.05). Uyuma siklig1 23A:1K biiylitme
aydinlatmasi grubunda 16A:8K’ ya gore sabah ve aksam oturumunda daha yiiksek
olmustur. Ayak-kanat germe sikliginin genelde sabah oturumunda yiiksek iken
23A:1K grubundan gelen piliclerde 16A:8K’ya gore 6glen oturumunda daha

yiiksek gozlenmesi interaksiyonun kaynagini olusturmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.26. Piliglerin 17. glinde tiiy diizeltme siklig1 tizerine kulucka uygulamasi x biiyiitme

uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Tiiy diizeltme (sikhk/pili¢)
KU AK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah 0.161+0.007° 0.186:+0.007° 0.184+0.007* 0.163+0.007"
Oglen 0.130+0.007° 0.150+0.007°* 0.122+0.007" 0.147+0.007°%
Aksam 0.152+0.007° 0.116+0.007" 0.161+0.007° 0.136+0.007%"

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Kulugka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonu tiiy
diizeltme siklig1 iizerine etkili olmustur (P<0.05). Sabah oturumunda; AK kulugka
uygulamasindan gelen ve 23A:1K altinda biiylitiilen pili¢lerin KK kulugkadan
gelen ve 23A:1K altinda biiyiitilen pili¢lerden
sikligina sahip oldugu, AK kuluckadan gelen ve 16A:8K altinda biiyiitiilen

daha yiksek tiiy diizeltme

piliclerin KK kulugkadan gelen ve 16A:8K altinda biiytitiilen pili¢lere gore daha

diisiik tiiy diizeltme sikligina sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.27. Piliglerin 31. glinde yem tiiketimi, su tiiketimi, oturma ve ayakta durma sikliklar

iizerine varyasyon kaynaklarmin etkisi

Yem Tiiketimi | Su Tiiketimi Oturma Ayakta

(sikhik/pili¢) | (sikhk/pilic) | (siklik/pili¢) | (stkhik/pilic)

AK 0.108+0.006 | 0.058+0.003 | 0.707+0.008 |0.137+0.005

KU K.K 0.098+0.006 | 0.052+0.003 | 0.718+0.008 |0.122+0.005

16A:8K 0.152+0.006" | 0.066£0.003" | 0.642+0.008" [ 0.140+0.005"

BU 23A:1K 0.054+0.01° | 0.043+0.003" | 0.784+0.008" |[0.118+0.005°

Sabah 0.222+0.007* | 0.078+£0.004* | 0.449+0.01° [0.251+0.006"

Ogle 0.056+0.007° | 0.053+0.004° [ 0.807+0.01° [0.084+0.006"

Oturum Aksam 0.031£0.007° | 0.033+£0.004° | 0.883+0.01" [0.053+0.006°

Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyleri (P)

K.U 0.245 0.262 0.386 0.038
B.U <0001 <0001 <0001 0.003
Oturum <0001 <0001 <0001 <0001
Bélme [BU] 0.712 0.428 0.065 0.008
KU X BU 0.126 0.396 0.061 0.043
KU X Oturum 0.437 0.205 0.495 0.953
BU X Oturum <0001 0.282 <0001 0.080
KU X BU X Oturum 0.022 0.583 0.024 0.103

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

BU: Biiyiitme Uygulamasi;16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Kulucka uygulamasi sadece ayakta durma sikligi iizerinde 6nemli olmus
(P<0.05) ve AK kulucka grubunun KK’ya gore daha yiiksek ayakta durma
sikligia sahip oldugu belirlenmistir. Gézlenen biitlin davranis sikliklari tizerinde
biliylitme uygulamasimnin etkisi 6dnemli bulunmustur (P<0.05). Oturma siklig1
disinda tiim davranig sikliklart 16A:8K altinda biiyiitilenlerde 23A:1K’da
biiyiitiilenlere gore daha yiiksek gozlenmistir. Oturma sikligi 23A:1K altinda
biiyiitiilenlerde 16A:8K altinda biiyiitiilenlere goére daha yiiksek saptanmistir
Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.28. Piliglerin 31. glinde ayakta durma sikliklar iizerine kulugka uygulamasi x biiyiitme

uygulamas1 interaksiyonunun etkisi

Ayakta (siklik/pilic)
KU AK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
0.140+0.007° 0.133+£0.007* 0.140+0.007* 0.103+0.007°

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmnlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Ayakta durma siklig1 iizerine 31. gilinde; kulugka uygulamasi x biiyiitme
uygulamas1 interaksiyonu &nemli bulunmustur (P<0.05). Interaksiyonun
kaynagint AK kulucka grubundan gelen ve 23A:1K altinda biiyiitiilen piliglerin
KK kulugkadan gelip 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gére daha yiiksek ama diger

grupla benzer ayakta durma siklig1 géstermeleri olusturmustur (Cizelge 4.28).

Yem tiiketimi ve oturma sikliklar iizerine kulugka uygulamasi x biiyiitme
uygulamas1 x oturum interaksiyonunun etkisi 6nemli olmustur (P<0.05). Sabah
oturumunda KK kulugkadan gelen ve 16A:8K altinda biiytitiilen pili¢ler AK’dan
gelen ve 16A:8K altinda biiyiitiilen pili¢lere gore daha yiiksek yem tiiketim siklig1
gosterdikleri saptanmistir. Oturma sikligr ise AK kulugkadan gelen ve 16A:8K
altinda biiyiitiilen piliclerde KK’ dan gelen ve 16A:8K altinda biiyiitiilenlere gore
sabah oturumunda daha fazla gozlenmistir. Ancak AK’ dan gelen 23A:1K altinda
biiyiitiilen piliglerin KK’dan gelen, 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gore daha diisiik
oturma siklig1 gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Piliglerin 31. glinde yem tiiketimi ve oturma sikliklar1 {izerine kulucka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Yem tiiketimi (sikhik/pili¢) Oturma (sikhik/pilic)
AK KK AK KK
KU
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah 0.330+0.01° 0.088+0.01° 0.401+0.01° 0.067+0.01% 0.306+£0.028 | 0.602+0.02° 0.225+0.02" | 0.664+0.02°
Oglen 0.050+£0.01°% | 0.147+0.01° | 0.047+£0.01°® | 0.069+0.01° 0.784+0.02¢ | 0.804+0.02° 0.818+0.02°¢ | 0.820+0.02
Aksam 0.040+0.01% 0.098+0.01° 0.041+0.01% 0.020+0.01° 0.854+0.02 | 0.894+0.02% 0.8624+0.02%° | 0.920+0.02°

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucgka (24K)

BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)




Cizelge 4.30.

60

Piliglerin 31. giinde uyuma. Sosyal gagalama. altlik-cevre gagalama. kum banyosu. ayak-kanat germe. kogsma-atlama-kanat ¢irpma. tiiy diizeltme ve agresif

gagalama sikliklari {izerine varyasyon kaynakalrinin etkisi

Kosma-
Sosyal Althk Ayak-kanat atlama-kanat Agresif
Uyuma gagalama gagalama Kum banyosu germe ¢cirpma Tily diizeltme gagalama
(sikhik/pili¢) | (sikhik/pili¢) | (sikhik/pilic) (siklik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢)
AK 0.229+0.008 | 0.022+0.001° | 0.114+0.003" | 0.0060.001 0.055+0.003 0.029+0.002 0.180+0.004 0.002+0.0007
KU KK 0.246+0.008 | 0.010+0.001" | 0.098+0.003" [ 0.005+0.001 0.053+0.003 0.026+0.002 0.181+0.004 0.002+0.0007
16A:8K [ 0.208+0.008" | 0.020+0.001* | 0.116+0.003* [ 0.005+0.001 0.059+0.003* | 0.035+0.002° 0.183+0.004 0.003+0.0007
BU 23A:1K | 0.267+0.008" | 0.013£0.001° | 0.096+0.003° | 0.006+0.001 0.049+0.003" | 0.020+0.002° 0.178+0.004 0.002+0.0007
Sabah [ 0.049+0.01° | 0.018+0.002° | 0.137+0.004* [ 0.008+0.001" 0.068+0.003* | 0.055+0.003* | 0.223+0.005* | 0.0058+0.0008"
Oglen | 0.232+0.01° | 0.022+0.002* [ 0.114+0.004° | 0.007+0.001° 0.056+0.003" | 0.018+0.003° [ 0.176+0.005" | 0.0006+0.0008"
Oturum | Aksam | 0.432+0.01° | 0.010£0.002° | 0.067+0.004° [ 0.001+0.001° 0.037+0.003¢ | 0.010£0.003" [ 0.142+0.005" | 0.0002+0.0008"
Varyasyon kaynaklari Onemlilik diizeyleri (P)
KU 0.133 <0001 0.002 0.552 0.714 0.434 0.878 0.314
BU <0001 0.001 0.001 0.693 0.032 <0001 0.471 0.273
Oturum <0001 0.001 <0001 0.001 <0001 <0001 <0001 <0001
Bilme [BU] <0001 <0001 0.035 0.382 0.214 0.526 0.010 0.495
KU x BU 0.999 0.333 0.348 0.015 0.833 0.767 0.013 0.987
KU x Oturum 0.148 0.650 0.256 0.604 0.110 0.908 0.524 0.181
BU x Oturum 0.001 0.047 0.001 0.347 0.063 0.038 <0001 0.106
KU x BU X Oturum 0.053 0.223 0.522 0.121 0.116 0.570 0.495 0.897

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Kulucka uygulamasi ¢izelge 4.30°da verilen davraniglardan sadece sosyal ve
altlik gagalama sikliklar1 {izerine etkili olmustur (P<0.05). Her iki gagalama
sikligt da AK kulucka grubunda daha yiiksek go6zlenmistir. Uyuma, sosyal
gagalama ve altlik gagalama, ayak-kanat germe ve kosma-atlama-kanat ¢irpma
siklig1 iizerine biiylitme uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). S6z
konusu davranis sikliklarindan uyuma sikligi disinda kalanlarin hepsi 16A:8K
aydinlatma grubunda 23A:1K’ ya gore daha yiiksek, uyuma siklig1 ise 23A:1K
aydinlatma grubunda 16A:8K’ ya gore daha yliksek saptanmistir. Oturum etkisi
31. glin gozlenen tiim davranis sikliklarinda énemli olmustur (P<0.05). Uyuma
siklig1 aksam, sosyal gagalama ve kum banyosu sabah ve 6glen, altlik gagalama,
ayak-kanat germe, kosma-atlama-kanat ¢irpma, tily diizeltme ve agresif gagalama
sikliklar1 ise sabah oturumunda diger oturumlara gore daha yiiksek gozlenmistir

(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.31. Piliglerin 31. giinde tiiy diizeltme siklig1 {izerine kulugka uygulamasi x biiylitme

uygulamasi interaksiyonunun etkisi

Tiiy diizeltme (sikhik/pili¢)

KU AK KK
16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K

BU b b b
0.174£0.006 0.186:£0.006" 0.192:£0.006" 0.170£0.006

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Kulugka uygulamasi x biiylitme uygulamasi interaksiyonu tiiy diizeltme
siklig1 iizerine etkili bulunmustur (P<0.05). Buna gore; AK kuluckadan gelen ve
16A:8K aydinlatmasi altinda biiyiitiilen piligler KK’ dan gelen ve 16A:8K altinda
bliyiitiilenlere gore daha az tiiy diizeltme siklig1 gostermistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.32. Pili¢lerin 31. glinde uyuma, sosyal gagalama, altlik gagalama, kosma-atlama-kanat ¢irpma ve tily diizeltme sikliklar1 {izerine biiylitme uygulamasi x oturum
interaksiyonun etkisi

Sosyal gagalama Althk gagalama Kosma-atlama-kanat ¢cirpma
Uyuma (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) Tily diizeltme (sikhk/pili¢)
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Sg::;“m 0.025+0.01° | 0.073+0.01¢ | 0.018+0.003" | 0.018+0.003° | 0.135+0.006° | 0.139+0.006° | 0.069+0.004* | 0.041+0.004° | 0.212+0.008% | 0.233+0.008"
Oglen 0.2294+0.01° | 0.237+0.01° | 0.028+0.003* | 0.015+0.003° | 0.124+0.006" | 0.104+0.006" | 0.021+0.004° | 0.0140.004°¢ | 0.166+0.008" | 0.187+0.008°
Aksam 0.371£0.01° | 0.493+0.01° | 0.016+0.003° | 0.004:0.003¢ | 0.088+0.006" | 0.046:0.006° | 0.015+0.004% | 0.006:0.004 |0.171+0.008° | 0.114£0.008°

BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Biiyiitme uygulamasi x oturum interaksiyonu uyuma, sosyal ve altlik
gagalama, kogsma-atlama-kanat ¢irpma ve tily diizeltme sikliklar1 {izerine 6nemli
olmustur (P<0.05). Sabah ve aksam oturumunda 16A:8K altinda biiyiitiilen
piliclerde 23A:1K altinda biiyiitiilenlere goére daha diisik uyuma siklig1
gdzlenmistir. Sosyal gagalama ve altlik gagalama sikligt; 16A:8K grubunda 6glen
ve aksam oturumunda 23A:1K grubuna gore daha yiiksek saptanmigtir. Kogma-
atlama-kanat ¢irpma siklig1 sabah oturumunda ve tiiy diizeltme siklig1 ise aksam
oturumunda 16A:8K aydinlatma grubunda 23A:1K’ya gore daha yliksek
bulunmustur (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.33. Piliglerin 31. glinde kum banyosu iizerine kulucka uygulamasi x biiyiitme

uygulamasi x oturum interaksiyonun etkisi

Kum banyosu (siklik/pili¢)
KU AK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Sof)uium 0.012:£0.002° 0.011£0.002% 0.006+0.002°* 0.007£0.002°*
(";;;l:n 0.003+0.002° 0.013+0.002° 0.01040.002°* 0.002+0.002°
Aksam 0.001:£0.002° 0.0+0.002¢ 0.003£0.002" 0.0+0.002¢

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydmlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Kum banyosu lizerine kulucka uygulamasi x biiyiitme uygulamasi x oturum
interaksiyonunun 6nemli oldugu goézlenmistir (P<0.05). Bu interaksiyonun
kaynagini; AK kulucka grubundan gelen ve 23A:1K biiyilitme aydinlatmasi altinda
biiylitiilen piliclerin 6glen oturumunda KK’ dan gelen ve 23A:1K’ da
biiylitiilenlere gore daha yiiksek siklikla kum banyosu yapmalart olugturmustur
(Cizelge 4.33).

4.4.2.Gagalama davrams gozlemleri

Besinci gilin gagalama davranig tiplerine iliskin gozlemlerde, kulucka
uygulamasinin sadece sosyal galama ve toplam gagalama sikliklar1 lizerine etkisi
onemli bulunmus (P<0.05) AK grubundan gelen civcivlerde sosyal gagalama ve
toplam gagalama sikliginin KK civcivlere gore onemli diizeyde yiiksek oldugu
saptanmistir. Gozlenen diger gagalama davranis tiplerinin sikliklarinda kulugka

uygulamasina bagl fark bulunmamustir.
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Cizelge 4.34. Civcivlerin 5. giinde altlik-cevre gagalama, ayak gagalama, tiiy diizeltme, sosyal gagalama, sert tily gagalama, agresif gagalama ve toplam gagalama sikliklari

lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi

Althk-Cevre Sosyal Sert Tiiy Agresif
Gagalama Ayak Gagalama | Tiiy diizeltme gagalama Gagalama Gagalama Toplam Gagalama
(sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pili¢) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢)
KU AK 3.73+0.2 0.17+0.02 2.87+0.2 0.62+0.06" 0.07+0.009 0.24+0.02 7,69+0,3°
KK 3.67+0.2 0.17+0.02 2.59+0.2 0.39+0.06" 0.08+0.007 0.28+0.02 7,12+0,3°
BU 16A:8K 4.12+0.2° 0.20+0.02° 3.02+0.2 0.59+0.06" 0.08+0.008 0.25+0.02 8,26+0,3?
23A:1K 3.29+0.2° 0.14+0.02° 2.44+0.2 0.42+0.06" 0.07+0.01 0.27+0.02 6,55+0,3°
Sabah 3.19+0.2° 0.23+0.02° 3.19+0.2 0.64+0.07* 0.09+0.009" 0.33+0.03" 7,68+0,4
Oglen 3.46+0.2% 0.18+0.02° 2.61£0.2 0.49+0.07° 0.08+0.01*° 0.28+0.02" 7,05+0,4
Oturum Aksam 4.45+0.2° 0.10+0.02° 2.39+0.2 0.38+0.07° 0.05+0.01° 0.17+0.03" 7,49+0,4
Varyasyon kaynaklar Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.628 0.907 0.221 0.001 0.458 0.292 0.023
BU 0.017 0.049 0.147 0.036 0.844 0.966 0.005
Oturum 0.018 0.004 0.081 0.016 0.039 0.014 0.751
KU X BU 0.868 0.303 0.467 0.519 0.714 0.650 0.630
KU X Oturum 0.634 0.440 0.600 0.126 0.523 0.059 0.463
BU X Oturum 0.386 0.985 0.041 0.825 0.002 0.051 0.077
KU x BU x Oturum 0.797 0.616 0.621 0.856 0.257 0.504 0.687

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydilik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)




Biiyiitme uygulamasimin altlik-cevre, ayak gagalama, sosyal gagalama ve
toplam gagalama sikliklar1 tlizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.05). Genel

olarak, 16A:8K biiylitme donemi aydinlatma programindaki civcivlerde 23A:1K’
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ya gore daha yiiksek gagalama sikliklar1 saptanmistir

Oturum (6l¢lim zamani) etkisi baz1 gagalama davranisi tiplerinde 6nemli
bulunmus (P<0.05) ve atlik-cevre gagalama sikliginin aksam; ayak gagalama

sikliginin sabah ve 6glen sert tlly gagalama ve agresif gagalama sikliklarinin ise

sabah oturumlarinda daha yliksek oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.35. Civcivlerin 5. giinde tiiy diizeltme ve sert tily gagalama davranis sikliklar izerine

davranis1 biiyiitme uygulamasi x oturum interaksiyonun etkisi

Tily diizeltme (sikhik/pili¢)

Sert Tiiy Gagalama (sikhik/pilic)

BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
OTURUM
Sabah 4.12+ 0.34° 2.27+0.34° 1.13+0.01° 0.06+0.01°
Oglen 2.76+0.34" 2.47+0.34° 0.05+0.01° 0.07+0.01%
Aksam 2.20+0.34° 2.58+0.34° 0.03+0.01° 0.03+0.01°

BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Tiy diizeltme ve sert tiiy gagalama siklig1 {izerine biiyilitme uygulamasi x
oturum interaksiyonu 6nemli olmustur (P<0.05). Sabah oturumlarinda 16A:8K
grubundaki civcivlerin 23A:1K’ ya gore daha fazla tiiy diizeltme ve sert tiiy

gagalama siklig1 gostermesi bu interaksiyonun kaynagini olusturmustur (Cizelge

435).
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Cizelge 4.36. Civcivlerin 7. giinde altlik-cevre gagalama, ayak gagalama, tiiy diizeltme, sosyal gagalama, sert tily gagalama, agresif gagalama ve toplama gagalama sikliklar1

lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi

Althk-Cevre Sosyal Sert Tiiy Agresif Toplam
Gagalama Ayak Gagalama | Tiiy Diizeltme Gagalama Gagalama Gagalama Gagalama
(sikhk/pili¢) (sikhk/pili¢) (sikhk/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhk/pili¢)
KU AK 5.38+0.35 0.12+0.01 3.36+0.15 0.38+0.02" 0.03+0.008 0.146+0.01 9.40+0.4°
KK 4.72+0.35 0.11+0.01 3.13+0.15 0.15+0.02° 0.03+0.008 0.103+0.01 8.20+0.4°
BU 16A:8K 5.46+0.35 0.12+0.01 3.0440.15° 0.30+0.02 0.02+0.008 0.116+0.01 9.04+0.4
23A:1K 4.63+0.35 0.11+0.01 3.454+0.15° 0.22+40.02 0.03+0.008 0.133+0.01 8.56+0.4
Sabah 4.65+0.43 0.16+0.01° 3.77+0.18° 0.38+0.03* 0.05+0.01* 0.181+0.01* 9.17+£0.5
Oturum Oglen 4.44+0.43 0.08+0.01° 4.07+0.18 0.18+0.03 0.01+0.01° 0.079+0.02° 8.85+0.5
Aksam 6.06+0.43 0.10+0.01° 1.89+0.18° 0.22+0.03° 0.02+0.01%° 0.112+0.01° 8.40+0.5
Varyasyon kaynaklar: Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.216 0.404 0.956 <0001 0.966 0.059 0.047
BU 0.178 0.942 0.014 0.098 0.895 0.149 0.414
Oturum 0.071 0.001 <0001 <0001 0.037 0.001 0.559
KU X BU 0.961 0.832 0.400 0.747 0.637 0.232 0.675
KU X Oturum 0.361 0.047 0.045 0.035 0.806 0.997 0.320
BU X Oturum 0.241 0.414 0.089 0.640 0.851 0.596 0.451
KU x BU x Oturum 0.497 0.460 0.552 0.400 0.407 0.099 0.533

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Yedinci glin gozlemlerinde AK grubunun toplam ve sosyal gagalama
sikliginin KK grubuna gore 6nemli (P<0.05) diizeyde yiiksek oldugu saptanmustir.
BU’ nin etkisi sadece tiiy diizeltme davranisi i¢cin 6nemli bulunmus ve 23A:1K

grubunda daha yiiksek diizeyde gozlenmistir (Cizelge 4.36).

Oturum etkisi ayak, ,sosyal gagalama, sert tily ve agresif gagalama sikliklar

tizerine Onemli olmustur (P<0.05). Sabah oturumunda bu gagalama

davraniglarinin hepsi 6glen ve aksam oturumuna gore daha yiiksek gozlenmistir.
Tiiy diizeltme sikliginin sabah-6glen oturumunda benzer ve aksam oturumundan

daha yiiksek gozlendigi saptanmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.37. Civcivlerin 7. giinde ayak gagalama, tily diizeltme ve sosyal gagalama sikliklari

lizerine kulugka uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Ayak Gagalama Tiiy Diizeltme Sosyal Gagalama
(sikhk/pili¢) (sikhik/pili¢) (s1khik/pili¢)
KU AK KK AK KK AK KK
OTURUM
Sabah 0.15+0.02* | 0.13£0.02% [ 3.89+0.2° 3.64+0.2" | 0.47£0.04" | 0.29+0.04%
Oglen 0.10£0.02% | 0.04£0.02° | 4.47+0.2° 3.66+0.2* |0.32+0.04" [ 0.06+0.04°
Aksam [ 0.09+0.02*° [ 0.10£0.02° | 1.70£0.2° | 2.09+0.2° [0.35+0.04* [ 0.09+0.04™

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydimnlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
a b: Siitunlarda farkl harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Ayak gagalama, tliy diizeltme ve sosyal gagalama sikliklari tizerine kulugka
uygulamasi x oturum interaksiyonu 6nemli bulunmustur(P<0.05) . Ayak gagalama
sikligimin AK’ da sabah oturumunda 6glen ve aksama gore yliksek oldugu, KK’
da sabah ve aksam oturumlarinda 6glen oturumuna gore daha yiiksek gozlendigi
saptanmistir. Tiiy diizeltme sikligi, AK ve KK kulugka gruplarinda sabah-6glen
oturumlarinda benzer ve aksam oturumuna gore daha yiiksek bulunmugstur. Sosyal
gagalama sikligiin, AK’da sabah,6glen ve aksam oturumlarinda benzer, KK’da

ise sabah en yiiksek gaglama siklig1 saptanmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.38. Piliglerin 16. glinde altlik-gevre gagalama, ayak gagalama, tily diizeltme, sosyal gagalama, sert tiiy, agresif gagalama ve toplama gagalama sikliklar1 {izerine

varyasyon kaynaklarinin etkisi

Althk-Cevre Sert Tiiy Toplam
Gagalama Ayak Gagalama | Tily Diizeltme | Sosyal Gagalama Gagalama Agresif Gagalama Gagalama
(sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pili¢)
AK 1.01£0.05 0.02+0.006 0.87+0.14 0.06+0.007* 0.009+0.004 0.049+0.008 2.03+0.15
kv KK 1.01£0.05 0.02+0.006 1.04+0.14 0.02+0.007" 0.010+0.004 0.054+0.008 2.16£0.15
16A:8K 1.14+0.05° 0.01£0.006 0.95+0.14 0.06+0.007* 0.006+0.004 0.038+0.008° 2.20+0.15
Bu 23A:1K 0.88+0.05" 0.02+0.006 0.97+0.14 0.02+0.007" 0.014+0.004 0.065+0.008" 1.98+0.15
Sabah 1.54+0.06° 0.04+0.007* 1.06+0.17 0.07+0.008" 0.015+0.005 0.059+0.01 2.7840.18"
Oglen 0.87+0.06° 0.01+0.007° 0.83+0.17 0.03+0.008" 0.006+0.005 0.035+0.01 1.79+0.18°
Oturum Aksam 0.62+0.06° 0.0120.007 0.99+0.17 0.01+0.008" 0.008+0.005 0.060+0.01 1.70+0.18°
Varyasyon kaynaklar: Onemlilik diizeyi (P)
KU 0.758 0.619 0.484 0.002 0.899 0.708 0.604
BU 0.032 0.246 0.272 0.001 0.251 0.032 0.115
Oturum <0001 0.011 0.036 0.001 0.543 0.202 <0001
KU X BU 0.572 0.843 0.163 0.280 0.598 0.390 0.348
KU X Oturum 0.314 0.613 0.014 0.249 0.111 0.374 0.091
BU X Oturum 0.086 0.805 0.101 0.145 0.900 0.889 0.034
KU x BU x Oturum 0.694 0.836 0.739 0.967 0.907 0.027 0.662

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Kulugka uygulamasi 16. giinde sosyal gagalama siklig1 iizerine etkili olmus
(P<0.05), AK grubunda KK grubuna kiyasla daha yiiksek sosyal gagalama siklig1
gozlenmistir (Cizelge 4.20). Biiylitme uygulamasinin etkisine bakildiginda
16A:8K grubu 23:1K ‘ya gore daha yiiksek altlik-cevre ve sosyal gagalama siklig1
gbzlenmistir. Buna karsin 23A:1K grubunda agresif gagalama sikliginin daha
yiiksek oldugu saptanmustir( P<0.05). Altlik-cevre, ayak, sosyal ve toplam
gagalama sikliklart iizerine oturumun etkisi 6nemli olmustur (P<0.05). Soz
konusu gagalama davraniglarinin gozlenme sikligi sabah oturumlarinda daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.39. Piliglerin 16. giinde tily diizeltme siklig1 tizerine kulugka uygulamasi x oturum ve

toplam gagalama siklig1 iizerine biiylitme uygulamasit x oturum interaksiyonunun

etkisi
Tiiy Diizeltme (sikhk/pili¢) Toplam Gagalama (sikhik/pilic)
KU BU
AK KK 16A:8K 23A:1K
OTURUM
Sabah 2.92+0.2° 2.65+0.2% 3.23+0.2° 2.34+0.2%
Oglen 1.87+0.2%° 1.71+0.2% 1.98+0.2° 1.61+0.2°
Aksam 1.29+0.2¢ 2.12+0.2%° 1.41+0.2° 2.01+0.2°

AK: Aydinlik kulugka (16A:8K); KK: Karanlik kulucka (24K)
KU: Kulugka uygulamast
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Tiy diizeltme siklig1 {izerine kulugcka uygulamasi x oturum ve toplam
gagalama siklig1 {izerine biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi
onemli olmustur (P<0.05). AK grubunda tily diizeltmenin sabah oturumunda
aksama gore onemli diizeyde yliksek, KK grubunda ise oturumlar arasinda fark
olmadig1 belirlenmigtir. Biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonunda ise
16A:8K grubunda toplam gagalama davranisinin sabah oturumunda en ytiksek
siklikta 23A:1K  ‘da arasinda fark olmamasi

gozlenirken, oturumlar

interaksiyonun kaynagini agiklamaktadir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.40. Piliglerin 16. glinde agresif gagalama siklig1 tizerine kulugka uygulamasi x biiyiitme

uygulamasi x oturum interaksiyonun etkisi

Agresif Gagalama (sikhik/pilic)
KU AK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
OTURUM
Sabah 0.03+0.02% 0.06+0.02% 0.05+0.02%¢ 0.08+0.02°
Oglen 0.04+0.02°° 0.04+0.02°° 0.0+£0.02¢ 0.05+0.02*
Aksam 0.01+0.02" 0.09+0.02° 0.08+0.02° 0.05+0.02%¢

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Agresif gagalama siklig1 i¢in kulugka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x
oturum interaksiyonu onemlidir (P<0.05). AK’ dan gelerek 23A:1K altinda
biiyiitiilen pili¢ler aksam oturumunda 16A:8K aydinlatma grubuna gore onemli

diizeyde daha yiiksek agresif gagalama siklig1 gostermistir (Cizelge 4.40).

Kulugka uygulamasinin 24. giin, altlik-cevre, sosyal , agresif ve toplam
gagalama sikliklar1 iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Altlik ¢evre, tiiy
ve toplam gagalama sikliklar1 AK kulugka grubunda, agresif gagalama sikligi KK
kulucka grubunda daha yiliksek gozlenmistir. Biiyiitme uygulamasinin 24. giin
gbzlenen biitliin gagalama davranis1 sikliklar iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05) ve 16A:8K grubunda 23A:1K‘ya gore daha yiiksek  sikliklar
saptanmistir. Oturumun altlik-cevre, ayak, tily diizeltme, sosyal, sert tiiy ve
toplam gagalama sikliklar1 {izerine etkisi Onemli olmustur (P<0.05). Ayak
gagalama siklig1 sabah ve 6glen oturumlarinda benzer aksam oturumunda daha
diistik siklikla gozlenirken diger gagalama sikliklarinin 6glen ve aksam
oturumlarinda benzer ve sabah oturumunda daha yiiksek oldugu belirlenmigtir

(Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Piliglerin 24. glinde altlik-gevre gagalama, ayak gagalama, tily diizeltme, sosyal gagalama, sert tiiy, agresif gagalama ve toplama gagalama sikliklar1 {izerine

varyasyon kaynaklarinin etkisi

Althk-Cevre Ayak Sosyal Sert Tiiy Agresif Toplam
Gagalama Gagalama Tiiy diizeltme Gagalama Gagalama Gagalama Gagalama
(sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pili¢) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic) (sikhik/pilic)
KU AK 1.98+0.08" 0.05+0.007 1.68+0.06 0.19+0.009* 0.030+0.008 0.106=0.02° 4.03+0.12%
KK 1.78+0.08° 0.03+0.007 1.80+0.06 0.06+0.009" 0.035+0.008 0.174+0.02* 3.86+0.12°
16A:8K 2.124+0.08" 0.05+0.007" 1.88+0.06" 0.16+0.009" 0.05+0.008" 0.182+0.01* 4.44+0.12°
By 23A:1K 1.64+0.08" 0.03+0.007° 1.60+0.06" 0.09+0.009" 0.01+0.008" 0.098+0.02° 3.45%0.12°
Sabah 2.42+0.1° 0.051+0.08" 1.96+0.07* 0.15+0.01* 0.06+0.01* 0.188+0.02 4.84+0.1°
Oglen 1.54+0.1° 0.058+0.08° 1.63+0.07° 0.15+0.01° 0.01+0.01° 0.124+0.03 3.47+0.1°
Oturum Aksam 1.66+0.1° 0.023+0.08° 1.64+0.07° 0.08+0.01° 0.01+0.01° 0.108+0.02 3.53+0.1°
Varyasyon kaynaklar Onemlilik Diizeyi (P)
KU 0.039 0.094 0.169 <0001 0.646 0.005 0.006
BU 0.001 0.023 0.005 0.001 0.004 0.005 <0001
Oturum <0001 0.019 0.007 0.001 0.005 0.119 <0001
KU X BU 0.196 0.059 0.597 0.155 0.513 0.333 0.569
KU X Oturum 0.230 0.031 0.862 0.482 0.672 0.235 0.600
BU X Oturum 0.002 0.085 0.010 0.001 0.014 0.152 0.001
KU x BU x Oturum 0.646 0.047 0.356 0.023 0.685 0.468 0.552

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Cizelge 4.42. Piliglerin 24. giin de ayak gagalama ve sosyal gagalama sikliklar1 iizerine kulucka uygulamasi x biiylitme uygulamasi x oturum interaksiyonunun etkisi

Ayak Gagalama (sikhik/pili¢)

Sosyal Gagalama (sikhik/pili¢)

KU AK KK AK KK
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah 0,045+0,01° 0,035+0,01° 0,075+0,01%° 0,049+0,01° 0,304+0,02° 0,161+0,02° 0,075+0,02°¢ 0,075+0,02°¢
Oglen 0,135+0,01° 0,023+0,01° 0,037+0,01° 0,037+0,01° 0,360+0,02° 0,091+0,02%¢ 0,1000,02°¢ 0,050+0,02%
Aksam 0,045+0,01° 0,035+0,01° 0,000:£0,01° 0,012+0,01° 0,068+0,02°¢ 0,149+0,02"¢ 0,025+0,02¢ 0,037+0,02¢

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydnlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)

BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0,05)

Cizelge 4.43. Piliglerin 24. glinde altlik-gevre gagalama, tiiy diizeltme, sosyal gagalama, sert tily gagalama ve toplam gagalama sikliklari iizerine biiylitme uygulamasi x

oturum interaksiyonunun etkisi

Althk-cevre gagalama Sert tily gagalama Toplam gagalama
(sikhik/pili¢) Tiiy diizeltme (sikhik/pili¢) | Sosyal gagalama (siklhik/pili¢) (sikhik/pili¢) (sikhik/pilic¢)
BU 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K 16A:8K 23A:1K
Oturum
Sabah | 2.87+0.14° | 1.97+0.14° | 2.19£0.10° | 1.74+0.10°° | 0.190+0.01* | 0.118+0.01° | 0.107+0.01* | 0.019+0.01° | 5.710£0.21* |3.984+0.21"
Oglen 1.83+0.14° | 1.32+0.14° | 1.88+0.10° | 1.38+0.10° | 0.230+0.01* | 0.071£0.01° | 0.029+0.01° | 0.007+0.01° | 4.216+0.21° | 2.739+0.21¢
Aksam | 1.61+0.14° | 0.173£0.14° | 1.59+0.10° | 1.70+0.10™ | 0.047+0.01° | 0.094+0.01° | 0.018+0.01° | 0.018+0.01° | 3.407+£0.21° |3.656+0.21"

BU: Biiyiitme Uygulamast; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0,05)
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Ayak ve sosyal gagalama sikliklar1 tizerine kulugka uygulamasi x biiyiitme
uygulamasi x oturum interaksiyonu onemli olmustur (P<0.05). Ayak gagalama
sikligi, AK kulugka grubundan gelip 16A:8K altinda biiyiitiilen piliglerde 6glen
oturumunda tiim diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur KK kulugka
grubundan gelenlerde ise tiim oturumlarda benzer sikliklar saptanmigtir. Sosyal
gagalama siklig1 ise; AK’ dan gelip 16A:8K altinda biiyiitiilen piliglerde 23A:1K
altinda biiyiitiilenlere ve KK’ dan gelip 16A:8K ve 23A:1K altinda biiyiitiilenlere
gore daha yliksek gozlenmistir (Cizelge 4.42).

Biiylitme uygulamasit x oturum interaksiyonu ayak ve agresif gagalama
disindaki 6zellikler i¢in 6nemli bulunmustur (P<0.05). Altlik-cevre gagalama, tiiy
diizeltme ve toplam gagalama sikliklarinin; 16A:8K altinda biiyiitiilen piliglerde
23A:1K’ da biiyiitiilenlere gore sabah ve 6glen oturumlarinda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Sosyal gagalama sikliginda; 16A:8K altinda biiyiitiilenlerde
23A:1K’da biiyiiltiilenlere gore sabah ve 6glen oturumunda daha yiiksek, sert tiiy
gagalama sikliginda da sabah oturumunda daha yiiksek oldugu gozlenmistir

(Cizelge 4.43).
4.4.3. Hareketsiz kalma (Tonic Immobilite: TI) testi

Hareketsiz kalma stiresi lizerine 11. giinde sadece biiyiitme uygulamasinin
etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). 16A:8K aydinlatma altinda biiyiitiilen
civcivlerde hareketsiz kalma siiresi 23A:1K grubuna gére Onemli o6l¢iide daha
kisa olmustur. Ayn1 dogrultuda miidahale sayis1 da biiylitme uygulamasina bagl
olarak onemli degisim gostermis, 16A:8K grubunda TI olusumu igin gereken

miidahale sayis1 daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.44).
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etkisi
Hareketsiz Kalma siiresi Miidahale Sayisi
(sn) (adet)
AK 114.78+16.56 1.4140.1
KU
KK 85.31£16.56 1.41+0.1
BU 16:8K 74.50+16.56° 1.56+0.1°
23A:1K 125.59+16.56 1.25+0.1°
AK-16A:8K 73.25423.42 1.63+0.1
AK-23A:1K 156.31+£23.42 1.19+0.1
KU x BU
KK-16A:8K 75.75423.42 1.50+0.1
KK-23A:1K 94.88423.42 1.31+0.1
Varyasyon kaynaklari Onemlilik Diizeyi (P)
KU 0.213 1.000
BU 0.033 0.032
KU x BU 0.177 0.385

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)

Cizelge 4.45. Piliclerin 34. giinde hareketsiz kalma siiresi (TI) lizerine varyasyon kaynaklarinin

etkisi
Hareketsiz Kalma siiresi Miidahale Sayisi
(sn) (adet)
AK 158.2+17.8 1.44+0.06*
KU
KK 172.1£17.8 1.140.06°
BU 16:8K 134.6+17.8° 1.3+0.06°
23A:1K 195.7+17.8° 1.140.06°
AK. 16A:8K 133.2+£25.3 1.6+0.09%
AK. 23A:1K 183.1£25.3 1.240.09°
KU x BU
KK. 16A:8K 136.1£25.3 1.1£0.09°
KK.23A:1K 208.2+£25.3 1.1£0.09°
Varyasyon kaynaklari Onemlilik Diizeyi (P)
KU 0.582 0.002
BU 0.019 0.047
KU x BU 0.662 0.047

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydimlik kulugka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulugka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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Kulucka uygulamasi 34. giinde sadece TI olusumu i¢in gereken miidahale
sayist lizerine etkili bulunmus (P<0.05), AK kulugka grubundan gelen pili¢lerde
KK’ ya gore daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Hareketsiz kalma siiresi ve
miidahale sayisi lizerine biiyiitme uygulamasi etkili olmustur (P<0.05). Bu sonuca
gore 23A:1K biiyilitme grubu piliclerde hareketsiz kalma siiresi, 16A:8K biiylitme
grubu piliglerde TI olusumu i¢in gereken miidahale sayisi daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.45).

4.4.4.Yiirime yolu (Runway) testi

Baslangi¢ kutusundan ¢ikma siireleri (A) ve uyarict grubun yakininda gegen
siire (C) tlizerine kulucka uygulamasinin etkisi 6nemli olmazken; biiylitme donemi
aydinlatma uygulamasinin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).
Baslangi¢ kutusundan cikis siiresinin 16A:8K grubunda 23A:1K‘ya goére daha
kisa oldugu buna karsilik C siiresinin ise yaklasik iki kat yiiksek ve 318.5 sn
oldugu, 23A:1K grubunun 173.8 sn oldugu saptanmustir (Cizelge 4.28). Uyarici
gruba yaklagma siireleri (B) iizerine kulucka ve biiylitme uygulamalarinin etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Test edilen piliglerde, KK kulugka grubunun 23A:1K
altinda biiyiitiilmesi durumunda B siirelerinin 16A:8K altinda biiylitmeye gore
onemli diizeyde daha uzun oldugu saptanmistir. Bu bulgu B siiresi i¢in 6nemli
(P<0.05) bulunan kulucka uygulamasi x biiyiitme uygulamasi interaksiyonunu

aciklamaktadir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. Yiiriime yolu (Runway) testi verileri lizerine varyasyon kaynaklarinin etkisi

A Siiresi (sn)

B Siiresi (sn)

C Siiresi (sn)

AK 36.50+£13.44 302.87+37.96 256.28+39.66
kv KK 28.81+£13.44 338.25437.96 236.09+39.66
BU 16:8K 11.41+13.44° 268.96+37.96 318.50+39.66"

23A:1K 53.91+13.44° 372.154+37.96 173.87+39.66°
AK. 16A:8K 4.12+19.00 285.37+53.68 308.00+£56.09
AK. 23A:1K 68.87+19.00 320.37£53.68 204.56+56.09

KU x BU
KK. 16A:8K 18.68+19.00 252.56+53.68 329.00+56.09
KK.23A:1K 38.93+£19.00 423.93453.68 143.18+56.09

Varyasyon kaynaklari

Onemlilik Diizeyi (P)

KU 0.687 0.512 0.720
BU 0.029 0.059 0.012
KU x BU 0.246 0.021 0.465

KU: Kulugka uygulamasi; AK: Aydinlik kulucka (16A:8K) ve KK: Karanlik kulucka (24K)
BU: Biiyiitme Uygulamasi; 16A:8K ve 23A:1K
a b: Siitunlarda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, etlik piliclerde kulugkada ve biiylitme doneminde dongiisel
(16A:8K) aydmlatmanin kulugka performansi, ¢ikis dncesi ve sonrasi gelisme,
cikis glinli acik alan testi yanitlar1 ve kan kortikosteron diizeylerine etkisi ile farkli
kulugka uygulamasindan gelen civcivlerin biiyiitme doneminde 16A:8K ve
23A:1K aydinlatma altinda etlik pilic performansi ve davramis Ozelliklerinin
degisimi incelenmistir. Davraniglara iliskin gézlemlerde, genel davranis 6zellikleri
yani sira gagalama, korkaklik ve sosyallik diizeyi tizerinde durulmustur. Bu
amacla, kulucka asamasinda deneme grubuna 16A:8K (AK) aydinlatma
uygulanirken siirekli karanlikta kulugka edilen grup (KK) kontrol grubunu
olusturmustur. Biiylitme doneminde ise her iki kulugka uygulamasindan gelen
civcivler iki gruba ayrilarak hem 16A:8K hem 23A:1K aydinlatma

programlarinda kesim yasina (35 giin) kadar biiytitilmiistiir.

5.1.Kulucka performansi ve embriyo gelisimi

Sunulan tez bulgularina gore, kulugka donemi aydinlatma uygulamasinin
kulugka performansi ve kulugka siiresi lizerine dnemli bir etkisi saptanmamustir.
Bu calismada, kulugka siiresi boyunca (21 giin) uygulanan 16A:8K aydinlatma,
cikis giicinde % 2.63’liik bir iyilesme saglamis olmakla birlikte genel olarak
gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli farklilik bulunmamistir. Calismamizla
uyumlu olarak farkli aydinlatma uygulamalarimin ¢ikis giiclini etkilemedigini
bildiren ¢ok sayida arastirma vardir (Shanawany, 1990; Ozkan ve Yalgin, 2008;
Archer et al., 2009; Kozanoglu, 2010). Ote yandan, kulugka boyunca 1s13a maruz
kalan yumurtalarda gelisme ve ¢ikis giiclinlin iyilestigi (Walter and Voitle, 1972;
Garwood et al.,, 1973; Shafey and Al-Mohsen, 2002; Shafey, 2004) kulugka
siiresinin kisaldiginmi bildiren ¢alismalar da vardir (Garwood et al., 1973; Bohren
and Siegel, 1975; Ghatpande et al., 1995; Fairchild and Christensen, 2000; Shafey
and Al-Mohsen, 2002). Bildircinlarla yakin zamanda yapilan bir calismada ise
aydinlatma yapilan grupta karanlik uygulanan gruba gore embriyonik Oliimlerin
daha diisiik, ¢ikis giicliniin ise daha yiliksek oldugu saptanmistir (Khalil, 2009).

Kanatli embriyolarinda 15181n etkisi embriyolarin 1s18a duyarli pineal beze sahip
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olmalarindan kaynaklanmaktadir (Aige-Gil and Murillo-Ferrol, 1992; Zeman et

al., 1992).

Sunulan c¢alismada AK uygulamasi, embriyonun kabugu delme zamanini
KK grubuna gore dnemli diizeyde (yaklasik 3 saat) erkene almistir (P<0.05). Bu
sonug, bircok aragtirmada ortak bulgu olarak kaydedilmistir. Bednarczyk et al.
(1984) kuluckada aydinlatma uygulamasi ile embriyonun kabugu delme siiresinin
daha kisa olmasini aydinlatma grubundaki embriyolarin akciger solunumuna daha
erken gecmesi ile iliskilendirmistir. Benzer sekilde, Shafey et al., (2004)
kuluckada stirekli aydinlatma uygulamanin, embriyolarda tiroid hormonlarinin
(T3, T4) diizeyinde yiikselmeyle iliskili metabolizma hizi ve dolayisi ile geligme
hiz1 artisina yol agtigini ve daha erken akciger solunumuna gectiklerini ortaya
koymustur. Ancak, calismamizda toplam kulugka siiresi bakimindan gruplar
arasinda fark bulunmamustir. Onceki c¢alismalarda kuluckada aydilatmanin
kulucka stliresine etkisi konusunda farkli bildirislere rastlanmaktadir.
Bulgularimizla uyumlu olarak Kozanoglu (2010) 16A:8K ve kontrol kulucka
gruplarinda benzer (490 saat) kulugka siiresi bildirmistir. Siegel et al. (1969) ise
kuluckada aydinlatma uygulamanin kulucka makinesinin ve embriyonun hava
kesesi sicakliginda herhangi bir artis olmaksizin kulugka siiresini kisalttigini, ¢ikis
giicii ve kulugka randimaninin ise degismedigini bildirmislerdir. Ozkan ve Yal¢in
(2008) kulugckanin basindan itibaren uygulanan 16A:8K dongiisel aydinlatmanin
kabugu delme siiresini ve toplam kulugka siiresini kisalttigini, ge¢c donem ve
kabuk altt embriyo Oliimlerini azalttigini, ancak c¢ikis giiciinii etkilemedigini
bildirmislerdir. Archer et al. (2009) ise kulugkada 24A:0K, 24K:0A ve 12A:12K
olmak iizere 3 farkli aydinlatma uygulamislar ve gruplar arasinda cikis giicli ve
embriyo Oliimleri arasinda farklilik olmadigini gézlemlemislerdir. Calisma
bulgular1 arasindaki farkliliklarin uygulanan aydinlatma siiresi, 151k kaynagi, 151k

siddeti, genotip, damizlik yas1 v.b farkliliklarla iligkili oldugu diisiiniilebilir.

Kulugkanin 18. giiniinde alinan 6rneklerde oransal embriyo agirliklart AK
grubunda KK grubuna gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Onceki
caligmalarda ise aydinlatmanin embriyonun gelisme hizini artirdig1 (Shafey et al,
2005; Ozkan ve Yalgi, 2008,; Kozanoglu, 2010) ve aydinlatma yapilan grupta
embriyo gelisimi lizerinde 15181n dogrudan uyarici etkisi ile gelismenin hizlandig1

bildirilmektdir. (Ghatpande et al., 1995). Organ agirliklar1 incelendiginde
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kulugkada aydinlatma uygulamanin 6nemli bir etkisi saptanmamuistir. Yumurta
agirlik kaybi ve kalp orani i¢in kulugka uygulamasi x kulugka no interaksiyon
etkileri 6nemli bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in iki kulugka doneminde de ayni
dogrultuda sonuglar alinmamasi rastlantisal olabilir. Kulugkanin 21. giinii alinan
embriyo orneklerinde, civciv ve organ agirliklar tizerinde kulucka uygulamasinin
(AK) 6nemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir Bu bulgu kulugka aydinlatmasinin
cikis agirligini etkilemedigini bildiren dnceki ¢aligmalarla uyumludur (Ozkan ve

Yalgin, 2008; Ozkan et al., 2009; Kozanoglu, 2010).

Bu caligmada 18. ve 21. giin alman embriyo ve civciv Orneklerinde
morfolojik oOzellikler ve bazi iki yonlii 6zelliklerde oransal asimetri diizeyi
incelenmistir. AK kulugka grubunda 18. giin KK’ya gore goz agirligi dnemli
diizeyde daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Aydinlatma siiresi ve siddetinin g6z
morfolojisi lizerine etkileri cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Lewis et al.
(2009) biiyiitme doneminde gilinde 2 saat ile 21 saat arasinda aydinlik siire
uygulanmasi halinde 151kl stire arttikca géz agirliginin azaldigi ancak 21 saatin
tizerinde aydinlatma halinde g6z agirliginda tekrar artis oldugunu saptamiglardir.
Nitekim, Li et al (2000) kanatlilarda goziin saglikli gelisimi acisindan minimum
karanlik siirenin 4 saat ve dongiisel ritim i¢inde saglanmasi gerektigini ortaya
koymustur. Embriyo doneminde aydinlatmanin goéz gelisim iizerine etkisi
konusunda ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Archer et al. (2009) kulugkada
24A:0K, 24K:0A ve 12A:12K olmak iizere 3 farkli aydinlatma uyguladiklari
aragtirmada goz boyutlar1 arasinda farklilik saptamamistir. Ancak 12A:12K
kulugka grubundan ¢ikan civcivlerde goz agirhiginin daha disiik oldugu
bildirilmistir. Calismamizda dongiisel aydinlatma ( 16A:8K) altinda 18. gilinde
karanlik kulugka grubuna goére daha diisiik goz agirligi saptanmasi sozii edilen
calisma bulgular ile uyumludur. Ancak, cikig giinlii goz agirliklar1 bakimindan
gruplar arasindaki farkliligin azaldigi ve istatistik olarak Snem tagimadigi

gozlenmistir.

Embriyo doneminin 18. giinii yiiz, orta parmak ve gaga uzunlugu AK
kulugka grubunda daha yiiksek bulunmustur. Ancak, 21. giin civcivlerde yapilan
Olclimlerde incelen morfolojik 6zelliklerde kulugka gruplar1 arasinda 18. gilinde

gozlenen fark ortadan kalkmustir.
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GOz, incik, yiiz ve orta parmak uzunluklariyla ilgili oransal asimetri
degerleri AK ve KK kulugka gruplarinda her iki yasta da benzer bulunmustur.
Embriyo ve ¢ikis giinii morfolojik 6zelliklerde asimetrik gelisim konusunda
yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bulgularimiz, Ozkan et al. (2009)’un ¢ikis giinii
yliz uzunluguna iliskin oransal asimetri degerlerinin kulugckada aydinlatmaya bagh
degisim gostermedigine iliskin bildirisleri ile uyumludur. Archer et al. (2009)
kuluckada 12A:12K veya siirekli aydinlatmaya gore 0A:24K kulugka
aydinlatmasinin, etlik piliclerde 42. giinde daha yiliksek oransal asimetri
degerlerine yol agtigini bildirmislerdir. Arastiricilar bu sonuglara dayanarak
kulugkada aydinlatma uygulamanin embriyoda stres diizeyini azalttig1 ve biiylitme

déneminde ¢evreye uyumunu kolaylastirdigi seklinde yorumlanabilir.

5.2.Etlik pili¢ performansi

Cikis giinii rastgele orneklenen ve organ gelisimi ve morfolojisi incelenen
civcivlerin agirliklar1 bakimindan AK ve KK kulugka gruplar arasinda fark
bulunmamis olmasina karsin, ayni giin ¢ikis ve kiimes hazirliklar1 tamamlandiktan
sonra kiimeste yapilan tartimda AK civcivlerin agirliklariin KK’dan gelenlere
gore yaklasik 1 g daha diisiik oldugu saptanmistir. Bu farkliligin da kiimeste
tartim icin bekleyen civcivlerin bekletme kosullar1 ve bekletme siiresine bagl
olarak dehidrasyon gibi denetlenemeyen g¢evre kosullardan kaynaklanmig
olabilecegi disiiniilmektedir. Ciinkii, cikis agirlhigindaki bu gerilige ragmen
AK‘dan gelen piliclerin KK’dan gelenlere gore 14. giinde 6nemli diizeyde daha
yliksek canli agirliga sahip olduklari, 35. giinde (kesim yas1) ise gruplarin benzer
agirhikta olduklart saptanmistir. AK’dan gelen pili¢lerin 14. giin canh
agirhiklarinin yiiksek olmasi, Ozkan et al. (2009)’ un AK uygulamasinin erken
donemde (2. giin) ve 6. giin (Ozkan ve Yalgin, 2008) canli agirhigi olumlu
etkiledigini bildiren ¢alismalar1 ve Khalil (2009)’un Japon bildircinlar ile yaptigi
calisma ile uyumlu bulunmustur. Canli agirlik artisinin 0 — 14 giinler arasinda AK
kuluckadan gelen piliglerde KK’ dan gelenlere gore onemli diizeyde yiiksek
oldugu, 14 — 35 giinler arasinda ise bu farkin ortadan kayboldugu saptanmistir. Bu
durumda kuluckada uygulanan dongiisel 16A:8K ve siirekli aydinlatmanin ¢ikis
sonrast ¢evre kosullarma uyumu kolaylastirdigi diisiiniilebilir. Sonuclarimizla

uyumlu olarak yesil 151k altinda kulugka edilen etlik piliglerin karanlikta kulugka
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edilenlere gore 1. hafta canli agirliklarinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Rozenboim et al., 2004). Biiylitme aydinlatmasi tek basina incelendiginde 14.
giin canli agirliklarimin ve 0 — 14 gilin canli agirlik artiglarinin 23A:1K altinda
biiylitiillen piliclerde 16A:8K’ da biyiitiilenlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Erken donem biiylitmede kisa siireli aydinlatmanin canli agirhigi
geriletmesi onceki bildiriglerle uyumludur (Ozkan ve Yalgin, 2008; Bayram ve
Ozkan, 2010). Classen ve ark. (2004b) 24 saatin 12 saatini aydinhk; diger 12
saatini de 1, 6 ve 12 saatlik periyotlara boldiigii calismasinda, erken donem uzun
karanlik periyotlarin biiyiimeyi Onemli derecede yavaglattigini, fakat bu
aydinlatma programlarinin deneme sonu CA ile 14-35. giinler arasinda CAA’y1
etkilemedigini bildirmistir. Kesikli aydinlatma gibi (4-35 giinler arasinda 6 saatten
23 saate kadar giderek artan bir aydinlatma prorami) alternatif aydinlatma
programlarinin etlik piliglerde canli agirli ve canli agirlik artisini arttirdigini ve
bacak problemlerini azalttigini bildiren bir¢cok caligma vardir. (Ketelaars et al.,
1986; Classen et al., 1991; Blair et al., 1993; Buyse et al., 1994a,b; Buyse et al.,
1996). Calismamizda uygulanan 16A:8K aydinlatma programinda 35. giin canl
agirligr ve 14 — 35 giinlerde canli agirlik artisinin 23A:1K altinda biiyiitiilenlere
gore Oonemli diizeyde daha yiliksek oldugu saptanmistir. Bu bulgu Bayram and
Ozkan (2010) ve Ozkan et al.(2006) ile uyumludur. Buna gore erken dénemde
admlatma kisitlamasina bagl olusan gelisme geriligi 14-35 giinler arasinda telafi
edilmistir. Benzer olarak, Othani and Leeson (2000) kesikli (1A:2K) x 8 ve 24A
aydinlatma programi altinda biiyiitiilen piliglerin 3 - 6. haftalar arasinda canli
agirlik artisi bakimindan siirekli aydinlatmaya gore daha yiiksek bir artis
saglandigini, kesim yas1 8. haftaya kadar uzatildiginda kesikli aydinlatmada canli
agirliklarinin daha yiliksek oldugunu belirtmislerdir.  Bu bildirisler g¢aligma
bulgularimiz ile uyumludur ve 16A :8K aydinlatma altinda biiytitiilen pilicler 14.
daha diisik CA sahip olmakla birlikte 14 - 35 giin ras1 telafi edici biiylime
saglanmig ve 35. giin 23A :1K grubuna gore daha yiiksek kesim agirligi elde

edilmistir.

Kulugka gruplart arasinda yem tliketim miktart bakimindan fark onemli
bulunmamistir. Biiyiitme uygulamasiin yem tiiketim miktarina etkisi sadece 0 —
14 giinler arasinda 6nemli bulunmus ve 23A:1K altinda biiytitiilen piligler 16A:8K
altinda biiyiitiilenlere gore 41 g daha fazla yem tiikketmislerdir (P<0.05). Dénem
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sonu bu fark 82 g/giin’ e ulagsmistir. Bu miktar istatistiksel olarak Onemli
bulunmasa da yetistiricilik bakimindan 6nemli olabilir. Bulgularimizla uyumlu
olarak Blair et al. (1993) giderek artan siirede aydinlatma yapilmasi halinde 6.
hafta yem tiikketiminin siirekli aydinlatmaya gore daha diisiik oldugunu
bildirmiglerdir. Calismamizda 14-35. giinler arasinda aydinlatma gruplarinda
benzer yem tiiketimlerinin saptanmasi Othani ve Leeson (2000)’ in dongiisel
aydinlatma altinda 3—6. haftalar arasinda yem tiiketiminin siirekli aydinlatmaya
gore daha fazla oldugu bulgular ile uyugsmamaktadir. Calismalar arasindaki bu
farkliliklar genotip ve kiimes sicakligi gibi yem tiiketimi ve gelisme iizerinde

etkili diger faktorlerden kaynaklanmig olabilir.

Calismamizda kisith aydinlatmanin donemsel de olsa YYO iizerine
saptanan olumlu etkisi Onceki caligmalarla uyumludur. Weeks (2005) etlik
piliclerde yemden yararlanma oraninin 6 saatten 16 saate kadar artan-aydinlatma
programlari ile iyilestigini saptamistir. Classen et al. (2004) hayvanlara 6 veya 12
saat karanlik donem uygulandiginda yemden yararlanma oraninin iyilestiginive
bunun karanlik dénemde daha diisiik metabolizma hizindan kaynaklandigini
bildirmiglerdir. Yine Schrama et al. (1999) kesikli aydinlatma programlarinin
(1.79) siirekli aydinlatmaya (1.89) gore yemden yararlanma oranini arttirdigini
saptamiglardir. Kesim yasinda (35. giin) AK’ dan gelen ve 16A:8K altinda
biiyiitiilen pili¢lerde bu iyilesmenin daha belirgin oldugu ve bu grupta en iyi

yemden yararlanma diizeyine ulasildig1 anlasilmaktadir (Cizelge 4.13).

Ozkan et al. (2000) ve Bayram and Ozkan (2010) calismamizla uyumlu
olarak farkli aydinlatma programlarina bagl olarak kesim yasina gelindiginde
yem tiikketimi ve yemden yararlanma oraninda 6nemli bir degisim olmadigini
saptamiglardir. Benzer sekilde siirekliye yakin aydinlatma (23A:1K) ve sabit kisa
giin uzunlugu (16A:8K) i¢in benzer yemden yararlanma orani (1.71) bildirilmistir

(Renden et al., 1993).

Calismada biiyiitme doneminde 6. ,12. ve 27. giin icinde gruplarin gece -
giindiiz periyotlarindaki yem tiiketimleri saptanarak civcivlerin karanlik donemde
yem tliketimini Ogrenmelerinde kulucka ve biiylitme uygulamasinin etkisini
belirlemek amaglanmigtir. Calismamizda giinliik yem tiiketimi i¢inde aydinlik ve

karanlik donemlerde tiiketilen yem miktarinin oransal degeri hesaplanarak
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karsilastirilmistir. Calismada, gece karanlik donem boyunca 151k siddetinin 0.5 - 1
lux arasinda degistigi, bunun elektrikli 1siticilardan kaynaklandig: belirlenmistir.
Gece ve giindiiz tiiketilen yem oranlarinda kulugka gruplari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulunmamistir. Ancak, beklenildigi gibi, 16A:8K aydinlatma
grubunda karanlik donemde tiiketilen yemin giinliik yem tiiketimi i¢indeki orani,
23A:1K aydinlatma grubunda ayn1 donemde (aydinlik dénemde) tiiketilen yem
oranina gore onemli diizeyde daha az olmustur. Giindiiz ise 16A:8K aydinlatma
altinda biiyiitiillenlerin, daha fazla yem tiikettikleri goriilmektedir. Bulgularimizla
uyumlu olarak, Lewis et al. (2009) giinliikk 2 saat ile 15 saat arasinda degisen
aydinlatma siirelerinde etlik piliglerin 5. giine kadar karanlikta yem yemeyi
ogrendiklerini ve giinliik aydinlatma siiresi ile karanlikta tiiketilen yem miktar
arasinda zit yonli iliski oldugunu bildirmislerdir. Ancak, bu =zt iligkinin
aydinlatma siiresinin 12 saat ve altinda olmasi halinde daha belirgin oldugu
belirtilmistir. Calismamizda civcivler erken yastan itibaren (6. ve 12. giin) glinliik
8 saatlik karanlik donemde yem tiikketmeyi Ogrenmisler ve giinliik yem
tikketimlerinin yaklasik % 15 lik kismin1 karanlik donemde gergeklestirmislerdir.
Ayni donemde 23A:1K grubunda bu oran yaklastk % 33.3 diizeyindedir.
Calismamiz bulgular1 ile uyumlu olarak Alvino (2008) piliglerin karalik donemde
(1 lux 151k siddeti altinda) yem yeme, su i¢gme ve altlik-cevre gagalama gibi aktif
davraniglar1 gergeklestirebildiklerini bildirmistir. Stirekliye yakin aydinlatmada ise
yem tiikketimi tiim gline yayilmakta ve hayvanlarin refahi agisindan 6nemli bir
kriter olarak kabul edilen rahatsiz edilmeden dinlenme 6gesi (Calvet et al., 2009)
gerceklesmemektedir. Canlilarda aydinlik-karanlik dongiilerin
melatonin/seratonin hormonlar1 iizerinden bir¢ok fonksiyonu etkiledigi kabul
edilmektedir. Aydinlik-karanlik dongiiler iceren aydinlatma programlarimin etlik
pili¢lerde gelisme ve refah iizerindeki olumlu etkilerinin bu hormonlarin ritimsel
diizeni ile yakindan iligkili oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii melatonin hormonu
pineal bezden gece (karanlikta) salgilanir ve bircok ¢alismada melatonin
hormonunun yem tiiketimini baskiladig1 (azalttig1), yemden yararlanma oranini
tyilestirdigi bildirmistir (Forbes and Injidi, 1979; Bermudez et al., 1983; Injidi and
Forbes, 1983; Clark and Classen, 1995).

Biiylitme donemi 6liim orani bakimindan kulugka gruplari arasinda fark

bulunmazken; biiylitme aydinlatmasinin 6liim orani iizerine etkisi Onemli
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olmustur (P<0.05). Oliim oran1 (%) 23A:1K altinda biiyiitiilen piliclerde 16A:8K
altinda biiyiitillenlere goére daha yiiksek saptanmistir. Bu bulgu siirekli
aydinlatmaya alternatif olarak kisa giin uzunlugu programlarindan beklenen
olumlu bir sonugtur. Calismamizla uyumlu olarak bir¢cok ¢alismada sabit ya da
artan aydinlik siireli veya kesikli aydinlatma programlariin siirekli aydinlatmaya
gbre Oliim oraninini azalttigr bildirilmistir (Ketelaars et al., 1986; Classen et al.,
1991; Blair et al., 1993; Clarke et al., 1993; Buyse et al., 1994a,b; Buyse et al.,
1996).

5.3.Acik alan testi (open field) ve kortikosteron diizeyi

Kanatlilarin korku, ¢evreye ilgi ve hareketlilik, sosyal izolasyona tepki gibi
davranissal Ozelliklerini tanimlamak i¢in kullanilan acik alan testi, arastirmamizda
kuluckada aydinlatma uygulamanin ¢ikig giinii civcivlerin yeni-6zgiin cevre
kosullarinda davranis ve stres yanitlarini etkileyip etkilemedigini arastirmak igin
uygulanmigtir.  Agik alan testinde davranis yanitlar1 (hareketsiz gegen siire, oOtiis,
hareketlilik, digkilama vd) ve izolasyon stresine bagli olarak civcivlerde kan
kortikosteron diizeyinde kuluckada aydinlatma uygulamasina bagli degisim olup
olmadigi saptanmistir.  Ag¢ik alan testi sonrasi civcivlerden alinan kan
orneklerinde Slgiilen kortikosteron diizeyi AK ve KK gruplar arasinda istatistik
olarak onemli farkliklik gostermemistir Ancak, kanatlilarda bazal kortikosteron
diizeyinin 0.4-12 ng/ml arsinda degistigi (Satterlee at al., 1980, Radke et al., 1984)
dikkate alindiginda AK grubun yaklasik 13 ng/ml ile bazal diizeye yakin bir deger
gosterdigi, KK grubunun ise 20 ng/ml ile bazal diizeyin iistiinde bir deger aldigi
goriilmektedir. Ozkan and Yalcin (2009) civcivlerde ¢ikista 10-15ng/ml, bekletme
stresi sonrast ise 22-30 ng/ml arasinda degisen kortikosteron diizeyleri
saptamiglardir. Dolayis1 ile KK grubunun kan kortikosteron diizeyinin bekletme
stresi degerlerine daha yakin oldugu sdylenebilir. Agik alan testine davranigsal
yanitlarda ise gruplar arasinda sadece civcivlerin bulunduklari alandan disari
cikmak icin gosterdikleri atlama hareketi sayisinda goriilmiistiir. KK kuluckadan
gelen civcivlerin AK’dan gelenlere gore daha fazla atlama hareketi gostermesi bu
grubun ait oldugu grubun yanina déonmek i¢in daha yiiksek motivasyona sahip
olmast ile aciklanabilir. Ancak, AK ve KK gruplarinin toplam hareket sayisi, otiis

sayisi gibi diger test parametreleri bakimindan benzer olmasi bu yorumu
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desteklememektedir. Aksine Otiis sayis1 ve toplam hareket sayisinin AK kulucka
grubundan gelen civcivlerde sayisal olarak daha yiiksek bulunmustur ve bu
ozellikler korku diizeyinin daha diisiik, sosyalligin daha yiiksek olmasi ile
iligkilendirilebilir. Genel olarak agik alan testinde diisiik hareketlilik ve az sayida
kisik otiistin yiiksek korku belirteci oldugu kabul edilmistir (Jones, 1989). Bir
yandan yirtict olarak algilanan arastiricidan saklanma, diger yandan da grup
arkadaslarinin yanmma donme istegi nedeni ile agik alan testi, kemirgenlerde
oldugu gibi kanatlilarda da sosyal izolasyon ve yirtici tehdidine kars1 zit tepkilerin
bir kombinasyonu olarak tanimlanmaktadir (Candland and Nagy 1969; Gallup and
Suarez, 1980). Saito et al. (2005) elik pilic ve yumurtacilarin izolasyon stresi
karsisinda verdikleri tepkileri ve sonucunda kan kortikosteron diizeylerini
belirlemek i¢in agik alan testi uyguladiklar ¢alismada yumurtact piliglerin etlik
piliclere gore daha aktif oldugunu ve kan kortikosteron seviyelerinin yumurtaci
piliclerde olduk¢a énemli diizeyde yiiksek oldugunu saptamuslardir. Ilk hareket
icin gecen siire ve hareket sayisi etlik piliclerde sirast ile 339 s ve 30,
yumurtacilarda ise 170 s ve 128 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar etlik piliglerin
degisik cevrelere alisma (uyum) kapasitesinin daha yiiksek oldugunu veya
yumurtacilara  kiyasla HHA  aksimin  korelmis  olabilecegi  seklinde
yorumlanmustir. Koolhaas et al. (1999) 6zgiin bir uyarana karst kemirgenlerin
davranigsal ve psikolojik stres yanitlarimin belirli bir grup ve zaman iginde
karakteristik davranig 6zellikleri ile uyumlu oldugunu; proakif ve reaktif olmak
tizere iki tip karakteristik yanitin olustugunu bildirmislerdir. Bu arastirmacilar;
proaktif hayvanlarin 6zgiin bir uyarana kars1 diisiik kortikosteron, yiiksek sinir
sistemi aktivitesi gostererek aktif olarak savas-ka¢ yaniti verdiklerini, reaktif
hayvanlarin ise yiiksek kortikosteron diizeyi, normal sinir sistemi aktivitesi
gostererek uyarana karsi pasif korumaci-geri ¢ekilme yamiti verdiklerini

saptamislardir.

Calismamizda giinliik civcivlerde acik alan testi yanitlarina bakilarak
kulugkada aydinlatma uygulamasinin etkilerine iliskin kesin yorumlarda
bulunulamamaktadir. Ancak, kulugkada 16A:8K dongiisel aydinlatma
uygulamasinin giinliik civcivlerin agik alan testinde sayisal olarak daha diisiik
kortikosteron yanit1 olusturdugu da dikkate alinarak bu konuda yeni ¢alismalar

yapilmasina gerek oldugu diisiiniilmektedir.
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5.4.Genel davranislar

Bu c¢alismada genel davranig gozlemleri {i¢ farkli yas grubunda
gergeklestirilmistir. Civcivlerin yem tiiketim davranig sikligi {izerine kulucka
uygulamasinin etkisi 12. giinde énemli bulunmus ve AK’ dan gelen piliclerde
daha fazla yem tiikketim davramis1 sikligi gozlenmistir. Uclii interaksiyon
ortalamalar1 incelendiginde, KK grubundan gelen civcivlerde 16A:8K biiyiitme
aydinlatmasi altinda aksam oturumunda sabah ve 6glen oturumlarina gore daha
yliksek yem tiiketim sikli§1 gozlenmis ve bu grubun aydinlik-karanlik dongiiyle
uyumlu olarak yem tiiketimini karanlik Oncesi arttirdigi saptanmistir. AK
grubunda ise sayisal olarak en yliksek yem tiiketim siklig1 yine aksam oturumunda
elde edilmekle birlikte genelde oturumlar arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir.
Bu durum bu grupta yem tiiketiminin senkronize olmamasindan daha ¢ok
civeivlerin giinliik yem tiiketimlerini tamamlayabilmek i¢in sinirli olan aydinlik
donem icinde daha uzun siire yemlik basinda oyalanmig olmalar1 ve ¢aligmada
kullanilan anlik goézlem yoOnteminin sinirli bir donemi kapsamis olmasi ile
aciklanabilir. KK’dan gelip 23A:1K’ da biiyiitiilenlerde en yliksek yem tiiketim
siklig1 6glen oturumunda gézlenmistir. Bu bulgu, KK kulugkadan gelerek 23A:1K
altinda biytitiilen pili¢ler ne kulucka ne de biiyiitme doneminde dongiisel aydinlik
/karanlik uyaran ile karsilasmadigi icin diger gruplardan onemli diizeyde farkli
olarak 0glen oturumunda artan bir yem tiiketim siklig1 gosterdikleri seklinde
yorumlanabilir. Gergekten de diizenli bir ¢evresel uyaran s6zkonusu olmadiginda
canlilarda davranislar rastgele olusan bir ritim i¢inde tekrarlanmaktadir. Yani stirii
diizeyinde bir ritimsellik gozlenmese de her bir birey digerlerinden bagimsiz bir
serbest ritim siirdiirmektedir (Bessei, 2006). Piliglerin 16A:8K biiyilitme altinda
1isiklarin sonecegini 6grendikleri i¢in aksam oturumunda onemli diizeyde daha
yiikksek yem tiiketim davramisi gosterdikleri soylenebilir. Bu bulgu, oturma
davranigi sikligmin 16A:8K altinda biiytitiilen piliglerde aksam oturumunda daha
diisiik olusu ve 23A:1K altinda biiytitiilenlerin 16A:8K’ ya gore dnemli diizeyde
daha yiiksek uyuma davranis siklig1 gostermesi ile de desteklenmektedir. Yem
tiiketimi davranigi siklig tizerinde kulucka uygulamasinin etkisi 17. giinde ve 31.
giinde de gdzlenmistir. Bliylitme donemi aydinlatmasinin yem tiiketiminin giinliik
ritmine etkisi 31. giinde en belirgin olmus, 16A:8K altinda biiylitiilenler sabah en

yiiksek, 6glen ve aksam benzer yem tiiketim davranig siklig1 géstermistir. 23A:1K
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grubunda ise yem tiiketiminin oturumlara gore dagilimi benzer olmustur.
Biiylitme uygulamasinin etkisi oturma ve ayakta durma davranis sikliklari
tizerinde de etkili bulunmugtur. 16A:8K grubunun daha az oturma davranis1 ve
dolayist ile daha fazla ayakta durma davranigi gosterdikleri belirlenmistir. 31.
giinde 16A:8K altinda biiyiitiilenlerde yem tiiketimi, su tiiketimi ve ayakta durma
davranis siklig1 6nemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak 16A:8K
aydinlatma programinin siirekli aydinlatmaya gére yeme, i¢gme, ayakta durma
(ylriime-hareket) davraniglarinin  aydinlik donemde (gozlemlerin yapildigi
donem) artmasina, oturma-uyuma gibi dinlenme davraniglarinin azalmasina neden
oldugu gozlenmistir. Goézlemlerimiz sabah 1siklarin yanmasiyla saat 8’ de
baslamistir ancak rastgele bir sira izlenerek her bolmede 10’ ar dakikalik
gozlemler yapilmig ve biitlin bolmelerin tamamlanmasi 3 saatlik bir siireyi
kapsamustir. Piliglerin yem yeme siirelerinin kisitlanmasi nedeni ile yemsiz gegen
karanlik donemi aydinlik donemde telafi etmeye calismislardir. Bu bulgular
Sonatro et al. (2002) ve Bayram and Ozkan (2010) bildirisleri ile uyumlu
bulunmustur. Aydinlatma programlarinin yem tiiketim davramiginin giinliik
ritimlerini etkiledigi bilinmektedir (Weaver and Siegel, 1968; Savory, 1976; May
and Lott, 1992). Calismamizla uyumlu olarak ticari kosullarda etlik pili¢lerin
siirekli (24A:0K) veya siirekliye yakin (23A:1K) aydinlatma altinda yem
tikketimlerinin sabah 06 — 12 arasinda biraz daha yiiksek (%30) olmakla birlikte
giin i¢ine dagilmis oldugunu, gece kesikli aydinlatma uygulamasi ile (2A:2K)
sabah (06 — 12) ve aksam (18 — 24) saatlerinde yem, su tiiketiminin arttig1
belirlenmistir (Xin et al., 1993). Siirekli aydinlatma altinda yem tiiketiminin giin
icine yayildigi, aydinlatma programinda uygulanan 151k yogunlugunun
degistirilmesi ile etlik pili¢lerde yem tiiketimi davranisinin toplulastirilabildigi de
bildirilmistir (Charles et al., 1992; Downs et al., 2006; Kristensen et al., 2006b).
Olenrewaju (2006) etlik piliclerin sirkadyen ritmi i¢inde giinlik yem yeme,
uyuma, dinlenme ve gezinme gibi aktivitelerini diizenlediklerini bildirmistir.
Blatchford et al. (2009) Etlik pili¢lerde aydinlatma programlar1 ve 151k yogunlugu
iizerine yaptiklar1 ¢calismada dogal giin uzunlugunda ve giin 15181 yogunlugunun
etlik piliclerin daha aktif, yem-su tiiketim davraniglarinin ritimsel, bacak, goz

sagliginin ve bagisiklik sisteminin daha iyi oldugunu saptamiglardir.
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Calismamizda kuluckada aydinlatma uygulamasi 12. giinde sosyal gagalama
ve kum banyosu davranislarinin siklig1 {izerinde, 17. giinde sosyal gaglama ve
uyuma sikliklari, 31. giinde de ayakta durma, sosyal gagalama ve altlik gagalama
sikliklart iizerinde etkili olmustur. AK kulugkadan gelenlerin 12. giinde KK’ ya
gore daha fazla sosyal gagalama ve kum banyosu davranigi gosterdigi
belirlenmistir. Sosyal gagalama bakimindan bu farklilik 17. ve 31. giinlerde de
devam etmistir, ancak kum banyosu davranisindaki farklilik 17. giinde (P=0.06)
azalarak 31. giinde etkisini kaybetmistir. Sosyal gagalama sikliginin AK kulucka
ve 16A:8K biiyiitme grubunda ve sabah oturumlarinda daha fazla meydana geldigi
gozlenmistir. Yem arama amacl arastirma-kesif davranisi ile iliskilendirilen
altlik-cevre gagalama (Newberry et al., 2007) sadece 31. giin kulugka
uygulamasindan etkilenmis, AK’ dan gelenlerde ve 16A.8K biiyiitme
aydinlatmasi altindakilerde ve sabah oturumlarinda daha fazla gozlenmistir.
Newberry et al. (2007) yumurtacilarda ileri yaglarda sert tiily gagalama gosterecek
olan bireyleri erken donemde saptamak i¢in kesin bilgiler olmadigin1 ancak erken
donemde aragtirmaci gagalama davranis1 ile ileri yaglarda sert tily gagalama
davranig1 arasinda pozitif iligki oldugunu bildirmislerdir. Tily diizeltme 16A:8K
altinda biiyiitiilenlerde daha fazla gdzlenmistir. Tiiy diizeltme ve kum banyosu
davraniglar1 tliylerin bakimi i¢in Onemli konfor davranislart olarak kabul
edilmektedir (Appleby, 2003). Tiiy diizeltme bulgularimiz 6nceki caligmalarla
uyumlu bulunmus ve genel olarak sabah ve 0Oglen oturumlarinda daha sik
gozlenmistir. Althik gagalama, ayak kanat germe ve kosma atlama-kanat ¢irpma
davraniglar1 genellikle 16A:8K grubunda daha fazla gozlenmis ve bu sonuclar
Sonatro et al. (2002) ve Bayram and Ozkan (2010) ile uyumlu bulunmustur.
Uyuma davranisi lizerine 17. giinde kulucka ve biiylitme donemi aydinlatmasinin
etkisi onemli bulunmus, KK grubunun AK’ya gore daha yiiksek uyuma sikligi
gosterdigi saptanmistir. Gozlem stirelerinde uyuma sikliginin 16A:8K grubundaki
piliclerde 23A:1K grubuna gore daha diisik oldugu belirlenmistir. Uyuma
davraniginin giin icinde dagilimina bakildiginda, 23A:1K grubunun 16A:8K
grubuna gore sabah ve aksam oturumunda 6nemli diizeyde daha fazla uyuduklar
buna karsin 16A:8K grubunun daha aktif oldugu saptanmistir. Bu bulgu 16A:8K
aydinlatma programinin piliglerde dinlenme-aktivite ritimlerini olusturdugunun bi
baska kaniti olarak goriilebilir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda 16A:8K

biliyiitme aydinlatmasinin etlik piliclerde hareketliligi arttirdigr ve ritimsel hale
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getirdigi, karanlik donemde hayvanlarin birbirini rahatsiz etmeden dinlenmesine
olanak sagladig1 dolayisi ile hayvan refahini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Ayrica kulugkada aydinlatma uygulamanin erken yasta sosyal gagalama ve yem
tilketim davranig sikligin1 dnemli diizeyde arttirdig1 icin hayvanlarda sosyalligi ve

erken donem gelismeyi olumlu etkiledigi sonucuna varilabilir.

5.5.Gagalama davramslari

Bu c¢alismanin amaglarindan biri de etlik piliclerde farkli gagalama
davranislar (altlik-cevre, ayak, sosyal, sert tily, agresif gagalama ve tiiy diizeltme)
tizerine kulucka ve biiylitme donemi aydinlatmasinin etkilerini aragtirmaktadir.
Yumurtaci tavuklarin tily gagalama (feather pecking) davranisi iizerinde yogun
sekilde caligmalar yapilmasina ragmen ticari sartlar altinda yetistirilen tavuklarda
bu davranisi 6nlemek i¢in kesin bir ¢éziim bulunamamistir. Yumurtaci civcivlerde
tily gagalamanin yiiksek olmasi ticari liretimde tiiy yeme ve agresif gagalama
davranisinin ve kanibalizm kaynakli 6liim riskinin artmasina neden olmaktadir.
Etlik pili¢lerde tiiy yeme ve kanibalizme yatkinlik olmamakla birlikte kulugka
doneminde aydinlatmanin etlik civcivlerin gagalama davramigina iliskin
yonelimlerinde degisiklik olusturup olusturmadiginin ortaya konmasi &zellikle
yem tiikketimi davranisi sosyal gagalama ve gaganin kullanildigi konfor
davraniglarinin  incelenmesi acisindan dikkate deger bulunmustur. Siirekli
aydinlatma altinda biiytitiilen hayvanlara yeterli dinlenme zamaninin verilmemesi
nedeni ile fizyiolojik stresin matabolik ve iskelet sistemi ile ilgili saglik
sorunlarinin daha fazla goriildiigli, ayrica hayvan davraniglart ve refahinin

olumsuz etkilendigi bilinmektedir (Prescott et al., 2004).

Sunulan tez ¢aligmasi bulgularina gore toplam gagalama siklig1 kulugkada
aydinlatma ve biliylime donemi aydinlatma uygulamalarindan 6nemli diizeyde
etkilenmistir. En belirgin etki sosyal gagalama (gagalanan bireyin kagmadig:
yumusak tily gagalama) davranisinda gozlenmistir. AK kulugka uygulamasindan
gelen piligclerin KK uygulamasindan gelenlere gore, 16A:8K altinda
biiytitiilenlerin de 23A:1K altinda biiyiitiilenlere gére daha fazla toplam gagalama
ve sosyal gagalama davranigi sikli§i gosterdigi belirlenmistir. Riedstra and
Groouthuis, (2004) sosyal gagalamanin civcivlerin normal davranig repertuarlar

iginde yer alan, civcivlerin sosyallik ve kesif gibi Ozelliklerini etkileyen bir
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davranis oldugunu belirtmiglerdir. AK uygulamasinin civcivlerde gagalamayi
arttirmasina iliskin bulgularimiz Riedstra and Groouthuis (2004) ile uyumludur.
Bu arastiricilar yumurtaci embriyolara 19. giin aydinlatma uygulamasinin
yumusak tily gagalama (sosyal gagalama) davranisini arttirdigini saptamiglar.
Genellikle, sosyal gagalama ve toplam gagalama davraniglar1 sabah oturumlarinda
daha siklikla gdzlenmistir. Bulgular, Bayram and Ozkan (2010) ‘in ¢aligmast ile
uyumlu olup sabah saatlerinde ozellikle 16A:8K grubunda kanatlilarin giinliik
davranig ritimlerine uygun olarak artan aktivite ile iliskilendirilebilir (Appleby et
al, 2003). Calismamizda, altlik-cevre gagalama davranisi lizerinde 24. giin harig
diger Olglim gilinlerinde kulucka uygulamasinin etkisi 6nemsiz bulunmus,
biiylitme uygulamasi ise tim 6l¢lim gilinlerinde 6nemli olmustur. Bu sonug, 31.
giinde genel davraniglar bashigi ile verilen ve piliglerin etogrami i¢inde yer alan
onemli davraniglarin gozlemlenmesi sirasinda elde edilen altlik gagalama
davranis1 ile uyumlu bir seyir gostermektedir (Cizelge 4.30). Genel olarak
16A:8K altinda biiyiitiilen pilicler daha sik altlik-cevre gagalama davranisi
gostermisler ve bu davranis sabah oturumlarinda yogunlagsmistir. Ayak gagalama,
tily diizeltme, sert tily gagalama davraniglari iizerinde kulugka uygulamasinin
etkisi Onemsiz bulunmus ancak 16A:8K biiyilitme aydinlatmasinin piliglerde ayak

gagalama ve tily diizeltme davranisi sikliklarini arttirdigi saptanmustir.

Davranislar iizerine aydinlik siire kadar 1s1k yogunlugunun da etkili oldugu
bilinmektedir (Prescott et al., 2004). Blatchford et al (2009) bir giinliik civcilerde
ilk 3 giin 151k yogunlugu giindiiz 200 lux, gece 1 lux olan 23A:1K aydinlatma, 4.
giinden itibaren biiyiitme donemi boyunca 151k yogunlugu giindiiz 400-600 lux,
gece 1 lux olan 16A:8K aydinlatma programini uygulamislardir. Sonug olarak,
151k yogunlugunun sadece tiiy diizeltme ve altlik-cevre gagalama davranislari
tizerine etkisi oldugunu belirlemisler ve 5 lux 1s1k siddeti grubunun 50 ve 200 lux
grubuna gore daha az tily dilizeltme ve altlik-cevre gagalama davranisi
gosterdiklerini saptamiglardir. Ayrica 1s1k yogunlugunun davraniglarin aydinlik
donem i¢indeki yogunluklarini da etkiledigini ve 5 lux grubunun 50 ve 200 lux
grubuna gore daha fazla uyudugunu, daha az tliy diizeltme ve altlik-gevre
gagalama davranis1 gosterdiklerini saptamiglardir. Bu bulgular, 5 lux grubunda
aydinlik — karanlik dongililerde davranislarin ve gozlenme siirelerinin ¢ok fazla

degismedigini ve  hayvan refah1 acisindan yeterli diizeyde olumlu etki
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yaratabilmek i¢in aydinlik donemde 1s1k siddetinin 5-10 lux den daha yiiksek
olmas1 gerektigi seklinde yorumlanmistir. Bu bulgular dikkate alinarak
calismamizda pili¢ diizeyinde 20 Lux’un iizerinde tim bdlmelerde bir 6rnek

aydinlatma siddeti saglanmstur.

Aydinlatma siiresi, 151k kaynaklarinin ve yogunluklar1 degistirilerek
gagalama davranis1 ve diger davranislar modifiye edilebilmektedir. Ancak, kesin
¢Oziim olarak gagalama davranisinin genetik seleksiyon yolu ile degistirilmesi
tizerinde durulmaktadir. Yumurtacilar icin tily yeme davranisinin azaltilmasi igin
Rodenburg et al. (2003) 6. ve 29-30. haftalarda tily gagalama (yumusak, sosyal),
althk — cevre gagalama ve agresif gagalama davraniglarini inceleyip kalitim
derecelerini (h®) tahminlemislerdir. Tiiy ve altlik gagalama davramslarinin kalitim
derecelerinin 6. giin sirasiyla 0.12 ve 0.13, 29-30. haftalarda ise 0.15 ve 0.30
olarak saptanmistir. Bu sonuclar dogrultusunda sosyal tliy gagalama davranisinin
tily yeme davranist i¢in seleksiyon Olgiitii olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Kjaer et al. (2001) benzer dogrultuda diisik tily gagalama ve
yuksek tiiy gagalama davranisi gosteren bireyleri segerek 3 generasyon seleksiyon
uygulamis ve hatlar arasinda tily yeme acisindan 6nemli davranigsal farkliliklar
oldugunu ortaya koymuslardir. Calismamizdan elde edilen bulgular kuluckada
dongiisel aydinlatmanin civcivlerin erken donemde toplam gagalama davranig
sikligmi artirdigini gostermistir. Dolayist ile etlik civeivler igin yeme yonelimi
artirarak erken donem gelismeyi olumlu etkileyecek bu durum yumurtacilar i¢in
bir risk unsuru olarak karsimiza gelebilir. Kulugkada aydinlatma uygulamasinin
pratige aktarilmasi agisindan bu bilgilerin dikkate alinmasi ve yumurtacilar i¢in de

daha ayrintili caligmalar yapilmasinda yarar goriilmektedir.

5.6.Hareketsiz kalma (TI) testi

Bu calismada kulugka uygulamasinin 11. ve 34. giinlerde piliglerin
hareketsiz kalma siireleri lizerine dnemli bir etkisi saptanmamis, sadece 34. giin
hareketsizligi olusturabilmek i¢in gereken miidahale sayisi lizerinde kulucka
uygulamasinin etkisi énemli bulunmustur (P<0.05). Miidahale sayis1t AK’ dan
gelen piliclerde (1.37) KK’ dan gelenlere (1.06) gore daha yiiksek saptanmustir.
Hareketsiz kalma i¢in gereken miidahale sayisinin fazla olmasi da korkakligin az

olmasi ile iliskilendirilmektedir (Bayram and Ozkan, 2010). Hareketsiz kalma
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stiresi 11. ve 34. giinlerde 23A:1K aydinlatma grubunda 16A:8K’ ya gore
sirastyla 50 ve 59 saniye daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Hareketsizligi
olusturabilmek icin gereken miidahale sayis1 da 16A:8K grubunda daha fazla
olmustur. Bu sonuglar 16A:8 K aydinlatma altinda biiyiitilen piliglerde
korkakligin daha az oldugunu gostermektedir (Bayram, 2006, Bayram and Ozkan,
2010) . Bayram (2006) 16A:8K aydinlatma grubunda etlik pili¢lerde hareketsiz
kalma siiresinin (korkakligin) kontrol grubuna goére Onemli diizeyde diisiik
oldugunu, {giincli haftadan sonra yapilan aydinlatma degisikligi ile (16A:8K
yerine 24A:0K uygulanmasi) bu silirenin arttigini bildirmislerdir. Bulgularimiz
biliyiitme doneminde siirekli aydinlatmanin etlik pili¢lerde korkakligi arttirdigi
yoniindeki bildirisleri desteklemektedir. Ancak, kulugkada aydinlatma uygulamasi
sadece 34. glinde miidahale sayisinmi artirmistir. Kozanoglu (2010) kulugkada
aydinlatma uygulamasinin hareketsiz kalma siiresin (korkakligi) 6nemli diizeyde
etkilemedigi, biiylitme donemi aydinlatma uygulamasmin (16A:8K) korkaklik
lizerinde daha belirgin etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Benzer olarak Sanotra
et al. (2002) aydinlik karanlik (16A:8K) programlarinin siirekli aydinlatmaya gore
hareketsiz kalma siiresini 6nemli diizeyde diistirdiigii bildirilmistir. Campo et al.
(2007) 14A:10K ve 23A:1K aydinlatma programi uyguladiklar1 ¢aligmada stirekli
aydinlatma yapilan grupta hareketsiz kalma siirelerinin daha uzun oldugu ve
piliclerin daha korkak oldugunu bildirmistir. Buna karsin, Ozkan et al. (2006)
etlik pilicler iizerinde 16A:8K ve 24A:0K aydinlatma programlarinin 21. ve 42.
giinlerde hareketsiz kalma siiresini etkilemedigini bildirmistir. Beuving et al.
(1989) genel olarak stres ve korku arasindaki iligskiyi ortaya koymus, yiiksek
diizeyde ve kararli bir plazma kortikosteron reaksiyonu gosteren tavuklarin daha
uzun hareketsiz kalma siiresine sahip oldugunu saptamislardir. Bu bulgular,
16A:8K biiylitme aydinlatmasinda melatonin/seratonin hormonu ritimlerinin

korkuyu ve korkuya bagli stresi azaltmada olumlu etkilerini desteklemektedir.

5.7.Yiiriime yolu (Runway) testi

Bu calismada bireylerin sosyal gruplarina katilma egilimlerini ve yeni
ortama uyum saglama diizeylerini belirlemek ic¢in biiylitmenin 15. giinli yiirime
yolu (Runway) testi yapilmistir. Kulugka uygulamasinin ele alinan test

parametreleri lizerine etkisi onemli bulunmamistir. Ancak, 16A:8K grubunda teste
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katilma i¢in gegen siire 23A:1K biiyilitme grubuna gore daha kisa ve uyarici1 grup
yakininda gegcirilen siireler daha uzundur. Bu durum, bu grupta sosyalligin daha
yiiksek ve korkakhigin daha az olmas: ile iliskilendirilebilir (Bayram and Ozkan,
2010). Hareketsiz kalma testi ile yiirlime yolu testinin birbiri ile uyumlu sonuglar
verdigi goriilmiistiir. Hareketsiz kalma testinde harektsiz kalma siiresi uzun olan
23A:1K altinda biiyiitiilen piliglerin baslangi¢ kutusundan cikarak teste katilma
(A) stiresi 16A:8K altinda biiyiitiilenlere gore onemli diizeyde (172 saniye)
yiiksek oldugu belirlenmistir. A¢ik alan testi ve ylirlime yolu testi , t-labirent testi
gibi sosyalligin 6lgiimiinde kullanilabilmektedir (Ozkan et al., 2009). Calisma
bulgularimiz dogrultusunda test edilen bireylerin yeni ve farkli bir ortamda
(baslangi¢ kutusunda) uzun siire hareketsiz kalarak kutuyu terk etmemeleri ya da
gec terk etmeleri, arkadaslarina ulasma yolunda oyalanmalar1 (B siiresinin uzun
olmasi) ve siirli arkadaglarinin yaninda kalma egilimi gdstermemelerine dayanarak
sirekli aydinlatmanin 16A:8K aydinlatmaya gore etlik piliclerde korkakligi
arttirdig1 ve sosyal gruplasma egilimini zayiflattig1 sOylenebilir. Yiiriime yolu testi
oncesi korku olusturan bir stres etmeni ile karsilasmis pili¢lerde gruplasma
egilimin daha yiiksek oldugu ve korkaklik ile sosyallik arasinda pozitif bir iligki
oldugu bildirilmistir (Marin et al., 2001). Bu nedenle ¢alisma sirasinda test oncesi
tim hayvanlar benzer ve en az stres olusturacak sekilde yakalanarak teste

alimmustir.

Sosyal davranislar {izerine yapilan ¢aligmalar yogun yerlesim siklig1 altinda
biiylitiillen etlik piliclerin sosyal ¢evrelerine karsi davranigsal ve psikolojik
yanitlarinin, sosyal ¢evreyi tanima (sosyallesme) ve birbirleri ile etkilesimlerinin
(gruba dahil olma,yakin iliski kurma, baglanma, sosyal uyum, ciftlesme,
saldirganlik ve sosyal diizenin saglanmasi) anlasilmasinin performans ve refah
tizerinde 6nemli etkileri olacag: diisiincesinden kaynaklanmaktadir (Launay et al.,

1991; Vallortigara, 1992; Mills et al., 1995; Jones, 1996).

Calismada elde edilen bulgulara gore kulugkada aydinlatma uygulamasinin
erken yaglarda (12. giin) yem tiiketim davranist sikliginin, ileri yaglarda (31. giin)
ayakta durma sikligimin artis1 ile karakterize olan aktiviteyi ve sadece gagalama
davranisinin incelendigi 5, 7, 16 ve 24. giinlerde tiim yaslarda toplam gagalamay1

ve sosyal gagalama sikligini arttirdig1 dikkate alindiginda AK uygulamasinin etlik
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piliclerde bireyler arasi etkilesimi dolayisi ile sosyalligi ve aktiviteyi arttirdigi

sonucuna varilmistir.

Calismamizda bliyiitme doneminde 16A:8K programi uygulanan grupta
23A:1K grubuna gore daha kisa TI siireleri bu grupta dongiisel aydinlatmanin
stirekliye yakin aydinlatmaya gore korku diizeyini azalltigi, yiiriime yolu testi ile

de daha yiiksek sosyallik gosterdikleri ortaya konulmustur.
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