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ONSOZ

Ulkemizde ve diinyada bilingli tiiketicilerin ¢ogalmasi ile birlikte gida iiriinlerindeki
secicilik de giin gectikge artiyor. Tiiketiciler 6zellikle tiikettikleri gidalarin igindeki vitamin
ve minerallerin korunmasi agisindan ambalajli {iriinleri tercih ediyorlar.

Giinliik hayatta tiikettigimiz gidalarin birgogu bize ambalajli olarak sunuluyor. Market
raflarindaki gida iriinleri karton, cam, metal, plastik gibi ambalajlar ile muhafaza edilerek
tiikketiciye ulastiriliyor.

Bu calismada gida ambalajlarinda en ¢ok kullanilan karton ambalajlarin {iretimi ve
tiretilen ambalajlarin hijyen kurallarina uygunlugu incelenmistir.

Tezimin hazirlanmasinda bana yol gdsteren ve yardimlarini esirgemeyen danigman
hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Hayri Unal’a, tez hazirlik asamasinda her tiirlii destegi veren esim
Arzu Altinay’a, ve egitimimde biiylik yardimlar1 dokunan tiim matbaa egitimi boliimi

hocalarima tesekkiir ediyorum.

Kasim 2010 Enis ALTINAY
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OZET

KARTON GIDA AMBALAJLARININ URETIMIi

VE HIiJYEN KURALLARINA UYGUNLUGUNUN iNCELENMESI

Uretilen gida iiriinlerinin hijyenik ve saglikli olarak tiiketiciye ulasmasi i¢in iiriiniin
ambalajlanmas1 gerekmektedir. Ambalaj iirlinii dis etkilerden korudugu gibi, gida maddesine
zarar da verebilmektedir. Gidanin tiiketiciye bozulmadan ulagsmasi dogru ambalaj ile

saglanabilir.

Bu ¢alismada karton gida ambalajlar1 ve hijyenin insan saglig1 acisindan énemi konusuna
kisa bir giris yapildiktan sonra; ikinci boliimde ambalaj kavrami ve tarihsel gelisimi,
tilkemizde ve diinyada ambalaj sanayinin genel durumu hakkinda bilgiler verilmis ve gida
sanayinde ambalajin 6nemi ve fonksiyonlar: iizerinde durulmus ve gida sanayinde kullanilan

ambalaj materyalleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

ikinci ve Ugiincii boliimde kagit-karton gida ambalajlarmnin fiziksel ve kimyasal 6zelikleri
tizerinde durulmus ve bu boliimlerde kagit-karton ambalaji imalati ile ilgili detayli bilgiler

verilmistir.

Dordiincti boliimde ise, karton gida ambalajlar1 ve hijyen ile ilgili Tiirk Gida Kodeksinde
belirtilen kurallar ve yonetmeliklerden bahsedilmistir. Ambalaj se¢iminin 6nemi ve

migrasyon ile ilgili agiklamalar yapilmistir.

Son boélimde ise yapilan calisma sonunda elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi

yapilmistir.

Kasim 2010 Enis ALTINAY



ABSTRACT

CARDBOARD FOOD PACKAGING PRODUCTION AND
EXAMINATION OF COMPLIANCE WITH HYGIENE RULES

Packaging is compulsory for food products, in order to maintain food hygiene and deliver
healthy products to consumers. The package is to preserve the natural food compound from
outer influences, on the other hand, the wrong packaging can also lead food deterioration.
Making food safe and healthy for the consumers, is possible only by right material selection

and proper process of packaging.

The introduction of this paper includes the definition and historical improvement of
packaging, on the second chapter a long with the local and global overview of packaging
industry. the importance of packaging in food industry and focused on the functions and

general information about packaging materials are used in food industry.

The second and the third chapter explain the importance and function of packaging in the
food industry. Also these chapters give general information on the materials used in the food

packaging industry.

The fourth chapter covers the development of paper - carton paper sector, the production
process of carton paper food packages and the additional materials used in manufacturing of

carton paper packages.

The fifth chapter summarizes the regulations of carton-paper food packages and hygiene
standarts in Turkish Food Codex and discusses the importance of package selection for food

as well as explaining migration.

The last chapter can be considered as an evaluation of the information acquired during the

study.

November 2010 Enis ALTINAY
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I. GIRIS VE AMAC

Ulkemizde ve tiim diinyada bilingli tiiketicilerin ¢ogalmasiyla birlikte gida iiriin-
lerindeki segicilik de giin gectikge artiyor. Tiiketiciler 6zellikle tiikettikleri gidalarin
icindeki vitamin ve mineralleri en iyi sekilde koruyan ambalajlar1 segmeye 6zen gos-
teriyorlar. Hal bdyle olunca gida ambalajlarinin saghga etkileri de temel tartisma
konusu oluyor.

Gida tiretimi yapan firmalarin gorevi sadece lirlinii hijyenik ve uygun sartlarda
tiretmek degil, {irlin elde edildikten sonrada iiriine uygun bir ambalajin se¢imini sag-
lamaktir. Uygun ambalaja konulmayan gida {iriinlerinin raf dmiirlerinde ve tatlarinda
olumsuz anlamda biiylik degisiklikler goriilmektedir. Ayrica sorun sadece raf omrii
ve tat ile de kalmayip saglik agisindan da 6nemli problemler olusturmaktadir.

Ambalaj ile iirlin arasinda meydana gelen tepkime ve aligverisleri engellemek
tiriiniin kalitesini korumak i¢in olduk¢a dnemlidir. Gida ile ambalaj arasinda 2 farkl
olay ger¢eklesir. Bunlardan biri gida da bulunan bilesenlerin ambalaja ge¢mesidir.
Bu bilesenlerin basinda aroma ve yag maddeleri gelmektedir. Bu bilesenlerin amba-
laja gegmesi sonucu liriinde istenilen tat saglanamamig olur. Gidadan ambalaja mad-
delerin gectigi gibi tam tersi sekilde ambalajdan da gidaya bazi maddeler gegebil-
mektedir. Bu olaya ise migrasyon, migrasyon sonucu gidaya gecen maddelere ise
migrant denilmektedir. Ambalajdan gidaya gecen bu maddeler tat ve aroma kayipla-
rina neden oldugu gibi dnemli saglik sorunlarina da neden olabilmektedir.

Ekonomik olmasi, iizerine her tiirlii uygulamaya izin vermesi, hafifligi, tasima
kolaylig1 ve ¢esitli laminasyonlarla iyi bir bariyer 6zelligi saglamasi gibi avantajlar
nedeniyle karton ambalajlar gida iireticileri tarafindan en cok tercih edilen ambalaj
tiirlerinden biri olmustur.

Yapilan bu ¢aligmada insan sagligi agisindan en 6nemli yere sahip olan gida
tirlinlerinin ambalaj1 ve hijyen ile ilgili genel bilgiler verilecek; gida hijyeni agisindan
karton gida ambalajlar tiretiminde dikkat edilmesi gereken hususlar iizerinde durula-
cak; karton gida ambalajlarinin ve bunlar iireten igyerlerinin tagimas: gereken o6zel-
likler, bu konuda iilkemizde ve diinyada uygulanan kural ve yonetmelikler iizerinde

durulacaktir.



II. AMBALAJ KAVRAMI VE GELISIMi

Ambalaj iirlinii dis etkilerden koruyan, i¢ine konulan {iriinleri bir arada tutarak
dagitim ve pazarlama islemlerini kolaylastiran, tiiketiciye i¢indeki iiriin hakkinda
bilgi veren kagit, karton, metal, cam, plastik ve ahsaptan yapilmis sargi ve kaplardir.

Buna gore;

Ambalajlama; “gidalarin dis etkenlerden korunmasi, iiretimden tiiketime kadar
gecen slirede gidalarin niteliklerinin degismesini kismen veya tamamen onleyen renk
ve sekil bakimindan alicinin ilgisini ¢ekebilme 6zelligi tasiyan maddeler ile sargi
islemidir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Avrupa Toplulugu Konsey Direktiflerine gore ambalajlar asagidaki sekilde sinif-
landirilmaktadir.

1. Satis Ambalaj ya da Birincil Ambalaj: Satin alma noktasinda, son kullaniciya
ya da tiiketiciye bir satig birimi olusturacak sekilde tasarlanmis ambalajdir.

2. Gruplama Ambalaj ya da Ikincil Ambalaj: Satis noktasinda bir dizi satis biri-
mini gruplama amaci ile tasarlanmis ambalajdir. S6z konusu ambalajlar bu halleriyle
son kullaniciya ya da tiiketiciye satiliyor veya satis noktasinda raflar slislemek i¢in
kullaniliyor olabilir. Bu ambalajlar iiriinden ¢ikartildiklarinda {iriiniin 6zelliklerini
etkilemezler.

3. Nakliye Ambalaj ya da Ucgiinciil Ambalaj: Bir dizi satis biriminin ya da grup-
lagmis ambalajin ele gegirilmesi ve nakliyesini kolaylastirmak ve elden gecirme veya
nakliye sirasinda meydana gelebilecek fiziksel hasarlar1 6nlemek icin tasarlanmis her

tiirli ambalajdir.[1]

I1.1. AMBALAJIN TARIHSEL GELIiSiMi

Tarih Oncesi ¢aglarda insanlar yiyecekleri bulduklari yerde tiiketirlerdi ve ihtiyag
duyduklarinda i¢i bos agac govdesi ve kabuklar1 su kabaklari, oyulmus kayalar ve
yapraklar gibi dogal kaplardan yararlanirlardi. Daha sonraki donemlerde ise insanlar
dogal malzemelerden kaplara sekil vermeyi 6grendiler. Bu is i¢in de hayvanlarin
deri, boynuz, sa¢ ve kemik gibi organlarindan yararlanarak kiitiik ve taglar1 oymasini
ogrendiler.

Zamanla ekonomik evrim siireci iginde iiretim fazlasi art1 degerlerin degisimine

baslandi. Ambalaj iireticileri ve ambalajlanmais iirtinlerin iireticileri agisindan bu isin



ekonomik 6nemi sanayi devriminden sonra hizla artti. 1860’ta ABD, Hindistan ve
Iskogya’da jiitten mamul posetler icin otomatik poset yapim makinesi gelistirildi.
Bunu 1915-1920 yillarinda ABD’de dolum ve ambalajdaki gelismeler takip etti.
1930’Iu yillarin sonunda biiylik ¢ogunlukla krafttan mamul posetler iiretilmeye bas-
landi. Teneke ve konserve ambalaji ise 19. asrin baslarinda Fransiz ordusunun tasi-
nabilir ve uzun siireli muhafaza edilebilir yiyecek ihtiyacini karsilamak iizere gilincel-
lesti. Teneke ambalajlar1 Buhemia’da 13. yiizyildan beri bilinmekle beraber 18. yiiz-
yilin sonlarina dogru ¢elik kaplama teneke Galler’de ilk defa kullanilmaya baglanda.

Bir diger ambalaj sekli olan aliiminyum folyo ise Almanya ve italya’da 19. yiiz-
yil baslarinda gelistirilmis 6nceleri ambalajda dekoratif efektler i¢in, daha sonrada
termoplastik sivama ile birlikte kullanilmigtir.

Ulkemizde ise 1960’11 yillarda ambalaj malzemeleri kagit, karton, selofan, cam
ve ahsaptan olusuyordu. Ihracatta tahta kutu ve sandiklar ile jiit ¢uvallar kullanili-
yordu. Bunlarin disindaki ambalajlar maliyeti arttiran liiks malzemeler olarak gorii-
liyordu. 1970’li yillarla birlikte ambalaj sanayinde 6zellikle ihracattaki 6nemi kav-
randi.

Aym dénemde pek ¢ok iilkenin ambalajlama enstitiisii biliniyordu. Ulkemizde de
1977 yilinda Ambalaj Arastirma Merkezi’nin kurulmasi ¢alismasina baslandi. Tiir-
kiye’de ambalaj sektoriiniin ilk gelisimi teneke kutularinda oldu. Bu donemde ilk
kez kendi tiriinleri i¢in ambalaj iiretimi yapan isletmelerin diginda yalnizca ambalaj
tireten isletmeler kurulmaya baslandi. Teneke kutu alaninda yasanan bu gelisme
daha sonra karton ambalaj ve plastik ambalaj alanlarina da yayildi.

1980’11 yillarin basinda ise iilkemizde ilk kez pet sise iiretilmeye baslandi. Su
ambalajlamada kullanilmaya baslanan pet siseler ¢cok kisa siire i¢inde sivi gida mad-
delerinin ambalajlanmasinda yaygin olarak kullanilir hale geldi. Bu durum ¢ok eski
bir gegmise sahip olan cam ambalajin pazar kaygisi ile teknolojisini yenilemesine
neden oldu. Yine 1980’li yillarda ithal edilen aliiminyum kutu tilkemizde de iiretil-
meye baslandi.

Tiirkiye’de oluklu mukavva sanayinin kurulmasi da Seka’nin 1954 yilinda Izmit
tesislerinde ilk oluklu mukavva fabrikasini isletmeye agmasi ile gergeklesti. Ozel
sektor, 1960 yilindan sonra oluklu mukavva yatirimina ve iiretimine ilgi duymaya
basladi. Tiirkiye’de oluklu mukavva sanayinin en hizli geligme donemi 1981-1985

yillar1 arasinda oldu. Biiyiik kuruluslarin bazilar1 1981 yilindan baslayarak gelismis



teknolojiye dayanan yiiksek kapasiteli yatirimlara yonelmis bazilar1 da ikinci ve
ticlincii oluklu hatlarini isletmeye baglamiglardir.

Tiirkiye’de oluklu mukavva sanayinde yer alan tek kamu kurulusu alandan ce-
kilmigtir. Bugiin sektorde 5000’den fazla firmanin faaliyet gosterdigi tahmin edil-
mekte olup resmi kayitlara gore 6zel sektore ait 910 fabrika 59 ilde faaliyet goster-

mekte ve sektdrde 250 bini askin is¢i istihdam edilmektedir. [1]

11.2. TURKIYE’DE AMBALAJ SANAYININ GENEL DURUMU

Ambalaj ¢ok 6zetle tiretilen tirtinleri suirdiiriilebilir sekilde saran, saklayan, stok-
layan, tasiyan ve satan bir sinai iiriin olarak tamimlanabilir. Ister tarim, isterse imalat
sanayilerinin diger dallarinda olsun c¢esitli sektorlerde iiretilen {iriinlerin ambalajin
tanimindaki islevleri gerceklestirebilmesi i¢in bir ambalaja gereksinimi vardir. Bu
yoniiyle irdelendiginde tiim imalat sanayilerinde bir lokomotif goérevi goriir.

Ambalaj sektoriiniin gelismisligi ve kisi bagina ambalaj tiiketimi genel olarak
"yasam standardi ve ekonomik faaliyetlerin gdstergesi" olarak da degerlendirilmek-
tedir.

Buna gore 2008 yilinda tiim dallarda iiretim miktarinin 4.798.000 ton ve toplam
cironun 6,17 Milyar US Dolar olarak gerceklestigi tahmin edilmektedir. 2009 yili
icin bir hesap yapabilmek pek miimkiin olmamakla birlikte 2008 degerleri civarinda
olacag1 beklenmektedir.

Ambalaj sektorii temel olarak stoga iiretim yapmamaktadir. Uretim siparislere
bagli olarak yapilmaktadir. Dolayistyla Uretim-tiiketim ayn1 kabul edilebilir 6lgiiler-
dedir.

Diger yandan iiretim rakamlar1 maalesef {ilkemizde bulunmayan istatistik veri
eksikligi nedeni ile yaklasik bir y1l sonra sektor ihtisas derneklerinin ¢aligmalari ve
cesitli kaynaklardan derlenerek elde edilmekte ara donemler ise bazi varsayimlara
bagh ekstrapolasyonlarla hesaplanmaktadir.

Ambalaj sektorii sinal ve zirai Uiriinlerin pazarlanmasina olanak saglamaktadir.
Ortalama % 3 civarindaki maliyet pay1 nedeni ile yaklagik 205 Milyar Dolarlik bir

tiretimin yerel ve kiiresel pazarlanmasini olanakli hale getirmektedir. [2]



Tablo 11.1. Tiirkiye'de Ambalaj Sektorii Uretim Miktarlar: (ton)

URETIM DALI

KAGIT AMBALAJ 61.000 60.000 60.000 60.000 60.000
KARTON AMBALAJ* 287.000 318.500 362.000 415.000|  395.000
OLUKLU MUKAVVA 951.000| 1.139.000| 1.318.000| 1.370.000| 1.387.000
PLASTIK AMBALAJ** 995.000| 1.124.000| 1.290.000| 1.470.000| 1.530.000

METAL AMBALAI*** 314.000 338.000 364.000 392.700 344.000
CAM AMBALAJ 466.000 524.000 587.000 659.000 697.000
AHSAP AMBALAJ 335.000 335.000 335.000 385.000 335.000

TOPLAM 4.798.000

Piyasa hacmi (Milyar %) 6,17
cirosal geligme % si 1,1%

miktarda gelisme %si 12,4% 12,3% 8,8% 1,0%

Ambalaj sektorii ihracati TUIK' tarafindan yayinlanan 2008 degerlerine gore
serbest bolgelere yapilan ihracatlar hari¢ olmak tizere 2.195.000.000 USD, serbest
bolgelere yapilanlar dahil 2.245.000.000 $ olmustur. Toplam ihracat miktarmdaki
artis kadar tilke sayisindaki artig da dikkat ¢ekicidir. 2007 yilinda 140'a yakin tilkeye
yapilan  ihracatlar 2008 yilinda 160’1 askin iilkeye ger¢eklesmistir.

2008 yilinda Ambalaj sektorii ithalati ise yalniz ambalaj yerine gecenler:
516.000.000 $ veya 379.000.000 € olmustur. Ambalaj sektoriine yonelik hammadde-
ler de dikkate alindiginda sektor ithalatlart dahil 2.214.000.000 $ veya 1.624.000.000
€ dis alim sektoriin 6nemli ara mali gereksinimine dikkat ¢ekmektedir.

Kisi bagina tiiketim 2007 yilinda yaklasik 75 $/kisi iken 2008 yilinda yaklasik 86
$/kisi olarak hesaplanmakta olup asagi yukari Diinya ortalamasidir. Buna karsilik
halen Dogu Avrupa ortalamasi olan 130 $/kisinin oldukg¢a altindadir. Hele 350—400 $
Kuzey Amerika ve Kanada ile 550 $§ oldugu sdylenen Japonya ile kiyaslandiginda
aliacak ¢ok yol oldugu goriilebilecektir. Ancak bu yol Tiirkiye'deki ambalaj sanayi-
nin teknolojik gelismislik seviyesi dikkate alindiginda esas olarak ambalaj sanayin-
deki kapasite yetersizliginden degil de imalat sanayinde ¢esitlenmeye baglidir. Halen
ithal yolu ile piyasaya siiriilen yeni ihtiyag iiriinleri Tiirkiye'de {iretilmeye basladikca
"yasam standart gostergesi" yiikselecektir. Ciinkii Tiirk Ambalaj Sektorii gerek yapi-

sal gerekse teknolojik agidan yerli imalat sanayinin gereksinimlerini karsilayabilecek

" TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu



yeterlilikte olmasina karsin bugiin ithal edilen ihtiya¢ maddeleri kendi ambalajlari ile
gelmektedirler.

Sektorde yaklagik irili ufakli 2850 isyerinde 90-100.000 kisinin ¢aligsmakta ol-
dugu tahmin edilmektedir. Emek yogun olmayip daha ziyade teknoloji agirlikli bir
sektordiir.

Ambalaj firmalar1 imalat sanayilerine olduk¢a yakinda kuruludurlar. En yogun
olarak Istanbul biiyiik alaninda, daha sonra sirastyla Izmir/Manisa’da ve daha sonra
da Anadolu'da muhtelif yerlere dagilmigtir. Ekli tabloda 2008 basinda yapilan bir
incelemeye gore iilkemizdeki dagilim goriilebilir.

Rakamlar herhangi bir kapasite agirligi olarak yorumlanmamalidir. Yalniz firma
adedi olarak degerlendirilmelidir. Dolayistyla bir bolgedeki tek bir firma o bolgedeki
cok sayidaki firmanin toplam sayisindaki kapasiteye sahip olabilir. [2]
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Ambalaj sektoriiniin miisteri dagilimi Tablo I1.2.’te gosterilmistir.

Tablo 11.2. Tiirkive Ambalaj Sektoriiniin Miisteri Dagilimi (%)

Gida 49
Kimya 13.7
Tla¢ 8.8
Tekstil 5.9
Kozmetik 4.7
Tarim 2.6
Otomotiv 2.2
Beyaz Esya 2
Elektrik 1.5
Seramik-Cam 1.3
Makine 0.4
Diger 7.9

Cizelgede de goriildiigli gibi % 49 payi ile gida sektorii en biiylik paya sahiptir.
% 13.7 kimya, % 8.8 ila¢ , % 5.9 tekstil, % 4.7 kozmetik, % 2.6 tarim, % 2.2 otomo-
tiv, % 2 beyaz esya, % 1.5 elektrik % 1.3 seramik—cam, %0.4 makine, % 7.9 digerle-

ri olusturmaktadir.[1]

I1.3. DUNYADA AMBALAJ SANAYININ GENEL DURUMU

Diinya ambalaj sanayi pazar1 439 milyar dolar civarindadir. Diinya ambalaj sa-
nayi pazarinin 2014 yilina kadar yiizde 3,5 oraninda biiyiiyecegi tahmin edilmekte-
dir. Pazarin yiizde 36’sin1 kagit karton ambalajlar, yiizde 34’{inii plastik ambalajlar,
ylizde 17 metal ambalajlar, yiizde 10 cam ambalajlar olusturmaktadir.

Ambalaj sanayi triinleri pek ¢ok sanayiye hizmet vermektedir. Hizmet verdigi
alanlarin basinda gida ve icecek sanayileri gelmektedir. Diinya ambalaj sanayi tireti-
minin ylizde 56’°s1 bu sektorler tarafindan kullanilmaktadir.

Bolgesel olarak diinya ambalaj sanayi ticaretine bakildiginda yiizde 30’u Avrupa
tilkeleri, yiizde 28’1 Kuzey Amerika lilkeleri, ylizde 27°si Asya lilkeleri, yiizde 7’si

Latin Amerika iilkeleri, ylizde 8’1 ise diger tilkelerdir.



Diinya ticaretinin yiizde 50’sini plastik ambalajlar olusturmaktadir. Kagit karton
ambalaj ticareti yapilan ikinci 6nemli ambalaj grubudur. Toplam diinya ambalaj tica-
reti icinde ylizde 35’lik paya sahiptir. Sirasiyla ihra¢ edilen diger ambalaj {iriin grup-
lar1; metal, cam ve ahsap ambalajlardir. Diinyanin en biiyiik ambalaj ihracat¢t ve
ithalater iilkeleri AB iilkeleri, ABD ve Japonya’dir. Son yillarda s6z konusu iilkeler

arasinda Cin’de yer almaya baslamstir. [3]

I.4. GIDA SANAYINDE AMBALAJLAMANIN ONEMI VE FONKSI-
YONLARI

I1.4.1. Ambalaj Kullamimiin Onemi

Ambalaj hi¢bir sanayi dalinda gida sanayindeki kadar 6nemli degildir.

Genel olarak ambalajlama iilkelerin ekonomik ve teknolojik alanlardaki geligme-
leri ve yasam standartlarindaki yiikselmeye paralel olarak gelisme gostermektedir.
Ilkel ekonomilerde iiriinler ¢ogunlukla dokme olarak pazara sunulmaktayken pazar
ekonomisinin gelismesiyle ambalajlama giderek 6nem kazanmustir.

Gida maddelerinin ambalajlanmamas1 halinde % 30 dolayinda kayba ugradigi,
ancak ambalajlandiginda bu kaybin % 2-3 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
verilerden de ambalajlamanin toplumlarin gelismesiyle yakindan ilgili oldugu go-
riilmektedir.

Gida teknolojisinin gelismesinin yani sira ambalaj malzemesi ve ambalajlama
makinelerinin gelismesi pazarlama olanaklarini artirmis, bu artis dolayli olarak gida
sanayini olumlu yonde etkilemis, gida sanayi ve ambalajlama sanayi siirekli olarak
birbirlerini aktif etmislerdir.

Bugiin geligmis bat1 Avrupa tiiketicileri gidalarin igeriginden ¢ok ambalajlarina
bakarak satin almakta, gida kalitesi ne denli yiiksek olursa olsun ambala;j kalitesi
yeterli olmayan gidalar bu pazara ya hi¢ girememekte ya da ¢ok diisiik fiyat bulmak-
tadir. Diger yandan yas meyve, sebze ithalinde oldugu gibi ambalaj cinsi ve niteligi

dogrudan dogruya ithalat1 gii¢lestiren bir faktor olabilmektedir. [1]

I1.4.1.1. Tiiketici Agisindan Onemi
Tiiketici tarafindan yonlendirilen sanayilerin pazardaki satiglar: iyi diistintilmiis

ve tasarlanmig ambalajlar sayesinde daha da artmaktadir. Ambalajin giinliik hayati-



mizin her agsamasina girmesini kabullenmekle birlikte ambalajdan ¢esitli beklentiler
vardir. Bunlar;

i.  Cekici bir goriiniimde olmasi

ii. Kullanish olmasi

1ii. Bosalttiktan sonra yeniden kullanilabilmesi

iv. Icindeki iiriin hakkinda gerekli bilgiler igermesidir.

Ambalajin tiiketicilere sagladig: yararlar1 sdyle 6zetleyebiliriz;

i. Tim gida maddeleri kolaylikla bulunabilmekte, tiiketici rahatca dolasip segi-
mini yapabilmektedir. Bu arada yeni ¢ikan {irlinleri gorme imkanina sahiptir.

ii. Ambalajli gida kalite kontrolii kolay hale getirmektedir. Uriinii piyasaya arz
eden kisi etikette yazilidir. Boylece belirli bir kalite diizeyinin tiiketiciye her
zaman saglanmasi bir nevi giivence altindadir.

iii. Tiketicinin alacag iiriin hazir oldugu i¢in tiim aligverisi kisa bir zamanda ya-
pabilmektedir.

iv. Ambalaj gida standardizasyonunu miimkiin kilar; yani ambalajli gida standart
imkan ve ihtiyacini arttirmakta, boylece tiiketiciye biiylik yarar saglamakta-
dir.

v. Ambalajlama ile iiriiniin temiz tutulmasi saglanir. Bu 06zellik tiiketicinin sag-
1181 agisindan 6nemlidir.

vi. Tiiketici i¢in tirline ait bilgi kaynagidir.

vii. Gida {irlinlerinde uygun ambalaj, hassas mevsim dis1 veya uygun yerlerden
getirilen Ozel iirlinlerin yenmesi imkanini ve segeneklerini tiiketicinin tercihi-
ne sunar.

Bu imkanlan tiiketiciye saglayan ambalaj tiiketici acisindan ¢ok onemlidir.

Gelecekte de giinliik hayatimizdaki 6nemini arttirarak topluma yararli olmaya

devam edecektir. [1]

11.4.1.2. Isletme Acisindan Onemi

Isletmeler hayatlarini siirdiirebilmek ve daha da gelisebilmek igin satis gelirlerini
arttirarak kar etmek zorundadirlar. Bu isletmelerin temel amaglarindandir. Satis
gelirlerini arttiran en 6nemli araglardan biri de ambalajdir. Ambala;j {iriiniin satigin
arttirmak yeteneginin yaninda, iiriine yeterli bir raf dmrii sunarak iiriiniin bagarisina
iki yonde katkida bulunur. Ambalajin 6nemini gérmezden gelmek isletmenin zarar

etme ve pazarda basarisiz olma riskini arttirir.



Tiiketici ¢ogu kez {iriinii ambalaji ile birlikte degerlendirir. Uriinii koruyamayan,
tilkketiciye yeterli bilgi aktarmayan bir ambalajin bu asamada basaris1 konusunda tar-
tismak gereksizdir. Bu nedenle iireticiler ¢ok iyi bilmelidir ki, bir ambalaj {iriinii
sattiran, tirinden sonraki en 6énemli etkendir.

Reklam tek basina iiriiniin mesajin1 vermeye yeterli midir? Reklam tiiketicinin
ilgisini toplayan, onu pazarlanan iiriinlin diinyasina sokan ve yasatan bir disiplindir.
Ambealaj ise 1yi planlanip tasarlandig1 zaman pazarlamacilarin iizerinde titizlikle dur-
dugu marka imaj1 ya da marka bilinci yakalamay1 bagaran en 6nemli 6gedir.

Ulkemizden bir érnek vermek gerekirse, eskiden Uludag gazozunun bombeli
siseleri vardi ve isletmenin sisenin seklini degistirmesi tiiketiciler iizerinde olumsuz
etki yaratmistir. Bugiin hala Uludag gazozunun tiiketicileri gazozun eski tadinin
daha lezzetli oldugunu iddia etmektedir. Oysa sirket yetkilileri gazozun formiiliinde
hicbir degisiklik yapmadiklarin1 sdylemektedirler. Bu da ambalajin iiriinle nasil bii-
tiinlestiginin tipik bir gostergesidir.

Son yillarda kaydedilen bazi basarilar yeni bir liriiniin piyasaya ¢ikarilmasindaki
basarinin ne derece ambalaja bagli oldugunu kanitlamistir. Perakendecilerin kendile-
ri bile iyi diislinlilmiis bir satis ambalajinin satiglarin1 arttirmadaki katkisini anlamis-
lardir. Fransiz Ambalaj Enstitiisii’niin yapmis oldugu bir aragtirma estetik goriiniis
sekil ve cekici renklerin perakendecilerin % 81’1 tarafindan satiglar1 arttirmakta tar-
tismasiz birinci etkin 6ge olarak kabul edildiklerini gostermistir.

Ambealajin satig1 artirmaya yonelik etkileri su sekilde 6zetlenebilir;

1. GOze hos goriiniim saglamasi,

i1. Raf 6mriinii uzatmasi,

iii. Saklama kolaylig1 saglamasi,

iv. Tasima kolaylig1 saglamasi,

v. Elle tagmabilirlik saglamasi,

vi. GOz doldurma etkisi,

vii. Uzerindeki renk ve yazilarla tanitim yapmas1 ambalajin satis artirict 6zellikle-

ridir.

Ambalajin satis artirici etkisinin yaninda isletmelere kazandirdig1 bagka avantaj-
lar1 da bulunmaktadir. Her farkli ambalaj icindeki iirliniin raf omriinii etkilemekte
sunus farkliliklari ile iirliniin 6mrii uzatilmaktadir. Bu da firmalarin {irlin maliyetini

etkileyen ve rekabet giiciinii artiran dnemli bir etkendir.
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Ozellikle g1da iireticileri yiiksek kalite ve biiyiik rahatlik veren uyumlu bir amba-
laj iirlin bilesimi i¢in daha fazla para vermeye istekli goriinen tiiketicileri etkilemek
amaciyla ambalaji bir rekabet araci olarak kullanmaktadirlar.

Ambalajli tirlinlerin satildig1 bir yer ihtiyaci ile ayn1 miktar ambalajsiz iirliniin
satilabilecegi yer ihtiyaci karsilastirilamayacak kadar farklidir. Ambalajli bir iiriin
satig yeri ihtiyacini biiyiik 6l¢iide azaltmaya yardimci olmaktadir. Ambalajli giday:
satan perakendeci daha az is¢i ¢alistiracagindan emek tasarrufu saglanmis olacaktir.

Ayrica, ambalajli gida, reklami miimkiin {iriin demektir. Ambalajsiz gidalar i¢in
bunu diisiinmek zordur. Boylece tiiketici bir takim markalar1 taniyabilecegi gibi sati-
cilarda pazarlama tesviklerine sahip olmus olacaklardir.

Sonug olarak ambalaj isletmeler i¢in vazgegilmez bir rekabet aracidir. Bunun
farkinda olan isletmeler ambalaj silahin1 en iyi sekilde kullanarak, rakip iiriinlerle
giristikleri savasta daha basarili olacak ve pazar pastasindan daha fazla pay elde ede-

ceklerdir. [1]

I1.4.1.3. Geri Déniisiim Agisindan Onemi

Ozellikle son yillarda iilkemizde geri kazanilabilir atiklarin ekonomik deger ka-
zanmas1 ve bu konuda yasal zorunluluklarin yiirtirliige girmesiyle bu tiir malzemeleri
toplayan ya da geri doniisiimiinii yapan isletmeler ve sanayi kuruluslar1 olusmaya
baslamistir.

Tiirkiye’de yilda yaklasik 1 milyon ton civarinda kagit-karton, cam, metal ve
plastik toplanarak geri doniistiiriilmektedir. Ozellikle son yillarda bu konuda yapilan
yatirimlar ve de bunlarin kapasiteleri goz oniine alindiginda mevcut geri doniisiim
kapasitesinin Tiirkiye’de geri kazanilabilir atiklarin % 40-50’sinin degerlendirilebile-
cegi anlasilmaktadir.

Avrupa’da ise 22 Mayis 2003 tarihinde yapilan toplantida AB {iyesi iilkeler i¢in
yeni geri doniisiim i¢in minimum % 50 ve geri kazanim i¢in % 60 hedefleri 6ngo-
riilmistiir. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’nin 18. maddesin-
de Avrupa Birligi Direktifleri de dikkate alinarak 2014 yilina kadar malzeme bazinda

geri kazanim hedeflerinin yillara gore dagilimi (Tablo I1.3.)’te verilmistir.
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Tablo 11.3. Tiirkiye'de On Gériilen Geri Kazamm Hedefleri [4]

Geri Kazanim Oranlari(%)

Ambalajm Cinsi 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20122013 2014

Cam 32 35 37 40 43 45 48 52 56 60
Plastik 32 35 37 40 43 45 48 52 56 60
Metal 30 33 35 38 42 45 48 52 56 60

Kagit/Karton 20 30 35 38 42 45 48 52 56 60
Kompozit*

(*) Kompozit ambalajlarin geri kazaniminda; birim ambalajin bilesiminde bulunan ve agirlik¢a

en fazla miktar1 olusturan malzemenin cinsine ait oran esas alinir.

Geri doniisiim bir malzemenin dogrudan dogruya fiziksel ya da kimyasal bir
stiregten gegctikten sonra tekrar kullanilmasi olup geri kazanim ise daha genel kavram
olmakla birlikte geri déniisiimii de kapsamaktadir. Ornegin yakilarak enerji saglan-
masi geri kazanim olup ortada tekrar kullanilabilecek bir iiriin yoktur. Ambalaj ve
ambalaj atiklarinin kontrolii yonetmeliginin getirmis oldugu % 60°lik geri kazanim
orani bizde yakma olmadig1 i¢in bazi sektorlerde (6rnegin plastik sektdriinde) ula-
stlmas1 zor bir hedef olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Geri doniisiimde ilk adim 1970’lerin basinda atmig olan gisecam 2000 y1l1 sonu-
na kadar 1 milyon ton cam ambalaj atigin1 iiretime katarak yeniden sise kavanoz ha-
line getirmistir. Adet olarak 2 milyonun {izerinde cam ambalaj ile ifade edilebilen bu
deger dogal kaynaklardan 45 trilyon TL degerinde 25 bin ton fosil yakit ve 1.2 mil-
yon ton hammadde tasarrufu saglanmistir.

Sisecam’in fiyat politikasiyla neredeyse tiim yurda yayilan cam ambalaj atigi
toplama ve isletme bolge bayilikleri ya da diger ticari kanallar araciligiyla toplanan
bu atiklar bolge bazinda satin alinmakta ve camin geri doniisiimiiniin % 90’1 bu
yontemle gerceklestirilmektedir.

Sisecam’in 4000’e yakin cam toplama kumbarasi goniillii toplama islemine hiz-
met etmekte olup Istanbul, Izmit, Bursa, izmir, Ankara Antakya, Mersin, Adana,
Eskisehir, Konya olmak tizere 10 Biiyiiksehir, 176 belediyedeki kumbaralarda biri-
ken sise/kavanozlar 6zel araglarla toplanip islenmekte, yeni bir cam ambalaja doniis-
tiriilmektedir.

Cevreye yarari ise her tiirlii madde ve enerji kullaniminin kaynaginda azaltilmasi

ve kullanim sonras1 atik haline doniisen kismin geri kazanilmasi yolu ile doganin ve
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dogal kaynaklarin korunmasi saglanmaktadir. Belediyeler agisindan kumbaralar ile
45 bin ton kadar cam ambalaj atig1 toplanarak belediyelerin ¢op toplama ve bertaraf
giderlerinde 720 milyar TL azalma saglanmigtir.

Tetrapak ambalaj1 geri doniisiim agisindan degerlendirdigimizde tetrapak amba-
lajlar1 pek ¢ok agidan ¢evreci ambalaj sifatim1 hak etmektedir. Tetrapak ambalajlar
% 100 geri dontstiiriilebilen malzemelerden {iretilir. Kullanilmis tetrapak igecek
kartonlar1 genel olarak iki temel yontemle geri doniistiiriiliir. Bunlardan ilki kagit
geri kazanimi yontemidir ve tetrapak karton ambalajlarin igerisindeki kagit elyafinin
geri kazamlarak degisik kagit iiriinleri elde edilmesi anlanmina gelir. ikinci ydntem
ise yonga levha yontemidir. Bu yontemde kullanilmis tetrapak igecek kartonlari
10-15 mm boyutunda kii¢iik parcalara ayrilarak 1s1 ve basing altinda preslenir ve
cesitli kullanim alanlar1 olan yonga levhalar iiretilir.

Bos tetrapak ambalajlar1 dolum i¢in sevk edildiklerinde rulo halindedir. Ornegin
200 ml’lik tetrapak ambalajlarinin bir rulosunda 20.000 paket vardir. Bu nedenle bir
kamyonla rulo halindeki bu ambalajlardan 1 milyon adedini tasimak miimkiindiir.
Oysa ayni miktarda bir baska hazir sise tiirli ambalaj bos olarak sevk edildiginde yak-
lasik 58 kamyon gerekmektedir. Tetrapak ambalajlar1 dolu olarak sevk edildikleri
zaman agirlik olarak % 97’si tirlin % 3’1 ambalaj malzemesidir. Sise tiirii ambalaj-
larda bu oran % 60’a kadar ¢ikabilmektedir. Benzer sekilde kullanilmis tetrapak
icecek kartonlart kulaklar1 agilarak yassi hale getirilerek normal hacimlerinin altida
biri kadar yer kaplayabilmektedir. Baska bir deyisle tetrapak ambalajlarinin bos,
dolu ya da kullanilmis olarak sevk edilmesi fosil yakit kullanimin1 egzoz gazlarinin

emisyonu ve sera etkisi gibi ¢evreyi olumsuz etkileyen 6geleri en aza indirmekte-

dir.[1]

I1.4.2. Gida Sanayinde Ambalajin Fonksiyonlar1

Genel olarak ambalaj, fonksiyonlarina gore, sekline gore ve ambalaj1 yapilacak
tirtin cinsine gore siiflandirilir. Fonksiyonlaria gore siniflandirilan ambalaj koru-
ma, depolama, pazarlama ve tasima fonksiyonu olarak 4 gruba ayirmak miimkiindiir.
Ambalaja gore siiflandirma da kendi i¢cinde 2 ye ayrilmaktadir. Bunlar paketin sek-
line gére ambalaj ve iiriinlin paketlenmesinde dikkate alinacak hususa gére ambalaj-
dir. Ambalaj yapilacak iirliniin cinsine gore siniflandirmay1 da iiriiniin 6zelliklerine
gbre ambalaj ve iirlinlin ait oldugu sanayi dalina gore ambalaj olarak ayirmak miim-

kiindiir. Koruma fonksiyonunda yer alan ve gazlarda patlamay1 onleyici ambalaj
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tiirli ayn1 zamanda tirliniin kimyevi 6zelliklerine yapilan gaz i¢in ambalaj ile birlikte
ele alinmaktadir. Ulasim yoluna gore yapilan ambalaj, ihracat i¢in yapilan ambalaj
ile birlikte yine ele alinabilir.

Bir gida ambalajinin hazirlanmasinda ihmal edilebilecek tek bir etken ambalajin
fonksiyonunu yitirmesine neden olabilir. Tiim diinyada tasarim ve renk sec¢imi igin
tilkketici aragtirmalar1 yapilmakta ve gida ambalaji i¢in en uygun renk se¢imi konu-
sunda ortak zevkler saptanmaktadir. Gida ambalaji i¢in yapilan arastirmalarda en
etkin 2 rengin yesil ve turuncu oldugu saptanmistir. Ambalaj tirliniin satisin1 ona
sagladig1 albeniyle arttirabilecegi gibi yanlig tasarlanmis bir ambalaj iiriine iticilik
katar.

Genel olarak gidalarin ambalajlanmasinda, farkli 6zelliklere sahip olan kagit-
karton, teneke, aliiminyum, cam, tahta ve plastik malzemeler kullanilmaktadir. Gida
sanayinde kullanilan ambalajlardan beklenen fonksiyonlar ve bu fonksiyonlarin ge-
rektirdigi nitelikler aslinda ¢ok kapsamlidir. Tarimsal iiretim gida sanayi, imalat
sanayi, isletmecilik ve tiiketicinin korunmasi agisindan s6z konusu islev ve nitelikleri
ortak ve kesin ayricalik gosteren istekler halinde belirtmek giliglesmektedir. Bu ne-
denle detaya inmeksizin ambalajdan beklenen fonksiyonlar genel bir ¢ergeve iginde

gruplandirilarak su sekilde 6zetlenebilir. [1]

11.4.2.1. Koruma Fonksiyonu

Gidalar agikta satildig: takdirde fiziksel kimyasal ve mikrobiyel bir takim etkile-
re maruz kalmakta kaliteleri bozulmakta ve insan saglhiina zararlh hale gelmektedir.
Ambalajin tiiketiciye sagladigi en 6nemli hizmet i¢indeki giday1 dis etkenlerden ko-
rumasidir. Ambalajin sagladigi koruma derecesi ¢esitli gidalara gore degisiklik gos-
terir. Ornegin pastdrize yada sterilize edilmis konserve gidalarda ambalaj bir zorun-
luluktur. Bu olmadig: takdirde konserve gidanin muhafaza edilmesi s6z konusu de-
gildir. Koruma saglanirken ambalaj maddesinin kendisinin de gidaya bir zarar ver-
memesi gerekir.

Koruma fonksiyonu;

1. Mikrobiyolojik yonden koruma,

ii. Nem ve diger etkilerden koruma,

iii. Bocek vb. zararlilardan koruma seklindedir.

14



Koruma saglamak i¢in 6zenle dizayn edilen ambalajin dogru ¢esidi olmadan pek
cok gida maddesi bozulmaktadir. Gida maddesi tamamen kuruyabilir ya da nem ve
su varligina bakteri ve enzimler i¢in bir gelisme ve faaliyet alan1 hazirlanabilir.

Ambalaj sayesinde bu bozulmaya engel olunmakta ve zarara ugrama durdurul-
maktadir. Ancak dagitim sirasinda magazalarda ve evde iken cok farkli ¢esitteki
irliniin bozulmasina engel olmak oldukca karmasik bir durum olmaktadir. Ambalaj
malzemesi ireticileri bu amag icin degisik yapilardaki 6zel iiretilmis malzeme ve
ambalaj cesitlerini gelistirmek zorundadirlar. Bunlar;

i. Uriinleri igerdigi suyun tamamen kurumasina kars1 korumak icin nem muha-

faza eden ambalaj,

ii. Kuru gidalarin bozulmasia engel olmak i¢in nem gegirmez ya da oksijen

karbondioksit gibi ¢esitli gazlara kars1 bariyer 6zellik gosteren ambalaj,

iii. Baz1 {irinlerin nefes alip vermeye izin veren ambalaj ya da oksijen gecisine

ya da bakteriye maruz kalmasini durduran ambalaj,

iv. Bazi 1s18a karst duyarli iiriinleri zararli 1s1nlardan koruyan ambalajdir.

Modern ambalaj, bir gidadan digerine gegebilen iyi ya da koti kutulara kars1 da
koruma gorevini yerine getirmektedir.

Diinya saglik orgiitii (WHO) gelisen diinyanin bir boliimiinde depolama dagitim
ve ambalaj yetersizligi yliziinden gidanin % 30-50 arasinda bozuldugunu tahmin
etmektedir. Buna karsilik gelismis iilkelerde ingiltere gibi bu oran % 2-3’ii gegme-
mektedir. [1]

11.4.2.2. Depolama Fonksiyonu

Gidalarin bir ambalaj i¢ine konmasi ¢ogu kez bir igleme faaliyetinden sonra ol-
makta ve ambalaj iglenmis gidayr bulundurmaktadir. Bu gibi durumlarda ambalaj
giday1 zaman icinde saklayici bir islev goriir. Islenmis gidalar ambalajlarin i¢inde
tek tek ya da y1gin halinde depolandiginda saklama yoniinden hem daha etkin olmak-
ta hem de siire uzamaktadir. Belirli hacimden en yiiksek oranda yararlanilarak depo-
ya yerlestirilebilmesi depo ve isletme i¢inde kolay tasinabilmesi yerlesmis gruplarin
kolay ayrilabilmesi ambalaj materyalinin depo kosullarina dayaniklilig1 gibi nitelik-
ler malin ucuz ve kolay depolanabilmesi yoniinden 6nemlidir.

Depolama ile ilgili iglevler;

i. Ustiiste yigilabilme,

ii. Depo i¢inde kolayca yer degistirebilme,
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1ii. Ayirt edilebilmesinin kolay olmasi seklinde olmaktadir. [1]

11.4.2.3. Tasima Fonksiyonu

Tiiketicilerin igletmelerin iirettigi bir¢ok iiriin ya da gida tirlinlerinin bir¢ogunu
ciplak veya dokme olarak tasimasi miimkiin degildir. Bu miimkiin olsa bile pratik
bir yol degildir. Bunlarin mutlaka bir kopyada sargi i¢ine konmasi gerekir.

Ambalajin tasima fonksiyonu kendisini, iiriiniin yer faydasinm arttirmak seklinde
gosterir. Ayrica ambalaj koruma fonksiyonu ve 6zellikle ambalajin agirligt ile birlik-
te diistintilmeli hem {irlinti korurken hem de giderleri minimuma indirebilmektedir.

Ambalajin tasima ile ilgili fonksiyonlar1 sunlardir;

i. Uriinleri bir arada tutma,

ii. Ulasim aracina kolaylikla yiiklenip bosaltilabilme,

iii. Akma, dokme, patlama vb. giivenceli olma,

iv. Hafif olma,

v. Bir ya da birden fazla kullanilabilme. [1]

11.4.2.4. Pazarlama le ilgili Fonksiyonu

Giliniimiizde gida perakendeciligi self-servis yoniinden ilerleme gostermis ve
ambalajli gida self-servis sisteminin ayrilmaz bir pargast haline gelmistir. Siiper
marketler dogrudan aldiklar1 ambalajlar1 gidalara ek olarak yas meyve ve sebze gibi
besin maddelerini kendileri merkezi tesislerinde ambalajlamakta ve miisteriye satis
aninda mal hazirlama yontemini pratik olarak ortadan kaldirmis bulunmaktadir.

Pazarlama fonksiyonlari;

1. Satis sirasinda goze carpici ve alicinin dikkatini ¢ekici bir goriinlimde olmast,

ii. Depolama sirasinda ve satis yeri rafinda az yer isgal etmesi,

1. Tiketiciye i¢inde bulunan {iriin hakkinda fikir veren bir goriiniimde olmasi,

iv. Tiiketiciye i¢inde bulunan iiriin hakkinda bilgi verici yazilar igermesi,

v. Standartlara yasal kural ve kisitlamalara uygun olmasi. [1]

IL5. GIDA SANAYINDE KULLANILAN AMBALAJ MATERYALLERI

Islenmis tiim iiriinler i¢inde gida iiriinleri ambalajlama ve satisa sunulus agisin-
dan en fazla dikkat edilmesi gereken maddelerden biridir. Gida tirlinlerinin pazarla-
ma asamasinda ve tiiketiciye taze olarak ulasmasinda yeterli ve fonksiyonel bir am-

balajlamanin 6nemi biiyliktiir. Diger iilkelerin iilkemizden islenmis gida maddeleri-
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ne olan talebin giderek arttig1 bir donemde uygun bir ambalajin benimsenmesi gerek-
li olmaktadir. iklim degisiklikleri depolama ve tasinma sirasinda meydana gelebile-
cek zararlardan {iriin ancak ambalaji sayesinde korunabilecektir. Ayrica buna ek
olarak ideal bir ambalaj i¢indeki {iriinii tozdan, kirden, boceklerden, kiiften, nemden
ve disaridan gelebilecek herhangi bir etmenden de korumalidir. [5]

Ambalajdan beklenen islevlerin hepsi sanayide kullanilan her ambalaj ¢esidinde
saglanmasi dogal olarak miimkiin degildir. Bu durumda {iriinlerin kullanilig amacina
ve ambalajlarda beklenen fonksiyon ve niteliklere gére ambalaj malzemesi ¢esidi tipi
ve biiyiikliigli agisindan uygun bir se¢im yapmak gerekir. S6z konusu se¢im ve dik-
kate alinmasi gereken pek c¢ok etken bulunsa bile ambalaj malzemesinin nitelikleri,
ambalajlanacak iiriinlin 6zellikleri ve iiriiniin ambalajda kalacag: siirenin kesinlikle
saptanmasinin uygun bir se¢im i¢in yeterli olacagi sdylenebilir.

Gilinlimiizde genelde kullanilan ambalajlar1 bir defa ya da tekrar kullaniligina ve
kullanilis amacina gore farkl agilardan siniflandirma olanagi vardir. Konuya en ya-
kin gercekei yaklasim ambalajlar1 yapildigi malzemelere gore siniflandirmaktir. Ma-
teryaline gore ambalajlar1 5 kategoriye ayirmak miimkiindiir. Bunlar;

i.  Kagit-karton ambalajlar,

ii. Metal ambalajlar,

iii. Cam ambalajlar,

iv. Plastik ambalajlar,

v. Ahsap ambalajlar. [1]

III. KAGIT-KARTON GIDA AMBALAJLARI

I11.1. KAGIT-KARTON AMBALAJLAR

Gida sanayinde yaygin 6lciide kullanilan kagit esasli ambalaj malzemelerinin ana
hammaddesi, birincil odun seliilozu ve ikincil atik kagit elyaflaridir. Odun, saman ve
benzer bitki elyaflar1 birincil; atik kagit, kirpintt kagit, linter ( kisa lifli cok diisiik
kaliteli pamuk) gibi elyaflar ikincil olarak adlandirilirlar. Birincil maddeler genellikle
odundan elde edilirler ve yaklasitk %40 seliiloz,%25-30 lignin,%25-30
hemiseliiloz,%?2 ksilan ve %3-5 vaks-re¢ine gibi diger maddelerden olusur.

Seliilozlar, iiretilecek kagit ozelliklerine gore esmer veya beyazlatilmis olarak

tiretilirler ve hammadde kaynaklarina gore, kisa elyafli veya uzun elyafli olmak iize-
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re siiflandirilirlar. Ayrica, elde edilme yontemlerine gore de; stilfat-siilfit- ve meka-
niksel seliiloz olarak adlandirilirlar.
Elyaflarin boyu ile mukavemetleri arasinda yakin bir iligki vardir. Elyaf boyu uzun
olan seliilozlarin mukavemet degerleri kisa olanlara gére daima daha yiiksektir. Cam,
koknar, ladin gibi yumusak odunlu agaclarin elyaf boylar1 4-6 mm, enleri ise 0,02—
0,07 mm arasindadir. Sert agaglarin elyaf boylar1 ise,1-2 mm arasinda degisir. Genis
yaprakli agaclardan ve yillik bitkilerden samandan kazanilan seliilozlar kisa elyaf
seliilozu olup, elyaf boylar1 0,7-1,6 mm enleri ise 0,026 mm kadardir.

Genelde %100 uzun elyafli seliilozdan iiretilen kraft liner, mukavemetinin yiik-
sekligi nedeni ile oluklu mukavva sanayinde ¢ok istenen kagit tiiriidiir. Atik kagittan
kazanilan elyaf ikincil elyaf oldugundan kaba kagit — karton iiretiminde veya karton-

larin i¢ katlarinda kullanilirlar. [8]

II1.1.1 Kagitlarin Tasimalar1 Gereken Bazi Kimyasal Ozellikler

Ambalaj malzemesi olarak yararlanilan kdgidin yapisinda iiretim asamalarinda
eklenen bazi kimyasal maddeler, 6rnegin metal kalintilar1, organik bilesikler, korozif
maddeler bulunur.

Bu maddelerin baz1 gidalar1 olumsuz olarak etkilemeleri ve onlarin bozulmalari-
na yol agmalar1 s6z konusudur. Bu nedenle birgok iilkenin gidaya iliskin yonetmelik-
lerinde, gida maddeleri ambalajinda kullanilan kagitlarin yapisinda kalabilecek mad-
delerin miktarlarinin belirli oranlarin {izerinde olmamasi gerektigi vurgulanmustir.
Ornegin yas dayanim artirilmis (neme dayanikli) sargilik kagitlarin gidaya gecebile-
cek formaldehit miktar1 5 mg/kg olarak siirlandirilmig, ayni sekilde bitkisel parso-
men i¢inde arsenik, bakir, kursun, demir ve gliserin sinirlar1 belirtilmistir.

Yag gecirmez kagit ( imitasyon parsdmen) icin belirlenen kimi sinirlamalart ise
su sekilde ozetlemek miimkiindiir: Yag gec¢irmez kagitlarin igerdigi toplam demir
miktar1 en ¢ok 70 ppm, suda ¢dziinen demir miktari en ¢ok 15 ppm, toplam bakir
miktar1 en ¢ok 15 ppm, suda ¢6ziinen bakir miktari en ¢ok 5 ppm, arsenik miktari en
cok 2 ppm, kursun miktar1 en ¢ok 20 ppm olmalidir. Ayrica, bu tip kagitlar benzoik
asit, nigasta, kazein ve formaldehit igermemeli ve 100 g¢ numunenin klor miktar1 en

¢ok 0,2 g olmalidir. [8]
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I11.1.2 Kagitlarin Tasimalar1 Gereken Baz1 Fiziksel Ozellikler

Kagidin malzeme niteliklerinin tanimlanmasinda kullanilan 6lgiilebilir 6zellikler;
Kagidin cinsi, kalinlik veya gramajidir. Gramaj standart ¢evre kosullarinda (20 C
sicaklik ve %65 bagil nem) kagidin birim alaninin agirhigidir ve genellikle g/m2 bi-
rimi ile belirtilir.

Optik o6zellikler: Kagitlarin kalitelerinin belirlenmesinde 6nemli olan diger bir
grup kriter ise, optik Ozelliklerdir. Renk, matlik, parlaklik ve saydamlik bu agidan
onemlidir. Bunlardan renk, kagidin goriiniisii ile ilgili bir 6zelliktir. Standart mavi-
beyaz 15181n yansimasi olarak tanimlanabilen parlaklik, baski ile dogrudan bir 6zel-
liktir. Opaklik ise, 151k gecisini engelleme olup, kagitlar opak veya semi-opak gibi
siniflara ayrilabilir.

Dayanim ozellikleri: Kagitlarin dayanikliklarina iligkin nitelikler ise, 6zellikle
kagidin koruma ve mali tasiyabilmesi agisindan énemlidir. Bu agidan iizerinde duru-
lan ozellikler: Gerilme giicii, ¢gekme dayanimi, baglangi¢ yirtilma dayanimi, i¢ yirtil-
ma dayanimi ve patlama dayanimidir.

Gegirgenlik 6zellikleri: Ambalajlanan {irlinlin nem ve oksijene duyarli oldugu
durumlarda, kagidin bu etkenlere kars1 koruma ozellikleri de belirlenir. Buna gore
gerekirse kagit, belirtilen 6zellikleri saglayabilecek diger ambalaj materyalleri ile
birlikte kullanilir. Ya da ambalajlanan iirlinle ¢evre arasinda su ve yag gecirmezlik

ozelligi saglamak tizere gelistirilmis kagit tiirlerinden yararlanilir. [8]

II1.1.3. Kagit Cesitleri ve Kagit Esasli Ambalajlar
Kagit ambalajlar1 bes grup altinda toplayabilmemiz miimkiindjir;
1. Sargilik kagitlar

Kraft kagidi

Taklit kraft kagidi

Stilfit kagidi

Parsomen kagidi ( Pergament)

Seffaf parsomen ( Pergamin)

Taklit parsomen

Hutpak kagidi

Neme dayanikli kagitlar

ipek kagitlar

Vaks kaplanmig kagitlar
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Plastik kaplanmis kagitlar
2. Karton kutular
3. Oluklu mukavva kutular
4. Viol
5. Polistirenli kutular [8]

I11.1.3.1. Sargilik Kagitlar

* Kraft kdgidi: Genellikle igne yaprakli yumusak agaglardan, siilfat yontemi ile
elde edilen kagit hamurundan iiretilen, siilfat seliiloz orani yiiksek, dayanikli bir kagit
cesididir.

* Taklit kraft kagidi: Genellikle stilfat kraft hamuruyla, artik(kirpinti) kagit hamu-
runun karisimindan yapilirlar. Siilfat seliiloz orani diisiik, mukavemeti fazla olmayan
bir kagittir. Kraft kagidi kadar dayanikli olmamakla beraber, ucuz olmalar1 nedeniy-
le, kraft kagid1 yerine kullanilabilirler.

* Silfit kagidi: Genellikle yumusak ve sert aga¢ karisimindan yapilan, gramaji
35-300 g/m2 arasinda degisen, siilfit seliiloz oranmi yiiksek, orta mukavemette, agar-
tilmis bir kagit ¢esididir. Uzerine mitkkemmel baski yapilabilir. Daha ¢ok kiigiik tor-
ba, poset yapiminda, etiket olarak ve folyo laminasyonlarinda kullanilir.

* Parsomen kagidi (pergament) : Genellikle bitkisel parsdmen olarak anilir. Bir
metre karesinin agirligi 40 — 75 gr arasindadir. Ancak 370 g/m2 ye kadar olanlarini
tiretmek de miimkiindiir. Saf siilfit selilloz kagidinin derisik siilfirik asit veya ¢inko
kloriir ¢ozeltisi ile muamele edilmesiyle elde edilir. Bu amagla ham parsémen kagidi
kisa bir siire siilfirik aside daldirilir. Bu sirada lifler sisip kabarir. Daha sonra hemen
yikanir, notralize edilir ve seyreltik gliserin ¢ozeltisiyle muamele edilir. Parsomen
kagitlar, kokusuz, tatsiz, yag ve suya dayanikli saf seliiloz kagitlardir. En 6nde gelen
0zelligi suya dayanikli olmasidir. Bitkisel parsomen ayn1 zamanda yag gecirmezlik
ozelligi bakimindan da iistiin 6zelliktedir.

* Seffaf Parsomen (Pergamin) : Piiriizsiiz, tam veya yar1 saydam bir kagit tiirii-
diir. Gliniimiizde transparan parsdmen yapimi igin siilfit, dogal stilfit ve kraft kagidi
pulplar1 kullanilmaktadir. Bu kagitlar, hem yagli, hem de tat ve kokunun korunmasi
gereken maddelerin ambalajlanmasinda basariyla kullanilirlar. Ayrica dayanikli ol-
duklar i¢in, otomatik makinelere kolaylikla uyum saglarlar. Bu k&gidin diger bir

0zelligi de, mumlanabilmesi ve baska materyallerle bir arada kullanilabilmesidir.
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* Taklit Parsomen: Yag gecirmez kagit da denilen taklit parsomen, kagit hamu-
runun uzun siire doviilerek, ince liflere ayrilip hidrolize edilmesiyle elde edilir. Bitki-
sel parsomen kagidina gore, 6zellikle beyazlik, dayaniklilik ve yag gecirmezlik acila-
rindan daha diistik kalitededir.

* Hutpak kagidi: Diisiik gramajli (20—50 g/m2) ve dayanikli bir kagit olup, daha
cok meyve sebzelerin ambalajlanmasinda kullanilir.

* Neme dayanikli kdgitlar: Bu tip kagitlar, tamamen 1slandiklarinda bile, kuru
haldeki dayanikliliginin yaklasik %30’unu koruyabilen kagitlardir. Genellikle kraft
kagidi pulpuna suda ¢oziinen tire formaldehit veya melamin formaldehit reginelerinin
ilavesiyle elde edilirler. Nemli kosullarda uzun siire 6zelliklerini koruyabildiklerin-
den 6zellikle balik ve et ambalaj1 olarak kullanilirlar.

* Ipek kagitlar: Metre kare agirliklar: ortalama 20 g civarinda olan ipek kagitlar,
kolaylikla biikiilebilen ve hava gegirgenligi ¢cok yiiksek olan malzemelerdir. Ozellik-
le, portakal ve limon gibi {iriinler i¢in sargilik olarak kullanilir.

* Vaks kaplanmis kagitlar: Genelde parafin veya vaks emdirilmis ya da parafin
vaks ile kaplanmis kagitlardir.

* Plastik kaplanmis kagitlar: Kagidi plastikle kaplamanin asil amaci, ona istenen
diizeyde gecirmezlik ve 1s1l yapisma 6zelligi kazandirmaktadir. Bu amagla kullanilan

materyaller; LDPE2, PVDC3, Mum, lateks karigimlar ve aliiminyum folyodur. 8]

I11.1.3.2. Karton ve Karton Kutular

Gida sanayinde ¢ogunlukla dig ambalaj olarak yaygin 6l¢iide kullanilan ambalaj-
lardan biri de karton kutulardir. Bunlar, katlanabilir olup olmadiklarina gore iki grup-
ta incelenebilirler.

Karton kutularin, kesilmis, katlanmig ve fakat kutu haine doniistiiriillmemis bir
durumda {iretilmelerine bagli olarak tasima ve depolamada c¢ok az yer tutmalar
Oonemli bir avantaj olusturmaktadir. Kesilmis ve baskis1 yapilmis kartonlar, kutu hali-
ne getirilmek iizere, kutu kivirma ve yapistirma makinelerinden gegirilerek kullanil-
maktadir. [8]

Karton Tiirleri

1. Kaplanmamis Kartonlar

* LDPE: Low-density polyethylene (diisiik yogunluklu polietilen)
* PVDC: Poliviniliden klorid
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*Kromo karton taklitleri: Bir ylizii beyaz ve piirilizsiiz, kaplanmamis bir karton
cesididir. Genellikle 4 kattan olusur. Ust yiizii beyaz agartilmis saf seliilozdan iireti-
lir. Ara katlar odun hamuru veya atik kagittan yapilir. Arka yiizii sarims1 beyaz odun
hamuru veya yar1 agartilmis seliilloz veya atik kagittandir. Yahut agartilmis seliiloz-
dan beyaz renkli olabilir. Gramajlar1 200-350 g/m2 arasindadir.

*Tripleks karton: Bir yiizii diiz — piiriizsiiz olan ii¢ katli bir karton gesididir. Ust
yiiz seliilozdan veya atik kagittandir. Ara katlar atik kdgit hamurundan olusturulur.
Arka yiizii agik renkli olup odun hamuru veya atik kagit esashdir.

*Dubleks Karton: Bir yiizii diiz — piiriizsiiz iki kattan olusan bir karton ¢esididir.
Ust yiizeyi seliiloz veya odun hamuru veya atik kagit esashidir. Arka yiizii atik kagit
ya da seliiloz katkili atik kagittandir.

2. Kaplanmis Kartonlar

Onceden de belirtildigi gibi, yiizeye hafif piiriizliiliik kazandirabilmek ve bu
baglamda ve bu baglamda kaliteli baski yapabilmek i¢in baz1 6zel karisimlarla mua-
mele edilmis kartonlardir.

*Kromo karton: Seliiloz ve odun hamuru gibi birincil elyaflardan elde edilen,
atik kagit, kirpint1 kagit, linter gibi ikincil elyaflar igermeyen ¢ok katli bir kartondur.
Bir yiizii en az 15 gr/m2 diizeyde kaplanmistir. Ust yiizeyi ¢ok beyazdir. Orta katman
acik renklidir.

*Kroma tripleks karton: Bir yiizii en az 10 gr/m2 diizeyinde kaplanmis ti¢ katl
bir karton ¢esididir.

*Kromo dubleks karton: Bir yiizii en az 10 gr/m2 diizeyinde kaplanmis iki kath
bir karton ¢esididir.

3. Plastik kaplanmis kartonlar

Bagta pastdrize siit, uzun omiirlii siit ve dondurulmus gidalar olmak tizere pek
cok gidanin ambalajlanmasinda plastik kaplanmis kartonlardan hazirlanan kutular
kullanilmaktadir. Bu amacla LDPE (algak yogunluklu polietilen) , PP (Polipropilen)
ve PET (polietilen tereftalat) kaplamalardan yararlanilmaktadir.

Ayrica kagit ambalajlarda oldugu gibi, dispersiyon kaplama uygulamalar1 ya da
erimis Kkitlelerle kaplamalar da yapilmaktadir. Bu amagla: PVDC - karisik
polimerizatlar, Ionomerler (Surlyn), Polivinilasetat, Organopolisiloxan (silikon) ve
Florkarbon regineleri gibi dispersiyon ve bazen emiilsiyonlardan yararlanilmaktadir.

Erimis kitle kaplamalar ise; ¢esitli vakslar, hotmelts karigimlar (vaks + plastik) ve
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LDPE gibi polimerler ile gerceklestirilmektedir. Bu tiir uygulamalarla kartona mii-

kemmel gegirmezlik ve 1s1l yapisabilirlik 6zellikleri kazandirilabilmektedir. [8]

I11.1.4. Kagit Karton Ambalaj Sanayinin Genel Durumu

Tiirk ambalaj sanayi hizli gelisen bir sektordiir ve yilda ortalama %10 oraninda
biiylimektedir. Hizl1 kentlesme, niifus artis1, yasam standartlarinin yiikselmesi, kadin-
larin is hayatina katilimindaki artis, tiiketim aligkanligindaki degismeler, aligveris
merkezlerinin yayginlagmasi ile perakende aligveris egiliminin artmasi, tiikketim tiriin-
lerine olan talep artis1 ve ihracatin artmasi sektoriin hizli gelismesindeki baslica et-
kenlerdir.

Tiirkiye’de ambalaj malzemesi iireten yaklasik 5000 firma mevcuttur. Bu firma-
larin biiyiik cogunlugu orta ve kiiglik dlgekli firmalardir. 18 ambalaj iireticisi is hac-
mi bakimindan Tiirkiye’nin en biiyiik 500 sirketi arasindadir. Ambalaj sektoriindeki
firmalar yogun olarak Istanbul, Izmir, Kocaeli, Gaziantep, Adana, Ankara, Konya ve
Balikesir’de faaliyet gostermektedir.

Kagit, karton ve oluklu mukavva tirlinleri, ambalaj sanayinin 6nemli sektorle-
rinden biri haline gelmistir ve ambalaj sanayindeki liretim degeri artis1 yaklasik %33
olmustur. Kagit, karton ve oluklu mukavva iiriinleri sektoriintin toplam kapasitesi
1.833.820 tondur. [6]

Tiirkiye’nin karton iiretim kapasitesi Tablo III.1.’de ve Tiirkiye’nin karton tire-

timi Tablo I11.2.”de verilmistir. [14]

Tablo I11.1. Tiirkiye nin Karton Uretim Kapasitesi (ton)

2005 2006 2007 2008
Seka - - - -
Ozel Sektor | 443.400 | 539.000 | 512.722 | 542.500
TOPLAM 443.400 | 539.000 | 512.722 | 542.500

Tablo I11.2. Tiirkiye Karton Kutu Ambalaj Uretimi (ton)

2005 2006 2007 2008
Seka - - - -
Ozel Sektor | 396.095 | 430.631 | 451.777 | 432.454
TOPLAM | 396.095 | 430.631 | 451.777 | 432.454
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Oluklu mukavva sektorii yillik 1.5 milyar dolarlik i hacmi ile tiim sektorlere
hizmet veren hijyenik ve tiimii geri kazanilabilen stratejik bir sektdr olup toplam am-
balaj sektoriiniin % 30'u ile sektoriin lideridir.

Tiirkiye Seliiloz ve Kagit Fabrikalar1 A.S. (SEKA), 1954 yilinda Izmit tesisle-
rinde ilk Oluklu Mukavva Fabrikasini isletmeye agmak suretiyle, Tiirkiye Oluklu
Mukavva Sanayisi'nin de kurucusu olmustur.

Ozel sektdr, 1960 yilindan sonra oluklu mukavva yatirrmina ve iiretimine ilgi
duymaya baglamistir.

Tiirkiye oluklu Mukavva Sanayisi'nin en hizli gelisme dénemi, 1975-1995 yilla-
ridir. Biyiik kuruluslar, 1981 yilinda baslayarak gelismis teknolojiye dayali, yiliksek
kapasiteli yatirimlara yonelmis, bazilar1 da ikinci ve ti¢ilincii oluklu hatlarimi isletme-
ye almistir. Tiirkiye Oluklu Mukavva Sanayisi'nde yer alan tek devlet kurulusu SE-
KA, 1993 yilinda oluklu ve kutu fabrikasini satarak bu alandan ¢ekilmistir. Bugiin 91
0zel sektor kurulusuna ait 113 fabrika 25 ilimizde faaliyet gostermektedir.

2009 yilinda Tirkiye'de 4,5 milyon ton kagit-karton tiikketilmistir. Oluklu mu-
kavva sektorii, bu miktarin % 34%ini tiketen lider sektor durumundadir. NSSC
Fluting hari¢, oluklu mukavva kagit hammaddesi yerli liretimle karsilanmaktadir.
Bununla beraber, talebi karsilayabilmek amaciyla, her yil ayni kalite ve 6zelliklerde
yaklasik 400.000 ton Kraft Liner kagit ithal edilmektedir. 2009 yilinda toplam oluklu
kagitlar1 tiketiminin % 25,1'1 Kraft Liner (beyaz ve renkli dahil) kagittir. Bu oran
Avrupa'da % 19,3'dir. Boyle olmakla birlikte Tirkiye, geri doniisen oluklu mukavva
atiklar1 bakimindan basarili sayilir. Nitekim oluklu mukavva atiklarinin geri doniis

oran1 2009 yaklasik % 65 civarindadir. [15]

I11.2. KARTON GIDA AMBALAJI IMALATI
Karton gida ambalaji imalatinin baslica safhalar1 baski, laminasyon, kesim,

piliyaj, ayiklama ve son iglemlerdir.(yapistirma, katlama v.s.)

II1.2.1. Ambalajda Baski

Ambalaj baskis1 icin uygulanan bes temel yontem mevcuttur. Bunlar;
1. Tipo Baski
2. Flekso Baski
3. Rotograviir (Tifdruk) Baski
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4. Ofset Baski
5. Serigrafi Baski

I11.2.1.1. Tipo Baski

Tipo kullanilan en eski baski yontemi olup oldukg¢a yavastir. Bu nedenle kisa
stireli tiretimlerde kullanilir. Diizgiin yiizeylere uygulanan tipo baski ile giizel goriin-
tiller elde etmek miimkiindiir. Giiniimiizde tipo baski; katlanabilir karton kutu, kraft
kagit torbalar, oluklu mukavva kutular, skin ve blister ambalajlar, mumlu ambalaj
kagitlarinin basiminda kullaniliyor. Ayrica tipo baski, etiket basiminda ¢ok yaygin-
dir. Bu baskinin maliyeti diisiik olmakla birlikte {iretim yavas oldugundan kisa ve
orta Slgekli tiretimler i¢in kullanmak akilcidir. Tipo baskida kullanilan sert metalden
olusan kliseler artik plastikten iiretilerek baskisiz olanlar mekanik olarak oyularak
cikartilir ya da baski i¢in fotopolimer kliseler kullanilir. Tipo baski ilkesi ¢ok basittir.
Baski klisesine miirekkep uygulanir ve basilacak yiizeye basilir. Her seferde tek bir
renk uygulanir. Cok renkli baski; bir¢ok klisenin birbiri ard1 sira basilmasi ile gercek-
lesir. Tipo baski makinelerinde levha ya da tasiyici katman (web) beslemeli ¢esitleri
mevcuttur. Tipo baskida kullanilan miirekkepler, oksidasyon ile kurutulmus oldukla-

rindan baskidan sonra kurumalar gectir. [12]

I11.2.1.2. Flekso Baski

Tipo baskinin gelistirilmis bir hali olan flekso baski, ambalaj basiminda en yay-
gin kullanilan baskidir. Diizgiin olmayan yiizeylere de uygulanan flekso baski, kar-
ton, kraft, oluklu mukavva, biitiin fleksible ambalajlar1 olusturan plastik filmler, 6zel
bir miirekkep kullanilarak aliiminyum folyo, {izerinde flekso baski uygulanir. Flekso
baski bir rolyef baski yontemidir. Ancak metal klise yerine fleksible lastik (kauguk)
ya da 6zel plastik bir klise goriintii tagiyicisi olarak kullanilir. Flekso baski, kisa, orta
ve uzun siireli liretimler i¢in uygundur. Bu yontem daha ¢ok tasiyicit katman (web)
malzeme iizerine uygulanir. Ancak oluklu mukavva kutular 6zel flekso baski maki-
nelerinde basilabilir. Flekso baski miirekkepleri tipo baski miirekkeplerine gore
solvent miktar1 fazla oldugundan c¢abuk kururlar. Bu 6zellik aym yiizey iizerine bir
islemde birden fazla renk basilmasini olas1 kilar. Flekso baski makinelerinin 2, 4 ya
da 6 hatta 8 renk basabilenleri mevcuttur. Baski tasariminin planlanmasinda yiizey ne
kadar kaba ise; net goriintii almak o kadar daha gliglestigi goz Oniinde bu-

lundurulmali ve ince ¢izgiler ile kiiclik metinlerden kacinilmalidir. Ciinkii kauguk
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kligse tasiyict katman yiizeye bastirilinca bu ayrintilar kaybolur. Fotopolimer klise
mevcut degilse fotograflar basilamaz. Cizilen tasarimlar, kompakt renkli yiizeyler ve
oldukca genis bir metin olmas1 durumunda fleksografik baskiyla oldukca iyi sonuglar
almir. Bu baski goriintii etrafinda olugan ince miirekkep zinciri nedeniyle diger baski

yontemlerinden kolayca ayrilir. [12]

I11.2.1.3. Rotograviir (Tifdruk) Baski

Bu baski, tasiyict katman (web) yontemidir. Fakat basilacak yiizeyin diizgiin
olmasi gerekir. Rotograviirde baski silindirleri tizerinde oyulmus ya da kazilmis kii-
ciik hiicreler bulunur. Bu hiicreler, miirekkebi baski yapilacak malzemeye iletir. Her
kat i¢in ayr1 bir merdaneye gereksinim vardir. Baskiya hazirlanma ve silindirlerin
oyulmasi yavas ve pahali bir islemdir. Bu nedenle uzun siireli iiretimler igin
rotograviir baski uygundur. Yalniz diizgiin yiizeyli malzemelerde rotograviir baski
uygulanabilir. Bu baski yontemiyle, kagit, karton, fleksible ambalaj malzemeleri
(plastik filmler, aliiminyum folyo) basilabilir. Rotograviir baski miirekkepleri ¢cabuk
kuruyan ¢ok parlak ve siirtlinme direnci yiiksek miirekkeplerdir. Altin goriintiisii ve-
ren boyalar, rotograviir baskida kullanilir. Rotograviir baski makineleri, 4 — 8 renk
aras1 baski tinitelidir. Rotograviir baski adeta sanatsal harikalar yaratir. Ash ile ayni
olan baski 6rnekleri ortaya ¢ikarir. Bu baski goriintiiniin kenarinda olusan tirtiklar ile
diger baskilardan ayirt edilir. En pahali baski yontemi olan tifdruk baskida, 6zellikle
fleksible ambalaj malzemelerinin basiminda, gergekten harika sonuglar elde edilir.
Yiiksek tirajlt ve uzun siireli liretimlere 6rnegin sigara, seker ambalaji, katlanabilen

kutular bu baski yontemi kullanilarak basilan {iriinler arasinda sayabiliriz. [12]

I11.2.1.4. Ofset Baski

Ofset baski diizlem (planografik) baski yontemi olup, genellikle kagit, karton ve
sac levha basimi igin kullanilir. Ozellikle sac levha iizerine baski igin uygulanan tek
baski yontemidir.

Plastik film ve aliiminyum folyolara baski uygulamak i¢in 6zel tekniklere gerek-
sinim duyulur. Ofset baskinin uygulandigir ambalajlar; katlanir karton kutu, ¢ikolata
ve sekerleme icin ¢ok renkli ambalaj kagidi, teneke kutulardir. Etiketler de ofset bas-
ki1 yontemiyle basilabilir. Ofset baski diizgiin ve keskin kenarlar1 ile diger baskilar-
dan ayrilir. Kisa siireli tiretimler i¢in ofset baski rotograviir baskidan daha ekonomik

olmakla birlikte flekso baskidan daha pahalidir. Bu yontemde klise bir diizlem sek-
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lindedir ve iizerinde herhangi bir girinti ¢ikinti, rélyef ve hiicre olusumu bulunmaz.
Klise olusturulurken iizerinde miirekkebi ¢eken ve miirekkebi iten bolmeler mevcut-
tur. Klisenin baskida ¢ikmasi islenmeyen bolgeleri su ile 1slatilir. Ofset baskida kul-
lanilan miirekkepler su bazli olup, 1sitilmadiklar takdirde, ¢ok gec¢ kurur. Yavas ku-
ruma nedeniyle, baski uygulanan kagit ve kartonda kotii bir koku olusabilir. Bu kétii
kokuyu gidermek icin baski uygulanan levhalar havalandirilir. Kétii kokunun olus-
masini1 Onlemek i¢in baska tip miirekkep de segilebilir. Matbaacinin, 6zellikle gida
malzemelerine uygulanacak miirekkeplerin kisitlamalar1 hakkinda aydinlatilmasi ¢ok
onemlidir. Ofset baski uygulanacak ambalaj ylizeyinin direnci iyi, kalinlig1 esit olma-
l1. Ofset baski makineleri, genellikle levha beslemeli olup tasiyic1 katman (web) bes-
lemeli alanlar da gelistirilmis.

Hem levha beslemeli hem de tastyici katman (web) beslemeli ofset baski maki-
neleri mevcuttur. [12]

Kuru Ofset: Flekso ile ofset yontemlerinin birlesimidir. Bu yontemde bask1
klisenin rolyefli kisimlar1 goriintiiyli diizgilin ylizeyli kaucuk bir baski silindirine ak-
tarir ve oradan da goriintii ambalaja transfer edilir. Nemlendirmek i¢in su kullanimi-
na gereksinim duyulmaz. Kuru ofset hazir ambalajlara, plastik siselere kavanozlara,
katlanabilir tiiplere aliiminyum ambalajlara, aerosol kutularina ve konserve kutulari-
na uygulanir. Kuru ofset baski yontemi ile resim ya da diapozitifler degil de yalniz el
ile yapilan ¢izimler basilabilir. Cok hassas ve ince ayrintili tasarimlar ve oldukca

kiigiik metinler alt1 renge kadar kuru ofset yontemiyle basilabilir. [12]

I11.2.1.5. Serigrafi Baski

Genellikle simetrik olmayan ambalajlara baski yapmak i¢in kullanilan yontem-
dir. Ornegin; cam sise gibi hazir ambalajlarin {izerine serigrafi bask1 uygulanir. Ayri-
ca kendi kendine yapisan etiket basimi i¢in de kullanilir. Serigrafi baski yontemi ol-
dukca yavastir, ancak kullanilan malzemeler ucuz, baski kalitesi giizeldir. Bu yon-
temle iyi kalite baski gerektiren kisa siireli baski igleri gerceklestirilir. 25 adede kadar
baski ekonomik olarak elde edilir. Serigraf baskida, koyu bir miirekkep kafes seklin-
deki ipek bir sablondan ge¢meye zorlanir. Sablonlu bolgeden goriintii iletilir. Sablon-
suz bolge ise tamamen yekparedir. Serigrafi baski, goriintiiye yogunluk kazandiran
oldukca kalin bir miirekkep katmani ile diger baski yontemlerinden ayrilir. Metalik
miirekkepler kullanilarak parlak renkler ve genis bir efekt yelpazesi, floresan golge-

ler ve opak renkler elde edilir. Kalin miirekkep katmaninin ¢ok yavas kurumasi sz
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konusudur. Tasarimin ince ¢izgi, kiigiik metin icermemesi gerekir ¢iinkii koyu mii-
rekkep kiiciik ve ince ayrintilarin reprodiiksiyonunu gergeklestiremez. Serigrafi ge-
nellikle elle yapilan bir islemdir. islem hizi, saatle 300 adete kadar cikabilir. Cok
renkli bir serigraf islemleri i¢in otomatik makineler kullanilarak plastik siselere saat-
le 3.500 adete kadar baski uygulanabilir. Serigrafi baski goriintii tizerindeki kafes

izleriyle digerlerinden ayrilir.

Ambalaj alaninda kullamilan baski yontemlerinin disinda bir de ambalaj
dekorlama teknikleri vardir:

Varak Yaldiz: Bu teknik, zaman zaman sicak folyo stampalama olarak da ad-
landirilir. Bu dekorlama yonteminde bir folyo ya da termoplastik katman 1sitilip eriti-
lerek baskinin uygulanacagi yiizeye yapistirilir. Sonucta; giimiis altin ya da parlak
metal gorlinlimii veren ¢ok parlak bir yiizey ekle edilir. Sicak stampalama uygulana-
cak yiizeyin onceden kurutulmasi ya da hazirlanmasi gerekmez. Renk degisikligi ¢ok
cabuk yayilabilir. Sicak stampalama liikks ambalajlara ¢ok carpici bir goriiniim kazan-
dirtr. Fakat giinliik kullanilan tirlinlerin ambalajina uygulanmas: ekonomik ve ucuz

olmayabilir.

Herhangi Bir Ambalaj Malzemesi ve Ambalaja Uygulanacak Baski Yonte-

minin Seciminde Belirlenmesi Gereken Kriterler

e Kullanilacak ambalaj malzemesi ya da ambalaja, hangi baski yonteminin uy-
gun oldugunun belirlenmesi
e Matbaa hangi baski yontemini uygulayacak kapasitededir. Kag renk basabilir.
Ne kadar stirede baskiy1 tamamlayabilir.
e Gereksinim duyulan baski kalitesi nedir.
e Mevcut baski yonteminin ekonomik yonii fiyat ve gereksinim duyulan bask1
kalitesinin karsilastirilmast.
Ambalaj tasarimcis1 ambalajin basilacagi matbaanin ya da baski makinesinin olanak-
larmni iyi tanimalidir. iletisim burada da énemli bir nokta. Kullanilacak ambalaja uy-
gun baski yonteminin seg¢ilmesi ve Ozellikle yapilan tasarimin uygulanacak baski
yontemine uyumuyla, ambalajciya biiyiik oranda tasarruf saglayacak ve ambalajlarin

goriiniimiiniin gelismesi ve giizellesmesi nedeniyle satiglar artacaktir.
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Baski siparisi ambalaj ve ambalaj malzemesi tedarikinden oldukca farklidir. Ta-
sarime1 ve matbaaci burada iki odak noktadir. Matbaaci baski olanaklar1 hakkinda
ayrintili bilgi vermesi gerekir. Her iki tarafinda ortak bilgisi i¢inde olmas1 gereken
konular:

e Ambalajin ve lizerine baski uygulanacak malzemenin tanimu,

e Ambalaj taslagimmin kat yerleri, kulak¢iklar1i baski uygulanmayacak, kiv-
rilacak, tutkal siiriilecek ya da dikis yapilacak kisimlarinin da belirtildigi ayri-
ca boyut ve toleranslarin gosterildigi ayrintili bir teknik resim.

e Uygulanacak baski yontemi, renk sayisi.

e Ambalajin lizerindeki grafik ve metin diizenlemeleri.

Ambealaj tasarimcisi taslagi hazirladiktan ve miisteri de satin almay1 kabul ettik-
ten sonra basim i¢in yeni spesifikasyonlar hazirlanmalidir. Ambalaj malzemeleri ile
ambalajlar genelde onlar1 iireten firmada basilir. Boyle bir durumda baski
spesifikasyonlari, ambalaj temin spesifikasyonlarini ambalaja uygulanacak baski
baska bir firmada yapiliyor olabilir. Ornegin baskisiz film rulolar ithal edilip daha
sonra basilabilir. Burada en 6nemli nokta basilacak ambalajin ayrintili teknik resmi-
dir. Ayrica tasarime1 yaptigi taslagin bir kopyasini yazilacak metni, renk yonergesiy-
le birlikte gonderilmelidir.

Rulo halindeki ambalaj malzemeleri i¢in ise; uygulanacak baski pozisyonun ig¢
mi, dig mi, ters baski mi1 olacagi belirtilmelidir.

Kullanilacak boya ve miirekkeplerle ilgili 6zel bir talep ya da herhangi bir sinirlama
var ise bildirilmelidir.

Ambalajcinin ambalaj tiiketicisi ile iyi bir iletisim i¢inde kurulan siki igbirligi,

biiylik hatalar1 ve maddi zararlarin olugmasini engeller. [12]

I11.2.2. Laminasyon

Diinya iizerinde iirlinlerin dagitimindaki baslica faktorlerden biri fleksible amba-
lajlamadir. Bunun nedeni laminasyon islemiyle c¢esitli materyallerin 6zelliklerini
birlestirme olanagidir. Ornegin aliiminyum folyo, su buhari, gazlar ve 151k i¢in mii-
kemmel bir bariyer 6zelligine sahipken ekonomik ambalajlama bakimindan ince ol-
masi, kullanimda dayanikliligini1 azaltir. Buna karsilik kagit-kartona lamine edilince
hem aliiminyum folyonun bariyer 6zelliginden faydalanilabilir; hem de bu materyal-

lere (kagit-kartona) sertlik, direnmelere kars1 dayaniklilik verirler.
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Ambalajin iglevi Uiriiniin eksilmesine ya da ¢ogalmasina ya da dis etkenler sonu-
cu meydana gelen degisimlere kars1 korumaktir. Baslica bariyerler, su buhari, oksi-
jen, kokular, tatlandiricilar ve 1s18a karsidir. Bariyer 6zellikleri iiriin korunmasini
saglamak masraflar1 en aza indirgemek ve ambalajlama makineleri ile sevkiyat sira-
sinda gereksinim duyulan fiziksel 6zellikleri tam olarak gerceklestirmek icin gereken
dereceye kadar laminasyonlar bigiminde tanzim etmektir.

Gereksinim duyulan bariyer 6zelliklerini iiriin tayin eder. Kuru Higroskopik
(nemgeker) bir iirlinlin nemi ¢ekme 6zelligine sahip olmayan diger bir kuru {iriinden
daha fazla yiiksek su bariyerli ambalajlara gereksinimi vardir. Uriin iizerinde isten-
meyen bir etkisi olmadan sevkiyat sirasinda nem c¢eken ya da kaybeden iirlinler de
vardir. Yanlis ambalajlama yapmamak, {iriiniin yeter derecede korunduguna emin
olmak i¢in {irlinii iyi tanimak gerekmektedir.

Laminasyonda kullanilan ana malzemeler (materyaller), aliiminyum folyo, kagit,
selofan, ¢ift eksenli oriente polipropilen (BOPP), cift eksenli oriente polyester,
naylon poliamid nanoriente, (BON) naylon oriente, metalize filmler, 1s1yla kapatici-
lar (HEATSEALANTS) ve polivinilidin klorid (PVDC-SARAN )’dir.

Kartonlar dogrudan dogruya ya da laminasyondan sonra baskiya verilirler. Sa-
yet aliiminyum varaklar (yaldiz) laminasyon gerekiyorsa bu islem kartonun diizgiin
olan yiizline casein-latex tipi bir zamk ile uygulamasi ile miimkiin olur. Ancak yii-
zeyin diizgiinliigli bir kaolin tabakasinin uygulanmis olmasindan ileri geliyorsa ya-
pisma tam manastyla saglanamayacagindan diger yiiziin kullanilmasi gereklidir. [9]

Ana Malzemeler (Materyaller)

Asagida laminasyonda kullanilan materyallerden bazilar1 agiklanmistir. Bunlar;

I11.2.2.1. Kagt

Kagit ambalajda ¢cok 6nceden beri kullanilan bir unsur ve fleksible ambalajlama-
nin  etkimesindeki baslica faktorlerden birisidir. Bu 6zellikleri yiiziinden
laminasyonlarda odun seliilozu siilfat, siilfit, peliir kagitlar, kuse ve siiper
kalenderlenmis kusgeler glassine ve parsomen kagitlart kullanilmaktadir. Kagitlarin
0zel laminasyon dereceleri nihai kullanicinin ve laminasyonun optimum taleplerine
gore gelistirilmistir. Nem ve oksijen bariyer 6zelliklerini korumak i¢in MG agartil-
mis kraft ve glassine kagitlar1 genellikle PVDC (saran) ile kaplanir ve jole ile kek
karigimlar1 gibi kuru toz liriinlerin ambalajlama materyalleri olarak kaplanmis kisma

polietilen aplikasyonu yapilir. [9]
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I11.2.2.2. Selofan

Rejenere edilen seliilozda iiretilen seffaf bir film olan selofan, uzun yillardan
beri laminasyonlarda 6nemli bir materyal olmustur. Kaplanmamis selofan atmosfer-
le arasindaki nem dengesini ¢abuk kurar. Diisilk nem oraninda kolay kirilir, ama
nem orani arttikga yumusak ve islenebilir hale gelir. Nem oraniyla birlikte bariyer
ozellikleri ve ebatlarda (6zellikle genislik) degisir.

Bu etkiyi en aza indirgemek i¢in selofan genellikle iki taraftan nitroseliiloz ya da
PVDC ile kaplanir. Ebattaki dengeye ve bariyer ozelliklerine katkida bulunmalari-
nin yaninda bu kaplamalar 1s1yla kapamay1 da olas1 kilar.

Dilimlenmis et, kiimes hayvanlari eti, findik, seker, icecek ve bazi snackler gibi
tirtinlerin poset materyallerinde selofan—polietilen laminasyonlar1 kullanilmaktadir.
Toz halinde igecek ve diger kuru iirlinlerin yatay ambalaj dolum ve kapama
makinalarinda selofan—polietilen-aliiminyum folyo-polietilen laminasyonlarindan

yararlanilir. [9]

I11.2.2.3. Aliiminyum Folyo

Aliiminyum metallere has 6zelliklerini korurken, ¢ok ince Olgiilerde sarilabilir-
ler. Ambalaj konusunda en 6nemli 6zellikler, su buhari, gazlari ve 15181 ge¢irmemek-
tir. Sarilmis folyo iizerine estetik baski yapilabilecek ve kalite goriinimlii parlak bir
ylizeye sahiptir. Aliiminyum folyo laminasyonda en ince Ol¢iilerde kaplanmasiyla
0.00025 inch ve 0.220 inch’lik kalinliklar arasindaki oOlgiilerde kullanilir. Aliimin-
yum folyo herhangi bir laminasyon ekstruzyon® islemiyle kagt, karton selofan ya da

plastige lamine edilebilir ve 1s1yla kapama kaplamalartyla kapanabilir. [9]

I11.2.2.4. Cift Eksenli Oriente Propilen (BOOP)

Selofandan farkli olarak cift eksenli oriente propilen nemden etkilenmez ve ¢ev-
redeki rutubetten bagimsiz olarak kendi nem bariyer 6zelliklerini korur. BOPP baski
ve 1s1yla kapama olanagi saglamak i¢in akrelik kopyalamayla oksijen bariyeri olus-

turmak i¢in PVDC ile kaplanur.

* Ekstruzyon: Akic1 ve film haline gelmis plastik maddenin (ekstruze olmus), baska bir malzeme iize-
rine( Kagit, plastik film, aliiminyum folyo v.b.) kaplanmasina denir.
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0,00045 inch gibi ¢ok ince odlgiilerde kaplanmamis BOPP ¢esitli materyallerin
laminasyonlarinda 6nemli bir unsur olarak kullanilir. Bunlar; ¢esitli iiriinler icin po-
set materyali olan polietilen, ¢esitli {iriinler i¢in PVDC kaplanmis materyaller,
snacklerin poset materyali olan PVDC kaplanmis glassine, snacklerin poset materyali
olan PVDC kaplanmis BOPP, BOPP-polietilen—folyo-polietilen yapilarindaki alii-
minyum folyo, pet icecek siselerin etiketlerinde kullanilan beyaz 151k gegirmez

BOPP’dir. [9]

I11.2.2.5. Cift Eksenli Oriente Polyester

Cift eksenli oriente polyester filmin ebat sabitligi ve 1s1 ge¢irmezligi fevkalade-
dir. Polyester filmle kaplanmamis PVDC ile kaplanmis ve bir 1s1yla kaplanmus tiple-
ri de vardir. Yiiksek 1styla kapama ve kontrollii baski ebatlarinin 6nemli oldugu
laminasyonlarda bu filmler kullanilir. Cift eksenli oriente polyesterin ayrica iki kim-
yasal dayaniklilig1 da vardir. Big¢imlendirilmeyen salam paketlerinde polyester, poli-
etilen ve iyonomer igeren etilen kapolimerleri ile lamine edilir. Aymi sekilde PVDC
kapli polyesterde lamine edilir; arka tarafina baski yapilir. Oksijen bariyerinin ge-
rektirdigi dilimli etler ve sosis ambalajlarinda kullanilir.

Ecza icin ¢ocuklara dayanikli paketlerde polyester aliiminyum folyo 1siyla ka-

pama laminasyonundan yararlanilir. [9]

I11.2.2.6. Naylon Poliamid, Nonoriente

Biraz oksijen bariyeri olmasina ragmen naylonun iyi bir nem bariyeri yoktur.
Oncelerini salam paketlerini sekillendiren unsuru iyonomerlerin de iginde bulundugu
polietilen ve etilen kapolimerlerine lamine edilerek ve ayn1 kombinasyonlarda et ve
sosisler i¢cin PVDC kaplanarak kullanlirdi. Bu gibi kullanimlarda filmin 1siyla sekil-
lenme ve plastik 6zelliklerinden yararlaniliyor. Daha kalin filmlerde naylonun de-
linmeye karsi1 dayanikliligina dnem verilerek ayni yapilar birincil (primal) ve ikincil

(sub-primal) et ambalajlarinda kullanilmaktadir. [9]

I11.2.2.7. (BON) Naylon-Oriente

Naylon su anda kaplanmis yada PVDC kaplanmus tiplerde hem tek eksenli (ma-
kine yonii)hem de cift eksenli olarak sinirlanmaktadir. Bu filmlerin kontakt tarafina
baski yapilabilir ve yukarida sozii edilen kombinasyonlarla lamine edilebilir. Oriente

naylonlar genelde biikiilerek kivrilmaya karsi selofan polipropilen ve polyesterden
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daha dayanikli olmakta ¢linkii iki eksenli oriente materyal tek oriente filmlere gore
daha istiindiir. Polietilen lamineli ¢ift eksenli naylon kahve i¢in poset materyali ola-
rak kullanilir. Yumusak biskiivi ambalajlanmasinda BON-PE-aliiminyum folyo ya-

pisinin dis kisminda ters baski sistemiyle de bu naylondan yararlanilir. [9]

I11.2.2.8. Metalize Filmler

Film ve kagitlarin iizerindeki vakum metal tortusu estetik olarak hos ve basildig1
zaman kaliteli goriinen parlak bir yiizey olusturmaktadir. Laminasyonlarda ¢ift ek-
senli oriente polipropilen, selofan, ¢ift eksenli oriente polyester, ¢ift eksenli oriente
naylon ve polietilen kullanilmaktadir.

Metalize polyester filmler her metalizasyon derecesi i¢in en iyi bariyer 6zellikle-
rine sahip iken polietilen de en kotiisiine sahiptir. Su andaki en iyi bariyerli metalik

film PVDC kapli bir polyesterdir. [9]

I11.2.2.9. Isiyla Kapaticilar (HEATSEALANTS)

Istyla kapatict materyaller 1s1 uygulaninca yumusayan ya da eriyen, 1s1 kayna-
gindan uzaklastirilinca katilasan termoplastik materyallerdir. Fleksible ambalajla-
mada kullanilan 1siyla kapaticilar diisiik yogunluklu polietilen ve etilen
komopolimerleridir. bu materyaller bir film laminasyonu ya da bir ekstruzyon kap-

lamas1 olarak ¢ok katli bir yap1 halinde birlestirilebilirler. [9]

I11.2.2.10. Polivinilidin Klorid (PVDC-SARAN)

PVDC miikemmel nem ve gaz ozelliklerinden dolayr kagit ve plastik filmlerde
cok yaygin olarak kullanilirlar. PVDC kaplamalar1 bariyer 6zelliklerinden biraz
odiin vermek kosuluyla 1s1yla kapatilabilirler. Isiyla kapatilabilir PVDC kaplamalari
snack yiyecek laminasyonlarinin i¢ kisimlarinda glassine kagidi iizerinde selofan ve

cift eksenli oriente polipropilen iizerinde kaplama olarak uygulanmaktadir. [9]

I11.2.3. Kesim Ve Piliyaj

Bu islemde tabaka ve bobin halindeki kartonlardan kutunun ana hatlarmin kesi-
lerek ¢ikarilmasi ve gerekli yerlerin katlanmasi (piliyaj) yapilir. Tahtadan yapilan
yuvalara yerlestirilen bigaklar malzemeye tam olarak niifuz edebilecek sekilde ayar-
lanmaktadir. Piliyaj bigagi ise bu malzemeye ancak kismen miitekabil olarak karton

altina yerlestirilen yuvanin miisaade ettigi miktarda malzemeye niifuz edebilmekte-
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dir. Kesim ve piliyaj islemleri sirasinda diger islemleri kolaylastirmak iizere kesim
sirasinda bir tabaka iizerindeki ambalajlar tabakaya kopriilerle baglanirlar. Piliyaj

isleminin nasil yapildig1 Sekil II1.1. de gdsterilmistir.

Piliyaj Bicad

Kartonun i¢ Tabakas:

Sekil I11.1. Bir Piliyaj Isleminin Basit Gosterim Sekleri

Birinci sekilde, piliyaj bicaginin kartonun iist yiizeyine yaptig1 basingla alt yii-
zeyde bir sirt meydana getirerek kartonu karsi kalibin arasina bastirmasi goriilmekte-
dir.

Ikinci sekilde, piliyaj bigag1 ¢ekilmistir. Kartonda ilk halden daha az ¢ukur bir
piliyaj izi kalmistir. Bu piliyaj bigaginin kartonun iizerinden c¢ekilmesinden sonra
kartonun kendi esnekliginden dolay1r meydana gelmektedir.

Ucgiincii sekilde, kartonun piliyaj cizgisinden kivrilip katlanmasi goriiliiyor. Eger
iyi bir piliyaj yapilmis ise kartonun i¢ tabakalar1 birbirinden iyice ayrilmis olacak iist
ylzey ise kirilmamis saglam olarak kalacaktir. Yiizeydeki herhangi bir catlak karto-
nun dayanikliligin1 azaltacagi gibi goriiniisiinii de bozacaktir.

Piliyajin kalitesi, kartonun fiziki 6zelliklerinden nemliliginden ve gramajindan
etkilendigi gibi o6zellikle piliyaj yapilirken kullanilan kars1 kalipta agilan olugun ge-
nisligi derinligi gibi piliyaj sartlarindan da etkilenir. Kartonun bir¢ok O6zellikleri
karmasik bir sekilde piliyaj kalitesini etkilemektedirler. Kalite kontrolii i¢in en kolay
yol ¢esitli kartonlarin dikkatlice kontrol edilen sartlarda kirilmalar1 neticesinde ortaya

cikan piliyaj kalitelerinin birbirleriyle karsilagtirilmalaridir.
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I11.2.4. Ayiklama
Islenmis tabaka istifleri tiraglama safhasina getirilerek kesim yerlerindeki fazla-
liklar temizlenir. Bu esas olarak elle yapilan islemdir. Bazi el aletlerinin kullanilma-

sina ragmen bu islemin tam olarak otomatiklesmesi heniiz miimkiin olmamustir.

I11.2.5. Katlama-Yapistirma

Bu islemde kutu son haline getirilir. Kutunun ana pargalarinin ilk katlanmalar1
yapilir. Boylelikle kutunun viicudu ortaya ¢ikarilir. Bu asamada yapistirma, kutuda-
ki pencerelerin seffaf malzeme (selofan, asetat, OPP gibi) ile kapatilmasi gibi islem-

ler de yapilir.

I11.2.6. Uht’ / Aseptik Ambalajlama

1961 yilindan bu yana sivi gida islemesinde kullanilan en iistiin teknoloji olma
ozelligini korumaktadir. UHT isleminde siit 2-6 saniye siireyle 135 °C-150 °C 1s1ya
tabi tutulduktan sonra hizla oda sicakliginda sogutulur. Bdylelikle siit i¢indeki zarar-
11 mikroorganizmalardan arindirilir. UHT iglemi son derece hizli bir sekilde gercek-
lestirildigi i¢in siitlin tadinda goriinlimiinde ve besin degerinde bir degisim meydana
gelmez.

UHT islemi uygulanan siit daha sonra ambalajlanmak iizere aseptik ortama akta-
rilir. Burada siitiin ambalajlanmasi kapali ortamda kesintisiz ve tek islem halinde
gerceklestirilir. alti katmandan olusan aseptik karton ambalaj siitiin havayla ve 1sikla
temasini kesin olarak onler. Boylelikle uzun Omiirlii olma 6zelligini kazanan siit
hicbir katki maddesi icermeksizin aseptik karton ambalajda oda sicakliginda 4 ay
boyunca ilk giinkii tazeligini korur.

Gidalarin bozulma nedenlerinin basinda mikrobiyel bozulma gelir. Aseptik am-
balajlama iiriiniin bakteri ve bakteriyel sporlarinin (mayalar, kiif mantarlar1 ve bunla-
rin sporlart ile vejetatif hiicreleri ve bazi enzimleri ) yok edilerek ambalajlanmasi
demektir.

Bu ambalajlara bu amagla iiriinlere 1s1l islem uygulanir. Gidalarin 6zelliklerine
ve bulunduklar farkli kosullara gore 1s1l islem uygulamasi daha farklidir. Genelde

100 °C {iizerindeki sicaklik derecelerinde uygulanan 1s1l islemlere sterilizasyon de-

° UHT: ultra high temperature (ultra yiiksek 1s1)
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nilmektedir. 100 °C veya altindaki sicaklik derecelerindeki 1s1l islemlere pastorizas-
yon denmektedir. Aseptik ambalajlama esnek ambalaj malzemesinin sterilize edil-

mesi ve sterilize edilmis tirlinle biitiinlestirilmesi gibi iki ana konuyu kapsar. [1]

IT1.3. GIDA AMBALAJI BASKISI

I11.3.1. Kural ve Yonetmelikler

Diinyaca kabul gormiis Avrupa birliginin 89/109/EEC kuralina gore gida ilag ve
sigara ambalajlarinda ambalajlanmig iirline zararsiz olarak kabul edilmis bile olsa
ambalaj malzemesinden ve miirekkepten olusacak migrasyon belirli limitlerin altinda
olmalidir. Amerika’da ise bu konuda FDA ( Food Anda Drug Administration - Ulu-
sal Gida ve ilag Dernegi ) yonetmelikleri gecerlidir. Bunun yani sira gida maddeleri
ile ambalajin birbirleri ile temasini belirleyecek bagka yasalar da bulunmaktadir.
Ornegin Avrupa Plastik Y&netmeligi 90/128/EEC kagit ve plastik ilgili olarak FDA
175-177 maddeleri Fransa, Almanya, Hollanda, Italya gibi pek ¢cok Avrupa iilkesi
tarafindan iilkenin yasalar1 ¢ergevesinde toksikolojik testlerden gecirilmis hammad-
deleri igeren pozitif listeler yayinlanmaktadir. Bu listelerde gida ambalajinda kulla-
nilacak baski materyali ve miirekkebin yapisinda bulunabilecek recineler renklendi-
riciler katki maddeleri bulunmaktadir. ( TFPL, The French Positive List gibi.) Diin-
yaca yaygin olan bazi gida iireticilerinin de ( Coca-Cola, Mc Donalds )gibi gida am-
balaj1 konusunda siki kurallar1 vardir.

Gida ambalajinda kullanilacak baski materyali yalnizca bu listelerde yer alan
hammaddelerden hazirlanabilmektedir. Ancak baskida kullanilacak miirekkep ve
laklara 6zel olarak hazirlanmis listeler ve kurallar bulunmamaktadir. Bu konuda
belirlenmis kurallarin ve tiliziiklerin olmamas1 bir gereklilik olmadigi anlamina gel-
mez. Gida ambalajinin dis baskisinda kullanilan miirekkep de ambalajin bir pargasi
oldugundan ambalaj materyali i¢in gecerli olan kurallar miirekkep i¢in de uygulan-
malidir.

Gida ambalaj baskisinda kullanilan miirekkepler ve laklarin gida ile ilgili kural
ve tliziikler kapsaminda degerlendirilmesi i¢in miirekkebin gida maddesine endirekt
olarak katilip katilmadiginin belirlenmesi gerekir. Eger gida maddesi gecirgenligi
olmayan fonksiyonel bir bariyer tabakasi ile kapli ise miirekkep kurallar kapsamina
girmemektedir. Ancak ambalajlar asidik yagli veya sulu gida maddelerinin ambala-

jinda kullanilmas1 durumunda bariyer tabakasi olsa bile bu {iriin i¢in yeterince fonk-
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siyonel olmayabilir. Bu durumda miirekkep gida maddesinin endirekt bir parcasi
olarak kabul edilir ve miirekkebin yapisinda bulunan kimyasallar gida ile ilgili kural-
lar kapsaminda degerlendirilir.

Tiirkiye’de gida ambalajlart konusunda 16 Kasim 1997 tarih ve 560 sayili KHK®
ile yayinlanan Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi gecerlidir. Bu yonetmeligin sorumlu-
lugu Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’ndadir. Ydnetmeligin 9.boliimii “ambalajlama ve
etiketleme—isaretleme” gidalarin ambalajlanmasi ile ilgilidir. Bu yonetmelikte gida
ambalaji hakkinda gereklilik ve sinirlamalar ayrintili olarak belirlenmistir. Ambalaj-
da kullanilacak olan kagit, metal, plastik ve cam malzemelerin yapilartyla ilgili ay-
rintil1 bilgi verilmis olmasina ragmen ambalajin baskisinda kullanilacak olan miirek-
kep ve laklarin yapist ile ilgili sinirlamalar ve gereklilikler konusunda yeterince ay-
rintilt bilgi verilmemektedir. Gidalarin iiretimi tiikketimi ve denetlenmesine dair yo-
netmeligin ek—3 maddesinde gida ile temasta olan ambalaj {iretim izin bagvurusunun
detaylar1 bulunmaktadir. Bu maddede ambalajlamada kullanilacak olan boyar mad-
deler konusunda teknik ayrintilar, migrasyon, toksikolojik ve gecirgenlik gibi test
sonuglar1 da istenmektedir.

Avrupa Konseyi gida ambalajinda kullanilacak miirekkep ve laklarla ilgili olarak
yasal diizenlemeleri hazirlamaktadir. Bu yasalarda temel konunun migrasyon olaca-

g1 kesindir. [13]

I11.3.2. Miirekkep ve Laklarda Aranan Ozellikler

Gida ile direkt temas edecek ambalajlar i¢in hazirlanan miirekkeplerin yapilarin-
da kullanilan hammaddeler belli 6zelliklere sahip olmalidir.

Bu ozellikler;

i.  Gida ile direkt temasi konusundaki pozitif listelerde yer almasi

ii. Uriiniin organoleptik dzelliklerini etkilememesi

iii. Ambalajdan gida maddesine niifuz etmemesidir.

Kullanilan her bir hammadde zararsiz olarak listelenmis ve kabul edilmis olan
hammaddelerden se¢ilmelidir. Bunun anlami toksik agir metal, aromatik amin,
polisilik hidrokarbon, dioksin polikloro bifenil gibi zararli kimyasallar1 igermemesi-
dir. Avrupa Baski Miirekkepleri Dernegi (CEPE, The European Council of The

Paint Printing Ink and Artists Colours Industry)’nin yasaklilar listesinde bulunan

® KHK: Kanun hiikmiinde kararname
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zehirli kanserojen ve cevreye zararli sinifina giren hammaddeler de miirekkep
formulasyonunda bulunmamalidir.

Gida maddesinde ambalajdan kaynaklanan iirlinlin 6zelliklerini etkileyecek tat
koku ve artik solvent kalmamas1 gerekmektedir. Se¢ilen hammaddeler gida madde-
sinin tat ve koku gibi duyusal 6zelliklerinin etkilenmemesi i¢in kokusuz 6zellikte
olmalidir.

Miirekkebin kokusuzluk o6zelligi 6zel olarak secilen hammaddeler sayesinde
saglanir. Bu hammaddeler yapilarina organoleptik 6zelliklerine ve miirekkebin ku-
rumasi sirasinda ortamdan ayrilan ugucu maddelere gore belirlenir. Organoleptik
Ozellikler bir takim duyusal test metotlari ile kontrol edilir. Bu metotlardan en bili-
neni Robinson testtir. Yeni gelistirilmis olan bir yontem ise elektronik burundur
(Electronic Nose). Migrasyon ise bir takim kronotografi dl¢timlerle kontrol edilir.

Gida ambalajinda kullanilan miirekkep solventten arindirilmig olmalidir. Eger
U.V. ile kuruyan 6zellikte bir miirekkep ise kuruduktan sonra yapisinda monomerler
kalmamalidir. Matbaa sartlarinda bu 6zellikler tespit edilemeyecegi i¢in gida amba-
lajinda kullanilacak miirekkebin gida giivenligi acisindan giivenilir bir tedarik¢iden
temin edilmesi gerekir.

Miirekkep treticileri kokusuz ve zararsiz olarak onaylanmis {iriinlerini onayla-

nan regete ile hicbir safsizlik olmadan tiretmeyi garanti etmelidir. [13]

I11.3.3. Gida Ambalajinda Uygunlugu Kontrol Etmek i¢in Yapilan Testler

-Robinson Duyusal (Organoleptik Testi) (DIN 10955 Standardi - Sensory
Analiysis)

-Kalic1 Solvent Testi (89/109 / EC Direktifi —Residual Solvent)

I11.3.3.1. Robinson Duyusal (Organoleptik Testi) (Din 10955 Standardi-Sensory
Analiysis)

Bu test metodu iki {iriin 6rnegi arasinda duyusal olarak (tat ve koku) belirlenebi-
lir bir fark olup olmadiginin tespit edilmesini icermektedir. Koku ve tat degisimi
Ozelliklerinin metrik bir yontemle Ol¢iilebilecek degerler olmadigi aciktir. Bu 6zel-
liklerinin 6l¢iimii i¢in yeni gelistirilmekte olan elektronik burun yontemi de heniiz
tam giivenilir sonuglara ulasamamistir. Bununla beraber bilimsel olarak nesnel de-
gerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in 60’11 yillarda Miinih Gida Teknoloji ve Ambalaj-
lama Enstitiisii (Miinich Institute For Food Teknology and Packagings) Robinson
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testi gelistirmistir. Bu test tat ve koku algilama duyularinin kullanimi agisindan 6zel
olarak se¢ilmis ve egitilmis uzman kisiler tarafindan iiriinlerin tat ve koku 6zellikle-
rinin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Testi yapilacak olan kisilerin saglik ya da
ruhsal durumlar1 bozuk oldugunda kisiler test yapmaya yetkin degillerdir. Bu test
“DIN 10955 Sensoriel Testing Methods/Testing of Packaging Materials and
Packaging Accesories For Food” ad1 ile standartlastirilmistir.

Testin yapilist:

Her bir test 10 uzman kisi ve 10 materyal kullanilarak yapilamaktadir. Referans
numune olarak baski materyali test edilecekse ambalajlanacak iiriin miirekkep veya
lak test edilecekse baskisiz materyal ile sarilmis {iriin kabul edilir. Referans drnekle
birlikte test edilecek olan 6rneklerin tat ve koku 6zellikleri denekler tarafindan deger-
lendirilir.

Koku testi:

10 dm? baskili materyal oda sicakliginda belirli hacimdeki kapali bir kavanozda
en az 24 saat test edilir. Bu siire sicakligin bir saat 40 °C ¢ikarilmasiyla kisitlanabilir.
Koku farki derecelendirme ile belirlenir. Koku testinin degerlendirilmesi,

0- Ayirt edilemeyen koku farki

1- Ayirt edilemeyen koku farki

2- Zayif fakat belirlenebilir koku farki
3- Belirgin koku farki

4- Keskin koku farki

Tat testi:

Bu test icin siitlii ¢ikolata kullanilir. Ciinkii siitlii ¢cikolata ambalajdan kaynakla-
nan kokuyu en kolay sekilde gegiren ve tat degisimlerinden en hizli etkilenen hassas
bir gida maddesidir. 15 g. Siitlii ¢ikolata ile sarilan baskilar 48 saat oda sicakliginda
bekletildikten sonra tat farki derecelendirme ile belirlenir.

Tat testini degerlendirilmesi;

0- Tat farki yok /referansla ayn1
1- Belirlenmesi gii¢ tat farki

2- Algilanabilen tat farki

4- Keskin tat farki [13]
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I11.3.3.2. Kalict Solvent Testi (89/109/Ec Direktifi — Resudual Solvent)

Migrasyon kiigiik molekiillerin (monomer, plastiklestirici gibi) bir materyalden
digerine ge¢mesidir. UV yada oksidasyonla miirekkebin kurumas: sirasinda ya da
bir iirlinlin ambalaj1 ile mikrodalga firinda 1sitilmasi sirasinda agiga ¢ikan bir takim
kiiciik tanecikler baski materyalinden gida iiriinline gegerek {iriiniin duyusal 6zellik-
lerini bozar ve hijyenik riskler olusturur. Uygulanan miirekkep veya lakin ugucu
madde iceriginin yliksek olmasi bu riski arttirir. Migrasyonu kontrol etmek i¢in 6ne-
rilen analitik metod miirekkebin yapisinda kullanilan solventin baskil1 yiizeyde kalan
miktarinin tespitine dayanmaktadir. Kalici solvent miktarinin dl¢tilmesi “Head
Space Sampling” 6rnek hazirlama metodu kullanilarak GC/MS veya HPLC analitik
yontemleri ile yapilmaktadir. Testleri yapmaya yetkili kurumlar; ingiltere’de PIRA
International, Almanya’da ISEGA firmalar1 ad1 gecen testleri yapan yetkili firmalar-
dan ikisidir.

-PIRA kagit, ambalaj, baski ve yayincilik endiistrileri konularinda uzmanlasmais ticari
danigmanlik sirketidir. Faaliyet alanlar1 ;

-Strateji ve teknik danismanlik

-Analitik ve fiziksel testler

-Konferans ve egitimler

-Yayincilik

-Pazardan haberler ve bilgiler

-Uyelik

[lgi alammiz olan analitik ve fiziksel testler konusunda yasal diizenlemelerin
artmakta oldugu ortamda PIRA ekonomik cevre yasal giivenlik ve miisteri sinirlama-
lar1 konularinda rehber olma agisindan deneyime sahiptir. Pek cok konuda 6zelles-
misg test laboratuarlar1 vardir.

ISEGA, bagimsiz test enstitiisiiniin yan1 sira danismanlik hizmeti vermektedir.
Ilgi alanlar1 kAgit, karton, plastik ambalaj ve tiiketim mallari ile danismanlik isleridir.
Faaliyet alanlari;

-Fiziksel ve kimyasal analiz ¢aligmalar1
-Cevre

-Mikrobiyoloji

-Ekoloji

-Belgelendirme ve iiriin onay1

Firmaya ait test raporlar1 uluslar aras1 ve ticari alanda kabul gérmektedir. [13]
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I11.3.3.3. Gida Ambalaj1 Baskisinda Dikkat Edilecek Hususlar

Gida maddesi ile baskili yiizey direkt olarak temas etmemelidir, yani ambalajin
i¢ ylizeyinde baski olmamalidir.

Ambalajlanacak iirliniin 6zelligine gore miirekkep se¢ilmelidir.

Gida ve sigara ambalajlarinda duyusal gereklilikler direkt olarak iiriin kalite ve
ozelliklerini etkiledigi i¢in onceligi ¢ok yliksektir. Bu tip uygulamalarda ambalaj-
lanmig iirlinlin tat ve kokusunda herhangi bir degisiklik olmamasi gerekmektedir.
Dolayistyla bu ambalajlarin baskisinda kullanilacak olan miirekkep en diisiik duyusal
Ozelliklere sahip olacak sekilde formiile edilmis olmalidir.

Gida ambalaji yapan matbaaci ambalajin kullanilacag: {iriiniin 6zelliklerini g6z
onlinde bulundurmalidir. Yiiksek sicaklik ve nem kosullarinda miirekkebin yapisin-
da bulunan molekiiller daha hizli migrasyon yapacagindan sterilize edilecek yada
mikrodalga firinda 1sitilacak iirtinler i¢in 6zel 6nlemler alinmalidir.

Kullanilacak baski materyali dikkatli se¢ilmelidir.

Gida ambalajinda, gida maddesinin kokusunun degismesi sadece baskida kulla-
nilan miirekkep ve lakla ilgili degil, baski materyali ile de ilgilidir. Baskida kullani-
lan kagidin liflerinin saf ya da geri doniisiimlii olmas1 kartonun kaplamasi ve igyapi-
sinda kullanilan maddelerin 6zelligi gibi etkenler de duyusal test sonuglarini etkiler.

Gida ambalajina uygun olarak hazirlanan miirekkeplerin yapilarinda 6zel secil-
mis hammaddeler bulundugu i¢in miirekkebe iiretici firmanin onay1 olmadan herhan-
gi bir katki maddesi ilave edilmemelidir. (kurutucu, inceltici gibi.)

Fonksiyonel bir bariyer tabakas1 kullanilmalidir.

Miirekkep filmi ile gida maddesi arasinda fonksiyonel bir bariyer tabakasi olma-
lidir.(uygun bir film veya aliiminyum folyo.) I¢ yiizeyin herhangi bir vernik ile kap-
lanmas1 migrasyonu onlemek icin yeterli bir bariyer katmani olarak kabul edileme-
mektedir. Bariyer 6zelligi olan bazi su bazli vernikler bulunmaktadir. Ozellikle sulu
ve yagli lirlinlerin ambalajlarin kagit ve PE’de zayif bariyer 6zelligine sahiptir.

Dogru miirekkep sec¢imi ile niifuz etme riski minimize edilmelidir. Eger ambalaj
materyali bobin halinde saklaniyorsa i¢ yiizey baskili ylizey ile direkt temas halinde
olacaktir. Bu durumda baski materyalinin iyi bariyer 6zelligi yoksa {iriiniin organo-
leptik 6zellikleri olumsuz etkilenebilir.

Gida giivenligi agisindan kullanilacak miirekkep ve baski materyali giivenilir

firmalardan temin edilmelidir. Giivenli gida ambalaj1 {iretimi i¢in miirekkep tireten
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firmalarin sorumluklar1 oldugu gibi matbaacilarinda bu konuya bilingli olarak yak-
lagmalar1 gerekmektedir.

Ihracata yénelecek olan firmalar i¢in 6zellikle Avrupa ve Amerika’da gida gii-
venligine gosterilen hassasiyet nedeniyle ihracat dncesinde belli basli yonetmeliklere
uygunlugu gosteren belgeler gerekmektedir.(clearence form gibi) Tiirkiye’de faali-
yet gosteren gida ile ilgili ¢ok uluslu firmalarin is iliskisinde bulunduklar1 Tiirk fir-
malarindan ilgili yonetmeliklere uygunlugu gosteren belgeler talep etmektedirler.
Ornegin Mc Donalds ve Coca-Cola firmalarmin danismanligini yapan PERSECO
firmasi bu markalara ait ambalajlar1 kontrol altinda tutmaktadir.

PERSECO gida ve igecek endiistrisinde ambalajlama ve tedarik zinciri servisin-
de lider konumda olan bir Amerikan firmasidir. Tedarik zincirinde bulunan iretici,
dagiticy, tastyict ve lojistik firmalar ile olan iliskileri sayesinde beraber ¢alistig: fir-
malara yaratict ve etkili ¢dzlimler sunmaktadir. Diinyanin en yaygin restoranlar sis-
temi olan Mc Donalds ile ambalajlama ve tedarik zinciri konusunda ¢alismaktadir.

1994°ten beri Coca-Cola ile ambalajlama konusunda c¢aligmalar1 vardir. [13]

1v. GIDA AMBALAJLARI VE HIJYEN

Gida ambalajlarinin ana amaci iginde bulundurdugu iiriiniin bozulmadan kalite
kaybina ugramadan dis etkilerden koruyarak iiriinii tiiketiciye ulagtirmaktir. Tim
bunlarin saglanmasi ancak gida bozulma mekanizmasi ¢ok iyi 6grenildigi takdirde
miimkiindiir. Gida maddeleri ambalajlanmadig takdirde % 30 kayba ugramaktadir.
Bu rakam ambalajlanmasi halinde % 2-3’e inmektedir. Bu asamada ambalaj se¢imi
de 6nemli rol oynamaktadir. Ambalaj se¢iminde birinci adim i¢ine yerlestirilecek
gidanin nem veya su buhari gegirgenligi, oksijen gaz gecirgenligi gibi 6zelliklerinin
ve bunlara ait katsayilarin iyi segilmesidir. Ikinci adim gida isleme yontemi ve bu-
nun igin gerekli 6zelliklerin aranmasidir. Ugiincii adim da ulasim, raf émrii ve depo-
lama kosullarina uygun bir se¢im yapilmalidir. Raf 6mrii bir iirlinlin belirli depo
kosullarinda satilabilir veya kabul edilebilir kosullarda kalabilecegi siireye denir. Bu
siire;

i. Uriiniin 6zelliklerine,

ii. Ambalaj malzemesinin 6zelliklerine,

iii. Ambalaj islemlerine,
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iv. Depolama ve dagitim gevresine,

v. Hizmet edilen pazara ve fiyata baglhdir.

Gida ambalajlar1 dagitim zinciri igersinde yatay ve diisey carpmalar ile titresim,
istif, deforme olma, delinme, yirtilma, kirilma gibi mekanik ve/veya yliksek veya
diisiik 1s1, basing, 151k, su gibi iklimsel hasarlarla karsilasabilirler.

Ambalajin en 6nemli islevi, giday1 kalitesinden 6diin vermeden taze olarak tiike-
ticiye ulastirmaktir. Bu nedenle segilecek ambalajin gidanin 6zgiin yapisina ve has-
sasiyetine uygun olmasi gerekmektedir. Ambalaj gidanin aroma ve kokusunu higbir
sekilde etkilemeyecek bir yapida olmalidir. Segilen malzemenin gida igerisinde ¢6-

ziilebilir olmasi ve toksik etkilerinin bulunmamasi sarttir. [6]

IV.1. TETRAPAK ASEPTIK DOLUM SISTEMI

Tetrapak sistemi ambalaj acilmadigi siirece iirliniin besi degerini ve ozelliklerini
en az 4 ay korur ve bozulmasini 6nler. Tagima stoklama islemlerinde is glicii ve me-
kandan tasarruf sagladig: icin diger sistemlere iistiinliik saglamis olan sistemin ana
malzemesi kartondur. Bu teknolojiyle tiiketiciler hafif kullanisli ucuz ve saglikli
ambalajda siit ve diger siv1 igecekleri tiiketebilmektedir. Genelde UHT teknigi ile
islenmis olan iiriinlerin aseptik ambalajlamalarinda kullanilan tetrapak sistemi 1, 1/2
ve Y4 likk kutu yapan dolduran ve kapatan makinelerdir. Makineler UHT iinitesine
hermetik olarak baglanmistir. Devredeki plakali 1s1 degistiricileri seperatorler pom-
pa, boru ve vanalar aseptik olarak c¢aligirlar ve otomatik temizleme sistemi CIP ile
temizlenirler. Ambalaj malzemesi olarak kraft kagidi plastik karigimi katmanli mal-
zeme kullanilir. Bu malzeme rulo levha halinde bu konuda imalat yapan fabrikalarca

0zel olarak hazirlanir. [1]

IV.2. TURK GIDA KODEKSI YONETMELIGINE GORE GIDA URUN-
LERININ AMBALAJLANMASI

IV.2.1. Ambalajlama

Madde 19: Ambalajlama ile ilgili kurallar asagidadir.

a) Tiirk gida kodeksinde yer alan tiim gida maddelerinin ambalajlanmas1 zorun-
ludur.

b) Ambalajlanmis gida maddesi ambalaj1 degistirilmedigi veya agilmadigi siire-

ce gida maddesine erisilemez durumda olmalidir.
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¢) Gida maddelerinin ambalajlarinda kullanilan plastik maddelerin teknik 6zel-
likleri ek 23,24... 35,36 da verilmistir.

d) Gazete ve gida ambalaj materyali olarak {iretilmemis basili ve yazili kagitlar,
yeniden islenmis kagitlar ve plastikler gida ambalaj materyali olarak kullanilmaz-

lar.[10]

IV.2.2. Ambalaj Materyalleri

Madde 20: Ambalaj materyallerinin genel 6zellikleri agagidadir.

a) Ambalaj materyali gida maddesi 6zelligine bagh olarak sicaklik degisimleri,
nem, hava, 151k gibi olumsuz dis etkenlerden korumalidir.

b) Gida maddelerinin bilesiminde istenmeyen degisikliklere organoleptik 6zel-
liklerinde bozulmalara neden olmamali ve gida maddesiyle etkilesim gostermemeli-
dir.

c) Ambalaj materyali lizerinde izin tarihi ve numarasi ile liretici firmanin adi,
bulundugu il ve plastik materyalin kimyasal adlarinin bag harfleri belirtilmelidir.

d) Doldurma tasima ve depolama kosullarina dayanikli ve istiflemeye uygun

olmalidir. [10]

IV.2.2.1. Kagit Esasli Ambalaj Materyalleri

Madde 21: Kagit esasli ambalaj materyallerinin kullanimryla ilgili kurallar asa-
gidadir:

a) Gida maddelerini dogrudan sarmaya veya i¢ine koymaya uygun kagit, karton
oluklu mukavva vb. i¢indeki maddenin bilesimini ve duyusal 6zelliklerini degistir-
meyecek, disariya sizint1 ve akint1 yapmasina imkan vermeyecek nitelikte olmali ve
gida ile direkt temas halindeki yiizey boya icermemelidir.

b) Gida maddeleriyle dogrudan temas edecek kagit ve kartonlarin bilesiminde
titandioksit (Ti02) % 3’1, kursun 20 mg/kg’1, arsenik 2 mg /kg’1, kloriir % 0,2’y1,
poliklorbifenil 2 mg/kg’1 gegmemeli ve bu materyaller formaldehit igermemelidir.

[10]
IV.2.2.2. Metal Esasli Ambalaj Materyalleri

Madde 22: Metal esasli ambalaj materyallerinin kullanimu ile ilgili kurallar asa-

gidadir.
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a) Gida maddelerinin konuldugu paslanmaz celik digindaki metal esasli amba-
lajlar, gidanin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, aliiminyum folyo, lak veya
plastik ile kaplanmis olmalidir. Kaplama maddeleri kaplanilan tiim yiizeylere homo-
jen bir sekilde dagilmalidir. Lak ve plastik kaplamalarda bu maddelerin 6zellikleri
plastik maddelerin teknik o6zelliklerine uygun olmalidir. Kalay miktar1 en az 4,9
g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktari en az 7 mg/m? olmalidir.

b) Kaplama maddelerinin bilesiminde antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 %
0,02’den, kursun miktar1 % 0,5’den fazla olmamalidir.

¢) Aliiminyum folyo ve tiiplerde aliiminyum miktari en az % 95 olmalidir.

d) Metal kaplarin kalaylanmasinda kullanilan kalayda arsenik bulunmamalidir.

e) Metal ambalaj kapaklarinda kullanilacak contalar kapak kenarina homojen bir
sekilde dagilmali kopma olmamalidir. Isil islemlerden zarar gérmemelidir. Contala-
rin 0zellikleri de plastik maddelerin teknik 6zellikleri béliimiine uygun olmalidir.

f) Asitli gidalarin ve igkilerin ¢inko ve ¢inko ile galvanize edilmis kaplarla te-

mast yasaktir. [10]

IV.2.2.3. Cam Ambalaj Materyalleri

Madde 23: Cam ambalaj materyallerinin kullanimu ile ilgili kurallar asagidadir.

a) Cam ambalajlarin tipleri biiyiikliikleri ve bi¢imleri ¢ok ¢esitli olmakla birlikte
gida maddeleri i¢in kullanilanlar bes grup altinda toplanabilir.

1- Bira, mesrubat, maden suyu cesitleri,

2- Kavanozlar, siit, meyve suyu ve ketcap cesitleri

3- Susiseleri,

4- Alkollii i¢ki ve sarap siseleri,

5- Siirahi, damacana gibi siseler.

b) Cesitli cam ambalajlar i¢in olmas1 gereken en az i¢ basing degerleri asagida

verilmistir.
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Tablo 1V.1. Cam Ambalaj En Az I¢ Basing Degerleri

¢ Bacing Dayanimi

Cam Ambalajin Sinifi Kg/cm?

Bira Siseleri Geri Doniigimli | 12

Geri Doniigiimsiiz | 10

Mesrubat Siseleri Geri Doniigimlic | 16

Geri Doniisiimsiiz | 10

Maden Suyu, Meyve Suyu Siseleri 10

¢) Cam kaplarin ani sicaklik degisimine dayanim dereceleri en az 42 °C olmali-
dir.

d) Cam ambalajin i¢indeki {irtine bagl olarak meydana gelebilecek basing, dik-
kate alinacak ambalajin i¢inde bir kisim bosluk birakilmalidir. Cesitli {iriin gruplari
icin birakilmasi gereken tepe boslugu miktarlari asagida verilmistir.

Uriin tepe boslugu (%):

1. Su ve benzeri i¢ecekler, 3—5

ii. Alkolli i¢ecekler, 3-8

iii. Ugucu organik sivilar, 10 veya daha fazla

iv. Vakumlu kapatilmis gidalar, 6-12

v. Karbonath igecekler 4—7

e) Cam kapaklarin agzina konulan madeni kapaklar ve mantar tipalar1 bir kere
kullanilmalidir.

f) Mantarlarin yapistirilmasinda suda ¢oziinmeyen ve toksik olmayan yapistiri-

cilar kullanilmalidir. [10]

IV.2.2.4. Plastik Esasli Ambalaj Materyalleri

Madde 24: Plastik esasli ambalaj materyallerinin kullanimi ile ilgili kurallar
asagidadir.

a) Gida maddeleri ile temasta bulunacak plastikler, yiiksek molekiil agirlikli
polimerlerden olusacak ve kimyasal bakimindan inert bulunacaktir. Yapilarda kala-
bilecek monomer miktarlari, plastiklere ait teknik 6zelliklere uygun olacaktir.

b) Gida maddeleriyle temasta bulunacak plastiklere iliretim sirasinda katilan

plastifiyen-yumusatici, antioksidan-oksidasyondan koruyucu, stabilizen-dayaniklilik
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saglayici, emiilgatdr-homojenlestirici, librifiyan-parlatici, boya katalizor hizlandirici
gibi katki maddelerinin miktar1 gida maddesinin kalitesini degistirmeyecek ve toksik
bir etki yapmasina neden olmayacak diizeyde olmalidir.

¢) Gida maddeleriyle temasta bulunacak plastik malzemeler gida maddelerini
emmemeli, giday1 sizdirmamali, tat, koku ve rengini degistirmemeli, tasima ve depo-
lama sartlarinin gerektirdigi fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip olmalidir.

d) Yiyecek ve iceceklerin ambalaji olarak kullanilan plastikler bir kez kullanila-
bilirler. Ancak plastiklerin geri doniigiimlii olarak kullanimu ile ilgili usul ve esaslar
Tarim ve Koy Isleri Bakanlhigi ve Saglik Bakanlig tarafindan diizenlenir.

e) Gida maddelerinin dogrudan ambalajlanmasinda kullanilacak plastiklerin
veya diger malzemelerin yapistirma, sivama, laklama, niifuz ettirme ve benzeri me-
totlarla kaplanmasinda kullanilan plastik madde igeren firtinler ile her tiirlii regine
kaplamalari bu boliimde belirtilen niteliklerde olmalidir.

f) Gida maddeleri ile temas edecek plastiklerde kullanilacak boyar maddeler,
gida maddelerinde hicbir gegirgenlik vermemeli ve toksik madde icermemelidir.

g) Boyar maddeler yiiksek saflik gostermeli ve agir metaller asagidaki sinirlara
uygun olmalidir.

Kursun % 0,01 g

Arsenik %0,005 g

Krom % 0,025 g

Antimon % 0,025 g

Civa % 0,005 g (N/10’luk HCI’da )
Kadmiyum % 0,01 g < ¢
Cinko % 0,2 g. < @

[54 [

Selenyum % 0,01 g
Baryum % 0,01 g. o

h) Aromatik amin kalintilart % 0,05 g’1 asmamalidir.

I) Karbon karasinda benzen ekstrakti en ¢ok %0,1 olmalidir.

i) Plastiklerin yapisina giren kimyasal maddeler gida benzeri ¢oziiciilerle 60
ppm veya gida ve benzeri ¢ozliciilerin temas ettigi yiizeylerde 10 mg /dm 2 den daha
fazla ¢oziiniirliik vermemelidir. Ge¢me ve ekstraksiyon caligsmalar1 kendi kategorile-

rindeki gidalarla 10 giin siireyle ve normal kosullardaki en yiiksek sicakligin {izerin-

deki bir sicaklikta yapilmalidir.
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J) Gida maddeleriyle temasta bulunacak plastik maddeler kolay kirilmayan yir-
tilmayan ve sekil bozukluguna ugramayan bir yapida olmalidir.

k) Plastiklerle temasta bulunacak gida maddeleri
1- Sulu maddeler
1- Alkollii maddeler
3- Yagli maddeler
4- kuru, kat1 maddeler, asitli maddeler

1) Gida maddeleriyle temas edecek plastiklerde kullanilacak boyar maddeler ile
ilgili olarak bu yonetmelikte yer almayan hususlarda yonetmeligin genel hiikiimleri-
ne aykir1 olmamak kaydiyla Tarim ve Koy Isleri Bakanligi'nca diizenleme yapilir.

[10]

IV.2.3. Etiketleme ve Isaretleme

Madde 25: Etiketleme ile ilgili kurallar asagidadir.

a) Satisa sunulan her gida maddesinin ambalajinda etiket bulundurulmasi zorun-
ludur.

b) Gida maddesinin etiket bilgileri tam ve dogru olarak ifade edilmelidir.

c) Etiketleme dili Tiirk¢ce olmalidir. Tiirkgenin yani sira baska resmi dillerde
kullanilabilir.

d) Tim yazlar fonla kontrast olacak sekilde silinmez karakterlerde okunabilir
renk ve boyutta olmali, ambalaja saglam bir sekilde basilmis, yapistirilmis veya tut-
turulmus olmalidir.

e) Gida maddesinin etiketi sahte, yaniltic1 veya gidanin karakterine gore hatali
bir izlenim yaratacak, tiiketiciyi yaniltacak resim, sekil ve benzerlerini icermemeli-
dir.

f) Ozel beslenme amagli gidalar dahil herhangi bir gida maddesinin etiketinde o
gida maddesinin hastaliklar1 6nleme iyilestirme ve tedavi etme 06zelligi oldugunu
bildiren veya ima eden ifadeler yer alamaz.

g) Beslenme yoniinden etiketleme, 6zel beslenme amagli gidalarin ve bilesimin-
de farklilik yapildig1 beyan edilen gidalarin etiketlenmesinde mecburi olup diger gida
maddelerinde ihtiyaridir.

h) Enerji veya yag degerlerinde saglanan en az % 25’lik azalmalar etiket {ize-

rinde azaltilmis veya esdegeri bir kelimeyle ifade edilir.
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1) Besin 0gelerinin miktarlar etiket tizerinde ek-19’da verildigi sekilde her 100
g. veya 100 ml i¢in veya her porsiyonda rakamsal olarak belirtilmelidir. Ancak vi-
tamin ve minerallerin bu ¢izelgede yer almasi icin ek-20’de verilen beslenme refe-
rans degerlerinin en az % 5’ini karsilamasi gerekmektedir.

1) gida maddesinin bilesimindeki besin 6geleri ile ilgili beyanlarda ek—21 de

verilen kosullar dikkate alinmalidir. [10]

IV.2.3.1. Etiket Bilgileri

Madde 26: Gida maddelerinin etiketlerinin bulundurulmasi zorunlu bilgiler asa-
gidadir:

a) Gida maddesinin ad1

b) Icindekiler

c) Net miktar1

d) Firmanin ad1 adresi ve iiretildigi yer

e) Uretim tarihi ve son tiiketim tarihi veya raf omrii

f) Parti numarasi ve/veya seri numarasi

g) Uretim izin tarihi ve sicil numarasi veya ithalat kontrol belgesi tarihi ve sayis1

h) Orjin tilke

1) Gerektiginde kullanim bilgisi ve/veya muhafaza sartlar

Ancak direkt tiiketiciye sunulmayacak gidalarda a, d, f ve g bentlerinde belirtilen
bilgilerin etiket iizerinde bulundurulmasi zorunludur. Diger bilgiler etiket iizerinde
veya bir belge halinde gida ile birlikte sunulacaktir. a, ¢ ve e bentlerinde yer alan

bilgiler ambalajin ayn1 yiiziinde bulundurulmalidir. [10]

IV.2.3.2. Etiket Bilgilerinin Tanimlar1

Madde 27: Gida maddelerinin etiketinde bulunmasi zorunlu bilgilerin tanimlari
asagidadir.

a) Gida maddesinin adi: Gida maddesinin ad1 veya bdyle bir adin olmamasi ha-
linde iirtiniin gercek dogasi hakkinda yeterli ve dogru bilgiyi tiikketiciye sunan agikla-
yict tanimla belirtilmelidir. Higbir ticari unvan, marka veya fantezi ad {iriin ad1 ola-
rak kullanilamaz.

b) Icindekiler: Gida maddesinin iiretiminde veya hazirlanmasinda kullanilan
hammadde ve gida katki maddeleri etiket iizerinde iiretim sirasinda kullanildiklari

miktara gore azalan oranlarda belirtilmelidir. Gida katki maddeleri bu yonetmeligin
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ikinci boliimiinde yer alan siiflamaya gore fonksiyonlari ile birlikte adi veya EC
kod numarasi ile verilmelidir. Gida maddesinin bilesiminde tatlandirict var ise
“icinde tatlandirict vardir” ifadesi gida maddesine % 10 veya daha fazla poliol ek-
lenmis ise “asir1 tiiketimi laksatif etkiye neden olabilir” ifadesi kullanilan tatlandirici
igcerisinde aspartam var ise “fenilalanin icerir” ifadesi yer almalidir.

Hacim olarak % 1.2 den fazla alkol iceren ickilerde alkol derecesi ambalaj iize-
rinde tliketici tarafindan kolaylikla goriinebilecek sekilde yer almalidir.

c) Net miktar1:

— Sivi gida maddelerinde hacim olarak

— Kat1 gida maddelerinde agirlik veya tane ile satilanlarda adet olarak

— Yar1 kat1 gida maddelerinde agirlik veya hacim olarak

— Sivi ile birlikte hazirlanan kat1 gida maddelerinin stizme agirlig1 verilmelidir.

Gida maddelerinin net miktar ve siizme agirligi metrik sisteme gore beyan edil-
melidir. Gida maddelerinin net miktarlarindaki tolerans degerleri ek-22’de verilmis-
tir.

d) Firmanin adi, adresi ve iiretildigi yer: imalatc1 veya ambalajlayici veya itha-
lat¢1 veya ihracatc1 veya dagitici firmanin ticari linvani, agik adresi, tescilli markasi
ve liretim yeri bildirilmelidir.

Fason iiretimi yaptirilmasi halinde iiretim yapan firmanin adi ve adresi belirtil-
melidir.

e) Uretim tarihi ve son tiiketim tarihi veya raf émrii: Gida maddelerinin iiretildi-
gi tarih, son tiikketim tarihi veya raf omrii etiket {izerinde asagidaki sekilde belirtilme-
lidir.

Raf 6mrii-liretim-son tiiketim tarihi:

3 aydan kisa ise giin ve ay,

3-18 ay arasinda ise ay ve yil,

18 aydan uzun ise yil

Gida maddelerinde raf émrii verildiginde

- Tarih belirtildiginde giin igeriyorsa “....... giinden once tiiketilmelidir.”

- Mikrobiyolojik yonden cabuk bozulabilecek gida maddeleri i¢in “.....e kadar
tilketilmelidir.”

- Diger durumlarda “......... sonuna kadar tiiketilmelidir.” ifadesine yer verilme-

lidir.
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f) Parti ve/veya seri numarasi, varsa kod numarasi: Parti ve/veya seri numarasi,
varsa kod numarasi belirtilmelidir.

g) Uretim izin tarihi, sayis1 ve sicil numarasi ithalat kontrol belgesi tarihi ve
sayist: Etiket iizerinde Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’nca verilen iiretim izin tarihi,
sayis1 ve sicil numarasi veya ithalat kontrol belgesi tarihi ve sayisi belirtilmelidir.

h) Orijin iilke: Tiirk Mali veya TM olarak belirtilmelidir. ithal gida maddele-
rinde ise lilke ad1 verilmelidir.

1) Gerektiginde kullanim bilgisi ve/veya muhafaza sartlari: Tiikketim oncesi bir
islem gerektiren durumlarda gidanin dogru kullanimini saglamak i¢in gerekli hazir-
lama bilmesi etiket iizerinde yer almalidir. Gida maddesinin son tiiketim tarihi veya
raf dmriiniin yan1 sira 6zel muhafaza sartlarin1 gerektiriyorsa bu sartlar ve bu sartlar-

da kullanimi etiket tizerinde belirtilmelidir. [10]

1V.2.3.3. Kiiciik Ambalajl1 Gidalarin Etiketlenmesi

Madde 28: En genis ylizeyi 10 cm?’den kii¢iik olan ambalajlarda bu yonetmeli-
gin 26. maddesinin birinci fikrasinin a, ¢ ve e bentlerinde belirtilen bilgilerin bulun-
masi yeterlidir. Bu tlir gida maddelerinin etiketlerinde bulunmasi zorunlu olan diger

etiket bilgileri dig ambala;j tizerinde verilir. [10]

IV.2.3.4. D1s Ambalajlarin Etiketlenmesi

Madde 29: Dis ambalajlarin etiketlenmesiyle ilgili genel hiikiimler asagidadir.

a) Gida maddesinin adi: Gida maddesinin yaygin olarak kullanilan ad1 veya gi-
danin adina ilave olarak onun gercek tabiatini belirleyen tipi, ¢esidi, tiirii gibi tanim-
lar belirtilmelidir.

b) Gida maddesinin son tiiketim tarihi veya raf dmrii belirtilmelidir.

¢) Firmanin adi adresi ve iiretildigi yer: Imalatc1 veya ambalajlayici veya itha-
latc1 veya ihracatci veya dagitict firmanin ticari tinvani, agik adresi, tescilli markasi
ve iiretim yeri bildirilmelidir.

d) Parti ve/veya seri numarasi varsa kod numarasi belirtilmelidir.

e) Icindeki ambalaj adedi belirtilmelidir.

f) I¢ ambalaj iizerindeki bilgiler dis ambalajdan goriinebildiginde dis ambalaj

lizerine yazilmayabilir. [10]
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IV.2.3.5. Dagitim Ambalajlarinin Etiketlenmesi

Madde 30: Gida maddelerinin kolay ve giivenilir bir bigimde tasinmas1 génderil-
digi yere ulastigi zaman kolay fark edilmesi i¢in dagitim ambalajlarinin etiketleri
tizerinde bulunmasi gerekli olan bilgiler agagidadir.:

a) Gida maddesinin adi,

b) Briit agirligi,

¢) Igerdigi ambalaj adedi [10]

IV.2.3.6. D6kme Gidalar

Madde 31: Fig1 birasi, alkolsiiz aromal1 igecekler, sekerleme, teneke peyniri,
tulum peyniri, yas meyve ve sebzeler gibi dokme olarak satisa sunulan gida maddele-
rinin tiikketim veya satig yerlerine sevk edilmesinde gida maddesinin adi, iiretici fir-
manin adi ve adresi, liretim yeri, liretim tarihi, parti ve/veya seri numarasi, varsa kod
numarasi ile ilgili bilgileri igeren etiketler tiiketicinin gérecegi yerde bulundurulmali

veya gida maddesiyle birlikte tiiketiciye sunulmalidir. [10]

IV.3. GIDA VE GIDA iLE TEMAS EDEN MADDE VE MALZEMELERI
URETEN ISYERLERININ CALISMA iZNi VE GIDA SiCiLi VE URETIM
iZNi ISLEMLERI iLE SORUMLU YONETICI ISTIHDAMI HAKKINDA
YONETMELIK

IV.3.1. Amag, Kapsam, Yasal Dayanak ve Tanimlar

Amag

Madde 1: Bu Yonetmeligin amaci, gida ve gida ile temas eden madde ve malze-
meleri lireten, isleyen, ambalajlayan, depolayan, nakleden, pazarlayan is yerlerinin
calisma izni, gida sicili ve iiretim izni islemlerini, bu isyerlerinin tasimasi1 gereken
asgari ve teknik sartlar ile sorumlu yonetici istihdamina dair usul ve esaslar diizen-
lemektir.

Kapsam

Madde 2: Bu Yonetmelik, gercek ve tlizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait gida
ve gida ile temas eden madde ve malzemelerin iiretildigi, islendigi, ambalajlandigi,
depolandigy, nakledildigi, pazarlandig1 yerlerin ¢alisma izni, gida sicili ve liretim izni
ile bu is yerlerinin tagimasi gereken asgari teknik ve hijyenik sartlar ile sorumlu yo-

neticilerde aranacak esaslara dair usul ve esaslar1 kapsar. Uriiniin dzelli§ine gore
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0zel teknik ve hijyenik sartlar gerektiren is kollarina ait ek teknik ve hijyenik sartlar
teblig ile belirlenir.

Yasal Dayanak

Madde 3: Bu Yonetmelik; 5179 sayili Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve Denet-
lenmesine Dair Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda
Kanunun 4’{lincii ve 6’nc1 maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4: Bu Yonetmelikte gegen;

a) Bakanlik: Tarim ve Kdyisleri Bakanligini,

b) Ilgili merci: Bakanlik/Tarim 11 Miidiirliigii, Valilik /il Ozel idaresi,

c) Tiirk Gida Mevzuati: Gida ve gida ile temasta bulunan madde ve malzemelert;
ozellikle gida giivenligini diizenleyen, gida maddeleri ve gida ile temasta bulunan
madde ve malzemelerin iiretimi, islenmesi, dagitimi ve satigi ile her asamay1 kapsa-
yan tim mevzuati,

d) Gida Kodeksi: Tiirk Gida Kodeksini,

e) Gida/Gida Maddesi: Tiitiin ve sadece ila¢ olarak kullanilanlar hari¢ olmak
tizere; ickiler ve sakizlar ile hazirlama ve isleme geregi kullanilan maddeler dahil,
insanlar tarafindan yenilen ve/veya i¢ilen ham, yar1 mamiil veya mamiil her tiirli
maddeyi,

f) Gida Maddeleri Ureten Is Yeri: Gidalarin ham maddeden baslayarak; depola-
ma, tasnif, isleme, degerlendirme, dayanikli hale getirme, ambalajlama islerinden bir
veya birka¢inin yapildig1 ve gida satis yerlerine gonderilmek tlizere depolandig tesis-
ler ile tagima araglar1 dahil bu tesislerin tamamlayicisi sayilacak yerlerin tamamini,

g) Gida Maddeleri Ureten ve Satan Is Yeri: Gidalarin ham maddeden baslayarak
depolama, tasnif, igleme, degerlendirme, dayanikli hale getirme, ambalajlama islem-
lerinden bir veya birkaginin yapildig1 ve her tiirlii ham, yar1 mamiil ve mamiil gidala-
rin toptan veya perakende dagitim ve satisinin yapildigi ve bunlarin satis i¢cin depo-
landig1 yerleri,

h) Kalite: Gidalarin mevzuatla belirlenmis kriterlere uygunlugunu tayin eden
Ozelliklerinin toplamini,

1) Organik Gida: Organik iiretim ve yetistirme teknigi ile kontrol ve/veya sertifi-
kasyon kurulusu kontroliinde iiretilmis, yetistirilmis, dogadan toplanmis, avlanmas,
ambalajlanmig ve etiketlenmis, ham, yar1 mamiil veya mamiil haldeki sertifikal gi-

dayi,
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i) Gida Isletmecisi: ithal ettikleri, iirettikleri, isledikleri veya dagitimini yaptikla-
1 gidalarin gida mevzuati sartlarina uygunlugundan sorumlu olan gergek veya tiizel
kisileri,

j) Sorumlu Yonetici: Gida mevzuatina uygun iiretim yapilmasinda, isveren
ve/veya tiizel kisilik yasal temsilcisi ile birlikte sorumlu olan y6neticiyi,

k) Usta: Bir meslegin gerektirdigi bilgi, beceri ve is aligkanliklarini kazanmis ve
bunlar1 mal ve hizmet iiretiminde uygulayabilen, yetkili makamlardan ustalik belgesi
almis kimseyi,

1) Ustalik Belgesi: 3308 sayil1 Mesleki Egitim Kanununa gore mesleki egitimden
gecen ustalara yetkili mercilerce verilen mesleki yeterlilik belgesini,

m) Tescil: Calisma izni ve gida sicili ile iiretim izninin verilmesi islemini,

n) Ham Madde: Gidalarin iiretiminde kullanilan birincil iretimden elde edilen
liriin, yar1 mamiil veya mamiil maddeleri elde etmek i¢in kullanilan maddelerden her
birini,

0) Gida Islemeye Yardimc1 Maddeler: Tek basina gida bileseni olarak kullanil-
mayan, belirli teknolojik amaca yonelik olarak ham madde, gida veya bilesenlerinin
islenmesi veya iiretimi sirasinda kullanilan; son iiriinde kendisi veya tlirevlerinin
kalintilarinin bulunmasi kagiilmaz olan ancak, kalintis1 saglik agisindan risk olus-
turmayan maddeleri,

0) Gida Katki Maddesi: Tek basina gida olarak tiiketilmeyen, gida ham maddesi
ve/veya gida islemeye yardimcit madde olarak kullanilmayan, tek basina besleyici
degeri olan veya olmayan; secilen teknoloji geregi kullanilan islem sirasinda kalinti
veya tlirevleri mamiil maddelerde bulunabilen, gidalarin hazirlanmasi, tasnifi, islen-
mesi, ambalajlanmasi, taginmasi, depolanmasi ve dagitimi sirasinda gidalarin tat,
koku, goriiniis, yap1 ve diger niteliklerini korumak, diizeltmek veya istenmeyen degi-
sikliklere engel olmak amaciyla kullanimina izin verilen maddeleri,

p) Gida ile Temasta Bulunan Madde ve Malzemeler: Gida ile temasta bulunan
veya bulunmak tizere imal edilen her tiirlii madde ve malzemeleri,

r) Gida ile temasta bulunan madde ve malzemeleri Ureten is yerleri: Gidalar1 dis
etkilerden koruyan, tasima, depolama, dagitim, tanitim islemlerinde kullanilan ve
Tiirk Gida Kodeksinde tanimlanan gida ile temasta bulunan madde ve malzemelerin
teknigine uygun ve hijyenik sekilde iiretim, isleme ve depolama islemlerinin yapildi-

g1 tesisler ile bu tesislerin tamamlayicisi sayilacak yerlerin tamamina,
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s) Gida/Gida Maddesi Etiketi: Giday1 tanitict her tiirlii yazili veya basili bilgi,
marka, damga ve isaretleri igeren ve gida ile birlikte sunulan veya ambalajinda basili
bulunan tanitim bilgilerini,

t) Mamul Madde: Belli bir teknik ve/veya teknoloji kullanilarak elde edilen, tii-
ketime hazirlanmis gida maddesini,

u) Depo: Gidalar1 ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri muhafaza etmek
amactyla {irliniin 6zelligine gore tesis edilen yerleri,

v) Soguk Depo: Gidalarin sogutuldugu ve/veya donduruldugu ve sogukta
ve/veya dondurulmus olarak muhafazasinin yapildig tesisi,

y) Miibadeleye Konu Gida Maddeleri: Satmak veya sair sekilde devretmek {izere
depolama, satis maksadiyla teshir etme ve her ne surette olursa olsun devredilen gi-
dalari,

z) Gida Hijyeni: Gidanin saglikli olmasi i¢in alinmasi gereken tiim tedbirleri,

aa) Gayrisithhi Miiessese: Cevresinde bulunanlara fiziki, ruhi ve sosyal yonlerden
az veya cok zarar veren veya vermesi muhtemel olan ve dogal kaynaklarin kirlenme-
sine neden olabilecek miiesseseleri,

ab) Giivenli Gida: Raf omrii siiresince fiziksel, kimyasal ve biyolojik riskleri
tasimayan gidalari,

ac) Gida Giivenligi: Gidalarda olabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her
tiirli zararlarin bertaraf edilmesi i¢in alinan tedbirler biitiiniinii,

ad) Gida Kontrolorii/Gida Denetgisi: Gida kontrol ve gida denetim is ve iglemle-
rini yerine getirmek iizere, en az 4 yillik lisans egitimi almig ziraat, gida, kimya, su
tiriinleri miihendisleri, veteriner hekimler, kimyagerler, biyologlar ile gida bilimi
konusunda en az yiiksek lisans yapmis diger meslek gruplarindan resmi kontrolleri
yapan yetkili makam tarafindan, uzmanlik alanlarinda kendi gorevlerini yeterince
yapmak ve resmi kontrollerin ayni sekilde ytriitiilmesini saglamak {izere asagida
belirtilen hususlarda egitim verilerek yetkilendirilmis kisileri;

1- Resmi kontrol, izleme, gbzetim, numune alma ve dogrulama gibi ¢esitli kontrol
teknikleri,

2- Resmi kontrol prosediirleri,

3- Tiirk gida mevzuati,

4- Uretim, isleme, dagitim ve depolamanin gesitli asamalari ile gida ve gida ile temas
eden madde ve malzemelerin, insan saglig1 acisindan ve gerekli goriildiigii taktirde

hayvan ve bitki sagligi ile cevre agisindan tasiyabilecegi riskler,
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5- Tirk gida mevzuatina uyumsuzlugun degerlendirilmesi,
6- Gida tiretimindeki tehlikeler,
7- Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktasi (HACCP) prosediirleri ve HACCP pro-
sediirlerini degerlendirme teknikleri,
8- Gida sektoriinde uygulanan kalite kontrol programlar1 gibi yonetim sitemleri ve
bunlarin Tiirk gida mevzuati gereklerine uygunlugunun degerlendirilmesi,
9- Resmi sertifikasyon sistemleri,
10- Acil durumlar i¢in beklenmedik durum diizenlemeleri,
11- Resmi kontrollerde yasal islemler ile ilgili konular,
12- Tiirk gida mevzuatina uygunlugun degerlendirilmesi bakimindan gerekli olabile-
cek yeterlilik testi, akreditasyon ve risk degerlendirmesi belgeleri de dahil olmak
tizere yazil belgelerin ve diger kayitlarin incelenmesi,
13- Resmi kontrollerin bu Yonetmelige gore yapilmasini saglamak i¢in gerekli gorii-
len, hayvan saglig1 ve hayvan refahi da dahil olmak iizere diger alanlar,

ae) Genetik Modifiye Gidalar: Bitkisel, hayvansal ve mikrobiyolojik kaynaklara,
genetik modifikasyon teknolojileri ile baska bir canli tiirline ait bir genin aktarilmasi
ile DNA’siin belli bir bolimiinde istenilen degisiklik yapilmis olan gidalari,

af) Ozel Beslenme Amagclh Gidalar: Ozel bilesimlerine veya iiretim proseslerine
bagl olarak, normal tiiketim amaclh gidalardan acikca ayirt edilebilen, beyan edilen
0zel beslenme amagclari i¢in uygun olan ve bu uygunluklarimi belirtir sekilde piyasaya
sunulan gidalari,

ag) Fonksiyonel/Ozel Beyanli Gidalar: Besleyici etkilerinin yan1 sira bir ya da
daha fazla etkili bilesene bagl olarak sagligi koruyucu, diizeltici ve/veya hastalik
riskini azaltic1 etkiye sahip olup bu etkileri bilimsel ve klinik olarak ispatlanmis gida-

lar1, ifade eder. [11]

IV.3.2. Is Yerlerinin Tasimas1 Gereken Ozellikler

Gida ve Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeleri Ureten Is Yerleri

Is Yerlerinin Tasimas1 Gereken Genel Teknik ve Hijyenik Ozellikler

Madde 5- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemelerin iiretimini yapan is
yerlerinde asagidaki 6zellikler aranir.

a) Uretimde kullanilan ve gida ile temas eden tiim alet, ekipman ve yeniden kul-
lanilabilen kaplar/konteynirlar sagliga uygun malzemeden, kolay ve iyi temizlenebi-

lir, dezenfekte edilebilir, pliriizsiiz ve kontaminasyona yol agmayacak 6zellikte olma-
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lidir. Bunlar, daima temiz bulundurulmali ve uygun olanlar gerektiginde dezenfekte
edilmelidir. Uretim teknolojisi geregi kullanilan malzeme, alet ve ekipman 1s1, bu-
har, asit, alkali, tuz gibi maddelere dayanikli olmalidir.

b) Bina, tesisat, malzeme, alet ve ekipmanin onarim, boya, badana ve periyodik
bakimlar1 aksatilmadan yapilmalidir.

¢) Is yeri, zararli canllar ile ¢evresel kirleticilerin girmesini 6nleyecek bigimde
tesis edilmelidir.

d) Zemin, is yerinin 6zelligine gore su gegirmez, kaygan olmayan, yikanabilir,
catlak olusturmayan, temizlik ve dezenfeksiyona uygun malzemeden yapilmali, cat-
lak olmamali, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte ve suyun birik-
memesi i¢in kanallara dogru yeterli bir egimde olmalidir.

e) Duvarlar, yapilan isin 6zelligine gore su gecirmeyen, yikanabilir, zararl canli-
larin yerlesmesine izin vermeyen, piiriizsiiz ve acgik renkli malzemeden yapilmali,
catlak olmamali, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte olmalidir.
Duvar- zemin baglantisinin yuvarlatilmis yapida olmasi gerekir.

f) Pencereler ve benzeri acik yerler kirlenmeye izin vermeyecek bigcimde yapil-
mal1, ince gozenekli, kolay temizlenebilir, sokiiliip takilabilir ve siirekli bakimlari
yapilabilir 6zellikte tel, plastik veya uygun bir malzeme ile kaplanmalidir. Pencere
esikleri raf olarak kullanilmamalidir.

g) Kapilar, piiriizsiiz ve su gegirmeyen yiizeylere sahip, duruma gore kendiligin-
den kapanir, zararli canlilarin girigini engelleyecek sekilde olmalidir.

h) Merdivenler, asansor kabinleri ve bosaltma oluklar1 gibi yardimei yapilar gi-
dalarin kirlenmesine yol agmayacak konum ve yapida olmalidir.

1) Tavan donanimlari, buharlagsma ve damlamadan dolay1 gida ve ham maddele-
rin dogrudan ya da dolayli olarak kirlenmesine neden olmayacak bi¢imde tesis edil-
meli ve kolay temizlenebilir 6zellikte olmalidir.

j) Kullanim1 zorunlu durumlar disinda, islenmemis tahta gibi temizligi ve dezen-
feksiyonu giic malzemeler kullanilmamalidir.

k) Is yeri gerekli asgari teknik donanima sahip olmali ve teknigine gore ilgili
boliimlerinde basing, sicaklik, akis gostergeleri bulunmali ve gerektiginde kaydetme
islemi yapilmali ve kayitlar saklanmalidir. [11]

Is Yerinde Kullamlacak Su, Buz ve Buhar

Madde 6- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemelerin {iretimi yapilan is

yerinde kullanilan su, buz ve buharda asagidaki 6zellikler aranir.
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a) Uretimde kullanilan su, igilebilir nitelikte olmalidir. Suyun siirekli ve yeterli
saglanmasi, depolanmasi, basing ve sicakliginin kontrolii i¢in uygun tesisat bulunma-
lidir.

b) Uriinle temas edecek sekilde kullanilan buz, igilebilir nitelikte sudan iiretilmis
olmal1 ve isletme i¢inde hijyen kurallarina gore depolanmali ve tasinmalidir.

c) Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemelerle dogrudan temas eden
yiizeylerde kullanilan buhar, icilebilir nitelikteki sudan elde edilmelidir.

d) Buhar iiretimi, sogutma ve yangin sondiirme gibi islerde kullanilan, gidalarla
temas etmemesi gereken su tamamen ayri hatlarda taginmali, bu hatlar belirlenmis
standartlara gore degisik renklerle belirtilmeli ve igme suyu tasiyan sisteme geri do-
niis yapmamalidir.

Sivi Atik Hatlar1 ve Kati Atiklarin Depolanmasi ve Uzaklastiriimasi

Madde 7- Is yerine ait siv1 atik sistemi korozyondan etkilenmeyen, temizlik ve
bakimlar1 kolayca yapilabilecek sekilde diizenlenmeli, koku kapakli ve siv1 atik mik-
tarin1 kaldirabilecek bicimde olmalidir. Is yeri sahibi/sorumlu yoneticisi, yapilan
iretim i¢in aritma tesisi ve desarj izni gerekiyorsa Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeli-
gine gore geregini yapmalidir. Is yerinin 6zelligine gore, kat1 atiklarm is yerinden
uzaklastirilincaya kadar toplanacagi, uygun sekilde yapilmis, yikama ve dezenfeksi-
yona uygun, kapali bir kat1 atik depolama yeri olmalidir. Kati atik depolama ve nak-
linde kullanilan malzeme, alet ve ekipman tek kullanimlik veya kolayca yikanabilir,
temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir malzemeden olmali, tizerleri isaretlenerek iire-
timi etkilemeyecek yerlerde bulundurulmali ve kesinlikle gida maddeleri iiretimiyle
ilgili islerde kullanilmamalidir. Kat1 atiklarin toplanip uzaklastirilmasi islemi Kati
Atiklari Kontrolii Yonetmeligine uygun bir sekilde yapilmalidir.

Sosyal Tesis ve Tuvaletler

Madde 8- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemelerin iiretimi yapilan is
yerinde giyinme, soyunma, dinlenme odalari, tuvaletler ve varsa yemekhanelerde
asagidaki ozellikler aranir.

a) Is yerindeki sosyal tesis, dus ve tuvaletler gida iiretim alanlarindan ayr1 olma-
lidir. Tuvaletler gida iiretim yerlerine dogrudan agilmamalidir.

b) Is yerinde personel icin giyinme, soyunma, dinlenme odalar1 ve tuvalet bu-
lunmali, tuvaletler atik maddelerin hijyen kurallarina uygun bir bigimde uzaklastiri-
lacag1 sekilde tasarlanmali ve bu alanlarda hijyen kurallarini hatirlatict uyar1 levhala-

r1 bulundurulmalidir.
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c¢) Gerekli goriilen yerlerde sicak ve soguk su saglayan fotoselli, pedalli ve elle
kullanilmayan musluklarin bulundugu lavabolar takilmalidir. Sivi sabun, kurutma
cihazi veya kagit havlu bulunmali, gerektiginde el ve ayaklarin dezenfekte edilmesi-
ne yonelik dnlemler alinmalidir.

d) Yemekhane varsa, hijyen kurallarina uygun olmalidir.

e) Sosyal tesise ait atiklar kapali sistemde kanalizasyona, kanalizasyon bulun-
mayan yerlerde uygun yapilmis foseptiklere baglanmalidir.

Aydinlatma ve Havalandirma

Madde 9- Uretim yeri isin dzelligine uygun yogunlukta aydinlatilmis olmalidir.
Aydinlatma tabii renkleri degistirmeyecek 6zellikte yapilmali ve aydinlatma cihazla-
rinda muhafaza bulunmalidir.

Islem ihtiyacina gore sicakligin kontrolii, nem kontrolii, toz olusumunu nlemek
ve kirli havay1 degistirmek i¢in mekanik ve/veya dogal havalandirma sistemi sag-
lanmalidir. Havalandirma agikliklarinin iizerinde bir 1zgara veya asinmayan malze-
meden yapilmis koruyucu diizenek bulunmalidir. Izgaralar temizlenmek i¢in kolayca
sokiilebilir nitelikte olmalidir.

Is Yeri Cevresi

Madde 10- Is yeri gevresinde her tiirlii kirlilige ve kotii kokuya yol agacak ¢op
ve atik yiginlari, su birikintileri ve zararli canlilarin yerlesmesine uygun ortamlar
olmamalidir.

Ham Madde Kabul Yerleri

Madde 11- s yerinin 6zelligine gére ham madde kabul yerlerinde ham maddenin
tozlanmasini, kirlenmesini ve bozulmasini engelleyecek koruma tedbirleri alinmali-
dir.

Depolama

Madde 12- Ham madde, mamul madde, katki ve diger yardimci maddeler, alet
ve ekipman, gida ile temas eden madde ve malzeme ile temizlik madde ve malzeme
depolar birbirinden ayr1 olmali ve bu Yonetmelikte yer alan is yerinin tagimasi gere-
ken genel 6zellikler kismindaki ilgili hiikiimlere uygun olmalidir. Uriinler bulasma-
nin ve bozulmanin 6nlenecegi kosullarda ayr1 ayr1 ve palet yiiksekliginde zeminle ve

duvarla temas etmeyecek sekilde depolanmalidir.
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Laboratuar

Madde 13- Laboratuarlar iiretim boliimlerine dogrudan agilmamalidir. Ancak
gerekli hallerde iiretime yon verecek analizler i¢in {iretim yerinin bir béliimiinde test
tiniteleri yer alabilir.

Yakiat Depolan

Madde 14- Yakit depolar1 uygun yerlerde, iiretim yerine dogrudan agilmayan ve
kendi mevzuatina uygun olmalidir.

Temizlik ve Dezenfeksiyon

Madde 15- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzeme iiretimi yapilan is
yeri temizlik ve dezenfeksiyon kosullari:

a) Gida isletmecisi/sorumlu yoneticisi tarafindan hijyen kontrol programlar: ya-
pilmali, biitiin alanlarin temizlenmesinin yani sira kritik alanlar, malzeme, alet ve
ekipmanin temizlik ve dezenfeksiyon sekli ve siklig1 6nceden belirlenmelidir. Hijyen
kontrol programlar1 is yerinin ilgili boliimlerine asilarak veya dosyada bulundurula-
rak yapilan temizlik ve dezenfeksiyon islemleri kaydedilmelidir.

b) Gida isletmelerinde, yetkili merci tarafindan kullanimina izin verilmis uygun
deterjan, kimyasal ve/veya dezenfektanlar veya bunlarin etken ham maddeleri kulla-
nilmalidir.

c¢) Su, deterjan ve/veya dezenfektan ve bunlarin ¢ozeltileri araciligi ile igletme-
nin, malzeme, alet ve ekipmanin temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi sirasinda gida
maddesinin kirlenmesini ve bulagmay1 engelleyecek onlemler alinmalidir.

d) Giinliik caligmalarin bitiminden hemen sonra veya isletmenin veya {iriiniin
ozelligine gore hazirlanmis temizleme prosediiriine gore gidalarin islendigi ortamda-
ki zemin, islemle ilgili kanallar, malzeme, alet ve ekipman ile duvarlar iyice temiz-
lenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Zeminde kullanilan temizlik materyali ile alet ve
ekipmanda kullanilan temizlik materyali tanimlanmali ve ayirt edici olmalidir.

e) Malzeme, alet ve ekipman temizliginden sonra kurutulmasi gerekenler en kisa
zamanda kurutulmalidir. Temizlikte kullanilan malzemeler yipranmis ve kirli olma-
malidir.

f) Is yeri personelinden bir kisi isletme temizliginden sorumlu olarak gorevlendi-
rilmelidir.

g) Risk analizine gére mikrobiyolojik bulasmanin énem tasidigi is yerinin mik-

robiyolojik yonden temiz olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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h) Mikrobiyolojik bulagmanin 6énem tasidigi is yerinin iiretim yeri giriginde,
icinde dezenfektan bulunan havuz veya paspas bulunmalidir veya baska uygun bir
yontem ile s6z konusu islem gerceklestirilmelidir.

Evcil Hayvanlar

Madde 16- Giivenlikle ilgili boliimlerin disinda, is yerinde kesinlikle hayvan
bulundurulmamalidir. Hayvan bulunan giivenlik boliimleri iiretim ve depolama tesis-
lerinden ayr1 olmalidir.

Zararh Canhlar

Madde 17- Zararli canlilarla miicadele icin etkili, siirekli ve yeterli bir program
yapilmalidir. Zararli canlilarla miicadele ilaclar1 veya sagligi tehlikeye sokabilecek
diger maddeler, {izerlerinde toksik etkileri ve kullanimlar1 agisindan uyarilar bulunan
uygun etiketler tagimali, sadece bu amag i¢in kullanilan kilitlenebilir odalar veya
dolaplarda saklanmalidir. Bunlar, bu konuda egitilmis personel tarafindan nakledil-
meli ve kullanilmalidir. Zararli canlilarla miicadele i¢in ilgili Bakanliklarca izin veri-
len ilaglar, amacina ve genel halk sagligina uygun olarak kullanilmalidir.

Personel Egitimi

Madde 18- Gida isletmecisi/sorumlu yoOneticisi, tiretimin hijyen kurallarina uy-
gun bicimde yapilmasi ve kisisel hijyen konusunda siirekli egitim saglamalidir.

Saghk Kontrolii

Madde 19- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemelerin iiretiminde ¢ali-
sacak personel saglik raporu almadan calistiritlamaz. Calisanlarin periyodik saglik
kontrolleri, ilgili mevzuatina gore yapilarak saglik karnelerine islenmelidir. Bu uygu-
lamalardan gida isletmecisi/sorumlu yoneticisi sorumludur.

Personel Hijyeni ve Davramslar:

Madde 20- Gidalarin tiretildigi alanda ¢alisan herkesin, kisisel temizligine yiik-
sek derecede 6zen gostermesi gerekir. Tirnaklar kisa kesilmis olmali, eller siirekli
temiz tutulmali, agikta yara olmamalidir. Calisirken baslik, maske, bone, eldiven ve
ayak giysileri gibi uygun koruyucu giysiler gerektiginde giyilmelidir. Bu giysiler
kolay temizlenebilir olmal1 ve temiz tutulmalidir.

Uretim esnasinda herhangi bir sey yemek, tiitiin kullanmak, sakiz ¢ignemek,
tikiirmek ve gidalara dogru hapsirmak, Skslirmek gibi davraniglarin yapilmamasi
gerekir. Kisisel esyalar ve giysiler gidalarin islendigi alanlarda bulundurulmamali,

tiretim esnasinda higbir taki takilmamalidir.

61



Gidalarla taginmasi ihtimali olan bir hastalig1 veya bulasmis yara, deri enfeksi-
yonlari, agrilar ve ishal gibi hastalig1 olan kisilerin, gidalari iglemesine veya gidalarin
islendigi alana girmesine, izin verilmez. Bu sekilde etkilenen ve gida isinde calisan
gida ile temas1 olma ihtimali olan herkes hastaligini veya belirtilerini eger miimkiinse
onun sebeplerini gida isi yapan isletmeciye bildirecektir.

Ziyaretgiler

Madde 21- Gida iiretim alaninda, ziyaretcilerin gidalar1 kontamine etmesini 6n-
leyici tedbirlerin alinmasi gerekir. Bu amagla ziyaretcilere verilmek iizere koruyucu
giysiler bulundurulmalidir.

Tasima

Madde 22- Gidalarin taginmasi i¢in kullanilan arag¢ ve/veya kaplar;

a) Yeterli temizlik ve dezenfeksiyona izin verecek sekilde tasarlanmali, temiz
tutulmali, gerektiginde bakimi yapilmali ve iyi muhafaza edilmelidir.

b) Arag¢ ve/veya konteynir igindeki kaplar, bulasmaya sebep olabilecegi i¢in gi-
dadan bagka herhangi bir seyin tasinmasinda kullanilamaz.

c) Gida ile birlikte baska herhangi bir seyin veya farkli gidalarin ayni1 anda bir-
likte taginmasi durumunda, iirlinler birbirinden tamamen ayrilacaktir.

d) Sivi, graniil ve toz haldeki dokme gidalar, gidalarin tasinmasinda kullanilan
kap ve/veya konteynir/tankerlerle tasinacaktir. Gidalarin tasgimmasinda kullanilan
kap/konteynirlarin iizerinde agikg¢a goriilebilecek ve silinmeyecek bir sekilde "yal-
nizca gida maddesi i¢in" ibaresi bulunmalidir.

e) Araglar ve/veya konteynirlar gidalardan bagka bir seyin veya farkli gidalarin
taginmasinda kullanilmalar1 durumunda, bulagmay1 dnlemek i¢in yiiklemeler arasin-
da iyice temizlenmeli ve gerektiginde dezenfekte edilmelidir.

f) Gidalar arac ve/veya konteynirlarin igerisine bulagma riskini en aza indirecek
bi¢cimde yerlestirilmeli ve korunmalidir.

g) Gidalarin taginmasi i¢in kullanilan araglar gerektiginde, gidalar1 uygun sicak-
liklarda muhafaza edebilecek ve s6z konusu sicakliklari izlemeye imkan verecek
nitelikte olmalidir.

Gidalarin Ambalajlanmasi ve Paketlenmesi

Madde 23- Gidalarin ambalajlanmasi ve paketlenmesinde kullanilacak madde ve

malzemeler;
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a) Bulagma/kirlilik kaynagi olmamali ve ambalaj malzemeleri, bulagsma riskine
maruz kalmayacak sekilde depolanmali ve kullanilacagi zamana kadar koruyucu or-
tilleri agilmamalidir.

b) Ambalajlama ve paketleme islemleri iiriinlere bulasmay1 Onleyecek sekilde
ylriitiilmelidir.

c¢) Gidalar i¢in bir defadan fazla kullanilmak amaciyla iiretilmis olan ambalajla-
ma malzemeleri temizlenebilir ve gerektiginde dezenfekte edilebilir olmali ve temiz-
lik ve dezenfeksiyon islemleri icin isletme uygun tesise sahip olmalidir.

d) Ambalajlama ve paketleme malzemeleri, bu islemlerin yapilacagi oda veya
alanlara hijyen kurallarina uygun olarak getirilmelidir.

e) Gida ambalajlanmasi ve paketlenmesinde kullanilacak madde ve malzemeler
Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi Ambalajlama boliimiinde belirtilen kriterlere uygun
olmalidir. [11]

IV.3.3. Calisma izni ve Gida Sicili Islemleri

Calisma izni ve Gida Sicili Vermeye Yetkili Makamlar

Madde 24- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri {ireten is yerleri
i¢in ilgili merci ¢calisma izni ve gida sicili vermeye yetkilidir.

Calisma Izni ve Gida Sicili

Madde 25- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri {ireten is yerleri
calisma izni ve gida sicili almadan faaliyette bulunamazlar.

Calisma Izni ve Gida Sicili Basvurusu

Madde 26- Calisma izni ve gida sicili almak isteyenler asagidaki bilgi ve belge-
lerle ilgili mercie bagvururlar.

a) Dilekge,

b) Bagli oldugu meslek kurulusundan tiyelik veya faaliyet belgesi,

c) Sirket ana sozlesmesinin yayinlandig1 Ticaret Sicil Gazetesi veya noter onayl
niishasi,

d) imza sirkiileri sureti,

e) Gayrisihhi Miiessese ruhsati1 veya noter onayli niishast,

f) Kapasite raporu,

g) Sorumlu yoneticinin noter onayl sézlesmesi, diploma 6rnegi ve s6z konusu is
yerinde sorumlu yonetici olarak calistigina dair meslek odasindan alacagi belge

(meslek odasi olmayanlardan istenmeyecektir)
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Calisma Izni ve Gida Siciline Esas Islemler

Madde 27- Basgvuru islemlerinde;

a) Islemler, eksiksiz olan basvuru dosyasmin kabul tarihinden itibaren en gec
otuz giin i¢cinde degerlendirilir. S6z konusu is yeri bu Yonetmelikte gegen asgari tek-
nik ve hijyenik sartlara uygunluk acisindan 24’{incii maddede belirtilen ilgili merci
tarafindan gorevlendirilen gida kontrolorii/gida denetgisi tarafindan denetlenir. Bu
Yonetmelikte belirlenen hususlara uygun bulunan is yeri i¢in Ek-2/A ve/veya Ek-
2/B’ de 6rnegi verilen ¢aligma izni ve gida sicili belgesi diizenlenerek, is yerine sicil
numarast verilir ve sicil kaydi yapilir.

b) Bu Yonetmelik hiikiimlerine gore verilen ¢alisma izni ve gida sicili belgesi,
tizerinde yazili gergek ve tiizel kisi, adres ve faaliyet konusu icin gegerlidir. Bunlar-
dan herhangi birinin degismesi halinde bu belgeler gecerliligini kaybeder. Degisiklik
durumlarinda ilgili bilgi, belge, ¢alisma izni ve gida sicili belgesinin aslt bir dilekge-
ye eklenerek {i¢ ay i¢inde, 6liim durumlarinda ise dort ay icinde ilgili mercie basvu-
rulur ve yeni duruma gore calisma izni ve gida sicili diizenlenir. Bagvurularin1 bu
sure i¢cinde ger¢eklestirmeyen is yerlerinin ¢alisma izni ve gida sicili iptal edilir.

c) Calisma izni ve gida sicili belgesinin kaybolmasi halinde yazili beyan veya
okunamayacak sekilde tahrip olmasi halinde, tahrip olmus belgenin aslh bir dilek¢eye
eklenerek ilgili mercie bagvurulur ve bu belge yeniden diizenlenir.

d) Calisma izni alanlar alt1 ay icinde faaliyete gecmek zorundadir. Mevsimlik
olarak faaliyet gOsteren is yerleri ile lokavt ve benzeri miicbir sebepler hari¢ olmak
lizere faaliyete gecmeyenler ile faaliyetlerini kesintisiz alt1 aydan fazla durduran is

yerlerinin, durumlarini ilgili mercie bildirmemeleri halinde calisma izni ve gida sicili

iptal edilir. [11]

IV.3.4. Tescil ve Uretim izni Islemleri

Tescil ve Uretim izni

Madde 28- Bu Yonetmelik kapsaminda yer alan {irlinleri iireten is yerleri iiretime
baslamadan once imal edecekleri her iriinii ilgili mercie tescil ettirerek izin almak
zorundadirlar. Bu amacla;

a) Tiirk Gida Kodeksi’nde tanimi1 yapilarak {iriin tebligi yayimlanmis gidalar i¢in
iretim izni almak isteyenler Ek-3’de yer alan beyanname ve iiriin etiket ornegi ile

birlikte ilgili mercie bagvurur.
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b) Uriin tebligi yayimlanmamis gidalar igin iiretim izni almak isteyenler Ek-
4’deki bilgi ve belgelerle ilgili mercie basvurur.

c) Gida ile temas eden madde ve malzemeler i¢in {iretim izni almak isteyenler
Ek- 5°deki bilgi ve belgelerle ilgili mercie bagvurur.

d) EK-1’de belirtilen is kollarina ait tiretim izni bagvurulari ilgili mercie yapilir.
Dosyalarin eksiksiz ve tam olmasi durumunda islemler, basvuru dosyasinin kabul
tarihinden itibaren en ge¢ otuz giin icinde degerlendirilir. inceleme sonucu uygun
olan tirtinlere ilgili merci tarafindan Ek—6/A ve Ek—6/B’de 0rnegi verilen iiretim izni
belgesi diizenlenir.

e) Uretim izni belgeleri; iizerinde yazili gercek ve tiizel kisiler, marka, adres,
faaliyet konusu ve iiretilen iiriin i¢in gecerlidir. Bunlardan herhangi birinin degigmesi
halinde belge gecerliligini kaybeder. Bu durumda, degisiklikle ilgili bilgi, belge ve
iretim izni belgelerinin asl bir dilekgeye eklenerek ii¢ ay iginde ilgili mercie bagvu-
rulur ve bu belgeler ilgili merci tarafindan yeniden diizenlenir.

f) Ayn1 yiizde bilesene haiz iirlinler birden fazla marka ile tiretilip piyasaya arz
edilebilir.

g) Uretim izin belgesi olmayan iiriinler piyasaya sunulamaz.

h) Bakanlik¢a yapilan yeni diizenlemelere veya is yerinin ilgili mercie ibraz etti-
g1 beyanlarina uygun olmayarak {iriinii imal etmesi halinde, s6z konusu iiriine ait
tiretim izni belgesi iptal edilir.

i) Is kollarma gore iiretim izinlerinin hangi merci tarafindan verilecegi Bakanlik-

¢a belirlenir. [11]

IV.3.5. istihdam

Sorumlu Yonetici Olabilme Esaslar

(15.02.2005 tarih 25728 sayili Resmi Gazete'de ilan edilen, a ve ¢ bentlerinin
degisik sekli)

Madde 29- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri iireten ig yerle-
rinde, sorumlu yonetici asagidaki esaslara gore istihdam edilir.

a) Gida iireten ve 60 beygir giiciiniin iizerinde motor giicii bulunan veya 10 ve
izerinde is¢i calistiran veya et ve et liriinlerini iireten veya siit ve siit tirlinlerini {ire-
ten veya su iriinlerini isleyen veya hazir yemek iireten is yerleri veya yemek fabrika-
lar1 veya her tiirlii gida katki karigimlari iireten ig yerlerinde; en az 4 yillik lisans egi-

timi almig ziraat, gida, kimya miihendisleri, veteriner hekimler, kimyagerler, su tiriin-
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leri miithendisleri ve biyologlar ile gida bilimi konusunda en az yiiksek lisans yapmis
diger meslek gruplarina mensup kisilerin egitim dallarina ve tiretimin niteligine gore
sorumlu yonetici olarak istihdam edilmeleri her bir is yeri i¢in zorunludur. En az 4
yillik lisans egitimi almig Ev Ekonomisi Yiiksek Okulu Beslenme Boliimii mezunlari
ve Diyetisyenler yemek fabrikasinda her bir is yeri i¢in sorumlu yonetici olarak is-
tihdam edilebilirler.

"a) (15.06.2007 tarih ve 26 553 sayili Resmi Gazete ile degisiklik) Gida iireten
ve altmis beygir gliciiniin {izerinde motor giicli bulunan veya on ve iizerinde is¢i ¢a-
listiran veya su irilinlerini isleyen veya hazir yemek iireten is yerleri veya yemek fab-
rikalar1 veya her tiirlii gida katki karisimlart tireten is yerlerinde; en az dort yillik
lisans egitimi almis ziraat, gida, kimya muhendisleri, veteriner hekimler, kimyager-
ler, su trlinleri miihendisleri, balik¢ilik teknolojisi miihendisleri ve biyologlar ile
gida bilimi konusunda en az yiiksek lisans yapmis diger meslek gruplarina mensup
kisilerin egitim dallarina ve iiretimin niteli§ine gore sorumlu yonetici olarak istthdam
edilmeleri her bir is yeri i¢in zorunludur. En az dort yillik lisans egitimi almis Ev
Ekonomisi Yiiksek Okulu Beslenme Bo6liimii mezunlar1 ve Diyetisyenler yemek fab-
rikasinda her bir is yeri i¢in sorumlu yonetici olarak istihdam edilebilirler."

b) (a) bendi disinda kalan is yerleri; (a) bendindeki meslek gruplarina uygun
olarak azami 5 is yeri i¢in tek sorumlu yonetici istihdam edebilecekleri gibi gida bi-
limi konusunda egitim gormiis tekniker ve teknisyen seviyesindeki elemanlar tireti-
min niteligine gore en fazla iki is yerinden sorumlu olacak sekilde istthdam edilebi-
lirler.

¢) (a) bendi disinda kalan is yerlerinden yilda en ¢ok 3 ay faaliyet gosteren mev-
simlik is yerleri ile 20 beygir giicii ve altinda motor giicii bulunan; ekmek ve ekmek
cesitleri lireten is yerleri, pastacilik trilinleri tireten ig yerleri, manti, simit, yufka,
bazlama, pide, galeta, kadayif gibi unlu mamul iriinleri lireten is yerleri, iirettigi
iriinleri sadece {irettigi mekanda satan diger is yerleri; yetkili makamlarca verilmis
ustalik belgesi almis elemanlar, Tarim ve Kdyisleri Bakanlig: ile Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi/Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar Konfederasyonu veya bu kurumlarca
yetkilendirilmis bagli mesleki birimlerinin birlikte actig1 kurslardan sorumlu yoneti-
cilik usta egitim belgesi almis olmalar1 halinde sorumlu yonetici olarak istihdam edi-

lebilirler.
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d) Gida ile temasta bulunan madde ve malzemeleri lireten is yerlerinde ise her
bir is yeri i¢cin sorumlu ydnetici olarak gida, ziraat, makine, petrol, endiistri, kimya
miihendisleri veya kimyager istihdami zorunludur.

e) 60 beygir giiciiniin altinda motor giicline sahip, kimyasal ve 1s1l iglem yapil-
madan sadece fiziksel islem uygulayarak kagit ve karton kutu liretimi yapan gida ve
gida ile temas eden madde ve malzeme {ireten is yerlerinde (d) bendinde belirtilen
meslek gruplarina mensup kisiler azami 5 is yerinde sorumlu ydnetici olarak istih-
dam edilebilir.

f) Sorumlu yoOneticinin atanmasi, kayithi bulunulan meslek odasindan alinacak
belge iizerine noter onayl sozlesme ile yapilir. Is yeri ile sorumlu yonetici arasinda
yapilacak noter onayli s6zlesmede, sozlesme siiresi ile ¢alisma giin ve saatleri belir-
tilmelidir.

g) Sorumlu yoneticiler sadece ayni il sinirlart igerisinde sorumlu yoneticilik ya-
pabilirler ve baska bir is ile istigal edemezler.

h) Sorumlu yoneticiler EK-7/A ve EK-7/B’de belirtilen is kollarina gore istih-
dam edilirler.

Sorumlu Yoneticilerin Yetki ve Sorumluluklar:

Madde 30- Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri lireten is yerle-
rinde
Istihdam edilecek sorumlu yoneticilerin yetki ve sorumluluklar1 sunlardir:

a) Gida ve gida ile temas eden madde ve malzemeleri iireten is yerlerindeki iiretim
zincirinden tiizel kisiligin yasal temsilcisi sorumlu yoneticisi ile birlikte sorumludur.
b) Is yerinin bu Y&netmelik hiikiimlerine uygunlugunu saglamak ve tespit ettigi ek-
siklikleri bir rapor halinde tiizel kisiligin yasal temsilcisine bildirerek giderilmesini
temin etmek.

¢) Uretim ile ilgili tiim kayitlarin diizenli olarak tutulmasini saglamak.

d) Yetkili makam tarafindan is yeri denetiminde gorevlendirilen denetgilere, isveren-
le birlikte gerekli kolaylig1 saglamak ve istenen bilgi ve belgeleri sunmak.

e) Calisan personelin saglik ile ilgili kontrollerini yaptirmak, mesleki bir hastaligin
veya is ile ilgili bir hastaligin tespiti halinde koruyucu tedbirlerin acilen alinmasi ve
bununla ilgili islemlerin yiiriitiilmesini saglamak.

f) is yerinde hijyenik bir ortamin olusturulmasi, calisan personelin sagligmin korun-
mast ve egitimi ile yan iirlinlerin uygun sekilde tahliyesi ve olusan atik ve artiklarin

cevre ve toplum sagligina zarar vermeden izole, bertaraf ve tahliye edilmesinden
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isverenle birlikte sorumludur.

g) Sorumlu yonetici isten ayrilmak istedigi takdirde bir ay onceden calistig1 is yeri
idaresine ve is yerinin bulundugu yerdeki ilgili mercie yazili olarak bildirmek zorun-
dadir. Sorumlu yoneticinin isten ¢ikartilmak istenmesi halinde ayni islemlerin is yeri
idaresince yapilmasi ve bu siire zarfinda yeni bir sorumlu yonetici istthdaminin ya-

pilmasi1 zorunludur. [11]

IV.4. AMBALAJ SECIMININ ONEMIi VE MiGRASYON

Gida iiretimi yapan firmalarin gorevi sadece iiriinii hijyenik ve uygun sartlarda
tiretmek degil, {iriin elde edildikten sonra da iiriine uygun bir ambalajin se¢imini sag-
lamaktir. Uygun ambalaja konulmayan gida {iriinlerinin raf dmiirlerinde ve tatlarinda
olumsuz anlamda biiyiik degisiklikler goriilmektedir. Ayrica sorun sadece raf dmrii
ve tat ile de kalmayip saglik agisindan da 6nemli problemler olugturmaktadir.

Ambalaj ile iiriin arasinda meydana gelen tepkime ve aligverisleri engellemek
liriiniin kalitesini korumak i¢in olduk¢a 6nemlidir. Gida ile ambalaj arasinda 2 farkh
olay gerceklesir. Bunlardan biri gidada bulunan bilesenlerin ambalaja ge¢gmesidir.
Bu bilesenlerin baginda aroma ve yag maddeleri gelmektedir. Bu bilesenlerin amba-
laja gegmesi sonucu iiriinde istenilen tat saglanamamis olur. Gidadan ambalaja mad-
delerin gectigi gibi tam tersi sekilde ambalajdan da gidaya bazi maddeler gegebil-
mektedir. Bu olaya ise migrasyon, migrasyon sonucu gidaya gecen maddelere ise
migrant denilmektedir. Ambalajdan gidaya gecen bu maddeler tat ve aroma kayipla-
rina neden oldugu gibi 6nemli saglik sorunlarina da neden olabilmektedir.

1973 yilinda Amerika’da alkol ambalaji olarak PVC kullanilmasi sonucu alkol
ve PVC arasinda reaksiyon olugsmus ve toksik etkileri gériilmiistiir.

Amerika Birlesik Devletleri Gida ve Ilag Dairesi FDA bu konuda baz1 kriterler
belirlemistir. FDA’ya gore ambalajdan gidaya gecen madde miktar1 10 mg/dm?’den
fazla olmamalidir. Bu sekilde insan sagligini korumayr amacglamaktadir. Ciinkii
ambalajdan gidaya gecen maddeler insan goziinde ¢ok az goziikse bile belirli biri-
kimden sonra ciddi sorunlara neden olabilir.

Ambalajdan gidaya gecen bu istenmeyen maddeleri etkileyen birgok faktor var-
dir. Bu faktorlerin birkacini su sekilde 6zetleyebiliriz;

Gida maddesinin fiziksel durumu: Gidanin kati sivi ve yari sivi olma durumu

migrasyonu etkilemektedir.
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Gidanin migranti ¢ekim giicii: Gida migrant1 ne kadar absorbe ederse migrant
gecisi o kadar hizli olacaktir.

Gida ile ambalajin temas siiresi: Temas siiresi arttikca gida ile ambalaj arasin-
daki etkilesim siiresi daha fazla artacagi i¢in daha fazla migrant gegisi olacaktir.

Ortamin sicakligi: Ortam sicakligi yiikseldik¢e ambalaj materyalinde yumusama
ve migrant gegisinde artig goriilecektir.

Gida ile ambalajin temas alani: Temas alaninin artmasi gidadaki toplam migrant
miktarini arttirmaktadir.

Ambalaj materyalindeki migrant konsantrasyonu: Ambalaj materyalindeki
migrant yogunlugu arttik¢a gidaya gecen migrantin diflizyon hizi da artmaktadir.

Gida ambalaji se¢iminde gida —ambalaj materyali arasinda gerceklesen aligveris-
ler diginda ambalajin bariyer 6zelligi de ¢ok 6nemlidir. Ornegin ambalajlamamiz
gereken gida oksijen ile temas ettigi zaman oksidasyona ugrayan bir yapida ise oksi-
jen ve 151k gegirmeyen bir ambalaj segmemiz gerekiyor. Gida iiriinlerinin ambalaj-
lanmas1 i¢in kagit-karton, metal, cam, EVOH, PVC, PVDC, PET, PP, PS, LDPE,
HDPE, PE gibi ¢ok ¢esitli alternatifler mevcuttur. [12]

IV.4.1. Ambalaj ve Kimyasal Migrasyon

Ambalaj malzemeleri gida giivenligi agisindan bir hammadde/girdi/yardime1
malzeme olarak ele almmali ve yaratabilecegi tehlikeler agisindan incelenmelidir.
Ambalajdan esas beklenen mikrobiyolojik olarak gidayir bulagsmalara karsi korumak
ve gidanin kalitesi ile giivenligini saglamaktir. Ancak ayni1 ambalaj malzemesi dogru
secilmediginde gidaya cesitli kimyasal maddeleri bulagtirma tehlikesini de berabe-
rinde getirebilir. Gida maddeleri herhangi bir gida dis1 materyalle temas ettiginde bir
kimyasal gegis veya bulasma ihtimali her zaman vardir. Uretim sirasinda ve sofraya
sunulmadan 6nce temas ettigi eldiven, iiretim ve paketleme cihazlari, ambalaj, mut-
fak materyalleri, kesiciler ve pisirme kaplar1 bu bulasmanin kaynaklaridir. Mutfakta
ve tiretimde paketleme cihazlar ile temas siiresi az olmasina ragmen gidalar ambalaj-
larinda yillara varacak kadar uzun siire kalabilirler. Bu sebepten dolay: gidalar igin
bu kimyasal gecis veya bulasma ihtimalinin en yiiksek oldugu materyal ambalajlar-
dir. Iyi bir ambalaj hem giivenilir ve gérevini tamanuyla yerine getiren hem de te-
masta bulundugu gida numunesine higbir bilesenini gegirmeyen yapida olmalidir.
Migrasyon olay1 gida {ireticileri agisindan g6z Oniline alinmasi gereken onemli bir

kimyasal tehlike kaynagidir. Bu nedenle ambalaj malzemeleri gida giivenligi agisin-
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dan bir hammadde/girdi/yardimc1 malzeme olarak ele alinmali ve yaratabilecegi teh-

likeler agisindan incelenmelidir. [12]

IV.4.1.1. Kimyasal Migrasyon

Ambalajdan kaynaklanan kimyasal migrasyon hem insan sagligin1 hem de gida-
nin kalitesini ve duyusal dzelliklerini etkilemektedir. Iyi bir ambalaj muhtemel tiim
kullanim durumlar1 g6z 6niinde bulundurularak hazirlanmalidir ve insan sagligina
zarar verecek gidanin niteliginde herhangi bir degisiklige neden olacak ya da organo-
leptik karakterinde degigsme yaratacak herhangi bir maddenin gidaya gegisine izin
vermeyecek ozelliklerde olmalidir.

Plastik gida ambalaj sektoriinde 6nemli bir tutmaktadir. Karton gida ambalajla-
rinda da bariyer malzemesi olarak ¢ogunlukla plastikler kullanilmaktadir. Bu du-
rumda plastiklerle ilgili uygulamalar karton ambalajlarda da gegerli olmaktadir.
Gegmisten bugiine gidalarda kullanimina izin verilen kimi plastik ambalajlara daha
sonradan problemlerle karsilaginca sinirlamalar getirilmistir. 1973 yilinda ABD’de
likdr ambalajinda kullanilan alkol ile PVC arasindaki toksik reaksiyondan dolay1
PVC siselerin alkollii iceceklerde kullanimina sinirlamalar getirilmistir. Bu sebepten
ambalaj iireticileri o yillarda gida ambalajlar1 i¢in yeni monomer arayisina baslamis-
lardir.

2002/72/EC Avrupa Birligi Komisyon Direktifi ve Tiirk Gida Mevzuatinin
2005/31 numarali tebliglerinde yasal olarak kullanimina izin verilen monomerler ve
kimyasallara ait kisitlamalar ve 6zellikler belirtilmistir.

Ambalajdan gidaya ambalajin liretiminde kullanilan bilesenler bilinen ve bilin-
meyen kalintilar ve iiretim yan {iriinleri bulagabilirler. Ornegin bir plastik yapimin-
da;

-monomerler, baslangi¢c maddeleri

-katalizorler

-solventler

-katk1 kimyasallar1 ( antioxidantlar, antistatikler, antifogginler, plastifiye ediciler,
boyalar, pigmentler v.s. ) kullanilabilir. Bu kimyasallarin hepsi i¢in gidaya belirli
oranda bulasabilme tehlikesi vardir. Bu kimyasallarin yasal olarak izin verilmis ol-
masi1 ve spesifik migrasyon limitini (SML —specific migration limit), bitmis madde
ve malzemede maddenin izin verilen maksimum miktar1 (QM-maximum permited

quantity of the residual substance in the material ), gida maddesi ile temas eden yii-
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zey miktar1 her 6 dm? i¢in mg olarak ifade edilen bitmis madde ve malzemede mad-
denin izin verilen maksimum miktar1 (QMA-maximum permited quantity of the
residual substance in the finished material ), degerleri iireticisi kadar gida sektoriin-
deki ambalaj kullanicilar tarafindan da gdz oniinde bulundurulmalidir. insan sagli-
g1 korumak ve herhangi bir bulasan1 6nleyebilmek i¢in iki tip migrasyon limiti kul-
lanilmaktadir.

1- Toplam Migrasyon (OML-Overall migration limit ) her tiirlii gidaya temas
eden her tiirlii materyalden gidaya gecebilecek toplam madde miktar i¢in gecerlidir
ve 60 mg (madde) /kg. gida ya da benzeridir.

2- Spesifik migrasyon (SML-specific migration limit ) her madde i¢in Avrupa
Birligine bagl Scientific Committee On Food’dan toksik etkileri degerlendirecek
belirlenmis ve hesaplanmis degerlerdir. Bu degerler 60 kg. agirligindaki bir kisi ya-
sami boyunca her giin plastik materyal ile paketlenmis triinler yiyebilecegi g6z
oniinde bulundurularak hesaplanmistir. Ugucu migrantlar bu arada unutulmamalidir.

[12]

IV.4.1.2. Migrasyonu Etkileyen Kosullar

Kimyasal migrasyon aslinda hem kinetik hem de termodinamik difiizyon olayi-
dir ve fick kanunu ile matematiksel olarak hesaplanabilir. Migrasyonu siire, sicaklik,
materyalin kalinlig1 ve yiizey alani, materyaldeki transfer olan kimyasal miktari, gi-
danin cinsi etkiler. Fick kanununa gore iki ortam arasindaki difiizyon hiz1 konsant-
rasyon farki ile dogru orantilidir. Bu hiz baglangigtaki konsantrasyon farklar1 kadar
zaman i¢indeki degisimlere de duyarlidir. Buna gore belirli bir kesit alanindan di-
fiizyonla bir taraftan digerine gecen madde miktar1 (aki, jimol/cm? /sn) konsantras-
yon gradiyanti ile iliskilidir. J=D (dc /dx)

D (cm2/sn) diflizyon katsayisi, dc/dx (mol/litre/cm) ise konsantrasyon
gradientidir.

Gida ile ambalaj arasindaki kimyasal migrasyon miktarin1 ve cinsini belirlerken
giday1 simule eden siv1 cinsi dogru secilmelidir. Sulu gidalar i¢in su, alkolli gidalar
icin % 10’luk alkol, asidik gidalar i¢in % 3’liik asetik asit; yaglh gidalar i¢in zeytin-
yagl, aycicegi yagi se¢ilmelidir. Karisim gidalar i¢in kombine gruplar secilir. Ger-
cek hayatta gidanin cinsine gére migrasyon miktar1 ve migrasyona ugrayacak kimya-
sal maddeler degisecektir. Migrasyon birim ambalaj alaninda sicakligin ve temas

siiresinin artmastyla artacaktir. Ambalajin gida ile temas ettigi sicakliga etiket bilgi-
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sinde belirtilen ve muhtemel kullanilacak en yiiksek sicakliklarda ve siirelerde
migrasyon testi temsili test sicakliklarinda ve siirelerinde uygulanir.

Mikrobiyolojik acidan gida giivenliginin saglanmasi acisindan ¢ok biiyiik bir
Onem tasiyan ambalaj malzemesinden gelebilecek kimyasal tehlikeler HACCP sis-
temi tehlike analizi ¢aligmalar1 kapsaminda ele alinmalidir. HACCP sistemi agisin-
dan en 6nemli 6nleyici yaklasim ambalajlanacak gidanin yapisina uygun ve izin veri-
len dogru bir ambalaj malzemesinin se¢ilmesidir. Gidalar i¢in segilecek ambalaj ile
gidalar arasindaki migrasyon miktarin1 kontrol edebilmek i¢in ambalajinda kullanilan
monomer ve kimyasallarin izin verilen malzemeler oldugu ambalajin, gidanin cinsini
miktarini temas sicakligini, temas siliresini goz onilinde bulundurmak ve gerekli
migrasyon testlerinin uygulandigindan emin olmak gerekmektedir. Gida iireticisi
HACCP Gida Giivenligi Sisteminin validasyonu kapsaminda belli periyotlarla

migrasyon testleri yaptirmalidir. [12]
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V. SONUC VE ONERILER

Tiim ambalaj {irtinleri igerisinde gida ambalajlari, insan sagligi ile dogrudan ilgi-
li olmas1 nedeniyle en 6nemli ambalajlardir. Karton malzemeli ambalajlar sagladigi
birgok avantajlar nedeniyle gida iireticileri tarafindan en ¢ok tercih edilen ambalaj
tiirti olmustur.

Gida ambalaji iireten is yerlerinde sorumlu yonetici istthdami zorunludur. Mat-
baalarda gida, ziraat, makine, petrol, endiistri, kimya miihendisleri veya kimyager
sorumlu yonetici olarak istihdam edilebildigi gibi; karton gida ambalaj1 iiretiminde,
matbaa miirekkepleri, solventler gibi kimyasal maddelerin yogun olarak kullanilmasi
nedeniyle matbaa kimyasallarinin gida ambalajlarindaki kullanim sartlarinin belir-
lenmesi ve uygulanmasi agisindan kimya miihendisi veya kimyager istihdami daha
dogru olacaktir.

Gida ambalaj1 iiretimini yapan is yerlerinde; liretimde kullanilan ve gida ile te-
mas eden tiim alet, ekipmanlar sagliga uygun malzemeden, kolay ve iyi temizlenebi-
lir, dezenfekte edilebilir, 6zellikte olmalidir. Bunlar, daima temiz bulundurulmali ve
uygun olanlar gerektiginde dezenfekte edilmelidir.

Bina, tesisat, malzeme, alet ve ekipmanin onarim, boya, badana ve periyodik
bakimlar1 aksatilmadan yapilmalidir.

Is yeri, zararli canllar ile cevresel kirleticilerin girmesini onleyecek bicimde
tesis edilmelidir. Zararl canlilarla miicadele i¢in etkili, siirekli ve yeterli bir program
yapilmalidir. Zararli canlilarla miicadele ilaglar1 veya saghigi tehlikeye sokabilecek
diger maddeler, iizerlerinde toksik etkileri ve kullanimlar1 agisindan uyarilar bulunan
uygun etiketler tagimali, sadece bu amag i¢in kullanilan kilitlenebilir odalar veya
dolaplarda saklanmalidir. Bunlar, bu konuda egitilmis personel tarafindan nakledil-
meli ve kullanilmalidir. Zararli canlilarla miicadele i¢in ilgili Bakanliklarca izin veri-
len ilaglar, amacia ve genel halk sagligina uygun olarak kullanilmalidir. Kapilar,
duruma gore kendiliginden kapanir, zararli canlilarin girisini engelleyecek sekilde
olmalidir.

Zemin, i yerinin 0zelligine gore su gegirmez, kaygan olmayan, yikanabilir, ¢at-
lak olusturmayan, temizlik ve dezenfeksiyona uygun malzemeden yapilmali, catlak
olmamali, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte ve suyun birikme-

mesi i¢in kanallara dogru yeterli bir egimde olmalidir.
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Duvarlar, su gecirmeyen, yikanabilir, zararli canlilarin yerlesmesine izin verme-
yen, pliriizsiiz ve acik renkli malzemeden yapilmali, ¢atlak olmamali, kolay temizle-
nebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte olmalidir. Duvar- zemin baglantisinin yuvar-
latilmis yapida olmasi gerekir.

Pencereler ve benzeri acik yerler kirlenmeye izin vermeyecek bicimde yapilmali,
ince gozenekli, kolay temizlenebilir, sokiiliip takilabilir ve stirekli bakimlar1 yapilabi-
lir 6zellikte tel, plastik veya uygun bir malzeme ile kaplanmalidir. Pencere esikleri
raf olarak kullanilmamalidir.

Isletme sorumlu yéneticisi tarafindan hijyen kontrol programlari yapilmali, bii-
tiin alanlarin temizlenmesinin yanm sira kritik alanlar, malzeme, alet ve ekipmanin
temizlik ve dezenfeksiyon sekli ve siklig1 dnceden belirlenmelidir. Hijyen kontrol
programlar is yerinin ilgili boliimlerine asilarak veya dosyada bulundurularak yapi-
lan temizlik ve dezenfeksiyon iglemleri kaydedilmelidir.

Karton gida ambalaj1 liretiminde ¢alisacak personel saglik raporu almadan ¢alis-
tirtlamaz. Calisanlarin periyodik saglik kontrolleri, ilgili mevzuatina gore yapilarak
saglik karnelerine islenmelidir.

Gidalarin iiretildigi alanda ¢alisan herkesin, kisisel temizligine yiliksek derecede
0zen gostermesi gerekir. Tirnaklar kisa kesilmis olmali, eller siirekli temiz tutulmals,
acikta yara olmamalidir. Calisirken baslik, maske, bone, eldiven ve ayak giysileri
gibi uygun koruyucu giysiler gerektiginde giyilmelidir. Bu giysiler kolay temizlene-
bilir olmali ve temiz tutulmalidir. Uretim esnasinda herhangi bir sey yemek, tiitiin
kullanmak, sakiz ¢ignemek, tiikiirmek ve gidalara dogru hapsirmak, Sksiirmek gibi
davraniglarin yapilmamasi gerekir.

Karton gida ambalajlarinin baskilarinda gida maddesi ile baskili yilizey direkt
olarak temas etmemelidir, yani ambalajin i¢ ylizeyinde baski olmamalidir. Ambalaj-
lanacak {iriiniin 6zelligine gore miirekkep secilmelidir. Gida ve sigara ambalajlarinda
duyusal gereklilikler direkt olarak iiriin kalite ve 6zelliklerini etkiledigi i¢in dnceligi
cok yiiksektir. Bu tip uygulamalarda ambalajlanmis iiriiniin tat ve kokusunda her-
hangi bir degisiklik olmamasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu ambalajlarin baskisinda
kullanilacak olan miirekkep en diisiik duyusal 6zelliklere sahip olacak sekilde formii-
le edilmis olmalidir.

Diinyaca kabul gérmiis Avrupa Birligi’nin 89/109/EEC kuralina goére gida ilag
ve sigara ambalajlarinda ambalajlanmis iiriine zararsiz olarak kabul edilmig bile olsa

ambalaj malzemesinden ve miirekkepten olusacak migrasyon belirli limitlerin altinda
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olmalidir. Gida ambalaj1 yapan matbaaci ambalajin kullanilacagi {iriiniin 6zelliklerini
g6z onilinde bulundurmalidir.

Gida ambalajinda, gida maddesinin kokusunun degismesi sadece baskida kulla-
nilan miirekkep ve lakla ilgili degil, baski materyali ile de ilgilidir. Baskida kullani-
lan kagidin liflerinin saf ya da geri doniisiimlii olmas1 kartonun kaplamasi ve igyapi-
sinda kullanilan maddelerin 6zelligi gibi etkenler de duyusal test sonuglarini etkiler.

Gida ambalajina uygun olarak hazirlanan miirekkeplerin yapilarinda 6zel segil-
mis hammaddeler bulundugu i¢in miirekkebe iiretici firmanin onay1 olmadan herhan-
gi bir katki1 maddesi ilave edilmemelidir. (kurutucu, inceltici gibi.)

Miirekkep filmi ile gida maddesi arasinda fonksiyonel bir bariyer tabakasi olma-
lidir.(uygun bir film veya aliiminyum folyo.)

Dogru miirekkep se¢imi ile niifuz etme riski minimize edilmelidir. Eger ambalaj
materyali bobin halinde saklantyorsa i¢ ylizey baskili yiizey ile direkt temas halinde
olacaktir. Bu durumda baski materyalinin iy1 bariyer 6zelligi yoksa {iriiniin organo-
leptik 6zellikleri olumsuz etkilenebilir.

Gida giivenligi agisindan kullanilacak miirekkep ve baski materyali giivenilir
firmalardan temin edilmelidir. Gtlivenli gida ambalaj1 iiretimi i¢in miirekkep iireten
firmalarin sorumluklar1 oldugu gibi matbaacilarinda bu konuya bilingli olarak yak-
lagmalar1 gerekmektedir.

Gida ambalaj1 iretimi igin gerekli sartlar1 yerine getiren isletmeler, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’ndan gida ambalaji iiretim sertifikasi almalidir.

Gida tiretimi yapan firmalarin gorevi sadece iiriinii hijyenik ve uygun sartlarda
tiretmek degil, iirlin elde edildikten sonra da iiriine uygun bir ambalajin se¢imini sag-
lamaktir. Uygun ambalaja konulmayan gida tiriinlerinin raf dmiirlerinde ve tatlarinda
olumsuz anlamda biiyiik degisiklikler goriilmektedir. Ayrica sorun sadece raf omrii
ve tat ile de kalmay1p saglik agisindan da 6nemli problemler olusturmaktadir.

Gida ambalaj1 iireten matbaalarin sorumluluklar1 oldugu gibi gida iiretici firma-
lar da, ambalaj tedarik¢ilerini secerken son derece titiz davranmali, tedarikg¢i firma-
nin gida ambalaji liretim izin belgesini mutlaka sormali ve tedarik¢iyi sitirekli denet-

lemelidir.
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