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Bu ¢alisma yaglik ve ¢erezlik aygigeginin diisiik ve yiiksek sicaklik stresinde ¢imlenme
ve fide gelisimi iizerine bazi tohum 6n uygulamalar1 ve siirelerinin etkilerini belirlemek
amactyla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda
2010 yilinda yiritilmiigtir. Arastirmada Sirena (yaglik), Confeta CL (gerezlik)
aycicegi cesidi materyal olarak kullanilmigtir. Tohumlar saf su, KNO; (500 ppm) ve
GA; (150 ppm) ile 4, 8 ve 12 saat siire ile muamele edilmis, 15, 25 ve 35°C
sicakliklarda kagit arasinda ¢imlendirilmistir. 10. giinde toplam ¢imlenen tohumlar
sayilarak c¢imlenme ylizdesi (%) ve ortalama ¢imlenme zamani (giin) belirlenmis ve
fidelerde, fide boyu (cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirligi (g/bitki)
incelenmistir. Cikis denemeleri steril kum kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 3 cm
derinlige ekilmis ve 10. giin sonunda ¢ikan bitkiler sayilarak ¢ikis yiizdesi (%)
hesaplanmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirma sonucunda, Sirena ¢esidi i¢in en diisiik ¢cimlenme siiresi 35°C’de 8 ve 12 saat
stireyle uygulanmig tohumlardan elde edilmistir. En uzun kok 15°C’de 12 saat ve siirgiin
uzunlugu 25°C’de 8 saat siireyle 6n uygulama yapilan tohumlarda olgiilmiistiir. Confeta
cesidi ise en diisiik c¢imlenme siiresi 8 saat saf su ile uygulanan tohumlarda
belirlenmistir. En uzun kok 25°C’de 8 saat ve sirgiin uzunlugu 15°C’de KNO;
uygulamasindan elde edilmistir. Sonu¢ olarak diisiik ve yiiksek sicakliklarda KNO;
uygulamalarinin olumlu etkilerinin oldugu ve 12 saat siireyle uygulamanin ¢imlenme ve
¢ikist artirmada uygun oldugu sonucuna varilmgtir.
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF SOME PRIMING TREATMENTS ON GERMINATION AND
EMERGENCE PERFORMANCE OF OILY AND CONFECTINOARY
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) SEEDS AT STRESSFUL
TEMPERATURES

Ashraf ALI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

This study was conducted out to determine germination and seedling growth of oily and
confectionary sunflower at low and high temperature stresses in the Laboratory of
Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara in 2010. Seeds
of sunflower hybrids of Sirena (oil type), Confeta CL (confectionary type) were used as
material. Seeds of the hybrids was immersed in distilled water, KNO3 (500 ppm) and
GA; (150 ppm) with duration of 4, 8 and 12 hours and germinated at 15, 25 and 35°C
between filter papers. Germination percentage (%), mean germination time (day), shoot
and root length (cm), seedling fresh and dry weight (g/plant) were measured at 10™ day.
Emergence test was performed by using sterile sand. Both control and primed seeds
were sown at 3 cm depth and emergence percentage was determined after ten days. The
experiments were established as three factors factorial design with four replications.

Results showed that seeds of Sirena treated with 8 and 12 hours gave the minimum time
to germinate at 35°C. The longest root was obtained from primed seeds with 12 hours at
15°C while seeds treated with 8 hours gave the highest shoot length at 25°C. The lowest
germination time was measured in seeds primed with distilled water with 8 hours. It was
concluded that KNO3 showed better performance under both low and high temperature
and treatment duration of 12 hours was suitable for improving germination and
emergence.

July 2011, 66 pages
Key words: Seed priming, temperature, germination, emergence, sunflower
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1. GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de yag iiretiminin biiyiik kism1 (% 87.3) bitkisel
yaglardan temin edilmektedir (Arioglu 2007). Ulkemizde bitkisel yag hammaddesi
kaynagi olarak ilk siray1r aygigegi almaktadir. Hemen her bolgede yetistirilebilen
aycicegi tohumlar1 yliksek oranda kaliteli yag icermektedir. 2010 yil1 verilerine gore
aycicegi ekim alan1 641 bin ha, tiretimi 1.320 bin ton ve verimi 206 kg/da’dir (Anonim
2011).

Aycigegi, yemeklik yag gereksiniminin karsilanmasi igin yetistirilen 6nemli bir bitki
olmasinin yani sira ¢erezlik olarak da yaygin bir sekilde tiiketilmektedir. Pazar fiyatinin
yiiksek olmasi nedeniyle son yillarda cerezlik aycicegi iiretimi iilkemizde Onem
kazanmaya baglamigtir. 2010 y1l1 verilerine gore, cerezlik aycicegi ekim alani 90 bin ha
ve tiretimi ise 150 bin ton olarak gerceklesmistir (Anonim 2011). Toplam ayg¢igegi ekim
alanlarimizin yaklasik % 12’sini gerezlik aygicegi olusturmaktadir. En fazla ekimin
yapildigi I¢ Anadolu Bolgesi ise toplam gerezlik aygigegi ekim alanlarinin % 47.5” ine
sahiptir (Ali vd 2011).

Yaglik ¢esitlerin tohumu nispeten daha kiigiik, ince kabuklu ve yuvarlagimsidir.
Cerezlik cesitleri ise tohumlar daha biiytik, kabuk sert ve uzundur. Yaglik veya ¢erezlik
tohumlarda bin tane agirligt 35-200 g arasinda degismektedir. Genellikle gerezlik
cesitlerin bin tane agirliklar1 daha yiiksektir (Kolsarict 2009). Aycicegi tohumlarinda
kabuk orani gesit Ozelligine bagli olarak % 17-32 arasinda degismektedir (Arioglu
2007). Ayrica kabuklu aycicegi tohumunda % 36-55 arasinda degisen oranlarda yag, %
17.0-18.3 oraninda protein, % 10-20 oranlarinda karbonhidrat, % 15-25 seliiloz, % 3-5
kiil ve % 5-11 su bulunmaktadir (Egilmez 1977).

Bitki yetistiriciliginde ilk asama tohum ekimi ve ¢imlenmesidir. Iyi bir ¢imlenme ve
toprak c¢ikis1 bitkisel verimliligin en O6nemli asamalarindan birini olusturmaktadir.
Cimlenme doneminde, ¢imlenmesi zor ve diizensiz olan bitki tohumlari, ekim yapilan
ortamda heterojen bir ¢ikis gerceklestirdiklerinden gerek tarla uygulamalar1 gerekse
verim agisindan Oonemli kayiplara neden olmaktadir. Diizensiz ve ge¢ ¢imlenme ile

birlikte olusan yabanci ot, hastalik ve zararlilar, bitki gelisimini yavaslatarak hem



verimde hem de {iriiniin kalitesinde olumsuz etki yapmaktadir (Muhyaddin ve Wiebe

1989).

Cimlenme; tohumun dinlenme asamasindan bitki olusturma asamasina gegisi saglayan
bir periyot olup, tohumdan radikula-kok¢iik ¢ikiginin goriildiigi ana kadar devam
etmektedir (Eser vd 2005). Cimlenme tohum biinyesine su alimiyla baglar ve
kalkanciktaki (scutellum) sitaz (cytase) enzimi endosperm hiicrelerinin zarlarini eritir.
Daha sonra aleuron tabakasindaki enzimler aktif hale gegcer ve endospermi pargalar. Bu
enzimler diyastaz nisastalar1 sekere, proteaz proteinleri amino asitlere, lipaz yaglari yag
asitlerine doniistiiriilmektedir. Suda eriyebilir besin maddelerine doniisen bu organik
besinler, kalkanciktaki iletim demetleri ile kokgiik (radicula) ve tomurcugun (plumula)

biiylimesinde kullanilmaktadir (Emeklier 2005).

Diisiik ve yliksek toprak sicakligi, tohumlarin kalin kabuga sahip olmasi, toprak kaymak
tabakasi, agir blinyeli toprak, toprak tuzlulugu, kuraklik gibi kosullar tohumlarda strese
sebep olarak ge¢ ve diizensiz ¢imlenmeye veya ¢imlenmenin hi¢ olusmamasina neden

olmaktadir (Heydecker ve Coolbear 1977).

Cesitli i¢ ve dis faktdrler nedeniyle tohum ¢imlenmesinin 6nlenmesi olayr durgunluk
(dormansi) olarak bilinmektedir. Dormansi olayi, uygun olmayan cevre kosullar1 ve
tohumun morfolojik ve fizyolojik 06zelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Bazi
tohumlarda ¢imlenme, tohum i¢indeki 6nleyici mekanizmalar tarafindan engellenir. Bu

gibi mekanizmalarin ¢imlenmeden 6nce giderilmesi gerekmektedir (Sehirali 2002).

Durgunlugun nedenleri arasinda tohum kabugunun, suya ve gazlara kars1 gecirimsizligi
embriyonun olgunlasmamasi, sicaklik ve 1sik yoniinden 06zel istekler, biiylime
Onleyicilerin, bulunmasi ve c¢imlenmede embriyo gelismesini, kok yayilma ya da
biiylimesini sinirlandiran mekanik engeller sayilabilmektedir. Durgunluk bu faktdrlerin
biri ya da bir kaginin etkisi sonucu olusabilmektedir. Tohumda durgunluk olay1 sorunlar
yaratabilmekte ve bu sorunlardan en Onemlisi, yeterli diizeyde cimlenmenin elde

edilmemesidir (Sehirali 2002).



Bu olumsuz kosullarda tohumun giiciinii (vigor) artirmak, ¢imlenmeyi hizlandirmak ve
homojenlestirmek i¢in farkli sekillerde uygulama alani bulunan priming ve bazi1 6n
cimlendirme teknikleri sayesinde tohum giiciinde Onemli artislar gerceklestirmek
miimkiin olmustur (Heydecker ve Coolbear 1977). Tohumlarda 6n uygulama islemi
(priming) tohumun su ile muamele edilmesinden ¢imlenmenin ilk asamasinin
gerceklesmesi ve ¢im kokii (radikula) cikisi olusmamasi olarak tanimlanmaktadir.
Temel olarak Bradford (1986) ve Khan (1992) tarafindan ifade edildigi iizere, tohumlar
izerinde yapilan islemler 4 farkli sekilde yiiriitiilmektedir. Bunlar sirasiyla tohumlarin
suda, bitki biliylime diizenleyicilerinde, ozmotik soliisyonlarda islatilmast ve mikro
elementlerin tohuma uygulamasi seklinde 6zetlenebilir. Tohumlarin ¢imlenme
performanslarin1 artirmak amaciyla priming uygulamalarinda yaygin olarak bazi
hormonlar (oksinler, gibberellinler ve sitokininler) ile inorganik tuzlar (potasyum nitrat,

hidrojen peroksit, thiourea vb.) da kullanilmaktadir. (Heydecker ve Coolbear 1977)

Bu caligmada, yaglik ve cerezlik aycigegi tohumlarina uygulanacak bazi tohum o6n
uygulama sekilleri ve siirelerinin diisiik ve yliksek sicaklik streslerinde ¢imlenme ve

¢ikis performanslart ile erken fide gelisimi incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ozvardar ve Ozgagiran (1991), tarafindan yapilan bu ¢alismada; farkli 6n uygulama,
farkl1 siire sicaklikarinin erik tohumlarindaki ¢imlenme oranina etkisi arastirilmistir. On
uygulama tohumlara ¢esme suyu, sicak su, GAj, asetil salisilik asit (ASA) ve derisik
slfiiric asit uygulanmistir. Farkli siire sicakliklar1 olara da 0°C, 4°C ve 7°C
uygulanmustir. Calisma sonunda 7°C olan siire tiim ¢esitler i¢in en uygun olmustur.
Ayrica galigmada sirasiyla 3000 ppm GAj (katlamanin 112. giinde, % 31.00 ¢imlenme
orani), 4000 ppm GA; (112. giinde, % 26.00), 10 ppm ASA’ in (126. giinde % 26.00) ve
5000 ppm GAj; uygulamalarinin (98. giinde, % 18.00) diger uygulamalara gore daha iyi

sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Glirbliz ve Glimiis¢li (1996), tarafindan yiiriitiilen arastirmada; tibbi bitkiler ¢esit
parselinden toplanan 1993 yilina ait yiinlii yiiksiikkotu tohumlar1 kullanilmigtir.
Tohumlar dort farkli gibberellik asit dozu (50, 100, 150 ve 200 ppm) ile iki farkl
uygulama siiresince (6 ve 12 saat) muamele edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, en
yiiksek ¢imlenme orani1 200 ppm'de ve 6 saat siireli uygulamadan elde edilmistir. (%
88.50) 200 ppm ve 12 saat, 150 ppm ve 6 ile 12 saat siireli uygulamalarla aralarinda
onemli fark goriilmemistir. Dozlar dikkate alindiginda 150 ve 200 ppm'lik dozlardan
daha 1iyi sonuglar elde edilmistir. Uygulama siireleri bakimindan 12 saatlik
uygulamadan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Kontrolden elde edilen sonuglar

genelde 50 ve 100 ppm'lik dozlardan daha yiiksek ¢ikmustir.

Koukurikou-Petriodu ve Porlingis (1997), vigna radiata (mas fasulyesi) ile yaptiklari
calismada tohumlara ekimden 6nce 6n uygulama yapilmistir. On uygulama (Su, GA3)
iceren soliisyonlarda tohumlar1 muamele etmislerdir. Calismada 10-11-10-3 m
konsantrasyonlarda uygulanan GAj, hipokotilin uzamasinda biiylik rol oynamistir.
Fakat filizlerde toplam uzunluk ve taze agirlik, GAj ile su uygulamasi arasinda dnemli

bir fark olmadig1 saptanmustir.



Madakadze vd (2000), tarafindan yapilan bu ¢alismada; farkli dalli dar1 (Panicum
virgatum L.) ¢esitlerinde yapilan 6n uygulamalar1 (KNO;, PEG) veya kum kullanarak
tohumlar1 priming islemine tabi tutulmustur. Amac¢ tohumun dormansisini azaltmak ve
bitkinin diisiik sicakliklardaki ¢imlenme oranlarini artirmaktir. Calisma sonunda gerek
(KNOs, PEG) veya kumla yapilan 6n uygulama islemlerinin ¢imlenme oranlarinda

kontrole gore dnemli derecede artiglar saglanmistir.

Yiicel ve Altindz (2001), yiiriittiikleri calismada; tohum ¢imlenmesi tizerinde farkl tuz,
asit konsantrasyonlar1 ve sicak oOn islemlerin etkileri incelenmistir. NaCl, HNOs,
KNOs’in ¢imlenmeyi engelledigi; H,SO4’in tiim konsantrasyonlarinin ¢imlenmeyi
tamamen durdurdugu saptanmistir. Uygulanan 5 dakika siireli sicak (+50°C, +60°C,
+90°C, +105°C) ve soguk (-5°C -20°C) 6n islemlerin ¢imlenmeyi engelledigi; fakat 24

saat siireli, +4°C soguk 6n islemin ¢imlenmeyi tesvik ettigi saptanmustir.

Afzal vd (2002)’nin yurittigii calismada; GAjz’in musir bitkisi iizerindeki etkileri
izlenmistir. Elde edilen sonuglara gore c¢imlenme hizi ve ¢imlenme giiciinde artis
goriilmiistiir. Ayrica farkli priming uygulamalari; hidropriming, PEG-10000’1e
osomopriming, 1slak cuvalda, kompost ve ¢amurla 24 saat siire ile muamele edilmistir.
Kontrola gore ¢imlenmenin daha hizli oldugunu ve daha erken ¢imlenme saglandigi

bulunmustur.

Duman (2002), yaptig1 c¢alismada sogan tohumlarin ¢imlenme ve fide ¢ikis orani ile
hizin1 artirmak ve ¢imlenme ile fide ¢ikisinda homojenite saglamak amaciyla yapilan
osmotik tohum uygulamalar1 polyethyleneglycol (PEG) ve degisik potasyum tuzlari ile
yapilmistir. Sogan tohumlari iizerinde yapilan 6n ¢imlendirme ¢alismalarinda kurutma
kagitlar1 ile yapilan PEG uygulamalarinin hem c¢imlenme ve ¢ikis hizint hem de
homojenligini artirdigi belirlenmistir. Uygulama yapilan tohumlara hem ¢imlenme
oranin1 artmig, hem de ortalama ¢imlenme zamanini 6nemli oranlarda azalttig

saptanmustir.



Giri ve Schillinger (2003), yaptiklar1 calismada 2 ¢esit kislik bugday tohumlarinin
iizerinde yapilan &n uygulama (priming) laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. On
uygulamada kullanilan kimyasal 10 glikol (PEG) uygulanmistir. Caligma sonunda
cesitler arasinda priming boyunca ¢imlenme oram1 arasinda farkliklar oldugu
belirlenmistir. Priming uygulamalarinin bugday tohumlarimin ¢imlenme ve ¢ikis

performanslari tizerine etkisi oldugunu saptamiglardir.

Soyler ve Arslan (2004), yaptikalr1 aragtirmada; ¢imlenme problemi olan kebere
tohumlarina biiylimeyi diizenleyici maddeler, fiziksel uygulamalar yapilarak ¢cimlenme
orant yiikseltilmeye ¢alisilmistr. Tohumlarda dormansinin kirilmasi igin yapilan
calismada buzdolabinda 6n iisiitme, Gibberellik asit (2000 ppm) ve potasyum nitrat
(2000 ppm)’la muamele, tohum kabuklarin1 ¢itlatma ve bunlarin kombinasyonlari
uygulanmistir. Uygun ¢imlenme kosullarinin belirlenmesi i¢in yapilan c¢alismada;
tohumlar farkli sicakliklarda (15, 20, 20-30°C) ve degisik ortamlarda (karanlik,
aydinlik, doniisiimlii karanlik / aydinlik) ¢imlendirilmistir. Cimlenme oranlar1 % 0-74
arasinda degismistir. En yiiksek ¢cimlenme orani da + 4°C sicaklikta buzdolabinda 6n
istitme yapilmis tohumlara GA3+ ¢itlatma muamelesi uygulandiktan sonra gece/gilindiiz

ortamda 20-30°C sicaklikta % 74 olarak bulunmustur.

Toklu (2005), bu aragtirma farkli siilfirik asit (H,SO4) konsantrasyonlarmin ve farkl
bekletme siirelerinin ke¢i boynuzu tohumlarinin ¢imlenme ve fide olusumuna etkisini
saptamak amaciyla yiiriitilmustiir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; % 60, % 80
ve % 100’lik silfiirik asit konsantrasyonlarinda 20, 40 ve 60 dakika bekletilen
tohumlarin; kontrol, % 20 ve % 40’lik siilfirik asit konsantrasyonlarina oranla daha

yiiksek ¢imlenme gosterdigi saptanmustir.

Cavusoglu (2006), tarafindan yiiriitiillen ¢calismada; giberellik asit, kinetin, benziladenin,
etilen, brassinosteroit, triakontanol ve poliaminlerin (spermin, spermidin, putresin,
kadaverin) arpa ve turp tohumlarinin normal kosullardaki (saf su) ¢cimlenme ve fide
biiylimesine (koleoptil/hipokotil yiizdesi, radikula uzunlugu, koleoptil/hipokotil
uzunlugu, taze agirlik) etkileri karsilastirmali olarak arastirilmistir. Arpa tohumlarinin
nihai ¢imlenme yiizdesi lizerinde, kinetin, brassinosteroit, spermin ve kadaverin kontrol

ile ayn1 etkiyi gosterirken, giberellik asit, benziladenin, spermin ve putresin nihai



cimlenme yiizdesini kontrole gore kismen tesvik etmistir. Triakontanol ise nihai
cimlenme yiizdesi iizerinde engelleyici bir etki yapmustir. Turp tohumlarinin nihai
¢imlenme yiizdesi iizerinde, ¢alisilan tiim hormon 6n muameleleri kontrol grubu ile ayni
etkiyi gostermistir. Diger taraftan calisilan biiylime diizenleyicilerinin her iki tlirde de
fide bliylimesini farkli derecelerde tesvik ettikleri ve bu farkin istatistiksel agidan

onemli oldugu saptanmustir.

Demir Kaya (2006), tarafindan yiiriitilen bu ¢alisma; biber (Capsicum annum.)
tohumlarinda ¢imlenmeyi kolaylagtirmak ve hizlandirmak icin yapilmistir. Ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 PEG-6000 ile —1.0 MPa’da 1, 2 ve 3 giin uygulamalari
yapilmistir. Humidifikasyon uygulamalari ise 1, 2 ve 3 giin siireyle yapilmistir. Ozmotik
kosullandirma ve humidifikasyon uygulamalari ¢imlenme yiizdesini istatistiki diizeyde
arttirirken, ortalama ¢imlenme siiresini istatistiki diizeyde kisaltmigtir. Humdifikasyon
uygulamalarinda en yiiksek ¢imlenme oranit % 92.5 ve en kisa ortalama ¢imlenme siiresi
8.2 giin olurken, PEG uygulamalarinda en yiiksek ¢imlenme orani % 84 ve en kisa
ortalama ¢imlenme siiresi 8 giin olmustur. Kontrol tohumlarinin ¢imlenme oran1 % 78,

ortalama ¢imlenme siiresi ise 11 giin olmustur.

Biiytik¢ingil (2007), yaptig1 calismada; silajlik ve tanelik sorgum (Sorghum bicolor L.)
tohumlarin 6n uygulamaya tabi tutmustur. Amag diisiik sicakliktaki (14°C) ¢imlenme
performanslarmi belirlemektir. On uygulamada tohumlar farkli kimyasallara tabi
tutulmustur. Bunlar; konsantrasyonlardaki polyetilen glikol (PEG-6000; 200, 300, 400
gL-1), NaCl (% 2, % 3, % 4), KNOs (% 2, % 3, % 4), Gliserol (% 10, % 20, % 30) ya
da borik asit (%1, %2, %3) ile 1, 2 ya da 3 giin siire ile 25°C’de muamele edilmislerdir.
Priming islemini takiben, ¢imlendirme testleri sicakligi 14°C’ye ayarl iklim dolabinda
karanlikta gerceklestirilmistir. Hormon etkilerinin belirlenmesi amaciyla farkl
konsantrasyonlardaki methyl jasmonate (MeJA; 0, 5, 1, 3, ve 5 uM), 1-
aminocyclopropane 1-carboxylic acid (ACC; 1, 5 ve 10 uM), benzyl adenin (BA;
50,100, 200, ve 400 uM), asetil salisilik asit (ASA; 1, 10, 100, 100 uM), giberallik asit
(GAs3; 100, 250, 500 ve 1000 uM) ya da bu bitki hormonlarinin en diisiik dozlarinin ikili
kombinasyonlarini iceren PEG 300 gL-1 ile 2 giin siire ile prime dilen tohumlar daha
sonra ¢imlenme ve c¢ikis denemesine alinmislardir. Sorgumun her iki cesitinde de

yapilan priming islemleri diisiik sicakliktaki (¢cimlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi ve



cimlenme eszamanliligl) kontrol tohumlarma goére cok Onemli farkilik gostermistir.
Cimlenme oranlar1 300gL-1 PEG soliisyonunda 2 gilin siire ile muamele edilen
tohumlarda Rox ve Beydari ¢esitlerinde siras1 ile % 73.00 ve % 29.50 ile en yliksek
olurken, 6n uygulamaya tabi tutulmayan kontrol tohumlarda bu oranlar siras1 ile %

54.50 ve % 13 olarak gergeklesmistir.

Cavusoglu vd (2007), arpa tohumlarinda tuz stresi nedeniyle ¢imlenmede meydana
gelen olumsuz durumu hafifletmek amaciyla GAj;, kinetin ve etilen maddelerinin
etkilerini aragtirmislardir. Calisilan bitki biliylimesini diizenleyicilerinin tiimiiniin tuz
stresinin tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesi iizerindeki olumsuz etkisini hafifletmede
onemli bir etkinlik gosterdigi belirlenmistir. Maddeler arasinda tuz stresini azaltici en

biiyiik etkiyi GA3 yapmustir.

Duman vd (2007), tarafindan c¢imlenmesi diizensiz olan tohumlarin ¢imlenmesini
iyilestirmek amaciyla yapilan tohum 6n ¢imlendirme uygulamalarinin ticari boyutlu
kullaniminin belirlenmesinin amaglandigi bu ¢alismada; sogan tohumlar1 kullanilmistir.
Aki sogan ¢esidi tohumlarinin 300 ve 5000 g miktarlar1 % 2 KNOs ¢ozeltisinde 15°C
sicaklikta, havalandirilmis uygulama kabinda 3 giin siireli uygulamasi
gergeklestirilmistir. Uygulamada, ¢imlenme ve ¢ikis i¢in kullanilan sicakliklar (15, 25,
35°C) dir. Denemelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, uygulama
gérmiis sogan tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis hizi, oran1 ve homojenlik katsayisinin

kontrol tohumlarina gére 6nemli oranlarda iyilestigi saptanmustir.

Elkoca vd (2007), nohut bitkisinin ¢imlenmesi iizerine hidro ve osmopriming
uygulamalarinin etkisini aragtirmiglardir. Tohumlar 4 farkli osmotik basinca (-0,5 -1,0 -
1,5 ve -2,0 MPa) sahip PEG c¢ozeltilerinde ve karanlik sartlarda 25°C’de 12 ve 24 saatte
% 4 mannitol ve hidropriming uygulamalarina tabi tutulmustur. Priming
uygulamalarindan sonra tohumlar 6-32°C arasinda 10 farkli sicaklikta ¢imlenmeye
birakilmiglardir. On uygulamaya tabi tutulmayan tohumlar ile karsilastirildiginda
osmopriming ve hidropriming uygulamalar1 tiim sicakliklarda daha hizli ve {iniform
¢imlenme saglamis ayrica ¢imlenmenin baslanmasi i¢in gereksinim duyulan sicaklik
isteklerini 6nemli oranda azaltmistir. Hidropriming uygulamalarinda 12 saat siireyle su

ile muamele goren tohumlar en yiliksek ¢imlenme hiz1 gosterirken, osmopriming



uygulamalarindan 24 saat -0,5 MPa PEG solusyonuna tabi tutulan tohumlar en iyi

sonucu vermistir.

Kenanoglu vd (2007), Bu calismada, Tiirkiye'nin bat1 ve giiney bolgelerinden toplanan,
15 adet Su kabagi (Lagenaria siceraria) genotipine ait tohumlart KNO3; ve NaCl
uygulamasina tabi tutularak ¢imlenme oranlarini arastirmiglardir. Cimlendirme testleri,
15°C ve 18°C sicaklilarda yapilmistir. Sonuglar, uygulamalarin etkisinin genotipler,
sicakliklar ve kullanilan soliisyonlar arasinda fark oldugunu gostermistir. Bir¢ok
genotipte her iki yilda da, KNOj; uygulamas1 NaCl uygulamasina gore daha etkili ve iyi
sonu¢ vermigtir. Her iki sicaklikta, NaCl az da olsa ¢imlenmeyi olumlu etkilemistir;
fakat bircok genotipte ¢imlenmeyi engellemistir. Cimlenme sicakligr diistiikge KNOs
uygulamasinin pozitif etkisi daha iyi gozlenmistir. Sonug olarak; uygulamalar, 6zellikle
de KNOj; uygulamasi ile 15°C sicaklikta Su kabagi (Lagenaria siceraria) tohumlarinin

cimlenme yiizdesi arttirtlmigtir.

Kerkiitliioglu (2007), bu ¢alisma mercimek (Lens culinaris) tohumlarinin ¢imlenmesi ve
erken fide biiyiimesi iizerine Nitrik Oksitin (NO) etkilerinin incelenmesi amaciyla
yapilmustir. Deneylerde NO vericisi olarak SNP (sodium nitroprusside) kullanilmistir.
Tohumlar kontrol (distile su) ve deney gruplari olarak da 0.01 puM, 100 uM, 600 uM ve
700 uM SNP konsantrasyonlar1 ile 1 gece 6n islemi ardisik petri kaplarinda etiivde
karanlikta ¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenmis tohumlar fide biiyiimesi icin perlit
ortaminda biiylime odasinda 12 giin boyunca yetistirilmistir ve bu asamada fidelere 100
uM, 600 uM ve 700 uM SNP konsantrasyonlart uygulanmistir. Mercimek tohumlarinin,
farkli SNP konsantrasyonlarinda 24, 48 ve 72. saatteki ¢imlenme yiizdeleri, fide
biiylimesi (primer kok ve siirglin boyu, taze ve kuru agirlik) olan etkileri incelenmistir.
Sonug olarak, 100 uM SNP in ¢imlenme, primer kok uzunlugu, goévde taze-kuru agirlik
lizerine tesvik ettigi saptanmistir. fide biiyltimesi, kok taze-kuru agirlik tizerine 700 uM

SNP in etkili oldugu bulunmustur.

Kilig vd (2007), Arpanin (Hordeum vulgare L. var. Biilbiil 89) tohum ¢imlenmesi, fide
bliylimesi ve yaprak anatomisi iizerindeki tuz stresinin (0.0, 0.30, 0.35 molal)
engelleyici etkisinin 3 pM 24-epibrassinolit’in (EBR) ekim 6ncesi tohumlara 24 saat

infiizyonu vasitasi ile iyilestirilmesi konusunda arastirmiglardir. EBR 6n muamelesi



nihai ¢imlenme yiizdesi, radikula uzamasi1 ve taze agirlik iizerinde tuz stresinin
engelleyici etkisini iyilestirmede basarili olurken, nihai koleoptil ylizdesi ve uzamasi

lizerinde basarisiz oldugu gozlenmistir.

Cavusoglu ve Kabar (2008), tuzlu kosullar altinda arpanin tohum ¢imlenmesi ve fide
biiylimesine (taze agirlik, koleoptil yiizdesi, radikula ve koleoptil uzamasi) gibberellik
asit, kinetin, benziladenin, etilen, triakontanol, 24-epibrassinolit ve poliaminlerin
(kadaverin, putressin, spermidin, spermin) tek basina ve kombinasyon halindeki
etkilerini arastimiglardir. Elde edilen sonuglara gore, tuz stresi konsantrasyon artigina
paralel olarak arpa tohumlarinin ¢imlenme ve fide biiylimesini engellemistir. Tek bagina
bliylime diizenleyicisi 6n uygulamalarinin biiyiik bir ¢cogunlugu tuz stresinin ¢imlenme
ylizdesi, radikula uzamasi ve taze agirhik {lizerindeki olumsuz etkisini ortadan
kaldirmada basarili olurken, koleoptil ylizdesi ve uzamasi {lizerinde ¢ogunlukla etkisiz
olmustur. Diger yandan, kombinasyon 6n uygulamalarinin biiyiik bir ¢ogunlugu hem
cimlenme yilizdesi hem de fide biiylimesi parametreleri {izerindeki tuz inhibisyonunu

hafifletmede basarili oldugu vurgulanmastir.

Day vd (2008), yiiriitiikleri arastirmada; bazi ¢erezlik aygicegi ¢esit ve genotiplerinin
cimlenmesi iizerine NaCl konsantrasyonlarinin etkilerini belirlemislerdir. Aragtirmada
materyal olarak Opal, Beyaz, Suriye Nevadasi, Elazig, Kibris, 01M007, 01M008,
01MO012 ve 01MO13 ayg¢icegi genotipleri ve 5, 10 ve 20 dS/m NaCl konsantrasyonlari
ile kontrol olarak distile su (0 dS/m) kullanilmigtir. Ekimden itibaren 10. giinde
c¢imlenme ylizdesi (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin), kok uzunlugu (cm), fide
uzunlugu (cm), fide yas agirligi (mg) ve fide kuru agirligi (mg) dlgiimleri yapilmistir.
Arastirma sonucunda, genotiplerin NaCl konsantrasyonlarina farkli tepkiler gosterdigi
belirlenmigtir. Artan NaCl seviyeleri ¢imlenme yiizdesinin azalmasina, ortalama
cimlenme zamaninin uzamasina ve fide gelisiminin engellenmesine neden olmustur.
Beyaz ayc¢icegi genotipi tohumlari, NaCI konsantrasyonlarindan en az etkilenen genotip
olmustur. Arastirmada 10 dS/m NaCl konsantrasyonunun ¢imlenme ve fide gelisimini
engelledigi vurgulanmistir. Cimlenmelerine ragmen bes genotipte fide gelisimi
belirlenemedigi i¢in NaCI'nin fide gelisimini ¢imlenmeden daha fazla olumsuz sekilde

etkiledigi de ifade edilmistir.
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Erdogan (2008), tarafindan vyiiriitiilen bu ¢alisma; 7 farkli Iskenderiye iicgiilii ¢esidi
(Tabor, Saclamento, Kastalia, Lito, Carmel, Meteor ve Pinas) tohumlaria, 4 farkh
kimyasal (300 gL-1 PEG, % 4 NaCl, % 4 KNO; ve % 20 Gliserol) kullanilarak yapilan
osmotik priming igleminin, tohumlarin diistik sicakliktaki (10°C) ¢imlenme ve fide ¢ikis
performanslar1 iizerine olan etkilerini arastirmak ve uygulanan priming isleminin
depolama sonrasi etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. ki asamada
gerceklestirilen ¢alismanin ilk asamasinda, 20°C’de iki giin siireyle karanlikta prime
edilmis tohumlarin priming sonrast 10°C’deki ¢imlenme ve fide ¢ikis performanslari
incelenmistir. Tkinci asamada, prime edilmis ve 30 giin 4 °C’de depolanmis tohumlarin
10°C’deki ¢imlenme ve fide c¢ikis performanslari saptanmistir. Sonuglar, priming
isleminin Iskenderiye ii¢giilii tohumlarmin diisiik sicakliktaki cimlenme ve fide cikis
performanslari {izerine olan etkilerinin priming amaciyla kullanilan kimyasal ve bitki
cesidine bagl olarak degistigini gostermistir. NaCl konsantrasyonunda yapilan priming
uygulamasinin Tabor cesidinde kontrol tohumlar1 (% 62.5) ile kiyaslandiginda %
32.5’lik bir artis sagladigini, KNOj; ¢ozeltisinin, Saclamento ¢esidi harig¢ diger cesitlerin
¢imlenme oranlart lizerinde etkili olmadigin1 gostermistir. NaCl ¢ozeltisi, Lito ¢esidi
hari¢ ¢esitlerin tamaminin ¢imlenme hizlarinda artis saglarken, homojen ¢imlenmede
(Tabor hari¢) gecikmelere neden olmustur. Arastiricilar priming uygulamasinin,

fidelerin son ¢ikis ylizdelerinde 6nemli azalmalara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Golezanik vd (2008), yiiriitilen bu calismada; mercimek tohumlar1 {izerine On
uygulamalarm etkisi incelenmistir. On uygulama igin (Saf su, osmo-priming PEG 6000
at-0.8 Mpa ve kontrol), bu calisma hem laboratuvar hem iki tarla denemesi olarak
ylriitiilmistir. Calisma sonunda, laboratuvar denemesinde yapilan 6n uygulama
kontrole gore cimlenme hizi ve kok agirligi énemli bulunmustur. Istatik analiz
sonucunda su ve PEG’in etkisi dnemsiz bulunmustur. Tarla uygulamalada ise su ile

yapilan 6n uygulamadan fide ¢ikis1 ve hiz1 daha iyi olmustur.

Giilelgin (2008), bu calismada Gibberellik asit (GAs3) ve 24-epibrassinolid (EBR)
muamelesinin tuz (NaCl) stresi altinda ¢imlendirilen arpa tohumlarinda (Hordeum
vulgare L.) ¢imlenmeye, fide uzunluguna, fidelerde yas agirliga olan etkilerini
aragtirmigtir. Uygulanan deneme kosullarinda, GAj; ve EBR kullanimi arpa

tohumlarinda tuz stresinden kaynaklanan olumsuz etkileri azalttig1 ifade edilmistir.
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Ipek vd (2008), yaptiklar1 bu ¢alismada materyal olarak Kimyon ve Giirarslan ¢emen
tohumlar1 kullanilmistir. Arastirmada, tohum yasinin (yeni hasat edilen tohum, hasattan
3,6,9, 12, 15, 18, 21 ve 24 ay sonra) ayrica dort farkli GA; dozunun (kontrol, saf su),
100, 200 ve 400 ppm) kimyon ve g¢emen tohumlarinin ¢imlenme oranina etkisini
belirlemek amaglanmistir. Arastirma sonuglart ¢gemen tohumlarinda ¢imlenme oraninin
% 95.5-100.0, kimyon tohumlarinda ise % 18.5-79.0 arasinda degistigini gdstermistir.
Kimyonda tohum yas1 arttik¢a ¢imlenme oranmi 6nemli sekilde etkilenmistir. Yagh
kimyon tohumlarmin ¢imlenme orani GAj; uygulamasiyla artmistir. Cemen

tohumlarinda ise ¢imlenme tohum yasi ve GA; uygulamasindan etkilenmemistir.

Shahzad vd (2008), tarafindan yiiriitiilen bu c¢alismada aygicegi tohumlarma 6n
uygulamalarmin ¢imlenme iizerine etkileri arastirilmistir. On uygulamada, inorganik
tuzlarla (KNOs ve K,;SOy), beraber halopriming ve tuz etkisi (200 uM NaCl) factor
olarak kullanilmistir. Calismada, % 2 KNO;, % 2 K,SO4 uygulanmis ve fide ¢ikist
lizerine etkisi arastirilmistir. Deneme sonunda diisiik konsantrasyonu kullanarak
¢cimlenmenin baslangi¢c asamasinda tohumlarda gelisme hizlanmistir. Ayrica yilizde yiiz
¢imlenme ve daha iyi fide ¢ikist % 2 K,SO4 ve 200 puM NaCl uygulamasinda
kaydedilmistir.

Okay ve Giindz (2009), yaptiklar1 arastirmada; glinlimiizde sadece Ankara— Golbasi'nda
smirli bir alanda yetismekte olan endemik bir bitki olan (Centaure tchihatcheffii)
tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine, suda (12 saat ve 24 saat) ve GA3 cozeltisinde (10
ppm ve 100 ppm'lik c¢ozeltilerde 24 saat) bekletme uygulamalarinin etkileri
arastirilmistir. GA3 ¢ozeltisinde bekletilen tohumlarda ¢imlenme oranlart yiiksek,

¢imlenme siireleri ise daha kisa bulunmustur.

Bajehbaj (2010), tarafindan yapilan bu calismada; dort adet (Helianthus annuus L.)
tiiriinlin tuzlu kosullarda fide gelisimi ve ¢ikisinda KNO; ile NaCl’nin etkilerini tespit
etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Dort adet yazlik aycicegi ¢esidi (Armawireski,
Airfloure, Alestar ve Ismailli) 30°C de 24 saat kesintisiz KNO; uygulamasina tabi
tutulmustur. Uygulama yapilan ve yapilmayan tohumlar, 40 giin boyunca serada orta
derece perlitte tutulmustur. Denemeler, tuzlu kosullarda NaCl’nin artan dozlarinda (5,

10, 15, 20 ve 25 dS m™) gesitli ozmotik basinglarinda gerceklestirilmistir. Elde edilen
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bulgulara gore uygulama yapilan tohumlarda, uygulama yapilmayan tohumlara gore
c¢ikis yiizdesinin daha i1yi oldugunu gostermistir. Kok¢iik uzunlugu, fide yas agirhigi ve
kuru agirlik degerleri uygulama yapilan tohumlarda, uygulama yapilmayanlara oranla

daha yiiksek bulunmustur.

Canake1 (2010), yaptig1 bu ¢alismayla; 72 saat siireyle salisilik asit (SA) ve ferulik asit
(FA)’in 0, 0.1, 10, 100 ve 200 uM konsantrasyonlarindaki sulu soliisyonlar1 uygulanmis
arpa (Hordeum vulgare L.) tohumlarinda ¢imlenme aktiviteleri ve ¢imlenme oranlart,
bitki boyu, yas ve kuru agirhk miktarlar1 saptanmistir. Tohumlarin ¢imlenme
aktivitesini, 0.1 pM SA dozu artirirken, 100 puM, 200 puM dozu SA ve FA’in tim
konsantrasyonlarin1 onemli Olgiide engellemistir. Ayni konsantrasyonlar ¢imlenme
oranlarinda da diistise yol acmistir. SA ve FA uygulanmis on giinliik fidelerde su
sonuglar elde edilmistir. 10 uM SA konsantrasyonu fide biiyiimesini, yas ve kuru agirlik
artisini tesvik etmistir. Fide biiylimesi ve fidelerin yas ve kuru agirlik artist izerinde 100
uM, 200 uM SA ve 10 uM, 100 uM ve 200 uM FA inhibitif etki yaratmistir. Gerek taze,
gerekse kuru agirlik artis1 lizerindeki inhibitif etki, FA basta olmak iizere kokte daha

belirgin olarak gozlenmistir.

Karakurt vd (2010), bu ¢aligmada tiir ve ¢esitlere gore degismekle birlikte tohumlarin
cimlendirilmesi i¢in uygun ortam olusturmak veya kontrollii sartlarda tohum
¢imlenmesini ve buna bagli olarak dolayli sekilde bitki biiyiimesini olumlu yonde
etkileyen c¢esitli uygulamalar (osmo ve hidro priming, diisik ve yiiksek sicaklik
uygulamalari, gesitli bitki biiyiimesinde etkili hormon uygulamalari, su ile 1slatma ve
kurutma uygulamalari, bazi kimyasala maddeler ile uygulama, sivi ekim uygulamasi, bu
uygulamalarin kombinasyonlar1 ve diger bazi 6zel uygulamalar) gibi bu konuda
yapilmis arastirmalarda kullanilan 6zel teknikler ve elde edilen sonuglari

degerlendirmislerdir.

Seiler (2010), bu calismada biri yabani, biri kiiltir formu 2 aycigegi tiirii
degerlendirilmistir. Cesitler (Helianthus annuus) ve (Helianthus petiolaris) tiirleri
materyal olarak kullanilmistir. Her iki tiirr ait tohumlar 20 yil siire ile saklanmis ve
dormansiyi kirmak amaciyla bu deneme yapilmistir. Tohumlarin dormansi kirmak igin

GA; kullanilmistir ve (20-22°C) oda sicakliginda tutulmustur. Daha 6nce toumlarin
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¢imlenme oranlart sirasiyla Helianthus annuus tiiriinde % 13 ve Helianthus petiolaris
tirtinde % 1.5 iken tohumlar 1 uM GA; soliisyonuyla muamele edildikten sonra bu
oranlar biiylik derecede artig gostermistir. Bu oranlar sirasiyla % 13’ten % 88’e ve %

1.5’ten % 85’e kadar yiikselmistir.

Amirnia vd (2011), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada; primingin yaslandirilmis bugday
tohumlariin ¢imlenmesi lizerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede
bugday tohumlar1 su buhariyla doyums ortamda ve 40°C de 72 saat siiresince hizl
yaslandirilmistir. Yaglanmis tohumlar % KCI, % KNO;, % 1 NaCl ve saf su ile 6n
muameleye alinarak ¢imlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gdére priming ¢imlenme
oranini istatistiki olarak anlamli etkilememistir. Fakat ¢imlenme hizi ve ¢imlenme
homojenligini artirmistir. Cimlenme gelismesi en ¢ok % KCl ve % 1 KNO;

muamelesi ile saglanmistir.

Atalay vd (2011), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada; toplam 12 ekmeklik bugday cesidi
(Triticum aestivum L.) tohumlar1 kullanilmistir. Her bir ¢esitte tohumlar 7 gruba
ayrilmis, gruplardan biri uygulama yapilmadan birakilirken (kontrol), diger 6 gruba her
birine farkli olmak iizere 12 saat siireyle 6 priming uygulamasi (saf su, % 2 KCI
potasyum kloriir, % 0.5 KH,PO4 potasyum dihidrojen fosfat, % 10 PEG polietin glikol,
% 0.1 NACI sodyum kloriir, % 0.5 KNO; potasyum nitrat) yapilmistir. Uygulama
sonrast tohumlar saf su ile yikanmis ve oda kosullarinda kurutulmustur. Deneme
baslangicindan itibaren 24, 48, 72, 96 ve 120 saat sonrasina kadar ¢imlenme degerleri
kaydedilmistir. Arastirma sonuglarina gore; Ozellikle ilk 24 saatte tiim c¢esitlerde
priming uygulamalarinin ¢imlenme {izerine etkileri 6nemli bulunmus, uygulamalarin
kontrola gore c¢imlenmeyi 6nemli seviyede hizlandirdigi belirlenmistir. Bu olumlu
gelismenin 48 saatten itibaren etkisinin azaldigi ve kontrol grubunun ¢imlenme

degerlerine benzerlik gdsterdigi ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2010-2011 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii laboratuvarinda ¢imlenme ve ¢ikis denemeleri olarak yiiriitilmiistiir.

3.1 Materyal

Calismada, May-Agro Tohumculuk A.S’den temin edilen tescilli "Confeta CL" ¢erezlik
aycicegi cesidi ile "Sirena" yaglik aycicegi cesidi materyal olarak kullanilmistir.

Confeta CL: Vejetasyon siiresi 110-120 giin arasinda olan, 160 cm bitki boyuna sahip,

tanesi orta-uzun, tombul, genis olan ve yliksek verimli ¢erezlik bir ¢esittir.

Sirena: Vejetasyon siiresi 115-120 giin arasinda olan, 160-170 cm bitki boyunda, en
yiiksek yag oranina (% 44-48) sahiptir. Ayrica A, B, C, D, E Orobans irklarma yiiksek

derecede toleransli ve yaglik bir cesittir.

Aragtirmada tohum uygulamalar1 i¢cin 150 ppm GA; ve 500 ppm KNO; ¢ozeltileri

kullanilmustir.

GAz’in (150 ppm) hazirlanmasi :

150 ppm GAj hazirlamak i¢in 1g GA; tableti, 1 It suda ¢6ziilmiis ve 6l¢ii silindiriyle bu

sollisyondan 150 ml alinarak 1 It suya tamamlanmstir.

KNOy3’in (500 ppm) hazirlanmas :

500 ppm KNOs’in hazirlanmasi i¢in hassas tarazide 0.5g KNOs tartildiktan sonra 1 litre

suf suda ¢Ozlilmiistiir.

Bu kiymayasallar yaninda 6n uygulamada saf su da kullanilmigtir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Cimlendirme testleri

Denemede tohum 6n uygulamalar1 (Priming) olarak saf su, GA3 150 ppm (Wahid vd
2008)'ye, KNO3 500 ppm (Kaya vd 2006)'ye gore kullanilmistir. On uygulama siireleri
olarak; her ili¢ uygulamada 4, 8 ve 12 saat siireyle tohumlar bekletilmis ve uygulama
yapilmayan tohumlar kontrol olarak kullanilmistir. Ayrica arastirmada, stres sicakliklari
olarak da en diisiik 15°C ve en yiiksek 35°C alinmistir. ISTA (2003)’e gore aycicegi i¢in
on goriilen 25°C sicaklik degeri de kontrol olarak kullanilmistir. Sonugta, her ¢esit igin
her tekerriirde 3 farkli 6n uygulama ortami, 4 farkli 6n uygulama siiresi ve 3 farkli

sicaklik (3x4x3=36) muamele olarak yer almistir.

Cimlendirme denemeleri, 22x22cm boyutlarindaki kurutma kagitlar arasinda tamamen
karanlik ¢imlendirme dolabinda yiriitilmiistiir. Arastirma 4 tekrarlamali ve her
tekrarlamada 50 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Her tekerriire uygun test
solisyonundan 10 ml eklenmis ve buharlasmay1 engellemek i¢in agzi kilitli plastik
torbalara konulmustur. Cimlenen tohumlar her giin sayilmis ve 2 mm kokeiik
uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir. 10. Giinde toplam ¢imlenen
tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) belirlenmistir. Cimlenme hizini belirlemek
amaciyla ortalama ¢imlenme siiresi (Ellis and Roberts 1980)’e gore gelistirilen formiile

gore hesaplanmistir.
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Sekil 3.1 Tohum uygulamalar1

Sekil 3.2 Cimlendirme testlerinden genel bir goriinim
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3.2.2 Cikas testleri

Cikis denemeleri uygulanmis ve kontrol tohumlar1 11 x 20 x 6 cm boyutlarindaki
kaplarda steril kum kullanilarak, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 adet tohum olacak
sekilde yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 15, 25 ve 35°C'de tamamen karanlik ¢imlendirme
dolabinda bekletilmistir. Tohumlar 3 c¢cm derinlige ekilmis ve 10. giin sonunda ¢ikan

bitkiler sayilarak ¢ikis yilizdesi (%) ortalama c¢imlenme siiresi (giin) olarak

hesaplanmustir.

Sekil 3.4 Cikis testlerinden (Confeta ¢esidi) genel bir gériiniim
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3.2.3 Denemede yapilan ol¢iimler

3.2.3.1 Cimlenme yiizdesi (%): Tohumlarin canliliklarin1 belirlemek amaciyla 50x4
tohum/tekerriir bazinda yaglik ve cerezlik aycicegi ¢esitlerinden her birisi i¢in toplam
200 adet tohum, hazirlanan 20x20 cm boyutlarindaki rulo seklinde kurutma kagitlar
arasinda c¢imlendirilerek 2 mm uzunlukta kokgiik ¢ikisi goriilen tohumlar ¢imlenmig
olarak kabul edilmistir. Cimlendirmeye konulan tohumlarda 10. giinde c¢imlenen

tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi belirlenmistir.

3.2.3.2 Ortalama cimlenme siiresi (O.C.S)

ISTA (2003)’den yararlanilarak agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmstir.
Ortalama ¢imlenme siiresi= (Dn)/ £n
n= D giinde ¢imlenen tohum sayis1

D= Cimlenme ve ¢ikis testi baglagicindan itibaren gecen giin sayisi.

3.2.3.3 Kok ve siirgiin uzunlugu

Cimlendirmenin 10. gilinlinde her tekerriirden tesadiifi alinan 10 adet fidenin kdk ve
sirglin uzunluklar1 Olgililerek ortalamalart metrik deger iizerinden cm olarak

belirlenmistir.

3.2.3.4 Fide yas agirhg: (g/fide)

Her tekerriirden secilen 10 fidenin agirliklar: hassas terazide tartilmis toplam deger 10'a

boliinerek fide yas agirliklar1 g/fide olarak hesaplanmugtir.

3.2.3.5 Fide kuru agirhig (g/fide)

Her tekerriirden rastgele segilen 10 fide, 80°C’de 24 saat hizli kurutmaya tabi
tutulduktan sonra hassas terazide tartimlar1 yapilmis, tartim toplamlar1 10'a bdliinerek

ortalama fide kuru agirlig1 g/fide olarak bulunmustur.
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3.2.3.6 Bin tane agirhg:

Her cgesitten alinan 8x100'er adet tohum agirliklar1 ortalamasi 10 ile g¢arpilmasiyla

saptanmistir (ISTA 2003).

3.2.3.7 Kabuk oram

I¢ ve kabuk ayrilmis 8x100 adet tohum tartilarak ortalama kabuk orani yiizde (%) olarak
belirlenmistir (ISTA 2003).

3.2.3.8 Nem orani

Nem oranini belirlemek i¢in dnce tohumlar 6giitme cihazi ile 6giitiilmiis daha sonra her

cesitten 5 g tartilmis ve 105°C'de 3.30 saat bekletildikten sonra tekrar tartilmistir.

3.2.3.9 Su alim

Su alim oranini belirlemek i¢in 4x50 tohum sayilmis, tartilmig ve kurutma kagitlari
arasinda distile su kullanilarak 25+1°C'de c¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenme
basladiktan sonra tohumlar c¢ikarilmig, yiizeyindeki su kurutma kagitlariyla
uzaklagtirllmig ve sonra tartilmistir. Agirlik artig1 farkiyla su alim orani belirlenmistir

(Day vd 2008).

3.2.4 istatistiki analizler

Arastirma sonunda elde edilen veriler yaglik ve gerezlik aygigegi i¢in ayri ayrt olmak
tizere faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak MSTAT-C paket programi
kullanilarak varyans analize tabi tutulmustur. Yiizde degerler arcsin transformasyonu
yapilarak analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini

belirleyebilmek i¢in Duncan testi uygulanmistir (Diizgilines ve ark 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yaglik ve gerezlik ayciceginde farkli tohum 6n uygulamalari ve siirelerinin, stres
sicakliklarinda ¢imlenme ve ¢ikis iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
arastirmada; ¢imlenme denemelerinde, ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi,
fide boyu, kok uzunlugu, fide yas ve kuru agirligina iliskin 6l¢iimler yapilmistir. Cikis

denemelerinde ise, ¢ikis yiizdesi ve ortalama ¢ikis siiresi hesaplanmustir.

Incelenen iki aygicegi cesidine ait bin tane agirhigi, kabuk orani ve su alimma ait

degerler Cizelge 4.1.'de dzetlenmistir.

Cizelge 4.1 Incelenen aycicegi cesitlerine ait tohumlarin baz1 6zellikleri

Cesit Bin tane agirhg Kabuk oram Nem orani Su alim
(2) (%) (%) (%)
Confeta 141 47.1 94 43.0
Sirena 64 21.0 9.6 34.2

Aycicegi ¢esitlerine ait tohum orneklerinde Confeta ¢esidinde bin tane agirligmnin 141 g,
kabuk oran1 % 47.1, nem oran1 % 9.4 ve ¢imlenme i¢in su alimmin % 43.0 oldugu

belirlenmistir.

Sirena ¢esidinde ise bin tane agirhiginin 64 g, kabuk orant % 21.0, nem oran1 % 9.6 ve

¢imlenme i¢in su alim oraninin % 34.2 oldugu tespit edilmistir.

Cerezlik ayciceginde bin tane agirlig1 ve kabuk oraninin daha yliksek olmasindan dolay1

su alim oraninin da yiiksek oldugu belirlenmistir.

21



4.1 Confeta Aycicegi Cesidinde Cimlenme Denemeleri

4.1.1 Cimlenme yiizdesi

Farkli tohum ©n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aycicegi
cesidinin ¢imlenme yiizdesine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.’de Ozetlenmistir.

Cizelge 4.2 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
aycicegi cesdinin ¢imlenme yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglar

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 6427.38 3213.69 123.1%*
Uygulama (B) 2 122.69 61.34 2.3%
AxB 4 242.49 60.62 2.3%
Uygulama siiresi (C) 3 3927.44 1309.14 50.2%*
AxC 6 3282.02 547.00 20.9%*
BxC 6 461.93 76.98 2.9%
AxBxC 12 458.30 38.19 1.5%
Hata 108 2818.55 26.09 -

* 1 %S5, ¥*: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %6.86

Cizelge 4.2°de gorildiigi gibi, ¢imlenme yiizdesi bakimindan, tohum uygulamalari,
sicaklik x uygulama, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama siiresi ise % 5
diizeyinde 6nemli bulunurken, sicaklik, uygulama siiresi, sicaklik x siire, interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuclar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.’de gorildiigii gibi, 25°C'de en yiiksek ¢imlenme yiizdesi % 100 ile 8 ve 12
saat siire ile saf su uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Uygulama siiresinin,
¢cimlenme yiizdesi {izerine 6nemli etkisi bulunmus ve 6zellikle 15 ve 35°C sicakliklarda
artan uygulama siiresiyle ¢imlenme ylizdesi artmistir. 15°C sicaklikta % 96.5, KNOj ile
35°C sicaklikta ise % 94.5 saf su ile 8 saat uygulamasi en yiiksek ¢imlenme yiizdesini

vermistir.
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Cizelge 4.3 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢icegi cesidinin ¢imlenme yiizdesi ortalamalar1 (%)

Stcaklik Uygulama Uygulama Siiresi (Saat) Slce)l(khk
(O Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 9.0 845 oLS = 930 . 897
(72.007%"  (66.8)"  (73.8)F" | (74.8)F" . (71.8)
KNO, 90.0 87.0 96.5 96.5 92.5
15 (72.0) % (69.2)%  (80.6)™% | (80.6)™* = (75.6)
GA, 90.0 925 86.5 90.5 | 899
7777777777777777777 (72.0) " (74.7)*" (68.5)" | (72.1)*E"  (71.8)
Ortalama 72.0 70.3 74.3 75.9 73.0
Saf S 96.0 975 100 100 98.4
T (80.3)™  (81.0y* (90.0)* (90.0)* = (85.3)
KNO, 96.0 97.0 98.5 98.0 97.4
’5 (80.3)bcde | (80.1)%% (85.1)° (84.4)™ = (82.5)
GA, 96.0 9.5 98.0 9.5 967
(80.3)% . (80.6)™ . (84.2)™ . (81.9)" = (81.5)
Ortalama 80.3 80.6 86.4 85.1 83.1
Saf S 89.0 78.5 95.0 920 886
(71.1)% (62.4)' (79.4)%  (73.6)%E  (71.7)
KNO, 89.0 94.0 94.5 94.0 92.9
35 (7L.DE 1 (76.3)°% | (76.5)°4ME | (75 9)dtE 1 (75 )
GA, 89.0 90.0 92.5 925 . 910
(71.1) (719" (74.6)%" © (74.3)%E"  (73.0)
Ortalama 71.1 70.2 6.9 74.6 73.2
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol i3 ( 12 Uygulama_
Saf Su 66.1° 70.1° 81.1° 79.5° 742
KNO; 66.1° 75.2° 80.8" 80.3" 75.6

GA; 66.1° 75.8° 75.8° 75.8° 73.4
Ortalama 66.1 73.7 79.2 78.5 74.4

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gdstermektedir.
* Parentez icindeki rakamlar ac1 degeri gostermektedir.

Cimlenme ylizdesine ait veriler degerlendirildiginde, tohumlara yapilan 6n uygulama,
cimlenme yiizdesi iizerinde kontrole gore daha etkili oldugu bulunmustur. Benzer
sonuglar, sorgum tohumlarina yapilan 6n uygulamalarin ¢imlenme yiizdesini arttirdigini
bildiren Biiylik¢inkil (2007) tarafindan da elde edilmistir. Ayrica Kaya vd (2010) biber
tohumlarinda sicaklik stresinde tohum uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini arttirdigini

bildirmislerdir.
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4.1.2 Ortalama ¢imlenme siiresi

Farkli tohum ©n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aycicegi
cesidinin ortalama ¢imlenme siiresine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.4.de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
aycicegi cesidinin ortalama c¢imlenme siiresine iliskin varyans analizi

sonugclari
V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 47.53 23.76 1168.18%*
Uygulama (B) 2 2.38 1.19 58.65%*
AxB 4 3.74 0.93 46.03**
Uygulama siiresi (C) 3 46.99 15.66 770.05%*
AxC 6 18.24 3.04 149.45%*
BxC 6 0.88 0.14 7.21%*
AxBxC 12 431 0.35 17.66**
Hata 108 2.19 0.02 -

**: %] diizeyinde dnemli, Varyasyon Katsayisi= %6.54

Cizelge 4.4.'de goriildiigli gibi, ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.5.'de verilmistir.

Cizelge 4.5.'de goriildiigii gibi, 15°C sicaklikta en kisa ¢imlenme siiresi 1.51 giin ile
tohumlarin 12 saat KNOj ile uygulamasindan elde edilmistir. Saf su ve GAj; ile tohum
uygulamasinda kontrol tohumlarinin en yiiksek ortalama c¢imlenme siiresi verdigi
goriilmektedir. 25 ve 35°C sicakliklarda da kontrol tohumlar1 en ge¢ ¢imlenen tohumlar
olmustur. Tohum 6n uygulama siiresi uzadik¢a tohumlarin ¢imlenme siiresinin kisaldigi
goriilmektedir. Cimlenme sicakligindaki artig da ¢imlenme siiresinin kisalmasina neden

olmustur.
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Cizelge 4.5 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢icegi cesidinin ortalama ¢imlenme siiresi degerleri (giin)

Sicaklik vl Uygulama Siiresi (Saat) Slcikhk
ontro
(C) e Kontrol 4 8 12
_ Uygulama
Saf Su 4.204 3.74% 2.00™ 1.5308910 2.86
KNO; 4.20" 2.85% 1.74817% 1 510810 2.57
15 GA; 4.20" 3.60% 1.847%7 1.821%7 2.86
Ortalama 4.20 3.40 1.86 1.62 2.76
Saf Su 2.86% 2.77%% 2.54% 2.54%% 2.68
KNO; 2.86% 2389 1 psKIOHIZ 2 o pkimiT2 1.93
25  GA; 286 | 248" 2209 2.36% 2.50
Ortalama 2.86 2.54 2.03 2.04 2.37
Saf Su 1.87%67 | 1 29021y gpmi2 1.04™12 1.30
KNO; 1.87%%7 | 1.4090101L |1 35ukI0IT | 35kI0 1.49
35 GA; 1.877 1678 1 o512 1.03m12 1.40
Ortalama 1.87 1.45 1.14 1.14 1.39
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 2.97 2.60 1.85 1.70 2.28
KNO; 2.97 221 1.45 1.36 2.00

GA; 2.97 2.58 1.73 1.74 2.26

Ortalama 2.97 2.46 1.67 1.60 2.18

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Tohumlarda yapilan 6n uygulama ve sicaklik, ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan
kontrole gore daha kisa oldugu belirlenmistir. Ortalama c¢imlenme siiresine ait
sonuclarimizi degerlendirdigimizde; biberde Kaya vd (2010) ve soganda Duman (2002)

'in sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

4.1.3 Kok uzunlugu

Farkli tohum 6n uygulamalar1 ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygicegi
cesidinin kok uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.6.’da 0zetlenmistir.
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Cizelge 4.6 Farkli tohum uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigegi
cesidinin kok uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 1 816.90 816.90 2840.2%**
Uygulama (B) 2 40.19 20.09 69.9%*
AxB 2 6.03 3.02 10.5%*
Uygulama siiresi (C) 3 141.94 47.31 164.5%*
AxC 3 8.06 2.69 9.3%*
BxC 6 24.82 4.14 14.4%%*
AxBxC 6 7.27 1.21 4.2%%
Hata 72 20.71 0.29 -

**: %]l diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %11.02

Cizelge 4.6.'da goriildiigii gibi, Confeta aycicegi ¢esidinde kok uzunlugu bakimindan
sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi ve faktorlerin tiim interaksiyonlari
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.7.'de verilmistir.

Cizelge 4.7.'de gorildigi gibi, 35°C sicakliklikta tohumlar ¢imlenmis ve fideler
gelismeye baslamis ancak, asir1 sicakligin etkisiyle gelisen fideler ¢iirlimiis ve herhangi
bir deger elde edilememistir. 25°C sicaklikta en uzun kok 10.84 cm ile tohumlarin 8 saat
KNOs; ile uygulanmasindan elde edilmistir. Saf su ile tohum uygulamasinda da 8 saat
stirenin daha uzun kok verdigi goriilmektedir. GA3 uygulamasinda ise en uzun kok 12
saat uygulanan tohumlardan 8.62 cm ile 6l¢iilmiistiir. 15°C sicaklikta ise en yiiksek kok
uzunlugu 4.90 cm, 12 saat KNO; ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su
uygulamasinda 12 saat siire ile tohumlarin uygulanmasi daha yiliksek kok uzunlugu
verirken, GA3; uygulamasinda 4 saat siirenin kok uzunlugunu arttirmada daha etkili

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.7 Farkli tohum uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ayciceginin kok uzunlugu ortalamalar1 (cm)

Sicaklik Uvoulama Uygulama Siiresi (Saat) S1cz)1(k11k
(C) yé Kontrol 4 8 12
Uygulama
0.00™" | 0.70™M10TT |1 7928 2,25 1.32
0.00'"! 3.57°" 434967 490436 3.34
15 0.00'"" 2421 1 p7eh010 5 3feh89 1.59
Ortalama 0.00 2.23 2.46 3.09 2.08
Saf Su 5.67% 7.63%%%  8.70%% 7.50% 7.37
KNO; 5.67% 7.81°¢3 10.84% 9.00°2 8.33
25 GA; 5.67% 8.00°" | 8.27°¢+ 8.62°¢% 7.64
Ortalama 5.67 7.81 9.27 8.37 7.78
Saf Su _mi3 _mi3 _m[3 _m[3 _
KNO; _mj3 “mi3 _m[3 _m[3 _
35 GA; _mi3 “mi3 _mi3 _mi3 _
______ T _ _ _ _ :
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 3.10 4.16 5.24 4.87 434
KNO; 3.10 5.69 7.59 6.95 5.83

GA; 3.10 5.21 4.77 5.37 4.61

Ortalama 3.10 5.02 5.87 5.73 4.92

*: Harfler %3, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Kok uzunluguna ait verileri degerlendirdigimizde, diisiik ve yliksek sicaklikta, kok
uzunlugun azaldigi goriilmektedir. Tohumlara yapilan 6n uygulamalarin ise kontrole
gore kok uzunlugunu tesvik ettigi belirlenmistir. Sonug¢larimiz Koukurikou-Petrodu ve
Porligis (1997)'in mas fasulesinde, Bajehbaj (2010)'in aygicegi tohumlarinda yapmis
olduklar1 ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Her iki calismada da
yapilan tohum 6n uygulamasinin kék uzunlugunu arttirdig1 belirlenmistir. Ayrica Kaya
vd (2006) biber tohumlarinda tuz ve kuraklik stresinde tohum 6n uygulamalarinin kok

uzunlugunu arttirdigini bildirmistir.
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4.1.4 Siirgiin uzunlugu

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigegi ¢esisinin
stirgiin uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.8.’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.8 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
aycicegi ¢esidinin slirglin uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 1 32.18 32.18 374.8%*
Uygulama (B) 2 32.83 16.41 191.0%*
AxB 2 14.45 7.24 84.2%*
Uygulama siiresi (C) 3 141.87 47.29 550.2%*
AxC 3 22.67 7.56 87.9%**
BxC 6 24.74 4.12 47.9%*
AxBxC 6 13.12 2.19 25.4%*

Hata 72 6.19 0.09 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %10.14

Cizelge 4.8.'de gorildigi gibi, siirglin uzunlugu bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi ile bu faktorlerin tiim interaksiyonlar istatistiki olarak %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak

amactyla yapilan Duncan testi sonuglar Cizelge 4.9.'da verilmistir.

Cizelge 4.9.'da gorildiigii gibi, 35°C sicakliklikta tohumlar ¢imlenmis ve fideler
gelismeye baslamis ancak, asir1 sicakligin etkisiyle gelisen fideler ¢iiriimiis ve herhangi
bir deger elde edilememistir. 25°C sicaklikta en uzun siirgiin 5.35 cm ile tohumlarin 12
saat KNO3 uygulanmasindan elde edilmistir. Saf su ile tohum uygulamasinda da 12 saat
siirenin daha uzun siirgiin verdigi goriilmektedir. GA; uygulamasinda ise en uzun
stirglin 12 saat uygulanan tohumlardan 5.03 cm ile 6l¢iilmiistiir. 15°C sicaklikta ise en
ylksek siirglin uzunlugu 5.65 cm ile 12 saat KNOjs ile uygulanan tohumlardan elde
edilmigtir. Saf su uygulamasinda 12 saat siire ile tohumlarin uygulanmasi daha yiiksek
siirglin uzunlugu verirken, GA; uygulamasinda 4 saat siirenin siirgiin uzunlugunu

arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9 Farkli tohum uygulamalar1i ve stirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢iceginin siirgiin uzunlugu ortalamalari (cm)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(OC) Uygulama Kontrol 4 8 12 x
Uygulama
Saf Su 0.5410 1 .95™10 & 5 158678+ 5 H()Eh678* 1.35
KNO; 0.5410 1 3 93ed234 | 4 54bcl23 5.65% 3.53
15 GA; 0.54"1° 362095 1 U010 gyqMT® 1.67
Ortalama 0.54 2.83 2.64 3.23 2.18
SafSu  1.48™%10 169N 451> 50970 3.19
KNO; 1.48M8910 3 95¢f36 5 gpab12 5 35301 3.72
25 GA; 1.48M8910 5 7416367 4 ggbel23 5 n3abI2 3.48
Ortalama 1.48 2.49 4.74 5.15 3.46
Saf Su _m14 _m14 _m14 _m14 _
_m14 _m14 _m14 _m14 _
35 GA3 _m14 _m14 _m14 _m14 -
Ortalama - - - - -
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 0.74 1.32 3.33 3.64 2.27
KNO; 0.74 3.49 478 5.50 3.63
GA; 0.74 3.18 2.95 3.43 2.57

Ortalama 0.74 2.66 3.69 4.19 2.82

*: Harfler %S5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Sonuglarimiz incelendiginde, diisiik ve yliksek sicaklikta siirgiin daha kisa olup,

uygulama siiresi ise arttik¢a siirgiin uzunlugu artmistir. On uygulama yapilan tohumlar

kontrole gore daha uzun siirgline sahip olduklar1 bulunmustur. Bulgularimiz, Canakgi

(2010) tarafindan arpa tohumlarina yapilan 6n uygulama kontrole gore daha uzun

stirgiin verdigini ve sonug¢larimizla uyum gostermektedir.

4.1.5 Fide yas agirhg:

Farkli tohum oOn uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigegi

cesidinin fide yas agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.10.’da Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.10 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
aycicegi cesidinin fide yas agirligina iligskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicakhik (A) 1 0.74 0.74 6.7*
Uygulama (B) 2 2.31 1.15 10.6%*
AxB 2 9.05 4.52 41 3%
Uygulama siiresi (C) 3 34.54 11.51 105.1%*
AxC 3 4.50 1.50 13.7%*
BxC 6 4.47 0.74 6.8%*
AxBxC 6 5.87 0.97 8.9
Hata 72 7.88 0.11 -

* 1 %5, **: %]l diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %7.92

Cizelge 4.10.'da goriildigi gibi, fide yas agirligi bakimindan, sicaklik interaksiyonu
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, Tohum uygulamalari, uygulama
stiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x
uygulama siiresi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur, Belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.11.'de verilmistir.

Cizelge 4.11.'de goriildiigii gibi, 35°C sicakliklikta asir1 sicakligin etkisiyle gelisen
fideler ¢iirimiis ve herhangi bir deger elde edilememistir. 25°C sicaklikta en yiiksek
deger 5.61 g/fide ile tohumlarin 12 saat saf su ile uygulanmasindan elde edilmistir.
KNOs ile tohum uygulamasinda da 12 saat siirenin daha yiiksek fide yas agirligi verdigi
goriilmektedir. GA3; uygulamasinda ise en yiiksek fide yas agirlik 12 saat uygulanan
tohumlardan 5.32 g/fide ile hesaplanmistir. 15°C sicaklikta ise en yliksek yas agirlik
5.86 g/fide ile 12 saat KNOs; ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su
uygulamasinda da 12 saat siirenin daha yiiksek fide yas agirlik verdigi bulunmustur.

GA; uygulamasinda ise en yiiksek fide yas agirlik 4 saatlik siirede elde edilmistir.
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Cizelge 4.11 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta

ay¢icegi cesidinin fide yas agirligi ortalamalar (g/fide)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat)  Sicaklik
(OC) Uygulama Kontrol 4 8 12 X
Uygulama

Saf Su 3.278 4.048056 4 4%t 4 59detST 4.09

_________________ KNO3 ) '27J: ) 1 3057 < e T L6

15 GA; 3278 4,096 3.337% 3.551078 3.56

Ortalama 3.27 4.15 4.28 4.67 4.09

SafSu  3.45°7% 35597 534%1H 5610 4.49

KNO; 3.45%78 333" 451905 | 4 53004 3.95

35 GA; 345 308" T 468 | 530%™ 436

Ortalama 3.45 3.62 4.84 5.15 4.26
SafSu _n13 _n13 _n13 _n13 _
KNO3 _n13 _n13 _n13 _n13 _
35 GA; _nl3 nl3 “nl3 “nl3 _
Ortalama - - - - -

Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 3.36 3.80 491 5.10 4.29
KNO; 3.36 3.83 4.76 5.19 4.29

GA; 336 4.04 4.00 4.43 4.96

Ortalama 3.36 3.89 4.56 4.91 4.51

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Aragtirma sonuglarina gore, tohumlara yapilan 6n uygulama ve uygulama siiresinin
artmasi fide yas agirliginda 6nemli artislara neden olmustur. Sicaklik, 6n uygulama ve
uygulama siiresi arasinda farkli grupta yer aldiklar1 belirlenmis ve kontrole gore daha
yiiksek agirlik elde edilmistir. Sonuglarimiz, Kerkiitliioglu (2007) mercimek, Bajehbaj
(2010) aycigegi tohumlarinda yaptig1 calismalarinda elde ettikleri sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

4.1.6 Fide kuru agirhg:

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigeginin fide
kuru agirhigina iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.12.°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢icegi cesidinin fide kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T K.O. F

Sicaklik (A) 1 0.00 0.00 0.04**
Uygulama (B) 2 0.19 0.09 32.3%*
AxB 2 0.29 0.14 48.6%*
Uygulama siiresi (C) 3 0.04 0.01 4.9%*
AxC 3 0.15 0.05 16.6**
BxC 6 0.07 0.01 4.2%%
AxBxC 6 0.11 0.01 6.3%*

Hata 72 0.21 0.00 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %4.45

Cizelge 4.12.'de goriildiigii gibi, fide kuru agirhigi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalar1 ve uygulama siiresi ile bu faktorlerin tiim interaksiyonlari istatistiki olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.13.'de verilmistir.

Cizelge 4.13.'de goriildiigii gibi, 35°C sicakliklikta fideler gelismeye baslamasina
ragmen, asir1 sicakligin etkisiyle ¢iirlimiis ve herhangi bir deger elde edilememistir. 25
°C sicaklikta en yiiksek fide kuru agirhigi 1.34 g/fide ile kontrol ve 12 saatten elde
edilmistir. En diisiik ise 0.98 g/fide 4 saat KNO; uygulamasindan elde edilmistir. 15°C
sicaklikta ise en yiliksek fide kuru agirhigr 1.29 g/fide 12 saat KNO; ile uygulanan
tohumlardan elde edilmistir. Saf su uygulamasinda 12 saat siire ile tohumlarin
uygulanmasi daha yiliksek agirlik verirken, GAj; uygulamasinda 4 saat siirenin kuru

agirlig arttirmada etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.13

ay¢icegi cesidinin fide kuru agirlig1 ortalamalar1 (g/fide)

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(OC) Uygulama Kontrol 4 8 12 *
_ Uygulama
Saf Su 1.21% 1.24°012 = 1 gpdel2  q Hgabedel2 1.23
KNO3 1.2162 1.27abcd612 1.26abcd612 1.29abcdel2 1.26
15 GA; 12192 5%tz pgbedel2 5 gabedel2 1.24
Ortalama 1.21 1.25 1.24 1.26 1.24
Saf Su 1.34%! 1.32%¢12 [ 1.32%c2 1.34%! 1.33
KNO; 1.34% 0.98" 1.05" 1.02% 1.09
25 GA, 13430 1.29%cdelz 52 1.31%0cd12 1.29
Ortalama 1.34 1.20 1.20 1.23 1.23
Saf Su _n13 _n13 _n13 _n13 _
KNO _n13 _n13 _n13 _n13 _
35 GA33 _n13 _n13 _n13 _n13 _
Ortalama - - - - -
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama ~_Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 127 1.28 1.27 129 128
KNO; 1.27 1.12 1.15 1.16 1.18

GA; 1.27 1.27 1.23 1.28 1.26

Ortalama 1.27 1.22 1.22 1.24 1.24

*: Harfler %3, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplarl gésterﬁlektedir.

Tohumlara yapilan 6n uygulama sicakligi, diisiik ve yiiksek sicaklikta fide kuru

agirhigin azalmasina neden olmustur. Uygulama siiresi ise arttik¢a fide kuru agirlik artig

gosterdigini sOylenebilir. Canak¢i (2010) tarafindan arpa tohumlarinda yapilan 6n

uygulamanin kontrola gore daha yiiksek fide kuru agirligi sagladigina iliskin bizim

sonuglarimizla uyum gostermektedir.
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4.1.7 Cikis yiizdesi

Farkli tohum ©n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aycicegi
cesidinin ¢ikis yiizdesine iliskin verileriyle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.14.’de Ozetlenmistir.

Cizelge 4.14 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢icegi cesidinin ¢ikis yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 7794.25 3897.12 61.9%*
Uygulama (B) 2 54.78 27.49 0.4%*
AxB 4 892.71 223.17 3.5%*
Uygulama siiresi (C) 3 975.66 325.22 5.2%*
AxC 6 1305.43 217.57 3.5%*
BxC 6 2011.02 335.17 5.3%*

AxBxC 12 1224.01 102.00 1.6*
Hata 108 6789.40 62.86 -

* 1 %S5, **: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %10.38

Cizelge 4.14.'de goriildiigii gibi, ¢ikis yilizdesi bakimindan sicaklik x uygulama x
uygulama siiresi interaksiyonu ise % 5 diizeyinde énemli bulunurken, sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin
onem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.15.'de

verilmistir.

Uygulanmis tohumlarin farkli sicakliklardaki ¢ikis performanslar incelendiginde, diistik
sicaklikta saf su ile uygulama daha yiiksek ¢ikis oran1 vermistir (Cizelg 15'de) 10 giin
sonunda en fazla ¢imlenme % 90 olarak belirlenmistir. 25°C sicaklikta ise saf su ve
KNOj; uygulamalarinin ¢ikis oranini arttirdigi ve en yiiksek degerin (% 99) tohumlarin 4
ve 12 saat saf su ile uygulamasindan elde edilmistir. Yiiksek sicaklik stresinde ise
kontrol tohumlar1 % 100 ¢ikis oran1 vermistir. Saf su ve GAj3 uygulamasinda artan

uygulama siiresi ¢ikis oranini azaltmistir.
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Cizelge 4.15 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta

ay¢icegi cesidinin ¢ikis ylizdesi ortalamalar1 (%)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) - Sicakhik
(OC) Uygulama Kontrol 4 8 12 U x
ygulama
Saf Su 90.001 ) 85.0fh 82.(?1 ) 90.00l , 86.7
(72.0)°%  (67.5)°%" | (68.7)°  (72.0)*"* (70.0)
KNO, 90.001 ) 78.0f ) 86.0d ) 85.0f ) 84.7
15 (72.0)°% | (62.1)%" | (68.1)"" | (67.5)7F" | (67.4)
GA, 90.0d ) 78.0f ) 85.0 ) 88.(31 ) 85.2
(72.0)°%¢"%  (62.2) © (67.9)F  (70.3)* = (68.1)
Ortalama 72.0 64.0 68.2 69.9 68.5
Saf Su 96.0b ) 99.0 : 94.0b ) 99.0 : 97.0
(80.1)™% ' (87.1)*  (77.9)*% = (87.1) (83.1)
KNO, 96.0b ) 89.0d ) 95.0b ) 98.0b 94.5
25 (80.1)*%  (73.1)%%" 1 (77.2)™%  (84.2)" (78.7)
GA, 96.0b ) 77.0f ) 96.0b ) 92.(3) ) 90.2
(80.1)*% © (61.7)"" I (80.1)™¢ | (75.7)>% . (74.9)
Ortalama 80.1 74.0 79.0 82.4 78.9
Saf Su 100 100 90.(3 » 89.91 ) 94.7
(90.00  (90.0)* = (742  (69.1)°¢  (81.0)
KNO, 100 98.0b 88.0d ) 100 96.5
35 (90.0)* = (84.2)"™ © (71.2)*"% = (90.0)" = (83.8)
100 100 100 91.0 97.7
GA3 a a a abcde
(90.0)°  (90.0)° : (90.0)" . (77.46) (86.9)
Ortalama 90.0 88.1 78.4 79.1 83.9
Uygulama Siiresi (Saat)
Uygulama Kontrol | 4 A § 12 Uygulama |
Saf Su 80.7% 81.6° 73.6° 72.19 77.0
KNO; 80.7% 73.2¢ 67.7° 80.6™ 75.6
GA; 80.7%° 71.3¢ 79.9%%¢ 74,5 76.6
Ortalama 80.7 75.4 73.8 75.7 76.4

* Parentez i¢indeki rakamlar a1 degeri gostermektedir.

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Sonuglarimiz incelendiginde, tohumlara yapilan ¢ikis sicakligi ve 6n uygulama arttik¢a

cimlenme yiizdesi artmistir. Benzer sonuclar mercimek tohumlarna yapilan 6n

uygulamalarinin ¢ikis yiizdesini arttirdigini bildiren Golezanik vd (2008) tarafindan elde

edilmistir. Ayrica Bajehbaj (2010) aycicegi tohumlarinda, sicaklik stresinde tohum

uygulamasinin ¢ikis yiizdesini arttirdigini bildirmislerdir.

35



4.1.8 Ortalama cikas siiresi

Farkli tohum oOn uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigegi
cesidinin ortalama c¢ikis siiresine iliskin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.16.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.16 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
aycicegi cesidinin ortalama c¢ikis siiresine iligkin varyans analizi

sonuglari
V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 663.70 331.85 2942 .6%*
Uygulama (B) 2 0.11 0.05 0.5%*
AxB 4 2.05 0.51 4.5%%
Uygulama siiresi (C) 3 1.59 0.53 4.7%*
AxC 6 10.82 1.80 16.0%*
BxC 6 2.80 0.46 4. 1%*
AxBxC 12 5.75 0.47 4.2%%
Hata 108 12.18 0.11 -

**: %] diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %6.10

Cizelge 4.16.'da goriildiigii gibi, ortalama c¢ikis siiresi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amactyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.17.'de verilmistir.

Cizelge 4.17.'de goriildiigii gibi, 15°C sicaklikta en kisa ortalama ¢ikis siiresi 8.00 giin
ile tohumlarin 8 saat KNOj; ile uygulanmasindan elde edilmistir. Saf su ile tohum
uygulamasinda da 12 saat slirenin daha hizli ¢ikisi verdigi gorilmektedir. GA;
uygulamasinda ise en yiiksek ortalama ¢ikis siiresi 4 saat uygulanan tohumlardan 9.16
giin ile belirlenmistir. 25°C sicaklikta en kisa ¢ikis siireleri saf su ile uygulanan
tohumlardan elde edilmistir. 35°C sicakliklikta en kisa ortalama ¢ikis siiresi 2.54 giin ile

4 saat GAj; ile uygulanan tohumlarda belirlenmistir.
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Cizelge 4.17 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta
ay¢icegi cesidinin ortalama ¢ikis siiresi degerleri (giin)

Sycaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(QC) Uygulama Kontrol 4 8 12 U zlama
Saf Su 8.34° 8.69°1 8.38" 8.06>% y5.47
KNO; 8.34°? 8.26° 8.00%!2 8.24°2 8.37
15 GA; 8.34%2 9.16 8.10° 8.26"2 8.46
Ortalama 8.34 8.70 8.38 8.32 8.43
Saf Su 4.76%54 431" 4,689 4 5184 4.56
KNO; 476954 5.08% 5.11¢ 4634534 4.89
25 GA;  476%BF T 4 70%B5 490935 449BY 472
Ortalama 4.76 4.70 4.90 4.54 4.72
g56 256 25 def34
Saf Su 3.06 3.09 3.33 4.83 3.58
KNO; 3.06%° 3.41% 3.28% 3312 3.26
35 GA, 3068 254 2968 433" 3.22
- Ortalama  3.06 300 319 416 3.35
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 5.39 5.36 5.46 5.94 5.54
KNO; 5.39 5.58 5.69 5.39 5.51
GA; 5.39 5.47 5.32 5.70 5.47

Ortalama 5.39 5.47 5.49 5.67 5.50

*: Harfler %S5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bulgularimiz birlikte incelendiginde, tohumlara yapilan 6n uygulama ve sicaklik
arttik¢a ortalama ¢ikis siiresi azalmigtir. Tohumlarin uygulama siiresi bakimindan, 4, 8
ve 12 saat kontrolden daha hizli ¢ikis oldugu saptanmistir. Cikis siiresine ait
bulgularimiz, Ozdemir (2006)'m kivi tohumlarina yapilan 6n uygulama ¢ikis siiresini

daha hizli oldugu bildirmis olup, sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.
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4.2 Sirena Aycicegi Cesidinde Cimlenme Denemeleri

4.2.1 Cimlenme yiizdesi

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
¢imlenme yiizdesine iliskin verileriyle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.18.’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.18 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin ¢imlenme yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 140.60 70.30 7.8%*
Uygulama (B) 2 7791 38.95 4.3%
AxB 4 65.98 16.49 1.8%*
Uygulama siiresi (C) 3 308.74 102.91 11.5%*
AxC 6 612.88 102.14 11.4%*
BxC 6 62.77 10.46 1.2%
AxBxC 12 59.76 4.98 0.6*
Hata 108 967.25 8.95 -

* 1 %S5, **: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %3.39

Cizelge 4.18.'de goriildiigii gibi, ¢imlenme yiizdesi bakimindan uygulama, sicaklik x
uygulama, uygulama x siire ve sicaklik x uygulama x uygulama siiresi ise % 5
diizeyinde Onemli bulunurken, sicaklik, uygulama siliresi ve uygulama x siire
interaksiyonu ise % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.19.'da verilmistir.
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Cizelge 4.19 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin ¢imlenme yiizdesi ortalamalar1 (%)

- Sicaklik  Uygulama Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(©) Kontrol 4 8 12 U x
ygulama
Saf Su 99.5 ) 100 100 100 99.9
(87.9)° (90.0)* - (90.0"  (90.0)" (89.5)
KNO; 99.5 . 100 100 100 99.9
15 (87.9)° (90.0)* : (90.0" = (90.0)" (89.5)
GAs 99.5 . 100 100 100 99.9
(87.9)° (90.0)° (90.0)° (90.0)° (89.5)
Ortalama 87.9 90.0 90.0 90.0 89.5
Saf Su 100 98.0 s 98.5b . 99.5 . 99.0
(90.0)* (83.1)° (84.2)™ (87.9)" (86.3)
KNO; 100 100 100 100 100
25 (90.0)° (90.0)° (90.0)° (90.0)° (90.0)
GAs 100 99.5 . 100 100 99.9
(90.0)° (87.9)° (90.0)° (90.0)° (89.5)
Ortalama 90.0 87.0 88.1 89.3 88.6
Saf Su 96.0d 98.5b 100 100 98.6
(80.0) (85.0)™ (90.0)° (90.00° (86.3)
KNO; 96.0 ; 100 100 100 99.0
35 (80.0)' | (90.0) | (90.0) | (90.0)"  (875)
GAs 96.0 ; 100 100 100 99.0
(80.0) (90.0)" (90.00" | (90.0)° = (87.5)
Ortalama 80.0 88.3 90.0 90.0 87.1
Uygulama Siiresi (Saat)
Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 86.0° 86.0° 88.1% 89.3° 87.4
KNO; 86.0° 90.0° 90.0° 90.0° 89.0
GA; 86.0° 89.3" 90.0° 90.0° 88.8
Ortalama 86.0 88.4 89.3 89.8 88.4

* Parentez i¢indeki rakamlar a1 degeri gostermektedir.
*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 4.19.'da goriildiigii gibi, ¢cimlenme yiizdesi diisiik ve yliksek sicakliklarda tohum
uygulamalar1 ve artan uygulama siiresiyle artis gostermistir. Tohum uygulamalari
istatistiksel olarak ¢imlenme yiizdesini arttirmigsa da, ¢imlenme yiizdesi % 96-100
arasinda degisim gostermistir. SOyler ve Arslan (2004) kebere, Seiler (2010) ay¢igegi
tohumlarinda sicaklik ve tohum uygulamasinin c¢imlenme yiizdesini arttirdigini

bildirmis olup, sonug¢larimizla benzerlik géstermektedir.
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4.2.2 Ortalama ¢imlenme siiresi

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
ortalama ¢imlenme siiresine iligkin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.20.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.20 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin ortalama c¢imlenme siiresine iligkin varyans analizi

sonuglari
V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 16.30 8.15 1434 .3%*
Uygulama (B) 2 0.46 0.23 40.5%*
AxB 4 1.46 0.36 64.3%*
Uygulama siiresi (C) 3 21.97 7.32 1288.9**
AxC 6 4.11 0.68 120.6**
BxC 6 0.51 0.08 15.2%*
AxBxC 12 1.66 0.13 24 4%
Hata 108 0.61 0.00 -

**: %] diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %4.40

Cizelge 4.20.'de gorildigl gibi, ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglari1 Cizelge 4.21.'de verilmistir.

Cizelge 4.21.'de goriildigii gibi, 15°C sicaklikta en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi
kontrolde 2.91 giin ile elde edilmistir. Artan uygulama siiresi ¢imlenme siiresini
kisaltmistir. En hizli ¢cimlenme 1.19 giin ile 12 saat siire ile saf su uygulanan tohumlarda
belirlenmistir. 25°C'de, KNOs ile tohum uygulamasinda 12 saat uygulanan tohumlarda
en hizli ¢cimlenme elde edilmistir. 35°C sicakliklikta ise 1.00 giin ile en kisa ortalama

¢cimlenme siiresi 12 saatte elde edilmistir.
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Cizelge 4.21 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin ortalama ¢imlenme siiresi degerleri (giin)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat)  Sicaklik

(ON Uygulama ol 4 8 12 Uygli‘lama
Saf Su 2.91% 2.68% 1.67"% 1.19m# 211

KNO; 2.91% 2.44% 2.14% 1.53°100 2.25

15 GA; 2.91% 2.34% 1.66%10  1.36M121 2.07

Ortalama 2.91 2.48 1.82 1.36 2.14

Saf Su 2.02%% 1.73%78 1.85%7 1.79%h678 1.84

KNO; 2.02°% | 146812 1 p3midl 1.00"" 1.42

25 GA; 2,028 1 1.81%78 45Ky 10T 1.70

Ortalama | 2.02 1.66 1.51 1.43 1.65

Saf Su 1.90°5¢ | 1.728M78 1.00""° 1.00"" 1.40

35 KNO; 1.90°5¢  1.26™B1 10370 1.00""° 1.30

_ GA; 1.90°%°  1.21™°%  1.00"™°  1.00"°  1.28

 Ortalama 190 140  1.01 = 100 = 1.32

Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 2.28 2.04 1.51 1.32 1.79
KNO; 2.28 1.72 1.46 1.17 1.66
GA; 2.28 1.79 1.37 1.29 1.68

Ortalama 2.28 1.85 1.45 1.26 1.71

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Elde edilen bulgulara gore, tohumlara yapilan 6n uygulama sicakligi ve tohumlara
yapilan uygulama siiresi arttikca ortalama cimlenme siiresi kisalmistir. En yiiksek
ortalama ¢imlenme siiresi kontrolde, en hizli ¢imlenme 12 saatte elde edilmistir.
Ortalama ¢imlenme siiresi ait bulgularimiz, tohumlara yapilan 6n uygulama ortalama
¢imlenme siiresini kisaldigini bildiren Kaya vd (2006) biberde ve Turgutoglu vd (2009)
'min yerli turung tohumlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

4.2.3 Kok uzunlugu

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
kok uzunluguna iliskin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22.°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.22 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin kok uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F
Sicakhik (A) 2 1232.71 616.35 3240.1%*
Uygulama (B) 2 50.95 25.47 133.9%*
AxB 4 61.80 15.45 81.2%*
Uygulama siiresi (C) 3 37.83 12.61 66.3%*
AxC 6 4.45 0.74 3.9%
BxC 6 26.41 4.40 23.1%*
AxBxC 12 38.08 3.17 16.7%*
Hata 108 20.54 0.19 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %9.43

Cizelge 4.22.'de goriildiigii gibi, kok uzunlugu bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x stire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.23.'de verilmistir.

Cizelge 4.23.'de goriildiigii gibi, 35°C sicakliklikta fideler gelismeye baslamasina
ragmen asir1 sicakligin etkisiyle fideler ¢iirlimiis ve sadece 500 ppm KNO; ile 8 saat
uygulama edilen tohumlardan kok uzunlugu oSlgiilebilmistir. 15°C sicaklikta en uzun
kok 9.63 cm ile tohumlarin 12 saat saf su uygulanmasindan elde edilmistir. KNOs ile
tohum uygulamasinda da 12 saat siirenin 9.50 cm uzunlugunda kok verdigi
goriilmektedir. GA; uygulamasinda ise en uzun kok 4 saat uygulanan tohumlardan 7.93
cm ile dl¢iilmiistiir. 25°C sicaklikta en yiiksek kok uzunlugu 6.22 cm, 4 saat KNOs ile
uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su uygulamasinda 12 saat siire ile
tohumlarin uygulanmasi daha ytiksek kok uzunlugu verirken, GA; uygulamasinda 8 saat

stirenin kok uzunlugunu arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.23 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin kok uzunlugu ortalamalar1 (cm)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(OC) Uygulama Kontrol 4 8 12 *
] Uygulama

Saf Su 7.5204 8.62% 9.60° 9.63% 8.84

KNO; 7.52 de3d 8.49°° 7.10% 9.50%! 8.15

15 GA; 7.5243% 7 g3ed23 7.479% 6.88°% 7.45

Ortalama 7.52 8.34 8.06 8.67 8.14

SafSu  3.768112 4179100 5 15eh78 5.55%7 4.66

KNO;  3.768!!'12  6.22B° 5.438%7 5.008"7% 5.10

25 GA; 3.765112 4 73hii0 g @7ehiTEY g goiiks- 4.44

Ortalama 3.76 5.04 5.15 5.99 4.73
Saf Su _m[3 _mi3 _m[3 _m[3 _

35 KNO; _mi3 2.92!12 49881011 4 94789 2.96
GA, _mi]3 _mi3 _mi]3 _mi]3 _

Ortalama - 1.00 1.32 1.64 0.98

Uygulama Siiresi (Saat)
Uygulama ~ Kontrol 4 8 12 ~ Uygulama

Saf Su 3.76 4.26 491 5.06 4.50

KNO; 3.76 5.87 5.51 6.48 5.40

GA; 3.76 4.22 4.11 3.76 3.96

Ortalama 3.76 4.79 4.84 5.10 4.62

*: Harfler %3, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Sonuglarimiz birlikte degerlendirdigimizde, sicaklik arttikga kok uzunlugu azalmistir.
Uygulama stireleri ise arttik¢a farkli kok uzunlugu elde edilmistir. Calismada tohumlara
yapilan 6n uygulama kok uzunlugu bakimindan kontrole gore daha tesvik ettigi
saptanmistir. Sonug¢larimiz, Cavusoglu (2006)'nin arpa ve turp tohumlarina, Canakgi
(2010) arpa tohumlarina yaplan 6n uygulama kontrole gére daha uzun kok verdigi bu

arastirmalarda sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.

4.2.4 Siirgiin uzunlugu

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena ay¢icegi ¢esidinin
stirgiin uzunlugu iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24.’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.24 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi ¢esidinin silirglin uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglar1

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 961.45 480.72 2792.9%*
Uygulama (B) 2 12.69 6.34 36.9%*
AxB 4 168.87 42.21 245.3%*
Uygulama siiresi (C) 3 130.17 43.39 252.1%*
AxC 6 15.92 2.65 15.4%*
BxC 6 31.83 5.30 30.8%*
AxBxC 12 75.31 6.27 36.5%*
Hata 108 18.59 0.17 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %9.44

Cizelge 4.24.'de goriildiigli gibi, siirgiin uzunlugu bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x stire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.25.'de verilmistir.

Cizelge 4.25.'de goriildiigl gibi, 35°C sicaklikta sadece 500 ppm KNOj ile uygulanan
tohumlarda siirliglin  uzunlugu Olgiilebilmistir. 15°C  sicaklikta {i¢ tohum o6n
uygulamasinda da artan uygulama siiresi siirglin uzunlugunu artirmis ve en uzun
stirglinler 12 saat uygulanan tohumlarda belirlenmistir. 25°C sicaklikta ise en yiiksek
stirgiin uzunlugu 10.31 cm, 8 saat GAj ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf
su ve KNOs3 uygulamasinda 12 saat siire ile tohumlarin uygulanmasi daha yiiksek

stirglin uzunlugu verirmistir.
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Cizelge 4.25 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin slirglin uzunlugu ortalamalar1 (cm)

S1caklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(oy | Uvewlama | ol 4 8 12 Uyglflama
SafSu | 3.05° | 406" @ 548 | 569" | 4.57
OKNO; 3057 381" 3.69™Y 48457 385
15 | GAs | 3.05” 511% | 6.01° 5.65°"° 4.95
Ortalama 3.05 4.33 5.06 5.39 4.45
Saf Su 5.47°%% 8.15  7.68%4% 8.21° 7.38
KNO; 5476 7.67°84 5 g0 8.13% 6.58
235 GA; 54T 9547 10.31" 9.13" 8.61
Ortalama 5.47 8.45 7.69 8.49 7.52
Saf Su “KTT “KTT KT KT ~
KNO; XU 3139 414" 7.09% 3.59
35 GA; k11 “KIT KIT KIT ~
Ortalama - 1.04 1.38 2.36 1.19
_ Uygulama Siiresi (Saat) _ _
Uygulama __Kontrol =~ 4 8 12 Uygulama
Saf Su | 2.84 4.07 438 4.63 3.98
KNO; 284 4.87 430 6.69 4.67
GA; 284 4.88 5.44 4.93 4.52
Ortalama . 2.84 4.61 4.71 5.41 4.39

*: Harfler %S5, rakamlar %1 dii:zeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bulgularimiz incelendiginde, tohumlara yapilan 6n uygulama siireleri ve sicaklik,
stirgiin uzunluguna farkli derecelerde tesvik ettikleri ve bu farkin istatistiksel agidan
onemli oldugu tespit edilmistir ve kontrole gore daha uzun oldugu saptanmstir.
Tohumlara yapilan 6n uygulama siirgin uzunlugunu daha tesvik ettigini bildiren
Cavusoglu (2006) arpa ve turp tohumlarinda, Kerkiitlioglu (2007) mercimek

tohumlarinda yapmis olduklar1 ¢caligmalarda sonugalariyla ayni olmustur.
4.2.5 Fide yas agirhg:

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
fide yas agirligina iligskin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.26.’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.26 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin fide yas agirligina iligskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 241.20 120.60 3439.5%*
Uygulama (B) 2 4.07 2.03 58.0%*
AxB 4 41.16 10.29 293.5%*
Uygulama siiresi (C) 3 13.25 4.41 125.9%*
AxC 6 1.63 0.27 7.8%%
BxC 6 3.79 0.63 18.0%*
AxBxC 12 15.44 1.28 36.7%*
Hata 108 3.78 0.03 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %7.78

Cizelge 4.26.'de goriildiigli gibi, fide yas agirligi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalar1 ve uygulama siiresi ile bu faktorlerin tiim interaksiyonlari istatistiki olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.27.'de verilmistir.

Cizelge 4.27.'de goriildigii gibi, 35°C sicakliklikta kok ve siirgiin uzunluguna pararlel
olarak sadece KNOj ile uygulanan tohumlarda fide yas agirligi olgiilebilmistir. 15°C
sicaklikta en yiiksek deger 3.45 g/fide tohumlarin 12 saat saf su uygulanmasindan elde
edilmistir. GA3 8 saat ve KNOj3 12 saat ile tohum uygulama siiresinin daha yiiksek fide
yas agirhigr verdigi goriilmektedir. 25°C  sicaklikta, en yiiksek fide yas agirhik 4.43
g/fide, 12 saat saf su ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. GA; uygulamasinda 8
saat, KNOj; uygulamasinda ise 12 saat siirenin yas agirligi arttirmada daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.27 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin fide yas agirligi ortalamalari (g/fide)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(C) Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygzlama

SafSu 245012 5 @700+ 3 3816456 3 45efs6™ 2.99
15 GA, 2. 45NIOTIT2T T g gRIT8Y 173 35 1eS67 173 () gehic?s 2.95
Ortalama 2.45 2.77 3.11 3.21 2.88
Saf Su 3.281%¢7 4.38% 4.22%12 4.43% 4.08
KNO; 3.28767 | 3 47°M6 | 9 gudl0 | 3 57ei34S 3.27
25 GA; 3.281¢7 3.86%4%° 4.11°12 3.7443 3.75
Ortalama 3.28 3.90 3.71 3.89 3.69

Saf Su _n13 _n13 _n13 _n13 _
KNO; - 2.08™* 237" 3010 192

35 GA, “ni3 nl3 ni3 nl3 -
Ortalama - 0.69 0.79 1.07 6.39

Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 1.91 2.35 2.53 2.63 2.36
KNO; 1.91 2.74 2.61 3.28 2.63
GA; 1.91 2.27 2.48 2.27 2.23

Ortalama 1.91 2.45 2.54 2.72 2.40

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplari1 gostermektedir.

Arastirma sonuglarina gore, uygulama siiresi arttik¢a fide yas agirlik artmistir. Sicaklik
ise fide yas agirligina daha yiiksek etkisi oldugunu sdyleyebiliriz. Tohumlarda yapilan
on uygulama kontrole gore daha yiiksek fide yas agirlik elde edilmistir. Bulgularimiz
incelendiginde, Cavusoglu ve Kabar (2008)'in arpa tohumlarina, Bajehbaj (2010)'in
aycicegi tohumlarina yaptiklar1 6n uygulama ile fide yas agirhigi artmis ve

bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

4.2.6 Fide kuru agirhg:

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
fide kuru agirhigina iligkin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28.’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.28 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin fide kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 7.23 3.61 5823.1%*
Uygulama (B) 2 0.42 0.21 345.2%*
AxB 4 1.02 0.25 413.8%*
Uygulama siiresi (C) 3 0.06 0.02 32.3%*
AxC 6 0.19 0.03 52.4%*
BxC 6 0.14 0.02 38.9%*
AxBxC 12 0.34 0.02 46.4%*
Hata 108 0.06 0.00 -

**: 91 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %5.67

Cizelge 4.28.'de goriildiigi gibi, kuru agirhigi bakimindan sicaklik, tohum uygulamalari,
uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x
uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglari1 Cizelge 4.29.'da verilmistir.

Cizelge 4.29.'da goriildiigii gibi, 35°C sicakliklikta kuru agirlik pararlel olarak sadece
KNOs ile uygulanan tohumlarda kuru agirlik 6l¢iilebilmistir. 15°C sicaklikta, fide kuru
agirligt kontrol tohumlarinda daha yiliksek bulunmustur. Ancak uygulamalar ve
uygulama siirelerinden elde edilen kuru agirliklar arasindan istatistiksel olarak onemli
farkliliklar belirlenmemistir. 25°C sicaklikta ise en yiiksek kuru agirlik 0.63 g/fide, 4
saat GAj; ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su uygulamasinda 12 saat siire
ile tohumlarin uygulanmasi daha yiiksek kuru agirlik verirken, KNO; uygulamasinda ise

kontrol tohumlar1 daha yiiksek kuru agirliga sahip olmuslardir.
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Cizelge 4.29 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin fide kuru agirlig1 ortalamalar1 (g/fide)

Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik

(cy  Uyeulama o ol 4 8 12 Uygl)jlama
Saf Su 0.63%! 0.58%T  0.63®" | (.59%" 0.60
KNO; 0.63%! 0.60°" © 0.61°! | 0.59%c! 0.61
15 GA, - 0.63" 0.59®"  0.61™"  0.59"" 0.60
Ortalama 0.63 0.59 0.62 0.59 0.60
Saf Su 0.59%"  0.60™! | 0.60"  0.61%! 0.60
KNO; 0.59%! 0.57°" | 0.58%" | 0.57°! 0.58
25 GA; 0.59%%!1 0.63*1  0.60™!  0.59! 0.60
Ortalama 0.59 0.60 0.59 0.59 0.59

Saf Su _e3 _e3 _e3 _e3 _
KNO; - 0.48% 0.50% 0.50% 0.37
35 GA; e e3 e3 é3 _
Ortalama - 0.16 0.17 0.17 1.23
_ Uygulama Siiresi (Saat)
Uygulama ~Kontrol 4 8 12 Uygulama

Saf Su 0.41 0.39 0.41 0.40 0.40
KNO; 0.41 0.55 0.56 0.55 0.52
GA; 0.41 0.41 0.40 0.39 0.40
Ortalama 0.41 0.45 0.46 0.45 0.44

-*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Tohumlara uygulanan sicaklik ve uygulama siiresi arttikca fide kuru agirlig1 azaldig
sOylenebilir. Uygulama siiresi ise arttikga fide kuru agirligi farkli sonuglar elde
edilmistir. Bulgularimiz, mercimek tohumlarina yapilan 6n uygulamanin, uygulama
stiresi arttikca fide kuru agirliginin arttigni belirten Kerkiitliioglu (2007)'nin sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.
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4.2.7 Cikis yiizdesi

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena ay¢icegi ¢esidinin
cikis yiizdesine iligkin verileriyle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.30.’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.30 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin ¢ikis ylizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 10319.16 5159.58 92.0%*
Uygulama (B) 2 460.41 230.20 4.1*
AxB 4 105.00 26.25 0.5%*
Uygulama siiresi (C) 3 87.12 29.04 0.5%*
AxC 6 1227.802 204.63 3.6%*
BxC 6 1236.21 206.03 3.7%*
AxBxC 12 908.43 75.70 1.3%
Hata 108 6056.64 56.08 -

* 1 %S5, **: %] dizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %9.64

Cizelge 4.30.'da goriildiigii gibi, ¢cimlenme yiizdesin bakimindan, tohum uygulamalari,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, sicaklik, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
uygulama siiresi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.31.'de verilmistir.

Cizelge 4.31'de gortldigu gibi, sicakliklar bakimindan yiiksek ¢ikis % 86.8 ile 35°C
'den elde edilmistir. Tohum uygulamalar1 arasinda ise % 79.8 ile saf su uygulamasinda
belirlenmigtir. Uygulama siiresinin ¢ikis yiizdesi {izerine dnemli etkisi bulunmus ve en
yiiksek cikis % 78.53 ile 4 saat uygulanan tohumlarda belirlenmistir. 15°C sicaklikta 12
saat saf su veya GAs uygulanan tohumlarda % 93 ile en yiiksek ¢ikis elde edilmistir.
25°C'de 8 saat saf su veya GAj3 uygulanan tohumlarda % 99 ile en yiiksek ¢ikis orani
belirlenirken, 35°C'de ii¢ tohum uygulamasinda da 12 saat'lik siirede ¢ikis yilizdesinin %

100 oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.31 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
ay¢icegi cesidinin ¢ikis ylizdesi ortalamalari (%)

Stcaklik Uygulama Uygulama Siiresi (Saat) Slcikhk
(O Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 82.0fh 83.(f)h* 91'(21“1 93'9(1 ) 87.2*
(65.0)%" : (66.2)*" | (72.9)°°"¢"  (75.0) ¢ = (69.8)
KNO; 82.0f ) 88.9 o 80.0 ) 75.0h 81.2
15 (65.0)%" | (71.0)*® (63.5)%™ (60.2)™ (64.9)
GA, 82.0f ) 72.0h 76.0h 93.9d ) 80.7
(65.0)™ (60.5)™ (61.0)™ (75.0)°°°®  (65.4)
Ortalama 65.0 65.9 65.8 70.0 66.7
Saf Su 96'2de 95.9bccle 99.0ab 94.(2)1de 96.0
(81.8) (79.0) (87.1) (79.9) (81.9)
KNO; 96.0b s 98.0b 93.({) o 84.0f ) 92.7
25 (81.8)° (84.2)™°  (77.1)™ = (66.6)"" (77.4)
GA, 96.0b s 95.0b s 99.0 . 86.(31 . 94.0
(81.8)™  (79.0)™ (87.1)° (72.0)°°°¢ (79.9)
Ortalama 81.8 80.7 83.8 72.8 79.8
Saf Su 9.07abcd 99.03lb 100 ) 100 i 99.0
(83.0) (87.1) (90.0) (90.0) (87.5)
KNO; 97.0b s 100 92.19d ) 100 97.2
35 (83.0)™ (90.0) (75.7)>¢'® (90.0)* (84.7)
GAs 97.(2bcd 100 . 100 . 100 . 99.2
(83.0) (90.0) (90.0) (90.0) (88.2)
Ortalama 83.0 89.0 85.2 90.0 86.8
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 76.6™ 77.4%° 83.3° 81.6° 79.8
KNO; 76.6™ 81.7* 72.1% 71.0° 75.4

GA; 76.6™° 76.5"° 79.4° 79.0%° 77.9

Ortalama 76.6 78.5 78.3 77.2 77.7

* Parentez i¢indeki rakamlar a1 degeri gostermektedir.
*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Sonuglarimiza gore, tohumlara yapilan ¢imlendirme sicakligi ve uygulama siiresi attik¢a
cimlenme ylizdesi artmistir. Benzer sonuglar kislik bugday tohumlarina yapilan 6n
uygulamalarin ¢ikis ylizdesini arttirdigini bildiren Giri ve Schillinger (2003) tarafindan
da elde edilmistir.
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4.2.8 Ortalama cikis siiresi

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
ortalama c¢ikis siiresine iligkin verileriyle yapilan varyans analiz sonucglari Cizelge

4.32.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.32 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin ortalama c¢ikis siiresine iligkin varyans analizi

sonuglari
V.K. S.D. K.T. K.O. F
Sicaklik (A) 2 985.40 492.70 3647.8%*
Uygulama (B) 2 2.58 1.29 9.5%*
AxB 4 2.44 0.61 4.5%*
Uygulama siiresi (C) 3 5.26 1.75 12.9%*
AxC 6 2.69 0.44 3.3%%*
BxC 6 4.96 0.66 4.9%*
AxBxC 12 7.12 0.59 4.4%*
Hata 108 14.58 0.13 -

**: %1 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi= %7.20

Cizelge 4.32.'de goriildiigi gibi, ortalama c¢ikis siiresi bakimindan sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x stire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.33.'de verilmistir.

Cizelge 4.33.'de goriildiigii gibi, 15°C sicaklikta 12 saat GAj; ile uygulanan tohumlar
7.49 giin ile en hizli ¢ikis yapan tohumlar olmustur. 25°C sicaklikta, en hizli ¢ikis 3.02
giin ile saf su ile 12 saat uygulanan tohumlarda belirlenmistir. Artan uygulama siiresi
cikis stiresini kisaltmigtir. 35°C sicaklikta ise 2.48 giin ile 12 saat GAs uygulamasi ¢ikis

siiresini kisaltmustir.
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Cizelge 4.33 Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena
aycicegi cesidinin ¢ikis siiresi ortalamalar1 (giin)

 Sicaklik Uygulama Siiresi (Saat) Sicaklik
(cy  Uyeulama o ool 4 8 2
_ _ . ygulama
SafSu | 890 | 9.14®" | 837°% 900" = 885 |
KNO; 8.90"* 8.30% 9.58% 8.62° 8.98
15 GA; 8.90™1%*  g.63%d2 g 20! 7.49% 8.51
Ortalama 8.90 8.69 8.99 8.54 8.78
Saf Su 4.157 3.69%°  3.66%°  3.02"7 3.63
KNO; 4.155 3.5480567 - 3 63fehs6 3 1 qehi6789 3.62
25 GA; 4.15% 3.4780567 | 3 37678 | 3 Hgehi6T8 3.55
Ortalama 4.15 3.57 3.53 3.15 3.60
Saf Su 3.02M69 1 3580367 3 4eh56T 3 15ekeY T 398
KNO; 3.02M167 2 55K o g7uklIES 5 ukd7ED 2.77
35 GA; 3.02M160 2 g 2 gpUkITE 2.48" 2.72
Ortalama 3.02 2.89 3.01 2.80 2.92
Uygulama Siiresi (Saat)

Uygulama Kontrol 4 8 12 Uygulama
Saf Su 5.35 5.45 5.16 5.05 5.25
KNO; 5.35 4.80 5.33 5.02 5.13
GA; 5.35 4.90 5.05 4.42 4.93

Ortalama 5.35 5.05 5.18 4.83 5.10

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bulgularimiz sonucunda, tohumlara yapilan 6n uygulama siiresi ve sicakligi arttik¢a
cikis siiresi kisalmistir. Cikisa ait bulgularimiz, Duman vd (2009)'nin sogan tohumlarina
ve Golezanik vd (2008)'nin mercimek tohumlaina yapilan 6n uygulama c¢ikis siiresinin

daha hizli oldugunu bildirmis olup ve sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

Arastirma sonuglarimiza gore, yaglik ve cerezlik ayciceginde farkli tohum on
uygulamalar1 ve siirelerinin, stres sicakliklarinda ¢imlenme ve ¢ikis {izerine iliskin
verilerle yapilan varyans analizinde, tohum On uygulamalar1 ve siirelerinin, stres

sicakliklart arasindaki farkliklar 6nemli bulunmustur.

Farkli tohum oOn uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aygigegi
cesidinin ¢imlenme yiizdesine iligskin verilerle yapilan varyans analiz sonucunda, tohum
uygulamalari, sicaklik x uygulama, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama
stiresi % 5 dilizeyinde 6nemli bulunurken sicaklik, uygulama siiresi, sicaklik x siire,
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. 25°C'de en yiiksek
cimlenme yiizdesi % 100 ile 8 ve 12 saat siire ile saf su uygulanan tohumlardan elde
edilmistir. 15°C sicaklikta % 96.5 KNOs ile 35°C sicaklikta ise % 94.5 saf su ile 8 saat

uygulamasi en yliksek ¢cimlenme yiizdesini vermistir.

Ortalama c¢imlenme siiresine iliskin varyans analiz sonucunda, sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. 15°C sicaklikta en kisa ¢imlenme siiresi 1.51 giin ile tohumlarin 12
saat KNOs ile uygulamasindan elde edilmistir. Saf su ve GAj ile tohum uygulamasinda
kontrol tohumlarinin en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi verdigi goriilmektedir. 25 ve

35°C sicakliklarda da kontrol tohumlari en ge¢ ¢imlenen tohumlar olmustur.

Kok uzunlugu bakimindan, sicaklik, tohum wuygulamalari, uygulama siiresi ve
faktorlerin tiim interaksiyonlar1 istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
35°C sicakliklikta tohumlar ¢imlenmis ve fideler gelismeye baslamis ancak, asiri
sicakligin etkisiyle gelisen fideler ¢iirlimiis ve herhangi bir deger elde edilememistir.
25°C sicaklikta en uzun kok 10.84 c¢m ile tohumlarin 8 saat KNOj ile uygulanmasindan
elde edilmistir. Saf su 8, GAs 12 saat uygulamasinda ise daha uzun kok ol¢iilmiistiir.
15°C sicaklikta en uzun kok 4.90 cm, 12 saat KNOs ile uygulanan tohumlardan elde

edilmistir. 12 saat Saf su, 4 saat GA3uyglamasi ise daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Siirglin uzunlugu incelendiginde, sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi ile bu
faktorlerin tiim interaksiyonlar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
25°C sicaklikta en uzun siirgiin 5.35 cm ile tohumlarin 12 saat KNO; uygulanmasindan
elde edilmigtir. Saf su, GAs 12 saat uygulamalarindan daha uzun siirgiin verdigi
oltigtilmiistiir. 15°C sicaklikta ise en yiiksek siirgiin uzunlugu 5.65 c¢cm ile 12 saat KNO;
ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su da 12 saat, GA3 4 saat siirenin daha

yiiksek siirgiin uzunlugu Sliictilmiistiir.

Fide yas agirligi yoniinden, sicaklik interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, tohum uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik
x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama siiresi ise % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. 25°C sicaklikta en yiiksek deger 5.61 g/fide ile tohumlarin 12 saat
saf su ile uygulanmasindan elde edilmistir. KNOs, GAj; ile tohum uygulamasinda da 12
saat slirenin daha yiiksek fide yas agirligi verdigi bulunmustur. 15°C sicaklikta ise en
yiuksek yas agirlbik 5.86 g/fide ile 12 saat KNO; ile uygulanan tohumlardan
hesaplanmistir. Saf su uygulamasinda 12 saat, GA; uygulamasinda ise 4 saat en yiiksek

fide yas agirlig1 vermistir.

Fide kuru agirligi ise sicaklik, tohum uygulamalar1 ve uygulama siiresi ile bu faktorlerin
tim interaksiyonlar1 istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. 25°C
sicaklikta en yiiksek fide kuru agirhigi 1.34 g/fide ile kontrolden elde edilmistir. En
diigiik ise 4 saat KNO;3 uygulamasindan elde edilmistir. 15°C sicaklikta ise en yiiksek
fide kuru agirhigi 1.29 ile 12 saat KNOjs ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf
su uygulamasinda 12 saat, GA3 4 saat siirenin kuru agirhig1 iizerinde daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Farkli tohum ©6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Confeta aycicegi
cesidinin ¢ikis ylizdesine iliskin varyans analizinde, sicaklik x uygulama x uygulama
siiresi interaksiyonu ise % 5 dilizeyinde Onemli bulunurken, sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire,
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde bulunmustur. 15°C sicaklikta saf su ile
uygulama daha yiiksek ¢ikis orani vermistir. 25°C sicaklikta ise saf su ve KNO;

uygulamalarinin ¢ikis oranini arttirdigi ve en yiiksek degerin % 99 ile tohumlarin 4 ve
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12 saat saf su uygulamasindan elde edilmistir. Yiiksek sicaklik stresinde ise kontrol

tohumlar1 % 100 ¢ikis orani1 vermistir.

Ortalama ¢ikis siiresi degerlendirildiginde, sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama
stiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x
uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
15°C sicaklikta en kisa ortalama ¢ikis siiresi 8.00 giin tohumlarin 8 saat KNOs ile
uygulanmasindan elde edilmistir. Saf su da en kisa ortalama siiresi 12 saat, GA3 ise 8
saatten elde edilmistir. 25°C sicaklikta en diistik ¢ikis siireleri saf su ile uygulanan
tohumlardan elde edilmistir. 35°C sicakliklikta en kisa ortalama ¢ikis siiresi 2.54 giin ile

4 saat GAj ile uygulanan tohumlarda belirlenmistir.

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena ay¢icegi ¢esidinin
cimlenme yiizdesine iliskin varyans analizinde, sicaklik x uygulama, uygulama x siire
ve sicaklik x uygulama x uygulama siiresi ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken,
sicaklik, uygulama siiresi ve uygulama x siire interaksiyonu ise % 1 diizeyinde énemli
bulunmustur. Cimlenme yiizdesi diisiik ve yiiksek sicakliklarda tohum uygulamalar1 ve
artan uygulama siiresiyle artis gostermistir. Tohum uygulamalar istatistiksel olarak
¢imlenme yiizdesini arttirmigsa da, ¢imlenme yiizdesi % 96-100 arasinda degisim

gostermistir.

Ortalama c¢imlenme siiresine iliskin varyans analiz sonucunda, sicaklik, tohum
uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x stire,
sicaklik x uygulama x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. 15°C sicaklikta en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi kontrolde
2.91 giin ile elde edilmistir. Artan uygulama siiresi ¢imlenme siiresini kisaltmistir. En
hizli ¢cimlenme 1.19 giin ile 12 saat siire ile saf su uygulanan tohumlarda belirlenmistir.
25°C'de saf su, KNO; ve GAj; ile tohum uygulamasinda 12 saat uygulanan tohumlarda
en hizli ¢cimlenme elde edilmistir. 35°C'de ise saf su, KNO; ve GAj3 1.00 giin ile en kisa

ortalama ¢imlenme siiresi 12 saatte elde edilmistir.

56



Kok uzunlugu bakimindan sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x
uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 35°C sicakliklikta
fideler gelismeye baslamasina ragmen asir1 sicakligin etkisiyle fideler ciiriimiis ve
sadece 500 ppm KNO; ile 8 saat uygulama edilen tohumlardan kok uzunlugu
olgilebilmistir. 15°C sicaklikta en uzun kok 9.63 c¢m ile tohumlarin 12 saat saf su
uygulanmasindan elde edilmistir. KNO; 12, GAj3 4 saat ile tohum uygulamasinda daha
uzun kok verdigi goriilmektedir. 25°C sicaklikta en yiiksek kok uzunlugu 6.22 cm, 4
saat KNOj ile uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Saf su uygulamasinda 12 saat
sire ile tohumlarin uygulanmasi daha yiiksek kok uzunlugu verirken, GA;
uygulamasinda 8 saat silirenin kok uzunlugunu arttirmada daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Siirglin  uzunlugu incelendiginde sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi,
sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama
siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmustur. 35°C
sicakliklikta sadece 500 ppm KNO; ile uygulanan tohumlarda siiriigiin uzunlugu
Olgiilebilmistir. 15°C sicaklikta {i¢ tohum on uygulamasinda da artan uygulama siiresi
siirgiin uzunlugunu artirmig ve en uzun siirglinler 12 saat uygulanan tohumlarda
belirlenmistir. 25°C sicaklikta ise en yiiksek siirgiin uzunlugu 10.31 cm, 8 saat GAj; ile

uygulanan tohumlardan elde edilmistir.

Fide yas agirligr yoniinden sicaklik, tohum uygulamalari ve uygulama siiresi ile bu
faktorlerin tiim interaksiyonlar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
35°C sicakliklikta sadece KNOs ile uygulanan tohumlarda siirgiin uzunlugu dlgiilebilmis
ve 8 saat siirenin en yiiksek yas agirlik tartilmistir. 15°C sicaklikta en yiiksek deger 3.45
g/fide tohumlarin 12 saat saf su uygulanmasindan elde edilmistir. 25°C sicaklikta, en
yuksek fide yas agirlik 4.43 g/fide, 12 saat saf su ile uygulanan tohumlardan elde
edilmistir. GA3 8 saat, KNOs 12 saat siirenin fide yas agirlik iizerine daha etkili

olmustur.
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Fide kuru agirhigi ise sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x
uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 35°C sicakliklikta
sadece KNOs ile uygulanan tohumlarda siirgiin uzunlugu olgiilebilmis ve 8, 12 saat
stirenin en yiiksek kuru agirlik tartilmustir. 15°C sicaklikta, fide kuru agirhigi kontrol
tohumlarinda daha yiiksek bulunmustur. Ancak uygulamalar ve uygulama siirelerinden
elde edilen kuru agirliklar arasindan istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar
belirlenmemistir. 25°C sicaklikta ise en yiiksek kuru agirlik 0.63 g/fide 4 saat GAj; ile

uygulanan tohumlardan elde edilmistir.

Farkli tohum 6n uygulama ve siirelerinin stres sicakliklarinda Sirena aycicegi ¢esidinin
cikis yiizdesine iligkin varyans analizinde, tohum uygulamalari, sicaklik x uygulama x
uygulama siiresi interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken,
sicaklik, sicaklik x uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, uygulama siiresi ise % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 35°C 'de en yiiksek cikis % 86.8 ile elde edilmistir.
Tohum uygulamalar1 arasinda ise % 79.8 ile saf su uygulamasinda belirlenmistir. En
yiiksek ¢ikis % 78.5 ile 4 saat uygulanan tohumlarda belirlenmistir. 15°C sicaklikta 12
saat saf su veya GAs; uygulanan tohumlarda % 93 ile en yiiksek ¢ikis elde edilmistir.
25°C'de 8 saat saf su veya GAjz uygulanan tohumlarda % 99 ile en yiiksek ¢ikis orani
belirlenirken, 35°C'de ii¢ tohum uygulamasinda da 12 saat'lik siirede ¢ikis ylizdesinin %

100 oldugu goriilmektedir.

Ortalama ¢ikis siiresin ise sicaklik, tohum uygulamalari, uygulama siiresi, sicaklik x
uygulama, sicaklik x siire, uygulama x siire, sicaklik x uygulama x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 15°C sicaklikta 12
saat GAj3 ile uygulanan tohumlar 7.49 giin ile en hizli ¢ikis yapan tohumlar olmustur.
25°C sicaklikta, en hizli ¢ikis 3.02 giin ile saf su ile 12 saat uygulanan tohumlarda
belirlenmistir. Artan uygulama siiresi ¢ikis siiresini kisaltmistir. 35°C sicaklikta ise 2.48

giin ile 12 saat GA3 uygulamasi ¢ikis siiresini kisaltmistir.
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Aragtirma sonuclarimiz topluca degerlendirildiginde, yaglik ve cerezlik ayciceginde
cimlenme ve cikis ile fide gelisimi sicaklik stresinde ve tohum uygulamalarindan
etkilenmistir. Ozellikle stres sicakliklarinda tohum uygulamalarinin énemli ve olumlu
etkilerinin oldugu saptanmistir. Tohum uygulamalar arasinda ise her ne kadar KNOs’iin
ozellikle diisiik sicakliktaki etkisi yiiksek bulunsa da, saf su ile uygulama da incelenen
bircok Ozellikte tistiinliik gostermistir. Uygulama siireleri bakimindan en etkili siirenin
12 saat oldugu bulunmustur. Bununla birlikte 8 saat uygulamanin da tatminkar sonuglar
vermesi ve uygulama bakimindan daha kolay ve daha giivenli bir sekilde yapilabilecegi

g0z Online alindiginda, tercih edilebilir.
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