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OZET

Calismamizda citral allelokimyasalinin 40, 80, 120, 160, 200 ppm’lik 5 farkl
konsantrasyonunun bugday bitkisinin ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi iizerine allelopatik etkileri
arastirilmistir. Citralin bugday cimlenmesini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Benzer sekilde

¢imlenme sonrasi fide gelisiminin de olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Olumsuz etkilenme, konsantrasyon arttiginda artarak devam etmistir. Cimlenme
yiizdesine bakildiginda en diisiik konsantrasyon olan 40 ppm’de %80 olan oran, 200 ppm’de
yaklagik %18’dir.

Kok ve govde uzamalar1 da konsantrasyon artisina paralel olarak olumsuz etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Allelokimyasal, Bugday, Citral, Cimlenme.



THE EFFECT OF CITRAL ALLELOCHEMICAL ON WHEAT SEEDLING
(Triticum sativum L.cv.Altay2000) GERMINATION
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Biology Department, M. S. Thesis, 2011
Thesis Supervisor: Assist. Prof. Siileyman TOPAL

SUMMARY

In our study we examined the allelophatic effects of five different concentrations (40,
80, 120, 160, 200 ppm) of citral allelochemical on wheat germination and seedling growth. It
was seen that citral had a negative effect on wheat germination, similarly seed growth after

germination was affected negatively.

Negative effect continues increasingly with the concentration increase. Germination rate
was %80 at the lowest concentration (40 ppm) while it was 18% at 200 ppm. Root and shoot

growth were also affected negatively with the concentration increase.

Keywords: Allelochemical, Citral, Germination, Wheat.
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1. GIRIS
1.1 Allelopati ve Allelokimyasallar

Allelopati, “Bir bitki tarafindan sentezlenen ve saliverilen bazi kimyasal maddelerin
bitki tlirtine bagli olarak komsu bitkileri olumlu veya olumsuz agidan etkilemesi” olarak
tanimlanmis olup kisaca “bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim” olarak da tarif edilebilir.
Allelopatik yonden etkili olan kimyasal maddeye allelokimyasal denir. Allelokimyasallar toksik
(inhibitdr) iseler veya etki ettikleri bitki tiirlerini ¢evre sartlarina duyarl hale getiriyorlarsa stres
ajanidirlar. Bir allelokimyasal, bitki tiiriine gore, olumlu veya olumsuz etki gosterebilir.
Bitkilerde goriilen bu durum allelokimyasal maddenin ¢esidine, konsantrasyonuna ve etkileme
zamanina baglidir. Fakat genel olarak allelokimyasal maddelerin etkileri olumsuz olmaktadir.
Allelopatik etkinin olumsuz belirtileri; biiylimede, fotosentez ve solunum hizinda azalma,
koklerde iyon alimini engelleme, deformasyon, klorozis, absisyon, kuruma, oOliim olarak
siralanabilir. Allelokimyasal madde bitkinin kok ve yapraklarindan salgilanabilir. Sayet
koklerden salinmigsa direk olarak topraga gecer ve daha sonra topraktan bagka bitkinin
koklerine ulagir ve kokler tarafindan alinir. Allelokimyasallar, taginma esnasinda ortamdaki
mikroorganizmalar (bakteri, mantar) tarafindan degisiklige ugratilabilir. Baz1 allelokimyasal
maddeler ise yapraklardan ugucu madde veya gaz seklinde havaya verilir ve hava yoluyla baska
bitkinin yapraklarindan iceri alinabilir. Allelokimyasal maddelerin sentezlendigi bitkideki
rollerinin ne oldugu heniiz tam olarak agiklanamamaktadir. Fakat bitkiler tizerindeki olumsuz
etkilerinin fazla olmasi, allelokimyasal maddelerin bitkilerin bir savunma silah1 olabilecegi gibi
az da olsa baz bitkiler iizerinde olumlu etkilerinin de olmasi bakimindan bunlarin bitkiler
arasindaki komsuluk iliskilerinin belirlenmesinde rol oynayan maddeler olabilecegi

diisiiniilmektedir [1,2,3].

Allelopati ile ilgili gézlemler Milattan dnceki yillara kadar dayanmaktadir. ilk olarak
allelopati ifadesini Molisch 1937 de kullanmistir [2]. Ancak bu sahadaki gergek ilmi gelismeler

ve allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970’li yillardan sonra olmustur.

Allelokimyasallar bitki metabolizmasini etkiler. Ornegin fotosentez, solunum, iyon
alimm [4,5]. Iyon alimi iizerine allelokimyasallarin etkisi ozellikle 6nemlidir. Ciinkii kok

rizosferde allelokimyasallarla temas halindeki tek 6gedir.

Allelopatik metodoloji, allelopatinin islevlerini ve Onerilerin tespiti igin alti noktay:

arastirir:



© g > w DN

Bir tiir veya bitki bir digerine inhibisyon etkisi gostermeli.
Varsayilan etkileyici bitki bir toksin tiretmeli.

Bitkiden ¢evreye toksin saliverilmeli.

Toksin ¢evrede toplanmali yada taginabilir olmali.
Etkileyen toksini absorbe etmenin bazi yollar1 olmal.

Inhibisyonu gézlenen 6rnekler sadece fiziksel faktorlerle agiklanamaz [6].

Baz1 bitki tiirleri rizosfere allelokimyasal salivermeleriyle allelopatik potansiyele

sahiptirler. Ceviz agaci bu bitkilerin eskiden beri en ¢ok bilinenidir [7,8].

Dogal iiriinlerin birgogu fitotoksiktir ve bunlarin bazilari allelokimyasaldir. Bu dogal

bilesikler sentetik bilesiklerden ¢evrece ve toksik olarak daha giivenlidir. Ancak allelopati ile

ilgili literatlirde bu bilesiklerin dogrudan pestisite olarak kullanilmalar ¢ok zayif bir ihtimaldir.

Clinkii bunlarin milimolar konsantrasyonlar1 bitkiler i¢in toksiktir. Ancak ticari pestisitler ise

mikromolar olarak etkilidir [9].

Isimleri zaman zaman yaymlanmis olan allelokimyasallarin tamanu sekonder

metabolitlerdendir. Bu sekonder iiriinler 5 ana sinifa ayrilirlar:

ag &~ Do

Fenil propanlar
Asetogeninler
Terpenoidler
Steroidler
Alkoloidler

Allelokimyasallarin hepsi bu gruplar igerisinde yer alir. Ama bu gruba giren her madde

allelokimyasal degildir [10].

Rice’1n yaptig1 bir yayinda yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan olusturulan

allelokimyasallar1 asagidaki gruplara ayirmstir [7].

© N o g &~ w D E

Basit ve suda ¢6ziinebilir organik asitler

Basit doymamis laktonlar

Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler
Naftokinonlar, anthrokinonlar ve kompleks kinonlar
Basitfenoller, benzoik asit ve tiirevleri

Sinnamik asit tiirevleri

Flavonoidler

Taninler



9. Terpenoidler ve steroidler

10. Amino asitler ve polipeptitler
11. Alkoloidler ve siyanohidrinler
12. Siilfitler ve glikozitler

13. Pirinler ve nukleotitler

Bu gruplara giren allelokimyasallarin ¢cogu, temelde fotosentez ve solunuma dayanan
fakat bir yan yol olarak ¢alisan mevalonik asit ve sikimik asit sentez yollariyla baglantili olarak

sentezlenir [10].

Dogal cevrede allelopatik etkiyi anlamak i¢in mikrobial floranin ve topragin etkileri
hususunda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Aslinda allelopati iizerine yapilan ¢aligmalar zengin
olmasina ragmen toprakta allelokimyasallarin akibeti hakkinda sadece bir kag¢ arastirma
bulunmaktadir. Allelopati de sebep-sonug iliskisini anlamak ve iki bitki arasindaki etkilesimin

allelopatik olay oldugunu kabul i¢in asagidaki hususlar belirtilmistir.

1. Fitotoksik bir kimyasal madde sentezlenmelidir.
2. Bumadde olustugu organizmadan hedef bitkiye tasinmalidir.

3. Hedef bitki bu kimyasal maddeye yeterli miktarda ve yeterli siire maruz kalmalidir.

Bununla beraber allelokimyasalin olusumu ve hedef bitkinin buna maruz kalmasi
arasindaki kritik iligki tam olarak anlagilmis degildir. Ciinkii kimyasalin olustugu yerden hedef
bitkiye ulasincaya kadar gecirdigi bazi degisiklikler s6z konusu olup bunlar tam olarak
aydinlatilamamistir. Bir kimyasal madde ¢evreye yayildiginda bir ¢ok etkilesim olaylar1 vuku
bulur. Bu olaylar basglica ti¢e ayrilir [3]:

1. Tutunma (Retensiyon)
2. Yapisal degisme (Transformasyon)

3. Tagmma (Transport)

Allelokimyasallarin bitkideki fizyolojik olaylar iizerine gozle goriilen etkileri, primer
degisikliklerin sadece sekonder sinyalleridir. Bu ylizden allelokimyasallarin ¢imlenme ve
biliylime olaylar iizerine olan etkileri hakkindaki ¢aligmalar sadece molekiiler seviyede vuku
bulan primer etkilerin diga aksetmesidir. Ger¢ek etki mekanizmalarinin anlagilmasi konusunda
kuvvetli bir istek olmasina ragmen bu husustaki deneysel caligmalar heniiz baslangi¢
sathasindadir. Allelokimyasallarin etki sekli dolayli ve dogrudan olmak {izere baslica ikiye
ayrilabilir. Dolayl etki, allelokimyasallarin bitkiye girmeden bitkinin temasta oldugu dis ortami

etkilemek suretiyle gerceklesir. Mesela, bu maddelerin toprak 6zelligini (besin yapisi, faydali ve



zararli mikroorganizmalart ve nematodlar1) etkileyerek dolayli yoldan yaptigi degisiklikle bu
ortamda yasayan bitkileri etkiledigi goriiliir. Bu etki sekli nispeten az caligmakta olup daha
ziyade allelokimyasallarin dogrudan bitkiye girerek etkili olmasi hususunda daha fazla ¢aligma

yapilmaktadir. Allelokimyasallarin etkiledigi 6nemli yerler ve olaylar sunlardir:

Hiicre ve hiicre i¢i yapilar
Fitohormonlar ve hormon dengesi
Zarlar ve gegirgenligi

Polen ve tohum ¢imlenmeleri
Mineral alinimi

Stoma faaliyeti

Pigment sentezi ve fotosentez

Solunum ve protein sentezi
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Leg-hemoglobin sentezi ve azot fiksasyonu
. Ozel enzim aktivitesi
. Bitki-su iligkileri
12. Genler

=
O

Allelokimyasallarin iretimi, ¢evreyle ve beraber bulundugu cevresel streslere gore
degisir. Biitiin bitki organlarinda allelokimyasal sentezi olabilir fakat koklerde, yapraklarda ve
tohumda goriilmesi en yaygindir. Hangisinde goriilmesi allelokimyasallarin kontrol amagh
isletilmesi i¢in onemlidir? Ornegin eger bir meyvede veya bir cigekte bir allelokimyasal
bulunursa bunun degeri koklerde veya govdede konsantre halde bulunmasindan daha azdir (Bu
ifade allelokimyasalin bulunmasiyla ilgilidir, toksitite ile ilgili degil). Kontrol i¢in dnemli olan
bitkinin hangi pargasinin kimyasal iirettigi degil bitkinin biitiin olarak topraga katkisinin ne

oldugu 6nemlidir.

Allelokimyasallar ¢evreye cesitli zamanlarda ve sekillerde olmak {izere bir ¢ok yolla
girebilirler ve ne zaman girdigi etkiyi degistirebilir. Allelopatik aktivitesi olan kimyasallar bir
cok tilirlin dokularinda mevcut olabilmesine karsin bunlarm varligi allelopatik etkinin
olabilecegi anlamina gelmez. Hatta bir kimyasal izole edilip tanimlandiktan sonra bile onun
cevreye yerlestirilmesi veya serbest birakilma zamani aktivitenin ortaya ¢ikmasini
engelleyebilir. Allelokimyasallar buhar seklinde yapraklardan veya sizma seklinde kokten
girerler. Bu giris tarzlan gergek allelopati olarak goriilebilir. Toksinler ayrica bitki kalintilariin

ayrismasindan da ortaya ¢ikabilir.



Allelokimyasallar yabanci otlar ve etki gosteren tahillar tarafindan iiretilebilirler. Baz1
kiiltiiri yapilan tahillarin allelokimyasal iiretmesi miimkiindiir ve bu tahillar ekilerek onlarin
allelokimyasal potansiyelleri degerlendirilebilir. Bu tahillar rotasyonal veya miinavebeli olarak
ekim yapilarak tek yillik veya ¢ok yillik yabanci otlar kontrol edilebilir. Cavdar ve onun

kalintilart gesitli ekin sistemlerinde iyi bir yabanci ot kontrolii sagladigi gosterilmistir [11].
Allelopatinin yabanc1 ot tahil ekolojisi i¢in 3 sekilde 6nemli oldugu 6nerilmistir:

1. Yabanci ot tiirlerinin kompozisyonunu degistirmede etkileyici bir faktor olarak
2. Tahil biiylimesi {lizerinde yabanci otun engellemesi alaninda

3. Bir yabanci ot kontrol araci olarak kullanilmas1 miimkiindiir.

Yabanci ot tohumlar toprakta uzun siire yasarlar. Allelokimyasallar topraktaki bazi
tahil atiklarmin  varliginda bazi tohumlarin ¢imlenmesini engelledigi ima edilmistir.
Allelopatinin kullanilabilecegi ikinci alan tahillarda yabanci otlar1 bastirmaktir. Bu tahil

bitkilerinde allelopatik aktiviteyi destekleme seklinde gelisebilir [11].

Bunlardan bagka allelokimyasallarin olusumu ve c¢evreye saliverilmelerini, onlarin
absorbsiyonunu ve alic1 bitkideki tagimimini etkileyen faktorlerde allelokimyasallarin etki
seklini anlamada diisiiniilmesi gereken hususlardir. Bu hususta yapilan bir arastirmada
allelokimyasallarin bitkide sentezini ve salgilanmasini arttiran en Onemli faktdriin sicaklik
oldugu belirtilmistir [12]. Calismamizda kullanacagimiz allelokimyasal ugucu yag (esansiyel

yag)larin ana bilesiklerindendir.
1.2 Ucucu Yaglari Tanmm ve Ozellikleri

Ugucu yaglar, bitkilerden ve bitkisel droglardan cesitli yontemlerle elde edilen
maddelerdir. Oda sicakliginda genellikle sivi formda bulunan bu maddeler, kolayca
kristallenebilme 6zelligine sahiptir. Cogunlukla renksiz veya agik sar1 renkli olan, bulundugu
bitkiye koku bakimindan karakteristik 6zellik saglayan, ¢ok sayida kimyasal bilesiklerden

olusur.

Bazi ugucu yaglar kokularin1 az da olsa suya gegirebilirler ki, aromatik sular da bu

sekilde elde edilir. Ugucu yag bitkilerinde ugucu yag oranlar1 genis bir dagilim gosterirler.

Bitkilerde genelde %1-3 arasinda olan yag orani, giil ¢iceginde %0.03 gibi disiik,
karanfilde %20 gibi yiiksek oranlarda bulunabilir. Ugucu yaglar kloroform, benzol, etanol ve
eter gibi ¢oziiciilerde ¢oziiniirler. Agikta, oda sicakliginda buharlasirlar ve buharlastiktan sonra

da leke birakmazlar. Ugucu yaglar kozmetik, parfiimeri ve ila¢ sanayinde, yaygin olarak da



baharat sanayinde kullanilirlar. Genelde uzun siire hava ve gilines ile temas edildiklerinde
oksitlenmeye ve zamanla reginelesmeye baslarlar. Bu nedenle koyu renkli kaplarda, serin ve

karanlik ortamda saklanirlar

Ucucu yag olarak adlandirilma nedenleri yaga benzemelerinden kaynaklanmaktadir.
Ucucu yaglar su ile karismazlar ve su ile birlikte bulunmalar1 durumunda ise su yiizeyinde bir
tabaka olustururlar. Bu nedenle yag olarak adlandirilirlar. Yoksa sabit yaglarla herhangi bir
ilgileri yoktur. Sabit yaglardan farkli yonleri ¢ogunluktadir. Su ile siiriiklenebilirler, siizgeg
kagidindan lekesiz olarak gecebilirler. Oysa sabit yaglarda durum daha farklidir. Ayn1 zamanda
ucucu yaglar sabit yaglarda oldugu gibi yag asidi, gliserol ve bunlarin tiirevi olan
trigliseritlerden meydana gelmemisglerdir. Sulu etonolde ¢oziilebilme 6zelligi bu yaglar1 sabit

yaglardan ayiran diger 6nemli bir 6zelliktir.

Ucucu yaglar halk arasinda ugan yag, eterik yag, eteri yag, kokulu yag, esans yagi,
esans veya ruh gibi farkli isimlerle anilmaktadir. En 6nemli 6zellikleri ugucu ve kokulu
olmalaridir. Bu yaglarda baslica terpenik hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli tiirevleri bunlara

ek olarak organik asitler, alkoller, fenoller ve ketonlar yer almaktadir.

Sicak iklim 6zelligi gosteren bolgelerde yetistirilen bitkilerin ¢ogunda ugucu yag vardir.
Farkli iklim ve bolge 6zelliklerinde ugucu yag miktarinda degisiklikler oldugu bilinmektedir.
Yapilan aragtirmalar sonucunda mevsimsel olarak da yag miktarinda farkliliklar
gbzlenmistir[13]. Labiate, Umbellifenae, Myrtaceae, Lauraceae, Zingiberaceae, Compocitae,

Pinaceae gibi familyalar ugucu yaglar bakimindan zengin familyalardir.

Bu bilesikler sicak iklim 6zelligi gosteren Akdeniz ve step iklim kusaklarinda yetisen
bitkilerde daha yogunlukta olmasi sebebiyle bitkinin ugucu yag iizerindeki havay1 baglayarak

fazla su kaybini 6nlemek amaciyla da salgiladig belirlenmistir.

Ucucu yaglar bitkilerin tamaminda bulunabilecegi gibi, belirli bir organinda da lokalize
olabilirler. Ugucu yaglar bitkilerin; yag cepleri, yag bezeleri, yag kanallari, salg: tiiyleri gibi
bazi 6zel metabolik bolgelerinde sentezlenirler ve depolanirlar. Kekik, adagayi, lavanta,
biberiye, ogulotu, nane gibi pek ¢ok tiirii barindiran Labiatae liyelerinde genellikle ugucu yaglar
salg1 tiiylerinde, anason, kimyon, rezene ve kisnis gibi pek ¢ok tiirii barindiran Umbelliferae
tiyelerinde salgi kanallarinda, okaliptiis ve turunggil gibi bitkilerde salgi ceplerinde, cam grubu

bitkilerde recine kanallarinda depolanip salgilanirlar.

Ugucu yaglar bitkilerin en ¢ok toprak iistii kisimlarinda 6zellikle de yaprak, cicek

salkimi, tomurcuk, meyve ve tohumlarinda sentezlenirler. Her bir organin da o6zel bir



boliimiinde, Ornegin yapraklarda yapragin dis epidermis hiicreleri arasinda olusan salgi
ceplerinde veya bu hiicrelerin digari uzamasi sonucu olusan salgi tiiylerinde bol miktarlarda
bulunurlar. Ornegin ta¢ yaprak (giil) aga¢ kabugu(tarcin), ¢icek tomurcugu (karanfil), stigma
(safran), meyve kabugu (portakal), yaprak (defne), meyve (yenibahar), tohum (hardal),

kok(melekotu), rizom (zencefil), sogan (sarimsak) gibi belirli organda da lokalize olabilirler.

Ucucu yaglar tek bir maddeden olusmaz, genelde onlarca hatta yiizlerce farkl
bilesenden meydana gelirler. Koku 6zelligini de bu bilesenlerden en fazla bulunani belirler. Her
bitkinin kendine ait bir karakteristik kokusu vardir. Bu koku yapilarinda yer alan ugucu yagdan
kaynaklanmaktadir. Ugucu yaglar oda sicakliginda ugma ozelligine sahip, birkac tanesi harig

glizel kokuludurlar. Bu sebeple bunlara esansta denilmektedir.

Bitkilerin salgi ceplerinde, salgi sistemleri olan salgi tiiyleri, salgi hiicreleri, salgi
kanallar1 gibi organlarindan olusan ugucu yaglarin hala nasil ve neden olustugu kesin olarak
bilinmemektedir. Fakat bu konu {izerinde cesitli teoriler yer almaktadir. Bu teorilere gore
bitkilerde ugucu yaglar bir atik iirlindiir, (sekonder metabolit) boceklere karsi koruyucu veya
cezbedici oldugu, dolayisiyla bitkilerde tozlasmada rol oynadigi, metabolitlerin atilmasini

kolaylastirdigindan s6z edilmektedir.

Ugucu yaglar bitkide genellikle serbest formda bulunurlar, fakat bazen de glikosit
bilesikler seklinde de olabilirler.

Ulke floramiz bitki 6rtiisii bakimindan oldukga zengindir. Ulke topraklarinda yetisen
300’e yakin bitki familyasindan yarisi ugucu yag icermektedir. Daha 6nceden de bahsedildigi
iizere ucucu yag iceren bitkiler daha ¢ok iliman iklim bolgelerinde yogunlukla bulunmaktadir.
Tropik ve subtropik bolgelerde yogunlasmis olarak bulunurlar. Ulkemiz sinirlar1 iginde ise daha
cok Akdeniz bdlgesinde ugucu yagca zengin bitkiler yetistirilmektedir. Ugucu yag igeren
bitkiler genel olarak ticari amagli olarak iretilmektedir. Bugiin iilkemizde ticari amagla
yetistirilen baz1 ugucu yag igeren bitki familyalar1 Labiatae familyasinda bulunan ve Akdeniz ve
Avrupa {lkelerinde iiretilen Thymus tiirleri, Lavandula tiirleri, Mentha tiirleri, Melissa
officinalis tiirii ve diger bazi bitkiler 6nemli ugucu yag kaynaklaridir. Pimpinella anisum,
Pimpinella anisetum, Foeniculum vulgare, Corum carui, Coriondrum sativum gibi bitkiler de
bu familyanin en iyi bilinenleridir. Bunlar gibi Myrtaceae, Compasitae, Rosaceae, Rutaceae,
Chenopodaceae, Brasssicaeae, Piroceae gibi familyalarda da ¢ok sayida ucucu yag Iridaceae,

Umbelliferae, Lauraceae, Zingiberaceae, ihtiva eden bitkiler vardir.



1.3 Ucucu Yaglarin Simiflandirilmasi

Ucucu yaglar degisik 6zelliklerine gore gruplara ayrilabilir. Bunlar kimyasal bilesimleri
aromatik Ozellikleri farmakolojik ve terapik etkileri g6z Oniinde bulundurularak

gruplandirilabilir.
1.3.1 Kimyasal bilesimlerine gore

Kimyasal bilesimleri yoniinden degisik droglarin ugucu yaglari ¢ok farkliliklar gosterir.

Ucucu yaglardaki ¢esitli maddeleri 4 grup altinda toplayabiliriz.

1. Terpenik maddeler

2. Aromatik maddeler

3. Diiz zincirli hidrokarbonlar

4. Azot ve kiikiirt tagiyan bilesikler.

Ugucu yaglarin biiyilk g¢ogunlugu terpenik maddelerden olugmustur. Terpenleri
yapilarina gore su sekilde gruplandirilabilir [14].

1.3.1.1 Terpenler

Dogal iiriinlerin en yaygin gruplarindan biridir. Bitkilerde ve hayvanlarda bir ¢ok farkli

islevi bulunurken gidalarda da aroma bilesenleri olarak 6nemlidirler [15].

Terpenler, hidrokarbonlarin genis ve ¢esitli bir sinifidir, ancak alkoller, ketonlar veya
aldehidler gibi oksijen iceren bilesiklerde olabilirler. Ozellikle igne yaprakli bitkiler tarafindan
iiretilmekle beraber bazi bdcekler de (6rnegin Papilionidae cinsindeki kelebekler)
osmeteriyumlarda terpenler salgilarlar. Reginenin ve ondan elde edilen terebentinin ana

bileskesidirler.

Terpenler kimyasal olarak degisime ugratildiklari zaman, 6rnegin yiikseltgenme veya
karbon iskeletinin diizenlenmesi ile, meydana gelen bilesiklere genel olarak terpenoid olarak
isimlendirilir. Baz1 yazarlar terpen sozciliglinii tiim terpenoidleri kapsayacak sekilde kullanirlar.

Terpen sozciigii “terebentin” sdzcligiinden tiiretilmistir.

Kimyasal yapisi gesitli olan terpenler, belli sayida isoprene birimlerine sahip bir
molekiiller grubu olarak tanimlanir. Bu tanim, temel molekiiler iskelette isoprene sayilarina
dayanan terpenlerin rasyonel bir sekilde simiflandirilmasimi saglar. Isopren birimine gore;

monoterpen, seskuiterpen, diterpen ve triterpenler olmak iizere dort grup atinda toplanirlar [16].


http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrokarbon
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Osmeteriyum&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Re%C3%A7ine
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Terebentin&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Terpenoid&action=edit&redlink=1

Monoterpenler iki izopren birimden olusurlar ve CyoHj;s molekiiler formiiliine
sahiptirler. Bugiin ugucu yaglarda 150’den fazla monoterpen bulunmustur. 3 grup altinda

toplanmustir.

Esansiyel yaglar ve onlarin ana bileseni olan monoterpenler, yaygin olarak kozmetikte
giizel koku olarak, tatlandirici, yiyecege renk ve tat verici katki maddesi olarak, bazi eski
ilaclarda aktif katki maddesi olarak, parfiimiin kimyasal bilesiminde ara iiriin olarak ve evlerde

cesitli alanlarda (deterjan, sabun, oda parfiimii ve bocek kovucu ) kullanilmaktadir [17].

a) Asiklik monoterpenler 3 ¢ift bag icerir.

2 g

Mirsen Osimen
Sekil 1.1 Asiklik monoterpenler [15,16,18].

Alkol, ester veya aldehit grubu tasiyan O,’li tiirevleri vardir. Citral, citronellol.

OH
| X
‘ ‘ CH=0H HO

Linalol Sitronellol Neral Linalil Asetat

Sekil 1.2 Asiklik monoterpenlerin alkol, ester veya aldehit grubu tagiyan
O,’1i tiirevleri [15,16,18].

b) Monosiklik monoterpenler ise 2 ¢ift bag bulunur.O,li tiirevleri alkol, ester, keton

epoksit ve peroksit grubu tasiyabilirler. 1,8 cineole.
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LT P

Mentol Mentil Asetat Karvon Okaliptol Askaridol
(1,8 Cineol)
Sekil 1.3 Monosiklik monoterpenler [15,16,18].

¢) Bisiklik monoterpenler 1 ¢ift bag igerirler. Alkol, ester veya ketonlu tiirevleri

0O R @ O

Sabinen  Karen a-Pinen B-Pinen Kamfen

bulunur.

Sekil 1.4 Bisiklik monoterpenler [15,16,18].

Seskiterpenler Bunlarda asiklik, monosiklik, bisiklik ve trisiklik seskiterpenler olarak

alt gruba ayrilir. Seskiterpenlerin O, 'li tiirevleri yaygin olarak bulunur.
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Sekil 1.5 Seskiterpenler [15,16,18].

Diterpenler dort izopren birimden olusurlar ve CyHs, molekiiler formiiliine sahiptirler.
Geranilgeranil pirofosfat tiirevleridir. Diterpenlere oOrnek olarak sembren ve taksadiyen
(taksolun 6nciilii) gosterilebilir. Diterpenler, biyolojide 6nemli olan retinol, retinal, and fitol gibi

bilesiklerin temelini olustururlar.
1.3.2 Aromatik ozelliklerine gore

Aromatik maddeler, terpenlerden sonra ugucu yaglarda bulunan O6nemli bilesik
grubudur. Benzen, propilbenzen veya p-simen yapisinda olabilirler, asit, alkon, ester, aldehit,
keton, fenol, fenol eter, lakton vb organik fonksiyonel gruplar tastyabilirler [ 14]. Ugucu yaglarin
tat ve koku agisindan ¢ok 6nemli, belirgin bazi fizyolojik etkilere sahip, terpenler gibi dogrudan
bitki metabolizmasiyla ilgili biyokimyasal reaksiyonlar sonucu olusmus bilesenleridir. Tat ve

koku sanayinde dnemli bir¢ok bilesigin sentezinde de kullanilirlar [15].


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Geranilgeranil_pirofosfat&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sembren&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Taksadiyen&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Retinol
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Retinal&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fitol&action=edit&redlink=1
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Sekil 1.6 Aromatik maddeler [15].

1.4. Ucucu Yaglarin Elde Edilme Yontemleri

Ugucu yaglar bitkilerden, miktar, kararlilik ve bilesenlerine bagli olarak degisik
sekillerde elde edilebilir.

Ucucu yag elde etmede uygulanan yontemler baglica 4 grupta toplanir.

Destilasyon Yontemi (damitma): su ve bitkisel materyal bir kabin i¢inde bulunur.
Suyun kaynamasi ile su ve esans karigimi bir sogutucuda yogunlasmaya birakilir.
Mekanik Yontem (Presleme Yoluyla Ucucu Yag Elde Edilmesi): ozellikle
turunggil meyvelerine uygulanir. Esans bu meyvelerin kabuklarinin renkli dig
yiizlerine dagilmis olan kesecikler i¢cinde bulunur. Bu metot keseciklerin yirtilip
esansin disar1 ¢gikmasini saglayacak derecede bir mekanik islemden ibarettir.
Anfloranj Yontemi (Ekstraksiyon Yoluyla Ucucu Yag Elde Edilmesi): verimi
cok diisiik ya da suyun kaynama sicakligima dayanikli olmayan esanslarin
iiretiminde uygulanan bir metottur.

Tiiketme Yontemi (Coziiciiyle Extraksiyon); esansli yapraklar, meyveler ve
kokler uygun bir ¢oziicii solventle ekstre edilir. Bu islem ya normal sicaklikta yada

solventin kaynama noktasinda kullanilmaktadir [18].
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1.5 Monoterpenlerden Olan Citral Kimyasah

C1oH160 molekiil formiiliine sahip olan citral allelokimyasalinin yogunlugu (d) 0,888
g/ml, hacim %97 dir. Esansiyel bir yag bileseni oldugundan suda hi¢ ¢oziinmemesine veya

kismen ¢oziinmesine ragmen yagda ve etil alkolde kolaylikla ¢oziiniir

Citral; geranial (citral a) veya neral (citral b) olarak da bilinen limon, portakal, vb
turunggillerin ugucu yaglarinda limonen'in yani sira bulunan turunggiller familyasinin ana lezzet
bilesenlerindendir. Geranialin aroma yogunlugu neralinkinden ¢ok daha fazladir, ama ikisi de

¢ok benzer bir limon aromasindadirlar.

\ CHO \\

a b

Sekil 1.7 Citral a (geranial) ve b (neral)'nin yapis1 [15,16,18]

Citralin, limon otunda (Cymbopogon spreng ) esansiyel yag bilesenlerini belirlemek
icin yapilan bir ¢alismada, citronellol, citronellal, linalool, elemol, 1,8 cineole, limonene,
geraniol, B-carophyllene, methyl, heptenone, geranyl acetate ve geranyl formate gibi

monoterpen bilesenlerle beraber karakteristik oldugu gozlenmistir [19].

Ozellikle esansiyel yaglarin ana bilesenlerinden citral a ve b, en yiiksek Cymbopogon
citratus bitkisinde bulunur. Bunun disinda C. Pendulus, C. Flexuousus ve Cymbopogon sp.
bitkileri yliksek citral igerikli esansiyel yag bulundururlar (citral a %52, 48, 48, 52 ve b: %32,
32, 32, 30). Diger alt gruplarda citral %3-7 en az sekilde bulunur, ayrica hibrit olan Jamrosa’da
(%68) yiiksek oranda geraniol, diigiik citral (%2’den daha az), az miktarda da %0,5 ile

citronellal bulunmustur [19].

Cymbopogon’un pek ¢ok tiirtinde bulunan citral A vitamininin kimyasal sentezinde
kullanilir fakat vitamin aktivitesine sahip degildir. Sekerleme imalathanesi, iceceklerde, bazi
kozmetik iirtinlerinde (tras kolonyasi), viicut losyonunda portakal ve limon tad1 veya kokusu ve
parfimeri i¢in ham materyal gibi genis endistriyel kullanimi ile ©nemli Dbilesik

yaglardandir[19].


http://www.food-info.net/tr/qa/qa-fi59.htm

14

1.6 Citralin Kulanim Alanlan

Citralin Cesitli tibbi alanlarda kullanimi vardir. Etkili bir antiseptik madde olup ¢ogu
gastrit ve ilser vakalarinin sorumlusu olan Heliobacter pylori bakterisi tizerinde etkili ve mide,
bagirsak enfeksiyonlarinda kullanigli oldugu kanitlanmistir. Bakteriler iizerinde yapilan
calismada aldehit grubundan olan citral’in bakteriler {izerinde toksit etkiye sahip oldugu
gbzlenmistir. Yine aldehit grubundan citronellal’la karsilagtirilmisg, citral’in citronellal’dan daha

az toksit etkiye sahip oldugu belirlenmistir [17].

Yapilan ayni caligmada citral kimyasalininda i¢inde oldugu 6 monoterponoid
bilegiklerin mutajenik potansiyelini arastirmak i¢in inceleme yapilmistir. Calisma sonucunda
terpinol diginda diger monoterpen bilesiklerin mutajenik  6zellie sahip olmadigi

belirlenmistir[17].

Citral antispazmodik 6zelliklere sahiptir. Bagirsak enfeksiyonlarinda ya da bozulmus
gidalarla meydana gelen bagirsak spazmlarinin hafiflemesine yardimci olur. Genel olarak

rahatlatici etkiye sahiptir.

Bunlardan bagka modern uygulamalardan bir tanesi tahris ve enfeksiyonlardan dolay1
olusan bogaz rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmasidir. Citral igeren bitki yapraklari ¢ay
yapiminda kullanilir. Bunlardan giizel kokulu esansiyel yag iiriinleri ¢ikarilir. Bu yaglar giizel
koku elde edilmesinde, bir bocek itici olarak kullaniminda ya da limon benzeri lezzetlerin elde
edilmesinde ve tropikal antiseptikler olarak kullanilirlar [17,20]. Toksitesine baktigimizda
gozde tahrise neden olabilir, ciltte alerjik reaksiyonlara sebebiyet erebilir, yutulmasi halinde

sindirim sistemine zarar verebilir
1.7 Bugday

Karasal iklimi tercih eden bugday biitiin diinyada 1slahi yapilmis tek yillik otsu bir
bitkidir. Misir ile birlikte diinya ¢apinda ikinci en fazla ekimi yapilan tahildir. Bugday; un ve
yem iiretilmesinde kullanilan temel bir besin maddesidir. Kabugu ayrilabilecegi gibi kabugu ile
de ogiitiilebilir. Bugday aym1 zamanda c¢iftlik hayvanlar1 i¢in bir yem maddesi olarak da

yetistirilmektedir. Hasattan sonra atik iiriin olarak saman balyasi ¢ikar.

Bugdaygiller familyasinin ¢igek ve tohum yapilar1 ¢ok karakteristiktir. Cigekleri
genellikle erdisidir. Nadiren musir (zea mays) da oldugu gibi tek eseylidir. Tozlagmalari riizgar
vasitastyla olur. Bu yiizden ¢icek ortii yapraklarinda korelme goriiliir. Erkek organlar (stamen)
genellikle 3°tlir. Yumurtalik (ovaryum), 1 karpele (meyve kabugu) indirgenmistir. Stigma
(kabul organi) iki kollu ve tiiylidiir. Cigekler, kiiciik basakgiklardan (spikula) meydana gelmis
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bilesik basak (spika) veya panikula (bilesik salkim) teskil ederler. Basakg¢iklarin dibinde Glume
denilen hemen hemen karsilikli iki brakte (tasiyici yaprak) bulunur. Basak¢ik 2-5 ¢icek tasir.
Her cicek bir braktenin koltugundan ¢ikar.

Bugday taneleri tohuma benzemekle beraber hakikatte birer meyvedir. Meyve kabugu
(perikarp) tohum kabugu (testa) ile yapismis durumdadir. Bu tip meyvelere Karyops denir.
Tohum kabugu altinda 1-2 sirali protein tabakasi bulunur. Bunu nisastaca zengin olan
endosperma (besi doku) takip eder. Besi dokunun bir ucunda yag ve protein ihtiva eden embriyo
bulunur. Bugdayin bin tanesinin agirligi 30-50 gr arasindadir. Bugday taneleri renk bakimindan

sar1 kirmizi ve beyaza yakin renktedir.

Bugday (Triticum sativum L.cv. Altay 2000) cinsi 8-10 tiire ayrilmakla beraber, bu
tiirlerin pek ¢ok cesitleri vardir. Morfolojik ve fizyolojik vasiflar dikkate alinarak yeryiiziinde
topyekiin 3000 bugday cesidi tespit edilmistir. Yalniz Tiirkiye’de bulunan cesitlerin sayist
500°den fazladir.

Bugday tiirleri kromozom sayilari bakimindan ii¢ grupta toplanir: Kaplica serisi
(Diploid formlar: Kromozom sayisi=14); gernik serisi (Tetraploid formlar: Kromozom

say1s1=28); yumusak bugday serisi (Hexaploid formlar: Kromozom sayisi=42).
1.7.1 Bugdayn yetistirilmesi

Bugday nispeten sicak ve orta iklimleri sever. Fakat bugdayin bol g¢esitlerinin
bulunmasi, ona genis bir yetisme alan1 saglamistir. Bugday, ¢cimlenmesi i¢in 3-4 derece 1s1 ister.
Toprak 1s1s1 12-15 derece oldugunda, ekilen bugday 7-10 giinde topragin yiiziine ¢ikar ve bu 1s1
altinda biiyiiyerek kardeslenir. Genel olarak bugdayin kisa dayanmasi fazladir. Birgok bugday
gesitleri eksi 15-20 derece soguklara dayanabilir. Kiregli-tinl1, kiregli, killi ve humuslu olan tinli
topraklar yetismesine en uygun topraklardir. Bugday, hafif ve kumsal topraklarda iyi yetismez.
Bugday ekilen tarlalarda, gapa bitkileri-bugday, baklagil bitkileri-bugday veya nadas-bugday
sirasma gore ekmek en verimli sekildir. Bugdaydan sonra da nadasa birakmadan tekrar bugday
ekilirse verim diiser. Bugday tarlalarina c¢iirlimiis ciftlik giibresi verilir. Giibrenin yakma
tehlikesini dikkate almali, onun i¢in ¢iftlik gilibresini ¢ok vermemelidir. Ciftlik giibresi

bulundugu yerlerde, fenni giibrelerden amonyum siilfat vermek gerekir.

Bugdayin ekimi: Tohumluk olarak, ¢imlenme giicii yiiksek, iri, dolgun ve temiz
tohumlarin seg¢ilmesi ve bunlarin ekimden once ilaglanmasi 6nemlidir. Siiriilerek hazirlanmis
tarlaya, ekme ya serpme veya tohum ekme makinalariyla yapilir. Makina ile ekmede siralar

arasinda 18-20 cm kadar aralik birakilir. Ekilen topraklar toprakla kapatilir. Bugday tohumlar
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c¢imlendikten sonra, gerekli zamanlarda ihtiyaca gore sulama yapilir. Yabanci otlardan
temizlenir. Bugday i¢in bi¢cim zamani “sar1 erme” zamanidir. Yani son yesillik izleri

kayboldugu zaman bigilir.

Kullanildig: yerler: ekmek ve birgok hamurlu yiyecekler i¢in en iyi un veren bir tahildir.
Bugday tanesinde ortalama %13 su, %51 nisasta, %9 protein, %2 yag, %1,8 mineraller bulunur.

Bugday nisasta imaline ¢ok elveriglidir.

Ulkemizin yillik bugday iiretimi: Yildan yila degismekle birlikte ortalama yillik bugday
tiretimi 20.500.000 ton kadardir. Ulkemizde birkag il haricinde her yerde yetistirilmektedir. En
¢ok orta ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde bugday ziraat1 yapilmakta ve Tiirkiye’nin bugday

iiretiminin %60°1 bu iki bolgeden saglanmaktadir.
1.8 Tohum Cimlenmesi

Bitkilerin neslini devam ettirmesinde énemli gdrevi olan tohum bir ¢ok aragtirmaya
konu olmustur. Tohum c¢icekteki dollenmeden sonra gelisen ovulum (tohum taslagi) icerisinde
meydana gelen embriyo ve etrafindaki besi doku (endosperm) den olusan bir yapidir. Genellikle
besi dokuda nigasta, yag ve protein gibi organik maddeler depolanmuistir. Fakat bir¢ok bitkinin
tohumlarinda endosperm indirgenmistir ve depo maddeleri embriyonun kotiledonlarinda
bulunur. Birgok fizyolojik ve biyokimyasal dzelliklere sahip olan tohumda biiyiimeyle dogrudan
ilgili olan embriyodur. Embriyodaki meristem hiicrelerin boliiniip ¢ogalmasi ile yeni bir bitki
tesekkiil etmeye baslar. Bu is icin gerekli yapi taslar1 ve enerji ise besi dokudaki organik
maddelerden saglanir. Tohumdan itibaren bir bitkinin olusumunda temel basamak ¢imlenmedir.
Tohum su alinca solunum, protein sentezi ve diger biyokimyasal olaylar cereyan etmeye baslar.
Boylece embriyo gelisip radikula (kokeiik) testadan cikar ve tohum ¢imlenmis olur [21].
Esasinda ¢imlenme bir biiylime olayidir. Kokgiigiin testadan ¢ikist ¢imlenmenin gozle goriinen
bir belirtisidir. Bundan 6nce tohum iginde gozle goriilemeyen bir¢cok biyokimyasal olaylar
hormonlarin ve enzimlerin etkisiyle meydana gelmektedir. Bunlar ¢imlenme oOncesi veya
cimlenme sirasindaki biliylimedir. Kokgiiglin ¢ikisindan sonraki fide gelisimi ise ¢imlenme

sonrast bilylime olarak nitelendirilebilir.

Cimlenmeyi etkileyen ¢esitli faktdrlerin yaninda bazi kimyasal maddeler de ¢imlenmeyi
etkiler. Giberellik asit ve sitokinin hormonlar1 ¢imlenmeyi tesvik ederken absisik asit hormonu,
siyaniir, dinitrofenol, kumarin, gibi maddeler ise ¢cimlenmeyi engeller [21]. Bunlara ilaveten bir
de allelokimyasal maddeler vardir ki bunlar ¢imlenmeyi ya tesvik eder veya engelleyici etki

yapabilirler. Bu otsu tohumun ¢esidine gore degisir [3].
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1.9 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada citral allelokimyasalinin bugday bitkisi {izerine olan allelopatik etkisi
arastirilmistir. Citral allelokimyasali monoterpenler icerisinde yer almaktadir. Bu kimyasalin

bugday bitkisinin ¢cimlenmesi ve fide biiylimesi lizerine etkisi arastirilmak istenmektedir.

Bu ¢alismamizda sectigimiz tohum, kiiltiir bitkisidir. Ekonomik agidan olduk¢a énemli
olan bugday bitkisine bu allelokimyasalin hangi dozlarda olumlu veya olumsuz etkisinin

oldugunu belirlemek bu ¢alismanin amacidir.

Citral allelokimyasalinin bilinen bocek kovucu veya oldiiriicii etkisi ve ayrica fungusit
etkisini tarimsal iiretimde kullanabilirligini ortaya koymak yine amacimizdir. Soyle ki; Citral
allelokimyasalinin bugday bitkisine zarar vermeyen ancak degisik bazi tarimsal zararlilara karsi

etkili dozu belirlenir ise tarimda kullanilabilmesi s6z konusudur.
Bu tez ¢alismasinin amaglarini sdyle siralayabiliriz:

1. Citral allelokimyasalinin bugday bitkisinin tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini,
2. Citral allelokimyasalinin ¢imlenme sonrasi fide biiylimesi iizerine etkilerini,
3. Citral allelokiyasalinin hangi konsantrasyonlarda bugday bitkisinin tohum

¢imlenmesi iizerine etkisini arastirmak.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1 Bitki Materyali

Calismamizda bitki materyali olarak Triticum sativum L.cv.Altay2000 bugday tohumu
kullanilmistir. Bugday tohumlar1 (Altay 2000) Eskisehir Arastirma Enstitlisii’'nden temin

edilmisgtir.
Tescilli yili: 2000
Islah metodu: Melezleme

Morfolojik 6zellikleri: Bagak tipi acik kahverengi ve kilgikli, dane goriiniimii beyaz orta
sert, bitki boyu 100-110 cm [22].

Tarimsal 6zellikleri: Orta erkencidir, kiglik tabiatli ve kuru tarim alanlari i¢in &nerilir.
Takviye sulama i¢in daha yiiksek verim verir. Yatmaya dayanikli ve kardeslenme diizeyi orta
olup iyi sartlarda artar. Sap verimi yiiksektir, dane dokmezler. Verim diizeyi kuruda 200 kg/da
ve takviye sulama ile 650 kg/da’a ulasir. Taban arazilerde sulamaya ragmen yatma
olmadigindan dane verimini ve sap verimini yiiksek tutar. Giibrelemeye karsi tepkisi oldukca

yiiksektir [22].

Dogal ve yapay epidemi kosullarinda sar1 pasa dayanikli, kara ve kahverengi pasa orta
dayanikli, siirme ve toprak kaynakli bugday mozaik viriisine dayanikli ve rastia orta

dayaniklidir [21].
2.2 Tohumlarin Cimlendirilmesi

Tohumlar ekimden once ylizeysel sterilizasyona tabi tutulmustur. Bunun i¢in, tohumlar
sodyum hipokloritte (%10luk ¢amasir suyunda) 10 dakika bekletildikten sonra beser dakikalik 3
kez saf su ile yikandi. Daha sonra yikanmis olan tohumlara {izerini kapatacak sekilde saf su

ilave edilmistir.

Sterilize edilmis saf su i¢indeki tohumlardan dolgun, saglam goriiniisli ve aym
biiyiikliikte olan tohumlar segilip, 6nceden hazirlanmis olan petri kutularina diizenli bir sekilde
dizilmiglerdir. Petri kutular1 (9 cm ¢apli) tohum ekiminden 6nce 80 °C de etiivde sterilize edilip
tabanina iki katl kurutma kagidi yerlestirilmistir. Petriler bugday tohumuna uygulanacak citral
kimyasalimin farkli konsantrasyonlarina gore gruplandirilmistir. Deneyler 3 tekrarli sekilde
yapimistir. 40ppm, 80ppm, 120ppm, 160ppm, 200ppm’lik citral ¢ozeltisi uygulanmistir.

Boylece degisik konsantrasyonlardaki ¢ozelti ile kontrol grubu kiyaslanmugtir.
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Petrilere diizenli bir sekilde 15 tohum yerlestirildikten sonra her bir petri kabma bu
citral ¢ozeltilerinden 6 ml ilave edilmistir. Daha sonra bu petriler 25 °C ye ayarli etiive
konulmustur. Her giin petri kaplarindaki tohumlarin ihtiyacina gore en fazla 3ml olacak sekilde
citral ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tohumlarin ¢gimlenme durumlar1 giinliik olarak 8 giin boyunca

izlenip dl¢iilmiistiir. Tohumdan kokeiigiin ¢ikisi ¢cimlenme kriteri olarak esas alinmustir.
2.3 Citral Cozeltisinin Hazirlanmasi

Calismamizda citral allelokimyasalimn 40, 80, 120, 160 ve 200 ppm’lik
konsantrasyonlari kullanildi. Kullanilan citral ¢ozeltisi saf su ile ¢oziinmemektedir. Bu yiizden 1
ml citral 5 ml etil alkolde ¢oziildii. Daha sonra saf su ilavesiyle istenilen konsantrasyonlar elde
edildi. Siirekli c¢alkalayarak homojen hale getirilmis ¢ozeltiler cam siselerde saklanarak

kullanilacag1 zamana kadar muhataza edildi.
2.4 Kok Govde Uzunluklarimin Belirlenmesi

Tohumlarin ¢imlenmesinin 8. Giinli sonunda fidelerin kdk ve gdvdeleri birlesme
yerlerinden kesilerek uzunluklart milimetrik bir cetvel yardimu ile 6l¢iilmiistiir. Sacak koklerde
en uzun kokiin uzunlugu esas almmistir [23]. Bir petrideki koklerin uzunluklari toplaminin
tohum sayisina boliinmesiyle ortalama kok uzunlugu cm/bitki olarak hesaplanmistir. Ortalama

govde uzunlugu da ayn sekilde belirlenmistir.
2.5 Taze ve Kuru Agirhk Tayini

Kok taze agirlik tayini, bir petrideki koklerin topluca tartilmasindan sonra tohum
sayisina boliinmesi sonucu ortalama taze agirlik mg/bitki olarak belirlenmistir. Govde tazi
agirhigimin belirlenmesi de ayni sekilde yapilmistir. Kok ve gévdenin kuru agirliklari, bunlarin
28 °C de 48 saat tutulmasindan sonra tekrar tartilmasi sonucu elde edilmistir. Ortalama kuru
agirlik, bir petrideki toplam kok veya gévde kuru agirliklarinin tohum sayisina boliinmesiyle

mg/bitki olarak tespit edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Bugday Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasi Biiyiime Uzerine Citral

Allelokimyasalinin etKkisi

Citral c¢ozeltisi bugday bitkisinin ¢imlenmesi iizerine olumsuz etkisi oldugu
gozlenmistir. 40ppm’lik citral ¢ozeltisinde ¢cimlenen tohumlar kontrol grubuna goére daha yavas
ve az sayida ¢imlenmistir. Sirastyla 80, 120, 160, 200ppm’lik konsantrasyonlarda ¢imlenen
tohum sayis1 giderek azalmis, ¢cimlenme siiresinin daha uzun oldugu goézlenmistir. 200pplik

konsantrasyonda ise ¢imlenen tohum sayisi en az sayida oldugu belirlenmistir

Cimlenme yiizdelerine bakildiginda saf suda 8. Giin sonunda %98’lik gergeklesen
¢imlenme, konsantrasyonlardan en diisiik olan 40ppm’de %80 civarindadir (gizelge 3.1).
Konsantrasyon artisina paralel ¢imlenme yiizdeleri diigmiistiir. 200ppm’lik en yiiksek

konsantrasyonda ¢imlenme yiizdesi %18 dir.

Konsantrasyonlarin artmasiyla tohum yapisi bozulmus ve beyaz sivi ¢ikisi gézlenmistir.

Bu durumda olan tohumlarda ¢imlenme ve fide biiylimesi gbzlenmemistir.

Bugday tohumlarinin ¢imlenme sonrasi kdk ve gdvde uzamasina citral kimyasalinin
olumsuz etkisinin oldugu kontrol grubuyla karsilagtirdigimizda belirlenmistir. 40ppm’lik citral
konsantrasyonun kok ve govde iizerine olumsuz etkisi oldugu gozlenmistir, diger
konsantrasyonlara baktigimizda ise olumsuz etki daha fazla olmustur. Sirasiyla 80, 120,
160ppm’lik konsantrasyonlarda bu olumsuz etki git gide artmistir. 200ppm’lik konsantrasyonda
az sayida cimlenme olmasma ragmen bu c¢imlenen tohumlarin kok ve govde gelisimi

gbzlenmemistir.

Taze agirliklarina bakildiginda (¢izelge 3.3) konsantrasyon orani arttik¢a taze agirligin
giderek azaldigr gozlenmistir. Kuru agirlikta da konsantrasyon orani arttikca kuru agirligin

giderek azaldigi gozlenmistir.



Cizelge 3.1 Bugday tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi {izerine citral allelokimyasalinin etkisi.
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) (SafSW) | civear | citral | cCitral | Citral | Citral
Giinler | Kontrol
Grubu 40ppm 80ppm 120ppm | 160ppm | 200ppm
1 88,88 44,44 0 0 0 0
2 93,33 66,66 6,66 0 0 0
3 97,77 77,77 31,10 0 0 0
4 97,77 79,99 37,77 17,77 13,33 8,88
5 97.77 79,99 37,77 28,88 28,88 17,77
6 97,77 79,99 37,77 31,10 28,88 17,77
7 97,77 79,99 37,77 31,10 28,88 17,77
8 97,77 79,99 37,77 31,10 28,88 17,77
120
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Sekil 3.1 Bugday tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine citral kimyasalinin etkisi.



Cizelge 3.2 Bugday tohumlarinin kdk ve gévde uzunluguna citral allelokimyasalinin etkisi.
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Konsantrasyon Kok uzunlugu(cm/bitki) Govde uzunlugu (cm/bitki)
Kontrol grubu 12,97 13,58
Citral 40ppm 7,39 9,85
Citral 80ppm 2,84 3,75
Citral120ppm 1,54 2,7
Citral 160ppm 0.1 0,1
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F
; e ¥ Kok unmn@{on/bhaki)
L+ B Gowde wnmbugs]om/hitki)
275
1
27
i}
Kontrol ala0 (ral Ghall?0
srubas (] Elyqum P
Konsanirasyon

Sekil 3.2 Bugday tohumlarinin kdk ve govde uzunluguna citral allelokimyasalinin etkisi.



Cizelge 3.3 Bugday tohumlarinda taze kok ve govde agirligina citral allelokimyasalinin etkisi.

Konsantrasyon Taze kok agirhg Taze govde agirhg
mg/bitki mg/bitki

Kontrol grubu 0,045 0.082

Citral 40ppm 0,266 0,047

Citral 80ppm 0,007 0,012

Citral 120ppm 0.012 0,007

Citral 160ppm 0,001 0,001

B tare kok apwig mp/bitks
B Tare powde apwisy mp/bitki

Ortalama Akirlik

0mMS

ol e

Kontrol Gal Gial Giral Guoal
pubu  20ppn E0ppn  1Z20ppm 1L60pgm

Komsanirasyon

Sekil 3.3 Bugday tohumlarinda taze kok ve gévde agirligina citral allelokimyasalinin etkisi.



Cizelge 3.4 Bugday tohumlarinda kuru kdk ve taze agirligina citral allelokimyasalinin etkisi.
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Konsantarsyon

konsantrasyon Kuru koék agirhgi Kuru govde agirh@
mg/bitki mg/bitki
Kontrol grubu 0,0072 0,0142
Citral 40ppm 0,0043 0,0082
Citral 80ppm 0,0048 0,0060
Citral 120 ppm 0,0004 0,0011
Citral 160ppm 0 0
0,01le
00142
0,014
0,012
= 001
» 0,002
2 0,008
Jo
£ 0,006 W Kuru kiik agirhg mg/bitki
o 0,006 A
W kuru gdvde agirh@d mgfhitki
0,004 -
0,002 + 0.0011
ol
o -
Kontral Citral Citral Citral
Grubu 40ppm B0ppm  120ppm 160ppm

Sekil 3.4 Bugday tohumlarinda kuru kok ve taze agirligina citral allelokimyasalinin etkisi.
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4. TARTISMA

Daha onceki ¢aligmalarda yoncadan iiretilen allelopatik maddenin bugdayin ¢imlenme
ve fide biliylimesini etkiledigini bildirmislerdir. Yapiskan otunun yapragi, govdesi, kokd,
rizomu, ¢igegi meyvesi ve tohumundan elde edilen ekstraktlarin bugday bitkisinin gelisimi
tizerine etkisini inceledikleri bir ¢aligmada da; yaprak ekstraktlarinin tohumun ¢imlenmesi ve
govde gelisimi iizerine bir etkisinin olmadigi, ama kdk gelisimini azalttig1 tespit edilmistir.
Zakkumun ekstraktlar1 bugday tohumunun ¢imlenmesine olumlu etki gdstermistir. Ozellikle

zakkumun kok ekstraktlariin allelopatik etkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir [24].

Juglonla ilgili yapilan bir ¢alismada, juglonun bugday ve arpa bitkisi iizerine olumsuz
etkisi olmadigi halde yabanci otlardan ozellikle Papaver rhoeas L. iizerine olumsuz etkisi

gbzlenmistir [25].

Citral allelokimyasalinin bugday tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine etkilerine
baktigimizda 8. Giin esas alindiginda ¢imlenmenin olumsuz etkilendigi gézlenmistir. Diigiik
konsantrasyonda citral allelokimyasalinin olumsuz etkisi daha az oldugu gozlenmistir.
Konsantrasyon ylizdesi arttikga tohumlarin ¢imlenme yiizdesi giderek azalmistir. 200 ppm.lik
konsantrasyonda ¢imlenme iyice azalmistir, ¢imlenen tohumlarin kék ve govde gelisimi hig

gbzlenmemistir.

Cimlenme sonrasinda olusan fidelerin kok ve govde uzamalar farkli konsantrasyon
oranlarinda olumsuz etkilenmistir. Elde edilen bilgilere gore verilerin degerlendirilmesi

sonucunda konsantrasyon arttik¢a kok ve govde uzunlugu giderek azaldigi belirlenmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular daha Onceki ¢aligmalarda paralellik
gostermektedir. Yapilan bir ¢alismada [26] esansiyel yaglarin 20-80 ppm’lik konsantrasyonlari

pek cok tiirde ¢imlenme lizerine giiglii bir inhibisyon etkisi gostermistir.

Bu gii¢lii inhibisyonu citralin geranial ve geranic asite doniisiimilyle azalmaktadir [27].
Bu yiizden citralin tiirevleri olan geranial ve geranic asit gibi maddelerin pest kontroliinde

kullanilmas1 daha uygun olabilir.

Yapilacak daha sonraki caligmalarda citral ve tiirevlerinin yabanci otlarin ¢imlenmesine
olumsuz etkileri arastirilip ¢imlenme yiizdelerinde ve fide biiyiimedeki bu olumsuz etkilenme

yabanc1 ot kontrol ajani olarak kullanilabilir.

Yiizlerce gesit sentetik kimyasal madde zirai ilaglar (herbisit, fungisit, pestisit) gida

koruyucusu, ve katki maddeleri, kozmetikler ve tibbi ilaglar olarak devamli bir sekilde
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iiretilmektedir. Bu sebeple bu kimyasal maddelerin gogunun kullanilmasit hem ¢evre hem de
saglik agisindan bir sorun odagi haline gelmektedir. Ilgili sakincalar, bu maddelerin gogunun
suni olarak sentezlenmeleri ve biyolojik pargalanmalarinin zor veya tamamen imkansiz
olmasina baglidir. Diger taraftan allelokimyasallar dogal yoldan bitkilerde sentezlendiklerinden
biyolojik parcalanabilirlikleri miimkiin ve kolay oldugu i¢in hem tiiketiciler hem de ¢evre igin
daha saglikl1 ve giivenlidirler. Bun yilizden endiistri teknologlar1 bu tip kimyasallar1 iiretme ve

uygulama yollarini aragtirmaktadirlar.

Amerika’da Gida Kalitesi Koruma Harekat1 kapsaminda hiikiimet yillardir {ireticilerin
bagimli oldugu geleneksel bocek oldiiriiciilerin kullaniminda kisitlamaya gitmistir. Bu olay
ozellikle Amerika’daki Cevre Koruma Ajansi tarafindan desteklenen, riski azaltilmig bocek
Oldiiriiciileri i¢in pazarda alternatif iiriinler i¢in biiyiik bir Pazar sans1 yaratmistir. Ayrica simdiki
bilgiler, esansiyel yaglarin nitelikleriyle beraber kullamimi, ¢evreye karsi giivenli oldugunu

isaret eder [28].

Calismamizda kullanilan degisik konsantrasyonlardaki citral allelokimyasalinin bugday
cimlenme ve biiyiimesini olumsuz sekilde etkiledigi goriilmiistiir. 40 ppm’den daha diisiik
konsantrasyonlardaki citralin bugday alanlarinda ancak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Citralin her ne kadar tarimsal iiretimde pest kontroliinde kullanilabilecegi [29] konusunda

bilgiler mevcut ise de kiiltiir bitkisine zarar vermeyen dozlarin kullanilmasi uygun olacaktir.
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