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MIiMARI TASARIMDA SAYISAL ORTAMDA KISITLAMALARA DAYALI
KURGU URETIiM MODELI

OZET

Sayisal ortamin mimari alandaki kullanimi, 1980°li yillardan itibaren giderek
yayginlagsa da genellikle bitmis tasarimlarin mimari {iriine doniistiiriilmesine yonelik
olarak gelisme gostermistir. Erken tasarim siirecine yonelik caligmalar ise az sayida
olmakla birlikte genelde deneysel calismalar olmugstur. Mimarlar ve tasarimcilar i¢in
tasarim siirecinin her asamasinda uygun araclara sahip olmak 6nemlidir. Oncelikli
olarak doluluk- bosluk, mekansal iligkilerin tanimlanmasi ve diizenlenmesi gibi
karmagik faaliyetlerden olusan  erken mimari tasarim siirecinde dogrudan
kullanilabilecek siirece yonelik araclarin olmasi oldukca 6nemlidir. Bu tez caligmasi
kapsaminda imar yonetmeligindeki kurgu ve yerlesim kisitlamalarinin erken tasarim
siirecine dahil edildigi ve tasarimcinin kurgu liretmesine olanak saglayan bir model
Onerisi getirilmistir.

Ikinci boliimde sayisal ortamin tasarimcilara sagladigy; iiretilen fikirlerin kisa siirede
temsil edilmesi, el cizimi ile cizilemeyecek kadar karmasik geometrik formlarin
tretilmesi, {iretilen fikirlerin gelistirilebilirliginin denenmesi, birden fazla
tasarimcinin aym fikir tizerinde es zamanli caligsabilmesi, tasarim problemlerinin
olas1 tiim seceneklerinin iiretilebilmesi, rastgele, beklenmedik sonugclarin tiretilmesi,
tasarim verilerinin saklanabilmesi ve istenildigi zaman ulasilabilmesi ve tasarimin
dogrudan iiretim siirecine aktarilabilmesi olanaklar1 6rneklerle agiklanarak onerilen
modelin neden sayisal ortama yonelik kurgulandigi ortaya konulmustur.

Uciincii boliimde tasarimin kavramsal arayis siirecinde sayisal ortamda eskiz konusu
aciklanmistir. Sayisal ortamda bugiine kadar gelistirilen eskiz yazilimlari; The
Electronic Coctail Napkin, The Right Tool at the Right Time, Teddy, The Visual
Interaction Platform, ASSIST, EsQUISE yazilimlari incelenmistir.

Dordiincii boliimde sayisal ortamda kurgu iiretim yaklagimlari olan parametrik
tasarim, hiicresel 6zdevinim, kiimelenme, genetik algoritmalar, bicim gramerleri
mimari 6rneklerle agiklanarak farkli kurgu iiretim bigimleri ve yontemlerinin neler
oldugu ortaya konmustur. Bosluk kavramini bir eleman gibi kullanan, erken tasarim
asamasi icin tasarlanan kurgu tiretme programi Sculptor detayli olarak agiklanmustir.

xi



Besinci boliimde Sayisal ortamin olanaklart kullanilarak “Erken tasarim siireci nasil
daha verimli hale getirilebilir?” sorusundan yola cikilarak mimari tasarimda
kisitlamalara dayali kurgu iiretim modeli gelistirilmistir. On tasarimi dogrudan
etkileyen parsel kullanimi ve kiitle yerlesim kisitlamalariin bir model iizerinde ii¢
boyutlu gorsellestirilip tasarimcinin hizli bir sekilde fikir tiretmesi ve gelistirmesine
olanak saglayan bir model Onerisi gelistirilmistir. Parsel ve kiitle yerlesim
kisitlamalar1 Istanbul Imar Yonetmeligi® ne gore diizenlenmistir. Kisaca mesleki
gereksinimden dogan bir ihtiyacin, imar parseli diizeyinde yerlesim ve kurgu
secenekleri iiretilmesi i¢in Onerilen model detayli olarak agiklanmistir.

Son boliimde de onerilen modelin sonuglar1 ve modelin gelistirilmesine yonelik
oOnerilere deginilmistir.
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A CONSTRAINT BASED COMPUTATIONAL MODEL FOR GENERATING
ARCHITECTURAL DESIGN SET UP

SUMMARY

The utilization of computational medium in architectural design has been advancing
since the 1980’s. However most of the approaches are aimed to represent finalized
design decision as an architectural product. On the other side very few amount of
experimental studies are concerned with the early architectural design phase. Both
for designers and architects it is important to have an appropriate design tools in all
stages of the design process. Especially if complex relations are defined such as;
analizing void and mass, defining and relating spatial set ups in the early design
stage, it is highly relevant to have a design tools to develope ideas. Within this study,
a set of early design constraints which define plot layout and geometrical set up
have been extracted from the Istanbul Construction Legislation in order to generate
possible architectural set ups in a defined model proposal.

In the second chapter the advantages of using computational media as a design
setting are mentioned.

In the third chapter digital sketching approaches are extensively explained. Digital
sketching tools such as The Electronic Coctail Napkin, The Right Tool at the Right
Time, Teddy, The Visual Interaction Platform, ASSIST, and EsQUISE are examined.

In the fourth chapter, generative architectural designs set up approaches in
computational medium have been revealed. Parametric design, cellular automata,
flocking, genetic algorithms, shape grammers are mentioned through architectural
design instances.

In the fifth chapter the proposed model is explained in detail how all the related
constraints are achieved and how the model is constituted.

In the last chapter contains the conclusion of the thesis regarding the future
developments of suggested model.
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1. GIRIS

Tasarim i¢in gerekli her bilginin temsili tasarimci i¢in Onemlidir (Chang ve
Woodbury,1996). Ozellikle tasarima ait énemli kararlarin alindigi, projenin genel
fikrinin belirlendigi ve fikirlerin gelisimini etkileyen en onemli siire¢ olan erken
tasarim asamasinda bilginin temsili daha da Onem kazanmaktadir (Chrabin,
Neuckermans, and Szewczyk , 2004). Ciinkii bu agamada temsil edilen her yeni
fikir, bagka fikirleri ya da kararlan tetikleme potansiyeline sahiptir. Bilginin temsili
gelistikce tasarim kararlar1 da gelismektedir (Chang ve Woodbury,1996). Bu
nedenle tasarimci Ozellikle erken tasarim asamasinda fikirlerini hizli bir sekilde ve
tasarim siirecini kesintiye ugratmadan temsil etmek ister. Fakat artan bilgi birikimi
ile tasarim siireci, ©zellikle erken tasarim siireci karmagsik bir siire¢ haline
gelmektedir. Bir¢ok tasarim girdisinin kimi durumlarda es zamanli, kimi durumlarda
da belirli asamalar halinde tasarim siirecine dahil olmasi siireci daha da karmasik
hale getirmektedir. Geleneksel kabul edebilecegimiz kalem, kagit ve maket gibi arag
ve teknikler siirecin ve coziim Onerilerinin temsilinde yetersiz kalabilmektedir.
Sayisal ortamin sundugu olanaklardan yararlanarak erken tasarim siireci daha verimli

hale getirilebilir.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsamm

Giinlimiizde tasarimci, ister tasarimin en basindan itibaren, ister sonraki tasarim
asamalarindan itibaren olsun mutlaka sayisal ortamda c¢alismaktadir. Piyasada
mevcut bulunan Autocad, Revit, ArchiCad gibi ticari programlarin biiyiik bir kismi
bitmis tasarimin mimari liriine doniistiiriilmesi amaciyla gelistirilmis programlardir.
Bu sebepten dolay1 tasarimci erken tasarim asamasinda ya geleneksel yontemlerle
caligmakta ya da mevcut programlarin sinirlar icerisinde fikir gelistirme yolunu
segmektedir. Kurmann, Elte and Engeli’ nin degindigi gibi tasarim siirecinde
mekan kurgusunun zihinde canlanmasi gerekir. Ozellikle Ogrenciler icin bu
onemlidir. Fiziksel model (maket) bunu denemek i¢in etkilidir. Fakat her zaman

istenilen malzeme ve masraflarin karsilanmasi miimkiin de olmayabilir. Malzeme ve



15181 tasarimdaki etkisi giin boyu siirekli degistinden bunu gézlemlemek zordur.
Perspektif c¢izimleri daha ¢ok sunumlar icin kullanilmaktadir. Statik bir arag
oldugundan perspektifi tasarim verisine doniistiirmek zordur. Eskiz ve fiziksel model
(maket) yaparak tasarimin digsallagtirllmasi olarak ele alinan geleneksel yontemde
her ne kadar eskizin yeni fikirleri tetikleme giicii fazla olsa da sayisal ortam gibi
farkli bir ortamda ¢alisilmaya devam edilmesi durumunda zaman ve veri kayiplari
s6z konusu olabilmektedir. Diger yandan en bagtan itibaren sayisal ortamda tasarim
yapmak mevcut programlarin olanaklar1 dogrultusunda miimkiin olabilmektedir.
Bunun yamisira eskizdeki verimli muglaklik iizerinden yeni fikirler
tiretilememektedir. Dogrudan ve siirekli mekansal kurgularin sonuglarini denemek
tasartm kararlarimin alimmasinda ¢ok onemlidir. Ozellikle gercek yapim deneyimi
olmayan Ogrenciler icin bu deneyimler mekansal kurgulart pekistirmektedir
(Kurmann, Elte and Engeli, 1997). Bu tez calismasinda yukarida belirtilen ikilem
durumundan yola ¢ikarak tasarimin kritik siireclerinden biri olan erken tasarim
asamasindaki bu kopukluga iliskin sayisal ortamda yapilan ¢alismalar, yaklagimlar
ve gelistirilen programlar incelenmistir. Bu ¢alismalar dogrultusunda erken tasarim
asamasinda Istanbul Imar Yonetmeligi'ndeki kisitlamalarin girdi olarak alindig1 ve
yapilan arastirmalarin devaminda da erken tasarim asamasinda olasi kiitle tasarimlari

gelistirmek icin sayisal ortamda bir model 6nerisi gelistirilmistir.
1.2 Tezde Izlenen Yontem

Gelisen teknoloji ile birlikte tasarimda sayisal ortamin pay1 hizla artmaktadir. Sayisal
ortamin olanaklarindan yararlanarak tasarim siireci, 6zellikle de kisith zamanlarda
gerceklesen erken tasarim siireci verimli hale getirilebilir. Bu calisma kapsaminda
erken tasarim siirecini daha verimli kullanmak adina sayisal ortamda yapilan
calismalar incelenmistir. Konu iki farkli yoniiyle ele alinmistir: geleneksel eskizin
sayisal ortamda taklit edilmesine yonelik calismalar ve sayisal ortamda kiitle {iretme

yaklagimlar olarak ele alinmistir.

Ik yaklasimda geleneksel eskizin muglakligmin yeni fikirleri tetiklemesindeki
Oneminin yanisira, sayisal ortama geciste yasanan sorunlarin giderilmesine yonelik
sayisal ortamda gelistirilen fikirler, uygulamalar ve araclar incelenmistir. ikinci

yaklasimda ise olas1 kiitle iiretme yaklagimlari, uygulamalart ve gelistirilen



programlar incelenmistir. Boylelikle ileride daha da gelisen yazilim, donanim ve
tekniklerle daha da biitiinlesik bir tasarim siirecini destekleyecek olan sayisal ortama

iliskin mevcut durum ortaya konulmustur.






2. TASARIMDA SAYISAL ORTAMIN OLANAKLARI

Bilgisayarin, geleneksel eskiz ve maketin yerini tamamen almas1 belki hi¢bir zaman
s6z konusu olamayacaktir. Belki de gelecek bir zamanda daha gelismis teknolojiler
ve sistemler sayesinde daha biitiinciil tasarim ortami ve araglarina sahip olabilecegiz.
Sayisal teknolojilerinin hem tasarim algisini, hem tasarim siirecini hem de bina
tiretim yoOntemlerini belirgin bir sekilde etkiledigi gliniimiiz mimari yaklasiminda
sayisal ortamin tasarimcilara sagladigi olanaklardan yararlanmaya, gelisen teknoloji
ile bu olanaklarin simirlarin1 kesfetmeye de kayitsiz kalinamayacaktir. Bu bolim
kapsaminda sayisal ortamin tasarimciya sagladigi olanaklar orneklerle ortaya

konmustur. Sayisal ortamin olanaklar sekiz alt baslikta sdyle belirtilmistir:

1. Uretilen fikirlerin kisa siirede temsil edilmesi,

2. El ¢izimi ile cizilemeyecek kadar karmasik geometrik formlarin tiretilmesi,

3. Uretilen fikirlerin gelistirilebilirliginin denenmesi,

4. Birden fazla tasarimcinin ayni fikir iizerinde es zamanh calisabilmesi,

5. Tasarim problemlerinin olasi tiim seceneklerinin iiretilebilmesi,

6. Rastgele, beklenmedik sonuclarin iiretilmesi,

7. Tasarim verilerinin saklanabilmesi ve istenildigi zaman ulasilabilmesi,

8. Tasarimin dogrudan iiretim siirecine aktarilabilmesi.

Ik tasarim fikirlerinin unutulmadan ya da atlanmadan hizli bir sekilde temsil
edilmesi, ilgili tasarim problemine coziim olan fikirlerin bulunmasi ve tasarim
siirecinin ilerlemesi icin Onemlidir. Sayisal ortamda farkli yazilimlarla tasarimci

aklinda fikirleri hizli temsil etme olanagina sahiptir. Sadece dik acili formlarin



temsilinde degil egrisel formlarin temsilinde c¢izim ya da maketten daha fazla olanak
saglayan 3D yazilimlar, dordiincii boyutun yani zaman kavraminin tasarima dahil
edilmesine olanak veren animasyon yazilimlar1 ile tasarim bilgisi temsil
edilebilmektedir. Ornegin Sekil 2.1’de mekan iliskilerinin formu belirledigi bir

tasarima ait evin kavramsal mekan semas1 goriilmektedir.

Sekil 2.1: Mobius Ev’in kavramsal mekan semasi. UN Studio/Ben Van
Berkel ve Caroline Bos (Url-1).

Sayisal ortamda topolojik uzay, izomorfik yiizeyler, dinamik sistemler, anahtarsekil
(keyshaped) animasyon, parametrik tasarim ve genetik algoritmalar gibi kavramlara
dayanan tiiretken siireclerle yeni sekil ve formlar yaratilmaktadir (Kolarevic, 2003).
Olduk¢a karmasik da olabilen bu formlar ancak sayisal ortamda
modellenebilmektedir. British Museum’un Great Court boliimiiniin ¢at1 formu sayisal
ortamda tasarlanmigtir ve herbiri birbirinden farkli yiizlerce parga sayisal

teknolojilerle iiretilebilmistir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2: Great Court,British Muesum,London, Foster and Partners
(Kolarevic and Malkawi, 2005).

Sayisal olarak yoOnetilen tasarim siirecleri dinamik, acik uclu ve O6nceden tahmin
edilemez olarak nitelendirilmis olsa da ii¢ boyutlu yapilarin siirekli doniistiiriilmesi
ile yeni arkitektonik olasiliklara imkan saglanmaktadir (Kolarevic, 2003). Fakat ister
egrisel ya da dik acili olsun; morfolojik, kiiltiirel, tektonik, malzemeye dayals,
ekonomik veya cevresel etkenlerin olusturdugu projeye Ozgii kosullarin formu
olusturmas1 gerekir. Geleneksel araglarla sinirlanan tasarimer bir¢ok farkli araglar ile

uygun tasarim fikrini temsil edebilme ve iiretebilme olanagina sahiptir.

Sayisal tasarimda tasarim, analiz, iiretim ve yapim, ayrica montaj sirasi i¢in gerekli
zamanlama ait niceliksel ve niteliksel boyutta tasarim bilgisinin kodlandigr dort
boyutlu modelin yapimi asil amactir (Kolarevic, 2003). Disney Konser Salonu i¢in

gelistirilen dort boyutlu sayisal model Sekil 2.3’te yer almaktadir.



Sekil 2.3: Disney Konser Salonu,F.Ghery (Kolarevic, 2003).

Boylece tasarim siirecine iliskin tiim veriler bu sayisal modelde tutulur ve istenildigi
zaman da istenilen veriye ulasilabilir. Sayisal ortamda temsil edilen erken tasarim
bilgisi; kopyalanabilir, cogaltilabilir oldugundan ve ilgili yazilim dahilinde aym veri
izerinde birden fazla kullanicinin es zamanl calismasina olanak sagladig: icin ilk
tasarim fikirlerinin = gelistirilebilirliginin denenmesi, degistirilmesi, vazgeg¢ilip
yeniden gelistirilmesi veya fikrin bir sonraki tasarim siirecinde detaylandirilmasini

miimkiin kilar.

flgili tasarima ait verilerin islemden gecirilerek istenilen kosullarin saglanmasiyla o
tasarim igin farkli kosullardaki tiim segenekler iiretilebilir. Tasarimcinin tiim olasi
tasarim seceneklerini atlamadan iiretebilmesi pek de miimkiin olmayabilir. Bu
noktada sayisal ortamda istenilen tasarim kosullar1 altinda olas1 seceneklerin hepsinin

tretilmesi miimkiindiir.

Genetik bilimde, genetik kodlarin rastgele dizilimleri ayn tiirlerin farkli gostermesini
saglamaktadir. Genetik disiplini ile mimarlik disiplinin etkilesiminde genetik
kodlama mantifina dayanan; genetik algoritma kavramina dayanan tasarim
yaklagimlar1 da mevcuttur. Genlerdeki rastgele veya beklenmedik sonuglar tiretilmesi
durumu mimari tasarima da uygulanarak tasarimcinin Onceden tahmin edemedigi
kosullarin olusturulmasi ve tasarimciya géremedigi bir bakis agis1 kazandirabilmesi

bakimindan 6nemli bir yaklagimdir.



Otomotiv, ucak ve gemi sanayi gibi farkli disiplinlerin 6zellikle iiretime yontemleri
mimariyi de etkilemigtir. Ornegin Kolarevic’in degindigi gibi gemi yapiminda
tasarimdan iiretime kadar tiim tasarim ve yapim ¢izimleri bir kenara birakilarak
biitiinciil, genis kapsaml ii¢ boyutlu sayisal modellerle ¢alisilir (Sekil 2.4). Sekil
2.5’teki NatWest Media Center binasinin aluminyum kabugunun tasarim, iiretim ve
montaji iic boyutlu sayisal model kullanilarak gergeklestirilmistir. Uretimi de bir

tershanede yapilmistir.

Sekil 2.4: Gemi yapimu i¢in dort boyutlu tasarim modeli (Url-2).

Sayisal ortamdaki tasarim verileri aslinda dogrudan iiretim bilgilerini de
icermektedir. Geleneksel yapi teknolojileri kullanilarak tasarlanmasi, tiretilmesi ve
montaj1 ¢cok pahalli ve zahmetli olan karmagik formlarin iiretilmesi ve yapiminda bu
teknolojilerin gelismesiyle beraber yeni olanaklar saglanmistir (Kolarevic, 2003).
Ozellikle son yillarda CAD ve CAM teknolojilerindeki gelisme bina tasarimi ve

yapim yontemlerini de etkilemektedir.



Sekil 2.5: NatWest Media Center (Url-3).

Bu olanaklarin yanm sira farkli yazilimlarla bilgisayarin tasarimciya yol gosteren kimi
zaman ortak (partner) olarak kullanilabilmesi i¢in sayisal ortamin olanaklarinin
sinirlar1 zorlanmaktadir. 2001 yilinda Kimberle Koile tarafindan Massachusetss
Institue of Technology’de gelistirilen TAC (The Architect’s Collaborator): soyut
bicimde iiretken tasarim gelistirmeyi destekleyen prototip tasarim ortagidir
(Koile,2001). TAC, belirli soyut amacglan saglayan ¢oziimlerin arandigi olasi tasarim
mekanlarint  kesfeden bir programdir. Tasarimi belirlenmis amaclara gore
degerlendirir, bu degerlendirmeyi durum seceneklerinin kilavuz Oneri ve
degerlendirmelerin agiklamasimi  kullanarak yapar ve son olarak da durum
seceneklerinden yeni tasarimlar yaratmak icin kullanilir. Ornegin Sekil 2.6 goriilen
mevcut bir evin yemek odasi ve oturma odalarinin birbirinden soyutlanmis ve ayri
olmalar1 problemi dahilinde yeniden tasarimi yapilirken TAC kullanilmistir.
Belirlenen kistas yemek odasinin soyutlanmis ve kiiciik mekan hissi vermemesi
olarak belirlenmis. TAC’in bilgi tabanli mimari tasarim kavramina bu amag verilerek
yemek odasi igin gorsel agiklik hesabi yapilmistir. Sekil 2.7 TAC ile iiretilen yeni
goriis acis1 hesabina gore gelistirilen yeni ¢6ziim olan duvar yerine paravan kullanimi

goriilmektedir.
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Chatham

Sekil 2.6: Oturma odasindan yemek odasina bakis ve Gorsel agiklik hesabi

sonucunda belirlenen goriis agis1 gri ile taranmis alandir

(Koile,2004).
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Sekil 2.7: Oturma odasindan yemek odasina bakis ve TAC ile iiretilen yeni goriis
acis1 ¢oziimii (Koile,2004).

Tasarimeci, sayisal ortami ve sundugu olanaklar tasarim araci olarak kullanirken bu
araclara ne kadar hakimse o Olgiide yarar saglayacaktir. Geleneksel yontemle ¢alisan
bir tasarimci nasil ki hangi kalemin hangi kagit tiiriiyle daha iyi sonug¢ verdigini
bildigi olciide nitelikli temsiller yapacaksa, sayisal ortamda ¢alisan bir tasarimci da
kullandigr programa hakim oldugu kadar nitelikli sonug¢ iiriin elde edecektir.
Ozellikle tasarimciya yol gosteren adeta ortak tasarimci olarak kullanilan bilgi
tabanli mimari sistemler genetik, ileri matematik gibi farkli disiplinlerden de
yararlandigindan tasarimcinin belli bir birikime ve alt yapiya sahip olmasi, kullandig1
aracin olanak ve kisitlamalarin1 gérmesinde ya da ongoriide bulunmasinda énem

tasimaktadir.

Tasarimmin erken asamalarinda sayisal ortamda c¢alismanin olanaklarinin yami sira

bilgisayar programlar1 sonucunda ortaya ¢ikan iirlin bitmis, tamamlanmis bir iiriin
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gibi goriindiigii i¢in gerek geleneksel eskiz, gerekse dijital eskiz gibi soyutlama ve
birden fazla anlami biinyesinde barindirmada yeterli goriilmemektedir. Bu
olumsuzluga ragmen burada asil Oonemli olan bilgisayarin tasarimciya sagladigi
olanaklar1 tasarimin erken asamasinda kullanip daha nitelikli tasarimlar yapabilmeyi
saglamaktir. Daha az karmagik programlarla ¢ok iyi alt yapiya sahip olmadan da

tasarimci aklindaki fikirleri gelistirme veya deneme firsat1 bulabilir.

Bilgisayar destekli tasarim modelinin projeye Ozgii olmasi sonug iiriiniin kalitesini
etkilemektedir. Ug¢suz bucaksiz tasarim evreninde de bir yaklasim bi¢iminin tim
projelere uygulanabilir olmasi beklenmemelidir. Uygulansa bile birbirine benzeyen
niteliksiz {iirlinler elde edilebilir. Bilgisayar destekli tasarim yaklasiminda;
bilgisayarin yinelenen asamalar, hesap gerektiren agamalar gibi tasarim siire¢lerinde
tasarimciya yardimel olmasi sdz konusudur. Tasarimcinin belli bir programa ve
programin kisitlamalarina baglh kalip tasarim uzamini kisitlamasi s6z konusu
olmamalidir. Programlarin tasarimciyr yonlendirmesinden ¢ok, tasarimcinin

yazilimlar1 kendi fikirleri dogrultusunda verimli kullanmasi s6z konusu olmalidir.
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3. MiMARi TASARIMDA SAYISAL ORTAMDA ESKiZ

Tasarimer i¢in kavramsal arayis siirecinde aklina gelen fikirleri olabildigince hizh
digsallastirmak olduk¢a Onemlidir. Eskiz el-beyin-g6z koordinasyonun en etkin
oldugu digsallastirma siirecidir. Ciinkii cizerken gbz goriir, goriirken de beyin
diisiiniir. Boylece siirekli bir dongii icerisinde fikirler iiretilir ve tiretilen fikirlerden
geri besleme sans1 dogar. Oysaki mevcut CAD (Computer Aided Design), gorsel
simulasyon ve temsil araglarinin birgogunun kullanici arayiizleri, kavramsal tasarim
asamasinda tasarimciya pek fazla olanak saglamamaktadir. Bu da tasarimcinin
tasarimina kagit ve kalem ile baglayip tasarim bittikten sonra sayisal ortama
gecmesine sebep olmaktadir (Alvarado and Davis, 2001). Bu durumda mevcut
ortamdan bagka bir ortama gecis yapildigindan verilerin bir ortamdan bagka bir
ortama dogru aktarilamamasi, veri kayiplarinin olmasi ve zamanin etkin
kullanilamamasi gibi durumlar giindeme gelebilmektedir. Bu noktada geleneksel
eskizin sayisal ortamdaki taklidi olan sayisal ortamda eskiz tasarimciya tasarimin
erken asamalarindan itibaren kesintisiz bir caligma ortami saglayabilmektedir.
Alvarado ve Davis’in belirttigi gibi sayisal ortamu erken tasarim asamasina tasimak
icin kullaniciya Ozgiirce eskiz yapabilecegi, c¢izimleri mekanik bir sistem gibi

yorumlayan ve anlayan bir ara¢ gelistirmelidir.

3.1 Mimari Tasarimin Erken Asamasinda Sayisal Ortamda Eskiz

Geleneksel olarak eskiz yapmak i¢in kalem ve kagit gibi kolay elde edilebilir araglar
s6z konusuyken sayisal ortamda eskiz icin genellikle bilgisayar destekli dijital veri
giris araclan: dijital kalem, dijital tablet ve fare kullanilmaktadir (Sekil 3.1, Sekil
3.2).

Sayisal ortamda eskizde kagit yerine Sekil 3,1°deki gibi dijital tablet, kalem yerine
Sekil 3,2’deki gibi dijital kalem veye fare kullanilmaktadir. Dijital tablet iizerinde
yapilan hareketlerin algilanip yorumlanmasina yonelik bir yazilimla desteklenerek
cizimlerin ekranda goriinmesi saglanmaktadir. Dijital veri araclari ile sayisal ortam
arasindaki gecisi saglayan bu yazilimlar hareketlerin algilanmasi, yakalanmasi ve

yorumlanmas1 tekniginin farkli olmasina gore cesitlilik gostermektedir.

13



Sekil 3.1 : Walcom dijital tablet, kalem ve fareden olusan set (Url-4).

Airbrush
Inking Pen

Sekil 3.2 : Walcom Dijital kalemler (Url-5).

Ayrica tasarimcinin 3 boyutlu ve sanal olarak sayisal ortamda eskiz yapmasi da
miimkiin olabilmektedir. Sanal gerceklik alaninda goriintii yakalama, veri isleme,
HMD (Head Mounted Displays) ve sanal gerceklik (Virtual Reality) eldivenleri
kullanilarak yapilmaktadir. Sanal ortamda sanal mekanlar yaratilmakta, bu
mekanlarin Sekil 3.3” te goriildiigii gibi araclarla kullanicilarin interaktif olarak
deneyimlenmesine olanak saglanmaktadir. Goriintii yakalama ve isleme sistemleri
gelistikce sanal ortamda interaktif olarak tasarim yapabilmenin olanaklarnn da

gelisecektir.

Sekil 3.3 : HMD ve sanal gerceklik eldivenleri (Url-6).
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Dijital araglar1 kullanarak eskiz yapmaya olanak saglayan bir¢cok farkli yazilim
programi  gelistirilmistir. Ornegin Teddy, EsQUISE, The Electronic Coctail
Napkin, The Right Tool at the Right Time gibi programlar el-géz- beyin

koordinasyonun gecerli oldugu dijital eskiz programlardir.

3.2 Sayisal Ortamda Eskiz Yazilimlari

Geleneksel anlamdaki eskizi sayisal ortamda yapmak ve gelistirilebilir kilmak i¢in
cok farkli yazilimlar bulunmaktadir. Bu yazilimlara her gecen giin bir yenisi daha
eklenmektedir. 1960’l1 yillarda baslayan eskiz calismalann 1980’1 yillarda
yayginlasan WIMP (window, icon, menu, pointing) arayiiz kullanim secenekleri ile
yapilsa da kablosuz dijital teknolojilerin gelismesiyle ve ucuzlamasiyla ancak 1990’1
yillarda kapsaml olarak yayginlasmistir. Bu sebeple, bu boliimde sayisal ortamda
eskiz yazilimlar1 1990’Ii yillardan itibaren incelenmis ve tarih sirasina gore ele
almmustir. Dijital araclarla elde edilen ham verinin taninmast ve sembolik olarak
islenmesi bu tiir yazilimlarin temelini olusturmaktadir. Tanima teknolojilerinin
(Recognition Technologies) kesinlik oranlart hala istenilen diizeyde degildir. Bu da
kullanicilarin  zaman zaman birtakim sorunlarla karsilagsmalarimi  kagimilmaz
kilmaktadir (Gross and D0,2000). Diger bir noktada ele alinan yazilimlarin ¢ogunun
iniversiteler biinyesindeki arastirma gruplan tarafindan yapildigi, deneme yanilma
yontemi ile gelistirildikleri ve halen bircogunun devam eden gelistirme asamasinda

bulundugudur.

The Electronic Coctail Napkin: 1996 yilinda Mark D. Gross (University of
Colorado) ve Ellen Yi-Luen Do (Georgia Institute of Technology) tarafindan serbest
el ciziminin yeni fikirler gelistirme ve kaydetmedeki Onemi dikkate alinarak
kavramsal tasarim i¢in dijital kalem kullanilan bir arayiiz olarak tasarlanmistir.
Sayisal ortamda eskiz yapmanin yan sira tasarimi tanimlama, yorumlama, ¢izimleri
diizenleme, tasarim bilgilerini diizeltme ve Ornekler kiitiiphanesinden bilgi tabanh
sorgulama i¢in arayiiz olusturma amaciyla gelistirilmis bir yazilimdir (Gross and

Do,1996).
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Sekil 3.4 : Electronic Coctail Napkin Cizim Panosu ve Taslak Defteri (Gross
and Do, 2000).

Cizimleri sayisal ortamda yapabilmek i¢cin Wacom dijital tablet, fare veya Newton
PDA gibi araglar kullanilir. Yazilim tablete ¢izilen veriyi alir ve tasarimcinin hangi
sekli cizdigini belirler. Cizilen sekil kiitiiphanedeki mevcut sekillerle karsilagtirilir.

Cizilen seklin program tarafindan tanimlamamasi halinde:

1. Kullanici, mevcut c¢izim iizerinde daha belirgin ve kesin cizimler yapar.
Ornegin bir seklin kare mi, yoksa daire mi olarak ¢izildigini anlamak icin

kullanicr ¢izdigi seklin tizerinden giderek daha diizgiin bir daire sekli cizer.

2. Cizimin baglamina bakilarak seklin taninmasidir. Kullanici ¢izimin baglamini
belirler ya da program cizimdeki diger sekillere de bakarak istenilen sekli
yorumlar. Burada c¢izim baglami kesit, numara, harf gibi farkli icerikler

olabilir. Cizimin igerigine bakilarak sekiller yorumlanir.

Cizim panosunda yapilan ¢izimler aydinger kagidi gibi kopyalanabilir ve iist iiste
birlestirilebilir (Sekil 3.4).Taslak defteri boliimde ise istenilen eskizler saklanabilir ya
da istenilen ¢izime benzer c¢izimler daha ©Once kaydedilmis eskizler arasinda

aranabilir.

The Right Tool at the Right Time : 1996 yilinda Electronic Coctail Napkin® i
yapan ekip tarafindan tasarimin erken asamalarinda biitiinlesik dijital eskiz ortami

gelistirmek icin tasarlanmistir (Do, E., 1996).
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Tasarimer tasarimina diagram eskizleri ile baglarsa program kiitiiphaneden benzer
ozellikteki diyagramlar1 bulup ekrana getirmektedir (Sekil 3.5). Elektronik Kokteyl
Pecetesi’ nde ise cizime en uygun veritabanindaki uygulamay1 kullanmak i¢in kesin
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. The Right Tool at the Right Time

yaziliminda ise program uygun uygulamay1 otomatik olarak ¢agirmaktadir.

_ E0=—— sketchbook (10) : page 10 =——0]
B3 YOS o

Problem: 1 o0f 1 % READ  CLIF  INDEH SHOW  UMDER ERASE
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Modify -
Multi-Use Library Lobbies Get Congested
Library lobbies are more than mere
entry spaces. The public lobby is where E
wisitors gather before and after working
in the library. Different lobbies serve
different functions: sorme merely
channel wisitors in or out of the library,
athers serve as temporary meeting
Iplaces, information centers, and rest

&l : Em J

Sekil 3.5 : The Right Tool at the Right Time: Solda eskiz defterindeki
mekansal diagramlar, sagda kiitiiphanedeki benzer bi¢cimler
(Do, 1996).
Yazilim tasarimcinin ¢izdigi eskizleri 3D CAD modellerine de doniistiirebilmekte ve

isometrik izdiisiimiiniin a¢1s1 da ayarlanabilmektedir (Sekil 3.6).

Drawing Board JEE=———=3d-window =———p7
4 &

RE

=]
3

AL
Isometric Projection Degree

—

CeB0R@e0

=

RS

B~ ad

Sekil 3.6 : The Right Tool at the Right Time: Solda kiitle eskizi, sagda
cizimin 3D modele doniistiiriilmesi (Do, 1996).

17



Programin sagladig1 bir diger olanak ise, The Great Buildings Collection CD ROM
arsivini kullanarak ¢izilen seklin yapilmis mevcut mimari 6rneklerle karsilastirilarak,
en yakin Ornek ile eslestirilmesidir. Tasarimci ekranda 6rnege ait yazili, gorsel ve

isitsel olmak iizere farkli bicimlerdeki bilgiye ulagabilmektedir (Sekil 3.7).

The Great Buildings Collection [I== GBC-SKETCH (10): page 2 =[5
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Date -477 o 438

Building Type termple
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Ancient Greek

Sekil 3.7 : The Right Tool at the Right Time: Cizimin veri tabanindaki
benzer yapi ile eslestirilmesi ve yapiya ait yazi, resim ve video
bilgilerinin goriintiilenmesi (Do, 1996).
Her tasarimcinin tasarimi ele alis seklinin farklilik gostermesine karsin tasarimcinin
referans bulma, islevsel analiz, modelleme , gorsellestirme ve tasarim siirecinde
farkli ¢izimler iiretmesi tiim tasarimcilar icin ortak bir tasarim siirecidir. Bu program
da bu ortak siireci gozoniinde bulundurarak tasarimciya yardimei tasarimeci olarak

hizmet etmesi amaclanmistir (Do, E., 1996).

Teddy: 1999 yilinda Takeo Igarashi (Tokyo Universitesi) tarafindan gelistirilmistir.
Program 2-boyutlu dijital eskizi, hizli olarak ortalama kalitede 3 boyutlu ¢izime
dontigtirmektedir. Kullanici serbest el ¢izimle seklin siliietini ¢izer ve program da
cizimleri esas alarak otomatik olarak polygon yiizeylerden olusan 3 boyutlu model

tiretir ( Igarashi, T., Matsuoka, S., and Tanaka, H., 2006 ).
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Sekil 3.8 : Teddy: Display-integrated Tablet olarak kullanimi

 EXTRUSION

Inlt| Undo: Bend| Load| Save| feddy

(Igarashi,Matsuoka and Tanaka, 2006).
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Sekil 3.9 : Doniisiim (Transformation) drnekleri: iist sira egme(bending), alt
sira ¢ekistirme(distortion) (Igarashi,Matsuoka and Tanaka,
2006).

Sekil 3.10 : Teddy ile iiretilmis 3 Boyutlu modeller (Igarashi, Matsuoka
and Tanaka, 2006).
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Teddy 3 boyutlu karakter modellemesi amaclanarak yazilsa da, tasarimin erken
asamalarinda hizli model iiretmek i¢in de kullanilabilmektedir. Basit ara yiizii
sayesinde ozellikle cocuklar ve amator kullanicilar tarafindan es zamanh iletisim ve

egitim amach olarak da kullanilmaktadir.

Sketch 3D: 2000 yilinda Design Machine Group ekibi tarafindan Ellen Yi-Luen Do
dijitak kalem kullanarak 3 boyutlu VRML modeller iiretmek amaciyla yazilmistir.
Program cizimleri yorumlama 6zelligine sahip degildir. Tasarimcimin ya da
kullanicinin klasik anlamda dijital olarak cizdigi vaziyet plami ¢izimlerini 3 boyutlu
mekanlara doniistiirmektedir (Sekil 3.10). Tasarimci ne kadar detayli planlar ¢izerse

o kadar iyi 3 boyutlu sanal mekanlar olusturabilir ( Do, E., 2000).
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Sekil 3.11 : Sketch 3D’ de cizilmis planin 3D VRML olarak ¢izimi. Plandaki
her farkli eleman icin farkli renkler se¢ilmistir (Do, 2000).

Ayrica  VRML destekli web saglayicilarinda cizilen mekana farkli agilardan
bakilabilmektedir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.12 : Sketch 3D’ de eskiz olarak cizilmis mobilya yerlesiminin
Netscape’de VRML formatinda 3 boyutlu hali (Do, 2000).

The Visual Interaction Platform: 2001 yilinda Eindhoven Universite’sinde
gelistirilen, Augemented Reality (AR) teknolojisine dayali bir programdir.
Programda calisabilmek icin video kamera, projektorler, dijital kalem, dijital etki-
algt alani, sanal elemanlar1 segme ve konumlandirmaya dayali “tugla (brick)”
eleman1 gereklidir. Projektorlerin biri yere paralel etki-algi alanini olusturmakta,
digeri ise diisey olarak konumlanan etkili iletisim alan1 kurmak icin kullanilmaktadir.
Yukar1 bir noktaya yerlestirilen kamera bu elemanlarin hareketlerini izler. Dijital
kalemle ¢izilen eskizler bagka katilimcilar ve kullanicinin daha ¢abuk geribildirim
yapabilmesi i¢in iletisim ekranina yansitilir. Yansitilan goriintiide tasarimciya fikir
vermek i¢in kiitiiphaneden alinmis mimari elemanlar da bulunabilir. Dijital “tugla”
ile tasarimci bu objeleri istedigi sekilde secip yeniden konumlandirabilmektedir

(Chrabin, Neuckermans, and Szewczyk, 2004).
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Sekil 3.13 : Visual Interaction Platform (Aliakseyeu, Martens,
Subramanian, Vroubel, and Wesselink, 2001).

Sekil 3.14 : Dijital Kalem ve Kagit Arayiizii (Aliakseyeu, Martens,
Subramanian, Vroubel, and Wesselink, 2001).

ASSIST (A Shrewd Sketch Interpretation and Simulation Tool): 2001 yilinda
Christine J. Alvarado ve Randall Davis (MIT Artificial Intelligence Laboratory)
tarafindan bilgisayarin erken tasarim siirecine dahil edilmesi goz Oniinde
bulundurularak 6zellikle makina miihendislerinin sayisal ortamda serbest el ¢izimi

yapmasini ve yapilan tasarimin simule edilmesini saglamak amaciyla gelistirilmistir

(Sekil 3.14).
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Sekil 3.15 : ASSIST: Kullanici ¢izimi (solda), Yorumlanmis ¢izim (ortada),
Calisma Modelinin simulasyonu (sagda) (Alvarado and Davis,
2001).

ASSIST, basit iki boyutlu mekanik sistem eskizini dogal bir bicimde olanakli
kilmaktadir. Ornegin sistemi dogrudan bilgilendirmeden neyin ¢iziliyor oldugunu
algilamasi. Kullanic1 eskizi c¢izdikce sistem ¢izilenleri yorumlar ve tasarimin
herhangi bir aninda da simule edilmesini saglar (Alvarado and Davis, 2001).
Bilgisayar ekranina dogrudan ¢izim yapmaya olanak veren LCD tablet tizerinden

veiler sayisallagtirilir. Boylelikle sistem ile kullanici etkilesimi saglanir.

Kullanict beyaz ¢alisma alaninda cizime baglar. Cizim devam ettik¢e kalemle ¢izilen
cizginin rengi gri olarak goriilir. Kalem kaldirldigi anda sistem cizilen ¢izginin
algilandigini belirtmek igin gri renkten siyah renge doniisiir. Bu noktada sistem siyah
renge doniisen ¢izgiyi ya ince sabit govde olarak ya da baska bir ¢izimin bir parcasi
olacak cizgi olarak algilar. Eger kullanici hi¢ kalemi kaldirmadan tek hamlede
polygon gibi kapal bir sekil cizerse Sekil 2.14’te de goriildiigii gibi ¢izimin rengi bu
sefer griden mavi renge doniisiir. Cizilen bir 6geyi silmek icin silinmek istenilen
eleman yuvarlak i¢ine alinir ve rengi secildigini gosteren kirmizi rengi alir. Seklin
basindan sonuna kadar ¢izilen bir dogru ile sekil silinir. Cizimde sabitlenmek istenen
parcalara “X” isareti cizilerek sabitlenir. Hareket ettirilmek istenen parclar daire
icerisine alinarak secilir ve kalemin siiriiklenme yonii ve yeri dogrultusunda hareket
ettirilir. Eger cizim siirecinin bir asamasinda sistem kullanicimin kalem darbesini
yanlis yorumlarsa, kullanici “Try Again” yani yeniden dene tusu ile olasi diger
yorumlamalarin listesi gosterilir. Cizim bitince ya da ¢izimin herhangi bir aninda
“Run” yani calistir tusu ile sistem simiilasyonu goriilebilir. Simulasyon baska bir
pencerede uygun ¢izim, degisiklik ve simulasyonu yapilirken esas c¢izim de

degismeden kalir.
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EsQUISE: 2002 yilinda Pierre Leclercq ve Roland Juchmes (University of Liége)
tarafindan mimarlarin dijital olarak yaptig1 cizimlerin islevsel iligkilerini ve
kurgusunu algilama ve yorumlama amaciyla gelistirilmis bir programdir (Leclercq
and Juchmes , 2002). Onemli olan mekanin gorsel olarak temsilinin 6tesinde temsil
edilen bilgilerden yeni bilgi elde etmek ve elde edilen yeni bilgilerin tasarima

yardime1 olarak kullanilmasinin saglanmasidir.

Leclercq (Url-7)’a gore kagit, CAD arayiizleri, 3 boyutlu oriintii olugturan modeller
ya da maketlerin hepsi tasarimcinin akil yiiriitebilmesi icin gorsellide dayanan
mimari tasarim ortamlaridir. Hem geleneksel hem de gelismis giiniimiiz sistemlerinin
de sagladigr temsil tasartmcinin {iiretkenligini; hizini, kesinligini ve uyarlama
yetenegini besleyerek arttirmaktadir. Hatta tasarimciya iiretim maliyeti, enerji
ihtiyaci, akudtik kalite, aydinlatma secenekleri gibi performans optimizasyonunu
yaparak tasarimin sonug¢ asamasina gelmesine de yardimci olmaktadir. “Gérme” nin
bilmek oldugundan yola c¢ikarak sayisal sistemlerin tasarimciya temsil olanagi

sundugunu fakat bu temsilin:

1. Mimari temsilin mimari anlamlar icermemesi 6zellikle mekan kavramin ele
almamasi bunun yerine genellikle yapisal, malzeme, duvar, pencere, fayans

gibi fiziksel dzelliklerin temsilinde kullanilmasinin,

2. Olusturulan yapisal modellerin ilk andan itibaren duragan olmasi, her bir
parcanin kendi tasarimi, devamliligit veya diger yapisal elemanlarla
iliskilerine dair bilgi vermemesinden dolay1 tasarima yardimci olmadigini

soylemektedir.

Gergek bir tasarim uzamu i¢in anlamsal ve islevsel modellere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Eskiz ihtiya¢ duyulan mekansal bilgiyi etkin bir sekilde icermektedir. EsQUISE
tasarimcini ¢alisma teknigi ile uyumlu bir arayiizii olan, tasarimciya degerlendirme

degil tasarim asamasinda yardimci olan bir arag olarak gelistirilmistir (Url-7).
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Nasil ki bir mimarin ¢izdigi eskizi diger bir mimar yorumlayip hatta iiretim
asamasina kadar gelistirebiliyorsa EsQUISE’de sayisal bir sistem olarak tasarimcinin
cizdigi eskizi geometrik olarak yorumlamaktadir. Common Lisp dili kullanilarak ve
dijital tablet aracilig1 ile calismaktadir. Sistem modiillerden olusmaktadir. Cizimlerin
gercek zamanh olarak islenmesini saglayan grafik isaretleri isleme modiilii (Sekil
3.15) ve bir takim islemlerin arda arda yapildigi mimari projede belirtilen kurgusal
iligkilerin olusturulmasin1 ve mantiksal olarak anlamlandirilmasim saglayan

modiillerdir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 : EsQUISE yaziliminin iglemsel diyagrami(Url-7).
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Sekil 3.17 : EsQUISE yaziliminda ¢izilmis eskiz, mekan ve yer bildiren
yazilarin algilanmasi, sentez yapilmis eskiz (Url-8).
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Cevaplanmamis bir soru da el ¢iziminin en iyi etkilesim metaforu olup olmadigina
iliskindir. Fakat yeterince giiclii eskiz sistemi yapilana kadar el ¢izimi ile meniiler
arasinda detayli karsilastirma ele alinamayacaktir (Alvarado and Davis, 2001).
Yeterince giiclii bir eskiz sistemini olusturmak igini; algilama ve veri isleme
sistemlerinin yan sira tasarimcilarin siirece iliskin ihtiyaclarina yonelik ¢aligsmalarin
da birikimsel olarak ilerlemesiyle miimkiin olacaktir. Boylelikle daha biitiinlesik

tasarim yapmaya olanak saglanabilecektir.
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4., MIMARI TASARIMDA SAYISAL ORTAMDA KURGU URETIiMi

Mekan, mimari icerik olarak defalarca ele alinmistir; mimari mekanin ele alinisi ise
hem mimarlik egitimi, hem de tasarim siireci i¢in 6énemli bir konudur. Buradan yola
cikilirsa bilgisayar mimarlara dogrudan ve dolayli olarak mekanm arastirmak,
kesfetmek, manipiile etmek ve mekansal bigimlendirmeleri yapmak icin bir ara¢ ve

ortam olarak kullanilmalidir (Kurmann, Elte and Engeli,1997).
4.1 Sayisal Ortamda Kurgu Uretme Yaklasimlar ve Ornekleri

Sayisal ortamda kiitle gelistirmeye yonelik farkli yaklagimlar vardir. Bu
yaklagimlarda geleneksel tasarim siireci izlenmemektedir. Siire¢, tasarim problemi
icin farkli sayisal yOntemlerin kombinasyonunu kullanarak farkli ¢6ziim
alternatiflerinin iiretildigi bir tasarim siirecidir ( Zee, A. van der, and Vries B. de,
2008). Cogu zaman geleneksel yontemlerin yetersiz kalabildigi karmasik tasarim
problemlerine ¢oziim iiretilmektedir. Ornegin British Museum’mn Great Court
bolimiiniin iiggenlerden olusan toroidal yiizeyi gibi karmasik geometrilere dayal
tasarimlarin ne tasarim asamasinin ne de iiretim asamasinin sayisal sistemler

kullanilmadan yapilmasi pek olanakli degildir (Kolarevic, 2003).

Sayisal ortamda kurgu tiretme yaklagimlari en genel sekilde: parametrik tasarim,
hiicresel 6zdevinim (cellular automata), kiimelenme (flocking), genetik algoritmalar
ve bicim gramerleri olarak ele alinmistir. Ele alinan her yaklasim neredeyse kendi
basina bir arastirma alan1 olmakla beraber diger yaklasimlarla da ¢ok kesin cizgilerle
ayirmak pek de dogru olmayacaktir. Ornegin parametrik olarak bicim gramerleri de

ileri seviyede form iireten bi¢im gramerleridir.

Parametrik tasarim: Taniml tasarim degiskenlerine ve iligkilerine bagli geometrik
form tiretimidir. Formu meydana getiren parametrelerden herhangi birinde yapilan

degisiklik ile farkli form secenekleri iiretilebilmektedir. Tasarim ol¢iitlerine uygun
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sonuc¢ elde edilene kadar parametrelerde degisiklik yapilir. Ornegin Generative

Compenents (GC) gibi yazilimlarla parametrik tasarim yapilabilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 : Generative Components (GC) yazilimi ile parametrik form tiretimine
ornek (Url-9).

Parametrik tasarim yaklasim ornekleri: 2000 yilinda Hannover Expo fuart i¢in

Shigeru Ban tarafindan yapilan Japon Pavyon tasarimi parametrik yaklasima 6rnek

niteligindedir. Sekil 4.2’de yapimin yiizeyine ait iki nokta arasina silindirik

kirislerinin parametrik olarak yerlesimi ve buna ait Pov-Ray kodu goriilmektedir

(Oosterhuis and Feireiss, 2006).
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#macro Fam (U,V.D)
#local Theta = pi*V/ (N-i)
/iangle between radius and horizontal plane
(passing through number V point and center of number U circumference)
local T=U(M-1)
local Phi = (1- T)*Phi0 + T*Phil;
local Q = R+~ DR*sin{Phil) + D;
ifradius of number U circamference (sinusoidal equation)
<Q*cos{Theta), Q*sm(Theta), LZ*(T-:p

=end

1]

LR

Sekil 4.2 : Japon Pavyonunun parametrik kiris tasarimi ve kodu (Oosterhuis and
Feireiss, 2006).

Sekil 4.3 : Japon Pavyonunun bitmis halinin disaridan goriiniimii (Url-10).

29



Bu yaklagima bir diger ornek de Sagrada Familia Kilisesinin Gaudi tarafindan
tasarlanmig kolonlarinin parametrik olarak yeniden iiretmesi verilebilir (Martens

and Brown, 2005) Parametrik tasarim 3 asamada gerceklesmistir.

1. Iskelet ve ham kolon sekli,

2. Yiizey uyum islemleri,

3. Boolean cebri ile sonug seklin olusturulmasidir.

Sekil 4.5 : Iskelet kolon sekli ve cesitli deformasyon islemleri uygulanmis ham
kolon sekilleri (Martens and Brown, 2005).
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Sekil 4.6 : Parametrik Kolon Cesitleri (Martens and Brown, 2005).

Hiicresel Ozdevinim (Cellular Automata): 1950’1i yillarda S. Wolfram tarafindan
biyolojik sistemlerin olast modeli olarak gelistirilmistir. Wolfram basit kural ya da
yapilardan daha karmagik yapilarin gelistirilebildigi kanitlamistir (Url-12). Bu
uygulamada bir grid sistem ve hiicre olarak adlandirilan her bir karenin “a¢ik” veya
“kapal1 ” (canlt ya da 6lii;1 veya O ) olma durumu s6z konusudur. Bir tiir dizilis ile
baslayan uygulamada sonraki hiicre sirasinin dizilisi bir onceki hiicre dizilisinden
elde edilir. A sirasinin B sirasin1 tanimlamas i¢in 8 farkl dizilisi (000, 001, 010,
100, 101, 110, 111) s6z konudur. Sonug dizilis hangi kuralin secildigine bagh olarak
degisir ve 256 olasi dizilis kurali vardir ( Zee, A. van der, and Vries B. de, 2008).
Sekil 4.7 ’de en basit hali olan ¢ift, en yakin komsu hiicrelerin tek boyutlu
devinimlerinden biri goriilmektedir. Tek bir siyah hiicre ile baslayip 15 adim sonra

ortaya c¢ikan halidir.
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Sekil 4.7 : Basit seviyedeki “Hiicresel Ozdevinim” 6rnegi (Url-12).

Hiicresel Ozdevinim yaklasinu ornekleri: 2006 yilinda Eindhoven Teknoloji
Universitesi’'nde “Generative Design” adiyla yapilan tasarim atolyesi kapsamindaki
calismalardan biridirr. MVRDV Mimarlik Ofisi tarafindan ‘“‘ayrimlagsma ve
birlestime” konseptiyle tasarlanan Amsterdam’daki Silodam Projesinin konseptine
bagh kalarak bir dizi kural ve bilgisayar kullanarak daha karmasik ve cazip
alternatifler gelistirme fikrinden yola ¢ikarak “Madolis” adiyla gelistirilmis projedir
( Zee, A. van der, and Vries B. de, 2008).

Sekil 4.8 : Silodam Projesi (Url-13).
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Sekil 4.9 : Ana Madolis formu ( Zee and Vries, 2008).

Projedeki bloklarin adedi ve toplam metrekareler sabit tutulmustur. Kiigiikk bina
bloklarinin digerlerine gore onceliginin olmasi, tiim yapilarin rihtim ile iligkili olmasi
gibi basit kurallar belirlenmis. H.J. Bijlsma tarafindan hiicresel 6zdevinime (Cellular
Automata) dayali olarak tasarlanmigtir. Basit kurallardan olusan kodla karmagik

formlar tiretilmistir.

Sekil 4.10 : Madolis render ( Zee and Vries, 2008).
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Sekil 4.11 : Madolis Sokak Perspektifi ( Zee and Vries, 2008).

Yine aym tasarim atolyesi kapsaminda yapilan diger bir proje de “Tetris XX”
projesidir. Kullanicilarinin yaslarina gore degisen dinamik bir bina tasarlamak
amacglanmistir. Her bir kullanicinin yas, minumum alan, maksimum en ve boy
verilerine verdikleri cevaplar tasarim Oolgiitleri olarak belirlenir. Her kullanici

degisiminde bina yeniden tiiretilecektir ( Zee, A. van der, and Vries B. de, 2008).

Sekil 4.12 : Tetris XX projesinin zaman i¢indeki olusumu ( Zee and Vries, 2008).
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Yas durumuna gore kullanicilar siniflandirilmistir. En ge¢ kullanicilar en iist katlara,
yash kullanicilar sokakla iligkili olan giris katlarina, iki kullanici arasindaki katlara
da aileler yerlestirilmistir. Hiicresel devinim mantigr ile yukandaki iliskilerden
olusturulan tasarim olgiitlerine gore kod yazilarak iiretilmistir. Ornegin eger kullanic
50 yagindan biiyiikse apartmani 1 kat yiiksekliginde , kiiciikse 3 kat yiiksekliginde
olabilecek. Katlar asagi dogru konumlanirken Sekil 4.12 ‘deki gibi teras alani olarak
kullanilmak tizere 1 birim blok boyutunda bosluk birakilacaktir.

Sekil 4.13 : Tetris XX projesinin tiim bina kiitlesi ( Zee and Vries, 2008).

Kiimelenme(Flocking): Bagimsiz birimlerden ve birbiriyle iliskisinden meydana
gelen biitiinciil karmagik sistemi ifade eder. Bagimsiz birimler ekosistemdeki bir
bitki ya da hayvan siiriisiiniin bir elemani, trafikteki bir ara¢, kalabaliktaki bir insan
olabilir. 1986 yilinda kus, koyun gibi siirii giidiisiiyle hareket eden hayvanlarin
davraniglarinin  simiilasyonunu yapmak amaciyla Graig Reynold tarafindan
kiimelenme algoritmasi derlenmistir (Aranda and Lasch, 2006). Bu algoritma 3

kurala dayanmaktadir (Sekil 4.14):
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1. Ayirma (Separation): Yerel elemanlarin bir araya toplanmasini engellemek.
Her bir eleman kendi ¢evresinde ve diger elemanlarla arasindaki minumum

mesafenin ayarlanmasidir.

2. Hizalama (Alignment): Yerel elemanlarin genel yoOnlenmesine gore

diizenleme yapilmasidir.

3. Bagmt (Cohesion): Siiriiye bagl kalarak, yerel elemanlarin ortalama konumu

olan merkeze dogru hareket etmedir.

4%>& QA& \15 {‘Efa >

Sekil 4.14 : Kiimelenme’de Ayirma, Hizalama ve Bagint1 ( Url-14).

Kiimelenme yaklasim 6rnegi: Sekil 4.15’de her bir arag trafikte akan bir siiriiniin
bir elemani olarak ele alinmistir. Bu yaklagimdan yararlanarak trafik sikisikligina bir

¢Oziim Onerisi gelistirilmistir.

Sekil 4.15 : Kiimelenme yaklagimi ile “Trafik Stirtisi”( Url-14).
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Genetik Algoritma: Genetik algoritmalar evrimsel mimari tasarimin bir parcasidir.
Evrimsel mimari tasarim sistemleri genellikle deneysel olup genetik algoritma, ileri
seviyeli uyarlamali modeller ve uyarlamali arastirma yontemlerine dayanmaktadir
(DUP Science,2004). Evrimsel mimari tasarim yaklasiminda ve dogal olarak genetik
algoritmalarda tasarimci alt yapisi ve donanimina paralel olarak tasarimim gelistirme

veya tasarim olanaklarin1 gérebilmektedir.

1960’11 yillarda J. H. Holland’1n genetik iireme ve evrime dayali olarak gelistirdigi
algoritmadir. Doksanli yillardan bu yana mimari tasarimda da islevsel ve bicimsel
yonden karmagik tasarim problemlerinin ¢oziimiinde bagvurulan bir yaklagimdir.
Aym sekilde giderek artan bilgi birikimi ve karmasiklik seviyesinin arttigl tasarim
problemleri karsisinda tasarimcilarin tamamiyle olaya hakim olmasi ve Ongoriide
bulunmasi geleneksel tasarim yontemleriyle kolayca ¢6ziim iiretmeleri pek de olasi
goziikmemektedir. GA(Genetik Algoritmalar), kesin tanimli problemlerde eniyileme

yapabilmek ya da form iiretme araglar olarak iki farkli sekilde kullanilmaktadir.

Genetik algoritmaya dayal tasarim ornekleri: Daha deneysel bir mimari tasarim
yaklagimi oldugundan birebir somut mimari projeler yerine daha c¢ok form
tiretiminde veya tamimli bilgilere dayali eniyileme yapmada kullanilmaktadir.
Yapisal, 1s1l, akustik performans degerlendirilmelerinde de en iyi ¢Oziimii bulmak
icin de bu yaklagim kullanilabilir. GENR8 2001 yilinda Martin Hemberg tarafindan
evrimsel algoritmalara ve haritalama L-sistemlerine dayali yiizey olusturma araci
olan gelistirilmistir (Url-15). Genr8 organik biiyiime modeli kullanarak yiizey
olusturur. Organik modelde bitki ve hayvanlarin biiytimeleri taklit edilir. Modelin

onemli ti¢ bileseni vardir (Hemberg and O’Reilly, 2002):

Cekirdek: Biiyiimenin baslangi¢ noktasidir.

Kurallar: Cekirdegin nasil biiyiiyeceginin tanimlandig: kurallardir.

Cevre: Biyiimeyi etkileyen cevredir ve ¢evre bilgisi olmadan biiyiime

sonucunda ne olusacagi tahmin edilemez.
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Haritalama L-Sistemler; organizmalarin hiicre gelisim modeline dayanan L-
sistemlerin bir uzantisidir. Yiizeysel grafiklerin yeniden yazimi olarak goriilebilir.
Sekil 4.16°da basit bir Haritalama L-sistem sekli yer almaktadir. Sol tarafta yeniden
yazma kurallar1 hem sembolik hem de grafik olarak goriilmektedir. Seed adi ile
ortada ¢ekirdek yer almaktadir. Yeniden yazim kurallarinin birkec¢ kez uygulanmasi

sonucundaki ¢ekirdek goriilmektedir.

c b b b b
a->d[~alb ,| b2 " T af |
dh bt *db & werL a4 ¥
al
-t l + o 1 e
b->b bl b) 2 b d b4
seed
b b b b b b
bia by ' by 'b b 'b
c->b[-~albc) "L ! I d b bk g5,
by ds b cg a] |b 4’ 'b
b ¢ b b b b b b
d-=c diy; iy

Sekil 4.16 : Basit bir Haritalama L-sistem 6rnegi (Hemberg and O’Reilly, 2002).

Bu yaklagimla 3 boyutlu yiizey olusturabilmek icin Hemberg tarafindan
genigletilmistir. Mevcut haritalama L-sisteme iiretim kurallarinin uygulandigi bir

grafik eklenmistir. Yapilan diger eklemeler sunlardir:

3D: Diizleme bagh kalmaksizin 3 boyutlu yiizey olusturabilmek ic¢in 3. Boyut

eklemistir.

Biiyiime: Her adimda grafikteki noktalarmn merkez grafikten basit bir

boyutlanmadirma ile uzaklasmasi ile bityiime saglanmistir.

Olasilikli Yeniden Yazim Kurallari: L-sistemde mevcut olan kavramin uyarlanmis

halidir.

Icerige Duyarh Yeniden Yazam Kurallari: Bu da yine L-sistemde mevcut olan bir
kavramdir. Boylelikle biiyiimenin, biiyiiyen adimlarin sayisina bagh olmasi ile daha

karmagik yiizeyler elde edilebilir.
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Genr8 her ne kadar fazla miktarda yiizey secenegi yaratsa da bir olumsuz taraf1 da
vardir. Bu da gramerlerin olusturulmasinin ¢ok zor olmasidir. Evrimsel algoritmalar
kullanictya gramer olusturmayi saglamaktadir. Ayrica tasarimciya ilging ylizey
sekillerini kesfetmesine olanak saglamakta ve eger tasarimcinin aklinda belirli bir
sekil varsa o seklin gramerini bulup istenilen sekli iiretmek i¢in evrimsel algoritmalar
tasarim aracina dahil edilmistir. Sekil 4.17°de Genr8 ile olusturulan bir yiizey sekli

goriilmektedir.

Sekil 4.17 : Genr8 programu ile iiretilmis yiizey sekli ( Url-16).

Katrin Jonas’in 2003 yilindaki Surface Envolopes projesi kapsaminda Genr8§ ile ayn1
uygunluk olciitleri, farkli karmasiklik derecelerine sahip 3 farkli ylizey iretilmistir

(Sekil 4. 18).

Sekil 4.18 : GenrS§ ile iiretilen aym uygunluk olciitler, farkli karmagiklik derecelerine
sahip 3 farkl yiizey sekli (Url-17).
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Sekil 4. 19°da Nested Cube projesi kapsaminda iiretilen yiizeylerin evrimsel

doniisiimleri sirasiyla goriilebilmektedir.

Sekil 4.19 : Nested Cube projesinde iiretilen yiizeylerin evrimsel doniisiim asamalari
(Url-17).
Bicim Gramerleri: Bir baglangi¢c sekli ve sekle dair belirli kurallarin oldugu bir
geometrik sekil iiretim yaklasimidir (Stiny and Gips,1972). Hem iki boyutlu hem
de iic boyutlu geometrik sekillerin iiretilmesinde de kullanilabilmektedir. Mimari
tasarimda bi¢im gramerlerinin kullanilmasi 1971 yilinda George Stiny ve James
Gips’in calismalarina dayanmaktadir. En basit bicimde 3 sekil kurali icerir. Bunlar;
baslangic kurali, en az bir doniistiiriim kurali ve sonug¢ kuralidir. Bu baslangic kurali
sekil iiretimine baglamak i¢in zorunlu olan bir kuraldir. Sonu¢ kurali da sekil

iretimini sonlandirmak icin gerekli olan kuraldir.

Initial shape Rule 1 Rule 2

L

Sekil 4.20 : iki basit kural dogrultusunda elde edilen bicim gramerleri ( Url-18).
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Bicim gramerleri ile olusturulmus tasarim ornekleri: J. P. Duarte, Alvaro
Siza’nin Portekiz’deki Malagueria konut projesinden yola ¢ikarak bicim gramerleri
kullanarak sayisal ortamda farkli konut tasarimlar tiiretmistir. Farkli ihtiyaglar ve
kisitlamalara gore farkli tiirde konut tipolojisi iiretilmistir. Adim adim ilerleyen
tiretim agamasinda deneysel olarak iiretilen formlarin istenilen Slgiitlere uygun olup
olmadigi da kontrol edilebilmistir. Ornegin Sekil 3.16’da C2 S2 I ve C3 S3 1

tipolojisinin, Ol¢iitler g6z 6niinde bulunduruldugunda uygun olmadig: belirlenmistir.

15t floor

Toefrace

Terrace
Sekil 4.21 : Bi¢cim gramerleriyle iiretilen sayisal modeller (Duarte, 2001).
4.2 Kurgu Uretme Yaklasim Ornegi

Mimari tasarim birbirine bagiml, karmasik ve degisken mekansal gruplarin
kavramsallastirilmasim gerektirir. Kavramsal caligmalar, tasarim problemine hakim

olmak ve tasarimin boyut ve detaylarini gelistirmeye yoneliktir. Tasarimci icin
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modelleme, sunum, deneme ve ileriye yonelik mekan gelistirme ve diizenlemelerine
olanak saglayan cesitli araclara sahip olmak oOnemlidir (Kurmann, Elte and
Engeli,1997). Sculptor yazilimi hem mimarlarin hem de bilgisayar miihendislerinin
bakis acisiyla, “bosluk™ ’u bir eleman olarak kullanarak tasarim yapmaya yonelik
gelistirilmistir. Boylelikle mimari tasarimin 6ziinii olugturan kavramlardan biri olan
doluluk-bogluk kavramim1 yazilima dahil ederek alisildik kati modelleme
yazilimlarimi bir adim daha mimari tasarim aracina tasimistir. Modellemenin yanisira
etmen sistemler kullanarak tasarima ait ilave verilerin elde edilmesine olanak
saglamaktadir. Ayrica ¢oklu penceler, karmasik meniilerden kaginilmis olabildigince
sade ve anlasilabilir bir arayiiz gelistirilmistir. Sculptor’un sundugu bir diger olanak

da makine-insan etkilesimini gozeten etkilesimli tasarim1 desteklemesidir.

Sculptor: 1996 yilinda Kurmann, Engeli ve Elte (Architecture and CAAD, ETH
Ziirih) tarafindan gelistirilen; gercek zamanli, 3 boyutlu ve bilgisayarla etkilesimli

olarak tasarim yapmaya olanak veren bir yazilimdir.

Sekil 4.22 : Scupltor: pozitif ve negatif hacimler (Kurmann, Elte and
Engeli, 1997).
Sculptor’un nasil ¢alistig1 bosluk kavrami, yiizey modelleme tekniginin uygulanmasi

ve sisteme dahil edilen etmen sistemlerin agiklanmasi ile daha iyi anlasilir.

Bos hacim kesistigi dolu hacmi bigimlendirir. Bu da boolean cebri (toplama, ¢ikarma
ve birlesirme) iglemlerini yerine pozitif- negatif iki tiir hacim olusturur. Negatif
hacim pozitif hacimle kesistiginde goriiniir bir etki olurken, iki negatif hacim

kesistiginde bir etki olmaz. Sekil 4.19” da pozitif ve negatif hacimler goriilmektedir.
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Iki hacimin negatif hacmin (tel gerceve olan) pozitif bir hacim igerisine dogru
hareket etmesi sonucu olusan tamamen farkli yiizeylerden olusan pozitif bir hacim
olusmustur. Yazilimin pozitif- negatif hacimlere gore islem yapmasi dort adimda

gergeklesir.

1. Hangi yiizeylerin kesiseceginin bilinmesi,

2. Her bir yiizeyi kesisim ¢izgilerine gore kesmek,

3. Kirpilmis yiizeylerin goriiniip gériinmeyeceginin belirlenmesi,

4. Yiizeylerin hangi yone yoneldiklerinin belirlenmesidir.

Bu mantik yiizey modelleme mantigina dayanmaktadir. Bu yazilimin modelleme
kavramini kolaylastiran bazi ilkeler sunlardir: Bilesik bir nesnenin olasi herhangi bir
yiizeyi her zaman bilesik nesnenin esas yiizeyinin bir parcasi olacaktir. Bu yiizden
nesne yiizeyi kapali olarak tamimlandigi siirece seklin ve konumunun bir 6nemi
yoktur. Bir nesnenin diger nesnenin yiizeyi ile kesisimi sonu¢ yiizeyin seklini
belirleyen noktalar ve cizgiler verecektir. Bu kirpma siirecinin hesaplanmasi ¢ok
zaman alabilir. Bir nesnenin yiizey normalleri hep icten disa dogrudur. Fakat yiizey

normalleri disaridan igeriye ise bu negatif bir hacimle olusturuldugunu gosterir.

Boyle bir yontemle mekan olusturma aym1 zamanda binada dolagmak, hacimsel ses
etkileri, maliyet tahmini ve enerji tiiketiminin hesaplanmasi gibi tasarima ait ek

verilerin elde edilmesini kolaylastirir (Kurmann, Elte and Engeli,1997).

Sistem hem nesnenin olusturulma siirecini hem de sonug diizenlemeyi saklar. Yiizey
hesaplamasinin olabildigince az zaman almasi i¢in sonu¢ diizenlemesinin
saklanmasina, performans kazanimi i¢in yeniden hesaplamalar yapilmasi i¢in de
Sekil 4.20’de de goriildiigii gibi nesnenin olusturulma siirecinin temsilinin

saklanmasina ihtiya¢ duyulur.
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Sekil 4.23 : Scupltor ile oda kurgusunun asamalar1 (Kurmann, Elte and

Engeli, 1997).
Yercekimi ve carpigma tanima (collision detection) ozellikleri de kullaniciya sayisal
ortamda gercek fiziksel modelleme hissi vermektedir. Cocuklarin oyun bloklar ile
oynamasi gibi tasarimci da hacimlerle oynayabilmektedir. Sculptor ile yapilan
tasarimlarin CAD formati, VRML gibi internet formati gibi farkli big¢imlerde
kaydedilebilmektedir.

Yazilimin sundugu diger bir olanak ise etmen kullanimidir; tasarima yardimci etmen
ve iiretken tasarim etmenleri olmak iizere iki boliimden olusmaktadir (Sekil 4.21).
Tasarima yardimci etmen tasarimciya bilgi saglamakta ve arkaplan gorevlerini
calistirmaktadir. ”Navigator”, “the Sound Agent” ve “The Cost Agent ” gibi
tasarimciya modelde dolagma, hacimsel ses etkilerini hesaplamakta ve maliyet hesab1
gibi farkli veriler saglayan alt boliimlerden olusmaktadir. Tkinci boliim olan Uretken
tasarim etmeni ise tasarima miidahale ederek bagimsiz yeni ¢oziimler iiretmektedir.

Bu etmen sistemlerin bazilari hala gelistirme agamasindadir.

44



Sekil 4.24 : Scupltor’un Etmen bilesenleri ve etkilesimleri (solda) ve Navigator
tarafindan olusturulmus dolasim semasi (sagda) (Kurmann, Elte and
Engeli, 1997).

Kurgu iiretmeye yoOnelik yazilimlar mimari mekanlarin ve mekansal iliskilerin ileri
seviyeli diizenlenmesine olanak saglamaktadir. Bu modelinde Sculptor’da da oldugu
gibi tasarimciya kavramsal tasarim siirecinde olanak saglamak amaclanmistir.
Yazilimin sade ve anlasilir bir araylizle desteklenmesi kullanim kolayligi
sunmaktadir. Etmen sistemler kadar karmasik bir sistemle tasarima ait veri saglamasa
da istenilen hacim ve olusturulan hacim karsilagtirnlmasi gibi mekansal yerlesime

yonelik veri elde edilebilmektedir.

Teknolojik gelismelerin haftalar, aylarla ol¢iildiigii bir zamanda Sculptor yaziliminin
gelistirilmesi 4 y1l gibi bir zaman almistir. Bu da farkli disiplinlerden gelen insanlarin
ortak ¢abalar1 sonucunda olmustur. Ileride bu tiir calismalar arttikca daha gelismis,
biitiinciil sistemler ve araglar 1le tasarim yapmak miimkiin olacaktir. Fakat bugiinkii
kosullarda mevcut yazilimlar tasarim alternatiflerinin hizli kesfedilmesine,
aragtirilmasina olanak saglasa da, mimari tasarimda etkin kullanilmalar1 igin

giincellestirilmeleri gerekmektedir (Chrabin, Neuckermans, and Szewczyk, 2004).
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5. MIMARI TASARIMDA SAYISAL ORTAMDA KISITLAMALARA
DAYALI KURGU URETIiM MODELI

“Erken mimari tasarim siireci nasil daha verimli hale getirilebilir? ” sorusundan yola
cikarak baslanan bir caligmanin sonucunda ortaya konan bir modeldir. Yapilan
aragtirmalar kapsaminda 1980’li yillardan itibaren bilgisayarin mimari alanda
kullanim1 genellikle bitmis tasarimlarin mimari iiriine dontistiiriilmeleri igin arag
olarak kullanilmasi seklinde yayginlasmistir. Bu yondeki caligmalar, gelistirilen
programlar oldukca fazla olmasina ragmen erken mimari tasarim siirecinde
bilgisayarin ara¢ olarak kullanimina iliskin yapilan calismalar oldukca deneysel ve
azinlikta yer almaktadir. Tasarimciyr sinirlamayan, esnek tasarim uzaminin
gelistirilmesi her ne kadar yapilan calismalarin birikimsel olarak ilerlemesi ve sayisal
teknolojilerin katettigi ilerleme ile dogru orantili olarak gelisecek de olsa mevcut
teknolojilerin kullanimu ile erken tasarim siirecine belli oranda katki saglanmasi da
miimkiindiir. Bu noktada “Erken tasarim siirecine sayisal ortamin olanaklarini
kullanarak ne gibi bir katki saglanabilir? sorusu giindeme gelmistir. Bu sorudan
hareketle Istanbul imar Yonetmeligi esas alinarak hazirlanan mimari kisitlamalara
gore imar parseli diizeyinde olast kurgu seceneklerinin iiretildigi bir model Onerisi
gelistirilmigtir. Daha ¢ok erken tasarim asamasinda kiitlesel yerlesim ve kurguya
yonelik bir model yaratilmak istendiginden yonetmelikte yer alan i¢c mekana, yap1
sistemine, 1s1 yalitimina, mekanik tesisata, elektrik tesisatina ait teknik konularla
ilgili esaslar gbzoniinde bulundurulmamistir. Kisaca bu ¢alisma mesleki ihtiyactan
dogan bir ihtiyacin, parsel diizeyinde yerlesim secenekleri iiretilmesi i¢in bir model

kurgusudur.

5.1 Modelin Amaci ve Kapsanm

Mimari tasarimin On tasarim asamasinda tasarimi etkileyen topografik ozellikler,
yonetmelikler, sartnameler vb. bircok veri bulunmaktadir. Ozellikle yonetmeliklerin
bina yerlesimine ve kiitlesine ait maddeleri tasarimin erken asamalarinda tasarim

Olciitleri olarak tasarima yansimaktadir. Yonetmelikler kapsamindaki geometrik
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kisitlamalarin ti¢ boyutlu bir modelde ortaya konmasi tasarim fikirlerin hizl
iretilmesi ve denenmesine olanak saglayacaktir. Bu caligma kapsaminda onerilen
model istenilen tasarim verilerinin belirlenip parsel durumuna gore farkli kiitle
tasarimlarinin olusturulmasina olanak saglayan bir kurgu iiretim modelidir. Sayisal
ortam igin tasarlanan bu model bir bakima sayisal kurgu altlik modeli olarak da
nitelendirilebilir. Erken tasarim siirecinde, tasarimciya fikir gelistirirken imar
yonetmeligini gozoniinde bulundurarak olast kurgulara iliskin fikir edinmesine
yardimc1 olmak, yeni yerlesim fikirlerini tetiklemek ve boylelikle tasarimin ileriki
asamalarinda imar yonetmeligi ile ilgili gbzden kacan bir durumun tiim tasarimi
etkilemesini ve diizeltmelerle ortaya cikabilecek zaman kaybini onlemek i¢in erken
tasarim agamasinda tasarim gelistirilirken kontroliiniin yapilmasina olanak saglamak
amaclanmistir. Ozellikle erken tasarim icin ayrilan siirenin kisith olup en verimli
sekilde kullanilmasinin gerekliligi g6zoniine alindiginda o©nerilen model erken

tasarim siirecine biiyiik ol¢iide katki saglayacaktir.

Parsele ve kurgu tasarim Olgiitleri bolge, sehir ve iilkeye gore farklilik
gosterdiginden, model Istanbul Imar Yonetmeligi esas alinarak ortaya konmustur.
Parsel alani da egimi sifir dikdortgensel bir alan varsayilarak kurguya dahil

edilmistir.

5.2 Modelin Kurgusu

Modelin kurgusu ele alinan Istanbul Imar Yonetmeligi i¢in dikdortgensel, egimi sifir
olan bir parsel varsayilarak farkli nizamda konut tasarimi ve yiiksek yap1 secenegi
lizerinden gidilerek ortaya konmustur. Istanbul Imar Yonetmeligi’nden yapinin genel
parsel icerisindeki yerlesimi ve olusturacagt kurguyu etkileyecek kisitlamalar
belirlenerek modele aktarilmistir. Asagidaki bolimde modelin kisitlamalarn detayl
olarak aciklanmistir. Bu kisitlamalar, yap1 bolgesinin secimi, islevin belirlenmesi,
nizam tiirli, yap1 kat adedi, parsele ait veriler, bah¢e ve yap1 sinir verileri ve binaya
ait Olciitler ana baghklarinda simiflandinlmistir. Belirlenen 6lciitlerin  hepsine
yonetmelikte yer aldiklar1 maddeler refere edilmistir. Bu sayede model kapsamina
alinan maddeler ile alinmayan maddeler Istanbul Imar Yonetmeligi’den bakilarak

takip edilebilir. Ayrica maddenin bir boliimiiniin uyarlanmasi1 durumunda bu durum
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belirtilmistir. /talik yazi karakteri ile belirtilen boliimlerde modelin programlanmasi

halindeki kullanilacak degiskenler ve kosullar bildirilmistir.

1. Yap1 bolgesinin secilmesi: b_bolge [ |={b_bolgel, b_bolge2};
1.1. Konut, Ticaret ve Isyeri (Biiro, otel vb) Bolgelerinde: b_bolgel;
1.2. Yalmz 1 Kath Dikkan Yapilacak, Ticaret ve Kiiciik Sanayi
Bolgelerinde: b_bolge2;
Yonetmelikte gecen yap1 bolgelerinden Sanayi ve Diger Kentsel Bolge olarak
belirtilen bolgeler modele dahil edilmemistir.
2. Islev: Bu secenek modelin daha anlasilir olmasi icin konulmustur.
i_bina[]={i_konut, i_yukYap};
2.1. Konut: i konut;
2.2. Yiiksek Yapilar(Ofis): Binanin herhangi bir cephesinden goriinen en diigiik
kottaki bina yiiksekligi en az (60.50) m. olan yapilardir. i_yukYap;
Yiiksek yapilar icin avan Proje Uygulamasi (Madde 3.04)
e Binanin herhangi bir cephesinden goriinen en diisilk kottaki bina
yiiksekligi en az (60.50) m. olan yapilar. b_yukseklik>=60.5;
¢ Imar planinda aksine bir hiikiim yok ise net parsel alan1 iizerinden emsalin
E=3’1i gecmemesi gerekmektedir (Madde 3.04.1_Fmaddesi). KAKS<=3;
® Yiiksek yapilarin imar istikameti (imar planlarinda gosterilen cephe hatti)
ile yan ve arka parsel sinirindan en az ¢cekme mesafesi (15.00) m.dir.
y_yakSinkomsu>=15; y_yakSinarka>=15; (60.50) m. yiikseklikten sonra
artan her (3.00) m. yiikseklik i¢in 6n ve yan bah¢e mesafelerine (0.50) m.
arka bahce mesafesine 1.00 m ilave edilir (Madde 3.04.2)
if (b_yukseklik>60.5) {
b_yukFark=trunc (b_yukseklik-60.5)/3;
b_bahceOn>= b_bahceOn+( b_yukFark*0.5);
b_bahceYan>= b_bahceYan+( b_yukFark*0.5);
b_bahceArk>= b_bahceArk+( b_yukFark*1);
/
e Bir parselde birden fazla bina yapilmasi halinde yiiksek olan bina esas
alinarak binalar arasindaki en az mesafe, (20.00) m. olup, (60.50) m.

yiikseklikten sonra ilave her (3.00) m. yiikseklik i¢in bu mesafeye (0.50)
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m. ilave edilecektir. (Madde 3.04.2) if (bina>1) {b_arasiFark=binal-
bina2; b_arasiFark>=20;
If(b_yukseklik>60.5)b_arasiFark=b_arasiFark+
(b_yukFark*0.5))
® Bir parselde az kath ana bir kitle iizerinde birden fazla yiikselen bloklar
tertiplenmesi halinde bloklar aras1 mesafe en az (15.00) m. olup, yiiksek
blok esas alinarak ana kitle ile birlikte toplam (60.50) m. yiikseklikten
sonra her bina i¢in ayrt ayn ilave her (3.00) m. yiikseklik icin bu

mesafeye (0.50) m. ilave edilecektir. (Madde 3.04.2)

3. Nizam tiiriiniin secilmesi: b_nizam/[]={b_nizA, b_nizBlok, b_nizBit, b_nizlkiz,
b_nizBlokBasi};
3.1. Ayrik Nizam: Hicbir yanindan komsu binalara bitisik olmayan yap1

nizamudir. b_nizA;

Sekil 5.1 : Ayrik Nizam

Ayrik nizam icin: 5 kata kadar yap1 yaklagsma mesafesi yollardan en az
(5.00) m., komsu parsellerden en az (4.00) m. olup 5 kattan sonra her ilave
kat i¢in yan komsu bahge mesafelerine (0.50) m. arka bahce mesafesine
(1.00) m. ilave  edilir. if (k_a<=5){  p_yapiYakSinyol=5;
p_yapiYakSinkomsu=4,)} else {p_yapiYakSinkomsu=4+((k_a-5)*0.5);
p_yapiYakSinarka=4+((k_a-5)*1);} (Madde 3.03)

Ayrik Yapi Nizamina Tabi Yerlerde Yap: Yerinin Tespiti (Madde 6.04)
Ayrik yap1 nizamina tabi olan yerlerde yonetmelik hiikiimlerine dayanilarak
verilen azami bina sahasin1 asmamak ve asgari bah¢e mesafelerini korumak
plan ve yonetmeliklerle o parsel icin taninan katlar alanini kisitlamamak

kosulu ile yap1 yerini tespite belediye bagkanliklar yetkilidir.
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3.2. Blok Nizam: Imar planinda cephe uzunlugu, derinligi ve yiiksekligi
belirlenmis tek yapi kitlesinin bir veya birden fazla parsel iizerine oturdugu

bahgeli yap1 nizamudir. b_nizBlok;

3.3. Bitisik Nizam: Birden fazla komsu parseldeki binalara bitisik olan yap1

nizamudir. b_nizBit;

Sekil 5.2 : Bitisik Nizam

3.4. ikiz Nizam: Aym yola cepheli parsellerde tek bir yan parsele bitisik yap:

nizamudir. b_nizlkiz;

Sekil 5.3 : Ikiz Nizam

3.5. Blokbas1 Bina: Bitisik veya blok nizam binalarda blogun cephe
uzunlugunun baglangic ve bitim parsellerinde tesekkiil eden ii¢ cepheli

binadir. b_nizBlokBasi,
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Sekil 5.4 : Blokbasi Bina

4. Yap Kat Adeti;
Parsel genisliklerinin hesaplanabilmesi i¢in yapmin kag¢ kathi oldugu bilgisinin
bilinmesi gerekmektedir. Eger kat adetine dair bir veri yoksa dngoriilen kat adeti

sayis1 belirtilebilir.b_topKatAdedi;

b_topKatAdedi = 4;

Sekil 5.5 : Yapi1 kat adedi

5. Parsele ait Olgiitler:

5.1. imar Parseli Alam: Imar adalan icerisindeki kadastro parsellerinin imar
Kanunu, imar plani ve yonetmelik esaslarina gore diizenlenmis seklidir. imar
parseli Imar parsel alani adinda m? cinsinden A_parsel degiskeni ile
tanimlanmaistir.

Eger kadastro parseli mevcutsa yine bu parsel de Imar parsel alan1 adinda m?
cinsinden A_parsel olarak tanimlanmustir. A_parsel;

A_parsel=p_derinlik*p_genislik;
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.

p_derinlik

Sekil 5.6 : imar parsel alam

e Parsel alanlar1 konut dis1 kentsel calisma alanlarinda parsel alanlari
(2.000) m2 den az olamaz. (Madde 4.04) if
(b_bolge2==1){A_parsel>=2000} sarti aranmall.

5.1.1. Parsel genisligi (parsel cephesi): Yonetmelik kapsaminda parsel
cephesi; “Parselin iizerinde bulundugu yoldaki cephesidir. Kése basina
rastlayan veya birden fazla yoldan yiiz alan parsellerde genis yol
tizerindeki kenar, parsel cephesidir. Yollarin genisliklerinin esit olmasi
halinde dar kenar, parsel cephesidir.” olarak tanimlansa da modelin sade
ve anlagilabilir olmasi icin parsel cephesi yerine parsel genisligi olarak
tanimlanmustir. p_genislik; (Madde 4.02)

Konut, Ticaret, Sanayi Dis1 isyeri (Biiro, Otel vb.) Bolgelerinde

(Madde 4.02.1) if(b_bolgel==1){

A. 4 kata kadar (4 Kat Dahil) insaata miisait yerlerde,

if(b_topKatadedi<=4){

a) Bitisik Nizamda: (8.00) m.’den if (b_nizam==b_nizBit)
p_genislik>=8;

b) Blok baslarinda ve ikiz nizamda: Yan bah¢e mesafesi (+8.00)
m.’den if ( (b_nizam==b_nizBlokBasi) ||
(b_nizam==b_nizlkiz)) b_bahceYan; >=8;

¢) Ayrik nizamda: Yan bahge mesafeleri toplami (+8.00) m.’den

az olamaz. if (b_nizam==>b_nizA) b_bahceYanTop>=38;}

B. 5 -6 kath insaata miisait yerlerde, if else (b_topKatadedi<=6){

a) Bitisik Nizamda: (10.00) m.den if (b_nizam==>b_nizBit)
p_genislik>=10;
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b) Blok Baslarinda ve ikiz nizamda: Yan bahge mesafesi
(+10.00) m.’den
if ( (b_nizam==>b_nizBlokBasi) || (b_nizam==b_nizlkiz ))
b_bahceYan; >=10;

¢) Ayrik Nizamda: Yan bahce mesafeleri toplami (+10.00)

m.’den az olamaz. if (b_nizam==>b_nizA) b_bahceYanTop>=10;
/

C. 7, 8 ve 9 kath insaata miisait yerlerde, if else (b_topKatadedi<=9){

a) Bitisik Nizamda: (15.00) m.’den if (b_nizam==b_nizBit)
p_genislik>=15;

b) Blok baslarinda ve ikiz nizamda: Yan bah¢e mesafesi (+15.00)
m.’den if ( (b_nizam==>b_nizBlokBasi) ||
(b_nizam==>b_nizlkiz )) b_bahceYan, >=15;

¢) Ayrik Nizamda: Yan bahce mesafeleri toplami (+ 15.00)

m.’den az olamaz. if (b_nizam==>b_nizA) b_bahceYanTop>=15;
/

D. 10 veya daha cok kath insaata miisait yerlerde, if else
(b_topKatadedi>=10){

a) Bitisik Nizamda: (20.00) m.’den.if (b_nizam==>b_nizBit)
p_genislik>=20;

b) Blok Baslarinda ve ikiz nizamda: Yan bahg¢e mesafesi
(+20.00) m.’den.
if ( (b_nizam==b_nizBlokBasi) || (b_nizam==>b_nizlkiz ))
b_bahceYan; >=20;

¢) Ayrik Nizamda: Yan bahce mesafeleri toplami (+20.00)

m.’den az olamaz.if (b_nizam==>b_nizA) b_bahceYanTop>=20;
H

Yalmz 1 Kath Diikkan Yapilacak, Ticaret ve Kiiciik Sanayi
Bolgelerinde: (Madde 4.02.2) if(b_bolge==b_bolge2){

A. Bitisik Nizamda: (6.00) m.’den if (b_nizam==>b_nizBit)
p_genislik>=6;

B. Blok Baglarinda ve ikiz nizamda: Yan bah¢e mesafesi (+6.00)
m.’den

if ( (b_nizam==>b_nizBlokBasi) | (b_nizam==b_nizlkiz ))
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b_bahceYan; >=6;
C. Ayrik Nizamda: Yan bahge mesafeleri toplami (+6.00) m.’den
az olamaz. if (b_nizam==>b_nizA) b_bahceYanTop>=6; }}

5.1.2. Parsel derinligi: Parsel 6n cephe hattina arka cephe hatti kose
noktalarindan indirilen dik hatlarin uzunluklariin ortalamasidir.
p_derinlik;

Madde 4.03
Konut, Ticaret ve Sanayi disi isyeri (Biiro, otel vb) Bolgelerinde
(Madde 4.03.1) :
ifib_bolgel==1){
A. On bahgesiz nizamda: (20.00) m.’den if(b_bahceOn==0)
p_derinlik>=20;
B. On bahgeli nizamda: On bahge mesafesi (+20.00) m.’den az olamaz.
Else b_bahceOn>=20; }
4.03.2. Yalmz 1 kath diikkan yapilacak ticaret ve Kkiiciik sanayi
bolgelerinde:
ifib_bolge==b_bolge2){
A. On bahgesiz nizamda: (6.00) m.’den if{b_bahceOn==0)
p_derinlik>=6;
B. On bahgeli Nizamda: On bahge mesafesi (+6.00) m.’den az olamaz.
Else b_bahceOn>=6;}

. Bahce ve Yap: Sinir Verileri:

6.1. Yap1 Yaklasma Smmiri: imar planinda ve yonetmelikte belirtilmis olan
yapinin imar istikametine, yola ve komsu parsellere en fazla yaklasabilecegi
sinirdir.

6.1.1. Anayoldan Cekme Mesafesi: y_yakSinyol;
6.1.2. Komsu Parsellerden Cekme Mesafesi: y_yakSinkomsu;
6.1.3. Arka parsel/yoldan Cekme Mesefasi: y_yakSinarka;

6.2. Bahce mesafeleri: Bahce mesafelerinden sonra parseldeki bina i¢in alan

ortaya ¢ikacaktir. (Madde 4.05.1)
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6.2.1. On Bahge: Parsel 6n cephe hatt1 ile yap: cephe hatt1 arasinda kalan
parsel boliimiidiir. Birden fazla yola cephesi olan parsellerde yapi ile yol
arasinda kalan parsel boliimleri de bu tanima girer.b_bahceOn;

On Bahce Mesafeleri: iskan alanlarinda yapilacak binalarin 6n bahce
ve yol kenarina rastlayan bah¢e mesafeleri en az (5.00) m.’dir. Bitisik
insaat nizaminda mevcut tesekkiile uyulur. Bitisik nizam harig

(b_bahceOn>=5);

Sekil 5.7 : On Bahce Mesafesi

6.2.2. Yan Bahce: Planda ve yonetmelikte belirtilmis olan yapinin komsu
parsellere en fazla yaklasabilecegi mesafedir. Kdse basina rastlayan
parsellerde yol tarafindan yan bah¢e mesafesi yerine o yol i¢in tayin
edilmis 6n bah¢e mesafesi alinir. Gerekli goriilen hallerde yan bahge
mesafe sinirlart icersinde otopark rampasi yapilabilir. b_bahceYan;
b_bahceYanl; b_bahceYan2; b_bahceYanTop;

if(b_nizam==>b_nizBlokBasi) { b_bahceYan>=5;}
Yan Bahce Mesafeleri: 5 kata kadar (5 kat dahil) olan binalarda yan
bahge mesafeleri en az (4.00) m’dir. 5 kattan sonra fazla her kat i¢in
bahge mesafeleri (0.50) m. artirlir. If (k_a<=5){ b_bahceYanl>=4;
b_bahceYan2>=4; }
if (k_a>5){ (b_bahceYanl>=4+(k_a-5)*0.5); (b_bahceYan2>=4+(k_a-
5)*%0.5); }
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Sekil 5.8 : Yan Bahge Mesafeleri

6.2.3. Arka Bahce: Parsel arka cephe hatti ile yap1 arka cephe hatt1 arasinda
kalan parsel boliimiidiir. b_bahceArk;
Arka Bahce Mesafeleri: (4.00) m.’den az olmamak kosulu ile arka
bahge mesafesi H/3’dir. Bina derinliginin (7.00) m.’den az kalmasi
halinde, bina derinligi en cok (7.00) m. Olacak sekilde arka bahce
mesafesi ayrik nizamda (2.00) m., bitisik ve blok nizamda (1.00) m.’ye
kadar azaltilabilir. b_bahceArk>=4 ve b_bahceArk=( b_yukseklik/3); if
(b_derinlik<7){
b_derinlik=7 kabul edilerek
if(b_nizam=b_nizA){ b_bahceArk=( b_yukseklik/3)-2;}
if((b_nizam=b_nizBlok)& &(b_nizam=>b_nizBit)){ b_bahceArk=(
b_yukseklik/3)-1;}
/

Sekil 5.9 : Arka Bahce Mesafesi
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6.2.4. I¢ Bahce: Yapu kitlesi icerisinde tertiplenen, estetik degerler icin dahi
olsa iistii hi¢bir sekilde kapatilmayan bahgedir.
I¢ Bahce Mesafeleri: Bitisik nizam yapilarda bagimsiz boliimlerin
zorunlu direkt 151k ve hava ihtiyacim karsilamak igin yapilan ig
bahgelerin dar kenar1 (4.00) metreden az olamaz. Bu mesafeler ¢ikmalar
ile daraltilamaz.
Ayrik nizamda TAKS, KAKS oram belirlenmis parsellerde yapilacak
yapilarin i¢ bahgelerinin dar kenari, bina yiiksekliginin H/3’iinden az
olamaz.
Yap1 Kkitlesi icerisinde tertiplenen bahcelerin, i¢ bahce olarak
degerlendirilmemesi i¢in, en az i¢ bahgenin dar kenar genisliginde disa
acik olmasi gerekir.
Ozel Miilkiyete Tabi Olmayan Ve Kamunun Yararlanmasma Ayrilan
YesilAlanlara Cephesi Olan Parsellerde; cephe ve derinlik ol¢iilerinin 8 m’
nin altina diismesi durumunda yapr yaklasma mesafesi ¢ikma yapmamak
sartiyla (1.00) m.ye kadar diisiiriilebilir (Madde 4.05.2). Bu bir soru ekran
ile sorulmali ve cevaba gore hesaplamalar yapilmalidtr.
7. Binaya ait Olciitler: (Madde 6.01)
Ayrica durumu yukandaki fikra hiikiimlerine uymadigi halde Oolgiileri bu
yonetmelikte belirtilen miktarlardan az olmakla beraber, iizerinde civarin
karakterine ve bolgenin sartlarina gore yapilabilecek binanin gerektigi ol¢iiler
olusabilen arsalarda 8.01 maddesindeki piyes Ol¢iilerini saglamak kosulu ile bina
cephesi bitisik nizamda (4.00) m. ayrik nizamda (6.00)m.den az olmamak
kaydiyla parsel biiyiikliikleri ile ilgili hiikiimlere bagli kalinmaksizin yapi
yapilmasina da izin verilebilir. Bu uygulamalar sirasinda birden fazla yoldan
cephe alan parsellerde yapilacak binanin diger yol cepheleri (4.00) m.’nin altina
diisiiriilemez, bina yiiksekligi (9.50) m.’yi gecemez.
Durumu yukaridaki fikra hiikiimlerine de uymayan parsellerde, imar mevzuatina
uygun parsel diizenleninceye kadar yonetmelikte belirtilen asgari piyes Ol¢iilerini
saglamak kosuluyla en fazla H:6,50 m. irtifada yap1 yapilmasina da izin

verilebilir.
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Bir Parselde Birden Fazla Bina Yapilmasi Durumu

(Madde 6.02)

Bir parselde, imar plam1 ve/veya yonetmelik hiikiimlerine uygun olmak ve

asagida belirtilen sartlar1 saglamak kaydiyla birden fazla yap1 yapilabilir.

6.02.1. Ayrik Nizama Tabi Parsellerde: Binalarin birbirlerine olan mesafeleri,

her bina icin imar plam1 ve/veya yonetmelikte ayr1 ayri belirlenen yan bahge

mesafelerinin toplamindan az olamaz.

6.02.2. Bitisik Nizama Tabi Parsellerde: Binalarin birbirlerine olan mesafeleri,

her bina i¢in imar plan ve/veya yonetmelikte belirlenen arka bahce mesafelerinin

toplamindan az olamaz.

7.1. Bina genisligi(cephesi):b_genislik,
Ayrik yap1 nizamina tabi olan konut alanlarinda yapilacak yapilarin
maksimum bina cephesi (30.00) m.’dir. ikili veya iiclii blok yapilmasi
gereken yerlerde, daha uygun ¢6ziim yollar1 bulmak maksadi ile bir kag dar
parseli birlikte miitalda ederek o yer icin tespit edilen yap1 karakterine uyacak
bir tertipten uzaklasmamak iizere bina cepheleri toplami (30.00) m. Olan ikili
veya iiclii bloklar teskil etmeye Belediyeler yetkilidir. imar planlarinda blok
yapt nizamina tabi olan yerlerde planda aksine bir hiikiim bulunmadigi

takdirde azami blok boyu (50.00) m.’dir (Madde 6.03).

Sekil 5.10 : Bina Genisligi (Cephesi)

7.2. Bina Derinligi: Binanin 06n cephe hattina arka cephe hatt1 kose

noktalarindan indirilen dik hatlarin ortalamasidir (Madde 6.05). b_derinlik;
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Sekil 5.11 : Bina Derinligi

Bitisik ve Blok Nizamina Tabi Parsellerde; (Madde 6.05.1)
if((b_nizam==>b_nizBlokBit) & &( b_nizam==b_nizBlok))

imar planlarinda bina derinlikleri belirlenmemis yerlerde, yapilacak bina
derinligi azami (20.00) m.’yi gegmemek ve arka bahce sinirlarina hicbir yerde
(4.00) m.den fazla yaklasmamak sarti ile; { b_derinlik<=20;ve
b_derinlik=p_derinlik-( b_bahceOn+ b_bahceArk;)}

D=L- (K+H/3) formiilii ile belirlenir. Bu formiilde:

D=Bina Derinligi

L=Parsel Derinligi

K=0On Bahge Mesafesi

H=Bina Yiiksekligi

H/3=Arka bah¢e mesafesini gosterir.

Ancak bu formiile gore bulunacak bina derinliginin (7.00) m.’den az kalmasi
halinde,b_derinlik=p_derinlik-(b_bahceOn+b_bahceArk;)} if(b_derinlik<7)
arka bahce herhangi bir noktada (1.00) m.’den { b_bahceArk>=1 } ve arka
cizgiye gore iki bina arasindaki mesafe (4.00) m.’den az kalmamak sart1 {b_1
ile b_2 arasindaki mesafe>=4} ise b_derinlik<=7 olmali. ile bina derinligi
(7.00) m.’ye kadar arttirthir. Mevcut arka bahge tesekkiilii varsa mevcut
tesekkiile uyulur. Degisik derinlikteki parsellerden olusan adalarda yukaridaki
formiile gore hesaplanacak degisik bina derinliklerinin sebep olacagi
diizensizligi gidermek amaci ile bir yapr adasmin tamaminda arka cizgi
diizenlemeleri yapilabilir. Bu diizenlemeler yapilirken:

A. Ada icindeki istisnai derinlikteki, bir parsel icin hesaplanan bina

derinliginin, aymi sirada verilecek bina derinliklerini asmasi ve ada igi
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boslugunu boliicii bir nitelik kazanmasi halinde bu binaya verilecek derinlik
azaltilabilir.

B. Kose basina rastlayan parsellerde bina derinligi parselin yiiz aldig1 yollar
izerindeki komsu parsellere verilecek derinliklere gore belirlenir. Yapi
adasinda bu yollara gore verilen bina derinliklerinin ada kosesindeki bir veya
daha fazla parselin ada i¢i boslugu ile irtibatin1 kesecek ol¢iide olmasi halinde
bu parsellere verilen derinliklerin (7.00) m. olmasi sartina bakilmaksizin
nizami aydinlikla parsel tamaminda bina izni verilebilir.

C. Yap1 adasinin bir kenarinda verilecek bina derinliklerinin ayni1 siradaki
mevcut ve muhafaza edilecek binalarin derinlikleri ile uyumlu olmasi gerekir.
Bunu saglamak amaci ile gereken yerlerde H/3 arka bahge sarti
aranmayabilir. Ancak hi¢ bir parselde yapi derinligi parsel arka sinirinin
herhangi bir noktasina (1.00) m.’den fazla yanasamaz.

D. Kose bast olmayip iki yola yiizii bulunan ve varsa 6n bahce mesafeleri
ciktiktan sonraki ortalama derinligi (40.00) m.’den az olan parsellerde, bu
derinlige kadar bina yapilabilir. Ancak verilecek bina derinliklerinin ada igi
boslugunu bolecek bir nitelik kazanmasi halinde bu parsellere verilecek bina
derinligi mevcut tesekkiile gore diizenlenir.

F. Imar Planlarinda ticaret bolgesi olarak gosterilen veya ticaret bolgesi
olarak olusmus yerlerde yapilacak bitisik nizam ve blok basi binalarin

derinlikleri tesekkiil ve parselasyon durumuna gore (30.00) m.’yi gecemez.

Bina Yiiksekligi: Binanin kot aldig1 noktadan sacak seviyesine kadar olan
mesafedir. Imar plam1 ve yonetmelikte ongoriilen yiiksekliktir (Madde 6.06).

b_yukseklik;

Sekil 5.12 : Bina Yiiksekligi
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6.06.1. Imar plan1 ve/veya plan notlarinda kat adetleri veya bina yiikseklikleri
belirtilmemis veya bolge kat nizami tayin edilmemis yerlerde bina
yiikseklikleri ve bunlara tekabiill eden kat adetleri asagida gosterilen
miktarlar1 agmamak iizere tespit olunur. Imar planma ya da tesekkiil
istikametine gore yapilan diizeltmeler sonucu ortaya ¢ikan yol genisligi;

7.00 m.ye kadar olan yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 2 den fazla olamaz.

7.00 m. ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 3 den fazla olamaz.

9.50m. ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 4 den fazla olamaz.

12.00 m. ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 5 den fazla olamaz.

14.50 m ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 6 dan fazla olamaz.

17.00 m ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 7 dan fazla olamaz.

19.50 m. ve daha genis yollarda:

Kat adedi bodrum hari¢ 8 den fazla olamaz.

Genel olarak konut yapilarinda tatbikatta ilk (3.50) m. yiikseklik icin 1 kat,
artan her (3.00) m. icinde birer kat itibar olunur. Imar planlarinda gosterilen
bina yiiksekliklerinin veya kat adetlerinin birbirlerine tahvillerinde veya neye
tekabiil ettiklerinin tespitinde de bu esaslar goz 6niinde bulundurulur.

6.06.3. Bu maddenin uygulanmasinda, yollardaki arazi genisleme ve
daralmalarda, on bahge, yesil alan, refiij, meydan, otopark, demiryolu, su
kanal1 gibi unsurlar yol genisligine dahil edilmez.

6.06.5. Kose basina rastlayan parsellerde yapilacak binalar daha fazla
yiikseklik verilen sokagin sartlarina tabidir. Ancak bu yiikseklik diger sokakta
(20.00) m.’den fazla devam edemez. Kose basi olmayip iki yola yiizii bulunan
parsellerde yapilacak binalar da daha fazla ylikseklik alabilecegi sokagin
sartlarina tabi olup, en az (3.00) m. 6nce kademe yapilarak diger sokak
sartlarina uydurulacaktir. Bina derinliginin (20.00) m.’den az olmasi ve ayni

adada mevcut tesekkiilde kademe bulunmamasi halinde belirtilen kademe
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sart1 aranmayabilir. Bir kattan fazla kademe yapilmasi gereken yerlerde her
kat icin diger kattaki kademe hattina en az (3.00) m. mesafe kala kademe
yaptirilir. Ayrik nizam binalarda yukarida belirtilen kademelendirmeler
yaptirlmaz. Imar planlarinda bu maksatla etiit edilerek kademe hatt: tespit
edilmis ise yol meylinden dolay1 ayrica bir kademe yaptirilmaz, imar planina
uyulur.

6.06.6. Imar planlarinda sayfiye bolgesi olarak gosterilen, bina yiikseklikleri
ve kat adetleri belirtilmemis olan yerler ile imar plani heniiz yapilmamis olan
ve irtifakl1 gecit veya balta ifraz1 (Balta ifraz niteliginde olusmus ve parsele
3.00 m’ nin altinda ve 1.00 m den az olmamak sart1 ile mahre¢ saglayan
parsellerden yapilanmaya uygun olanlarina) ile olusmus parsellerde yapilacak
binalar, bu yonetmelikte belirtilen bahce mesafelerine uyulmak kaydi ile, iki

kat1 (H=6.50m), toplam iskan edilen katlar alan1 (KA)=250 m?’yi gecemez.

7.3. Kat Adedi: Normal kat/katlarin toplam sayisidir.k_a;

7.3.1. Bodrum Kat: Zemin katin altindaki katlardir. k_bod;

7.3.2. Zemin Kat: imar plam1 ve yonetmelikte 6ngoriilen kat adedine gore 1.
normal katin altindaki kattir. +0.00 kotunun iizerindeki ilk Kkattir.
k_zemin;

7.3.3. Asma Kat: Binalarin i¢ yiiksekligi en az (5.50) m. olan, zemin
katinda diizenlenen ve ait oldugu bagimsiz boliimii tamamlayan ve bu
boliimden baglant1 saglayan kattir. k_asma;

7.3.4. Normal Kat: Zemin ve bodrum katlarin disinda kalan kat veya
katlardir. k_nor;

7.3.5. Son Kat: Cat1 altinda bulunan normal katlarin en iistte olan katidir.
k_son;

7.3.6. Sacak Seviyesi: Binalarm son kat tavan dosemesi st
kotudur.seviye_sck;

7.4. Kat Yiiksekligi: Binanin herhangi bir katinin doseme iistiinden bir iistteki

katinin doseme iistiine kadar olan mesafesidir.s_kat;
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" Kat Yikseki

Sekil 5.13 : Kat Yiiksekligi

Kat yiikseklikleri giris kat i¢cin 3.5m, diger kat yiikseklikleri i¢in 3m olarak

alinmistir.

7.5. Taban Alam (TA): Yapmin parsele oturacak boliimiiniin yatay
izdiigiimiinde kaplayacagi alandir. Bahcede yapilan eklenti ve miistemilat
taban alanina dahildir. TA,

Ayrik Nizama tabi parsellerde if{ b_nizam==>b_nizA))

imar planmt veya bu yonetmelikte belirlenen 6n bahce ve bahce mesafelerinin

belirlendigi yaklasma sinirlan icerisinde kalmak sarti ile taban alami (TA)

(900.00) m?’den biiyiik olamaz.{7TA<=900}

Taban Alan1 Hesabina Dahil Edilmeyen Alanlar:

e ¢ bahge,

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin gerekli gordiigii

yangin merdiveni ile sahanlik ve ekleri (saftlar),

* SAS boliimleri (yangin giivenlik hacmi),

* Baska amagla kullanilmayan yangin kacis koridoru,

* Isiklik,

e Hava bacalari,

* Asansor boslugu,

¢ Trafo,

* Taban alaninin %20 sini gecmeyen havuz, havuza ait denge havuzu ve
tamami toprak altinda kalan teknik birimler,

* Taban alaninin %10 unu gecmeyen pergola ve/veya kameriye,
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* Zemine oturan teras ve girig sacaklar1 i¢in yapilan sundurmalarin, (20) m2’

yi agsmayan kisimlari,

* Bina konturlar disinda ve tamamen toprak altinda yapilan su depolari,
* Tamamen toprak altinda yapilan otopark.
* Bu yonetmelikte belirtilen Olciilerle yapilabilecek en az alanli merdiven

evine; bu alanin %50’si dl¢iisiinde yapilacak ilave

Sekil 5.14 : Taban Alan1 (TA)

7.6. Taban Alam Kat Sayis1 (TAKS) : Taban alaninin imar parseli alanina

7.7.

oramdir. Imar planlarinda aksine bir aciklama bulunmadig takdirde ayrik
nizama tabi arsalarda binalarin taban alani, i¢ bahce alami dahil %401
gecemez. Bu miktarlarin tespitinde mevcut binalarin ve miistemilatlarin
taban alanlar1 da hesaba katilir. TAKS = TA/ A_parsel <= % 40 kosuluna
gore kontrol yapilacak.

[ Havuz Alani: Taban alanimin %20 sini ge¢cmeyen havuz. Ahavuz <=
(TA*%20) &<& Pergola/kameriye Alani: an alaninin %10 unu gecmeyen
pergola ve/veya kameriye. Apergola <= (TA*%10) >>taban alanina dahil
degildir.]

Kat Alam Kat Sayis1 (KAKS) (EMSAL): Yapimin biitiin katlardaki alanlari
toplaminin imar parseli alanina oranindan elde edilen sayidir. Katlar Alam
(KA) bodrum kat, asma kat, cat1 aras1 piyesi ve agik/kapali ¢ikmalar dahil
kullanilabilen biitiin katlarin katlar alanina dahil edilmeyen alanlan ¢iktiktan
sonraki alanlar1 toplamidir. Kullanilabilen katlar deyiminden konut, isyeri,

eglence ve dinlenme yerleri gibi oturmaya, calismaya, eglenmeye ve
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dinlenmeye ayrilmak tizere yapilan boliimler ile bunlara hizmet veren depo
ve benzeri alanlar anlasilir. KAKS= AtiimKatlar/ A_parsel;

Katlar Alan1 Hesabina Dahil Edilmeyen Alanlar:

» Teknik olgiilerin gerektirdigi yiiksekligi gecmeyen ve yalnizca tesisatin
gecirildigi tesisat galerileri ve hacimlerinin;

o Bodrum katlar dahil 20 kati ge¢meyen konut binalarinda kat
seklinde diizenlenmemek sartiyla yap1 ingaat alaninin % 5 ini agmayan kismi
o Diger yapilarda, toplam yap1 insaat alaninin %8’ini agmayan kismi1

* Ic bahce

* Bu yonetmeligin 2.04.17 maddesinde tanimlanan kat bahcelerinin ait
oldugu kat alaninin %10’ unu ge¢cmeyen bdliimii

e Isiklik ve hava bacalari,

* Havuz, havuza ait denge havuzu ve tamam toprak altinda kalan teknik
birimler,

e Pergola, kameriye ve sundurmalarin taban alanina dahil edilmeyen
kisimlari,

e Ticari amaci olmayan ve yapinin kendi ihtiyaci icin otopark olarak
kullanilan bodrum katlar,

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin gerekli gordiigi
yangin

merdiveni ile sahanlik ve ekleri (ana merdiven aym zamanda yangin
merdiveni olarak da kullanilirsa Katlar alanina dahil edilir) (saftlar) SAS
boliimleri (yangin giivenlik hacmi),

* Bagka amacla kullanilmayan yangin kacis koridoru,

* Asansor boslugu,

e Kalorifer dairesi,

* (60) m2’yi gecmeyen kapici dairesi,

* Bina i¢in gerekli minimum sigmak alanimin 1,3 katin1 gegmeyen siginak
alani,

* Su deposu,

* Cat1 piyesleri ile irtibath acik teraslar, teras catilar,

» Sitelerde; bloklardan bagimsiz miistakil bir bina olarak diizenlenmek, tabii
zemin {stiinde kalan kismi taban alanina dahil edilmek iizere bodrum ve

zemin kattan ibaret, toplamda katlar alaninin (%10)’unu ve (3000) m? yi
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gegmemek, bagimsiz bolim olusturmamak, ticari amacla kullanilmamak
kaydiyla siteye ait sauna, spor salonu, kitap okuma salonu, doktor odasi,
toplant1 odasi, vb. sosyal tesisler,

* Binalarin bodrum katlarinda, ticari amacgla kullanilmamak ve bagimsiz
boliim olusturmamak sartiyla toplamda katlar alaninin (%10)’unu asmayacak
sekilde diizenlenen; spor salonu, kitap okuma salonu, doktor odasi, toplanti
odasi, vb. sosyal tesisler ile konut binalarinin bodrum katlarinda yapilabilen
depo mahalleri,

* Yonetmeligin 6.12 maddesinde belirtilen koprii gegisler,

* Bu yonetmelikte belirtilen ol¢iilerle yapilabilecek en az alanli merdiven
evine; bu alanmn %50’si Ol¢iisiinde yapilacak ilave Katlar Alanina (KA)
katilmazlar.

Imar planlarinda egitim ve saglik tesisleri ile sosyal ve kiiltiirel tesisler,
resmi ve dini tesisler gibi kamu alanlarina ayrilmis ancak yapilanma kosullar
belirlenmemis yerlerde; ayrik insaat nizaminda net parsel alami iizerinden
bodrumlar hari¢ emsal (E=3’ii) gecmemek, plan notlarinin ilgili hiikiimlerine
uymak sartiyla, bina ebat ve yiiksekliklerinin projesinde belirlendigi
belediyece onaylanacak avan projeye gore uygulama yapilabilir (Madde

3.02.1).

29 9

Sekil 5.15°teki “Parsel Kisitlamalar1 ve Iligkiler Diyagrami” *nda yukarida agiklanan
parsel ve kiitle kisitlamalar1 ve birbiriyle iligkileri goriilmektedir. Diyagramin 1.
Kisminda; kullanicinin yap1 bolgesinin secilmesi, 6n bahgenin olup olmadiginin
secilmesi, calisilan parselde birden fazla ayrik yapi blogunun olup olmayacaginin
belirlenmesi, islevin se¢ilmesi, nizam tiiriiniin secilmesi gibi tercihlerin belirlendigi
bolimii ve yap1 kat adedinin girilmesi, parsel genisligi ve derinligi ait parsel
verilerinin girilmesi gibi bilgi giris boliimiinii icermektedir. Diyagramin 2. Kisminda
ise yapilan secimler ve tercihlerin iliskilendirildigi kisitlamalar ve kosullar boliimii

yer almaktadir. Tasarimc1 yapacagi secimler ve bilgi girisleri sonucunda yonetmelik

kisitlamalarinin gorsellestirildigi kurgu iiretim modelinde ¢alisabilecektir.
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KAT ADEDI I - PARSEL ALANI PARSEL PARSEL ON BAHCE YAN BAHCE TOPLAMI| YAN BAHCE 1 YAN BAHCE 2 ARKA BAHCE BiNA BiNA TA(TABAN ALANI)| TOPLAM ALAN TAKS KAKS (EMSAL)
=5 o isLiGi | DERINLIGI iSLIGi INLIGi
NN o GENISLIG] b_bahceOn b_bahceYanTop b_bahceYanl b_bahceYan2 b_bahceArk=H/3 GENISLIGI DERINLIGI
b_topKatAdedi A parsel p_genislik p_derinlik b_genislik b_derinlik TA A_top TAKS =(TA/ A_parsel)*100 | KAKS =(A_top/ A_parsel)*100
KAT ADEDI <=4 b_bahceYanTop>=8 m b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
- i On bahce yoksa: b_bahceYan1>=4 b_bahceYan2>=4 b_bahceArk>=4
4< KAT ADEDI <=6 = = = = 0
ED derinlik>=20m b_bahceOn>=5m b_bahceYanTop>=10 m b_topKatAdedi>5 ise her ilave kat|igin: b_genislik<=30m TA <=900m? TAKS <=40 %
:CCD) 6< KAT ADEDI <= 9 p_ b_bahceYanT0p>=15 m b bahce. (4+((b tooKatAdedi 5)*0 5)) b_bahceArk=(4+((b
i - ahceYan= opKatAdedi- . - v
I } -— AYRIK NIZAM KAT ADEDI >=10 b._bahceYanTop>=20m - -top topKatAdedi-5)*1))
Iki bina arasi mesafe >=b_bahceYanTop ) b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
N On bah ksa: = = =
@ n 3_95_3 yoksa b_bahceOn>=5 m b_bahceYan1>=4 b_bahce.Yan2>.4 .b._bahceArk> 4 A <o00m?
5 A_parsel>=2000m? p_derinlik>=6m b_bahceYanTop>=6m b_topKatAdedi>5 ise her ilave kat|igin: <=300m
Iki bina arasi mesafe ¢ [=a) b_bahceYan=(4+((b_topKatAdedi-5)*0.5)) b_bahceArk.=(4:((b_
>=(b_bahceArkaBinal+b_bahceArkaBina2) ] topKatAdedi-5)*1))
pr KAT ADEDI <=4 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
1‘ o 4< KAT ADEDI <= 6 b bahceOnss m b_bahceYan1>=4 b_bahceYan2>=4  |b_bahceArk>=4 b_derinlik<=20m
%D 6< KAT ADEDI <=9 - b_topKatAdedi>5 ise her ilave katligin:
i o - b_bahceArk=(4+((b_
BLOK NIZAM KAT ADEDIi >=10 topKatAdedi-5)*1))
b_topKatAdedi<=5 ‘ b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
= N - b_bahceYan1>=4 b_bahceYan2>=4 b_bahceArk>=4
b_bahceOn>=5m — _ .
BO.LGE 1 L ED A_parsel>=2000m? b_topKatAdedi>5 ise her ilave kat|igin:
[Konut, Ticaret ve Isyeri e} b_bahceArk=(4+((b
Bolgesi ] Konut ve NiZAM TURUNON - b_bahceYan=(4+((b_topKatAdedi-5)*0.5)) topKatAdedi-5)*1))
P_Genislik EVET EVET » —_— ) _ )
Diger... SECILMESI — KAT ADEDI <=4 p_genislik>=8 m b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
4< KAT ADEDI <= islik>= b_bahceYan1>=4 b bahceYan2>=4 b bahceArk>=4 b_derinlik<=20m
go © =6 p_genislik>=10 m Mevcut duruma gore = b tonKatAd 2. c5e. ar; >'I ath —
o 6< KAT ADEDI <= 9 p_genislik>=15 m belirlenir. _topKatAdedi>5 ise her ilave kat|igin:
YAPI BOLGESININ YAPI KAT ADEDININ PARSEL VERILERININ ON BAHGE PARSELDE 1 DEN o BITISIK NiZAM = (AT ADED] 5210 p_genislik>=20 m b_bahceYan=(4+(b_topKatAdedi-5)*0.5)) | b-oancenre it
; ; —) —) L . —> - . w—> —> —> FAZLA AYRIK BLOK| => ==p |ISLEVIN SECILMESI | ===p — P
SECILMESI GIRILMESI GIRILMESI VAR MI? — b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5 b_topKatAdedi<=5
VAR MI ? o Mevcut duruma gére b_bahceYan1>=4 b_bahceYan2>=4 b_bahceArk>=4 b derinlik<=30
dloezini ini . %D A [>=2000m2 p_genislik>=6m belirlenir. b_topKatAdedi>5 ise her ilave katligin: —deriniik<=3Ym
¥'ap Bolgeszini Seginiz : — YAPI KAT ADETI ’ Q _parsel>= m?2| P_ b, bahceArke(a+{(h
BOLGE 2 - , . . b_bahceYan=(4+((b_topKatAdedi-5)*0.5)) — =(io_
[1 Kath Diikkan, Ticaret BELIRLENMEMIS P_Derinlik Yiksek Yapi| . topKatAdedi-5)*1))
ve Kiigiik Sanayi Bolgesi YERLERDE YOL HAYIR HAYIR - KAT ADEDI <= 4 b_bahceYanl>=8m | ;oo TAKS <=40 %
] GENiSLiGij\!E G("?Rﬁ KAT @ 4< KAT ADEDI <= 6 b._bahceOn>=5 m b_bahceYan1>=10m | yan bahce
Farliz1 Kath Dk an ¥ aplacak TicaretBcl YUKSEKLIGi SEC”_'R g 6< KAT ADEDI <=9 b_bahceYan1>=15m olacagindan 2.yan
l IKIZ NIZAM R KAT ADEDI >=10 b_bahceYan1>=20m bahgce verileri yoktur.
™ b_bahceYan1>=6
& b_bahceOn>=5m —bahceYani>=om
yoL KAT ADEDI E
yol<=7m 2
7m<yol<=9.5m 3 — — -
9.5m<yol<=12m 4 = KAT ADEDI <_. 4 b_bahceYan1>=8m b_derinlik=komsu
1irfs\<v0|<|=1_41-3m Z Eo 4< KAT ADEDI <= 6 b_bahceOn>=5m b_bahceYan1>=10m bina ylksek-
: m<yo_<_ " Q 6< KAT ADEDI <=9 b_bahceYan1>=15m liklerine gore
17m<yol<=19.5m 7 . o0 belirleni
19.5m<yol 8 BLOKBASI BINA L KAT ADEDI >=10 b_bahceYan1>=20m elirlenir.
‘ ~
. ED b_bahceYan1>=6 m b_derinlik<=30m
I g
[[ b_yukseklik=60.50 m b_bahceOn>=15m b_bahceYan1>=15m | b_bahceYan2>=15m |b_bahceARk>=15 m
— }i‘ KAKS (E) <= 3
A

b_bahceArk=(15+
b_bahceYan1=(15+((b_| b_bahceYan2=(15+((b_|((b_yiikseklik60.5)

yikseklik60.5)/3)*0.5)) | yiikseklik60.5)/3)*0.5))|/3)*1))

b_ytkseklik > 60.50 m b_bahceOn=(15+((b_

yiikseklik60.5)/3)*0.5))

: 1. KISIM : PARSELE DAIR TERCIHLERIN YAPILMASI VE VERI GiRiSi 2. KISIM : KISITLAMALAR VE KOSULLAR

Sekil 5.15 : Parsel Kisitlamalari ve iliski Diyagrami
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6. SONUC VE ONERILER

Onerilen modelde sayisal ortamin olanaklarmi kullanarak erken tasarim siirecini
verimli hale getirmek amaclanmistir. Tasarimct her tasariminda yonetmelikteki hangi
iliskili maddelere uymasina gerektigini belirlemek ve ilgili hesaplamalar1 yapmak
zorunda kalmayacaktir. Uygun tasarim alternatifleri gelistirildikten sonra
yonetmelige uygunlugunu kontrol etmek yerine tasarimlar gelistirilirken yonetmelige

uygunluk kontrol edilmis olacaktir.

Kurgunun programlanmasi ile farkli se¢eneklere gore parsel verilerinin ve geometrik
sinirlamalarin  gorsellestirildigi bir model elde edilecektir. Bu model gerek tiim
kiitleye gerekse de ayri ayri katlara dair taban alani, yilikseklik degerleri, genislik,
derinlik gibi degerleri icerdiginden TA, KAKS, TAKS gibi gerekli olan hesaplamalar
program tarafindan otomatik olarak yapilabilecektir. Her seferinde yeniden
hesaplama yapmak gerekmeyecektir. Hatta programa yapilacak ekleme ile kurguya
ait tiim bilgilerin yazili dokiimiiniin olusturulmasi da saglanabilir. Sayisal ortamda
kullanilan bir model oldugu i¢in dordiincii boliimde bahsedilen parametrik tasarim,
hiicresel 6zdevinim, kiimelenme, genetik algoritmalar, bi¢cim gramerleri gibi kurgu
tiretim yaklagimlari modele uyarlanarak tasarimciya farkli yaklagimlan iiretebilmesi
ve denemesine olanak saglayacaktir. Bu kurgu iiretim yaklasimlar1 programa dahil
edilmese bile geometrik tiim boyutlar bilindiginden genel kiitle kurgusunun
tasarlanmasi, gerekse katlarin ayr ayr tasarlanmasi ve yerlestirilmesi, cephe
kurgusunun tasarlanmasi, ¢evre diizenlemesinin yapilmasi gibi farkli olgceklerde
kurguya miidahale etme olanagi hem zamanin verimli kullanilmasi hem de aym
tasarimin es zamanh olarak farkli tasarimcilarla gelistirilebilmesi ©nemli bir
olanaktir. Istanbul Imar Yonetmeligi’ndeki kisitlamalarin kullanildigi bu modelde
baska iilke, sehir veya bolgeye ait yonetmeliklere gore yeniden diizenleme yapilarak
kurgu iiretilip gelistirilebilir. Ya da mevcut duruma eklemeler yapilarak farkli

islevler i¢in de gecerli olan bir model gelistirilebilir. Modelde varsayilan egimsiz,
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dikdortgensel bir parsel alan yerine farkli egim secenekleri de modele aktarilabilir.
Boylelikle gercek parsel alan verilerine dayali daha uygun kurgu iiretimi yapilabilir.
Teknolojik gelismeler ve sayisal ortamda biitiinlesik tasarim ¢aligmalarinin
birikimsel olarak gelistirilmesi ile gelecekte sayisal ortam biitiinciil bir tasarim

ortamui olacaktir.
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