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Bu Calismada Ankara iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma-Uygulama Ciftligi’'nde yetistirilen 100 bas
Akkaraman, Sakiz, Border Leicester, Lincoln, Ile de France melezi en az bir kez dogum yapmis koyunlar
kullanilmigtir. Koyunlara Orta Anadolu kosullarinda anestrus donemi olarak kabul edilen Ocak ayinda
14-16 giin siireyle progesteron siingerleri yerlestirilmistir. Siingerler geri alinirken hayvan basma 750 IU
PMSG enjeksiyonu uygulanmistir. Deneme grubunda PMSG enjeksiyonundan 48 saat sonra hayvan
basina 50-100 mg/koyun dozunda Prostaglandin E1 analogu olan Misoprostol (Cytotec, Pfizer-ABD)
verilmistir. 3-4 saat beklendikten sonra ¢ozdiiriilmiis sperma ile trans-servikal tohumlama yapilmistir.
Dogal asim yoluyla tohumlanan koyunlardan % 44,87 kuzulama orani, % 91.02 tohumlanan koyun basina
kuzu verimi ve % 55,12 kisirlik orani elde edilmistir. Misoprostol uygulanan deneme grubunda kuzulama
orani % 68,18, tohumlanan koyun basina kuzu verimi % 109,09 kisirlik orami % 31,81 olarak
bulunmustur. Deneme ve kontrol grubunun dol verimi sonuglarn karsilastirildiginda deneme grubunda
tohumlanan koyun basina kuzulama orani daha yiiksek bulunmus, ancak bu farkliligin énemli olmadigi
goriilmistiir Yine kisirlik orant deneme grubunda daha diisiikk bulunmakla beraber kontrol grubu ile olan
farkliligin 6nemli olmadig1 gorilmiistdr.
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The study was conducted to determine the effect of transcervical insemination with frozen thawed semen
in synchronized ewes at anestrus phase. A total of 100 ewes (crossbred of Akkaraman, Sakiz, Border
Leicester, Lincoln, lle de France) at Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute were used.
Estrus was synchronized with progestagen-impregnated vaginal sponges for 14-16 day on January.
Following synchronisation of oestrus, 750 IU PMSG was injected per ewe. Ewes were artificially
inseminated with frozen semen after 3-4 h intra-cervical administration 50-100 mg of PGE; analogue
(misoprostol) for each. Lambing, infertility and fecundity rates were found as 44.87%, 55.12% and
91.02% in natural-mated group and 68.18%, 31.81% and 109.09% in misoprostol group, respectively.
Fertility rate was numerically increased in misoprostol group compare to the control animals. Infertility
rate was also numerically decreased in the treated group than the control ewes. The results indicated that
acceptable fertilization and pregnancy rates could be obtained in estrous synchronized and transcervically
inseminated ewes after misoprostol treatment.
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1.GIRIS

Koyunlarin dol veriminin iyilestirilmesinde genetik ve cevresel islah olmak iizere iki temel
yaklagim bulunmaktadir. DOl veriminin genetik olarak iyilestirilmesi igin 6n kosul, 6zelliklerin
genetik parametrelerinin  saptanmasidir. Ancak, dol verimi Ozelliklerine iliskin genetik
parametrelerin diisiik olmasi, bu 6zellikler bakimindan seleksiyon ile saglanacak genetik
ilerlemenin hizim1 diisiirmektedir. Bu nedenle son yillarda koyunlarda do6l veriminin 1slahinda
kullanilabilecek dogrudan ve dolayli seleksiyon kriterleri iizerinde arastirmalar yogunluk

kazanmaktadir (Eli¢in vd. 1986, Elicin ve Dellal 1988).

Koyunlar genellikle mevsime bagli polidstrik hayvanlardir. Bu 6zelliklerinden dolayi, gebelik
stiresinin 5 ay olmasma ragmen genellikle yilda bir dogum olmaktadir. Ancak, iki yilda ¢
kuzulatma, ti¢ yilda dort kuzulatma, CAMAL (Cornell Alternate Month Accelerated Lambing
System) sistemi ve yildiz sistemi gibi farkli sik kuzulatma sistemleri de mevcuttur. Koyun eti
tretimini artirmada Onemli bir yere sahip olan bu sistemler ancak entansif koyun
yetistiriciliginde miimkiindiir. Ayrica bu sistemlerde koyunlar mevsim dis1 kizginhik
gostermelidir. Eger ana koyunlar, mevsime bagl olarak kizginlik gdsteren irklardan olusmakta
ise ilreme mevsimi disinda kalan andstriis donemde ¢esitli hormon uygulamalar1 veya

fotoperyodun kontrolii ile kizginlik meydana getirilmelidir (Keskin vd. 2002).

Koyun yetistiriciliginde dol verimi, siiriiniin devamliligini ve isletmenin gelirini etkileyen 6nemli
bir verim 6zelligidir. Bir siiriiniin yillik kuzu verimi, kuzulama aralig1 ile bir dogumda elde
edilen kuzu sayisina baglidir. Kuzu veriminin artirilmasi ise flushing (ek yemleme), erken yasta
damizlikta kullanma, yapay hormon uygulama, embriyo transferi ve kuzulama araliginin

kisaltilmasi ile miimkiin olmaktadir (Cetin ve Ak¢apinar 2005; Kaymakgi 2006).



Koyun yetistiriciliginde et, siit, yapagi ve post gibi verimlere dol veriminin etkileri géz 6niinde
bulundurulmak zorundadir. DSl verimi hayvan yetistirme terimi olup bir gebelik doneminde anag
disilerden elde edilen yavru sayisi ve yavrulama orani olarak ifade edilir. D61 verimine 1rk, yas,
damizlikta ilk kullanma yasi, canli agirlik, anatomik bozukluklar gibi canliya baglh faktorler ile
bakim ve besleme, sicaklik, 151k, mevsim gibi ¢evresel faktorler olmak Uzere bircok faktor
etkilidir (Esen ve Bozkurt 2000).

Turkiye’de koyun ve keci yetistiriciliginde verimliligi artirmak amaciyla uygulanabilecek
yontemlerden birisi de andstrus donemde yavru alabilmektir. Bu amagla uygulanabilecek en
etkin yol ise eksogen hormon uygulamalart olup, uygulamada yaygin olarak progestagen+PMSG

(gebe kisrak serum gonadotropin) kullanilmasidir (Dellal ve Cedden 2002).

Yine hayvanlarda kizginligin senkronizasyonu ile bakim besleme ve isgiicii planlamasi agisindan
kolayliklar ve ekonomik yararlar elde edilirken yas ve canli agirlik bakimindan da bir 6rnek besi
materyali saglanmakta ve yapay tohumlama uygulamasinin 6rgiitlenmesinde biiylik kolayliklar
elde edilmektedir. Ayrica mevsim dis1 kuzulatma ile sit Uretiminde sireklilik saglanabilmekte,
bilimsel arastirmalar i¢in ayni zaman kesitinde dogmus yeter sayida 6z veya iivey kardes elde

edilebilmektedir (Askin 1982).

Koyunlarda tireme 6zelliklerini kontrol etmede tiim diinyada en yaygin olarak progestagen iceren
stingerler kullanilmaktadir. Bu yontemde progestagen (progesteron benzeri) yapida hormon
emdirilmis stingerler 12—14 giin boyunca koyunlarin vajinalarinda tutulduktan sonra ¢ikarilarak
ovulasyonu uyarma amaciyla kas i¢i eCG (PMSG) enjeksiyonu ile kizginlik saglanabilmektedir
(Boscos et al. 2002). Anostrus donemde kuzulamada ilkbahar ve yaz donemleri dikkate
alindiginda ilkbahar donemine nazaran yaz doneminde embriyonik 6liimlerin daha sik oldugu
gozlenmistir. Bunun nedeni ise yaz doneminde bahar donemine gore daha yiiksek sicaklik
oldugu, bunun yaninda yetersiz beslenmenin de 6nemli bir etken oldugu belirtilmistir (Cristian

and Suvela 1999).



Yapay tohumlama teknigine dayali 1slah ¢alismalarinin basariya ulasabilmesi ise her seyden 6nce
dol veriminin temelini teskil eden dollenmeye iliskin fizyolojik 6zelliklerin iyi bilinmesine, diger

bir deyisle bu alandaki altyapinin saglam olusturulmasina baglidir (Gokgen ve Cetinkaya 1989).

Koyunlarda treme mevsiminde progestagenler, prostaglandinler, GnRH ve PMSG gibi
hormonlar kizginlik senkronizasyonu amaciyla kullanilmaktadir. Bu hormonlar kizgmligi
geciktirip ovulasyonu bloke ederek ya da siklik corpus luteumu sonlandirarak gérev yaparlar.
Ureme mevsimi disinda ise ovaryumlardaki fonksiyonel aktiviteyi uyarmak igin progestagenler
ve PMSG hormonlart siklikla uygulanmaktadir. Progestagenlerden vajinal siingerler pratik,
uygulamasinin kolay olmasi ve yiiksek oranda basari elde edilmesi nedeniyle daha c¢ok tercih

edilmektedir (Kacar vd 2008).

Ciftlesme doneminde kizginligin denetlenmesinde kullanilan prostaglandin F2 alfa (PGFga) ve

hem ¢iftlesme hem de andstrus donemde kullanilan progestagenlerin yanisira Folikiil Stimiile
Edici Hormon (FSH) ve Gebe Kisrak Serum Gonadotropini (eCG=PMSG) gibi gonadotropik
hormonlarin kullanilmasi kizginlik senkronizasyonundaki etkinligi artirdigi gibi, bu hormonlarin

uygulama dozlarina bagl olarak siiriideki fertilite oranlar1 da artmaktadir (Emsen 2002).

Yapay tohumlama; spermanin dlleme yetenegini kaybetmeksizin uygun araglar yardimi ile disi
iireme organina aktarilmasi islemi olarak tanimlanabilir (Dellal ve Akman 1998). Yapay
tohumlama koyun yetistiriciligi ve 1slahinda; melezleme uygulamalarinda, kog¢larin damizlik
degerlerini saptamada (dol kontrolii: progeny testing), erken yasta damizlikta kullanmada, iistiin
damizlik degere sahip koglardan daha etkin yararlanmada ve koyun gen kaynaklarmin

korunmasinda kullanilmaktadir.



Hayvansal iiretimin artirilmasinin bugiin i¢in gegerli iki yolu vardir. Bunlar birim basina diisen
verimi artirmak ve yiiksek verimli irklarin devamliligini saglamaktir. Bunun i¢in en ekonomik ve
etkili yapay tohumlamadir. Evcil hayvanlarda yapay tohumlama alanindaki ilk ¢aligmalar italyan
Fizyolog L. Spallanzani tarafindan 1780 yilinda kopekler tizerinde denenmis ve basarili sonuglar
alinmistir (Seving 1984). Sigir, koyun ve kanatlilarda basarili ilk yapay tohumlama uygulamalar
1912 yilinda Rus E. Ivanov tarafindan yapilmistir (Gotze 1949).

Koyunlarda giinlimiize kadar yapilan baslica tohumlama yontemleri; vajinal, servikal,
transservikal intrauterin, laparotomik intrauterin, laparoskobik intraoviduktal, laparoskopik
intrauterin olarak sayilabilir (Ataman ve Coyan 1996). Koyunlarda vajinal, servikal,

transservikal intrauterin tohumlamalarda kullanilan sperma hacmi 0,05-0,2 ml dir.

Yapay tohumlama dondurulmus-¢ozdiiriilmiis semene dayanarak dol verimini artirabilir. CUnk
bir koctan saglanan sperm Uretimi ile binlerce koyun dollenmesi icin yeterli potansiyel
saglanabilir. Boylece, genotipik degeri yiiksek koglar koyun Gretimi sektorlerine ulastirilarak
kaliteyi artirabilir (Hanrahan 1997).

Cerrahi uygulama gerektirmeyen yapay tohumlama ve embriyo transferinin olmamasi nedeniyle
bu teknikler koyun ve kecilerde yayginlasamamaktadir. Ornegin laparoskopik veya karin
bolgesinden yapilan laparotomi teknikleri ile yapay tohumlama veya embriyo transferi tatmin
edici sonuglar verse de pahali olmasi, fazla zaman ve yeterli deneyime sahip uzmanlar
gerektirmesi gibi nedenlerden dolayr belli siirede az sayida hayvan tohumlamabilmektedir
(Evans and Maxwell 1987).

Oysa koyunlarda serviksin ¢ok dar ve dolambagli olmasi1 nedeniyle embriyo transferi veya yapay
tohumlama kateterlerinin serviks kanalindan gecisi miimkiin olmamaktadir (Bunch and

Ellsworth 1981; Fukui and Roberts 1976). Koyun genital kanalinda iki 6nemli engel mevcuttur:



Bunlardan biri serviksin dis deligi digeri ise dolambagli serviks kanalidir (Halbert et al. 1990a;
Halberts et al. 1990b).

Koyun serviksinin gecilebilmesi i¢in baslica 3 yontem vardir: Biri serviksin dis deliginin bir pens
yardimu ile tutulmasi, digsar1 dogru c¢ekilmek suretiyle uterusa giden kanalin agilmas1 Halbert et
al. (1990b); digeri PGE2 veya oksitosin gibi farmasoétiklerden yararlanarak uterusun agilmasinin
saglanmasi (Sayre and Lewis 1995; Wulster-Radcliffe et al. 1999); Ucunclsu ise serviksin
gecilebilmesi i¢in 6zel tasarlanmis cihaz ve aletlerin kullanilmasidir (Wulster-Radcliffe and

Lewis 2002).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Ergenlik Cag

Ergenlik cag1 disilerde ovulasyonla sonuglanan ilk Ostrusteki yas olarak tanimlanir. Koyunlarda
pubertas yasi; 11k, sicaklik, 1s1k ve beslenme gibi ¢evresel faktorlere bagl olarak degismektedir.
Koyunlar 6-9 aylik olunca pubertasa, 9—15 aylik olunca da yetistirme olgunluguna ulasirlar
(Demirci 2002). Yetersiz bir besleme diizeni sigirlarda oldugu gibi koyunlarda da seksuel
gelismeyi geciktirebilir. Ilk ovulasyon ¢ogu kez sakin bir dstrus ile olusur. Fakat takip eden

ovulasyonda 6strus gorilur (Cedden 1994; Semacan vd. 2000).

Yetistirilen koyun irkinin erken veya gec gelisen irk olusuna gore ve kuzularin blylme
donemindeki bakim-beslenmesine bagli olarak ilk defa damizlikta kullanma farkli yaslarda
olabilir. Geg¢ gelisen 1rklarda erkek ve disi toklular 2.5 yasinda, et Merinosu gibi erken gelisen
irklarda 1.5 yasinda, kaba-karisik yapagili yerli wrklar 1.5 yasinda ilk defa damizlikta
kullanilmaya baslanabilir. ingiliz et¢i koyunlar1 gibi irklarda kuzular biiyiime déneminde iyi
beslendikleri takdirde 7-12 aylikken damizlida alinabilmektedirler (Akgapinar 1994).
Koyunlarda &strus siklusu yaklasik 16-17 giindiir. Ostrus siiresi ise 26-36 (18-72) saattir. Bu
stire 1rk, yas, cografi konum ve erkeklerle bulunma gibi bir¢ok faktdrden etkilenmektedir (Coyan
2002).

2.2 Uremenin Mevsime Baghhg

Koyunlar mevsime bagli polidstrik hayvanlar olup, iireme sezonu boyunca ortalama 16-17 gun
araliklarla Ostrus gosterir (Horoz vd. 2003). Koyunlar kuzey yarimkiirede giinlerin kisalmaya,

sicakliklarin diismeye basladigi, yaz sonu, sonbahar ve kis aylar1 baslangicinda 6strus gosterirler.



Bu donem halk arasinda asim sezonu ya da kog¢ katim sezonu olarak da adlandirilmaktadir.
Ostrus siklusu uzunlugu ortalama 17 giin olup, sicak iklimlerde ve ciftlesme sezonunun bas1 ve

sonuna dogru degiskenlik gosterebilmektedir (Anderson et al. 1987; Callaghan 1999).

Koyunlar; gilinlerin kisalmaya basladigi sonbaharda, gilin 15181 alma siiresinin azalmaya
baslamasindan sonra Ostrus gosterdikleri i¢in, kisa giinlerde iireyen tiir olarak bilinirler. Koyunlar
iireme sezonu disinda Ostrus belirtisi gostermezler, bu donem “Andstrus Donemi” olarak
adlandirilmaktadir. Giin 15181 alma siiresindeki degisimlerin az oldugu tropikal bolgelerde
yasayan 1rklar, yilin her mevsiminde Ostrus gosterebilirler. Koyunlar yilin hangi déneminde
olursa olsun, dogumdan sonra laktasyon andstrusune girerler. Laktasyon devam ettigi siirece
siklik aktivite goriilmez. Yerli koyun irklarmin ¢ogu 3-8 ay siiren andstrus dénemine sahiptir
(Kaya 1996). Andstruste hipofiz bezi inaktif olup, gonadotropin salgisi oldukca diisiik
diizeydedir. Sonugta follikiiler gelisim uyarilmaz, koyunlar Ostrus ve ovulasyon gostermezler.
Anostrus sezonunda disilerin stradiole karsi duyarliliklar1 azalmakta, follikiilerin olgunlagmasi

LH (Liiteinlestirici Hormon) nin diislik salinim frekanslarina baglh olarak gerceklesmemektedir
(Karsch et al. 1984).

Cizelge 2.1 Koyunlarda uremeye iliskin bazi 6nemli veriler (Askin 1982)

Ergenlik ¢agi 3-6 ay (erkek)

5-10 ay (disi)
Damizlik ¢agi 8-18 ay (irka gore)
Ciftlesme mevsimi Sonbahar (bazen ilkbahar)
Dongti sekli Mevsime bagl polidstrik
DOngu suresi 16-17 glin (14-19 giin)
Kizginlik siiresi 30-36 saat
Ovule edilen yumurta sayisi 1-4 adet
Gebelik stresi 145-150 gln
Yavru sayist 1-4 adet
1. post-partum kizginlik Gelecek mevsim




2.3 Koyunlarda Seksuel Sikluslar

Koyun 1rklarinin ¢ogu mevsimsel poliostrik hayvanlar olup cografik bolge ve irklara bagli olarak
4-7 ay siireyle andstrus gosterirler. Asirt mevsim degisiklikleri goriilmeyen bolgelerde ise
mevsime bagli olmayan seksiiel aktivite gosterirler. Kuzey yarim kiiresinde koyunlar, giinlerin
kisalmaya basladig1 yaz sonu, sonbahar ve kis baglangicinda Ostrus gosterirler. Giiney yarim

kiresinde ise bu durumun tam tersi mevcuttur (Coykan 1994).

Ciftlesme sezonunun baslamasi lizerine gilinlerin kisalmaya baslamasi, koyunlarin siitten
cikarilarak prolaktin seviyesinin diismesi, 1rk, bakim-besleme sartlar1 ve kogun siiriiye katilmasi
etkilidir. Tiirkeyenin i¢inde bulundugu kuzey yarim kiiresinde 21 Haziran en uzun giindiir. Bu
tarihten ii¢ hafta sonra giinlerin kisalmaya baslamasi ile koyunlarda siklik aktivite baglar. Bunun
nedeni cevre hipotalamus-hipofiz 6n lobunun etkisiyle ovaryumlarin uyarilmasidir. Buna baglh
olarak siklik aktivitenin uyarilmasi Bati Anadolu’da Temmuz-Eylul, doguya dogru ise Ekim-

Aralik aylarma dogru sarkmaktadir (Coykan 1994; Haresign 1990; ileri vd.1994).

Asim sezonu sirasinda koyunlar Ostruslarla fark ediler dongiler gosterirler. Genellikle
dongiilerin ¢ogu 14 giinden 18 giline kadar degisen siirelerde olup, ortalama 16.5-17.5 gln
kadardir (Gordon 1983). Koyunlarda kizginlik dongiileri follikiiler ve luteal evrelere ayrilabilir.
Follikuler evre prodstrus ve ostrus donemini kapsar. Luteal evrede ise metadstrus ve didstrus
doénemi yer alir (Artur et al.1982; Mc Donald 1980).

Koyunlarda prodstrus donemi yaklagik iki giin siirer ve hipofiz 6n lobundan salgilanan Follikiil
uyarict hormon (FSH) etkisi ile follikiiler gelisme ile karakterizedir. Prodstrus doneminde
follikiiller gelismeye bagli olarak kan dolasimindaki Ostradiol-B 17 miktar1 artar, vulvadan
oviducta kadar genital organlarda bir dizi fizyolojik degisiklik sekillenir. Vulva 6demli ve
vestibulum hiperemiktir. serviks ve kismen vajinadan kaynaklanan miikdz bir vajinal akinti

goralir (Mc Donald 1980).



Prodstrusun sonunda ostrus baslar. Ostrus, dstradiolun merkezi sinir sistemi (zerine etkisi
sonucu ortaya cikarak bazi davraniglarla kendini belli eder. Koyunlarda davranigsal kizginlik
kisrak ve ineklerdekinden daha az belirgindir. Ostrustaki koyunlar huzursuzdurlar, kogu ararlar
ve ona yanagirlar. Ancak kogun asimina izin vermenin disinda farkli bir davranis gostermezler.
Bu nedenle koyunlarda 6strusu teshis etmek giictiir. Ostrusu belirlemek i¢in ya vazektomize ya
da asim1 Onleyen koruyucu onliik takilmis koglar kullanilir. Koyunlarda sekstiel istegin siiresi
farkli olmakla beraber ¢ogunda kizginlik 30-40 saat surer. Ancak bu slre 3-6 saat kadar kisa
olabilecegi gibi 50 saat kadar uzayabilir. Ovulasyondan sonra koyunlar yaklasik 2 giin siiren
metadstrus donemine girerler. Bu siirecte Corpus luteum (CL) sekillenir ve fonksiyonel hale
gelir. Progesteron sentezlenmesi hizla yiikselir. LH’nin follikiil gelisimine etkisi follikulln
dominant hale gecisi esnasinda baslar. Kanda belirli bir seviyeye ulasan Ostrojen ayni zamanda
follikiil iizerinde LH reseptorlerinin sayismm arttirir. Ostrojenin kan seviyesinin yiikselmesi,
Ostrus olarak tanimlanan bir takim fiziksel, davranigsal ve psikolojik degisimlere neden olur.
Ostrojen maksimum seviyeye ulasinca hipofiz 6n lobunu inhibin etkisi ile negatif feedback ile
uyarir ve FSH salinimin1 bazal seviyeye indirir. Diger taraftan pozitif feedback ile de LH’nin
salgilanmasina sebep olur. Bdylece LH nin etkisi ile follikiiliin son olgunlagsmas1 ve ovulasyon

olur (Barrett 2007).

Ovulasyon, ostrusun sonuna dogru, LH salgisindan yaklasik 10 saat sonra olur. Ovulasyonla
beraber artan Ostradiol diizeyi, ovulasyon sonrasi diiser. Ovulasyon sonunda follikillerde
graniiloza ve teka hiicreleri LH’nin etkisiyle luteinize olarak CL’un olugmasini saglar.
Koyunlarda prolaktinin de CL> un gelismesinde rol oynadig1 sanilmaktadir. Ostrus siklusunun
luteal doneminde LH dalgasinin biiytikliigl artarken frekansi diiser. Bu frekans ovulasyon i¢in
gerekli olandan ¢ok daha diisiiktiir (Anderson et al 1987). Siklusun yaklagik 2-3. gunlerinden
itibaren CL progesteron salgilamaya baglar, 8. giinde en yiiksek seviyesine ulasir ve 12-14.
ginlere kadar bu durum devam eder. Progesteron salgilamasi devam ettigi siirece negatif
feedback etkisiyle hipotalamus ve hipofiz baski altinda tutularak yeni bir Ostrus gelisimi

engellenir. 12. ve 14. gilinlerde uterusta gebelik sekillenmemisse PGFga, salgilanarak CL’un

regresyonunu baslatir (Adashi et al. 1998).



Progesteronun hipotalamus ve hipofiz iizerindeki baskisi kalkar ve LH’ nin frekansi artarak her
30-60 dakikada bir salinmaya baglar. Bu durum 6strojen hormonunun artisina ve sonug olarak
ovulator LH dalgasinin olusumuna yol acar (Callaghan 1999). Gebelik sekillenmedigi siirece bu
olaylar bir ¢iftlesme mevsiminde 6-9 kez tekrarlanabilir (Anderson et al 1987).

Didstrus CL un aktif oldugu dénemdir. Bu donemde progesteron hormonu yogun olarak
sentezlenir ve kandaki dlizeyi yiikselir. Dolagimda artan progesteron endometriumun gebelik igin
hazirlanmasina katkida bulunur. Myometrium progesteronun etkisi altinda gelisir ve uterus
bezlerinden yogun bir viskoz sivi sekresyonu olur. Bu siviya uterus siitii denir ve zigotun
beslenmesini saglar. Ciftlesme sonucunda dollenme sekillenmez ise CL ancak 12-13 glin kadar

fonksiyonel olarak kalabilir. Bu siire sonunda gebe olmayan uterusun endometriumundan PGFZQ

salgilanir. Bu hormon lokal dolagim ile ovaryuma ulasir ve CL’ un kii¢lilmesine yol agar. CL’ un
regresyonuna bagh olarak kan progesteron yogunlugunun azalmasiyla FSH salgis1 artar ve diger
bir follikil gelismeye baslar (Artur et al 1982; Mc Donal 1980).

Follikiiler faz boyunca progesteron hormonunun hipofiz bezinden salgilanan GnRH hormonu
tizerindeki baskilayici etkisi ortadan kalkar. GhnRH hormonu hipofiz 6n lobundan Liteinlestirici
Hormon (LH) ve Follikiil Uyarici Hormon (FSH) salinimini uyarir (Barrett 2007). Dolasima
verilen FSH ve LH hormonu ovaryumdan Ostrojen, progesteron ve inhibin salinimini harekete
gecirir, salgilanan bu hormonlar pozitif ve negatif feedback mekanizmalar1 ile GnRH, FSH ve
LH salmim frekansimi kontrol eder. Ostrojen ve inhibin hormonu follikiildeki graniiloza hiicreleri
tarafindan; progesteron ise corpus luteumda (CL) bulunan biiyiik ve kiiglik luteal hicrelerden
uretilmektedir (Ekiz 2005).

Koyunlarda sekstel siklus evreleri (ireme sezonunda prodstrus, 6strus, metdstrus ve didstrus ile
ciftlesme mevsimi disindaki andstrustan ibarettir. Seksiiel siklus hipotalamus—hipofiz—ovaryum
kompleksinin kontrolii altinda diizenlenir. Seksiiel siklusun evrelerinden prodstrus ve Ostrus

siklusun follikiiler fazin1 metostrus ve didstrus sathasi ise luteal fazini olusturur.
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Ostriis Siklusunun Giinleri

Sekil 2.1 Koyunlarda 6strus siklusu boyunca goriilen hormonal degisiklikler (Coyan 2002).

Kuzey yarim kiirede giin uzunlugunun kisalmasi, retinadan néronlarca algilanir, supra Kiazmatik

niikleus aracilifiyla, ndéroendokrin yolla epifiz bezini uyarir ve melatonin hormonunun

salgilanmasina neden olur. Melatonin koyunlarda fotoperiyodik etkinin diizenlenmesinde baslica

rol oynayan hormondur (Callaghan 1999). Melatonin etkisini hipotalamustan GnRH saliniminm

diizenleyerek gosterir. Bununla birlikte ortamda kogun bulunmasi, feromonlar gibi dis uyarimlar

GnRH salinimini arttirmaktadir (Adashi et al. 1998).

2.4 Koyunlarda Seksuel Aktiviteyi Etkileyen Cevre Faktorleri

Koyunlarda tireme fonksiyonlar1 iizerine etkileri olan 6nemli ¢evre faktorler, besleme dizeyi

sicaklik, 1s1k siiresi ve kogun etkisi olarak siralanabilir (Fuki et all. 1985)

11



2.4.1 Besleme

Ko¢ katiminda iyi kondisyonda olan koyunlar dol verim 6zellikleri bakimindan digerlerine gore
daha ytiksek bir deger gostermektedir. Buna gore siiriideki koyunlarda viicut kondisyonunun
saptanmas1 ve kog¢ katiminda kondisyon bakimindan optimum seviyeye getirilmesi sayisal olarak

kuzu veriminde artig saglamaktadir (Bicer 1991).

Koyun yetistiriciliginde {retim dongiisii igerisinde yer alan farkli fizyolojik donemlerde
uygulanan beslemenin ardisik etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Baska bir deyisle, herhangi bir
donem icin saglanmasi gereken besleme kosullart sadece o doneme 06zgii besin madde
gereksinimleri tarafindan degil, ayn1 zamanda bir sonraki fizyolojik donemde arzu edilen
performansin saglanabilmesi i¢in organizmaya gerekli olan minimum besin madde dengesi
tarafindan da belirlenir (Ozder vd. 1997). D6l veriminin artirilmast ve dogumlarin
senkronizasyonunda oOnemli bir etken olan asim ve dogum Oncesi besleme ile hormon
uygulamalarindan yararlanma konularinda c¢ok sayida arastirma yapilmistir (Kaymake¢i 1982;

Ainsworth and Shreste 1983; Toteda et al. 1991).

Son yillarda birgok arastirici tarafindan asim doneminde viicut yag rezervlerinin disiler igin
onemi, kisa ve orta vadedeki lireme performans: ile olan iligkisi biiylik Olciide tartigilmaya
baglanmistir. Uygulamada asim donemi viicut yag rezervlerinin tahmini, canli agirlik ve viicut
kondisyon puanlamasi vasitasiyla tanimlanirken, yetistirilen farkli irklardan koyunlarda
verimliligi artirdigr ve ovulasyon orani ile pozitif iliski oldugu ispat edilmistir (Russel et al.

1969; Merrel 1990; Forcada et al. 1990; Barth and Neumann 1991; Atti and Addenebi 1994).

Damizlik koyunlarin beslenmesi sirasinda enerji diizeyi yiiksek ek yemlerin verilmesi, rumende
olusan propiyonik asidi artirmak suretiyle kan sekeri diizeyinin yiikseltilebilmesi mimkindur.

Yiikselen kan sekeri follikiillerin gelisimi ve olgunlasmasini kolaylastiric1 etki gostermektedir.
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Buna karsilik enerji yetersizliginde ise ovaryumlarda kistik olusumlar sekillenerek dol veriminde

zayiflamalara neden olmaktadir (Erding ve Gokgen 1987).

Koglarda da rasyonel bir besleme ile damizlik hayvanlarin uzun siire damizlikta
kullanilabilmesinin yani sira yliksek libido ve optimum sperma kalitesi elde edilir. Diizensiz
beslenen koclarda testisin boyutlarinin kiiciildiigii ve buna bagli olarak da spermatozoa

iiretiminin azaldig1 saptanmistir (Chemineu and Terqui 1985, Erding ve Gokgen 1987).

2.4.2 Sicakhk

Sicaklik stresi koyunlarda embriyonun erken donemde yasamina olumsuz etki yapar,
implantasyondan sonra sicakligin etkisi azalir. Sicaklik stresinin koglarin lireme potansiyeli
tizerinde de olumsuz etkileri vardir. Koglarin seksiiel aktivitesi bir saatlik surede verdikleri
ejakulat ile belirlenir. Sicaklik arttikca bu miktar azalir. Yiiksek ¢evre sicakligi sperma kalitesini
bozarak, spermatozoanin motilite ve morfolojisini olumsuz etkiler. Ancak bu etkilenme 1rklara
gore farkliliklar gosterir. Ayni irktaki bireylerin sicaga dayanimlart da farkli olabilir. Sicaklik
stresinin etkileri 2-3 hafta sonra ortaya cikar. Sperma Xkalitesinin ve fertilizasyon oraninin
normale diiniisii sicaklik stresinin siddetine ve siiresine baglidir. Spermatozoanin normal
ozelliklerini geri kazanim siiresi yaklasik 50-60 giin kadardir. Kegiler ise sicaklik stresine fazla

duyarl degildirler (Chemineu and Terqui 1985).

2.4.3 Isik siiresi

Koyunlarda seksiiel aktivite genellikle giin 15181 stiresinin kisaldigt donemde baglar. Koyun
irklarinin 1518a duyarhiliklart genetik olarak birbirinden farklidir. Koyunlarin dogal veya yapay

bir 151k uygulamasina yanitlari ani olmayip belli siirecte ortaya ¢ikmaktadir.
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Slyter (1963) ovaryum fonksiyonlarin1 uyarmak iizere 64 Targhee irki koyun tlizerinde degisik
aydinlatma stireleri uygulamislar, en iyi sonucu 8 saat aydinlik ve 16 saat karanlik uyguladiklari
hayvanlarda almislardir. Dogal giin 15183inda biraktiklar1 kontrol grubundaki koyunlarda

kuzulama oran1 %37 iken deneme grubunda bu oran %81 olarak belirlenmistir.

2.4.4 Kog etkisi

Koglarda feromon salinimi, bilindigi gibi androgen hormonlar tarafindan denetlenmektedir
(Croker et al.1982; Kaymake¢1 2002). Feromonlar, yapagi ve yagiltida sivi ve ugucu yag
ekstraktlar1 olarak bulunurlar. Tam olarak tamimlanmamakla birlikte, bu ekstraktaki asidik
bilesikler ile 1,2-diol (iki hidroksil grubu tasiyan kimyasal molekiil) kombinasyonlarmin kog
etkisini olusturdugu bildirilmektedir (Schneider and Rehbock, 2003). Bir bagka deyisle
feromonlarin kimyasal bir iletisim mekanizmasi oldugu da sdylenebilir. Gérme ve koklama etkisi
ile 6zel kimi bilgilerin hipotalamusa tasinmasi s6z konusudur. Feromonlar, viicudun belirli
bolumlerindeki baz1 salg1 bezlerinden salgilanmanin yani sira, idrar ve diski yolu ile dogrudan

disariya salinmaktadir (Martin 2001; Rekwot et al. 2001).

Uzun siire koclardan ayr1 tutulan koyunlar arasina kog¢ katilmasiyla, koclarda deriden, goz
etrafindan salgilandig1 bildirilen feromonlarin, koyunlarin ilireme mekanizmasini etkiledigi,
birgok tiiriin disilerinde oldugu gibi, koyunlarin da vajinal salgisinda ya da idrarlarindaki bazi

feromonlarin benzer sekilde koglar tizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Martin 2001).

Koglardan belli bir siire ayrilmig olan andstrus donemindeki koyunlar, ko¢ katimini izleyen
ikinci Ostrus siklusunda senkronize sekilde Gstrus gosterirler. Bu olay kog etkisi olarak bilinir. Bu
yontem 6zellikle mevsime bagli dstrus gosteren irklarda andstrus ve prodstriis doneminde etkili
olmaktadir. Andstrus doneminde bu etki ile LH’nin tonik salimimindaki artisa bagli olarak

follikiiler gelisme hizlanirken, prodstriis doneminde tonik LH salinimi fazik salinima doniisiir ve
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ovulasyon sekillenir (Ungerfeld et al. 2005).

Kog etkisi ile uyarilan siklusun 6zelligi senkronize ve kontrollii olmasidir. Bu etki ile kizginlik
aktivitesi daha gec¢ baslayacak olan koyunlar uyarilarak digerleriyle birlikte es zamanli Ostrus
gostermeleri saglanabilir. Kog etkisi; koclar tarafindan salgilanan feromonlar ve davranigsal
uyarilar sonucunda ortaya ¢ikmakta ve koyunlar bu uyarilarn koku alma, goérme, isitme ve
temasla algilamaktadir. Maksimum etki i¢in bu uyarimlarin hepsinin birlikte bulunmasi ve

sinerjik etki gostermesi gerekmektedir (Ungerfeld et al. 2008).

Koglarin koyunlar1 uyarmasindaki en 6nemli rolii androjenler oynamaktadir. Androjenler
tarafindan uyarilan derideki ter ve yag bezleri ya da viskoz koku bezlerinin "feromon" olarak
adlandirilan salgilari, koyunlarda seksiiel siklusun uyarilmasinda esas rolii oynamaktadir.
Koglarin herhangi bir bolgesinden kesilen yiin veya ekstraktlar da ayni sekilde uyan

olusturmaktadir (Martin et al. 1986).

Kaya et al. (1998) erken andstriis doneminde (Subat-Nisan aylar1 arasi) Konya Merinosu
koyunlari tizerinde; melatonin-kog etkisi kombinasyonu, progesteron-PMSG ve sadece kog etkisi
uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, melatonin-kog etkisi kombinasyonu
uygulamalarinin erken anostrustaki koyunlarda 0Ostrus ve gebelik oranlari agisindan diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu ve yalmiz basina kog¢ etkisi uygulamalar1 ile de

kizginliklarin %50 oraninda uyarilabildigini ifade etmektedirler.

Koglarin koyunlara gosterilmesine ilk yanit 2—4 dakika icerisindeki bazal LH salinimindaki artig
olarak ortaya ¢ikar. Bu artis 15-20 dakikada en iist seviyeye ulasir. Sekillenen bu ko¢ merkezli
yanit1 12 saat siiren hizli bir artis izler ve 24 saat sonra diiser. Koyunlarin ¢ogunda 50-65 saat
icinde ovulasyon olur. Kog etkisinin ortaya ¢ikmasinda kocun 1rki, yas ve seksiiel deneyimi

onemli faktorlerdendir. Erginler genclerden, yuksek libidolu ve seksuel deneyimi fazla olanlar
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olmayanlardan daha iyi performans gosterir. Kogtaki problemler ve seksiiel aktivite yetersizligi
kizginlik géstermeyi olumsuz etkiler. Koyunlarin koga vermis oldugu yanitin ortaya ¢ikmasinda
yas, kondisyon, son kuzulama zamani ve siitten kesim zamani gibi faktorler rol oynamaktadir.
Erginler genglerden iyi yanit verir. Verilen yanitlar arasinda farkliliklar vardir. Bunun temel
nedenlerinden birisi de andstrus derinligidir. Andstrusun ge¢ doneminde plazma FSH
konsantrasyonu yiksektir ve ovaryumlarda normal follikiller bulunurken derin andstrusta ise
plazma FSH konsantrasyonu diisiiktiir ve antral follikiillerin sayisinda siddetli azalma
gozlemlenir. Bu nedenle andstrusun ge¢ donemindeki koyunlar koga daha iyi yanit verir

(Ungerfeld et all. 2008; Yardimci ve Sahin 2003).

2.5 Koyunlarda Ostrus Senkronizasyonu

Koyunlarda iiremenin denetlenmesi amaciyla Ostrus senkronizasyonu mevsim i¢i ve mevsim

disinda yapilmaktadir.

2.5.1 Mevsim dis1 kizginhik olusturma

Koyunlarda ovaryum aktivitesinin tireme mevsimi disinda uyarilmasinin degisik amaglar1 vardir.
En 6nemli iki nedenden birisi kuzu iiretimini biitin yila yaymak digeri ise yillik kuzu Gretimini
arttirmaktir. Bunun yani sira planli yapay tohumlama programlarini gergeklestirmek, ayrica et ve
sut Gretimini artirarak sezon disinda bu tiriinlerin pazarlama imkanindan yararlanmak da diger

nedenler olarak siralanabilir (Holtz et al. 2008).

Koyunlar genelde yilda bir kez dogum yapmaktadirlar. Genetik, fizyolojik ve c¢evresel
yontemlerle {iremenin sevk ve idaresi sonucu koyunlarda iireme sikligi ve ikizlik

artirilabilmektedir. Bunun i¢in kullanilan yontemleri kog etkisinden yararlanma, eksojen hormon
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uygulamalar1 (progestagenler, Ostrojenler, GnRH, melatonin, PMSG, hCG) ya da bunlarin
birlikte kullanim1 seklindedir (Alagam vd. 2001).

2.5.1.1 Ureme-fotoperiyot iliskisi ve melatonin kullanarak kizginliklarin toplulastiriimasi

Koyun ve kecide ciftlesme mevsiminin baslangict ve siiresi bulunduklar1 enlem kusagina gore
degismektedir. Orta ve yiiksek enlemlerden (>40°) koken alan koyun irklarinda genelde iireme
mevsime bagimlilik gosterirken, diisiik enlemlerden kdken alan ¢ogu irkta yil boyu cinsel
aktivite goriilmektedir. Enlem kusagi kavrami esas olarak fotoperiyot ile ilgilidir. Kizginlik ve
ovulasyon aktivitesi, genel olarak 40° ‘den yiiksek enlemlerde giinlerin kisalmaya baglamasi ile
birlikte baslamakta, uzamaya baslamasi ile birlikte sonlanmaktadir. Kirk dereceden diisiik
enlemlerde (ekvatora yakin bolgelerde) ise 1s1kli gecen siirenin degismemesi nedeniyle bdyle bir
etki goriilmemektedir. Koyun 1rklar1 arasinda ve i¢inde ¢iftlesme mevsiminin baglangici ve siiresi
bakimindan 6nemli farkliliklar gériilmektedir. Kuzey yarim kiirede cogu koyun irkinda ¢iftlesme

mevsimi yaz ortasinda veya erken sonbaharda baslamakta ve uzunluklari irklara gore farklilik

gostermektedir (Dellal ve Cedden 2002).

Gonadal fonksiyon bakimindan goriilen mevsimsel varyasyonun cinsiyete baglilik gostermesine
karsilik, mevsimin etkisi koglarda koyunlara gore daha azdir. Koglarda cinsel aktivite yil boyu

stirmesine karsilik, faaliyet yaz ve sonbaharda kis ve ilkbahara gore daha yiiksek olmaktadir

(Anderson et al. 1987).

Giin uzunlugunun yapay olarak azaltilmasinin amaci; sonbahardaki dogal giin uzunluguna benzer
kosullar saglanarak ovaryum aktivitesinin uyarilmasidir. Kontrollii 151k uygulamalari; giin
uzunlugu kademeli olarak azaltilarak saglanabilecegi gibi, giin uzunlugunun suni olarak kisaltilip
Ostrusler gozleninceye kadar siirdiiriilmesi seklinde de uygulanabilmektedir (Haresign 1990).
Bireysel farkliliklara bagl olarak ilk Ostriis gdsteren koyun/koyunlar ile son Ostrus gosteren
koyun/koyunlar arasinda olduk¢a uzun bir siirenin gegmesi, 151k uygulama binalari, ventilasyon

ve artan yem maliyeti gibi dezavantajlarindan dolay1r giin uzunlugunun yapay olarak
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denetlenmesi uygulamalar1 sinirli kalmistir. Ancak, 1s1k ile melatoninin kombine uygulamalari
bu gii¢liikleri ortadan kaldirabilmektedir (Chemineau et al. 1996, Pineda 2003).

Fotoperiyot seksiiel aktivite lizerine etkisini, giin 151¢1m1in kisalmasi ile epifiz bezinden melatonin
hormonu sekresyonunun artigini stimiile ederek gosterir. Artan melatonin hormonu hipotalamus
tizerine etki ederek GnRH salimimini uyarir. Koyunlarda epifiz bezi fotoperiyodik bilginin
hormonal mesaja aktarildig1 baslama noktasidir. Epifiz bezi fotoperiyodik bilgiyi, kendi hormonu
olan melatonine doniistiirerek lireme lizerinde etki gostermektedir. Ayrica melatonin, prolaktini
inhibe ederek Ureme iizerine olan baskilayici etkisini ortadan kaldirmaktadir. Bu sekilde

reprodiiktif siklusun zamani diizenlenmektedir (Jordan 2005).

Melatonin, memelilerde “isik periyodu bilgisini” ileten, giinlerin kisalmaya basladigi dénem
icerisinde pineal bezden sentezlenen ve salgilanan bir maddedir. Koyunlar bahar ve yaz
donemlerinde, uzun giin 151811 gozleriyle algilasalar dahi, melatonin deri alt1 implantlar1 kisa

giinlerin algilanmasini taklit ettirmektedir (Chemineau et al. 1996).

Kog katilmadan 30-40 gun 6nce melatonin deri alti implantlar1 uygulanmaktadir. Melatonin
uygulamasi ile ko¢ katimi arasindaki siire 30 giin, ko¢ katildiktan sonra c¢iftlesmelerin
tamamlanmas1 i¢in gegen siire 20-30 gun olmak Uzere toplam 50-60 gunluk bir sure
gerekmektedir. Asim sezonunu 6ne almak amaciyla melatonin, asim sezonundan en az 60 giin
once uygulanmalidir. Bu siire korunmadigi takdirde uygulama ile kontrol gruplar1 arasinda
kizginliklarin baglamasi agisindan 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen ¢iftlesme donemi,

melatonin uygulananlarda daha kisa siirmektedir (Haresign 1990).

2.5.1.2 Progestagenlerle kizginliklarin toplulastirilmasi

Progestagenler seksiiel siklusu denetlemek amaciyla, asim sezonunda senkronizasyon, andstriiste
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ise ovaryumlarin uyarilmasi amaciyla hem negatif feedback, hem de pozitif feedback
etkilerinden yararlanilarak kullanilmaktadir (Alacam 1990, Gokcen 1990). Progesteron veya
progestagen uygulamalari, seksiiel siklusun luteal fazinin taklit edilmesi temeline dayanir. Bu
uygulamanin sona erdirilmesiyle, belirli sayidaki hayvanlarin aynt zaman dilimi igerisinde
kizginlik gostermeleri saglanmaktadir (Van Cleeff et al. 1998). Progestagen uygulamalari, hem
mevsim i¢i hem de mevsim disinda etkili oldugundan genis bir uygulama alan1 bulmaktadir. Bu
uygulama, follikiler blyumeyi uyarmak i¢in ¢ogunlukla PMSG ile beraber kullanilmaktadir
(Alagam 1999, Baril 2003). Andstriis doneminde progestagenler tek baslarina ya da
gonadotropinlerle kombine sekilde kullanilarak fertil Gstrusler saglanabilmektedir. Buna karsin
gebelik oranlarinin mevsim i¢i uygulamalarda daha yliksek oldugu vurgulanmaktadir (Crosby et

al. 1991).

Son zamanlarda, implantlarin geri alindig1 zamanda progestagen seviyesi ¢ok yiiksek oldugu i¢in
kisa donem (6 giin) progestagen uygulamalarinin mevsim disi1 kizginlik saglamada bilinen
yontemler (12-14 giin) kadar etkili oldugu bildirilmistir. Kisa donem uygulamalari, saha
kosullarinda ¢ok daha uygun oldugundan geleneksel yontemlere iyi bir alternatif olabilir

(Ungerfeld and Rubianes 2002).

Progestegenler genellikle 12-14 gin boyunca uygulanirlar. Bu sekilde kizginliklar
toplulastirilan koyunlara follikiil gelisimi ve ovulasyon sansinin arttirilmasina yonelik olarak
PMSG diisiik dozlarda uygulanir (Daskin 2001). Uzun siireli progesteron uygulamalarinda;
uygulamaya yaklasik olarak bir didstrus siresi (12-14 gun) kadar devam edilir. Progesteron

uygulamasi bitiminden bir giin 6nce ya da bitiminde tek doz PGan (Prostoglandin F 2 Alfa)

analogu ile birlikte yaklasik 400-700 IU arasinda degisen dozlarda PMSG enjekte edilir (Ataman
2002).

Kisa siireli progesteron uygulamalar1 5-8 giin arasinda degismekte olup, yine uygulama

bitiminden bir gin 6nce ya da uygulama biter bitmez PGFZQ analoglart ve PMSG enjekte

edilmektedir (Rodriguez-Iglesias et al.1996).
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Seksenli yillarda Yeni Zelanda da koyunlarda kizginlik ve ovulasyon saglamak i¢in CIDR
(kontrollii ilag salict alet) olarak adlandirilan bir cihaz gelistirilmistir. CIDR; FGA ve MAP gibi
sentetik progestagenler icermeyen ve vajina igi olarak yerlestirilen Danko (2003), icerisinde 0,3
gr progesteron olan Fukui et al.(1999) ve silikon ve elastik bir maddeden yapilmistir. CIDR
aletinin kullanim1 igin protokoller genellikle vajina i¢i siinger protokolleri ile benzerdir.
Arastirma sonuglar1 CIDR aleti ve vajina igi siingerlerin benzer sonuglar sagladigini gostermistir

(Schoenian 2009).

Bir bagka ¢alismada an6strus sezonunda, 300 mg progesteron iceren CIDR-G’yi 5 gin sure ile
koyunlara uygulanmis. CIDR-G’ler ¢ikarilmadan bir giin 6nce, tek doz FSH enjekte edilen
grupta; Ostrus orani %79, gebelik oran1 % 66 olarak sekillenmistir. Arastirmacilar 5 giin CIDR-G
uygulanan ve FSH enjekte edilmeyen grupta; Ostrus oranint %75, gebelik oranini %70 olarak
elde etmislerdir. ikizlik oran1 FSH uygulanan grupta 1,67, diger grupta 1,5 olarak bulunmustur
(Knights et al. 2001).

2.5.1.3 GnRH kullanarak treme sezonu disinda kizginlik olusturma

Anoéstrus  doneminde ovaryumlarin uyarilmasi amaciyla gonadotropinler kullanilmaktadir.
GnRH, 48 saat siire ile diisiik dozlarda tekrarlanan enjeksiyon veya siirekli inflizyon seklinde
uygulandig1 takdirde andstriisteki koyunlarda Ostriis ve ovulasyonlar uyarilabilmektedir.
Koyunlarda progestagen uygulamasindan sonraki 24-44. saatler arasinda yapilan GnRH
enjeksiyonlar1 ovulasyon zamanindaki degisimleri azaltmakla beraber, programlanmis yapay

tohumlama uygulamalarinda fertiliteyi iyilestirmemektedir (Kaya 1996, Baril 2003).

GnRH; genellikle progestagen+PMSG ile birlikte yapilan uygulamalarda tohumlama basarisini
yiikseltmek ve ovulasyonlari senkronize etmek amaciyla uygulanmaktadir. Bu uygulamanin

anestrus doneminde ovulasyonu uyarma amagli progestagen uygulamalarina gore daha diisiik

20



sonug verdigi bildirilmistir (Alacam vd. 2001). Genellikle GnRH’1n kas i¢i, damar i¢i enjeksiyon
ya da jelatin kapsul icinde subkutan olarak 100-300 pg.lik dozlari onerilmektedir (Kiligarslan
1990).

Koyunlarda GnRH uygulanmasi hipofizin 6n lobundan LH ve FSH salinimini uyarmaktadir.
Kandaki artan LH konsantrasyonu follikiillerin biiyiime ve olgunlagsmasini, follikiiler biiyiime ise
Ostrojen Uretimini artirir.  Artan  Ostrojen yogunlugunun zirve yapmast ise GnRH/LH
yogunluklarinda ani bir yiikselis ve bunun sonucunda ovulasyona yol agtigi bilinmektedir.
Ostrojen konsantrasyonundaki yiiksek seviye ayrica kizginlikla ilgili davranigsal degisikliklerin

ortaya ¢ikmasina neden olur (Wildeus 2000).

2.5.1.4 Prostaglandinlerle kizginhiklarin olusturmasi

Son yillarda PGFZQ enjeksiyonu sonrasinda gonadotropin saliniminda ani bir artigin sekillendigi,
bunun da PGFga’mn hipofiz ilizerine dogrudan etkisiyle olustugu belirtilmektedir. Progesteron
diizeyinin bazal seviyede oldugu andstrustaki hayvanlarda PGFZQ enjeksiyonlari ile fertil bir

Ostrus ve ovulasyon saglanabilmektedir (Semacan vd. 2000).

Semacan vd. (2000) andstrus sezonundaki koyunlara 0,0375 mg dozda PGFga’yl intramuskiiler

olarak, glinde bir defa olmak iizere 3 giin siireyle enjekte etmislerdir. Ovaryum aktivitesi orani

PGan uygulamasi yapilan koyunlarda %60, kontrol grubun da ise %20 olarak tespit edilmistir.

Haziran ay1 sonunda yapilan bu c¢alismada elde edilen sonuca gore; andstrus sezonunda

tekrarlanan PGan enjeksiyonlarinin, ovaryum aktivitesinin uyarilmasinda basit ve etkili bir

yontem olabilecegi belirtilmektedir.

Davies et al. (2006) andstrus donemindeki koyunlarda PGFga’mn etkinligini ortaya koymak
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada 12 adet koyuna 60 mg. MAP igeren siingerleri alt1 giin siireyle
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uygulamislardir. Bu c¢alismadaki koyunlarin alt1 basina siinger yerlestirildigi giin 15 mg. PGan

enjekte edilmis, diger alt1 bas koyun kontrol grubu olarak ayrilarak enjeksiyon yapilmamistir. Bu

calismada PGFZQ uygulanan grupta enjeksiyondan 1,5 giin sonra %67 ovulasyon oldugu

bildirilmis, kontrol grubunda ise hi¢ ovulasyon goriilmemistir.

2.6 Koyunlarda Yapay Tohumlama Yontemleri

2.6.1 Intravaginal tohumlama

En basit tohumlama seklidir. Taze semenin, sevikse herhangi bir girisim olmadan vajina icerisine
birakilmasi iglemidir. Bildirilen basar1 oranlar1 olduk¢a degiskendir ve bu yontem dondurulmus
sperma icin uygun degildir. Demiral vd. (2008) treme sezonu iginde 20 adet koyunda Ostrus
senkronizasyonu ve sabit zamanli intravaginal tohumlamanin etkinligini aragtirmislardir.
Calismada koyunlara dokuz giin ara ile 125 pg cloprostenol enjekte edilmis, 42 saat sonra tum
hayvanlar 150x10°0,5 ml. dozda sperma ile intravajinal yolla tohumlanmistir. Koyunlara
tohumlamadan 35 giin sonra yapilan ultrasonografik muayenede %30 oraninda gebelik elde

etmislerdir.
2.6.2 Intraservikal tohumlama

Servikal tohumlama; kateterin serviks iginde yaklasik olarak 2—6 mm ilerletilerek spermanin
atilmasi ile gergeklestirilir. Bazi hayvanlarda kateterin serviks igerisinde ilerletilmesi miimkiin
olmamakla birlikte bazi hayvanlarda kateter tiim serviks boyunca ilerletilebilir. Bu tohumlama
tekniginde hayvanin sabitlenmesi, 6zel olarak yapilmis travaya alinmasindan sonra arka kisminin
yukartya dogru kaldirilmasiyla saglanir. Vulva dudaklarinin kuru temizligini takiben flambe
edilmis ve steril vazelinle kayganlastirtlmis spekiiliim vajina igerisine yerlestirilir. Isik kaynagi
yardimi ile spekiiliim hareket ettirilerek serviksin bulunmasi saglanir. Dis kism1 6nce kuru ve
daha sonra alkollii pamuk ile silinen kateter, sirasiyla alkol-saf su-distile su dizemlerinden

gecirilerek temizlenir ve kurutulur. 0,2 ml sperma cekilen kateter spekulim igerisinden
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gecirilerek serviks girisinden kanal igine girilerek miimkiin oldugunca ilerletildikten sonra
sperma birakilir. Servikal tohumlama teknigi daha c¢ok taze ve sulandirilmis sperma ile yapilan

tohumlamalarda kullanilmaktadir (Evans and Maxwell 1987).

Fair et al. (2005) Belclare ve Suffolk irki koyunlarda Greme sezonu iginde laparoskopik ve
intraservikal suni tohumlamanin etkinligini arastirmiglardir. Koyunlara 30 mg. FGA iceren
stingerler 12 giin siire ile uygulanarak Gstruslar senkronize edilmis, siinger ¢ikarilmasindan 48
saat 6nce 500 U PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Koyunlar 200 x10° spermatazoa iceren 0,25
ml.’lik payetlerde donmus-¢oziinmiis sperma ile intraservikal ve laparoskopik intrauterin suni
tohumlama yontemleriyle tohumlanmistir. Laparoskopik intrauterin ve intraservikal tohumlama

yapilan gruplarda fertilizasyon oran1 sirasiyla %54 ve %19 olarak bulunmustur.

2.6.3 Intrauterin tohumlama

Suni tohumlama uygulamalarinda ideal teknik intrauterin tohumlamadir. Natif sperma ile yapilan
intravajinal ve intraservikal tohumlamalarda basarili sonuglar alinmasina karsin, donmus-
¢Ozlinmiis spermalarda bu teknikler iyi sonu¢ vermemektedir. Koyunlarda serviksin anatomik
yapist nedeniyle rutin uygulanan yontemlerle intrauterin tohumlama yapmak miimkiin
olmamaktadir. Intrauterin tohumlama i¢in 6zel yontemler kullanmak gerekmektedir (Anel et al.

2006).

2.6.3.1 Transservikal intrauterin tohumlama

Bu yontemde koyun, servikal tohumlamada oldugu gibi sabitlendikten sonra vulva dudaklarinin
kuru temizligi yapilir. Serviksin mekanik dilator (serviks pensi), hormon (PGE2) veya tokolitik
ilaglar kullanilarak genislemesi saglanir, kateter tiim serviks boyunca ilerletilerek sperma uterusa
depo edilir. Fischer et al. (1992) tokolitik enjekte ettikleri koyunlarda derin servikal
tohumlamanin, tokolitik enjekte edilmeyen koyunlara gore daha kolay oldugunu ancak tokolitik
uygulamasinin sperm transportunu azalttigini bildirmektedirler. Bu yontemde koyunlarin
yaklasik % 80-90 ninda serviks yoluyla uterusa ulagilmasit miimkiin olmaktadir yontem daha ¢ok

donmus sperma ile yapilan tohumlamalarda kullanilmaktadir (Evans and Maxwell 1987).
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McKusick et al. (1998) tarafindan iireme sezonunda vajinal siinger seklinde progesteron
hormonu 14 giin siire ile uygulanmig, arkasindan 400 IU PMSG uygulanmis ve donmus-
¢cOziinmiis sperma ile transservikal intrauterin tohumlama yapilmistir. Calismada kuzulama orant

%20,7 olarak bulunmustur.

2.6.3.2 Laparoskopik intrauterin tohumlama

Natif ve sulandirilmis sperma ile intravajinal ve intraservikal yapilan tohumlamalarda basarili
sonuglar alinmasina karsin kog¢ spermasinin sogutulup, dondurulup payetlenmesi esnasinda
onemli oranda motilite kayb1 yasanmakta ve donmus spermayla yapilan vajinal ve intraservikal
tohumlamalarda serviksin anatomik yapisindan dolay1 ovidukta yeterli miktarda spermatozoit

ulagamadigindan tohumlama sonuglar1 basarisiz olmaktadir.

Laparoskopik intrauterin tohumlama teknigi ile donmus spermalardan basarili sonuglar alinabilir.
Teknik laparoskopi yardimi ile spermanin direkt intrauterin verilmesidir. Fakat bir¢ok prosediir
icermesi, alet ve ekipman temini, yetismis eleman istemesi, hayvana cerrahi bir miidahale

gerektirmesi ve hayvanlari strese sokmasi gibi dezavantajlara sahiptir (Demirci 2002).

2.6.4 Tohumlama tekniginin fertilite iizerine etkisi

Beaden and Fuguay (1984) donmus sperma kullanilarak yapilan servikal tohumlamalardan %20—
70 arasinda degisen oranlarda gebelik elde edilebilecegini bildirmektedirler. Fischer et al. (1992)
donmus sperma kullanarak yaptiklar1 derin servikal tohumlamalardan %23,6 oraninda gebelik

elde ettiklerini bildirmektedirler.

Fukui (1977) Merinos 1rki koyunlart servikal, derin servikal, intrauterin yollarla tohumladigini ve
tohumlama sonrasi1 21. Giine kadar yaptig1 Ostrus takibiyle geri donmeme oranlarini sirastyla

%27, %24,4 ve %54,5 olarak tespit ettigini ifade etmektedir.

Evans and Maxwell (1987) donmus-¢oziinmiis sperma kullanilarak yapilan servikal
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tohumlamalardan %2545, ideal sartlarda ve iyi bir laparoskopi uygulamasini takiben ise %60-
75 oraninda dogumlar elde edilebilecegini ifade etmektedirler. Garde et al. (1994) ise, senkronize
koyunlarda donmus-¢éziinmiis sperma kullanilarak yapilan intrauterin tohumlamalardan %67.8

oraninda gebelik sagladiklarini ifade etmektedirler.

Halbert et al. (1990b) donmus sperma ile transservikal intrauterin yolla yaptiklar
tohumlamalardan %57 oraninda gebelik elde ettiklerini, bu yontemle koyunlarin yaklagik olarak
%82’sinde uterusa spermay1 depo etmeyi basardiklarini ve yontemin rutin olarak basarili bir
sekilde uygulandigi zaman gebelik oranlarinin %80-90 seviyelerine ulasabilecegini ifade
etmektedirler. Bir baska calismada (Buckrell et al. 1992) ise, donmus-¢oziinmiis sperma ile
yapilan transservikal intrauterin tohumlamalardan %41.2 dogum oram1 saglandigi
bildirilmektedir.

Windors et al. (1994) Merinos 1rki koyunlarda yaptiklar1 servikal, laproskopik ve transservikal
intrauterin tohumlamalardan sirastyla %9, %48 ve %32 oranlarinda gebelik elde ettiklerini ifade
etmektedirler. Eppleston et al. (1986) donmus sperma kullanarak 5 x 10° dozla laparoskop
yardimiyla yaptiklar1 intrauterin tohumlamalardan %50 oraninda gebelilik tespit ettiklerini

belirtmektedirler.

Bir bagka c¢alismada Vallet et al. (1992) ise, donmus-¢oziinmiis sperma kullanilarak 100 x 10°

dozla yapilan laparoskopik intrauterin tohumlamalardan %70.7 oraninda gebelik elde etmislerdir.

2.7 Serviks Anatomisi

Yapay tohumlama yavru Uretimini gelistirmek amaci ile kullanilir. Koyunlarda dondurulmus-
¢Ozinmiis sperma ile yapay tohumlamada gebelik orani digiiktir. Yapay tohumlamada
dondurulmus-¢oziinmiis sperma ile fertilite ve kuzulama oranini yiikseltmek igin spermanin

uterus icerisine depo edilmesi gereklidir (Salamon and Maxwell 1995)
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Laparoskopik intrauterin tohumlama koyunlarda en uygun yapay tohumlama yontemidir. Ancak
hayvan haklar1 ve refah kaygilari, ekonomik olmamasi ve yetersiz teknisyenler vb gibi
nedenlerden dolayr bu yontem yaygin olarak kullanilmamaktadir. Tek alternatif teknik
intraservikal tohumlama yontemi olup bu da serviksin anatomik yapisindan dolayr kisithi bir

kullanim1 vardir ( Evans and Maxwell 1987).

Koyunlarda yapay tohumlamada treme performansi farkliliklari, irklar arasinda serviks yapisi
farkliligin dan kaynaklanabilir. Koyunlarda serviks anatomik yapisi spermanin etkili miktarda
intrauterin olarak depolanmasina engel olur. Sonug¢ olarak servikal yapay tohumlama
dondurulmus-¢oziilmiis sperma ile diisiik fetiliteye neden olur (Dattena et al. 1992, Ritar and

Salamon 1983).

Serviks, uterus ile vajinay1 birlestiren, kivrimli, kassal ve ortasinda ince kanali olan bir organdir.
Dol yataginin vajinaya acgilan kapist durumunda bulunan kanalin lamina epitelialis’i tek kath
prizmatiktir. Bazi tiirlerde, epitel hiicrelerinin az bir kisimi silyumludur. Lamina propria’si
sadece insan ve etgillerde bez ihtiva eder. Diger hayvanlarda epitel kati olusturan prizmatik
hlicrelerden (Goblet hiicreleri) holokrin salgilama bi¢iminde, servikal mukus salgilanir. Servikal
mukusun akiskanlig1 (viskositesi), seksiiel siklusun devrelerine gore degisir. Ostral dénemde
daha cok akigskan ve oldukca berrak iken, gebelikte ve progestatif (luteal) donemde daha kati
kivamli ve koyu renklidir. Koyun serviksi uzun, lifli boru seklinde bir organdir, ¢ogunlukla
birlestirici doku bir dis serozal tabaka ve i¢ luminal epitel ile olusur. Liimen yiiksek oldugunu
kivrik ve 4-7 servikal halkalarinin varligi neden ile kivrimli ki bu dis kirletici icin fiziksel bir

bariyer saglar (Dun 1955; Fukui and Roberts 1978).

Yapay tohumlama icin 6nemli bir engel servikal halkalardir. Eppleston (1992) tohumlama
derinligindeki her 1 cm artig igin fertilitede %7-12 iginde artis oldugunu bildirmektedir.
Serviksin penetrabilitesi Ostrus asamasi veya serviksin anatomisi ile iligkili olabilir Koyunda
serviks yaklasik 8-9 c¢cm uzunlugunda ve huni seklinde 5 halka igerir. Bu halkalarin kiguk
acikliklar1 vardir, konsantrik olarak baglantilar1 yoktur ve Ostrus sirasinda genislemez.

Koyunlarda serviksin anatomik yapisi nedeni ile spermin serviks yoluyla uterus icine
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depolanmasi engellenmektedir. Mukus salgis1 miktar1 6strus evresi ile iligkili olup Gstrusun erken
asamalarinda maksimum oldugu diistintilmektedir (Eppleston 1992). Dis servikal, os morfolojisi
de hayvanlar arasinda farklilik gosterir. Os bir veya birden fazla fibroz doku dan olusur ve bazi

durumlarda sakli bir pozisyondadir.

Dis os bes farkli yapidadir:
a)Gaga bi¢imi b)Yirtmach ¢) Giil ¢igegi d) Meme basi goriiniimii ) Kanat bigimi

Sekil 2.2 Koyunda dis os goriiniimiinii siniflandirilmasi (a) Gaga bigimi, (b) Yirtmagli, (c) Giil
cicegi, (d) Meme bagi goriiniimii (e) Kanat bigimi.

Dogal asimda sperma vajinaya, serviksin hemen oOniine (anterior vajina) birakilir. Vajinaya
birakilan ejakiilat i¢erisindeki spermler serviksin icerisine dogru ylizerler. Serviksin anatomisi ve

salgiladig1 salgilar nedeni ile bu organ 6nemli miktarda spermatozoayi icerisinde tutar (Sekil
2.3).
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Yajina

Sekil 2.3 Dogal asimda vajinaya, serviksin hemen 6niine (anterior vajina) birakilan ejakiilat
icerisindeki spermler (Hunter 2003’ten adapte edilmistir).

Bu nedenle ge¢mis yillarda serviks, yaygin bir sekilde ‘asim sonrasi sperm rezervuari’ olarak
kabul edilmistir. Ancak bu rezervuar fonksiyonel bir rezervuar degildir. Ciinkii dollenme
esnasinda yumurta kanalina ulasan spermatozoa serviksin girintilerinde tutulan ve daha sonra
salinan spermler olmayip (Sekil 2.3) asimdan hemen sonra mukus salgisiyla uterusa itilenlerdir.
Ostrusun asamas1 ve ovulasyonun yakimligi ile iliskili olarak spermler farkli siireler igerisinde
serviksten uterusa gegerler. Bundan sonra uterus salgilar1 igerisinde tutulan spermatozoa uterus
govdesi ve kornusunu gecip yumurta kanalina (oviduct) ulagsmak zorundadir. Dollenme ise
yumurta kanalinda ampulla ile istmusun birlestigi noktada gerceklesmektedir. Dogal asim
sirasinda vajinaya milyarlarca sperm birakilmasina karsilik serviksin yapisi nedeni ile uterusa
ulagan sperm orani %1°’i, pek ge¢mez (Sekil 2.4), (Lopez-Gatius and Yaniz, 2000). Bu nedenle
yapay tohumlama uygulamalarinda spermanin dogrudan uterusa birakilmasi amaclanir. Bu
teknik daha az sayida sperm ile tohumlama yapabilmeyi de miimkiin kildigindan ¢ok biiytik bir
avantaj saglamistir. Fertilizasyon noktasina yakin bir yere sperma birakmanin doéllenmeyi

artiracagl varsayimi daha sonra ‘uterus derinligine tohumlama yapma’ diistincesini dogurmustur.
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Yumurta kana

o i ‘

Anterior vajina  SEfviks
Dallenmenin
gettek legtidi yer

107 10° 10°  Uterotubs
hirlesim yer

Sekil 2.4 Dogal asimda anterior vajinaya birakilan sperm sayisi yumurta kanalina ulagincaya
kadar serviksin anatomik yapisi ve salgilart ve uterustan gecis sirasinda fagositoz
nedeni ile onemli derecede bir azalma gostermektedir (Hunter, 2003’ten adapte
edilmistir)

2.8 Misoprostol (PGE1 analogue) ve Terbutalin Salfat (b2-agonist) ile Vajinal

Uygulamalari

Tim koyun irklar1 i¢in, yapay tohumlamadan sonra elde edilen diisiik d6l verimi 6nemli bir
engelleyici faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica, wrklar arasinda da biiylik farklar
bildirilmektedir (Donovan et al. 1999). Kizginlik déneminde, servikal faaliyetin arttigi, bu
faaliyetlerin servikste sperm rezervasyonunu kolaylastirdig: bildirilmektedir, Garcia-Villar et al.
(1985) Cavaco-Gonc.alves et al. (2006a) cunkl koyunlarda ejaktlat vajina icinde birikir ve
uterusla tuba uterinanin birlesim bolgesine ulasmadan Once uterus agzina tasinmasi gerekir
(Hawk 1983).

Ayrica, serviksin kivrimli anatomisi ve onu ¢evreleyen halkalardan dolay1 yapay tohumlamada
verimlilik sinirhdir. Bu kigik halkalar rutin intrauterin tohumlamayi, yeterli sperm gegisi
olmamasindan dolay1 engellemektedir (Sayre and Lewis 1997, McKelvey 1999). Buna ek olarak
yapay tohumlamada sperm sayilar1 normal ejakulata kiyasla daha azdir. Koyunda transservikal
yapay tohumlamada serviksi ge¢cme orami %57 ve %76 arasinda degisir (Windsor 1995).

Kershaw et al. (2005) serviksin gecilmesinin irka bagli olarak %10 ila %15 arasinda
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degisebildigini bildirmektedir.

Ostrus sirasinda Misoprostol (PGE1 analogue) ve terbutalin siilfatin (b2-agonist) intravajinal
instillasyon ile birlikte uygulanmasi halinde ayri ayri kullanilmasina oranla koyunda sperm
Ozelliklerini etkilemeden daha yiiksek diizeyde servikal agilimi uyardig1 goriilmiistiir (Barbas et
al. 2001). Yapay tohumlama aninda yukaridaki tedavi uygulandigi zaman kuzulama oraninda

beklenen bir artis belirlenmemistir (Barbas et al. 2003).

Stingerin ¢ikartilmasindan 72 saat sonra serviks gevsemesi en yliksek seviyesine ulasir. Bu da
uygun tohumlama zamani igin ¢ok ge¢ olmakta, misoprostol ve FSH nin uygulamasiyla birlikte

bu durumun 54 saate kadar geriye ¢ekilebildigi ileriye siiriilmektedir (Leethongdee et al. 2007).

In vitro testler sirasinda misoprostol ve terbutalin siilfatin sperm motilitesi ve canlilig1 iizerine
zararh bir etki gostermedigi tespit edilmigse de Barbas et al. (2001) ila¢ uygulamasi ve yapay
tohumlama arasinda daha uzun bir zaman aralig1 verilmek suretiyle muhtemel ilag¢ etkilesiminin
semen performansini etkileyebilecegi dikkate alinmalidir. Bu sekilde yiiriitiilen bir ¢alismada
misoprostol ve terbutalin stlfat yapay tohumlamadan 6 saat dnce verilmis, kontrol ve deneme

grubu arasinda dol verimi bakimindan bir farklilik bulunmamustir.

Cizelge 2.2°de gorildigi gibi tedavi grubu kontrol grubuna gore daha yiksek ve istatistiksel
olarak 6nemli fertiliteye sahiptir (%64.4’e karsilik %42.9; p = 0.035) ama gelisme biiyiikliigiine
gore yapay tohumlama vajinal veya servikal olup olmadigina bagimhidir. Vajinal yapay
tohumlama igin fertilite tedavi grubunda %60.7 ve kontrol grubunda %30.4 (p = 0.03) olarak
belirlenmisken servikal yapay tohumlama uygulandiginda fertilite tedavi grubunda %70.6 ya,

kontrol grubunda ise %57.9 (p = 0.33)’a yiikselmistir.
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Cizelge 2.2 Tohumlamadan 6 saat 6nce misoprostol + terbutalin sulfat uygulanan ve ya
uygulanmayan koyunlarda, tohumlama bélgesinin fertiliteye etkisi

Tohumlama bélgesi
Vajina Serviks Toplam
Fertilite(tedaviler)
n Fer(%) | N Fer(%) Row P n Fer(%)
level

Kontrol 23 304" |19 57.9% 0.07 42 42.9°
Tedavi goren 28 60.7°0 |17 70.6™ 0.37 45 64.4°
koyunlar
Toplam fertilite 51 47.1 36 63.9" 0.09 87 -
(tohumlanan
bolge)

Sutunler iginde, tedaviler arasinda olan farkliklar ¢esitli {istsimge harflerle olumlu
gostermektedir (p < 0.05, Ficher’s exact test).
Satirlar i¢cinde tohumlama yerleri arasinda olan farkliklar ¢esitli iistsimge numaralarla olumlu
gostermektedir (p < 0.05, Ficher’s exact test).

2.9 Koglarda Spermatolojik Ozellikler

Kiigiikbas hayvanlarin d6l verimleri sadece disilerin degil erkek materyalin de dol verim gucu ile
sinirlidir.  Damizlikta kullanilacak erkek materyalin kullanilmadan ©nce spermatolojik
Ozelliklerinin incelenmesi ve bu sonuglara gore kullanilmasi dol verimi yiiksek 1rklarin
olusturulmasi, melezleme ve seleksiyon g¢aligmalari agisindan son derece Onemlidir (Karaca
vd.1998; Giindogan 1999; Giindogan vd. 2002). Spermatolojik 6zelliklerin istenen sinirlarda
olmamasi1 dol verimini olumsuz etkilemektedir. Bir siirlide yetistirilen koyunlarda damizlik
olarak secilecek koclarin verim yoniine bakilmaksizin sperma {iiretimi ve kalitesi oldukca
onemlidir. Sperma kalitesine genotipik faktorlerin yani sira gevresel faktorlerin de etkisi vardir

(Aral ve Tekin 1996; Gokgen 1977; Girsoy vd. 1992).
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Curry et al. (1994) kog¢ spermatozoonunun uzunlugunu, hacmini, yliz 6l¢iimiinii sirasityla 60um,
31um?, 142um? olarak dlgmiisler, spermatozoonun bas, boyun, orta kisim, kuyruk ve kuyruk ucu

uzunlugunun sirastyla 8.3um, 1pum,8—10pum,40-50pm,3pum oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar, Gokcen (1990) Ozkoca (1984) Tekin (1990) spermatozoonun bas kisminin
4um,genisliginde ve 1pum kalinliginda oldugunu bildirmiglerdir. Ak (2000) bir spermatozoonun
kuru agirliginin 2.0-2.5x10° mg, yas agirhiginin ise 11-13x10° mg oldugunu bildirmislerdir. Bu
agirligin dagilimi %50°s1 basta, %15°1 orta kistm ve %35°1 kuyruk kisminda olacak sekildedir.
Ko¢ spermasinin ejakiilat miktart (hacmi), sperma alindiktan hemen sonra ya derecelendirilmis

sperma toplama kadehi ya da pipetle 6lcilebilmektedir.

Ozkoca (1984) bir kog ejakiilatinin 1 mililitreden (cm®) biraz az oldugunu, ko¢ spermasinin
hacminin 0,5-2,0 mililitre arasinda, ortalama 0,8 ml oldugunu bildirmektedir. Koglarda sperma
Uretimi 18 ayliktan 4 yasina kadar gittikge artar, ortalama 1 mililitredir (Maxwell and Salamon
1993; Salamon and Maxwell, 2000). Ejakiilat miktar1 yoniinden koglarda bireysel farklilik
gortilebildigi gibi baz1 ejakiilat 6zellikleri arasinda da farklilik goriilebilmektedir (Trimberger
1974). Genel olarak yas, mevsim, beslenme, sperma alan kisinin teknik becerisi, yonetim,
sperma alma yontemi, sperma alma sikligi, kogun mizaci ve kondisyonuna bagli olarak sperma
miktar1 degisebilmektedir (Evans and Maxwell 1987; Gokgen 1990; Trimberger 1974; Tekin vd.
1991).

Calismalarinda baslica spermatolojik 6zellikleri saptayan Tekin vd. (1991) Dagli¢, Ramli¢ ve
Merinos 1rki koglarda 1.0-1.29 ml. Dorset Down, Hampshire, Siyah Bas Alman, Lincoln ve
Border Leicester irki koglarda sirastyla 0.63; 0.68; 0.97; 0.90 ve 0.50 ml miktarlarda ejakilat

elde etmislerdir.

Sperma kivami, ejakiilatin akigkanligini ve viskositesini gostermektedir. Sperma sulu kivamdan,
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krem kivamina kadar degisken viskosite gostermekte ve biiyiik Olciide igerdigi spermatozoa
sayist ile ilgili olmaktadir (Tekin 1990). Spermanin kivami yoniinden muayene edilmesi
ejakiilattaki spermatozoa yogunlugu hakkinda bir fikir vermesi bakimindan énem tasimaktadir.
Evans and Maxwell (1987) ko¢ spermasinin igerdigi spermatozoa sayisini hemositometrik
yontemle Olgerek, kivam yoniinden siniflandirma yapmislardir. Buna gore her ml spermanin
icerdigi spermatozoa sayisi, koyu krem 5.0 X 10°, krem 4.0 x 10° acik krem 3.0 x 10° siit
géruniminde 2.0 x 10°, bulanik 0.7 x 10° olmustur. Ozkoca (1984a) iyl bir ko¢ spermasinin
krema kivaminda oldugunu kaydetmektedir. Gokgen (1990) seminal plazma miktarinin az, buna
karsilik spermatozoa sayisinin yiiksek olmasindan dolayr ko¢ spermasinda vizkozitenin diisiik

oldugunu belirtmektedir.

Spermatozoonlarin hareket bi¢imleri ve hizlarinin hayvan tiirlerine goére degerlendirilmesi
gerektigini bildiren Tekin (1990) ko¢ ve teke ejakiilatlarinda spermatozoa motilitesinin %90
oldugunu belirtmektedir. Buna karsin yaptiklari ¢alismalarinda motilite oranini, Tekin vd. (1991)
Merinos, Dagli¢ ve Ramlig 1rklarinda sirasiyla, %84.78- %75.15 ve %76.17 olarak saptarken, bes

ayr1 irkta %32.50 ile %90 arasinda motilite degerleri bildirmektedirler.

Wiemer and Ruttle (1987) tiim yas gruplarinda motilitenin anormal spermatozoa orani ile negatif
iliskili oldugunu, ergin ve yash koglarda biiyiik testisli olanlarda, kiiciik testisli olanlara gore
anormal spermatozoa oraninin yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Pratik olarak konsantrasyonu
1.0 x 10%ml’ den az olan, motilitesi %60°dan daha diisiik ve anormal spermatozoa orant

%30’dan fazla olan kog¢ spermasi suni tohumlamada kullanilamaz.
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Tekin vd. (1991) yaptiklarn bir g¢alismada Merinos 1rki koglarda baglica spermatolojik
Ozelliklerinden ortalama sperma miktarin1 1.0 ml, spermatozoa motilitesini %84.8, spermatozoa
yogunlugunu 3.5 X 10%/ml ve anormal spermatozoa oranint ise %3.5 olarak bulmuslardir. Gékgen
(1977) ise, Merinos 1rki kocglarda ayni spermatolojik 6zellikleri sirastyla 1.48 m, %80.4, 3.0 x
10%ml ve %3.88 olarak bildirmistir.

Uysal vd. (2000) farkli sulandiricilarla dondurulmus kog spermalarindan elde edilen dél verimi
iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, koglarin nativ spermalarinda ortalama sperma miktarii 1.04
ml, spermatozoa motilitesini 9%76.5, spermatozoa yogunlugunu 2.6 x 10%ml, anormal
spermatozoa oranini %11.7, 6lii spermatozoa oranin1 %9.6 ve spermanin ortalama pH degerini

ise 6.75 olarak tespit etmislerdir.

2.9.1 Koglarda sperma kalitesi Gzerine mevsimin etkisi

Koglar ciftlesmeleri mevsime bagli hayvanlar olup, sicaklik, giin 15181 alma siiresi, mevsim ve
yetistirme metotlarina gore sperm oOzellikleri degisiklik gosterir. Koglarin sperm kalitesi ve
miktar1 koyunlarin iireme mevsimi ile paralellik gostermekte ve melatonin hormonunun en fazla
salindig1 sonbahar aylarinda spermatolojik 6zellikler yillik bazda en iist seviyeye ulasmaktadir

(Demirci 2002; Tekin 1994, Karagiannidis et al. 2000).

Spermatolojik 6zelliklerdeki mevsimsel degisiklikleri arastiran, Cupps et al. (1990) Suffolk irki
koglarda, Kasim ay1 (sonbahar) 1.52 ml, Mart ay1 (ilkbahar) 1.23 ml, Temmuz ay1 (yaz) 1.09 ml
miktarlarin1 en yiiksek mevsimsel degerler olarak 6l¢gmiiglerdir. Yasin sperma miktarina etkisini
arastiran, Walker et al. (1985) sperma miktarinin bes aylik erkek kuzularda 0.40-0.45 ml, on bes
aylik olanlarda 0.95-1.2 ml olarak 6lgtldiigiini bildirmislerdir. Al-Hakim vd. (1989) yaptiklar

calismada Ivesi koglardan ilkbaharda 1.36 ml sperma elde etmislerdir.
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Tiurk ve Demirci (2005) Akkaraman 1rki koglarda spermatolojik 6zellikler iizerine mevsimin
etkisini arastirdiklar1 bir calismada; ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarinda spermatolojik olarak
degerlendirme sonunda melatonin hormonunun en fazla salgilandigi sonbahar aylarinda
spermatolojik o6zelliklerin en yiiksek, iireme sezonunu takip eden kis aylarinda ise en diisiik

seviyede oldugu bildirilmistir.

Is1 ve 1siktaki mevsimsel degisikliklerle, ko¢ spermalarindaki degisikligin birlikte seyrettigini
ileri siiren, Cupps et al. (1990) Agustos ayinda anormal spermatozoa oraninin %26 ile en yiiksek,
Ekim ayinda %3 ile en diisiik oldugunu bildirmislerdir. Karagiannidis vd. (2000) farkli 1irk
koglarda spermatolojik Ozellikler iizerinde mevsimin etkisini arastiran ¢alismalarinda ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kis aylarinda kocglardan alinan ejekiilatin spermatolojik 6zellikleri sirasiyla
hacim(ml) 1.24-1.45-1.58-1.47, motil sperm (%) 70-69-75-73, progressif motilite (1-5) 4.18-
4.08-4.34-4.31 anormal spermatozoa orani (%) 8.22-7.40-5.66-6.73 sperm konsantrasyonu
(x10%) 3.33-3.96-4.44-4.28 olarak belirlenmis ve en iyi sperma kalitesinin iireme sezonunda
elde edildigi bildirilmistir.

35



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Calismanin Yiiriitiilldiigii Yer

Aragtirma, 11-28 Ocak 2010 tarihleri arasinda, Ankara iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma-
Uygulama Ciftligi’nde gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan koyunlarin bakim ve
beslenmelerine herhangi bir miidahale yapilmamistir. Hayvanlarin barindirilmalar1 yar1 agik
agillarda saglanmis, kuru ¢ayir otu ve hayvan basina giinde ortalama 500 g yogun yemden olusan

yemleme programi uygulanmustir.

3.2 Calismada Kullamilan Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini Ankara tniversitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma-Uygulama
Ciftligi’nde yetistirilmekte olan ve Akkaraman irkinin Sakiz, Border Leichester, Lincoln, Ile de
France 1rki koyunlarla melezlenmesi ile olusturulan, daha sonra tamamen kendi icinde
ciftlestirilerek gelistirilen melez tip olusturmustur. Siiriiniin i¢erisinden daha 6nce dogum yapmis
100 bas koyun calisma i¢in rastgele segilmistir. Koyunlar daha once siinger uygulamasi ile
kizginliga getirilmis, dogal asimla tohumlanmis ve uygulamadan 8 hafta 6nce dogumlarinm

tamamlamislardir.

3.3 Yapay tohumlamada kullanilan sperma

Tohumlamada kullanilacak sperma Tarim ve Koyisleri Bakanligi Bahri Dogdas Uluslar arasi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde yetistirilmekte olan Merinos koglarindan suni vajen
yontemiyle toplanmis ve her bir dozunda 120 milyon motil spermatozoa olacak sekilde farkl

sulandiricilarla sulandirilmis, daha sonra dondurularak sivi azot icerisinde saklanmaistir.
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3.4 Siinger Uygulamasi

Tum koyunlar kulak numaralart ile numaralandirtlmistir. Orta Anadolu kosullarinda koyunlar
icin anodstrus sezonu olarak kabul edilen 11 Ocak tarihinde kizginliklarin olusturulmasi igin
hayvanlara vagina i¢i progesteron siingerleri yerlestirilmis, 14-16 gun sonra siingerler geri
alinirken hayvan basma 750 IU arasinda PMSG kas igi enjekte edilmistir. PMSG dozunun 750
IU olarak belirlenmesinde ise ge¢cmis yillarda ayni siiriide mevsim dis1 kizginligin uyarilmasi igin
elde edilen deneyimlerden yararlanilmistir. Zira, 750 IU dan daha diisiik PMSG nin yeterli

olmadig goriilmiis ve uygulama dozu buna gore saptanmaistir.

Deneme grubunda PMSG enjeksiyonundan 48 saat sonra bir Prostaglandin E1 analogu
Misoprostol (Cytotec-Pfizer-ABD) hayvan basina 50-100 mg/koyun dozunda verilmistir. Tablet
halindeki preparatin serviks kanalini basarili bir sekilde acabilmesi amaciyla tabletler toz haline
getirilip gliserin ile karistirilarak pamuk pargalarina emdirilip serviks kanalinin giris kismina
yerlestirilmistir. Yaklasik olarak 3.5-4 saat beklendikten sonra spekulum ile serviksin agilimi
izlenmis, bu sirenin sonunda serviks kanalinin kateterin gegmesine izin verecek diizeyde
acilmasindan sonra 22 bas koyun transservikal olarak tohumlanmistir. Serviksin agilmasi
gozlendikten sonra Misoprostol’iin vagina dokusundan uzaklastirilmasi amaciyla tohumlama

oncesinde serum fizyolojik ile yikama yapilmistir.

3.5 Sperma Analizleri

Yapay tohumlamada kullanilan dondurulmus spermanin sulandirict tipleri dikkate alinarak,
spermanin mikroskobik olarak degerlendirilmesi laboratuar ortaminda yapilmis, tohumlamada
kullanilan payet igerisindeki dondurulmus spermalar su banyosunda 37°C de ve 15 saniye i¢inde
cOzdiiriilmiis ve ¢ozdiirme sonrasinda spermatolojik parametreler (motilite, 6lii-canli, anormal
spermatozoa sayisi) 400x biiyiitmeli 151k mikroskobu altinda uygun boyama teknikleri
kullanilarak (Tekin 1994) degerlendirilmistir.
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3.6 Koyunlarin Tohumlanmasi

Transservikal tohumlama uygulanan 22 bas koyun PMSG enjeksiyonundan 54-55 saat sonra
travay icerisinde tespit edilmis, bir yardime1 tarafindan hayvanin tarsal eklemlerinden tutulamak

suretiyle yukartya dogru kaldirilmstir.

Sekil 3.1 Koyunlarda transservikal tohumlama

Misoprostol emdirilmis pamuk topagi bir pens yardimiyla ¢ikarilmis, serviksin daha fazla
acilmasin1 Onlemek amaciyla vagina i¢i serum fizyolojik ile yikanmustir. Vulva dudaklari
acilarak spekiiliim vasitasiyla vajinaya girilmis ve 1s1k kaynagi yardimiyla baska bir yardimci
tarafindan hazirlanan kateter ile vajinadan girilmis, serviks gegilerek sperma uterus icerisine
birakilmistir. Her sperma dozunun spermn igerigi ve hangi hayvanda kullanildig1 kaydedilmistir.
Yapay tohumlama uygulanmayan koyunlar ise ayri bir bolmede tutulmus ve PMSG
enjeksiyonundan sonra igerisine kog¢ birakilmistir. Yapay tohumlama yapilan koyunlarin arasina

kog birakilmamis, ancak 2 hafta sonra kogun serbest gezmesine izin verilmistir.

3.7 Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

38



Dogum doneminde tohumlanan hayvanlarin kulak numaralari, muhtemel bir kontrolsiiz asim
olgusu dikkate alinarak dogan kuzularin kuyruk yapilart ve dogurma tarihleri incelenmek
suretiyle hormon uygulamasindan elde edilen dol verimi sonuglari degerlendirilmistir.

Arastirmada dol verimi Olgiitleri olarak;

*Kuzulama oram (%) (Fertility) = (Doguran koyun sayis1 / Kog alt1 ya da tohumlanan koyun
say1s1)x100

*Kisirlik orani (%) = (Kisir koyun sayis1 / Kog alt1 ya da tohumlanan koyun say1s1)x100

*Kog alt1 (tohumlanan) koyun basina kuzu verimi (%) (Fecundite) = (Dogan kuzu sayisi /Kog altt
(tohumlanan) koyun say1s1)x100

«Ikizlik oran1 (%) = (ikiz doguran koyun sayis1 / Doguran koyun say1s1)x100

*Doguran koyun basma kuzu verimi (prolificite) (%) = (Dogan kuzu sayis1 / Doguran koyun
say1s1)x 100

esas alinmistir (Eligin 2006). Arastirmada farkli uygulama gruplarindan dol verimi Ozellikleri

bakimindan elde edilen oranlarin karsilastirilmalarinda khi -kare analiz yontemi kullanilmus,

hesaplamalarda Minitab paket programindan yararlanilmistir (Gavcar 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Gebelik Orani

Calismada hormon uygulanan ve daha sonra Misoprostol uygulamasi ile transservikal yolla
tohumlanan koyunlarin uygulama sonrasi serviksin durumu ve kullanilan sperm sulandiricisi
itibartyla dogum sonuglar ¢izelge 4.1 de verilmistir. Misoprostol uygulamasindan 4 saat sonra
tohumlama kateterinin ge¢gmesine izin verecek diizeyde serviks kanali agilmayan sadece 3 bas
koyun saptanmis, digerlerinde serviks kanali kateterin gegisine izin vermis ve sperma uterus

igerisine birakilabilmistir.

Cizelge 4.1 Intraservikal tohumlanan 22 bas koyun sonuglari

Koyun kolak Sulandirict Serviks durumu | Dogurmus Kuzu sayist
NO dogurmamis
89753 Ergotiyonin Iyice Agilmamis | Dogmus Ikiz
89405 Kontrol Acgik Dogmus Ikiz
89442 Ergotiyonin Acik Dogmus Altiz (5 6li)
89718 Sistein Acgik Dogmamis 0
89493 Kontrol Acik Dogmamis 0
89641 kontrol Acgik Dogmamis 0
89663 Sistein Acik Dogmus Ikiz
89724 Kontrol Acgik Dogmus Ikiz
89759 Ergotiyonin Acgik Dogmus Ikiz
89831 Ergotiyonin Acgik Dogmamis 0
89455 Lipoik asit Acgik Dogmus Ikiz
89670 Lipoik asit Acgik Dogmamis 0
89470 Sistein Acgik Dogmus Tek
89850 Sistein Acik Dogmus Tek
89805 Ergotiyonin Acgik Dogmus Tek
89410 Lipoik asit Acgik Dogmamis 0
89379 Ergotiyonin Acik Dogmus Ucliz
89429 Lipoik asit Acgik Dogmamis 0
89890 Lipoik asit Iyice A¢ilmamis | Dogmus Tek
89912 Lipoik asit Acgik Dogmus Tek
89448 Ergotiyonin Acgik Dogmus Ikiz
89490 Kontrol Acilmamis Dogmus Tek
24
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Calismada olusturulan iki grupta Progesteron ve PMSG ile kizgimliklar1 toplulastirilmis
koyunlarda dogal asim yapan ve yapay tohumlama koyun adedine gore Cizelge 4.2°de
goriilebilecegi gibi hesaplanan doguran ve dogurmayan koyun sayis1 iki grupta istatistik olarak

onemli degildir.

Cizelge 4.2 Progesteron ve PMSG ile kizginliklar1 toplulastirilmis koyunlarda yapay tohumlama
ve dogal asim dol verimi 6zellikleri

Ozellikler Yapay tohumlama Dogal agim Toplam
Koyun sayis1 (n) 22 78 100
Doguran koyun 15 35 50
sayist (n)

Kuzulamayan koyun | 7 43 50
sayist (n)

Tek doguran koyun | 6 - -
sayist (n)

Ikiz doguran koyun | 7 - -
say1st (n)

Dogan kuzu sayis1 24 71 95
(n)

Calismada siirtiniin andstrus doneminde dol verimleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla dogal
asim uygulanan 78 bas koyunun dol verim sonuglari Cizelge 4.3’ de verilmistir. Buna gore
progesteron ve PMSG uygulanip dogal asim yoluyla tohumlanan koyunlardan %44.87 kuzulama
orani elde edilmistir. Siiriide Kisirlik oraninin koyunlardan %55.12 gibi yiksek bir dizeyde
oldugu goriilmiistiir. Misoprostol uygulanan ve daha sonra dondurulmus sperma ile tohumlanan
deneme grubunda elde edilen dol verim Olcutleri ise verildigi Cizelge 4.3’ de verilmistir.
Deneme grubunda elde edilen sonuglara gore, kuzulama oranit %68.18, tohumlanan koyun

basina kuzu verimi %109.09 kisirlik oran1 %31.81 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.3 Progesteron ve PMSG ile kizginliklar1 toplulastirilmis koyunlarda yapay tohumlama
ve dogal asim yapilanlarin dol verimi 6zellikleri

Dol verim ozellikleri Yapay tohumlama Dogal agim
Kuzulama orani (Fertility) 68.18 44.87

(%)

Kisirlik orani (%) 31.81 55.12
Tohumlanan koyun bagina 109.09 91.02

kuzu verimi (Fecundite)

(%)

Doguran koyun basina kuzu | 160 202.85
verimi (prolificite) (%)

Deneme ve kontrol grubunun dol verimi sonuclari karsilastirildiginda deneme grubunda
tohumlanan koyun basina kuzulama orani daha yiiksek bulunmus, ancak bu farkliligin 6nemli

olmadig1 goriilmiistiir. Buna bagl olarak, kisirlik oran1 deneme grubunda daha diisiik bulunmus

ve bu farklilik da 6nemli bulunmamastir.

Sekil 4.1 Progesteron ve PMSG ile kizginliklar1 toplulastirilmis koyunlarda yapay tohumlama
uygulamasi ile dogan kuzular
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4.2 Sperma sulandiricisi ile ilgili sonugclar

Cizelge 4.4 ve cizelge 4.5 de yapay tohumlama grubunda dort farkli sulandirict itibariyla
doguran koyun basina kuzu sayisi, ikizlik orani, kuzu verimi, kisirlik orani sonuglart verilmistir.

Dol verimi oram1 ve doguran koyun basina kuzu sayisi ergotiyonin ile sulandirilmis sperma

kullanilan grupta daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.4 Dort farkli sulandirict doguran koyun basina kuzu sayisi, ikizlik orani, Kuzu verimi,
kisirlik orani

Sulandirici Doguran koyun | Ikizlik oran1 % Kuzu verimi % | Kisirlik oran1 %
basina kuzu
say1st

Ergotiyonin 1.83 50 157.14 14.28

Sistein 1.33 33.33 100 25

Lipoik asit 1.33 33.33 66.66 50

Kontrol 1.66 66.66 100 40

Dort farkli sulandirict (biri kontrol) kullanarak hazirlanan sperma ile tohumlanan koyunlarda

tekiz, ikiz dogum ve kisirlik oran1 bakimindan énemli bir farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.5 Yapay tohumlama dort farkli sulandiricr ( biri kontrol ) kullanilan koyunlarda

Sulandirict Koyun sayisi Tekiz doguran | Ikiz ve daha Dogurmayanlar
fazla doguran

Kontrol 5 1 2 2

Sistein 4 2 1 1

Lipoik asit 6 2 1 3

Ergotiyonin 7 1 5 1
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4.3 Spermatolojik Ozellikler

Calismada kullanilan dort farkli sulandiricr (biri kontrol) ile sulandirilarak donurulan spermalar
cozduruldukten sonra tesbit edilen motilite, 6lli-canli ve anormal spermatozoa orani gibi

spermatolojik bulgular1 Cizelge 4.6” de verilmistir.

Cizelge 4.6 Dort farkli sulandiricida spermatozoa 6zellikleri

Sulandirict Motilite % Olii-canli % Anormal
spermatozoa orani

Ergotiyonin 90 7 2
Kontrol 65 8 13.3
Lipoik asit 75 2 4
Sistein 85 3 3.3

Cizelge 4.6° de izlenebilecegi gibi ergotiyonin’ de motilite, 6lii-canli ve anormal spermatozoa
orani sirastyla %90 , %7 ve %2 olarak bulunmustur. Kontrol grubunda motilite, dlii-canli ve
anormal spermatozoa orani sirasiyla %65, %8, %13.3 olarak belirlenmistir. Lipoik asit grubunda
motilite, 6lU-canli ve anormal spermatozoa orani sirasiyla %75, %2, %4 olarak bulunurken,
Sistein grubunda motilite, 6li-canli ve anormal spermatozoa orani sirasiyla %85, %3, %3.3

olarak saptanmustir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Hayvanciligi gelismis tilkelerde Ornekleri gorildiigi gibi 1slah ve yapay tohumlama
caligmalarina, gerekli zaman, emek, finansman saglanmasi ve bu caligmalarin yer ve zamana
gore uygun, gelismis organizasyon programlart ile birlikte yiiriitiilmesi halinde verim
ozelliklerinin ve hayvancilik gelirlerinin artirilmas1 miimkiin olabilir. Son yillarda biyoteknolojik
gelismeler arasinda yer alan ve daha pek c¢ok teknigin gelismesine olanak saglayan Ostrus
uyarimi ve senkronizasyonu, koyun yetistiriciliginin bazi sorunlarini ¢dzebilecegi gibi, 6zlenen
1slah ve yapay tohumlama programlarinin olusturulmasina da temel teskil edecektir (Gokgen vd.

1992).

Koyunlarda treme verimi, irk, mevsim, yas, ¢evresel faktorler, beslenme, hastalik, spermanin
niteligi, diginin tireme fizyolojisi durumu ve hormon uygulamasinin etkisi altindadir (Beck et al.

1996; Lewis et al. 1996; Husein et al. 1998; Webb 2004; Yavuzer 2005).

Genel olarak geng yaslarda dol verimi daha diisiiktiir. Yani ilkine gebe kalan disi hayvanlarda
ikizlik ve tigiizliikk daha diisiiktiir. Cesitli irklara gore degismekle beraber d6l verimi 4 yasinda en
yiiksek olup 6 yasindan itibaren giderek diismektedir. Genel olarak erken gelisebilen irklarda ilk
damizlikta kullanma yags1 7-8 aydan 1 yasa kadar olabilecegi gibi yerli irklarda bu siire 15-18 ay
kadar olabilmektedir (Kaymak¢i ve Sonmez 1987).

Zapasnikiene (2002) Litvanya bolgesinde Blackface koyunlarinda, dogumdaki kuzu sayisi ve
kuzu agirligina ana yasit ve kuzulama mevsiminin etkilerini arastirdii ¢alismasinda, yas
bakimindan (1-1.5 yas; 2-4 yas; 5-7 yas ve 8 yas) 4 farkli grup olusturmus ve koyunlar Agustos
(anostrus) ile Aralik ayinda ciftlestirilmislerdir. Elde edilen verilere gére dogumdaki kuzu sayisi
gruplarda sirastyla; 1.05, 1.30, 1.46 ve 1.32 olarak tespit edilmis ve en ideal olaninin 5-7 yas
aras1 grup olan 3. gruptan elde edildigi bildirilmistir.
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Cristian and Suvela (1999) Finnish Landrace koyunlarinda mevsim dis1 kuzulatma programinda
koyunlar1 hormon uygulanmaksizin farkli mevsimlerde ciftlestirmislerdir. Koyunlar 9 ay (sik
kuzulatma surusiinde) veya 11.5 ay (yilda bir kez kuzulayan siirii) araliklarla dogurmuslardir.
Kuzu sayis1 yilda bir kez kuzulayan siiriide daha yiiksek bulunmus (koyun bagina 2.71 kuzuya
karsilik 2.91), ve fark 6nemli (p<0.01) tespit edilmistir.

Morlam ve Dorset koyunlarinda sik kuzulatma sistemlerinin gebelik orani, kuzulama aralig ve
ilk kuzulama yasi {izerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, Dorset koyunlar1 yil boyunca,
Morlam koyunlar1 ise yilda bir kez ¢iftlestirilmistir. Dorset koyunlarinin 340 giinliikken, Morlam
koyunlarinin 367 giinliikken ciftlestirildikleri bu c¢alismada erken yasta kuzulama {izerine,
batindaki yavru sayis1 ve dogum 6ncesi 6liim oran etkili olmustur. Morlam ve Dorset 1rklarinda
kuzulama araligi 293 ve 303 giin olarak tespit edilmistir. Kuzulama araligi iizerine mevsim ve ilk

kuzulama yasinin etkili oldugu belirlenmistir (Iniguez et al.1986).

Brown and Jackson (1995) yil boyunca farkli donemlerde St. Croix koyunlarinda, kuzularin
sttten kesim oncesi performansin ve koyunun iretkenligini arastirmislardir. Koyunlar yaz
doneminde (Agustos-Eylil), Sonbahar (Ekim-Kasim), kis donemi baslangici (Aralik-Ocak), kis
donemi sonu (Subat-Mart), bahar (Nisan-Mayis) ve yaz donemi baslangicinda (Haziran-
Temmuz) ciftlestirilmislerdir. Kuzulama orani, dogum oranmi ve yavru sayisinin distkligi
nedeniyle bahar ¢iftlestirme doneminde koyunlarda dol verimi en diisiik bulunmustur (p<0.01).
Yaz giftlestirmelerinde diisiik ovulasyon oranlar1 ve yiiksek embriyonik kayiplar gdzlenmistir.
Yaz donemi kuzularda siitten kesim agirlig1 bahar ve sonbahar ciftlestirme donemlerinden diisiik
olarak belirlenmistir (p<0.05). Elde edilen veriler St. Croix irkinin andstrus doneminde sik

kuzulatmaya uygun olabilecegini diisiindiirmektedir.

Burke (2005) yaz (Agustos-Eyliil), kis (Aralik) ve bahar (Nisan-Mayis) donemlerinde
ciftlestirilen St. Croix, Katahdin ve Dorper ki koyunlarda kuzu {iretimini arastirdig

caligmasinda, en yiiksek gebelik ve kuzulama orani ile dogum agirligini kis doneminde, en diisiik
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ise bahar doneminde tespit etmistir. Katahdin irkinda en diisiik gebelik orani1 2 yaslilarda tespit
edilmistir. Bu 1rkta mevsimin kuzularin dogum agirliklar1 {izerine etkisi onemsiz ¢ikmistir.
Tohumlama ile ilgili faktorler bakimindan, andstrus déneminde tohumlamaya alinan koyunlar
daha 6nceden dogurmus olmalar1 ve yaslar1 itibariyla gebelik oranlar1 degerlendirildiginde 3-4
yaslt analarda gebelik oraninin (%48) digerlerinden daha iyi oldugu, yas ilerledik¢e gebelik
oraninda diisiis oldugu tespit edilmis ancak, faktorler arasinda ananin yasinin etkisi 6nemsiz
olarak belirlenmistir. Koyunlarda dol verim kriterlerinde ananin yasinin etkili oldugu bilinmesine
ragmen; bu arastirmada ananin yasinin gebelik olusturmada etkisi Onemsiz olarak tespit
edilmistir. Yine de koyunlarin yasinin 2 ile 4 arasinda olmasi Onerilmektedir. Andstrus
doneminde tohumlanan koyunlarda tohumlama ile ilgili faktorler incelendiginde, koyunun
yasinin tohumlama faktorleri lizerine etkisinin olmadigi, bununla birlikte, yas ilerledikce gebelik

oraninda oldugu gibi dogum oraninda diisiis oldugu gézlemlenmistir.

Yilmaz ve Odabasioglu (2006) 2 ve 4 yashh Hamdani, Morkaraman ve Karagiil koyunlarina
andstrus donemi olarak kabul edilen Haziran ayinda 40 mg FGA+500 IU. PMSG enjeksiyonu ve
ardindan dogal asim uygulamislar, dogum oranlarini sirastyla 2 yasindakilerde %57.1, %50, %50

ile 4 yasindakilerde; %58.3, %72.2 ve %64 olarak bulmuslardir.

Yilmaz vd (2006) Norduz koyunlarinda mevsim dis1 ko¢ katiminda ananin yasinin dogum
oranina etkisini Onemsiz tespit etmelerine ragmen, yas ilerledikce dogum oraninda disiis
oldugunu belirlemisler. Elde ettikleri sonuglar bu g¢alismada saptanan bulgularla paralellik

goOstermektedir.

Yapilan bir baska arastirmada, dogan kuzu sayisindaki artisa koyunun yasi ile bahar, yaz ve kis
donemlerinin etkilerinin énemli oldugu belirlenmis (p<0.01), yaz dénemi (Haziran-Temmuz)
tohumlamalarindan doguran koyunlardaki yavru sayisi, bahar donemi (Nisan-Mayis)
tohumlamalarindan olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu bilgiler 1s18inda 3, 4 ve 5 yasindaki
koyunlarin en fazla kuzu sayisina sahip olduklarini (1.65), 1 yasl koyunlarin (1.0) ise en az kuzu
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verdikleri belirlenmistir (Dimsoski et al. 1999). Bu degerlerden de dogum oraninindaki diisiistin

yas ilerledikge arttig1 goriilmektir.

Koyun tiiriinde, genellikle emzirme ve sagim, kizginlik etkinligini engellemekle, bu dénemde
gebelik orani diigiik olmaktadir. Kuzularini emzirmeyen koyunlarin, emzirenlere gore daha kisa
dogum sonrast andstrus siiresine sahip olduklari bilinir. Bununla birlikte kimi arastiricilar,
dengeli ve yeterli beslenmenin var olmasi kosuluyla sagimin kizginligi, gebe kalmay1 ve kuzu
verimini etkilemedigini bildirmektedirler. Sonug¢ olarak laktasyonun kizginligi baski altinda
tuttugu, ancak kimi kosullarda emziren ya da sagilan koyunlarini ¢iftlesebildigi, bu dénemde
kizginlik etkinligi agisindan 1irklar ve wrklar i¢in bir degisimin varlifi sdylenebilir. Bir
arastirmada turfanda kuzu {iretimi amaciyla koyunlarin laktasyon periyodu iginde
ciftlestirilmelerine c¢alisilmistir. Birgok arastirmada oldugu gibi bu calismada da anestrusda
follikiil gelisimini stimiile edici olarak PMS (Pregnant-Mare Serum) kullanilmistir (Gordon, |.
1958. Gordon, I. 1963, Kaymakei, M. 1979, Lamming G. E. 1962.). Ayrica dogum sonrasinda

uterusu gebelige hazirlayici etkisinden yararlanmak iizere progesterondan faydalanilmistir.

Anestrus doneminde sagmal koyunlarda yiiriitilen denemede, diisiik gebelik orani, dnemli bir
noksanlik olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak bu sorun, anestrus doneminde hipofiz bezinin FSH/LH
hormonu tiretmedeki yetersizligine ve hormonal yontemlere, uterusun yetersizligine ve anestrus
donemlerinde koclarda goriilebilen libido diisiikliigiine baglanmaktadir (Gordon, 1. 1958. Hunter,
G. L. 1968. Kaymake1 vd. 1996).

Mevsim dis1 andstrus donemde dogan kuzu sayisi ve yasama giicli normal dogum sezonuna gore
daha az olsa da, mevsim dis1 kuzulatma ile isletmede koyun basma diisen yillik kuzu verimi
artmaktadir. Mevsim dis1 kuzulatmada do6l verim kriterleri irka ve mevsime bagli olarak
degismektedir. Ayrica andstrus donemde kuzulatmanin uygulanabilirligi pazar sartlarina ve
uygulamanin ekonomikligine baglidir. Bu nedenle bir bdlgede bu sistemin uygulanip

uygulanmayacagina karar verirken irkin 6zellikleri ile birlikte uygulanacak yetistiricilik sartlari
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ve pazar durumu da dikkate alinmalidir. Yapilan bu g¢alismada yilda iki defa kuzulatmanin
dolayisiyla andstrus donemde tohumlamanin koyunlarda dol verimi, saglik durumu, kuzularda

yasama giicii ile kuzularda biiyilime {izerine olumsuz bir etki gdzlenmemistir.

Calismamizda, hormon kullanilarak kizginliklari toplulastirimis koyunlarda dondurulmus sperma
ile tohumlamanin basarisinin artirilmasi hedeflenmistir. Koyunlar i¢in andstrus sezonu olarak
kabul edilen kis doneminde kizginliklarin olusturulmasi i¢in hayvanlara vajina i¢i progestron
stingerleri yerlestirilmis, 14-16 giin sonra siingerler ¢ikartilirken hayvan basina 750 IU PMSG
enjekte edilmistir. Deneme grubunda PMSG enjeksiyonundan 48 saat sonra bir prostaglandin E1
hayvan basina 50-100 mg/koyun dozunda verilmistir. Kizginliklarin ve dogumlarin
toplulastirilmasi ile iggiiciinden saglanan ekonomi, kuzularin istenilen donemde ve oldukca kisa
bir zaman araliginda dogmasi, dogan kuzularin planli bakim ve beslenmesi igin olusturulan
organizasyon kolaylif1 yetistiriciye Onemli avantajlar saglayacaktir. Kuzulama araliginin
kisaltilmasinin ve yilda birden fazla kuzu almanin hedeflendigi isletmelerde normal agim donemi
sonras1 progestagen preparatlarinin PMSG ile birlikte kullanimi ile normal asim dénemi sonrasi

koyunlardan kuzu elde edilmesi yetistiricinin sagladigi gelire yansiyacaktir.

Yapay tohumlamada fertilite oran1 %68.18 ve dogal asimda %44.87 tespit edilmistir. Dogal
asimda disiik fertilite oraninin nedenleri arasinda koyunlarin kizginliklarimin homon ile
toplulastirilmas1 yer alabilir. Kizginliklarin toplulastirilmasi ile koyunlarmn tiimiiniin ayni giinde
kizgilik gdstermesi beklenir ve bu yiizden serbest agimin yapildigi kog katim déneminde eldeki
koglarin tiim kizginlik gdsteren koyunlar1 agabilmesi giiglesebilir. Astm mevsimi disinda kog
aktivitesinin diisiik olmasi1 da serbest asim uygulanan grupta diisiik d6l verimine neden olabilir
ve bu duruma kullanilan koglarin sperma kalitesindeki azalis eslik edebilir. Progesteron silingeri
uygulanan koyunlarin uygulama déneminde siitten ¢ikartilmayip yavrularini emzirmeye devam
etmeleri, dol veriminin diismesiyle iliskilendirilebilir. Diigiik fertilite orani siirii yaginin homojen

olmamasina, yash koyunlarin varligina da baglanabilir.
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Calisma ile paralel olarak Emrelli vd. (2003) mevsim dis1 anestrus doneminde Merinos 1rki
koyunlarda 14 giin siireyle progesteron iceren vajinal siinger uygulamasi ve 500 IU PMSG
enjeksiyonu ile kizginlik gdsterme oranini vaginal progesteron uygulamasini takiben 12-36 saat

icerisinde %80 olarak bildirilmektedir.

Yine caligma ile paralel olarak Ozkoca (1984b) kog¢ katimindan 14 giin 6nce koyunlarin koltuk
altlarina (Regio oxillaris), Sil-Estrus implantlarin1 yerlestirerek kizginliklar1 toplulastirip, 500 IU
PMSG enjeksiyonu ile dogumlarin 5 giin gibi kisa bir miiddet igerisinde sona erdigini
gozlemlemistir. Koyuncu vd. (2000) tarafindan Kivircik koyunlarinda normal agim mevsiminde
(Ekim) progestagen ve 0, 500, 700 IU PMSG uygulamasi ve serbest agim ile dogumlarin

%76’s1n1n ilk haftada tamamlandigi belirlenmistir.

Birgok arastirmaci (Eppleston and Maxwell 1993; Evans.1988; Maxwell et al. 1984) ise, donmus
¢Ozlinmiis sperma ile yapilan tohumlamalardan taze sperma ile yapilan tohumlamalara gore ¢ok
diistik oranlarda fertilite elde edildigini bildirmektedirler. Bazi arastirmalarda ise donmus-
coziinmiis sperma ile elde edilen diisiik fertilite sonug¢larinin; spermanin sulandirilmasi ve
dondurulmasi islemleri esnasinda olusan motilitedeki azalmaya (Cochran et al.1985; Fiser and
Fairfull 1986; Mathur et al. 1992) akrozom bozukluklarina (Evans and Maxwell 1987) donmus
sperma ile yapilan erken tohumlamalarda spermatozonlarin taze spermadaki spermatozoonlara
gore daha kisa yasam siiresine sahip olmalarina (Lawrenz.1985; Walker et al.1989) ve yine
donmus-¢oziinmiis sperma ile yapilan tohumlamalarda erken embrionik Oliimlerin artmasina

(Langford et al.1979; Mattner et al.1969) bagl olarak sekillendigi bildirilmektedir.

Dagskin (2001) estruslar toplulastirilan Akkaraman irki koyunlarda 500 IU PMSG enjeksiyonu
sonucu estrus gosteren koyun oranini %81.25 olarak saptamistir. Kizginliklarin baglama siireleri
bakimindan mevsim farkinin oldukga etkili oldugu ve mevsim ic¢inde kizginliklarin daha erken

donemde sekillendigi gézlenmistir (Aghdam vd. 2002).
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Taze sperma ile karsilastirdigimiz zaman, dondurulmus-¢6zilmiis sperm ile tohumlanan
koyunlarda Batin biigiikliigii, anlaml1 derecede diisiiktiir (P < 0.001). Ostrus senkronizasyonu
sonrasinda dondurulmus-¢0zulmiis sperma ile tohumlanan koyunlardaki gebelik orani senkronize
olmus ve dogal asimla tohumlanmig koyunlara gore daha diisiik bulunmus, yapilan diger
calismalarda bunu gostermektedir (Fiser et al. 1987; Findlater et al. 1991; Maxwell and Watson
1996). Ciinki fertilite miktar1 dondurulmus-¢oziilmiis spermlerde, taze spermlere gore %50
oraninda daha diistiktiir Salamon and Maxwell (1995) ve spermin ileriye dogru hareketi sogutma,
dondurma ve ¢Ozulme islemleri sirasinda azalmaktadir (Haresign 1990, Maxwell and Watson
1996). Bunun sonucu olarak servikste spermin nifuzu azalmaktadir (Lopyrin and Loginova
1958; Maxwell and Watson 1996). Ovulasyon orani ayarlandiginda doguran koyun basina kuzu
sayist dondurulmus-¢oziilmiis sperma ile tohumlanan koyunlarda diisiik bulunmustur Olesen
(1993) Langford et al. (1979). Dondurulmus-¢6ziilmiis sperma ile tohumlama yapildiginda

gebeligin 18. glinde zigotun embriyonik 6liimlerin daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Koyunda yapay tohumlama yapmanin avantajinin yani sira bazi kisitlar1 vardir. Tohumlama
zamanini tespit etmek i¢in siiriiye arama kocu katilarak koyunun davranigsal tepkisi izlenmelidir.
Denemede tohumlanan koyunlarda Gebelik orani1 ve kuzu sayis1 3 grupta karsilagtirilmistir. 1.
ciftlestiriken koyunlar 2. Taze sperma ile yapay tohumlanan koyunlar 3. dondurulmus sperma ile
yapay tohumlananlar. Dogal asimla gebe kalan koyunlarda gebelik orani, taze sperma ile suni
tohumlanan yapan koyunlara gore daha yiiksek olmustur (P<0.05). Dondurulmus sperma ile
tohumlanan koyunlardaki gebelik orani ise dogal agimla gebe kalan koyunlardan ve taze sperma

ile suni tohumlama yapilan koyunlara gore daha diisiik bulunmustur (P<0.01).

Dogal agimla gebe kalan koyunlarda gebelik orani %69 diizeyindedir. Koyunlarda ovulasyon
kontrol programi ve suni tohumlama zamani belirlenerek yapilirsa ayni gebelik oram
beklenmektedir. Diizgiin yapilmamis suni tohumlama ile ilgili yapilan manipilasyonlar %21

oraninda fertilitenin diismesine neden olmustur (%69% less %48).
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Keskin vd. (2005) farkli kuzulatma yontemlerini arastirdigi caligmasinda 14 giin siireyle vajina
i¢i siinger ve hayvan basina 500 IU PMSG hormonu uygulamasi ile kizginlik sagladigi ivesi
koyunlarinda dogal asimla ikizlik oranin1 Ocak ve Mayis aylarinda sirasiyla %7.6 ve %22.7 asim

sezonu olan Eyliil ayinda bu oran1 %27.65 olarak hesaplamistir.

Salamon and Maxwell (1995) fertilite farkliliklarinin semen depolama yerine bagli oldugunu
bildirilmislerdir. Bu ¢alismada vajinal tohumlamada donmus-¢oziinmiis sperma ile fertilite oran1

%18.5 buna karsilik servikal tohumlama ile %49.6 fertilite oran1 saglanmustir.

Misoprostol (PGE1 analogue) ve terbutalin siilfat uygulamasindan siingerlerin ¢ikartmasindan 56
saat sonra serviks olgunlagsmasiin artirdigini gérmekteyiz (Barbas et al.2001). Misoprostol ve
terbutlin stlfat uygulanarak semenin vajinaya depolanmasi fertiliteyi artirmaktadir (%30.3 artis).
Spermatozoanin énemli bir kismi1 serviks kanalini gecerken dlmekte, bu durum fertilite oranini
olumsuz etkilemektedir (Hawk 1983). Bu ¢alismanin sonucunda misoprostol ve terbutline siilfat
uygulamasi dol verimine olumsuz bir etki olusturmadigi gibi iyilestirici etki gostermektedir.
Buna karsilik, Hawk (1983) misoprostol ve terbutaline siilfat kullaniminin spermatozoanin
ureme kanalinda depolanmasiyla birlikte, ayn1 zamanda epitel tabakasina yapismasini artirarak

serviks kivrimlarina niifuz etmesinin artirabilecegini 6ne stirmiistiir.

Demirdren (2001) anestrus doneminde ve sagilmakta olan ivesi ve Dogu Friz x Ivesi F1 ve G;
melezlerinde yaptig1 ¢alismada progesteron ve PMSG uygulamasi ile kizginliklarin siiriide en
fazla %40 diizeyinde ortaya cikarilabildigini, laktasyonun kizginligin ortaya ¢ikmasinda olumsuz

etkileri oldugunu bildirmistir.

Sezon dis1 kuzulatma amacli hormon uygulamalarinda kizginlik olusturmada basar1 saglansa da
diisiik gebelik orani ve erken embriyonal dliimlerin goreceli olarak yiliksek olmasi dnemli bir

engel olusturmaktadir. Yine laktasyondaki koyunlarda kizgmliklarin yapay olarak
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uyarilmasindan sonra elde edilen gebeliklerin diisiik oldugu ortaya konmustur (Restall vd 1978;
Rhind vd 1980). Baz1 ¢alismalar; kog aktivitesinin, sperm miktar1 ve kalitesinin, asim isteginin,
ayrica testis boyutlar1 ve lireme hormonlar1 diizeyinin mevsime bagl olarak degisebildigi, asim

mevsimi disinda bu 6zelliklere ait degerlerin diistliigli saptanmistir (Gerlach ve Aurich, 2000).

Kizginliklar1 toplulastirilmis koyunlarda dogal asim uygulandiginda diisiik fertilite oram
karsilagilabilen bir olgudur. Asim mevsimi disinda yapilan hormon uygulamalarinda bu durum
daha ¢arpict olarak ortaya c¢ikar. Diisiik fertilite oraninin bagka bir nedeni de asim mevsimi
disinda koglarda spermin kalite diizeyinin ve kog¢ aktivitesinin diisiik olmasidir. Hormon
uygulamasinin koyunlarin laktasyon doneminde yapilmasinin da dol veriminde diisiise neden
oldugu diisiiniilebilir. Buna karsilik dondurulmus kog¢ spermasinin kullanimi ile transservikal
tohumlamanin yapilmasi ile ilgili sonuglar olduk¢a umut vericidir. Bu yontemin &zellikle
genotipik degeri yliksek 1rklara ait koglardan daha etkin bir sekilde yararlanma, yapay
tohumlamanin bagarisinin artirtlmasi yaninda uygulamanin daha pratik hale getirilebilmesi gibi
saglayabilecegi avantajlar1 goriilmektedir. Kizginliklarin disaridan hormon uygulamas: ile
olusturulmasinin maliyetinin yiiksek olmasi, bu uygulamadan sonra elde edilen kuzu sayisinin
yiiksekligi ile telafi edilebilmektedir. Transservikal tohumlama yonteminin yayginlastirilmasi
ayn1 zamanda dondurulmus kog¢ spermasinin daha yaygin kullaniminin Oniindeki engeli de
kaldiracak, daha zahmetli ve yiiksek maliyetli yapay tohumlama tekniklerine basvurma
gerekliligi  ortadan kalkacaktir. Yine de, transservikal tohumlamanin koyunlarda
yayginlagmasinda en Onemli faktor 1yi kalitede dondurulmus ko¢ spermasinin temin
edilebilmesidir. Transservikal tohumlamadaki basar1 ayn1 zamanda dondurulmus kog¢ spermast
iretiminin yayginlastirilmas: ve daha kaliteli sperma iretimi ile ilgili ¢alismalarin da hiz

kazanmasina da baglidir.
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