FOSFORLU GUBRE ve BAKTERI
UYGULAMALARININ FARKLI YEM BEZELYESI
CESITLERININ TARIMSAL ve MORFOLOJIK
OZELLIKLERINE ETKILERi

Sibel KADIOGLU

Doktora Tezi
Prof. Dr. Ali KOC
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
2011
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZI

FOSFORLU GUBRE ve BAKTERIi UYGULAMALARININ
FARKLI YEM BEZELYESI CESITLERININ TARIMSAL
ve MORFOLOJIK OZELLIKLERINE ETKILERI

Sibel KADIOGLU

TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

ERZURUM

2011
Her hakki saklidir



T.C &y,
5 s, 3 % 5} % %,
ATATURK UNIVERSITESI BT
FEN BILIMLERI ENSTITUSU % (1;@, &
N E5N \r\\',"
“Fr0g2.05°

TEZ ONAY FORMU

FOSFORLU GUBRE ve BAKTERI UYGULAMALARININ FARKLI ‘
YEM BEZELYESI CESITLERININ TARIMSAL ve MORFOLOJIK OZELLIKLERINE ETKILER]

tarafindan hazirlanan bu

Prof. Dr. Ali KOC damsmanhigmda+#Sibel KADIOGLU......
calisma  ../4./.[@../40/  tarihinde  asagidaki  jiiri  tarafindan.  .Tarla
Bitkileri oo Anabilim Dali’nda ...doktora.........ccu..... tezi olarak
oybirligi/oy ¢oklugu (.../...) ile kabul edilmigtir.

Baskan :ProfDr. Ali KOC

...............

: Prof.Dr. Mustafa TAN

Uye
Uye Prof.Dr. Muhlis MACIT..............
Uye : Prof.Dr. Binali COMAKLI...........
: Do¢ Dr. Aysen UZUN.........ccuueee

Uye

(imza)
Yukaridaki sonucu onayliyorum
Enstitii Miidiiri
Prof. Dr. Omer AKBULUT

Not: Bu tezde kullanilan 8zgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildiriglerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak olarak

kullanimi, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hitkiimlere tabidir.



OZET

FOSFORLU GUBRE ve BAKTERI UYGULAMALARININ FARKLI
YEM BEZELYESI CESITLERININ TARIMSAL ve MORFOLOJIK
OZELLIKLERINE ETKILERI

Doktora Tezi
Sibel KADIOGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Ali KOC

Erzurum’da 2009-2010 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada farkli bakterilerle asilama
(kontrol, azot baglayic1 ve fosfor ¢6ziicii) ve fosfor dozlarinin (0, 3 ve 6 kg/da P,0s)
bezelye gesitlerinin tarimsal ve morfolojik 6zelliklerine etkileri belirlenmistir. Deneme
tesadiif bloklarinda boliinen deneme desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Bu amagla materyal olarak Kirazli (yar1 yaprakli) ve Uriinlii (normal yaprakli) bezelye
g¢esitlerinin tohumlari, Rhizobium leguminasorum ve Arthrobacter agilis bakterileri ve
TSP (%43-45 P,0s) giibresi kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu, yatma indeksi, yas
ot ve kuru madde verimi, otta ham protein orani, ADF, NDF, bitkide bakla ve baklada
tane sayisi, tohum verimi, bin tane agirligi, tohum ham protein orani, hasat indeksi ve
biyolojik verim degerleri lizerinde durulmustur.

Elde edilen sonuglara gore bitki boyu 55,9-73,1 cm, yatma indeksi %27,5-34,8, yas ot
verimi  1087,9-1419,4 kg/da, kuru madde verimi 220,6-290,1 kg/da, ot ham protein
orani %20,0-21,0, ot ham protein verimi 48,4-61,5 kg/da, ADF oran1 %23,6-26,6, NDF
orani %34,5-37,9 bitkide bakla sayis1 6,5-7,7 adet, baklada tane sayis1 5,6-6,2 adet,
tohum verimi 108,7-166,3 kg/da,1000 tane agirlhig: 187,5-198,9 g, tohum ham protein
oran1 %30,6-31,6, hasat indeksi %25,8-49,0 ve biyolojik verim 353,7-439,1 kg/da
arasinda degismistir.

Deneme alani topraklar1 fosfor yoniinden yeterli oldugu i¢in fosforlu giibreye tepki
kaydedilmezken, verim ile ilgili gozlemlerde Rhizobium asilmasina olumlu tepki
gdzlenmistir. Yar1 yaprakli Kirazli ¢esidinin ydre icin normal yaprakli Uriinlii cesidine
gore daha uygun oldugu kanaatine varilmistir.

2011, 154 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bezelye (Pisum sativum L.), bakteri asilamasi, fosfor dozlari,
verim unsurlari, interaksiyon



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PHOSPHATE FERTILIZATION AND BACTERIA
INOCULATION ON AGRICULTURAL AND MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SOME DIFFERENT (FORAGE) PEA CULTIVARS

Ph.D. Thesis
Sibel KADIOGLU

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ali KOC

In this study, carried out in 2009-2010 for two years in Erzurum, was aimed to
determine the effects of different phosphorous rates (0, 30 and 60 kg/ha P,0Os) and
bacteria genotypes (control, nitrogen fixing and phosphate solvent) on agricultural and
morphological characteristics of some fodder pea cultivars. The experiment was
established in Randomized Split Blocks Trial Design with three replications. In the
study, were used Kirazli (semi-leafless) and Urunlu (leafed) pea cultivars, Rhizobium
leguminasorum and Arthrobacter agilis bacteria and triple superphosphate 0-45-0
fertilizer.

Plant height (PH), lodding score (LS), fresh and dry herbage yields (FHY and DHY),
hay and seed crude protein contents (HCPC and SCPC), crude protein yield (CPY), acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), number of pods per plant (PPP),
number of seeds per pod (SPP), seed yield (SY), 1000 seed weight (SW), harvest index
(HI) and biological yield (BY) were investigated.

According to the results, SY, BY, FHY, DHY, CPY varied between 1087-1663 kg/ha;
3537-4391 kg/ha; 10879-14194 kg/ha; 2206-2901 kg/ha; 484-615 kg/ha respectively.
Also, LS, HCPC, SCPC, ADF, NDF and HI were found 27,5-34,8%; 20,0-21,0%;
%30,6-31,6; 23,6-26,6%: 34,5-37,9% and 25,8-49,0% respectively. On the other hand,
PH, PPP, SPP and SW were determined between 55,9-73,1 cm; 6,5-7,7; 5,6-6,2; 187,5-
198,9 g respectively.

No response was observed for phosphate fertilization since the soils of experiment plots
were rich of this nutrient. Yet, Rhizobium inoculation yielded positive and significant
results. It was concluded that semi-leaved Kirazli cultivar was more suitable for the
regional conditions.

2011, 154 pages

Keywords: Pea (Pisum sativum L.), bacteria inoculation, phosphate rates, yield
components, interaction
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

°C Santigrad Derece

cm Santimetre

da Dekar

g Gram

kg Kilogram

mm Milimetre

m? Metrekare

% Yiizde

Kisaltmalar

AA Arthrobacter agilis

ADF Asit Deterjan Fiber Orani

BGTB Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler
FCB Fosfor Coziicii Bakteri

K Kontrol

NDF Notral Deterjan Fiber Orani

RL Rhizobium leguminasorum

uYyoO Uzun Yillar Ortalamasi

PO Fosforlu Giibre Kontrol Grubu

P1 Fosforlu Giibre Dekara 3 kg Uygulamasi
P2 Fosforlu Giibre Dekara 6 kg Uygulamasi
TSP Triple Siiper Fosfat
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1. GIRIS

Ulkemizin hayvan varlig1 diinyada 6n siralarda yer almakla birlikte birim hayvan basima
verimi oldukea diistiktiir. Birim hayvan basina verim diisiikliiglinde genetik yapinin yan1
sira besleme sorunlar1 da 6nemli bir yere sahiptir. Zira lilkemiz hayvanciliginda yasama
pay1 igin bile kaliteli kaba yem a¢igindan bahsedilmektedir (Algigek vd 2010).
Ekonomisinde tarimin, tariminda da hayvancilifin hatir1 sayilir bir yeri olan Dogu
Anadolu Boélgesinde 200 giin civarindaki ahir doneminde hayvan beslemede samanin
Oonemli bir yer tutmasi kaliteli kaba yem ag¢iginin boyutlarini ortaya koymak icin
yeterlidir. Bu sorunun ¢oziimiinde hayvansal iiretimde girdilerin %70’ini olusturan
yemlerin 6zellikle de kaba yemlerin en ucuz ve en karli yoldan iireticiye ulastirilmasi
onemlidir. Bu konuda sulu tarim alanlarinda yo6relere gore ana veya ara iiriin olarak tek
yillik yem bitkileri 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ciinkii geleneksel tarim sisteminde
bugday ve endiistri bitkilerinin yer almasi nedeniyle uzun 6miirlii yonca gibi bitkilerin

tarimini kisitlanmaktadir.

Birim alanda ekonomik getirisi diisiik oldugu i¢in yem bitkileri tarimi lilkemizde diger
tarla bitkileri ile rekabet edememektedir. Ancak giiniimiizdeki destek ve tesviklerle yem
bitkileri tariminda hizli bir gelisme gozlenmistir. Nitekim iilkemizde yem bitkilerinin
toplam ekim alam igerisindeki payr 2000 yilinda %1,9 iken bu deger 2010 yilinda
%8,8’e ulagsmistir. Erzurum’da ise 2000 yilinda toplam ekim alani igerisindeki yem
bitkilerinin pay1 %12,5 iken bu deger 2010 yilinda %33,1 olmustur (TUIK 2010). Yem
bitkilerinde ekim alaninin hizla artis gostermesine karsilik {iretilen yemin ¢ok etkin
kullanildigint séylemek miimkiin degildir. Zira bolgede ekilen yem bitkilerinden elde
edilen {riniin satilarak yaklagik ayni fiyata saman alindigina rastlanmaktadir. Bu da
gosteriyor ki ililkemizde kaba yem iiretimini tesvik etmenin yan1 sira rasyonel hayvan

besleme konusunda da iireticiyi aydinlatmaya ihtiyag¢ vardir.

Bugiin hala samanla besleme aliskanliginin devam ettigi bolgede kesif yem olarak da fig
ve arpadan bagka ftretilen bitki tiiriine rastlamak zordur. Gerek iilkemizde, gerekse

yorede tek yillik baklagil olarak yalnizca fig iiretimi istatistiklerde mevcuttur (Kadioglu



vd 2006). Oysa fig ve arpaya alternatif olabilecek ve birgok tescilli ¢esidi bulunan, hem
kaba hem de kesif yem olarak kullanilabilecek yem bezelyesi de tiretim deseninde yer
alabilecek tek yillik baklagillerden birisidir. Yem bezelyesi yorenin yabanci olmadigi
bir bitkidir. Kiiliir ya da kiirtil adiyla yetistiriciligi yapilan yem bezelyesi daha ¢ok is
hayvanlarimin beslenmesinde kullanilmig, ancak giinlimiizde bunlara ihtiya¢ kalmadigi
icin yore tarimindan hizli bir sekilde ¢ekilmistir. Yalniz Kars, Ardahan, Bayburt ve
Erzurum’un bazi ilgelerinde hala tarimi yapilan lokal tiplere rastlanilmaktadir (Tan vd
2011).

Ulkemizde baklagil yem bitkileri tarrmi protein oranlarinin yiiksek olusu ve kiiltiiriiniin
eskiye dayanmasi nedeniyle bugdaygillerden daha fazla yapilmaktadir. Bu nedenle yem
bitkileri yetistiriciligi programlarinda, 6zellikle topragi uzun siire isgal etmeyerek
geleneksel iiretim modelini bozmayan, toprak yapisini iyilestiren ve isletmenin kaba
yem ihtiyacini karsilayan tek yillik iiriinler hem {ilkemiz hem de bolgemiz igin avantajli

bir konuma sahiptir.

Kuru otunda ham protein oranmin yiiksekligi ve tek yillik bugdaygil yem bitkileri ile
birlikte yetistirilebilmesi yem bezelyesini olduk¢a 6nemli kilmaktadir. Buna ilaveten
tohumlarinin ham protein orani yiiksek oldugundan kesif yem olarak kullanima da
uygundur. Yemeklik olarak yetistirilen bezelyelerin ihtiya¢g fazlasi veya hasarli
tohumlar1 da ayni amacla kullanilmaktadir (Akyildiz 1969; Tosun 1974; Elci 1988).
Yine Avrupa iilkelerinde kesif yemlerde protein kaynagi olarak soya yerine de
kullanilmaktadir (A¢ikgdz 2001; Avcioglu vd 2009).

Yem bezelyesinin bir diger 6zelligi de sagmal hayvanlarda siit kalitesini iyilestirmesidir.
Siit ineklerine giinde 1-1,5 kg kadar verilen bezelye, koyun besisinde ise her 100 kg
canli agirlik i¢in 0,5-1 kg civarinda verilmektedir. Boylece rasyonun lezzeti dolayisi ile
hayvanlarin yem tiikketimi artmakta bunun sonucunda da siit ve tereyaginin tadi ve

kivami iyilesmektedir (Kaya ve Yalgin 1999).



Tarimsal tiretimin esas amaci hizla artan diinya niifusu i¢in verimli, kaliteli ve giivenilir
iiriinler iiretmektir. Uretilen {iriiniin fazla ve kaliteli olabilmesi i¢in, toprakta bulunan
bitki besin elementlerinin miktarlar1 kadar, bu besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alinabilirligi ve bunlar arasinda belirli bir dengenin olmasi da 6nemlidir. Bitki besin
elementleri toprakta dengeli olarak bulunmadigi zaman bunlarin bitkiler tarafindan
almimi esnasinda birbirleri {izerine ¢esitli olumsuz etkileri ortaya ¢ikmakta ve bitki
gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Diger bitkilerde oldugu gibi yem bitkileri

yetistiriciliginde de topraktaki besin elementi yetersizligi 6nemli bir sorundur.

Ulkemiz tarim topraklarinda eksikligi en fazla olan bitki besin elementleri sirasiyla azot
ve fosfordur. Azot biiyiik 6l¢iide amino asitlerin, proteinlerin, klorofilin ve ¢esitli
vitaminlerin sentezi i¢in gereklidir ve karbondan sonra bitki dokularinda en ¢ok bulunan
ikinci elementtir. Kuru madde esasina gore azotun bitki dokularindaki oran1 %1-1,5
arasinda degigsmektedir (Whitehead 2000). Azotun temel kaynagi atmosfer olup bitkiler
bu formdan dogrudan faydalanamazlar. Atmosferdeki azotun bitkiler tarafindan
kullanilabilir hale gelebilmesi igin endiistriyel olarak islenmesi veya biyolojik yolla
fikse edilmesi gerekir. Karasal ekosistemde bitkiler tarafindan alinan azotun ¢ok biiyiik

bir kismi biyolojik yolla fiske edilen azottur (Jensen and Nielsen 2003).

Toprakta serbest yasayan, bitkisel gelisimini tesvik eden, biyolojik savas ajani veya
biyolojik giibre olarak kullanilan mikroorganizmalara bitki gelisimini tesvik eden
rizobakteriler (BGTB) adi verilmektedir. Bu bakteriler daha ¢ok Acetobacter,
Acinetobacter, = Achromobacter,  Aereobacter, = Agrobacterium,  Alcaligenes,
Arthrobacter, Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Burkholderia, Clostridium,
Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Klebsiella, Microccocus, Pseudomonas,
Rhizobium, Serratia ve Xanthomonas cinslerine aittir. Diinyanin bir ¢ok bdlgesinde,
potansiyel kirleticiler olan endiistriyel giibre ve pestisit uygulamalarinin azaltilmasi
amaciyla, BGTB’in biyolojik giibre olarak kullanim1 yayginlagsmaktadir (Burdman et al.
2000).



Ulkemiz tarim alanlarinda eksikligi en fazla hissedilen bir diger besin elementi de
fosfordur. Topraklarda fosforun biiyiik kismi (%20-80 oraninda) organik formda
depolanmakta ve bu fosforun ¢oziinerek bitki tarafindan kullanilabilmesi mikrobiyal
aktivite ile gergeklesmektedir. Bazi bakteri tiirleri 6nemli diizeylerde asit fosfataz
aktivitesine sahip olup organik fosfatin ¢6ziilmesine katki yapmaktadirlar. Fosforu
¢ozebilen mikroorganizmalarla bitkilerin asilanmasi ile ¢oziinen fosforun bitki
tarafindan alim1 hizlandirilmakta ve bitki gelisimi olumlu yonde etkilenmektedir (Gaur

and Ostwal 1972; Subba 1982; Khan et al. 2009; Kiigiik ve Giiler 2009).

Cogu durumda toprakta fosfor miktar1 yeterli olsa veya diizenli olarak giibreleme
yapilsa dahi, bitkiler tarafindan alim etkinligi diisiik olmaktadir. Topraktaki alinabilir
fosfor yiikksek verim icin genellikle yetersizdir ve uygulanan inorganik fosfor da
giibrelemeden hemen sonra bitkiler tarafindan kullanilamamaktadir. Dogru suslarin
secilmesi durumunda fosfat ¢oziicii mikroorganizmalar kullanilarak bitki tarafindan
fosfor alimi artirilabilmektedir (Kloepper et al. 1988; Kucey et al. 1989; Cakmakg¢i
2005).

Bitkisel tiretimin artirtlmasi ve zararlilarin kontroliinde Kimyasal giibre ile pestisit
kullanim1 ¢evre kirlenmesine ve patojen ve zararli popiilasyonlarinin artmasina neden
olmaktadir (Saber 2001; Bockman 1997). Biyogiibreler veya mikrobiyal giibreler bu
amagla kullanilarak hem beslenmeden kaynaklanacak verim diisiikliigiinii engelleyici
hem de ¢esitli masraflar1 5nemli oranda azaltic1 niteliktedir (Oztiirk vd 2003; Cakmakg1

2005; Khan et al. 2009).

Tarimsal tretimin ana amacinin, hizla artan diinya niifusu i¢in verimli, kaliteli ve
giivenilir {irlinlerin iiretimi oldugu bilinen bir gercektir. Cevre kirliliginin dnlenmesi,
tarimsal siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin devamliliginin saglanmasi ve tarimsal maliyetin
diisiiriilmesi i¢in azot baglayici ve fosfat ¢oziicii mikroorganizmalarin biyogiibre olarak
kullanilmasina olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Bu kapsamda kimyasal kullanimin
azaltic1 ve bitki biiyiimesini tesvik edici bakteriler bitki besleme ve organik tarim igin

yeni yaklasim modellerinin ortaya ¢ikarilmasina yardimcr olabilmektedir. Nitekim bu



calismanin amacini da fosforlu giibre ve fosfor ¢oziicii bakteriler (Arthrobacter agilis)
ile azot fikse eden (Rhizobium leguminosorum) Dbakterilerin yalniz ve birlikte
uygulanmalar1 sonucunda yar1 ve normal yaprakli yem bezelyesinin tarimsal ve

morfolojik 6zellikleri tizerine etkilerini tespit etmek olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yem bezelyesi Kars, Ardahan ve Bayburt gibi illerde yaygin olarak yetistirilen bir yem
bitkisidir. Tariminin yapildig1 yerlerde “kiiliir ” veya “giiriil” ismi ile bilinmekte ve daha
cok tane yem igin yetistirilmektedir. Yem bezelyesinin ¢ok eski yillardan beri kiiltiirii
yapilan bir yem bitkisi oldugu ve biitlin 1liman ve serin bolgelerde yetistirildigi cok eski

yillardan beri bilinmektedir (Vavilov and Chester 1951).

Bezelye cinsine bagli birka¢ tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerin morfolojik olarak
birbirlerine ¢ok benzemeleri ve aralarinda melezlenebilmeleri nedeni ile taksonomileri
giicliikle yapilabilmektedir. Ancak son yillarda tarimi yapilan bezelyeler Pisum sativum
ad1 altinda toplanmistir (A¢ikgéz 2001). Bu tiirlin alt tiiri olan Pisum sativum ssp.
sativum yemeklik bezelye veya bahge bezelyesi adi altinda yesil veya kuru taneleri i¢in
yetistirilmektedir. Tarla bezelyesi veya yem bezelyesi olarak taninan P. sativum ssp.

arvense ise daha kisitli dlgiilerde ot ve tane liretimi amaci ile kullanilmaktadir.

Tosun (1974), yem bezelyesinin hem otundan hem de tanesinden faydalanildigini ve iyi
kurutuldugunda yonca otu kadar besleyici oldugunu ifade etmistir. Yem bezelyesinin
tanesi proteince zengin oldugu icin bilhassa kisin diger kesif yemlerle karistirilarak
hayvanlara verilebilecegini ve hububatla karisik olarak ekilmek suretiyle de koyun

merasi olarak kullanildigini kaydetmistir.

Ugar (1991) Konya’da sulu tarim alanlarinda, hububattan sonra ikinci {iriin olarak
yetistirilen yem bezelyesinde ortalama bitki boyunun 62 cm oldugunu, 1000-2150 kg/da
yas ot, 400-700 kg/da arasinda kuru madde verimi verdigini ve kuru madde oraninin
%I8,8 oldugunu belirtmistir. Toplam hazmolabilir ham protein verimini ise ortalama

52,14 kg/da olarak kaydetmistir.



Uzun ve Acikgoz (1998) Bursa kuru sartlarinda yaptiklart ¢calismada degisik yaprak
formlarina (normal yaprakli, yari-yaprakli ve azaltilmig yaprakli) sahip yem bezelyesi
cesitlerinde ekim zamani (yazlik ve kislik) ve ekim sikliginin (25, 50 ve 100 tohum/mz)
ot ve tohum verimi ile verim 6gelerine etkilerini incelemislerdir. Deneme sonunda ekim
siklig arttikca tiim cesitlerde ot ve tohum veriminin arttigini, bu artisin kislik ekimlerde

belirgin oldugunu ve yari-yaprakli formlarin daha verimli bulundugunu bildirmislerdir.

Acikgoz vd (2001) normal ve yar1 yaprakli bezelye ¢esitlerinin melezlenmesi ile elde
edilen hatlarin bazi morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini incelemislerdir. Melezleme ile
gelistirilmis bezelye hatlar1 arasinda bazi melez hatlarin ebeveynlerinden daha yiiksek ot
ve tohum verimine sahip olduklarini, ortalama tohum verimlerinin 150-200 kg/da

arasinda degistigini ve yas ot verimlerinin 1500 kg/da’a kadar ¢iktigini belirtmislerdir.

Tekeli ve Ates (2003) baz1 yem bezelyesi hatlar1 ile yaptiklar1 ¢calismada kuru madde ve
tohum verimlerini incelemislerdir. En yiiksek kuru madde verimini 16-K hattinda (731,9
kg/da), en yiiksek tohum verimini ise 16-DY hattinda 259,0 kg/da olarak tespit

etmislerdir.

Bursa’da yiiriitiilen bir ¢alismada farkli yaprak 6zelliklerine sahip 7 bezelye hattinda
kuru madde iiretiminin hatlar arasinda 6nemli degisim gosterdigi belirlenmistir. Yine
ortalama 140 kg/da olan tohum verimi hatlar arasinda 6nemli degisim gostermistir.
Aragtiricilar tarafindan ¢igeklenme Oncesinde yar1 yaprakli tiplerin normal yaprakli
tiplere gore daha dik gelistigi, ancak tane hasadi doneminde bu farkin ortadan kalktigi
hususuna dikkat ¢ekilmistir (Uzun et al. 2005).

Cegen vd (2005) Bat1 Akdeniz sahil kusaginda ikinci iiriin olarak kullanilabilecek tek
yillik baklagiller iizerine yaptiklart c¢alismada baklagiller arasinda en erken %350
ciceklenmeye yem bezelyesinin ulastigini tespit etmislerdir. Yem bezelyesinin 1219,0

kg/da yas ot ile 350,0 kg/da tane iirettigini kaydetmislerdir.



Cukurova sartlarinda yiiriitiilen bir c¢alismada bazi bezelye hatlarinin 6zellikleri
incelenmis olup yas ot veriminin 4027,9-4529,8 kg/da, kuru madde veriminin 457,8-

634,3 kg/da ve tohum veriminin de 160,7-193,1 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir
(Yiicel ve Yiicel 2009).

Norveg’te yaprakli ve yapraksiz formlar ile yapilan deneme sonucunda yaprakli bezelye
de bakla sayist 14 adet olurken, yapraksiz bezelyede 12 adet bakla bulundugu
belirlenmistir. Bitki basina tohum sayilarinin sirasiyla 91 ve 52 oldugu baklada tane

sayisinin ise sirastyla 6 ve 5 oldugu kaydedilmistir (Harvey and Goodwin 1978).

Ozkaynak (1980) Tarman bezelye ¢esidi ile Erzurum ve Tokat- Resadiye yorelerinden
temin ettigi bezelye hatlarin1 tane renklerine gore {i¢ grup altinda sarimsi yesil, mor
benekli, kahverengi desenli olmak iizere ii¢ grup altinda toplamustir. Seleksiyon
kriterleri olarak kisa dayaniklilik, bitkide bakla sayisi, tane sayisi ve bitkide tane
verimlerini incelemistir. Arastirici sarimsi yesil grupta 22 adet bitkiyi segmis ve bitkide
bakla sayisinin 12-79 adet, bitkide tane sayisimin 35-171 adet, bitki basina tane
veriminin ise 3,0- 19,8 g arasinda degistigini belirlemistir. Mor benekli taneli grupta
bitkide bakla sayisinin 24-65 adet, bitkide tane sayisinin 62-158 adet ve bitki basina
tane veriminin ise 6,2- 19,6 g arasinda degistigini tespit etmistir. Kahverengi desenli
grupta ise bitkide bakla sayisinin 33 -38 adet, bitkide tane sayisinin 107-128 adet ve
bitki bagina tane veriminin ise 9,2-13,4 g arasinda degistigini bulmustur. Tanedeki

protein oranlarinin % 24,6-30,1 arasinda degistigini tespit etmistir.

Yapilan ¢alismalarda arastiricilar yem bezelyesinde bakladaki tane sayisinin 1-10 adet
arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayrica tohum verimi 150-300 kg/da, arasinda

degistigi ve tohumdaki ham protein orani ise %18-28 olarak bildirilmistir (Bayraktar
1981; Gengkan 1983; Alan 1984).

Bilgili (1997) Bursa’da degisik yaprak o6zelliklerine sahip 7 yem bezelyesi hattindaki
morfolojik ve tarimsal ozellikleri incelemistir. Ortalama bitki boyunu 74-102 cm,

bitkide tohum agirligin1 3-23 g, 1000 tane agirligin1 97-118 g, tanede ham protein



oranini da %23-27 arasinda bulmustur. Kuru madde verimini ise 405-670 kg/da olarak

tespit etmistir.

Tan vd (2005) Dogu Anadolu Boélgesinden toplanan yem bezelyesi populasyonlari
tizerinde yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda bezelye genotiplerinin kuru madde veriminin

273-847 kg/da ve bitki boylarinin ise 50-114 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Tan vd (2009) Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesinin farkli yerlerinden
toplanmig olan 61 yem bezelyesi populasyonunun kullanildigi ¢alismalarinda bitkide
bakla sayisinin 7-28 tane ve baklada tane sayisinin 3,5-8,6 tane arasinda degistigini
belirlemisler ve bitkilerin 1000 tane agirhgmin 51-219 g, tohum verimlerinin ise 53,3-

249,8 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ceyhan vd (2005) 6 tanesi yerli ve 20 tanesi ise yabanci kokenli olan bezelye
genotiplerinde yaptiklart bir arastirmada bitki boylarinin 34,0-72,3 cm, bitki basina dal
sayilarinin 3,8-7,8 adet, bitkide bakla sayilarinin 8,3-18,3, bin tane agirliklarinin 101,2-
236,3 g, biyolojik verimlerinin 461,2-762,0 kg/da ve tane verimlerinin 112,5 -242,5
kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Konya’da kislik olarak ekilen yem bezelyesinin verim ve diger bitkisel 6zelliklerini
inceleyen Tamkog¢ (2007) hatlar arasinda bitki boyunun 54,8-70,3 cm, bitkide bakla
sayisinin 6,8-9,4, baklada tohum sayisinin 5,2-6,2, biyolojik veriminin 84,8-335,3 kg/da

ve tohum veriminin de 32,7-119,7 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Diyarbakir sartlarinda kislik olarak ekilen 18 yem bezelyesi genotipinin verim ve verim
unsurlarini inceleyen Sayar vd (2009) hasat indeksi (%33,02-43,22) disinda incelenen
tim oOzelliklerde genotipler arasinda istatisti anlamda oOnemli farkliliklar tespit
etmiglerdir. Ortalama olarak %50 ciceklenme giin sayis1 156-169 giin, fizyolojik olum
giin sayis1 197-206 giin, dogal bitki boyu 39,22-79,33 cm, ana sap kalinlig: 1,87- 3,18
mm, yas ot verimi 1156-1658 kg/da, kuru madde verimi 279-410 kg/da, bitkide bakla
sayist 6,57-10,00, baklada tohum sayis1 4,07-5,27, biyolojik verimi 283,63-582,88
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kg/da, tohum verimi 115,46-210,46 kg/da, ve 1000 tane agirligi 96,752-248,58 g
arasinda degismistir. Yapilan arastirmada Diyarbakir sartlarinda Icarda orijinli
88P00.1.4.9.661 hattinin ot ve tohum verimi agisindan diger genotiplerden daha {istiin

olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Oz ve Karasu (2010) baz1 bezelye cesitlerinin tane verimi ve verim bilesenlerini
belirlemek amaci yaptiklar bir c¢alismada materyal olarak Sprinter, Karina, Jof, Green
Pearly, Spring ve Bolero ¢esitlerini kullanmislardir. Arastiricilar ele alinan ¢esitlerde
bitki boyunun 42,50-53,48 cm, bitkide bakla sayisinin 2,95-4,68 adet, bakla
uzunlugunun 63,00-70,83 mm, bakla eninin 10,51-12,68 mm, baklada tohum sayisinin
4,76-7,08 adet, 1000 tane agirhgmin 153,33-189,67 g, biyolojik verimin 236,99-358,32
kg/da ve tohum veriminin de 96,83-149,00 kg/da arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Bursa’da yem bezelyesinde yapilan ¢alismalarinda Bilgili et al. (2010) tohum verimini
352,4-378,3 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Uzun et al. (2005) yari-yaprakli ile normal yaprakli hatlarin karsilagtirillmasi sonucu
onemli farkliliklar belirlemislerdir. Cigeklenme Oncesi yari-yaprakli hatlarin yatmaya
kars1 direnclerinin ¢ok daha iyi oldugunu fakat tohum hasat devresine gelindiginde

yaprakliligin yatma {izerine etkisinin olmadigini bulmuslardir.

Sirbistan’in Novi Sad sehrinde yiiriitiilen bir ¢alismada farkli yaprak tiplerine sahip
dokuz bezelye genotipinin tane verimi iizerinde durulmustur. Ortalama bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, internod sayisi, bitki basina bakla sayisi, bitki basma tane sayisi,
toplam kiitle tiretimi, hasat indeksi, 1000 tane agirlig1 gibi tiim verim unsurlarinda hem
farkli yaprak gruplari arasinda hem de aynmi grubun genotipleri arasinda Onemli

farkliliklar bulunmustur (Mihaliovi¢ and Miki¢ 2004).
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Deniz (1976a), yem bezelyesinin her cins hayvan tarafindan sevilerek tiiketilen
milkemmel bir yem oldugunu, kirag sartlarda 900-1000 kg/da, taban arazilerde ve

ilkbahar yagisi bol olan yerlerde 2000-4000 kg/da yas ot alinabilecegini ifade etmistir.

Deniz (1976b) ci¢ceklenme doneminde yem bezelyesi %16,13 ham protein ve %8,39
ham kiil icerirken, tohum alindiktan sonra kalan samanda ise bu oranlarin sirasiyla
%8,94 ve 5,92 oldugunu belirlemistir. Yine ¢alismasinda ¢igeklenme doneminden dnce
%19,75 olan ham protein oraninin, ¢i¢ceklenme doneminde %16,13 ve tane hasadi

doneminde ise %8,94’e diistliglinii tespit etmistir.

Cukurova sartlarinda 1973-1982 yillar1 arasinda yiiriitilen  baz1 baklagil yem
bitkilerinin adaptasyonu ¢alismasinda, yem bezelyesinin bitki boyunun 53,5-63,0 cm

yas ot veriminin de 1250-2000 kg/da oldugu tespit edilmistir (Saglamtimur vd 1986).

Timuragaoglu vd (2004) Uludag Universitesinden temin edilen yem bezelyesi hatlari ile
Ankara sartlarinda yaptiklar1 calismada hatlarin ortalama bitki boyunun 87-116 cm, yas
ot veriminin 1525-2022 kg/da, kuru madde veriminin 404-542 kg/da, ham protein

oraninin ise %16-19 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Alict (1993) Konya ekolojik sartlarinda ikinci iirlin olarak yem bezelyesinin
yetistirilmesi tizerine yapmis oldugu arastirmada, yas ot verimini 1430,0 kg/da olarak

belirlemistir.

Bazi yem bezelyesi hatlarinin 6zelliklerini incelemek amaciyla Cukurova sartlarinda
yiriitillen ¢alismada en yiiksek degerler olarak kuru madde verimi 505 kg/da, tohum
verimi 427 kg/da, 1000 tane agirligi 176,5 g ve hasat indeksi %40,3 seklinde tespit
edilmistir (Cil vd 2007).
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Okuyucu vd (1994) Bornova sartlarinda 5 farkli yem bezelyesi ¢esidinin verim ve bazi
verim ozelliklerini incelemislerdir. Genel olarak ot tiretimi ¢ok yiiksek olan g¢esitlerin

tohum tiretimlerinin diisiik olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Akyildiz (1969) yem bezelyesinin kuru otunda kuru madde oraninin %89,93 ve ham

protein oraninin ise ortalama %20,22 olduguna dikkat ¢ekmistir.

Acikgoz (2001) yem bezelyesi tohumunda %26,5 ham protein, %1,7 ham yag, %7,3

ham seliiloz ve %59,8 azotsuz 6z madde bulundugunu kaydetmistir.

Ankara ekolojisinde Rhizobium asilamasi ve azot ile giibrelemenin bezelyede verim ve
verim unsurlarina etkilerinin ele alindig1 bir ¢alismada en yiiksek tane verimi yiiksek
azot dozlarinda alinmigtir. Cevreye etkisi ve tane verimi dikkate alindiginda asilama
yapilmasi gerektigine ve dekara 2 ila 4 kg N uygulamasinin uygun olduguna dikkat
cekilmistir (Kaya vd 2003).

Adi figin ot verimi ve verim dgeleri lizerine R. leguminosarum’la asilamanin etkilerini
inceleyen Albayrak et al. (2004) Samsun sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada en yiiksek
yesil ve kuru madde verimini bakteri agilamasi yapilan Karaelgi ¢esidinde, en yiiksek
ham protein orani ve verimini de yine bakteri uygulanan Kubilay ve Uludag ¢esitlerinde
tespit etmisler ve adi figin verim ve verim unsurlarini bakteri uygulamasinin

etkiledigine dikkat ¢cekmislerdir.

Marmara bezelye ¢esidinin bakteri asilamas1 ve kimyasal giibre uygulamasina tepkisinin
arastirildigr bir ¢alismada (Ozdemir vd 1999) Rhizobium asilamasimin nodiil sayis1 ve
nodiil kuru agirligim istatistiki olarak 6nemli derecede arttirdigini bildirmislerdir.
Nodiilasyonun daha dnce baklagillerin ekildigi ¢ift¢i tarlasinda daha iyi durumda oldugu
kaydedilmistir. Azot uygulamasi ve asilama toprak lstii aksam agirhigini ve tohum
verimini artirmistir. En yiiksek toprak iistii aksam ve tohum verimi azot+fosfor (10 kg
N, 5 kg P,Os/da) uygulamasindan alinmis; bunu yalniz azot (10 kg N/da) ve asilama

uygulamalar takip etmistir.
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Van’da fosfor, azot ve bakteri uygulamalarinin nohutta verim ve verim unsurlar1 {izerine
etkisinin incelendigi bir ¢alismada Yagmur ve Engin (2005) uygulanan azotlu ve
fosforlu giibrelerin bitkide tane verimi, biyolojik verim, ham protein oran1 ve dekara
tane verimi tlizerine onemli etkide bulundugu, Rhizobium bakterisi ile asilamanin ise

incelenen karakterler iizerine etkili olmadigi tespit edilmistir.

Bursa ili ekolojik sartlarinda yiiriitiillen bir ¢alismada bazi nohut ¢esit ve hatlarinda
farkli bakteri suslari ile asilamanin verim ve verim Ogeleri lizerine etkisi incelenmistir.
Farkli bakteri suslar1 ile asilamanin verimi artirict yonde etkisi belirlenmemistir.
Denemede kullanilan nohut ¢esit ve hatlariin hepsinde en yiiksek verim asilama

yapilmayan azotlu giibre verilen parsellerde elde edilmistir (Kagar vd 2005).

Bakteri asilamasmin adi figin kuru madde ve tohum verimine etkisi ile ve en stabil
cesidin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada Albayrak ve Sevimay (2005)
Kubilay, Urem, Karael¢i, Uludag, Emir, Cubuk, Niliifer adi fig cesitlerini ve R.
leguminasorum bakterisini materyal olarak kullanmiglardir. En yiiksek kuru madde
verimi bakteri asilamasi yapilan Karael¢i ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek tohum
verimi ise yine bakteri asilamasi yapilan Cubuk c¢esidinde belirlenmistir. Stabilite
analizi sonuglarina gére kuru madde ve tohum verimi bakimindan Kubilay en stabil

¢esit olarak bulunmustur.

Bitkiler gelisme mevsimi boyunca toplam kuru madde iretimlerinin %25 kadarmi
tamamladiklarinda fosfor ihtiyacinin da %50°sini biinyelerine almis olurlar. Olgunluk
ilerledikce bilinyelerindeki fosforun cogu, vejetatif organlardan tohum ve meyveye
dogru tasinir. Bu nedenle gelisimin erken asamalarinda fosfora olan ihtiya¢ daha

yiiksektir (Kirtok 1998).

Van’da bezelyede fosforlu giibre ve Rhizobium asilamasinin verim ve nodulasyona
etkisinin aragstirildigi bir ¢alismada Erman et al. (2009) tarafindan fosfor uygulamasinin
bitki boyu, dal sayisi, kok ve siirgiin kuru agirhigi, nodiil sayisi, ham protein orani

tohum ve ot verimi lizerine etkisinin 6nemli ve olumlu olduguna dikkat ¢ekilmistir.
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Kagar vd (2004) tarafindan Bursa’da yiiriitiilen bir ¢alismada fasulye lizerine azotlu
gibre ve Rhizobium asilamasinin etkileri incelenmistir. Asilamanin incelenen
Ozelliklere bir etkisinin olmadigi, giibre dozlarmin artmasi ile verim ve verim

unsurlarinda genellikle artislar saglandigi tespit edilmistir.

Banglades’te kumlu-killi toprakta yiriitiilen bir ¢alismada azotun 0, 2, 4, 6 kg/da ve
fosforun 0, 3, 6, 9 kg/da dozlar yer fistigina uygulanmis ve elde edilen sonuglara gore
bitki bagina bakla sayisi, 100 tane agirligi ve bakla verimi Onemli derecede
etkilenmistir. En yiiksek verim 4 kg/da N ve 6 kg/da P,Os uygulamasindan alinmistir
(Hossain et al. 2007)

Pakistan’da Vigna mungo bitkisi R. japonicum ile asilandiktan sonra fosfor ve
potasyumlu giibrelerin degisik kombinasyonlart uygulanmistir. Arastirmada her iki
giibrenin birlikte uygulanmasi durumunda azot fiksasyonu, kiitle ve tane veriminin

arttig1 tespit edilmistir (Munir et al. 2005).

Kahire’de yiiriitiilen ¢alismada Gharib et al. (2009) azot, fosfor ve potasyumun tavsiye
edilen dozlarina ilave olarak ve R. leguminasorum phaseoli, Azotobacter chroococcum
ve Bacillus megaterium var. phosphaticium suslari, biogiibre olarak iki fasulye
¢esidinde uygulanmis, nodiilasyon, azot fiksasyonu, nitrogenaz aktivitesi, rizosferdeki
mikroorganizma populasyonu, azot, fosfor ve potasyum igerigi, verim ve bakla kalitesi
aragtirtlmistir. Azot fiksasyonu, nodiilasyon ve biliylime {izerine karigik bakteri
asilamasinin ¢esitler arasinda oldukca onemli etkisi oldugu ortaya c¢ikmistir. Azot,
fosfor ve potasyum giibrelerinin 6nerilen dozu ve karisik asilama uygulamasi ile en

yiiksek verim degeri elde edilmistir

Rhizobium asilamas1 ve fosfor uygulamalarina mercimegin tepkisinin ele alindigi
caligmada Dhingra et al. (1988) fosfor uygulamas: 0’dan 6 kg/da’a dogru artirildikca
nodiillerin sayisi ve kuru agirhiginin da siirekli arttigini bildirmislerdir. Rhizobium
asilamasinin, tane verimini ve bitkide bakla sayisini artirdigi, buna karsilik bitki boyu,

dal say1si, baklada tane sayis1 ve bin tane agirhigini etkilemedigi belirlemistir.
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Patel and Sanoria (1982) yaptiklar1 bir ¢alismada bezelye ve mercimek bitkilerinin
tohumlarini, farkli R. leguminosarum suslari ile asilamiglardir. Asilanmis bezelye
bitkilerinin nodiil sayilarinin ve bitki kuru agirliklarinin 6nemli bir farkinin olmadigini,
fakat farkli suslarin nodiil kuru agirhig iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu tespit

etmislerdir.

Rhizobium bakterilerinin azot fiksasyonu ve aktiviteleri artan tuza paralel olarak
diismektedir. Rhizobium bakterileri en iyi ¢ogalmayi, pH'st 6,4-7,2 arasinda olan
topraklarda gergeklestirmektedir (Munns 1968; Rice et al. 1977).

Yapilan diger bir arastirmada kanola bitkisi fosfor ¢6ziicli bakteri ile asilanmis ve fosfor
eksikligi fosfat kayasindan karsilanan bir toprakta yetistirilmistir. FCB uygulamasinin
bitki boyunu ve verimini artirdigi fakat P alimini artirmadigi belirlenmistir (De Freitas
et al. 1997).

Son yillarda BGTB’den Rhizobium, Azotobacter, Bacillus, Azospirillum Pseudomonas,
Enterobacter, Klebsiella ve Staphylococcus gibi bakterilerin bazi Aspergillus ve
Penicillium funguslarinin biyolojik giibre olarak kullanimi {izerine yogun arastirmalar
yapilmakta ve olumlu sonuglar alinmaktadir (Kaiser 1995; Sudhakar et al. 2000;
Cakmakc1 2002).

Fosfat ¢6ziicii bakterilerin Azotobacter ile birlikte asilanmasinin bitki verimi ile birlikte
N ve P alimimi da artirdig tespit edilmistir (Kundu and Gaur 1984; Monib et al. 1984).
Fosfat ¢6ziicii bakterilerin N fikserleri ile ikili asilamalarinda seker pancari veriminin
%11,9-12,4, arpa veriminin %7,4-9,3, ug¢li asilamalarda ise seker pancari ve arpa

veriminin sirasiyla %12,7 ve %9,3 artis gosterdigi bulunmustur (Sahin et al. 2004).

Bitki gelisimini tesvik edici bakterilerin tek asilama ve azot giibresi ile yazlik bugday ve
arpa verimi lizerine etkilerinin ele alindig1 ¢alismada Cakmaker vd (2008) tarafindan

astlamanin etkisinin bitki tiirii ve degerlendirme parametrelerine bagli olarak degistigi

ve bazen olumsuz etkilerinin ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
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Arpa ve seker pancari tohumlarinin fosfat bakterileri ile agilanmasinin arpada tohum
verimi, seker pancarinda ise kok verimine etkisini arastiran Cakmakgi et al. (1999) B.
megaterium ve B. Polymyxa bakterilerinin hem tek basina hem de birlikte uygulanmasi
durumunda soguk ve yiiksek bolgelerde azot ve fosfor giibrelemesine maliyet

bakimindan esdeger olabilecegini belirlemislerdir.

Misir bitkisinde bitki gelisimini artirict bakteri ile yapilan bir ¢aligmada (Thuar et al.
2003) bakteri uygulamasinin bitki gelisimini tesvik ettigi kok, gévde, boy ve agirhiginda

onemli bir artisa sebep oldugunu agiklamiglardir.

Bacillus, Burkholderia ve Pseudomonas cinslerine ait bakteri tiirleri ile yapilan bir
calismada bakteri uygulamalarinin seker pancari ve arpada verim ve verim unsurlari ile
kalite {lizerine olumlu yonde etkide bulundugu, ayrica biitiin bakteri asilamalarinin
arpada tohum verimi iizerine artirict etki yaptigi ifade edilmistir (Cakmake1 et al.
2001).

Arpanin tane ve ot verimi tizerine fosforlu giibrelerin ve FCB etkisinin incelendigi bir
caligmada P.petida ve Mycorrhiza fosfat ¢6ziicli mikroorganizma olarak kullanilmistir.
Calisma sonucunda Mycorrhiza ve FCB’nin yalnmiz ve birlikte kullanimlarinin tane
verimi, ham protein ve kiil oranin1 oldukg¢a artirdigimi ama NDF’yi distirdigiini

belirlemislerdir (Mehrvarz and Chaichi 2008).

Yine arpanin gelisimi lizerine farkli azot baglayic1 ve fosfat ¢oziicli bakterilerin (B.
megaterium, A. agilis, A. viscosus, A. aurescens) kontrollii sartlarda uygulamasi
sonucunda govde agirligi, bitki yiliksekligi, kok uzunlugu ve toplam kok sayisinin

etkilendigi tespit edilmistir (Sahin vd 2010).

Tarla denemelerinde uygun BGTB inokulasyonu ile baklagil dis1 bitkilerde %10-25
oraninda bir verim artiginin olabilecegine dikkat ¢ekilmistir (Cakmakgei et al. 2006).
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Van Goli havzasindan izole edilen bazi BGTB’lerin bugday ve seker pancarinda tarla
sartlarinda etkisini inceleyen Erman vd (2010) azot ve fosforlu giibrelerin de
uygulandigr c¢alismanin sonunda arpada bazi bakteri izolatlarimin azot ve fosfor
uygulamalarindan daha yiiksek tane verimine sebep olduguna, seker pancarinda ise kok

ve yaprak veriminin azot ve fosfor uygulanmasindan elde edildigine vurgu yapmislardir.

Kanada’da tarla sartlarinda yiiriitilen bir ¢alismada Chabot et al. (1996) fosforlu
giibrenin farkli dozlan (diistik, orta ve yiiksek) ile R. phaseolisin iki susu, Serretia sp.,
Pseudomonas sp. ve Rhizopus sp. suslari ele alinmistir. Calisma sonucunda baklagil
olmayan silajlik misir ve lahananin biiyiime ve gelismesinde topraktaki elverigli fosfor
dozuna bagli olarak secilecek uygun bakteri irklari ile asilamanin 6nemli derecede

etkinliginin saglanabilecegi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Calisma 2009 ve 2010 yillarinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin

Erzurum-Merkez deneme alanlarinda sulu sartlarda ytiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Arastirmanin  yiriitildiigi Erzurum ili Tirkiye’nin dogusunda Dogu Anadolu
Bolgesinde yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 1850 m olan deneme alaninda
denemenin yiiriitiildigli yillara ve uzun yillar ortalamalarina ait yagis, sicaklik ve nispi

nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin 2009, 2010 ve uzun yillar ortalamasia ait bazi iklim
verileri*

Aylar Aylik Toplam Yagis Aylhk Ortalama Sicakhik | Ayhk Ortalama Nispi

(mm) (°C) Nem (%0)

2009 2010 UYO | 2009 2010 uYyoO 2009 2010 uYoO
Ocak 2,3 52,2 | 19,8 -12,1 -4,3 -9,7 82,4 84,0 77,0
Subat 18,8 148 | 24,8 -3,1 -1,8 -8,6 84,7 823 | 77,0
Mart 51,1 82,2 | 31,0 -0,7 3,1 -2,8 73,8 69,1 | 75,0
Nisan 42,7 54,2 | 58,4 4,3 5,6 54 64,6 71,3 | 66,0
Mayis 43,2 63,6 | 70,0 10,0 10,4 10,5 61,0 69,6 | 63,0
Haziran 76,2 50,5 | 41,6 14,7 15,9 14,9 65,0 60,1 | 58,0

Temmuz 29,2 55,5 | 26,2 17,2 19,5 19,3 60,7 56,0 | 52,0
Agustos 22,8 90| 151 17,1 20,3 19,4 50,6 44,8 | 49,0

Eyliil 43,7 8,8 20,0 12,4 17,0 14,3 53,1 48,1 | 52,0
Ekim 51,0 72,2 | 479 8,7 9,2 7,6 62,4 70,2 | 65,0
Kasim 41,4 00| 329 1,8 1,8 0,1 75,7 66,1 | 73,0
Aralik 15,4 129 | 22,5 -11 -1,9 -6,6 84,7 76,6 | 78,0

Top/Ort | 437,8 | 4759 | 410,2 58 79 53 68,2 66,5| 654

! Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Verileri
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Denemenin ilk yilinda Erzurum ili sicaklik degeri (5,8°C) uzun yillar ortalamasina
(5,3°C) benzer olmustur. Toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinmn iizerinde
(437,8 mm) nispi nem degeri de (%68,2) uzun yillar ortalamasina (%65,4) yakin
seyretmistir (Cizelge 3.1). Denemenin ilk yilinda bitki gelisme doneminde aylara gore
sicaklik ortalamas1 10,0-17,2°C arasinda degismistir. Bu dénemdeki yasis miktar ise
22,8-76,2 mm arasinda degismistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

30,0 T . 2009 212010 = &— uzunyllar
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-l

10 11 \ 12
A
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Sekil 3.1. Erzurum ilinin 2009, 2010 ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik degerleri

Denemenin yiiriitiildiigii ikinci yilda sicaklik ve yagis degerleri UYO’na nazaran
degisiklik gostermistir. Ortalama sicaklik degeri (7,9 °C) uzun yillar ortalamasindan (5,3
°C) yiiksek olmustur. Toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin iizerinde (475,9
mm) nispi nem degeri de (%66,5) uzun yillar ortalamasina (%65,4) yakin seyretmistir
(Cizelge 3.1). Denemenin ikinci yilinda bitki gelisme doneminde aylik ortalama sicaklik
degerleri 10,4-20,3 °C arasinda degismis ve ilk yila gore daha sicak olmustur. Bu
donemdeki yagis miktar1 ise 9,0-63,6 mm arasinda degigmistir (Sekil 3.1 ve Sekil
3.2).Yagis miktar1 her iki yilda da uzun yillar ortalamasina gore oldukca degisken
olmakla birlikte aylara dagilimi da diizensizlik gostermektedir. (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Erzurum ilinin 2009, 2010 ve uzun yillar ortalamasina ait yagis degerleri

Denemenin yiritiildiigii bu iki yilin iklim verilerinin aylara dagilimindaki bu farklilik
dogrultusunda birinci y1l yagis Haziran ayinda fazla olmus ikinci yil ise yaz aylar1 sicak

gecmistir. Ilk yil 22 Haziran ikinci yil ise 16 Haziran ve 18 Temmuzda siddetli yagmur

ve dolu yagisi olmustur.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve

kimyasal analizleri Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisi Toprak Analizi

Laboratuari’nda yapilmis olup analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Denemenin ilk yilinin yiritildigi araziden alinan toprak analiz sonuglart Aydeniz
(1985)’e gore degerlendirildiginde; arastirma alanindan alinan toprak 6rnekleri killi-tinl

biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, organik madde igerigi az, orta derecede tuzlu,

potasyum yoniinden zengin ve fosfor yoniinden yeterli seviyededir (Cizelge 3.2).



Denemenin ikinci yilinin yiiriitildiigi alandan alinan toprak Orneklerinin analiz

sonuclarinda ise topraklarin; killi-tinli, hafif asit reaksiyonlu, organik maddece fakir,

kirecli, tuzsuz, potasyum ve fosfor i¢eriginin oldukca fazla oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii topraklarin analiz sonuglari

Yillar 2009 2010
Su ile doymusluk (%) 62 64

Biinye sinifi CL CL

EC (ds/m) 1,078 3,54
Toplam tuz (%) 0,043 0,12
pH 7,80 6,37
Kireg (%) 1,11 1,15
Fosfor (kg/da) 16,14 29,00
Potasyum (kg/da) 219,99 201,0
Organik madde (%) 1,24 1,15
Toplam azot (%) 0,06 0,02

3.1.4. Denemede kullanilan yem bezelyesi cesitleri ve ozellikleri

Denemede bitki materyali olarak Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimiinden temin edilen Kirazli ve Uriinlii yem bezelyesi (Pisum sativum L.) gesitleri

kullanilmistir. Denemede kullanilan yem bezelyesi (Pisum sativum L.) gesitlerinin genel

ozellikleri Cizelge 3.3’de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan yem bezelyesi gesitlerinin genel 6zellikleri

Cesit Ada Morfolojik Ozellikleri Islah Eden Kurulus
Kirazli Yar1 Yaprakli, Kirmiz1 Cigekli Uludag Uni. Zir. Fak.
Uriinlii Normal Yaprakli, Beyaz Cicekli Uludag Uni. Zir. Fak.
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3.1.5. Denemede kullanilan giibre ve bakterilerin ozellikleri

Denemede giibre olarak fosforlu giibre (%43-45 P,0s igeren triple siliper fosfat), fosfor
¢Oziicii bakteri ve azot baglayici bakteri kullanilmistir. Denemede kullanilan bakterilerin

genel ozellikleri asagida 6zetlenmistir.

a- Azot baglayici bakteri

Bu amagla bezelye cinsinde etkili olan Rhizobium leguminasorum bakterisi
kullanilmistir. Denemede kullanilan bakteri Ankara Toprak ve Giibre Arastirma

Enstitiisii’'nden temin edilmistir.

b- Fosfor c¢oziicii bakteri

Bu amacla Arthrobacter agilis kullanilmistir. Asilama oncesi stokta -80 °C’de, %30
gliserol ve sivi besiyeri (Lauryl Broth) igerisinde muhafaza edilen bakteriler nutrient
agar kat1 besi ortamina ¢izgi ekim yapilarak 27 °C’ye ayarli inkiibatdrde 48 saat inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonrasi asilamaya kadar gecen siirecteki islemler Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii dgretim elemanlarindan Dr. M.
Figen DONMEZ tarafindan gergeklestirilmis ve 102 CFU mI™ yogunlugunda hazirlanan

kiiltiir ile bezelye tohumlar1 agilanmaistir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni ve parsel bityiikliigii

Erzurum’da Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi merkez deneme alaninda
2009-2010 yillarinda yiiriitillen deneme sansa bagli tam bloklar deneme deseninde
boliinmiis parseller diizenlemesine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede

ekimler 20 c¢cm sira araliginda 5 m uzunlugundaki 5 siraya yapilmistir. Ana parsele
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cesitler (2) yerlestirilirken, alt parsele fosforun 3 (0, 3 ve 6 kg/da P,Os) ve bakterinin 4
(as1s1z, sadece Rhizobium leguminasorum, Arthrobacter agilis ve her iki bakteri birlikte)
uygulamalar1 yerlestirilmistir. Parsellerin baslarindan 0,5 m ve kenarlarindan birer sira
kenar tesiri olarak atildiktan sonra geri kalan kismin yarisi ot i¢in kalan yarisi ise tohum
icin hasat edilmistir. Ot hasadindan sonra parselin devam eden kisminda kenar tesiri
atilmamustir. Dolayisiyla ot ve tohum hasadi i¢in 0,6 x 2 m olmak {izere toplam 2,4

m?’lik alan hasat edilmistir.

3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar

Denemelerin kuruldugu tarlalar sonbahar ve ilkbaharda pulluk ile siiriilmiis ve ekim
oncesi diskaro gecirilmistir. Ekimler her iki yi1lda da 5 Mayis tarihinde metrekareye 100
tohum (Uzun 1997) olacak sekilde elle yapilmistir. Ankara Toprak ve Gilibre Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilen Rhizobium leguminasorum bakterileri buzdolabinda
bekletilmistir. Ekimden birkag saat dnce golge yerde tohumlar sekerli su ile 1slatilmis
daha sonra bakteri kiiltiirii ile iyice karistirilarak tohumlara bulasmasi saglanmistir.
Arthrobacter agilis asilamasi ise Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Boliimiinde ekim 6ncesi yaptirilmigtir.

Deneme alanlarindaki yabanci otlarin miicadelesi ise sira tizeri elle yolma sira aralarinin
ise capalanmasi ile saglanmistir. Her iki yil i¢in sulama bitkinin ihtiyacina gére 2009
yilinda 1 (17 Temmuz), 2010 yilinda ise 3 kez (31 Mayis-27 Haziran-13 Temmuz)
yapilmistir. Denemenin yapildigi her iki yilda 6nemli hastalik ve zararli etmeni ile
karsilasiilmamistir. Yas ot hasadir alttaki baklalarin tam olgunlasip tohum doldurmaya
basladigi donemde (tanelerin iz seklinde baklada goriildiikleri) (Tosun 1974; Agikgoz
2001) tirpanla bigilerek ilk yil 24 Temmuz ikinci y1l 30 Temmuz tarihinde yapilmuistir.
Tohum hasadi da yine tirpanla ilk yi1l 20 Agustos, ikinci yil 24 Agustos tarihinde
gerceklestirilmistir.
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3.2.3. Alinan gozlemler ve verilerin elde edilmesi

Bitki boyu: Parsellerde tesadiifen secilen 10 bitkide toprak yiizeyi ile en son yapragin
¢iktig1 bogum arasindaki mesafe Ol¢lilmiis ve sonuglar1 cm olarak sunulmustur (Stimerli

vd 2002).

Yatma indeksi: Tohum hasadi doneminde bitkiler tamamen sarardiginda her parselde 5
yerde Dbitkinin dogal boyu oOlgiilmiis, bu deger yatik bitki boyu olarak
degerlendirilmistir. Yatik bitki boyunun yesil bitki boyuna oranlamasi ile yatma indeksi
bulunmustur (Stelling 1989).

Yas ot verimi: Her bir parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan 1,2 m*lik
alandaki bitkilerin alt baklalar1 tohum doldurmaya basladigi donemde bigilmis (Tosun

1974; Ag¢ikgoz 2001) ve sonuglart kg/da olarak sunulmustur

Kuru madde verimi: Parsellerde yas ot hasadi yapildiktan sonra her parselden 500 g ot
ornegi aliarak 70 °C’ye ayarli firinda 48 saat sabit agirlifa gelene kadar kurutulmus ve
alinan orneklerin kuru madde orani ile yas ot verimi ¢arpilmak suretiyle dekara kuru

madde verimleri hesaplanarak sonuglari kg/da olarak sunulmustur (Timuragaoglu vd
2004).

Ot ham protein orami: Kuru madde verimleri i¢in alinan ot &rnekleri 70 °C’ye ayarli
firinda sabit agirliga gelene kadar kurutulmus ve alinan 0,3 g civarindaki ot 6rneginde
Kjeldahl metoduna gore toplam azot orani belirlendikten sonra 6,25 katsayisi ile

carpilarak ham protein oranlar1 hesaplanmistir (Kacar 1972).

Ot ham protein verimi: Ham protein oranlar1 ile kuru madde verimleri ¢arpilarak

dekara ham protein verimleri hesaplanmstir.
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Asit deterjan fiber (ADF) orani: Bitki hiicre duvarindaki seliilloz ve lignin miktari
ADF (Asit Deterjan Fiber) seliiloz, hemiseliiloz ve lignin miktar1 da NDF (Notr
Deterjan Fiber) Van Soest analiz yontemi (Goering and Van Soest 1970), ile Ankom
teknolojiye gore yapilmistir. ADF ve NDF tayininde kullanilan yontem laboratuarlarda
yaygin olarak kullanilan ADF ve NDF tayin yontemleridir (Shenk and Barnes 1985). 1
mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilen ot drneklerinden yaklasik 0,5 g kadar1 daha
Once daralar1 alinmis 6zel posetlerine konulmus ve agizlar 1sitic1 ile yapistirildiktan
sonra ADF ¢ozeltisi ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda bir saat siireyle kaynatilmistir.
Daha sonra cihazin i¢i bosaltilarak sicak saf su ilave edilmis 3-5 dakika galkalanmistir.
Son olarakta soguk saf su ile yitkanmistir. Sonra numuneler aseton igerisinde 5 dakika
bekletilmis ve siiziilmiistiir. Siiziilen 6rnekler 105°C firinda sabit agirhga gelinceye
kadar kurutulmus desikatérde soguduktan sonra tartilarak asagidaki formiil ile ADF

oranlart hesaplanmistir (Anonymous 2004).

ADF(%6)=(W3-(W:xC))X100/W,

(Wi=Ankom fiber torba agirlig1 (g), Wo=Ornek agirligi (g) W3=Ekstraksiyon sonrasi
torba agirlig1 (g), C=Bos torba diizeltme faktorii)

Notral deterjan fiber (NDF) orani: Bir mm’lik elekten gececek sekilde ogiitillen ot
orneklerinden yaklasik 0,5 g kadar1 daha oOnce daralar1 alinmis 6zel posetlerine
konulmus ve agizlari 1sitict ile yapistirilmigtir. Numuneler cihaza yerlestirildikten sonra
NDF ¢ozeltisi ile 20 g sodyum siilfit ilave edilerek hazirlanan 75 dakika kaynatilmistir.
Daha sonra cihazin i¢i bosaltilarak sicak saf su ilave edilmis 3-5 dakika calkalanmis ve
son olarak soguk saf su ile yikanmistir. Sonra numuneler aseton igerisinde 5 dakika
bekletilmis ve siiziilmiistiir. Siiziildiikten sonra 105°C’lik firinda sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmus desikatérde soguduktan sonra tartilarak asagidaki formiil ile NDF

oranlart hesaplanmistir (Anonymus 2004).

NDF(%6)=(Ws3-(W1xC))x100/\W,
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(W3i=Ankom fiber torba agirlig1 (g), W,=Ornek agirligi (g) Ws=EKkstraksiyon sonrasi
torba agirligi (g), C=Bos torba diizeltme faktorii)

Bitkide bakla sayisi: Tesadiifen secilen 10 bitkide ana sap ve kardeslerde bulunan

toplam bakla sayis1 sayilmis ve sonuglar1 adet olarak sunulmustur (Ekiz 1983).

Baklada tane sayisi: Segilen 10 bitkide ana sapta ilk baklanin ¢iktigi bogumdan bir
sonraki bogumda bulunan bakladaki taneler sayilmis ve sonuglart adet olarak

sunulmustur (Siimerli vd 2002).

Tohum verimi: Alt baklalar kurudugu dénemde (Ag¢ikgoz vd 2001; Timuragaoglu vd
2004) hasat edilen bitkiler harmanlandiktan sonra elde edilen tohumlar: tartilarak

verimleri kg/da cinsinden sunulmustur.

1000 tane agirhgi: Her parselden elde edilen tohumlardan 4 tekrarlamali olarak 100
adet tohum sayilmis ve hassas terazide tartilarak ortalamasi alinmis ve sonucunun 10 ile

carpilmasi suretiyle 1000 tane agirligi hesaplanmistir (Sehirali 1997).

Tohum ham protein orani: Tohumlar azot analizi yapmak i¢in 6giitiilmiis ve alinan
0,3 g civarindaki 6rnekler Kjeldahl metoduna goére toplam azot orani belirlendikten

sonra 6,25 katsayist ile ¢arpilarak ham protein oranlar1 hesaplanmistir (Kacar 1972).

Hasat indeksi: Tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasiyla hesaplanmistir
(Crothers and Westermann 1976, Heneise and Murray 1980).

Biyolojik verim: Her parsel kuruduktan sonra tamamen hasat edilip tohumlarla birlikte
tartilmis ve daha sonra bu veriler dekara cevrilerek sonuclari kg/da cinsinden

sunulmustur (Timuragaoglu vd 2004).
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3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS bilgisayar paket programi kullanilarak yilarin tek
analizi boliinen parseller birlesik analizi ise boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizi yapilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan

testi kullanilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye ¢esitlerinde bitki
boyu iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yem bezelyesi cesitlerinde uygulamalarin bitki boyuna etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuclarr®

F Degerleri

V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 0,551 0,436 7,712
Yil 1 73,833*
Hatal 2
Cesit 1 10,120 9,375 132,978**
Cesit x Y1l 1 0,263
Hata 2 92
Fosfor 2 2,811 0,134 0,273
Bakteri 3 0,880 4,141* 2,722*
Fosfor x Bakteri 6 3,894** 0,363 0,662
Fosfor x Yil 2 1,088
Fosfor x Cesit 2 2,198 0,192 0,709
Bakteri x Yil 3 1,931
Bakteri x Cesit 3 2,905* 3,776* 2,889*
Cesit x Fos. x Bak. 6 3,056* 0,158
Fos. x Y1l x Cesit 2 0,446
Bak. x Y1l x Cesit 3 2,269
Bak. x Y1l x Fosfor 6 1,407
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,966
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1*0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.1’in incelenmesinden anlasilacagr gibi ilk yilda ele alinan uygulamalarin bitki
boyu tizerine énemli bir etkisi olmamigtir. Ancak fosfor x bakteri (p<0,01) bakteri x

cesit ve ¢esit X fosfor x bakteri interaksiyonlar1 (p<0,05) 6nemli olmustur.

Denemenin ikinci yilinda bitki boyu tizerine bakteri uygulamalarmin etkisi 6nemli
olmustur (p<0,05). Aymi sekilde bakteri X g¢esit interaksiyonuda %5’de Onemli

bulunmustur.

Yillarin birlesik analizinde bitki boyu iizerine ¢esit uygulamalar1 %1°de, y1l ve bakteri
uygulamalari ise %5’de onemlilik arzederken, fosfor uygulamalarmin etkisi istatistiki

anlamda 6nemli olmamustir.

Denemenin her iki yilinda gesitler arasinda bitki boyu yoniinden 6nemli farkliliklar
ortaya cikmamustir. Ik yilda Kirazli cesidinde 67,0 cm olan bitki boyu, Uriinlii
¢esidinde 52,6 cm olmustur. Bu degerler denemenin ikinci yilinda Kirazli g¢esidi igin

77,6 cm, Uriinlii ¢esidi icin 61,8 cm olmustur (Cizelge 4.2).

Ortalama 64,8 cm olan bitki boyu fosforlu giibre uygulamalarina bagli olarak 64,4 cm
ile 65,5 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.2) bakteri uygulamalarinin denemenin ilk
yilinda bitki boyu iizerine énemli bir etkisi olmamustir. Ilk yilda ortalama 59,8 cm olan

bitki boyu bakteri uygulamalarina bagli olarak 58,6 ile 60,9 cm arasinda degismistir.

Ikinci yilda bakteri uygulamasina bagl olarak bitki boyu 66,3 ile 74,9 cm arasinda
degismis ve ortaya c¢ikan bu fark istatistiki a¢idan %5 diizeyinde 6nemli olmustur.
Rhizobium ile agilanan parsellerdeki bitki boyu digerlerine gore daha yiiksek olmustur
Ancak asilanmayan parsele ait degerler en yiiksek ve en diisiik bitki boyu gruplan ile

benzerlik sergilemistir (Cizelge 4.2).

Yillarin birlesik analizinde de ikinci yilin sonuglarina benzer bir durum ortaya ¢ikmastir.

68,0 cm ile en yiiksek bitki boyu Rhizobium asilanan parsellerde kaydedilmistir.
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Cizelge 4.2. BGTB ve fosforlu giibre uygulamalarmin Kirazli ve Uriinlii Bezelye
cesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri (cm)*

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil
PO 56,0 73,8 65,4 64,5 64,9
Kirazli P1 66,2 73,6 70,3 62,3 68,1
P2 68,8 65,5 65,9 72,1 68,1
Ortalama 63,7 71,0 67,2 66,3 67,0
PO 58,0 49,8 48,8 52,3 52,2
Uriinlii P1 52,9 53,6 65,9 50,0 55,6
P2 49,7 49,2 47,8 53,4 50,0
Ortalama 53,5 50,9 54,2 51,9 52,6
PO 57,0 61,8 57,1 58,4 58,6
Ortalama P1 59,6 63,6 68,1 56,2 61,9
P2 59,3 57,4 56,9 62,8 59,1
Ortalama 58,6 60,9 60,7 59,1 59,8 B
2010 yil
PO 75,3 81,5 78,7 79,1 78,7
Kirazli P1 72,0 78,5 77,4 76,6 76,1
P2 73,3 84,1 76,1 78,4 78,0
Ortalama 73,5 81,4 77,4 78,0 77,6
PO 69,0 64,5 57,5 56,0 61,8
Uriinlii P1 65,5 69,2 53,9 59,2 62,0
P2 65,7 71,8 54,4 55,1 61,8
Ortalama 66,7 68,5 55,3 56,8 61,8
PO 72,2 73,0 68,1 67,6 70,2
Ortalama P1 68,8 73,9 65,7 67,9 69,0
P2 69,5 78,0 65,3 66,8 69,9
Ortalama 70,1 ab 749 a 66,3 b 674D 69,7 A
Ortalama
PO 65,7 77,7 72,1 71,8 71,8
Kirazh P1 69,1 76,1 73,9 69,5 72,2
P2 71,1 74,9 71,0 75,3 73,1
Ortalama 68,6 76,2 72,3 72,2 72,4 A
PO 63,5 57,1 53,1 54,1 57,0
Uriinlii P1 59,2 61,4 59,9 54,6 58,8
P2 57,7 60,6 51,1 54,3 55,9
Ortalama 60,1 59,7 54,7 54,3 57,2B
PO 64,6 67,4 62,6 63,0 64,4
Ortalama P1 64,2 68,8 66,9 62,1 65,5
P2 64,4 67,8 61,1 64,8 64,5
Ortalama 64,4 ab 68,0 a 63,5b 63,3b 64,8

Trarkn biiyiik ve kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde dnemlidir.
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Sekil 4.1. Denemenin ilk yilinda fosfor ve BGTB uygulamalari karsisinda elde edilen
bitki boyu degerleri

Denemede fosfor uygulanmayan parsellerde bitki boyu tizerine Rhizobium daha etkili
olurken, 3 kg/da P,Os uygulamasinda Arthrobacter agilis daha etkili olmustur (Sekil
4.1). Geleneksel tarimda onerilen fosfor dozuna ulasildiginda ise RL ve AA karisimi en
iyl sonucu vermistir. Ortaya ¢ikan bu farkli tepki denemenin ilk yilinda fosfor x bakteri
interaksiyonunun Onemli ¢ikmasinda rol oynamistir. Bu durumu topraktaki besin
elementi yogunluguna gore bakteri cesitlerinin etkinliginin degisebilecegi seklinde

yorumlamak miimkiindiir.

Fosfatin bitkiler tarafindan alinabilirligi i¢in fosfataz enzimi aracilifi ile ¢oziinmesi
gerekmektedir. Bu amagla fosfataz salgilayan bakteriler mikrobiyal giibre olarak
verilmektedir (Ulgen 1975; Giirbiizer vd 1984; Kiiciik ve Giiler 2009). Ancak toprakta
da dogal olarak bu enzimler bulunmaktadir. Toprakta yeterli enzim bulunmasi ve
deneme alani topraklarinin fosfor yoniinden zengin olmasi denemede fosforlu giibre ve

FCB uygulamalarina tepki ¢cikmamasinda etkili olmus olabilir.
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Toprak bakterilerinden Rhizobium cinsine ait bakteriler de 6nemli diizeylerde asit
fosfataz aktivite gostererek organik fosfati ¢ozebilmekte fosforu ¢ozebilen
mikroorganizmalarla bitkilerin agilanmasi1 sonucunda, ¢oziinen fosforun bitki tarafindan
alimiyla bitki gelisimi olumlu olarak etkilenebilmektedir (Hader and Chakrabartty 1993;
Abd-Alla 1994; Erman et al. 2009). Bu durum denemede Rhizobium uygulamalarinin

etkinligine katki saglamis olabilir.

Denemenin ilk yilinda bakteri uygulamalarina bagl olarak bitki boyu 58,6-60,9 cm
ikinci yil ise 66,3-74,9 cm arasinda kaydedilmis, ortaya ¢ikan bu degisim 6zellikle
denemenin ikinci yilinda istatistiksel olarak nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Bunun
sonucu olarak, yillarin birlesik analizinde Kirazli ¢esidinin boy uzunlugu istatistiki

manada Uriinliiye gére daha yiiksek olmustur (Sekil4.2).

¢ Kirazl Uriinli
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Sekil 4.2. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalar1 karsisinda ¢esitlerin bitki boyu
degerleri

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamalari cesitler arasinda farkli sonucglara neden
olmustur. Kirazli ¢esidi farkli bakteri uygulamalarina ayni tepkiyi gosterirken, Uriinlii
cesidi AA’nin yer aldigi uygulamalarda bitki boyu yoniinden kontrol ve RL
uygulamasina gore daha diisiik tepki gostermistir. Bu durum ikinci yilda gesit X bakteri
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Mikrobiyal giibre olarak uygulanan

bakterilerin etkinligi diger faktorlerin yani sira bitki ¢esidine gore degismektedir (Pal
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1998; Cakmakgei et al. 1999; Cakmakg1 2005). Burada ortaya ¢ikan durum ayni tiirde
bile bakteriye tepkinin cesitlere gore degistigini gdstermektedir.

Ikinci yilda Rhizobium uygulanan parsellerde 74,9 cm ile en yiiksek bitki boyu
kaydedilirken, bunu 70,1 cm ile bakteri uygulanmayan parseller izlemistir. Fosfor
¢Ozilicli bakterinin yalniz veya Rhizobium ile birlikte uygulandigi parsellerden ise daha

diisiik degerler kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Yillarin birlestirildigi analizde gesit uygulamalari %1°de 6nemli olurken y1l ve bakteri
uygulamalar1 ile bakteri X gesit interaksiyonu da %5’de 6nemli olmustur. Cizelge
4.2°deki verilere gore yari-yaprakli bir cesit olan Kirazli'nin normal yaprakli olan
Uriinlii’'ye gore daha uzun oldugunu iddia etmemiz miimkiindiir. Gergekten de yari-
yaprakli olan Kirazli, siiliikkleri sayesinde birbirine tutunarak gelismekte bu da onun
ayakta kalmasin1 saglamaktadir. Bu ¢alismada ortaya ¢ikan duruma benzer olarak yari-
yaprakli hatlarin siiliikleri sayesinde birbirine tutunup normal yapraklilara gére daha dik
gelisme gosterdigini birgok arastirict bildirmektedir (Wehner and Gritton 1981; Pyke
and Hedley 1983; Heath and Hebblethwaite 1985; Stelling 1989; Jones 1991; Martin et
al. 1994; Uzun 1997).

Ortalamalara gore Kirazli gesidi 72,4 cm, Uriinlii ¢esidi 57,2 cm bitki boyu degerine
sahip olmuslardir (Sekil 4.3). Fosfor uygulamalari arasinda onemli bir farklilik
goriilmezken bakteri uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar goriilmistiir. Sirasiyla
68,0 ve 64,4 cm degeriyle yalmizca RL uygulanan parseller ile kontrol parseller 6nde
gelirken, bunu sirasiyla 63,5 cm ve 63,3 cm degerleriyle yalniz AA uygulanan parseller

ve iki bakterinin birlikte uygulandigi parseller izlemistir (Cizelge 4.2).

Azot bitkiler tarafindan topraktan en fazla alinan ve tarim topraklarinda eksikligi en
fazla hissedilen besin elementidir. Baklagiller Rhizobium ortak yasami sayesinde bir
besin elementine topraga bagimli kalmaksizin sahip olabilmektedir. Her ne kadar
toprakta Rhizobium bulunsa da uzun yillar baklagil ekilmeyen topraklarda yogunlugu
azalmakta veya etkinligi diismektedir (Ulgen 1975; Ersin 1978). Bu durumda asilama
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oldukga etkili olmaktadir (Tan ve Serin 1995). Nitekim bu calismada Rhizobium

asilamasina ortaya ¢ikan tepkide bu durum etkili olabilir.

Kirazli Uriinli
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Sekil 4.3. iki yil ortalamalarma gére BGTB uygulamalar1 Karsisinda gesitlerin bitki
boyu degerlerinin degisimi

Denemede yillara gore asilamaya cesitler farkli tepki gostermistir. Asilama ile her iki
cesitte de boy artis1 ortaya cikarken bu cikis seyri farkli olmustur. Ilk yi1l RL asilamasi
ile Kirazli AA asilamasi ile Uriinlii boy artis1 sergilerken ikinci yil her iki gesitte RL
uygulamasinda en uzun boya ulagsmistir. Ortaya ¢ikan bu durum bakteri etkinliinin
yillara gore gesitler lizerinde farkli etki yapmasindan kaynaklanmistir. Cilinkii bakterinin
etkinligi ¢eside, toprak sartlarina ve iklime bagli olarak degismektedir (Dobbelaere et
al. 2003; Sahin et al. 2004; Lucy et al. 2004; Khalid et al. 2004; Cakmakg: et al. 2006).

4.2. Yatma indeksi

Uriinlii ve Kirazli bezelye cesitlerinde fosforlu giibre, fosfor ¢dziicii bakteri ve azot
baglayict bakteri uygulamalarin yatma indeksi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Kirazli ve Uriinlii bezelye ¢esitlerinde uygulamalarin yatma indeksi
degerine etkileri ile ilgili varyans analizi sonuglar*

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 10,498 0,608 1,637
Yil 1 8,020
Hatal 2
Cesit 1 5,586 2,327 6,093*
Cesit X Y1l 1 1,395
Hata 2 92
Fosfor 2 6,344** 5,833** 5,746**
Bakteri 3 6,328** 3,957* 6,262**
Fosfor x Bakteri 6 3,677** 2,740* 4,304**
Fosfor x Y1l 2 6,609**
Fosfor x Cesit 2 6,653** 1,647 4,774*
Bakteri x Y1l 3 4,375**
Bakteri x Cesit 3 3,271* 6,137** 0,187
Cesit X Fos. x Bak. 6 1,902 2,740
Fos. X Y1l x Cesit 2 4,131*
Bak. x Y1l x Cesit 3 9,020**
Bak. x Y1l x Fosfor 6 2,276*
Fos. X Y1l x Bak. x Ces. 12 1,814
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

L0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden anlagilacagi gibi ilk yilda fosfor ve bakteri
uygulamalari1 yatma indeksi degeri lizerine 6nemli etkide bulunmustur. Fosfor x bakteri
ve fosfor x cesit interaksiyonlari ¢ok oOnemli (p<0,01) olurken, bakteri x cesit

interaksiyonuda %5’de 6nemli olmustur.
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Denemenin ikinci yilinda yine fosfor uygulamasi %1’de onemli olurken ve bakteri
uygulamalarinin da 6nemli oldugu kaydedilmistir (p<0,05). Buda bakteri x cesit
interaksiyonunun %1°de 6nemliligine yol agmustir. Fosfor X bakteri interaksiyonu ise

%5’de Onemli olmustur.

Yillarin birlesik analizinde yatma indeksi yoniinden cesitler arasinda %5 diizeyinde
farklilik ortaya cikarken, fosfor ve bakteri uygulamalar: ile yil x fosfor, fosfor x bakteri,
bakteri x yil, yil x bakteri x gesit interaksiyonlart %1 ihtimal seviyesinde farklilik
sergilemistir. Cesit X fosfor, yil X ¢esit X fosfor ve bakteri x yil x fosfor interaksiyonlari

ise %5’de 6nemli olmustur.

Denemenin birinci ve ikinci yilinda ¢esitler arasinda yatma indeksi yoniinden 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmamgtir. Ilk yilda yatma indeksi degeri Kirazli ¢esidinde %31,6
Uriinlii ¢esidinde %35,5 olmustur. Bu degerler denemenin ikinci yilinda Kirazli ¢esidi

icin % 26,3 ile Uriinlii ¢esidi icin % 27,7 olmustur (Cizelge 4.4).

Denemenin her iki yilinda da fosforlu giibre uygulamasi yatma indeksi iizerinde etkili
olmustur (p<0,01). Denemenin ilk yilinda artan fosfor dozlarma bagl olarak yatma
indeksi degerleri de artis gostermistir. Fosfor verilmeyen parsellerde %30,2 olan yatma
indeksi en yiiksek fosfor uygulamasinda %37,1°e ¢ikmistir. Denemenin ikinci yilinda
dekara 3 kg P,0s uygulanan parsellerde kaydedilen yatma indeksi degeri (%30,4) diger
iki uygulamadan daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
yatma indeksi degerleri (%)*

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yili
Kirazly PO 40,3 22,3 28,9 35,3 31,7
P1 40,5 26 26,9 33,1 31,6
P2 28,4 25,7 34,9 37,2 31,6
Ortalama 36,4 24,7 30,2 35,2 31,6
PO 29,9 25,9 27,9 30,7 28,6
Uriinli  P1 47,0 27,3 33,7 33,4 35,4
P2 43,3 44,2 53,8 29,1 42,6
Ortalama 40,1 32,5 38,5 31,1 35,5
PO 35,1 24,1 28,4 33,0 30,2B
Ortalama P1 43,8 26,7 30,3 33,3 33,5 AB
P2 35,9 35,0 44,4 33,2 37,1A
Ortalama 38,2 A 28,6 C 34,4 AB 33,1B 33,6
2010 y1ilh
Kirazli PO 24,1 21,9 29,3 20,3 23,9
P1 30,6 29,7 28,8 37,1 31,6
P2 23,9 27,3 23,5 18,8 23,4
Ortalama 26,2 26,3 27,2 25,4 26,3
PO 21,8 26,7 21,3 37,7 26,9
Uriinli  P1 34,2 20,2 21,2 41,5 29,3
P2 29,5 26,1 22,2 29,4 26,8
Ortalama 28,5 24,3 21,6 36,2 27,7
PO 23,0 24,3 25,3 29,0 25,4B
Ortalama P1 32,4 25,0 25,0 39,3 30,4 A
P2 26,7 26,7 22,9 24,1 25,1B
Ortalama 27,4 ab 253b 244 b 30,8 a 27,0
Ortalama
Kirazl P 32,3 22,1 29,2 27,9 27,9
P1 35,6 27,9 27,9 35,1 31,6
P2 26,2 26,5 29,2 28,0 27,5
Ortalama 314 25,5 28,8 30,3 290b
PO 25,9 26,4 24,6 34,2 27,8
Uriinli  P1 40,7 23,7 27,5 37,5 32,4
P2 36,5 35,2 38,0 29,3 34,8
Ortalama 34,4 28,4 30,0 33,7 316a
PO 29,1 24,3 26,9 31,1 278B
Ortalama  P1 38,2 25,8 27,7 36,3 32,0A
P2 314 30,9 33,6 28,7 31,1A
Ortalama 329A 270C 29,4B 32,0 AB 30,3

Trarkn biiyiik ve kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde dnemlidir.
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Ik y1l verilen fosforlu giibreye bagli olarak bakteri uygulamalari arasindaki iligki de
onemlilik gostermistir. Sekil 4.4’deki fosforlu giibre ve bakteri uygulamasi arasindaki
iliski incelendiginde kontrol ve 3 kg/da P,Os uygulamalarinda en yiiksek yatma indeksi
degerleri asilama yapilmayan parsellerde kaydedilirken, 6 kg/da P,0s uygulamasinda
AA ile asilanan parsellerde en yliksek yatma indeksi degerine ulagilmigtir. Bu durum
topraktaki fosfor durumuna gore fosfor c¢oziicii bakteriye gosterilen tepkinin
farkliligindan (Kim et al. 1990; Shekhar and Sharma 1991; Verma et al.1998)
kaynaklanmustir.

H PO
oP1
B P2

K RL AA RL+AA

Sekil 4.4. Denemenin ilk yilinda fosfor ile BGTB uygulamalarina iliskin yatma indeksi
degerleri

Denemenin ilk yilinda yine ¢esitlerin fosfora tepkisi arasinda onemli bir farklilik
sergilenmistir. Kirazli ¢esidi fosfor uygulamalar1 karsisinda ortalama %31,6 yatma
indeksi degerine sahip olmus ve fosfor dozlarindan etkilenmezken, Uriinlii ¢esidinde
artan fosfor dozlarma bagli olarak yatma indeksi yiikselmistir (Sekil 4.5). Sonug olarak

cesit X fosfor interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir.
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Sekil 4.5. Denemenin ilk yilinda gesitlerin fosfor uygulamalarina iligskin yatma indeksi
degerleri

Yine denemenin ilk yilinda ortalama %33,6 olan yatma indeksi degeri bakteri
uygulamalarina bagl olarak %28,6 ile %38,2 arasinda degismistir. Bakteri asilanmayan
parsellerde Uriinlii ve Kirazli gesitleri daha yiiksek yatma indeksi degerine sahip
olurken, diger uygulamalarda iki ¢esit birbirine aksi yonde gelisen degerlere sahip

olmuslardir. Bu durum bakteri X gesit interaksiyonuna neden olmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Denemenin ilk yilinda ¢esitlerin BGTB uygulamalarina iliskin yatma indeksi
degerleri
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Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulanmayan ve Rhizobium uygulanan parsellerde
cesitler arasinda bariz bir fark goze carpmazken, AA uygulanan parsellerde Kirazli,
RL+AA uygulanan parsellerde ise Uriinlii ¢esidinde yatma indeksi daha yiiksek
olmustur. Bu durum bakteri X ¢esit uygulamasinin denemenin ikinci yilinda 6nemli
¢ikmasina yol agmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.7). Ortaya ¢ikan bu durum topraktaki
mikroorganizma yogunluguna gore g¢esitlerin tepkisinin farkli oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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Sekil 4.7. Denemenin ikinci yilinda cesitlerin BGTB uygulamalarina iliskin yatma
indeksi degerleri

Birlesik analiz sonuglarina gore cesitlerin yatma indeksi degerlerinde onemli farklilik
ortaya ¢ikmistir (P<0,05). Elde edilen sonuglara gére Uriinlii cesidi Kirazli gesidine
gore daha dik gelisme gostermistir. Her ne kadar yar1 yaprakli ¢esitlerin daha dik
gelistigi ifade edilse de (Heath and Hebblewaite 1984, Uzun et al. 2005 ) tohum hasadi
doneminde bu farkin ortadan kalktigi dile getirilmektedir (Bilgili et al. 2010). Bu
caligmada yatma indeksi degerleri tohum hasadi doneminde elde edilmistir. Yari
yaprakli Kirazli ¢esidinde beklenen degerlerin ortaya ¢cikmamasi hasat donemi ile ilgili

olmustur. Bitki boyu daha kisa olan Uriinlii ¢esidinde oransal degerlendirmede bélen
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olarak daha diisiik degerler yer aldigi ig¢in yatma indeksi degeride yiiksek g¢ikmis

olabilir. Diger yandan kisa boylu olmasi nedenyle Uriinlii ¢esidi daha az yatmus olabilir.

Bakteri uygulamalarinda birinci y1l kontrol grubu (%38.,2) ikinci yilda her iki
bakterinin birlikte uygulanmasi (%30,8) ile en iyi sonuglar alinmistir. Buna ilaveten
ortalama olarak da yine bakteri uygulanmayan parsellerde (%32,9) en iyi sonug elde
edilmistir. Yine fosfor uygulamalari ile bakteri uygulamalari arasinda da Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. En yiiksek yatma indeksi degeri %38,2 ile 3 kg/da P,Os
uygulanan ve bakteri uygulanmayan parsellerde kaydedilirken, en diisiik degerde %24,3

ile giibre uygulanmayan Rhizobium’lu parsellerden alinmstir (Sekil 4.8).

HK ORL OAA OORL+AA

40,01

30,01

.I"ll
HE
l.l‘-

20,01

10,0

Sekil 4.8. BGTB ve fosfor uygulamalarinin yatma indeksi degerlerine etkisinin
Karsilastirilmasi

Birlesik analiz sonuglarinda bakteri uygulamalarinin yatma indeksi {izerine etkisi
farklilik sergilemistir. En yiikksek yatma indeksi degeri kontrol parsellerinde
kaydedilirken, en diisiik deger Rhizobium asilamasi yapilan parsellerde olgiilmiistiir.
Fosfor ¢oziiciiniin yer aldig1 parsellerde ise Rhizobium asilanan parsellere gore kismen

artis kaydedilmistir. Rhizobium asilamasinda bitkilerin daha yatik gelismesi azot alimi
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ile ilgili olabilir. Ciinkii fazla azot alan bitkilerin yatmaya hassasiyeti artmaktadir
(Aydemir 1992; Yildiz 2008).

Denemenin yiirtitiildiigii ¢esitler uygulamalar acgisindan o6nemli farklilik (P<0,05)
sergilemis olup bu sonug fosfor ve bakteri uygulamalarininda 6nemlilige (P<0,01) ve
tepki farklilig1 sonucu interaksiyonlarda 6nemlilige yol agmistir. Fosfor x bakteri, fosfor
X yil interaksiyonlar1 da %1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur. Birinci yil artan fosfor
uygulamalari ile yatma indeksi degeri artmustir, ikinci yilda ise kontrol ve 6 kg/da P,Os
uygulamalari birbirine yakin sonuglar verirken 3 kg/da P,Os uygulamasinda en yiiksek
deger kaydedilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Fosfor ve yil uygulamalarimin yatma indeksi degerlerine etkisinin
karsilastirilmasi

Fosfor uygulamalar1 ¢esitler arasinda da 6nemli farkliliklara (P<0,05) neden olmustur.
Kirazl1 %31,6 degeri ile dekara 3 kg fosfor uygulandiginda Uriinlii %34,8 degeri ile
dekara 6 kg fosfor uygulandiginda en iyi degeri vermislerdir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Cesit ve fosfor uygulamalarina iligskin yatma indeksi degerleri

Birlesik analiz sonuclarina gore fosfor uygulanan parsellerdeki yatma indeksi degeri
kontrol parsellerine daha yiiksek olmustur. Yeterli fosfor ile beslenen bitkilerde sap
gelismesi daha iyi olacagi i¢in (Aydemir 1992; Tai and Zeiger 2007) yatmaya direncin

artmis olmasi bu konuda etkili olabilir.

Yillarin birlesik analizinde bakteri uygulamalar1 yillara gére 6nemli farkliliklar
sergilemistir. Tk yil kontrol grubu ikinci yilda RL+AA parsellerinde en yiiksek yatma
indeksi degerleri alinmigtir. Her iki yilda da Uriinlii en yiiksek degeri (%35,5-%27,7)
vermistir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.11. BGTB ve yil uygulamalarinin yatma indeksi degerleri {izerine etkisinin
karsilastirilmasi
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Sekil 4.12. BGTB, ¢esit ve y1l uygulamalarinin yatma indeksi degerleri {izerine etkisinin
karsilastiriimasi
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Denemede ¢ok sayida interaksiyon onemli ¢ikmis olmakla birlikte (fosfor x bakteri,
fosfor x yil, bakteri x yil ve bakteri X y1l X ¢esit interaksiyonlarinin %1°de fosfor X gesit,
bakteri x y1l x fosfor ve fosfor x yil X ¢esit interaksiyonlarinin da %5’de 6nemli olmasi)
parsellerde yapilan goézlemlerde tam yatma veya yatmama gibi ugurum degerler

gbzlenmedigi i¢in ticlii interaksiyonlar lizerinde fazla durulmamstir.

4.3. Yas Ot Verimi

Denemede ele alman uygulamalarin Kirazli ve Uriinlii bezelye gesitlerinin yas ot verimi

tizerine etkilerini gosteren varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5’de goriildigi gibi ilk yil yas ot veriminde bakteri X ¢esit interaksiyonu harig
ele alman varyasyon kaynaklar1 arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik
kaydedilmemistir. Denemenin ilk yilinda bakteri X ¢esit interaksiyonu, denemenin ikinci
yilinda ise bakteri uygulamasi, fosfor X gesit ve bakteri X ¢esit interaksiyonu %1

diizeyinde 6nemli olmustur.

Yillarin birlesik analizinde ise, bakteri uygulamalarinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu
kaydedilirken (p<0,01), fosfor ve yil uygulamalar1 %5’de 6nemli olmustur. Birlesik
analizde 6nemli ¢ikan interaksiyonlar ise fosfor x cesit, bakteri x yil ve bakteri x yil x
cesit (p<0,01) ve gesit x yil, fosfor x yil X gesit (p<0,05) seklinde olmustur (Cizelge
4.5).

Denemenin birinci ve ikinci yillarinda gesitler arasinda yas ot verimi yoniinden 6nemli
bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.5). Denemenin ilk yilinda 901,2 kg/da olan
cesit ortalamasi Kirazli ¢esidinde 810,1 kg/da ve Uriinlii cesidinde 992,2 kg/da
olmustur. Bu degerler denemenin ikinci yilinda Kirazli ¢esidi i¢in 1594,4 kg/da, Uriinlii

cesidi i¢in ise 1563,9 kg/da olmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5. Yem bezelyesi gesitlerinde uygulamalarin yas ot verimine etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuclarr®

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 9,917 0,836 1,713
Yil 1 102,002*
Hatal 2
Cesit 1 13,888 1,014 3,061
Cesit X Y1l 1 6,026*
Hata 2 92
Fosfor 2 0,960 2,465 3,227*
Bakteri 3 0,671 16,973** 8,670**
Fosfor x Bakteri 6 0,304 1,619 0,554
Fosfor x Yil 2 0,312
Fosfor x Cesit 2 0,393 10,624** 7,784**
Bakteri x Y1l 3 9,712**
Bakteri x Cesit 3 6,777** 6,238** 1,209
Cesit x Fos. x Bak. 6 0,122 0,325
Fos. x Y1l X Cesit 2 3,696*
Bak. x Y1l x Cesit 3 12,127**
Bak. x Y1l x Fosfor 6 1,442
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,634
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1*0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.6. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
yas ot verimi degerleri (kg/da) *

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yili
PO  1089,3 858,7 757,3 680,0 846,3
Kirazli P1 1037,0 793,3 746,7 556,0 783,3
P2  1050,7 850,7 701,3 600,0 800,7
Ortalama 1059,0 834,2 735,1 612,0 810,1
PO 9250 869,3 1218,0 1256,0 1067,1
Uriinlii P1  807,3 895,3 1226,3 1086,7 1003,9
P2 810,7 912,0 960,0 940,0 905,7
Ortalama 847,7 892,2 1134,8 1094,2 992,2
PO  1007,2 864,0 987,7 968,0 956,7
Ortalama P1 922,2 844,3 986,5 821,4 893,6
P2 930,7 881,4 830,7 770,0 853,2
Ortalama 953,3 863,2 934,9 853,1 901,2b
2010 y1ilh
PO  1506,7 1893,3 1446,7 1253,3 1525,0
Kirazli P1  1553,3 1546,7 1526,7 1613,3 1560,0
P2 17133 1820,0 1640,0 1620,0 1698,3
Ortalama 1591,1 1753,3 1537,8 1495,5 1594 .4
PO  1986,7 2440,0 1266,7 1393,3 17717
Uriinlii P1 1760,0 2106,7 1206,7 1526,7 1650,0
P2  1526,7 1593,3 1020,0 940,0 1270,0
Ortalama 1757,8 2046,7 1164,5 1286,7 1563,9
PO  1746,7 2166,7 1356,7 1323,3 1648,4
Ortalama P1  1656,7 1826,7 1366,7 1570,0 1605,0
P2  1620,0 1706,7 1330,0 1280,0 14842
Ortalama 16745B 19000A 1351,1C 1391,1C 1579,2a
Ortalama
PO 12980 1376,0 1102,0 966,7 1185,7
Kirazli P1  1295,2 1170,0 1136,7 1084,7 1171,7
P2 13820 1335,3 1170,7 1110,0 12495
Ortalama 1325,1 1293,8 1136,5 1053,8 1202,3
PO 14558 1654,7 1242,3 1324,7 14194
Uriinlii P1  1283,7 1501,0 1216,5 1306,7 1327,0
P2  1168,7 1252,7 990,0 940,0 1087,9
Ortalama 1302,7 1469,5 1149,6 1190,5 1278,1
PO  1376,9 1515,4 1172,2 11457 1302,5a
Ortalama P1 12895 1335,5 1176,6 1195,7 1249,3 ab
P2 12754 1294,0 1080,4 1025,0 1168,7 b
Ortalama 13139 A 13816 A 11430B 1122,1 B 1240,2

Trarkn biiyiik ve kiiciik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde énemlidir.
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Denemenin ilk yilinda 901,2 kg/da olan yas ot verimi fosfor uygulamalarina bagl
olarak 853,2 ile 956,7 kg/da arasinda degismistir. Ikinci yilda ise 1579,2 kg/da olan
ortalama yas ot verimi fosfor uygulamalarina bagli olarak 1484,2 ile 1648,4 kg/da
arasinda degismistir. Ancak yillar icinde ortaya ¢ikan bu degisiklikler istatistiki manada

onemli olmamustir.

Arastirmanin ilk yilinda bakteri agilamasimin yas ot verimine etkisi olmazken, ikinci
yilinda asilama uygulamalarina bagli olarak yas ot verimi ¢ok 6nemli degisim (p<0,01)
sergilemistir (Cizelge 4.5). Rhizobium asilanan parsellerde en yiiksek yas ot verimi
(1900,0 kg/da) kaydedilirken, AA ve RI+AA asilanan parsellerde yas ot verimi
(sirasiyla 1351,1 ve 1391,1 kg/da) kontrol parsellerinin (1674,5 kg/da) de altina
dismistiir (Sekil 4.13).

1100,0 -

850,0

600,0 1

350,0

100,0 -

K RL AA RL+AA

Sekil 4.13. Denemenin birinci yilinda BGTB uygulamalarina karsi gesitlerin yas ot
veriminde ortaya ¢ikan degisim

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi en yliksek yas ot verimine kontrol parsellerinde
ulagsmis ve kontrolden RL, AA ve RL+AA’a dogru gidildik¢e yas ot verimi bariz olarak
azalmustir. Uriinlii gesidi ise ilk yilda AA ve RL+AA parsellerinde diger parsellerden
daha verimli olmustur. Ortaya ¢ikan bu durum bakteri X ¢esit interaksiyonunun énemli

cikmasma sebep olmustur. Asilanan bakteri suslarinin gesitlere gore farkli tepki
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gostermesi burada etkili olmustur. Nitekim bakteri etkinliginin bitki ¢esidine gore

degistigi Cakmake1 vd (2006, 2007) tarafindan da kaydedilmistir.

Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulamalar1 6nemli bir farklilik géstermemis olmakla
birlikte gesit X fosfor interaksiyonu %1 diizeyinde énemli olmustur. Kirazli ¢esidinde
fosforlu giibrelemeye bagli olarak yas ot veriminde Onemli bir degisim ortaya
ctkmazken, Uriinlii ¢esidinde en yiiksek fosfor dozunda belirgin bir diisiis olmustur
(Sekil 4.14). Bu durum fosfor X c¢esit interaksiyonunun Onemli g¢ikmasinda rol
oynamistir. Ancak ortaya ¢ikan bu diisiislin sebebini bitki fosfor mekanizmasi ile izah
etmek mimkiin degildir. Muhtemelen kaydedilemeyen g¢evre zarar1 bu dististe etkili

olmus olabilir.

/ BKirazli gUriinlii
1800,0 - A

1400,0 A

1000,0 -

Sekil 4.14. Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulamalarina karsi gesitlerin yas ot
veriminde ortaya ¢ikan degisim

Denemenin ikinci yilinda her iki ¢esitte en yiiksek yas ot verimine RL ile asilanan
parsellerde ulasilmistir. Bu yilda kontrol ve RL parsellerinde Uriinlii ¢esidi daha verimli
olurken, AA ve RL+AA parsellerinde Kirazli ¢esidi daha tiretken olmustur. Ortaya
cikan bu durum bakteri X c¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur

(Sekil 4.15).
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1500,0

1000,0
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Sekil 4.15. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalarina karsi cesitlerin yas ot
veriminde ortaya ¢ikan degigim

Denemenin ilk yilinda 901,2 kg/da olan yas ot verimi ikinci yilinda 1579,2 kg/da’a
cikmigtir (Cizelge 4.6). Ortaya ¢ikan bu farklilik %5 diizeyinde 6nemli olmustur.

Birlesik analiz sonuglarina gore fosforlu giibrelerin bezelyede yas ot verimi iizerine
olumsuz etkisi olmustur. Fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde 1302,5 kg/da olan
yas ot verimi 3 kg P,Os/da uygulamasinda 1249,3 ve 6 kg P,Os/da uygulamasinda
1168,7 kg/da’a diismistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.16). Ortaya ¢ikan bu diisiis %1

diizeyinde 6nemli olan fosfor X gesit interaksiyonuna neden olmustur.



o1

1500,0 —/ A BKirazh  @Urinli

1250,0

1000,0

750,0

500,0

Sekil 4.16. iki y1l ortalamasina gore fosfor ve gesit uygulamalarmin yas ot verime etkisi

Denemenin birlesik analizinde bakteri uygulamalarinin yas ot verimine ¢ok énemli etki
yaptig1 goriilmiistiir. Denemede RL ile asilanan parselleden en yiiksek yas ot verimi
alinmistir. Kontrol parsellerinden alinan yas ot verimi RL ile asilanan parsellerinkine
benzer olmustur. FCB yalniz veya azot baglayici ile beraber uygulandigi zaman yas ot

verimi kontrol parsellerinin altina diismiistiir (Cizelge 4.6).

Denemenin ilk yilinda bakteri uygulamalarinin yas ot verimine belirgin bir etkisi
olmazken, ikinci yilda RL ile asilanan parseller en yiiksek verim degerine ulasmis ve
bunu kontrol parselleri takip etmistir. AA’nin yer aldig1 parseller en diisiik yas ot
verimine sahip olmustur (Sekil 4.17). Yillar itibariyle yas ot veriminde bakteri
uygulamalarina bagli olarak ortaya ¢ikan degisim yi1l X bakteri interaksiyonunun dnemli

¢ikmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.17. Kirazli ve Uriinlii bezelye gesitlerinin yillara gére BGTB uygulamalaria
yas ot verimi yoniinden tepKisi

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi fosforlu giibrelemeye tepki gostermezken, Uriinlii
cesidinde artan fosfor dozlarina bagl olarak diizenli bir sekilde azalmustir. Ikinci yilda
ise Kirazli ¢esidinde artan fosfor uygulamalarina bagli olarak yas ot verimi artarken,
digerinde azalmistir (Sekil 4.18). Ortaya c¢ikan bu durum yil x g¢esit X fosfor

interaksiyonunun %35 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur.

Akirazl QUronlo

1700,0 -

1200,0

700,0

200,0 -

Sekil 4.18. Kirazli ve Uriinlii bezelye cesitlerinin yillara gore fosforlu giibreye yas ot
verimi yoniinden tepkisi
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Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidinde kontrol parselinden RL, AA ve AA+RL
parsellerine dogru gidildik¢e yas ot verimlerinde azalma gdzlenirken, Uriinlii ¢esidinde
kismi bir artis ortaya c¢ikmistir. Denemenin ikinci yilinda ise her iki ¢esitte RL
parsellerinde en yiiksek degere ulasirken, 6zellikle AA’in yer aldigi parsellerde hizli
diisiis olmustur (Sekil 4.19). Ik y1l kismende olsa AA’e olumlu tepki gosteren Uriinlii
cesidi daha keskin bir diisiis sergilemistir. Ortaya ¢ikan bu durum yi1l x bakteri X ¢esit

interaksiyonunun %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

BKirazli  OUriinli A

2050 A

1550 -

1050

550 -

50 -

Sekil 4.19. Denemede kullanilan Kirazli ve Uriinlii bezelye c¢esitlerinin yas ot
verimlerinin BGTB uygulamalaria bagl olarak yillara gore degisimi

Denemede yillara bagl olarak yas ot verimlerinde énemli farklilik ortaya ¢ikmistir. ik
yil kaydedilen yas ot verimi ikinci yila gore daha diisiik olmustur. Denemenin ilk
yilinda ortaya ¢ikan dolu zarar1 ve yilin ¢ogunlukla yagisli gegmesi (Haziran -Temmuz
ve Agustos aylarinda sicakligin diisiik yagisin ise Haziran ayinda siddetli yagmur ve
dolu yagis1 seklinde olmasi) bitkinin vejetatif ve generatif gelisimini oldukga etkilemis
olup yas ot veriminin diisiik ¢ikmasinda etkili olabilir. Nitekim yillardaki degisime bagli
olarak verimin degistigi farkli bitkiler ile yapilan degisik calismalarda da ortaya
konmustur (Sahin et al. 2004; Cakmakg¢1 vd 2005; Cakmakg et al. 2006).
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Denemede ele alinan ¢esitler arasinda yas ot verimi yoniinden ne yillarda ne de yillarin
birlesik analizinde kayda deger bir farklilik gozlenmemistir. Bu sonuglar ile iki
cesidinde Erzurum ekolojisinde benzer iiretim potansiyeline sahip olacagimni
gostermektedir. Bolgede figler ile yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglara, benzer
sonuglar vermeleri (Gokkus vd 1996; Mermer vd 1996; Tas vd 2007) bolgede tek yillik
yem bitkisi yetistiriciliginde figlere alternatif olarak yem bezelyesinin de

yetistirilebilecegini gostermektedir.

Fosforlu gilibre uygulamalarindan yillarda 6nemli bir farklilik ortaya g¢ikmamakla
birlikte birlesik analizde %5 6nem seviyesinde farklilik kaydedilmistir. Fakat gzlenen
bu farklilik olumsuz yonde olmustur. Ancak kuru madde veriminde bu sekilde bir
farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.5). Bu durum artan fosfor uygulamasina bagh
olarak bitkilerin daha fazla fosfor almasindan kaynaklanabilir. Erken olgunlasan
bitkilerde kuru madde artacagi i¢in dokular daha az su bulunduracaktir. Bu da yas ot
veriminin diisiik olmasinda etkili olabilir. Ciinkii fosfor bitkilerde olgunlagsmayi tesvik
eden bir 6zellige sahiptir (Ergene 1982; Yildiz 2008).

Bilindigi gibi baklagiller fosfora iyi tepki verirler (Aydin and Uzun 2005; Sairam et al.
1990; Hakyemez ve Savran 2007; Isik 2010). Bu ¢alismada fosforlu giibreye ilave tepki
gozlenmemesi deneme alani topraklarmin her iki yilda da fosfor yoniinden yeterli

seviyede olmasindan kaynaklanmigtir (Cizelge 3.2).

Denemede ikinci yilda ve yillarin birlesik analizinde bakteri uygulamalar1 arasinda
onemli bir farklilik ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.5). Ortaya ¢ikan bu farklilikta cesitlerin
ozellikle fosfor ¢oziicii bakteriye yillara gore farkli tepki gdstermesi etkili olmustur.
Nitekim ilgili varyans analizi tablosu incelendiginde bakteri ile ilgili interaksiyonlarin

coklugu dikkati ¢cekmektedir.

Rhizobium asilamasina denemenin ilk yilinda belirgin bir tepki gézlenmemesi ilk yil
deneme topraklarinin bu bakteri yoniinden yeterince zengin olmasindan kaynaklanabilir.

Ciinkii baklagiller ile yapilan Rhizobium asilamasi ¢aligmalarindan toprakta yeterli
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bakteri olmast durumunda asilamaya tepki kaydedilmedigine dikkat ¢ekilmistir
(Ozdemir vd 1999; Tan ve Serin 1995) Her ne kadar deneme alaninda daha once
bezelye yetistirilmemis olsa da bezelyede etkin olan RL bakterisi ayn1 zamanda Vicia,
Lens ve Lathyrus cinslerinde de etkili olmaktadir (Tosun 1974). Yorede fig tariminin
yaygin olmasit ve denemenin ilk yil kuruldugu alanda 3-4 yil 6nce fig yetistirilmis

olmasi ilk yi1lda RL asilamasinin etkisiz olmasina katkida bulunmus olabilir.

Denemenin ikinci yilinda RL asilamasina yas ot verimi yoOniinden pozitif tepki
kaydedilmesi deneme alanina uzun yillar RL’un etkili oldugu baklagillerin ekilmemesi
yiiziinden toprakta RL yogunlugunun azalmis olmasi ve mevcutlarin bir kisminda
etkinligini kaybetmis olmasi (Lie et al. 1988) bu konuda etkili olabilir. Ciinkii toprakta
yeterli bakteri yogunlugu olmadigi durumlarda baklagillerde RL asilamasindan olumlu
sonug alinmaktadir (Peksen ve Giiliimser 1996; Ozdemir vd 1999; Yagmur ve Engin
2005). Nitekim ikinci yilda ortaya ¢ikan pozitif tepki birlesik analizde de kendisini
gostermistir (Cizelge 4.5).

Fosfor ¢oziicli bakteri uygulamalarina oldukca farkl tepkiler alinmistir. Tepki geside ve
yila gore degistigi gibi ayni cesitte de yildan yila degisen yetisme ortami ile birlikte
degismistir (Sekil 4.18 ve Sekil 4.19). Bu ve benzer tepkiler nedeni ile bakteri
uygulamalarinin yer aldig1 interaksiyonlarin bir ¢ogu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.5). Bu
durum denemede kullanilan fosfor ¢6ziicii bakteri suslarmin iklim, toprak ve cesit gibi
faktorlere hatta ayni ¢esitte zaman icerisinde degisen ¢evre sartlarina bagl olarak farkl
tepki gostermesinin bir sonucudur. Nitekim fosfor ¢oziicii bakterilerin etkinliginin bitki
cesidi, iklim ve toprak sartlarina karsi degistigi konu uzmanlart tarafindan dile

getirilmektedir (Pal 1998; Sahin et al. 2004).

Ortaya cikan interaksiyonlara ait degerler dikkate alindiginda fosfor ¢oziicii bakteri
kiiltliriiniin dogru se¢ilmesi durumunda etkili olabilecegi sonucuna varmak mimkiindiir.
Ancak daha genis cevresel degiskende pozitif etki gosterebilecek fosfat ¢oziicii bakteri
suslarmin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Ciinkii ayni ¢esitte bile yildan yila farkli

sonuglar gozlenebilmektedir.
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4.4. Kuru Madde Verimi

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye cesitlerinde kuru
madde verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin kuru madde verimine etkileri ile
ilgili varyans analizi sonuglari*

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 9241 0,397 1,789
Yil 1 112,378**
Hatal 2
Cesit 1 0,663 4,174 1,499
Cesit x Y1l 1 0,281
Hata 2 92
Fosfor 2 0,752 0,388 0,588
Bakteri 3 0174 10,341** 4,896**
Fosfor x Bakteri 6 0,204 0,906 0,354
Fosfor x Y1l 2 0,536
Fosfor xCesit 2 0,949 5,832** 5,460**
Bakteri x Y1l 3 7,324**
Bakteri x Cesit 3 4,887** 3,135* 0,541
Cesit x Fos. x Bak. 6 0,389 0,459
Fos. x Y1l x Cesit 2 2,192
Bak. X Y1l x Cesit 3 1,477
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,441
Fos. x Yil xBak. x Ces. 12 0,589
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1x0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.8. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
kuru madde verimi degerleri (kg/da) *

Bitki Gelisimini Tegvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama

2009 yil

PO 223,3 186,3 177,7 169,0 189,1

Kirazli P1 250,3 226,7 172,7 149,0 199,7

P2 249,0 205,7 188,7 181,7 206,3

Ortalama 240,9 206,2 179,7 166,6 198,3

PO 163,0 137,3 215,3 222,3 184,5

Uriinlii P1 142,0 191,3 277,7 256,0 216,8

P2 138,3 169,3 183,3 186,7 169,4

Ortalama 147,8 166,0 225,4 221,7 190,2

PO 193,1 161,8 196,5 195,6 186,8

Ortalama P1 196,1 209,0 225,1 202,5 208,2

P2 193,7 187,5 186,0 184,1 187,8

Ortalama 194,3 186,1 202,5 194,1 194,3 B

2010 y1lh

PO 326 397,3 282 264 317,3

Kirazli P1 328,3 338,3 343 349,3 339,7

P2 354 426,3 350,3 365,3 374,0

Ortalama 336,1 387,3 325,1 326,2 343,7

PO 424 501,7 250,3 295,7 367,9

Uriinlii P1 361,3 429,3 217,7 307 328,8

P2 283,7 375,3 248,7 179,3 271,8

Ortalama 356,3 435,4 238,8 260,7 322,8

PO 375 4495 266,15 279,85 342,6

Ortalama P1 3448 383,8 280,35 328,15 334,3

P2 318,85 400,8 299,5 272,3 322,9

Ortalama 346,2 B 4114 A 282,0C 293,4C 333,3A

Ortalama

Kirazli PO 274,7 291,8 229,8 216,5 253,2

P1 289,3 282,5 257,8 249,1 269,7

P2 301,5 316 269,5 273,5 290,1

Ortalama 288,5 296,8 252,4 246,4 271,0

PO 293,5 319,5 232,8 259 276,2

Uriinlii P1 251,7 310,3 2477 281,5 272,8

P2 211,0 272,3 216,0 183,0 220,6

Ortalama 252,1 300,7 232,2 241,2 256,5

PO 284,1 305,7 231,3 237,8 264,7

Ortalama P1 270,5 296,4 252,8 265,3 271,2

P2 256,3 294,2 242,8 228,3 255,4

Ortalama 270,3AB 298,7 A 242,3B 243,8 B 263,8

Larkly biiylik ve kiiciikle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 d 6nemlidir.
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Cizelge 4.7°nin incelenmesinden anlasilacag: gibi ilk yilda bakteri x ¢esit interaksiyonu
hari¢ ele almman varyasyon kaynaklari arasinda istatistiki olarak ©nemli farklilik
kaydedilmemistir. Bakteri X ¢esit interaksiyonu denemenin ilk yilinda %1 diizeyinde

Onemli olmustur.

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamasi ve fosfor X ¢esit interaksiyonu %1, bakteri
X ¢esit interaksiyonu ise %5 diizeyinde dnemli olurken, diger varyasyon kaynakalarinda

onemlilik kaydedilmemistir.

Yillarin birlesik analizinde yi1l ve bakteri uygulamalarinin etkisinin ¢ok dnemli oldugu
kaydedilmistir (p<0,01). Birlesik analizde fosfor X ¢esit, bakteri X yil ve bakteri X y1l X

cesit interaksiyonlar1 %1 diizeyinde 6nemli olmustur.

Denemenin her iki yilinda ¢esitler arasinda kuru madde verimi yoniinden 6nemli bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir. ilk yilda Kirazli ¢esidinde 198,3 kg/da olan kuru madde
verimi Uriinlii ¢esidinde 190,2 kg/da olmustur. Bu degerler denemenin ikinci yilinda

Kirazl gesidi icin 343,7 kg/da, Uriinlii ¢esidi igin 322,8 kg/da olmustur (Cizelge 4.7).

Denemenin her iki yilinda da fosforlu giibre uygulamasi kuru madde verimi lizerinde
onemli bir etkiye sahip olmamustir. Ik yilda ortalama 194,3 kg/da olan kuru madde
verimi fosforlu giibre uygulamalarina bagli olarak 186,8 ile 208,2 kg/da, ikinci yilda ise
ortalama 333,3 kg/da olan kuru madde verimi fosfor uygulamalarina bagli olarak 322,8-
342,6 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.8). Bilindigi gibi baklagiller fosforlu
giibrelere iyi tepki vermektedir (Arioglu 1992; Comakli vd 2005; Mehrvarz and Chaichi
2008). Ancak bu ¢alismada denemenin her iki yilinda da fosfora tepki kaydedilmemesi
muhtemelen her iki yilda da deneme topraklarinin fosfor yoniinden zengin olmasindan

kaynaklanmustir (Cizelge 3.2).

Denemenin ilk yilinda bakteri uygulamalaria bagl olarak ortalama 194,3 kg/da olan
kuru madde verimi 186,1 ile 202,5 kg/da arasinda degisim sergilemistir. Ortaya ¢ikan

bu degisim istatistiki manada 6nemli olmamustir.
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Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi bakteri agilanmayan parsellerde en yiiksek verim
degerine ulasirken Uriinlii gesidi A. agilis ile asilanan parsellerde daha verimli olmustur.
Ortaya ¢ikan bu durum denemenin ilk yilinda bakteri X ¢esit interaksiyonunun onemli
cikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.20). Bu durum Kirazli ¢esidinin
BGTB uygulamasina olumsuz, Uriinlii ¢esidinin ise olumlu tepki gdstermesinden
kaynaklanmistir. Bitki biiylimesini tesvik edici bakterilere bitkilerin tepkisi cevre
faktorlerinin yani1 sira bitki tiiriine hatta ayni bitki tiirlinde ¢esitlere gore
degisebilmektedir. Nitekim Pal (1998); Cakmakg: et al. (2001;2006); Sahin et al. (2004)

gibi arastiricilar da benzer duruma dikkat ¢ekmistir.
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Sekil 4.20. Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye
cesitlerinin kuru madde verimine etKkisi

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamalari kuru madde verimi iizerine ¢ok dnemli
etkide bulunmustur (Cizelge 4.7). Rhizobium uygulanan parsellerde dekara 411,4 kg ile
en yiiksek kuru madde verimi kaydedilirken, bunu 346,2 kg ile bakteri uygulanmayan
parseller izlemistir. Fosfor ¢oziicii bakterinin yer aldigi uygulamalarda ise daha diisiik

kuru madde verimi kaydedilmistir.

Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulanmayan parsellerde Uriinlii ¢esidi Kirazli

cesidine gore daha verimli olmus, artan fosforlu giibre uygulamasina bagli olarak
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Kirazli ¢esidinde kuru madde verimi artarken, Uriinlii ¢esidinde azalma ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4.21). Ortaya ¢ikan bu durum ikinci yilda g¢esit X fosfor interaksiyonunun %1
diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur. Cesitler arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik
cesitlerin fosfor konsantrasyonuna gostermis oldugu tepki farkliligindan kaynaklanabilir
(Pal 1998; Cakmakg1 et al. 2001, 2006; Sahin et al. 2004). Yar1 yaprakli bezelye ¢esidi
fosfora normal yapraklidan daha iyi tepki gosterdigi icin toprakta yeterli P,Os varken

bile fosfor alabilmistir. Uriinlii cesidindeki azalmanin nedeni ise anlasilamamustir.
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Sekil 4.21. Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulamalarina gesitlerin kuru madde
verimi yoniinden tepkileri

Denemenin ikinci yilinda ilk yilinda oldugu gibi bakterisiz ve yalnizca Rhizobium
uygulanan parsellerde Uriinlii ¢esidi daha fazla kuru madde iiretirken, fosfor ¢oziicii
bakterinin yalniz veya Rhizobium ile birlikte uygulanmasi durumunda her iki ¢esitte de
kuru madde veriminde diisiis ortaya ¢cikmistir. Bu diisiis Uriinlii cesidinde daha belirgin
olmus ve s6z konusu uygulamalarda kuru madde verimi Kirazli gesidine gore daha
disik olmustur (Sekil 4.22). Ortaya ¢ikan bu farkli tepki bakteri x ¢esit

interaksiyonunun ikinci yilda %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur.
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Ik y1l sonuglarmin aksine ikinci yilda Uriinlii ¢esidinde kuru madde verimi AA ve
RL+AA inokulasyonlarinda belirgin bir azalma gdstermistir. Bu sonuglar bakteri
izolatlarina gesit tepkisinin farkli oldugunu géstermesinin yani sira toprak ve iklim basta
olmak tizere ¢evre sartlarina gére de bariz bir farklilik sergileyebilmektedir (Sahin et al.
2004; Cakmakg1 et al. 2006; 2007). Nitekim bu ¢alismada ilk yilda AA ve RL+AA
asilamasina olumlu tepki gosteren Uriinlii ¢esidinin degisen toprak ve gevre sartlarma

bagl olarak ikinci yilda olumsuz tepki gostermesi bu ifadeyi desteklememektedir.
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Sekil 4.22. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalarina karsi ¢esitlerin kuru madde
veriminde ortaya ¢ikan degisim

Yillarin miinferit analizinde oldugu gibi bilesik analizinde de ¢esit ve fosfor
uygulamalarinin kuru madde verimi iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Buna kargin
birlesik analizde yillar ve bakteri uygulamalar1 arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik

gorilmiistiir.

Denemenin ilk yilinda 194,3 kg/da olan kuru madde verimi ikinci yilinda 333,3 kg/da’a
¢ikmistir. Denemenin ilk yilinda verim diisiikliigiinde ¢ikis sonras1 goriilen dolu zarari
kismen etkili olmustur. Yillar arasi bitki gelismesi yoniinden ortaya ¢ikan farklilikta

yillara gore iklim ve toprak sartlarinin degisimi etkili olmustur. Nitekim yillardaki
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e

farkliliga bagli olarak elde edilen {irlin miktarinin degistigi farkli arastiricilar (Sahin et

al. 2004; Cakmake: et al. 2006) tarafindan da dile getirilmistir.

Yillarin birlesik analizinde en yiiksek kuru madde verimi Kirazli ¢esidinde dekara 6 kg
P,Os uygulanan parsellerde almirken, Uriinlii ¢esidinde ise kontrol parselinden
almmistir. Kirazli ¢esidi artan fosfor dozlarina bagli olarak kuru madde artisi
gdzlenirken Uriinlii gesidinde kontrol ve dekara 3 kg P,Os uygulamasinda hemen
hemen ayni olmus dekara 6 kg P,Os ise diismistiir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Iki y1l ortalamasina gore fosfor ve gesit uygulamalar1 Karsisinda kuru madde
verimleri

Yillarin birlesik analizinde en yiiksek kuru madde verimi RL ile asilanan parsellerde
kaydedilirken, en diisiik verim AA ve RL+AA ile asilanan parselerde ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4.22). Asilama yapilmayan parselden elde edilen veriler istatistiki manada her iki
grubada benzerlik gostermistir. Bakteri asilamasina kars1 gozlenen bu tepkide fosfor
¢Oziicii bakterilerin ¢evre sartlarindan genis 6l¢iide etkilenmeleri neden olabilir. Nitekim
bakterilerin etkinligi bakteri tiirli, bitki ¢esidi, toprak ve diger ¢evre sartlarina bagh
olarak degismektedir (Lucy et al. 2004; Khalid et al. 2004).
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Bitki biiyiimesini tesvik edici bakterilere gosterilen tepki dikkatle incelendiginde fosfor
¢Oziicli bakteriye bir yil iyi sonug veren bir ¢esidin ikinci yilda olumsuz tepki gosterdigi
goriilmektedir (Sekil 4.24). Uygun iklim, toprak ve bitki ¢esidinden en az etkilenerek
asillandig1 bitkiye fayda saglayacak daha etkili AA veya diger FCB 1rklarinin

gelistirilmesine ihtiya¢ vardir.

Ortaya ¢ikan interaksiyonlar fosfora tepki yoniinden ¢esitler arasinda farklilik olduguna
dikkat ¢ekmektedir. Denemede iki yilik sonuglara gore cesitler ve yillarin bakteri
uygulamalarina karsin elde edilen kuru madde verimlerinin olduk¢a farkli oldugunu
ortaya koymaktadir (Sekil 4.23). ik y1l verimler oldukca diisiik olmasima karsin ikinci
y1l daha yiiksek degerler kaydedilmistir.
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Sekil 4.24. Y11, BGTB ve ¢esit uygulamalari ile alinan kuru madde verimi degerleri

Denemeden elde edilen iki yillik sonuglar yem bezelyesinde kuru madde verimi
yoniinden RL ile asilamanin etkili olabilecegini ancak bunun icin bezelye ekilecek
alanda topraklarin RL yoOniinden analiz edilmesinde fayda oldugunu ortaya
koymaktadir. Ciinkii denemenin ilk yilinda tepkinin ortaya ¢ikmamasinda toprakta
yeterli bakteri populasyonunun bulunmasi etkili olabilir. Her ne kadar daha onceki

yillarda alana bezelye ekilmemis olsa da bu bitkide etkili olan Rhizobium tiirii Vicia,
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Lahtyrus ve Lens cinsleri iizerinde etkili olabilmektedir (Tosun 1974). Bu cinslerin
yogun tariminin yapildig: yerlerde asilama iyi sonu¢ vermeyebilir. Nitekim denemede

ilk y1lda RL asilamasina tepki alinamayisi bu ifadeyi desteklemektedir.

Fosfor ¢6ziicii bakterilerin net bir sonu¢ vermemesi Oneri konusunda tereddiite neden
olmaktadir. Ancak fosforlu giibreye bakterilerin iyi tepki verdigi bir gercektir. Bolgede
yem bezelyesi tariminda fosforlu giibreleme yoniinden toprak analizlerine dayali
oneride bulunmak gerekmektedir. Ciinkii her iki yilda da fosfor yoniinden yeterli
topraklarda fosfora tepki kaydedilmemistir. Bu nedenle yapilan toprak analizlerinde
eger fosfor yoniinden yetersizlik ortaya ¢ikmig ise topragi yeterli seviyeye g¢ikaracak

kadar fosfor uygulanmasi faydali olacaktir.

4.5. Ot Ham Protein Orani

Kirazl1 ve Uriinlii bezelye cesitlerinde fosforlu giibre ve farkli BGTB uygulamalarinin
otta ham protein orani iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.9°da sunulmustur.
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Cizelge 4.9. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin otun ham protein oranina etkileri
ile ilgili varyans analizi sonuglari®

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 3,586 0,424 10,133
Yil 1 84,919**
Hatal 2
Cesit 1 0,047 0,707 1,437
Cesit xY1l 1 0,897
Hata 2 92
Fosfor 2 2,967 0,265 1,542
Bakteri 3 0,583 0,532 0,644
Fosfor x Bakteri 6 1,953 1,193 1,958
Fosfor x Y1l 2 0,788
Fosfor x Cesit 2 1,603 0,286 0,311
Bakteri x Y1l 3 0,645
Bakteri x Cesit 3 0,632 0,470 0,632
Cesit x Fos. xBak. 6 0,627 1,063
Fos. xY1l x Cesit 2 1,259
Bak. xY1l x Cesit 3 0,326
Bak. xY1l x Fosfor 6 1,034
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,917
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

Lxx0,01 seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.9 incelendiginde denemenin birinci, ikinci ve birlestirilmis analizinde yil harig¢
varyans kaynaklarindan higbirinin 6nemli olmadig1r goriilmektedir. Sadece yillarin

birlesik analizinde y1l etkisinin ¢ok 6nemli oldugu kaydedilmistir (p<0,01).

Ortalama %20,6 olan ham protein orani fosfor ve bakteri uygulamalarindan 6nemli bir

sekilde etkilenmemistir (Cizelge 4.10). Denemenin ilk yilinda ortalama %21,6 olan
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ottaki ham protein oran1 Kirazli ¢esidinde %21,6, Uriinlii cesidinde ise %21,5 olmustur.
Fosforlu giibre uygulamalarinda ise %20,8-%22,0, bakteri uygulamalarinda ise %21,2-
%22,1 arasinda degismistir.

Denemenin ikinci yilinda ortalama %19,6 olan ham protein oran1 Uriinlii ¢esidinde
%19,3, Kirazl gesidinde %20,0 olmustur. Fosfor uygulamalarinda %19,5-19,9, bakteri
uygulamalarinda ise %19,2-%20,2 arasinda degismistir. Ancak bu degisimler istatistiki
acidan 6nemli olmamistir. Birlesik analizde ortalama %20,6 olan ham protein orani
hem bakteri hem de fosforlu giibreye bagli olarak %20,2-%20,9 arasinda istatistiki

manada dnemsiz bir degisim sergilemistir.

Uygun donemde bigilen yem bezelyesi kuru otunda %20 dolaylarinda ham protein
bulunmaktadir (Ozkaynak 1980; Acikgdz 2001). Nitekim bu calismada da benzer ham
protein oranlar1 tespit edilmistir. Calismada ele alinan iki ¢esit arasinda otun ham
protein orani yoniinden farklilik gézlenmemistir. Bu durum ¢esitlerin ham protein
kapsami yoniinden, benzer 6zellikte olmasinin bir sonucudur. Fosfor baklagillerde
genellikle protein oranini artirict 6zelliktedir (Akgin 1988; Comakli 1991; Azkan 1994).
Ancak deneme alani topraklarinin fosfor yoniinden yeterli olmasi bu sekilde bir sonucun

cikmasina firsat vermemistir. Ayn1 durum bakteri agilamalarinda da ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.10. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
ot ham protein degerleri (%)*

Bitki Gelisimini Tegvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama

2009 yili

PO 21,7 21,4 18,1 21,5 20,7

Kirazl P1 20,8 21,6 22,3 22,1 21,7

P2 21,3 21,2 23,1 24,3 22,5

Ortalama 21,3 21,4 21,2 22,6 21,6

PO 21,9 20,9 20,4 20,5 20,9

Uriinlii P1 22,9 23,4 21,5 21,6 22,4

P2 20,5 20,4 21,8 22,3 21,3

Ortalama 21,8 21,6 21,2 21,5 21,5

PO 21,8 21,2 19,3 21,0 20,8

Ortalama P1 21,9 22,5 21,9 21,9 22,0

P2 20,9 20,8 22,5 23,3 21,9

Ortalama 21,5 21,5 21,2 22,1 216 A

2010 y1ilh

PO 19,5 20,3 20,8 19,9 20,1

Kirazh P1 19,7 22,3 19,1 20,1 20,3

P2 20,2 17,8 20,2 20,3 19,6

Ortalama 19,8 20,1 20,0 20,1 20,0

PO 20,8 19,7 18,4 16,5 18,9

Uriinlii P1 17,7 20,8 19,0 20,8 19,6

P2 19,7 20,4 17,9 19,6 19,4

Ortalama 19,4 20,3 18,4 19,0 19,3

PO 20,2 20,0 19,6 18,2 19,5

Ortalama P1 18,7 21,6 19,1 20,5 19,9

P2 20,0 19,1 19,1 20,0 19,5

Ortalama 19,6 20,2 19,2 19,5 19,6 B

Ortalama

PO 20,7 21,0 19,4 20,6 20,4

Kirazh P1 20,0 22,1 20,6 20,9 20,9

P2 20,6 19,4 21,7 22,3 21,0

Ortalama 20,4 20,8 20,6 21,3 20,8

PO 21,9 20,3 19,4 18,4 20,0

Uriinlii P1 20,3 22,0 20,1 21,1 20,9

P2 20,0 20,4 19,7 21,0 20,3

Ortalama 20,7 20,9 19,7 20,2 20,4

PO 21,3 20,7 19,4 19,5 20,2

Ortalama P1 20,2 22,1 20,4 21,0 20,9

P2 20,3 19,9 20,7 21,7 20,6

Ortalama 20,6 20,9 20,2 20,7 20,6

1Bijlyiik harfle isaretlenen ortalamalar %1 diizeyinde 6nemlidir.
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Ottaki ham protein oranlar1 L. y1l %21,6 ikinci yil ise %19,6 olmus ve bu fark istatistiki
manada Onemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklilik iklimsel degisikliklerden
kaynaklanmistir. Kurak gegen yillarda nemin fazla oldugu yillara nazaran yaprak 6limii
artacagl i¢in ham protein oraninin azalmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii yapraklar

saplara gore daha fazla protein icerir (Bakoglu vd 1999).

4.6. Ot Ham Protein Verimi

Denemede ele alman uygulamalarm Kirazli ve Uriinlii bezelye gesidinin otunda ham
protein verimi iizerine etkilerini gosteren varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.11. Yem bezelyesi gesitlerinde uygulamalarin ot ham protein verimi iizerine
etkileri ile ilgili varyans analizi sonuglar1

VK. sD F Degerleri
2009 2010 Ortalama

Blok 2 0,421 0,408 1,929
Yil 1 170,281**
Hatal 2
Cesit 1 0,609 0,728 2,588
Cesit xY1l 1 0,654
Hata 2 92
Fosfor 2 5,107* 0,047 1,295
Bakteri 3 0,402 10,282** 6,269**
Fosfor x Bakteri 6 5,278** 1,128 1,979
Fosfor x Y1l 2 0,766
Fosfor x Cesit 2 1,756 0,493 0,070
Bakteri x Y1l 3 9,255**
Bakteri x Cesit 3 11,971** 3,407* 0,704
Cesit x Fos. xBak. 6 7,584** 1,687
Fos. xY1l x Cesit 2 1,351
Bak. xY1l x Cesit 3 9,055**
Bak. xY1l x Fosfor 6 1,765
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 2,414**
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

L40.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.12. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
otun ham protein verim degerleri (kg/da)*

Bitki Gelisimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil
PO 62,7 34,6 52,8 29,0 44,8
Kirazh P1 50,4 34,0 35,2 38,2 39,5
P2 40,1 62,6 21,9 46,7 42,8
Ortalama 51,1 43,7 36,6 38,0 42,4
PO 35,0 32,5 51,8 70,2 47,4
Uriinli  P1 30,2 37,5 50,2 34,5 38,1
P2 31,3 35,7 41,1 35,7 36,0
Ortalama 32,2 35,2 47,7 46,8 40,5
PO 48,9 33,6 52,3 49,6 46,1a
Ortalama P1 40,3 35,8 42,7 36,4 38,8b
P2 35,7 49,2 31,5 41,2 39,4 ab
Ortalama 41,6 39,5 42,2 42,4 41,4B
2010 yil
PO 70,0 79,7 68,9 69,9 72,1
Kirazli P1 63,4 88,4 57,2 62,5 67,9
P2 67,1 65,2 69,4 62,2 66,0
Ortalama 66,8 77,8 65,2 64,9 68,7
PO 86,7 76,9 42,3 37,6 60,9
Uriinli  P1 51,4 89,4 50,6 65,0 64,1
P2 70,3 99,8 38,7 47,3 64,0
Ortalama 69,5 88,7 43,9 50,0 63,0
PO 78,4 78,3 55,6 53,8 66,5
Ortalama  P1 57,4 88,9 53,9 63,8 66,0
P2 68,7 82,5 54,1 54,8 65,0
Ortalama 68,2 B 83,2 A 54,5C 57,4 BC 65,8 A
Ortalama
PO 66,4 57,2 60,9 49,5 58,5
Kirazli P1 60,0 61,2 46,2 50,3 54,4
P2 53,6 64,0 45,7 54,5 54,5
Ortalama 60,0 60,8 50,9 51,4 55,8
PO 60,8 55,0 47,0 54,0 54,2
Uriinli  P1 40,8 63,5 50,4 50,0 51,2
P2 50,8 67,8 40,0 41,5 50,0
Ortalama 50,8 62,1 45,8 48,5 51,8
PO 63,6 56,1 54,0 51,8 56,4
Ortalama Pl 50,4 62,4 48,3 50,2 52,8
P2 52,2 65,9 42,9 48,0 52,2
Ortalama 55,4 AB 615A 48,4 B 50,0 B 53,8

1Farkh biiylik ve kii¢lik harfle isaretlenen ortalamalar sirastyla %1 ve %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Denemenin ilk yilinda varyans kaynaklarindan fosfor %5°de dnemlilik sergilerken, ¢esit
ve bakteri uygulamalarimin  6nemli bir etkisinin olmadigr  goriilmistiir.
Interaksiyonlardan fosfor x bakteri, bakteri X g¢esit ve ¢esit X fosfor x bakteri

interaksiyonlar1 %1’de 6nemlilik gostermistir.

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamalari %1°de bakteri X ¢esit interaksiyonuda
%5’de onemli olurken, diger varyasyon kaynaklarinin 6nemli bir etkisi ortaya

¢ikmamustir.

Yillarin birlesik analizinde varyans kaynaklarindan yil ve bakteri uygulamalarinin
%1°de onemli farklilik sergiledigi goriilmiistiir. Denemede yillara gore uygulamalarda
farkli sonuglarin ¢ikmasi interaksiyonlardan da bakteri x yil , bakteri X yil X gesit ve
fosfor x yil x bakteri X ¢esit interaksiyonlarinin 6énemli olmasina yol agmustir (Cizelge
4.11).

Ik yilda Kirazli cesidinde 42,4 kg/da ham protein verimi kaydedilirken Uriinlii
cesidinde 40,5 kg/da kaydedilmistir. Ortalama 41,4 kg/da olan ham protein verimi
denemenin  ilk  yilinda  bakteri uygulamalarindan  etkilenmezken, fosfor
uygulamalarindan etkilenmistir. Fosfor uygulanan parsellerde kontrol parseline gore
daha diisiik ham protein verimi kaydedilmistir. Bu durum muhtemelen ilk yilki dolu
zarar1 veya harici bazi olumsuzluklardan kaynaklanabilir. Ciinkii fosfor baklagillerde
hem ot hem de protein oranim artirict bir dzellige sahiptir (Ulgen 1975; Comakl1 1991).

Dolayisiyla elde edilen sonuglar beklenen bir durum degildir.

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi en yiikksek ham protein verimine kontrol
parsellerinde ulasmis ve bakteri uygulamalar1 karsisinda kismen de olsa bir diisiis
gdstermistir. Uriinlii cesidinde ise bakteri uygulamalari kontrole gére artis seklindedir
(Sekil 4.25). Ortaya ¢ikan bu durum bakteri x ¢esit uygulamasinin énemli ¢ikmasina
sebep olmustur. Bu durum c¢esitlerin bakteriye fakli tepki goOstermesinden

kaynaklanmistir. Nitekim BGTB uygulamalarinin etkisinin diger faktorlerin yani sira
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bitki ¢esitlerine gore degismesi bu ifadeyi desteklemektedir (Lucy et al. 2004; Khalid et
al. 2004).
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Sekil 4.25. Denemenin ilk yilinda ¢esitlerin BGTB uygulamalar karsisinda verdigi ham
protein verim degerleri

Kontrol parsellerinde fosfor uygulamasina bagli olarak ham protein verimi diiserken,
Rhizobium asilanan parsellerde 6zellikle 6 kg/da P,Os verilen parsellerde belirgin bir
artis ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.26). Bu durum bakteri x fosfor interaksiyonunun énemli
¢ikmasinda rol oynamustir. Fosforlu giibre ile azot fiksasyonu arasinda olumlu bir iligki
vardir (Ulgen 1975; Akgin 1988; Ogiit vd 2003). Zira Rhizobium salgilarinin fosfor
alimmi tegvik ettigi yoniinde bulgular mevcuttur (Ulgen 1975; Kiziloglu 1995).
Uygulanan fosforlu giibrelerin toprakta fosfor yogunlugunu artirmasi sonucu boyle bir

etki ortaya ¢ikmus olabilir.
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Sekil 4.26. Denemenin ilk yilinda BGTB ve fosfor uygulamalari karsisinda alinan ham
protein verim degerleri

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidinde fosforlu giibre uygulamas: ve bakteri
uygulanmayan parsellerde ham protein verimini azaltirken, Rhizobium asilanan parseller
de 6 kg/da P,Os uygulamasi ile yiiksek verime ulasmis ve RL ile AA’nin birlikte
uygulandig1 parsellerde fosforlu giibre dozlarindaki artisa bagli olarak ham protein
verimi artmustir (Sekil 4.27). Uriinlii ¢esidinde ise bakteri asilanmayan ve Rhizobium
asilanan  parsellerde ham protein verimi fosfor uygulamasindan etkilenmez iken,
AA’nmm yer aldigi parsellerde en yiiksek ham protein verimi fosfor uygulanmayan
parsellerde ortaya cikmistir. Ortaya ¢ikan bu durum gesit X fosfor x bakteri
uygulamasinin 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Nitekim bir ¢ok arastirici (Pal 1998;
Cakmakgi et al. 2001; Lucy et al. 2004; Sahin et al. 2004) bakteri tepkisinin geside ve

cevre sartlarina gore degistiginin altini ¢izmistir.
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Sekil 4.27. Denemenin ilk yilinda gesitlerin BGTB ve fosfor uygulamalar1 Karsisinda
verdigi ham protein verim degerleri

Denemenin ikinci yilinda Rhizobium asilanan parsellerde 83,2 kg/da ile en yiiksek ham
protein verimi kaydedilirken, FCB’nin yalniz uygulandig: parsellerde 54,5 kg/da ile en
diisiik deger elde edilmistir. Bu duruma Rhizobium asilamasinin belirgin bir kuru madde
verimi artisina sebep olmasi etkili olmustur. Zira ham protein orani iizerine uygulamalar
belirgin bir etki gostermemistir (Cizelge 4.12). Kontrol ve Rhizobium asilanan
parsellerde Uriinlii cesidi Kirazli ¢esidinden daha verimli olurken, FCB’lerin yer aldig
uygulamalarda Kirazli ¢esidi daha verimli olmustur (Sekil 4.28). Ortaya ¢ikan bu farkl
tepki bakteri x ¢esit uygulamasimnin onemli ¢ikmasina sebep olmustur. Bakterilerin

cesitlerde farkli tepkiye sebep olmasi bu konuda etkili olmustur.
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Sekil 4.28. Denemenin ikinci yilinda ¢esitlerin BGTB uygulamalar1 itibariyle verdigi
ham protein verim degerleri

Denemenin ilk yilinda 41,4 kg/da olan ham protein verimi ikinci yilda 65,8 kg/da’a
ctkmustir. Ikinci yilda bu artis istatistiki anlamda %1 diizeyinde énemli olmustur. Her ne
kadar denemenin ikinci yilinda otun ham protein orani diismiis olsa da ortaya ¢ikan
ikinci yildaki yiiksek kuru madde verimi bu yilda ham protein veriminin yiikselmesinde
etkili olmustur (Cizelge 4.12).

Denemeden elde edilen verilerde cesitler arasinda ham protein verimi yoniinden kayda
deger bir farkliliga rastlanmamustir. Ortalama 53,8 kg/da olan ham protein verimi
Kirazli ¢esidinde 55,8 kg/da, Uriinlii ¢esidinde ise 51,8 kg/da olmustur. Bu durum ham
protein verimi yoniinden cesitlerin benzer potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir

(Cizelge 4.12).

Yillarin birlesik analizinde bakteri uygulamalarinin etkisinin ¢ok ©nemli oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek kuru madde veriminin alindigi Rhizobium asilamasi
uygulamasinda ayn1 zamanda en yliksek ham protein verimi kaydedilmistir. Bu durum
hasat edilen kuru maddenin ham protein kapsamindaki degisimden ziyade kuru madde
verimindeki artis ile iliskili olmustur. Ozellikle denemenin ikinci yilinda Rhizobium

asilamasina bagli olarak kuru madde verimindeki artis en onemli role sahip olmustur.
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Nitekim benzer sonuglar degisik arastiricilar (Ulgen 1975; Ersin 1978; Tan ve Serin
1995) tarafindan da ortaya konulmustur.

Yillara bagli olarak BGTB etkisi incelendiginde denemenin ilk yilinda BGTB
uygulamalar1 arasinda bariz bir fark goriilmezken, ikinci yilda Rhizobium uygulanan

parseller ile kontrol parselleri daha yiiksek verime sahip olmuslardir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. BGTB uygulamalarinin yillara bagli olarak ot ham protein verim degerleri

Kirazli gesidinin ham protein verimini ilk y1l BBGT uygulamalar diisiiriirken, Uriinlii
cesidinde kismi azalis gdzlenmistir. Ikinci yilda Kirazli ¢esidi uygulamalardan
etkilenmezken, Uriinlii ¢esidinde RL uygulanan parsellerde artis, AA ve RL+AA
uygulamalarinda belirgin bir diisiis olmustur (Sekil 4.30). Bu durum yil x bakteri x gesit

interaksiyonuna neden olmustur.
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Sekil 4.30. Cesit ve BGTB uygulamalar1 ile her iki yildaki ot ham protein verim

degerleri

Elde edilen sonuglar bezelyede otta ham protein verimi yoniinden temel belirleyicinin
kuru madde verimini etkileyen faktorler oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bezelye
otu iiretiminde ot iiretimini etkileyen faktorlerin {izerinde durulmasi en yiiksek ham

protein verimini elde etmek icin yeterli olabilir.

4.7. Asit Deterjan Fiber (ADF) Oram

Fosforlu giibre, fosfor ¢oziicli bakteri ve azot baglayici bakteri uygulamalariin Kirazl

ve Uriinlii bezelye cesitlerinde otun ADF oran1 iizerine etkilerini belitlemek amaciyla

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de sunulmustur.
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Cizelge 4.13. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin ADF oranina etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuclarr®

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 1,265 0,236 0,106
Yil 1 8,525
Hatal 2

Cesit 1 0,124 0,597 0,441
Cesit xY1l 1 1,235
Hata 2 92

Fosfor 2 0,137 0,669 0,498
Bakteri 3 0,813 1,484 1,665
Fosfor x Bakteri 6 2,987* 1,199 1,342
Fosfor x Yil 2 0,691
Fosfor x Cesit 2 0,724 0,828 0,503
Bakteri x Y1l 3 1,074
Bakteri x Cesit 3 1,454 0,799 1,431
Cesit x Fos. xBak. 6 2,005 1,501

Fos. xY1l x Cesit 2 1,078
Bak. x Y1l x Cesit 3 0,243
Bak. x Y1l x Fosfor 6 1,329
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 1,444
Yillarda Hata 2 44

Hata 3 92

L40.05 seviyesinde 6nemlidir.

Yillarin ayr1 ayr ve birlesik analizinde ele alinan uygulamalarin yem bezelyesi otunun
ADF kapsami iizerine etkili olmadigin1 gostermistir. Sadece denemenin ilk yilinda

fosfor X bakteri interaksiyonu %35 diizeyinde dnem sergilemistir.

Denemenin ilk yilinda %26,6 olan ortalama ADF orani c¢esitler arasinda %26,4- %

26,8, fosfor uygulamalarina bagli olarak %26,4-%26,8, bakteri uygulamalarina baglh
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olarak ise %25,8-%26,9 arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan bu degisiklikler istatistiki
manada 6nemli olmamustir. Elde edilen ilk yil bulgulart biitin uygulamalarda ADF
degeri yem standartlarinda en kaliteli yem i¢in iist sinir olan %31’in (Yavuz vd 2009)

altinda seyretmistir.

Denemenin ilk yilinda bakteri uygulanmayan parsellerde ADF orani fosfor uygulamasi
ile artmig fakat fosfor dozlar etkili olmamistir. Ancak bakteri uygulamalari ile fosfora
tepki degismistir. AA’nin yalniz uygulandig1 parsellerde en yiiksek ADF oranina 3
kg/da P,Os uygulamasinda ulasilirken, 6 kg/da P,Os uygulamasinda en yiiksek ADF
degeri RL+AA uygulanan parsellerde ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Denemenin birinci yilinda fosfor ve BGTB uygulamalar: itibariyle elde
edilen ADF oranlar1
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Cizelge 4.14. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi gesitlerine ait ortalama
ADF degerleri (%)

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yili
PO 24,1 26,2 27,0 26,5 26,0
Kirazli P1 27,3 26,2 31,5 22,4 26,9
P2 23,7 27,0 24,7 29,8 26,3
Ortalama 25,0 26,5 27,7 26,2 26,4
PO 25,9 27,1 27,1 27,6 26,9
Uriinli  P1 25,2 26,0 26,5 27,2 26,2
P2 28,4 28,2 24,5 28,1 27,3
Ortalama 26,5 27,1 26,0 27,6 26,8
Ortalama PO 25,0 26,7 27,1 27,1 26,4
P1 26,3 26,1 29,0 24,8 26,5
P2 26,1 27,6 24,6 29,0 26,8
Ortalama 25,8 26,8 26,9 26,9 26,6
2010 y1ilh
PO 23,7 22,0 24,1 18,3 22,0
Kirazli P1 18,5 26,0 21,4 21,4 21,8
P2 22,9 24,7 22,2 22,4 23,1
Ortalama 21,7 24,2 22,6 20,7 22,3
PO 22,8 21,9 22,3 21,2 22,1
Uriinli Pl 22,7 21,1 22,7 22,5 22,3
P2 18,4 23,1 24,7 23,5 22,4
Ortalama 21,3 22,0 23,2 22,4 22,2
PO 23,3 22,0 23,2 19,8 22,0
Ortalama P1 20,6 23,6 22,1 22,0 22,0
P2 20,7 23,9 23,5 23,0 22,7
Ortalama 21,5 23,1 22,9 21,6 22,3
Ortalama
PO 23,9 24,2 35,6 22,4 26,5
Kirazh P1 22,9 26,1 26,5 21,9 244
P2 23,3 25,9 23,5 26,1 24,7
Ortalama 23,4 25,4 28,5 23,5 25,2
PO 24,3 24,5 24,7 24,4 24,5
Uriinli  P1 24,0 23,6 24,6 249 24,3
P2 23,4 25,7 24,6 25,8 249
Ortalama 23,9 24,6 24,6 25,0 24,5
PO 24,1 24,4 30,2 23,4 25,5
Ortalama P1 23,5 24,9 25,6 23,4 243
P2 23,4 25,8 24,1 26,0 24.8

Ortalama 23,6 25,0 26,6 243 249
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Bu durum ilk yilda fosfor X bakteri interaksiyonunun Onemli ¢ikmasinda aktif rol
oynamugtir. Bakterilerin degisen toprak fosforu konsantrasyonuna bagli olarak ADF

konsantrasyonu yoniinden farkl tepki gostermesi bu konuda etkili olmustur.

Denemenin ikinci yilinda ortalama %22,3 olan ADF orani ¢esitlere gore %22,2- %22,3,
fosfor dozlarina gore %22,0-%22,7, Bakteri uygulamalarina gore ise %21,5-%23,1
arasinda degigmistir. Ne bu degisimler ne de uygulamalar arasi interaksiyonlar bu yilda

Onem sergilememistir.

Birlesik analiz sonuglarina goére ortalama %24,9 olan otun ADF kapsami bakteri

uygulamalarina bagl olarak %23,6-%26,6 arasinda degisse de 6nem sergilememistir.

Ele alinan uygulamalarin yem bezelyesinde kuru maddenin ADF kapsami {izerine etkili
olmadigin1 gostermektedir. Mevcut sonuglar kaba yem standartlarina gore kaliteli kaba
yemlerdeki ADF kapsaminin {ist sinirt olan %31’in (Yavuz vd 2009) altinda kalmistir.
Bu sonuglara gore Erzurum ekolojisinde yem bezelyesinin ADF kapsami yoniinden
istiin  kaliteli yem {irettigini ve bunun da kiltirel uygulamalar tarafindan

etkilenmedigini sdylememiz miimkiindiir.

4.8. Notral Deterjan Fiber (NDF) Orani

Fosforlu giibre, fosfor ¢oziicli bakteri ve azot baglayic1 bakteri uygulamalarinin Kirazl
ve Uriinlii bezelye ¢esitlerinde otun NDF orani iizerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15’de sunulmustur.
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Cizelge 4.15. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin NDF oranina etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuglari

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 2,517 6,520 0,829
Yil 1 0,653
Hatal 2

Cesit 1 2,352 0,118 1,415
Cesit xY1l 1 0,132
Hata 2 92

Fosfor 2 1,053 2,628 3,011
Bakteri 3 0,742 1,580 0,866
Fosfor x Bakteri 6 1,002 1,281 1,820
Fosfor x Y1l 2 1,132
Fosfor x Cesit 2 0,201 0,237 0,117
Bakteri x Y1l 3 1,691
Bakteri x Cesit 3 1,488 1,153 0,722
Cesit x Fos. xBak. 6 1,603 0,709

Fos. xY1l x Cesit 2 0,319
Bak. x Y1l x Cesit 3 1,712
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,492
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,800
Yillarda Hata 2 44

Hata 3 92
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Yillarin ayr1 ayn ve birlesik analizinde ele alinan uygulamalarida ve uygulamalara ait

interaksiyonlarda istatistiki olarak 6nemlilik kaydedilmemistir (Cizelge 4.15).

Denemenin ilk yilinda hasat edilen bezelye otunda NDF oran1 ortalama %37,5 olmus ve
cesitlere gore %36,8-%38,2 arasinda, fosfor uygulamalarina gore %36,6-%38,2
arasinda, bakteri uygulamalarina gore ise %36,5-%38,6 arasinda degisim gdstermistir.

Ortaya cikan bu degisim istatistiki olarak 6nem arzetmemistir.

Denemenin ikinci yilinda %35,0 olan NDF orani gesitlere gore %34,6-%35,5, fosfor
uygulamalarina gore %33,1-%36,9 ve bakteri uygulamalarina gore ise %33,2-%37,0
arasinda degismistir. Ik yilda oldugu gibi ikinci yilda da kaydedilen bu degisiklikler

istatistiki manada 6nemli olmamustir.

Yillarin birlesik analizinde de miinferit analizlere benzer sonuclar ortaya g¢ikmuistir.
Ortalama %36,3 olan NDF oraninda y1l, ¢esit, fosfor ve bakteri uygulamalarinin kayda

deger bir etkisi olmamustir.

NDF, seliiloz ve lignine ilaveten hemiseliilloz i¢ceren ve ruminantlarin beslenmesinde
hayati 6nem arzeden kaba yem bilesenlerindendir. Arastirmada ele alinan uygulamalarin
NDF iizerine etkisi olmamistir. Elde edilen degerler yem kalitesi yoniinden en iyi
degerin st sinir1 olan %41’in (Yavuz vd 2009) daha altinda seyretmistir. Bu durum
Erzurum ve yoresinde yem bezelyesi otu iiretimin de yetistiricilik uygulamalarinin yem

kalitesini etkilemeyecegi seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 4.16. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
NDF orani degerleri (%)

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yili
PO 37,9 37,9 42,6 36,5 38,7
Kirazlh ~ P1 39,4 40,9 37,5 37,3 38,8
P2 36,8 39,3 38,2 33,5 37,0
Ortalama 38,0 39,4 39,4 35,8 38,2
PO 37,6 34,1 38,6 35,8 36,5
Uriinlii ~ P1 37,8 34,9 42,3 35,8 37,7
P2 35,9 36,5 32,1 40,1 36,2
Ortalama 37,1 35,2 37,7 37,2 36,8
PO 37,8 36,0 40,6 36,2 37,6
Ortalama Pl 38,6 37,9 39,9 36,6 38,2
P2 36,4 37,9 35,2 36,8 36,6
Ortalama 37,6 37,3 38,6 36,5 37,5
2010 yil
PO 34,5 37,9 38,3 37,3 37,0
Kirazli  P1 36,5 35,2 37,6 35,3 36,2
P2 35,4 36,6 22,9 37,9 33,2
Ortalama 35,5 36,6 32,9 36,8 35,5
PO 40,0 34 35,8 37,2 36,8
Uriinlii ~ P1 37,2 33,5 34,5 31,0 34,1
P2 38,2 34,1 29,8 29,7 33,0
Ortalama 38,5 33,9 33,4 32,6 34,6
PO 37,3 36,0 37,1 37,3 36,9
Ortalama Pl 36,9 34,4 36,1 33,2 35,1
P2 36,8 35,4 26,4 33,8 33,1
Ortalama 37,0 35,2 33,2 34,7 35,0
Ortalama
PO 36,2 37,9 40,4 36,9 37,9
Kirazlh  P1 37,9 38,1 37,5 36,3 37,5
P2 36,1 38 30,5 35,8 35,1
Ortalama 36,7 38,0 36,1 36,3 36,8
PO 38,6 36,8 36,2 35,8 36,9
Uriinli ~ P1 37,5 34,2 38,4 33,4 35,9
P2 37,0 35,3 30,9 34,9 34,5
Ortalama 37,7 35,4 35,2 34,7 35,8
PO 37,4 37,4 38,3 36,4 37,4
Ortalama P1 37,7 36,2 38,0 34,9 36,7
P2 36,6 36,7 30,7 35,4 34,8

Ortalama 37,2 36,7 35,7 35,5 36,3
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4.9. Bitkide Bakla Sayisi

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye ¢esitlerinde bitkide
bakla sayis1 lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.17°de sunulmustur.

Cizelge 4.17. Yem bezelyesi gesitlerinde uygulamalarin bitkide bakla sayisina etkileri
ile ilgili varyans analizi sonuglari®

F Degerleri
V. K. S.D

2009 2010 Ortalama
Blok 2 4,825 8,514 3,876
Yil 1 5,903
Hatal 2
Cesit 1 12,629 2,822 5,393*
Cesit xY1l 1 0,096
Hata 2 92
Fosfor 2 11,117%* 3,679* 11,793**
Bakteri 3 9,544** 4,720** 10,625**
Fosfor x Bakteri 6 5,376** 2,252 2,640*
Fosfor x Yil 2 0,298
Fosfor x Cesit 2 5,605** 4,649* 0,319
Bakteri x Y1l 3 1,992
Bakteri x Cesit 3 11,725** 0,553 3,620*
Cesit x Fos. xBak. 6 3,919** 1,354
Fos. XY1l X Cesit 2 9,779%*
Bak. x Y1l x Cesit 3 4,365**
Bak. x Y1l x Fosfor 6 3,884**
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 2,743**
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1*0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde onemlidir.
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Denemenin birinci yilinda varyans kaynaklarindan fosfor ve bakteri uygulamalarinin
etkisi ile fosfor x bakteri, fosfor x ¢esit, bakteri x gesit ve ¢esit X fosfor x bakteri

interaksiyonlari istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.17).

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamasi %1 ve fosfor uygulamast %5 diizeyinde
onemli olmustur. Interaksiyonlardan da cesit x fosfor interaksiyonu %5 seviyesinde

O6nemli bulunmustur.

Yillarin birlesik analizinde fosfor ve bakteri uygulamalarimin ¢ok Onemli oldugu
kaydedilmistir (p<0,01). Cesit farkliligi ise %5 diizeyinde 6nemli olmustur. Fosfor x
bakteri ve bakteri X ¢esit interaksiyonlar1 %5 diizeyinde 6nemli olurken, ti¢lii ve dortli

interaksiyonlar %1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Denemenin ilk yilinda bitkide bakla sayis1 yoniinden ¢esitler arasinda kayda deger bir
farkliliga rastlanmamustir. Ortalama bitki bagina 7,0 adet olan bakla sayisi Kirazli

cesidinde 6,8 adet, Uriinlii ¢esidinde ise 7,2 adet olmustur (Cizelge 4.18).

Fosfor uygulamalariin bitkide bakla sayis1 iizerine etkisi ¢ok 6nemli olmustur. Fosfor
verilmeyen parsellerde ilk yilda bitki basina daha az (6,4 adet) bakla tespit edilirken,

fosfor uygulanan parsellerde daha gok bakla tespit edilmistir.

IIk yilda FCB’lerin yer aldig1 parsellerdeki bezelye bitkileri kontrol ve yalnizca RL
asillamasi yapilan parsellerdeki bitkilerden daha fazla bakla tiretmistir. Bu farklilik

istatistiksel olarak 6nemlidir.

Denemenin birinci yilinda fosfor uygulanmayan parsellerde bitkide bakla sayis1 BGTB
uygulamalarindan etkilenmezken, fosfor uygulanan parsellerdeki 6zellikle AA’nin yer
aldig1 uygulamalarda kontrole gore belirgin bir artis ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.32).
Ortaya ¢ikan bu farklilik fosfor X bakteri interaksiyonunun énemli ¢ikmasinda etkin rol

oynamistir.
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Cizelge 4.18. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
bitkide bakla sayis1 degerleri (adet)!

Bitki Gelisimini Tegvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil
PO 7.1 6,0 6,6 6,1 6,5
Kirazli P1 59 6,3 7,0 7,1 6,6
P2 6,3 6,8 9,8 6,2 7.3
Ortalama 6,4 6,4 7,8 6,5 6,8
PO 6,3 6,2 6,5 6,5 6,4
Uriinlii P1 6,8 75 75 9,2 7.8
P2 5,7 7.8 7,0 9,0 7.4
Ortalama 6,3 7,2 7,0 8,2 7,2
PO 6,7 6,1 6,6 6,3 6,4 B
Ortalama P1 6,4 6,9 7,3 8,2 72 A
P2 6,0 7.3 8,4 7,6 73 A
Ortalama 6,4B 6,8B 7.4 A 7.4 A 7,0
2010 yil
PO 51 6,2 8,3 6,1 6,4
Kirazli P1 6,8 9,1 7,6 8,8 8,1
P2 7.1 7.4 8,0 6,8 7.3
Ortalama 6,3 7,6 8,0 7,2 7,3
PO 6,9 7.8 8,6 6,5 75
Uriinlii P1 6,6 7,6 7.9 7,2 7.3
P2 7.8 8,2 7,3 8,3 7,9
Ortalama 7.1 7.9 79 7,3 7,6
PO 6,0 7,0 8,5 6,3 6,9b
Ortalama P1 6,7 8,4 7,8 8,0 7,7a
P2 75 7.8 7,7 7,6 7.6a
Ortalama 6,7B 7.7 A 8,0 A 7,3 AB 7.4
Ortalama
PO 6,1 6,1 75 6,1 6,5
Kirazh P1 6,4 7,7 7.4 8,0 7.4
P2 6,7 7.1 8,9 6,6 7.3
Ortalama 6,4 7,0 7,9 6,9 71b
PO 6,7 7.1 7,6 6,5 7,0
Uriinlii P1 6,7 7,6 7,7 8,2 7,6
P2 6,8 8,0 7.2 8,7 7,7
Ortalama 6,7 7,6 7,5 7,8 7.4 a
PO 6,4 6,6 7,6 6,3 6,7B
Ortalama P1 6,6 7,7 7,6 8,1 75 A
P2 6,8 7,6 8,1 7,7 75 A
Ortalama 6,6 B 72 A 7,7A 7,4 A 7,2

Trarkn biiyiik ve kiiciik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde dnemlidir.
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Sekil 4.32. Denemenin birinci yilinda BGTB ve fosfor uygulamalar karsisinda bitki
basina bakla sayis1 degerleri

Denemenin birinci yilinda 0 ve 6 kg/da P,Os uygulamalarinin yer aldigi parsellerde
cesitlerin bitki basina bakla tliretiminde kayda deger bir farkliliga rastlanmazken, dekara
3 kg/da P,Os uygulanan parsellerde Uriinlii ¢esidi bitki basina daha fazla bakla
tretmistir (Sekil 4.33). Bu durum fosfor x gesit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

sebep olmustur.

A BKirazi O Urdnli
8,0 -
1
T T 1
 —— 1 T A
6,0-/|:|:| B :I:l: l:l:l
T 1 1 T T 1
/|:|:| :|:|: I:I:I
T T 1 1 T 1
4,0 1 - LT 1 = -
1 LT 1 1
LTI = - -
T T 1 1 T T 1
2,0-/ |:|:| :l:l: l:l:l
LT 1 1 T 1
1 T 1 1
LTI = - -
0,0 T
PO P1 P2

Sekil 4.33. Denemenin ilk yilinda fosforlu giibre uygulamalar1 karsisinda gesitlerde
bitki basina diisen bakla sayis1 degerleri
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Cesitler denemenin birinci yilinda bakteri uygulamalar1 karsisinda farkli sonuglar
vermislerdir. Kirazli cesidi en yiiksek degere AA uygulamasinda, Uriinlii cesidi ise
RL+AA uygulamasinda ulagsmistir. Ayni gesitler bakteri uygulanmayan parselerde
benzer bakla sayisina sahip olmuslardir. Bu durum bakteri X gesit interaksiyonunun

onemli ¢ikmasinda etkili olmustur (Sekil 4.34).

D Kirazi O Uriinli

8,0 1

Sekil 4.34. Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalar1 karsisinda ¢esitlerin bitki basina
diisen bakla sayis1 degerleri

Denemenin ikinci yilinda ortalama 7,4 adet olan bitkide bakla sayis1 Kirazli ¢esidinde
7,3 adet, Uriinlii ¢esidinde ise 7,6 adet olmustur. Ancak cesitler arasindaki farklilik

istatistiki olarak dnem sergilememistir (Cizelge 4.18).

Ikinci yilda fosfor uygulanan parsellerdeki bitkiler fosfor uygulanmayan parselerdekine
gore daha yiiksek bitki basina bakla sayisi degerine sahip olmuslardir. Fosfor

uygulamalari arasindaki fark 6nemli (P<0,05) olmustur.

Denemenin ikinci yilinda RL ve AA bakterilerinin yalniz uygulandig1 parsellerdeki
bitkiler kontrol ve RL+AA’nin birlikte uygulandig1 parsellerdekine gore daha fazla
bakla tiretmistir. Ancak RL+AA uygulanan parsellerdeki bitkilerin {iretmis oldugu bakla
sayisi istatistiki olarak her iki gruba da benzerlik sergilemistir (Cizelge 4.18).
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Ikinci yilda Kirazli cesidi dekara 3 kg P»Os uygulanan parsellerde Uriinlii gesidinden
daha fazla bitki basina bakla sayisina sahip olurken, diger fosfor uygulamalarinda
Uriinlii ¢esidi benzer veya daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Sekil 4.35). Bu durum

fosfor x gesit interaksiyonunun 6nemli ¢itkmasina sebep olmustur.

10.0- O Kiraz O UrinlG
8,0 1 b
ab b a
o -/rf_q_Y
4,0 /
2,0
PO P1 P2

Sekil 4.35. Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulamalar1 karsisinda ¢esitlerin bakla
sayis1 degerleri

Birlesik analizde bitki bagina bakla iiretimi yoniinden yillar arasinda 6nemli bir farka
rastlanmamustir. ik yil 7,0 adet olan bitki basina bakla sayisi ikinci yilda 7,4 adet

olmustur.

Birlesik analiz sonuglarinda ortalama 7,2 adet olan bitki basina bakla sayisi Kirazli
cesidinde 7,1 adet, Uriinlii ¢esidinde ise 7,4 adet olmus ve ortaya ¢ikan bu farklilik %35

diizeyinde 6nem sergilemistir.

Yillarin miinferit analizlerinde oldugu gibi birlesik analizinde de fosfor uygulanan
parsellerdeki bitkiler fosfor uygulanmayan parsellerdekilere gore daha fazla bakla
tretmistir. Birlesik analizlerde fosfor dozlari arasinda kayda deger farklilik (p<0,01)
ortaya ¢ikmistir.
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Birlesik analizde BGTB uygulanan parsellerdeki bitkiler bitki basina 7,2 ile 7,7 adet
arasinda bakla iiretmis ve c¢oklu karsilastirma testine gére aymi grupta yer almistir.
Bakteri asilanmayan parsellerdeki bitkiler ise bitki basina 6,6 adet bakla iireterek ayri

grupta yer almistir (Cizelge 4.18).

Birlesik analize gore kontrol parsellerinde fosfor uygulamalart bitkide bakla sayisini
etkilemezken, RL ve AA uygulanan parsellerde fosforlu giibreleme bakteri sayisini
artirmustir (Sekil 4.36). Sonug olarak BGTB uygulamalar1 yem bezelyesinde daha fazla

bakla {iretimine sebep olmustur.

8,01

7,01

6,0 -
PO
5,0 -
®P1
4,0
P2
3,0

2,01

1,0 - - -
K RL AA RL+AA

Sekil 4.36. iki y1l ortalamalarina gore fosfor ve BGTB uygulamalari karsisinda alan
bakla sayis1 degerleri

Kontrol parsellerinde c¢esitler arasinda bitkide bakla sayisi yoniinden ciddi fark
olmazken RL ve RL+AA parsellerinde Uriinlii, AA parsellerinde ise Kirazli digerine
gore daha fazla bakla sayisina sahip olmustur (Sekil 4.37). Bu durum bakteri X ¢esit

interaksiyonunun énemli ¢ikmasina yol agmastir.
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B Kirazli o Urinla

8,0-’///

Sekil 4.37. Iki yil ortalamalarina gére BGTB ve ¢esit uygulamalar1 karsisinda alinan
bitkide bakla sayis1 degerleri

Fosfor uygulamalarina bagli olarak birinci yilda Kirazli ¢esidinde dekara 6 kg P,Os
uygulamasinda en yiiksek bakla sayisina ulasirken, Uriinlii ¢esidinde dekara 3 kg P,Os
uygulamasinda ulasmistir. ikinci yilda ise Kirazli 3 kg/da P,Os, Uriinlii 6 kg/da P,Os
uygulamasinda en yiiksek bakla sayisina ulagmislardir (Sekil 4.38). Bu durum yil X

fosfor X gesit interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina sebep olmustur.

I Kirazl
71 BC

Uriinla

Sekil 4.38. Y1l, fosfor ve ¢esit uygulamalari ile alinan bitki bagina bakla sayis1 degerleri
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Denemenin birinci yilinda AA uygulanan parsellerde Kirazli ¢esidi bitki basina daha
fazla bakla iiretirken, bu deger ikinci yilda benzer olmustur. RL+AA uygulamasinda ilk
yilda Uriinlii ¢esidi bitki basina daha fazla bakla iiretirken ikinci yilda bu sekilde bir
farklilik kaydedilmemistir (Sekil 4.39). Ortaya ¢ikan bu durum yil X bakteri X ¢esit

interaksiyonunun énemli ¢ikmasina sebep olmustur.

8,0 - AR A-C 0@ Kirazl

A O Urinli

6,0 1 A
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4,0 1
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Sekil 4.39. iki yil ortalamasina gore cesitlerin BGTB uygulamalar1 karsisinda {iretmis
olduklar1 bakla sayis1 degerleri

Elde edilen sonuglar bir biitlin olarak degerlendirildiginde ¢esitler arasinda her ne kadar
birlesik analizde %35 diizeyinde farklilik ortaya ¢ikmis olsa da, yillarin miinferit
analizinde bu farkliliga rastlanmamistir. Bu durum cesitler arasinda bitkide bakla sayis1
yoniinden belirgin  bir farkliligin olmadigi seklinde algilanabilir. Nitekim yapilan

calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tamkog 2007).

Fosforlu giibre uygulamasi hem yillarin miinferit analizinde hem de birlesik analizinde
bitkide bakla sayisinda belirgin bir artisa sebep olmustur. Benzer durum FCB’de de
ortaya cikmistir. Her ne kadar deneme alani topraklar: bitkiye elverisli fosfor yoniinden
yeterli olsa da, fosfor ve FCB’ye bakla sayis1 yoniinden tepki kaydedilmistir. Burada
fosforun bitkide generatif gelismeyi tesvik etmesi (Yildiz 2008) etkili olabilir. Diger
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yandan besin elementlerinin yarayisliligi mikroorganizma faaliyetine baglhidir
(Whitehead 2000). Topraktaki mikroorganizma faaliyetinde toprak sicakligi dnemli
bir role sahiptir (Ulgen 1975; Kiziloglu 1995). Gelisme baslangicinda mikroorganizma
faaliyeti diisiik oldugu i¢in ilave fosfor veya FCB’ye tepki ortaya ¢ikmasinda toprak

sicakliginin roliiniin olmast muhtemeldir.

Cok sayida interaksiyon ¢ikmasi ve interaksiyonlarda bakterilerin yer almis olmasina
bakterilerin faaliyetinin, c¢evre ve bitki ¢esidine gore yildan yila farkli olmasi
(Dobbelaere et al. 2003; Khalid et al. 2004; Cakmakg1 et al. 2006) etkili olabilir. Bu
durum bakterilerin biyolojik giibre olarak giivenle kullanilabilmesi i¢in farkl

ortamlarda benzer tepki gosteren bakteri suslarinin gerekliligine dikkat ¢cekmektedir.

4.10. Baklada Tane Sayis1

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye gesitlerinde
baklada tane sayisi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Denemenin ilk yilinda ele alinan varyasyon kaynaklari arasinda ve interaksiyonlarda
istatistiki olarak oOnemlilik kaydedilmemistir. Denemenin ikinci yilinda ise gesit X
bakteri interaksiyonu hari¢ higbir varyasyon kaynagi 6nemli olmamistir. Cesit X bakteri
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli olmustur. Yillarin birlesik analizinde yillar
arasindaki farkin %35, ¢esitler arasindaki farkin ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu
kaydedilmistir. Bakteri uygulamalar1 baklada tane sayisina etki etmezken, bakteri X ¢esit
interaksiyonunun 6nemli (P<0,01) oldugu, diger interaksiyonlarin ise dnemsiz oldugu

gorilmistiir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin baklada tane sayisina etkileri
ile ilgili varyans analizi sonuglar1

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama

Blok 2 0,018 3,050 0,822
Yil 1 43,218*
Hatal 2
Cesit 1 4,031 3,719 10,344**
Cesit xY1l 1 0,070
Hata 2 92
Fosfor 2 0,273 1,810 0,598
Bakteri 3 2,189 0,252 1,095
Fosfor x Bakteri 6 1,404 0,520 1,018
Fosfor x Yil 2 1,675
Fosfor x Cesit 2 0,040 0,760 0,413
Bakteri x Y1l 3 1,024
Bakteri x Cesit 3 0,878 4,699** 4,809**
Cesit x Fos. xBak. 6 1,073 0,788
Fos. xY1l x Cesit 2 0,480
Bak. x Y1l x Cesit 3 1,236
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,746
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,845
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

L40.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.20. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
baklada tane sayis1 degerleri (adet)*

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil
PO 6,8 6,6 6,4 6,4 6,6
Kirazli P1 6,3 7.4 6,6 6,5 6,7
p2 6,3 6,6 6,1 7,7 6,7
Ortalama 6,5 6,9 6,4 6,9 6,6
PO 6,0 6,0 6,5 6,4 6,2
Uriinlii P1 5,8 6,4 6,5 6,5 6,3
P2 5,8 6,7 6,4 6,5 6,4
Ortalama 59 6,4 6,5 6,5 6,3
PO 6,4 6,3 6,5 6,4 6,4
Ortalama P1 6,1 6,9 6,6 6,5 6,5
P2 6,1 6,7 6,3 7.1 6,5
Ortalama 6,2 6,6 6,4 6,7 6,5a
2010 yil
PO 6,1 5,6 55 5,7 5,7
Kirazli P1 5,6 55 4,9 4,8 5,2
P2 5,8 5,0 4.6 5,6 53
Ortalama 5,8 54 50 54 5,4
PO 4,3 5,0 6,0 5,0 51
Uriinlii P1 4,4 4,6 4.8 5,4 4.8
P2 4.8 4.8 5,6 5,2 5,1
Ortalama 45 4.8 55 5,2 50
PO 52 53 5,8 5,4 5,4
Ortalama P1 5,0 51 49 51 5,0
P2 53 49 51 5,4 5,2
Ortalama 5,2 51 5,2 5,3 52b
Ortalama
PO 6,5 6,1 6,0 6,1 6,2
Kirazh P1 6,0 6,5 5,8 57 6,0
P2 6,1 5,8 54 6,7 6,0
Ortalama 6,2 6,1 57 6,2 6,1 A
PO 52 5,6 6,3 5,7 5,7
Uriinlii P1 52 55 57 6,0 5,6
P2 54 5,8 6,0 5,9 5,8
Ortalama 53 5,6 6,0 5,9 57B
PO 5,9 5,9 6,2 5,9 5,9
Ortalama P1 5,6 6,0 5,8 5,9 5,8
P2 5,8 5,8 57 6,3 5,9
Ortalama 57 5,9 59 6,0 59

Trarkn biiyiik ve kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde dnemlidir.
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Denemenin her iki yilinda ¢esitler arasinda baklada tane sayis1 bakimindan énemli bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir (Cizelge 4.19). ilk yilda Kirazli gesidinde 6,6 adet olan
baklada tane sayis1 Uriinlii ¢esidinde 6,3 adet olmustur. Bu degerler denemenin ikinci

yilinda Kirazli ¢esidinde 5,4 adet, Uriinlii ¢esidinde ise 5,0 adet olmustur.

Ikinci yilda Uriinlii ¢esidi yalniz fosfat ¢oziicii bakterinin uygulandig1 parselden (6,3
adet) en yiiksek baklada tane sayisina ulasirken, Kirazli gesidi kontrol parsellerinde
ulagmistir. Bu durum bakteri X ¢esit interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur
(Sekil 4.40). Sekil 4.40 genel hatlar1 ile degerlendirildiginde bakteri uygulamalari
Kirazli ¢esidinde baklada tane sayisin1 azaltma egiliminde olurken, Uriinlii ¢esidinde
artma egilimine sebep olmustur. Bu durum ¢esitlerin bakteriye farkli tepki

gostermesinden kaynaklanmistir.

a Kirazh a Uranla
AR

1 L 1 . 1 1 A : 1 : . AB
I 1 I IAB I 1 I 1 I 1 I 1

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 ! 1 L 1 . 1 ! 1 ! 1 !
1 I 1 1 1 L 1 1 1 1 1 I
1 . L . | . L . 1 . L .
1 . 1 . 1 . 1 1 1 1 1 .
1 . 1 L 1 . 1 . 1 . 1 .
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 . 1 . 1 1 1 1 1 1
1 L 1 . 1 L 1 1 | | 1 1 L

1 1 1 1 1 1

RL AA RL+AA

Sekil 4.40. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalar ile cesitlerin baklada tane
sayist degerleri

Denemenin ikinci yilinda ilk yila gore baklada tane sayisinin azalmasinda ikinci yilda
generatif donemde havalarin daha kurak gegmesi etkili olabilir. Nitekim kurakliga bagh
olarak bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisinin azaldigina Ney et al. (1994) ve
Guilioni et al. (2003) tarafindan da dikkat ¢gekilmistir.
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Birlesik analizde cesitler arasinda baklada tane sayist yoniinden ortaya ¢ikan farklilikta
cesitlerin genetik potansiyeli etkili olmustur. Cesitlere gore baklada tane sayisinin

o

degistigi yoniindeki bulgular (Tamkog¢ 2007) tarafindan da kaydedilmistir.

Topraklarin fosfor yoniinden yeterli seviyede olmasi baklada tane sayisi yoniinden
fosfora tepki kaydedilmeyisinde etkili olabilir. Diger yandan bitkilerde baklada tane
sayisint belirlemede yeterli besin elementi bulunmasi durumunda temel belirleyici
kurakliktir (Davies et al. 1985; Biarnes-Dumoulin et al. 1996; Kocagaliskan 2004; Uzun
et al. 2005). Nitekim ikinci yilin generatif donemde daha kurak geg¢mesi yiiziinden

bakladaki tane sayisindaki azalma dnemli olmustur (Cizelge 4.20).

Bakteri uygulamalar1 karsisinda gesitler farkli tepki gostermistir. Bu durum gesit X
bakteri interaksiyonunun énemli ¢ikmasina yol agnustir. Uriinlii ¢esidi en yiiksek tane
sayisina  AA’nin uygulandigi parsellerde, Kirazli ¢esidi ise RL+AA’nin birlikte
uygulandig1 parsellerde ulasmislardir (Sekil 4.41). Bakterilerin tepkisinin bitki tiirline ve
hatta ayni tiirde geside gore farkli tepkiye sebep olmasi (Lucy et al. 2004; Khalid et al.
2004) bu konuda etkili olmustur.

& Kirazl

AB

o Uriinli

Sekil 4.41. iki y1l ortalamasina gére BGTB uygulamalar karsisinda gesitlerin baklada
tane sayis1 degerleri
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4.11. Tohum Verimi

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin Kirazli ve Uriinlii bezelye ¢esitlerinde tohum

verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge

4.21°de sunulmustur.

Cizelge 4.21. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin tohum verimine etkileri ile

ilgili varyans analizi sonuglari®

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama
Blok 2 0,056 3,147 0,151
Yil 1 284,930**
Hatal 2
Cesit 1 10,258 84,489* 64,392**
Cesit xY1l 1 4,010*
Hata 2 92
Fosfor 2 0,529 0,612 0,915
Bakteri 3 1,153 4,834** 1,578
Fosfor x Bakteri 6 0,479 0,892 0,225
Fosfor x Yil 2 0,105
Fosfor x Cesit 2 0,192 2,280 0,196
Bakteri x Y1l 3 2,177
Bakteri x Cesit 3 4,855**  2.842* 4,186**
Cesit x Fos. xBak. 6 0,585 0,413
Fos. xY1l x Cesit 2 1,075
Bak. x Y1l x Cesit 3 3,955*
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,846
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,619
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1%0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.



100

Cizelge 4.21 incelendiginde denemenin birinci yilinda varyans kaynaklarindan gesit,
fosfor ve bakteri uygulamalarinin tane verimi lzerinde etkili olmadig1 sonucuna
varilmaktadir. ilk yilda bakteri X ¢esit interaksiyonu hari¢ onemli bir interaksiyona

rastlanmamistir. Bahsi gecen interaksiyon ise %1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamalariin tohum verimine etkisi %1 diizeyinde
onemlilik arzederken, c¢esit uygulamasi ile bakteri X cesit interaksiyonu da %5
diizeyinde onemli olmustur. Fosfor uygulamasi ile diger interaksiyonlarda ise onemlilik

kaydedilmemistir.

Yillarin birlesik analizinde varyans kaynaklarindan gesit ve yil etkisinin ¢ok onemli
oldugu kaydedilmistir (p<0,01). Interaksiyonlardan bakteri X cesit interaksiyonu %31
seviyesinde onemli olurken, yil X ¢esit ve yil X gesit X bakteri interaksiyonu ise %5
seviyesinde 6nemli olmustur. Diger interaksiyonlar ve fosfor uygulamasi ise 6nemli

olmamustir.

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi ortalama dekara 216,9 kg, Uriinlii ¢esidi ise 154,8
kg tohum verimi saglamistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 karsisinda tohum verimi
179,1-192,2 kg/da arasinda degigsede istatistiki agidan onemli olmamistir. Bu yilda
bakteri uygulamalarina karsida benzer sonug¢ elde edilmistir. Her ne kadar en yiiksek
tohum verimi degeri 196,0 kg/da ile RL uygulamasinda goriilse de istatistiki manada

ortaya ¢ikan bu artis onemli olmamistir (Cizelge 4.22).

Kirazli ¢esidi RL+AA uygulanan parsellerde 243,3 kg/da tohum verimi ile en yiiksek
degere ulasirken, Uriinlii cesidinde RL+AA uygulamas1 énemsiz de olsa kontrole gére
tohum veriminde diisiise neden olmustur. (Sekil 4.42). Ortaya ¢ikan bu farkli tepki

birinci yilda bakteri X ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina sebep olmustur.
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Cizelge 4.22. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
tohum verimi degerleri (kg/da)*

Bitki Geligimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yili
PO 179,0 236,3 194,1 247,0 2141
Kirazli P1 173,7 256,6 234,5 228,8 2234
P2 167,8 229,2 202,0 254,1 213,3
Ortalama 173,5 240,7 210,2 243,3 216,9
PO 173,3 116,4 179,2 107,5 1441
Uriinlii P1 154,5 176,4 163,6 149,8 161,1
P2 170,3 160,8 161,1 1444 159,2
Ortalama 166,0 151,2 168,0 133,9 154,8
PO 176,2 176,4 186,7 177,3 179,1
Ortalama P1 164,1 216,5 199,1 189,3 192,2
P2 169,1 195,0 181,6 199,3 186,2
Ortalama 169,8 196,0 189,1 188,6 1859 A
2010 y1lh
PO 100,7 121,3 110,7 78,7 102,9
Kirazli P1 104,7 105,4 110,0 116,7 109,2
P2 121,4 132,7 110,7 101,4 116,6
Ortalama 108,9 119,8 110,5 98,9 109,5
PO 91,3 100,7 36,7 64,7 73,4
Uriinlii P1 101,3 87,4 53,4 84,1 81,6
P2 76,7 76,7 46,0 47,3 61,7
Ortalama 89,8 88,3 45,4 65,4 72,2
PO 96,0 111,0 73,7 71,7 88,1
Ortalama P1 103,0 96,4 81,7 100,4 95,4
P2 99,1 104,7 78,4 74,4 89,1
Ortalama 99,4 B 104,0 A 779C 82,2C 90,9 B
Ortalama
PO 139,9 178,8 152,4 162,9 158,5
Kirazh P1 139,2 181,0 172,2 172,7 166,3
P2 144,6 180,9 156,3 177,7 164,9
Ortalama 141,2 180,2 160,3 1711 163,2 A
PO 132,3 108,5 107,9 86 108,7
Uriinlii P1 1279 131,9 108,5 116,9 121,3
P2 123,4 118,7 103,5 95,8 110,4
Ortalama 127,9 119,7 106,6 99,6 113,4B
PO 136,1 143,7 130,2 124,5 133,6
Ortalama P1 133,6 156,5 140,4 144.,8 143,8
P2 134,0 149,8 129,9 136,8 137,6
Ortalama 134,6 150,0 133,5 135,3 138,3

1Farkh biiytik harfle isaretlenen ortalamalar %1 diizeyinde onemlidir.
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Sekil 4.42. Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalari karsisinda cesitlerin tohum
verimi degerleri

Denemenin ikinci yilinda Kirazli ¢esidi Uriinlii cesidine gore daha fazla tohum
{iretmistir. Dekara tohum verimi Kirazli ¢esidinde 109,5 kg olurken, bu deger Uriinlii

¢esidinde 72,2 kg olmustur (Cizelge 4.22).

Ikinci yilda ortalama 90,9 kg olan tohum verimi fosfor uygulamalarmna gore 88,1-95,4

kg/da arasinda degismis olsa da bu degisim istatistiki manada dnemli olmamustir.

Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalarinin etkisi incelendiginde en yiiksek
tohum veriminin RL ile asilanan parsellerde (104,0 kg/da) ortaya ciktigini kontrol
parsellerinde 99,4 kg/da olan tohum veriminin AA uygulamasinin yer aldig: parsellerde

(77,9 kg/da) ise en diisiik seviyeye indigi gorilmektedir (Cizelge 4.22).

Denemenin ikinci yilinda Kirazli ¢esidi RL uygulamasi ile kontrole gore daha fazla
tohum fiiretirken, Uriinlii ¢esidi kontrole benzer iiretim performans: gerceklestirmistir.
Diger yandan AA uygulamalarinda birim alandaki tohum verimi Uriinlii ¢esidinde daha
hizli bir diisiise yol agmistir (Sekil 4.43). Bu durum bakteri X ¢esit interaksiyonunun

onemli ¢cikmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.43. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalari karsisinda gesitlerin tohum
verim degerleri

Denemenin ilk yilinda 185,9 kg/da olan tohum verimi ikinci yilda hizla azalarak 90,9

kg/da’a diigmiistiir. Ortaya ¢ikan bu diisiis istatistiki manada ¢ok dnemli olmustur.

Birlesik analizde ortalama 138,3 kg/da olan tohum verimi Kirazli ¢esidinde 163,2 kg/da
Uriinlii cesidinde ise 113,4 kg/da olmustur (Cizelge 4.22). Bu cesitler arasindaki

farklilik istatistiki olarak ¢ok 6nemli olmustur.

Yillarin birlesik analizinde bakteri uygulamalarina bagl olarak 133,5-150,0 kg/da
arasinda degisen tohum verimi degerleri kaydedilmistir. Ancak ortaya ¢ikan bu degisim

istatistiki agidan 6nemli olmamustir.

Her iki ¢esitte de denemenin ikinci yilinda ilk yila gére tohum verimi diigmiistiir. Ancak
Uriinlii ¢esidinde ki diisiis oransal olarak Kirazli ¢esidindeki diisiise gore daha belirgin
olmustur. Ortaya ¢ikan bu farklilik ¢esit X yil interaksiyonunun %5 diizeyinde énemli

olmasina sebep olmustur (Sekil 4.44).



104

250 - Kirazli Uranla

200 A

150 1

100 1

50+

I.YIL ILYIL

Sekil 4.44. iki y1l ortalamalarina gore cesitlerin tohum verim degerleri

Genel olarak bezelye tohum veriminin 150-200 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir
(Bayraktar 1981; Gengkan 1983; Alan 1984). Sekil 4.44. incelendiginde denemenin ilk
yilinda tohum veriminin olduk¢a iyi oldugu ikinci yilda ise diistiigii goriilmektedir.
Ancak her iki yilin ortalamasi olarak tohum veriminin literatiirlere uygun olarak
seyrettigi gozlenmektedir (Tosun 1974; Alan 1984; Altin 1991; Ac¢ikgéz 2001; Sayar
2007; Tan vd 2009).

Birlesik analiz sonuglarina gore Kirazli ¢esidi RL uygulamasina olumlu tepki vererek
tohum veriminde kontrol parsellerine gore dnemli bir artis gosterirken, Uriinlii ¢esidinde
kismende olsa bir azalma ortaya c¢ikmistir (Sekil 4.45). Genel olarak bakteri
uygulamalar1 Uriinlii cesidinde belirgin olarak azaltici etki gdstermistir. Bu durum

bakteri x ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
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Sekil 4.45. Iki yil ortalamalarmna gore BGTB ve ¢esit uygulamalar1 karsisinda alinan
tohum verimi degerleri

Denemenin ilk yilinda bakteri uygulamalarina Kirazli ¢esidinde tohum verimi yoniinden
olumlu tepki kaydedilirken, Uriinlii ¢esidinde ise bu yonde belirgin bir tepki ortaya
cikmamistir. Denemenin ikinci yilinda ise Kirazli ¢esidinde en diisiik tohum verimi
kaydedilirken RL+AA uygulamasinda kaydedilirken, Uriinlii ¢esidinde ise en diisiik
deger 45,4 kg/da ile AA uygulamasinda kaydedilmistir (Sekil 4.46). Oysa bu ¢esit ilk
yilda en yiiksek verime bu uygulama parsellerinde ulagmistir. Ortaya ¢ikan bu durum yil

X bakteri X ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
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Sekil 4.46. Y11, BGTB ve ¢esit uygulamalar1 kargisinda alinan tohum verimi degerleri

Cesit 6zelligi itibariyle Kirazli ¢esidi tohum verimi ydniinden Uriinlii cesidine gore daha
verimli olmustur. Yapragi azaltilan cesitlerde tohum verimi temel seleksiyon kriteri
olmaktadir (Snoad 1974; Heath and Hebblethwaite 1985). Bu calismada yar1 yaprakli
Kirazli ¢esidinin daha fazla tohum tliretmesinde bu ¢esidin genetik yapisi etkili olmustur.
Nitekim Ag¢ikgoz ve Uzun (1997); Uzun (2001) gibi arastiricilarda benzer sonuglar elde

etmislerdir.

Bezelye yiiksek sicaklik ve kurakliga hassas tipik bir serin mevsim bitkisidir (Serin ve
Tan 1996; Acikgoz 2001). Asiri sicakliklarin olmadigi yani serin havalarda tatminkar
iiretim yapmasi nedeniyle iliman bolgelerde kislik ara {iriin olarak yetisme sansi
artmaktadir. Denemenin ikinci yilinda kaydedilen sicaklik ve dolu yagis1 degerleri
tohum veriminde belirgin bir sekilde diismeye sebep olmustur. Ciinkii serin mevsim
bitkisi olan bezelyede generatif donemde ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklar tohum

veriminde ciddi diisiise neden olmaktadir (Ney et al. 1994).

Denemede fosforlu giibre uygulamalarinda tohum verimi yoniinden kayda deger bir
farklilik kaydedilmemistir (Cizelge 4.21). Bu sonuca deneme alani topraklarimin fosfor

yoniinden yeterli olmasi etkili olmustur (Cizelge 3.2).
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Birlesik analizlerde tohum veriminde ortaya cikan yil X cesit interaksiyonunda Uriinlii
c¢esidinin generatif donemdeki yiiksek sicaklik ve kurakliktan Kirazli ¢esidine gére daha
fazla etkilenmesinden kaynaklanmistir (Sekil 4.44). Yil i¢indeki yagisin dagilimi ve
yetistirme periyodundaki sicaklik (Smith and Goeging 1999) ve genotiplerin birlikte
etkileri sonucu verim ortaya ¢ikmaktadir. Bir 6nceki yila gore sicakliklarin daha yiiksek
olmasi, 6zellikle Temmuz sonlar1 ve Agustos’ta hava sicakliklarinin aniden yiikselmesi
ayrica tam tane olusumu doneminde siddetli dolu yagisinin da olmasi tohum veriminin
diisiik olmasinda etkili olmustur (Cizelge 3.1). Bu durum gesitlerin olumsuz cevre
sartlarina kars1 gosterdikleri tepki farkliligimnin bir sonucudur. Genel olarak stabilitesi
diisiik ¢esitler ¢cevre faktorlerinden daha fazla etkilenmektedir (Heath and Hebblewaite
1984; Biarnes-Dumoulin et al. 1996, Anlarsal vd 2001; Tekeli and Ates 2003; Cegen vd
2005, Uzun et al. 2005; Diizgiines ve Akdag 2007). Bu durumda Uriinlii ¢esidinin
tohum verimi yoniinden stabilitesinin daha diisiik oldugunu ifade etmemiz miimkiindiir.
Yapilan calismalarda bu ifadeyi destekleyen sonuglar kaydedilmistir (Albayrak ve
Sevimay 2005; A¢ikgoz vd 2007, Bilgili vd 2007).

Gerek denemenin ikinci yilindaki bakteri etkisi, gerekse bakteri X ¢esit interaksiyonu ve
bakteri x ¢esit X yil interaksiyonlarinin ana kaynagi gesitlerin bakteriye farkli tepki
gostermesinden kaynaklanmistir. Hatta etkilenme derecelerinin yillara gore farkl
olmasi bakteri X ¢esit X y1l interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasinin temel nedeni olmustur.
Bakterilerin etkisi degisen gevre sartlari ve bitki gesitlerine gore degismesi (Sahin et al.
2004; Lucy et al. 2004; Khalid et al. 2004; Cakmakg¢1 et al. 2006) bu konuda etkili

olmustur.

Her ne kadar birlesik analizde bakteri uygulamalarina tepki farkli olsa da genel hatlar
ile RL uygulamas: tohum verimini artirici etki gostermistir (Cizelge 4.22). Nitekim
Rhizobium’un tane verimini 6nemli derecede etkiledigini bazi arastiricilar da (Sharma
et al. 1989; Vadavia et al. 1991; Khan et al. 1992) ifade etmistir. Arthrobacter agilis
uygulamalarinda ise genel hatlar1 ile olumsuz tepki ortaya ¢ikmistir. Topraklarin fosfor
yoniinden yeterli olmast bu bakterinin etkin olmayisinda etkili olabilir. Ancak ilk

yildaki Uriinlii ¢cesidinde ortaya ¢ikan tepki goz ardi edilemeyecek dlgiidedir.
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Bu sonuglardan yola ¢ikarak Erzurum ve benzer ekolojilerde 6zellikle tohum tipi
bezelye yetistiriciliginde Rhizobium asilamasinin gerekli oldugunu ifade etmemiz
miimkiindiir. Fosfor c¢oziicii bakteriler ise uygun sartlarda faydali olabilecek gibi
goziikmektedir. Ozellikle serin gegen yillarda bu etki daha bariz olabilmektedir (Cizelge
4.22). Ancak degisen gevre sartlarinda benzer performans sergileyecek fosfor ¢oziicii

bakteri suslarinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu bir gercektir.

4.12. Bin Tane Agirhg

Fosforlu giibre, fosfor ¢oziicii bakteri ve azot baglayici bakteri uygulamalarinin Kirazl
ve Uriinlii bezelye cesitlerinde bin tane agirlig: iizerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’de sunulmustur.

Cizelge 4.23 incelendiginde denemenin birinci yilinda varyans kaynaklarindan ¢esit,
fosfor ve bakteri uygulamalar1 arasinda ve interaksiyonlar arasinda 6nemli bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir.

Denemenin ikinci yilinda da varyans kaynaklarindan hi¢biri 6nemli olmamustir. Yillarin
birlesik analizinde varyans kaynaklarindan yalnizca yil etkisinin 6nemli oldugu

kaydedilmistir (p<0,05).

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢cesidinde 1000 tane agirligi 203,0 g, Uriinlii ¢esidinde ise
198,3 g olmus ve ortalama 1000 tane agirligi ile 200,7 g olarak tespit edilmistir.
Kaydedilen bu farkliliklar istatistiki manada 6nemlilik gostermemistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Yem bezelyesi gesitlerinde uygulamalarin bin tane agirligina etkileri ile
ilgili varyans analizi sonuglari®

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama
Blok 2 6,619 2,232 3,789
Yil 1 85,923*
Hatal 2
Cesit 1 5,762 11,684 0,332
Cesit xY1l 1
Hata 2 92
Fosfor 2 0,271 1,699 0,920
Bakteri 3 0,712 1,873 0,070
Fosfor x Bakteri 6 0,571 1,385 0,539
Fosfor x Yil 2 0,167
Fosfor x Cesit 2 0,034 1,942 0,193
Bakteri x Y1l 3 1,836
Bakteri x Cesit 3 0,355 2,173 0,387
Cesit x Fos. xBak. 6 0,374 1,095
Fos. xYil x Cesit 2 0,579
Bak. x Y1l x Cesit 3 1,018
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,947
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,663
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

L40.05 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.24. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
1000 tane agirligi degerleri (g)*

Bitki Gelisimini Tegvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA  Ortalama

2009 yil

PO 191,7 193,3 205,0 216,7 201,7

Kirazli P1 191,7 202,5 216,7 225,0 209,0

P2 191,0 190,0 214,2 198,0 198,3

Ortalama 1915 195,3 212,0 213,2 203,0

PO 178,3 195 201,7 218,3 198,3

Uriinlii P1 186,7 211,7 225 180,8 201,1

P2 217,5 186,7 199,1 179,2 195,6

Ortalama 194,2 197,8 208,6 192,8 198,3

PO 185,0 194,2 203,4 217,5 200,0

Ortalama P1 189,2 207,1 220,9 202,9 205,0

P2 204,3 188,4 206,7 188,6 197,0

Ortalama 192,8 196,5 210,3 203,0 200,7 a

2010 yil

PO 195,1 180,4 174,2 150,4 175,0

Kirazli P1 180,0 190,0 157,4 172,1 174,9

P2 186,0 180,0 152,6 189,0 176,9

Ortalama 187,0 183,5 161,4 170,5 175,6

PO 176,7 187,6 172,5 173,7 177,6

Uriinlii P1 186,8 202,7 201,6 195,5 196,7

P2 188,3 173,1 186,7 184,8 183,2

Ortalama 183,9 187,8 186,9 184,7 185,8

PO 185,9 184,0 173,4 162,1 176,3

Ortalama P1 183,4 196,4 179,5 183,8 185,8

P2 187,2 176,6 169,7 186,9 180,1

Ortalama 185,5 185,6 174,2 177,6 180,7 b

Ortalama

PO 193,4 186,7 189,6 183,5 188,3

Kirazh P1 185,9 196,2 187,0 198,5 191,9

P2 188,5 185,0 183,4 193,2 187,5

Ortalama 189,3 189,3 186,7 191,7 189,2

PO 177,5 191,3 187 196 188,0

Uriinlii P1 186,8 207,2 213,3 188,1 198,9

P2 203,0 180,0 193,0 182,0 189,5

Ortalama 189,1 192,8 197,8 188,7 192,1

PO 185,5 189,0 188,3 189,8 188,1

Ortalama P1 186,4 201,7 200,2 193,3 195,4

P2 195,8 182,5 188,2 187,6 188,5

Ortalama 189,2 191,1 192,2 190,2 190,7

Farkn kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Denemenin ilk yilinda fosfor uygulamalar1 karsisinda bin tane agirliklar: 197,0 ile 205,0

arasinda degismis olsa da bu degisim istatistiki olarak 6nem sergilememistir.

Ilk yilda kontrol parsellerinde 192,8 g olan bin tane agirligit BGTB uygulamalarinda
196,5 ile 210,3 g arasinda degismistir. Ancak ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistiki

olarak anlam ifade etmemistir.

Denemenin ikinci yilinda ortalama 1000 tane agirligi 180,7 g olmustur. Bu yilda Kirazl
cesidine ait tohumlarin bin tane agirh@ 175,6 g, Uriinlii gesidine ait tohumlarm agirlig
ise 185,8 g olmustur. Cesitlerin bin tane agirligi arasindaki bu farklilik Onemli

olmamustir.

Ikinci yil verilerinde fosforlu giibre uygulamalari sonucu 176,3-185,8 g arasinda
degisen bin tane agirlig1 istatistiki manada 6dnemli bir farklilik sergilememistir. Bu yilda
bakteri uygulamalar1 karsisinda 174,2-185,6 g arasinda degisen bin tane agirliklari

arasindaki farklilik istatistiki olarak anlam ifade etmemistir.

Yillarin birlesik analizinde yillar arasindaki farklilik %5 diizeyinde 6nemli olmustur.
Denemenin ikinci yilinda tespit edilen bin tane agirligr (180,7 g) birinci yila ait deger

(200,7 g) gore daha diisiik (P<0,05) olmustur (Cizelge 4.23).

Bin tane agirlig1 bitkinin tohum iriliginin bir gostergesidir. Bu ¢alismada ele alinan iki
bezelye cesidinin (Kirazli ve Uriinlii) tohumlarmin benzer irilikte oldugu goriilmiistiir.
Nitekim 1slah¢1 kurulusun kaydettigi g¢esit Ozelliklerinde de tohum iriligi yoniinden

benzerlik s6z konusudur (Anonim 2004).

Yillarin birlesik analizinde fosforlu giibre uygulamalar1 sonucu 188,1-195,4 g arasinda
degisen bin tane agirliklarindaki bu fark istatistiki agidan 6nem sergilememistir. Yillarin
birlikte degerlendirilmesi sonucunda 189,2-192,2 g arasinda degisen bin tane

agirliklarinin bakteri uygulamalarindan 6nemli seviyede etkilenmedigi goriilmiistiir.
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Bin tane agirligi yoniinden yillar arasinda ortaya g¢ikan farklilikta ikinci yilda tane
dolum doneminde havalarin sicak ve kurak gecmesi etkili olmustur. Kuraklik tane
dolumu donemini kisalttigi i¢in taneye gonderilen asimilat azalacagindan tanelerin
kiiglilmesi beklenen bir sonugtur (Kagar 1996; Kocagaliskan 2004). Nitekim ikinci yilda

bin tane agirliginin azalmasinda bu durum etkili olmustur.

Fosforlu giibreye bin tane agirligi yoniinden tepki kaydedilmemesinde topraklarin fosfor
yoniinden yeterli diizeyde olmasmin etkisi olmustur. Bin tane agirligi yoniinden
kaydedilen degerler bu konuda yapilan ¢aligmalarla benzerlik sergilemistir (Uzun ve

Acikgoz 1998; Anlarsal vd 2001; Uzun et al. 2005).

4.13. Tohumda Ham Protein Oram

Kirazl1 ve Uriinlii bezelye gesitlerinde fosforlu giibre ve BGTB uygulamasimin tohumda
ham protein oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.25’de

sunulmustur.

Fosforlu giibre, azot baglayici ve fosfor ¢oziicii bakteri uygulamalarinin ¢calismanin hem
yillarin tek hem de birlestirilmis analizinde 6nemli farkliliklar gdstermedigi ortaya
cikmustir. Ikinci yil fosfor uygulamasi ve bakteri X gesit interaksiyonu %5’de dnemli
bulunmustur. Birlesik analiz sonuglarina gore tane ham protein orani yoniinden yillar
arasinda belirgin farklilik kaydedilmistir (P<0,01). Bakteri x gesit ve bakteri x yil x

fosfor interaksiyonlar1 %5’de 6nemli olmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin tohumda ham protein oranina
etkileri ile ilgili varyans analizi sonuglar1

F Degerleri
V. K. S.D
2009 2010 Ortalama
Blok 2 0,350 2,290 3,699
Yil 1 273,727**
Hatal 2
Cesit 1 0,000 4,953 1,106
Cesit xY1l 1 1,090
Hata 2 92
Fosfor 2 0,348 3,799* 0,713
Bakteri 3 0,884 0,615 1,126
Fosfor x Bakteri 6 2,245 2,099 1,558
Fosfor x Yil 2 1,700
Fosfor x Cesit 2 0,127 0,334 0,050
Bakteri x Y1l 3 0,452
Bakteri x Cesit 3 2,945* 2,865* 3,374*
Cesit x Fos. xBak. 6 0,902 0,553
Fos. xY1l x Cesit 2 0,301
Bak. x Y1l x Cesit 3 2,299
Bak. x Y1l x Fosfor 6 2,724*
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 1,433
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1x0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.26. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
tohumda ham protein orani degerleri (%)

Bitki Gelisimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil1
PO 25,8 29,6 31,2 28,9 28,9
Kirazh P1 29,6 32,2 29,2 27,3 29,6
P2 27,2 26,7 30,1 31,3 28,8
Ortalama 27,5 29,5 30,2 29,2 29,1
PO 30,2 30,8 29,0 27,1 29,3
Uriinlii P1 32,1 29,0 27,5 28,4 29,3
P2 30,6 29,2 29,1 27,4 29,1
Ortalama 31,0 29,7 28,5 27,6 29,2
PO 28,0 30,2 30,1 28,0 29,1
Ortalama P1 30,9 30,6 28,4 27,9 29,4
P2 28,9 28,0 29,6 29,4 29,0
Ortalama 29,3 29,6 29,4 28,4 29,1B
2010 y1l1
PO 34,0 34,1 33,0 31,8 33,2
Kirazh P1 315 33,2 32,9 33,0 32,7
P2 30,4 34,2 32,6 32,2 32,4
Ortalama 32,0 33,8 32,8 32,3 32,7
PO 35,3 32,7 35,7 33,8 34,4
Uriinlii P1 33,0 32,5 34,3 33,8 334
P2 32,4 33,0 32,1 33,6 32,8
Ortalama 33,6 32,7 34,0 33,7 33,5
PO 34,7 334 34,4 32,8 338a
Ortalama P1 32,3 32,9 33,6 334 33,0ab
P2 314 33,6 32,4 32,9 326D
Ortalama 32,8 33,3 33,4 33,0 33,1A
Ortalama
PO 30,0 31,9 32,1 31,0 31,3
Kirazli P1 30,9 32,7 31,0 30,2 31,2
P2 28,8 30,5 31,4 31,8 30,6
Ortalama 29,9 31,7 31,5 31,0 31,0
PO 32,5 30,4 33,3 30,2 31,6
Uriinlii P1 31,6 31,7 31,7 30,5 31,4
P2 32,3 31,0 29,8 31,0 31,0
Ortalama 32,1 31,0 31,6 30,6 31,3
PO 31,3 31,2 32,7 30,6 31,4
Ortalama P1 31,3 32,2 31,4 30,4 31,3
P2 30,6 30,8 30,6 31,4 30,8
Ortalama 31,0 31,4 31,6 30,8 31,2

TRarkl: biiyiik ve kiiciik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %S5 diizeyinde 6nemlidir.
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Denemenin ilk yilinda ortalama %29,0 olan tane ham protein orani ¢esitler arasinda
onemli bir fark sergilememistir. Kirazli ¢esidi tohumlar1 %29,1 oraninda ham proteine

sahip olurken, Uriinlii ¢esidi tohumlar1 %29,2 oraninda ham proteine sahip olmustur.

[k y1lda fosforlu giibre uygulamalar1 karsisinda %29,1 olan ve dozlara gére degismeyen
tohumdaki ham protein orani, bakteri uygulamalarina bagli olarak da %728,4-%29,6
arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan bu degisimler istatistiki agidan 6nemli olmamistir

(Cizelge 4.26).

Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalar Kirazli ¢esidinde tohum ham protein oranin
artirict etki gosterirken, Uriinlii ¢esidinde azaltic1 etki gostermistir (Sekil 4.47). Cesitler
arasinda BGTB uygulamasina gosterilen bu farkli tepki bakteri X ¢esit interaksiyonunun

onemli ¢gikmasina sebep olmustur.

31,01 = Kirazli Uriinli

30,0 1

29,0 1

28,0 1

27,0 1

26,0 1

25,0

Sekil 4.47. Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalar1 karsisinda tohumlarin ham
protein oranlari
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Denemenin ikinci yilinda ¢esitler arasinda tane ham protein oran1 yoniinden kayda
deger bir farklilik olmamistir. Bu yilda Kirazli ¢esidi tohumlar %32,7, Uriinlii gesidi

tohumlar1 ise %33,5 oraninda ham protein icermistir (Cizelge 4.26).

Ikinci yilda fosforlu giibre uygulamasi tane ham protein oranin1 azaltici etki
gostermistir. Dekara 3 kg P,Os uygulanan parsellerden hasat edilen tohumlarin ham
protein oranindaki diisiis istatistiki manada Onem sergilemezken, dekara 6 kg P,0s
uygulanan parsellerden alinan tohumlarin ham protein orani kontrole gore onemli
(P<0,05) ol¢iide dugmiistiir. Dekara 3 kg P,Os uygulanan parsellerden elde edilen
tohumlarin ham protein orani istatistiki manada diger iki degere de benzerlik

gostermistir.

Ikinci yila ait verilerde BGTB uygulamalarina muhatap olan parsellerde tohum ham
protein orant %32,8 ile 33,4 arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan bu degisim istatistiki

olarak etkili olmamustir.

Denemenin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da bakteri X cesit interaksiyonu %5°de
onemli olmustur. Bu yilda RL uygulamas: Kirazli ¢esidinde ham protein oranini
artirrken, Uriinlii ¢esidinde azaltmustir (Sekil 4.48). Bu durum bakteri x cesit

interaksiyonunun %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur.
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34,5 - I Kirazl Uriinla

34,0 1

33,51

33,01
32,51
32,01
31,5

31,0 1

30,5

K RL AA RL+AA

Sekil 4.48. Denemenin ikinci yilinda BGTB ve c¢esit uygulamalar1 karsisinda
tohumlarin ham protein oranlari

Ik y11 %29,1 olan tanedeki ham protein oran1 ikinci yilda %33,1’e yiikselmis ve yillar
arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik %1 seviyesinde dnemli olmustur. Denemenin ikinci
yilinin kurak gegmesi tane dolumu siiresini kisalttigi igin taneye daha az asimilat
taginmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda oransal olarak karbonhidrat azaldig1 igin
ham protein oraninda oransal olarak bir artig ortaya ¢ikmistir. Nitekim kurakliga bagh
olarak tanede ham protein oraninin artti§1 Oztiirk ve Caglar (1999) ve Mut vd (2007)
tarafindan bugdayda, Dwivedi et al. (1996) tarafindan yer fistiginda tespit edilmistir.

Birlesik analizde fosforlu giibre uygulamasinin tane protein oranina etkisi
kaydedilmemistir. Ortalama %31,2 olan tane ham protein orani uygulamalara baglh
olarak, %30,8 ile 31,6 arasinda degismistir. Her ne kadar fosfor uygulamasi
baklagillerde tane protein igeriginde artisa sebep olsa da (Erman et al. 2009) deneme
alan1 topraklarinin fosfor yoniinden yeterli olmasi bu yonde bir sonug ortaya ¢ikmasini

perdelemistir.
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Birlesik analizde BGTB uygulamalarinin bezelyede tane protein kapsamina etki
etmedigi goriilmiistiir. Ortalama %31,2 olan tane ham protein orant BGTB

uygulamalarinda %30,8 ile %31,6 arasinda degismistir.

Birlesik analizde bakteri X ¢esit interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli olmustur. BGTB
uygulamalar1 Kirazli ¢esidinde tohumda ham protein konsantrasyonunu artirirken,
Uriinlii ¢esidinde o6zellikle RL uygulamasinda azalmaya sebep olmustur (Sekil 4.49).

Ortaya ¢ikan bu durum interaksiyondan sorumlu olmustur.

32,5 3 Kirazli UriinlG

32,01

31,51

31,01

30,5 1

— b
30,0 1
29,51
29,0 1
K

28,5

RL AA RL+AA

Sekil 4.49. iki yil ortalamasma gére BGTB uygulamalart karsisinda cesitlerde
kaydedilen tohum ham protein oranlari

Genel manada artan elverisli azotun bitkide azot igerigini ve buna bagli olarak ham
protein kapsamini artirmasi beklenen bir sonuctur (Ulgen 1975; Ersin 1978; Tan ve

Serin 1995; Akgin ve Isik 1995; Comakli vd 1996; Yagmur ve Engin 2005).

Bu ¢alismada RL ile Kirazli ¢esidi tohumlarinda ham protein oraninda belirgin bir artis
goze carpmustir. Uriinliideki azalma muhtemelen bakterilerin enzim salgilarinin bitki

fizyolojisi lizerine olan etkisinden kaynaklanabilir. Nitekim bakteri etkisinin yila ve
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cevreye hatta bitki ¢esidine gore degismesi (Sahin et al. 2004; Lucy et al. 2004; Khalid
et al. 2004; Cakmakg: et al. 2006) bu karmasik iliskiye sebep olmus olabilir.

Bu ¢alismada elde edilen tane protein oran1 degerleri Bilgili (1997), Erman et al. (2009),
Timuragaoglu vd (2004)’e gore diisiik olurken, Seyis (1994) ve Giilimser (1981)’in
bulgularina benzer olmustur. Sonug¢ olarak yorede tatminkar tohum iiretebilen Kirazl
cesidi yaklasik %30 civarinda tane protein igerigine sahiptir. Bu yonii ile kesif yem
sanayi i¢in 1yi bir alternatif protein kaynagi olabilir. Nitekim bu bitki Kuzey Avrupa
tilkelerinde kesif yemlerde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir (Bourdillon 1999;
Acikgoz 2001). Bitkinin RL ile asilanmasi hem tohum verimi hem de ham protein orani

yoniinden olumlu sonug vermektedir.

4.14. Hasat indeksi

Fosforlu giibre ve BGTB uygulamalarinin  Kirazli ve Uriinlii bezelye gesitlerinde hasat
indeksi degeri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglart

Cizelge 4.27°de sunulmustur.



120

Cizelge 4.27. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin hasat indeksine etkileri ile ilgili
varyans analizi sonuclarr®

V. K sD F Degerleri

o ' 2009 2010 Ortalama
Blok 2 0,203 0,045 0,766
Yil 1 530,149**
Hatal 2
Cesit 1 25,581* 66,408* 110,538**
Cesit xY1l 1 24, 777**
Hata 2 92
Fosfor 2 2,224 4,788* 5,124**
Bakteri 3 2,728 1,727 0,824
Fosfor x Bakteri 6 5,210** 0,853 5,117**
Fosfor x Y1l 2 0,222
Fosfor x Cesit 2 3,903* 0,322 2,929
Bakteri x Y1l 3 3,738*
Bakteri x Cesit 3 4, 395** 1,092 2,844*
Cesit x Fos. xBak. 6 4 117** 0,452
Fos. xYil x Cesit 2 2,566
Bak. x Y1l x Cesit 3 3,694*
Bak. x Y1l x Fosfor 6 2,422*
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 2,157**
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

L40.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

[k yilda varyasyon kaynaklarindan gesit %5’de ikinci yil gesit ve fosfor, birlesik
analizde ¢esit ve fosfor uygulamalarinda %1°de 6nemli farkliliklar olmustur (Cizelge
4.27). Yine interaksiyonlarda denemenin ilk yili fosfor X gesit %5°de, fosfor x bakteri,
bakteri x ¢esit ve cesit x fosfor x bakteri interaksiyonlarida %1’de onemli olmustur.

Birlesik analizde de bakteri x yil, bakteri x ¢esit, bakteri x yil x ¢esit ve bakteri x yil
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fosfor %5°de diger interaksiyonlardan c¢esit x yil, fosfor x bakteri ve fosfor x yil x

bakteri x gesit interaksiyonlart %1’de dnemli olmustur.

Denemenin ilk yilinda cesitler arasinda hasat indeksi yoniinden onemli farklilik
kaydedilmistir. Kirazl1 ¢esidine ait hasat indeksi degeri (%61,7) Uriinlii ¢esidininkinden
(%38,0) daha yiiksek olmustur.

Fosforlu giibre uygulamalari denemenin ilk yilinda bezelyenin hasat indeksi iizerine
etkili olmamustir. Ortalama %49,9 olan hasat indeksi fosforlu giibre parsellerinde
%47,7 ile 53,6 arasinda Oonemsiz bir degisim sergilemistir. Bu yilda bitki gelisimini
tesvik edici bakteriler uygulanan parsellerde rakamsal olarak artig kaydedilse de bu artig

istatistiki manada onem sergilememistir.

Denemenin ilk yilinda degisen fosfor dozlarina bagli olarak bakteri uygulamalarinin
hasat indeksi iizerine etkisi degismistir. Fosfor uygulanmayan parsellerde AA’nin yer
aldig1 uygulamalar hasat indeksini artirirken, 3 kg/da P,Os uygulanan parsellerde
azaltmistir. Dekara 6 kg/da P,Os verilen parsellerde ise RL en iyi tepkiyi gostermistir
(Sekil 4.50). Bu durum ilk yilda fosfor x bakteri interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

sebep olmustur.
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Cizelge 4.28. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
hasat indeksi degerleri (%)

Bitki Gelisimini Tesvik Edici Bakteriler

Cesit Fosfor K RL AA RL+AA Ortalama
2009 yil
PO 45,5 55,4 64,4 53,4 54,7
Kirazh P1 69,5 73,2 41,7 63,3 61,9
P2 40,1 89,7 77,3 67,4 68,6
Ortalama 51,7 72,8 61,1 61,4 61,7 a
PO 42,5 26,1 33,7 60,9 40,8
Uriinlii P1 34,8 33,0 43,2 27,2 34,6
p2 30,0 40,8 43,4 40,2 38,6
Ortalama 35,8 33,3 40,1 42,8 38,0b
PO 44,0 40,8 49,1 57,2 47,7
Ortalama P1 52,2 53,1 42,5 45,3 48,2
p2 35,1 65,3 60,4 53,8 53,6
Ortalama 43,7 53,0 50,6 52,1 499 A
2010 y1ilh
PO 24,9 22,4 23,4 24,7 23,9
Kirazli P1 35,4 27,3 26,5 20,5 27,4
p2 30,8 28,3 30,8 27,2 29,3
Ortalama 30,4 26,0 26,9 241 26,9 a
PO 19,1 13,9 11,2 19,4 15,9
Uriinli P1 20,0 16,8 15,5 16,6 17,2
p2 22,1 26,2 17,7 215 21,9
Ortalama 20,4 19,0 14,8 19,2 18,3 b
PO 22,0 18,2 17,3 22,1 199b
Ortalama P1 27,7 22,1 21,0 18,6 22,3 ab
p2 26,5 27,3 24,3 24,4 256a
Ortalama 25,4 22,5 20,9 21,7 22,6B
Ortalama
PO 35,2 39,0 44,0 39,1 39,3
Kirazli P1 52,4 20,3 34,1 42,0 37,2
p2 35,5 59,0 54,1 47,3 49,0
Ortalama 41,0 39,4 441 42,8 418 A
PO 30,8 20,0 22,5 40,2 28,4
Uriinli P1 27,4 25,0 28,9 22,0 25,8
p2 26,0 33,5 30,6 30,9 30,3
Ortalama 28,1 26,2 27,3 31,0 28,2B
PO 33,0 29,5 33,3 39,7 339B
Ortalama P1 39,9 22,7 31,5 32,0 315B
p2 30,8 46,3 42 .4 39,1 39,6 A
Ortalama 34,6 32,8 35,7 36,9 35,0

Trarkn biiyiik ve kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde dnemlidir.
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75,0 -

60,0 4

45,0 1

30,0 1

15,0

PO P1 P2

Sekil 4.50. Denemenin ilk yilinda fosfor ve BGTB uygulamalar1 karsisinda alinan hasat
indeksi degerleri

Denemenin ilk yilinda fosfor uygulamalar1 Kirazli ¢esidinde hasat indeksini artirirken,
Uriinlii cesidinde azalmaya neden olmustur. Bu azalis &zellikle 3 kg/da P,Os
uygulamasinda belirgin olmustur (Sekil 4.51). Bu durum ilk yilda fosfor x g¢esit

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Kiraz Urinla

\

70,0 -

60,0 -

50,0 -

40,0 A

bc
30,0 1 bc

\
(o]

20,0 1

NN NN

10,0 1

0,0

PO P1 P2

Sekil 4.51. Denemenin ilk yilinda ¢esitlerin fosfor uygulamalari karsisinda verdigi hasat
indeksi degerleri
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Kirazli azaltilmig yaprakli bir cesittir. Azaltilmig yaprakli ¢esitlerin temel 1slah amaci
tohum verimini artirmaktir (Ag¢ikgéz ve Uzun 1997). Normal yapraklilar ise ot
iiretimine daha yatkindir. Kirazli ¢esidi giibrelemeye bagli olarak 1slah amacina uygun
bir sekilde daha fazla tohum iiretme egilimine girdigi i¢in hasat indekside artmis

olabilir.

Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalarina Kirazli ¢esidi olumlu tepki verirken,
Uriinlii cesidinde bu sekilde bir tepki kaydedilmemistir. Ozellikle RL uygulamasi
Kirazl ¢esidinde hasat indeksini belirgin bir sekilde artirmistir (Sekil 4.521). Bu durum

cesit x bakteri interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Kiraz Uranla
70,0 A
60,0 1
50,0 1
40,0 /
30,0 /
K RL AA

20,0

RL+AA

Sekil 4.52. Denemenin ilk yilinda BGTB uygulamalar1 karsisinda gesitlerin hasat
indeksi degerleri

Denemenin birinci yilinda Kirazli ¢esidinde fosfor uygulanmayan parsellerde BGTB
uygulamas: kismen de olsa hasat indeksini artirirken, Uriinlii cesidinde RL+AA
haricinde azaltmistir. Benzer farkh tepkiler diger fosfor dozlarinda da ortaya ¢ikmustir.
Ornegin Kirazli ¢esidinde en yiiksek hasat indeksi 6 kg/da P,Os uygulanan parsellerde
%89,7 ile RL uygulamasinda kaydedilirken, Uriinlii cesidinde %60,9 ile fosfor
verilmeyen RL+AA uygulamasinda ortaya c¢ikmistir (Sekil 4.53). Bu ve benzer
farkliliklar ¢esit x fosfor x bakteri interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Bakterilerin tepkisinin toprak, bitki ve zamana gore farklilik sergilemesi (Cakmakg et
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al. 2006; Sahin et al. 2004; Lucy et al. 2004; Khalid et al. 2004; Dobbelaere et al. 2003)

bu interaksiyonun ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur.

90 - T
80 - -
70
60 -
50
40 -
30
20
10 1

| | ¢ PO
| | | G| _E-&¢C . - Pl

| | | = | P2

K|RL|AA|RL+AA K|RL|AA|RL+AA

Kirazli Uriinld

Sekil 4.53. Denemenin ilk yilinda c¢esitlerin fosfor ve BGTB uygulamalar1 karsisinda
hasat indeksi degerleri

Denemenin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da Kirazli ¢esidinde hasat indeksi
(%26,9) Uriinlii ¢esidinin hasat indeksine (%18,3) gére daha yiiksek olmustur (Cizelge
4.28).

Denemenin ikinci yilinda artan fosforlu giibre uygulamasina baglh olarak hasat indeksi
degeri de artis gostermistir. Hasat indeksi fosfor uygulanmayan parsellerde %19,9 ve 6
kg/da P,0Os uygulanan parsellerde ise %25,6 olmustur. Fosfor verilmeyen ve en yiiksek
dozda fosfor verilen parsellerdeki hasat indeksi degerleri birbirinden farkli olurken, 3
kg/da P,0Os verilen parsellerdeki hasat indeksi degeri her iki fosfor dozuna ait degere

benzer olmustur.

Denemenin ikinci yilinda bakteri uygulamalarimin hasat indeksi degerlerine etkisi
olmamustir. Bu yilda ortalama %?22,6 olan hasat indeksi degerleri bakteri uygulamalari

arasinda %20,9-%25,4 arasinda de8isen 6nemsiz bir degisim sergilemistir.
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Hasat indeksi yoOniinden yillar arasinda bariz bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Ortalama
%35,0 olan hasat indeksi degeri ilk yilda (%49,9) ikinci yila (9%22,6) gore daha yiiksek

olmustur.

Yillarin miinferit analizlerinde ¢esitlerde hasat indeksi yoniinden %5’de 6nemli olan
farklilik birlesik analizde %1°de 6nemli olmustur. Kirazli ¢esidi %41,8’lik hasat indeksi
degeri ile Uriinlii ¢esidininkinden (%28,2) daha yiiksek bir degere sahip olmustur.

Iki yillik ortalama sonuclarina gore fosfor uygulanmayan ve dekara 3 kg/da P,Os
uygulanan parselellere ait hasat indeksi degerleri benzer olurken, 6 kg/da P,0Os
uygulanan parsellere ait hasat indeksi degeri daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.28).
Sonugta artan fosfor uygulamalar1 bezelyede toplam kiitle igerisinde tohumun payini
artirmistir. Fosfor bitkilerde generatif gelismeyi tesvik edici 6zelliktedir ve generatif
organlara daha fazla tasinmaktadir (Aydemir ve Ince 1988; Yildiz 2008). Fosfora olan
bu tepkinin bir sonucu olarak bitkiler daha fazla tohum {irettigi i¢in hasat indeksi de

artmis olabilir.

Birlesik analizde hasat indeksi yoniinden bakteri uygulamasina kayda deger bir tepki
kaydedilmemistir. Ortalama %35,0 olan hasat indeksi degeri uygulamalara bagl olarak

%32,8 ile 36,9 arasinda degigmistir (Cizelge 4.28).

Iki yillik ortalamalara gore fosfor verilmeyen parsellerde en yiiksek hasat indeksi degeri
RL+AA (%39,7) uygulamasinda kaydedilirken, 3 kg/da P,Os uygulamasinda kontrol
(9%39,9), 6 kg/da P,Os uygulamasinda ise RL (%46,3) uygulanan parsellerde
kaydedilmistir (Sekil 4.54). Bu durum birlesik analizde fosfor x bakteri
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina yol agmistir. Bakterilerin degisen ortam sartlarina
kars1 tepkisinde ortaya ¢ikan degisim bu sonucun ¢ikmasina neden olmustur. Nitekim
bakterilerin bu tepkisine farkl arastiricilar tarafindan da dikkat ¢ekilmistir (Cakmakg1 et
al. 2006; Sahin et al. 2004; Lucy et al. 2004; Khalid et al. 2004; Dobbelaere et al.
2003).
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Sekil 4.54. Iki yil ortalamasina gore fosfor ve BGTB uygulamalari karsisinda elde
edilen hasat indeksi degerleri

[k yilda bakteri uygulamalar1 hasat indeksini artirirken, ikinci yilda azaltmistir (Sekil

4.55). Bu sonug yi1l x bakteri interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur.

1.YIL 1.YIL

55,0 1 '
4501 |-
35,0 1
25,0 I

B C
15,0 / [ [

B C

5,0 : : : .
K RL AA RL+AA

Sekil 4.55. ki yil ortalamasina gére BGTB uygulamalar karsisinda elde edilen hasat
indeksi degerleri
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Birlesik analiz sonuglarina gore Kirazli ¢esidi en yiiksek hasat indeksi degerine AA
uygulamasinda ulasirken, Uriinlii cesidi RL+AA uygulamasinda ulasmistir (Sekil 4.56).

Bu durum g¢esit x bakteri interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina yol agmuistir.

50,0 - Kirazli = Uriinli

N\

40,0 -
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Sekil 4.56. iki y1l ortalamasina gére BGTB uygulamalari karsisinda gesitlerden alinan
hasat indeksi degerleri

Kirazli ¢esidi denemenin birinci yilinda en yiiksek hasat indeksi degerine RL uygulanan
parsellerde ulasirken, ikinci yilda kontrol parsellerinde ulagmustir (Sekil 4.57). Uriinlii
cesidi ise ilk yilda RL+AA’nin yer aldigi uygulamalarda daha yiiksek hasat indeksi
degeri verirken ikinci yilda tersi bir durum izlemis, kontrol parsellerinde en yliksek
degere ulagsmistir. Ortaya ¢ikan bu durum yil x ¢esit x bakteri interaksiyonunun nemli

¢ikmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.57. Iki y1l ortalamasina gére BGTB ve cesit uygulamalar1 karsisinda elde edilen
hasat indeksi degerleri

Elde edilen sonuglar bir biitin olarak degerlendirildiginde fosforlu giibre
uygulamalarinin bezelyede hasat indeksi degerini artirdigini ifade etmemiz miimkiindiir.
Kacar ve Katkat’in (2009) fosforun bitkilerde generatif gelismeyi tesvik ettigi
yoniindeki beyanlar1 bu ifadeyi desteklemektedir. Nitekim farkli bitkilerde yapilan
caligmalarla da benzer bulgulara ulasilmistir (Comakli 1991; Hakyemez ve Savran
2007; Dasg1 2008).

Bakterilerin etkisi zamana, yere, iklime ve bitkiye gore degismektedir (Pal 1998;
Cakmakgi et al. 1999; Cakmake1 2005). Iki y1l devam eden bu ¢alismada tekrarlanan
deneme teknigi uygulandigl icin yer, yil ve dogal olarak da farkli iklim sartlarinda
degisim beklenen bir durumdur. Bu nedenden dolay1 bakteri etkisinde ortaya ¢ikan
farkliliklar denemede hasat indeksi yoniinden ¢ok sayida interaksiyona neden olmustur.

Bu durum daha stabil bakteri suslariin gerekliliine dikkat cekmektedir.
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4.15. Biyolojik Verim

Fosforlu giibre, fosfor ¢oziicii bakteri ve azot baglayici bakteri uygulamalarinin normal
ve yar1 yaprakli bezelye ¢esitlerinde biyolojik verim iizerine etkilerini belirlemek

amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da sunulmustur.

Cizelge 4.29. Yem bezelyesi ¢esitlerinde uygulamalarin biyolojik verime etkileri ile
ilgili varyans analizi sonuglari®

F Degerleri
V. K. S.D

2009 2010 Ortalama
Blok 2 2,813 8,539 97,143
Yil 1 10,822
Hatal 2
Cesit 1 6,382 4,242 1,956
Cesit xY1l 1 10,399**
Hata 2 92
Fosfor 2 1,930 2,458 2,794
Bakteri 3 1,584 8,049** 6,779**
Fosfor x Bakteri 6 0,800 0,719 0,534
Fosfor x Yil 2 1,556
Fosfor x Cesit 2 1,702 3,256* 4,184*
Bakteri x Y1l 3 2,459
Bakteri x Cesit 3 7,585** 6,024** 10,159**
Cesit x Fos. xBak. 6 0,319 0,450
Fos. xYil x Cesit 2 0,675
Bak. x Y1l x Cesit 3 3,521*
Bak. x Y1l x Fosfor 6 0,987
Fos. x Y1l x Bak. x Ces. 12 0,582
Yillarda Hata 2 44
Hata 3 92

1%0.05 seviyesinde, ** 0.01 seviyesinde snemlidir.
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Cizelge 4.29 incelendiginde denemenin birinci yilinda varyans kaynaklarindan ¢esit,
fosfor ve bakteri uygulamalarinin bezelyede onemli bir etkisinin olmadigi, cesit X

bakteri interaksiyonunun ise %1 dnem seviyesinde farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Denemenin ikinci yilinda uygulamalardan yalnizca bakteri uygulamalar1 %]1°de 6nemli
olurken, diger wuygulamalarin biyolojik verim {izerine Onemli bir etkisi
kaydedilmemistir. Ikinci yilda bakteri X cesit interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli

olurken, fosfor x ¢esit interaksiyonu %5’de 6nemli olmustur.

Yillarin birlesik analizinde yil, fosfor ve gesitlerin biyolojik verim {izerinde 6nemli bir
etkisi olmazken bakteri uygulamalarinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu kaydedilmistir
(p<0,01). interaksiyonlardan yil X gesit, bakteri X gesit interaksiyonlar1 %1, cesit x

fosfor ve yil x gesit X bakteri interaksiyonlari da %5 seviyesinde 6nemli olmustur.

Biyolojik verim denemenin ilk yilinda ortalama 394,5 kg/da olmustur. Kirazli ¢cesidinde
366,8 kg/da olan biyolojik verim Uriinlii ¢esidinde ise 422,3 kg/da olmustur (Cizelge

4.30). Ancak cesitler arasindaki bu fark 6nemli olmamustir.

Denemenin ilk yilinda fosfor uygulamalarina bagli olarak biyolojik verim 370,4- 409,0
kg/da arasinda degismis olsa da, ortaya ¢ikan bu degisim istatistiki manada 6nemli

olmamustir.

Bakteri uygulanan parsellerde denemenin ilk yilinda 363,3-411,9 kg/da arasinda degisen

biyolojik verim degerleri arasindaki farklilik istatistiki manada 6nemsiz olmustur.
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Cizelge 4.30. BGTB ve fosforlu giibre uygulanan yem bezelyesi ¢esitlerine ait ortalama
biyolojik verim degerleri (kg/da)"

Cesit Fosfor Bitki Gelisimini Tegvik Edici Bakteriler
K RL AA RL+AA  Ortalama
2009 yil
Kirazl 0 314,0 325,0 307,0 334,3 320,1
P1 387,2 343,0 386,0 4247 385,2
P2 377,0 370,3 372,3 460,7 395,1
Ortalama 3594 346,1 355,1 406,6 366,8
PO 503,0 459,7 422,0 298,0 420,7
Uriinlii ~ P1 478,3 437,0 460,3 318,0 423,4
P2 412,0 512,0 423,3 344,0 4228
Ortalama 4644 469,6 435,2 320,0 422,3
PO 408,5 392,4 364,5 316,2 370,4
Ortalama P1 432,8 390,0 423,2 3714 404,3
P2 394,5 4412 397,8 402,4 409,0
Ortalama 4119 407,8 395,2 363,3 394,5
2010 y1ili
Kirazl PO 336,3 409,0 399,3 405,0 387,4
P1 378,7 471,3 453,7 427,3 432,8
P2 396,0 524,0 406,3 395,7 430,5
Ortalama 370,3 468,1 419,8 409,3 416,9
PO 4727 4827 310,0 352,0 404,4
Uriinlii  P1 435,3 516,0 370,7 399,3 430,3
P2 440,0 420,0 2710 269,7 350,2
Ortalama 449,3 4729 317,2 340,3 395,0
PO 404,5 4459 354,7 378,5 395,9
Ortalama P1 407,0 493,7 4122 413,3 4315
P2 418,0 472,0 338,7 332,7 390,3
Ortalama 409,8 B 4705 A 368,5 B 374,8 B 405,9
Ortalama
Kirazl PO 325,1 367 353,1 369,6 353,7
P1 383 407,1 419,8 426 409,0
P2 386,5 4471 389,3 428,1 412,8
Ortalama 364,9 407,1 387,4 407,9 391,8
PO 487.,8 471,1 366 325,3 412,6
Uriinlii  P1 456,8 476,5 415,5 358,6 426,9
P2 426 466 347,1 306,8 386,5
Ortalama 456,9 471,2 376,2 330,2 408,6
PO 406,5 419,1 359,6 347,5 383,1
Ortalama P1 4199 441.8 417,7 392,3 4179
P2 406,3 456,6 368,2 367,5 399,6
Ortalama 410,9 AB 439,1 A 381,8 BC 369,1 C 400,2

! Farkh biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Birinci yilda Kirazli ¢esidi en yiiksek biyolojik verime RL+AA uygulamasinda (406,6
kg/da) ulasirken, bu deger Uriinlii ¢esidinde RL uygulamasinda (469,6 kg/da) ortaya
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cikmigtir (Sekil 4.58). Bu farkli tepki sonucu c¢esit x bakteri interaksiyonu onemli

cikmistir.
L Kirazl Oriinli
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Sekil 4.58. Denemenin birinci yilinda BGTB uygulamalarina karsi ¢esitlerin biyolojik
veriminde ortaya ¢ikan degisim

Denemenin ikinci yilinda ortalama 405,9 kg/da olarak kaydedilen biyolojik verim
Kirazli ¢esidinde 416,9 kg/da olurken, Uriinlii ¢esidinde 395,0 kg/da olmustur. Cesitler

arasinda bu fark istatistiki olarak dnemsiz seviyede kaydedilmistir.

Fosforlu giibreleme ilk yilda oldugu gibi ikinci yilda da biyolojik verim {izerine etkili
olmamis ve bu yilda fosforlu giibre uygulanan parsellere ait ortalamalar 390,3 ile 431,5

kg/da arasinda degismistir.

Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalarinin biyolojik verim f{izerine etkisi ¢ok
onemli olmustur. RL uygulanan parsellerdeki biyolojik verim 470,5 kg/da ile en yiiksek
degere ulasmistir. Diger uygulamalardaki degerler 368,5 ile 409,8 kg/da arasinda

degismis olsa da kendi aralarinda istatistiki olarak anlamli bir fark ifade etmemistir.
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Denemenin ikinci yilinda Kirazli ¢esidinde fosfor verilen parsellerdeki biyolojik verim
degerleri benzer olurken, Uriinlii ¢esidinde 3 kg/da P,0s uygulamasindan 6 kg/da P,Os
uygulamasina gegiste biyolojik verimde de azalis ortaya ¢ikmis ve bu durum cgesit x

fosfor interaksiyonuna sebep olmustur (Sekil 4.59).

I Kirazl Uriinli
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Sekil 4.59. Denemenin ikinci yilinda fosfor uygulamalarina kars1 ¢esitlerin biyolojik
veriminde ortaya ¢ikan degigim

Denemenin ikinci yi1linda Uriinlii ¢esidi kontrol parsellerinde Kirazli cesidine gore daha
yiiksek biyolojik verim degerine sahip olurken; AA ve RL+AA parsellerinde Kirazl
daha verimli olmustur (Sekil 4.60). Her iki ¢esitte de RL parsellerinde benzer biyolojik

verime sahip olmustur. Bu farkli tepki bakteri x ¢esit interaksiyonuna neden olmustur.
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Sekil 4.60. Denemenin ikinci yilinda BGTB uygulamalarina karsi ¢esitlerin biyolojik
veriminde ortaya ¢ikan degisim

Denemede yillar arasinda biyolojik verim yoniinden kayda deger bir farkliliga
rastlanmamustir. Ik yil 394,5 kg/da olan biyolojik verim ikinci yilda 405,9 kg/da

olmustur.

Birlesik analizde cesitler arasinda biyolojik verim yoniinden belirgin fark ortaya
ctkmamustir. Kirazli ¢esidi 391,8 kg/da biyolojik verime sahip olurken, Uriinlii cesidi
408,6 kg/da biyolojik verime sahip olmustur.

Iki y1llik ortalamalara gére biyolojik verim iizerine denemede fosforun kayda deger bir
etkisi olmamistir. Birlesik analizde biyolojik verim fosfor uygulamalarina gore 383,1 ile

417,9 kg/da arasinda degisim sergilemistir.

Denemenin ilk yilinda Kirazli ¢esidi Uriinlii ¢esidine gére daha diisiik biyolojik verim
degerine sahip olurken ikinci yilda c¢esitler arasinda bariz bir farklilik goriilmemis ve
hatta rakamsal olarak Kirazli ¢esidi biraz daha fazla biyolojik verim degerine sahip
olmustur (Sekil 4.60). Bu durum yil x ¢esit interaksiyonunun dnemli ¢ikmasina neden

olmustur.
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Sekil 4.61. Denemenin her iki yilinda cesitlerin biyolojik verim degerleri

Birlesik analiz sonuglarinda Uriinlii ¢esidinde dekara 6 kg/da P,Os uygulanan
parsellerde biyolojik verimde diisiis kaydedilirken, Kirazli ¢esidinde fosfor uygulanan
parsellerde kontrole gore, biyolojik verimde belirgin bir artis gozlenmistir (Sekil 4.62).
Ortaya cikan bu durum fosfor x cesit interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden

olmustur.
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Sekil 4.62. Iki yillik ortalamaya gore cesitler ile fosfor uygulamalar1 karsisinda
biyolojik verim degerleri
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Kirazli ¢esidi RL ve RL+AA parsellerinde en yliksek biyolojik verim degerine
ulasirken, Uriinlii ¢esidinde RL ve kontrol parsellerinde en yiiksek biyolojik verim
degerleri kaydedilmistir (Sekil 4.63). Cesitler arasinda BGTB uygulamalarina karsi
ortaya cikan tepki farklilig1 birlesik analizde g¢esit x bakteri interaksiyonunun énemli

¢ikmasina yol agmustir.
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Sekil 4.63. ki yillik ortalamaya gore BGTB uygulamalari karsisinda gesitlerin biyolojik
verim degerleri

Denemenin birinci yilinda Kirazli ¢esidi RL+AA bakteri uygulamasi1 hari¢ bakteri
uygulamalarina tepki gdstermezken, ikinci yilda RL+AA uygulamasindan ziyade RL
uygulamasina belirgin bir tepki gdstermistir (Sekil 4.64). Uriinlii ¢esidinde ise her iki
yilda RL’ye tepki gozlenmistir. Yillar arasinda cesitlerin BGTB uygulamalarina
tepkisindeki farklilik yil x ¢esit x bakteri interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden

olmustur.
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Sekil 4.64. Iki y1l ortalamalarinda yillara bagli olarak BGTB ve ¢esit uygulamalari ile
alian biyolojik verim degerleri

Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde ot verimi ve tane veriminde yillar
arasinda belirgin bir farklilik gdézlenmesine ragmen biyolojik verimde bu yonde bir
farkliligin ortaya c¢ikmamasinda ikinci yilda generatif donemin kurak geg¢mesi tane
dolum siiresini kisaltmis ve buna bagli olarak tane veriminin azalmis olmasindan
kaynaklanmustir. ikinci yilm bitki gelisme mevsiminin baslarinda ilk yila gére daha
fazla yesil aksam gelistirilmis olmasi ikinci yilda daha fazla kuru madde tiretilmesine

sebep olmustur. Bunlarin sonucunda biyolojik verimde farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Uygun biiyiime sartlarinda ot liretiminin arttigina farkli arastiricilar tarafindan dikkat
cekilmistir (Tosun 1974; A¢ikgdz 2001; Biiyiikburg ve Iptas 2001; Timuragaoglu vd
2004; Cecen vd 2005; Cil vd 2007; Sayar vd 2009). Generatif donemde ortaya ¢ikan
sicak ve kurak hava serin mevsim bitkilerinde tane iiretimini azaltmaktadir (Uzun and
Acikgdz 1998; Oztiirk ve Caglar 1999; Mcphee 2003; Kocacaliskan 2004; Uzun et al.
2005; Yagmur ve Engin 2005). Nitekim bu bulgular denemeden elde edilen sonuglarin

izahina katk1 saglamaktadir.

Cesitler arasinda biyolojik verim yoniinden kayda deger bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.
Ayni durum kuru madde verimi i¢inde gecerli olmustur. Her ne kadar denemenin ikinci

yilinda ve birlesik analizlerde ¢esitler arasinda tohum veriminde farklilik kaydedilmis
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olsa da bu durum biyolojik verime yansimamistir. Bu durum ikinci yilda ve birlesik
analizde daha az tohum iireten normal yaprakli Uriinlii ¢esidinin ikinci yilda biraz

daha fazla vejetatif aksam iiretmesinden kaynaklanmaistir.

Denemede fosfora karsi biyolojik verimde tepki gozlenmemesi deneme topraklarinin

fosfor yoniinden yeterli olmasindan kaynaklanmistir.

Denemede bakteri asilamasina biyolojik verimde kaydedilen tepkide Rhizobium
astlamasinin etkisi belirgin olurken, FCB’ye tepki karmasiklik arz etmistir. Rhizobium
asilamasina toprakta yeterli bakteri populasyonunun olmadig: yerlerde iyi sonug verdigi
bu konuda yapilan ¢alismalar ile ortaya konulmustur (Prasad and Sanoria 1984; Patel et
al. 1986; Tan ve Serin 1995; Ozdemir vd 1999; Mclearn and Dong 2002; Erman et al.
2009).

Fosfor ¢oziicii bakteriler ¢evre faktorlerinden kolayca etkilenmekte ve bitkiye etkisi bu
faktorlerin degisimi ile degismektedir (Kim et al. 1990; Shekkar and Sharma 1991;
Verma et al. 1998). Nitekim, bu ¢alismada da benzer sonuglar kaydedilmis ve bunun bir
sonucu olarak bakteri ile ilgili ¢ok sayida interaksiyon énemli olmustur. Ancak FCB’ye
Rhizobium’lu veya yalniz agilanmasinda ortaya ¢ikan tepki Rhizobium’un yalniz
asilanmasinin izerine ¢ikmamistir. Hem ot hem de tohum veriminde benzer tepkiler
kaydedilmistir. Dolayisiyla, verim ile ilgili degerlerde ne fosforlu giibreye ne de
FCB’ye belirgin bir tepki gézlenmemesi fosfor yoniinden yeterli topraklarda fosforlu

giibre ve FCB uygulamalarinin ihtiya¢ olmadig1 sonucunu dogurmaktadir.

Y1l x gesit interaksiyonunun ortaya ¢ikmasinda serin yilda nispeten daha fazla biyolojik
verim iireten Uriinlii ¢esidinin sicak ve kurak yilda (2. yil) daha az biyolojik verim
tiretmesinden kaynaklanmistir. Yillardaki degisime bagli olarak ©on siraya c¢ikan

cesitlerin degistigi diger calismalarda da ortaya c¢ikmistir (Timuragaoglu vd 2004;
Ceyhan ve Avci 2005; Tamkog 2007; Cil vd 2007).
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Stabilitesi diisiik ¢esitler ¢evre faktorlerinden daha fazla etkilenmektedir (Albayrak ve
Sevimay 2005; Ac¢ikgdz vd 2007; Tamkog 2007). Bu ¢alismada da ilk yil kismen de
olsa daha fazla biyolojik verim veren Uriinlii ¢esidinin kurak yilda diger gesitten daha
az biyolojik verim {iretmesi, bu ¢esidin Erzurum ekolojisinde kurak yillarda daha
siddetli verim diisiikliigii yasayacagi seklinde algilanabilir. Bu yoniiyle hem daha fazla
tohum tiireten hem de tatminkar ot lireten ve biyolojik verim yoniinden de iyi bir
performans sergileyen yar1 yaprakli Kirazli c¢esidinin yOre i¢in daha avantajl

olabilecegini ifade etmemiz miimkiindiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Gliniimiiziin modern tarim uygulamalarinin bir sonucu olarak yogun, yanlis ve asiri
kimyasal giibre ve pestisit kullanim1 sonucunda tiirlii olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle kimyasal giibreler yikanma sonucu tatli su kaynaklarina ulasarak c¢evre
kirliligine yol agmakta ve bu durum insan, evcil hayvan ve yabani yasam agisindan
ciddi problemlere yol agmaktadir. Cevre kirliliginin Onlenmesi ve tarimsal
stirdiiriilebilirlik, kaynaklarin devamliliginin saglanmasi gibi sorunlar uzmanlari yiiksek
girdi kullanimina alternatif arayislara itmekte dolayisiyla azot baglayici ve fosfat ¢oziicii
bakteri kullanimini zorunlu kilmaktadir. Nitekim bu amagla tesis edilen denemede
fosforlu giibre ve fosfor ¢oziicli bakteriler ile azot fikse eden Rhizobium bakterilerin yari
yaprakli ve normal yaprakli iki yem bezelyesi ¢esidinde verim ve verim unsurlarini nasil
etkiledigi belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglari asagidaki paragraflarda

Ozetlemek mimkiindiir.

Bitki boyu yoniinden Kirazli ¢esidi Uriinlii ¢esidine gore daha uzun boylu olmustur.

Rhizobium uygulamasi bitki boyunu tesvik edici 6zelliktedir.

Yatma indeksi olduk¢a dnemli verim unsurlarindan biri olup uygulamalardan da 6nemli
derecede etkilenmistir. Kirazli’da %29 Uriinlii’de %31,6 olan yatma indeksi fosforlu
giibre uygulamalarina bagh olarak %28-32 degerleri arasinda degismistir. Fosforlu

giibre uygulamasi yatmaya direnci artirmistir.

Yas ot verimi yar1 yaprakli Kirazli’da 1202,3 kg/da normal yaprakli Uriinlii’de 1278,1

kg/da olmustur. Rhizobium asilamasi yas ot verimini artirmistir.

Kuru madde verimi iklimdeki degisikliklere bagli olarak etkilenmistir. Kuru madde
verimi yoniinden ¢esitler arasinda bariz bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Rhizobium

asilamasi kuru madde verimini artirmistir.
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Otun ham protein orani ortalama %?20,6 olmus ve uygulamalardan etkilenmemistir.
Yillara bagli olarak ortaya ¢ikan bu farklilik yem kalitesini digiirecek boyutta
olmamistir. Dekara 53,8 kg olan ham protein verimi daha fazla kuru madde iiretilen
ikinci yilda yiiksek olmustur. Rhizobium asilamasi ham protein verimini artirirken, diger

uygulamalarda belirgin bir etki ortaya ¢ikmamustir.

ADF ve NDF oranlar1 uygulamalardan etkilenmemistir. ADF orani ortalama %24,9
NDF oran1 da %36,3 olmus ve yem kalite standartlarina gore iistiin kalite sinifinda yer

almstir.

Bitkide bakla sayis1 Kirazli’da 7,1 Uriinlii’de 7,4 tane olmustur. Bakla sayis1 gesitlerde

hemen hemen aynidir. Fosfor ve bakteri uygulamalarinda farkli sonuglar alinmistir.

Baklada tane sayis1 Kirazli’da 6,1 Uriinlii’de 5,7 tane olarak bulunmustur. Baklada tane
sayist yillardan etkilenirken, uygulamalardan etkilenmemistir.
Tohum verimi  yoniinden Kirazli cesidi Uriinlii ¢esidinden daha verimli olmustur.

Rhizobium uygulamasi tohum verimini artirici egilim sergilemistir.

Bin tane agrh@ Kirazli’da 189,2 Uriinli’de 192,1 g olarak tespit edilmistir.

Uygulamalar arasinda énemli farkliliklar goriilmemistir.

Tohum ham protein oran: ortalama %31,2 olmustur. Uygulamalarin tohum ham protein
orani lizerine belirgin bir etkisi olmamistir. Kurak gecen yilda tane ham protein orani

arti gostermistir.

Kirazli ¢esidi Uriinlii ¢esidine gére daha yiiksek hasat indesi degerine sahip olmustur.

Fosforlu giibre belirgin olarak hasat indeksi degerini artirmistir.

Ortalama 400,2 kg/da olan biyolojik verim g¢esitler arasinda ciddi bir farklilik
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sergilememistir. Rhizobium agilamasi biyolojik verimi artirmistir.

Elde edilen sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde yorede gerek ot gerekse
tohum tretimi i¢in Kirazli ¢esidinin daha uygun ozellikte oldugunu ifade etmemiz
miimkiindiir. Ciinkii yillara gore verim farkliliklar1 ¢ok fazla olmamis ve tohum verimi
Uriinlii cesidine gore bariz bir sekilde yiiksek olmustur. Bu yonii ile tane yemi iiretimi

icin 1yi bir alternatif goriiniimiindedir.

Fosforlu giibreye tepki alinmayisinda deneme alanlar1 topraklarinin fosfor yoniinden
yeterli olmasi etkili olmustur. Yorede bezelye ekilecek alanlarda ekimden dnce toprak
analizi yapilarak fosforlu giibre verilip verilmeyecegine karar verilmelidir. Eger deneme
alan1 toraklar1 fosfor yoniinden fakir ise yeterli seviyeye getirecek kadar fosfor ilave

edilmelidir.

Fosfor ¢oziicli bakteriler konusunda bu deneme sonucglarindan net bir yargiya varmak
dogru degildir. Baz1 ozelliklerde bir yil iyi tepki gozlenirken, ertesi yil tersi durum
ortaya c¢ikmistir. Bu durum FCB’lerin degisen ¢evre sartlarina karst tepkisinin
degismesinden kaynaklanmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak daha genis ¢evre
araliginda olumlu etki gosterecek FCB suslarinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu ifade
etmemiz miimkiindiir. Diger yandan bu bakteriler bakimindan daha saglikli sonug

alabilmek i¢in fosfor yoniinden fakir topraklarda denenmesinde fayda vardir.

Rhizobium asilamasi denemede genel manada olumlu tepki vermistir. Rhizobium
yoniinden yetersiz topraklarda bu tepki daha belirgindir. Kuskusuz toprak analizlerine
dayali olarak asilamaya karar vermekte fayda vardir. Ancak kii¢iik alanlarda yapilacak
ekimlerde toprak analizi bakteri maliyetinden daha pahaliya mal olacagi i¢in agilamanin

yapilmasi faydali olacaktir.
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mezun oldu. 1988 yilinda Tarim il Miidiirliigiinde miihendis olarak géreve basladi. On
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