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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2006-2007 yillarinda 2 yil
stireyle yiiriitiilen bu calismada, tathh musir bitkilerine tarlada yetistiricilik sirasinda 6
yaprakli doneme ulastiginda 50 ppm dozunda ticari ismi CPPU olan sitokinin
uygulanmistir. Sitokinin uygulanan musirlar ve sitokinin uygulanmayan kontrol grubu
musirlar, yaprakli ambalajsiz, yapraksiz ambalajsiz, yaprakli + polietilen (PE) ambalajli,
yapraksiz + polietilen (PE) ambalajli, yaprakli + delikli polietilen (DPE) ambalajli,
yapraksiz + delikli polietilen (DPE) ambalajli olarak hazirlanmis ve 0 °C sicaklik ve
% 90-95 oransal nem kosullarinda 40 giin boyunca depolanmistir. Depolama siiresince
agirlik kaybi, tane ve kogan yaprak rengi (L*, kroma ve hue), etilen tiretimi, solunum hizi,
etanol ve asetaldehit miktari, nisasta ve seker kapsami (fruktoz, glikoz, sakaroz ve maltoz)
ile tat ve tane cukurlagsmasi olarak goriiniiste olusan degisimler 10 giin araliklarla
belirlenmistir. Ayrica 2 giin siireyle 18 °C sicaklikta bekletilen misirlarda raf dmrii sonunda
meydana gelen degisimler saptanmistir. Calismada, tatlt misir muhafazasi igin 0 °C sicaklik
ve % 90-95 oransal nem kosullar1 uygun bulunmus ancak 10. giinden sonra kalite hizla
diismiistiir. Yaprakli olarak depolanan orneklerde agirlik kaybi, solunum hizi ve tane
cukurlagmas1 orani daha az meydana gelmistir. Bu Orneklerde depolama baslangicinda
Olciilen sakaroz miktar1 da yapraksiz olarak depolananlardan daha yiiksek olmustur. PE
ambalajli olarak depolanan d6rnekler, ambalajsiz olarak depolananlara gére daha az agirlik
kaybi, solunum hizi, depolama sonunda etilen iiretimi, nisasta miktari, tane ¢ukurlasmasi
oranina sahip olmustur. Bu 6rneklerde kocan yaprak rengi daha iyi korunmus, depolama
sonunda sakaroz miktar1 daha yavas diismiis ve daha yliksek tat degerleri gozlenmistir.
Sitokinin uygulanan 6rneklerde depolama baslangicinda sakaroz miktar1 daha yiiksek olmus
ancak depolama sirasinda daha fazla tane ¢ukurlagmasi belirlenmistir. Tatli misirin yeme
kalitesini, goriiniis kalitesindeki degisimlerden daha once kaybettigi belirlenmistir. Tath
misirin yeme kalitesi i¢in maksimum depolama siiresinin 10 giinden uzun olmamasi,
goriiniis kalitesi i¢in ise 30 glinden uzun olmamasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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kalite



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE EFFECT OF CYTOKININ APPLICATION ON POSTHARVEST QUALITY OF
SWEET CORN ( Zea mays L. var. saccharata)

Ozden DAYI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Institution
Department of Horticulture

Adviser: Prof. Dr. Nilgiin HALLORAN

In this research which was carried out in 2 years, in 2006-2007, at Ankara University
Faculty of Agriculture Department of Horticulture, 50 ppm doze of cytokinin known
commercially as CPPU was applied to sweet corn plants when they reached the 6 leafy
stage during growing on the field. Both the cytokinin applied and not applied (control)
sweet corns were prepared as leafy and without packaging, leafless and without packaging,
leafy and with polyethylene (PE) packaging, leafless and with polyethylene packaging,
leafy and perforated polyethylene (DPE) packaging, leafless and perforated polyethylene
(DPE) packaging and they were stored at 0 °C temperature, under 90-95 % relative
humidity conditions for 40 days. During storage, changes in weight loss, kernel and husk
colour (L*, chroma and hue), ethylene production, respiration rate, ethanol and
acetaldehyde amount, starch and sugar (fructose, glucose, sucrose and maltose) content,
taste and appearance as kernel denting were determined at 10 day intervals. Furthermore,
the alterations in corns which occurred at the end of their shelf life after they had been kept
at 18 °C for two days were determined. In this research, it was found that 0 °C temperature
and 90-95 % relative humidity conditions was optimum for sweet corn storage; however,
quality rapidly decreased after 10 days. In leafy stored samples, weight loss, respiration rate
and kernel denting rate were lower but sucrose amount at the beginning of the storage was
higher than sweet corns stored as leafless. The PE packed samples had lower weight loss,
respiration rate, less ethylene production at the end of storage, and less starch content and
kernel denting rate than those of sweet corns stored without packaging. In these samples,
husk colour was kept better, the sucrose content at the end of the storage decreased slower,
and higher taste values were observed. In cytokinin applied samples, higher sucrose content
was determined at the beginning of the storage; however, higher kernel denting rates were
observed during storage. It was determined that sweet corn lost its eating quality earlier than
changes in its appearance quality. It was concluded that for eating quality considerations
maximum storage period should not exceed 10 days and for appearance quality
considerations it should not exceed 30 days either.

March 2011, 221 pages
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SIMGELER DIiZIiNi

ABD Amerika Birlesik Devletleri
BA Benzil adenin

6-BAP 6-benzil amino piirin

°C Santigrat derece

CoHy Etilen

Ca Kalsiyum

cal Kalori

cm Santimetre

CO, Karbondioksit

CPPU N-(2 chloro- 4-pyridyl)-N’-phenylurea
dk Dakika

DPE Delikli polietilen

g Gram

GC Gaz kromatografisi

h Saat

HCI Hidroklorik asit

5-HMF 5-hydroxymethylfurfural
HPLC Yiiksek basin¢li s1vi kromatografisi
KA Kontrollii atmosfer

kg Kilogram

It Litre

m Metre

MA Modifiye atmosfer

MAP Modifiye atmosfer paketleme
mg Miligram

ml Mililitre

ul Mikrolitre

mm Milimetre

um Mikrometre

mM Milimolar
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1. GIRIS

Gliniimiizde az gelismis veya gelismekte olan iilkelerin 6nemli bir kisminda gida
sikintis1 s6z konusudur. Buna karsilik gelismis iilkeler, mevcut kaynaklari en iyi sekilde
kullanarak iiretim fazlalig1 yaratmaktadir. Son yillarda bilimsel gelismelerin en fazla
uygulandig: tiirlerden biri de misirdir. Misir, yiiksek diizeyde enerji depo edebilmesi,
veriminin yliksek olmasi ve ¢ok fazla kullanim alaninin bulunmasi nedeniyle, sanayinin

vazgecilmez tirlinlerinden biri durumundadir (Kirtok 1998).

Diinya’da ve iilkemizde ¢ok genis alanlarda yetistiriciligi yapilan misir ¢esitleri baslica
7 grupta incelenir. Bunlar; at disi misir (Zea mays indentata Sturt.), sert misir (Zea mays
indurata Sturt.), cin musir (Zea mays everta Sturt.), kavuzlu misir (Zea mays tunicata
Sturt.), unlu misir (Zea mays amylaceae Sturt.), mumlu musir (Zea mays ceratina
Kulesch.) ve tath musirdir (Zea mays saccarata Sturt.) (Bozokalfa vd. 2004). Misir
gruplart icerisinde en ¢ok yetistirilen at disi ve sert misirlardir (Elgi vd. 1987). Sert ve
cin musirlar dogrudan insan beslenmesi yerine farkli sekillerde kullanilmaktadir.
Diinyada, musir insan gidasi ve Ozellikle hayvan yemi olarak kullaniminin yam sira
sanayide nisasta, surup, seker, bira, endiistriyel alkol, viski vb. yapiminda, misir patlagi,
irmik, un, gerez, yag, konserve, pastacilik tirtinleri, sekerleme, ¢ikolata ve ekmek olarak
da kullanilmaktadir. Bir¢cok kaynakta da belirtildigi gibi c¢ok cesitli kullanim ve
degerlendirme olanaklari, artan insan niifusu nedeniyle diinyada oldugu gibi lilkemizde

de misirin ekonomik dnemini artirmaktadir.

Ulkemizde iiretilen misirin % 35°i dogrudan insan gidasi, % 30’u hayvan yemi, % 20’si
yem sanayinde hammadde olarak, % 10’u nisasta ve glikoz sanayinde hammadde
olarak, % 5’1 ise tohumluk ve kayiplar olarak degerlendirilmektedir (Akman ve Sencar

1991).

Misir gesitleri arasinda biiyiilk 6neme sahip olan tathi misir {ilkemize 1930’lu yillarda
girmis olmasina ragmen son yillara kadar iiretim ve tiiketim miktarlarinda biiyiik artiglar
goriilmemistir. Ulkemizde nusir bitkisi ¢ok iyi tanmmasina ve genis alanlarda
yetistirilmesine ragmen tathi misir iiretim ve tiikketim miktarlari ile ilgili istatistiki bilgi

bulunmamaktadir (Esiyok vd. 2003). Ege ve Marmara Bolgelerinde yetistiriciligi



yapilan tatli misir, taze olarak ve ayrica farkli gida endiistri kollarinin gelismesi ile
dondurulmus, konserve, tursu olarak da tiiketilmektedir (Esiyok vd. 2004, Esiyok ve
Bozokalfa 2005, Tuncay vd. 2005). 2004-2008 yillar1 arasinda en fazla tatli misir
iretimi yapan iilkeler ve dilinyadaki iiretim miktar1 Cizelge 1.1°de verilmistir

(Anonymous 2010).

Cizelge 1.1 2004-2008 yillar1 arasinda en fazla tatli misir tiretimi (ton) yapan tilkeler

Tatl misir 2004 2005 2006 2007 2008
Amerika 3,957,510 | 4,105,860 | 4,012,810 | 3,921,400 | 3,888,080
Meksika 589,615 627,279 648,238 585,596 610,593
Nijerya 576,000 576,500 577,000 579,000 579,000
Fransa 521,460 496,245 464,264 521,916 521,916
Macaristan 508,039 354,210 513,326 514,000 514,000
Peru 377,904 351,341 360,600 332,255 332,255
Endonezya 280,000 313,000 290,000 332,000 332,000
Giiney Afrika 320,000 320,000 310,000 310,000 310,000
Tayland 305,000 273,000 305,000 305,000 305,000
Gine 260,000 260,000 270,000 280,000 285,000
Japonya 265,600 250,900 231,400 240,000 240,000
Kanada 286,924 252,345 242,663 296,245 216,826

Diinya 9,316,398 | 9,251,395 | 9,276,392 | 9,241,570 | 9,182,177

Gelismis iilkelerde 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde, genis alanlarda tatli misir
yetistiriciligi yapilmakta ve yogun olarak tiiketilmektedir. Ornegin ABD’de kisi basina
yilda 3,4 kg taze kogan, 2,7 kg konserve ve 0,8 kg dondurulmus olmak iizere toplam 6,9
kg tatli misir tikketiminin oldugu bildirilmektedir. Ulkemizde ekmek, haslama, kozleme,
cerez, konserve, pastacilik ve firin {iriinlerinde olmak {izere toplam yilda kisi basina
musir tiiketimi 5,8 kg’dir. Tirkiye’de toplam tiiketim degerinin i¢inde endiistriyel
tirtinlerdeki katkinin da var oldugu diisiintildiiglinde lilkemizde taze olarak tiiketilen

misir miktarinin oldukga az oldugu goriilmektedir (Kara ve Akman 2002).



Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii
verilerine gore, iilkemizde tescil edilmis sadece “Jiibile” ve “BC 376 su su” isimli ve

yabanci orijinli olan 2 tatli misir ¢esidi bulunmaktadir (Anonim 2010).

Ulkemizde tatlh musir {iretim ve tiiketiminin istenen diizeyde olmamasmin nedenleri
arasinda hibrit ¢esitlerin yeterince yayginlagmamis olmasi, yetistirme tekniklerinin tam
olarak uygulanmamasi, taze tiiketime yonelik olmasi nedeniyle uzun siire
saklanamamasi, pazarlama sorunlari, hibrit tohumlugun pahali olmasi, konserve ve
dondurulmus {irlin olarak isleme teknolojisinin gelismemesi ve bu sekildeki tiiketim
aligkanliginin yaygin olmamasi, tanesinin burusuk ve kocanmin diger misir gesitlerine
oranla kiiciik olmasi nedeniyle ciftci tarafindan tercih edilmemesi gibi faktorler
siralanabilir. Ancak giin gectikge tiiketiciler tarafindan taninmasi, vejetasyon siiresinin
kisa olmasi ve ekim nobetindeki degerinin anlagilmasiyla tatli misir iiretimi giderek

artmaktadir (Kara ve Akman 2002).

Insan beslenmesinde musir taze olarak daha c¢ok haslanarak ya da kozlenerek
tiiketilirken son yillarda gerezlik tiiketim sekli de giderek yayginlasmaktadir. Ulkemizde
basta sert musir olmak tizere diger misir ¢esitleri de taze tliiketim amaciyla
kullanilmaktadir. Oysa gelismis iilkelerde bu amaca uygun olarak gelistirilmis olan,
tanesinde seker ve yag orani oldukga yiiksek tatli misir gesitleri kullanilmaktadir. Tatl
misir besin degeri bakimindan digerlerinden farklidir ve bu 6zelligi ile taze tiikketime en

uygun misir ¢esididir (Kara ve Akman 2002).

Taze tiiketim amaciyla tiliketiciye genellikle at disi ve sert misir ¢esitlerinin sunuldugu
g6z Oniine alindiginda, tatl misirin Tiirkiye’de tiikketim ve {iretim potansiyelinin yiiksek

oldugu soylenebilir (Sencar vd. 1997, Turgut ve Balc1 2002).

Siit olum doneminde hasat edilen tatli misir tanelerinin besin degeri oldukca yiiksektir.
Kocanlar1 suda kaynatilarak, ateste kozlenerek veya kizartilarak dogrudan
tiiketilebildigi gibi koganlarindan ayrilan taneler konserve yapilarak veya dondurularak
da gida sanayinde degerlendirilmektedir. Tatli misirin Oncelikle turistik ve sahil
bolgelerimizde taze olarak tiiketimi hizla artarken, sade veya diger bazi yiyecekler ile
karigik yapilan konserveleri ile salata garnitiirleri biliylik kentlerimizde oldukga

begenilmektedir. Tatli musirin tanitilmasi, iilkemizde tiiketilen besin yelpazesinin



genislemesine, dengeli beslenmeye, iireticilere kazangli ve alternatif {iriin imkani
tanimaya ve tarim alanlarinin etkili kullanimina katki saglayabilecektir (Oktem ve
Oktem 2006). Bunun yan1 sira son yillarda ithal tohumluk olarak yurdumuza giren tath
misir ¢esitlerinin konserve olarak islemeye veya dondurmaya uygunluklar ile kalite
kriterlerinin belirlenmesi, tiikketimi yaz mevsiminin disina yaymaya da yardim edecektir

(Kogak ve Kdycii 1994).

Kaliteli tirtin eldesi, iiretimle birincil derecede baglantili olmakla beraber, iirlinlerin
kalitelerinin devami ic¢in hasadi takip eden asamalardaki isleme, ambalajlama,
depolama, tasima ve pazarlama gibi asamalarin dogru ve yerinde uygulanmasi

gerekmektedir (Pala vd. 1994, Ozdemir 1999).

Bahge bitkileri {irlinlerinde hasat sonrasi {iriin kayiplar1 fizyolojik bozulmalar ve
patolojik hastaliklara bagli olarak meydana gelmektedir. Bu kayiplarin orani; gelismis
ilkelerde % 25 iken gelismekte olan iilkelerde % 50’ye kadar c¢ikabilmektedir
(Salunkhe ve Kadam 1998).

Taze sebze ve meyvelerde hasat sonrasi kayiplari; mantari etmenlerden ileri gelen
clirlimeler, mekanik zararlanmalar ve besin kayiplar olusturmaktadir. Bu kayiplarin en
aza indirilmesi i¢in yetistiricilikten tiiketime kadar biitiin islemler teknigine uygun
olarak yapilmalidir (Kaynas vd. 2000). Hasat sonrasi bazi bilingsiz uygulamalar,
ilkemizde kontrollii atmosferde muhafaza sisteminin yaygin olmamasi, normal
atmosferli soguk depolarda depo atmosferinin kontrol edilememesi, {iriinlerin
muhafazas1 sirasinda metabolik aktivitenin istenilen diizeyde yavaslatilamamasi,
iilkemizde onemli hasat sonrasi kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle iilkemizde {iretici
ile tiikketici arasindaki zincirde yas meyve ve sebzedeki kayip orami % 25-30 gibi
oldukga yiiksek orandadir (Ozer 2002).

Meyve ve sebzelerin depolama Omriinii uzatmak icin hasat Oncesinde ve hasat
sonrasinda bir takim uygulamalar yapilmaktadir. Hasat oncesinde sulama, ozellikle
kalsiyum giibrelemesi, uygun hasat ve biiylime diizenleyici kullanimi, hasattan sonra ise
yikama, mumlama, kiir uygulamasi, biiyiime diizenleyiciler (oksin, gibberellin,

sitokinin, absizik asit, etilen, maleik hidrazid, 3-chloroisopropyl-N phenylcarbomate,



1-methylcyclopropene vb.), sicak su uygulamalari, dezenfeksiyon ve paketleme,

depolama Omriinii uzatmak i¢in yapilan bazi uygulamalardir (Cavusoglu 2008).

Ideal hasat oncesi uygulamalar, yiiksek hasat sonrasi kaliteyi ve uzun raf &mriinii
saglamaktadir. Hasat 6ncesi faktorlerin hasat sonrasi kalite tizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu kamtlanmistir (Kays 1999). Ornegin, optimum diizeydeki azot ve siilfiir
giibrelemesi, hasat edilmis tatli misir lezzet kalitesini arttirmaktadir. Ciinkii bu

giibreleme tanedeki dimetil siilfit miktarini arttirmaktadir (Wong vd. 1994).

Hasat edilen {iriinlerdeki fizyolojik aktivitenin tiirii ve boyutu, bu {iriinlerin depolama
siiresini  belirlemektedir. Hasattan sonra depolanan iirlinlerdeki i¢sel hormonlarin
fonksiyonlarmi siirdiirdiikleri ve fizyolojik olaylar1 kontrol ettikleri bilinmektedir
(Ludford 1995). Bitkilerde cesitli fizyolojik degisimleri kontrol etmek i¢in dogal olarak
olusan, sentezlendigi yerden bitkinin diger bolgelerine tasinabilen, tagindigi yerde de
etkisini siirdiiren ve ¢ok az miktarda bile etkili olan maddelere hormon adi verilmektedir
(Taiz ve Zeiger 1998). Hormonlara benzer sekilde etki yapan, bitkide bulunmayan
ancak bitkiye uygulandiginda hormonlar gibi biiylimeyi diizenleyen bilesiklere sentetik
bitki biiylime diizenleyicileri adi verilir (Kacar vd. 2002). Biiylime diizenleyiciler,
biiylime ve gelismeyi hizlandiran veya engelleyen 6nemli maddelerdir ve bitkilere bu
maddelerin digsal olarak uygulanmasinda amaca uygun kimyasalin se¢imi, uygun
konsantrasyon ve uygulama zamani 6nemlidir (Pietruszka vd. 2007). Bitkilerde biiylime
ve gelisme tizerine etkili olan hormonlar oksinler, giberellinler, sitokininler, absisik asit

ve etilendir (Salisbury ve Ross 1992).

Sitokininler, mitoz bdoliinme icin gerekli proteinlerin aktivasyonunu ve sentezini
etkileyerek hiicre boliinmesini arttirir. Ayrica, indol asetik asit ve giberellinlerle birlikte
hiicre biiylimesini de etkiler. Tomurcuk dormansisinin ve apikal dominansinin
kirilmasinda onemli rol oynarlar. Lateral tomurcuk gelisimini arttirmalar1 nedeniyle,
oksin tarafindan tesvik edilen apikal dominansinin kirilmasim1  saglarlar
(Ozen ve Onay 1999). Bitki yapraklarinda proteaz ve niikleazlarin olusumunu
engelleyerek, protein yikimini Onledikleri ve bu yolla yaslanmayr geciktirdikleri
sanilmaktadir (Hartmann vd. 1997, Kaynak ve Ersoy 1997). Sitokininler klorofil

sentezini ve etiyoplastlarin (renksiz pigmentler) kloroplastlara doniigmesini tesvik



ederek, kloroplast olusumunu saglarlar (Salisbury ve Ross 1992). Sitokininler doku
kiiltiirtinde, oksinlerle beraber siirgiin ve kok farklilagmasina neden olur. Doku kiiltiirii
ortaminda, oksin/sitokinin orani yiiksekse kok olusumu, sitokinin/oksin orani yiiksekse
siirglin olusumu, her iki hormonun dengede oldugu durumlarda ise doku

farklilagsmaksizin kallus gelisimi goriilmektedir (Demirsoy ve Tiirkan 2000).

Planlanan c¢alismanin amaci; tatlh misir bitkilerine tarlada yetistiricilik sirasinda 6
yaprakli doneme ulagtiginda 50 ppm konsantrasyonda yapilan sitokinin uygulamasinin,
yaprak varligmin ve farkli ambalajlama materyallerinin hasat sonrast donemde,
depolama boyunca ve raf émrii sonunda ortaya ¢ikabilecek kalite degisimlerine etkisini

saptamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ekonomik o©Onemi ve yetistirme alanlar1 artan tathh misirda, endiistriye islenecek
tirinlerde baz1 teknolojik kalite 6zellikleri aranmaktadir. Bunlar arasinda tanenin seker
igerigi, tane rengi ve tane randimani ilk siralarda yer almaktadir. Paterniani vd. (2000)
tane rengi, tane sekli, ¢igeklenme siiresinin genotiplerin morfolojik incelenmesinde
kullanildigin1 bildirirken, Bandel (1987) misirda sekiz farkli tane tipi oldugunu
belirlemistir. Bolgelere gore uygun c¢esitlerin belirlenmesinde bdlgenin ekolojik
ozellikleri ve tiiketici tercihleri dikkate alinmalidir. Misir ¢esit gruplar1 arasinda farkl
ozelliklere sahip genotipler bulunurken uniform olgunlasma gosteren, kardeslenmeyen,
iri koganli, sar1 taneli, seker icerigi yliksek, hastalik ve zararlilara dayanikli verimli

cesitler tercih edilmektedir (Thomson ve Kelly 1957).

Tatli misirin olgun taneleri saydam ve kirigiktir. Tanesindeki protein ve yag orani diger
musir alt gruplarina gore daha fazladir (Kirtok 1998, Sencar vd. 1994, Akman 2002).
Endosperm igersinde dekstrin halinde seker, diger ¢esitlere gore daha yiiksek oranda
bulundugu icin lezzeti diger ¢esit grubu misir tanelerine gore daha tathidir. 1000 tane
agirlig, 250-300 g arasindadir. Tatli misir taneleri, olgunlastik¢a su oraninin diismesi ve
hacminin daralmasi nedeniyle kirisik bir yiizey olusturur, tane rengi beyaz ya da sari

olabilir (Saglam 2009).

Tatli misir hasadi uygun olgunlasma doneminde yapilmalidir. Tatli misirda koganlar
uygun donemde hasat edildiginde, seker diizeyi en yiikksek seviyededir
(Rumpf vd. 1972).

Tatli misirda hasat olgunlugu, tanedeki nem kapsami, piiskiil rengi ve taneden ¢ikan
stitsii yapidaki sivinin goriiniisii dikkate alinarak belirlenir. Buna gore optimum hasat
olgunlugundaki tanelerin nem kapsami % 70-75, piiskiil rengi saridan kahverengiye
donmiis ve siit olum asamasinda olmalidir. Siit olum asamasi tirnak testi ile
belirlenebilmektedir (Garwood vd. 1976, Salunkhe ve Desai 1984a, Suslow ve Cantwell
2009).

Siit olum doneminde hasat edilen tatli misir tanelerinin besin degeri oldukga yiiksektir.

Tatli misir, insan besini olarak diger misir ¢esitlerinden farkli bir bilesime sahiptir. 1 kg



tatlt misir; % 70 su, 960 cal. enerji, 3,35 g protein, 10 g yag, 221 g karbonhidrat, 30 mg
kalsiyum, 1110 mg fosfor, 7 mg demir ve 2,8 g potasyum ihtiva etmektedir
(Akman ve Sencar 1991).

Tathh misirin 6zellikle makineli hasadindan kaynaklanan mekanik yaralanma ve
zararlanmalar, hasattan sonra su kaybinin ve bozulmalarin artmasina neden oldugundan,
hasat sirasinda ve hasattan sonra mekanik zararlanmalar minimize edilmelidir. Tath
misir ayrica hastaliklar ve pestisitler gibi biyolojik faktorlerden de etkilendigi icin
uygun sanitasyon yontemleri kullanilmali, mikrobiyal enfeksiyon ve bundan
kaynaklanan hasat sonrasi kayiplar azaltilmali, hasat sonras1 boyunca uygun sicaklik ve

oransal nem saglanmalidir (Riad 2004).

Hasat sonrasi depolamaya dayanikli cesitler segilmelidir. Ornegin sh2 tipleri yiiksek
seker icerigine sahiptir ve bundan dolay: farkli hasat sonras1 kosullara tolerans1 yiiksek

oldugundan hasat sonrast dmrii uzundur (Spalding vd. 1978).

Hasat sonrasi kalite kayiplarinin azaltilmasi i¢in Klorlama, ozon, hidrojen peroksit ve
askorbik asit uygulamalar1 gibi sanitasyon yoOntemlerine 6nem vermek, hasattan
tikketiciye kadar olan donemde sicakligi kontrol altinda tutmak, solunumu, etilen

tiretimini ve mekanik zararlanmalar1 azaltmak gereklidir (Hong ve Kim 2004).

Hasat isleminden sonra iriindeki solunum faaliyetlerinin siirmesi, taze meyve ve
sebzelerde hasattan sonra olusan bozulmalarin baslica nedenidir. Hasattan sonra
fizyolojik ve biyolojik aktivitenin slirmesi ile zaman ve sicaklik artigina bagli olarak
irtiniin biinyesinde bozulmalar olusmaktadir. Solunumun hasattan sonra da devam
etmesi, enzimlerin bozulmasi, mikroorganizma faaliyetlerinin artan sicakliga bagh
olarak hizlanmasi, materyalin biinyesinde etilen olusumunun artmasi ve su kaybi gibi

degisimler hasat sonrasi kayiplarin baslica nedenleridir (Isik 2002).

Sebze ve meyvelerde hasat isleminden sonra olusan bozulmanin engellenmesi igin,
iirtinlerin hasattan hemen sonra sogutulmalar1 gerekir (Tirk vd. 1998). Tatli misirda
maksimum kalitenin saglanmasi i¢in hasattan sonra 1 saat i¢inde 6n sogutma yapilmali
ve 0 °C’de muhafaza edilmelidir. Tatli misir, tim meyve ve sebzeler i¢inde en yiiksek

solunum hizina sahip olanlardan biridir ve hasattan sonra hizla seker kaybi1 ve hizl



kalite bozulmalart meydana gelir (Wann vd. 1971, Evensen ve Boyer 1986, Brecht ve
Sargent 1988, Kader 1992). Seker kaybi oda sicakliginda ¢ok hizlidir. Fakat hasattan
sonra tatlt misirlarin hizla sogutulmasi ve diisiik sicakliklarda muhafaza edilmesi, seker
kaybini bir miktar geciktirebilmektedir (Winter vd. 1955, Lutz ve Hardenburg 1968,
Ryall ve Lipton 1972, Garwood vd. 1976, Bedford 1988).

Tathi misirda suyla veya vakumla 6n sogutma yontemleri Onerilmektedir (Ryall ve
Lipton 1972, Browne ve Geeson 1986). Tatli misir igin en iyi on sogutma yontemi suyla
on sogutmadir (Cortbaoui 2005). Bu uygulama, 0-3 °C sicaklikta olan suyun piiskiirtme,
yagmurlama veya tirliniin suya daldirilmasi seklinde yapilabilir. Ancak suyla 6n
sogutma, vakumla 6n sogutmaya nazaran daha uzun siirede gergeklesir. Suyla 6n
sogutma isleminde {iriin sicakliginin 30 °C’den 5 °C’ye inmesi yaklasik olarak 60-80
dakika arasinda degismektedir (Stewart ve Couey 1963). Suyla 6n sogutmadan sonra
sogugu devam ettirmek, solunumdan kaynaklanan sicakligi uzaklastirmak ve koganlarin

tazeligini korumak i¢in tagima siiresince sicaklik diisiik tutulmalidir.

Tathi misir igin vakumla 6n sogutma islemi de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak
kocan yapraklarindan ve tanelerden olan su kaybini azaltmak i¢in bu uygulamadan 6nce
tath misir mutlaka 1slatilmalidir. Vakumla 6n sogutmada, {iriin sicakliginin 30 °C’den
5 °C’ye inmesi yaklasik olarak 30 dakikada gerg¢eklesmektedir (Showalter 1957,
Stewart ve Barger 1960).

Yas meyve ve sebze depolamasinda esas, hem metabolizma faaliyetinin hizini iiriine
zarar vermeden azaltmak, hem de su kaybimi en aza indirmektir. Bunu saglamanin en

giivenilir yolu ise sogukta muhafazadir (Dokuzoguz 1997).

Uriinleri taze halde muhafaza etmenin yollarindan biri fiziksel metotlar yani uygun
sicaklik ve nemdir (Agaoglu vd. 1997). Ciinkii iriiniin su kaybetmesi, biyokimyasal
aktiviteleri ve mikroorganizma faaliyetleri biiyliik Ol¢lide depo sicakligt ve nemi

tarafindan etkilenmektedir (Karaman ve Cemek 2006).

Bahge iiriinlerinin hasat sonrasi yasam siireleri ¢cok degiskendir. Dayanikli ve basari ile
depolanan tiir ve cesit sayis1 fazla degildir. Bilesiminde fazla oranda su bulunan ve

solunum maddesi olan seker ve asitlerce zengin iirlinlerin solunumlar1 hizhidir. Genel



olarak solunum hizlan yiiksek veya metabolizmalar1 aktif olan bahge iirlinlerinin hasat
sonrasit Omiirleri kisa, buna karsilik solunumlari yavas ve dinlenme durumunda
olanlarin ise uzundur. Depolama siireleri bakimindan, tathh misir kisa siireli depolanan

tiirler arasinda yer almaktadir (Karagali 1993).

Hasattan sonra kolay bozulan tiim sebzeler gibi tatlhi misirda da sicaklik (6n sogutma ve
sogukta muhafaza) ve nem kontrolii, raf omriinii uzatmada en Onemli ve kritik
faktordiir. Hizli 6n sogutma ve muhafazanin diisiik sicakliklarda (0-1 °C) ve yiiksek

oransal nemde (% 90) yapilmasi tatlh misirda hasat sonrasit yiiksek kalitenin

korunmasinda en 6nemli faktordiir (Evensen ve Boyer 1986, Brecht ve Sargent 1988,

Brecht 2002).

Tathh misirda sadece % 2 nem kaybi bile tane g¢ukurlagsmasina sebep olmaktadir
(Hardenburg vd. 1986). Tatli misirda muhafaza siiresince perikarp artis1 nedeniyle tane
sertligi artar (Talbot vd. 1989, Brecht 1990, Rodriquez vd. 1991, Kasim vd. 1997,
Halloran vd. 2000a). Bu tip kayiplar, diisiik sicaklikta muhafaza veya ambalajlama ile
azaltilabilmekte yada geciktirilebilmektedir.

Diistik sicakliklar, solunum oraninin, seker tiikketiminin ve sekerin nisastaya
doniisiimiinlin azalmasina neden olarak yiiksek seker i¢eriginin muhafaza edilmesini, su
kaybimmin azalmasin1t bodylece tanedeki c¢ukurlasmanin ve kogan yapraklarindaki
kurumanin 6nlenmesini, mikrobiyal gelismenin ve hasat sonrasi patolojik kayiplarin
azalmasini saglar. Boylece liriinlerin pazarlanabilme siiresi uzar. Bununla birlikte bazi
irtinlerin muhafazasi1 sirasinda depo sicakligi 10 °C’nin altina diistiiglinde siddetli
fizyolojik zararlanmalar ortaya ¢ikar. Bu zararlanma {islime zarar1 olarak bilinmektedir.
Usiime zarar1 bitki hiicresi, dokusu ve organlarinda kritik sicakligin altina inilmesiyle
ortaya ¢ikan ve doniisii olmayan bir zararlanma seklidir. Ancak donma zararindaki gibi
hiicre i¢inde ve hiicreler aras1 bosluklarda buz kristalleri goriilmemektedir (Morris 1982,
Wills vd. 1982, Salunkhe ve Desai 1984b, Wesley ve Bramlage 1986, Mercer ve
Smittle 1992). Tathi musir ise lisiime zararma karsi duyarli olmayip, 0 °C sicakliga ve
% 90-98 oransal neme sahip ortamlarda depolanmasi ve tasinmasi Onerilmektedir
(Ryall ve Lipton 1972, Olsen vd. 1990, Geeson vd. 1991, Brecht 2002, Suslow ve
Cantwell 2009).
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Diisiik oksijen (O2) ve yliksek karbondioksitten (CO;) yararlanilan kontrollii atmosfer
(KA) ve modifiye atmosfer (MA) depolama tekniklerinin, pek c¢ok taze sebze ve
meyvede depolama sirasinda kaliteyi korudugu ve bu nedenle raf omriinli uzattig
bilinmektedir (Isenberg 1979, Smock 1979, Brecht 1980, Kader 1986, Ballantyne vd.
1988, Solomos ve Kanellis 1989, Zagory ve Kader 1989, Qi ve Watada 1997,
Kader ve Saltveit 2002a).

Tiiketicilerin taze ve katki maddesi igermeyen iiriinlere olan taleplerinin artmasi,
modifiye atmosfer paketleme (MAP) teknigine olan ilgiyi arttirmaktadir. Modifiye
atmosfer paketleme teknigi son yillarda basta meyve, sebze ve et {irlinleri olmak {izere
pek cok farkli gida maddesinde yaygin olarak kullanilan, gidalarin raf émriinii uzatan ve
iriiniin albenisini gelistiren 6nemli bir gida muhafaza yontemidir. Paket i¢indeki
atmosfer kompozisyonunu degistirmek amaciyla en yaygin olarak kullanilan gazlar
oksijen (Oy), karbondioksit (CO,) ve azot (N2) dur. Gida maddesinin 6zelligine gore bu
gazlarin paket icinde farkli kompozisyonda olmasi amaglanir. Ambalaj materyalinin de
etkisiyle birlikte {irlinlin albenisi gelistirilir, duyusal Ozelliklerin olumlu yo6nde
etkilenmesiyle birlikte raf omrii uzatilir ve patojen bakterilerin, kiif ve mayalarin
liremesinin yavaslatilmasi veya durdurulmasi saglanir (Moir vd. 1993, Phillips 1996,

Kaya 2001, Olarte vd. 2001).

Modifiye atmosfer paketleme (MAP) tekniginde ortam atmosferinin modifikasyonu,
“pasif’ ve “aktif” modifikasyon olmak tizere iki yolla gergeklestirilmektir. Pasif
modifikasyon, meyve ve sebze gibi solunum yapan {irlinlerde, aktif modifikasyon ise
her tiirlii gidada uygulanabilmektedir (Ugiincii 2000). Pasif modifikasyonda amaglanan
denge gaz bilesiminin saglanmasi yavas gelisen bir olaydir. Ayrica O, ve CO;
konsantrasyonlarinin kontroliinde de her zaman basarili olunamamaktadir. Aktif
modifikasyon yonteminde, denge gaz bilesiminin olugmasi yavas bir sekilde degil
miidahale ile kisa bir siire iginde gergeklesmektedir (Floros 1990). Kapali bir hiicrenin
(depo veya ambalaj i¢i) atmosfer gaz bilesiminin istenen sekilde olusturulmasi ya gazin
iceriye enjekte edilmesi ya da gaz absorbanlarindan veya gaz iireticilerinden
yararlanilarak gergeklestirilebilir (Kader vd. 1989a). Pasif modifikasyon yonteminde ise
atmosfer bilesimi ve bu bilesimin degisim hizi, {irliniin solunum hizina ve kullanilan

ambalaj materyalinin O6zelliklerine baglhidir. Kullanilacak ambalaj materyali, iiriin
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tarafindan tiiketilen O, ile materyalden gegen O, arasinda dengeyi saglayacak sekilde
secilmelidir. Bu denge, {irlin tarafindan iiretilen CO; ile ambalajdan dis ortama gecen
CO; i¢in de kurulmalidir (Zagory ve Kader 1988, Kader vd. 1989a, Dos ve Ayhan
2003). Goriildiigii gibi bu sistemde en 6nemli nokta O, veya CO,’nin iiriine zarar
vermeden arzu edilen denge atmosfer bilesiminin saglanmasidir (Geeson 1984). Ayrica
su kaybinin dnlenmesi i¢in paketleme materyali, belli bir su buhar1 gecirgenligine sahip
olmalidir. Buna gore ambalajlanmis iirlinde solunum giderek yavaslar ve solunum hizi
ile gaz bilesimi arasinda bir denge olusur. Uriiniin raf dmriiniin uzamas1 bu dengenin
stirdirilmesine baghdir. Bunu saglamak igin sicakligin diisik ve sabit olmasi
saglanmalidir (Ooraikul ve Stiles 1991). Ayrica solunum sonucu olusan etilen gibi
gazlar da artmadan uzaklastirilmalidir. Bu amagla ambalaja potasyum permanganat,
aktif komiir veya palladyum kloriir gibi bir gaz absorbani iceren kiigiik gecirgen posetler
yerlestirilmektedir (Cemeroglu vd. 2001). Ayni sekilde solunumda olusan su buharinin
disar1 atilmasinda esdeger bir uygulama olarak nem baglayicilardan yararlanilmaktadir.
Bu amagla ambalaja ayrica poset icinde NaCl veya benzer nem tutucular eklenmektedir
(Uciincii 2000).

Solunumun yavaslatilmasi ve etilen hareketini ve biyosentezini inhibe etmesi gibi bitki
dokularindaki temel metabolik aktiviteleri kapsayan olaylarin gerceklesmesi, yliksek
CO; ve disik O ile saglanmaktadir. Yiiksek CO; ve diisiik O,, agirlik kaybin
azaltmak, solunuma bagl olarak gelisen nem ve 1s1 kaybini azaltmak, yaslanma ve
olgunlagmay1 geciktirmek, belirli fizyolojik hastaliklarin siddetini azaltmak, fungal
gelisimi  azaltmak, ciceklerin agmasini ve siirmesini engellemek, meyvelerin
yumusamasint ~ geciktirmek, sebzelerin  lignifikasyonunu engellemek, klorofil
parcalanmasini yavaglatmak ve bocek zararini kontrol etmek gibi pek ¢ok olumlu etkiye

sahiptir (Zagory ve Kader 1988, Uciincii 2000, Farber vd. 2003).

Eger O, ve CO; kismi basinci, {iriiniin tolere edebilecegi sinirlar igerisinde degilse
zararll etkileri meydana gelebilir. Tolerans gosterebilecegi sinirin altindaki O, ve
tzerindeki CO, basincina maruz kalma doku nekrozuna ve anaerobik
mikroorganizmalarin gelismesine neden olmaktadir (Kader vd. 1989b, Kader ve Saltveit
2002b). Meyve veya sebze tiir ve ¢esidine bagli olarak O, belli bir konsantrasyonun

altinda ise oksidatif fosforilasyonda gorevli sitokromoksidaz enzimleri ¢alismamaktadir.

12



Diger taraftan CO, konsantrasyonu, belli bir diizeyin lizerine ulasinca Krebs ve
Glikolizis yollar1 kesilmekte, dokuda siiksinik asit gibi bazi metabolitler birikmeye
baslamaktadir. Bunun sonucu olarak anaerobik solunum baslamakta ve {iriinde etil alkol
basta olmak {izere cesitli metabolitler olusarak tat ve aroma oOzellikleri tiimden
degisebilmektedir. Bu nedenlerden dolayi iiriiniin solunum 6zelliklerinin ¢ok duyarlt bir
sekilde belirlenerek, anaerobik solunumun baglayacagi O, ve CO, konsantrasyonlarinin

onceden bilinmesi gerekir (Damarli 2005, Ugiincii 2000).

Tatli misirda sogutma ile birlikte, gaz bilesiminin ve oransal nemin ayarlanmasi ile
olusturulan KA ve MA kosullarinda yapilan depolamanin, {iriiniin sadece sogutulmasi
ile yapilan depolamadan daha avantajli oldugu belirlenmistir (Brecht 1980, Kader 1986,
Deak vd. 1987, Risse ve McDonald 1990, Schouten 1993, Aharoni vd. 1996).

% 2 Oz + % 10 CO; iceren KA ve MA kosullari, 0 °C’ye oranla 5 °C’de bile ¢ok fazla
gorilinlir ve kimyasal kalite kayb1 olmadan tatli misirin depolanmasina olanak saglar
(Schouten 1993, Brecht 1999, Riad ve Brecht 2001). Tath musir igin tavsiye edilen KA
ve MA kosullari, 0-5 °C sicaklik, % 2-4 O, ve % 5-10 CO, konsantrasyonudur
(Kader 1992, Suslow ve Cantwell 2009).

Yiiksek CO, ve disiik O; iceren KA veya MA’da misir koganlarinin depolanmasi
durumunda solunum inhibe edilmekte ve sonug olarak seker kaybr ve diger metabolik
reaksiyonlar azalmaktadir (Rumpf vd. 1972, Risse ve McDonald 1990, Brash vd. 1992,
Schouten 1993, Riad vd. 2002, Riad ve Brecht 2003). Ayrica MA ve KA teknolojisi ile
gaz degisimi kisitlandigindan, tatli misir kogan yapraklarimin su kaybi azalmaktadir
(Spalding vd. 1978, Evensen ve Boyer 1986, Deak vd. 1987, Risse ve McDonald 1990).
Tathh misir kogan yapraklarindaki ve tanelerindeki mikrobiyal ve patojen gelisimi
yavagladigi gibi klorofil kaybi da azalarak kocan yapraklarinin sararmasi énlenmektedir
(Schouten 1993, Aharoni vd. 1996).

KA kosullarinda depolamada solunum orani ve patolojik bozulma azalirken etanol
miktar1 artar. Ancak yliksek seker igeriginin tat iizerindeki olumlu etkisi, etanolun

olumsuz etkisinden daha 6nemlidir (Schouten 1993).
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Spalding vd. (1978) tarafindan yapilan ¢aligmada, hem normal atmosferde, hem % 2 O,
iceren diisiik basingli atmosferde hem de % 2-21 O, + % 0-15-25 CO, iceren KA
kosullarinda tatli misir koganlar1 depolanmistir. CO; diizeyi % 15’in {izerine ¢iktiginda
etanol diizeyindeki artis, O, diizeyi % 21°den % 2’ye azaldigindakinden ¢ok fazla
olmustur. % 2 O, + % 25 CO; kosullarinda depolanan tatli misir koganlari, normal
atmosferde ¢ok yiiksek miktarda etanol igeren kosullarda depolanan tatli misirdan
onemli derecede yiiksek seker igerigine sahip olmamakla birlikte bu uygulama tat
acisindan en iyisi olarak bulunmustur. % 2 O, + % 15 CO; kosullarinda depolanan
musirlarin  seker igerikleri ve tadlar1 normal atmosferde depolananlarla benzerlik
gostermistir. Ayrica bu calismada en yliksek tat kaybi % 21 O, + % 15-25 CO;
kosullarinda meydana gelmistir. Ancak bu oran normal atmosferde depolanan tath

musirlardakinden istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Schouten (1993) tatli misirda seker iceriginin azalmamasi i¢in 6zellikle 1-2 °C’ye gore
daha yiiksek sicakliklar (5-6 °C) kullanildiginda, % 2 O, + % 10 CO, igeren KA
kosullarinda depolamanin, normal atmosferde depolamadan daha etkili oldugunu
belirtmistir. Ayrica, Riad ve Brecht (2001) kesilerek kogandan ayrilan tane misirlarin
muhafazasi i¢in de en iyi atmosfer kosullarinin % 2 O, + % 10 CO; iceren KA kosullari

oldugunu belirtmislerdir.

Riad vd. (2002) delikli ambalajlarda paketlenmis tatli misir1 1 °C ve 10 °C sicaklikta,
% 15, 20 ve 25 CO; igeren cam kaplar igerisine yerlestirerek depolamiglardir. Arzu
edilen gaz bilesiminin saglanmasi 1 °C sicaklikta 5-8 giin arasinda degisirken, 10 °C
sicaklikta 2 giinden daha az siirede gergeklesmistir. 10 gilinlilk depolamanin ardindan
tatlt misirin goriiniir kalitesinin, depolamadaki en yiiksek CO, diizeyi olan % 25°de bile
oldukca iyi oldugu saptanmistir. Hicbir uygulamada onemli derecede etanol ve
asetaldehit iiretimi olmamustir. Seker Ol¢iimleri tatli misirin yiikksek CO, (% 25) ve

diisiik Oz (% 0.5) iceren ortamlarda depolanabilecegini gostermistir.

Riad (2004) yaptig1 ¢alismada tathh musirlart 5 °C sicaklikta 14 giin boyunca normal
atmosferde ve % 2 O, + % 15 CO; ile % 2 O, + % 25 CO; igeren KA kosullarinda
depolamistir. Tathh misirda kalitenin devami i¢in en iyi KA depolama kosullarinin

% 2 O, + % 15 CO; oldugunu ve bu kosullarda solunum oraninin azaldigini, en yiiksek
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seker seviyesinin korundugunu, kocan yapraklarindaki yesil renk kaybinin azaldigini,
tatlt misirin goriiniir kalitesindeki bozulmanin azaldigini ve en yiiksek dimetil siilfit

(DMS) miktarinin, tat ve aromanin saglandigini belirtmistir.

Tathh misirda seker ve tat kaybini azaltan ve pisirme sonrasi kararmayi Onlemek
amactyla kullanilabilecek en iyi metodu belirlemek amaciyla yapilan calismada, diisiik
O, ve yiiksek CO, (% 2 O, + % 10 CO,) kosullarinda 5 °C sicaklikta 10 giin boyunca
depolamanin, normal atmosfer kosullarinda depolama ile karsilastirildiginda tath
misirin goriiniir kalitesinin siirdiiriilmesinde ve ayrica depolama boyunca seker ve tat

kaybinin 6nlenmesinde daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir (Riad vd. 2003).

Modifiye atmosfer i¢in kullanilan diger bir¢ok teknik icerisinde {iriiniin plastik filmlerle
paketlenmesi basit ve ucuz bir alternatiftir (Ben-Yehoshua 1985). Paketlenmis {iriin
ortam sicakliginda bile birka¢ hafta daha uzun raf dmriine sahiptir (Ben-Yehoshua vd.
1982, Anzueto ve Rizvi 1985). Paketleme ve sogutmanin kombine edilmesi, liriiniin raf
Omriiniin uzamasmma ve hasattan sonra bozulmanin gecikmesine neden olur

(Risse vd. 1984, Miller ve Risse 1986).

Tatli misirda oldugu gibi yiiksek derecede solunum hizina sahip triinler ¢ogunlukla
polietilen (PE), polivinil klorid (PVC) ve polipropilen gibi filmlerle paketlenmektedir.
Ancak bu filmlerin diisiik gaz gecirgenlikleri, anaerobik solunumun baslamasina neden

olabilmektedir (Morales-Castro vd. 1994).

% 2’nin altinda O; ve % 10’nun iizerinde CO; igeren MA kosullar, tat kayb1 ve koti
koku gelisiminden dolay1 {iriiniin bozulmasina ve ciirlimesine yol ag¢maktadir

(Saltveit 1997).

Aharoni vd. (1996) tatl misirin yiiksek CO; ve diisiik O, seviyeli MAP (polyolefin streg
film) teknigi kullanilarak depolandiginda, paketlenmemis kontrol grubu musirlara gore
kogan yapraklarinin yesil renginin devam etmesinin en iyi sekilde saglandigi i¢in genel
goriiniis kalitesinin iyi oldugunu, taneden nem kaybii azalttigindan ¢ukurlasmanin

daha az oldugunu ve ayrica bozulma oraninin diistiigiinii belirtmislerdir.
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Aharoni vd. (1996) ve Rodov vd. (2000) tatli misir koganlarint MAP teknigi kullanarak
1-2 °C sicaklikta depolandiklarinda etanol tiretiminin énemli diizeyde olmadigini, MAP
paketleri daha sonra 20 °C sicakliga tasindiginda ise yiliksek miktarda etanol tiretimi

(200-500 ppm) gergeklestigini bildirmislerdir.

Deak vd. (1987) 10 °C sicaklik % 65 oransal nemde ve 20 °C sicaklik % 55 oransal
nemde ambalajli ve ambalajsiz olarak depoladiklar tatl misirlarda kimyasal, fiziksel,
duyusal ve mikrobiyal degisiklikleri saptamislardir. Ambalajlama ile 6zellikle nem
kayb1 Onlenirken ambalaj iginde CO; konsantrasyonu artmig, O, konsantrasyonu
azalmistir. Ancak ambalaj i¢indeki yiiksek nem, misirlarda mikrobiyal gelisimi
arttirmistir. 10 °C sicaklik % 65 oransal nemde ve 20 °C sicaklik % 55 oransal nemde
ambalajli olarak depolanan misirlarda glikoz ve toplam ¢ozilinebilir maddelerin
konsantrasyonu zamanla azalirken, kocan yapraklar1 temizlenerek yapraksiz ve
ambalajsiz olarak 20 °C sicaklikta depolanan misirlarda su kaybina bagli olarak hem
glikoz hem de toplam ¢o6ziinebilir maddelerin konsantrasyonu artmistir. Ambalajlt
olarak depolanan misirlarda, ambalajsizlara gore yaslanma ve hasat sonrasi bozulma

onemli derecede azalmis ve raf 6mrii yaklasik 3 kat artmistir.

Risse ve McDonald (1990) tatli misir1 agikta-yapraksiz ve kismen yaprakli olarak, 2
farkli filmle (stretch film ve shrink film) sarilmis olarak, 1°, 4° ve 10 °C sicaklik ve
% 85+5 oransal nemde 21 giin siireyle depolamiglardir. Filmle sarilanlarda tazeligin
uzun siire devam ettigini, acikta depolananlara gore daha az nem kaybi ve ¢ukurlagsma
gbzlendigini ancak tanelerde ve kocan yapraklarinda mikrobiyal gelisimin hizlandigim
belirtmisler, ayrica diisiik sicaklikta (0-1 °C) ve yiiksek oransal nemde (% 95-100)
depolamanin, tathi misirlarda hasat sonrasi kalitenin devam etmesi agisindan oldukca
onemli bir faktor oldugunu da vurgulamislardir. Shrink filmle sarilanlarda toplam
¢oOziinebilir maddelerin miktari, stretch filmle sarilanlardan ve agikta depolananlardan
daha fazla olmustur. Shrink film ile sarilanlarda, stretch filmle sarilanlara gore paket

icinde daha diisiik O, ve daha yiiksek CO, konsantrasyonu belirlenmistir.

Yapilan bir diger ¢alismada, misir koganlarinda kesilmis u¢lardan ¢liriimeyi 6nlemek ve
2 haftalik depolama ve raf omrii boyunca kocanlarin kalitesini korumak amaciyla

polivinilklorid (PVC) kaplamalar yerine polyolefin filmlerin kullanim olasilig
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arastirilmistir. AM ve K-400T gibi polyolefin filmle kaplanan tatlh misirlarda, 12 giin
1 °C sicakliktaki muhafaza boyunca ve 2 giin 20 °C sicakliktaki raf omrii siiresince
clirime oraninin azaldig1 ve kalitenin PVC filmle kaplamaya gore daha iyi korundugu
tespit edilmistir. PVC filmlerle kiyaslandiginda polyolefin filmlerin tatli misirin
kalitesini daha iyi korumasinin nedeni polyolefin filmlerin fiziksel 6zellikleri ve PVC’
ye gore daha az gaz ve su buhar1 gegirgenligine sahip olmasidir. Polyolefin filmlerin
tathh musir kalitesini korumak i¢in en iyi ambalajlama oldugu ve paketlerin i¢inde
yiiksek diizeyde etanol ve kotii koku saptanmadigi belirtilmistir. Ayrica bu tip filmlerin
cevre dostu olmast ve yeniden kullanilabilir hale getirilmesi de dnemli bir 6zelliktir

(Aharoni vd. 1996).

Kasim vd. (1997) tath misirda hasattan sonra kalite kaybina neden olan sekerin
nisastaya doniisiimiinde depo sicakliginin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, musirlar1 yapraksiz olarak delikli polietilen torbalarda -2 °C ve 0 °C
sicakliklarda depolamiglardir. 5 giin arayla -2 °C’deki 6rnekler 24 saat boyunca 5 °C’de
tutulmus daha sonra sicaklik tekrar -2 °C’ye diisiiriilmiistiir. Depolama boyunca haftalik
araliklarla toplam ve indirgen seker, nisasta, agirlik kaybi, toplam suda ¢oziiniir kuru
madde (TSCKM) oran, tane sertligi, solunum hizi, renk ve tat kayiplar1 belirlenmistir.
Muhafaza siiresince toplam seker miktart her iki uygulamada azalirken, -2 °C’de tutulan
orneklerde seker kayb1 daha fazla olmustur. Benzer sekilde nisasta, renk ve tat degerleri
de 0 °C’de kalitenin daha uzun korunabildigini gdstermistir. Depolama siiresince
TSCKM oranmi1 ve solunum hizinda azalma, tane sertliginde ise artis olmustur. Elde
edilen bulgular sonucunda, misirlar i¢in en uygun depolama sicakliginin 0 °C oldugu ve

aralikli olarak depo sicakligini yiikseltmenin seker kaybini azaltmadig saptanmastir.

Halloran vd. (2000a) Merit sul tatli misir ¢esidinde yaprak varligi ve ambalajlamanin
hasat sonrasi kaliteye etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, misirlar1 0 °C
sicaklik ve % 90-95 oransal nem igeren depoda, yaprakli, yapraksiz ve tek sira yaprakli
olarak agikta ve delikli polietilen torbalarda depolamislardir. Depolanan o6rneklerde
haftalik araliklarla TSCKM orani, solunum hizi, agirlik kaybi, tane sertligi ve tat
kayiplart incelenmistir. Yaprak varlifi yada diizeyinin kaliteyi onemli derecede

etkilemedigini, delikli polietilen torbalara konulan misirlarin 3 hafta boyunca basarilt
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bir sekilde depolanabildigini ancak agikta depolanan misirlarda asir1 su kaybina bagh
olarak tane cukurlagsmasi nedeniyle 2 hafta sonra 6nemli Olclide kalite kayiplarinin

meydana geldigini tespit etmislerdir.

Cift kat ambalajlanan tatli misirin hem sogukta muhafazasi hem de raf 6mrii siiresince
ambalajlamadan nasil etkilendigini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, tatli misirlar
yapraksiz olarak filmle sarilarak kapali paketler iginde 2 °C sicaklikta 2 hafta ve bunu
takiben 4 giin boyunca 20 °C sicaklikta tutulmuslardir. Paketler agildiktan sonra iiriiniin
hem kabul edilebilir organoleptik kaliteye sahip oldugu hem de mikrobiyal bozulmanin

diisiik oranda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Rodov vd. 2000).

Genellikle tatli misirin kalitesi genis Olglide tanelerin tatliligina ve tane yapisina
dayanmaktadir. Tatli misirda tatlilik orani tanelerin Sakaroz igerigiyle yakindan ilgilidir
(Reyes vd. 1982). Cesitler arasinda toplam seker miktar1 farklilik gostermektedir
(Evensen ve Boyer 1986, Reyes vd. 1982).

Tatlh misirda ana seker sakarozdur (Sekil 2.1). Sakarozdan daha az oranda glikoz
(Sekil 2.2) ve fruktoz (Sekil 2.3) bulunur. Maltoz (Sekil 2.4) ise ¢cok daha az orandadir.
Sakaroz miktar1 diger sekerlerden 10 kat daha fazladir (Spalding vd. 1978, Ferguson vd.
1979, Carey vd. 1982, Reyes vd. 1982). Tathh misirda glikoz miktar1 sakarozdan sonra
gelir ancak tatliliga etkisi fruktozdan daha azdir (Zhu vd. 1992).

Tatli misirin hasat sonrast 0mrii oldukca sinirlidir. Bunun en 6nemli sebebi sekerlerin,
Ozellikle de sakarozun enzimatik yolla nisastaya doniisimii ve karakteristik tadin

kaybolmasidir (Brecht ve Tabacchi 1976, Browne ve Geeson 1986).

Tatli misirda seker kapsaminin, hasat sonrasi tagima ve depolama kosullarma baglh
olarak azaldigi, optimum kosullarda muhafaza edilmeyen misirlarda sakarozun % 63,
fruktoz ve glikozun % 15-17 ve maltozun % 5-10 oraninda azaldigi ve nisasta

miktarin arttig1 belirlenmistir (Brecht ve Tabacchi 1976).

18



CH,OH Py ./
H 1 O H HOCH, 0 OH .;% | F’L.
HO N © o MO/ cuyom Wt -o% Lil‘:‘
H OH OH H Q’. ®

Sekil 2.1 Sakarozun yap1 formiilii ve molekiil modeli
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Sekil 2.2 Glikozun yap1 formiilii ve molekiil modeli
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Sekil 2.4 Maltozun yap1 formiilii ve molekiil modeli
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Birgok arastirmaci tatli misir tanelerinin igerik degisimine depolama kosullarinin
etkilerini saptamislardir. Rumpf vd. (1972) farkli sicakliklarda ve 4 degisik gaz
atmosferinde karbonhidratlarin azaldigini belirtmislerdir. Sakaroz miktar1 ¢ok hizh
azalirken, glikoz, fruktoz ve sorbitol daha yavas ve orta derecede bir azalma

gostermistir.

Hasattan sonra 2 °C ve 30 °C sicaklikta 48 saat tutulan 7 farkli tatlh misir g¢esidi
karsilastirildiginda, indirgen sekerlerde ve sakarozda hicbir degisikligin olmadig: fakat
tiim ¢esitlerde maltozun arttig1 saptanmistir (Carey vd. 1982).

Seker iceriginde 10 °C sicaklikta, 0 °C sicakliga gore yaklasik 4 kat daha hizli azalma
meydana gelmektedir (Appleman ve Arthur 1919, Evensen ve Boyer 1986).

Zhu vd. (1992) 6 °C’de 5 giin depolanan 3 farkli misir ¢esidinde en dnemli sekerin
sakaroz oldugunu ve depolama sonunda fruktoz, glikoz ve sakaroz miktarinda azalma

meydana gelirken maltoz miktarinin arttigini ortaya koymuslardir.

Wolf (1978) 3.3 °C’de 10 giin depolanan misirlarda muhafaza siiresi sonunda toplam
sekerlerin % 9,6’dan % 7,5’a, su kapsaminin ise % 11°den % 10,6’ya diistiiglinti

saptamistir.

Randle vd. (1984), tatlh misirin sakaroz igerigini belirlemede Brix dl¢limiiniin basit ve
hizli bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Ancak Zhu vd. (1992), Brix dl¢limiiniin seker
miktarini belirlemede tek basina giivenilir olarak kullanilamayacagini buna ragmen
cesitlerin veya genotiplerin hasat tarihini belirlemek icin kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Collins vd. (1987), 7 farkli tatlhi misir ¢esidinde Brix degerinin 10,8 ile 19,8

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tatli misir, bitki 1slah¢ilar1 i¢in dncelikle tatlilig arttirmak ve seker kaybii geciktirmek
amaciyla karbonhidrat metabolizmasinin modifiye edilmesi bakimindan 6nemli bir
konu olmustur. sh2 genini i¢eren supersweet ¢esitlerde olgunlukta baslangigtaki sakaroz
igerigi, normal ¢esitlerin (sul) yaklasik 2 katidir ve seker kaybinin 6nlenmesi de biiyiik

oOlgiide basarilmistir. Siklikla kullanilan diger bir genetik modifikasyon olan se geninin
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ilavesi, normal ¢esitlerden (sul) daha yiiksek oranda seker igeren ancak daha kolay

zarar goren tanelerin olusumuna sebep olmaktadir (Gerber 1983, Brittain 1988).

sul genine sahip tatli misir ¢esidinin 30 °C sicaklikta sadece bir giinde seker igeriginin

% 60’1 nisastaya doniisebilirken, 0 °C sicaklikta bu doniisim % 6 olmaktadir
(Brecht 2002).

Aslinda sh2 genine sahip ¢esitlerde de seker kaybi ayni oranda gergeklesirken, daha
yiiksek seker igerigine sahip bu cesitlerde tatlilik daha uzun siire korunabilmektedir
(Brecht vd. 1990). sh2 genine sahip olgun tatli misir taneleri, Sul geni iceren tatli misira
gore yaklasik 4 kat fazla toplam seker igerirken daha az oranda nisasta icermektedirler
(Laughnan 1953). Fakat asil farkliligin kaynagi, depolama siiresince sh2 tipleri daha
sulu ve tath kalirken, sul ve se tipleri daha nisastali yapiya donlismektedir
(Olsen vd. 1990, Brecht 2002).

Brecht ve Sargent (1988) yaptiklari ¢alismada, sul (Silver Queen) ve sh2 (Florida
Staysweet) genlerine sahip 2 farkli tatlhh misir ¢esidinin bir kismin1 hasattan 1, 4, 8 ve 12
saat sonra suyla sogutarak 5 °C sicaklikta 2 hafta, bir kismin1 ise 20, 15, 10 ve 5 °C’ye
soguttuktan sonra yine 5 °C’de 2 hafta depolamislardir. 1 haftalik depolama siiresi
sonunda sadece 4 saat igerisinde 5 veya 10 °C’ye sogutulan sul cesidinin uygun
perikarp yapisina ve toplam seker seviyesine sahip oldugunu, 2 haftalik depolama siiresi
sonunda ise higbir uygulamada kabul edilebilir kalite saglanamadigini belirtmislerdir.
Hasat sirasinda sul c¢esidinden % 75 daha fazla toplam sekere sahip olan sh2
cesidindeki seker kaybi, 2 haftanin sonunda % 40’dan daha az olmustur. sul ¢esidinde
ise 1 hafta sonra seker kayb1 % 17-59 arasinda iken, 2 haftalik depolamadan sonra
% 63-72 arasinda degismistir. sul g¢esidinde tat kaybinin depolama omriinii sinirladigi,

sh2 ¢esidinde ise sinirlayici faktoriin perikarp sertlesmesi oldugu sonucuna varmislardir.

Brecht vd. (1990), sul ve sh2 genlerine sahip 2 farkl tatli misir ¢esidini 5 °C sicaklikta
9 gilin depolamanin ardindan seker miktari, perikarp igerigi ve goriiniis 6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Genotipler arasinda tanedeki seker miktar1 yaklasik % 50, perikarp
igerigi ise yaklasik % 40 farklilik gostermistir. Depolamanin ardindan sh2 tiplerindeki

en diisiik seker diizeyi bile sul tiplerinin hasat sirasindaki seker miktarin yaklasik 2
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kat1 olmustur. sh2 tiplerinde kogan yaprag rengi, genellikle sul tiplerinin kogan yapragi
renginden daha agik yesil olarak Olgiilmiistiir. 5 °C sicaklikta depolamanin kogan

yapraklariin kurumasini ve dolayisiyla tane ¢ukurlagsmasini 6nledigi belirlenmistir.

Aussie Gold 12 (su), Rosella 425 (su) ve Sucro (sh2) olmak tizere 3 farkli misir ¢esidi
ile yapilan bir calismada hasattan sonra farkli depolama kosullarinin, taze tiiketim
asamasindaki yeme kalitesi ve karbonhidrat igerigine etkisi arastirilmistir. Misir
koganlart 10 giin boyunca 1°, 4°, 7° ve 18 °C sicaklik ve % 85-90 oransal nemde
depolanmistir. Depolama dncesinde Sucro ¢esidinde, sakaroz igerigi yaklasik 3 kat daha
fazla iken fruktoz ve glikoz miktar1 ii¢ ¢esitte de hemen hemen aynidir. 18°C sicaklikta
10 giinliik depolamanin ardindan Sucro ¢esidindeki seker iceriginin azalmasi (% 74),
diger iki cesit olan Aussie Gold 12 (% 57) ve Rosella 425 (% 58) cesitlerindeki
azalmadan yiliksek olmustur. Fakat yine de Sucro c¢esidi depolama sonunda, diger
cesitlerden onemli derecede fazla toplam seker igerigine sahip olmustur. Tathilik ve
genel yeme kalitesi Sucro cesidinde, Aussie Gold 12 ve Rosella 425 cesitlerine gore
depolama Oncesinde ve sonrasinda Onemli derecede yiiksek bulunmustur. Bu
parametreler, 1° ve 4 °C sicaklikta benzer oranda gerilerken, sicaklik 4 °C’nin {izerine
ciktiginda gerileme daha hizli gerceklesmistir. 1 °C sicaklikta muhafaza siiresi Aussie
Gold 12 (su) gesidi i¢in 8 giinden, Rosella 425 (su) gesidi igin 4 giinden, Sucro (sh2)
¢esidi i¢in 10 giinden daha fazla olmustur (Olsen vd. 1990).

Geeson vd. (1991) 6 farkli tatl misir ¢esidini 0,5 °C sicaklik ve % 97 oransal nemde 24
giin boyunca depoladiklar1 ¢alismada, depolama siiresince diizenli araliklarla Slgiilen
pisirilmis musirlarin kalitesini, tatlilik, sertlik ve nemlilik kriterlerini kullanarak duyusal
panel araciligiyla degerlendirmislerdir. Tatliligin en 6nemli kalite kriteri oldugunu ve
diger kalite kriterleriyle yakin bir korelasyon gosterdigini tespit etmislerdir. sh2 genine
sahip cesitler, hem depolama baslangicinda hem de depolama siiresince tatlilik ve diger
kalite kriterleri agisindan Su ve se genine sahip diger cesitlerden daha iistiin olmustur.
Yeme kalitesinin korunmasi agisindan su ve se genine sahip gesitlerin 10-14 giinden
daha wuzun siirelerde depolanamayacag belirlenmistir.  Tekstiir  kriterlerinin
siniflandirilmasinda c¢esitler arasinda belirgin farkliliklar gézlenmemistir ve depolama
stiresince nispeten az oranda farkliliklar meydana gelmistir. Benzer sekilde gorsel kalite

degisikligi de hasat sonras1 émrii sinirlandirmamastir.
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Zhu vd. (1992) yaptiklari ¢alismada Silver Queen (su), Incredible (se) ve How Sweet It
Is (sh2) olmak tizere 3 farkli musir ¢esidini 6 °C sicaklikta 5 giin boyunca
depolamislardir. Fruktoz, glikoz, sakaroz, maltoz, toplam seker ve brix analizleri
sonucunda genel olarak brix, fruktoz, glikoz ve sakaroz miktar1 azalirken maltoz miktari
artmistir. How Sweet It Is (sh2) ¢esidinde en diisiik brix ve en yiiksek toplam seker ve
sakaroz, Silver Queen (su) ¢esidinde ise en yiiksek brix ve en diisiik toplam seker ve
sakaroz belirlenmistir. Muhafaza sonunda toplam seker miktart Silver Queen (Su)’de
% 3,8, Incredible (se)’de % 7,2 ve How Sweet It Is (sh2)’de % 10,9 olarak
belirlenmistir. Ayrica brix ve toplam seker arasinda % 99 oraninda dogrusal ve negatif

korelasyon belirlenmistir.

Tathh musirin tane yapist ve yeme kalitesi, perikarp yapisina, perikarp kalinligina,
perikarp dokularinin miktarina, endospermdeki suda ¢oziiniir polisakkaritlerin miktarina
ve tanenin nem igerigine baghdir (Culpepper ve Magoon 1927, Bailey ve Bailey 1938,
Kramer vd. 1949, Showalter vd. 1955, Wann vd. 1971, Ito ve Brewbaker 1981).
Yapilan ¢alismalar tathh misirin yeme kalitesini, goriiniis kalitesindeki degisimlerden
daha 6nce kaybettigini ortaya koymustur (Ryall ve Lipton 1972, Hardenburg vd. 1986).
Tathh misirda kalite kaybina porsiime, tanede ¢ukurlasma, perikarpta kalinlagsma ile
sekerlerin nisastaya doniisiimii gibi degisimler yol agmaktadir (Bohling ve Hansen

1983, Laugheed 1987, Talbot vd.1989, Brecht 1990, Miyanishi vd. 1993).

Taze, yesil kocan yapraklari, taze kocan piiskiilleri ve parlak piiriizsiiz taneler, taze tatl
misirin goriiniim kalitesi ag¢isindan 6nemlidir. Hasattan sonra uzun olan kogan saplarinin
kisaltilmas1 ve kocan yapraklarinin temizlenmesi gerekir. Uzun bayrak yapraklar,
ozellikle uygun olmayan sicaklik ve nem kosullarinda depolama siiresince su kaybinin
artmasina neden olmaktadir. Su kaybi, kocan yapraklarmin ve kogan piiskiillerinin
kurumasina ve solmasina, tanelerin c¢ukurlasmasina ve tatli misirin raf Omriiniin

sinirlanmasina yol agmaktadir (Showalter 1963, 1967).

Tatli misir tanelerinin kesilmis olarak depolanmasindaki asil problem, pisirildiginde
tanede kahverengi pigmentlerin olusumudur. Pisirme sonrasi kararma, tanenin uzun
stireli depolanmasinda ve optimum muhafaza sicakligindan daha yiiksek sicakliklarda

muhafazasinda artmaktadir (Brecht 1999, Riad ve Brecht 2001).
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Kesilmis tathh misir tanelerinde pisirme sonrast kararmanin Onlenmesi i¢in en iyi

muhafaza sekli KA kosullarinda muhafazadir (Riad ve Brecht 2001, Riad vd. 2003).

Riad vd. (2003), tatli misir tanelerinin ¢ok az gorsel ve duyusal kalite kaybi ile 10 giin
sireyle KA kosullarinda basariyla depolanabilecegini belirtmiglerdir. Tatli muisir
tanelerinin % 2 O, + % 10 CO; igeren KA kosullarinda tavsiye edilen sicakliklardan
(0-1 °C) daha yiiksek sicaklikta (5 °C) depolandiginda bile pisirme sonrasi kararmanin

kontrol edilebilecegini saptamislardir.

Tatli misirda pisirme sonrasi kararmanin nedeni Maillard reaksiyonudur. Bu reaksiyon,
yiiksek sicakliklarda serbest sekerler ve temel amino asitler arasinda meydana gelen
enzimatik olmayan reaksiyonlar ve kahverengi pigment olusumudur (Brecht 1999, Riad
ve Brecht 2001). Maillard reaksiyonu, 5-hydroxymethylfurfural (5-HMF)’nin ortaya
¢ikmasina neden olmakta (Bayindirli vd. 1995, Gogus vd. 1998) ve tatli misirda bu
reaksiyonun ¢ok yiiksek miktarda olmasinin nedeni tatli misirin yiikksek oranda ¢oziiniir
seker (Courter vd. 1988) ve serbest amino asit (Grunau ve Swiader 1991) icermesinden
kaynaklanmaktadir. Depolama siirecinde tatli musir tanelerindeki protein bozulmasi
sonucu, serbest amino asitlerin konsantrasyonu artmakta ve bu durum Maillard

reaksiyonunun ortaya ¢ikmasini hizlandirmaktadir.

Tathh musirda pisirme sonrasi kararmanin bir diger nedeni, fenolik bilesiklerin
polimerizasyonu sonucu ortaya ¢ikan otooksidasyondur (Talcott ve Howard 1999).
Yaralanmalardan sonra fenolik bilesiklerin miktar1 artmaktadir (Ramamurthy vd. 1992,

Babic vd. 1993a,b, Howard ve Griffin 1993).

Fenolik bilesikler, meyve ve sebzelerde ¢ok az miktarda bulunmakla beraber, hasattan
sonra ve depolama sirasinda sorun yaratan énemli bilesiklerden birisidir. Birgok fenolik
madde, polifenoloksidaz (PPO) enziminin katalize ettigi reaksiyonlarda meyve ve
sebzelerde esmerlesmeye neden olabilmektedir. Fenolik bilesiklerin bulundugu
dokularda mutlaka PPO enzimi bulunmaktadir. Saglam bir hiicrede fenolik bilesikler
vakuollerde bulunurken, PPO enzimi ise stoplazmada bulunur ve birbirleriyle temas
etmezler. Ancak kesme, pargalanma, dilimlenme ve pulpa isleme gibi islemler

sonucunda fenolik bilesikler ve PPO bir araya gelerek esmerlesme reaksiyonlarini
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baslatirlar. Bu durum en ¢ok mantar, muz, elma, armut, patates, avokado ve seftali gibi

bazi1 meyve ve sebzelerin kesilmesi sonucunda ortaya ¢ikar (Cemeroglu 2004).

Brecht (1999) yaptig1 calismada, pisirme sonrasi kesilmis misir tanelerinde siddetli
kararmanin meydana geldigini, kesilmemis ve tiim olan misir tanelerinde ise kararma
meydana gelmedigini ve kesilmis veya yaralanmig misir tanelerinde pisirme sonrasi

kararmada rol oynayan fenoliklerin diizeyinin ylikseldigini belirtmistir.

5 °C sicaklikta depolanan tatli misirda, pisirme sonrasi kararma ilk kez 7 giinliik
depolama sonrasinda ortaya cikarken, 10 giinlik depolamanin ardindan kararmanin
siddeti artmistir. Pisirme sonrasi kararma normal atmosferde 2 hafta boyunca 0 °C
sicaklikta depolanan musirlarda Onlenmistir. Kesilmis misir taneleri 5 °C sicaklikta,
% 2 O, + % 10 CO; igceren KA kosullarinda muhafaza edildiginde pisirme sonrasi
kararma ortaya ¢ikmamistir (Riad vd. 2003).

Tathh musirin raf Omriinii etkileyen temel simirlayict faktorlerden biri de ihracat
kriterlerine gore kesilmis bayrak yaprak, tane ve kesilmis uclar iizerinde meydana gelen

hizli patojen gelisimidir (Temkin-Gorodeiski ve Barkai-Golan 1980).

Kesme islemi, Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Fusarium moniliforme Sheldon ve
Mucor hiemalis Wehmer’in neden oldugu ¢iirime gelisimini hizlandirirken (Barkai-
Golan 1981), kesilmis wuglara 500 ppm iprodione + 500 ppm thiabendazole

uygulandiginda ¢lirlime 6nlenmistir (Aharoni vd. 1991).

Yapilan caligmalar MA’nin hasat sonrasi hastaliklar1 direk ve indirek olarak azalttigini
gostermistir (Barkai-Golan 1990). Cesitli meyve ve sebzelerde polimerik filmlerle
olusturulan MA, depolama, tagima ve pazarlama boyunca fizyolojik ve patolojik
bozulmalar1 geciktirmektedir (Ben-Yehoshua 1985, Barkai-Golan 1990). CO, diizeyi
% 10’nun iizerinde oldugunda pek ¢ok mantari bozulmalarin nedeni olan sporlarin

¢imlenmesi ve misel gelisimi onlenmektedir (Barkai-Golan 1990).
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Hasat edilen iiriinlerdeki fizyolojik aktivitenin tiirii ve boyutu, bu iriinlerin depolama
stiresini  belirlemektedir. Hasattan sonra depolanan {iriinlerdeki i¢sel hormonlarin
fonksiyonlarin1 siirdiirdiikleri ve fizyolojik olaylar1 kontrol ettikleri bilinmektedir

(Ludford 1995).

Bitki hormonlari, dogal olarak bitkide olusan, sentezlendigi yerden bitkinin diger
kisimlarina tasmabilen ve tasindigi yerlerde de etkili olabilen, ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda etki gosterebilen organik bilesiklerdir. Dogal bitki hormonlar: ile
birlikte bunlarin sentetik olanlarina biiyiime diizenleyici maddeler adi verilmektedir.
Sentetik hormonlar, bitkide bulunmayan ancak bitkiye uygulandiginda hormonlar gibi
biiylimeyi diizenleyen bilesiklerdir. Meyve ve sebze liretiminde {irlin elde etmek, iiriin
kalitesini iyilestirmek yada iirlinlerin hasat sonras1 dayanim siirelerini uzatmak amaciyla

biiylime diizenleyici maddeler kullanilmaktadir (Halloran ve Kasim 2002).

Bitkilerde biiyiime ve gelisme lizerine etkili olan bes hormon grubu tespit edilmistir.
Bunlar oksinler, giberellinler, sitokininler, absisik asit ve etilendir. Bu hormanlarin
bazilar1 biiyimeyi tesvik edici veya promotor etki gosterirken, bazilar1 biiylimeyi

engelleyici veya inhibitor etki gostermektedir (Salisburry ve Ross 1992, Walsh 2003).

Sitokininler bitki hiicrelerinin béliinmesini uyarici faktorlerin arastirildigi ¢alismalarda
kesfedilmistir. Sitokininlerin yaprak yaslanmasinin geciktirilmesi, besin elementlerinin
tasinmasi, apikal dominansinin kirilmasi, hiicre bdliinmesi sonucunda govde apikal
meristeminin olusumu ve aktivitesi, yaprak gelisimi, tomurcuk dormansisinin kirilmasi
ve tohum ¢imlenmesi gibi bir ¢ok fizyolojik olaylarda ve gelisim siirecinde etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica sitokininlerin kloroplast farklilagmasi, ototrofik metabolizma
gelisimi, yaprak ve kotiledon genislemesi gibi 151k tarafindan kontrol edilen pek ¢ok
gelisme olayinda rol oynadiklar1 belirlenmigstir. Sitokininler pek cok hiicresel islevi
diizenlemesine ragmen, ana islevi bitki bliyiime ve gelisimi i¢in hiicre bdliinmesinin

kontroliidiir (Taiz ve Zeiger 1998, Mok ve Mok 2001).

Tiim meristematik dokular 6zellikle de kok apikal meristemleri, en 6nemli sitokinin
sentez yerleridir. Sitokininlerin ksilem kanallar1 vasitasiyla topraktan alinan su ve
mineral maddelerle birlikte govdeye tasinmalarinin transprasyondan onemli Olgiide

etkilendigi, floem tagimnimlarinin ise oldukga az oldugu bildirilmektedir (Seger 1989).
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Hormonlarin bitkilere disaridan uygulanmasi, i¢sel hormon cevaplarinin belirlenmesi
amactyla yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Yapilan bir¢ok ¢alismada yaprakli
sebzelere disaridan uygulanan sitokininlerin, yaslanmayi geciktirdigi ve raf omriinii
uzattig1 belirlenmistir. Ornegin disardan benzil adenin (BA) uygulanan ve 2 °C
sicaklikta depolanan brokolilerde hasat sonrasi kalitenin 6nemli derecede arttig1 ortaya

cikarilmistir (Ludford ve Isenberg 1987).

Endiv, 1spanak, maydanoz, yesil sogan, kereviz ve kuskonmaz gibi yaprakli sebzelere
hasattan sonra daldirma yontemi ile uygulanan BA’nin yaslanmay1 geciktirdigi, yesil

rengi ve taze goriiniimii korudugu saptanmistir (Ludford 1995).

Sitokininlerin bitki yapraklarindaki yaslanmayi geciktirmesinin baslica sebebi, yaprakta
niikleazlarin ve proteazlarin olusumunu engelleyerek protein yikiminin 6nlenmesi ve

klorofilin par¢alanmasini azaltmasidir (Hartmann vd. 1997).

Clarke vd. (1994), 6-benzil amino piirin (6-BAP) uyguladiklar1 brokoli taglarinda
klorofil parcalanmasinin yavasladigini ve sararmanin tacin ¢evresel kisimlarinda,
merkeze gore daha Once basladigini, saplarda ise 6-BAP uygulamasimin klorofil

pargalanmasinin yavaslamasi iizerine etkili olmadigini ifade etmislerdir.

Brokolide yaslanma ve 6zellikle sararma hasat sonrasinda olduk¢a 6nemli bir sorundur.
Dissal olarak uygulanan BA, igsel etilen iiretimini tesvik ederken taclarda hasat sonrasi
meydana gelen sararmayr geciktirmektedir. Ayrica brokolide sitokininlerin sararma
izerine etkisinin, uygulanan sitokinin konsantrasyonuna ve tacin yasina bagl oldugu

saptanmistir (Tian vd. 1995).

Brokoliye hasattan hemen sonra 50 ppm’lik 6-BAP uygulanan c¢alismada sitokinin
uygulamasinin seker kaybimi onlemedigi, hasattan sonraki ilk 6 saat i¢inde sakaroz
miktarinin hem 6-BAP uygulanan 6rneklerde hem de kontrol 6rneklerinde yaklasik
olarak % 50 azaldi81, ancak asparagin ve glutamin konsantrasyonundaki artis1 48 saatten
daha uzun siire geciktirdigi, ¢oziinlir protein kaybini yavaslattigi, amonyak birikimini ve

sararmay1 geciktirdigi tespit edilmistir (Downs vd. 1997).
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Costa vd. (2005), hasat sonrasi yaslanma periyodu boyunca 6-BAP’mn klorofil
molekiiliinii pargalayan enzimler {lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, brokoli taglara 1 dk. boyunca daldirma yontemiyle 6-BAP uygulayip, PVC
filmle sardiktan sonra 20 °C sicaklikta 4 giin muhafaza etmislerdir. Muhafaza siiresince
6-BAP uygulanan brokoli taglarindaki klorofil miktarinin daha yiiksek oldugunu,
klorofillaz ve Mg-deselataz enzimlerinin aktivitesinin ise en diisiik seviyede oldugunu

rapor etmislerdir.

Sentetik sitokinin olan CPPU, son yillarda kivide meyve gelisimini ve biiylkligiini
arttirmak icin kullanilmaktadir. Bu diizenli uygulamaya ragmen, ozellikle meyve
yumusamasiyla iligkili olarak CPPU’nun hasat sonrast émrii sinirlandirabilecegine dair
yapilan calismalar yeterli degildir (Antognozzi vd. 1993, Patterson vd. 1993). Kivinin
depolama Omriinii sinirlayan en Onemli faktorlerden birisi meyve yumusamasidir
(Cooper vd. 2007). Cooper vd. (2008), kivi meyvelerine uygulanan CPPU’nun hasat
sonras1 omre ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢galigmada, CPPU’nun
meyve biiyiikliglinii arttirdigini, hasat sonrast boyunca CPPU’nun meyve
yumusamasint  arttirmadigini - hatta bazi meyvelerde olduk¢a Onemli oranda
diislirdiigiinii, suda ¢ozinir kuru madde miktarim azalttigini, diger kalite

parametrelerine ise etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Kiiltiir mantarinda, hasat sonrast depolama siiresince sapka acilmasi, sap uzamasi ve
spor olusumu gibi degisimler kalite kayiplarina neden olmaktadir. Hasattan sonra BA
uygulanan mantarlarda, sapka acilmasinin biiyiik Ol¢lide Onlendigi saptanmistir

(Braaksma vd. 2001).

Sitokinin uygulamasinin, saksili bitkilerde ve kesme ciceklerde en onemli kalite kayb1
olan ve yaprak yaslanmasinin ilk belirtisi olan yaprak sararmasini yavaglattigi ortaya

konulmustur (Serek ve Reid 1997).

Sentetik sitokinin olan thidiazuron (TDZ) uygulamasi, alstromerya, lale, zambak ve
krizantem gibi kesme ¢iceklerde, klorofil parcalanmasini yavaslatarak veya geciktirerek
yaprak sararmasini dnlemektedir (Ferrante vd. 2002a, Ferrante vd. 2003). Ayrica TDZ,
sardunya, alev ¢icegi ve act baklada ¢igek dokiimiinii ve yapraklar ile ¢igeklerin

yaglanmasini azaltmaktadir (Mutui vd. 2005, Sankhla vd. 2005). TDZ uygulamasinin
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sadece yaprak sararmasini Onlemedigi ayrica etilen hassasiyetini de azalttig

belirlenmistir (Ferrante vd. 2002a, Sankhla vd. 2005).

Ferrante vd. (2002b), hasat sonras1 yaslanma siiresince Eucalyptus parvifolia bitkilerine
etilen ve sitokinin uygulamalarinin etkilerini arastirdiklari ¢alismada, hem igsel etilenin
hem de dissal etilen uygulamasinin vazo Omriinii azalttigini, 24 saat boyunca 1 mM
AOA (amino oksiasetik asit) ve 2 mM CoCl; (kobalt klorid) uygulamalarinin etilen
biyosentezini engelledigini, bdylece vazo Omriini uzattigimi ve yaslanmayi
geciktirdigini, 24 saat boyunca 10, 50 ve 100 mM TDZ ve 85, 130 ve 260 mM BA
uygulandiginda BA’nin alisilmadik sekilde vazo omriini kisalttigin1 ancak TDZ’nin

klorofil par¢alanmasini iyi sekilde 6nledigini ve vazo dmriinii uzattigini belirlemislerdir.

Jiang vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada 10 uM TDZ/25 ml saf su igeren soliisyonu,
sardunya, frezya ve siitlegen gibi saksili bitkilere sprey seklinde uygulamislardir. Tim
bitkilerde yaprak sararmasinin ve yaprak dokiimiiniin olduk¢a azaldigi belirlenmistir.
TDZ uygulamasinin, sadece yaprak sararmasini Onlemedigini ayrica ¢igek Omriinii
uzattigini, ¢icek sayisini arttirdigini ve hem c¢icekli hem de sadece yaprakli saksili

bitkilerde hasat sonras1 6mrii diizelttigini ve uzattigini tespit etmislerdir.

Setyadjit vd. (2004), Grevillea “Sylvia” ¢igekleri 6-BAP igeren soliisyona
daldirildiginda, yas agirlik kaybinin ve ¢icek dokiimiiniin azaldigini, c¢igek solmasinin

geciktirildigini ve vazo dmriiniin uzadigini belirlemislerdir.

Mutui vd. (2001), alstromerya ¢igeklerine benzil adenin ile gibberelik asit (BA + GA4+7)
karigimi olan accel uyguladiklar ¢alismada, 25 ve 50 mg/lt konsantrasyonlarindaki
accel uygulamasimin 1. ¢iceklerin agmasini, ¢igek yaslanmasini ve yaprak sararmasini
geciktirdigini, yapraklardaki klorofil par¢alanmasini azalttigini ve nitrojen miktarini
korudugunu bodylece vazo Omriinii uzattigmmi, 75 ve 100 mg/lt gibi yiiksek
konsantrasyonlarda accel uygulandiginda ise yapraklardaki su kapsaminin onemli
Ol¢iide diistiiglinii ve yaprak kuru agirhi@inin arttigini, 25 mg/lt konsantrasyonundaki
accel uygulamasinin hasat sonrasi kaliteyi arttirdigini bundan dolay: ticari koruyucu

soliisyon olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Istasyonu ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

Hasat Sonrasi Fizyoloji Laboratuvari’nda yiiriitilmiistiir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak Graminae familyasi, Zea mays L. var. saccharata
tiiriine ait Hirvatistan kokenli, orta erkenci BC 376 su su tatli misir ¢esidi kullanilmistir
(Sekil 3.1). Bu c¢esidin koganlar1 uzun ve konik yapidadir. Genis kogan yapraklar
sayesinde hasattan sonra tazeligini uzun siire devam ettirir. Taneleri olduk¢a lezzetli
olup, tiiketim sirasinda dise yapismamas: yeme kalitesi bakimindan Onemli bir

ozelliktir. Tane biiylikligii konserve yapimina uygundur.

v/, 7
S /J \' &
‘SI‘O,.OGIZJB

Sekil 3.1 BC 376 su su tatli misir ¢esidi

Tatli misir bitkilerine tarlada yetistiricilik sirasinda 6 yaprakli doneme ulastiginda, ticari
ismi CPPU (N-(2 chloro- 4-pyridyl)-N’-phenylurea) olan sitokinin 50 ppm dozda
uygulanmstir.  Sitokinin uygulanmayan kontrol grubu musirlar (-SK) ve sitokinin
uygulanan (+SK) misirlar;

-Yapraksiz ambalajsiz,
-Yapraksiz + Polietilen (PE) ambalajli,
-Yapraksiz + Delikli polietilen (DPE) ambalajli,
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-Yaprakli ambalajsiz,
-Yaprakl + Polietilen (PE) ambalajli,
-Yaprakli + Delikli polietilen (DPE) ambalajli

olarak hazirlanmistir.

Denemelerde 10 kg’lik polietilen (PE) ve her birinde 0,5 mm ¢apinda 12 tane delik
bulunan delikli polietilen (DPE) torbalar kullanilmistir. Tiim gruplar, 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 3 kogan olacak sekilde hazirlandiktan sonra 0 °C sicaklik ve % 90-95 oransal

nem iceren depoya yerlestirilmistir.

Hasatta ve depolama siiresince gozlem, analiz ve Olglimler; depolama oOncesinde,
depolama siiresince 10 giin arayla ve raf dmriinii belirlemek i¢in her analiz doneminde
depodan ¢ikarilip, 18 °C sicaklikta 2 giin bekletilen tatli misirlarda raf 6mrii sonunda
yapilmistir. Analizlerde kullanilan tatli misir taneleri, tiim tekerriirlerde kocanin orta

kismindan alinmaistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Tohum ekimi ve parsellerin hazirlanmasi

Tatli misir tohumlari, 2006 yilinda 24 Mayis, 2007 yilinda ise 10 Mayis tarihinde 5-7
cm derinlige, 160 x 15 cm sira arasi ve sira lizeri araliklarla ekilmistir. Tohum ekimi

elle yapilmigstir.

3.2.2 Sitokinin uygulamasinin yapihisi

Tatli musirlara ticari ismi CPPU (N-(2 chloro- 4-pyridyl)-N’-phenylurea) olan sitokinin
uygulanmistir. CPPU’nun molekiiler yapist Sekil 3.2°de verilmistir.

Sitokinin uygulamasi, tatli misir bitkileri tarlada yetistiricilik sirasinda 6 yaprakl
doneme ulastiginda, arazide 50 ppm dozda el pulverizatorii ile piiskiirtme seklinde

sabah saatlerinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.3-3.6).
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Ozellikleri:

= 0 T
| ,:J'l\ Goriiniisii: Kristal beyaz
] S Saflik: 99 %

M M
H H Erime Noktast: 171-173 °C
Kalint1: < 0,1 %

Sekil 3.2 Ticari sitokinin CPPU (N-(2 chloro- 4-pyridyl)-N’-phenylurea)’nin molekiiler
yapisi

08/06/2007 10:21

Sekil 3.3 Denemenin yapildig: arazinin genel goriiniimi

Sekil 3.4 El pulverizatdrii ile sitokinin uygulamasinin gergeklestirilmesi
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Sekil 3.5 Arazideki kontrol grubu (A) ve sitokinin uygulanmis (B) musir fideleri
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08/06/2007 16:03 £

Sekil 3.6 Sitokinin uygulanmamis kontrol fideleri ile sitokinin uygulanmis fideleri
ayirmak i¢in rafya kullanilarak boliinmiis parseller

3.2.3 Hasat ve depolama

Tathi misirda hasat, piiskiil rengi saridan kahverengiye dondiigiinde ve siit olum asamasi
(taneden ¢ikan siitsii yapidaki sivinin goriiniisii) tirnak testi ile belirlenerek yapilmustir.

Hasattan sonra misirlarin kogan sap1 2 cm uzunlugunda kesilmistir (Sekil 3.7 ve 3.8).

Sekil 3.7 Kontrol grubu (A) ve sitokinin uygulanmis (B) musirlarin hasattan sonraki
gorunimu
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Sekil 3.8 Hasattan sonra laboratuvara getirilen misirlarin yapraklarinin ayiklanmasi ve
kocgan saplarmin 2 cm uzunlugunda kesilmesi

Sitokinin uygulanmayan kontrol grubu musirlar (-SK) ve sitokinin uygulanan (+SK)
musirlar; yapraksiz ambalajsiz, yapraksiz + polietilen (PE) ambalajli, yapraksiz + delikli
polietilen (DPE) ambalajli, yaprakli ambalajsiz, yaprakli + polietilen (PE) ambalajli,
yaprakli + delikli polietilen (DPE) ambalajli olarak hazirlandiktan sonra 0 °C sicaklik

ve % 90-95 oransal nem igeren depoya konulmustur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Misirlarin polietilen ve delikli polietilen ambalajli olarak hazirlanmasi ve 0 °C
sicaklik, % 90-95 oransal nem iceren depoya yerlestirilmesi
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3.2.4 Denemeler siiresince yapilan ol¢iim, gozlem ve analizler
3.2.4.1 Agirhik kaybi

Agirlik kayiplarimi belirlemek i¢in ayrilan orneklerde (her tekerriirde 10 adet kocan
kullanilmistir) agirlik  Slglimleri, hassas terazi yardimi ile sogukta muhafaza
baslangicinda ve 10 giin arayla yapilan analiz donemlerinde yapilmis ve agirlik

kayiplari, baglangica gore % olarak hesaplanmustir.

3.2.4.2 Tane ve ko¢an yaprak rengi

Sogukta muhafaza siirecinde ve raf omrii sonunda misirlarda meydana gelen renk
degisimleri Minolta CR-200 marka renk olger (Sekil 3.10) ile CIE L*, a*, b* renk
diizleminde belirlenmistir. Kroma (C*) ve hue (h°) degerleri asagidaki formiillere goére
hesaplanmistir. Her tekerriirde 3 adet kogan kullanilmistir ve her koganda uzunlamasina

3 farkli bolgede 6l¢tim yapilmistir.

Kroma (C*) = [ (a*) * + (b*) *1*?
Hue (h°) = tan™ (b* / a*)

Sekil 3.10 Minolta CR-200 marka renk olger

CIE L*, a*, b* (CIELAB), insan gozii ile goriilebilen renklerin 6l¢timiinde kullanilan
bir renk modelleme sistemidir. Koordinat diizleminde XYZ koordinatlar iizerinde {i¢

boyutlu bir degerlendirme seklinde ifade edilir (Sekil 3.11). L* degeri, 0 ile 100
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arasinda degerler alarak nesnenin renginin parlakligini gosterir. L*, 0 degerini siyah
renkte hicbir yansimanin olmadigi durumda alirken, 100 degerini tam yansimanin
oldugu beyaz renkte almaktadir (L* O = siyah, L* 100 = beyaz). a* pozitif degerlerde
kirmiziyr (a* > 0), negatif degerlerde yesili (a* < 0) gostermekte, b* ise pozitif
degerlerde sartya (b* > 0), negatif degerlerde maviye (b* < 0) isaret etmektedir. C*
degeri rengin doygunlugunu, h® ise renk ag¢i degerini gosterir. C* degeri donuk

renklerde diiserken, canli renklerde yiikselmektedir (McGuire 1992).

Sekil 3.11 L*, a*, b* degerlerinin X, Y, Z ekseninde gosterdikleri renkler
3.2.4.3 Etilen iiretimi

Misir  koganlart 5 litrelik solunum kavanozlarina yerlestirildikten ve agizlan
kapatildiktan 30 dakika sonra gaz Ornekleri enjektorle c¢ekilerek (Sekil 3.12), gaz
kromatografisi cihazina enjekte edilmis ve okuma yapilmistir. Etilen miktar
Olciimlerinde aktive edilmis aliiminyum oksit (80/100 mesh) ile doldurulmus 1 m
uzunlugundaki dolgulu ¢elik kolon kullanilmistir ve alev iyonlagsma dedektorii bulunan
Thermo Quest 2000 marka gaz kromatografisine enjeksiyon yapilmistir. Enjeksiyon
sirasinda  detektdr sicaklign 200 °C, kolon ve enjeksiyon sicakligi 100 °C’ye
ayarlanmigtir (Gussmann vd. 1993, Bauchot vd. 1995, Tian vd. 1997). Bu kosullarda
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elde edilen wveriler 8-10 ppm’lik standarttan yararlanarak solunum hizinin
hesaplanmasinda kullanilan formiiliin modifiye edilmis sekli olan asagidaki formiil

yardimiyla ppm/kg.h olarak hesaplanmuistir.
Etilen (ppm/kg.h) =[ X/ (Vk- Yu) 1/ (G x 1)

X : Ornek alani1 / standart alan1 (ppm)
Vi: Kavanoz hacmi (It)

Yy;: Uriin hacmi (1t)

G : Uriin agirhig1 (kg)

t : Kavanozun kapali kalma siiresi (h)

" p0:Z) 9002/60/L2

A u“:x\\; Jidi

2 .
o ; g f&. il
Ry ‘

21109/2006 12: 065 g

23/09/2006 12:45 . 23/09/2006 1312

Sekil 3.12 0 °C ve 18 °C sicaklikta, 5 litrelik kavanozlara yerlestirilen misirlarda, etilen
iiretiminin belirlenmesinde kullanilacak olan gazin enjektorlere ¢ekilmesi
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3.2.4.4 Solunum hiz1

Solunum hizi, Servomex PA 404 marka infrared CO, analizatorii ile kapali atmosfer
yontemine gore Olgiilen CO, degerinden ml COo/kg.h olarak hesaplanmistir (Halloran
vd. 2000b). Buna gore, 5 litrelik kavanozlara yerlestirilen misirlarin CO; degeri, deneme
baslangicinda 1 saat arayla CO, analizatorii ile 6l¢iilmiis ve 6lgtimler sonucunda CO,
diizeyinin sabitlendigi siire olan 5. saat baz alinarak daha sonraki 6rneklerin kavanoz
icinde bekletilme siiresi belirlenmistir. Misirlarin solunum hizi CO; cinsinden asagida

verilen formiilden yararlanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.13).
Solunum hizi (ml CO2/kg.h) =[ (Vk-Vu) X% CO,x10]/ (G xt)

Vi : Kavanoz hacmi (It)

Yy : Uriin hacmi (It)

% CO; : Uriiniin ¢ikarmis oldugu karbondioksit miktar1
G : Uriin agirhig1 (kg)

t : Kavanozun kapali kalma siiresi (h)

f ’&’zéoé 20:27 X ‘)

Sekil 3.13 5 litrelik kavanozlara yerlestirilen misirlarin infrared CO; analizatorii ile
kapali atmosfer yontemine gére CO; degerinin dlgiilmesi
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3.2.4.5 Etanol ve asetaldehit miktari

Etanol ve asetaldehit miktarini belirlemek i¢in 10 g 6rnek, 20 ml saf suda yaklasik 30 sn
homojenize edilerek adi filtre kagidi ile siiziilmiistiir. Falcon tiiplerine konulan siiziintii
9000 rpm’de 20 dakika santrifiij edilmistir. Ustten 5 m1’lik kisim test tiipiine alinarak,
60 °C sicaklikta 1 saat inkiibe edildikten sonra tiipiin iist kismindan 5 ml’lik siringalar
ile gaz cekilmistir. Etanol ve asetaldehit miktarlar1 gaz kromotografisinde belirlenmistir.
Bu amagcla % 5 Carbowax 20 M 60/80 Carbopack kolon kullanilmis ve alev iyonlasma
dedektorii bulunan Thermo Quest 2000 marka gaz kromatografisine 1 ml’lik gaz 6rnegi
enjekte edilmistir. Enjeksiyon sirasinda kolon sicakligi 80 °C, enjeksiyon sicaklig
110 °C ve detektor sicakligr 300 °C’ye ayarlanmustir (Riad vd. 2002). Elde edilen pikler
10, 100 ve 1000 nl’lik dissal standartlardan yararlanilarak nl/g olarak hesaplanmustir.

Etanol / Asetaldehit (nl/g) =[ (XxVs)/ Y ]/G

X : Ornek alam

Y : Standart alan1

Vs: Standart miktari (nl)
G : Ornek miktari ()

3.2.4.6 Nisasta miktar1

2,5 g tath musir tanesi homojenize edildikten sonra homojenat 100 ml’lik balon jojeye
aktarilmistir. Uzerine 50 ml % 1,128’lik HCI ilave edilmistir. Kaynar su banyosunda 15
dakika boyunca calkalandiktan sonra iizerine 30 ml saf su ilave edilmistir ve buz
banyosunda 6rnek sicakhign 20 °C’nin altina diisiiriilmiistiir. Uzerine ilk énce 5 ml
Carrez 1 ¢ozeltisi ilave edilerek 1 dakika calkalandiktan sonra, 5 ml Carrez 2 ¢ozeltisi
eklenmis ve yine 1 dakika calkalanmistir (Sekil 3.14). Hacim saf su ile 100 ml’ye
tamamlanip, filtre kagidindan siiziilerek berrak bir siiziintii elde edilmistir. Siiziinti,
polarimetre tiipiine hava kabarcigi kalmayacak sekilde doldurulmus ve siiziintliniin
optik sapmasi polarimetrede Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.15). Nisasta miktar1 % olarak ifade
edilmistir. Hesaplama asagidaki formiile gore yapilmistir (Anonymous 1994,
Anonim 2000).
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Nisasta (%) = (2000 x PT ) / aD20

PT : Siizlintiiniin optik sapmasi

aD20: 184,6 (misir nisastasi igin)

Nisasta analizi i¢in gerekli olan ¢ozeltilerin hazirlanmasi:

% 1,128’lik HCI:

25,62 ml % 37’lik HCI’nin tzerine 969,51 ml saf su ilave edilir.

Carrez 1 cozeltisi:

219 g (CH3C00),Zn.2H,0, 30 g (28,57 ml) glacial asetik asit ile ¢oziillip, hacim saf su

ile 1 1t’ye tamamlanur.

Carrez 2 cozeltisi:

106 g K4Fe(CN)g.3H,0 saf suda ¢oziiliip, hacim saf su ile 1 It’ye tamamlanr.

L g

20120008 0 am gngoqgngﬁq
R

ERWIEE H

Sekil 3.14 Nisasta analizinin ekstraksiyon agamalari
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29/12/2009 11:14 am 29/12/2009.03:49. o1y

Sekil 3.15 Nisasta analizinde Orneklerin siiziilmesi ve degerlerin polarimetrede
Olciilmesi

3.2.4.7 Seker miktari

10 g tath musir tanesi blender yardimiyla 5 dakika siire ile homojenize edildikten sonra,
homojenat 50 ml’lik santrifiij tiiplerine alinmustir. Uzerine 7 ml % 80’lik etil alkol
cozeltisi konulmustur. Tiipler 5 dakika kaynar su banyosunda calkalandiktan sonra 1 °C
sicaklikta 15000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilmistir. Ustteki supernatant kisim bagka
bir santrifiij tiipiine alindiktan sonra ilk santrifiij tiipiinde kalan ¢okeltinin tizerine 11 ml
% 80’lik etil alkol ¢ozeltisi ilave edilmistir. Yukaridakine benzer sekilde isitma ve
santrifiij iglemleri 2 defa tekrar edilmistir. Tiim supernatantlar toplandiktan sonra

toplam hacim % 80’lik etil alkol ¢ozeltisi ile 50 ml’ye tamamlanmistir ve 10 dakika
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santrifiij edildikten sonra 0,45 pm’lik delik capina sahip olan filtreden gecirilmistir
(Zhu vd. 1992). Elde edilen siiziintii, yiiksek basingli sivi kromatografisinde (Shimadzu,
SCL 10A - VP), refraktif indeks dedektorii (Shimadzu RID - 10A) ve Inertsil HPLC
Column NH; 5 uM, 4,6x250 mm (GL Sciences Inc.) model kolon kullanilarak analiz

edilmistir. Kolon sicaklig1 25 °C’ye ayarlanmstir.

Analizler sirasinda tasiyici faz olarak 0,45 um’lik delik ¢apina sahip olan filtreden
gecirilen ve gazlardan armdirilmig olan % 80 asetonitril + % 20 cift deiyonize su

kullanilmistir. Akis hizi 1 ml/dk olarak ayarlanmistir.

Cihaza 20 pl 6rnek enjekte edilmistir. Elde olunan pikler fruktoz, glikoz, sakaroz ve
maltozun % 1, % 3 ve % 5’lik konsantrasyonlarda hazirlanan digsal standart ¢ozeltileri

kullanilarak degerlendirilmistir. Seker miktar1 g/kg (yas agirlik) olarak ifade edilmistir.

3.2.4.8 Duyusal degerlendirme

3.24.8.1 Tat

Sogukta muhafaza siirecinde ve raf Omrii sonunda tat degisimi, 10 dakika siire ile
haslanan musirlarda 9 kisilik jiiri tarafindan her analiz déneminde yapilan duyusal
degerlendirmelerle belirlenmistir. Degerlendirme 5-1 arasinda verilen puanlamaya gore
yapilmistir. Buna gére; 5: Cok iyi, 4: Iyi, 3: Kabul edilebilir (orta), 2: Ké&tii, 1: Cok kotii
degerlerini almistir. 3 puan tiiketim 6zelligi agisindan sinir deger olarak kabul edilmistir

(Halloran vd. 2000a).

3.2.4.8.2 Goriiniis

Sogukta muhafaza baslangicinda ayrilan Orneklerde, her analiz doneminde her
uygulama i¢in tanedeki ¢ukurlagsma orani % olarak belirlenmistir. Degerlendirme 0-4
arasinda verilen puanlamaya gore yapilmistir. Buna gore; tane ¢ukurlagmasi olmayan
orneklere 0, % 20’ye kadar hafif tane ¢ukurlasmasi olanlara 1, % 20°den fazla hafif tane
cukurlagsmasi olanlara 2, % 20’ye kadar asir1 tane ¢ukurlagmasi olanlara 3, % 20’den

fazla agir1 tane gukurlagsmasi olanlara 4 puan verilmistir (Rodov vd. 2000) (Sekil 3.16).
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10/10/2006 23:27

Sekil 3.16 Tane cukurlagsmasi gozlenmeyen (A) ve tane ¢ukurlagmasi gozlenen (B)
farkl1 iki koganin genel goriiniimii
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3.2.4.9 istatistiki degerlendirme

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 2006-2007 yillarinda
iki yil tekrarlamali olarak yiritilmistir. Calismada elde edilen veriler Tesadif
Parselleri Deneme Deseninde Faktoriyel Diizende Varyans Analizi Teknigi ile
degerlendirilmistir. Hesaplamalarda Minitab 15.1 istatistik paket programindan
yararlanilmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma
yontemi kullanilmis olup hesaplamalar Mstat paket programi ile yapilmistir. Farkliliklar
harfler yardimiyla gésterilmistir. Hesaplamalarda istatistiki dnemlilik diizeyi % 5 olarak

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Agirhk Kaybi

411 2006 yilinda sogukta muhafaza edilen musirlarda depolama siiresince
saptanan agirhk kayiplar
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda saptanan
agirlik kaybi degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi X hasat éncesi uygulamalar
x yaprak varlig1 x ambalaj materyalleri arasinda belirlenen interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Calismada sogukta muhafaza baslangicinda tiim
uygulamalarda agirlik kaybi degeri 0 oldugundan istatistiksel analizler, 10. giin ve
sonraki muhafaza siirelerine ait veriler {lizerinde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.1).
Calismada, yaprak varligi, ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulamalar igin
kocanlarin agirlik kaybi degerlerinde, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak
istatistiksel diizeyde Onemli artiglar gozlenmistir. PE ve DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen 6rneklerde ise muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak goriilen
artis, ambalajsiz olarak depolanan Orneklerdeki kadar hizli gerceklesmemistir. Tim
uygulamalarda en yiiksek agirlik kaybi, 40. giin 6rneklerinde olgiilmiistiir. Agirlik kaybi

bakimindan uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan, o6rneklerin agirlik kayb1 degerlerinde ortaya ¢ikan farkliliklar genel olarak
ambalajsiz muhafaza edilen kocanlarda gozlenmistir. Hasat 6ncesi donemde 50 ppm
sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen koganlarda 20.
giinde (% 8,61) olciilen agirlik kayb1 degeri, sitokinin uygulanmamis kocanlarda ayni
tarihte Olclilen agirlik kaybi degerinden (% 9,23) daha diisiik olmustur. Ancak ayni
muhafaza siiresinde yaprakli ve ambalajsiz olarak depolanan, hasat dncesi donemde
sitokinin uygulanan orneklerde kaydedilen agirlik kaybi degeri (% 8,13), sitokinin
uygulanmamis 6rneklerde kaydedilen degerden (% 7,12) daha yiiksek olmustur. Farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Diger uygulamalarda yer alan 6rneklerde, hasat
oncesi uygulamalar bakimindan elde edilen bu parametre degerleri, ayni istatistiksel

grupta yer almigtir.
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Cizelge 4.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde misir koganlarinin agirlik kaybi
(%) tizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varhg | materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
10 4,55+0,29 D*aps | 453+£0,02 D ana
Ambalajsiz 20 9,23+£0,18 C apa | 8,61£030 C ba,
30 13,03£0,19 B apa [13,33£0,18 B anaa
40 16,79 £0,21 A aaa [16,80£0,20 A anaa
10 0,09+0,01 B aap | 0,09+0,01 A aap
Yapraksiz PE 20 0,26 0,03 ABaap | 0,22+0,01 A aap
30 0,40+0,04 ABaac | 0,37+0,01 A aap
40 0,59+0,04 A apnc | 0,51+0,02 A anac
10 0,30+0,01 C aapp | 027£0,01 B anap
DPE 20 0,54+0,01 BCaap | 0,53+0,02 AB aap
30 0,80+0,03 ABaap | 0,74+0,01 A aap
40 1,03+£0,04 A anp | 0,93£0,02 A anp
10 434+0,12 D apa | 441+0,17 D ana
Ambalajsiz 20 7,12+0,14 C bga | 8,13+£0,22 C ag,
30 10,40 £0,24 B agy [10,48+0,15 B ag,
40 13,01 £0,08 A agy (13,160,111 A agy
10 0,17+0,04 A aap | 0,09+0,01 B aap
Yaprakl: PE 20 0,29+0,03 A aap | 0,23+£0,02 AB aap
30 0,45+0,01 A aapp | 0,40+0,02 AB aap
40 0,61+0,02 A aap | 0,53+0,02 A anap
10 0,29+0,01 B aap | 0,28+0,02 B anap
DPE 20 0,57+0,04 ABaap | 0,52+0,02 AB aap
30 0,78+0,02 A aap | 0,68+0,04 ABaan
40 0,99+0,08 A aap | 0,87£0,01 A aap

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri acisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Calismamizda elde olunan agirlik kaybi verilerinde muhafaza siiresi, hasat Oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, hem kontrol grubunda hem de sitokinin uygulanmis
orneklerde, ambalajsiz ve yapraksiz olarak muhafaza edilen ve sirasiyla 20., 30. ve 40.

giinlerde alinan 6rneklerde Slgiilen agirlik kayb1 degerleri, ambalajsiz ve yaprakli olarak
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muhafaza edilen O6rneklerin ayni giin degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek
olmustur. Diger gruplarda yer alan Ornekler, agirlik kaybi degerleri acisindan ayni

istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varlifi, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde, genel olarak hem kontrol grubunda hem de
sitokinin uygulanmis 6rneklerde, gerek yapraksiz gerekse yaprakli olarak muhafaza
edilen koganlarda, 10., 20., 30. ve 40. giinde alinan 6rnekler icinde ambalajsiz olarak
depolananlarda istatistiksel diizeyde daha yiiksek agirlik kayb1 degerleri belirlenmistir.
PE ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen Ornekler, agirlik kaybi degerleri
acisindan genel olarak ayni istatistiksel grupta yer alirken, sadece kontrol grubunda
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerin 30. ve 40. (sirasiyla
% 0,40 ve % 0,59) giin degerleri ile sitokinin uygulanan gruptaki 40. (% 0,51) giin
degeri, DPE’de ambalajli olarak depolanan 6rneklerin ayni muhafaza siiresindeki agirlik

kaybi1 degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.1).

4.1.2 2007 yilinda sogukta muhafaza edilen misirlarda depolama siiresince
saptanan agirhk kayiplan
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicakliktaki sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen agirlik
kaybr degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x
yaprak varliglr x ambalaj materyalleri arasinda belirlenen interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde onemli oldugu saptanmistir. Calismada sogukta muhafaza baslangicinda tiim
uygulamalarda agirlik kaybi degeri 0 oldugu icin istatistiksel analizler, 10. giin ve
sonraki muhafaza siirelerinde elde edilen wveriler {izerinde gergeklestirilmistir
(Cizelge 4.2). Calismada, yaprak varligi, ambalaj materyali ve hasat 6ncesi uygulamalar
icin koganlarin agirlik kaybi degerlerinde, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel
olarak istatistiksel dilizeyde Onemli artiglar gozlenmistir. Tim uygulamalarda
istatistiksel olarak en yiiksek agirlik kaybi, soguk muhafaza sonu olan 40. giinde alinan

orneklerde Olciilmiistiir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan, 6rneklerin agirlik kayb1 degerlerinde ortaya ¢ikan farkliliklar genel olarak

ambalajsiz muhafaza edilen kocanlarda gozlenmistir. Hasat 6ncesi donemde 50 ppm
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sitokinin uygulamas1 yapilan, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen
koganlarda muhafazanin 30. ve 40. giinlerinde sirasiyla % 10,22 ve % 15,39 olarak
Olclilen agirlik kaybi degerleri, sitokinin uygulanmamis kocanlarda ayni tarihlerde
Olciilen degerlerden (sirasiyla % 11,91 ve % 18,02) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Benzer sekilde yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerde,
sitokinin uygulamasmin agirlik kaybi iizerine olumlu etkisi sadece muhafazanin 20.
giinlinde gozlenmistir. Bu tarihte yaprakli ve ambalajsiz olarak depolanan, hasat 6ncesi
donemde sitokinin uygulanmis Orneklerde kaydedilen agirlik kaybi degeri (% 6,76),
sitokinin uygulamasi yapilmamis 6rneklerde kaydedilen degerden (% 7,35) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Diger uygulamalarda yer alan 6rneklerde, hasat 6ncesi
uygulamalar bakimindan elde edilen bu parametre degerleri ayni istatistiksel grupta yer

almstir.

Caligmamizda saptanan agirlik kaybi verilerinde muhafaza siiresi, hasat Oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligt bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar daha ¢ok sitokinin uygulanmamis kontrol grubundaki orneklerde dikkat
cekici olmustur. Bunlar iginde, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen ve
depolamanin 20., 30. ve 40. giinlerinde alinan 6rneklerde dlgiilen agirlik kaybir degerleri
(swrastyla % 7,97, % 11,91 ve % 18,02), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni
giinlerine ait degerlerinden (sirasiyla % 7,35, % 10,59 ve % 15,40) istatistiksel diizeyde
daha yiiksek olmustur. Yine kontrol grubu i¢inde DPE’de ambalajlanarak muhafaza
edilen Orneklerde 40. giinde yaprakli muhafazanin olumlu etkisi gozlenmistir. Bu
orneklerde ayni muhafaza siiresinde yapraksiz olarak muhafaza edilenlere gore
istatistiksel diizeyde daha diisiik agirlik kayb1 (% 2,45) belirlenmistir. Diger gruplarda

yer alan 6rnekler, agirlik kayb1 degerleri agisindan ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, genel olarak kontrol grubunda yer
alan, gerek yapraksiz gerekse yaprakli olarak muhafaza edilen koganlarda, muhafazanin
20., 30. ve 40. giniinde alinan ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde
istatistiksel diizeyde daha diisiik agirlik kaybi degerleri belirlenmistir. Hasat oncesi
donemde sitokinin uygulamasi yapilan ve yapraksiz olarak depolanan Ornekler icin

PE’de ambalajlama yine 20., 30. ve 40. giin degerleri i¢in benzer sonuglara yol acarken,
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yaprakli ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde benzer sonuglara 30. ve
40. glin orneklerinde ulagilmistir. Calismada en fazla agirlik kaybi, ambalajsiz olarak

muhafaza edilen misirlarda saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde misir koganlarinin agirlik kaybi
(%) tizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafa.za Hasat 6ncesi uygulamalar
varhg | materyalleri igflens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
10 5,09+0,26 D*apna | 4,61 £0,23 D ana,
Ambalajsiz 20 797+022 C apns | 7,01 £0,28 C ap,
30 11,91 £0,08 B aps [10,22+0,10 B b a,
40 18,02 +0,23 A aaa [1539+0,27 A baa
10 0,360,060 B aap | 040£0,02 B aayp
Yapraksiz PE 20 0,42+0,05 B aac | 044£0,06 B anc
30 0,58+0,06 B aac | 0,76£0,02 B anac
40 1,74+ 0,06 A aac | 1,89+0,11 A anac
10 0,82+0,08 C aanp | 0,77£0,05 C anap
DPE 20 1,12+£0,16 C aap | 1,15+0,10 BC aayp
30 1,65+0,07 B aap | 1,53+£0,05 B anap
40 298+0,09 A aap | 2,89+0,14 A anyp
10 495+0,18 D apna | 4,55£0,16 D ana,
Ambalajsiz 20 7,35+0,21 C ag,y | 6,76+0,26 C ba,
30 10,59+0,10 B ag, [10,21 £0,17 B aaa
40 15,40+0,19 A aga [14,99+£0,26 A ana,
10 0,20£0,02 B aap | 041+0,03 B aayp
20 0,27+0,04 B aa; | 0,43+£0,03 B anap
Yaprakli PE 30 0,41+0,04 B apc | 0,66%0,06 B anc
40 1,24+0,05 A aac | 1,47£0,12 A anc
10 0,63+0,02 C app | 0,71£0,08 C anap
DPE 20 0,90+0,06 C app | 0,80+0,09 BC aap
30 1,46 £0,11 B aap | 1,24+£0,12 B aap
40 245+0,14 A agp | 2,42+£0,11 A anpap

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligt ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri acisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4.2 Tane ve Kocan Yaprak Rengi

4.2.1 Tane rengi L* degerleri

4.2.1.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi L* degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda olciilen tane
rengi L* degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x
yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonu istatistiksel diizeyde etkili olmustur
(Cizelge 4.3). Buna gore yaprak varligi, ambalaj materyali ve hasat oncesi uygulama
icin koganlarin tane rengi L* degerlerinin, muhafaza siiresine bagli olarak farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Hem kontrol grubunda hem de hasat 6ncesi donemde 50 ppm
sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
koganlarda ve sitokinin uygulanarak yaprakli ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen
koganlarda tiim muhafaza siirelerinde elde edilen degerler aym istatistiksel grupta yer
almistir. En yiiksek tane rengi L* degeri, kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz
olarak depolanan kocanlarda 20. giinde (72,43), en diisiik deger ise hasat Oncesi
donemde sitokinin uygulanan yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan koganlarda 20.

(68,82) giinde kaydedilmistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin tane rengi L* degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen koganlarin 10. ve 20. giin L*
degerleri (sirasiyla 69,39 ve 69,74), sitokinin uygulanmis kocanlarda ayni tarihlerde
Olclilen degerlerden (sirasiyla 71,59 ve 71,86) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Benzer sekilde kontrol grubunda yaprakli ve PE ve DPE’de ambalajli
muhafaza edilen koganlarin 30. giin L* degerleri (sirastyla 70,75 ve 69,78), sitokinin
uygulanarak ayn1 ambalajlarda muhafaza edilen Orneklerin degerlerinden (sirasiyla

72,42 ve 71,67) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.3 2006 yilinda sogukta muhafaza silirecinde tane rengi L* degerlerinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 69,33+ 0,12 B*ag, [70,90£0,15 A aaa
10 71,69 £ 0,15 A aaa [69,94+0,67 ABb ap
Ambalajsiz 20 69,08+ 0,69 B ag, [68,82+0,49 B agp

30 70,29 +£ 0,66 ABa aa [69,50£0,38 ABaa,4
40 68,86 £ 0,21 B ag, [69,30+£0,25 ABaa,
0 69,33+0,12 A ag, [7090+£0,15 A ana,
10 69,39 +0,96 A bgp [71,59+0,35 A an,
Yapraksiz PE 20 69,74 £ 0,39 A bap |71,86+£0,41 A an,
30 70,74 £0,46 A ans |71,19+£0,59 A ana,
40 70,27 £0,52 A aas [70,92+0,97 A anq

0 69,33+0,12 B aga [70,90+0,15 BCa aa
10 70,39 £0,24 ABa aap [69,60£0,51 C aayp
DPE 20 72,00+ 0,34 A aaa |71,77£0,56 B aaa

30 70,80 1,14 ABa a, | 70,78 + 0,46 BCa ap
40 70,33 £0,90 ABa aa [69,71 £0,44 A anaa

0 71,70+ 0,12 ABaaa [71,57+£092 A anaa
10 70,03+ 1,05 C apa [70,35+0,88 ABaaa
Ambalajsiz 20 72,43 +£0,99 A apna |71,79+£0,62 A an,

30 70,41 £0,43 BCaaa |69,81+0,40 B aap
40 71,78 £ 0,30 ABa s, [69,71+0,84 B b ap

0 71,70 £ 0,12 A ang [71,57+£0,92 ABaa,
10 71,78 £0,61 A aa, [70,78£0,11 ABaa,
Yaprakl PE 20 69,47+0,72 B aap |70,57£0,35 B an,

30 70,75+ 0,23 ABb s |72,42+043 A aa,
40 70,27 + 0,35 ABa s | 71,42+ 0,36 ABa A,
0 71,70 £0,12 A ap, |71,57+0,92 A

10 71,07+£0,13 ABaa, |71,21£0,62 A

DPE 20 71,79+ 0,36 A ans |70,66+0,28 A anq
A

A

30 69,78+ 0,58 B b aa |71,67+0,42
40 70,42 £ 0,67 ABa aa |70,72£0,75

ad Aa

ad Aa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Hasat oncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulanan koganlarda ise yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilenlerde 10. giline ait L* degeri (69,94), sitokinin
uygulanmamis koganlarda ayni tarihte 6lctlilen degerden (71,69), yaprakli ve ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 6rneklerde 40. giin L* degeri (69,71), sitokinin uygulanmamis
koganlarda ayni tarihte Olglilen degerden (71,78) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Diger uygulamalarda yer alan Orneklerde, hasat Oncesi uygulamalar

bakimindan elde edilen bu parametre degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Caligmamizda belirlenen tane rengi L* degeri verilerinde muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar daha c¢ok sitokinin uygulanmamis kontrol grubundaki orneklerde dikkat
cekici olmustur. Bunlar icinde, ambalajsiz olarak muhafaza edilen ve 0., 20. ve 40.
giinde alinan ve yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerde Olciilen tane rengi L*
degerleri (sirasiyla 69,33, 69,08 ve 68,86), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin
ayni giinlere ait degerlerinden (sirasiyla 71,70, 72,43 ve 71,78) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. PE’de ambalajlanarak yapraksiz olarak muhafaza edilen
orneklerde 0. ve 10. giinlerde 6l¢iilen tane rengi L* degerleri (sirasiyla 69,33 ve 69,39),
yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayni giinlerine ait degerlerden (sirasiyla 71,70 ve
71,78) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubu i¢inde DPE’de
ambalajlanarak yaprakli ve yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerde, muhafaza
baslangicinda yaprakli muhafazanin olumlu etkisi gézlenmistir. Hasat oncesi donemde
50 ppm sitokinin uygulamasi yapilan koganlarda ise sadece yapraksiz ve ambalajsiz
olarak muhafaza edilen drneklerde 20. giinde 6lgiilen L* degeri (68,82), yaprakli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin ayni tarihte dlgiilen degerinden (71,79) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. Diger gruplarda yer alan Ornekler, tane rengi L* degerleri

acisindan ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
ambalajsiz olarak depolanan koganlarda 20. giin L* degeri (69,08) ve PE ambalajl
olarak muhafaza edilenlerde 10. ve 20. giin L* degerleri (sirasiyla 69,39 ve 69,74),
DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen Orneklerin aym1 muhafaza siiresindeki

degerlerinden (sirasiyla 70,39 ve 72,00) istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. Yine
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kontrol grubunda yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen koganlarda 20. giin
L* degeri (69,47), aynt muhafaza siiresinde ambalajsiz (72,43) ve DPE ambalajl
(71,79) olarak muhafaza edilen kog¢anlarin degerlerinden istatistiksel diizeyde diisiik
olmustur. Hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz olarak
depolanan Orneklerin 10. ve 20. giin (sirastyla 69,94 ve 68,82) ve DPE ambalajh
orneklerin 10. ve 30. giin (swrasiyla 69,60 ve 70,78) L* degerleri, PE ambalajli
orneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden istatistiksel diizeyde diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan grupta yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen
orneklerde 30. ve 40. giin (sirasiyla 69,81 ve 69,71) L* degerleri, PE ve DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden

istatistiksel diizeyde diisiik olmustur (Cizelge 4.3).

4.2.1.2 2006 yilinda raf omrii sonunda tane rengi L* degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf omrii sonunda olgiillen L*
degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar, muhafaza
stiresi x ambalaj materyalleri ve yaprak varligi x ambalaj materyalleri
interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4, 4.5 ve
4.6). Muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar interaksiyonunda, hasat Oncesi
uygulamalar bakimindan sadece sitokinin uygulanan ve 40. giinde alinan 6rneklere ait
raf dmrii sonu L* degeri (62,39) istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresi
bakimindan, en yiiksek L* degeri, 0. giinde alinan 6rnekler i¢inde kontrol grubunda
(71,37) belirlenirken, bunu sitokinin uygulanan ve 0. giinde alinan 6rneklere ait deger
(70,55) izlemistir. Bu oOrnekler icin raf Omrii sonunda, ilk muhafaza siiresinde
kaydedilen L* degerleri son muhafaza siiresinde alinan Orneklerin degerlerinden
istatistiksel diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle her iki grupta da depolamanin
30. gliniinden sonra alinan tiim 6rneklerde 2 giinliik raf 6mrii sonunda L* degerlerinde

hizli bir diisiis gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Ambalaj materyalleri bakimindan, sadece DPE’de ambalajlanarak depolanan ve 40.
giinde alinan (61,81) 6rneklerin L* degeri, ayn1 muhafaza siiresinde ambalajsiz (64,77)
ve PE’de ambalajlanarak (64,27) depolanan orneklerin degerinden istatistiki olarak

diisiik olmustur. Tanelerin raf omrii sonunda kaydedilen L* degerleri, muhafaza
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stiresinin ilerlemesine paralel olarak istatistiksel diizeyde onemli diislis gostermis ve
tim ambalaj materyallerinde muhafaza edilen 40. giin 6rnekleri raf dmrii sonunda

istatistiksel diizeyde en diisiik L* degerine sahip olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi L* degerlerinin degisimi iizerine
muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat oncesi uygulamalar
(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 71,37+0,34 A* a |70,55+0,05 A a
10 69,41+0,56 B a [69,64+£023 A a
20 70,57 +0,29 ABa [70,62+0,20 A a
30 69,48+030 B a [69,84+031 A a
40 64,84+0,84 C a [62,39+0,79 B b

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.5 2006 yilinda raf dmrii sonunda tane rengi L* degerlerinin degisimi {izerine
muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 70,96 £0,32 A*a [7096+0,32 A a |70,96+0,32 A a
10 70,03 £0,25 ABa [69,07+0,80 B a |6947+0,31 A a
20 70,95+0,20 A a [70,51+£0,33 ABa |70,32+0,35 A a
30 69,11£0,41 B a [69,76+0,33 ABa |70,10+£0,35 A a
40 64,77+1,14 C a [6427+£099 C a |61,81+0,85 B b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiclik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Yaprak varlig1 bakimindan, sadece yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen koganlara
ait tanelerin L* degeri (68,54), yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen kocanlara ait
tanelerin degerinden (69,79) istatistiki olarak diisiik olmustur. Ambalaj materyalleri
bakimindan en yiiksek L* degeri, yapraksiz grupta PE’de ambalajlanarak (69,16) ve
ambalajsiz olarak (68,54) muhafaza edilen 6rneklerde, yaprakli grupta ise ambalajsiz
olarak (69,79) ve DPE’de ambalajlanarak (68,98) muhafaza edilen 6rneklerde
belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi L* degerlerinin degisimi iizerine
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varlig
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambalajsiz 68,54+ 0,62 AB*b [69,79+046 A a
PE 69,16 £047 A a |68,67+0,69 B a
DPE 68,09+0,66 B a [68,98+0,72 AB a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri, kiiclik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar géstermektedir

4.2.1.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi L* degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane rengi L*
degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi, muhafaza siiresi x
ambalaj materyalleri, yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin
istatistiksel diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Ayrica ortalama degerler olarak hasat
oncesi uygulama yapilan ve yapilmayan koganlara ait tanelerin L* degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9). Yaprak varlig1 bakimindan,
yapraksiz olarak depolanan kocganlarda 30. (69,74) ve 40. giinde (66,89) alinan
orneklerde Olglilen L* degerleri, diger uygulamalardan istatiksel diizeyde diisiik
olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan en yiiksek L* degeri, depolama baslangici olan
0. glinde yapraksiz kocanlara ait tanelerde (71,28) belirlenmistir. Yaprakli olarak
depolanan koganlarda, 20. (70,04) ve 40. giinde (68,22) dlgiilen L* degerleri, istatistiki
olarak diger muhafaza siirelerinde Olciilen degerlerden daha diisiik olmustur. Genel
olarak tiim uygulamalardaki kocanlara ait tanelerin L* degerleri, depolama

baslangicindan sonuna dogru diisiis egilimi izlemistir (Cizelge 4.7).

Ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan koganlara ait tanelerde
belirlenen 30. (69,69) ve 40. giin (65,48) L* degerleri, istatistiki olarak PE ve DPE’de
ambalajli Orneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden diisiik olmustur.
Muhafaza siiresi bakimindan, tiim ambalaj gruplarinda yer alan kocanlarda kaydedilen
40. giin L* degerleri, diger muhafaza siirelerinde 6l¢iilen degerlerden istatistiki olarak
diistiktiir. L* degerleri, tiim uygulamalarda muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel

olarak diisiis gosterirken, PE ve DPE ambalajlar icinde muhafaza edilen koganlara ait
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tanelerde bu diislis daha yavas, ambalajsiz uygulamalarda ise daha hizli gergeklesmistir
(Cizelge 4.8)

Cizelge 4.7 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi L*
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve yaprak varliginin etkisi

degerlerinin

Muhafaza siiresi Yaprak varlig
(gtin) Yapraksiz Yaprakli
0 71,28+0,18 A* a |71,09+0,27 A a
10 70,58 £ 0,29 AB a 71,L11+£0,23 A a
20 70,03+ 0,28 B a 70,04+0,31 B a
30 69,74+0,28 B b |71,09+£025 A a
40 66,89+0,63 C b [68,22+035 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varligr arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.8 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi L* degerlerinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 71,18+ 0,28 A* a |71,18+£0,28 A a |71,18+0,28 A a
10 70,39 £0,35 ABa |71,18+028 A a |70.97+0,32 A a
20 6991 +043 B a [70,01+038 A a |70,20+£0,28 A a
30 69,69+0,49 B b [70,57+0,28 A ab |70,99+0,25 A a
40 65,48 +£0,66 C b [6833+045 B a |68,86+0,27 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiclik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Yaprak varlifi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda, yapraksiz grupta ambalajsiz
olarak muhafaza edilen orneklere ait L* degeri (68,62), diger ambalaj materyallerinde
depolanan ve yaprakli gruptaki 6rneklerin degerlerinden istatistiki olarak daha diisiik

olmustur (Cizelge 4.9).

Ortalama degerler bakimindan, kontrol grubu koganlarina ait tanelerin L* degeri
(69,71), sitokinin uygulamas1 yapilan koganlardaki tanelere ait L* degerinden (70,30)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (p< 0,05).
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Cizelge 4.9 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi L* degerlerinin
degisimi lizerine yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varlig
materyalleri Yapraksiz Yaprakl
Ambalajsiz 68,62 + 0,52 B*b 70,04 0,36 A a

PE 70,32+0,29 A a 70,19 £0,29 A a
DPE 70,17+0,22 A a 70,71+0,24 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar géstermektedir

42.1.4 2007 yihinda raf omrii sonunda tane rengi L* degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda tane rengi L*
degerlerinde ortaya ¢ikan degisimler lizerinde muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri
ve yaprak varlii x ambalaj materyalleri interaksiyonlar1 istatistiksel diizeyde etkili
olmustur. Bununla birlikte ortalama degerler acisindan hasat 6ncesi donemde sitokinin
uygulanan kocanlara ait tanelerin L* degerleri ile uygulanmayan koganlara ait tanelerin
degerleri arasindaki farkliliklar da istatistiksel diizeyde onemli olmustur (Cizelge 4.10
ve 4.11). Calismada ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan ve
20. (68,08), 30. (68,02) ve 40. giinde (66,73) alinan kocganlara ait tanelerde raf omrii
sonunda belirlenen L* degerleri, DPE ve PE ambalajli olarak depolanan 6rneklerin ayni
muhafaza siiresinde Olgiilen degerlerinden istatistiki olarak diisilk olmustur. Muhafaza
stiresi bakimindan tiim ambalajlarda 0. giin (70,56) ve PE’de ambalajlanarak depolanan
koganlarda 10. giin (70,15) orneklerine ait tane rengi L* degerleri, diger degerlerden
daha yiiksek olmustur. Birinci yil verilerine benzer sekilde 2 gilinliik raf dmrii sonunda
Olctlilen tane rengi L* degerleri, muhafaza siiresinin ilerlemesi ile diisiis gostermistir

(Cizelge 4.10).

Yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan kocanlardaki tanelere ait L* degeri (67,49),

diger uygulamalardan istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.11).

Ortalama degerler bakimindan, hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulamasi yapilan

kocganlardaki tanelere ait L* degeri (69,41), sitokinin uygulanmamis olan kontrol grubu
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koganlarina ait tanelerin L* degerinden (68,95) istatistiksel diizeyde daha yiiksek

bulunmustur (p< 0,05).

Cizelge 4.10 2007 yilinda raf dmrii sonunda tane rengi L* degerlerinin degisimi {izerine

muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE
0 70,56 £ 0,44 A*a |70,56+044 A a [70,56+044 A a
10 69,42 +040 B a |70,15+030 A a |6947+0,12 ABa
20 68,08-092 C b [68,72+0,29 B ab 69,77+ 0,20 AB a
30 68,02+046 C b |68,91+0,46 B ab |69,63+0,31 ABa
40 66,73+£0,54 Db |68,49+0,40 B a |68,65+0,32 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

Cizelge 4.11 2007 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi L* degerlerinin degisimi {lizerine
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varlig
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambalajsiz 67,49 +£ 0,45 B*b 69,64 +0,31 A a

PE 69,04 £ 0,26 A a 69,69+ 0,29 A a
DPE 69,38+ 0,17 A a 69,85+0,25 A a

*p< 0,05 diizeyinde biiyilik harfler yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri, kii¢iik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar: gostermektedir

4.2.2 Tane rengi kroma (C*) degerleri

4221 2006 yiinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi kroma (C¥)
degerlerinde olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane rengi

kroma (C*) degerlerinin degisimini hasat 6ncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri ve

yaprak varlig1 x ambalaj materyalleri interaksiyonlar istatistiksel diizeyde etkilemistir.

Ayrica ortalama degerler bakimindan muhafaza siireleri arasinda ortaya ¢ikan

farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14).
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Kontrol grubu kocanlarda ambalajsiz olarak muhafaza edilen (42,48) ve PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen (43,01) Ornekler en diisiik C* degerlerine sahip
olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan grupta, tiim ambalaj materyallerinde muhafaza
edilen orneklerin C* degeri ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ambalaj materyalleri
acisindan, sadece DPE’de muhafaza edilen ve sitokinin uygulamasi yapilan 6rneklerde

kaydedilen C* degeri (42,49) istatistiksel olarak daha diisiik olmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi C* degerlerinin
degisimi iizerine hasat Oncesi uygulamalar ve ambalaj materyallerinin

etkisi
Ambalaj Hasat 6ncesi uygulamalar
materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Ambealajsiz 42,48 £0,52 B* a 43,18+0,33 A a
PE 43,01 0,45 ABa 42,68+044 A a
DPE 4338+038 A a (42,49+039 A b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyikk harfler hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri, kii¢iik
harfler ambalaj materyalleri agisindan hasat oncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen koganlara ait tanelerde (42,05), diger

uygulamalardan daha diisiik C* degeri belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi C* degerlerinin
degisimi lizerine yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varligi
materyalleri Yapraksiz Yaprakl
Ambealajsiz 43,61 £ 0,39 A*a 42,05+043 A b

PE 4332+0,38 A a 4237+0,48 A a
DPE 42,76 +0,42 A a 43,11+0,37 A a

*p< 0,05 diizeyinde,biiyiik harfler yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Sogukta muhafaza siiresince ortalama C* degerleri, muhafaza siiresinin ilerlemesine
paralel olarak diizenli bir diisiis gostermistir. Bu parametre degerleri 45,24 ile 40,47

sinirlarinda degisim gostermistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi C* degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresinin etkisi

Muhafaza siiresi (giin) Kroma (C*)
0 45,24 £0,20 A*
10 43,82 £0,29 B
20 43,08 £0,30 B
30 41,73 £0,24 C
40 40,47 £0,31 D

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler muhafaza siiresi arasindaki farkliliklarr gostermektedir

4.2.2.2 2006 yihnda raf 6mrii sonunda tane rengi kroma (C*) degerlerinde olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda tanelerde kaydedilen
kroma (C*) degerlerinin degisimi iizerine yaprak varligi x ambalaj materyalleri ve
muhafaza siliresi x hasat Oncesi uygulamalar x yaprak varligi interaksiyonlarinin
istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15 ve 4.16). Yaprak varligi
acisindan, yaprakli ancak ambalajsiz olarak muhafaza edilen (41,06) ve PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen (41,31) 6rneklerde kaydedilen C* degerleri istatistiki
olarak diger uygulamalardan daha diisik olmustur. Ambalaj materyalleri agisindan
yapraksiz grupta istatistiksel diizeyde en yiiksek C* degeri PE ambalajli uygulamada
(42,24) belirlenmistir. Yaprakli grupta elde olunan C* degerleri ayni istatistiksel grupta
yer almistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi C* degerlerinin degisimi iizerine
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varligi
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambalajsiz 42,08+091 AB*a |41,06+0,75 A b

PE 4224+0,74 A a |41,31+0,82 A b
DPE 4125+087 B a [41,68+0,78 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Mubhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x yaprak varlig1 arasindaki interaksiyona

gore yaprak varligi agisindan sadece kontrol grubunda yaprakli olarak depolanan
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orneklerde raf 6mrii sonunda 0. giin degeri (42,57), yapraksiz olarak depolanan 0. giin
orneklerine ait tane rengi C* degerinden (45,60) istatistiki olarak diigiik olmustur. Hasat
Oncesi uygulamalar a¢isindan kontrol grubunda yapraksiz olarak depolanan 6rneklerin
40. giin (32,38) ve yaprakli olarak depolanan orneklerin 0. giinde (42,57) raf 6mri
sonunda ulagilan C* degerleri istatistiki olarak diger uygulamalardan diisiik olmustur.
Muhafaza siiresi agisindan istatistiksel diizeyde en diisitk C* degerleri 40. giinde alinan
orneklerde raf omrii sonunda belirlenmistir. C* degerleri 6zellikle depolamanin 30.
giiniinden sonra alinan Orneklerde, raf Omrii sonunda hizla diisiis gostermistir

(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi C* degerlerinin degisimi {izerine
muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varlig N IR

(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 45,60+ 0,17 A*a o [4498+0,04 A a a

10 4585+ 0,38 A a o |44,32+£0,25 ABana

Yapraksiz 20 4395+ 0,46 ABana |42,37+£0,48 BCan
30 4287+0,48 B a o [41,38+£0,31 C a p

40 32,38+0,78 C b o [34,87+£0,609 D a a

0 42,57+0,12 B b g [4512+£0,26 A a a

10 4516+0,77 A a o |4438+038 A a a

Yaprakl 20 4332+0,60 ABaa [|41,39+0,37 B a a
30 42,18+0,43 B a o [41,06£0,51 B a p

40 3436099 C a o [33,94+1,04 C a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan muhafaza siiresi,
kiiclik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varlig1 agisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiytlik
harfler muhafaza stiresi ve hasat oncesi uygulamalar agisindan yaprak varligr arasindaki farkliliklar
gostermektedir

4.2.2.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi kroma (C¥)
degerlerinde olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane rengi

kroma (C*) degerleri iizerine muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak

varlifi ve muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri

interaksiyonlariin etkisi istatistiksel diizeyde onemli bulunmustur (Cizelge 4.17 ve

4.18). Gerek yaprak varligi gerckse hasat 6ncesi uygulamalar agisindan, sadece kontrol
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grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen orneklerin 40. giin (40,75) degeri, diger
orneklerin C* degerlerinden istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresi
acisindan en yliksek C* degerleri soguk muhafaza baslangicinda, en diistik degerler ise

40. glinde alian 6rneklerde belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 2007 yilinda sofukta muhafaza siirecinde tane rengi C* degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve yaprak
varliginin etkisi

. | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varlig N IR

(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 48,49+ 0,14 A*a o |48,83+£0,62 A a a

10 46,44+ 0,40 B a o [46,49+0,54 B a a

Yapraksiz 20 45,06+030 C a o |4521+0,51 C a A
30 44924+0,51 C a o (44512028 C a a

40 43,484+ 0,66 D a o [42,29+0,57 D a a

0 48,08+0,07 A a o |4838+045 A a a

10 45,64+£034 B a o |4637+047 B a a

Yaprakli 20 44,02+0,38 C a o [4499+0,36 C a a
30 4487+0,34 BCapa |4537+0,52 BCana

40 40,75+£0,52 D b g |43,15+0,55 D a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi,
kiiciik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat o6ncesi uygulamalar agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklart
gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, kontrol grubunda PE ve DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen 6rneklerde 40. giin (sirasiyla 41,33 ve 41,61) C* degerleri, sitokinin
uygulanan grupta ise ambalajsiz ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde
40. giin (swrastyla 42,20 ve 41,99) C* degerleri istatistiki olarak diger uygulamalardan
diisiik olmustur. Hasat Oncesi uygulamalar bakimindan PE’de ambalajli olarak
depolanan kontrol grubu orneklerinin 40. giin (41,33) C* degeri, sitokinin uygulanan
orneklerin 40. giin (43,96) C* degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza
stiresi bakimindan, tim uygulamalardaki C* degerleri soguk muhafaza siiresinin

ilerlemesine paralel olarak diisiis gostermistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi C* degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Mubhafaza siiresi Hasat oncesi uygulamalar

materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 4828 +£0,17 A* a o [48,61+0,69 A a a

10 4590+0,62 B a o |46,65+0,50 B a a

Ambalajsiz 20 4531+029 B a o |45,56+0,44 BCa a
30 4558+0,57 B a o |4490+0,51 C a a

40 4340+ 1,13 C a A |42204+0,71 D ag

0 4828+0,17 A a a |48.61+0,69 A a a

10 46,54+ 0,44 B a o |4563+0,38 B a a

PE 20 4429+0,52 C a A [45,08+0,50 BCa A

30 45,06+ 0,40 BCa o |45,16+0,62 BCa A

40 41334091 D b g [43,96+0,46 C a A

0 4828+0,17 A a o [48,61+0,69 A a a

10 4567+032 B a A [47,02+0,79 B a

DPE 20 44,03+044 C a A |44,67+0,65 C a A
30 44,03+042 C a a |4476+0,52 C a a

40 41,61+045 D ag |41,994+0,64 D ag

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
stiresi, kiiglik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat dncesi uygulamalar, alt
simge biyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

4.2.2.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi kroma (C*) degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen kroma
(C*) degerlerinin degisimi lizerine hasat dncesi uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj
materyalleri, muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri ve muhafaza siiresi x yaprak
varlig1 interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19,
4.20 ve 4.21). Sitokinin uygulanan oOrneklerde yaprakli ve PE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen koganlara ait tanelerdeki C* degeri (43,93), hem hasat Oncesi
uygulamalar, hem yaprak varligi hem de ambalaj materyalleri bakimindan, diger
uygulamalardan istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Yaprak varligi bakimindan,

sadece kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin C* degeri
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(45,32), yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan Orneklerin C* degerinden (46,73)
istatistiki olarak daha diisiik olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 2007 yilinda raf 6émrii sonunda tane rengi C* degerlerinin degisimi {izerine
hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak varlig: Ambalaj . Hasat 6ncesi uygulamalar

materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)

Ambalajsiz 46,73 £0,57 A*a o [46,24+0,56 A a a

Yapraksiz PE 45,99+0,54 A a o [4653+£0,63 A a A
DPE 4556+ 0,75 A a o [4592+0,73 A a a

Ambalajsiz  [45,32+0,61 A b o |4578+0,74 A a a

Yaprakl PE 4538+0,74 A a o |43,93+1,11 B b g
DPE 4497+0,80 A a o [4500+1,01 ABa a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlifi agisindan ambalaj
materyalleri, kiiciik harfler hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi,
biiyiik harf alt simge harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat dncesi uygulamalar
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, PE ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen ve
40. giinde alinan 6rneklerin raf dmrii sonundaki C* degerleri (sirasiyla 41,46 ve 40,31)
istatistiki olarak birbirleri ile ayn1 grupta yer almis ancak bu degerler ambalajsiz olarak
muhafaza edilen ve 40. giinde (43,21) aliman Orneklerin raf omrii sonundaki C*
degerlerinden istatiksel diizeyde diisiikk olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan en
yiiksek C* degeri, depolama baslangict olan 0. giinde (48,49) alinan orneklerde raf
omrii sonunda belirlenmistir. C* degerlerinin raf 6mrii sonundaki degisimi, muhafaza

stiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli diisiis egilimi gostermistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 2007 yilinda raf dmrii sonunda tane rengi C* degerlerinin degisimi {izerine
muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(glin) Ambalajsiz PE DPE
0 48,49 £0,39 A*a [4849+0,39 A a |48,49+0,39 A a
10 46,88 +0,57 B a |46,72+037 B a |46,06+0,45 B a
20 4599+046 B a |4578+047 B a |46,02+0,29 B a
30 4552+0,56 B a |4483+0,85 C a |4593+0,70 B a
40 4321+048 Ca |41,46+081 Db [40,31£0,44 C b

*p< 0,05 diizeyinde, biliyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

65



Yaprak varlig1 bakimindan, yaprakli olarak depolanan ve 10. (45,98), 30. (44,38) ve 40.
giinlerde (40,52) alinan Orneklerde raf Omrii sonunda kaydedilen tane rengi C*
degerleri, yapraksiz uygulamalarin bu giinlere ait degerlerinden istatistiki olarak diisiik
olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan, raf 6mrii sonundaki en yiiksek C* degeri, soguk
muhafaza baslangicinda alinan, yaprakli (48,92) ve yapraksiz (48,06) olarak muhafaza
edilmesi planlanan 6rneklerde Olglilmiistiir. Calismanin birinci yil verilerine paralel
olarak raf Omrii sonunda ulagilan tane rengi C* degerleri, muhafaza siiresinin

ilerlemesine paralel olarak diisiis gostermistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 2007 yilinda raf démrii sonunda tane rengi C* degerlerinin degisimi lizerine
muhafaza siiresi ve yaprak varliginin etkisi

Muhafaza stiresi Yaprak varlig
(giin) Yapraksiz Yaprakli
0 48,06 £0,36 A*a 4892+021 A a
10 47,12+0,34 ABa [4598+0,39 B b
20 46,35+0,37 B a 45,52 +0,27 BCa
30 46,47+043 B a 4438 +0,61 C b
40 42.81+045 C a 40,52+0,52 D b

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza
sliresi agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

4.2.3 Tane rengi hue (h°) degerleri

4.2.3.1 2006 yihinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi hue (h°) degerlerinde
olusan degisimler
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane rengi hue
(h®) degerlerinin degisimi tlizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar,
muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri, hasat oOncesi uygulamalar x ambalaj
materyalleri ve yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etkisi dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.22, 4.23, 4.24 ve 4.25). Hasat 6ncesi uygulamalar bakimindan,
sadece kontrol grubunda 30. giin (86,10°) h°® degeri, sitokinin grubunun 30. giin
(87,02°) h® degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan,
en yliksek tane rengi h° degeri, depolama baslangici olan 0. giinde sitokinin uygulanan

orneklerde (88,55°) belirlenirken bunu kontrol grubunda 0. (88,27°) ve 10. gilinde
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(87,74°) olgiilen degerler izlemistir. Bu degerler, istatistiki olarak birbirleri ile ayni
grupta yer alirken diger muhafaza siirelerindeki degerlerden yiiksek olmustur.
Calismamizda tane rengi h° degerleri, tiim uygulamalarda muhafaza siiresinin

ilerlemesine paralel olarak diisiis gostermistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h° degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 88,27+ 0,15 A*a 88,55+0,12 A a
10 87,74+0,19 A a |87,46+0,23 B a
20 87,11+031 Ba |8725+021 B a
30 86,0031 C b |87,02+0,27 B a
40 85,84+021 C a 86,06+0,37 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi a¢isindan hasat ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin 30. (85,37°)
ve 40. giin (84,73°) h® degerleri, ayn1 istatistiksel grupta yer almis ancak bu degerler,
diger muhafaza siirelerinde ve uygulanan tiim ambalaj materyalleri i¢in Ol¢iilen

degerlerden istatistiksel diizeyde diisiik olmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h°® degerlerinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(glin) Ambalajsiz PE DPE
0 8841+0,17 A*a |8841+0,17 A a |8841+0,17 A a
10 87,06+0,30 B a |87,78+0,22 ABa |87,96+0,15 ABa
20 86,64+041 B a |8741+0,20 B a |87,50+028 B a
30 85,37+0,25 C b [87,19+0,27 B a [87,12+0,35 B a
40 84,73+0,21 C b [86,87+0,29 B a [86,25+0,28 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiclik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Hasat 6ncesi uygulamalar bakimindan, sadece PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen
kontrol grubu orneklerinde kaydedilen h° degeri (87,16°), sitokinin uygulanan
orneklerde kaydedilen degerden (87,90°) istatistiki olarak diisiik olmustur. Ambalaj
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materyalleri bakimindan ise ambalajsiz olarak muhafaza edilen kontrol grubundaki
orneklerde Olgiilen h® degeri (86,58°) ile sitokinin uygulanan 6rneklerde kaydedilen h°
degeri (86,31°) ayni istatistiksel grupta yer alirken, diger uygulama degerlerinden farkl
grupta yer almistir. Ambalajsiz uygulamalarda o6l¢iilen tane rengi h® degerleri, PE ve
DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen Orneklerde kaydedilen degerlere gore

istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h°® degerlerinin
degisimi iizerine hasat Oncesi uygulamalar ve ambalaj materyallerinin

etkisi
Ambalaj Hasat 6ncesi uygulamalar
materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Ambealajsiz 86,58 £ 0,31 B*a 86,31 +0,28 B a
PE 87,16+0,18 A b 87,90+ 0,14 A a
DPE 87,30£0,23 A a 87,60+ 0,18 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiilk harfler hasat 6ncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri, kii¢iik
harfler ambalaj materyalleri agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

Yaprak varlig1 bakimindan, sadece ambalajsiz ve yapraksiz olarak depolanan 6rneklerde
kaydedilen ortalama tane rengi h° degeri (86,06°), diger degerlerden istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Ambalaj materyalleri bakimindan ise ambalajsiz olarak
hem yapraksiz (86,06°) hem de yaprakli (86,83°) olarak depolanan Orneklerde
kaydedilen tane rengi h°® degeri, diger ambalaj materyalleri degerlerinden istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Genel olarak yapraksiz ve yaprakli olarak depolanan tiim
ornekler icinde PE ve DPE’de ambalajlanarak depolanan kocanlara ait tanelerde dlgiilen

ortalama h° degerleri istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h°® degerlerinin
degisimi lizerine yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varlig
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambalajsiz 86,06 £ 0,28 B*b 86,83 +0,30 B a

PE 87,38+0,17 A a 87,69+0,17 A a
DPE 87,50+0,19 A a 87,40+0,23 A a

*p< 0,05 diizeyinde, bilyiik harfler yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri, kii¢iik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4.2.3.2 2006 yilinda raf omrii sonunda tane rengi hue (h°) degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda Olgiilen tane rengi
hue (h°) degerlerinin degisimi ilizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar,
muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri, hasat oncesi uygulamalar x yaprak varlig1 ve
yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26, 4.27, 4.28 ve 4.29). Hasat Oncesi uygulamalar
bakimindan, kontrol grubunda 10. giinde alinan Orneklerde raf Omrii sonunda
kaydedilen h® degeri (86,68°), sitokinin grubunda ayn1 muhafaza siiresine ait 6rneklerde
kaydedilen degerden (87,08°) ve sitokinin uygulanan grupta ise 0. giinde alinan
orneklerde raf omrii sonunda kaydedilen h° degeri (87,92°), kontrol grubunda ayni
muhafaza siiresinde kaydedilen degerden (88,48°) istatistiksel diizeyde diislik olmustur.
Mubhafaza siiresi bakimindan, raf omrii sonunda en yiiksek ortalama tane rengi h°
degeri, 0. giinde alinan 6rnekler i¢cinde kontrol grubunda (88,48°) belirlenirken, bunu
yine depolama baslangicinda alinan ve sitokinin uygulanan koganlara ait tanelerin
degeri (87,92°) izlemistir. Bu degerler, ayni istatistiksel grupta yer almis fakat diger
muhafaza siirelerine ait 6rneklerin raf émrii sonu degerlerinden istatistiksel diizeyde
yiiksek bulunmugtur. Calismamizda genel olarak raf omrii sonunda elde olunan tane
rengi h°® degerleri, tim uygulamalarda muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak

diizenli diislis egilimi gostermistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi h® degerlerinin degisimi iizerine
muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat oncesi uygulamalar
(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 88,48+ 0,11 A*a 87,92+0,10 A b
10 86,68 +0,18 B b 87,08+0,14 B a
20 86,77+ 0,20 B a 86,99+0,23 B a
30 85,95+0,22 C a 86,15+0,19 C a
40 85,86 £0,21 C a 85,38+0,27 D a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir
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Ambalaj
20. (86,35°), 30. (85,33°) ve 40. (85,07°) giinde alinan 6rneklerde, raf dmrii sonunda

materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan ve sirastyla
Olclilen ortalama tane rengi h°® degerleri, DPE ve PE ambalajli olarak depolanan
orneklerin ayn1 muhafaza siiresinde raf 6mrii sonunda 6l¢iilen degerlerinden istatistiksel
diizeyde diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan raf omrii sonunda ulagilan en
yiiksek ortalama h° degeri, depolama baslangici olan 0. giinde alinan orneklerde
(88,20°) belirlenmis ve bu degerler muhafaza siiresinin ilerlemesi ile istatistiksel

diizeyde diisiis gostermistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi h® degerlerinin degisimi iizerine
muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Mubhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(glin) Ambalajsiz PE DPE
0 8820+0,16 A*a [88,20+0,16 A a |88,20+0,16 A a
10 86,88+0,22 B a |87,01£0,20 BCa |86,75+0,20 B a
20 86,35+0,32 B b [87,39+0,20 B a |86,88+0,17 B ab
30 85,33+0,21 C b [86,51+0,20 CDa |86,30+0,20 BCa
40 85,07+0,31 C b [8598+0,20 D a |8581+034 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar gostermektedir

Yaprak varligi bakimindan, sadece kontrol grubunda yapraksiz olarak depolanan
orneklerde raf Omrii sonunda belirlenen tane rengi h° degeri (86,41°), diger
uygulamalarda ulasilan degerlerden istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Hasat dncesi
uygulamalar acisindan ise sadece yaprakli olarak depolanan Orneklerde, sitokinin
uygulanan kocanlardaki tanelere ait tane rengi h® degeri (86,61°), kontrol grubunda

kaydedilen degerden (87,09°) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 2006 yilinda raf dmrii sonunda tane rengi h® degerlerinin degisimi {izerine
hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

. Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varlig Y
Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Yapraksiz 86,41 £ 0,17 A*b 86,79 +£0,20 A a
Yaprakl 87,09+ 0,18 A a 86,61 +0,16 B a

*p < 0,05 diizeyinde, biiytik harfler yaprak varlig1 agisindan hasat dncesi uygulamalar, kiiciik harfler hasat
oncesi uygulamalar agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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Yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda, yaprak varligi bakimindan
sadece yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan 6rnekler (86,05°), istatistiksel diizeyde
en diisiik tane rengi h® degerine sahip olmustur. Ambalaj materyalleri bakimindan ise
ambalajsiz olarak depolanan hem yapraksiz (86,05°) hemde yaprakli (86,68°) 6rnekler,
raf omrii sonunda PE ve DPE ile ambalajlanarak depolanan &rneklerden istatistiksel

diizeyde daha diisiik tane rengi h® degerlerine sahip olmustur (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane rengi h® degerlerinin degisimi {izerine
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varligi
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambealajsiz 86,05+ 0,27 B*b 86,68 +0,24 B a
PE 86,91 £0,19 A a 87,12+0,18 A a
DPE 86,82 £0,18 A a 86,76 £ 0,22 ABa

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

4.2.3.3 2007 yilunda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi hue (h°) degerlerinde
olusan degisimler
Caligmanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane rengi hue
(h®) degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi, muhafaza siiresi x
ambalaj materyalleri ve yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etkisi
istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (Cizelge 4.30, 4.31 ve 4.32). Muhafaza siiresi x
yaprak varligi interaksiyonunda, gerek yapraksiz gerekse yaprakli olarak depolanan
orneklerin tiimiinde muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak tane rengi h°
degerinde diizenli diislis gozlenmistir. Her iki grupta da en son muhafaza siiresi olan 40.
giinde Oolgiilen tane rengi h° degerleri, diger muhafaza siirelerinde kaydedilen
degerlerden istatistiksel diizeyde daha diisilk olmustur. Yapraksiz olarak depolanan
orneklerde 20. (84,78°) ve 40. (84,10°) giinde kaydedilen tane rengi h° degerleri,
yapraklt olarak depolanan oOrneklerin ayni muhafaza siiresine ait degerlerinden

istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h° degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve yaprak varligiin etkisi

Muhafaza siiresi Yaprak varlig
(gtin) Yapraksiz Yaprakhi
0 86,72 +0,15 A*a 86,56 0,05 A a
10 85,11 +£0,20 BCa [8543+0,14 B a
20 84,78 0,22 C b 85,59+0,23 B a
30 85,50+0,22 B a 85,54+0,21 B a
40 84,10£0,28 D b 84,70+ 0,20 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varligi ac¢isindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan drneklerde 20. (84,77°),
30. (84,91°) ve 40. giinde (83,52°) alinan Orneklerde Olgiilen tane rengi h® degerleri,
ayni istatistiksel grupta yer almistir. Bununla birlikte ambalajsiz olarak muhafaza edilen
koganlardaki tanelere ait h® degerleri arasindaki farkliliklar, 6zellikle 30. ve 40. giinde
alinan Orneklerde saptanmistir. Bu degerler PE ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza
edilen Ornerneklerde ayni muhafaza siiresinde elde olunan degerlerden istatistiksel
diizeyde diisiiktiir. Muhafaza siliresi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda da
muhafaza siiresinin ilerlemesi ile birlikte tane rengi h°® degerlerinde 6nemli diisiisler
gozlenmistir. Her bir ambalaj uygulamasinda muhafaza siiresi sonunda en diisiik h°

degerleri kaydedilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h° degerlerinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etKisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 86,64 +0,14 A*a |86,64+0,14 A a |86,64+0,14 A a
10 85,00+0,23 B a [85,53+0,19BCa |8529+0,19 BCa
20 84,77+0,36 B b [85,16+0,23 CD ab [85,61 0,25 B a
30 8491+0,27 B b [8585+020B a |8581+0,22 B a
40 83,52+0,30 C b [84,92+0,25D a |84,76+0,19 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biliyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler

muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin tane rengi h°® degerlerinin degisimi iizerine
birlikte etkileri incelendiginde, hem yaprak varligt hem de ambalaj materyalleri
bakimindan sadece yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan orneklerde (84,51°)
kaydedilen deger istatistiki olarak diger uygulamalarin degerlerinden diisiik olmustur.
Tane rengi h° degerleri, yaprakli ve yapraksiz grupta, ambalajsiz olarak depolanan
orneklerde, PE ve DPE’de ambalajlanarak depolanan orneklere gore daha diisiik

olmustur (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane rengi h°® degerlerinin
degisimi lizerine yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varhigi
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambealajsiz 84,51 £ 0,26 B*b 85,42+0,20 A a

PE 85,78+ 0,17 A a 85,46 0,16 A a
DPE 85,44 +£0,18 A a 85,81 0,16 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

4.2.3.4 2007 yihinda raf omrii sonunda tane rengi hue (h°) degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda 6lgiilen tane rengi
hue (h°) degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi, muhafaza
stiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri ve yaprak varlig1 x ambalaj
materyalleri interaksiyonlarinin etkili oldugu saptanmustir (Cizelge 4.33, 4.34 ve 4.35).
Mubhafaza siiresi x yaprak varlig1 interaksiyonunda, yaprak varlig1 bakimindan yapraksiz
olarak depolanan orneklerin 40. giin h°® degeri (84,47°) disinda diger tiim muhafaza
stirelerinde raf omrii sonunda kaydedilen degerler, yaprakli olarak depolanan 6rneklere
ait degerlerden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan en yiiksek
h° degeri, depolama baslangici olan 0. glinde alinan ve yaprakli olarak depolanan
orneklerin raf dmrii sonunda (86,28°) belirlenirken, bunu 10. giinde alinan ve yapraksiz
olarak depolanan orneklerin degeri (85,02°) izlemistir. Bu degerler, diger
uygulamalarda yer alan orneklerin raf dmrii sonunda belirlenen h® degerlerinden daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33 2007 yilinda raf 6émrii sonunda tane rengi h® degerlerinin degisimi iizerine
muhafaza siiresi ve yaprak varligiin etkisi

Muhafaza siiresi Yaprak varlig
(gtin) Yapraksiz Yaprakhi
0 84,94 +0,21 AB*b [86,28+0,10 A a
10 85,02+0,16 A b [8573+0,15 B a
20 84,52+0,28 BC b [8543+0,14 B a
30 84,36 0,22 C b [8565+0,18 B a
40 84,47+023 C a [8484+022 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonunda,
ambalaj materyalleri bakimindan kontrol grubunda ambalajsiz olarak depolanan
20. (84,63°), 30. (84,25°) ve 40. (83,82°) gilinde alinan Orneklerde, DPE’de
ambalajlanarak depolanan 20. (84,89°) ve 40. (84,60°) giinde almman Orneklerde,
sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz olarak depolanan ve 10. (84,71°), 20. (83,84°) ve
40. (83,79°) giinde alinan 6rneklerde raf Omrii sonunda kaydedilen tane rengi h°
degerleri, diger uygulamalardan istatistiki olarak diisiik olmustur. Hasat oOncesi
uygulamalar bakimindan sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz olarak depolanan ve
10. (84,71°) ve 20. (83,84°) giinde alinan 6rnekler ile PE’de ambalajlanarak depolanan,
30. (85,01°) ve 40. (84,62°) giinde alinan orneklerde raf omrii sonunda Olciilen tane
rengi h°® degerleri, diger uygulamalardan istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza
stiresi bakimindan, tiim uygulamalarda degerler diizenli bir degisim gostermemistir. En
yiikksek h° degeri, kontrol grubunda PE ambalajli olarak depolanan ve 30. giinde
(85,84°), en diisiik deger ise sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz olarak depolanan ve

40. glinde (83,79°) alinan 6rneklerde raf dmrii sonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.34).

Yaprak varligit ve ambalaj materyallerinin etkisi incelendiginde, yaprak varlig
bakimindan yapraksiz olarak depolanan tiim 6rneklerde raf odmrii sonunda ulagilan h°
degerlerinin, yaprakli olarak depolanan orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde
daha diisiik oldugunu gérmek olasidir. Ambalaj materyalleri bakimindan ise en diisiik
h° degeri yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan Orneklerde (83,99°), en yliksek

deger ise yaprakli ve PE’de ambalajlanarak depolanan orneklerde (85,76°) raf omrii
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sonunda belirlenmistir. Hem yaprakli hemde yapraksiz grupta, ambalajsiz olarak
depolanan Ornekler raf omrii sonunda, PE ve DPE’de ambalajlanarak depolanan
orneklerden istatistiksel diizeyde daha diisiik tane rengi h® degerlerine sahip olmustur

(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.34 2007 yilinda raf sonunda tane rengi h° degerlerinin degisimi {izerine
muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar ve ambalaj materyallerinin

etkisi
Ambalaj Muhafaza siiresi Hasat dncesi uygulamalar

materyalleri (glin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 85,58+0,39 A*a 5o [85,64£045 A a a

10 8550027 A a an [8471+032 B b g

Ambalajsiz 20 84,63+0,49 B a g |83,84+0,44 CDbp
30 84,25+0,52 BCag [84,60+0,46 BCan

40 83,82+0,30 C a ¢ |[83,79+023 D ag

0 8558+0,39 A a o [8564+£045 A a a

10 8554+0,17 A a o [8555+0,30 A a a

PE 20 85,77+022 A a ao [8549+028 A a a

30 85,84+0,40 A a o [8501+0,22 ABba

40 8582+0,15 A a o [84,62+036 B b A

0 85,58+0,39 ABapa [8564+045 A a
10 85,77+0,25 A a A [8518+0,36 A a as

DPE 20 84,80+ 0,36 BCa g [8522+026 A a A

30 85,37+ 0,30 ABCana [84,97+045 A a a

40 84,60+025 C apg [8530+024 A a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
stiresi, kiiglik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat dncesi uygulamalar, alt
simge biiyiilk harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.35 2007 yilinda raf 6émrii sonunda tane rengi h° degerlerinin degisimi iizerine
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Yaprak varlig
materyalleri Yapraksiz Yaprakli
Ambalajsiz 83,99 £ 0,18 C*b 85,28+0,16 B a

PE 8521+0,13 A b 85,76 £0,14 A a
DPE 84,79+ 0,13 B b 85,71+0,13 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler yaprak varlig1 acisindan ambalaj materyalleri, kii¢iik harfler ambalaj
materyalleri agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar: géstermektedir
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4.2.4 Kocan yaprak rengi L* degerleri

4241 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi L*
degerlerinde olusan degisimler
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kogan yaprak
rengi L* degerlerinin degisimi lizerine hasat dncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri
interaksiyonunun istatiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36). Hasat
Oncesi uygulamalar bakimindan, sitokinin uygulanan kocanlarda PE’de (64,85) ve
DPE’de (63,75) ambalajlanarak depolanan orneklerin L* degerleri, diger
uygulamalarda yer alan orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde diisiik olmustur.
Ambalaj materyalleri bakimindan ise kontrol grubunda en yiliksek deger DPE’de
ambalajlanarak depolanan 6rneklerde (70,63) belirlenirken, bu deger ambalajsiz olarak
depolanan orneklerin degeri (65,77) ile PE’de ambalajlanarak depolanan o6rneklerin
degerinden (67,91) istatistiksel diizeyde yiiksek olmugtur. Sitokinin uygulanan grupta
ise ambalaj materyalleri arasinda gozlenen farklilik istatistiki olarak dnemli olmamis ve

tim L* degerleri ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36 2006 yilinda sofukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi L*
degerlerinin degisimi {izerine hasat oncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Hasat 6ncesi uygulamalar
materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Ambealajsiz 65,77 £ 0,63 B*a 65,37+0,78 A a

PE 67,91+0,54 B a 64,85+0,57 A b
DPE 70,63 +£0,85 A a 63,75+0,82 A b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat oncesi uygulamalar acisindan ambalaj materyalleri, kiiciik
harfler ambalaj materyalleri acisindan hasat dncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

4.2.4.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda kocan yaprak rengi L* degerlerinde olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf omrii sonunda 6lciilen kogan

yaprak rengi L* degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi

uygulamalar interaksiyonunun etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur. Hasat

Oncesi uygulamalar bakimindan kontrol grubunda 0. giin raf omrii sonu (62,44) L*

degeri, sitokinin uygulanan grubun ayni muhafaza siiresinde 6l¢iilen degerinden (65,57)
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ve sitokinin uygulanan grupta 30. glin raf Oomrii sonu (65,80) L* degeri, kontrol
grubunun ayn1 muhafaza siiresinde Olgililen degerinden (68,63) istatistiki olarak diisiik
olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan kontrol grubunda 0. (62,44) ve 40. (65,17) giin
raf omrii sonu L* degerleri, diger muhafaza siirelerinin raf 6mrii sonunda kaydedilen
degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan grupta ise raf dmrii
sonunda tiim muhafaza siirelerine ait ortalama L* degerleri ayni istatistiksel grupta yer

almistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37 2006 yilinda raf omrii sonunda kogan yaprak rengi L* degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 62,44+ 0,47 B*b 65,57+141 A a
10 69,56 +0,75 A a 68,07+0,91 A a
20 69,76 £123 A a 67,91 +£0,88 A a
30 68,63+0,91 A a 65,80+0,59 A b
40 65,17+1,06 B a 65,61 £+0,82 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

4243 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi L*
degerlerinde olusan degisimler

Caligmanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kogan yaprak
rengi L* degerlerinin degisimi {izerine muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar ve
muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarin etkisi istatistiksel diizeyde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.38 ve 4.39). Muhafaza siliresi x hasat Oncesi
uygulamalar interaksiyonunda, hasat oncesi uygulamalar bakimindan sadece kontrol
grubunda 0. giinde (63,71) elde olunan ortalama L* degeri, diger degerlerden
istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan ise hem kontrol
grubunda hem de sitokinin uygulamasi yapilan grupta 0. glin L* degerleri (sirasiyla
63,71 ve 67,39), diger muhafaza siirelerinde kaydedilen degerlerden istatistiki olarak
daha diislik olmustur (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38 2007 yilinda sofukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi L*

degerlerinin  degisimi

uygulamalarin etkisi

uzerine muhafaza

suresi

ve hasat Oncesi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 63,71+ 0,41 B*b 67,39+ 0,80 B a
10 71,74+ 141 A a 70,56 + 1,70 A a
20 70,98 +0,78 A a 71,12+093 A a
30 72,51+1,03 Aa [7039+1,03 A a
40 71,42+0,86 A a 70,37 +0,44 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda, ambalaj materyalleri

bakimindan ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 10. (65,59), 20. (68,59) ve

30. (67,82) giinde dlgiilen ortalama L* degerleri, DPE ve PE ambalajli olarak muhafaza

edilen orneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden istatiksel diizeyde diisiik

olmustur. Tiim ambalaj materyallerinde soguk muhafaza baslangici olan 0. giin (65,55)

ve ambalajsiz Orneklerin 10. glin (65,59) L* degerleri, diger muhafaza siirelerinde

Olctilen degerlerden istatistiki olarak diisiik olmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kogan yaprak rengi L*

degerlerinin  de@isimi  iizerine muhafaza siiresi ve ambalaj
materyallerinin etkisi
Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE

0 65,55+ 1,15 B* a |65,55+1,15 B a [6555+1,15 B a

10 65,59+1,05 B b |74,18£0,84 A a |73,67+£0,92 A a

20 68,59 +0,44 ABDb [72,80£1,01 A a |71,76+0,65 A a

30 67,82 +0,79 ABb |73,14+£0,75 A a |73,38+0,80 A a

40 69,62+0,86 A a |71,27+£0,73 A a |71,80+0,78 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4.2.4.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda kocan yaprak rengi L* degerlerinde olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf émrii sonunda Olgiilen kogan
yaprak rengi L* degerlerinin degisimi lizerine ortalama degerler agisindan hasat dncesi
uygulamalar ve ambalaj materyallerinin ayr1 ayr1 etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Hasat Oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubuna ait olan
orneklerde raf omrii sonunda kaydedilen ortalama L* degeri (72,34), sitokinin
uygulanan gruba ait olan O0rneklerin ortalama degerinden (70,04) istatistiksel diizeyde

daha yiiksek olmustur (p< 0,05).

Ambalaj materyalleri bakimindan ise PE ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen
orneklerde raf dmrii sonunda 6lgiilen ortalama L* degerleri (sirasiyla 72,23 ve 72,17)
istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ancak ambalajsiz olarak muhafaza edilen
orneklerde raf omrii sonunda Olgiilen L* degerinden (69,17) istatistiksel olarak daha

yiiksek olmustur (p< 0,05).
4.2.5 Ko¢an yaprak rengi kroma (C*) degerleri

4.2.5.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde ko¢an yaprak rengi kroma (C*)
degerlerinde olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhataza sirasinda kogan yaprak
rengi kroma (C*) degerlerinin degisimi lizerine ortalama degerler agisindan muhafaza
stiresi ve ambalaj materyallerinin ayr1 ayr etkili oldugu belirlenmistir. Calismamizda
muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak kogan yaprak rengi C* degerlerinde
diizenli diisiis izlenmistir. Bu degerler 0., 10., 20., 30. ve 40. glinde alinan 6rneklerde
ortalama olarak sirasiyla 41,05, 39,62, 38,38, 36,71 ve 34,28 olarak kaydedilmistir.
[statistiksel olarak en yiiksek ve en diisiik C* degerleri sirasiyla soguk muhafaza
baslangic1 ve sonunda belirlenmistir. Ambalaj materyalleri bakimindan ortalama
degerler incelendiginde, en yiiksek C* degeri PE’de ambalajlanarak muhataza edilen
orneklerde (38,72) belirlenmistir. Bu deger ile ambalajsiz olarak muhafaza edilen
orneklerde olgiilen deger (37,77) aymi istatistiksel grupta yer alirken, en diisiik C*
degeri DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde (37,53) kaydedilmistir
(p<0,05).
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4252 2006 yihinda raf omrii sonunda ko¢an yaprak rengi kroma (C¥)
degerlerinde olusan degisimler
Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda 6lgiilen kogan yaprak
rengi kroma (C*) degerlerinin degisimi {izerine ortalama degerler agisindan muhafaza
siiresi ve ambalaj materyallerinin ayr1 ayr1 etkisi istatistiksel diizeyde Onemli
bulunmustur. Degerler, muhafaza siiresi bakimindan incelendiginde, muhafaza siiresinin
ilermesine paralel olarak alinan 6rneklerde, raf dmrii sonunda odlciilen C* degerlerinde
diizenli bir disiis izlenmistir. Raf dmrii sonunda istatistiksel diizeyde en yiiksek C*
degeri 40,00 olarak soguk muhafaza baslangicinda alinan 6rneklerde belirlenmis, bu
degeri sirastyla 10. (39,86), 20. (36,26), 30. (35,06) ve 40. (31,43) gilinde alinan
orneklerde raf omrii sonunda Olclilen C* degerleri izlemistir. Ambalaj materyalleri
bakimindan, istatistiksel diizeyde en yliksek C* degeri raf omrii sonunda PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde (37,19), en diisiik C* degeri ise ambalajsiz
olarak muhafaza edilen Orneklerde (35,69) belirlenmistir. DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen orneklerde ise raf omrii sonunda bu deger 36,69 olarak Olclilmiistiir

(p< 0,05).

4.2.5.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi kroma (C*)
degerlerinde olusan degisimler
Caligmanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kogan yaprak
rengi kroma (C*) degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar ve muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin istatistiksel
diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40 ve 4.41). Muhafaza siiresi x hasat
oncesi uygulamalarin etkisi, hasat dncesi uygulamalar bakimimdan degerlendirildiginde
sadece sitokinin uygulanan grupta 0. giin (36,49) orneklerinde Olgiilen C* degerinin,
kontrol grubunda 0. giin (40,11) orneklerinde o6l¢iilen C* degerinden istatistiksel
diizeyde daha diisiik oldugunu gormek olasidir. Muhataza siiresinin ilerlemesine paralel
olarak C* degerleri istatistiksel diizeyde diislis gOstermistir. Sitokinin uygulanan
orneklerde ise sadece 40. giin (32,48) C* degerinin diger muhafaza siirelerinde

kaydedilen degerlerden istatistiksel diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kogan yaprak rengi C*
degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siliresi ve hasat Oncesi
uygulamalarin etkisi

Mubhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 40,11+0,53 A* a |36,49+0,78 A b
10 36,57+0,56 B a [36,89+0,67 A a
20 3536 £0,57 BCa [3743+£0,65 A a
30 3533+£1,03 BCa [36,67£0,54 A a
40 3290+£0,95 C a |[3248+0,26 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir

Muhafaza siiresi x ambalaj materyallerinin birlikte etkisinde ise ambalaj materyalleri
bakimindan, ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerde 20. giin (35,90), PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 10. giin (35,18) ve DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen 6rneklerde 30. giin (33,56) C* degerleri, diger degerlerden istatistiksel
diizeyde diisiik olmugtur. Tiim ambalaj uygulamalarinda, en yiiksek C* degeri 0. giinde,
en diisiik deger ise soguk muhafaza siiresi sonu olan 40. giinde aliman 6rneklerde

saptanmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kogan yaprak rengi C*
degerlerinin  de@isimi  iizerine muhafaza siiresi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE
0 38,30+ 1,17 A*a |38,30+1,17 A a [3830+1,17 A a
10 37,62+0,62 A a |35,18+0,63BC b [37,40+0,59 A a
20 3590+1,13 A b [36,22+0,85ABab [37,07+£0,52 A a
30 38,08+0,50 A a |36,36+0,42AB a |33,56+1,02 B b
40 32,78+0,81 B a |33,18+0,87 C a [32,12+0,92 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4254 2007 yiinda raf omrii sonunda ko¢an yaprak rengi kroma (C¥%)
degerlerinde olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6émrii sonunda her bir muhafaza

stiresinde alinan Orneklere ait kocan yaprak rengi kroma (C*) degerlerinin degisimi

lizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri

interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42 2007 yilinda raf omrii sonunda kogan yaprak rengi C* degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar

materyalleri (glin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 38.87+0,02 A*a o |39,68+1,10 A a a

10 35,12+ 1,25 BCa o |3645+1,75 B a a

Ambalajsiz 20 3577+1,01 B a o [36,52+0,40 B a A
30 32,75+0,52 C a ag |29,72+0,65 C b g

40 28,57+0,57 D a 31,35+ 1,68 C a

0 38,87+0,02 A a 39,68+ 1,10 A a a

10 3545+0,69 B a o [37,50+0,89 ABa a

PE 20 35,09+ 0,67 B a ag |34,66+1,77 BCa a

30 3352+0,95 B a o |33,16£0,27 C a a

40 32,73£0,86 B a o |35,15+1,01 BCa a

0 38.87+0,02 A a o |3968+1,10 A a a

10 36,54+0,44 A a o |3499+097 B a a

DPE 20 32,52+095 B ag |3518+1,07 B a
30 30,02+1,61 B ag [30,45+1,14 C a as

40 31,86+ 0,36 B a o (29,52+0,81 C a g

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
stiresi, kiiglik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat oncesi uygulamalar, alt
simge biiyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, kontrol grubunda ambalajsiz olarak muhafaza edilen
orneklerde 40. (28,57) giin, DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 20.
(32,52) ve 30. (30,02) giin raf Oomrii sonunda kaydedilen C* degerleri, sitokinin
uygulanan grupta, ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerde 30. (29,72) ve 40.

(31,35) giin, DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 40. (29,52) giin raf
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omrii sonu C* degerleri, istatistiksel diizeyde diger uygulamalardan diisiikk olmustur.
Hasat oncesi uygulamalar bakimindan, sadece sitokinin uygulanan grupta yer alan ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen koganlarda 30. (29,72) giin 6rneklerinde raf omrii
sonunda Ol¢iilen C* degeri, aynt muhafaza siiresinde kontrol grubunda ambalajsiz
olarak muhafaza edilen koganlarin (32,75) degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur.
Mubhafaza siiresi bakimindan, hem kontrol hem de sitokinin uygulanan koganlardaki,
istatistiksel dlizeyde en yiiksek C* degerleri soguk muhafaza baslangicinda, en diisiik

degerler ise soguk muhafaza periyodu sonunda kaydedilmistir (Cizelge 4.42).
4.2.6 Kocan yaprak rengi hue (h°) degerleri

4.2.6.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi hue (h°)
degerlerinde olusan degisimler

Caligmanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan 40 giinliik sogukta muhafaza periyodu

sirasinda kaydedilen kocan yaprak rengi hue (h°) degerleri lizerine hasat Oncesi

uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonunun ve ayrica ortalama degerler

bakimindan muhafaza siireleri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiksel diizeyde

etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.43 ve 4.44).

Hasat oncesi uygulamalar x ambalaj materyallerinin birlikte etkisinde, hasat dncesi
uygulamalar bakimindan sadece kontrol grubunda ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza
edilen orneklerde (113,18°) kaydedilen ortalama h° degeri, diger drneklere ait ortalama
degerlerden istatistiki olarak daha diistiktiir. Ambalaj materyalleri bakimindan kontrol
grubunda ambalajsiz olarak muhafaza edilen O©rnekler (115,02°) ile DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklere (113,18°) ait h® degerleri arasinda ortaya
cikan farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Sitokinin uygulanan koganlarda ise
farkli ambalaj materyallerinde muhafaza edilen 6rneklerde kaydedilen h® degerleri ayni

istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.43).

Kogan yapraklarinda olgiilen h® degerleri, muhafaza siiresinin ilerlemesi ile birlikte
diisiis gdstermistir. Istatistiksel diizeyde en yiiksek h° degeri sogukta muhafaza
baslangici olan 0. giinde (118,00°), en diisiik h® degeri ise 40. giinde (111,14°) alinan
orneklerde belirlenmistir (Cizelge 4.44 ).

83



Cizelge 4.43 2006 yilinda sogukta muhafaza silirecinde kogan yaprak rengi h°
degerlerinin degisimi tiizerine hasat Oncesi uygulamalar ve ambalaj

materyallerinin etkisi

Ambalaj Hasat 6ncesi uygulamalar
materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Ambalajsiz 11502+0,62 A* a |114,65£0,73 A a

PE 114,09+0,89 ABa [114,74+0,72 A a
DPE 113,18+0,71 B b [11498+0,74 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiilk harfler hasat 6ncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik
harfler ambalaj materyalleri agisindan hasat dncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.44 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi h°
degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresinin etkisi

Muhafa%a suresi Hue (h°)
(giin)
0 118,00 £ 0,14 A*
10 115,64 £ 0,28 B
20 114,62+ 0,37 B
30 112,81 +£0,40 C
40 111,14+ 0,58 D

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler muhafaza siiresi arasindaki farkliliklarr gostermektedir

4.2.6.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda ko¢an yaprak rengi hue (h°) degerlerinde
olusan degisimler
Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda belirlenen kogan
yaprak rengi hue (h°) degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonunun etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.45). Ambalaj materyalleri bakimindan, kontrol grubunda yer
alan ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen orneklerde 30. (103,29°) ve 40.
(95,73°) giin o6rneklerinin raf omrii sonu h°® degerlerinin, ambalajsiz ve PE ambalajli
olarak muhafaza edilen ve ayn1 muhafaza siiresinde alinan 6rneklerin raf omrii sonu
degerlerinden istatistiksel diizeyde diisiik oldugu goézlenmistir. Sitokinin uygulanan
grupta yer alan ve farkli ambalaj materyallerinde muhafaza edilen 6rneklerin raf dmrii

sonunda Olgiilen h® degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.
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Hasat Oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubunda DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen ve 20. (108,94°), 30. (103,29°) ve 40. (95,73°) giinde alinan
orneklerde, sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz olarak muhafaza edilen ve 40.
(98,98°) giinde alinan 6rneklerde ve PE’de ambalajlanarak depolanan ve 40. (99,48°)
giinde alinan orneklerde raf 6mrii sonunda 6l¢giilen h® degerleri, istatistiki olarak diger
degerlerden diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan, hem kontrol hem de
sitokinin uygulanan grupta, tiim muhafaza siirelerinde alinan 6rnekler i¢in iki giinliik raf
omrii sonundaki en yiiksek h° degeri muhafaza baslangicinda, en diisiik h® degeri ise

muhafaza sonunda alinan 6rneklerde kaydedilmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45 2006 yilinda raf omrii sonunda kocan yaprak rengi h°® degerlerinin
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Hasat dncesi uygulamalar
materyalleri (glin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 118,38+ 0,36 A*a A |117,55+037 A a a
10 113,50+ 1,32 B a A [112,39+092 B a a
Ambalajsiz 20 109,72+ 1,08 C a A |108,72+1,09 BCa A
30 106,27 +1,15CD a pg | 106,41 £0,68 C a A
40 10321+132 D aa | 98,98+£3,52 D b A
0 118,38+0,36 A a o |117,55+0,37 A a a
10 113,11+ 1,22 Ba ao |114,27+0,57 ABa A
PE 20 111,21+ 1,25 BCana |111,81+0,99 BCa a
30 108,16+ 1,44 CDana |108,38+0,61 C a A
40 10504+1,40 D a o | 9948£120 D b A
0 11838+0,36 A a o |117,55+0,37 A a a
10 113,88+ 034 B a 5o |113,49+1,17 B a a
DPE 20 108,94+ 1,56 C b o [110,13+0,38 BCa p
30 10329+227 D b g |107,15+£0,58 C a A
40 95,73+ 1,82 E b g |102,74+242 D a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
sliresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat oncesi uygulamalar, alt
simge biiyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
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4.2.6.3 2007 yiinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi hue (h°)
degerlerinde olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhataza sirasinda kogan yaprak
rengi hue (h°) degerleri iizerinde yapilan istatistiksel analizler, bu degerlerin degisimi
lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin istatistiksel diizeyde ayr1 ayr1 etkili
oldugunu gostermistir. Muhafaza siiresi bakimindan, sogukta muhafaza periyodunun
ilerlemesine paralel olarak h° degerlerinde diizenli ve istatistiksel diizeyde 6nemli bir
diisiis gozlenmistir. En yiliksek h°® degeri 0. giinde (112,93°), en diisiik deger ise 40.
giinde (106,61°) alinan 6rneklerde belirlenmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde kocan yaprak rengi h°
degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresinin etkisi

Muhafa?a stiresi Hue (h°)
(giin)
0 112,93 +0,34 A*
10 112,11 £ 0,40 A
20 111,49 £ 0,25 AB
30 110,11 +0,42 B
40 106,61 £0,57 C

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler muhafaza siiresi arasindaki farkliliklarr gostermektedir

Ambalaj materyallerinin ortalama degerleri bakimindan, istatistiksel diizeyde en yiiksek
h° degeri 111,15° olarak ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde, en diisiik deger
ise DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde (110,01°) belirlenmistir. PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde ise bu deger 110,78° olarak 6l¢iilmiis ve bu

deger istatiksel olarak diger degerler ile ayni grupta yer almistir (p< 0,05).

4.2.6.4 2007 yihinda raf 6mrii sonunda kocan yaprak rengi hue (h°) degerlerinde
olusan degisimler
Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda belirlenen kogan
yaprak rengi hue (h°) degerlerinin degisimi ilizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.47). Ambalaj materyalleri bakimindan, kontrol grubunda
ambalajsiz olarak muhafaza edilen Orneklerde 40. (102,60°) giin, DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen Orneklerde 20. (102,84°) ve 30. (100,24°) giin,
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sitokinin uygulanan grupta ise ambalajsiz olarak muhafaza edilen Orneklerde 40.
(107,30°) giin, DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 10. (108,15°), 20.
(105,06°) ve 40. (104,90°) giin 6rneklerinin raf omrii sonundaki h® degerleri, diger
degerlerden istatistiki olarak diisiik olmustur. Hasat 6ncesi uygulamalar bakimindan,
kontrol grubunda ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerde 40. (102,60°) giin,
PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen Orneklerde 40. (108,17°) gin ve DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. (100,24°) giin 6rneklerinde raf omrii
sonunda Olcililen h® degerleri, sitokinin uygulamasi yapilan 6rneklerin ayni muhafaza
siiresindeki degerlerinden istatistiki olarak dilisik olmustur. Muhafaza siiresi
bakimindan, hem kontrol hem de sitokinin uygulanan grupta, tim uygulamalarda
istatistiksel diizeydeki en yliksek h°® degeri sogukta muhafaza baslangicinda alinan
orneklerde tespit edilmistir. Muhafaza siiresi uzadik¢a h® degeri istatistiksel diizeyde

diisiis gostermistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47 2007 yilinda raf omrii sonunda kocan yaprak rengi h°® degerlerinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Mubhafaza siiresi Hasat dncesi uygulamalar
materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 110,69 £0,53 A*a A |112,57+0,59 A a a
10 107,70 £ 0,80 ABaa [109,55+ 1,02 AB aas
Ambalajsiz 20 106,81+ 1,47 B a 5 [108,82+£0,43 B a A
30 104,28 0,43 BCana [102,83+0,89 C a a
40 102,60+ 1,15 C b g |10730+ 1,46 B a g
0 110,69+£0,53 A a o |112,57+0,59 A a a
10 110,52+0,85 A a A |111,74+0,81 A a a
PE 20 109,23 £1,25 ABa A|108,07+225 B a a
30 106,10 £2,13 B a A |10543+235 B a a
40 108,17+ 1,57 ABba |111,724£0,06 A a a
0 110,69 +0,53 A a A |112,57+0,59 A a a
10 109,85+0,54 A a A |108,15+0,67 B a g
DPE 20 102,84 +0,99 BCa g |105,06+1,97 BCag
30 10024 1,62 C b g |104,40+0,93 C a A
40 105,67 £0,78 B aag|104,90+0,53 BCag

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
sliresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat oncesi uygulamalar, alt
simge biiyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
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4.3 Etilen Uretimi

4.3.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etilen iiretim miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan 40 giinliik sogukta muhafaza periyodu

sirasinda, etilen iiretim degerlerinin degisimi iizerinde yapilan varyans analizlerinde

muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak varlig1 ve muhafaza siiresi x hasat

oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etkili oldugu

saptanmistir (Sekil 4.1, Cizelge 4.48 ve 4.49).

Muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x yaprak varligi arasindaki interaksiyona
gore yaprak varligi agisindan, kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen
orneklerde 20. (0,061 ppm/kg.h) giin, yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 40.
(0,181 ppm/kg.h) giin degerleri, sitokinin grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerde 30. (0,028 ppm/kg.h) ve 40. (0,194 ppm/kg.h) giin degerleri diger
uygulamalardan istatistiki olarak diisiik olmustur. Sogukta muhafaza sonunda, yaprakli
olarak muhafaza edilen Orneklerin tiimiinde etilen lretim miktari, yapraksiz olarak
muhafaza edilenlere gore istatistiksel olarak diisiik olmustur. Hasat dncesi uygulamalar
acisindan, kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 20. (0,061
ppm/kg.h) ve 40. (0,192 ppm/kg.h) giin, yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 40.
(0,181 ppm/kg.h) giin, sitokinin uygulanan grupta yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerde 20. (0,084 ppm/kg.h) giin degerleri, diger uygulamalardan istatistiki olarak
diisiik olmustur. Muhafaza siiresi agisindan hem kontrol hem de sitokinin uygulanan
gruptaki degerler i¢inde, en yiiksek etilen iiretim miktar1 40. giin 6rneklerinde, en diisiik
etilen iiretim miktar1 ise soguk muhafaza baslangici 6rneklerinde belirlenmistir. Etilen
tiretim miktarlar tiim uygulamalarda sogukta muhafazanin 20. gilinline kadar diizenli

bir sekilde artis, 30. giinde diislis, 40. giinde ise tekrar artis gostermistir (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etilen iiretim miktarinin
(ppm/kg.h) degisimi ilizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar
ve yaprak varliginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varligi . R

(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 0,015+0,000 E*a o |0,014+0,000 E a A

10 0,025+0,001 D a o [0,025+0,002 D a A

Yapraksiz 20 0,061 £0,004 B b g |0,087+0,006 B a a
30 0,035+0,003 C a o |0,042£0,001 C a A

40 0,192+0,013 A b Ao |0,212+0,008 A a a

0 0,012+0,001 E a o [0,015+0,001 D a A

10 0,026 0,001 D a o [0,028+0,001 C a A

Yaprakli 20 0,098 0,004 B a o [0,084+0,003 B b A
30 0,035+0,001 C a o [0,028+0,001 C a g

40 0,181 0,010 A b g [0,194+0,004 A a g

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat Oncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklart
gostermektedir

Muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri arasindaki
interaksiyona gore ambalaj materyalleri agisindan, kontrol grubunda PE ve DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklere ait 20. giin degerleri (sirasiyla 0,067 ve 0,077
ppm/kg.h), ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerin 20. (0,094 ppm/kg.h) giin
degerinden istatistiki olarak diisiik olmugtur. Sitokinin uygulanan grupta PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen orneklerde 20. (0,070 ppm/kg.h) giin degeri, diger
ambalaj materyallerinin ayn1 muhafaza siiresinde elde olunan degerlerinden istatistiki
olarak diisiik bulunmustur. Hasat dncesi uygulamalar agisindan sadece kontrol grubunda
PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen orneklerde 40. (0,150 ppm/kg.h) giin degeri,
sitokinin grubunda PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen Orneklerin 40. (0,191
ppm/kg.h) giin degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza siiresi agisindan
hem kontrol hem de sitokinin uygulanan gruplarda elde olunan tiim degerler ig¢inde
istatistiksel diizeyde en yiiksek etilen tiretim degeri, 40. giin 6rneklerinde, en diisiik

deger ise soguk muhafaza baslangicinda tespit edilmistir (Cizelge 4.49).
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YAPRAKSIZ - AMBALAJSIZ

YAPRAKLI - AMBALAJSIZ

sogukta muhafaza siirecinde degisimi
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Cizelge 4.49 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etilen iiretim miktarinin
(ppm/kg.h) degisimi ilizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar
ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar

materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 0,014+0,001 C*a o [0,014+0,001 D a a

10 0,026 £0,002 C a o [0,031+0,001 C a A

Ambalajsiz 20 0,094 +0,009 B a o |0,098+0,004 B a
30 0,034 +£0,002 C a o [0,036+0,003 C a a

40 0,223 +£0,007 A a o [0,223+0,011 A a a

0 0,014 +0,001 C a o [0,014£0,001 D a a

10 0,025+0,001 C a o [0,027+0,001 C a A

PE 20 0,067 £0,008 B a g [0,070+0,003 B a g

30 0,031+0,002 C a o [0,033+£0,003 C a a

40 0,150+ 0,003 A b A [0,191£0,003 A a a

0 0,014+0,001 D a o [0,014+£0,001 D a a

10 0,026 0,001 C a o 0,021 +£0,001 D a a

DPE 20 0,077 +£0,009 B a g [0,088+0,003 B a A
30 0,040 +£0,002 C a o [0,037£0,004 C a A

40 0,186 £0,009 A a ao [0,194+0,004 A a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza

stiresi, kiiglik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt
simge biiyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

4.3.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda etilen iiretim miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda 6l¢iilen etilen iiretim
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x
yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmistir (Sekil 4.2, Cizelge 4.50). Buna gore yaprak varligi durumu,
ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan
koganlarin etilen tiretim miktart degerleri karsilastirildiginda, tiim uygulamalarda
istatistiksel olarak en yliksek etilen iiretimi 40. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda
Olclilmiistiir. Etilen {iretimi tiim uygulamalarda raf dmrii sonunda 10. giin 6rneklerinde
artis gosterirken, 20. giin orneklerinde diisiis, 30. giin 6rneklerinde artis gostermis ve

depolamanin sonu olan 40. giin 6rneklerinde en yiiksek seviyeye ulagsmistir.
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Sekil 4.2 2006 yilinda farkli uygulamalara ait etilen iiretim miktariin (ppm/kg.h) raf

Oomrii sonunda degisimi
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Cizelge 4.50 2006 yilinda raf Oomrii sonunda etilen iiretim miktarinin (ppm/kg.h)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 0,015 +£0,001 C*aa, [0,017+0,001 Daaa
10 0,076 £ 0,004 Baa, [0,091+£0,000 Baaa
Ambalajsiz 20 0,016 £ 0,001 Caaa [0,027+0,000 CDaas

30 0,025+0,003 Cb aa |0,048+0,001 Canaa
40 0,281 £0,004 Aaaa|0,235+£0,013 Abga
0 0,015+ 0,001 Caaa|0,017+0,001 Caaa
10 0,064 £0,002 Baaa [0,053+0,002 Baap
Yapraksiz PE 20 0,009 + 0,001 Caaa|0,010+0,000 Caaa
30 0,032+ 0,001 Caaa |0,029+0,003 BCana
40 0,127+0,005 Abac|0,184+£0,018 Aaac

0 0,015+0,001 Caaa|0,017+0,001 CDaas
10 0,069 0,001 Baaa 0,066+ 0,000 B aaan
DPE 20 0,008 £0,000 Caaa [0,007+0,001 Daaa

30 0,032+0,001 Caaa|0,037+0,002 Caaa
40 0,186 +0,002 Abap|0,214+£0,003 Aagyp
0 0,013+ 0,001 Canaa|0,015+0,001 Caaa
10 0,084 £ 0,002 Bb a5 {0,113£0,003 Baaa
Ambalajsiz 20 0,018 +0,001 Caaa|0,016+0,001 Caaa
30 0,026 + 0,001 Caaa|0,033+0,001 Caaa
40 0,283 +£0,004 Abaa|0,325+0,025 Aanaa

0 0,013 +0,001 Caaa|0,015+0,001 Caaa
10 0,069 0,000 Ba aa [0,068 +0,007 Baap
Yapraklt PE 20 0,015+ 0,000 Caaa|0,008+0,001 Caaa

30 0,019+0,001 Caaa|0,026+0,001 Caaa
40 0,145+ 0,003 Abap|0,177+0,006 Aaac
0 0,013 +0,001 Caaa|0,015+0,001 Caaa
10 0,070 £ 0,003 Baaa [0,074 £ 0,005 B a ap
DPE 20 0,016 + 0,001 Caaa|0,009+0,001 Caaa
30 0,025+0,001 Caaa |0,028+0,001 Caaa
40 0,149+ 0,010 Abgp|0,247+0,021 Aaap

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiylik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin etilen iiretim miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan koganlarda 30. giin 6rneklerinin raf 6émri
sonunda Olgiilen etilen tiretimi (0,025 ppm/kg.h), sitokinin uygulanmis koganlarda ayni
tarihte Olgililen etilen tiretim miktarindan (0,048 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Kontrol grubunda yapraksiz, PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza
edilen 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonunda etilen tiretimi (sirasiyla 0,127 ve 0,186
ppm/kg.h), sitokinin uygulanan koganlarda ayni tarihte raf 6mrii sonunda 6lgiilen etilen
tretim degerinden (sirasiyla 0,184 ve 0,214 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha
diisiiktiir. Kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. giin
orneklerinin raf omrii sonunda etilen tdretimi (0,084 ppm/kg.h), sitokinin uygulanmis
koganlarda ayni tarihte 6lgiilen degerden (0,113 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli olarak ambalajsiz , PE ve DPE ambalajli
muhafaza edilen 40. giin Orneklerinin raf omrii sonunda etilen iiretimi miktarlar
(sirasiyla 0,283, 0,145 ve 0,149 ppm/kg.h), sitokinin uygulanan koganlarda raf omri
sonunda olgiilen etilen {iretim degerinden (sirasiyla 0,325, 0,177 ve 0,247 ppm/kg.h)
istatistiksel diizeyde daha diisiiktiir. Sitokinin uygulamasi yapilan koganlarda ise sadece
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf d6mrii sonunda
Olgiilen deger (0,235 ppm/kg.h), sitokinin uygulanmamis koganlarda ayni tarihte
kaydedilen degerden (0,281 ppm/Kkg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan etilen iiretim miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat
oncesi uygulama ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar degerlendirildiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve DPE’de ambalajli
olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda Olgiilen etilen iiretimi
(0,186 ppm/kg.h), yaprakli depolanan 6rneklerin ayni giin degerinden (0,149 ppm/kg.h),
istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan koganlarda ise
yapraksiz grupta ambalajsiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinde raf 6mrii sonunda 6lgiilen etilen tiretim degerleri (sirasiyla 0,235 ve 0,214
ppm/kg.h), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde Olgiilen degerlerden (sirasiyla
0,325 ve 0,247 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Diger gruplarda
yer alan Ornekler, etilen iiretim miktar1 degerleri agisindan ayni istatistiksel grupta yer

almistir.
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Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonundaki etilen
tretimi (0,281 ppm/kg.h), PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinin raf Oomrii sonunda kaydedilen degerlerinden (sirasiyla 0,127 ve 0,186
ppm/kg.h) daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde yine kontrol grubunda, yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonunda kaydedilen
etilen tiretim degeri (0,283 ppm/kg.h), PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40.
giin 6rneklerinin raf émrii sonunda kaydedilen degerlerinden (sirasiyla 0,145 ve 0,149
ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Hasat oncesi donemde sitokinin
uygulanarak, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin
orneklerinin raf omrii sonundaki etilen lretim degerleri (sirasiyla 0,091 ve 0,235
ppm/kg.h), PE ve DPE’de ambalajlanarak depolanan oOrneklerin degerlerinden
istatistiksel diizeyde daha yliksek olmustur. Benzer sekilde yine sitokinin uygulanan
grupta, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinin raf
omrii sonundaki etilen tretim degerleri (sirasiyla 0,113 ve 0,325 ppm/kg.h), PE ve
DPE’de ambalajlanarak depolanan orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.50).

4.3.3 2007 yiiinda sogukta muhafaza siirecinde etilen iiretim miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza periyodu sirasinda
Olctilen etilen iiretim degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x yaprak varli§i x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde etkili oldugu saptanmustir (Sekil 4.3, Cizelge 4.51). Buna gore yaprak varlig
durumu, ambalaj materyali ve hasat dncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimimdan
kocanlarin etilen iiretim miktar1 degerleri karsilagtirildiginda, tiim uygulamalarda
istatistiksel olarak en yiiksek etilen iiretimi 40. giin 6rneklerinde Ol¢iilmistiir. Etilen
tiretimi tiim uygulamalarda depolamanin 20. giiniine kadar artig, 30. giin 6rneklerinde

diisiis gostermis, depolama sonu olan 40. giinde en yiiksek seviyeye ulagsmistir.
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Sekil 4.3 2007 yilinda farkli uygulamalara ait etilen iiretim miktarinin (ppm/kg.h)
sogukta muhafaza stlirecinde degisimi
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Cizelge 4.51 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etilen tiiretim miktarinin
(ppm/kg.h) degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar,
yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 0,017 £0,000 D*any [0,016 0,001 Danaa
10 0,023 £0,001 Daayp|0,027+0,002 Caaa
Ambalajsiz 20 0,079 £0,001 Baaa [0,077+0,001 Baaa

30 0,029 + 0,000 Caaa |0,032+0,001 Caaa
40 0,175+0,003 Aaaa|0,136+£0,002 Abg,
0 0,017+ 0,000 Canaa|0,016+0,001 Daaa
10 0,019+ 0,000 Caap |0,019+0,000 Daaa
Yapraksiz PE 20 0,055+0,002 Bagp [0,063+0,000 Baap
30 0,020 £ 0,000 Ca ap [0,027 0,000 C a ap
40 0,140 £0,000 Aaap 0,127 £0,000 A Db ap
0 0,017+ 0,000 Daaa|0,016+0,001 Daaa
10 0,036 £ 0,000 Caaa 0,021 £0,001 Db aq
DPE 20 0,075+0,009 Baaa 0,064 +0,002 Bbap
30 0,023 £ 0,001 D aaap|0,027 0,001 Ca ap
40 0,145+0,001 Aaap|0,134+0,000 A bgap
0 0,012+0,000 Daaa|0,013+0,000 Eaaa
10 0,026 + 0,002 Caaa|0,023+0,002 Daaa
Ambalajsiz 20 0,077+ 0,000 Baaa [0,071 £0,001 Baaa
30 0,032+ 0,001 Caaa|0,035+0,001 Caaa
40 0,174 +£0,002 Abaa|0,184+£0,001 Aaaa

0 0,012+0,000 Daaa|0,013+0,000 Eaaa
10 0,022 +0,001 Caaa |0,027+0,001 Caaa
Yaprakl PE 20 0,065 + 0,002 Baap |0,063+0,001 Baaa

30 0,023 +£0,002 Caayp [0,023+0,001 Daayp
40 0,130+ 0,008 Aagp |0,126 0,001 Aaac
0 0,012+0,000 Ea aa [0,013+0,000 Daaa
10 0,024 £ 0,001 Daga |0,026+0,002 Caaa
DPE 20 0,071 £0,000 Ba aa [0,068 0,002 Baaa
30 0,027 £ 0,002 Caaap | 0,025+ 0,001 Caap
40 0,138 +£0,012 Abap|0,154+0,001 Aaap

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin etilen tiretim miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz, ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen koganlarin 40. giin
(swrasiyla 0,175 ve 0,140 ppm/kg.h) degerleri, sitokinin uygulanmis koganlarda ayni
tarihte Olgiilen degerlerden (sirasiyla 0,136 ve 0,127 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde
daha yiiksek olmustur. DPE ambalajli olarak muhafaza edilen kocanlarda ise 10., 20. ve
40. giinde Oolgiilen etilen tiretim degerleri (sirasiyla 0,036, 0,075 ve 0,145 ppm/kg.h),
sitokinin uygulanmis koganlarda ayni muhafaza siiresinde Olciilen degerlerden
(swrasiyla 0,021, 0,064 ve 0,134 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur.
Yine kontrol grubunda yaprakli olarak ambalajsiz ve DPE’de ambalajlanmig koganlarin
40. giin degerleri (sirasiyla 0,174 ve 0,138 ppm/kg.h), sitokinin uygulanan ve ayni
sekilde ambalajlanan kocanlarda Olgiilen degerlerden (sirasiyla 0,184 ve 0,154
ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Diger uygulamalarda yer alan
orneklerde, hasat oncesi uygulamalar bakimindan elde edilen bu parametre degerleri

ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Calismamizda elde olunan etilen iiretim miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat
oncesi uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar degerlendirildiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve PE ambalajli olarak
depolananan orneklerde 20. giin degeri (0,055 ppm/kg.h), yaprakli olarak muhafaza
edilen orneklerin ayn1 giine ait degerinden (0,065 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde 40. giinde 6lgiilen etilen tiretimi (0,130 ppm/kg.h) ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen orneklerde 10. giin degeri (0,024 ppm/kg.h), yapraksiz olarak ve ayni
muhafaza siiresinde PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen oOrneklerin
degerlerinden (sirasiyla 0,140 ve 0,036 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Hasat 6ncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulamasi yapilan koganlarda ise
yapraksiz, ambalajsiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen orneklerde
muhafazanin 40. giiniinde (sirasiyla 0,136 ve 0,134 ppm/kg.h) olgiilen degerler,
yaprakli olarak muhafaza edilen O6rneklerin degerlerinden (sirasiyla 0,184 ve 0,154
ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Diger gruplarda yer alan drnekler,

bu parametre degerleri agisindan ayni istatistiksel grupta yer almigtir.
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Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama ic¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz olarak
ambalajsiz ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen koganlarda 10. giin degeri
(swrasiyla 0,023 ve 0,019 ppm/kg.h), DPE ambalajlanarak muhafaza edilen koganlarin
10. giin degerinden (0,036 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. PE
ambalajli olarak depolanan 6rneklerde 20. ve 30. giinde (sirasiyla 0,055 ve 0,020
ppm/kg.h) olgiilen etilen tretimleri, ayn1 muhafaza siiresinde ambalajsiz (sirasiyla
0,079 ve 0,029 ppm/kg.h) ve DPE ambalajl (sirastyla 0,075 ve 0,023 ppm/kg.h) olarak
depolanan 6rneklerin degerlerinden, PE ve DPE ambalajli olarak depolanan 6rneklerin
40. giinde degerleri (sirasiyla 0,140 ve 0,145 ppm/kg.h) ise ayn1 muhafaza siiresinde
ambalajsiz olarak depolanan Orneklerin degerinden (0,175 ppm/kg.h) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli ve PE ambalajli olarak
muhafaza edilen koganlarda 20. ve 30. giin degerleri (sirasiyla 0,065 ve 0,023
ppm/kg.h), ayn1 muhafaza siiresinde ambalajsiz (sirasiyla 0,077 ve 0,032 ppm/kg.h) ve
DPE ambalajli olarak (sirasiyla 0,071 ve 0,027 ppm/kg.h) muhafaza edilen koganlarin
degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. PE ve DPE’de ambalajlanarak
muhafaza edilen koganlarda 40. giin degeri (sirasiyla 0,130 ve 0,138 ppm/kg.h), ayni
muhafaza siiresinde ambalajsiz olarak muhafaza edilen kocanlarin degerinden (0,174
ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat 6ncesi donemde sitokinin
uygulanan yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan orneklerin 20., 30. ve 40. giin
degerleri (sirastyla 0,077, 0,032 ve 0,136 ppm/kg.h), ayn1 muhafaza siiresinde PE ve
DPE ambalajli olarak depolan orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde yiiksek
olmustur. Benzer sekilde yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30.
ve 40. (sirastyla 0,035 ve 0,184 ppm/kg.h) degerleri, ayn1 muhafaza siiresinde PE ve
DPE ambalajli olarak depolanan orneklerin degerinden istatistiksel diizeyde yiiksek
olmustur (Cizelge 4.51).

4.3.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda etilen iiretim miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda 6lgiilen etilen iiretim
miktar1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmustir (Sekil 4.4, Cizelge 4.52).
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Sekil 4.4 2007 yilinda farkli uygulamalara ait etilen iiretim miktarinin (ppm/kg.h) raf

Oomrii sonunda degisimi
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Cizelge 4.52 2007 yilinda raf Oomrii sonunda etilen iiretim miktarinin (ppm/kg.h)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 0,013 £0,001 C*aa, (0,021 £0,000 Eaaa
10 0,085 +0,003 Bag, [0,086+0,001 Bag,
Ambalajsiz 20 0,024 £ 0,002 Cb A, [0,039+£0,001 Daaa

30 0,066 + 0,001 Baaa|0,072+0,004 Caaa
40 0,192+0,003 Aaaa|0,186+0,001 Aaga
0 0,013+ 0,001 Daaa|0,021 +0,000 CDaaa
10 0,071 £0,001 Baaa |0,054+0,001 Bbge
Yapraksiz PE 20 0,009 0,000 Dagyp [0,008 0,001 Daap
30 0,026 £ 0,001 Caayp 0,031 +0,001 Caap
40 0,165+0,002 Aaap|0,174+0,002 Aaap

0 0,013 +0,001 Daaa|0,021 0,000 Daaa
10 0,081 +£0,001 Baga |0,073+0,003 Bagyp
DPE 20 0,009 +£ 0,001 Dagyp |0,008+0,000 Dagp

30 0,029 +£0,004 Cagp [0,037+0,002 Caap
40 0,184 +0,005 Aaaa|0,178 £0,006 A aaap
0 0,012+0,001 Eaaa [0,015+0,000 Daaa
10 0,104 £0,002 Baaa|0,105+0,002 Baaa
Ambalajsiz 20 0,028 £0,000 Daaa |0,033+0,001 Daaa
30 0,062 + 0,000 Canaa|0,070+0,001 Caaa
40 0,199 + 0,004 ADbAaa|0,229+0,010 Aaaa

0 0,012+ 0,001 Caas [0,015+0,000 Caaa
10 0,059 £ 0,000 Bbgy [0,075+0,002 Baac
Yaprakli PE 20 0,015+0,002 Caap [0,011+0,000 Caap

30 0,024 £ 0,001 Caac|0,024+0,001 Caac
40 0,141 +0,003 Abgyp |0,162+0,009 Aagyp
0 0,012+ 0,001 Daaa|0,015+0,000 Daaa
10 0,095+0,001 Baaa |0,087+0,006 Baap
DPE 20 0,026 £ 0,001 Caaa [0,026+0,002 Daaa
30 0,043 £0,001 Caayp |[0,045+0,001 Caap
40 0,146 £ 0,002 Abgp|0,172+ 0,007 Aaap

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiylik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat oncesi uygulama i¢in muhafaza
stiresi bakimidan kocanlarin etilen iiretim miktar1 degerleri karsilastirildiginda, tim
uygulamalarda istatistiksel olarak en yiiksek etilen degeri soguk muhafaza sonu olan
40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6l¢ililmiistiir. Diger muhafaza siirelerinde alinan

ornekler raf dmrii sonunda dalgalanmalar gostermistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin etilen iiretim degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan koganlarda 20. giin drneklerinin raf omrii
sonunda 0Olgiilen etilen iiretimi (0,024 ppm/kg.h), sitokinin uygulanmis koganlarda ayni
tarihte Olgiilen etilen {iretim degerinden (0,039 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli, ambalajsiz, PE ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonunda etilen tiretimi (sirasiyla 0,199,
0,141 ve 0,146 ppm/kg.h), sitokinin uygulanan koganlarda raf 6mrii sonunda Slgiilen
etilen iiretim degerinden (sirasiyla 0,229, 0,162 ve 0,172 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde
daha diisiiktiir. Ayrica yine kontrol grubunda yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza
edilen 10. giin drneklerinin raf 6mri sonunda etilen tiretimi (0,059 ppm/kg.h), sitokinin
uygulanmis koganlarda ayni tarihte Olglilen degerden (0,075 ppm/kg.h) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan kocanlarda ise sadece
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde raf omrii
sonunda Olgiilen deger (0,054 ppm/kg.h), sitokinin uygulanmamis koganlarda ayni
tarihte kaydedilen degerden (0,071 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Diger uygulamalarda yer alan 6rneklerde raf 6mrii sonunda belirlenen etilen

tiretim degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Calismamizda elde olunan etilen iiretim miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat
oncesi uygulama ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar degerlendirildiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda Olciilen etilen tiretimi (0,085
ppm/kg.h), yaprakli depolanan 6rneklerin ayni giin degerinden (0,104 ppm/kg.h), PE
ambalajli olarak depolanan 20. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda 6l¢iilen etilen tiretim
miktar1 (0,009 ppm/kg.h), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden
(0,015 ppm/kg.h) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 30. giin
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orneklerinde raf omrii sonunda oSlgiilen etilen iiretimi (sirastyla 0,081, 0,009 ve 0,029
ppm/kg.h), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerlerinden (sirasiyla
0,095, 0,026 ve 0,043 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol
grubunda, yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinde
raf omrii sonunda o6lgiilen etilen iiretim miktart (sirastyla 0,059 ve 0,141 ppm/kg.h),
yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerlerinden (sirastyla 0,071 ve
0,165 ppm/kg.h), DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii
sonundaki etilen tiretimi (0,146 ppm/kg.h), yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin
ayni giine ait degerinden (0,184 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Sitokinin uygulanan koganlarda ise yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10.
ve 40. giin orneklerinde raf dmrii sonunda Olgiilen etilen iliretim degerleri (sirasiyla
0,086 ve 0,186 ppm/kg.h), yaprakli olarak muhafaza edilen Orneklerde Olgiilen
degerlerden (sirasiyla 0,105 ve 0,229 ppm/kg.h), PE ambalajli olarak muhafaza edilen
10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda etilen tiretimi (0,054 ppm/kg.h), yaprakli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (0,075 ppm/kg.h) ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 10. ve 20. giin orneklerinde raf Omrii sonunda olgiilen degerler
(swrasiyla 0,073 ve 0,008 ppm/kg.h), yaprakli olarak muhafaza edilen Orneklerin
(sirasiyla 0,087 ve 0,026 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisitk olmustur. Yaprakli
ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinin raf 6mrii sonundaki etilen
tiretim miktar1 (0,162 ppm/kg.h), yapraksiz olarak muhafaza edilen Orneklerin
degerinden (0,174 ppm/Kkg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiiktiir. Diger gruplarda yer
alan ornekler, etilen iiretim miktar1 degerleri acisindan aymi istatistiksel grupta yer

almistir.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonundaki
etilen tiretimi (sirasiyla 0,024, 0,066 ve 0,192 ppm/kg.h), PE ambalajli olarak muhafaza
edilen 20., 30. ve 40. gilin Orneklerinin raf dmrii sonunda kaydedilen degerlerinden
(swrastyla 0,009, 0,026 ve 0,165 ppm/kg.h) ve DPE ambalajlanarak depolanan 20. ve 30.
giin Oorneklerinin raf omrii sonundaki etilen liretim degerlerinden (sirasiyla 0,009 ve
0,029 ppm/kg.h) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde yine

kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin
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orneklerinin raf mrii sonunda kaydedilen etilen iiretim degerleri (sirasiyla 0,104, 0,028,
0,062 ve 0,199 ppm/kg.h), PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40.
giin orneklerinin degerlerinden ve DPE’de ambalajlanarak depolanan 30. ve 40. giin
orneklerinin degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Hasat Oncesi
donemde sitokinin uygulanarak, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10.,
20., 30. ve 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonundaki etilen iiretim degerleri (sirasiyla
0,086, 0,039, 0,072 ve 0,186 ppm/kg.h), PE ve DPE’de ambalajlanarak depolanan
orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde
yine sitokinin uygulanan grupta yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20.,
30. ve 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonunda etilen liretim degerleri (sirastyla 0,105,
0,033, 0,070 ve 0,229 ppm/kg.h), PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen koganlarin
degerlerinden ve DPE’de ambalajlanarak depolanan kocanlarda ise 10., 30. ve 40. giin
orneklerinin raf 6émrii sonundaki etilen iiretim degerlerinden istatistiksel diizeyde daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.52).

4.4 Solunum Hizx

4.4.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda 10’ ar giinliik
araliklar ile 6l¢iilen solunum hiz1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat
oncesi uygulamalar x yaprak varligi ve muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri
interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5,

Cizelge 4.53 ve 4.54).

Mubhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x yaprak varligi arasindaki interaksiyona
gore yaprak varligi acgisindan, kontrol grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerde 10. (28,55 ml CO,/kg.h) ve sitokinin grubunda yaprakli olarak muhafaza
edilen orneklerde 0. (61,64 ml CO,/kg.h) ve 10. (28,48 ml CO,/kg.h) giin degerleri,
yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin bu giinlere ait degerlerinden istatistiksel
olarak daha diisiik olmustur. Diger degerler ise ayni istatistiksel grupta yer almstir.
Hasat Oncesi uygulamalar ac¢isindan sadece kontrol grubunda yapraksiz olarak

muhazafa edilen 6rneklerin 0. (62,01 ml COy/kg.h) glinde kaydedilen degeri, sitokinin
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uygulamasi yapilan ve yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni glinde (75,33
ml COy/kg.h) kaydedilen degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza siiresi
acisindan tiim uygulamalarda 30. ve 40. giline ait degerler, istatistiki olarak birbirleri ile
ayni grupta yer alirken, bu degerler diger giinlere ait degerlerden diisiik olmustur.
Istatistiksel diizeyde en yiiksek degerler genel olarak 0. giinde, en diisiik degerler ise
40. giinde saptanmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizi degerlerinin
(ml COy/kg.h) degisimi {izerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi
uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varligi - T

(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 62,01 £2,66 A*b o [7533+2,28 A a a

10 4122+ 1,38 Ba o |41,64£129 B a a

Yapraksiz 20 16,23+0,54 C a o |1648+0,81 C a A
30 8,61+0,34 D a a 9,64£0,21 D a a

40 521+£0,30 D a a 596+0,43 D a a

0 5921+146 Aaa |61,64+094 A ap

10 28,55+1,99 Bapg [2848+1,79 B ag

Yaprakli 20 1503+047 C aan |13,55+0,20 C a A
30 7,52+0,60 D a a 795+0,46 D a A

40 590+0,68 D a a 501+0,36 D a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat dncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat oncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat oncesi uygulamalar agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar:
gostermektedir

Muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri arasindaki interaksiyona gore ambalaj
materyalleri agisindan, sadece PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde 10.
(30,88 ml COgy/kg.h) giinde kaydedilen solunum hiz1 degeri, diger ambalajlama
materyallerinin ayn1 muhafaza siiresindeki degerlerinden istatistiksel diizeyde daha

diisiik olmustur (Cizelge 4.54).
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Sekil 4.5 2006 yilinda farkli uygulamalara ait solunum hizi degerlerinin (ml CO,/kg.h)




Cizelge 4.54 2006 yilinda sogukta muhafaza silirecinde solunum hizi degerlerinin
(ml COykg.h) degisimi iizerine muhafaza siliresi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 64,54 +£2,53 A*a |64,54+2,53 A a |64,54+2,53 A a
10 3745+1,87 B a |[30,88+275 B b [36,59+197 B a
20 16,77+0,55 C a |1527+0,52 C a |13,93+£0,29 C a
30 825+041 Da | 939+027 Da | 7,66+044 D a
40 521020 Da | 694+037 Da | 441+0,18 D a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklart gostermektedir

4.4.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizinda olusan degisimler

Caligmanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda kaydedilen solunum
hiz1 degerlerinde olusan degisimler iizerine muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar,
muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri, hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak varligi ve
hasat dncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde

etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6, Cizelge 4.55, 4.56, 4.57 ve 4.58).

Muhataza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar interaksiyonunda, hasat dncesi uygulamalar
bakimindan sadece kontrol grubunda 10. giinde alinan 6rneklerin raf 6mrii sonundaki
solunum hiz1 degeri (47,83 ml COy/kg.h), sitokinin grubundaki orneklerin raf Omrii
sonundaki degerinden (50,39 ml COy/kg.h) istatistiki olarak diisilk olmustur. Muhaftaza
stiresi bakimindan tiim uygulamalarda, muhafaza periyodunun ilerlemesine paralel olarak
aliman Orneklerde raf Oomrii sonunda Olgiilen solunum hiz1 degerlerinde istatistiksel
diizeyde onemli diislisler gbzlenmistir ve biitiin muhafaza siirelerindeki solunum hizi

degerleri, farkli istatistiksel gruplarda yer almistir (Cizelge 4.55).

Muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri arasindaki interaksiyona gore ambalaj
materyalleri acisindan, PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen ve 10. (48,99
ml CO,/kg.h) ve 40. (24,85 ml COy/kg.h) giinde alinan o6rneklerde, DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen ve 10. (46,17 ml CO,/kg.h), 20. (35,94 ml CO,/kg.h),
30. (31,58 ml COy/kg.h) ve 40. (25,82 ml CO,/kg.h) giinde alinan 6rneklerde raf omrii
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sonunda 6l¢iilen solunum hizi degerleri, ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin
aym muhafaza siiresindeki degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Istatistiksel
diizeyde en diisiik solunum hizi 40. giinde alinan Orneklerde raf Omrii sonunda
belirlenirken bu degerler arasinda, en diisiik deger ise PE’de ambalajlanarak muhafaza

edilen orneklerde (24,85 ml COy/kg.h) saptanmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.55 2006 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 56,00 £ 0,57 A*a 54,61 +£1,00 A a
10 4783+098 Bb |50,39+132 B a
20 3829+ 1,19 C a 38,43+0,79 C a
30 3398+0,83 D a 3491+0,98 D a
40 2828+1,15 Ea [2627+0,87 E a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir

Cizelge 4.56 2006 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 55,30+1,04 A*a |55,30+1,04 A a |5530+1,04 A a
10 52,17+1,40 B a |4899+1,11 B b [46,17+£1,36 B b
20 40,40+1,43 C a |38,74+1,09 C ab [35,94+0,76 C b
30 36,86 £0,58 D a [34,89+0,82 D a |31,58+1,25 D b
40 31,15+ 1,21 Ea [2485+093 Eb [2582+0,84 E b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak varlig1 interaksiyonunda yaprak varligi bakimindan,
yaprakli olarak muhafaza edilenlerde raf 6mrii sonunda istatistiksel diizeyde daha diistik
solunum hiz1 degerleri kaydedilmistir. Hasat 6ncesi uygulamalar agisindan elde olunan

tiim degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.57).
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Sekil 4.6 2006 yilinda farkli uygulamalara ait solunum hizi degerlerinin (ml CO,/kg.h)

raf dmrii sonunda degisimi
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Cizelge 4.57 2006 yilinda raf omrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)
degisimi iizerine hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

. Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varl ——
aprak variel Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Yapraksiz 42,52 £1,59 A*a 4351 +1,71 A a
Yaprakl 3023 +£1,59 A b 3834+1,55 A b

*p < 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varlig1 agisindan hasat dncesi uygulamalar, kiiciik harfler hasat
oncesi uygulamalar1 agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar géstermektedir

Hasat oOncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri interaksiyonunda hasat Oncesi
uygulamalar agisindan tiim degerler ayni istatistiksel grupta yer alirken, ambalaj
materyalleri bakimindan kontrol grubunda PE’de (39,71 ml COy/kg.h) ve DPE’de
(38,97 ml COykg.h) ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde raf omrii sonundaki
solunum hiz1 degerleri ile sitokinin grubunda DPE’de ambalajlanarak (38,96
ml CO,/kg.h) muhafaza edilen 6rneklerin raf omrii sonundaki solunum hizi degeri
istatistiki olarak birbirleriyle ayni grupta yer almig ancak bu degerler, diger
uygulamalarda elde olunan degerlerden istatiki olarak diisiik olmustur. En yiiksek

solunum hizi ambalajsiz uygulamalarda belirlenirken, bunu sirasiyla PE ve DPE

ambalajli uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58 2006 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)
degisimi tlizerine hasat Oncesi uygulamalar ve ambalaj materyallerinin

etkisi
Ambalaj Hasat 6ncesi uygulamalar
materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Ambalajsiz 4395+1,71 A*a 4240+197 A a
PE 39,71+2,08 B a 41,40+2,06 A a
DPE 38,97+2,01 B a 38,96 +2,12 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri, kiigiik
harfler ambalaj materyalleri agisindan hasat dncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar gostermektedir

4.4.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen
solunum hizit degerlerinde olusan farkliliklar {izerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi

uygulamalar, muhafaza siiresi x yaprak varlig1 ve muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri
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interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7, Cizelge
4.59, 4.60 ve 4.61). Muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar interaksiyonunda hasat
oncesi uygulamalar bakimindan, sadece soguk muhafaza baglangicinda kontrol grubunun
solunum hizi degeri (90,44 ml COy/kg.h), sitokinin uygulanan grubun solunum hizi
degerinden (94,97 ml COy/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisilk olmustur. Muhafaza
stiresi bakimindan tiim uygulamalarda en yliksek solunum hizi degeri, soguk muhafaza
baslangicinda, en diisiik solunum hiz1 ise muhafaza sonu olan 40. giinde belirlenmistir

(Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizi degerlerinin
(ml COy/kg.h) degisimi {iizerine muhafaza siiresi ve hasat Oncesi
uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 90,44 +2,85 A* b |9497+2,66 A a
10 10,73+098 B a |10,83+1,14 B a
20 9,29+ 1,07 BCa 960+ 1,16 B a
30 8,28+ 1,17 CD a 8,65+1,23 BCa
40 6,41+1,15D a 6,49+0,96 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilik harfler hasat dncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Muhafaza siiresi x yaprak varlig1 arasindaki interaksiyona gore yaprak varligi acisindan,
sadece soguk muhafaza baslangicinda yaprakli olarak muhafaza edilen Orneklerin
solunum hizi degeri (82,27 ml CO/kg.h), yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin
solunum hiz1 degerinden (103,13 ml COy/kg.h) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak solunum hizi degerleri, tiim
uygulamalarda diislis gostermistir (Cizelge 4.60). Muhafaza siiresi x ambalaj
materyalleri arasindaki interaksiyona gore ambalaj materyalleri agisindan, ambalajsiz ve
DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerin 10., 20., 30. ve 40. giin solunum
hiz1 degerleri birbirleri ile istatistiki olarak ayni grupta yer alirken, PE’de ambalajli
olarak muhafaza edilen 6rneklerin bu giinlere ait solunum hiz1 degerlerinden istatistiksel
diizeyde daha diigsiik olmustur. Muhafaza siiresi agisindan tim uygulamalarda, en
yiiksek solunum hizi degeri soguk muhafaza baglangicinda, en diisiikk solunum hizi

degeri ise muhafaza sonunda 40. giinde belirlenmistir (Cizelge 4.61).
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Sekil 4.7 2007 yilinda farkli uygulamalara ait solunum hizi degerlerinin (ml CO,/kg.h)

sogukta muhafaza stirecinde degisimi
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Cizelge 4.60 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizi degerlerinin
(ml COy/kg.h) degisimi lizerine muhafaza siiresi ve yaprak varliginin

etkisi
Muhafaza stiresi Yaprak varligi
(giin) Yapraksiz Yaprakli
0 103,13+ 1,16 A* a |8227+1,29 A b
10 11,36 £105 B a |10,19+1,06 B a
20 9,94+1,11 BCa | 895+1,11 B a
30 8,79+ 1,21 CDa | 815+1,19 BCa
40 6,681,006 D a | 622+1,06 C a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varligr arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.61 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde solunum hizi degerlerinin

(ml COgz/kg.h) degisimi {lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj
materyallerinin etkisi
Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE

0 92,70 +3,49 A*a (92,70+£3,49 A a |92,70+349 A a

10 7,680,221 B b [16,77+045 B a | 7,88+0,29 B b

20 6,39+0,23 BCb [15,77+043 B a | 6,18+0,28 BCh

30 594+0,19 BCb [1524+0,51 B a | 423+0,11 CDb

40 3,88+0,17 C b [12,38+0,53 C a | 3,09+0,24 D b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kii¢iik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar gostermektedir

4.4.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen solunum
hiz1 degerlerinde olusan degisimler {lizerine muhafaza siiresi x yaprak varlifi ve hasat

Oncesi uygulamalar x yaprak varlig1 interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.8, Cizelge 4.62 ve 4.63).

Muhafaza siiresi x yaprak varlig1 interaksiyonunda, yaprakli olarak muhafaza edilen ve
her bir muhafaza siiresinde alinan 6rneklerde raf 6mrii sonunda Olgiilen solunum hizi
degerleri, yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerin degerlerinden istatistiksel

diizeyde daha diisiik olmustur. Gerek yaprakli gerekse yapraksiz olarak muhafaza edilen
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gruplarda, 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda istatistiksel diizeyde en diisiik

solunum hiz1 degerleri dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 2007 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)

degisimi lizerine muhafaza siiresi ve yaprak varliginin etkisi

Muhafaza siiresi Yaprak varlig
(gtin) Yapraksiz Yaprakli
0 98,82 +£ 0,94 A*a 76,50+£0,73 A b
10 84,83 +£1,30 B a 71,44+1,04 B b
20 76,78 £ 1,08 C a 66,92+1,10 C b
30 4281 +0,55 D a 39,10+ 0,66 D b
40 39,66 +0,71 D a 36,00£0,93 D b

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Hasat oncesi uygulamalar x yaprak varligi interaksiyonunda, yaprak varligi bakimindan
yaprakli olarak muhafaza edilen oOrneklerin solunum hiz1 degeri, yapraksiz olarak
muhafaza edilen Orneklere gore istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Hasat Oncesi
uygulamalar agisindan, sadece sitokinin uygulanan grupta yaprakli olarak muhafaza
edilen oOrneklerin solunum hizi degeri (57,00 ml COy/kg.h), diger uygulamalardan
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63 2007 yilinda raf 6mrii sonunda solunum hizi degerlerinin (ml CO/kg.h)
degisimi lizerine hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

. Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varlig NI
Kontrol Sitokinin (50 ppm)
Yapraksiz 68,18 + 3,56 A*a 68,98+ 3,60 A a
Yaprakl 58,98+2,54 A b 57,00+£2,70 B b

*p < 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi1 agisindan hasat dncesi uygulamalar, kii¢iik harfler hasat
oncesi uygulamalar1 agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklarr géstermektedir
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Sekil 4.8 2007 yilinda farkli uygulamalara ait solunum hizi degerlerinin (ml CO,/kg.h)

raf dmrii sonunda degisimi
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4.5 Etanol ve Asetaldehit Miktari

4.5.1 Etanol miktar

4511 2006 yihinda sogukta muhafaza siirecinde etanol miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen

etanol miktar1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar

x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.64).

Yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama i¢in tanelerin
etanol miktari, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli bir degisim
gostermemistir. Muhafaza siiresi acisindan, genellikle tim uygulamalarda en yiiksek
etanol miktar1 degerleri sogukta muhafazanin 30. giliniinde alinan Orneklerde
Ol¢iilmiistiir ve bu degerler 40. giin O6rneklerinin degerlerinden istatistiksel diizeyde
yiiksek olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilarak yaprakli ve DPE’de ambalajlanarak
depolanan orneklerde 10. glinde 168,90 nl/g olarak 6l¢iilen etanol miktari, 30. glinde
162,83 nl/g olarak ol¢iilmiistiir. Ancak bu degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan orneklerin etanol miktar1 incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen orneklerde 20. giine ait etanol miktar1 (121,98 nl/g),
sitokinin uygulanan grupta ayni tarihte Olgiilen etanol miktarindan (163,94 nl/g)
istatistiksel diizeyde daha diislik olmustur. Kontrol grubunda PE ve DPE’de ambalajli
olarak muhafaza edilen 6rneklerin 40. giin degerleri (sirasiyla 124,35 ve 151,33 nl/g),
sitokinin uygulanan 6rneklerin degerinden (sirasiyla 184,49 ve 176,50 nl/g) istatistiksel
diizeyde daha diigiik olmustur. Yine kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 10. (157,97 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza edilenlerde
30. (203,53 nl/g) ve DPE’de ambalajlanarak depolanan 6rneklerde 40. (123,42 nl/g)
giinlerde Ol¢iilen etanol miktar1 degerleri, sitokinin uygulanmis 6rneklerde kaydedilen
degerlerden (sirasiyla 180,80, 230,40 ve 158,67 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan orneklerde ise yapraksiz ve DPE’de ambalajlanarak

depolanan Orneklerde 20. giinde Olgiilen etanol miktart (134,76 nl/g), sitokinin
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uygulanmamis Orneklerin degerinden (160,10 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Yaprakli ve PE’de ambalajlanarak depolanan orneklerde 10. ve 40. giin
degerleri (sirasiyla 124,20 ve 112,35 nl/g), sitokinin uygulanmamis &rneklerin
degerlerinden (sirasiyla 148,07 ve 154,25 nl/g) daha diisiik olarak belirlenmistir.
Yaprakli ve DPE’de ambalajlanarak depolanan 6rneklerde ise muhafazanin 30. giiniinde
(162,83 nl/g) olgiilen etanol miktari, sitokinin uygulanmamis Orneklerin degerinden
(185,61 nl/g) daha diisiik bulunmustur. Diger uygulamalardaki 6rneklere ait hasat
oncesi uygulamalar bakimindan elde edilen bu parametre degerleri ayni istatistiksel

grupta yer almistir.

Calismamizda elde olunan etanol miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan
ve muhafazanin 20. giiniinde alinan 6rneklerde Olgiilen etanol miktar1 (121,98 nl/g),
yaprakli muhafaza edilen orneklerin degerinden (161,13 nl/g), yapraksiz ve PE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen ve sirasiyla 10., 20. ve 40. giinlerde alinan 6rneklerin
etanol miktar1 (swrasiyla 127,81, 104,62 ve 124,35 nl/g), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden (sirastyla 148,07, 132,06 ve 154,25 nl/g) istatistiksel diizeyde
daha diigiik olmustur. Yine kontrol grubunda yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin soguk
muhafaza baslangicinda 6lciilen etanol miktar1 (142,61 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin soguk muhafaza baslangicindaki etanol miktarindan (162,49 nl/g) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, DPE’de ambalajli ve yaprakli olarak
depolanan orneklerde 30. giin disindaki diger tiim muhafaza siirelerinde 6l¢iilen etanol
miktari, yapraksiz Orneklerin bu giinlere ait degerlerinden istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve ambalajsiz depolanan
orneklerde 10. giinde 6lciilen etanol miktar1 (160,00 nl/g), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin degerinden (180,80 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yine
sitokinin uygulamasi yapilan grupta, yaprakli depolanan Orneklerin soguk muhafaza
baslangicindaki etanol miktar1 (143,61 nl/g), yapraksiz depolanan 6rneklerin degerinden
(163,99 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli grupta PE’de
ambalajlanarak depolanan 40., DPE’de ambalajlanarak depolanan 6rneklerde ise 20. ve
30. gilin degerleri, yapraksiz grupta yer alan ayni uygulamalarin degerlerinden

istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.64 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etanol miktarin (nl/g) degisimi
iizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafa'za Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 162,49 £ 0,63 A*ap, | 163,99+ 1,02 Aan,
10 161,10+ 1,49 Aaap |160,00+3,21 Aag,
Ambalajsiz 20 121,98 £+ 6,26 Bbgyp |163,94 5,37 Aana,
30 16528+ 1,61 Aaap |173,82+588 Aanayp
40 133,17+ 0,74Baaq | 139,44+ 0,74 Ba ap
0 162,49+ 0,63 Baay [163,99+1,02Can,
10 127,81 +0,37Cag. |117,81£0,34Danayp
Yapraksiz PE 20 104,62 +4,03 Dagp |11560+0,55Danac
30 213,50+ 2,20 Aa s [220,82+9,11 Aang
40 124,35+ 3,37Cbpgp |184,49+0,63Banaa
0 162,49+ 0,63 Baa, [163,99+1,02Baa,
10 181,57+ 6,69 Aanas | 168,10+ 13,5Ban,
DPE 20 160,10+ 0,56 Baay | 134,76 £3,61 Cb ap
30 19528+ 1,25 A ans [189,45+195Aanyp
40 151,33+ 3,45Bb as | 176,50+ 12,4 ABana,
0 142,61 £ 0,86 BCag,| 143,61 £+0,30Bag 4
10 157,97 £ 0,22 ABba, | 180,80+ 11,2 Aa ag
Ambalajsiz 20 161,13 £ 5,33 ABaa, | 153,91 £2,71 Baaa
30 169,36 £ 3,34 Aanap | 18557127 Aanayp
40 135,22+2,77Canap |148,12+0,30Baa,
0 142,61 £ 0,86 BCag,| 143,61 £+0,30Bag 4
10 148,07 £ 0,97 BCa a4 | 124,20 + 10,9 CDbap
Yaprakli PE 20 132,06 £ 1,85 Caap 132,92 +1,09 BCaay
30 203,53+ 0,78 Abaa [230,40+ 10,2 Aan,
40 154,25+ 0,04 Baa, [112,35+7,01 Dby
0 142,61 £ 0,86 Bag, 143,61 £0,30Bag 4
10 155,34+ 1,78 Bag, 168,90+ 10,4 Aaa,
DPE 20 101,54 £ 2,54 Dag. |105,67+0,03Cag,
30 185,61 £ 1,66 Aaaqa|162,83+1,69 Abg,
40 123,42+4,07Cbpgp |158,67+2,87 ABaaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulama i¢in kontrol grubunda
yapraksiz olarak depolanan Orneklerde tiim muhafaza siirelerinde en yliksek etanol
miktar1 DPE’de ambalajlanan 6rneklerde belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise

ambalaj materyalleri agisindan diizenli bir dagilim gézlenmemistir (Cizelge 4.64).

4.5.1.22006 yilinda raf 6mrii sonunda etanol miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen etanol
miktarmin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x yaprak
varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.65). Yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat Oncesi
uygulama icin etanol miktar1 degerlerinde, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel
olarak dalgalanmalar gozlenmistir. Genel olarak tiim uygulamalarda muhafaza
baslangicinda alinan Orneklerde raf omrii sonunda Olgiilen etanol miktari, 40. giinde
alman orneklerin raf 6mrii sonu degerinden daha yiliksek olmustur. Sadece kontrol
grubunda, yapraksiz olarak depolanan Grneklerde, tiim ambalaj materyallerinde 20.
giinde alinan Orneklerde raf Omrii sonunda o6lgiilen etanol degeri, diger muhafaza
stirelerinde alinan Orneklerin raf omrii sonu degerinden istatistiksel diizeyde yiiksek

olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin etanol miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol ve yapraksiz
grupta ambalajsiz ve DPE ambalajli olarak depolanan 10. giin 6rneklerinin raf omrii
sonu etanol miktar1 (swrasiyla 120,40 ve 105,67 nl/g), ayn1 ambalajlarda depolanan
sitokinin uygulanmis Orneklerin raf omrii sonu degerlerinden (sirasiyla 164,69 ve
127,40 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. PE ambalajli olarak depolanan
30. giin 6rneklerinin raf dmrii sonu degeri (136,90 nl/g) sitokinin uygulanan drneklerin
degerinden (193,12 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol ve yaprakli
grupta, ambalajsiz olarak depolanan 20. ve 30. giin Orneklerinin raf émrii sonunda
kaydedilen etanol miktar1 (swrasiyla 123,70 ve 124,52 nl/g), sitokinin uygulanan
orneklere ait etanol degerinden (sirasiyla 171,94 ve 183,36 nl/g) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. Ayn1 grupta DPE’de ambalajlanan 30. giin 6rneklerinin raf dmrii

sonunda etanol miktar1 (136,36 nl/g), sitokinin uygulanan Grneklerde Olciilen etanol
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miktarindan (180,87 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Sitokinin
uygulanan grupta yapraksiz olarak ambalajsiz, PE ve DPE’de ambalajlanarak
depolanan, 20. giin 6rneklerinin raf 6mrii sonundaki etanol miktar1 (sirasiyla 106,27,
125,52 ve 91,63 nl/g), kontrol grubundaki Orneklerin etanol miktarindan (sirasiyla
178,70, 184,56 ve 147,23 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Sitokinin
uygulanan yaprakli ve PE ambalajda depolanan 20. ve 30. giin 6rneklerinin raf oémrii
sonunda etanol miktar1 (sirasiyla 128,93 ve 144,30 nl/g), sitokinin uygulanmamis
orneklere ait degerlerden (sirasiyla 147,51 ve 190,13 nl/g) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Diger uygulamalarda ise hasat dncesi uygulamalar bakimindan elde

edilen bu parametre degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Calismamizda elde olunan etanol miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat Oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in kontrol grubunda yapraksiz ve PE’de ambalajli
olarak depolanan 30. giin drneklerinde raf 6mrii sonunda 6lgiilen etanol miktar1 (136,90
nl/g), yaprakli muhafaza edilen orneklerin degerinden (190,13 nl/g) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubunda yaprakli depolanan ve ambalajsiz, PE ile
DPE’de ambalajli olarak depolanan 20. giin Orneklerinde raf omrii sonu degerleri
(swrasiyla 123,70, 147,51 ve 82,31 nl/g), yapraksiz olarak ayni ambalaj materyallerinde
depolanan orneklerin degerlerinden (sirasiyla 178,70, 184,56 ve 147,23 nl/g)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat dncesi donemde sitokinin uygulanan
grupta, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20. ve 30. giin 6rneklerinde raf
omrii sonu degerleri (sirasiyla 106,27 ve 115,46 nl/g), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin degerinden (sirasiyla 171,94 ve 183,36 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. DPE’de depolanan 30. ve 40. glin 6rneklerinin raf dmrii sonu etanol miktar1
(srasiyla 126,49 ve 114,24 nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerinden
(sirasiyla 180,87 ve 133,22 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yine
sitokinin uygulanan grupta, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. giin
orneklerinde raf omrii sonu degeri (137,77 nl/g) ile PE’de muhafaza edilen 6rneklerde
30. glin orneklerinin raf dmrii sonu degeri (144,30 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden (sirasiyla 164,69 ve 193,12 nl/g) daha diisiik olmustur. Yaprak
varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulama i¢in ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde ambalaj materyalleri agisindan tiim uygulamalarda

DPE’de ambalajlanan 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonu etanol miktarinin, ambalajsiz
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ve PE’de muhafaza edilen 6rneklerin etanol miktarindan istatistiksel diizeyde yliksek

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65 2006 yilinda raf 6mrii sonunda etanol miktarinin (nl/g) degisimi {lizerine
muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafgza Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri ?;;S)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 136,31 £ 0,51 B*a a5 | 140,39+ 1,15B aa,
10 120,40 £ 1,27C b ap| 164,69+ 192 A ap,
Ambalajsiz 20 178,70 £ 0,60 A a aa | 106,27 £ 3,02 CDbgy
30 112,16 £2,47C app | 11546194 C apgy
40 87,21 £536D aap| 94,41 £1,14D anap
0 136,31 £ 0,51 B a ay | 140,39 £ 1,15 BCaa,
10 142,16 £ 0,03 B apaa | 148,26+ 1,63 B aap
Yapraksiz PE 20 184,56 £2,61 A apna|12552+990C baa
30 136,90+ 3,51 B bga [193,12+ 1,63 A anaa,
40 76,90 £ 6,36 C aap | 77,77+3,65D aac
0 136,31 £ 0,51 B apa | 140,39+ 1,15 A anaa
10 105,67+ 0,42B b ap|127,40 £ 12,5 ABaa.
DPE 20 14723 £328 A aap| 91,63+0,18C b ap
30 127,00 £ 1,16 B a aap | 126,49 £ 6,78 ABagp
40 124,14 £ 1,68 C apg |11424£129B ag,
0 139,59+ 0,15 A ana|138,77+0,49B ana,
10 133,77+ 2,01 A aaa|137,77£6,04 B agy
Ambalajsiz 20 123,70+ 0,83 A bgp |[171,94£523 A an,
30 124,52 £ 2,22 A bap|183,36 1,16 A apa
40 81,71+ 1,87B aap | 84,60+0,13C aap
0 139,59+ 0,15B apna |138,77+0,49B aa,
10 146,73 £2,05B apa | 159,46 0,04 A apa
Yaprakli PE 20 147,51 £0,09B aga | 128,93 £4,52B b ap
30 190,13 £ 5,58 A ana|14430£11,0B by
40 68,31 +£4,53C aap | 71,69+0,18C anayp
0 139,59+ 0,15 A ana|138,77+0,49B ana,
10 118,22 +8,01 B aap |128,94+7,66 B aap
DPE 20 82,31 £1,50C agc| 89,93+1,65C anac
30 136,36 £ 0,11 A b ap|180,87+0,29 A apa
40 117,64 £ 0,60 B ap, |133,22+2,17B aa,

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4513 2007 yihinda sogukta muhafaza siirecinde etanol miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza periyodu sirasinda,

etanol miktar1 degerlerinde olusan degisimler {izerine hasat oncesi uygulamalar x

yaprak varlig1 x ambalaj materyalleri ve muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj

materyalleri interaksiyonlariin istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.66 ve 4.67).

Hasat oncesi uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda
kontrol ve yapraksiz grupta, ambalajsiz (149,19 nl/g) ve PE ambalajli (146,95 nl/g)
olarak muhafaza edilen 6rneklerin etanol miktart hem hasat dncesi uygulamalar, hem
yaprak varligi hem de ambalaj materyalleri bakimindan, diger 6rneklerin degerlerinden
istatistiksel diizeyde diisiikk olmustur. Kontrol grubunda yaprakli ve PE ambalajh
(159,86 nl/g) olarak muhafaza edilen Ornekler sadece hasat Oncesi uygulamalar
bakimindan, DPE ambalajli (155,00 nl/g) olarak muhafaza edilen Ornekler sadece
yaprak varligi bakimindan, sitokinin uygulanan grupta ise yaprakli ambalajsiz
(159,59 nl/g) ve DPE ambalajli (157,73 nl/g) olarak muhafaza edilen 6rnekler sadece
ambalaj materyalleri bakimindan diger uygulamalardan istatistiksel diizeyde daha

diisiik etanol miktarina sahip olmustur (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etanol miktarinin (nl/g) degisimi
iizerine hasat Oncesi uygulamalar, yaprak varlifi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

. Ambalaj Hasat dncesi uygulamalar
Yaprak varlig . Y

materyalleri Kontrol Sitokinin (50 ppm)

Ambalajsiz 149,19 £ 5,37 B*b g | 167,82+ 432 Aaa

Yapraksiz PE 146,95+ 6,96 Bbg [165,10+£8,17Aana
DPE 169,43 +£421 Aapa [16633+637Aan

Ambalajsiz 159,16 £4,10 Aaa [159,59+£5,59Ban

Yaprakli PE 159,86 £ 7,08 Aag [171,83+9,76 Aana
DPE 155,00£5,65Aba [157,73+£5,11 Ban

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat Oncesi uygulamalar ve yaprak varligi agisindan ambalaj
materyalleri, kiigiik harfler hasat dncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi,
biiyiik harf alt simge harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat 6ncesi uygulamalar
arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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Muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunda, ambalaj
materyalleri agisindan yapraksiz grupta ambalajsiz olarak depolanan 30. (174,72 nl/g)
ve 40. (139,69 nl/g) giinde alinan orneklerde, PE’de ambalajlanarak depolanan 10.
(122,57 nl/g) ve 20. (138,18 nl/g) giinde alinan 6rneklerde ve yaprakli grupta ambalajsiz
olarak depolanan 30. (180,36 nl/g) glinde alinan 6rnekler ile DPE’de ambalajlanarak
depolanan 30. (184,08 nl/g) ve 40. (142,97 nl/g) giinde alinan 6rneklerde kaydedilen
etanol miktar1 istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprak varligi agisindan
sadece yapraksiz grupta, ambalajsiz olarak depolanan 40. (139,69 nl/g) ve PE ambalajl
olarak depolanan 30. (189,87 nl/g) giin 6rnekleri, ayn1 ambalaj materyalinde ve ayni
muhafaza siiresinde yaprakli olarak depolanan oOrneklerin degerinden istatistiksel
diizeyde daha diisiik etanol miktarina sahip olmustur. Muhafaza siiresi agisindan, tiim

uygulamalarda en yiiksek degerler 30. glinde saptanmstir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde etanol miktarinin (nl/g) degisimi
iizerine muhafaza siiresi, yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Yaprak varligi
materyalleri (gtin) Yapraksiz Yaprakl
0 173,47+ 195 A* ap [155,10£1,61 B anp
10 158,19+ 5,63 ABaa |143,65+7,92B an
Ambalajsiz 20 146,50 = 11,0 B aag|154,70+8,04 B ana
30 174,72+ 4,50 A apg |180,36+523 A ap
40 139,69+6,72B bpg |163,08+554 ABana
0 173,47+ 1,95ABaa |15510+£1,61C aa
10 122,57+590D apg |139,53+294C an
PE 20 138,18+2,94CDapg |140,03+4,61C an
30 189,87 +£7,61 A bag |219,63+745A anp
40 156,00+ 143BCaas | 174,94+ 869B an
0 173,47€1,95B aa |155,10£1,61 B an
10 150,32 £526C aa |146,89+691 B an
DPE 20 159,71 £4,95BCana |152,77+533B ana
30 19543 £ 1,78 A aa |184,08+555A ap
40 160,50 £ 10,3 BCaa [14297+938B ag

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi,
kiictik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge biiyiik harfler
muhafaza siiresi ve yaprak varlig1 agcisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir
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4.5.1.42007 yilinda raf 6mrii sonunda etanol miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen etanol
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.68). Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali
ve hasat Oncesi uygulama i¢in Orneklerde raf omrii sonunda Ol¢iilen etanol miktari
degerlerinde, muhafaza siiresine bagli olarak diizenli bir degisimin olmadig
belirlenmistir. Bununla birlikte tiim uygulamalarda 0. giin 6rneklerinde raf dmrii sonu
degerinin, 40. giin orneklerinin degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Sadece
kontrol grubunda yapraksiz olarak tiim ambalajlama materyallerindeki 20. giin
orneklerinin raf Oomrii sonu degerleri, diger muhafaza siirelerine ait orneklerin
degerlerinden istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Ayrica kontrol ve yaprakli grupta,
PE ve DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonu
degeri diginda, tim uygulamalardaki 40. giin Orneklerinin raf omrii sonu etanol
kapsami, diger muhafaza siirelerinde alinan Orneklerin degerlerinden istatistiksel

diizeyde diisiik olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin etanol miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol ve yapraksiz
grupta, PE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinin raf dmrii sonundaki
etanol miktar1 (108,63 nl/g), sitokinin uygulanan kog¢anlarin ayni tarihte 6lgiilen etanol
miktarindan (181,58 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol ve
yaprakli grupta, ambalajsiz, PE ve DPE’de ambalajli olarak depolanan 10. giin
orneklerinin raf Omrii sonundaki etanol miktar1 (sirasiyla 123,46, 115,29 ve 112,03
nl/g), sitokinin uygulanan orneklerin degerlerinden (sirasiyla 145,11, 144,33 ve 145,28
nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Ayn1 grupta, DPE’de ambalajl1 olarak
muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinin raf dmrii sonundaki etanol miktar1 (108,59 nl/g),
sitokinin uygulanan Orneklerin degerinden (141,88 nl/g) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmugtur. Sitokinin uygulanan kocanlarda ise yapraksiz grupta, ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 10., 20. ve 40. giin, PE ambalajli olarak muhafaza edilen 20. ve 40.
giin, DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 20. giin 6rneklerinin raf omrii

sonunda Olcililen etanol miktarlari, kontrol grubundaki orneklerin degerlerinden

124



istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Benzer sekilde sitokinin uygulanan ve
yaprakli sekilde ambalajsiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. ve 40., DPE’de
muhafaza edilen 20. giin Orneklerinde raf Omrii sonunda Olgiilen etanol miktari,
sitokinin uygulanmadan ayni tarihte ve aym sekilde ambalajlanarak muhafaza edilen

orneklerin etanol miktarlarindan istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan etanol miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz, ambalajsiz ve PE ambalajli
muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6lgiilen etanol miktar1 (sirasiyla
140,63 ve 108,63 nl/g), yaprakli olarak muhafaza edilen orneklerin ayni giine ait
degerinden (sirasiyla 160,10 ve 153,52 nl/g), PE ve DPE ambalajli muhafaza edilen 40.
giin orneklerinin raf dmri sonunda Olgililen etanol miktar1 (sirastyla 95,01 ve 92,33
nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (sirasiyla 120,31 ve 112,45 nl/g)
istatistiksel dilizeyde daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubunda yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonu etanol
kapsami (sirasiyla 123,46 ve 106,83 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. giin
orneklerinde (115,29 nl/g) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 20. giin
orneklerinde raf 6mrii sonunda Olciilen etanol miktar1 (sirastyla 112,03 ve 141,37 nl/g),
yapraksiz olarak ayni ambalaj materyalleri iginde muhafaza edilen ve aynm1 muhafaza
siresinde alinan Orneklerin etanol miktarindan istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan kocanlarda ise yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 10. ve 20. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda 6lgiilen etanol miktart (sirastyla
128,68 ve 127,35 nl/g), yaprakli muhafaza edilen ayni giin 6rneklerinin degerlerinden
(sirasiyla 145,11 ve 155,30 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinde raf omrii sonunda olciilen etanol miktar: (56,17 nl/g), yaprakli muhafaza
edilen orneklerin degerinden (94,22 nl/g) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 30.
giin Orneklerinin raf Oomrii sonunda etanol miktar1 (118,41 nl/g), yaprakli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (141,88 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Yine sitokinin uygulanan, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 30.
ve 40. glin 6rneklerinin raf dmrii sonu etanol kapsami (sirasiyla 115,70 ve 72,87 nl/g),
yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden (sirasiyla 144,77 ve 91,43 nl/g), PE

ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinin degeri (133,99 nl/g), yapraksiz
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olarak muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (181,58 nl/g) istatistiksel diizeyde daha

diisiik olmustur.

Cizelge 4.68 2007 yilinda raf 6mrii sonunda etanol miktarinin (nl/g) degisimi {lizerine
muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu_hafgza Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri ?;;S)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 136,88 £2,35 B*a pa [ 146,51 £ 1,69 A aaa
10 137,04 +£3,65B aap [ 128,68 £3,80B bgy
Ambalajsiz 20 151,58+ 1,60 A apa|127,35+1,37B bgp
30 140,63 £4,02 ABag,| 144,77 £5,61 A aap
40 123,10£3,20C apa| 91,43£1,88C b ap
0 136,88 £2,35B apa [146,51 £1,69B anaa
10 142,89 £ 1,55 ABaay | 147,87 £2,36 B aaa
Yapraksiz PE 20 154,12+ 3,00 A apn, |149,52+3,93B baa
30 108,63 1,53 C bpyp |181,58+3,73 A ana
40 95,01 +4,35D agp| 56,172,228 C bpg,
0 136,88 +£2,35B apa [146,51 £ 1,69 A ana,
10 15845+2,80 A ang|133,52£2,23 A bayp
DPE 20 162,51 £ 1,59 A apna [119,16+3,88B b ap
30 106,23 £3,54 C aap [118,41 £9,79B ag.
40 92,33+£0,81 D agyp |105,30£3,66C aaa
0 143,04 +£1,32B apa, [140,87£1,63B anaa
10 123,46 £2,50C bpgg4|145,11 + 2,26 ABaa,
Ambalajsiz 20 155,69 +£2,49 ABap, [ 155,30+ 9,52 A a s,
30 160,10 £3,27 A ang [115,70£5,15C bgyp
40 106,83 +3,90D ags| 72,87+ 1,81 D bpg,
0 143,04 £ 1,32 A anaq|140,87 £1,63 ABaag
10 11529+ 4,10 B bg, | 144,33 £2,67 ABan,
Yaprakl PE 20 144,42 £ 2.85 Aa pap | 153,17 £4,97 A ana,
30 153,52+ 5,16 A any [133,99+£2,54B bg,
40 120,31 £3,91 B apa | 94,22+2,67C b ap
0 143,04 £ 1,32 A apn, |140,87+1,63 A ana
10 112,03 +£3,54B bpga | 14528 +328 A aaa
DPE 20 14137+420 A agp|115,09+495B b ap
30 108,59 £2,75B b ap | 141,88+ 2,88 A aaa
40 112,45+4,67B ap,s 108,99 £348B anaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiylik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir
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Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, istatistiksel olarak diizenli bir
degisimin olmadig1 belirlenmistir. Hem konrol grubunda hem de hasat 6ncesi donemde
sitokinin uygulanan grupta, yaprakli olarak muhafaza edilen Orneklerde tim
ambalajlama materyallerinde 10. giin 6rneklerinin raf émrii sonunda Olciilen etanol

miktarlar, istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.68).

4.5.2 Asetaldehit miktar

45.2.1 2006 yihinda sogukta muhafaza siirecinde asetaldehit miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen

asetaldehit miktar1 degerlerinin degisimi {lizerine muhafaza siliresi x hasat Oncesi

uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel

diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.69).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat dncesi uygulama igin
koganlarin asetaldehit miktari, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli
bir degisim gdstermemistir. Hem kontrol grubunda hem de sitokinin uygulanan grupta,
yapraksiz ve vyaprakli olarak ambalajsiz muhafaza edilen Orneklerin muhafaza
baglangicindaki asetaldehit miktari ile PE ve DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde 40. giindeki asetaldehit miktari, diger muhafaza siirelerinde o6lgiilen
degerlerden istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Yine hem kontrol grubunda hem de
sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve yaprakli olarak ambalajsiz muhafaza edilen 30.
giin Orneklerinin asetaldehit miktari, diger muhafaza siirelerinde olgiilen degerlerden

istatistiksel diizeyde diislik olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin asetaldehit miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20. ve 30. giinde (sirasiyla 0,96 ve 0,60
nl/g) Olciilen asetaldehit miktari, sitokinin uygulanmis koganlarda aymi tarihlerde
Olctlilen degerden (sirasiyla 1,08 ve 1,03 nl/g) ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
kocanlarin 20. giin degeri (0,80 nl/g), sitokinin uygulanmis GSrneklerin ayni tarihte

Olciilen degerinden (1,11 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.69 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde asetaldehit miktarinin (nl/g)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M;Ji?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 1,21+£0,00 A*apa, |[1,14+£0,01 A ag,

10 1,11 +£0,03
Ambalajsiz 20 0,96 £ 0,03
30 0,60 = 0,01
40 1,07 £ 0,01
0 1,21 +£ 0,00
10 0,75+ 0,02

apa |1,13+£0,00 A ana
baa [1,08+0,03 ABa aa
bBb 1,03:‘:0,01 B ad Ac
aAb 1,07:|:0,03 ABaAc
apaa |[1,14£0,01
aac [0,78+0,01

Yapraksiz PE 20 0,80 +0,02 bap [1,11£0,00 aaa
30 1,33+0,02 B apaa [1,39+0,03 B ana,
40 1,49+0,01 A apna [1,55+0,02 A ana
0 1,21+£0,00 C ap, [1,14+0,01 B ag,
10 0,95+ 0,03 agp |0,87+£0,03 C anap

DPE 20 0,84 +0,01 agp [0,72+0,01 b ab
30 1,33+0,01 aana |1,18+0,01 bgb
40 1,49 + 0,01 apna |1,38+£0,02 A bgp
0 1,17+0,01 aAa 1,24 £ 0,01 aAAa
10 1,15+0,01
Ambalajsiz 20 0,89+0,04 C bap [1,04£0,02 B anas
30 0,72+ 0,01 bac [092+0,00 C ag,
40 1,06 + 0,01 aac |1,06£0,00 B anap
0 1,17+0,01 aana |1,24£0,01 aAa
10 0,76+0,00 E aa: [0,80%0,05 aac
Yaprakli PE 20 0,88 + 0,05 bap |1,04£0,01 aAa

30 1,04+0,01 C agp |1,05+0,02

el gioliwiiciioshioviiwiiolegieghgivlicliviiolpdivliviiviielicsAiwi I@lle

40 1,57+ 0,03 apa [1,51+£0,00 A ana
0 1,17+0,01 B aaa |1,24+0,01 aAa
10 1,05+0,05 Caap [0,89+0,00 D bap
DPE 20 1,11+0,03 BCaaa |0,54+0,02 E bgp

C
D
C
B
A
B
C
D
B
A
A
apaa [1,04+£0,04 B bga
B
C
B
B
D
C
C
A
C
D
E
B

30 1,36 0,05 A ana |1,36£0,05
40 1,36 £0,01 A bgp [1,56+0,00 A anaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kii¢iik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yine kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20. ve 30. giin
orneklerinin degerleri (sirastyla 0,89 ve 0,72 nl/g), sitokinin uygulanmis 6rneklerde ayni
tarihlerde Olgiilen asetaldehit miktarindan (sirasiyla 1,04 ve 0,92 nl/g), PE ambalajh
olarak muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinin degeri (0,88 nl/g), sitokinin uygulanmis
orneklerin degerinden (1,04 nl/g) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinin degeri (1,36 nl/g), sitokinin uygulanmis 6rneklerin degerinden (1,56 nl/g)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat oncesi donemde 50 ppm sitokinin
uygulanan, yapraksiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde, 20., 30. ve
40. gilin degerleri (sirasiyla 0,72, 1,18 ve 1,38 nl/g), sitokinin uygulanmamis 6rneklerin
degerinden (sirasiyla 0,84, 1,33 ve 1,49 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde Slgiilen asetaldehit
miktart (1,04 nl/g), sitokinin uygulanmamis Orneklerdeki asetaldehit miktarindan
(1,15 nl/g), DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 20. giin o6rneklerinde
kaydedilen degerler (sirasiyla 0,89 ve 0,54 nl/g), sitokinin uygulanmamis Orneklerin

degerlerinden (sirasiyla 1,05 ve 1,11 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan asetaldehit miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen
30. giin 6rneklerinin asetaldehit miktar1 (0,60 nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin
ayni giine ait degerinden (0,72 nl/g), yapraksiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza
edilen 10. ve 20. giin Orneklerinin degerleri (sirasiyla 0,95 ve 0,84 nl/g), yaprakli
muhafaza edilen Orneklerin degerlerinden (sirasiyla 1,05 ve 1,11 nl/g) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve PE ambalajli muhafaza
edilen 30. giin orneklerinin degeri (1,04 nl/g) ve DPE ambalajli 6rneklerin ise 40. giin
degeri (1,36 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 ambalaj materyallerinde
ve ayni giine ait degerlerinden (sirasiyla 1,33 ve 1,49 nl/g) istatistiksel diizeyde daha
diisiik olmustur. Hasat dncesi donemde sitokinin uygulanan, yapraksiz, ambalajsiz, PE
ve DPE ambalajli muhafaza edilen orneklerde muhafaza bagslangict olan 0. giinde
(1,14 nl/g) ol¢iilen asetaldehit miktari, yaprakli muhafaza edilen Orneklerin ayni
ambalajlama materyallerinde aymi giline ait degerlerinden (1,24 nl/g) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. DPE ambalajli muhafaza edilen 30. ve 40. giin

orneklerinin degerleri (sirasiyla 1,18 ve 1,38 nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin
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degerlerinden (sirasiyla 1,36 ve 1,56 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Sitokinin uygulanan grupta yapraklt ve ambalajsiz muhafaza edilen 10. ve 30. giin
orneklerinin asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,04 ve 0,92 nl/g), PE ambalajli 30. (1,05 nl/g)
ve DPE ambalajl1 20. (0,54 nl/g) giin 6rneklerinin degerleri, yapraksiz muhafaza edilen

orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde, ambalaj materyalleri agisindan istatistiksel olarak
diizenli bir dagilimin olmadig1 belirlenmistir. Ancak hem kontrol grubunda hem de
hasat Oncesi donemde sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve yaprakli sekilde
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde 6l¢iilen asetaldehit miktarlari,
sirastyla. DPE ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen Orneklerin degerlerinden
istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Ayrica sadece sitokinin uygulanan grupta,
yapraksiz ve yaprakli sekilde ambalajsiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde 20. gilinde Olgiilen asetaldehit miktarlari, DPE ambalajli olarak muhafaza
edilen Orneklerin asetaldehit miktarlarindan istatistiksel diizeyde yliksek olmustur

(Cizelge 4.69).

4.5.2.22006 yilinda raf 6mrii sonunda asetaldehit miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliilk raf omrii sonunda kaydedilen
asetaldehit miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x yaprak varligit x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel

diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.70).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat dncesi uygulama i¢in
asetaldehit miktar1 degerlerinin, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli
bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Sadece hem kontrol grubunda hem de hasat
oncesi donemde sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve yaprakli olarak PE ambalajh
muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda 6lciilen asetaldehit miktari,
diger muhafaza siirelerinde alinan orneklerin raf dmrii sonunda Olgiilen asetaldehit

miktarindan istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.70

2006 yilinda raf omrii sonunda asetaldehit miktarinin (nl/g) degisimi
iizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak varlifi ve

ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M u.hafa}za Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 1,22+0,01 A*aaa |[1,15£0,01 B bag
10 0,70+0,00 C bg: [0,82+£0,00 D aac
Ambalajsiz 20 1,05+0,01 Bbaa [1,11£0,02 B aaa
30 1,08+0,02 B aap [1,06£0,01 C agyp
40 1,L19+0,01 A baa [1,41£0,02 A ang
0 1,22+0,01 B aag |[1,15£0,01 B bag
10 1,09+£0,01 C agp [1,12+£0,00 B aap
Yapraksiz PE 20 1,05+£0,02 C apna [092+£0,01 D bap
30 1,35+0,02 A apa [1,31£0,00 A ana
40 0,93+0,00 D bac [1,06£0,03 C aap
0 1,22+0,01 A apaa |[1,15£0,01 A baa
10 1,L15+£0,01 Baaa [1,17£0,01 A anaa
DPE 20 0,93+0,02 D aap [0,90+0,03 C aap
30 1,07+£0,01 C aap [1,01£0,00 B bgp
40 1,07+£0,01 C aap [0,76£0,01 D bpg¢
0 1,03+0,01 A aga [1,05+£0,01 C ag,
10 0,90+0,03 B aap [0,71£0,00 D bpg¢
Ambalajsiz 20 1,04+0,02 A bag [1,14£0,01 B anaa
30 1,03+£0,02 A bge [1,30£0,03 A anap
40 0,74+0,01 C agp [0,63+0,01 E bpgc
0 1,03+0,01 C aga [1,05+0,01 C ag,
10 1,L18+0,01 B aaa [1,15£0,01 B anaa
Yaprakl PE 20 1,04£0,00 C aps [0,85+£0,00 D bpgp
30 1,30£0,01 A aga |[1,34+£0,01 A aaa
40 0,52+0,01 D bg: [0,84+0,01 D agyp
0 1,03£0,01 C aga |[1,05+0,01 B ag,
10 1,L15£0,01 A aaa [1,09£0,00 B bgp
DPE 20 0,74+0,02 D agp [0,76+0,01 C apc
30 1,08 £0,01 B aap [1,09£0,00 B aac
40 1,06 0,02 BCbaa [1,18+0,01 A anaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varligi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin asetaldehit miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 40. giin 6rneklerinin raf
Omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 0,70, 1,05 ve 1,19 nl/g), sitokinin
uygulanmis orneklerde belirlenen asetaldehit miktarindan (sirasiyla 0,82, 1,11 ve 1,41
nl/g) ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin drneklerinin raf 6mrii sonundaki
degeri (0,93 nl/g), sitokinin uygulanmis 6rneklerin degerinden (1,06 nl/g) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 20. ve 30. giin Orneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen degerler
(swrastyla 1,04 ve 1,03 nl/g), sitokinin uygulanmis 6rneklerin degerlerinden (sirasiyla
1,14 ve 1,30 nl/g), PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinin raf
omrii sonundaki asetaldehit miktar (sirasiyla 0,52 ve 1,06 nl/g), sitokinin uygulanmig
orneklerin degerlerinden (sirastyla 0,84 ve 1,18 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Hasat dncesi donemde sitokinin uygulanan, yapraksiz, PE ve DPE ambalajl
olarak muhafaza edilen 0. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit
miktar1 (1,15 nl/g), sitokinin uygulanmamis Orneklerde kaydedilen asetaldehit
miktarindan (1,22 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. PE ambalajli olarak
muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktari
(0,92 nl/g), sitokinin uygulanmamis 6rneklerin miktarindan (1,05 nl/g), DPE ambalajl
olarak muhafaza edilen 30. ve 40. giin Orneklerinde raf Omrii sonunda Olgiilen
asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,01 ve 0,76 nl/g), sitokinin uygulanmamis GSrneklerin
degerinden (1,07 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinin raf dmrii sonunda 6l¢iilen
asetaldehit miktar1 (sirasiyla 0,71 ve 0,63 nl/g), sitokinin uygulanmamis Orneklerde
Olciilen asetaldehit miktarindan (sirasiyla 0,90 ve 0,74 nl/g), PE ambalajli olarak
muhafaza edilen 20. (0,85 nl/g) giin ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. (1,09
nl/g) giin Orneklerinde raf Omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktari, sitokinin
uygulanmamis 6rneklere ait dlciilen asetaldehit miktarindan (sirastyla 1,04 ve 1,15 nl/g)

istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan asetaldehit miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligt bakimindan ortaya c¢ikan

farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz, ambalajsiz ve PE ambalajli
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olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit
miktar1 (sirastyla 0,70 ve 1,09 nl/g), yaprakli muhafaza edilen &rneklerin degerinden
(sirasiyla 0,90 ve 1,18 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol
grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen soguk muhafaza baslangici 6rneklerinde raf
omrii sonunda Olgililen asetaldehit miktart (1,03 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin degerinden (1,22 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli ve
ambalajsiz muhafaza edilen 30. ve 40. (sirastyla 1,03 ve 0,74 nl/g), PE ambalajli 30. ve
40. (sirastyla 1,30 ve 0,52 nl/g) ve DPE ambalajli 20. (0,74 nl/g) giin 6rneklerinde raf
omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktari, yapraksiz muhafaza edilen Orneklerin
degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat Oncesi donemde
sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf
omrii sonunda dlgiilen asetaldehit miktar1 (1,06 nl/g), yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerin degerinden (1,30 nl/g), DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. ve 40. giin
orneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktari (sirasiyla 1,01 ve 0,76 nl/g),
yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 giinlere ait degerinden (sirasiyla 1,09 ve 1,18
nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli muhafaza edilen 0. giin
orneklerinin raf dmrii sonunda o6l¢iilen asetaldehit miktar1 (1,05 nl/g), yapraksiz olarak
muhafaza edilen Orneklerin degerinden (1,15 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Ayrica yaprakli ve ambalajsiz 10. ve 40. (swrastyla 0,71 ve 0,63 nl/g), PE
ambalajli 20. ve 40. (sirastyla 0,85 ve 0,84 nl/g) ve DPE ambalajli 10. ve 20. (sirastyla
1,09 ve 0,76 nl/g) giin orneklerinin raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit degerleri,
yapraksiz muhafaza edilen orneklerin ayn1 ambalajlama materyalinde ve ayni giinlerine

ait degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, ambalaj materyalleri acisindan da
diizenli bir degisimin olmadig1 belirlenmistir. Ancak hem kontrol grubunda hem de
hasat oncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulamasi yapilan grupta, yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda oOlgiilen
asetaldehit miktarlari, sirasiyla PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde
Olclilen asetaldehit miktarlarindan istatistiksel diizeyde diistiik olurken, ambalajsiz ve
DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin Orneklerinde raf omrii sonunda

belirlenen asetaldehit miktarlar1 da ayn1 muhafaza siiresinde PE ambalajli muhafaza
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edilen orneklerin asetaldehit miktarindan istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. Kontrol
grubunda, hem yaprakli hem de yapraksiz olarak muhafaza edilen Orneklerde,
ambalajsiz ve PE ambalajli olarak depolanan 20. giin orneklerinin raf 6mrii sonunda
Olctlilen asetaldehit miktarlari, DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni
muhafaza siliresinde Ol¢iilen asetaldehit miktarlarindan istatistiksel diizeyde yiiksek

olmustur (Cizelge 4.70).

45.2.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde asetaldehit miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen

asetaldehit miktar1 degerlerinin degisimi {izerine muhafaza siliresi x hasat Oncesi

uygulamalar x yaprak varligt x ambalaj materyalleri arasinda belirlenen

interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.71).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama igin
muhafaza siiresi bakimindan kocanlarin asetaldehit miktar1 degerleri incelendiginde,
kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen Orneklerde tiim
muhafaza siirelerinde Ol¢iilen asetaldehit miktarlar1 istatistiksel olarak ayni grupta yer
almigtir. Ayni grupta PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ise 40.
giinde Olgiilen asetaldehit miktarlari, diger muhafaza siirelerindeki asetaldehit
miktarlarindan yiiksek olmustur. Kontrol grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen
ambalajsiz ve PE ambalajli 6rneklerde 20. giinde, DPE ambalajli 6rneklerde ise 10.
giinde Olgiilen asetaldehit miktarlari, diger muhafaza siirelerindeki asetaldehit
miktarlarindan diisiik olmustur. Hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulanan ve yapraksiz
muhafaza edilenler iginde, ambalajsiz Orneklerde 0. ve 20. giinde, PE ambalajli
orneklerde 30. ve 40. glinde, DPE ambalajli 6rneklerde ise 40. giinde dlgiilen asetaldehit
miktarlari, diger muhafaza siirelerinde Olciilen asetaldehit miktarlarindan yiiksek
olmustur. Sitokinin uygulanan ve yaprakli olarak muhafaza edilen ambalajsiz
orneklerde 0. giinde, PE ve DPE ambalajli 6rneklerde ise 40. giinde 6l¢iilen asetaldehit
miktarlar;, diger muhafaza siirelerinde Oolgililen asetaldehit miktarlarindan ytiksek

olmustur.

134



Cizelge 4.71 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde asetaldehit miktarinin (nl/g)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M:i?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 1,25+0,02 A*aas |1,16£0,02 A aga
10 1,L12+0,01 A aaa [0,95+0,03 B agp
Ambalajsiz 20 1,20+ 0,01 A apa [1,08£0,05 A an,

30 1,16 +£0,03 A aap |1,07£0,05 ABa ap

40 1,18+0,04 A aap [1,05+£0,03 ABag,
0 1,25+0,02 BCaayg [1,16£0,02 B ag,
10 1,L16+£0,03 C apna |[1,12£0,01 aAa
Yapraksiz PE 20 1,23+£0,01 C apa |1,17£0,08 aaa

30 1,36 £0,06 B baa |1,50+0,02
40 1,54+0,02 A apa |1,56+0,01
0 1,25+ 0,02 BCaaa |1,16£0,02
10 1,15+0,03 C apa |1,13£0,02
DPE 20 1,25+ 0,04 BCapa |1,12£0,05

ool ivshie-g s ool Hvel Rovh lvelie-gie- Ruvh ool Hvv)
oS
>

30 1,33+0,02 B apaa |1,16+£0,06 B bgy
40 1,54+0,02 A ang |1,39+0,01 bgp
0 1,19+ 0,01 A apna [1,29+0,02 A anaa
10 1,00+ 0,05 ABaay |[1,12+0,07 B aa,
Ambalajsiz 20 0,91+0,01 D bgp |1,08+0,06 aaa

30 0,94 +0,03 CDbgp [1,10+0,02 B aanp
40 1,05 +£0,03 BCbgp |1,18+0,02 ABa ap

0 1,L19+0,01 C apa [1,294+0,02 B an,

10 1,L13+£0,01 C apa [0,83+£0,01 D bgp

Yaprakli PE 20 095+0,07 D agp [1,05+£0,01 C apa
30 1,32+ 0,02 B aas [1,38+0,05 B ag,

40 1,55+0,02 A an, [1,54+£0,02 A an,

0 1,L19+0,01 Baaas [1,29+0,02 B ana

10 1,05+0,05 C apa [0,89+0,01 D bgp

DPE 20 1,37+0,03 A apna [1,11£0,05 C bag

A B

30 1,37 + 0,04
40 1,46 + 0,04

aana [1,36+0,02
1,62+0,01 A anaa

>
o
>
il

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan 6rneklerin asetaldehit miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. giinde oOlciilen
asetaldehit miktar1 (1,36 nl/g), sitokinin uygulanmis 6rneklerde aymi tarihte Olgiilen
asetaldehit miktarindan (1,50 nl/g) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen o6rneklerin 20. 30. ve 40. giinde Slgiilen asetaldehit
miktar1 (sirasiyla 0,91, 0,94 ve 1,05 nl/g), sitokinin uygulanmis Orneklerde ayni
tarihlerde Olgiilen asetaldehit miktarindan (sirasiyla 1,08, 1,10 ve 1,18 nl/g) ve DPE
ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 40. giin asetaldehit miktar1 (1,46 nl/g),
sitokinin uygulanmig O6rneklerde ayni tarihte olgiilen degerden (1,62 nl/g) daha diisiik
olmustur. Hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulanan orneklerde, yapraksiz ve DPE
ambalajli olarak muhafaza edilenlerde 20., 30. ve 40. giin degerleri (sirasiyla 1,12, 1,16
ve 1,39 nl/g), sitokinin uygulanmamis drneklerin degerlerinden (sirasiyla 1,25, 1,33 ve
1,54 nl/g) daha diisik olmustur. Yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde muhafazanin 10. giiniinde 6lgiilen asetaldehit miktar1 (0,83 nl/g), sitokinin
uygulanmamis orneklerin ayni tarihte Olgiilen asetaldehit miktarindan (1,13 nl/g), DPE
ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ise muhafazanin 10. ve 20. giinlinde
Olciilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 0,89 ve 1,11 nl/g), sitokinin uygulanmamis

orneklerin miktarindan (sirasiyla 1,05 ve 1,37 nl/g) daha diistik olmustur.

Calismamizda elde olunan asetaldehit miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligt bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen ve soguk muhafazanin 20., 30. ve 40. gilinlinde aliman Orneklerde Olciilen
asetaldehit miktar1 (sirasiyla 0,91, 0,94 ve 1,05 nl/g), yapraksiz olarak muhafaza edilen
orneklerin ayni giine ait degerlerinden (sirasiyla 1,20, 1,16 ve 1,18 nl/g), yaprakli ve PE
ambalajli olarak muhafaza edilen ve 20. giinde alinan 6rneklerde Slgiilen asetaldehit
miktar1 (0,95 nl/g), yapraksiz olarak muhafaza edilen Orneklerin ayni giine ait
degerinden (1,23 nl/g) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan ve yapraksiz olarak
ambalajsiz, PE ve DPE ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde muhafaza baslangicinda
Olctilen asetaldehit miktar1 (1,16 nl/g), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni
ambalajlama materyalleri ve aymi giine ait degerlerinden (1,29 nl/g) daha diisiik

olmustur. Yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 10. ve 40. giinde
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Olgiilen asetaldehit miktar1 (sirastyla 0,95 ve 1,05 nl/g), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden (sirasiyla 1,12 ve 1,18 nl/g) daha diisiik olmustur. DPE
ambalajli muhafaza edilen o6rneklerde 30. ve 40. giindeki asetaldehit miktar1 (sirasiyla
1,16 ve 1,39 nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden (sirasiyla 1,36 ve
1,62 nl/g) daha diisiik olmustur. Yine sitokinin uygulanan grupta yaprakli muhafaza
edilen PE ambalajli 6rneklerde 10. ve 30. giinde 6l¢iilen asetaldehit miktar: (sirasiyla
0,83 ve 1,38 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 giinlere ait degerlerinden
(swrasiyla 1,12 ve 1,50 nl/g) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. DPE ambalajl
orneklerde ise 10. glinde dlgiilen asetaldehit miktar1 (0,89 nl/g), yapraksiz muhafaza

edilen orneklerin degerinden (1,13 nl/g) daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama igin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz sekilde
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. ve 40. giinde Olgiilen asetaldehit
miktarlar1 (sirasiyla 1,16 ve 1,18 nl/g), PE ve DPE ambalajli muhafaza edilen
orneklerdeki asetaldehit miktarlarindan diisiik olmustur. Kontrol grubunda yaprakli
sekilde ambalajsiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 20. giinde dl¢iilen
asetaldehit miktarlar1 (sirasiyla 0,91 ve 0,95 nl/g), DPE ambalajli muhafaza edilen
orneklerin ayn1 muhafaza siiresindeki asetaldehit miktarindan (1,37 nl/g) diisiik
olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. ve 40. giinde
Olciilen asetaldehit miktarlar (sirasiyla 0,94 ve 1,05 nl/g), PE ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 muhafaza siiresinde 6l¢iilen asetaldehit miktarlarindan
istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan grupta, yapraksiz ve
PE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerin asetaldehit miktarlari, sirasiyla DPE
ambalajli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin asetaldehit miktarlarindan
yiiksek olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. ve 40.
giinde Olgiilen asetaldehit miktarlar (sirasiyla 1,10 ve 1,18 nl/g), PE ve DPE ambalajli
olarak muhafaza edilen orneklerin degerlerinden diisiik olurken, PE ve DPE ambalajli
olarak muhafaza edilen 6rneklerdeki 10. giin degerleri (0,83 ve 0,89 nl/g), ambalajsiz
olarak muhafaza edilen Orneklerin degerinden (1,12 nl/g) disik olmustur

(Cizelge 4.71).
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4.5.2.42007 yilinda raf 6mrii sonunda asetaldehit miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinlik raf omrii sonunda kaydedilen
asetaldehit miktar1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel

diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.72).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat 6ncesi uygulama igin raf
omrii sonundaki asetaldehit degerleri, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak
diizenli bir degisim gostermemistir. Kontrol grubunda, yapraksiz ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde, PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 0.
giin Orneklerinde raf Odmrii sonunda Olciilen asetaldehit miktarlari, diger muhafaza
stirelerine ait orneklerde raf omrii sonunda dlciilen asetaldehit miktarlarindan yiiksek
olmustur. Kontrol grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ise ambalaj
materyallerinin tiimiinde 30. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6lgililen degerler, diger
muhafaza siirelerine ait 6rneklerde raf dmrii sonunda 6lgiilen asetaldehit miktarlarindan
yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz 0., 30. ve 40. giin
orneklerinde, PE ambalajli 30. giin 6rneklerinde ve DPE ambalajli 40. giin 6rneklerinde
raf Omrii sonunda Olclilen asetaldehit miktarlari, diger muhafaza siirelerine ait
orneklerde raf dmrii sonunda 6lg¢iilen degerlerden yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan
ve yaprakli muhafaza edilen ambalajsiz 20. ve 30. giin 6rneklerinde, PE ambalajli 10.,
30. ve 40. giin orneklerinde, DPE ambalajli 40. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda
belirlenen degerler, diger muhafaza siirelerine ait orneklerin degerleinden istatistiksel

diizeyde yiiksek olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan orneklerin asetaldehit degerleri, kontrol grubunda yapraksiz ve PE
ambalajli muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda 6Slgiilen asetaldehit
miktar1 (1,09 nl/g), sitokinin uygulanan 6rneklerin degerinden (1,31 nl/g) daha diisiik
olmustur. DPE ambalajli muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinin raf omrii
sonundaki degerleri (sirasiyla 1,06 ve 0,85 nl/g), sitokinin uygulanan Orneklerin
degerlerinden (sirasiyla 1,22 ve 1,29 nl/g) daha diisiikk olmustur. Kontrol grubunda

yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
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Ol¢iilen asetaldehit miktar1 (0,80 nl/g), sitokinin uygulanmis Orneklere ait degerden
(1,22 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii
sonunda Olgiilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,05 ve 0,62 nl/g), sitokinin uygulanmis
orneklerde Olgililen asetaldehit miktarindan (1,25 nl/g) ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktari
(0,83 nl/g), sitokinin uygulanmis Orneklerdeki degerden (1,19 nl/g) daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan, yapraksiz sekilde ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 30. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktart (1,18 nl/g)
disinda tiim muhafaza siirelerinde kaydedilen asetaldehit miktarlari, sitokinin
uygulanmamis Orneklerde ayni tarihlerde oOlciilen asetaldehit miktarindan (1,22 nl/g)
daha diisiik olmustur. Ambalajsiz, PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde muhafaza baslangicinda raf Omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktar
(1,17 nl/g), sitokinin uygulanmamis Orneklerde Olgililen asetaldehit miktarindan
(1,24 nl/g) daha diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 30.
ve 40. glin drneklerinde raf omrii sonunda 6l¢iilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,01,
1,23 ve 0,56 nl/g), sitokinin uygulanmamis OSrneklerin degerlerinden (sirasiyla 1,16,
1,32 ve 0,97 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 20. (0,75 nl/g) ve DPE
ambalajli olarak muhafaza edilen 30. (1,07 nl/g) giin 6rneklerinde raf émrii sonunda
Olclilen asetaldehit miktari, sitokinin uygulanmamis Orneklerde raf Omrii sonunda

Olciilen asetaldehit miktarindan (sirasiyla 0,84 ve 1,24 nl/g) daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan asetaldehit miktar1 verilerinde muhataza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligr bakimindan raf dmrii sonunda
ortaya ¢ikan farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz sekilde ambalajsiz,
PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
Olciilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,22, 1,09 ve 1,15 nl/g), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin degerinden (sirasiyla 1,32, 1,22 ve 1,24 nl/g) daha diisiik olmustur. Kontrol
grubunda, yaprakli muhafaza edilen soguk muhafaza baslangicindaki orneklerde raf
omrii sonunda Olciilen asetaldehit miktar1 (1,08 nl/g), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin degerinden (1,24 nl/g) daha diisiik olmustur. Yaprakhi sekilde muhafaza
edilen 20. ve 40. giin o6rneklerinde, ambalajsiz (sirasiyla 0,80 ve 0,97 nl/g) ve PE
ambalajli (swrastyla 0,84 ve 0,62 nl/g) olarak muhafaza edilen orneklerde raf omrii

sonundaki asetaldehit miktari, yapraksiz muhafaza edilen orneklerdeki asetaldehit
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miktarindan daha diisitk olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan, yapraksiz olarak
ambalajsiz muhafaza edilen 10. ve 20. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen
asetaldehit miktar1 (sirastyla 0,78 ve 0,82 nl/g), yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklere ait degerlerden (sirasiyla 1,01 ve 1,22 nl/g), PE ambalajli olarak muhafaza
edilen 10. ve 40. giin Orneklerinde raf Omrii sonunda Olgiilen asetaldehit miktar
(sirastyla 1,04 ve 0,99 nl/g), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (1,25 nl/g)
daha diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 40. (0,56 nl/g), PE
ambalajli 20. (0,75 nl/g) ve DPE ambalajli 10. ve 40. (sirasiyla 1,04 ve 1,19 nl/g) giin
orneklerinde raf 6mrii sonunda dlgiilen asetaldehit miktari, yapraksiz muhafaza edilen

orneklere ait degerlerden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulama i¢in ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz sekilde ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda 6lgiilen asetaldehit
miktarlan (sirasiyla 1,22 ve 1,30 nl/g), PE ve DPE ambalajli olarak depolana 6rneklerin
degerlerinden yiiksek olmustur. Kontrol grubunda yaprakli sekilde ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6lgiilen asetaldehit miktari (0,80
nl/g), PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen orneklerin degerlerinden diisiik
olurken, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde
Olciilen asetaldehit miktar1 (sirasiyla 1,32 ve 0,97 nl/g), PE ve DPE’de ambalajl
muhafaza edilen orneklerin degerlerinden yliksek olmustur. Yaprakli ve PE ambalajl
olarak muhataza edilen 10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6l¢iilen deger (1,05 nl/g),
ambalajsiz ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen orneklerin degerlerinden diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan grupta yaprakli ve PE’de ambalajli muhafaza edilen 10.
giin 6rneklerinin raf 6mri sonunda 6lgiilen asetaldehit miktar1 (1,25 nl/g), ambalajsiz ve
DPE’de ambalajli muhafaza edilen orneklerin degerlerinden yiiksek olmustur. Yaprakli
ve ambalajsiz muhafaza edilen 20. giin Orneklerinin raf Omrii sonundaki degeri
(1,22 nl/g), sirastyla DPE ve PE’de ambalajli muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden
yiiksek olmustur. Yaprakli grupta, ambalajsiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 30.
giin orneklerinde raf dmrii sonunda Olciilen asetaldehit miktarlar (sirasiyla 1,23 ve 1,27
nl/g), DPE’de ambalajli muhafaza edilen orneklerin degerinden (1,07 nl/g) yiiksek

olmustur. Ambalajsiz olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
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Olgiilen asetaldehit miktar1 (0,56 nl/g), PE ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen

orneklerin degerlerinden diisiik olmustur (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72 2007 yilinda raf dmrii sonunda asetaldehit miktarinin (nl/g) degisimi
lizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M ;?re;fsza Hasat dncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 1,24 £ 0,01 AB*ap, |1,17£0,01 A baa

10 1,09+0,04 C apna [0,78+0,01 B bpge

Ambalajsiz 20 0,98 £0,03 apns 0,82+0,04 B bpg.
30 1,22+0,02 B aga [1,18+0,02 A aap

40 1,30+ 0,02 aana |1,13£0,01 A bayp

0 1,24 +0,01 ana |1,17£0,01 B baa

10 1,08 + 0,03 apna |1,04+0,01 CDagyp

Yapraksiz PE 20 0,97 +£0,01 apnas |1,10£0,01 C apa
30 1,09+0,02 B bgp [1,31 0,00 A anaa

40 0,98+0,01 Caap [0,99+0,00 D ag

0 1,24 + 0,01 apaa |1,17£0,01 B bas

10 1,06£0,02 C baa [1,224+0,01 B aaa

DPE 20 0,91 +0,02 ana (0,93+£0,04 D anap
30 1,L15+0,02 B agp [1,09£0,01 C aac

40 0,85+0,00 D bac [1,294+0,02 A ana,

0 1,08 £ 0,01 aBa 1,12+ 0,01 B anaa

10 1,16 £0,01 aana |1,01£0,02 C bap

bgpr [1,22+£0,01 A ana,
dAaa 1,23+0,02 A baa
aga [0,56+£0,02 D bgp
aBa 1,12+ 0,01 B ana,
bap [1,25£0,02 A ana
agap |0,75+0,02 C bpg¢
aAb 1,27+0,02 A apa
bge [1,25+0,01 A aaq
aBa 1,12+ 0,01 B ana,
10 1,09 +£0,03 aana |1,04£0,03 C agp
DPE 20 0,89 +£0,03 apa (095+£0,03 D aap
30 1,24+0,01 A aap |[1,07£0,02 BCb ap
40 0,83+0,02 C bap [1,19+£0,00 A ag,

Ambalajsiz 20 0,80 £0,03
30 1,32+ 0,02
40 0,97 £ 0,01
0 1,08 £ 0,01
10 1,05+ 0,02
Yaprakl PE 20 0,84 £ 0,03
30 1,22 £0,03
40 0,62 + 0,02
0 1,08 £ 0,01
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*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kii¢iik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir

141



4.6 Nisasta Miktar

4.6.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde nisasta miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen
nisasta degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x
yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.73).

Yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama i¢in muhafaza
stiresi bakimindan kocanlarin nigasta miktar1 degerlerinde, sogukta muhafaza sirasinda
muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak istatistiksel diizeyde 6nemli degisiklikler
gbzlenmistir. Tiim uygulamalarda en yiiksek nisasta degerleri 10. giinde saptanmuistir.
Tiim uygulamalarda nisasta miktar1 20. giinde azalmis ancak 30. ve 40. gilinlerde alinan
orneklerde tekrar artmistir. Ayrica tim uygulamalarda 40. giinde Olgiilen nisasta
miktari, muhafaza baslangicinda oOl¢iilen nisasta degerlerinden istatistiksel diizeyde

yiiksek olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin nisasta miktart degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 30. giin 6rneklerinde dlciilen
nisasta miktar1 (sirastyla % 25,89, 17,12 ve 18,78), sitokinin uygulanmis orneklerde
belirlenen degerlerden (sirasiyla % 29,00, 19,29 ve 19,57) daha diisiik olmustur. PE’de
ambalajli muhafaza edilen 10. ve 20. giin Orneklerinin nisasta degerleri (sirasiyla
% 25,50 ve 18,02), sitokinin uygulanmis 6rneklerin degerlerinden (sirasiyla % 27,09 ve
18,96) ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen 10. ve 30. giin 6rneklerine ait degerler
(strasiyla % 25,97 ve 18,60), sitokinin uygulanmis orneklerin degerlerinden (sirasiyla
% 26,58 ve 19,72) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 10. ve 20. giin orneklerine ait degerler (sirasiyla % 23,29 ve
17,15), sitokinin uygulanmis 6rneklerin degerlerinden (sirasiyla % 30,08 ve 18,85) daha
diisiik olmustur. PE ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen 10. giin 6rneklerine ait
degerler (sirastyla % 23,62 ve 25,10), sitokinin uygulanmis orneklerin degerlerinden
(swrastyla % 28,10 ve 26,47) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve
DPE’de ambalajli muhafaza edilen 20. giin 6rneklerine ait deger (% 15,10), sitokinin
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uygulanmamis Orneklerin degerinden (% 17,70) daha disiik olmustur. Yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde muhafazanin 30. ve 40. giiniinde, PE ve
DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ise muhafazanin 20., 30. ve 40.
giinlinde Olgtilen degerler, sitokinin uygulanmamis 6rneklerin degerlerinden daha diisiik

olmustur.

Calismamizda elde olunan nisasta miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat 6ncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen ve 30. giinde alinan Orneklerde Olgiilen deger (% 18,78), yaprakli muhafaza
edilen orneklerin ayni giine ait degerinden (% 20,33), DPE ambalajli muhafaza edilen
ve 20., 30. ve 40. giinde alinan ve yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 6l¢iilen
deger (sirasiyla % 17,70, 18,60 ve 19,94 ), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin
ayni giine ait degerlerinden (sirasiyla % 19,65, 21,42 ve 21,67) daha diisiik olmustur.
Kontrol grubunda yapraklit muhafaza edilen 6rneklerde tiim ambalaj materyallerinde 0.
ve 10. giin, bunun disinda sadece PE’de ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde 20. giin
degerleri, yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerlerinden daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz olarak ambalajsiz ve PE ambalajh
muhafaza edilen 6rneklerde 10. giin degerleri (sirasiyla % 29,00 ve 27,09), yaprakli
muhafaza edilen Orneklerin ayni ambalajlama materyallerinde ayni giline ait
degerlerinden (sirasiyla % 30,08 ve 28,10) daha diisiik olmustur. DPE’de ambalajli
muhafaza edilen 6rneklerde ise 20. giin degeri (% 15,10), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin ayni giine ait degerinden (% 16,11) daha diisilk olmustur. Sitokinin
uygulanan grupta, yapraklt muhafaza edilen ambalajsiz 6rneklerde 40. giin degeri
(% 21,16), yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 giine ait degerinden (% 21,92)
daha diisiik olmustur. PE ambalajli 6rneklerde 20. ve 30. giinde 6lcililen nisasta miktari
(swrastyla % 14,34 ve 15,53), yapraksiz muhafaza edilen orneklerin degerlerinden
(swrastyla % 18,96 ve 19,18) daha diisiik olmustur. DPE’de ambalajli 6rneklerde ise 30.
giinde Olgiilen nisasta miktar1 (% 18,17), yapraksiz muhafaza edilen orneklerin

degerinden (% 19,72) daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.73 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde nisasta miktarinin (%) degisimi
iizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligr ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M u.hafa}za Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 17,73+ 0,10 D*apa [17,19+0,10 D aaa
10 2589+0,19 A baa [29,00+£0,13 A aga
Ambalajsiz 20 17,12+ 0,06 E b ap [19,29+0,13 C anaa
30 18,78 0,20 C bg, [19,57£0,10 C aaa
40 21,92+0,13 B apa [21,924+0,10 B aaa
0 17,73 £0,10 D aaa [17,19+0,10 C aaa
10 2550+£0,13 A baa [27,09+£0,25 A agp
Yapraksiz PE 20 18,02+0,10 C ba, [18,96+0,17 B aaa
30 19,00 £0,04 C apa [19,18+0,06 B aaa
40 19,90+ 0,16 B aap [19,36+0,10 B aac
0 17,73 £0,10 D aaa [17,19£0,10 C aaa
10 2597+0,41 A bas [26,58+0,22 A anayp
DPE 20 17,70+ 0,13 D ag, |15,10+0,10 D bgp
30 18,60+ 0,10 C bg,a [19,72+0,06 B aap
40 19,94 £0,27 B agp [20,22+0,10 B aap
0 17,12+£0,06 D agy [17,05+0,10 D aaa
10 2329+0,23 A bgp [30,08+£0,10 A anaa
Ambalajsiz 20 17,15+ 0,10 C bap | 18,85+0,06 C aaa
30 20,33 +0,07 B aap [19,10£0,20 C b ag
40 2196 +£0,04 B apn, |21,16+0,13 B bg,
0 17,12£0,06 C aga [17,05+0,10 C aaa
10 23,62+0,19 A bgp [28,10+0,40 A aap
Yaprakl PE 20 17,08 £0,07 C agp |14,34+0,13 E bpg,
30 18,96 £ 0,06 B aac |15,53+0,19 D bg,
40 19,47+£0,10 B aap [18,82+0,04 B bac
0 17,12+£0,06 D aga |17,05+0,10 D aaa
10 2510£0,42 A bga |2647+0,10 A aac
DPE 20 19,65+0,04 C any |16,11£0,10 E b ap
30 21,42+0,10 B ap, |18,17+0,04 C bgyp
40 21,67+0,13 B aaa [19,75+0,20 B b ap

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiiciik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, ambalaj materyalleri agisindan
istatistiksel olarak diizenli bir degisimin olmadigi belirlenmistir. Ancak kontrol
grubunda, yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen Orneklerin 10., 20. ve 30 giin
degerleri ile yine kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 6rneklerin
20. gilin degeri, ayn1 grupta ve ayni muhafaza siiresinde DPE’de ambalajli muhafaza
edilen orneklerin degerlerinden diisiik olmustur. Bu uygulamalar disinda, hem kontrol
grubunda hem de sitokinin uygulamasi yapilan grupta yaprakli ve yapraksiz sekilde
ambalajsiz muhafaza edilen orneklerde tiim muhafaza siirelerindeki degerler, PE ve
DPE’de ambalajli muhafaza edilen Orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde

yiiksek olmustur (Cizelge 4.73).

4.6.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda nisasta miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen nisasta
miktar1 degerlerinin degisimi ilizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varlii x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.74).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat dncesi uygulama igin
muhafaza siiresi bakimindan raf dmrii sonunda Olciilen nisasta miktar1 degerlerinde,
muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak istatistiksel diizeyde 6nemli degisiklikler
gozlenmistir. Tiim uygulamalarda en yiiksek nisasta degerleri 10. giin 6rneklerinde raf
Oomrii sonunda saptanmistir. Tlim uygulamalarda nisasta miktar1 20. giin 6rneklerinde
raf dmrii sonunda azalmis ancak 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda tekrar
artls gostermistir. Ayrica hasat Oncesi donemde sitokinin uygulamasi yapilarak,
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen Orneklerin disinda tiim
uygulamalarda 40. giin Orneklerinde raf Omrii sonunda Olgiilen nisasta miktari,
muhafaza baslangicinda alinan 6rneklerde raf 6mrii sonunda 6l¢iilen nisasta miktarindan

daha yiiksek olmustur.

145



Cizelge 4.74 2006 yilinda raf omrii sonunda nisasta miktarinin (%) degisimi lizerine
muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M u.hafa}za Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 18,13+ 0,04 D*apa [17,91£0,14 C ana
10 23,51 +0,17 A baa [26,18+0,13 A aga
Ambealajsiz 20 15,89+0,10 E bg, [16,72+0,16 D ag,
30 20,59 +0,19 C baa [21,52+0,10 B aaa
40 2293+0,10 B aans [21,71£0,25 B b ag
0 18,13£0,04 E apng [17,91+£0,14 B aaa
10 2391+£0,04 A ans [22,25+0,07 A bpg¢
Yapraksiz PE 20 19,07 +0,17 D aaa [1549+0,06 D bgy
30 21,06+ 0,16 C aa, |15,67+0,14 D bgp
40 21,60+ 0,04 B aap [16,76+0,16 C bp,
0 18,13£0,04 D ans [17,91£0,14 C anaa
10 23,69 +0,10 A an, [23,66+0,13 A anap
DPE 20 16,65+0,10 E agyp |15,57+0,04 D bgp
30 19,79 +0,19 C aap |1593+0,06 D bgp
40 20,95+0,10 B aac |18,71+0,10 B bgp
0 17,62 +£0,16 D agy [17,55+0,06 D aaa
10 20,80+ 0,06 A bgp [27,66£0,10 A aa,
Ambalajsiz 20 18,02+0,10 D bap [19,57+0,16 C aaa
30 18,56 £0,04 C bge [1997+0,07 C agyp
40 20,15+0,25 B bgp [21,31£0,13 B aaa
0 17,62 £0,16 D agy [17,55+0,06 E aaq
10 20,15+ 0,29 A bg. [23,.87+0,13 A aap
Yaprakli PE 20 18,49+ 0,10 C agp |18,89+0,28 D ananp
30 19,25+ 0,04 B agp | 19,68 £0,07 C aap
40 20,04 +0,17 A agp [20,48+0,23 B aap
0 17,62 £0,16 D agy [17,55+0,06 D aaa
10 21,81£0,20 A bga |23.47+0,04 A aap
DPE 20 19,754+ 0,04 C ana [1925+0,13 C apam
30 19,90+ 0,04 C bas [20,80+£0,11 B aaa
40 20,69 £0,06 B baa [21,09+0,10 B aaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kii¢iik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan oOrneklerin nisasta miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 30. giin 6rneklerinde raf
Omrii sonunda oOl¢iilen nisasta miktar1 (sirasiyla % 23,51, 15,89 ve 20,59), sitokinin
uygulanan Orneklerde belirlenen degerlerden (sirasiyla % 26,18, 16,72 ve 21,52)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6l¢iilen
nisasta miktar1 (sirastyla % 20,80, 18,02, 18,56 ve 20,15), sitokinin uygulanmis
orneklerin degerlerinden (sirastyla % 27,66, 19,57, 19,97 ve 21,31) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. PE’de ambalajli muhafaza edilen 10. giin 6érneklerinde raf omrii
sonunda Ol¢iilen nisasta miktar1 (% 20,15), sitokinin uygulanmis 6rneklere ait degerden
(%23,87) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen koganlarda 10., 30. ve 40. giin
orneklerinde raf omrii sonunda Olgililen nisasta miktar1 (sirastyla % 21,81, 19,90 ve
20,69), sitokinin uygulanmig Orneklere ait degerlerden (sirasiyla % 23,47, 20,80 ve
21,09) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan, yapraksiz ve ambalajsiz
muhafaza edilen 40. giin Orneklerinde raf Oomrii sonunda Olciilen nisasta miktart
(% 21,71), sitokinin uygulanmamis Orneklerin degerinden (% 22,93) daha diisiik
olmustur. PE’de ambalajli muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40., DPE’de ambalajli
muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda Olcililen nigasta

degeri, sitokinin uygulanmamis 6rneklerde dlciilen degerlerden daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan nisasta miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligt bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 20. giin orneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen nisasta miktar1 (% 15,89),
yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (% 18,02), DPE’de ambalajli muhafaza
edilen 20. giin orneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen nisasta miktar1 (% 16,65),
yaprakli depolanan orneklerin degerinden (% 19,75) daha diisiikk olmustur. Kontrol
grubunda yaprakli olarak, ambalajsiz muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf omrii
sonunda Olgiilen nisasta miktar1 disinda tiim muhafaza siirelerine ait 6rneklerde raf 6mrii
sonunda Ol¢iilen nisasta miktari, PE’de ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde tiim
muhafaza siirelerine ait 6rneklerde raf dmrii sonunda Slgiilen nisasta miktar1 ve DPE’de

ambalajli muhafaza edilen 0. ve 10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6lgiilen nisasta
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miktarlari, yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerin ayni giline ait degerlerinden
istatistiksel diizeyde daha diislik olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz
muhafaza edilen 10. ve 20. giin, PE’de ambalajli muhafaza edilen 0. giin 6rnekleri
disinda tiim muhafaza siirelerinde ve DPE ambalajli muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda Olciilen nigasta miktarlari, yaprakli olarak muhafaza
edilen o6rneklerin ayn1 giine ait degerlerinden istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Sitokinin uygulamasi yapilan grupta yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda (% 19,97) olciilen nisasta miktari, yapraksiz muhafaza

edilen 6rneklerin degerinden (% 21,52) daha diisiik olmustur.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, sitokinin uygulanan grupta, hem
yapraksiz ve hem de yaprakli sekilde ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 20. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda 6lgiilen nisasta miktari, PE ve DPE’de ambalajli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden daha yiiksek olmustur. Ayn1 grupta, yapraksiz
sekilde ambalajsiz olarak muhafaza edilen 30. ve 40. giin Orneklerinde raf omrii
sonunda Ol¢iilen nisasta miktari, PE ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde
Olctilen degerlerden daha yiiksek olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli olarak DPE’de
ambalajlanarak depolanan tiim muhafaza siirelerine ait 6rneklerde raf omrii sonunda
Olgiilen nisasta miktari, ambalajsiz ve PE ambalajli 6rneklerin degerlerinden istatistiksel

diizeyde yiiksek olmustur (Cizelge 4.74).

4.6.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde nisasta miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen
nisasta miktar1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.75). Buna goére yaprak varligi durumu,
ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan
kocganlarin nisasta miktar1 degerlerinde, sogukta muhafaza sirasinda muhafaza siiresinin
ilerlemesine paralel olarak istatistiksel diizeyde onemli degisiklikler gézlenmistir. 1. yil

verilerine benzer sekilde tiim uygulamalarda en yiiksek nisasta degerleri 10. giinde
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saptanmigtir. Tiim uygulamalarda nisasta miktar1 20. giinde azalmis ancak muhafazanin

sonu olan 30. ve 40. giinlerde tekrar artig gostermistir.

Cizelge 4.75 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde nisasta miktarinin (%) degisimi
lizerine muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve
ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M u.hafa}za Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri ?;;S)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 18,27+ 0,16 D*apy |17,41+£0,16 D anaa
10 28,53 +£0,36 A baa [30,66+0,13 A apa
Ambalajsiz 20 22,46 +£0,56 C apna [20,33+0,60 C b ag
30 25,57+ 1,10 B aaa |21,13+£0,06 BCb a4
40 26,40 £0,20 B ap, |21,78+0,41 B b ap
0 18,27+0,16 B apna |17,41+0,16 B anaa
10 23,84+ 0,06 A aac [19,79+0,25 A b
Yapraksiz PE 20 18,60+0,16 B aap [16,32+0,25 B bgy
30 18,82 +£0,04 B agp |18,96+0,06 A agp
40 23,15+0,85 A aap [19,03+0,16 A bg,
0 18,27+ 0,16 D apng |17,41+£0,16 C anaa
10 26,98 £ 0,06 A aap [26,40+0,35 A aap
DPE 20 19,14 £ 0,04 CDb ap |20,59+0,06 B aaa
30 19,90 £ 0,04 C bap |21,67+0,13 B aaa
40 21,96+ 0,10 B b ac {2636 +0,24 A anaa
0 17,34+ 0,27 C apa |16,69+0,17 E apq
10 23,29+£0,06 Abga |26,18+0,96 A ag,
Ambalajsiz 20 20,19+0,20 B ags [19,21+0,10 D aa,
30 21,16+ 0,16 B ags [20,48+0,13 C anq
40 2127+ 0,47 B bgp [22,90+£0,07 B anaa
0 17,34+ 0,27 D apg |16,69+0,17 D anaa
10 2391+0,16 A aaa [23,33+0,35 A aap
Yaprakli PE 20 18,49+ 0,40 C aap |18,64+0,06 C anaa
30 20,08 0,45 B apa [20,44+0,10 B aaa
40 22,794+ 0,13 A apa [22,43+0,06 A anaa
0 17,34+ 0,27 D apa |16,69+0,17 C anaa
10 2243+0,13 A agp |21,60+£0,10 A age
DPE 20 19,65+ 0,10 C apaa [19,65+0,10 B ana,
30 21,06 0,20 B aaa [20,62+0,13 ABaaa
40 21,24+ 0,06 B aap |20,66+0,16 ABagy

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiiciik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan oOrneklerin nisasta miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen koganlarin 10. giin degeri (% 28,53),
sitokinin uygulanmig orneklere ait degerden (% 30,66) daha diisiik olmustur. DPE’de
ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde 20., 30. ve 40 giin degerleri (sirastyla % 19,14,
19,90 ve 21,96), sitokinin uygulanmis Orneklere ait degerlerden (sirasityla % 20,59,
21,67 ve 26,36) daha diisilk olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz
muhafaza edilen orneklerde 10. ve 40. giin degerleri (swrasiyla % 23,29 ve 21,27),
sitokinin uygulanmis 6rneklere ait degerlerden (sirasiyla % 26,18 ve 22,90) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 20., 30. ve 40. giin degerleri (sirasiyla % 20,33, 21,13 ve
21,78), sitokinin uygulanmamis Orneklerin degerlerinden (% 22,46, 25,57 ve 26,40)
daha diisiik olmustur. Yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 10.,
20. ve 40. giin degerleri (sirasiyla % 19,79, 16,32 ve 19,03), sitokinin uygulanmamis
orneklerin degerlerinden (% 23,84, 18,60 ve 23,15) daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan nisasta miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda PE’de ambalajli ve yapraksiz depolanan
orneklerde 30. giin degeri (% 18,82), yaprakli orneklerin ayn1 giine ait degerinden
(% 20,08) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 10., 20., 30. ve 40. giin degerleri (sirastyla % 23,29, 20,19,
21,16 ve 21,27), yapraksiz muhafaza edilen orneklerin ayni giine ait degerlerinden
(swrastyla % 28,53, 22,46, 25,57 ve 26,40) daha diisik olmustur. DPE’de ambalajh
muhafaza edilen O6rneklerde 10. giin degeri (% 22,43), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin aymi giline ait degerinden (% 26,98) daha diisiik olmustur. Sitokinin
uygulanan, yapraksiz ve PE’de ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde 10., 20., 30. ve 40.
giin degerleri (sirasiyla % 19,79, 16,32, 18,96 ve 19,03), yaprakli muhafaza edilen
orneklerin ayni giine ait degerlerinden (sirasiyla % 23,33, 18,64, 20,44 ve 22,43)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yine sitokinin uygulanan grupta, yaprakl
muhafaza edilen ambalajsiz orneklerde 10. giin degeri (% 26,18), yapraksiz muhafaza
edilen Orneklerin degerinden (% 30,66) daha diisik olmustur. DPE’de ambalajli
orneklerde 10. ve 40. giin degerleri (sirasiyla % 21,60 ve 20,66), yapraksiz muhafaza
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edilen 6rneklerin ayni giinlere ait degerlerinden (sirastyla % 26,40 ve 26,36) istatistiksel

diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama igin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin 10., 20., 30. ve 40. giin degerleri ile
sitokinin uygulanan grupta yapraksiz ve yaprakli sekilde ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 6rneklerin 10. giin degerinin, ayn1 grupta ve aynit muhafaza siiresinde PE ve DPE
ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde yiiksek
oldugu gozlenmistir. Hem kontrol grubunda hem de sitokinin uygulanan grupta,
yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. giin ve sadece sitokinin uygulanan
grupta yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 20. giine ait nisasta miktar1 degerleri,

ambalaj materyalleri bakimindan ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.75).

4.6.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda nisasta miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen nisasta
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.76). Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali
ve hasat dncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan nisasta miktar1 degerlerinde,
muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak raf dmrii sonunda istatistiksel diizeyde
belirgin degisimler gézlenmistir. 1. y1l verilerine benzer sekilde tiim uygulamalarda en
yiiksek nisasta degerleri 10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda saptanmistir. Yine tiim
uygulamalarda nigasta miktar1 20. giin drneklerinde raf dmrii sonunda azalmis ancak 30.

ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda tekrar artmistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan orneklerin nisasta miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf
Omrii sonunda Olc¢iilen nisasta miktar1 (sirasiyla % 27,01, 21,63, 22,46 ve 25,10),
sitokinin uygulanan orneklere ait degerlerden (sirasiyla % 28,68, 25,14, 25,17 ve 26,40)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. DPE’de ambalajli muhafaza edilen 20., 30.

ve 40. giin orneklerinde raf omrii sonunda Slgiilen nigasta miktar1 (sirasiyla % 17,30,
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19,00 ve 21,24), sitokinin uygulanan drneklerin degerlerinden (sirastyla % 19,57, 22,25
ve 22,46) daha diisiik olmustur.

Cizelge 4.76 2007 yilinda raf omrii sonunda nisasta miktarinin (%) degisimi {lizerine
muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M u.hafgza Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri ?;;S)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 18,92+ 0,36 E*aa, |18,67+0,37 D anaa
10 27,01 £0,10 A baa [28,68+0,14 A apa
Ambalajsiz 20 21,63+ 0,07 D baa [25,14+£0,38 C an,
30 22,46+ 0,10 C baa [25,17+£0,13 C anq
40 25,10+ 0,10 B b as [26,40+0,04 B aaa
0 18,92+0,36 C apna |18,67+0,37 B aaa
10 23,73+ 0,33 A aac [22,14+0,04 A bpg.
Yapraksiz PE 20 16,29 +0,10 D ag. |15,64+0,10 C agc
30 21,67+0,06 B aas |1629+£0,25 C by,
40 21,96 +£0,14 B aap [22,07+0,20 A aap
0 18,92+0,36 C apn, |18,67+0,37 D apa
10 26,11 £0,22 A agyp [26,29+0,14 A aap
DPE 20 17,30+ 0,10 D bgy |19,57+0,13 C aap
30 19,00+ 0,18 C bgp [22,25+0,10 B aap
40 21,24+ 0,06 B bgp {22,46+0,56 B aap
0 18,53+ 0,06 D apa |17,48+0,13 D bg,
10 21,38+0,10 A bg |28,28+0,06 A anaa
Ambalajsiz 20 19,65+0,19 C ag, |17,55+£0,60 D bpgp
30 20,33+ 0,19 BCagyp |19,18+0,27 C bpgy
40 20,48+ 0,23 B bgp {24,49+0,06 B ag,
0 18,53+ 0,06 D ap, |17,48+£0,13 D bpg,
10 23,374+0,04 A bap [24,81£0,06 A aap
Yaprakli PE 20 18,09+ 0,06 D aap |18,67+0,13 C aaa
30 19,50+0,17 C ag¢ [19,21 £0,10 C aap
40 20,40+ 0,10 B bgyp {22,14+0,04 B aap
0 18,53+ 0,06 C ana |17,48+0,13 C bpg,
10 2824+0,10 A apna |22,32+£0,17 A bge
DPE 20 18,20+ 0,17 C aap |16,72+0,24 C bpg,
30 23,194+ 0,38 B aaa [20,40+£0,18 B bpg,
40 28,10+ 0,16 A apaa |21,13+£0,11 B bpg,

*p< 0,05 diizeyinde, biilyiik harfler hasat dncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge bilyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir
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Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40. giin
orneklerinde raf omrili sonunda Olgiilen nigasta miktar1 (sirasiyla % 21,38 ve 20,48),
sitokinin uygulanan orneklerin degerlerinden (sirasiyla % 28,28 ve 24,49) daha diisiik
olmustur. PE’de ambalajli muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinde raf omrii
sonunda oOlgiilen nisasta miktar1 (swrasiyla % 23,37 ve 20,40), sitokinin uygulanan
orneklerin degerlerinden (sirasiyla % 24,81 ve 22,14) daha diisliik olmustur. Sitokinin
uygulanan, yapraksiz ve PE’de ambalajli muhafaza edilen 10. ve 30. giin 6rneklerinde
raf omrii sonunda Ol¢iilen nisasta miktar1 (sirastyla % 22,14 ve 16,29), sitokinin
uygulanmamis Orneklerin degerlerinden (sirasiyla % 23,73 ve 21,67) daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan, yaprakli muhafaza edilen 0. giin 6rneklerinde raf dmrii
sonunda (% 17,48) oOlgiilen nisasta miktari, sitokinin uygulanmamis Orneklerin
degerinden (% 18,53) daha diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 20. ve 30. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda OSlgiilen nisasta miktar1 (sirasiyla
% 17,55 ve 19,18), sitokinin uygulanmamis 6rneklere ait degerlerden (sirasiyla % 19,65
ve 20,33) daha diisiik olmustur. DPE’de ambalajli muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40.
giin 6rneklerinin raf dmrii sonundaki nisasta miktar1 (sirasiyla % 22,32, 16,72, 20,40 ve
21,13), sitokinin uygulanmamis Orneklere ait degerlerden (sirasiyla % 28,24, 18,20,
23,19 ve 28,10) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan nisasta miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali igin yaprak varligi bakimindan ortaya g¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza
edilen 20. giin orneklerinde raf omrii sonunda Olgiilen nisasta miktar1 (% 16,29),
yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayn1 giine ait degerinden (% 18,09), DPE ambalajl
muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonu degerleri (sirasiyla
% 26,11, 17,30, 19,00 ve 21,24), yaprakli muhafaza edilen 6rneklere ait degerlerden
(swrastyla % 28,24, 18,20, 23,19 ve 28,10) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda,
yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin drneklerinde raf dmrii
sonu degerleri (sirasiyla % 21,38, 19,65, 20,33 ve 20,48), yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden (sirasiyla % 27,01, 21,63, 22,46 ve 25,10) daha diisiik
olmustur. PE’de ambalajli muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf émrii sonu
degerleri (sirasiyla % 19,50 ve 20,40), yapraksiz muhafaza edilen Orneklere ait

degerlerden (sirastyla % 21,67 ve 21,96) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan,
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yapraksiz olarak PE’de muhafaza edilen 10., 20. ve 30. giin 6rneklerinde raf omrii
sonundaki nigasta miktari, yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden
daha diisiik olmustur. Yine sitokinin uygulanan grupta, yaprakli muhafaza edilen
ambalajsiz ornekler i¢inde 10. giin disindaki diger gilinlerde alinan 6rneklerde, PE’de
ambalajli muhafaza edilen sadece 0. giin 6rneklerinde ve DPE’de ambalajli muhafaza
edilen tiim muhafaza siirelerinde alinan orneklerde raf 6mrii sonunda Glgiilen nisasta

miktari, yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden daha diisiik olmustur.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, ambalaj materyalleri agisindan
istatistiksel olarak diizenli bir degisimin olmadig1 belirlenmistir. Ancak hem kontrol
grubunda hem de hasat Oncesi donemde sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen ve tiim muhafaza siirelerinde alinan 6rneklerde raf
omrii sonunda Olgiilen nisasta miktari, PE ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden daha yiiksek olmustur. Hasat Oncesi donemde sitokinin
uygulamasi yapilan grupta, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10. ve 40.
giin Orneklerinde raf Oomrii sonunda Olgiilen nisasta miktar1 ile kontrol grubunda,
yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda 6lciilen
nisasta miktari, PE ve DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen orneklerin
degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yliksek olmustur. Kontrol grubunda yaprakli
olarak DPE’de ambalajli muhafaza edilen 10. ve 40. giin 6rneklerinde raf Oomrii
sonundaki degerler, ambalajsiz ve PE’de ambalajli muhafaza edilen Orneklerin
degerlerinden yiiksek olmustur. Ayrica hem kontrol grubunda hem de sitokinin
uygulanan grupta, yaprakli ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde
raf dmrii sonunda 6l¢iilen nisasta miktari, ambalajsiz ve PE ambalajli muhafaza edilen

orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur (Cizelge 4.76).
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4.7 Seker Miktar

4.7.1 Fruktoz miktari

4.7.1.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde fruktoz miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda fruktoz

miktariin degisimi lizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj materyalleri ve

muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar x yaprak varlig1 interaksiyonlarinin etkisi

istatistiksel diizeyde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.77 ve 4.78).

Mubhafaza siiresi x yaprak varlig1 x ambalaj materyalleri interaksiyonuna gére ambalaj
materyalleri agisindan, yapraksiz grupta ambalajsiz 6rneklerde 10. (3,47 g/kg), 20.
(3,98 g/kg) ve 40. (3,49 g/kg), PE ambalajli 6rneklerde 10. (3,25 g/kg) ve yaprakl
grupta ambalajsiz 6rneklerde 20. (5,10 g/kg) ve 40. (3,01 g/kg) giinde 6l¢iilen fruktoz
degerleri, diger degerlerden istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Yaprak varlig
acisindan, yapraksiz olarak ambalajsiz (3,47 g/kg) ve PE ambalajh (3,25 g/kg) drneklere
ait 10. giin degerleri, yaprakli olarak ambalajsiz, PE ve DPE ambalajli 6rneklerin 0.
(3,12 g/kg) giin degerleri istatistiki olarak diger degerlerden daha diisiik olmustur.
Muhafaza siiresi agisindan, yapraksiz ve PE ambalajli 6rneklerin 10. (3,25 g/kg),
yaprakli ve ambalajsiz orneklerin 0. (3,12 g/kg) ve 40. (3,01 g/kg), yaprakli ve DPE
ambalajli 6rneklerin 0. (3,12 g/kg) giin degerleri istatistiki olarak diger degerlerden daha
diisiik olmustur. Yaprakli ve PE ambalajli 6rneklerde ise 10. (5,19 g/kg), 30. (4,93 g/kg)
ve 40. (5,05 g/kg) giin degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer alirken, 0. (3,12 g/kg)
giin degerinden daha yiiksek ve 20. (6,72 g/kg) giin degerinden daha diisiik olmustur
(Cizelge 4.77).

Yaprak varlig1 agisindan, sadece kontrol grubunda yaprakli olarak depolanan 6rneklerde
sogukta muhafaza baslangici (3,74 g/kg) degeri, yapraksiz olarak depolanan Ornegin
(6,91 g/kg) degerinden istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. Hasat oncesi uygulamalar
acisindan sitokinin uygulamasi yapilan, yaprakli ve yapraksiz Orneklerin 0. giin
degerleri (sirasiyla 2,49 g/kg ve 2,78 g/kg) ile kontrol grubundaki yapraksiz drneklerin
40. giin degeri (3,82 g/kg), diger degerlerden istatistiksel diizeyde diisilk olmustur.
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Muhafaza siiresi agisindan, kontrol grubundaki yapraksiz 6rneklerin 0. (6,91 g/kg), 20.
(5,71 g/kg) ve 40. (3,82 g/kg) giin degerleri arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir.
Kontrol grubunda yaprakli 6rneklerin 0. (3,74 g/kg) ve 40. (4,40 g/kg) gilin degerleri
istatistiki olarak birbirleri ile ayn1 grupta yer alirken diger giinlere ait degerlerden diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan grupta yapraksiz o6rneklerin 0. (2,78 g/kg) ve yaprakli
orneklerin 0. (2,49 g/kg) ve 40. (4,09 g/kg) giin degerleri istatiksel diizeyde diisiik
olmustur (Cizelge 4.78).

Cizelge 4.77 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde fruktoz miktarin (g/kg)

degisimi tiizerine muhafaza siiresi, yaprak varligt ve ambalaj
materyallerinin etkisi
Ambalaj Muhafaza siiresi Yaprak varligi
materyalleri (gtin) Yapraksiz Yaprakli
0 4,84 £1,02 A*a A 3,12+£0,66 B b a
10 347+1,02 A b g 498+0,53 A a a
Ambalajsiz 20 398+0,18 Aag [510+037 A asg
30 481+£0,59 A aa 4,38+0,33 ABan
40 349+041 A a g 3,01£0,19 B ag
0 484+1,02 A a a 3,12+ 0,66 C b A
10 3254087 Bbg [519+£065 B a a
PE 20 6,14+0,68 A a a 6,72+ 0,48 A a a
30 591+0,54 A a a 493+0,27 B a a
40 529+0,33 A aa 505+0,37 B a a
0 484+1,02 A aa 3,12+£0,66 B b a
10 573+0,52 A a a 4,51 +£0,88 ABan
DPE 20 5,65+0,44 A a p 534+0,35 A a as
30 440+0,11 A a a 569+0,69 A a a
40 460+£0,46 A a pg  [|4,68£0,37 A a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiikk harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge biiyiik harfler
muhafaza siiresi ve yaprak varlig1 acisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar gostermektedir
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Cizelge 4.78 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde fruktoz miktarmin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak

varhiginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varligi . R

(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 6,91+0,15 A*a Ao [2,78£045 B b A

10 428+0,80 CDa Ao |4,01+0,73 A a A

Yapraksiz 20 571+0,58 B a o [480+033 A a A
30 5,19+0,54 BCa o [489+028 A a a

40 3824023 D ba [510£043 A a a

0 3,74+0,62 B a g [249+£026 C b A

10 484+0,61 A baan |494+0,52 A baa

Yaprakl 20 591+049 A a A [552+028 A a A
30 476024 A baa |524+0,53 A ban

40 440+042 B a o |4,09+038 B a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalar acisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar
gostermektedir

4.7.1.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda fruktoz miktarinda olusan degisimler

Caligmanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf démrii sonunda fruktoz miktarinin
degisimi lizerine muhafaza siliresi x ambalaj materyalleri ve muhafaza siiresi x hasat
oncesi uygulamalar x yaprak varligi interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.79 ve 4.80).

Ambalaj materyalleri bakimindan, sadece ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerde 10.
giin (4,35 g/kg) degeri, PE ve DPE ambalajli 6rneklerin ayn1 muhafaza siiresindeki
degerlerinden (sirasiyla 5,97 ve 5,18 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Mubhafaza siiresi bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan ornekler arasinda istatistiki
olarak fark belirlenmemistir. PE ambalajli olarak depolanan 30. giin (3,92 g/kg) ve DPE
ambalajli olarak depolanan 40. giin (3,32 g/kg) ornekleri raf dmrii sonunda, istatistiksel

diizeyde en diisiik fruktoz miktarina sahip olmustur (Cizelge 4.79).
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Cizelge 4.79 2006 yilinda raf 6mrii sonunda fruktoz miktarinin (g/kg) degisimi tizerine
muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Mubhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(glin) Ambalajsiz PE DPE
0 535+037 A*a [535+0,37 ABa |535+037 A a
10 435+040 A b |597+034 A a |518+052 A ab
20 438+025 A a [536+033 ABa |536+0,23 A a
30 460+038 A a (3,92+032 C a [451+0,25 ABa
40 442+039 A a |433+0,36 BCa |3,32+0,34 B a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklart gostermektedir

Mubhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak varlig1 arasindaki interaksiyona
gore yaprak varligi acisindan, sadece sitokinin uygulanan grupta yaprakli olarak
depolanan ve 0. giinde alinan Orneklerde raf Omrii sonundaki fruktoz miktari
(4,36 g/kg), yapraksiz olarak depolanan 6rneklerin degerinden (6,14 g/kg) istatistiksel
diizeyde diisiik olmustur. Muhafaza siiresi agisindan, kontrol ve yaprakli grupta 40.
(3,47 g/kg), sitokinin uygulanan ve yapraksiz grupta 30. (3,57 g/kg) ve 40. (3,46 g/kg)
giinde alinan 6rneklerde raf dmrii sonunda 6lgiilen degerler, diger muhafaza stirelerinde
alinan Orneklerde raf 6mrii sonunda kaydedilen degerlerden istatistiksel diizeyde diisiik

olmustur (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80 2006 yilinda raf 6mrii sonunda fruktoz miktarinin (g/kg) degisimi tizerine
muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

Yaprak varlig Muhataza siiresi Hasat 6ncesi uyg_ulan_qa_lar

(glin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 537+033 A*a Ao [6,14+045 A a A

10 460+£056 A a A |571+047 A a A

Yapraksiz 20 497+036 A a A |483+053 ABa a
30 451+021 A a Ao |3,57£040 B a a

40 431+£052 A a o |346+020 B a a

0 555+036 A a o |436+030 A a g

10 5032039 A a Ao [522+0,67 A a a

Yaprakli 20 495+0,24 ABa Ao |[538+0,17 A a a
30 437+0,27 ABa Ao [|493+045 A a a

40 347039 B a o [485+047 A a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiytlik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan muhafaza siiresi,
kiictik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat oncesi uygulamalar acisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar
gostermektedir
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4.7.1.3 2007 yiinda sogukta muhafaza siirecinde fruktoz miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen
fruktoz miktar1 degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi
uygulamalar x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde etkili oldugu saptanmistir (Cizelge 4.81). Buna gore yaprak varligi durumu,
ambalaj materyali ve hasat dncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan, tanelerin
fruktoz miktar1 incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 30. (5,22 g/kg), PE ve DPE’de ambalajli muhafaza edilen
orneklerde ise 40. giin degerleri (sirasiyla 4,03 ve 5,85 g/kg), diger muhafaza
stirelerinde Olciilen degerlerden daha yiiksek olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. ve 40. (sirastyla 5,45 ve 2,79 g/kg),
PE’de ambalajli 6rneklerde 20. ve 40. (sirasiyla 4,47 ve 4,11 g/kg), DPE’de ambalajh
orneklerde ise 40. giin degerleri (4,12 g/kg), diger muhafaza siirelerine ait degerlerden
daha yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza
edilen orneklerde 10. (4,99 g/kg), PE ve DPE’de ambalajli 6rneklerde ise 40. giin
degerleri (sirasiyla 4,30 ve 5,23 g/kg), diger muhafaza siirelerine ait degerlerden yiiksek
olmustur. Sitokinin uygulanan ve yaprakli muhafaza edilen ambalajsiz 6rneklerde 20.
ve 40. (swrasiyla 4,96 ve 4,38 g/kg), PE ve DPE’de ambalajli 6rneklerde ise 40. giin
degerleri (sirasiyla 5,20 ve 5,13 g/kg), diger muhafaza siirelerinde Slgiilen degerlerden

yiiksek olmustur.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat oncesi uygulamalar
bakimindan orneklerin fruktoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin 10. ve 40. glinde olciilen
fruktoz miktar1 (swrasiyla 1,39 ve 2,48 g/kg), sitokinin uygulanan Orneklerin
degerlerinden (sirasiyla 4,99 ve 4,49 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
DPE’de ambalajli muhafaza edilen 30. giin 6rneklerindeki fruktoz miktar1 (1,15 g/kg),
sitokinin uygulanan orneklerin degerinden (3,30 g/kg) daha diisik olmustur. Yine
kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 6rneklerde 20. ve 40. giin
degerleri (sirastyla 2,30 ve 2,79 g/kg), sitokinin uygulanmis orneklerin degerlerinden
(sirasiyla 4,96 ve 4,38 g/kg) ve PE’de ambalajli 6rneklerin 30. giin degeri (1,61 g/kg),

sitokinin uygulanan 6rneklerin degerinden (3,76 g/kg) daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.81 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde fruktoz miktarmin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak

varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafa}za Hasat dncesi uygulamalar

varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 1,29+0,13 B¥aaa [2,81£0,24 BCanaga

10 1,39+0,04 B baa [499+034 A aaa

Ambalajsiz 20 1,57+026 B apa [1,99+0,34 C ag,4

30 522+032 A apa [2,74+£0,38 BCba,

40 248+0,73 B bap [449+0,78 ABanaa

0 1,29+0,13 B apa [2.81+£0,24 ABana,

10 2,58+ 0,03 ABaas [231+£0,16 B aap

Yapraksiz PE 20 1,29+0,14 B aga [1,20+0,11 B aaa
30 1,44+0,11 B aap [2,26+0,51 B aaa

40 4,03+0,15 A apa [430x0,76 A anaa

0 1,29+0,13 B apa [2,81+£0,24 BCanaa

10 1,51+£040 B apa [1,45+0,14 C apgp

DPE 20 1,43+0,12 B aga [2,86+0,57 BCaaa

30 1,LI5£0,29 B bap [3,30£099 B anaa

40 585+0,76 A aaa [523+029 A anaa

0 1,67+0,10 B apa [1,31£0,16 B aaa

10 1,82+0,24 B aaa |[1,61+£0,53 B agp

Ambalajsiz 20 230+040 B bap [496+093 A aaa

30 545+0,53 A ans [1,47+£0,24 B bap

40 2,79+ 1,02 A bas [438+0,50 A anaa

0 1,670,100 B apa [1,31£0,16 C aaa

10 1,62+0,23 B aaa [1,50£0,09 C aap

Yaprakli PE 20 447+0,64 A apa [2,36+0,89 BCbap
30 1,61 £0,39 B bap [3,76£0,55 ABanaa,

40 4,11+0,21 A aaa [520+0,87 A anaa

0 1,67+0,10 C apa |1,31£0,16 C aa,

10 2,21+0,39 BCaas [3,80+0,66 ABaaa,

DPE 20 3,73+£0,24 ABaaa |1,46+0,16 C b ap
30 1,95+034 C aap [2,62+043 BCaaaw

40 4,12+0,79 A agy |5,13+0,70 A anaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiiglik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kii¢iik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen orneklerde 30. giin
degeri (2,74 g/kg), sitokinin uygulanmamis orneklere ait degerden (5,22 g/kg) daha
diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 6rneklerde, 30. giin degeri
(1,47 g/kg), sitokinin uygulanmamis 6rneklerin degerinden (5,45 g/kg), PE ve DPE’de
ambalajli muhafaza edilen 6rneklerde ise 20. giin degeri (sirasiyla 2,36 ve 1,46 g/kg),
sitokinin uygulanmamis 6rneklerin degerinden (sirasiyla 4,47 ve 3,73 g/kg) daha diisiik

olmustur.

Calismamizda elde olunan fruktoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligt bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz sekilde PE ve DPE’de ambalajh
muhafaza edilen 6rneklerde 20. giin degeri (sirasiyla 1,29 ve 1,43 g/kg), yaprakli olarak
muhafaza edilen orneklerin degerlerinden (sirasiyla 4,47 ve 3,73 g/kg) daha diisiik
olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve DPE’de ambalajli 6rneklerde 40. giin degeri
(4,12 g/kg), yapraksiz Orneklerin aymi giine ait degerinden (5,85 g/kg) daha diisiik
olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 6rneklerde 20.
giin degeri (1,99 g/kg), yaprakli 6rneklerin ayni giine ait degerinden (4,96 g/kg) daha
diisik olmustur. DPE’de ambalajli muhafaza edilen orneklerde 10. giin degeri
(1,45 g/kg), yaprakli orneklerin ayni giine ait degerinden (3,80 g/kg) daha diisiik
olmustur. Yine sitokinin uygulamasi yapilan grupta, yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 10. giin degeri (1,61 g/kg), yapraksiz orneklerin ayni giine

ait degerinden (4,99 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, 10. gilinde kontrol grubunda
yapraksiz ve yaprakli muhafaza edilen tiim ambalaj materyallerindeki orneklerin
degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ancak sitokinin uygulanan grupta,
yapraksiz ve ambalajsiz olarak depolanan orneklerin, yaprakli muhafazada ise DPE
ambalajli olarak depolanan Orneklerin fruktoz miktar1 istatistiksel diizeyde yiiksek
olmustur. 20. giinde hem kontrol hem de sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde ambalaj materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde fark
gozlenmezken, yapraklt muhafaza edilen Ornekler iginde kontrol grubunda PE’de

ambalajli depolanan ve sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz olarak depolanan
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orneklerin fruktoz miktar1 istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. 30. giinde kontrol
grubunda yapraksiz ve yaprakli muhafaza edilen 6rnekler i¢cinde ambalajsiz depolanan
orneklerin fruktoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore istatistiksel diizeyde
yiiksek olurken, sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz oérneklerde ambalaj materyalleri
bakimindan istatistiksel diizeyde fark c¢ikmamuistir. Ancak yapraklt muhafaza edilen
koganlarda PE ambalajli depolanan oOrneklerin fruktoz miktari, diger ambalaj
materyallerine gore istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. 40. giinde sadece kontrol
grubunda yapraksiz sekilde muhafaza edilen kocanlarda PE ve DPE’de ambalajh
muhafaza edilen 6rneklerin degeri, ambalajsiz muhafaza edilen 6rneklerin degerinden

yiiksek olmustur (Cizelge 4.81).

4.7.1.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda fruktoz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda kaydedilen fruktoz
miktart degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.82). Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali
ve hasat oncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan fruktoz miktar1 degerleri
incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 20. ve 30.
(sirasiyla 4,24 ve 5,38 g/kg), PE’de ambalajli 40. (4,12 g/kg), DPE’de ambalajl1 30.
(5,59 g/kg) giin oOrneklerinde raf omrii sonunda Olciilen fruktoz miktarlari, diger
muhafaza stirelerinde dlciilen degerlerden yliksek olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli
ve ambalajsiz muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde (4,34 g/kg), PE’de ambalajli 40.
giin 6rneklerinde (4,42 g/kg), DPE’de ambalajli 30. giin 6rneklerinde (7,23 g/kg) raf
omrii sonunda Olgiilen fruktoz miktarlar, diger muhafaza siirelerinde o6l¢iilen
degerlerden yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve ambalajsiz
muhafaza edilen 30. (4,42 g/kg), PE’de ambalajli 0., 10., 20. ve 40. (sirasiyla 2,84, 2,92,
3,15 ve 3,87 g/kg), DPE’de ambalajli 30. (4,65 g/kg) giin orneklerinde raf omri
sonunda oOlgiilen fruktoz degerleri, diger muhafaza siirelerine ait degerlerden yiiksek
olmustur. Sitokinin uygulanan ve yaprakli muhafaza edilen orneklerde muhafaza
baslangicinda raf Oomrii sonunda (4,21 g/kg) oOlgiilen fruktoz miktar1 ile ambalajsiz

orneklerde 30. ve 40. (sirasiyla 4,92 ve 4,46 g/kg) ve PE’de ambalajli 40. (3,96 g/kg)
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giin orneklerinde raf dmrii sonunda Olgiilen fruktoz degeri, diger muhafaza stirelerinde

oOl¢iilen fruktoz miktarlarindan istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur.

Cizelge 4.82 2007 yilinda raf 6mrii sonunda fruktoz miktarinin (g/kg) degisimi lizerine
muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafgza Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri ?;;S)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 2,23+£0,76 B*ap, [2,84+0,33 ABana,
10 226+0,52 B aps [2,84+0,55 ABana,
Ambalajsiz 20 424+0,13 A apa |1,77£0,33 B baa
30 538+1,20 A apna [442£0,74 A aaa
40 1,66 £0,11 B aap [2,96+0,19 ABana,
0 223+0,76 B aps [2,84+0,33 A anaa
10 2,30+£0,50 B apa [292+037 A ana
Yapraksiz PE 20 251+022 B aap [3,15+1,10 A aaa
30 1,72+£0,15 B aap [1,19+0,10 B aayp
40 412+035 A ana |3,87+0,80 A anaa
0 223+0,76 B apns [2,84+0,33 BCanagq
10 2,60+038 B aaa [3,71+0,21ABCaa,
DPE 20 2,03+£0,05 Baap [2,32+043 C anaa
30 559+0,22 A agy [4,65£0,70 A aaa
40 2,34+£0,15 B aap [4,35+0,62 ABana,
0 225+0,41 B baa [421+037 A ana
10 1,64+£0,12 Baaa [1,92£033 B anaa
Ambalajsiz 20 4,34+ 0,51 A apna |1,86+0,08 B bas
30 2,29+0,78 ABbgp |4,92+0,51 A anaa
40 1,57+£0,06 B bap [446£0,75 A aaa
0 225+0,41 B bas [421£037 A aaa
10 228+0,12 B aps [3,22+0,42 ABana,
Yaprakli PE 20 2,74+0,55 B aap |1,77+0,08 B anaa
30 1,55+0,32 Baap [2,05£0,07 B aap
40 442+0,59 A apna [3,96+094 A anaa
0 225+0,41 BCbas [421£037 A anaa
10 296 +0,42 BCapy [2,67+0,56 ABanaa,
DPE 20 1,61 £020 C anp |2,01£0,16 B aaa
30 723+0,29 A apna [3,18£1,71 ABbayp
40 345+0,11 B aaa [3,31£0,80 ABanaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin fruktoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda,
yapraklt muhafaza edilen 0. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda 6l¢iilen fruktoz miktar
(2,25 g/kg), sitokinin uygulanan orneklerin miktarindan (4,21 g/kg) daha diisiik
olmustur. Ayrica yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen, 30. ve 40. giin 6rneklerinde
raf omrii sonunda Olgiilen fruktoz miktar1 (sirasiyla 2,29 ve 1,57 g/kg), sitokinin
uygulanan orneklerde belirlenen degerlerden (sirasiyla 4,92 ve 4,46 g/kg) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat oncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulamasi
yapilan, yapraksiz ve ambalajsiz 20. glin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6lgiilen deger
(1,77 g/kg), sitokinin uygulanmamis Orneklerin degerinden (4,24 g/kg) daha diistik
olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz 20. giin 6rneklerinde raf émrii sonu degeri (1,86 g/kg),
sitokinin uygulanmamis 6rneklerin degerinden (4,34 g/kg), DPE’de ambalajli muhafaza
edilen 30. giin ornekleri degeri (3,18 g/kg), sitokinin uygulanmamis Orneklerin

degerinden (7,23 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan fruktoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya g¢ikan
farkliliklar incelendiginde kontrol grubunda, yapraksiz ve DPE’de ambalajli muhafaza
edilen 30. giin Orneklerinde raf omrii sonunda Olciilen fruktoz miktart (5,59 g/kg),
yaprakli orneklerin aynmi giine ait degerinden (7,23 g/kg) daha diisiik olmustur. Kontrol
grubunda, yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. giin orneklerinde raf omrii
sonunda Olciilen fruktoz miktar1 (2,29 g/kg), yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayni
giine ait degerinden (5,38 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisliik olmustur. Sitokinin
uygulanan, yapraksiz ve yaprakli uygulamalar arasinda yaprak varligi bakimindan raf

omrii sonunda elde olunan degerler ayn1 istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, biitiin uygulamalarda 10. giin
orneklerinde raf 6mrii sonunda ambalaj materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde
fark ¢ikmamistir. 20. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda, kontrol grubunda yapraksiz
ve yaprakli muhafaza edilen, ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin fruktoz miktar
diger ambalaj materyallerine gore istatistiksel diizeyde yiiksek olurken, sitokinin

uygulanan grupta hem yapraksiz hem de yaprakli muhafaza edilen koganlarda ambalaj
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materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde fark ¢ikmamustir. 30. giin 6rneklerinde raf
omrii sonunda, hem kontrol grubunda hem de sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz
ornekler icinde ambalajsiz ve DPE’de ambalajli depolanan 6rneklerin fruktoz miktari,

PE’de ambalajl1 depolanan 6rneklerin degerinden yiiksek olmustur (Cizelge 4.82).

4.7.2 Glikoz miktar

4721 2006 yihinda sogukta muhafaza siirecinde glikoz miktarinda olusan
degisimler
Caligmanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda glikoz
miktarmin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar ve muhafaza
siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel diizeyde onemli
bulunmustur (Cizelge 4.83 ve 4.84). Hasat Oncesi uygulamalar bakimindan, sitokinin
uygulamasi yapilan 0. (7,47 g/kg) glin O6rneklerine ait degerler ile muhafaza siiresi
bakimindan, kontrol grubundaki 40. (8,13 g/kg) ve sitokinin grubundaki 0. (7,47 g/kg)
giin orneklerine ait degerler, diger uygulamalardan istatistiksel diizeyde diisiik olmustur

(Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde glikoz miktarimin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalarin etkisi

Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
(glin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 950+0,64 A* a |747+027 B b
10 9,35+0,51 ABa |881+0,62 A a
20 10,03+£047 A a |9,68+0,27 A a
30 9,32+0,5 ABa |9,64+£0,28 A a
40 8,13£048 B a |898+0,54 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat oncesi uygulamalar agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, sadece ambalajsiz olarak depolanan 20. (8,77 g/kg)
ve 40. (6,70 g/kg) giin 6rneklerine ait degerler, PE ve DPE ambalajli olarak depolanan
orneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur.

Muhafaza siiresi bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan 40. (6,70 g/kg), PE ambalajli
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olarak depolanan 0. (8,48 g/kg) ve 10. (8,47 g/kg) giin 6rneklerine ait degerler, diger
muhafaza siirelerindeki degerlerden istatistiki olarak diisiik olmustur. DPE ambalajli
olarak depolanan Orneklerde her bir muhafaza siiresinde Olgiilen degerler ayni

istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde glikoz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE
0 8,48 £ 0,69 A*a 8,48+0,69 B a | 848+0,69 A a
10 8,78+ 0,55 A a 8,47+0,87 B a [10,00+0,58 A a
20 8,77+038 A b [10,94+043 A a | 9,86+0,37 A ab
30 9,00+0,50 A a [10,11+0,41 ABa | 9,24+0,67 A a
40 6,70+0,53 B b [10,05+0,35 ABa | 8,93+0,55 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

4.7.2.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda glikoz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda kaydedilen glikoz
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.85). Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali
ve hasat Oncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan glikoz miktar1 degerleri
incelendiginde, kontrol grubunda, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda olgiilen glikoz miktarlar1 (18,34 g/kg), diger muhafaza
stirelerine ait Orneklerde belirlenen degerlerden daha yiliksek olmustur. Kontrol
grubunda, yaprakli ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. (19,53 g/kg), PE’de ambalajh
0. ve 20. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda 6l¢iilen glikoz miktarlar (sirastyla 10,63
ve 12,62 g/kg), diger degerlerden daha yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan, yaprakli
ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf 6dmrii sonunda dlciilen
glikoz miktarlart (17,50 ve 20,24 g/kg), diger muhafaza siirelerinin raf dmrii sonunda

Olctlilen glikoz miktarlarindan yliksek olmustur. Bu uygulamalar disindaki diger tiim
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uygulamalarda ise en yiiksek glikoz miktar1 40. giinde alinan Orneklerde raf omrii

sonunda belirlenmistir.

Cizelge 4.85 2006 yilinda raf 6mrii sonunda glikoz miktarinin (g/kg) degisimi {izerine
muhafaza siiresi, hasat oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M ;?re;fsza Hasat 6ncesi uygulamalar
varlhigi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 11,44+ 1,91 BC*ana|11,31+£0,77 Baaa
10 7,76 £ 0,68 Cana [10,94+1,93 Baaa
Ambalajsiz 20 9,52+0,38 BCaaa | 7,83 +£0,33 BCaap

30 18,34+ 0,15 Aaaa | 6,73£0,20 Cbpgy
40 11,99+0,38 Baap [1542+1,02 Aag,

0 11,44+£1,91 Baaa [11,31£0,77 Baaa
10 10,51 £0,83 Baaa [11,23+0,98 Baaa
Yapraksiz PE 20 9,66+0,53 Bapaa [12,27+1,81 Baaa

30 10,66 = 0,99 B a ap 8,99+ 1,09 Baaap
40 17,78 £ 0,66 Aapaa [16,20+0,54 Aaaa

0 11,44 £1,91 ABan, [11,31£0,77 Aaaa

10 10,98 £ 1,05 ABana [12,25+1,71 Aaaa

DPE 20 11,35+ 1,29 ABaa, [11,08+0,75 Aaaa
30 8,66 0,22 Baap [11,63£0,57 Aana,

40 14,70 £ 0,69 Aagq [13,63+0,76 Aaga

0 10,63+ 0,52 Canaa 9,33+0,28 Baaa

10 9,23+£0,45 Caana | 9,08+£0,56 Banag

Ambalajsiz 20 9,30+0,27 Caaa [10,23+0,30 Baayp

30 19,53 +£047 Aaaa [17,50£2,12 Aaaa
40 14,53 +£1,20 Baap [20,24+0,66 Aaaa

0 10,63 +0,52 Aaaa | 9,33+028 Banaa

10 11,22+ 0,90 ABaa, [12,14+1,10 Baaa

Yaprakl PE 20 12,62+1,43 Aaaa [11,91+£0,74 Baaa
30 8,23+0,23 Baan 8,53+0,54 Banap

40 12,14+ 2,01 ABbgp [17,98+1,58 Aaaa

0 10,63+ 0,52 Baaa 9,33+0,28 Banaa

10 10,18 +0,94 Bapaa |10,57+147 Baaa

DPE 20 11,20+ 0,10 Baaa |10,27+0.,84 Baaap

30 9,86 +0,17 Baap [10,25+0,13 Baap

40 18,42+ 1,51 Aaaa [17,07+£0,62 Aaaa

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat o6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 a¢isindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat 6ncesi uygulamalar
bakimindan orneklerin glikoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda,
yapraklt ve PE’de ambalajli muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
Olclilen glikoz miktar1 (12,14 g/kg), sitokinin uygulanan orneklerin degerinden
(17,98 g/kg) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz
muhafaza edilen 30. giin Orneklerinde raf Omrii sonunda oOlgiilen glikoz miktari
(6,73 g/kg), sitokinin uygulanmamis grupta ayni tarihte Olclilen glikoz miktarindan
(18,34 g/kg) daha diisiik olmustur. Diger uygulamalarda yer alan orneklerde, hasat
oncesi uygulamalar bakimindan raf émrii sonunda elde edilen bu parametre degerleri

ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Calismamizda elde olunan glikoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda, yapraksiz ve DPE’de ambalajli olarak
muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda Olgiilen deger (14,70 g/kg),
yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden (18,42 g/kg) daha diisiik
olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinde raf omrii sonu degeri (12,14 g/kg), yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin
degerinden (17,78 g/kg) daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve
ambalajsiz muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda belirlenen
deger (sirastyla 6,73 ve 15,42 g/kg), yaprakli muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden
(strasiyla 17,50 ve 20,24 g/kg) daha diisiik olmustur. Yapraksiz ve DPE’de ambalajli
muhafaza edilen 40. giin orneklerinde raf omrii sonu degeri (13,63 g/kg), yaprakl
orneklerin ayni giine ait degerinden (17,07 g/kg) daha diisiik olmustur. Diger
uygulamalarda yer alan 6rneklerde, yaprak varligi bakimindan raf 6mrii sonunda elde

edilen bu parametre degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, biitiin uygulamalarda 10. giin
orneklerinde raf omrii sonunda ambalaj materyalleri bakimindan elde olunan veriler
ayni istatistiksel grupta yer almistir. 20. giin 6rneklerinde raf 6émrii sonunda, sitokinin
uygulanan grupta yapraksiz ve yaprakli olarak ambalajsiz depolanan drneklerin glikoz

degeri, diger ambalaj materyallerine gore diisiik olurken, kontrol grubunda hem
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yapraksiz hem de yaprakli olarak depolanan orneklerde ambalaj materyalleri
bakimindan elde olunan veriler ayni istatistiksel grupta yer almistir. 30. giin
orneklerinde, kontrol grubunda hem yapraksiz hem de yaprakli 6rneklerde ambalajsiz
olarak depolananlara ait glikoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore yiiksek
olmustur. 40. giin raf démrii sonunda hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulamasi yapilan
grupta, hem yapraksiz hem de yaprakli olarak muhafaza edilen koganlarda ambalaj

materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde fark ¢ikmamistir (Cizelge 4.85).

4.7.2.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde glikoz miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda kaydedilen
glikoz miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat dncesi uygulamalar
x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.86). Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali
ve hasat Oncesi uygulama i¢in muhafaza siiresi bakimindan 6rneklerin glikoz miktari
degerleri incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilenlerde 30. giinde dl¢iilen glikoz miktar: (19,86 g/kg), diger muhafaza siirelerinde
Ol¢iilen degerlerden yiiksek olmustur. Bu uygulama disindaki diger tiim uygulamalarda

ise en yiiksek glikoz miktar1 40. glinde belirlenmistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin glikoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda,
yapraksiz ve ambalajsiz orneklerde 10. giin degeri (6,04 g/kg), sitokinin uygulanmis
orneklerin degerinden (10,42 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. DPE
ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. giinde (3,97 g/kg) olgiilen glikoz
miktari, sitokinin uygulanan Orneklerde ayni tarihlerde olgiilen glikoz miktarindan
(8,28 g/kg) daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz
muhafaza edilen 6rneklerde 40. giinde Olciilen glikoz miktar1 (21,92 g/kg), sitokinin
uygulanmis 6rneklerde ayni tarihte Slgiilen degerden (27,72 g/kg) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulanan, yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen
orneklerde 30. giinde oOlgiilen glikoz miktar (8,16 g/kg), sitokinin uygulanmamis
orneklerin degerinden (19,86 g/kg) daha diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz

orneklerde 30. giin degeri (5,56 g/kg), sitokinin uygulanmamis Orneklerin degerinden
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(16,81 g/kg) ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ise 20. gilinde
(5,99 g/kg) olciilen deger, sitokinin uygulanmamis orneklerin degerinden (9,84 g/kg)
istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan glikoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak wvarligi bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen orneklerde 40. giinde (14,77 g/kg) Olgiilen glikoz miktari, yaprakli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden (21,92 g/kg) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. PE ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 20.
giinde (swrasiyla 5,50 ve 5,00 g/kg) olciilen glikoz miktari, yaprakli olarak muhafaza
edilen Orneklerin ayni giine ait degerinden (sirasiyla 9,54 ve 9,84 g/kg) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Hasat dncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulamasi
yapilan grupta, yapraksiz sekilde ambalajsiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen
orneklerde 40. giinde (sirasiyla 11,45 ve 15,59 g/kg) odlgiilen glikoz miktari, yaprakh
olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden (sirasiyla 27,72 ve 19,33
g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 6rneklerde 10. giinde (5,78 g/kg) Olgiilen glikoz miktari, yapraksiz
olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden (10,42 g/kg) istatistiksel

diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligi durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, 10. giinde sitokinin uygulanan grupta
yapraksiz olarak muhafaza edilenlerde ambalajsiz, yaprakli olarak muhafaza edilenlerde
ise DPE’de ambalajli depolanan 6rneklerin glikoz miktari, diger ambalaj materyallerine
gore istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. 20. ve 40. giinde sitokinin uygulanan grupta
yaprakli muhafaza edilenlerde ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin glikoz miktari,
diger ambalaj materyallerine gore yiiksek olmustur. 30. giinde, kontrol grubunda hem
yapraksiz hem de yaprakli muhafaza edilenlerde ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin
glikoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore yliksek olmustur. 40. giinde hem
kontrol grubunda hem de hasat oncesi donemde sitokinin uygulamasi yapilan grupta,
yapraksiz olarak muhafaza edilenlerde ambalajsiz depolanan 6rneklerin degeri, diger

ambalaj materyallerine gore diisiik olmustur (Cizelge 4.86).
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Cizelge 4.86 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde glikoz miktarinin (g/kg)
degisimi iizerine muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak
varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj M:i?rifsaiza Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 5,74+0,31 C*aay | 8,41 £0,97 ABaaa
10 6,04+0,14 Cbaa [10,42+0,48 ABaa,
Ambalajsiz 20 5,61 £0,31 Canaa 7,15+0,43 Banaa

30 19,86 £ 0,56 Aaaa | 816+0,58 ABbaa
40 14,77+ 0,57 Bagp |11,45+0,52 Aagyp

0 5,74+0,31 Baa, 841+097 Banaa

10 7,33+0,18 Baas | 6,83+0,17 Baayp

Yapraksiz PE 20 5,50+0,39 Bag, 5,52+0,12 Banaa
30 5,66+041 Baap | 7,87+0,14 Bana,

40 1729+0,81 Aaag [1559+1,41 Aag,

0 5,74+0,31 Bana, 841+097 Baa,

10 598+0,25 Baas | 5,18+0,10 Baayp

DPE 20 5,00+ 0,09 Bag, 7,15+0,46 Bana,
30 397+0,46 Bbap | 8,28+1,52 Baaa,

40 1843+0,61 Aaaa [1521+0,60 Aaaa

0 7,72+0,36 Cans | 6,05+0,56 Cang

10 595+0,06 Can, | 5,78+0,48 Cagap

Ambalajsiz 20 7,07+£0,64 Capna |1026+1,46 Baaa

30 16,81 £0,38 Baaa | 5,56+0,11 Cbaa
40 21,92+0,81 Abaa |27,72+£1,99 Aana

0 7,72+036 Baay | 6,05+0,56 Bana,

10 6,18+ 026 Baas | 4,63+£1,98 Baap

Yaprakl PE 20 9,54+1,33 Banaa 7,29+0,70 Ba aa
30 6,07+0,71 Caap | 6,88+0,30 Bana,

40 1931 £1,59 Aaay, [1933£1,49 Aanayp

0 7,72+0,36 Baaa | 6,05+0,56 Bana,

10 6,57+0,40 Baa, 832+0,62 Baa,

DPE 20 9,84+1,08 Baas | 5,99+0,38 Bb ap

30 6,42+0,27 Baap 7,49+ 0,43 Bana,

40 19,26 £3,51 Aaaa [1697+0,33 Aaap

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat dncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

171



4.7.2.4 2007 yihinda raf 6mrii sonunda glikoz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf dmrii sonunda kaydedilen glikoz
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.87).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat Oncesi uygulama igin
muhafaza siiresi bakimindan koganlarin glikoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol
grubunda yapraksiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 30. giin raf
omrii sonunda (20,24 g/kg) olciilen glikoz miktari, diger muhafaza siirelerinin raf dmrii
sonunda Olciilen glikoz miktarlarindan istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Kontrol
grubunda yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde 20., 30. ve 40. giin
raf omrli sonunda (sirasiyla 12,02, 13,41 ve 12,33 g/kg), DPE ambalajli muhafaza
edilen 30. giin Orneklerinde raf omrii sonunda (20,05 g/kg) Olciilen deger, diger
muhafaza siireleri i¢in belirlenen degerlerden yiiksek olmustur. Sitokinin uygulanan,
yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
(14,81 ve 13,44 g/kg) dlgiilen glikoz miktarlari, yaprakli ve ambalajsiz olarak muhafaza
edilen 30. ve 40. giin orneklerinde raf omrii sonunda (18,95 ve 17,97 g/kg) olgiilen
glikoz miktarlari, diger muhafaza siirelerinin raf 6mrii sonunda oOlgiilen glikoz
miktarlarindan istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Bu uygulamalar disindaki diger
tim uygulamalarda ise en yiiksek glikoz miktar1 40. giin raf omrii sonunda

belirlenmistir.

Yaprak varligi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan Orneklerin glikoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz sekilde PE ve DPE ambalajli 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda (sirasiyla
12,93 ve 9,32 g/kg) odlgiilen deger, sitokinin uygulanmis orneklerde dlgiilen degerden
(swrastyla 19,35 ve 15,61 g/kg) daha diisiik olmustur. Yine kontrol grubunda yaprakli ve
ambalajsiz 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda (sirasiyla 13,41 ve 12,33 g/kg)
Olctilen glikoz miktari, sitokinin uygulanmis orneklerin degerlerinden (sirasiyla 18,95
ve 17,97 g/kg) daha diisiik olmustur. DPE’de ambalajli muhafaza edilen 40. giin

orneklerinde raf Omrii sonunda (15,65 g/kg) Ol¢iilen deger, sitokinin uygulanmis
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orneklerin degerinden (24,19 g/kg) daha diisikk olmustur. Sitokinin uygulanan,
yapraksiz ve ambalajsiz muhafaza edilen 20. ve 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
(sirasiyla 7,39 ve 13,44 g/kg) olgiilen deger, sitokinin uygulanmamis Orneklerin
degerlerinden (sirasiyla 16,61 ve 27,79 g/kg) daha diisilk olmustur. Yaprakli ve
ambalajsiz muhafaza edilen 20. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda (7,20 g/kg) dl¢iilen
deger, sitokinin uygulanmamig Orneklerin degerinden (12,02 g/kg) daha diisiik
olmustur. PE’de ambalajli muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda
(20,69 g/kg) olciilen glikoz miktari, sitokinin uygulanmamis 6rneklerin degerinden
(24,59 g/kg) daha disik olmustur. DPE’de ambalajli muhafaza edilen 30. giin
orneklerinde raf Omrii sonunda (5,81 g/kg) Olgiilen glikoz miktari, sitokinin

uygulanmamis 6rneklerin degerinden (20,05 g/kg) daha diisiik olmustur.

Calismamizda elde olunan glikoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligit bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz sekilde PE ve DPE ambalajh
muhafaza edilen 6rneklerde 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda (sirasiyla 12,93 ve
9,32 g/kg) olciilen glikoz miktari, yapraklt muhafaza edilen 6rneklerin degerlerinden
(sirasiyla 24,59 ve 15,65 g/kg) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve
ambalajsiz muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda (sirasiyla
12,02, 13,41 ve 12,33 g/kg) olglilen glikoz miktar1, yapraksiz muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden (sirasiyla 16,61, 18,27 ve 27,79 g/kg) daha diisiik olmustur.
Sitokinin uygulanan grupta, yapraksiz ve ambalajsiz olarak muhafaza edilen 30. ve 40.
giin orneklerinde raf Omrii sonunda (swrasiyla 14,81 ve 13,44 g/kg) Ol¢iilen glikoz
miktari, yaprakli muhafaza edilenlere ait degerlerden (sirastyla 18,95 ve 17,97 g/kg)
daha diisiik olmustur. Yapraksiz ve DPE’de ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda (15,61 g/kg) oOlgiilen deger, yaprakli muhataza edilen
orneklerin ayni giine ait degerinden (24,19 g/kg) daha diisik olmustur. Sitokinin
uygulamasi yapilan grupta, yaprakli ve PE ambalajli muhafaza edilen 20. giin
orneklerinde raf omrii sonunda (6,05 g/kg) olgiilen glikoz miktar1, yapraksiz muhafaza
edilen orneklerin degerinden (9,74 g/kg) daha diisiik olmustur. DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 30. giin orneklerinde raf omrii sonunda (5,81 g/kg) olgiilen glikoz
miktari, yapraksiz muhafaza edilen Orneklerin degerinden (17,24 g/kg) istatistiksel

diizeyde daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.87 2007 yilinda raf dmrii sonunda glikoz miktarinin (g/kg) degisimi iizerine
muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafa}za Hasat dncesi uygulamalar
varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 7,06 +0,76 C*ans | 9,58 +£1,21 Baaa
10 7,63+0,22 Canaa 8,51 £0,60 Baaa
Ambalajsiz 20 16,61 £0,18 Baaa 7,39+0,17 Bb aa
30 18,27+ 1,50 Baas |14,81+0,48 Aagyp
40 27,79+ 1,61 Aaas |13,44+0,22 Abgy
0 7,06 +0,76 Baaa 9,58+ 1,21 Baaa
10 8,01 +£0,78 Baaa | 831+048 BCaaa
Yapraksiz PE 20 8,10+£0,44 Baap 9,74+ 1,21 Baaa
30 5,80+0,23 Baap 5,34+049 Canac
40 12,93+1,99 Abgp [1935+2,16 Aaaa
0 7,06 0,76 Baaa | 9,58+121 Banaa
10 8,09+0,37 Baaa [10,23+1,03 Banaa
DPE 20 7,12+0,41 Baayp 7,52+0,74 Banaa
30 20,24 +191 Aaaa [17,24+£0,52 Aaaa
40 9,32+0,70 Bbg, |15,61+0,19 Aagy
0 7,66+092 Baag [10,44+£0,17 BCanag,
10 6,42+0,44 Baaa 6,65+0,72 Canaa
Ambalajsiz 20 12,02 £ 1,07 Aaga 7,20 0,40 BC ba,
30 13,41+£047 Abgp |[1895+3,12 Aanaa
40 12,33+0,71 Abgy [17,97+£0,47 Aanayp
0 7,66+092 Baag [10,44+£0,17 Baaa
10 8,86 +0,34 Baaa 8,55+ 0,69 BCana,
Yaprakli PE 20 8,12+0,91 Baap 6,05+0,36 Cag,
30 5,92+0,60 Banac 8,23 £ 0,24 BC aap
40 24,59+ 1,71 Aaaa [20,69+1,46 Abaa
0 7,66+092 Cang [10,44+£0,17 Baaa
10 8,07+0,60 Canaq 7,76 £0,60 BCaaq
DPE 20 6,68+0,39 Canap 7,28+0,52 BCanag
30 20,05+1,23 Aanaa 581+1,12 Chgyp
40 1565+0,80 Bbap [24,19+0,48 Aan,

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiigiik harfler muhafaza siiresi, hasat dncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama icin ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, 10. giin Orneklerinde raf Omrii
sonunda biitiin uygulamalarda ve 20. giin orneklerinde raf Oomrii sonunda sitokinin
uygulanan grupta yapraksiz ve yaprakli muhafaza edilen Orneklerde ambalaj
materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde fark ¢ikmamustir. 20. giin 6rneklerinde raf
omrii sonunda kontrol grubunda yapraksiz ve yaprakli olarak muhafaza edilenlerde
ambalajsiz depolanan orneklerin glikoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore
istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. 30. giin 6rneklerinde raf 6dmrii sonunda tiim
uygulamalarda PE ambalajli olarak depolanan &rneklerin glikoz miktari, diger ambalaj
materyallerine gore istatistiksel diizeyde diisiik olmustur. 40. giin 6rneklerinde raf dmrii
sonunda kontrol grubunda yaprakli olarak ve sitokinin uygulanan grupta yapraksiz
olarak muhafaza edilen koganlarda PE ambalajli olarak depolanan 6rneklerin glikoz
miktari, diger ambalaj materyallerine gore istatistiksel diizeyde yiliksek olmustur

(Cizelge 4.87).

4.7.3 Sakaroz miktari

4.7.3.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde sakaroz miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda sakaroz
miktarinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x yaprak
varlig1 ve muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel
diizeyde onemli bulunmustur (Cizelge 4.88 ve 4.89). Yaprak varligi bakimindan,
kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin 20. (5,57 g/kg) giin
degeri ile sitokinin uygulanan grupta yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin 0.
(9,29 g/kg) giin degeri, yaprakli olarak muhafaza edilen ve ayn1 muhafaza siiresine ait
orneklerin degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Hasat oncesi uygulamalar
bakimindan, kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerin O.
(8,06 g/kg) ve 40. (2,82 g/kg) glin degerleri ile yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerin 0. (8,21 g/kg) giin degeri, sitokinin uygulamast yapilan grubun ayni
muhafaza siiresinde kaydedilen degerlerinden istatistiki olarak diigiik olmustur.
Muhafaza siiresi bakimindan, tiim uygulamalardaki sakaroz degerleri soguk muhafaza

siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli bir diisiis gostermistir (Cizelge 4.88).
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Cizelge 4.88 2006 yilinda sogukta muhafaza silirecinde sakaroz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar ve yaprak
varliginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varligi . R

(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 8,06 0,02 A*b A 929+0,13 A agp

10 7,19+0,12 B a a 7,08+0,26 B a a

Yapraksiz 20 5574024 C a g 5,80+0,15 C a a
30 436+0,18 D a a 4,61+0,18 D a a

40 2824034 Eb A 337+021 E a a

0 821+0,02 A b a 11,44+0,54 A a a

10 7,02+0,20 B a a 7,50+0,17 B a a

Yaprakli 20 6,20+ 0,17 C a A 6,37+0,17 C a a
30 444+021 D a A 4,76 0,16 D a a

40 329+0,37 E a a 3,64+£0,26 E a p

*p< 0,05 diizeyinde, bilylik harfler hasat dncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat Oncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalar acisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar
gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan &rneklerde 10.
(6,54 g/kg), 20. (5,35 g/kg), 30. (3,91 g/kg) ve 40. (2,28 g/kg) ve DPE ambalajli olarak
depolanan orneklerde 30. (4,60 g/kg) ve 40. (3,34 g/kg) giin degerleri, PE ambalajh
olarak depolanan Orneklerin degerlerinden istatiksel diizeyde daha diisiik olmustur.
Muhafaza siiresi bakimindan, tiim uygulamalardaki sakaroz degerleri soguk muhafaza

siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli bir diisiis gostermistir (Cizelge 4.89).

Cizelge 4.89 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde sakaroz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Mubhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(glin) Ambalajsiz PE DPE
0 9,25+0,47 A*a 9,25+0,47 A a 9,25+0,47 A a
10 6,54+0,12 B b 7,71+0,04 B a 7,34+0,09 B a
20 535+0,13 C b 6,45+0,10 C a 6,22+0,10 C a
30 391+0,07 D ¢ 5,13£0,06 D a 4,60+£0,06 D b
40 2,28+0,18 E ¢ 421+0,09 E a 3,34+ 0,10 E b

*p< 0,05 diizeyinde, biliyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4.7.3.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda sakaroz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 gilinliik raf dmrii sonunda sakaroz miktarinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x yaprak varligi ve
muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin etKisi
istatistiksel diizeyde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.90 ve 4.91). Yaprak varhig
bakimindan, kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen 0. (6,92 g/kg), 30.
(2,90 g/kg) ve 40. (0,48 g/kg) giin, sitokinin uygulanan grupta ise yapraksiz olarak
muhafaza edilen 0. (7,53 g/kg) giin 6rneklerinin raf 6mrii sonundaki degerleri, yaprakl
olarak muhafaza edilen ve ayni muhafaza siiresine ait 6rneklerin degerlerinden istatistiki
olarak diisiik olmustur. Hasat Oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubunda
yapraksiz olarak muhafaza edilen 0. (6,92 g/kg) ve 30. (2,90 g/kg), yine kontrol
grubunda yaprakli olarak muhafaza edilen 0. (7,97 g/kg) ve 30. (3,24 g/kg) giin
orneklerinin raf 6mrii sonundaki degerleri, sitokinin uygulamasi yapilan ve ayni
muhafaza siiresine ait Orneklerin degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur.
Muhafaza stiresi bakimindan, tiim uygulamalardaki sakaroz degerleri soguk muhafaza

siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli bir diisiis gostermistir (Cizelge 4.90).

Cizelge 4.90 2006 yilinda raf dmrii sonunda sakaroz miktarinin (g/kg) degisimi lizerine
muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

Yaprak varlig Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar

(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 6,92+ 0,06 A*b g 7,53 +£0,21 A a g

10 5,50+0,13 B a a 5,58+0,10 B a a

Yapraksiz 20 473+£0,07 C a a 4,73+0,08 C a a
30 290+£0,45 Db g 3,55+£0,29 D a a

40 048+0,12 E a g 0,64 0,11 E a a

0 7,97+0,16 A b A 10,16 0,21 A a a

10 5,77+0,15 B a a 5,86+0,13 B a a

Yaprakl 20 483+£0,07 C aa 482+0,13 C a a
30 324+ 0,37 D b a 3,76 £ 0,23 D a a

40 1,04 £0,37 E a a 1,00+£0,21 E a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varligt acisindan muhafaza siiresi,
kiictik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varlig1 acisindan hasat oncesi uygulamalar, alt simge biiytiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat oncesi uygulamalar agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar:
gostermektedir
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Mubhafaza siiresi x yaprak varlig1 x ambalaj materyalleri interaksiyonuna gore ambalaj
materyalleri acisindan, yaprakli grupta ambalajsiz muhafaza edilen 10. (5,37 g/kg) ve
30. (2,41 g/kg) giin Orneklerine ait raf omrii sonundaki sakaroz degerleri, diger
orneklere ait degerlerden istatistiki olarak daha diisiik olmustur. Yaprak varhig
acisindan, yapraksiz grupta ambalajsiz olarak muhafaza edilen 0. (7,23 g/kg) ve 30.
(1,75 g/kg), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 0. (7,23 g/kg) ve 40. (0,96 g/kg), DPE
ambalajl1 olarak depolanan 0. (7,23 g/kg) giin 6rneklerine ait raf dmrii sonu degerleri,
yaprakli olarak muhafaza edilen ve ayni1 muhafaza siiresine ait 6rneklerin degerlerinden
istatistiki olarak daha diisiiktiir. Muhafaza siiresi bakimindan, tim uygulamalardaki
sakaroz degerleri, 6rnekleme periyodunun ilerlemesine paralel olarak diizenli bir diisiis

gostermistir (Cizelge 4.91).

Cizelge 4.91 2006 yilinda raf dmrii sonunda sakaroz miktarinin (g/kg) degisimi lizerine
muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Yaprak varligi
materyalleri (giin) Yapraksiz Yaprakli
0 723+024 A*b o [9,06£0,54 A a
10 5,18+0,05 B a g 537+0,03 B a ¢
Ambalajsiz 20 454+007 Cana |448+006C a g
30 1,754029 Db g [2414+032 D a ¢
40 021+0,04 E ag |040+008 E a g
0 723+024 Aba [906+0,54 A a a
10 595+0,04 B a a 6,28+0,12 B a a
PE 20 495+0,04 C a A 5,16+0,04 C a a
30 399+0,11 Daa 4294004 D a a
40 0,96+ 0,03 E b A 2,01+0,35 E a a
0 723+£024 Aba [906+054 A aa
10 549+0,03 B ag 5,78+0,05 B a g
DPE 20 470+£0,02 C a A 483+0,04 C a pp
30 392+0,14 Daa |381+0,l5Dag
40 0,52+0,08 E a 0,64+0,06 E a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi,
kii¢iik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge biiyiik harfler
muhafaza siiresi ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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4.7.3.3 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde sakaroz miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda sakaroz
miktarinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi ve muhafaza siiresi x
ambalaj materyalleri interaksiyonlarinin istatistiksel diizeyde etkili oldugu saptanmuistir.
Ayrica ortalama degerler olarak hasat 6ncesi uygulamalar arasindaki farkliliklar Gnemli
bulunmustur (Cizelge 4.92 ve 4.93). Yaprak varligt bakimindan, yapraksiz olarak
depolanan 6rneklerde muhafaza baslangici olan 0. giinde (11,63 g/kg) kaydedilen deger,
yaprakli olarak depolanan orneklerde (13,63 g/kg) kaydedilen degerden istatiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan, tiim uygulamalardaki
sakaroz degerleri soguk muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak diizenli bir diisiis

gostermistir (Cizelge 4.92).

Cizelge 4.92 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde sakaroz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve yaprak varliginin etkisi

Muhafaza siiresi Yaprak varhig
(giin) Yapraksiz Yaprakli
0 11,63+ 0,16 A*b 13,63+0,44 A a
10 9,49+0,19 B a 9,99+0,19 B a
20 7,56+0,10 C a 7,78+ 0,10 C a
30 523+0,33 D a 591+0,23 D a
40 085+0.14 E a 1.10+0.18 E a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi, kiiciik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varligr arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Ambalaj materyalleri bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin 10.
(8,82 g/kg), 20. (7,25 g/kg), 30. (4,11 g/kg) ve 40. (0,32 g/kg) giin degerleri ile DPE
ambalajli olarak depolanan 6rneklerin 10. (9,77 g/kg) ve 40. (0,82 g/kg) giin degerleri,
PE ambalajli olarak depolanan Orneklerin ayni muhafaza siiresinde elde olunan

degerlerinden istatistiki olarak diisiik olmustur (Cizelge 4.93).

Hasat Oncesi uygulamalarin ortalama degerleri acisindan, kontrol grubunda yer alan
orneklere ait sakaroz degeri (7,13 g/kg), sitokinin uygulanan Orneklerin degerinden

(7,51 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur (p< 0,05).
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Cizelge 4.93 2007 yilinda sogukta muhafaza silirecinde sakaroz miktarnin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 12,63 +0,51 A*a [12,63+051 A a [12,63+0,51 A a
10 8,82+0,12 B¢ [10,63+0,11 Ba | 9,77+0,09 B b
20 725+0,08 Cb | 809+0,08 Ca | 7,67+0,06 C ab
30 4,11+025 Db | 667+0,07 Da | 595+0,11 D a
40 032+0,05 Eb | 1,79+0,11 Ea | 0,82+0,09 E b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklarr géstermektedir

4.7.3.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda sakaroz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda sakaroz miktarinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj materyalleri ve muhafaza
stiresi X hasat dncesi uygulamalar x yaprak varligr interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel

diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.94 ve 4.95).

Muhafaza siiresi x yaprak varligi x ambalaj materyalleri interaksiyonuna gére ambalaj
materyalleri acisindan, yapraksiz grupta ambalajsiz olarak muhafaza edilen 10.
(7,36 g/kg), 20. (5,22 g/kg) ve 30. (0,48 g/kg), DPE ambalajli olarak muhafaza edilen
10. (8,16 g/kg), 20. (5,77 g/kg) ve 30. (1,14 g/kg), yaprakli grupta ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 10. (7,77 g/kg), 20. (5,18 g/kg) ve 30. (0,61 g/kg), DPE ambalajli
olarak muhafaza edilen 10. (8,61 g/kg), 20. (6,04 g/kg) ve 30. (2,16 g/kg) giin
orneklerinin raf dmrii sonundaki degerleri, aynt muhafaza siiresinde PE ambalajli olarak
muhafaza edilen Orneklerin degerlerinden istatistiki olarak daha diistiktiir. Yaprak
varli1 acisindan, yapraksiz grupta ambalajsiz olarak muhafaza edilen 0. (9,57 g/kg) ve
10. (7,36 g/kg), PE ambalajli olarak muhafaza edilen 0. (9,57 g/kg), 20. (6,43 g/kg) ve
30. (3,95 g/kg), DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 0. (9,57 g/kg), 10. (8,16 g/kg),
20. (5,77 g/kg) ve 30. (1,14 g/kg) giin orneklerinin raf Odmrii sonundaki degerleri,
yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni muhafaza siiresindeki degerlerinden

istatistiki olarak diisiik olmustur (Cizelge 4.94).
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Cizelge 4.94 2007 yilinda raf dmrii sonunda sakaroz miktarinin (g/kg) degisimi iizerine
muhafaza siiresi, yaprak varlig1 ve ambalaj materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Yaprak varlig:
materyalleri (giin) Yapraksiz Yaprakli
0 9,57+ 0,09 A*b A 10,78+ 0,21 A a a
10 7,36+ 0,08 B b ¢ 7,77+0,12 B a ¢
Ambalajsiz 20 522+0,07 C a ¢ 518+0,16 C a ¢
30 0,48+0,02 D a ¢ 0,61+£0,04 D a ¢
40 0,06+0,01 E a a 0,06+£0,01 E a a
0 9,57+0,09 A b a 10,78+ 0,21 A a A
10 8,80+£0,05 B a a 8,97+0,02 B a a
PE 20 6,43+0,13 Cb a 6,76+ 0,16 C a A
30 395+0,15D b A 444+013 D a A
40 0,26+0,03 E a A 0,36 £0,04 E a A
0 9,57+0,09 A b a 10,78+ 0,21 A a A
10 8,16+0,11 B b g 8,61+0,06 B a g
DPE 20 5,77+£0,07 C b g 6,04+0,05 C a g
30 1,14+ 0,19 Db g 2,16+£020 D a g
40 0,16+0,02 E a a 0,14+0,02 E a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler yaprak varligi ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge biiytik harfler
muhafaza siiresi ve yaprak varlif1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar: géstermektedir

Yaprak varligit bakimindan, kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen
orneklerin 0. (9,43 g/kg) ve 30. (1,76 g/kg), sitokinin uygulanan grupta ise yapraksiz
olarak muhafaza edilen 6rneklerin 0. (9,71 g/kg), 10. (8,15 g/kg), 20. (5,80 g/kg) ve
30. (1,96 g/kg) giin raf dmrii sonundaki degerleri, yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerin ayn1 muhafaza siiresinde kaydedilen degerlerinden istatistiksel diizeyde
diisiik olmustur. Hasat oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubunda yapraklh
olarak muhafaza edilen Orneklerin 20. (5,77 g/kg) ve sitokinin uygulanan grupta
yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin 0. (10,59 g/kg) giin raf émrii sonundaki
degerleri, diger uygulamalarin bu giinlere ait degerlerinden istatistiki olarak diisiik
olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan, tiim uygulamalardaki degerler, ornekleme

periyodunun ilerlemesi ile diizenli diisiis gostermistir (Cizelge 4.95).
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Cizelge 4.95 2007 yilinda raf 6mrii sonunda sakaroz miktarinin (g/kg) degisimi iizerine
muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varliginin etkisi

_ | Muhafaza stiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varlig N YT

(giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)

0 9,43+ 0,05 A*a g 9,71+£0,05 A a

10 8,06£0,22 B a a 8,15+0,21 B a g

Yapraksiz 20 581+£0,19 Can | 580+0,19 Cag
30 1,76+ 0,55 D a g 1,96+0,53 D a g

40 0,19+0,04 E a a 0,13+0,02 E a a

0 10,98 £0,16 A a o [10,59+0,14 A b a

10 8,35+£0,20 B a a 8,54+0,17 B a a

Yaprakli 20 577024 C b a 6,21+0,24 C a a
30 228+0,58 D a 2,52+0,55 D a a

40 0,18+0,05 E a A 0,19+0,05 E a A

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varligi agisindan muhafaza siiresi,
kiiciik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat o6ncesi uygulamalar agisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklart
gostermektedir

4.7.4 Maltoz miktar

4.7.4.1 2006 yiinda sogukta muhafaza siirecinde maltoz miktarinda olusan
degisimler
Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda maltoz
miktarinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun
etkisi istatistiksel diizeyde onemli bulunmustur (Cizelge 4.96). Ambalaj materyalleri
bakimindan, sadece ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerin 40. giin (2,32 g/kg) degeri,
ayni muhafaza siiresinde PE ve DPE ambalajli olarak depolanan Orneklere ait
degerlerden (sirasiyla 4,59 ve 4,07 g/kg) istatistiki olarak daha diisiik olmustur.
Mubhafaza siiresi bakimindan, ambalajsiz olarak depolanan orneklerin 40. (2,32 g/kg),
PE ambalajli olarak depolanan &rneklerin 20. (3,65 g/kg) ve 30. (3,62 g/kg) giin
degerleri, diger muhafaza siirelerinde kaydedilen degerlerden istatistiki olarak diisiik
olmustur. DPE ambalajli olarak depolanan orneklerde, tiim muhafaza siirelerinde elde

edilen degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.96).
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Cizelge 4.96 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde maltoz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(giin) Ambalajsiz PE DPE
0 3,75+ 0,25 A* a [3,75+0,25 ABa |3,75+0,25 A a
10 3,12+ 0,25 ABa [4,00+0,25 ABa |3,80+0,20 A a
20 333+£0,17 A a [3,65+028 B a |350+0,28 A a
30 329+024 A a [3,62+020 B a |343+040 A a
40 232+047 B b |459+038 A a [4,07+0,40 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklart gostermektedir

4.7.4.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda maltoz miktarinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda maltoz miktarinin
degisimi iizerine muhafaza siiresi x yaprak varligi interaksiyonunun istatistiksel
diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Hem yaprak varligt hem de muhafaza siiresi
acisindan, sadece yapraksiz olarak depolanan 40. (1,98 g/kg) giin drneklerine ait maltoz
degeri, diger uygulamalara ait degerlerden istatiksel diizeyde daha diisiik olmustur

(Cizelge 4.97).

Cizelge 4.97 2006 yilinda raf 6mrii sonunda maltoz miktarinin (g/kg) degisimi iizerine
muhafaza siiresi ve yaprak varliginin etkisi

Muhafaza siiresi Yaprak varlig
(giin) Yapraksiz Yaprakl
0 2,43 +£0,26 AB*a 293+£0,28 A a
10 2,82+£0,26 AB a 225+0,23 A a
20 2,83+£0,16 AB a 2,83+£0,25 A a
30 3,02+0,30 A a 244+£023 A a
40 1,98+0,22 B b 324+0,33 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler yaprak varlig1 acgisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza
stiresi agisindan yaprak varlig1 arasindaki farkliliklar1 géstermektedir
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4.7.4.3 2007 yiiinda sogukta muhafaza siirecinde maltoz miktarinda olusan
degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda maltoz

miktarinin degisimi ilizerine muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj

materyalleri ve muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x yaprak varlig

interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.98 ve

4.99).

Muhafaza siiresi x hasat Oncesi uygulamalar x ambalaj materyalleri arasindaki
interaksiyona gore ambalaj materyalleri acisindan, kontrol grubunda ambalajsiz
muhafaza edilen 40. (4,28 g/kg), PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 30. (2,51 g/kg)
ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 30. (2,60 g/kg), sitokinin uygulanan grupta
ambalajsiz muhafaza edilen 40. (3,57 g/kg) ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen
40. (5,22 g/kg) giin o6rneklerinin degerleri, diger degerlerden istatistiki olarak diisiiktiir.
Hasat oncesi uygulamalar agisindan, sadece sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 30. (3,38 g/kg) giin Ornekleri degeri, kontrol grubunda
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin (5,67 g/kg) degerinden istatistiki olarak
diisiik olmustur. Muhafaza siiresi a¢isindan, kontrol grubunda ambalajsiz muhafaza
edilen 30. (5,67 g/kg), PE ve DPE ambalajli muhafaza edilen 40. (sirasiyla 6,18 g/kg,
5,88 g/kg), sitokinin uygulanan grupta ambalajsiz muhafaza edilen 0. (3,58 g/kg),
10. (3,06 g/kg), 20. (4,36 g/kg), 30. (3,38 g/kg) ve 40. (3,57 g/kg), PE ve DPE
ambalajli muhafaza edilen 40. (swrasiyla 5,22 g/kg, 7,09 g/kg) giin 6rnekleri degerleri,
diger muhafaza siirelerinde kaydedilen degerlerden istatistiksel diizeyde yiiksek olmus

ve bu degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.98).

Mubhafaza siiresi x hasat 6ncesi uygulamalar x yaprak varlig1 arasindaki interaksiyona
gore yaprak varligi agisindan, sitokinin grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen
orneklerde 40. (4,57 g/kg) ve yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerde 0. (2,82 g/kg)
giin degerleri istatistiki olarak diisiik olmustur. Hasat oncesi uygulamalar agisindan,
sadece kontrol grubunda yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin 0. (2,64 g/kg) giin
degeri, sitokinin uygulamasi yapilan ve yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin
0. (4,34 g/kg) giin degerinden istatistiki olarak diisiik olmustur. Muhafaza siiresi

acisindan, kontrol grubunda yapraksiz ve yaprakli olarak muhafaza edilen orneklerin
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40. (swrastyla 5,53 g/kg, 5,37 g/kg), sitokinin uygulanan grupta yapraksiz olarak
muhafaza edilen Orneklerin 0., 10., 20., 30. ve 40. (swrasiyla 4,34 g/kg, 3,51 g/kg,
3,71 g/kg, 3,90 g/kg, 4,57 g/kg) ve yaprakli olarak muhafaza edilen Grneklerin
40. (6,02 g/kg) giin degerleri, diger muhafaza siirelerinde kaydedilen degerlerden
istatistiksel diizeyde yliksek olmustur (Cizelge 4.99).

Cizelge 4.98 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde maltoz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Ambalaj Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar

materyalleri (giin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 323+0,39 B¥a o [3,58+0,39 A a a

10 3,18£0,41 B a o [3,06£0,64 A a

Ambalajsiz 20 315£0,13 B aa |436+05 A a
30 567077 A aa |338+047 A b a

40 428+0,60 ABag |3,57+067 A ac

0 323+039 B aa [3,58+0,39 ABa A

10 3214024 B aa |[3,13£033 B ana

PE 20 3,57+£023 B aa [3,06£031 B ana

30 251+040 B ag [3,58+009 B a a

40 6,18+0,63 A aan [522+089 A ag

0 323+039B aa [3,58+039B ana

10 207+024 B aa [3,36£035B aa

DPE 20 326067 B aa [339+028 B ana
30 2,60£023 B ag |3,53+031 B aa

40 588+1,00 A aas |7,09+056 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyiik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve ambalaj materyalleri agisindan muhafaza
sliresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi ve ambalaj materyalleri agisindan hasat oncesi uygulamalar, alt
simge biiyiik harfler muhafaza siiresi ve hasat Oncesi uygulamalar agisindan ambalaj materyalleri
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Cizelge 4.99 2007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde maltoz miktarinin (g/kg)
degisimi lizerine muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak

varliginin etkisi

_ | Muhafaza siiresi Hasat 6ncesi uygulamalar
Yaprak varligi . R
(gtin) Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 2,64 £0,15 B*b A 4,34+0,09 A a a
10 3,17+ 0,28 B a a 3,51£0,30 A a a
Yapraksiz 20 2,88+0,36 B a a 3,71£0,43 A a a
30 4,05+0,70 B a a 390+£0,24 A a a
40 553+0,35 A anp 457+044 A a g
0 3,82+0,28 B a a 2,82+0,19 B ag
10 3,06+0,20 B a A 2,85+0,39 B a a
Yaprakl 20 3,77+ 0,20 B a A 3,50+£0,30 B a a
30 3,14+ 0,58 B a A 3,09+£0,20 B a A
40 537+093 A ap 6,02+0,92 A a a

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar ve yaprak varlig1 acisindan muhafaza siiresi,
kiigiik harfler muhafaza siiresi ve yaprak varligi acisindan hasat oncesi uygulamalar, alt simge biiyiik
harfler muhafaza siiresi ve hasat dncesi uygulamalar acisindan yaprak varligi arasindaki farkliliklar
gostermektedir

4.7.4.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda maltoz miktarinda olusan degisimler

Caligmanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda kaydedilen maltoz
miktar1 degerlerinin degisimi lizerine muhafaza siiresi x hasat oncesi uygulamalar x
yaprak varligt x ambalaj materyalleri interaksiyonunun istatistiksel diizeyde etkili

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.100).

Buna gore yaprak varligi durumu, ambalaj materyali ve hasat 6ncesi uygulama icin
muhafaza siiresi bakimindan koganlarin maltoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol
grubunda yapraksiz ve DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 6rneklerde ve sitokinin
uygulamas1 yapilan grupta yaprakli olarak ambalajsiz ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen Orneklerde, tim muhafaza siirelerinde raf omrii sonunda Olgiilen
maltoz degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir. Diger tiim uygulamalarda, raf
omrii sonunda Olclilen maltoz degerlerinin, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel

olarak diizenli bir degisim gostermedigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.100 2007 yilinda raf dmrii sonunda maltoz miktarinin (g/kg) degisimi iizerine
muhafaza siiresi, hasat dncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj
materyallerinin etkisi

Yaprak Ambalaj Mu.hafa'za Hasat dncesi uygulamalar

varligi materyalleri iglrlens)l Kontrol Sitokinin (50 ppm)
0 0,87+0,38 CD*apqy [2,76+£0,49 A aa,
10 0,51+0,05 D aap [2,56£0,27 A apnam

Ambalajsiz 20 6,30+0,20 A apa [2,66£041 A baa

30 5,18+ 1,13 ABaag [2,67£0,46 A baa

40 3,12+ 0,31 BCaaa [0,12+£0,02 B bgp

0 0,87+0,38 B apa [2,70£0,49 ABanaa

10 3,03+0,04 ABaas [0,56+0,18 BCb ap

Yapraksiz PE 20 365+£0,24 A anap [345+022 A ana,
30 471+2,12 A aaa |0,34£0,05 C bpga,

40 1,23+£0,54 B baa|3,86£0,71 A apa

0 0,87+0,38 A anas [2,76+£0,49 ABana,

10 2,75+0,51 A aaa|291£1,01 A apa

DPE 20 2,62+043 A aap |1,94+£0,94 ABan,

30 1,08+0,47 A agp |0,31£0,09 B aa,

40 0,50+0,25 A aap [0,70+£0,22 ABagp

0 2,76 £0,42 ABapaa [3,09£0,12 A anaa

10 1,I5£0,42 B aap [2,58+039 A ana

Ambalajsiz 20 366122 A apga [3,07£039 A ana,
30 1,42+0,43 ABagyp [3,00£1,50 A aaawm

40 046+0,07 B bpga [2,98+043 A ana

0 2,76 £0,42 ABaaa [3,09+£0,12 ABaaa,

10 3,640,084 A apns [091+£0,03 B bas

Yaprakl PE 20 091+0,55 B agp [1,62+0,73 ABana,
30 2,39+0,09 ABagyp [3,66045 A anaa

40 2,53+£0,74 ABaaa |1,31+0,24 ABag,

0 2,76 +042 B apa |3,09£0,12 A apq

10 1,82+0,41 B aam|169+047 A an,

DPE 20 1.85+0,68 B aam|224+046 A ana

30 546+032 A apna |091£053 A bap

40 0,86+0,32 B baa|3,28£2,01 A ana

*p< 0,05 diizeyinde, biiylik harfler hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler muhafaza siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyalleri
acisindan hasat 6ncesi uygulamalar, alt simge biiyiik harfler muhafaza siiresi, hasat 6ncesi uygulamalar ve
ambalaj materyalleri agisindan yaprak varligi, alt simge kiiglik harfler muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve yaprak varlig1 agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varlifi, ambalaj materyali ve muhafaza siiresi i¢in hasat dncesi uygulamalar
bakimindan oOrneklerin maltoz miktar1 degerleri incelendiginde, kontrol grubunda
yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf Omrii
sonunda (1,23 g/kg) dlgililen maltoz miktari, sitokinin uygulamasi yapilmis koganlarda
ayni tarihte 6l¢iilen maltoz miktarindan (3,86 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Yine kontrol grubunda, yaprakli olarak ambalajsiz ve DPE ambalajli
muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda (sirasiyla 0,46 ve 0,86 g/kg)
Olciilen maltoz miktari, sitokinin uygulamasi yapilmis 6rneklerde ayni tarihte olgiilen
maltoz miktarindan (sirasiyla 2,98 ve 3,28 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diigiik
olmustur. Hasat oncesi donemde 50 ppm sitokinin uygulamasi yapilan, yapraksiz ve
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda
(swrasiyla 2,66, 2,67 ve 0,12 g/kg) Olglilen maltoz miktari, sitokinin uygulamasi
yapilmamis 6rneklerde ayni tarihte 6l¢iilen maltoz miktarindan (sirasiyla 6,30, 5,18 ve
3,12 g/kg) daha diisiik olmustur. PE ambalajli olarak muhafaza edilen 10. ve 30. giin
orneklerinde raf omrii sonunda (sirasiyla 0,56 ve 0,34 g/kg) olgiilen maltoz miktari,
sitokinin uygulamasi yapilmamis 6rneklerde ayni tarihlerde 6l¢iilen maltoz miktarindan
(sirastyla 3,03 ve 4,71 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprakli ve PE
ambalajli olarak muhafaza edilen 10. giin o6rneklerinde raf dmrii sonunda (0,91 g/kg)
Olciilen maltoz miktari, sitokinin uygulamasi yapilmamis Orneklerin degerinden
(3,64 g/kg) daha diisiik olmustur. DPE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin
orneklerinde raf Omrii sonu (0,91 g/kg) maltoz miktari, sitokinin uygulamasi
yapilmamis 6rneklerde ayni tarihte dlcililen maltoz miktarindan (5,46 g/kg) daha diisiik

olmustur.

Calismamizda elde olunan maltoz miktar1 verilerinde muhafaza siiresi, hasat oncesi
uygulamalar ve ambalaj materyali i¢in yaprak varligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve DPE ambalajli olarak
muhafaza edilen 30. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda (1,08 g/kg) 6l¢iilen maltoz
miktar1, yaprakli olarak muhafaza edilen Orneklerin ayni giine ait degerlerinden
(5,46 g/kg) daha diisiik olmustur. Kontrol grubunda, yaprakli ve ambalajsiz olarak
muhafaza edilen 20., 30. ve 40. giin 6rneklerinde raf émrii sonunda (sirasiyla 3,66, 1,42
ve 0,46 g/kg) ol¢iilen maltoz miktar1, yapraksiz muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine

ait degerlerinden (swrastyla 6,30, 5,18 ve 3,12 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik

188



olmustur. Yaprakli ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 20. ve 30. giin 6rneklerinde
raf dmrii sonunda (sirasiyla 0,91 ve 2,39 g/kg) dlciilen maltoz miktari, yapraksiz olarak
muhafaza edilen orneklerin degerlerinden (sirasiyla 3,65 ve 4,71 g/kg) istatistiksel
diizeyde daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulamasi yapilan grupta, yapraksiz olarak
ambalajsiz ve DPE ambalajli muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda
(swrastyla 0,12 ve 0,70 g/kg) ol¢iilen maltoz miktari, yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerin ayn1 giine ait degerlerinden (sirasiyla 2,98 ve 3,28 g/kg) istatistiksel diizeyde
daha diisilk olmustur. Yapraksiz ve PE ambalajli olarak muhafaza edilen 30. giin
orneklerinde raf omrii sonunda (0,34 g/kg) Olciilen maltoz miktari, yaprakli olarak
muhafaza edilen 6rneklerin ayni1 giline ait degerinden (3,66 g/kg) istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur. Sitokinin uygulamas1 yapilan grupta, yaprakli ve PE ambalajli
olarak muhafaza edilen 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda (1,31 g/kg) oSlgiilen
maltoz miktari, yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerin ayni giine ait degerinden

(3,86 g/kg) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur.

Yaprak varligt durumu, muhafaza siiresi, hasat Oncesi uygulama i¢in ambalaj
materyalleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kontrol grubunda yapraksiz ve
yaprakli olarak muhafaza edilen 10. giin 6rneklerinde raf dmrii sonunda PE ambalajli
olarak depolanan Orneklerin, 20. giin 6rneklerinde raf omrii sonunda ise ambalajsiz
olarak depolanan Orneklerin maltoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore
istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Hasat 6ncesi donemde sitokinin uygulamasi
yapilan grupta, yapraksiz olarak muhafaza edilen 10. giin orneklerinde raf Omri
sonunda DPE ambalajli, 40. giin 6rneklerinde raf 6mrii sonunda ise PE ambalajli olarak
depolanan Orneklerin maltoz miktari, diger ambalaj materyallerine gore istatistiksel
diizeyde yiiksek olmustur. Hasat dncesi donemde sitokinin uygulamasi yapilan grupta,
yaprakli olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 40. giin orneklerinde raf émrii sonunda
ambalaj materyalleri bakimindan istatistiksel diizeyde fark ¢ikmamistir ancak 30. giin
orneklerinde raf dmrii sonunda PE ambalajli olarak depolananlarin maltoz miktar1 diger

ambalaj materyallerine gore istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur (Cizelge 100).
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4.8 Duyusal Degerlendirme

48.1 Tat

4.8.1.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane tadinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane tadi
degerlerinin degisimi lizerine, ortalama degerler agisindan sadece muhafaza siiresinin
istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Calismamizda muhafaza siiresinin
ilerlemesine paralel olarak tane tadi degerlerinde diizenli diisiis izlenmis ve bu degerler
0., 10., 20., 30. ve 40. giinde alinan Orneklerde ortalama olarak sirasiyla 5,00, 3,40,
2,37, 1,75 ve 1,00 olarak kaydedilmistir (p< 0,05).

4.8.1.22006 yilinda raf 6mrii sonunda tane tadinda olusan degisimler

Calismanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6émrii sonunda tane tadi degerlerinin
degisimi lizerine, ortalama degerler agisindan muhafaza siiresi, hasat Oncesi
uygulamalar ve ambalaj; materyallerinin istatistiksel diizeyde ayri1 ayr etkili oldugu
belirlenmistir. Muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak alinan orneklerde raf
omrii sonundaki tat degerlerinde diizenli diisiis izlenmistir. Bu degerler 0., 10., 20., 30.
ve 40. giinde alinan 6rneklerde raf dmrii sonunda ortalama olarak sirasiyla 5,00, 3,04,

2,03, 1,46 ve 1,00 olarak kaydedilmistir (p< 0,05).

Hasat oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubuna ait olan 6rneklerde raf omrii
sonunda kaydedilen ortalama tat degeri (2,30), sitokinin uygulanan gruba ait olan
orneklerin ortalama degerinden (2,05) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur
(p< 0,05).

Ambalaj materyalleri bakimindan ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek tat degeri
PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen orneklerde (2,49) belirlenmistir. DPE’de
ambalajlanarak muhafaza edilen ornekler (2,13) ile ambalajsiz olarak muhafaza edilen
orneklerde raf dmrii sonunda belirlenen deger (1,91) ayni istatistiksel grupta yer almistir
ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklere ait degerden daha diisiik olmustur

(p<0,05).
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4.8.1.32007 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane tadinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane tadi
degerlerinin degisimi lizerine, ortalama degerler agisindan sadece muhafaza siiresinin
istatistiksel diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Calismamizda muhafaza siiresinin
ilerlemesine paralel olarak tane tadi degerlerinde diizenli diislis izlenmistir. Bu degerler
0., 10., 20., 30. ve 40. giinde alinan Orneklerde ortalama olarak sirasiyla 5,00, 3,21,
2,13, 1,47 ve 1,00 olarak kaydedilmistir (p< 0,05).

4.8.1.42007 yilinda raf 6mrii sonunda tane tadinda olusan degisimler

Caligmanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 gilinliik raf 6mrii sonunda tane tad1 degerlerinin
degisimi iizerine, ortalama degerler acisindan muhafaza siiresi ve ambalaj
materyallerinin istatistiksel diizeyde ayr1 ayri etkili oldugu belirlenmistir. Muhafaza
stiresinin ilerlemesine paralel olarak alinan Orneklerin raf dmrii sonundaki tane tadi
degerlerinde diizenli diisiis izlenmistir. Bu degerler 0., 10., 20., 30. ve 40. giinde alinan
orneklerde raf Omrii sonunda sirasiyla 5,00, 2,79, 1,86, 1,22 ve 1,00 olarak
kaydedilmistir (p< 0,05). Ambalaj materyalleri bakimindan ortalama degerler
incelendiginde, en yliksek tat degeri PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerde
(2,18) raf omrii sonunda belirlenmistir. DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen
ornekler (1,90) ile ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde raf 6mrii sonunda
Olgiilen (1,80) degerler aymi istatistiksel grupta yer almis ve PE’de ambalajlanarak

muhafaza edilen 6rneklere ait degerden daha diisiik olmustur (p< 0,05).

4.8.2 Goriiniis

4.8.2.1 2006 yilinda sogukta muhafaza siirecinde tane cukurlasmasinda olusan
degisimler

Calismanin 1. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane

cukurlasmasi degerlerinin degisimi iizerine ortalama degerler agisindan muhafaza

siiresi, yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin istatistiksel diizeyde ayr1 ayn etkili

oldugu belirlenmistir. Muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak tane ¢ukurlagmasi

degerlerinde diizenli artis izlenmis ve bu degerler 0., 10., 20., 30. ve 40. giinde alinan
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orneklerde ortalama olarak sirastyla 0,00, 1,59, 2,19, 2,64 ve 3,35 olarak kaydedilmistir.
Istatistiksel olarak en yiiksek degerler soguk muhafaza sonunda belirlenmistir. Yaprak
varligi bakimindan, yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde kaydedilen ortalama
tane ¢ukurlagsmasi degeri (2,62), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin degerinden
(2,27) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Ambalaj materyalleri bakimindan, en
fazla tane c¢ukurlagsmasi ambalajsiz olarak muhafaza edilen O6rneklerde (2,90)
belirlenirken, bunu sirasiyla DPE’de (2,38) ve PE’de (2,05) ambalajlanarak muhafaza

edilen 6rneklerin degerleri izlemistir (p< 0,05).
4.8.2.2 2006 yilinda raf 6mrii sonunda tane ¢ukurlasmasinda olusan degisimler

Caligmanin 1. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda tane ¢ukurlagmasi
degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi X ambalaj materyalleri interaksiyonunun
ve ortalama degerler agisindan yaprak varliginin istatistiksel diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. Ambalaj materyalleri bakimindan en fazla tane ¢ukurlagmasi, ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 6rneklerde raf dmrii sonunda belirlenirken, bunu sirasiyla DPE
ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerin degerleri izlemistir. Ambalajsiz
olarak muhafaza edilen 10., 20., 30. ve 40. giin 6rneklerine ait raf 6mrii sonu degerleri
(srasiyla 2,47, 2,83, 3,81 ve 4,00), DPE ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen
orneklerin degerlerinden istatistiksel diizeyde yiiksek olmustur. Muhafaza siiresi
bakimindan tiim ambalajlama materyallerinde, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel

olarak tane cukurlasmasi degerlerinde diizenli artis izlenmistir (Cizelge 4.101).

Cizelge 4.101 2006 yilinda raf omrii sonunda tane ¢ukurlagsmasi iizerine muhafaza
sliresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE
0 1,19+ 0,10 C*a 1,19+£0,10 C a 1,19+0,10 D a
10 247+0,15 B a 1,61 £0,15 BCb [1,92+0,09 C b
20 2,83+0,17 B a 1,97+0,15B b |2,33+0,10C b
30 381£0,06 A a 256+0,19 A b [294+0,17 B Db
40 4,00£0,00 A a 297+0,15 A b |344+0,11 A b

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
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Yaprak varligi bakimidan yapraksiz olarak muhafaza edilen orneklerde raf omrii
sonunda kaydedilen ortalama tane ¢ukurlagsmasi degeri (2,59), yaprakli olarak muhafaza
edilen oOrneklerin degerinden (2,27) istatistiksel diizeyde daha yiliksek olmustur
(p=< 0,05).

4.8.2.3 2007 yiinda sogukta muhafaza siirecinde tane cukurlasmasinda olusan
degisimler
Calismanin 2. yilinda, 0 °C sicaklikta yapilan sogukta muhafaza sirasinda tane
cukurlagmas1 degerlerinin degisimi lizerine ortalama degerler agisindan muhafaza
sliresi, hasat 6ncesi uygulamalar, yaprak varligi ve ambalaj materyallerinin istatistiksel
diizeyde ayr1 ayn etkili oldugu belirlenmistir. Muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel
olarak tane cukurlagmasi degerlerinde diizenli artis izlenmistir. Bu degerler 0., 10., 20.,
30. ve 40. glinde alinan 6rneklerde ortalama olarak sirasiyla 0,00, 1,07, 2,02, 2,76 ve
3,43 olarak kaydedilmistir. Hasat oncesi uygulamalar bakimindan, kontrol grubuna ait
olan oOrneklerde kaydedilen ortalama tane cukurlasmasi degeri (2,19), sitokinin
uygulanan gruba ait olan 6rneklerin degerinden (2,45) istatistiksel diizeyde daha diisiik
olmustur. Yaprak varligi bakimindan, yapraksiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde
kaydedilen ortalama tane ¢ukurlasmasi1 degeri (2,47), yaprakli olarak muhafaza edilen
orneklerin degerinden (2,16) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Ambalaj
materyalleri bakimindan ortalama degerler incelendiginde, en fazla tane ¢ukurlagmasi
ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde (2,74) belirlenirken, bunu sirasiyla DPE
(2,30) ve PE’de (1,91) ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerin degerleri izlemistir

(p< 0,05).

4.8.2.4 2007 yilinda raf 6mrii sonunda tane ¢ukurlagsmasinda olusan degisimler

Calismanin 2. yilinda, 18 °C sicaklikta 2 giinliik raf 6mrii sonunda tane ¢ukurlagmasi
degerlerinin degisimi iizerine muhafaza siiresi x ambalaj materyalleri interaksiyonunun,
ortalama degerler agisindan hasat dncesi uygulamalar ve yaprak varliginin ayri ayri
etkisi istatistiksel diizeyde onemli olmustur. Ambalaj materyalleri bakimindan, en fazla
tane cukurlagsmasi ambalajsiz olarak muhafaza edilen 6rneklerde belirlenirken, bunu
sirastyla DPE ve PE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rnekler izlemistir. Ambalajsiz

olarak muhafaza edilen 10., 20. ve 30. giin 6rneklerinde raf omrii sonu degerleri
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(swrasiyla 2,44, 3,03 ve 3,81), PE ve DPE’de ambalajlanarak muhafaza edilen 6rneklerin
degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan
tiim ambalaj materyallerinde, muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak tane

cukurlagsmasi degerlerinde raf 6mrii sonunda diizenli artis izlenmistir (Cizelge 4.102).

Cizelge 4.102 2007 yilinda raf émrii sonunda tane cukurlagsmasi iizerine muhafaza
stiresi ve ambalaj materyallerinin etkisi

Muhafaza siiresi Ambalaj materyalleri
(gtin) Ambalajsiz PE DPE
0 0,75+0,12 D*a [0,75+£0,12 D a [0,75+0,12 D a
10 2,44+0,17 Ca [1,17+0,15D b [1,50£0,19 C b
20 303+0,19 Ba [1,97+£0,16 Cb |239+0,15B b
30 381+0,11 Aa [264+£0,15Bb (367012 A a
40 4,00+0,00 A a [361+£0,07 Aa [394+004 A a

*p< 0,05 diizeyinde, biiyilk harfler ambalaj materyalleri agisindan muhafaza siiresi, kiigiik harfler
muhafaza siiresi agisindan ambalaj materyalleri arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

Hasat oncesi uygulamalar bakimindan kontrol grubuna ait olan 6rneklerde kaydedilen
ortalama tane ¢ukurlagmasi degeri (2,31), sitokinin uygulanan gruba ait olan orneklerin
degerinden (2,54) istatistiksel diizeyde daha diisiik olmustur. Yaprak varligi bakimindan
yapraksiz olarak muhafaza edilen Orneklerde kaydedilen ortalama tane ¢ukurlagsmasi
degeri (2,61), yaprakli olarak muhafaza edilen 6rneklerin degerinden (2,25) istatistiksel
diizeyde daha yiiksek olmustur (p< 0,05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada tatli misir bitkilerine tarlada yetistiricilik sirasinda 6 yaprakli doneme
ulastiginda 50 ppm konsantrasyonda yapilan sitokinin uygulamasinin, yaprak varliginin
ve farkli ambalajlama materyallerinin hasat sonrasi donemde, depolama boyunca ve raf
omrii sonunda bazi kalite parametrelerinde olusabilecek degisimlere etkisi
belirlenmistir. iki y1l siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, kalite parametreleri olarak agirlik
kaybi, tane ve kocan yaprak rengi, etilen iiretimi, solunum hizi, etanol ve asetaldehit
miktar1, nisasta ve seker kapsami, tat ve tane ¢ukurlasmasi olarak goriiniis 6zellikleri

incelenmistir.

Agirlik kayb1 bakimindan her iki yi1lda da muhafaza siiresi uzadikga farkli uygulamalara
ait orneklerin agirlik kayiplarinda artiglar belirlenmistir. Ambalajsiz, PE ve DPE’de
ambalajli olarak depolanan 6rnekler karsilastirildiginda en fazla agirlik kaybi ambalajsiz
olarak depolanan Orneklerde ortaya ¢ikmis ve bunu DPE ambalajli olarak depolanan
ornekler izlemistir. En az agirlik kaybi ise PE’de ambalajlanarak depolanan 6rneklerde
kaydedilmistir. Yaprakli olarak depolanan orneklerde, yapraksiz olarak depolananlara
gore agirlik kaybinin daha az oldugu belirlenmistir. Sonug olarak tiim uygulamalar i¢in,
depolama boyunca agirlik kayiplari tizerine etkili olan temel faktoriin ambalaj materyali
ve yaprak varligi oldugu soylenebilir. Bulgularimiz, tatli misirda modifiye atmosferli
paketleme yapildiginda, su kayb1 dolayisiyla meydana gelen agirlik kaybinin azaldigini,
hasat sonrasi bozulmalar azalarak raf dmriiniin uzadigini belirten arastiricilarin bulgulari
ile uyumludur (Deak vd. 1987, Risse ve McDonald 1990). Benzer sekilde Aharoni vd.
(1996), tathh misirin PVC veya polyolefin stre¢ film ile kaplanarak depolandiginda su
kaybinin azaldigini, 6zellikle polyolefin stre¢ filmlerin PVC’ye gore daha diisiik gaz ve
su buhar1 gecirgenligine sahip oldugu ic¢in tatli misir kalitesini korumak icin en iyi
ambalajlama oldugunu ve paketlerin iginde yiiksek diizeyde etanol ve kotii koku
saptanmadigin1 bildirmislerdir. Kasim vd. (1997), 0 °C sicaklikta 35 giin depolanan
misirlarda % 2,63, -2 °C sicaklikta depolanan 6rneklerde ise % 2,20 oraninda agirlik
kayb1 meydana geldigini belirlemislerdir. Halloran vd. (2000a), 0 °C sicaklik ve
% 90-95 oransal nem kosullarinda yaprakli, yapraksiz ve tek sira yaprakli olarak agikta

ve DPE’de ambalajl1 olarak 35 giin silireyle depolanan tatli misirda, depolama sonunda
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en fazla agirlik kaybinin agikta depolanan 6rneklerde, en az agirlik kaybinin ise yaprakli
ve DPE’de ambalajli musirlarda gozlendigini belirtmistir. Riad vd. (2002) ve
Riad (2004), tatl misir1 delikli ambalajlarla paketlenmis olarak 1 °C ve 10 °C sicaklikta
10 giin siireyle depoladiklar1 ¢calismada, MAP teknigi kullanildiginda agirlik kaybinin
oldukca yavas gergeklestigini ve 1 °C sicaklikta depolama sonunda orneklerde
% 0,05-0,08 arasinda agirlik kaybi meydana gelirken, 10 °C sicaklikta depolanan
orneklerde % 0,12-0,22 arasinda agirlik kayb1 meydana geldigini belirlemistir. Agirlik
kaybinin diisiik olmasi, tatli misirda tane parlakliginin korunmasini saglamasi ve tane
cukurlagmasinin olmamas1 dolayisiyla yiliksek kalitenin devam etmesini saglayan
faktorlerden birisidir (Wiley vd. 1989). Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar bizim

calismamizla benzerlik gostermektedir.

Tane renginde depolama boyunca meydana gelen degisimler incelendiginde, L* degeri
2006 yilinda dalgalanmalar, 2007 yilinda ise depolama siiresinin ilerlemesine paralel
olarak diisiis gostermistir. Kroma (C*) ve hue (h°) degerleri ise her iki yilda da
depolama baslangicindan sonuna dogru azalmistir. Raf émrii sonunda L*, C* ve h°
degerleri depolama sonunda azalmistir. Kogan yaprak renginde ise hem depolama
boyunca hem de raf dmrii sonunda L* degeri dalgalanmalar gosterirken, C* ve h° degeri
depolama baslangicindan sonuna dogru disiis gostermistir. Ancak PE’de
ambalajlanarak depolanan orneklerde kogan yaprak rengi degerleri, DPE’de ambalajli
ve ambalajsiz olarak depolanan orneklere gore daha yiiksek olmustur. Tane ve kogan
yapraklarindaki renk degerlerinin azalmasi, depolama boyunca parlakligin azaldigini ve
rengin acildigim1 gostermektedir. Calismamiza benzer sekilde, Schouten (1993) de tath
misirin MA  teknigi ile depolanmasinin, kogan yapraklarindaki klorofil miktarim
korudugunu belirtmistir. Aharoni vd. (1996) polyolefin stre¢ film ile kaplayarak
depoladiklar1 tatlh misirda, ambalajsiz kontrol grubu musirlara gore kogan yapraklar
yesil renginin daha iyi korundugunu belirlemistir. Kasim vd. (1997) ve Halloran vd.
(2000a), tathh misirda depolama siiresi uzadik¢a renk degerlerinin azaldigini
belirlemistir. Riad ve Brecht (2003), KA ve MA teknigi kullanildiginda yaprak

klorofillerinde parcalanmanin azaldigini ortaya koymustur.

Muhafaza siiresi itibariyle uygulamalarin etilen iiretim miktar1 incelendiginde,

depolama boyunca tiim uygulamalarda bu parametre degerlerinin depolamanin
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20. giiniine kadar artig gosterdigi, 30. giinde azaldig1 ancak depolamanin sonu olan
40. glinde tekrar artarak en yliksek diizeye ulastigi belirlenmistir. Depolama sonunda
ambalajsiz olarak depolanan Orneklerin etilen iliretimi, DPE ve PE’de ambalajlanarak
depolanan Orneklere gore daha yiiksek olmustur. Raf dmrii sonunda ise etilen iiretim
miktar1 tim uygulamalarda depolamanin 10. giiniinde alinan 6rneklerde artig, 20. giin
orneklerinde diisiis, 30. ve 40. giin 6rneklerinde tekrar artig gostererek en yiiksek diizeye
ulagsmistir. Depolama boyunca oldugu gibi raf 6mrii sonunda da depolama sonu olan
40. giin 6rneklerinde en yiiksek etilen iiretimi ambalajsiz olarak depolanan 6rneklerde
belirlenmis, bunu sirasiyla DPE ve PE’de ambalajli olarak depolanan ornekler
izlemigtir. Nitekim, Suslow ve Cantwell (2009) tatlh misirda etilen iiretimi 20 °C
sicaklikta 0,1 ppm/kg.h’den daha diisiik oldugu igin etilen iretiminin hasat sonrasi
periyot icin Onemli bir gosterge olmadigini belirtmistir. Tatli misirin hasat sonrasi
fizyolojisi konusunda yapilan kaynak taramalarinda da etilen tiretimi ile ilgili bilgiye

rastlanilmamustir.

Solunum hizi depolama siiresinin uzamasi ile birlikte hem depolama boyunca hem de
raf Omrii sonunda tiim uygulamalarda diizenli olarak azalmistir. Yaprakli olarak
depolanan orneklerin solunum hizi, yapraksiz olarak depolanan Orneklere gore
depolama baslangicinda ve sonrasinda daha diisiik olmustur. Genel olarak PE ambalajl
olarak depolanan Orneklerin depolama siiresince solunum hizi degeri daha diisiik
olurken, bunu sirasiyla DPE ambalajli ve ambalajsiz olarak depolanan Orneklere ait
degerler izlemistir. Solunum hizindaki en biiyiik diisiis tiim uygulamalarda depolamanin
10. ve 20. giiniinde gergeklesirken, raf dmrii sonunda solunum hizinda daha yavas bir
diisiis gozlenmistir. Kasim vd. (1997), tath misirda depolama bagslangicinda 53,44
ml CO2/Kkg.h olan solunum hizinin, depolama boyunca azaldigini1 ve depolama sonu olan
35. giinde 4,62 ml CO,/kg.h’e diistiiglinii belirlemistir. Bu arastiricilarin ¢alismalarinda
solunum hizindaki en biiyiik azalma ¢alismamizda elde olunan degerlere benzer sekilde
depolamanin 7. giliniinde gergeklesmistir. Halloran vd. (2000a), 0 °C sicaklik ve
% 90-95 oransal nem igeren depoda yaprakli, yapraksiz ve tek sira yaprakli olarak
acikta ve DPE ambalajli olarak 35 giin siireyle depoladiklari tatli misirda, solunum
hizinin tiim uygulamalarda depolama sonunda azaldigini, solunum hizinin yaprakl

olarak depoladiklar1 muisirlarda yapraksiz olarak depolananlara gore daha diisiik
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oldugunu belirtmistir. Tatli misir, tim meyve ve sebzeler i¢inde en yiiksek solunum
hizina sahip olanlardan biridir ve hasattan sonra hemen 6n sogutma ve diisiik sicaklikta
(0 °C) depolama yapilmadiginda hizla seker kaybi ve hizli kalite bozulmalar1 meydana
gelir. Kocan yapraklarinin temizlenmesi ve tanelerin kogandan ayrilmasi, solunum
hizin1 arttirir. Uygun sicaklikta depolamaya ek olarak MA tekniklerinin kullanilmasi,
yiiksek solunum hizim diisiirerek kalitenin korunmasina yardimei olur (Riad ve Brecht
2001, Brecht 2002, Riad vd. 2003). Riad ve Brecht (2003), tatli misirda yiiksek solunum
hizinin KA ve MA teknigi kullanilarak azaltilmasi sonucunda seker ve tat kaybinin,
yaprak sararmasinin, tane c¢ukurlagsmasinin ve patojen gelisiminin geciktirildigini
bildirmistir. Riad (2004), tatli musir tanelerindeki olgunluk diizeyinin solunum hizini
etkiledigini, olgun tatli misir tanelerinin solunum hizinin, daha az olgun olan tanelere
gore % 50 daha diislik oldugunu ve bu yiiksek solunum hizinin tanedeki seker kaybini
arttirdigini, ayrica 5 °C sicaklikta depolanan tanelerde 1 °C sicaklikta depolananlara
gore solunum hizinin % 25 daha fazla oldugunu belirtmistir. Morales-Castro vd. (1994),
MA’da paketlenen tatli misirda ambalaj igindeki CO; diizeyinin solunum hizini 6nemsiz
diizeyde etkiledigini ancak O, diizeyinin solunum hizimi ¢ok fazla etkiledigini

bildirmistir.

Depolama boyunca tiim uygulamalarda en yiiksek etanol miktar1 depolamanin
30. giiniinde saptanmistir. Depolamanin sonu olan 40. giinde 6l¢iilen etanol miktarlari,
30. giin degerlerinden daha diisiik olmustur. 30. giinde 6zelikle PE’de ambalajli olarak
depolanan Orneklerin etanol miktarinin, ambalajsiz ve DPE’de ambalajli olarak
depolanan Orneklere gore oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir. Raf émrii sonunda
uygulamalar arasinda diizenli bir degisim olmamis dalgalanmalar gézlemlenmistir. Tiim
uygulamalarda depolama baslangici olan 0. giindeki etanol miktari, depolama sonu olan
40. giindeki etanol miktarindan daha yiiksek olmustur ve en diisiik etanol miktari
depolamanin 40. giinlinde saptanmistir. Asetaldehit miktarlar1 incelendiginde depolama
boyunca uygulamalar arasinda diizenli bir degisim olmamakla beraber en yiiksek
asetaldehit miktarlari, depolamanin 40. giininde PE ve DPE’de ambalajli olarak
depolanan Orneklerde belirlenmistir. Ambalajsiz olarak depolanan orneklerde ise
depolama baglangicindaki asetaldehit miktari, diger analiz tarihlerinde belirlenen

degerlerden daha yiiksek olmustur. Raf 6mrii sonunda tiim uygulamalar i¢inde en
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yiiksek asetaldehit miktarlari, ambalajsiz olarak depolanan orneklerde depolamanin
30. ve 40. giinlinde belirlenmistir. PE’de ambalajli olarak depolanan 6rneklerde ise en
yiiksek asetaldehit miktar1 depolamanin 30. giiniinde alinan o6rneklerde raf Omri
sonunda tespit edilmistir. Calismamizda etanol ve asetaldehit miktarlar1 oldukga diisiik
diizeyde belirlenmistir. Benzer sekilde, Riad vd. (2002) ve Riad (2004), MAP teknigi ile
10 giin siireyle depolanan tatli misirda depolamanin ardindan etanol diizeyinin oldukga
diisiik oldugunu ve 1-3 ppm arasinda degistigini, anaerobik solunumu baglatacak
diizeyde etanol ve asetaldehit iiretiminin olmadigini belirlemislerdir. Ahoroni vd. (1996)
ve Rodov vd. (2000), MAP teknigi ile 1-2 °C sicaklikta 10 giin siireyle depolanan tath

misirda dnemli diizeyde etanol tiretiminin olmadigini belirlemislerdir.

Muhafaza siiresi itibariyle uygulamalarin nisasta miktarlar1 incelendiginde, hem
depolama boyunca hem de raf Omrii sonunda, tiim uygulamalarda bu parametre
degerinin depolamanin 10. giiniine kadar artis gosterdigi, 20. giinde azaldig1 ancak
depolamanin sonu olan 30. ve 40. giinlerde tekrar arttigi belirlenmistir. Tim
uygulamalarda en yiliksek nigasta miktar1 depolamanin 10. giliniinde saptanirken
Ozellikle ambalajsiz olarak depolanan orneklerde, PE ve DPE’de ambalajli olarak
depolanan Orneklerin ayn1 muhafaza siiresindeki degerinden daha yiiksek bulunmustur.
Depolama sonu olan 40. giinde, 2006 yilinda 18°C’deki raf dmrii sonunda sitokinin
uygulanan, yapraksiz ve PE’de ambalajli olarak depolanan 6rnekler disinda biitiin
uygulamalarin nisasta miktari, depolama baslangicina gore daha yiiksek olmustur.
10. gilindeki yiiksek nisasta miktari, sekerlerin hizla nisastaya doniistigiini
gostermektedir. Bu durum tatli misirin 10 giinden daha uzun siirelerde depolandigi
takdirde, yeme kalitesini ¢ok hizli sekilde kaybettiginin de bir gostergesidir. 20. giinde
nisasta miktarindaki azalisin nedeni olarak, seker-nisasta doniisiimiiniin engellenmesi
ayrica nigastanin solunumda kullanilmasi gosterilebilir. Depolama sonunda nisasta
miktarinda meydana gelen artis ise toplam sekerlerin par¢alanmasi sonucu olusan
sekerlerin nisastaya donilisiimii olarak ifade edilebilir. Olsen vd. (1990) yaptiklari
caligmada tathh misirda 10 gilinlik depolamanin ardindan, hem 1 °C hem de 18 °C
sicaklikta depolama baslangicindaki nisasta miktarinin, depolamanin 4. ve 10. giiniinde
arttigin1 belirlemistir. Deak vd. (1987) 10 °C sicaklik % 65 oransal nemde ve 20 °C

sicaklik % 55 oransal nemde ambalajli ve ambalajsiz olarak depolanan tatli misirlarda
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20 °C sicaklikta, 10 °C sicakliga gore depolama siiresi uzadikga nisasta miktarinin daha
fazla arttigmi bildirmistir. Kasim vd. (1997), depolama baslangicindaki nisasta
miktarmin (% 14,36), depolamanin 7. giiniinde (% 18,15) arttigini, 14. ve 21. giinlerde
azaldigin1 (% 11,38), muhafaza sonu olan 28. ve 35. giinlerde (% 15,98) ise tekrar

arttigini belirlemislerdir.

Tanelerin fruktoz kapsami bakimindan hem depolama boyunca hem de raf Omrii
sonunda, uygulamalarda diizenli bir degisim belirlenmemis olup, fruktoz miktarinda
dalgalanmalar gézlenmistir. Fruktoz kapsaminda oldugu gibi benzer degisimler glikoz
kapsami degerlerinde de izlenmistir. 2006 yili raf dmrii sonunda ve 2007 yili hem
depolama hem de raf 6mrii sonunda, tiim uygulamalarda depolama sonu olan 40. giine
ait glikoz miktarinin, depolama baslangicina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sakaroz bakimindan hem depolama boyunca hem de raf omrii sonunda en yiiksek
degerler, depolama baglangicinda, en diisiik degerler ise depolamanin 40. giiniinde
alman oOrneklerde saptanmistir. Ayrica depolama baslangicindan sonuna kadar olan
depolama giinleri arasindaki fark tiim uygulamalarda diizenli bir azalis gostermistir.
Sakarozdaki bu diisiisiin nedeni depolama siiresi uzadik¢a sakarozun hizla nisastaya
doniismesi olarak ifade edilebilir. Tiim uygulamalarda depolama sonunda PE’de
ambalajli olarak depolanan Orneklerin sakaroz miktarinda, DPE’de ambalajli ve
ambalajsiz olarak depolanan orneklere gore daha yavas diislis gerceklestigi ve PE’de
ambalajli  Orneklerin sakaroz miktarmin korunmasi agisindan Onemli oldugu
belirlenmistir. Depolama baslangicindaki sakaroz miktarlar tizerinde yaprak varligi ve
sitokinin uygulamasinin 6nemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Clinkii yaprakli
olarak depolanan orneklerin sakaroz miktari, yine tiim uygulamalarda yapraksiz olarak
depolanan Orneklere gore daha yiiksek olurken, sitokinin uygulanan Orneklerdeki

sakaroz miktar1 da kontrol 6rneklerine gore daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Tanelerin glikoz ve fruktoz kapsaminda oldugu gibi maltoz kapsami degerlerinde de
analiz tarihleri, hasat Oncesi uygulamalar, ambalaj materyalleri ve yaprak varlig
faktorlerine gére hem depolama boyunca hem de raf dmrii sonunda diizenli bir degisim
izlenmemistir. Depolama baglangicinda tatli misirda, miktar olarak sekerler iginde en
fazla sakaroz bulunurken bunu glikoz izlemis, fruktoz ve maltoz miktarlarinin ise daha

az diizeyde oldugu belirlenmistir. Olsen vd. (1990) ile bizim ¢aligmamizdaki sonuglar
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benzerlik gostermekte olup, yaptiklart ¢alismada depolama boyunca fruktoz ve glikoz
miktarlariin dalgalanmalar gosterdigini, sakaroz miktarinin ise depolama siiresi
uzadik¢a azaldigim1 belirlemislerdir. Tatlh misirm KA veya MAP teknigi ile
depolanmasinin, normal atmosfer kosullarinda depolamaya gore depolama sonundaki
seker diizeyini daha yiiksek oranda korudugu belirlenmistir (Riad vd. 2002, Risse ve
McDonald 1990, Schouten 1993). Deak vd. (1987), 10 °C sicaklik % 65 oransal nemde
ve 20 °C sicaklik % 55 oransal nemde ambalajli ve ambalajsiz olarak depolanan tath
misirlarda, ambalajli olarak depolanan musirlarda glikoz ve suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde konsantrasyonunun zamanla azaldigini, kogan yapraklari temizlenerek
yapraksiz ve ambalajsiz olarak 20 °C sicaklikta depolanan musirlarda ise su kaybina
bagli olarak hem glikoz hem de suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
konsantrasyonunun arttigini belirlemislerdir. Brecht ve Sargent (1988), tatli misir1 5 °C
sicaklikta 2 hafta depoladiklari ¢alismada, seker kaybinin 1 hafta sonra % 17-59, 2 hafta
sonra ise % 63-72 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Zhu vd. (1992), 3 farkli musir
cesidini 6 °C sicaklikta 5 gilin boyunca depolamislardir. Bizim c¢alismamizla benzer
sekilde genel olarak depolama siiresince fruktoz ve glikoz miktarlar1 dalgalanma
gosterirken, depolama sonunda sakaroz miktar1 azalmig, maltoz miktar1 ise artis
gostermistir. Yine ayni ¢alismada, depolama baslangici ve sonunda glikoz miktarinin,
fruktoz miktarindan daha fazla oldugu ancak glikoz miktarimin tathilifa etkisinin
fruktozdan daha az oldugu ve maltoz miktarinin da diger tiim sekerlerden daha az

miktarda bulundugu ve tatlili1 ¢cok diisiik diizeyde etkiledigi belirlenmistir.

Tat degeri hem depolama boyunca hem de raf 6mrii sonunda depolama baglangicindan
sonuna dogru diizenli sekilde azalmistir. PE’de ambalajlanan 6rneklerde, ambalajsiz ve
DPE’de ambalajlanan orneklere gore tat degeri daha iyi korunmustur. Tim depolama
siirelerinde en yiiksek tat degerleri PE’de ambalajlanan 6rneklerde belirlenirken, bunu
sirastyla DPE’de ambalajlanan 6rnekler ve ambalajsiz depolanan Ornekler izlemistir.
Panelistler tarafindan depolama siiresi uzadik¢a tadin koétiilestigi ve acilagmalarin ortaya
ciktig1 ifade edilmistir. Depolama baslangicinda en yiiksek diizeyde olan tat
degerlerinin, depolamanin 10. giinlinden sonra kabul edilebilir simnir degerin altina
diistiigii, depolama sonu olan 40. giinde ise tim uygulamalarda tadin ¢ok kdtiilestigi

belirlenmistir.
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Tane cukurlagsmasi degeri depolama boyunca ve raf Omrii sonunda depolama
baslangicindan sonuna dogru diizenli sekilde artmistir. Genel olarak raf émrii sonundaki
cukurlasma oraninin, 0 °C sicakliktaki depolamaya oranla daha hizli arttif
gozlenmistir. Tim depolama siirelerinde yaprakli olarak depolanan Orneklerin tane
cukurlagmasi orani, yapraksiz olarak depolanan 6rneklere gére daha az olmustur. En az
tane cukurlagsmasi orani, PE’de ambalajli olarak depolanan Orneklerde meydana
gelirken, bunu sirasiyla DPE’de ambalajli ve ambalajsiz olarak depolanan Grneklerin
degerleri takip etmistir. Bu sonuglar, agirlik kaybi sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Buna gore, yaprak varligt ve ambalajlamanin tanelerde su kaybini,
dolayisiyla agirlik kaybi ve ¢ukurlagsmayr azalttigi sdylenebilir. Sitokinin uygulanan
orneklerde ise kontrol grubuna nazaran daha fazla tane ¢ukurlagsmasi meydana gelmistir.
Tiim uygulamalarda en yiiksek tane ¢ukurlagmasi depolamanin sonu olan 40. giinde

belirlenmistir.

Deak vd. (1987), 20 °C’de ambalajsiz ve yapraksiz olarak depoladiklari tatli misirlarda
tane neminin kaybolmasinin ve tanelerin kurumasinin 3-4 giin i¢inde, yaprakli olarak
depolananlarda ise 2 haftada gerceklestigini, ambalajlamanin su kaybina bagli olarak
gelisen bozulmalari Onemli derecede azalttigini boylece yaprak varliginin ve
ambalajlamanin kalitenin korunmasina yardimci oldugunu ve raf Omriinii uzattigini
belirlemistir. Olsen vd. (1990) yaptiklar1 calismada, tathh misirda tat ve goriiniis
degerlerinin depolama siiresince depolama baslangicina oranla azaldigini, tatliligin
sakaroz ve nigasta miktari ile baglantili iken glikoz miktar1 ile baglantili olmadigin, tat
degerlerinin sakaroz miktar arttikca arttigini ancak nisasta miktari arttikga diistiiglinii
belirlemislerdir. Yine aymi calismada 10 giinlik depolama siiresince tane neminin
depolama baslangicina gore giderek azaldigi ve yeme kalitesi ile goriiniis degerlerinin
en 1yi sekilde korunmasi i¢in en uygun depo sicakliginin 1 °C oldugu, depo sicakligi
4 °C’nin tlzerine ¢iktiginda ise tathh muisir kalitesinin hizla bozuldugu belirlenmistir.
Aharoni vd. (1996) polyolefin stre¢ film ile kaplanarak depolanan tatli misirda, taneden
nem kaybinin azaldigini1 boylece tane ¢ukurlagsmasinin daha az oldugunu ve ayrica
bozulma oraninin azaldiginmi belirtmislerdir. Risse ve McDonald (1990), tatli musirt
ambalajsiz-yapraksiz ve kismen yaprakli-ambalajli olarak 21 giin siireyle depoladiklari

calismada 1 °C sicaklikta depolamanin sonunda misirlarin goriiniisiiniin kabul edilebilir
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oldugunu ancak raf Omrii sirasinda ambalajsiz Orneklerde kogan yapraklarinin
kurudugunu, 4 °C sicakliktaki depolamada 7 giin boyunca goriiniisiin kabul edilebilir
diizeyde kaldigini, 14 giinlik depolamanin ardindan ise ambalajli misirlarda,
ambalajsizlara gore kocanlarin daha taze, kocan yapraklarinin daha yesil ve tane
cukurlagmasinin daha az oldugunu, en hizli bozulmanin ise 10 °C sicaklikta meydana
geldigini belirlemislerdir. Kasim vd. (1997), tatlh misirda depolama siiresi uzadikca
kalitenin bozuldugunu ve tat degerlerinin azaldiginmi tespit etmislerdir. Halloran vd.
(2000a), 0 °C sicaklik ve % 90-95 oransal nem igeren depoda, delikli polietilen
torbalara konulan misirlarin 3 hafta boyunca basarili bir sekilde depolanabildigini ancak
acikta depolanan musirlarda asir1 su kaybina bagli olarak tane ¢ukurlasmasi nedeniyle 2
hafta sonra 6nemli Olclide kalite kayiplarinin meydana geldigini tespit etmislerdir.
Riad (2004), delikli MAP ile tatlh misirin 10 giin boyunca basarili bir sekilde
depolanabilecegini, yiiksek sicaklikta (10 °C) dahi misirlarin goriiniisliniin oldukga iyi
oldugunu, mikrobiyal gelismenin ve bozulmalarin olmadigini belirlemistir. Riad ve
Brecht (2003), tathh misirin KA depolamasinda CO; diizeyinin arttirilmasinin, misirin
goriinlis kalitesini olumlu yonde etkiledigini, kocan yapraklarinin yesil rengini ve
tazeligini korudugunu ancak tane g¢ukurlagmasina herhangi bir etkisinin olmadigini

belirlemislerdir.

Yaptigimiz ¢aligmanin sonucunda, tatl misirin 0 °C sicaklik ve % 90-95 oransal nemde
depolanmasinin uygun oldugu, ancak bu kosullarda bile depolamanin 10. giliniinden
sonra kalitenin oldukca hizli bir sekilde diistiigli belirlenmistir. Yaprakli olarak
depolanan orneklerde agirlik kaybi, solunum hizi ve tane ¢ukurlagsmasi orani daha az
meydana gelirken, depolama baslangicinda bu 6rneklerin sakaroz miktar1 da yapraksiz
olarak depolanan 6rneklere gore daha yiiksek olmustur. Bu acidan tatli misirin kogan
yapraklar iizerinde kalacak sekilde depolanmasi tavsiye edilebilir. Benzer sekilde PE
ambalajli olarak depolanan Orneklerde, ambalajsiz olarak depolanan Orneklere gore
agirlik kaybi, solunum hizi, depolama sonunda etilen iiretim miktari, nisasta miktari,
tane cukurlagsmasi orani daha az meydana gelirken, kogcan yaprak rengi daha iyi
korunmus, depolama sonunda sakaroz miktar1 daha yavas diismiis ve tat degerleri daha
1yl olmustur. Bu sonuglar ambalajlamanin tatli misirin hasat sonrasi donemde, depolama

boyunca ve raf Omrii sonunda kalite kayiplarini azalttigi icin Snemli oldugunu
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gostermektedir. Sitokinin uygulanan 6rneklerde kontrole gore depolama baslangicinda
sakaroz miktar1 daha yiiksek olarak belirlenmistir. Ancak sitokinin uygulamasi,
depolama sirasinda tane c¢ukurlagsmasimnin daha fazla meydana gelmesine sebep
olmustur. Yaptigimiz ¢alismada tatlh musirin yeme kalitesini, goriiniis kalitesindeki
degisimlerden daha Once kaybettigi belirlenmistir. Tatli misirin yeme kalitesi i¢in
maksimum depolama siiresinin 10 giinden uzun olmamasi, goriiniis kalitesi icin ise

30 giinden uzun olmamasi gerektigi sonucuna varilabilir.
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