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Bu ¢aligmada ana ebeveyn olarak Bogazkere ve Karadimrit liziim gesitleri ile baba ebeveyn olarak 1103 P
ve 140 Ru Amerikan asma anaglari kullanilmistir. Gergeklestirilen melezlemeler sonucunda Bogazkere x
1103 P kombinasyonundan iki vegetasyon déneminde toplam 4.588 adet F1 genotip elde edilmistir.
Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundan ise toplam 1.908 adet F1 genotip elde edilmistir.

Denemeye alinan genotipler arasindan her iki ¢esit x ana¢ kombinasyonundan 300 adet olmak {izere
toplam 600 adet en iyi vegetatif gelisme gosteren F1 bitkisi secilmistir. Kontrol grubu olarak ana
ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis F1 genotiplerinden 50°ser adet olmak fiizere iki
vegetasyon donemi sonrasinda toplam 200 adet genotip kullanilmistir. Abiyotik stres uygulamalar
stiresince tiim kombinasyonlardaki yaprak su potansiyeli degeri -2,20 MPa (Karadimrit x 140 Ru 2009), -
1,30 MPa (Bogazkere x 1103 P 2008) arasinda degisiklik gostermistir.

Abiyotik stres altindaki kombinasyonlarda, siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (45,50 cm)
Bogazkere x 1103 P (2009) 7-14 no’lu genotipte gézlemlenmistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinlig
(0,28 mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-8 no’lu genotipte, en yiiksek siirgiin ¢ap1 tist kalinhig: (0,16
mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-2 no’lu genotpte gdzlemlenmistir.

Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (kuraklik, tuz ve PEG) altindaki
genotiplerden en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 13; Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en
iyi sonug veren ilk 25 genotipten 16 genotip her {i¢ abiyotik stres yoniiyle iimitvar genotip adaylar1 olarak
secilmistir.

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (kuraklik, tuz ve PEG) altindaki
genotiplerden en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 11; Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda en
iyi sonug veren ilk 25 genotipten 15 genotip her {i¢ abiyotik stres yoniiyle timitvar genotip adaylar1 olarak
secilmistir.

Her ii¢ abiyotik stres yoniiyle timitvar genotip adaylar1 olarak segilen F1’lerin (M1, M2, M3, M4) SSR
lokuslarinda ebeveynlere ait alleller olup olmadig1 karsilastirildiginda F1 genotiplerinden yapilan
karigimlardaki (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda ebeveynlere ait alleller bulunmustur.

Temmuz 2011, 363 sayfa
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In the study, Bogazkere and Karadimrit grape cultivars were used as the maternal lines and 1103 P, 140
Ru American rootstocks as the paternal lines. After the completion of hybridization trials for two
vegetation seasons, in Bogazkere and Karadimrit grape cultivars 4.588 and 1.908 F1 genotypes were
obtained, respectively.

From both of the cultivar x rootstock combinations, a total of 600 hybrids (300 in each) that showed good
vegetative development were selected. As a control group, maternal parents were allowed to open
pollinate and in each season 50 F1 genotypes (a total of 200 hybrids) were used.. During abiotic stress
conditions, leaf water content varied between -2.20 and 1.30 MPa in all the combinations (Karadimrit x
140 Ru 2009, salinity) (Bogazkere x 1103 P 2008), respectively.

Under the abiotic stress conditions, the highest shoot development (45.50 cm) was obtained from the No.
7 14 genotypes of Bogazkere x 1103 P (2009) combination. The highest lower-side shoot thickness (0,18
mm) was in the No. 10-8 genotype of the Karadimrit x 140Ru (2009), the highest upper-side shoot
thickness (0.16 mm) was in the No. 10-2 genotype of the Karadimrit x 140Ru (2009) combination.

Thirteen out of 25 genotypes from the crosses between Bogazkere x 1103 P (2008) and 16 out of 25
Bogazkere x 1103 P (2009) were selected as the putative candidates for the three stress (drought, salinity
and PEG) conditions.

Eleven out of 25 genotypes from Karadimrit x 140 Ru (2008) and 15 out of 25 genotypes from
Karadimrit x 140 Ru (2009) crosses were as the putaitive candidates for the three stress (drought, salinity
and PEG) conditions.

When these putative candidate F1 plants were studied for the presence of alleles in the SSR loci (M1, M2,
M3, M4) shared by a parent or parents, some were found to contain these alleles.

July 2011, 363 pages
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SSR tekniginin sematik gosterimi......ccceevinniiiiinrrniineicninnnes
Bogazkere iziim Cesidi.....cccovvveiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinninee.
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21 |2 1 11
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Kastrasyon islemi tamamlanmis ve kese icerisine alinmg
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Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundan elde edilen F1 hibrit
tohumlarina fungusit uygulamasi ve tohumlarin nemli kumda
katlamaya alinmasl......cccceviiiiiiiiiinniiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiinnecens
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Karadimrit x 140 Ru melezleme kombinasyonuna ait hibrit
tohumlarin  katlamadan c¢karildiktan sonra  kumdan
armdirlmalari.....coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e
F1 hibrit tohumlarinin ekim derinligini otomatik olarak
makina ile ayarlanmasi........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiia.
Ekilecek F1 hibrit tohumlarin vakum yoluyla plaka iizerindeki
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F1 hibrit tohumlarimn ekildigi viyollerde kontrol edilmesi.......
Ekimi tamamlanmis F1 hibrit tohumlarin iizerlerinin
vermikiilit ile kapatilmasl........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.

Viyollere ekilmis tohumlarin cimlendirme odalarina alinmasi....
Cimlenen Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin
koklendirme serasindaki goriniimler........cccccovveiiiiiiiniinnnnnns

Cimlenen Karadimrit x 140 Ru kombinasyonuna ait bitkilerin
koklendirme serasindaki goriniimleri.........cccceevviiiiieiiinniinnnn,
Antalya’dan getirilen Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait
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Denemeye alinmis kontrol bitkilerin genel goriiniisii

Tepesi yaklasik 60 cm’den vurulmus F1 bitkilerin goriiniisii.....
Denemeye alinmis F1 bitkilerinin ¢ap ol¢iimleri.........ccc.ceu.ee.
Yaprak su potansiyelinin 6l¢iimiinde kullanilan basin¢ pompasi

Aliminyum folyo sarih plastik torbalar ile kapatilms
D) 1) 24 ) s
Yaprak su potansiyelinin basin¢ pompasi ile él¢iilmesi............
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Bitki kok bolgesinin nem ve 151k siddeti degerinin dl¢iilmesi........
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Xiii

102

103

104
104

105
106

106

107

108

108

109

110

111

112

112

114

114
115

116
116
117
118
119

120
120
121
121
122



Sekil 3.55
Sekil 4.1

Sekil 4.2

Sekil 4.3

Sekil 4.4

Sekil 4.5

Sekil 4.6

Sekil 4.7

Sekil 4.8

Sekil 4.9

Sekil 4.10

Sekil 4.11

Sekil 4.12

Sekil 4.13

Sekil 4.14

Sekil 4.15

SSR kapillar elektroforez yonteminde uygulama asamalari.......
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008)
genotiplerinin 1.skala degerine gore farkh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......cccovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinae.
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P 2008
genotiplerinin 2.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........cccccviiiiniiiiinniiiiiniiiinennnn
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P 2008
genotiplerinin 3.skala degerine gore farkh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........cccooieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine.
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P 2008
genotiplerinin 4.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......ccccoeviiniiiiiiiiiiiiiiiiininn..
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P 2009
genotiplerinin 1.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccoeeeiiiniiiiniiiniiiiniiinnennns
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P 2009
genotiplerinin 2.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......cccooviiiiiiniiiiiiiiiiiiinnn..
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 3.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccceeviiniiiiniiiiiiiiniiiininnnes
Kurakhk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 4.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagiliml........ccceevviieiiieiniieiaeniienacnnens
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 1.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........cooevviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan.
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 2.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccceviiniiiiniiiiiiiiniiinninnns
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 3.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagillimi.......ccocevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan.
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 4.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccceviiniiiiniiiiiiiiniiinninnns
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 1.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagillimi.......ccoceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiane.
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 2.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccoeeviiniiiiniiiiiiiiniiiiinnnns
Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 3.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......ccocevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiane.

Xiv

129

148

149

149

150

150

151

151

152

152

153

153

154

154

155



Sekil 4.16

Sekil 4.17

Sekil 4.18

Sekil 4.19

Sekil 4.20

Sekil 4.21

Sekil 4.22

Sekil 4.23

Sekil 4.24

Sekil 4.25

Sekil 4.26

Sekil 4.27

Sekil 4.28

Sekil 4.29

Sekil 4.30

Kurakhk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 4.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........ccoeviiiiiiiiiiiniiiiiinniiinnnns
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008
genotiplerinin 1.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......ccoceiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine.
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008
genotiplerinin 2.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........cccovviiniiiiiiniiiiiniiiiinnnes
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008
genotiplerinin 3.skala degerine gore farkh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......ccccoiveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiane.
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008
genotiplerinin 4.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 1.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccceevviiiiiniiiiiiiiniiininne.
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 2.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiininne..
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 3.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........ccoeeviiniiiiniiiiiiiiniiiniinnn
Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009
genotiplerinin 4.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........ccoeeviiniiiiniiiiiiiiniiiniinnnn
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 1.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........cooevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiininn.
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 2.skala degerine gore farkh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........ccoeevviniiiiniiiiiiiiniiiniinnnn
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 3.skala degerine gore farklh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagillimi.....c.cooeviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn,
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008
genotiplerinin 4.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.........ccoeevviniiiiniiiniiiiniiinicnne
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 1.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi.......ccooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininn.
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009

genotiplerinin 2.skala degerine gore farkh

yaprak su potansiyeli dagilimi..........cccceuveene.

XV

zamanlardaki

156

161

161

162

162

163

163

164

164

165

165

166

166

167



Sekil 4.31

Sekil 4.32

Sekil 4.33

Sekil 4.34

Sekil 4.35

Sekil 4.36

Sekil 4.37

Sekil 4.38

Sekil 4.39

Sekil 4.40

Sekil 4.41

Sekil 4.42

Sekil 4.43

Sekil 4.44

Sekil 4.45

Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009
genotiplerinin 3.skala degerine gore farkhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagilimi........cccceviiiniiiiiiniiiiiiniiiinnen
Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009

genotiplerinin 4.skala degerine gore farklhh zamanlardaki
yaprak su potansiyeli dagillimi.......ccccevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn.
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008 genotiplerinin
1.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
(0 T ) 1 11
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008 genotiplerinin
2.skala degerine gore farkh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
0 BT o 11 1L
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008 genotiplerinin
3.skala degerine gore farkh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
(0 BT 1T Rt
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2008 genotiplerinin
4.skala degerine gore farkl zamanlardaki yaprak su potansiyeli
0 BT 1 1L
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009 genotiplerinin
1.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
L8 BT T T Rt
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009 genotiplerinin
2.skala degerine gore farklh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
0 BT 1 1L
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009 genotiplerinin
3.skala degerine gore farkl zamanlardaki yaprak su potansiyeli
[0 BT o 1 1L
PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103P 2009 genotiplerinin
4.skala degerine gore farklhh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagiImI...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciriir e e
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008 genotiplerinin
1.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
[0 BT o 1 1
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008 genotiplerinin
2.skala degerine gore farkh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagiImI...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiici e ee e e
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008 genotiplerinin
3.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
(0 0 ) 1 11
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2008 genotiplerinin
4.skala degerine gore farklhh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
0 BT 1 1L
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009 genotiplerinin
1.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
L0 0 ) 1 11

XVi

168

168

173

174

174

175

175

176

176

177

177

178

178

179



Sekil 4.46

Sekil 4.47

Sekil 4.48

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009 genotiplerinin
2.skala degerine gore farklhh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
L3 0 ) 1 1
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009 genotiplerinin
3.skala degerine gore farklh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
(0 BT o 1)1 1
PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru 2009 genotiplerinin
4.skala degerine gore farklhh zamanlardaki yaprak su potansiyeli
L3 0 ) 1 11

XVii

180

180



Cizelge 1.1

Cizelge 2.1
Cizelge 2.2
Cizelge 2.3
Cizelge 2.4
Cizelge 2.5
Cizelge 2.6
Cizelge 2.7
Cizelge 2.8
Cizelge 3.1
Cizelge 3.2
Cizelge 4.1
Cizelge 4.2
Cizelge 4.3
Cizelge 4.4

Cizelge 4.5
Cizelge 4.6

Cizelge 4.7
Cizelge 4.8
Cizelge 4.9
Cizelge 4.10

Cizelge 4.11
Cizelge 4.12

CIZELGELER DiZiNi

T. B. A. E. ve Y. A. B. K. M. A. E’de melezleme calismasi
sonucunda elde edilen cesit ve c¢esit adaylarimin genel
11775 |14 L) e
Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajans1 (IAEA) mutant bilgiler
bilgi sistemine kayit ettirilmis bazi mutant cesitler..............
Tiir ici melezleme c¢ahismalar1 sonucu elde edilmis bazi
sofralik tiziim cesitleri......cccceviiiiiiiiiniiiiiiiiiiinneiiiciiiinnnes
Islah cahismalariyla elde edilen baz cekirdeksiz ve
kurutmalik izim cgesitleri.......cocoiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnniinen
Yapilan 1slah calismalari ile elde edilmis baz1 saraphk iiziim
(311 (5 |
Islah calismalar1 sonucunda elde edilen baz1 kurutmahk
L1211 R S 11 [ o T PP
Islah ¢alismalar1 sonucu elde edilmis bazi1 saraphk iiziim
(311 (5 | P
Bitkilerde abiyotik ve biyotik stres faktorleri.....................
Bitkilerin tuzluluga adaptasyon mekanizmalari..................
Bitki su potansiyelleri skala ve veri araliklar .....................
Kullanilan primerlere ait bilgiler.........c.cccooeviiiiiiiniiinnnnne.
Bogazkere iiziim cesidine ait kastre edilen melez salkim
ozellikleri, cicek ve tane sayllari (2007)......ccceveviiniiinnnnnene
Bogazkere iiziim cesidine ait kastre edilen melez salkim
ozellikleri, cicek ve tane sayilar: (2008)........cccceviniinnnnnn
Karadimrit iiziim cesidine ait kastre edilen melez salkim
ozellikleri, cicek ve tane sayllari (2007).....ccceeveviiniiiinninnnnes
Karadimrit iiziim cesidine ait kastre edilen melez salkim
ozellikleri, cicek ve tane sayilar: (2008).......ccceeeviiniinnnnnnn.
Melezlenen salkimlarin tutum orani (%).....ccceeeeieeienrccnnnnnn.
Melezleme sonucunda elde edilen ¢ekirdek ve tane sayilar

Katlamadan c¢ikarilan tohumlarda suda yiizdiirme testi
sonrasi ¢coken ve yiizen tohum sayilar: (adet).......cccceveeninnnn.
Bogazkere x 1103 P ve Karadimrit x 140 Ru
kombinasyonuna ait ekilen tohum sayilari ile sasirtilan bitki
CF: 0% 1 E: 1 W G T [
Kuraklik stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmasi...
Tuz stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmasi.............
PEG stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmasiu..........
F1’lerin SSR lokuslarinda ebeveynlere ait allelerin
Karsllastirllmasi...coooveiiineiiiiiiiiiineniicessisnnssesssccssssnnsanes

Xviii

5
15
19
21
23
24
25
28
34
113
127
132
134
136

138
140

141
142
143
144

156
169



1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), diinyada en ¢ok yetistirilen ve en fazla ekonomik 6neme sahip
meyve tiirlerinin basinda gelmektedir. Bunun en 6nemli nedeni; asmanin iirlinii olan
lizimiin sofralik, kurutmalik, meyve suyu ve saraplik gibi ¢ok yonlii degerlendirme
sekillerine sahip olmasidir. Ayn1 zamanda raki, kanyak (konyak) ve hafif ickiler gibi
yiiksek ticari 6neme sahip irilinler olarak da degerlendirilmektedir. Bagcilik ve sarap
yapimi binlerce yildan beri insan kiiltiiriinlin ve bazi dinlerin bir parcasi olmustur.
Bugiin, ekonomik 6neme sahip bir iiriin olmasinin disinda, Bati diinyasinda degisik
sektorlerde ¢ok genis is sahasi yaratmasi ve bazi durumlarda ulusal kiiltiir veya yasam

stili ile baglantili olmasindan dolay1 ayr1 bir neme sahiptir (Gokbayrak 2005).

Anadolu’nun Kuzeydogu boéliimiinii de i¢ine alan Karadeniz ve Hazar denizi arasindaki
Kafkasya gegis bolgesi (Transcaucasia), kiiltiir (Vitis vinifera ssp. sativa) ve yabani
(Vitis vinifera ssp. sylvestris) asmanin gen merkezi ve kiiltiire alindig1 yer olarak kabul
edilmektedir (McGovern 2003). Bu nedenle iilkemiz, kiiltir asmasinin anavataninin
siirlari igerisinde bulunmakta ve lilkemizin yaklasik 6000 yillik bir bagcilik kiiltiirii ile
cok zengin bir asma gen potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir (Fidan 1985, Celik
vd. 1998, Agaoglu 1999).

Neolitik doneme (M.O. 5400-5000) ait oldugu diisiiniilen ve Zagros daglarinin
eteklerinde bulunan kavanozun, i¢indeki sivinin incelenmesi sonucunda s6z konusu
stvinin sarap oldugu saptanmustir. Bu bilgiler 1g1ginda Vitis vinifera L.’nin kiiltiire
alinmasinin, Orta Asya’da M.O 8000-6000 dénemlerine kadar uzandigi soylenebilir
(Riaz vd. 2007). Bagcilik ve sarap kiiltiirii Anadolu’dan bat1 iilkelerine yayilmistir
(Fidan 1985, Celik vd. 1998, Celik 1998).

Bu bulgulara ve asma gen potansiyelinin zenginligine dayanan s6z konusu hipotezler,
molekiiler genetik calismalarla da kanitlanmistir. Yaklagik 10 iilkeden 1200 kiiltiir
cesidi ve yabani asma iizerinde yiiriitiilen SSR analizleri sonucunda Anadolu’nun

bagcilik kiiltiirliniin merkezlerinden biri oldugu, yabani asma popiilasyonu ¢esitliliginin



de en fazla bu bolgede bulundugu belirlenmistir (Arroyo-Garcia vd. 2006, Ergiil vd.
2006).

Bir¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi bagcilikta da vejetatif ve 1slah amacgh generatif
¢ogaltma yontemleri kullanilmaktadir. Generatif gogaltmanin tek materyali tohumdur.
Asmanin genetik yapisinin biiylik olgiide heterozigotik olmasinin bir sonucu olarak,
1slah amagli generatif ¢ogaltma bagcilikta filokseranin bag alanlarini tehdit etmesine

kadar pek kullanilmamistir (Fidan 1985, Celik vd. 1998).

Ticari 6neme sahip diger tiim bitkiler gibi ¢ok yillik kiiltiir bitkileri i¢inde 1slah o denli
zor fakat kac¢inilmaz bir konudur. Dogal seleksiyonla ortaya c¢ikmis bireylerin
korunmasi, bunlardan daha {stiin Ozellikleri tasiyanlarin ortaya c¢ikarilmasi veya
istenilen Ozelliklerin bir bitkide toplanmasi ancak belirli 1slah yOntemlerinin
uygulanmasiyla elde edilebilir. Son ¢eyrek ylizyilda molekiiler tekniklerin ¢ok ileri
diizeyde gelistirilerek bitki 1slahinda kullanilmaya baslamasi sonucunda asma 1slah1 da
daha bilingli ve sistemli bir sekilde yapilmaya baslanmistir. Zaman iginde daha bilingli
seleksiyon yapilmasi, mevcut iiziim c¢esitlerinde verim artisi, kalitenin yiikseltilmesi,
cekirdeksizlik, yetistirme alanlarinin genisletilmesi, olum zamanlarinin erkene veya
daha gege alinmasi, kuraklik-soguk gibi anormal iklim kosullarina mukavemet,
filoksera, nematod ve benzeri zararlilara, mantari hastaliklara, viriislere dayaniklilik,
mekanizasyona uygunluk gibi konularda mevcut gesitlerin 1slahina veya yeni ¢esitler

elde etmeyi amaclayan 1slah ¢aligmalarina girisilmistir (Fidan 1985, Ergiil 1992).

Asma 1slah programlarinda biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 dayanikli, ayni
zamanda da kaliteli Uiriin veren lizim cesitleri elde etmek amaciyla en yaygin kullanilan
yontem melezleme 1slahidir. Farkli asma genotiplerinde bulunan iki veya daha fazla
karakterin tek bir bireyde kombine edilmesi anlamina gelen bu ydntem, Fransa ve Italya
gibi bagcilik yoniinden ileri iilkelerde, 19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren yeni asma
anaci ve Uziim cesitleri elde etmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaya baslanmustir.

Ulkemizde ise 1973 yilinda geleneksel melezleme islahi ydntemi ile yeni iiziim



cesitlerinin gelistirilmesine yonelik proje calismalariyla baglanmistir (Uslu vd. 1995,
Atak 2003).

Asma 1slah calismalari, baslangigta filokseraya yiiksek diizeyde dayanikli, genis
adaptasyon yetenegine sahip ve Vitis vinifera L. ile iyi uyusan, yiiksek oranda koklenen
Amerikan tiirlerini belirlemek ve bu tiirler arasinda amaca en uygun olanlarin1 segmek
veya bu tiirler arasinda ve bu tiirlerle Vitis vinifera L. arasinda melezlemeler yapmak
suretiyle istenilen karakterlerin kombine edildigi yeni asma anaglar1 elde etmek, yine
kiilleme (Uncinula necator), mildiyé (Plasmopara viticola) ve kursuni kif (Botrytis
cinerea Pers)’e dayanikli ve Vitis vinifera L.’nin verim ve kalite 6zelliklerini tagiyan
cesitlerin elde edilmesi konularina 6ncelik verilerek baslatilmistir. Zaman igerisinde bu
konulara ek olarak verimin artirilmasi, kalitenin yiikseltilmesi, ¢ekirdeksiz cesitlerin
elde edilmesi, erkenci ve gegci cesitlerin elde edilmesi, kuraklik ve soguk gibi stres
kosullarima dayaniklilik konularinda yeni gesitler elde etmeyi amaglayan caligmalar
seklinde devam etmistir (Uslu vd. 1995, Uslu ve Samanci 1998, Agaoglu vd. 1998,
Celik vd. 2005).

Asmalarda yukarida belirtilen amaglara yonelik olarak cesitlerin gelistirilmesi, uygun
ebeveynlerin melezlenmesiyle elde edilecek F1 popiilasyonlarindan yapilacak
seleksiyona dayanmaktadir. Kaginilmaz olan klasik asma 1slah ¢alismalar1 oldukca uzun
ve yogun bir emek gerektirmektedir. Asmanin diger ¢ok yillik meyve tiirlerine gore
daha kisa (3-5 yil) genclik kisirligina (yenice sathasina) sahip olmasma ragmen,
seleksiyon iglemi, F1 bitkilerinin fenotipleri ve genotipleri arasindaki iliskilendirilmenin
belirsizlik gdstermesi nedeniyle ilk yillarda yapilamamaktadir. Amaca uygun F1’lerin
seleksiyonunun uzun yillar almasi, melezleme 1slahinin en Onemli dezavantajini
olustururken, kendileme depresyonu, somatik mutasyonlar ve himeyreler (kimeralar) bu
stirecte karsilagilan diger problemler arasinda gosterilmektedir. Bu kosullar gz oniine
alindiginda 1slahin seleksiyon kriterlerini olusturan verim, kalite, c¢ekirdeksizlik,
olgunlagma zamani, tane rengi, salkim sekli, anacin gelisme kuvveti, abiyotik ve biyotik
stres kosullarma dayanikliligin belirlenmesi gibi o6zelliklerin tespiti uzun yillar

almaktadir (Reisch vd. 1996, Celik vd. 2010).



Yeni gesitlerin eldesi ve iyi 0zelliklerin kombine edilmesi amaciyla yapilan melezleme
calismalarinin basarisinda, g¢ekirdeklerin ¢imlenme giicleri 6nemli rol oynamaktadir.
Cimlenme giicli zayif olan ¢ekirdeklerden elde edilecek bitki sayisinin az olmasi
nedeniyle, istenilen 6zellikleri tagiyan omcalarin ortaya ¢ikma olasiliklar1 da bu sebeple
diisik olmaktadir. Bugiin degisik amacglara yonelik olarak siirdiiriilen 1slah
calismalarinda elde edilen melez c¢ekirdeklerin miimkiin olan en yiiksek oranda
cimlendirilmeleri ve bunlardan saglikli bitkiler elde edilmesi amaglanmaktadir (Fidan

ve Erig 1975).

Ulkemizde halen degisik arastirma kuruluslarinda melezleme 1slah1 calismalarina
yonelik yiriitilen calismalar devam etmektedir. T. C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi, Yalova Atatiitk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen melezleme g¢aligmalart sonucunda iilkemiz
bagciligima son derece dnemli cesitler kazandirilmistir (¢izelge 1.1). Ayni zamanda,
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii ve Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan halen
melezleme ve adaptasyon calismalari devam etmekte olup bazi yeni ¢esitlerin {ilkemiz
bagciligmma en kisa zamanda kazandirilacagi beklenmektedir (Barig 1985, Uslu vd.

1995, Atak 2003, Celik vd. 2010).



Cizelge 1.1 T. B. A. E. ve Y. A. B. K. M. A. E.’de yapilan melezleme g¢alismalari
sonucunda elde edilen g¢esit ve cesit adaylarinin genel 6zellikleri (Atak
2003, Celik vd. 2010)

CESIT VEYA KOMBINASYONU TANE IRILIGI  OLGUNLASMA ISLAH
CESIT VE KABUK ZAMANI EDEN
ADAYININ ADI RENGI ENSTITU
91/3 Alphonse Lavallee x Normal, Koyu Geg¢ Mevsim T.B.A. E
MRV Kirmizi
5/2 S. Germe x Cardinal Normal, Beyaz Erkenci T.B. A E.
7/1 I. Misketi x B. Sam Normal, Agik sar1 Erkenci T.B. A E.
43/1 B. Sam x Miiskiile Iri, Acik sar1 Orta Mevsim T.B. A E.
C.H.1 Cavus x H. Misketi Normal, Koyu Geg¢ Mevsim T.B. A E.
sari
70/1 Hafizali x Cardinal Iri-Yuvarlak, Sar1 Erkenci T.B. A E.
95/3 S. Germe x Royal Normal, Siyah Orta Mevsim T.B.A E.
Tekirdag Alphonse x S. Orta, Koyu Geg Mevsim T.B.A E.
Cekirdeksizi Cekirdeksiz kirmizi
Baris Cardinal x B. Seedless Orta, Beyaz Geg Mevsim T.B.A E.
Trakya Ilkeren Alphonse x Perlette Orta, Mor Cok Erken T.B.A E.
Giiz Uziimii Emperror X S. Orta, Beyaz Cok Geg T.B.A.E.
(3/A-261) Cekirdeksiz
Regel Uziimii Elhamra x Perlette Orta, Koyu Orta-Geg Mevsim | T.B.A.E.
(2B-56) kirmizi
Yalova Misketi Royal x P. de Csaba Normal, Siyah Erkenci Y.A B. K
M. A. E.
Yalova Ata Sarist Cavus x Cardinal Cok iri, Sar1 Orta-Geg Mevsim | Y. A.B. K.
M. A. E.
Ergin Cekirdeksizi Beyrut Hurmasi x Ufak, Sar1 Erkenci Y.A. B. K.
Perlette M. A. E.
Samanct B. Sam x Perlette Normal, Sar1 Geg¢ Mevsim Y. A B. K.
Cekirdeksizi M. A. E.
Yalova Incisi Honiisii x S. Germe Iri, Beyaz Cok Erken Y.A.B. K.
M. A. E.
Uslu Honiisii x S. Germe Normal, Kirmizi Cok Erken Y. A B. K.
M. A. E.
Yalova Beyrut Hurmasi x Iri, Beyaz Orta Mevsim Y.A. B. K.
Cekirdeksizi Perlette M. A. E.
Yalova Beyazi B. Sam x Cardinal Iri, Acik sar1 Orta Mevsim Y. A B. K.
M. A. E.

Asma tiirlerinin ¢ogaltilmasinda vejetatif yontemlerin kullanilmis olmasi, cesitlerin
genetik yapilarinda c¢ok fazla degisiklikler olmadan giiniimiize kadar ulagmalarini
saglamistir. Ancak mevcut cesitlerin hastalik, zararli ve degisen pazar istekleri gibi

konulara yeterli cevap vermemesi yeni ¢esit 1slahina sebep olmustur. Bu amagla yalniz



melezleme 1slahi degil ayn1 zamanda klon seleksiyonu yolu ile de {istlin verim ve kalite

Ozelliklerine sahip bireyler se¢ilmistir.

Giliniimiize ulasan bu genetik potansiyelin degerlendirilmesinde klasik 1slah yontemleri,
degisen tiiketim talepleri ve c¢esitlenen yetistiricilik sorunlarina hizli cevap vermekte
yetersiz kalmaktadir. Diger taraftan biyoteknolojinin yarattigi olanaklarin asma
1islahinda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte giiniimiizde 1slah kavrami 6nemli bir

degisim slireci i¢erisine girmistir.

Asmanin evrimine (evolusyon) dair arastirmalarda ozellikle son yillarda gelistirilen
biyoteknolojik uygulamalarin biiyiikk yararlar1 olmaktadir. Bu yontemlerden yerinde
isaretleme “filoresan in situ hibridization” (FISH) teknigi sayesinde asmada genom
biiyiikliigiinii olusturan kromozom seti dagilimlarina [Euvitis: (6+7)+6=19, Muscadinia:
(6+7)+7=20] ait cinslere gore bagimsiz olmadigi; Euvitis alt cinsinin Muscadinia alt
cinsine ait 3. ve 16. kromozomlardaki modifikasyonlar sonucunda meydana geldigi
belirtilmektedir (Haas vd. 1994, 1995).

Asmalarda hedeflenen amaclara yonelik olarak gen haritasinin ¢ikarilmasi {izerine
yapilan ¢aligmalarin sonug vermeye baglamasiyla birlikte kromozom anormalliklerinden
kaynaklanan pek ¢ok kalitimsal 6zelligin dncelikli nedeni belirlenerek daha sonra da bu

olumsuzluklarin giderilmesi miimkiin olabilecektir.

Ozellikle yoresel gesitlerin isimlendirilmesinde diizensizlikler ve benzer ¢esitlere
verilen farkli isimler bagcilikta karigikliklara sebep olmaktadir. Son yillarda gelistirilen
molekiiler markorler yardimiyla ampelografik ¢aligmalara gére daha kesin sonug veren
yontemler bagcilikta yaygin bir kullanim alani bulmustur. Yiriitilen ampelografi
caligmalarina ek olarak genetik diizeydeki calismalar, izoenzim diizeyinde tanimlama

calismalari ile baslamistir (Agaoglu vd. 1995, 1998).

Morfolojik diizeyde yapilan tanimlamalara kiyasla izoenzimler farklilig1 yakalamada

daha 1yi sonu¢ vermesine karsilik ¢evresel faktorlerden etkilenmeleri ve say1 azlig1 gibi



faktorlerden dolayr bazi dezavantajlar1 da mevcuttur. Bu dezavantajlarindan dolay1
dogrudan karakterlerin orijini olan DNA’y1 esas alan markorler gelistirilmis ve bunlar

kullanilmaya baglanmistir.

Son yillarda bagcilikta kullanilan DNA markdrler (RFLP, RAPD, AFLP, SSR ve ISSR
vb.) degisik amaglara yonelik yogun kullanimlart ile birlikte gerek bagcilikta gerek
diger alanlardaki 1slah ¢alismalarinda bir ¢igir agmistir. Bagcilikta F1 tanisi basta olmak
tizere farkli amacglara (gesit tanimlama, klonlarin smiflandirilmasi, tiirler arasi
melezleme, gen aktarma, cinsiyet belirlenmesi, erken seleksiyon, genom haritalama,
hastaliklara dayanim, hastalik ve zararlilarin teshisi vb.) yonelik olarak DNA markdler

tek basina kombine bir sekilde aragtirmalarda kullanilmaktadir (Ergiil 2000).

Bu calismada iilkemizde 6nemli yerli iiziim ¢esitlerinden olan Karadimrit ve Bogazkere
lizim ¢esitleri ile kuraga ve kirece dayanikli olan 1103 P ve 140 Ru Amerikan asma
anaglart kombinasyonu melezlerinin; asma c¢ekirdeklerinin ¢imlenmesi, bitkiye
doniisiim oranlari, elde edilen F1 genotiplerinin kuraklik, tuz ve polietilen glikol (PEG)
uygulamalarina  karst  dayamikliliklart  aragtirilmistir.  Ayrica, s6z  konusu
kombinasyonlardan elde edilmis olan F1 genotiplerinin SSR markorler yardimiyla

“Melez Ebeveyn Tanis1” yapilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Asma Islah1 ve Tarihgesi

Botanikg¢iler yabani asmayi iki alt tiire ayirmaktadir. Bunlardan Vitis vinifera ssp.
sylvestris Gmel’in gen merkezini Giiney ve Orta Avrupa, Kuzey Bati Afrika, Bati
Anadolu ve Filistin olusturmaktadir. ikincisi ise Vitis vinifera ssp. caucasia olup,
Rusya’nin giineyinde Kafkasya, Anadolu, Iran ve Tiirkmenistan’da yetismektedir.
Bunlardan Vitis vinifera ssp. sylvestris ormanlarda agaglara sarilarak yasayan iki evcikli
bir bitkidir (Fidan 1985, Celik vd. 1998, Agaoglu 1999).

Asmanin evrimsel gelisimine bakildiginda; bagcilik kiiltiirii  bagladiktan sonra
cekirdekten yetistirilen omcalarda, fertler arasinda biliylik farklilik gostermesi ve
bircogunun diisiik 6zellikli olmasi nedeniyle, sadece iyi 6zellikte olanlarin yetistirme
yollar1 aranmistir. Boylece celik ve daldirma gibi vejetatif yollarla ¢ogaltma yontemleri
ortaya cikmistir. Celikle yeni baglarin tesis edilmesi sirasinda kuvvetli ve verimli
omcalarin kullanilmasi halinde daha iyi sonuclar alindigi gozlenmis ve yeni baglar
kurulurken bu noktaya dikkat edilmistir. Ik yazili belgelere gore Columella’nin M.O.
50 yillarinda iyi omcalardan ¢ubuk alinarak {iretimin bunlardan yapilmasini dnermesi

bu goriisii dogrulamaktadir (Fidan 1985, Agaoglu 2002).

Yukarida kisaca deginilen konular gostermektedir ki, asma 1slahi belli bir dogrultuda

cok eski zamanlardan beri yapilagelmektedir.

Esas olarak asma 1slaht 19. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren biiyiik 6nem kazanmis
olup, sistemli olarak yapilmaya baslanmistir. 1850 yillarinda kiillemeyle (Uncinula
necator) Amerika’dan getirilen cesitlerle Fransa baglarina bulastirilmistir. Bunun
zararin1 kontrol altina almak amaciyla dayanikli goriilen ve Amerika’dan getirtilen
materyaller ile 1860’larda filoksera, bundan hemen sonra mildiy6 (Plasmopara viticola)
de Avrupa’ya girmis ve bunlar kisa siirede baglar tahrip etmeye baslamistir. Daha sonra

kimyasal olarak kiilleme (Uncinula necator) ve mildiyo (Plasmopara viticola) ile



miicadele etmek miimkiin oldugu halde, filoksera ile kimyasal olarak miicadele etmenin
miimkiin olmadig1 goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak Avrupa’ya gelisinden itibaren 30
yil igerisinde baglarin % 75’inden fazlasi kurumus ve elden ¢ikmistir. Filokseranin
mevcut oldugu yerlerde sadece Vitis vinifera L. ile bagciligin yapilmasinin miimkiin
olmadig1, s6z konusu tiiriin filoksera zararlisina ¢ok hassas olmasi ve etkili bir kimyevi
miicadelenin bulunmamasi, Avrupa’da bagciligin devam edebilmesi i¢im mutlaka bir
¢Ozlim yolunun ortaya konulmasini zorunlu hale getirmis ve bu arada yine merakli bazi
yetistiricilerin  gozlemleri bu duruma ¢6ziim bulunmasini saglamistir. Sonugta
Avrupa’ya Amerika’dan Amerika tiirleri ithal edilmistir. Fakat bu tiirlerden yeterli
oOl¢iide ve istenilen kalitede iiriin elde etmek miimkiin olamadig1 i¢in aralarinda Laliman
gibi bagcilarin bulundugu birka¢ 6nder iiretici as1 teknigini ortaya koymustur (Agaoglu
vd. 1998, Granett vd. 2001).

Yeni bagciliga gecis doneminin baslangicinda once Vitis riparia, Vitis rupestris, Vitis
berlandieri, Vitis labrusca vb. gibi saf Amerikan tiirleri anag¢ olarak kullanilmistir.
Zamanla bunlarin her birinin ¢esitli yonlerden iyi ve kotii 6zellikler tasidiklart ve bir

cogununda filoksera’ya yeterince dayanikli olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Ornegin Vitis berlandieri kirece en toleransli ana¢ olmasina karsin koklenmesinin ve ast
tutma oraninin disiik oldugu; kuvvetli bir anag¢ olan Vitis rupestris’in filokseraya ¢ok
dayanikli oldugu buna karsilik iizerine asili gesitlerde tane silkmesi yaptigi; Vitis
riparia’nin filokseraya dayanikli, kisa vejetasyon siireli ve as1 tutma oraninin iyi
olmasma karsin kurakta zarar gordigii belirlenmistir. Vitis labrusca’nin filokseraya
karst ¢ok dayanikli olmadigi, ayrica yukarida saydigimiz Amerikan tiirlerinin Vitis

vinifera L.’ye gore daha zayif koklendigi gézlenmistir (Ergiil 1992).

Daha sonra saf Amerikan tiirleri iginden bagciliga en uygun olanlarinin secilmesi veya
bunlarin iyi 6zelliklerini bir arada tasiyan daha genis adaptasyon ve afinite kabiliyetine
sahip yeni gesitlerin elde edilmesi veya Amerikan asma tiirlerinin Vitis vinifera L. ile ve

birbirleriyle kombine edilmesi fikri ortaya ¢ikmistir (Ergiil 1992, Agaoglu vd. 1998).



Baslangigta 1slah calismalarinda; filokseraya en dayanikli, genis adaptasyon kabiliyeti
olan ve Vitis vinifera L. ile iyi uyusan, yliksek oranda koklenen Amerikan tiirlerini
tespit etmek, bu tiirler arasinda amacina en uygun olanlar1 segmek veya bu tiirler
arasinda ve bu tiirlerle Vitis vinifera L. arasinda melezlemeler yapmak suretiyle istenilen
karakterlerin kombine edildigi yeni asma anaglarimi elde etmek, yine filokseraya,
kiilleme (Uncinula necator)’ye, mildiyo (Plasmopara viticola)’ye dayanikli ve Vitis
vinifera L.’nin verim ve kalite 6zelliklerini gosteren ¢esitler elde etmek Oncelikli

konular olmustur (Alleweedt 1997).

Asma 1slah1 ¢aligmalar1 boylece sistemli bir sekilde basladiktan sonra zaman igerisinde
belirtilen konulara ek olarak verim artisi, kalitenin yiikseltilmesi, c¢ekirdeksizlik,
olgunlagma zamaninin erkene veya gece alinmasi, kuraklik, soguk gibi anormal iklim
kosullarina dayaniklilik vb. konularda da mevcut ¢esitlerin 1slah1 veya yeni ¢esitler elde
etmeyi amaglayan ¢alismalar seklinde yiiriitiilmistir (Fidan 1985, Eris 1992, Ergiil
1992, 1997).

Ulkemizde ise gesit koleksiyonlarinin olusturulmasmna yonelik calismalar sonucunda
belirlenen, 1606 {iziim ¢esidinin biiyiik dl¢lide tamamlanarak, bir araya getirilmesine
yonelik Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii biinyesinde 1150 {iziim ¢esidini igeren
“Milli Koleksiyon Bag1” kurulmustur ve yine ayni donemde koleksiyondaki cesitlerin
koleksiyonun DNA diizeyinde tanimlanmasina yonelik bazi arastirmalarin (Ergiil vd.
2002a, Selli vd. 2007) yani sira, 1150 c¢esidin SSR markoérler kullanilarak
tamimlanmasina yonelik Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii yoneticiliginde 20
SSR lokusu ile veri tabanlar1 olusturularak, hem c¢esit koruma hem de uluslararasi veri

karsilastirmast saglanmistir (Ergiil vd. 2006).

Ayrica Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii'nde 1973 yilinda
baslatilan “Melezleme yolu ile yeni sofralik {iziim cesitlerinin elde edilmesi” projesinin
ilk asamasi 1995 yilinda tamamlanmis ve 7 g¢esit tescillenerek iilkemiz bagciligina
kazandirilmistir. Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde tescil edilen 5 ¢esidin yani

sira, daha sonra secilen 4 yeni ¢esit adaynin tescilini esas alarak calismalarini
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siirdiirmektedir. Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde 2001 yilinda baslamis olan
melezleme yoluyla yeni gesit gelistirme ¢alismalarinda, ilk olarak klasik melezleme ve
embriyo kiiltiirii yontemiyle Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 caligmalar yapilmistir. 2005 yilinda ¢ekirdekli g¢esitlerle baslatilan
melezleme ¢alismalart sonucunda elde edilen melezlerin degerlendirilmesine 2008

yilinda baglanmuigtir.

Ulkemizde 1slah ¢alismalarma agirlik verilerek elde edilen sonuglarin etkin bir bigimde
iiretime aktarilmasi, bagcilikta kalite ve verim artisina 6nemli katkilar saglayacaktir

(Celik vd. 2010).

2.1.1 Islah yontemleri

Asma 1slah ¢alismalarinda genel olarak 6 metot uygulanmaktadir.

2.1.1.1 Seleksiyon 1slah1

Genis anlamda seleksiyon 1slahi, uniform olmayan materyallerden uygun olan bitkilerin
secilmesidir. Baska bir deyisle, dogal melezleme ve mutasyonlar sonucu genetik
degisim gosteren populasyonda amaca uygun bitki yada bitki gruplarmin se¢imine

dayanan 1slah yontemidir (Gékcora 1969, Sehirali ve Ozgen 2007).

Seleksiyon 1slahi programinda birbirini izleyen, birer asama halinde olan toptan ve

teksel seleksiyon segcme yontemleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

a- Toptan seleksiyon

Islah edilecek bir ¢esidin popiilasyonu icinden yiiksek verim ve kaliteli, teknolojik
ozellikler tasiyan saglikli omcalarin segilmesi ve bunlarin hepsinden iiretim yapilmasina

denir.
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b- Teksel seleksiyon

Toptan seleksiyon sonucunda secilmis olan bireylerin iiretilmesiyle olusturulan
klonlarin teker teker karsilastirilarak incelenmesi ve en iistiin degerleri gosteren

klonlarin belirlenmesine denir (Fidan 1985).

2.1.1.2 Poliploidi 1slah1

Diger bitkilerde oldugu gibi asmalarda da 2n=38’den, kromozom sayilar1 katlanarak
artmas1 sonucu poliploid tipler meydana gelmektedir. Bunlar dogada kendiliginden
meydana geldigi gibi (Leopold III, Alphonse Lavallée’nin; Muscat Canon Hall ise
Iskenderiye Misketi’nin tetraploid formlaridir), baz1 kimyasal maddeler (Kolhisin gibi)
yardimiyla da elde edilebilmektedirler (Celik 2009).

Bagcilikta poliploidi 1slahinin amaci verimi arttirmak, iri taneli salkimlar elde etmektir.
Ancak bazi poliploidler, iri meyvenin tersine kiiciik meyve de olusturabilmektedir.
Bunun nedeni, c¢ekirdek olusumunun engellenmesi sonucunda meyvenin Kkiiciik
kalmasidir. Baz1 poliploid bitkilerde iri meyve olusmasiin bir nedeni de meristem

hiicrelerinin, diploid bitkilere oranla daha iyi olmasindandir.

Triploid Poliploidler: 2n=38 kromozomlu ana fertlerin, 2n=76 kromozomlu asmalarin
cicek tozlartyla tozlanmasi sonucu meydana gelmektedir. Bu hallerde diploid formlarin
kendilenmesi sonrasit da, triploid formlarin ortaya c¢iktig1 goriilmektedir. Triploid
formlar yiiksek oranda steril olduklarindan verimli degillerdir. Ancak, bunlarin vegetatif
gelismeleri iyi oldugu ve ayn1 zamanda, erken olgunlastiklari i¢in iyi bir ana¢ materyali

olarak degerlendirilebilmektedirler.

Tetraploid Poliploidler: Bu tiir formlar dogal veya suni olarak ortaya ¢ikmaktadirlar.
Tetraploid formlarda salkim ve tanelerin gosterisli olmalar1 sebebiyle bu tip ¢aligsmalara

Oonem verilmistir. Japonya’nin onemli ¢esidi Kyoto, iki tetraploid cesidin melezidir.
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Yine Aki Queen, Fujiminori, Pione, Sunny Rouge, Dark Ridge, Honey Venus ve Suihou

da Japonya’da 1slah edilen tetraploid liziim c¢esitleridir (Yamada vd. 2003a, 2003b,
2003c).

Sadece spontan yapilan seleksiyon ¢alismalariyla tetraploid Muscat Gigas ve Sultanina
Gigas liziim ¢esitleri elde edilmistir. California’da Thompson Seedless {iziim ¢esidinin

olustugu diploid formdan iri taneli, bir formu bulunmustur (Celik 2009).

2.1.1.3 Homozigot asma 1slah1

Asmalard poliploidi 1slah1 yaninda homozigot omcalar elde etmek icin de ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bilindigi gibi asmalar da diger meyve tiirleri gibi heterozigot yapidadir.
Bu nedenle asmalarda genom analizi yapmak, karekterlerin kalitimini izlemek oldukca
giictir. Bu tiir c¢aligmalar1 kolaylikla yapabilmek i¢in haploid fertler, 2n=19
kromozomlu elde edilmek istenmesine ragmen, bunlardan poliploidi yoluyla homozigot

diploid asmalarin eldesinde heniiz basariya ulagilamamistir (Celik 2009).

2.1.1.4 Mutasyon 1slah1

Asmalarda mutant formlar da ayn1 poliploid formlarda oldugu gibi, ya dogal olarak ya
da X 1sinlari, kobalt 1ginlari, kolhisin gibi mutagenler yardimiyla elde edilmektedir.
Asmalarda en ¢ok goriilen mutasyonlara, meyve iriligine etki eden mutasyonlar seklinde
rastlanmaktadir. Gen mutasyonlari, dominant ve resesif seklindedirler (Celik 2009).
Resesif mutasyonlar, dogada daha ¢ok meydana gelmektedirler ve dolayisiyla goze
carpmamaktadirlar. Kromozom mutasyonu ise, daha az goriilen mutasyon tipidir. Parca
azalmasi, ¢ogalmasi veya yer degistirmesi seklinde olabilmekte ve diger mutasyonlar
gibi kalict olmaktadir (Sehirali ve Ozgen 2007). Kiiltiir asmalarinda goriilen
kendiliginden olusan spontan mutant tipler seleksiyon caligmalariyla degerlendirilmekte
ve eldeki ¢esitlere eklenmektedir. Mutagenlerle yapilan ¢aligsmalar sonucu bazi mutant

formlar elde edilmis olmasmna karsin, bunlarin dokular1 homojen yap1
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gostermediklerinden yapay mutasyon caligmalarindan heniliz Onemli bir basari

saglanamamugtir.

Kolhisinin bitkilere uygulanisi, tohumlara ya da fidelerin biiylime ucuna siiriilmesi
seklinde olmaktadir. Kolhisin bitki biiyiime ucundaki boliinmekte olan hiicrelere
uygulandiginda, ortadan ikiye boliinen kromozomlar hiicrenin kutuplarina ¢ekilmekte

ve hiicre mitozla ikiye boliinmektedir (Celik 2009).

Bu da kolhisin uygulanan hiicrede kromozom sayilarinin iki katina ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Radyasyonlar yardimiyla faydali mutasyonlarin elde olunabilecegi kesin
olarak ortaya konmus olmakla beraber, maddi acidan yararli olup olmayacag: heniiz
tartisma konusu olmaktadir. Radyasyonlar bitkilerin biiyiime ucuna X ve P 32, S 32
1sinlari, hizli ndtronlar, yavas ndtronlar ve ultraviyole 1sinlarinin uygulanmasi seklinde
olabilmektedir. Radyasyonlar, verdikleri enerji ile bitki biinyesinde elektronlarin
ayrilmasina neden olmakta ve bunun sonucu olarak da bazi kimyasal degisikliklerle
mutasyonlar saglanabilmektedir. Ayrica, 1s1 soklar1 da bitkide ve asmada bazi

mutasyonlarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedir (Celik 2009).

Mutant asma formlar1 da ya kendiliginden ortaya ¢ikabilmekte (Klon seleksiyonunun
temeli bu tlir mutasyonlara dayanir) ya da mutagenler (UV, X, Gama Co 60, Cs 137 gibi
yogun olmayan radyasyon; notron ve 3 partikiilleri P 32, S 35 gibi yogun radyasyon ile
kolhisin gibi kimyasallar) yardimiyla elde edilirler (Celik 2009).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO = Food and Agriculture Organisation) ile Uluslaraarasi
Atom Enerjisi Kurumu (IAEA = International Atomic Energy Agency)’nun vegetatif
cogaltilan ¢ok yillik bitkilerde mutasyon 1slahina yonelik projeleri kapsaminda basta
Rusya ve Italya olmak iizere asmalarda mutagen uygulamalar1 1slah calismalarinda
kullanilmaya baslamistir. Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst Mutant Bilgiler bilgi
sistemine kayit ettirilen bazi mutant cesitler ¢izelge 2.1’de verilmistir (Donini ve

Mannino 1982, Maluzsynski vd. 2000).
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Cizelge 2.1 Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi (IAEA) mutant bilgiler bilgi sistemine
kayit ettirilmis bazi mutant ¢esitler (Celik 2009)

ANA CESIT ELDE EDILEN MUTANT SAYISI ISLAH EDILDIGI ULKE
Marandi 1 Rusya
Bonarda 2 Italya
Dolcetto 2 Italya
Regino Vigneti 1 Italya

2.1.1.5 Transgenik cesit 1slahi

Son yillarda, Vitis cinsinde yetistiricilik agisindan 6nemli bazi genlerin anaglara,
sofralik ve saraplik iiziim cesitlerine genetik transformasyonunda onemli gelismeler
saglanmistir. Bu genler daha ¢ok viriislere, mantari hastaliklara ve herbisitlere

dayanimla ilgilidir.

Bu konuya, 6zel sirketler de giderek artan bir ilgi duymaktadir. Bu alanda, transgenik
anaclarla ilk tarla testleri Fransa’daki COLMAR Ulusal Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nde gerceklestirilmistir. Yine California’daki Dry Creek Laboratuvari da, bu
yolla nematodlara dayanikli anag eldesine yonelik ¢aligmalar yapmaktadir. Yine United
States Tobacco Company de transgenik {iziim c¢esitlerinin eldesine yonelik bir projeye
devam etmektedir. Ancak s6z konusu calismalar, heniiz pratige aktarilacak diizeye

ulagmamistir (Celik 2009).

2.1.1.6 Melezleme (kombinasyon) 1slahi

Ayr ayn cesit veya tiirlerde bulunan iki veya daha fazla karakterin tek bir bireyde
kombine edilmesi suretiyle yeni iiziim ¢esitleri ve asma anaglarinin elde edilmesi, bazi
uygun olmayan 6zelliklerin diizeltilmesi ve varyasyon sinirlarin1 genigletmek amaciyla

yapilan 1slah ¢alismalarima melezleme (kombinasyon) 1slah1 denilmektedir.
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Kombinasyon 1slahi tiir i¢i ve tiirler arast melezlemeler olmak iizere iki grup altinda

yapilmaktadir (Fidan 1985, Eris 1992, Ergiil 1997).

2.1.1.6.1 Tiir ici melezlemeler

Vitis cinsi igerisinde yer alan tiirlerin her birinde bulunan gesitlerin kendi tiirleri

icerisindeki ¢esitlerle yapilan melezlemeleri bu gruba girmektedir.

Asma 1slahinda tiir i¢i melezlemeler daha ¢ok Vitis vinifera L. varyeteleri arasinda
yapilmaktadir. Vitis vinifera L.’de tiir i¢i melezlemeler genel hatlar1 ile su amaglara

yonelik olarak yapilmaktadir.

1. iki ayr iiziim ¢esidinde mevcut olan ve ¢ok begenilen 6zellikleri bir gesit {izerinde
toplamak.

2. Cok begenilen bir ¢esitte mevcut, arzu edilmeyen bir veya birkag karakteri 1slah
etmek.

3. Sofralik, saraplik ve kurutmalik degeri yiiksek olan gesitlere kullanma amacina
uygun, arzulanan bir aromay1 kazandirmak, verimini ve kalitesini artirmak.

4. Mevcut ¢esitlerden daha 1y1 6zellikler tasiyan, drnegin daha iri salkimli, daha
kaliteli ¢esitler elde etmek.

5. Uziimiin pazar siiresini artirmak iizere mevcutlardan erken ve ge¢ olan yeni
cesitler elde etmek.

6. Cekirdeksiz yeni gesitler elde etmek.

Yukarida belirtilen konularda yeni cesitler elde etmek {izere diinyanin bircok iilkesinde
melezleme 1slah1 c¢aligmalar1 yapilmis ve yapilmaktadir. Yapilan bu c¢aligmalar
sonucunda bagciliga bir cok yeni sofralik, kurutmalik, saraplik ve {iziim suyu

tiretiminde kullanilan ¢esitler kazandirilmistir (Ergiil 1997).
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Sofralik iiziim ¢esitlerinde melezleme 1slah1 calismalar:

Sofralik iiziim ¢esitlerinin orijini ile ilgili bilgiler degisiklik gostermektedir. Saraplik
olarak tiiketim baglamadan once iizlimler sadece sofralik olarak tiiketilmekteydi. Yine
ustiin Ozellikli sofralik ¢esitler, saraplik ¢esitlerle karisik olarak yetistirilmekteydi.
Bugiin yine hala bazi saraplik cesitler sofralik olarak tiiketilmektedir. Ornegin diinyada
Golden Shasselas, Cinsaut gibi c¢esitler ile, yurdumuzda Narince ve Hasandede gibi
cesitler sofralik olarak tiiketilmektedir. Sofralik iiziimlerden Cardinal ve Calmeria
1939°da, Black Rose ise 1940’ta Synder tarafindan; Perlette 1939 yilinda Olmo
tarafindan 1slah edilmistir. 20. yiizyilda yapilan 1slah programlar ile elde edilen diger
cesit ise, Italia (Pirovano 65)’dir (Einset ve Pratt 1975).

Okamato vd (2005), Green Topaz, 1973 yilinda Hamada Blanch of Shimane Agricultual
Experiment Station’da elde edilmis Italia ve Rizamat melezi olan bir sofralik {iziim
cesididir. Bu ¢esit, 5 Aralik 1997 tarihinde, 5864 kayit numarasi ile tescil edilmistir.
Kuvvetli gelisme gosteren bir ¢esit olup, meyve tutumu ve ¢ogalma yetenegi yeterlidir.
Fakat Italia ¢esidi gibi fungal hastaliklara duyarlidir. Salkimlar1 kanath silindirik olup,
salkimdaki tane sayis1 orta miktardadir. Taneler oval sekilli ve kiiciiktiir. Ortalama tane
agirhigr 9-10 g’dir. Tane rengi sarimsi yesil veya sarimst beyazdir. Meyve kabugunun
meyveden ayrilmasi zordur, fakat meyve kabugu ince oldugu i¢in meyveler kabuklu
olarak tiiketilebilir. Meyve sulu, meyvenin tad1 yoktur. Eger ortii altinda yetistirilirse,

Izumo kosullarinda Agustos sonlarinda meyve olgunlasir.

Centennial Seedles iiziim ¢esidi, Olmo tarafindan California Universitesi’nde Gold x Q

25-6 (17-42 x 17-11) melezi olarak elde edilmistir (Celik 2006).

Danlas ise, INRA-Montpellier (Fransa) tarafindan 1slah edilmis sofralik tizim ¢esididir
(Celik 2006). Dauphine iiziim ¢esidi, P. Ellis tarafindan 1983 yilinda Giiney Afrika’da
agik tozlanan Almeria melezi olarak elde edilmistir (Celik 2006).
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Shine Muscat, Japonya’da National Institute of Fruit Tree Science (NIFTS)’de 1988
yilinda elde edilmis bir Vitis labrusca Bailey (Akitsu 21) ve Vitis vinifera L. (Hakunan)
melezi olan, bir diploid sofralik iizlim ¢esididir. Biiylik sarims1 yesil, gevrek bir yapiya
sahip, muskat aromali ve ¢oziinebilir kuru madde miktar1 yiiksek ve diisiik asitlikte
taneleri vardir. Kyoho ¢esidi gibi, meyve salkimlari olgun meyve cliriikliigiine, tiylii

kiife ve kiillemeye dayanikli, fakat antraknoza duyarlidir (Yamda vd. 2008).

Akitsu-21 ise, Steuben (Vitis labrusca) ve Iskenderiye Misketi (Vitis vinifera)
melezidir. Orijinal asma 1997 yilinda Akitsu’daki NIFTS baginda selekte edilmistir.
1999 yilinda Akitsu-23 seleksiyonu olarak Ninth Grape Selection National Trial’a ait 30
lokasyonun 27’sinde test edilmistir. Sonug olarak selekte edilmis, 2003 yilinda Shine
Muscat olarak yayimlanmis ve 2006 yilinda Japonya’da tohum ve tohumluk yasalarma
gore 13,891 numarasiyla tescil edilmistir. Shine Muscat, Kyoho ve Akitsu ¢esitleri gibi
meyveleri agustos sonlarina dogru olgunlagmaktadir. Tane agirligi, cekirdekli ve
¢ekirdeksiz meyve liretiminde 10.0 g ve 12.4 g arasinda degismektedir. Taneleri muskat
aromali, gevrek ve suludur. Coziinebilir kuru madde miktar1 ve titre edilebilir asit orani
sirasiyla % 19 ve 0.4 g/100 ml arasindadir. Asitlik Kyoho ¢esidinden diisiiktiir. Tane
catlamasi fazla goriilmez. Tam olgunluk doneminde tanelerin salkimdan ayrilmasi

Kyoho ¢esidinden daha az, raf 6mrii daha uzundur.

Sofralik {liztim 1slahinda genel olarak iyi yeme kalitesine sahip, erken veya gec
olgunlasan, uzun siire depolanabilen ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmaktadir. Tiir i¢i
melezlemeleri ¢aligmalar1 sonucu elde edilmis bazi sofralik liziim cesitleri ¢izelge

2.2’de verilmistir.
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Cizelge 2.2 Tir i¢i melezleme c¢alismalar1 sonucu elde edilmis bazi sofralik {iziim
cesitleri (Ergiil 1992, Celik 2006)

CESITLER KOMBINASYONLAR

Ata Saris1 Beyaz Cavus x Cardinal
Baris Cardinal x Beauty Seedless
Big Perlon Emperador x Perlette
Cardinal Flame Tokay x A. Lavallée
Carla Cardinal x A. Lavallée

Conquistador

Fla. E12-59 x Fla. E11-40

Centennial Seedless

Gold x Q25-6 (17-42 x 17-11)

Danlas Dabouki x Chasselas
Delight Scolokertek x Sultanina
Dytona Fla. B3-90 x Exotic
Elul Dabouki x Calmeria
Ergin Cekirdeksizi B. Hurmasi x Perlette

Flame Seedless

(Cardinal x T. Seedless) (R. Malaga-T. Ahmer) x
(M. Alexandria-T. Seedless)

Italia Bicane x Muscat Hamburg
Imperatrice Emperador x Sultanina
Lanka Dattier de Saint Vallier x Dekorativnyi
La Rochelle Barlinka x A. Lavallée
Lival A. Lavallée x Lignan
Lesya Nimrang x Zhemchung Saba
Matilde Italia x Cardinal

Michele Palieri

A. Lavallée x Red Malaga

Muscat R. Vignes

Reine Elisabeth x Perle de Csaba

Muscat Seedless

M. Alexandria x Perlette

Nava

Alphonse Lavallée x Dabouki
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Cizelge 2.2 Tir ici melezleme c¢alismalar1 sonucu elde edilmis bazi sofralik {iziim
cesitleri (Ergiil 1992, Celik 2006) (devam)

CESITLER KOMBINASYONLAR

Odem Zeni x Toufahi
Ora (Cinsaut x P. Csaba) x Cardinal
02 Dabouki x Cardinal
Perlette Scolokertek x Sultanina
Red Globe (Hunisa x Emperor) x Nocera
Ribol Olivette x Alphonse Lavallée
Rubistar Queen of Vineyard x M. Hamburg
Samanci Cekirdeksizi Beyaz Sam x Cardinal
Shari Dabouki x Cardinal
Sivan Dabouki x Cardinal
Trakya Ilkeren A. Lavallée x Perlette
Tekirdag Cekirdeksizi A. Lavallée x Sultani
Uslu Honiisii x S. Gemre
Victoria Cardinal x Hafizali
Yalova Beyazi B. Cavus x Cardinal
Yalova Cekirdeksizi B. Hurmasi x Perlette
Yalova incisi Héniisii x S. Gemre
Yalova Misketi Royal x P. Csaba
3A/261 Emperor x Sultani Cekirdeksiz

Cekirdeksiz cesitler ise son 35-40 yildir sofralik olarak 6nem kazanmugtir. Sultani
Cekirdeksiz sofralik olarak tiiketilen cesitlerin basinda gelmektedir. Yine 1slah
calismalariyla elde edilen bazi c¢ekirdeksiz ve kurutmalik c¢esitler cizelge 2.3’de

verilmistir.
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Cizelge 2.3 Islah calismalariyla elde edilen bazi1 g¢ekirdeksiz ve kurutmalik cesitler
(Ergiil 1992, Celik 2006)

CESITLER KOMBINASYONLAR
Blush Seedless Emperror x Z. 4-87
Delight Muscat de Vignes x Sultani Cekirdeksiz
Down Seedless Gold x Perlette
Mars Island Belle x Ark 1339
Orlondo Seedless Noris x Schuyler x Perlette
Perlette Perlette x Muscat de Vignes x Sultani Cekirdeksiz
Relians Ontario x Suffok Red

Saraplik iiziim c¢esitlerinde melezleme 1slah1 ¢alismalar:

Olgun {iziimiin fermantasyonu ile sarap elde edilmekle birlikte standart ve yliksek
kaliteli sarap iiretiminde kullanilan ¢esit sayisi sinirhidir. Sofralik ve sek saraplar
nispeten yiiksek asitli ve orta derecede seker igeren gesitlerden yapilirken, gerezlik ve
tath saraplar ise yiiksek oranda seker ve normal miktarlarda asit iceren iizimlerden
yapilmaktadir. Kaliteli sarap veren; White Riesling, Chardonnay, Cabernet Sauvignon,
Sauvignon Blanc, Merlot, Syrah ve Pinot noir gibi yabanci c¢esitler, uygun ekolojik
sartlarda yetistirildiklerinde, 6zel tat ve aromalarini gelistirerek cok {istlin kaliteli sarap
vermektedirler (Einest ve Pratt 1975). Ulkemizde ise Kalecik Karasi, Bogazkere,
Okiizgdzii, Narice ve Emir, Bornova Misketi Kkaliteli sarap veren yerli

cesitlerimizdendir.

Saraplik ¢esitlerin 1slahinda, yetistirilen bdlgenin ekolojik kosullarima adaptasyon,

yiiksek verim ve kaliteyi, ¢esitler {izerinde kombine etmek amaglanmaktadir.

Akdeniz iilkelerinde, Amerika Birlesik Devletleri’nin California eyaletinde oldugu gibi
sicak bolgelerde asit birikimi ¢ok az oldugu i¢in sarap kalitesi olumsuz etkilenmektedir.
Bu bolgelerde yapilan 1slah caligmalarinda uygun seker/asit oranina sahip kaliteli

cesitler elde etmek asil amaci olusturmaktadir. Bu amagla, Cabernet Sauvignon

21



cesidinin aromasi ile Carignane ¢esidinin yiiksek verimliligi ile iyi adaptasyon yetenegi

Ruby Cabernet ¢esidinde kombine edilmistir.

Almanya’da yapilan bir ¢alismada Siebel 7053 x Riesling-239 ile 4-98 Gm (Sylvaner x
Riesling) x Seibel 7053 melezlenmistir. Burada kullanilan Siebel 7053, mildiyo
(Plasmopara viticola)’ye dayanikli kompleks bir hibrit olup, tiir i¢i ve tiirler arasi
yapilan melezlemelerle elde edilmistir. Her bir melezlemeden elde edilen F2 bitkileri
kendilenerek ve serbest tozlamaya birakilarak bunlardan, Gm 311-58, Gm 318-57, Gm
322-58, Gm 323-58, Gm 324-58, Gm 325-58 ve Gm 340-58 hibritleri elde edilmistir.
Yine Seibel 7053 ile Leon Millot [(Riparia x Rupestris) F2 x Gold Riesling] arasinda
yapilan melezleme c¢alismalarindan, Gm 639-1, Gm 639-2 ve Gm 639-3 klonlar1
secilmistir (Becker 1978).

Yapilan karsilastirmalarda yeni hibritler Riesling-239 klonuna gore, salkimda daha fazla
tane icermelerinden dolay1r daha verimli bulunmustur. Bu iiziim cesitlerin Oksele
degerleri (seker igerigi) ve asit miktarlar1 Riesling {izim ¢esidine gore daha fazla
bulunmus, saraplari, Riesling kalitesinde olup, yapraklar1 kalin oldugu icin bu hibritler
mildiyé (Plasmopara viticola)’ye dayaniklilik gostermislerdir. Yine Riesling iiziim
¢esidine benzer sekilde salkim iskeleti ve taneler kursuni kiife (Botrytis cinerea)

dayaniklilik gostermistir (Ergiil 1992).

Gamay ve Reichensteiner melezleri siyah renkli tanelere sahip olup, yiiksek brix ve iyi
renklenme gostermistir. Ayrica bu melezlerin kursuni kiife kars1 dayanikli oldugu ve
sarap kalitelerinin Gamay cesidinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tek olumsuz

yonii ise, hibritlerin verimleri ebeveynlerine gore daha diisiik olusudur (Jaquinet 1985).

Reisch vd. (1983), Seyval x Schuyler aralarinda yaptigi melezlemede verimli ve beyaz
saraplik olan Horizon iiziim c¢esidini elde etmislerdir. Filokseraya ve soguga
dayaniklilik o6zellikleri bu ¢eside kazandirilmistir. Sarabin meyvesi iyi yapida ve

sarabinda otsu tat vardir.

22



Zankov vd. (1988), Pamid x Cabernet Sauvignon melezlemesinden Biser ¢esidini elde
etmislerdir. Bu ¢esit yiliksek kalitede kuru beyaz sarap i¢in ve bazen sofralik olarak da

kullanilmaya uygun bulunmustur.

Diinyada yapilan 1slah calismalar1 sonucunda yukarida bazi ozellikleri verilmis olan

saraplik liziim ¢esitleri ¢izelge 2.4’te verilmistir.

Cizelge 2.4 Yapilan 1slah ¢alismalar ile elde edilmis bazi saraplik iiziim ¢esitleri (Einset
ve Pratt 1975, Ergiil 1992, Ozawa vd. 1996a, Celik 2006)

CESITLER KOMBINASYONLAR
Alicante Bouschet Grenache x Petite Bouschet
Alidor Aligote x Chasselas
Aris (Gamay x Vitis riparia) F2 x Riesling 91
Aromat de lasi Tragiasa romanea sca varyetesinin serbest tozlanmasi
Baccuss Sylvaner x Riesling
Faber Weiburgunder x Miiller-Thurgau
Ruby Cabernet Cabernet Sauvignon x Carignane
Miiller-Thurgau Riesling x Sylvaner
Kai Blanc Koshu x Pinot Blanc
Kai Noir Black Queen x Cabernet Sauvignon
Optima Sylvaner x Riesling
Oranionsteiner Riesling x Sylvaner
Ozana Coarna neagra varyetesinin serbest tozlanmasi
Sheurebe Riesling x Sylvaner
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Kurutmalik iiziim cesitlerinde melezleme 1slah1 calismalar:

Kurutmalik iiziim ihtiyacin1 karsilamak amaciyla diinyada en c¢ok kullanilan gesitler
Sultani Cekirdeksiz, Siyah Korinth ve Iskenderiye Misketi’dir. Islah c¢alismalari
sonucunda elde edilen bazi kurutmalik iiziim cesitleri ¢izelge 2.5’te verilmistir (Ergiil

1992).

Cizelge 2.5 Islah caligmalar1 sonucunda elde edilen bazi kurutmalik iiziim cesitleri
(Ergiil 1992)

CESIiTLER KOMBINASYONLAR

Merbein Fransa x Sultani Cekirdeksiz
Brestovitsa Italya x Yantar
Rusalka 1 (italya x Sultani Cekirdeksiz) (Caus x Italya) K2 x V 6

Siralik iiziim ¢esitlerinde melezleme 1slahi calismalari

Uziim suyu iiretiminde pastorizasyon sirasinda karakteristik kokularini koruyan cesitler
kullanilmaktadir. Diger birgok ¢esitte pastdrizasyon sirasinda pismis tat 6zelligi ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla A.B.D.’de iiziim suyu {iiretiminde genellikle Concord cesidi

kullanilmaktadir.

Avrupa iilkelerinde yine Golden Chasselas ve White Riesling gibi c¢esitler
kullanilmaktadir. Bu amaca yonelik 1slah caligmalarinin sayisi tiiketime bagli olarak;
sofralik, saraplik ve kurutmalik iiztimlerdeki kadar fazla degildir. Islah edilmis ve

meyve suyu kalitesi iyi olan ¢esitlerden bir kag1 ¢izelge 2.6°da verilmistir (Ergiil 1992).
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Cizelge 2.6 Islah calismalar1 sonucu elde edilmis bazi saraplik ¢esitler (Ergiil 1992)

. CESITLER  KOMBINASYONLAR |

Conquistadir Fla. E 12-59 x Fla. E 11-40
Lesya Nimrang x Zhemchung Saba
2.1.1.4.2. Tiirler arasi melezlemeler

Vitis cinsi i¢inde yaklasik 60 civarinda tiir bulunmaktadir. Bunlardan biri olan Vitis
vinifera L. diinyada en yaygm (% 95) yetistirilen tiir olup, en fazla sayida g¢eside
sahiptir. Bunlarin disinda kalan tiirlerin ¢ogunlugu Kuzey Amerika kokenlidir. Ayrica

Asya kokenli tiirler de bulunmaktadir.

Bu tiirlerin bazilar1 arasinda degisik amaglarla yapilan melezleme ¢aligmalarina tiirler
arasi melezlemeler olarak adlandirilmaktadir. Tiirler arasi melezlemeler en ¢ok
filoksera, nematod gibi zararlilara ve hastaliklara, degisik stres (kuraklik, tuzluluk, don
ve kire¢) kosullarina dayanikli, genis adaptasyonu olan, iyi koklenen asma anaglar1 elde

etmek amaciyla yapilmaktadir (Fidan 1985, Eris 1992, Ergiil 1992).

Ayrica Amerikan tiirlerinde goriilen diisiik koklenme, Vitis vinifera L. gesitleri ile as1
uyusma zorlugu, toprak segiciligi gibi olaylar1 ortadan kaldirmak, ayn1 zamanda hastalik
ve zararlilara dayanikli {irlin verebilen bireyler elde etmek amaciyla da melezleme

calismalar1 yapilmaktadir

Tiirler aras1 melezlemeler 3 gruba ayrilir (Oraman 1963, Ergiil 1992):

1. Amerikan x Amerikan melezleri (A x A)
Berlandieri x Riparia 420 A
Berlandieri x Riparia Teleki 8 B
Berlandieri x Riparia Teleki 8 B Kober 5 BB

Berlandieri x Rupestris 99 R
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Berlandieri x Rupestris 110 R
Berlandieri x Rupestris 1103 P
Berlandieri x Rupestris 140 Ru

2. Vinifera x Amerikan melezleri (V x A)
Chasselas x Berlandieri 41 B
Mouvedre x Rupestris 1202 C

Aromon x Rupestris Ganzin No:1

3. Vitis vinifera x Vitis rotundifolia melezler (V x R)

Tiirler aras1 melezlemenin amaglarini genel olarak su basliklar altinda inceleyebiliriz:

Tuza toleranslilik
Kurakliga toleranslilik
Soguk kosullara toleranslilik

Kirece toleranslilik

o ~ W N e

Fungal, bakteriyel ve nematodlar gibi biyotik streslere toleranslilik

Bu grupta ozellikle Vitis vinifera L x Vitis rotundifolia melezleri kromozom
uyusmazliklari 6n plana ¢ikmakta ve basarili sonuglar almamamaktadir. Ornegin,
Topale (1985) tarafindan yiiriitillen bir arastirmada, Vitis vinifera L. gesitleri olan
Charas, Khusaine, Kalta Tavkveri, Tukhylakoskii ve Bikan iiziim cesitlerini Vitis
rotundifolia’ya tozlayici olarak kullanarak melezleme c¢alismalar1 yapmustir.
Melezlemeler sonucunda tane tutumu, ¢ekirdek olusumu ve ddllenme meydana gelme
oranlari sirasiyla 1982 yilinda % 4.5,% 26.4, % 0.1, % 4.0 ve % 1.2; 1983 yilinda ise %
0.9, % 25, % 0.0, % 5.4 ve % 0.2 olmustur. Melezlemelerden 36 hibrit elde edilmis,
bunlardan 16 tanesi gelismelerinin degisik asamalarinda 6lmiislerdir. Geri kalanlarin ise
2 tanesinin kromozom sayis1 2n=39, digerlerinin ise 2n=38 oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen F1 bireyleri, kendilendiginde elde edilen bireylerden yiiksek oranda

verimsiz olmustur.
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2.2 Bitkilerde Abiyotik ve Biyotik Stres

Stres (baski) faktorleri, bitkileri yasamlarinin herhangi bir doneminde ortaya cikarak
etkileyen ancak degisik tepkilerin alinmasma yol agabilen, 06zellikleri birbirine
benzemeyen bitkileri degisik olarak etkileyen ¢evresel etmenlerdir. Dogadaki ¢ok ¢esitli
biyotik ve abiyotik ¢evre etmenleri bitkilerde strese neden olmaktadir. Biyotik ve
abiyotik stres etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya g¢ikan degisimler de stres
olarak tanimlanmaktadir. Stres, dnemli fizyolojik ve metabolik degisimlere yol agarak
bitkilerde biliylime ve gelismeyi olumsuz sekilde etkilerken, iiriin kalitesinin ve
miktariin azalmasina, bitkinin veya organlarinin 6liimiine yol agabilmektedir (Tiirkkan

1997).

Stres etmenlerinin olusturdugu zarar bitkinin ¢evreye ve genetik adaptasyon derecesine
bagli olarak degismektedir. Bu olgu degisik bitkilerin degisik bolgelerde en iyi sekilde

yetismelerini belirleyen temel faktordiir.

Biyoteknolojik uygulamalarla strese dayanikli bitki ¢esitlerinin iiretilmesi ve gelecekte

ortaya ¢ikmast muhtemel beslenme sorununun 6nlenmesi hedeflenmektedir.

Strese dayaniklilik mekanizmasi bitkilerde iki sekilde etkili olmaktadir. Bitkiler ya
gelistirdikleri onleyici mekanizmalarla stres faktorlerinin etkinligini onlemekte ya da
tolerans mekanizmalariyla kars1 koymakta ve yasamlarini siirdirmektedirler (Sivritepe

1995, Soylemezoglu vd. 2010).

Bitkilerde abiyotik ve biyotik stres faktorleri gizelge 2.7’ de verilmistir.
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Cizelge 2.7 Bitkilerde abiyotik ve biyotik stres faktorleri

ABIYOTIK FAKTORLER BIYOTIK FAKTORLER
Fiziksel Faktorler Kimyasal Faktorler
Kurakhk Hava kirliligi Yabanci otlar
Sicakhk Bitki besin elementleri (Toksik | Bocekler
Radyasyon etki) Mikroorganizmalar
Su baskim Pestisitler (Zirai ilaclar) Hayvanlar
Mekanik etkiler (Riizgar, kar | Toksinler
ve buz ortiisii) Tuzlar
Toprak pH’s1

2.2.1 Bitkilerde biyotik stres

Biyotik stres kosullart asmada yabanci otlar, hastalik ve zararlilar tarafindan

olusturulmaktadir.

2.2.2 Bitkilerde abiyotik stres

Bitkiler yasam siirecleri igerisinde degisik stres kosullar ile karsilagirlar. Stres altinda
bitkilerin gelisimleri, metabolizmalar1 ve verimleri énemli 6l¢iide olumsuz etkilenir.
Kuraklik, yetersiz beslenme, besin maddesi fazlaligi, tuzluluk, diisik ve yliksek
sicaklik, toprak ve atmosfer kirliligi ve radyasyon bitkisel iiretimde verimi sinirlandiran
temel abiyotik streslerdir (Lawlor ve Cornic, 2002). Bagcilik yapilan alanlarda, tuzluluk
ve bor toksisitesi onemli stres faktorleridir. Sulama suyundaki tuzluluga ve B
diizeylerine bagli olarak diinyanin pek cok yerinde topraklar tuzlanmakta ve bunun
sonucu olarak verim ve gelismede Onemli gerilemeler kaydedilmektedir (Singh vd.
2000). Tuzluluga tolerans bakimindan hem Vitis tiirleri i¢inde ve hem de Vitis vinifera
L. cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir (Downton 1985, Sivritepe ve Eris
1998, Troncoso vd. 1999, Singh vd. 2000, Fisarakis ve Chartzoulakis 2001). Bu nedenle
Ozellikle tuzlanma sorunu olan alanlarda tuzluluga toleransli anaglarin ve {iziim
cesitlerinin secilmesi ve yetistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Giderek azalan tarim

alanlarinda, strese yol agan olumsuz ¢evre kosullarina karsi bitkisel tiretimde verimliligi
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artirabilmek cok Onemlidir. Bunun da yolu, stres kosullarina dayanikli bireylerin

secilmesi veya 1slahidir.

Temel olarak s6z konusu stres kosullarinda biitiin bitkilerde oksidatif zararlanmalar
meydana gelmekte ve anilan bu stres kosullarina dayanmak veya stresten kagmak igin
bitki tiirlerinin ve ¢esitlerinin gelistirmis olduklart mekanizmalar, birbirlerinden oldukca
farklilik gostermektedir. Bu nedenle kimi bitkiler abiyotik stres kosullarindan daha
siddetli etkilenirken kimileri de bu kosullara diren¢ gostermektedir. Bu farkliliklar bitki
tiirleri arasinda goriilebilecegi gibi, ayni bitkinin farkli cesitleri arasinda da onemli
farkliliklar goriilebilmektedir. Ulkemizde bagcilik yapilan alanlarda giderek artmaktadir
(Soylemezoglu vd. 2010)

Abiyotik stres kosullarinin basinda asmanin dona, kuraga, kirece ve tuza karsi toleransi
gelmektedir. Stres kosullarinin  genetik anlamda diizenlenmesi yoniinde degisik
bitkilerde yiiriitiilen c¢aligmalar sonucu, bu kosullarla direk ilgili bazi genler tespit
edilmis olup bu genlerin stres kosullarindaki ifadeleri (ekspresyonu) ile ilgili caligmalar

devam etmektedir (Ergiil 1992, Zyprian 1997).

2.2.2.1 Kuraklik stresi

Bitkilerde belirli bir siire icerisinde terlemeyle (transpirasyon) yitirilen suyun, ¢evreden
aliman su miktarindan fazla olmast durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Su miktar1 azalan
bitkisel dokular arasinda, suyun alinmasi i¢in rekabet baglamaktadir. Bagka bir ifadeyle

bitki dokular1 arasindaki su dengesi bozulmaktadir.

Kuraklik stresi, kisa ya da uzun siireli olabilmektedir. Stres durumunda turgor kaybi
nedeniyle hiicre biiylimesi olumsuz olarak etkilendiginden hiicreler kiiclik
kalmaktadirlar. Hiicre bliylimesindeki azalma ¢eper sentezini de etkilemektedir. Protein
ve klorofil sentezi olumsuz olarak etkilenirken, tohumlarin ¢imlenme yeteneklerini
kaybettikleri goriilmiistiir. Fotosentez ve solunum yavaslar veya durur. Hiicre

bliylimesindeki gerileme yapraklarin kii¢iilmesine ve fotosentez iiretiminin daha da
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azalmasina yol acar. Yeterli miktarda suyun olmamasi ksilem ve floemde madde
iletimini olumsuz olarak etkilediginden meyvelerin kii¢iikk kalmasina, tohumlarin

olgunlagamamasina ve iiriin kalitesinin diismesine neden olabilmektedir.

Su stresi bitkilerde enzim aktivitesi ve enzim miktar1 lizerine de Onemli bir etKi
yapmaktadir. Ayrica absisik asit (ABA) miktar1 yapraklarda 40 kat artarken kok dahil
diger organlarda bu artig daha azdir. Absisik asit stomalarin kapanmasini saglayarak su
kaybini (terlemesini=transpirasyon) Onler. Bitkinin tepe organlarinda gelismeyi
azaltarak suyun kok sisteminde kullanilmasina, dolayisiyla kokiin derinlere dogru

inebilmesine ve daha fazla suya ulasabilmesine imkan saglar.

Bitkinin kurakliga dayanma stratejileri sunlardir;

a) Kuraklik 6ncesi hizli bir olgunlasma ve yagis sonrasi tozlanma, dollenme,

b) Su kaybin1 derin koklere sahip olarak geciktirme,

c¢) Terlemeye (transpirasyon) karsi1 koruma onlemleri veya taze dokularda suyu depo
etme,

d) Dokulardan su kaybina izin verme ve suyun azaldigi durumlarda biiyiimeye

devam etme, siddetli su kaybinda ise var olmaya ¢aligma.

Kurakliga bagli olarak bitkilerde gesitli adaptasyonlar goriiliir. Ornegin tilyler, gerek
yapraklarda gerekse bazi govdelerde en net olarak goriilen kurak¢il karakterli
olusumlardir. Tiiylerin diger gorevlerini; bitki {izerine gelen 1sinlar1 dagitmak veya
topraktan yansiyan i1sinlar1 kirmak, sinek, bocek gibi canlilarin saldirilarindan bitkiyi
korumak ve yaprak ylizeyinin serinletilmesine katkida bulunmak olarak sayabiliriz
(Dalan 2010). Benzer sekilde, stomalarin kapanmasinin terlemenin (transpirasyon)
azaltilmasi lizerine onemli bir etkisi vardir. Boyle olmakla birlikte, stomalarin kismen
kurakliga dayanikli bitkilerde daha az dayanikli bitkilere gére daha hizli kapandigi
bilinmektedir. Stomalarin erken kapanmasinin, topragin kurumasina iliskin bir tepki
oldugu, yapragin transpirasyon hizina bagli olarak ideal su dengesinin kurulmasina

yardimei olabildigi diisiiniilmektedir (Sivritepe vd. 1999).
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Kurakliga bitkinin diger bir adaptasyonu ise; yaprak yiizeyinde mum tabakasinin
birikmesi ve bunun daha kalin kiitikula olusumuna yol agmasi yoluyla epidermisten su
kaybmin azaltilmasidir. Bu ayn1 zamanda karbondioksit alimimi da diisiirmekte fakat
yaprak fotosentezini etkilememektedir. Ciinkii kiitikula altindaki epidermal hiicreler

fotosentetik ozellikte degillerdir.

Ozetle, su stresi altinda bitkilerde hayatta kalma ve biiyiime degisimleri iki ana grup

altinda toplanabilir.

a. Morfolojik degisim,
b. Fizyolojik degisim

a. Morfolojik degisim

Kok sistemlerinin daha derine inmesi veya uzamasinda goriilen artislar,

Yaprak ve govde sekillerinde yiizey azaltict degisimler,

Yaprak alanlarmin degisik Olctilerde kiigiilmesi, parcalanmasi,

Stoma ylizeylerinin korunmasi amaci ile yapraklarin kivrilmasi veya yuvarlanmasi,
Yaprak ve govde iizerindeki tiiylerin miktarlarindaki degisimler,

Epidermis iizerindeki kiitikula ve mum tabakalarinin kalinligindaki artislar,
Stomalarin daha derine gomiilii olmast,

Yapraklarin kaybedilmesi,

Bazi1 govdelerin fotosentetik islev kazanmasi seklinde siralanabilmektedir.

b. Fizyolojik stratejiler

Stomalar ile ilgili ayarlamalar,

Fotosentez olayi ile ilgili diizenlemeler,
Osmotik ayarlama,

Yapraklarda koruyucu sivilarin ortaya ¢ikislari,

Zardaki protein, yag ve karbonhidrat miktarindaki degismeler,
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Koruyucu bitki yiizey lipidlerinin artmasi,
Depo lipidlerinin miktarindaki degismeler,
Su stresi proteinlerinin varligi

olarak siralanabilmektedir (Sivritepe vd. 1999, Dalan 2010).

2.2.2.2 Tuzluluk stresi

Diinyanin degisik iilkelerinde, 6zellikle de kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirilen
kiiltiir bitkilerinde goriilmektedir. Yagish bolgelerde tuzlar yikanarak yer alt1 sularina
karisir ve sonra akarsularla denizlere tasinir. Bu nedenle tuzlanma yagish bolgelerde
genel olarak olugsmaz. Topraklarin deniz suyunun etkisinde kaldiklar1 bolgeler ve denize
yakin alcak araziler bunun disgindadir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagis azligi
nedeniyle tuzlarin yikanmasi yok denecek kadar azdir. Buharlasma (evaporasyon)
nedeniyle su kaybinin yiliksek oldugu bu tip bolgelerde toprakta ve toprak yiizeyinde
tuzlar birikir. Suyun iyi bir sekilde akmasi ya da alt katmanlara dogru siiziilmesi

saglanmadan yapilacak sulamalar da tuzlulugun artmasina neden olmaktadir.

Bitkiler, tuza tolerans yoniinden iki gruba ayrilirlar. Halofitler (tuzu seven) topraktaki
tuzluluga toleransli olup yasam dongiilerini bu ortamda siirdiiren bitkilerdir. Glikofitler
ise (tuzu sevmeyen) halofit olmayan bitkiler olarak bilinirler ve tuzlu ortamlara
halofitler kadar dayanikli olmayan bitkilerdir. Glikofitler icin topraktaki tuz
konsantrasyonu esigi ge¢ildiginde biliyiimede yavaslama, yaprakta renksizlik ve bitki
kuru agirhiginda bir azalma meydana gelmektedir. Aralarinda misir, sogan, limon-
portakal, marul ve fasulyenin oldugu bitkiler tuza oldukga yiiksek oranda hassas olup,
asma, pamuk ve arpa orta dereceli, seker pancar1 ve hurma ise tuzluluga kars1 ytiksek

oranda direng gosteren bitkilerdir.

Tuz stresi bitkilerde genellikle iki nedenle ortaya c¢ikmaktadir. Kok bolgesinde
¢cozlinmiis tuzlarin fazlalifi sonucunda yogunlugun artmasi nedeniyle bitkinin suyu
almakta gii¢liik ¢ekmesi ve bazi iyonlarin miktarindaki artisa bagl olarak toksik etkiler

gostermesiyle ortaya ¢cikmaktadir.
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Asirt tuz stresi bitkilerde bodurluga ve kok biiylimesinde gerilemeye neden olmaktadir.
Tomurcuk olusumu azalmakta, toprak iistii gelisme olumsuz yonde etkilenmekte ve
yapraklar kii¢iik kalmaktadir. Hiicrelerin 6lmeleri sonucu koklerde, tomurcuklarda,

yaprak kenarlarinda ve biiyiime uclarinda sar1 lekeler (nekroz) olusmaktadir.

Bitkilerde suyun azalmasi ve tuzluluga bagli iyonlarin artmasiyla enzim aktivitesi
azalirken, protein sentezi geriler, zar gecirgenligi azalir, kloroplastlar ve diger hiicresel
yapilar onemli ol¢iide zarar goriir. Iyonlar arasindaki denge bozuldugundan tuzu
olusturan iyonlarla bitki i¢in gerekli besinler arasinda rekabet goriiliir ve bitkiler
kendileri i¢in gerekli elementleri yeterli miktarda alamazlar (Sivritepe 1995, 2000,

Dalan 2010).

Topraklar; kalitesiz sulama sulari, drenaj yetersizligi ve tuzlu dogal yapisindan
kaynaklanan sebeplerden dolay1 tuzlanmaktadir. Bu durum, bitkisel iiretimde 6nemli
verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Tuzlu alanlarin 1slahi; ¢ok zaman almasi
ve pahali olmasinin yani sira, tuzluluga sebep olan faktorlerin etkisi giderilmedikce

basariya ulagsma sans1 diisiik olan bir ¢aligmadir.

Bitkilerde tuzluluga karsi tolerans temelde iki sekilde olmaktadir. Birinci gruptaki
bitkiler, tuzluluk etmeni iyonlar1 disarida tutarak (dislayarak), ikinci gruptaki bitkiler ise
tuzu biinyelerine alarak (igleyerek) tolerans gosterebilmektedirler. Tuzu dislayan
bitkiler, tuzluluga adaptasyon saglayabilmek i¢in biinyelerinde su noksanligini giderici
mekanizmalara ihtiya¢g duyarlar. Tuzu biinyelerine alarak adaptasyon saglayan
bitkilerde ise dokularin yiiksek diizeyde sodyum (Na) ve klora (Cl) toleransli olmalari
veya dokularinda biriken yiiksek tuz konsantrasyonunun bir sekilde giderilmesi
gerekmektedir (Marschner 1995, Glenn vd. 1999, Giines ve Alpaslan 2000). ¢izelge
2.8’de de gortilecegi gibi bitkilerin tuzluluga karsi gelistirmis olduklari adaptasyon

mekanizmalari birbirinden oldukga farklidir.

Tuzu seven (halofit) bitkilerde tuza tolerans, tuzlarin bitki bilinyesine alinmasi ve

bunlarin bitkinin turgorunu saglamasi veya potasyumun (K) metabolik fonksiyonlarinin
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Na tarafindan saglanmasiyla gerceklestirilmektedir. Tuz sevmeyen (glikofitler)
bitkilerin tuz alimi ile tuz toleranslar1 arasinda ters bir iliski vardir. Bu bitkiler, tuzu

dislayict 6zellige sahiptirler.

Glikofitlerin tuz alimi, tuzu depolayan bitkilere gore oldukga diisiiktiir. Tuzu depolayan
bitkilerde Na ve Cl’un degisik organlar ve dokularda birikimi olduk¢a énemlidir. Tuza
dayanikli bitkilerde, Na ve Cl'un yagh yapraklardan gen¢ yapraklara tasimnimi
engellenmektedir. Bu bitkilerde yasli yapraklarin Na konsantrasyonu geng yapraklara
gore daha diisiik olurken, K konsantrasyonlarinda ise tersine bir durum s6z konusudur.
Tuzu dislayarak adaptasyon saglayan bitkilerde, organik bilesiklerin (sekerler,
aminoasitler) sentezinin artmasi veya K, Ca ve nitrat (NH4NO3) aliminin artmasiyla
bitkisel osmotik basing artirilmaya c¢alisiilmaktadir. Boylece tuzluluga tolerans

saglanmis olmakta ve bu mekanizma i¢in bitkilerin enerji ihtiyact ¢ok azalmaktadir

(Marschner 1995, Giines vd. 2003).

Cizelge 2.8 Bitkilerin tuzluluga adaptasyon mekanizmalar1 (S6ylemezoglu vd. 2010)

BITKILERIN TUZLULUGA KARSI TEPKILERI

Tuzu diglayan bitkiler Tuzu i¢leyen bitkiler
Tuzun olumsuz Adaptasyon Adaptasyon Tuzun olumsuz
etkileri etkileri
Su noksanhgi I¢sel su - Doku toleransi Iyon dengesizligi
. Hiicre noksanhgindan . Tuzlarin belirli kisimlarinda Cl, Na toksisitesi
genislemesinin kaginma yogunlagmast . K, Ca noksanlig1
azalmast . Organik bilesiklerin . Uyumlu ozmotik bilesiklerin

. Protein sentezinde
azalma

. CO, fiksasyonunda
azalma

sentezlenmesi

Yiizey alanin1 kiigiiltme

sentezlenmesi
. Na’un K’un iglevini yiiriitmesi

. Yiiksek iyon
konsantrasyonundan ka¢inma

. Iyonlarin floeme yiiklenmesi

. Dokularin su igeriginin
arttirilmasi

. Tuz salgilama

. Yaprak dokme
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2.2.2.3 Asmada kurakhik ve tuzluluk ile ilgili yapilmis calismalar

Vitis vinifera L. ile Amerikan tiir ve gesitlerinde belirlenen toleransin mekanizmasi
farklilik gostermektedir. Diger tiirlerle karsilastirildiginda Vitis vinifera L. topraktan Cl
alimi1 en yiliksek diizeyde olan tiirdiir. Buna karsilik Amerikan tiirlerinde topraktan Cl
alim1 cok diisiik diizeydedir. Yapilan bir ¢alismada, kendi kokleri {izerinde yetistirilen
Sultani Cekirdeksiz ile karsilastirilan Salt Creek ve Dodridge’in topraktan Cl aliminin
6-8 kat daha diisiik oldugu belirlenmistir (Sauer 1968).

Downton (1985), Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin mineral bilesimi {izerine anag ve
tuzlulugun etkilerini arastirmistir. Kendi kokii lizerinde veya Dodridge, 1613 C,
Harmony ve Ramsey anaci lizerine asili yetistirilen Sultani Cekirdeksiz iizim ¢esidi
sera kosullarinda 0, 12.5, 25, 50 veya 75 mM Ca tuzu igeren sulama suyu ile sulanarak
yetistirilmistir. Sulama suyundaki yukarida ifade edilen Ca tuzu konsantrasyonlart 0.6:
0.2: 0.2 me/l oraninda Na, Mg ve kalsiyum kloriir (CaCl) tuzlarindan olusturulmustur.
Tuzluluk biitiin anaglarda gelisme gerilemesine sebep olmustur. Bununla birlikte
Dodridge ve Ramsey iizerine asili Sultani Cekirdeksiz, kendi kokleri iizerinde
yetistirilen veya Harmony ve 1613 C iizerinde yetistirilenlere gore tuzluluktan daha
siddetli etkilenmistir. Anaglar bitkinin biitiin kisimlarinda Na konsantrasyonunu
azaltirken, K konsantrasyonunu artirmistir. Dodridge ve Harmony anaglar1 yaprak
saplarinda en yiiksek K diizeylerini saglamistir. Tuz uygulamalan bitkilerin P ve Mg
konsantrasyonunu 6nemli oranda artirmis, buna karsilik Ca ve N konsantrasyonu

tuzluluktan etkilenmemistir.

Asma tiir ve gesitlerinin tepkileri farkli olmakla birlikte, genel olarak asmalarin toprak
tuzluluguna orta diizeyde hassas olduklar1 kabul edilmektedir. Vitis vinifera L., NaCl
tuzluluguna Amerikan tiirlerine gore daha iyi tolerans gostermektedir. Tuza tolerans
bakimindan tiirler karsilastirildiginda, en diisiik tolerans diizeyinden baslamak iizere
rupestris < berlandieri, riparia < candicans, champinii, longii < cinerea, cordifolia <
vinifera seklinde bir siralama yapmak miimkiindiir. Kendi kokleri tizerinde genel olarak

3 g/kg’a kadar NaCl tuzluluguna tolerans gosterebilen vinifera gesitleri arasinda da
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farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin, French Colombard cok yiiksek bir tolerans
gosterirken; Sultani Cekirdeksiz, Grenache ve Chenin Blanc orta diizeyde toleransli;
Barbera, Muscat of Alexandria, ve Alphonse Lavallée hassas olarak
simiflandirilmiglardir. Ana¢ olarak kullanilan gesitler arasinda ise Dogridge (Vitis
champinii), Salt Creek (Vitis champinii) ve Harmony (Vitis champinii x 1613 C)’nin

daha yiiksek diizeyde bir toleransa sahip olduklar1 belirtilmistir (Mullins vd. 1992).

Zhang ve Luo (1992), gelisme doneminin farkli asamalarinda iiziim meyvesinin gelisimi
tizerine kuraklik stresinin etkilerini incelemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada;
Kyoho ve Sauvignon Blanc {iziim gesitlerinde kuraklik stresine tabi tutmuslardir. Stres
tanelerin gelisme zamaninda faz I’de uygulandiginda meyve boyutunda ciddi azalmalar
goriilmiis, fakat faz II’de uygulandiginda herhangi bir belirli etki s6z konusu
olmamistir. Kyoho iiziim ¢esidinde ben diismeden sonra uygulanan kuraklik stresi de
tane boyutunda bir azalma goOstermis, fakat Sauvignon Blanc’da bdyle bir etki
olmamustir. Tanelerin gelisme doneminde faz I ve faz II boyunca uygulanan stres hem
Sauvignon Blanc hem de Kyoho iiziim ¢esidinde kalite azalmasina neden olmustur.
Olgunlasma (faz II) doneminde Kyoho c¢esidine uygulanan stres, meyve kalitesini
olumsuz yonde etkilerken, Sauvignon Blanc c¢esidini olumlu etkilemistir. Kyoho
cesidinin yapraklarindaki net fotosentetik oran ve stomatal iletkenlik Sauvignon Blanc

¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur.

Shani vd. (1993), tuzun {iziim verimi, siirgiin ve kok gelisme kuvveti lizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada toplam ii¢ fakli uygulama yapmislardir.
I. uygulamada bitkiler siirekli tuzlu su ortaminda birakilmistir. Baz1 bitkilerin kokleri
devamli olarak kontrol ve tuzlu su ortaminda birakilmistir. Sulanan ii¢ gruptan bir tanesi
ise, ya tuzsuz sudan tuzlu suya ya da bunun tersi olacak sekilde uygulama boyunca

degistirilmistir.

Meyve verimi, kok, ve siirglin canliligi tuzsuz su kullanimi ile pozitif bir korelasyon
gostermistir. Sularin  biiyilk bir kismi tuzsuz suda olan koklerle desteklenen

ortamlardayken, cok az bir kismi ise tuza maruz kalmis kokler ile desteklenmistir.
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Koklerin igerisinde bulundugu ortamin degisimi etkisi 2 adet etkiye neden olmustur; a)
Hizli tepki, ortamin i¢inde olan suyun potansiyelinin direk degisimine neden olan ve b)
uzun siireli tepki, tepkinin gozlenmesi ve sonuclarin alinmasi i¢in gegen siire haftalarca
stirmiistiir. Son tepki ise yeni koklerin olusumu ya da digerlerinin 6lmesi, sulama

suyunun kalitesinin degigmesi ile ilgili olarak uyarilmistir.

Avara Vadisi’nde genel olarak kullanilan asmalar 100 mM seviyesinin altinda olan
NaCl konsantrasyonlarindan bile olumsuz sekilde etkilenmistir. Bu kosullar altinda,
koklerden biri bile tuzlu suya maruz kaldiginda, siirglin biiylimesi ve verimin ciddi

sekilde engellenecegi sonucuna varilmaistir.

Walker (1994), tuzlulugun asma iizerine etkilerini arastirdigi c¢alismasinda, bitkinin
tuzluluk sonucu azalan CO; asimilasyonunun yaprak ayasinin CI" konsantrasyonu ile
dogrudan ilgili oldugunun, tuzluluga baglh olarak azalan gelisme, verim, ve meyve
iriliginin dokularda asir1 miktarda biriken Na* ve CI” iyonlarindan kaynaklandigini tespit
etmiglerdir. Ramsey (Vitis champinii) anaciin iizerinde yetisen Sultani Cekirdeksiz
(Thomson Seedless) ¢esidine Cl’un alinimini ve taginimini engelledigi, boylece kendi
kokii lizerinde yetisme kosullarima gore bu cesitte verimde artisin saglandiginm

bildirmistir.

Mccarthy vd. (1997), Giiney Avustralya'da Barossa Vadisi’nde nematod ve filoksera
bulunmayan, kumlu-derin olmayan topraklarda, kendi kokii ve 7 anag tizerine asilanmig
olan Syrah {iziim ¢esidinde kurak ve damla sulama kosullarinda biiylime, gelisme ve
verimde meydana gelen degisimleri incelemislerdir. Sulama eksikliginde, asisiz Syrah
lizim c¢esidi, Ramsey iizerine asilanmig Syrah iiziim c¢esidi kadar verimliyken,
sulanmamis kosullarda ise Ramsey lizerine asilanmis olan Syrah’in en yliksek verime
sahip oldugu tespit edilmistir. 110 R, K51-40, 1103 P, ve Freedom iizerine asilanan
Syrah iizlim ¢esidi ise, sulanmayan kosullarda en diisiik verimin elde edildigi
kombinasyonlar oldugu tespit edilmistir. Cok az bir sulama uygulandiginda (40-160

mm/yillik), verim ve biiylimede onemli bir artis saglanmis, fakat Ramsey ve Freedom
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tizerine asili Syrah {liziim c¢esidinin kendi kokleri iizerinde yetistirilen Syrah {iziim

¢esidine oranla verim artiginin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Patakas (1997), kurak kosullar altinda yaprak yasinin fizyolojik etkisini arastirmistir.
Turgor, su, osmotik potansiyel ve yapraktaki su icerigi biliyiime periyodu boyunca
basing/hacim ve psikometrik teknigini kullanarak yapmis olduklar1 arastirmada
simplasttaki su boliimiindeki toplam su miktarinin yaprak yasi arttikca azaldigi tespit
edilmistir. Osmotik regililasyonun geng ve olgun yapraklarda artarken, yasli yapraklarda
diistiigii gortilmiistiir. Yaprak yasi ile hizlica artan hesaplanabilir degiskenlik modiilii ve

kurak kosullara adaptasyonda baskin bir strateji olarak gériinmektedir.

Sivritepe ve Eris (1997), in vitro kosullarda 5 BB, 41 B ve 1613 C asma anaglarinin
tuzluluga toleranslarini arastirmislardir. Bitkilere MS ortaminda % 0.00, 0.25, 0.50,
0.75 ve 1.00 diizeyinde NaCl uygulanmistir. Anaglarin tomurcuklarda biiyiime, gelisme
ve klorofil igerikleri tuzluluga bagl olarak azalmistir. 1616 C anaci tuzluluga en

dayanikli olarak belirlenmis, bunu 5 BB ve 41 B izlemistir.

Sivritepe ve Eris (1998), tuza orta dayanikli 5 BB ve dayanikli 1613 C anaglarinin tuza
toleranslarn1  ve iyon metabolizmalarindaki  degisimleri sera kosullarinda
arastirmislardir. Anaglar % 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 NaCl igeren besin ¢ozeltisiyle
sulanmistir. Tuz uygulamalar bitkilerin kok, govde, yaprak sapt ve ayalarinda Na
birikimine ve K/Na oraninin azalmasina, buna karsilik Na/Ca oraninin artmasina sebep
olmustur. 5 BB’ye gore 1613 C daha az Na almis ve yapraklara agirt Na’nin taginmasini
engellemistir. Tuza dayanikli 1613 C anacinin 5 BB’ye gore yapraklarinda K/Na orani
daha yiiksek ve koklerinde Na/Ca orani1 daha diisiik olarak belirlenmistir. 1613 C

anacinin bu 6zelliginin tuzluluga toleransinda rolii oldugu sonucuna varilmistir.

Hassan vd. (1999), toprak tuzlulugunun Fayoumi {iziim ¢esidinin verim, gelisme, Na ve
Cl igerigine etkisini arastirmustir. Toprak tuzlulugu 2.0 dS m™’ye kadar iiriinde bir
azalmaya sebep olmamustir. 2.0 dS m™den sonraki her bir birim EC artis1 verimi % 3.7

azaltmistir. Uriindeki azalma vejetatif gelismedeki azalmaya baglanmistir. Vejetatif
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gelisme, verime gore tuzluluktan daha yiiksek oranda etkilenmistir. Yaprak sapiin Cl
icerigi ile gelisme arasinda Na igeriginden daha yiiksek oranda negatif korelasyon
belirlenmistir. Yaprak sapinin Cl konsantrasyonu artan tuzluluga baglh olarak artig

gostermistir.

Sivritepe  vd. (1999)’nin su stresi kosullarinda asma yapraklarinda osmotik
diizenlemenin etkinligini arastirmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada Kober 5 BB
anaci lizerine asili Miigkiile ve Cardinal iiziim c¢esitleri yaninda kendi kokleri {izerinde
yetistirilmis olan Miiskiile ve Cardinal ¢esitleri ile Kober 5 BB anaci kullanilmistir.
Drenajsiz 2.5 litrelik saksilarda yetistirilen iki yash fidanlara, Temmuz-Agustos
aylarinda, 60 giin siireyle su stresi uygulanmistir. Stres uygulamalarinda bitkilere
faydalt suyun % 75 , % 50, ve % 25 diizeylerinde verilmesiyle her giin (stres -1) ya da
haftada bir (stres -2) sulanmiglardir. Stres uygulamalari neticesinde toplanan olgun
yapraklardan elde edilen bulgular, asmalarin toplam seker ve prolin akiimiilasyonu ile
osmotik diizenleme kabiliyetine sahip olduklarin1 gostermistir. Ayrica asmalarda
osmotik diizenlemenin stres kosullariin siddetlendigi ya da kuraga hassas olan

cesitlerde daha etkin oldugu tespit edilmistir.

Sivritepe ve Eris (1999) In vitro kosullarda bazi asma cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
tuza toleransin belirlenmesi lizerine yapitiklari arastirmada tuz testleri in vitro kosullar
altinda Cavus, Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz {izim ¢esitlerini kullanmiglardir. Tuz
testlerinde kullanilan bitkisel materyal aktif tomurcuk kiiltiirii yontemi ile cogaltilmustir.
Tek bogumlu siirgiinler MS+5 uM BA ortaminda, iki farkli zaman periyodunda (4 ve 8
hafta), 5 farkli NaCl konsantrasyonuna (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) maruz
birakilmiglardir. Artan NaCl konsantrasyonu ve uygulama siiresine bagli olarak
eksplantlarda, ¢cogalma orani, biiylime, toplam klorofil miktar1 ve canliligin azaldig:
tespit edilmistir. Ayrica tuz uygulamalarinin eksplantlarda nekrozlara sebep oldugu ve
bu zararlanmanin derecesinin ¢eside, NaCl konsantrasyonu ve uygulama periyoduna
bagl olarak degistigi belirlenmistir. Tuz uygulamalarina en yiiksek toleransi Cavus
lizim ¢esidi gostermis, bunu Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile {iziim ¢esitleri izlemistir.

Tuza dayanikli oldugu tespit edilen iiziim cesitlerinin tuzlu ortamlarda biiyiime
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oranlarin1  nispeten koruyabildikleri ve klorofil noksanligi gibi metabolik

bozukluklardan sakinabildikleri belirlenmistir

Sivritepe ve Eris (1999), Cavus, Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esitlerinin tuz
toleranslarmni in vitro kosullarda arastirmislardir. Uziim cesitlerine MS ortaminda 5
farkli diizeyde NaCl (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) uygulanmistir. Tomurcuklarda
bliylime, gelisme ve toplam klorofil artan tuzluluga baglh olarak azalmistir. Tuz
uygulamalar yapraklarda nekrozlara sebep olmustur. Nekrozlarin siddeti ¢esitlere baglh
olarak degisim gdstermistir. Arastirmada cavus ¢esidi digerlerine gore tuza en dayanikli

gesit olarak belirlenmistir.

Troncoso vd. (1999), yapmis olduklar1 calismada 11 asma anacinin tuzluluga toleransini
kontrollii kosullarda arastirmislardir. Bitkiler artan diizeylerde uygulanan tuz
seviyelerinde (0, 50, 85, 120, ve 155 mM NacCl) yetistirilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore bitkiler tuzluluga tolerans bakimindan temel 3 Kkategoriye
ayrilmistir. Buna gore; 41 B, Rupestris du Lot, 110 R, 140 R ve 161-49 hassas; 13.5 ve
Ramsey orta dayanikli; 196-17, CH-1, CH-2 ve Superior Seedless ise dayanikli
olmustur. Arastirmada bitkilerin su rejimi ve bitki besin maddesi seviyeleri de
Olciilmiistlir. Artan tuz konsantrasyonlar1 bitkilerin su igerigini azaltmis, buna karsilik
tolerant anaclarda azalma daha az oranda olmustur. Artan tuzluluk anaglarin K icerigini
onemli oranda azaltmig, Ca ve P igerikleri ise tuzluluktan diisiik seviyede etkilenmistir.
Tuzluluga dayanikli hassas anaglarin K ve P igerikleri digerlerinde daha diisiik olarak

belirlenmistir. Tolerant bitkilerde Na ve CI daha fazla oranda birikmistir.

Stevens ve Walker (2000), asmalarin kisitlanmis su ve tuzlu-sodyumlu toprak
kosullarima verdigi tepkiyi incelemek amaciyla Avustralya’nin Loxton, Dareton ve
Marbein ve Murray Darling Bosin’in giiney bolgesi ve Riverlan-Sunray Basia
bolgelerinde damla sulama ile tuzlu su verilerek tuzluluk arastirmasi yapmislardir.
Denemede Ramsey iizerine asilanmis ya da asisiz olan asma celikleri kullanilmistir.
Deneme siiresince toprak karakteri tuzluluk-uygulama arasindaki iliski gézlemlenmistir.

Marbein-Dareton bolgesinde aragtirma siiresi boyunca yiiksek tuzlu su ile arastirma
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stirdliriilmiisken, Loxton bolgesinde ise yiiksek tuzlu su sadece ciceklenme ve ben
diisme zaman1 boyunca uygulanmis diger zamanlarda ise diisiik tuzlu su ile uygulama
stirdiiriilmiistiir. Bolgeler arasindaki karsilastirmalar sonucu ayni anag ve ayni gesitler 5
sezon boyunca yapilan uygulama sonucunda sulama suyundaki tuzluluk benzerliginin
(1.4-1.6 dS/m) ve dokulardaki iyon birikiminin esit olmadigi tespit edilmistir. Yaprak
saplarindaki Na® ve CI” konsantrasyonlar1 asilanmis ve asilanmamis olan Sultani
Cekirdeksiz g¢esidinde Daraton bolgesindeki birikimin Marbein bolgesine gore 2 kat
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklar iki bolgedeki toprak analizi sonucu
ortaya ¢ikan EC sonuglarina gore siralanmistir. Loxton bolgesindeki ortalama EC¢’nin
Marbelin bolgesine esit oldugu tespit edilmistir. Fakat Loxton bolgesinde Ramsey ve
Ramsey iizerine asilanmis asmalarin yaprak zarindaki Cl’nin, Marbelin bolgesindeki
asmalara oranla 2 kat, Na"”’nin ise 10 kat daha fazla oldugu saptanmistir. Loxton
bolgesinde Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidi ile Marbein bolgesindeki Colombard {iziim
cesidinin yapraklarindaki Cl” ve Na' artisi, gesitlerden ileri gelen bir fark olarak
aciklanabilmistir. Fakat Loxton bolgesindeki gecici su baskimlart C1" ve Na™ alimini
artirmis ve Na© artmasi ile CI” alim1 tesvik edilmistir. Sulama, ve sulamalardaki kiiciik
asim, ve sezonun bir bolimiindeki diisiik EC degeri ve toprak c¢ozeltisindeki yiiksek
sodyum absorbsiyon orani, topraktaki sodyumun artmasina neden olan bir kombinasyon
yaratmis olabilecegi diisiincesini dogurmustur. Su baskini altindaki kosullarda, Loxton
bolgesindeki Na* alimi CI ile iliskili olarak, topraktaki bu artis toprak c¢ozeltisinin
ozelligi olarak Loxton ve Marbein bolgesi arasindaki farkliligi ortaya koymaktadir.
Toprak c¢ozeltisindeki Na/Cl oranmin Loxton bdlgesindekinden daha yiiksek bir

seviyede oldugu tespit edilmistir.

Singh vd. (2000), in vitro kosullarda 6 {iziim ¢esidinin tuzluluga toleransini
arastirmiglardir. Bu amagla bitkilere 0 ile 200 mM arasinda NaCl uygulanmistir.
Aragtirma sonuglarina gore; Perlette ¢esidi tuza en dayanikli olmus, bunu Cekirdeksiz
Pusa ve Beauty Seedless ¢esitleri izlemistir. Cesitlerin pek ¢ogunda 100 mM NaCl
seviyesine kadar Na, K, Cl, Ca ve Mg igerikleri artmis, buna karsilik Klorofil a ve b
diismiistiir. Arastirma sonuglarina gore tuza dayanikli se¢imlerinin in vitro kosullarinda

miimkiin olabildigi vurgulanmistir.

41



Sivritepe (2000), asmalarda tuzdan kaynaklanan osmotik stresin tesvik ettigi fizyolojik
degisimler ve tuza dayanim rollerini arastirmak amaciyla 3 farkli iiziim c¢esidini
kullanmistir. Cavus (tuza nispeten dayanikli), Miiskiile (tuza hassas) ve Sultani
Cekirdeksiz (tuza orta derecede hassas) iiziim ¢esitlerine ait koklii celikler, iginde perlit
bulunan biiyiitme kaplarinda, farkli konsantrasyonlarda (% 0.00, 0.50 ve 0.75) NaCl
ilave edilmis 1/2'lik Hoagland besin ¢ozeltisiyle sulanarak, tuz stresine tabi tutulmustur.
Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz {izlim cesitlerinde stoma iletkenligi ve transpirasyon,
tuz uygulamalar1 ile engellenirken; Cavus iiziim ¢esidinde kontrollii bir azalma ile, s6z
konusu fizyolojik aktivitelerin devam ettigi tespit edilmistir. Tuz uygulamalari ile
Miiskiile liziim ¢esidinde yaprak oransal su kapsaminin azaldigi, turgor kaybinin ise
arttigl; Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidinde siddeti azalsa da benzer degisimlerin
meydana geldigi saptanmistir. Cavus iiziim ¢esidinde ise artan tuz konsantrasyonlar1 ve
uygulama siirelerine ragmen yaprak oransal su kapsami ve turgorun korundugu
bulunmustur. Genel olarak stres kosullar1 altinda tiim c¢esitlerde su kullaniminin
azaldig1; uygulamalara ve cesitlere bagli olarak bitki biiylitme ortamlarinda meydana
gelen tuz birikiminin ise ¢esitlerin giinliik su ihtiyaglari ile orantili oldugu saptanmustir.
Cavus iizim cesidinde, tuza hassas olan diger c¢esitlerden farkli olarak elde edilen

bulgular, bu ¢esitte osmotik diizenleme kabiliyetinin olduguna isaret etmistir.

Fisakaris ve Chartzoulakis (2001), farkli ana¢ iizerine asilanan Sultani Cekirdeksiz
lizim ¢esidinin NaCl’ye (tuzluluga) maruz birakilmasi ve kurtarilmasina karsi tepkisini
incelemek amaciyla 1 yash olan Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidi, kendi kokleri
tizerinde ve 41 B, 110 R, 140 Ru, 1103 P ve SO4 {izerine asilanmis, kum-perlit
ortaminda (1:1), orta etkili besleyici ortaminda 5, 25, 50 ve 100 mM NaCl iceren
soliisyon ile sulanmigtir. 70 giin boyunca dokulardaki mineral igerigi ve yapraklardaki
gaz degisimi tuz uygulamasi sonucunda incelenmistir. Siirgiin biiyiimesi, yaprak alani
ve toplam kuru agirlikta tiim tuz uygulamalarinda azalma oldugu tespit edilmistir.
Dokulardaki tuz igerigi tuz uygulama diizeyine paralel olarak yiikselmis ve CI°
seviyesinin Na* seviyesinden her zaman daha fazla oldugu tespit edilmistir. Fotosentez
oran1 (Pn) ve Stoma iletimi (Gs) yapraklardaki CI igeriginin artmasi ile azalma
gostermistir. Kendi kokleri iizerinde gelisen bitkilerde daha fazla CI" ve Na® birikimi

goriilmesine ragmen, asilanmis olanlara gore daha fazla kuru madde birikimi ve
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fotosentez oran1 gdzlenmistir. Iyilesme boyunca, 50 ve 100 mM NaCl uygulanmis olan
bitkiler kontrol gruplar1 ile ayni seviyede fotosentez orani ve stoma iletkenligi
gostermelerine ragmen yaprak saplarindaki C1” ve Na igerigi artmaya devam etmistir.
Sonug olarak, sirasiyla Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin asisiz ¢elikleri, 1103 P, 140

R, 110 R, SO4 ve 41 B yliksek tuzluluga daha iyi dayanim gdstermislerdir.

Patakas ve Noitsakis (2001), yaprak yasinin su iligkilerine etkisini incelemek amaciyla
yapmis olduklar1 ¢alismada, organik ¢6ziinmiis madde ve toplam iyon birikimi tizerinde
gen¢ ve ergin yapraklar iizerinde yapilan 2 yasli omcalart (Vitis vinifera L. cv.
Savatiano) kullanmislardir. Stres altindaki bitkilerin yapraklari tam turgor halindeyken,
yaprak ayasina bakilmaksizin osmotik basin¢ potansiyelinin 6nemli dl¢iide azaldigi
saptanmigtir. Bu durumun da etkin osmotik diizenlemeyi agikladigi sonucuna
vartlmistir. Apoplastik su bolimii (A), kontrol ve stres bitkilerinin her ikisinin de
ontogenisi devam ederken artmistir. Fakat, A degeri stres bitkilerinde daha diisiik olarak
kaydedilmistir. Nisasta konsantrasyonu kuraklik periyodu boyunca hem gen¢ hem de
yasli yapraklarda onemli 6l¢iide azalirken, monosakkaritlerin ve siikroz oraninin geng
ve ergin yapraklar karsilagtirildiginda farkli oldugu gozlemlenmistir. Toplam inorganik
tyon birikimi, kuraklik uygulamasinin baglamasi ile artis géstermis, bu birikim yaprak
yasinin artmasi ile yiikselirken, toplam aminoasit iceriginde yaprak yasinin bir etkisi
olmadig1 gozlemlenmistir. inorganik iyonlar ve karbonhidratlar geng ve yasl asma

yapraklarinda osmotik dengeyi kuran ana birlesikler olarak gdsterilmistir.

Flexas vd. (2002), yaptiklara arastirmada, arazi kosullarinda kuraklik stresine maruz
birakilmis olan asmalarda (Vitis vinifera L.) difiizyon ve fotokimyasal engellemelerin
fotosentez lizerindeki etkileri gaz degisim ve klorofil floresan ile kombine edilerek
kurulmus olan denemede, kuraklik seviyesi yavas yavas artirilirken, farkli gesitlere ait
stoma iletkenligi (g) degerleri safak vakti zamaninda yapraklardaki su stresi kosullari
temel alinarak Olclimler yapilmistir. Baslangicta stoma iletkenligindeki (g) azalmaya
substomal CO, konsantrasyonu (Ci), kloroplastik CO, konsantrasyonu (Cc) ve net
fotosentez miktar1 (An) bu azalmaya eslik ederken, ETR bu durumdan etkilenmemistir.
Kurakligin artmasi ile, g, An, Ci ve Cc’deki azalmalar devam ederken, ETR ve mezofil

iletkenlikteki (gmes) azalma daha az olmustur. Asir1 kuraklik, g ve gmes’teki azalmayi
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artirrken, ETR de bundan etkilenmistir. Asir1 kuraklik kosullar1 altinda Cc analiz

edildiginde karboksilasyon verimi ve CO; orani, Ci analizine ragmen degismemistir.

Sonug¢ olarak metabolizmalardaki bozulmalarin kesinlikle gmes’in azalmasi ile ilgili

oldugu tespit edilmistir.

Marasal1 ve Aktekin (2002), sulanan ve sulanmayan bag kosullarinda yetistirilen iizim
cesitlerinde stoma sayisinin karsilastirilmasi {izerine yaptiklari arastirmada, Ankara
sartlarinda sulanan ve sulanmayan bag kosullarinda yetistirilen 17 iiziim ¢esidinin birim
yaprak alanindaki (mm) stoma sayisi ve degisimi yetistirme kosullarina bagli olarak
incelemisglerdir. Stoma sayimlar1 i¢in yaprak alt ylizeyinden elde edilen nitroseliiloz
kaliplar kullanilmistir. Cesitlerin stoma sayilar1 sulanan ve sulanmayan kosullarda farkl
bulunmustur. Bu kosullarda stoma sayilar1 karsilastirildiginda 9 ¢esitte (Amasya, Emir,
Ergin Cekirdeksizi, Hafizali, Karagevrek, Narince, Razaki, Yalova Incisi ve Perlette)
degisimin 6nemli olmadigi, 8 cesitte (Alicante Bouschet, Giiliiziirnli, Hasandede,
Kalecik karasi, Uslu, Cardinal, Pinot Noir ve Portugieser) ise O6nemli oldugu

belirlenmistir.

Stevens ve Walker (2002), asisiz ve Ramsey anaci lizerine asili Sultani Cekirdeksiz
lizim cesidinin tuzlu sulama suyuna tepkisi degisik lokasyonlarda arastirilmistir.
Lokasyonlara gore cesitlerin Na ve Cl konsantrasyonlar1 degisiklik géstermistir. Asisiz
Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin yaprak ve yaprak sapinin Na ve Cl konsantrasyonu

lokasyona gore 2 kat farklilik gostermistir.

Walker vd. (2002), sulanabilir arazi kosullarinda asmalarda (cv. Sultana) tuz toleransina
kars1 ana¢ etkisi 1. verim ve gii¢ arasindaki iliskisini arastirma amaciyla yaptiklar
calismada asili yada asisiz olarak yetistirilen Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi tizerinde 5
y1l boyunca 3 farkli tuz seviyesi (0.40, 1.75 ve 3.50 dS/m) damla sulama sistemi ile
sulanarak verilmistir. Ramsey , 1103 P, J17-69 ve 4 adet hibrit (R1, R2, R3, R4) kdkeni
Vitis vinifera, Vitis champinii ve Vitis berlandieri alinarak tiretilmistir. Verim 6l¢timleri

bilesenleri; her bir siirgiindeki salkim sayisi, her asmadaki salkim agirligi, her bir
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tanenin agirligi ve toplam verim degerleri incelenmistir. Sadece yiiksek tuzlulukta her
bir tanenin agirligi 6nemli Slgiide azalmasina ragmen, 1103 P iistiine asilanmis Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidi ve 1991 yilinda R2 anaci iizerine, 1993 yilinda R3 anaci
izerine asilanmis olan Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde bir degisim olmadigi tespit
edilmistir. R2 disinda, budanmis bir yillik odun pargalariin agirliklart agilanmis ve
astlanmamig asmalarda yiiksek tuzluluk uygulamalarinda azalma gostermistir. Tuzluluk
5 yillik yiiksek seviyedeki tuzluluk uygulamasi boyunca hem Ramsey, 1103 P ve R2
anaclar1 tlizerine asillanmis olan Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde bir degisiklik
gbzlenmemistir. 5 y1l boyunca verimin Ramsey ve R2 iizerine asilanmig olan asmalarda
yapilan orta derecedeki uygulamada, diisiik seviyedeki uygulamaya gore azalisin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu degerler sirasiyla % 14.6 ve % 13.4 olmustur. Buna
karsit olarak; J17-69 ve asilanmamis asmalarda, RI, R3 ve R4 yiiksek tuz
uygulamasinda verim azalisi sirasiyla % 54, 30, 20, 30 ve 30 olarak kaydedilmistir. Orta
seviyedeki uygulamada ise bu azalig sirasiyla J17-69, R1 ve R4 anaglar i¢in % 47, 20
ve 24 olarak kaydedilmistir. Tiim uygulama derecelerinde verim ile her bir asmanin
salkim agirligl arasinda zayif bir korelasyon gozlenmistir. Anaglar siralamasi yiiksek
tuzluluk derecelerini temel alinarak yapildiginda, budanmig bitkilerde odun agirlig
oranlari ile benzerlik gostermektedir. RWECe diisiik tuz uygulamalarinda 2 dS/m ile 2.6
dS/m arasinda oldugu tespit edilmistir. 2.6 dS/m {izerindeki RWECe degeri lizerindeki
her bir 1.0 dS/m artigin, verimde % 9.3’liik bir azalisa neden oldugu tespit edilmistir.

Glines vd. (2003), dokuz asma anac1 (Rupestris du Lot, 5 BB, 5 C, 1103 P, 110 R, 16-13
C, 16-16 C, 161-49 C, Harmony) ile dort farkli anag¢ (1103 P, 5 BB, 140 Ru, 16-13 C)
tizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz, ii¢ farkli ana¢ (1103 P, 5 BB, 41 B) iizerine asili
Kalecik Karas1 ve iki farkli ana¢ (5 BB, 41 B) iizerine asili Cabernet Sauvignon {iziim
cesitlerinin B, Na ve Cl alimlar1 sera kosullarinda yiiriitiilen iki farkli deneme ile
belirlenmistir. Bu amacgla, B ¢alismas1 i¢in; 0 ve 30 mg kg‘1 B (H3BO3) ve asili
cesitlerin karsilastirildigi denemede ise 0 ve 40 mg kg'1 B (H3BOs3) uygulamalarinin
etkileri incelenmistir. Anaglar ve c¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 arasinda B
konsantrasyonlari yoniinden Onemli farkliliklar belirlenmistir. Bu ¢aligmadan elde
edilen sonuglara gore; 6zellikle 161-49 C ve 5 C anaglariin diger anaglara gore daha

tolerant oldugu; ¢esitlerden Yuvarlak Cekirdeksiz i¢in 1103 P ve 5 BB, Kalecik Karasi
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icin 41 B ve Cabernet Sauvignon i¢in 1103 P anaglar1 iizerine asili bitkilerin daha az B
icerdikleri ve s6z konusu anaglarin, anilan cesitlerin B’ye karsi toleranslarini olumlu
yonde etkiledikleri belirlenmistir. Anaglarin tuzluluga toleranslarinin karsilastirildigi
denemede ise 0 ve 30 mM NaCl, farkli anaclar lizerine asili liziim c¢esitlerinin
karsilastirildigi denemede ise O ve 40 mM NaCl uygulamalarinin, yapraklardaki Na ve
Cl konsantrasyonlar1 iizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, tuzlu
kosullarda, anaclarin ve farkli anaglar tizerine asil1 ¢esitlerin Na ve CI alimlar1 arasinda
onemli farkliliklar gozlenmistir. Anacglar arasinda, daha yliksek Na (Rupestris du Lot,
16-16 C, 16-13 C ve Harmony) ve Cl (16-13 C, 16-16 C, Harmony, 5 BB ve 161-49 C)
alim1 gerceklestiren anaclar ile gesitler arasinda Kalecik Karasi, tuzluluga karsi iyon

akiimiilasyonu bakimindan daha hassas genotipler olarak belirlenmistir.

Fisakaris vd. (2004), kendi kokii {izerinde yetistirilen veya 110 R, 140 Ru, 1103 P, SO4
ve 41 B iizerinde asili olarak yetistirilen Thompson Seedless iiziim (Vitis vinifera L.)
c¢esidinin K, Ca, Mg, P ve NO3-N konsantrasyonu ve bunlarin bitkide dagilimi {izerine
tuzlulugun etkisini hidroponik kiiltiirde arastirmiglardir. Anaclar 5, 25, 50 veya 100 mM
NaCl iceren tuz konsantrasyonlarinda Hoagland c¢ozeltisi ile yetistirilmistir. Tuz
stresinin yaratildigr 60. giin sonunda yaprak ayasi ve yaprak sapinda, govde, anacin
govdesi ve koklerde K, Ca, Mg, P ve NO3-N konsantrasyonu belirlenmistir. Yaprak
sap1, yaprak ayasi ve gévdenin P konsantrasyonu artan tuz diizeylerine bagli olarak
artmistir. Bununla birlikte, biitiin bitki kisimlarinda K ve NO3-N konsantrasyonlari
azalmistir. Govdenin Ca ve Mg konsantrasyonu, anacin govdesinin P ve Mg
konsantrasyonu ve kokiin P, Ca ve Mg konsantrasyonu tuzluluktan etkilenmemistir.
Ana¢ farkliligina bagh olarak asmanin degisik organlarinin  besin maddesi

konsantrasyonlari da farklilik gostermistir.

Guan vd. (2004), kuraklik stresinde inhibe edilmis fotorespirasyonun Cabernet
Sauvignon (Vitis vinifera L. cv.) tiziim ¢esidindeki fotoinhibasyona etkisini incelemek
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; saksilara dikilmis 2 yillik Cabernet Sauvignon
(Vitis vinifera L. cv.) materyalleri kullanilarak, fotosistem II (PS II)’nin maksimal
(Fv/Fm) ve giincel (®PSII) fotokimyasal verimi, net asimilasyon orani (Pn), orta ve

siddetli kuraklik seviyelerinde, 3 giinliikk INH-piiskiirtme uygulamasi yapildiktan sonra
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gaz alig-verisi ve klorofil flurosans parametrelerini birlikte gozonline alinarak
Olciilmiistiir. Toplam elektron tasinim orani (JT), Rubisco tarafindan katalize edilmis
oksijenasyon (Jo) ve karboksilasyon (Jc) tepkimelerinde kullanilan elektron tasinim
akimlari, ve fotorespirasyon orani (Pr) hesaplanmistir. INH piiskiirtiilmiis yapraklarda
artan fotoinhibasyon, kuraklik stresindeki Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinin
fotoproteksiyon mekanizmasinda 6nemli rol alan fotorespirasyonunun sagladig, etkili
fotoproteksiyon =~ mekanizmasiyla ~ Cabernet Sauvignon  iliziim  ¢esidinde

engellenebilmektedir.

Li vd. (2004a), kuraklik stresinde prolin birikimi ile ¢dziinebilir seker orani ve asma
yapraklar1 yasi arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapmis olduklart c¢aligmada;
kuraklik stresinde, iyi sulama kosullarina oranla, prolin ve ¢6ziinebilir seker igeriginin

geng yapraklarda arttigini, fakat olgun yapraklarda azaldigini gostermistir.

Li vd. (2004b), in vitro’da PEG ile tesvik edilmis kuraklik stresi altindaki asma
bitkilerinin fizyolojik metabolik indekslerini ve yaprak organik morfolojisini incelemek
amactyla yapmis olduklari ¢calismada; PEG uygulamas: altinda bitkilerin gelisimlerinin
engellendigi, bogum aras1 uzunlugunun ve bitki yiiksekliginin kisaldigi, bununla birlikte
kok uzunluk ve sayisinin arttigi, yeni gelisen yapraklarin daha kiiglik ve kivrimli
oldugu, bunlarin stomatal indekslerinin azaldig1 ve epidermal hiicrelerin daha siki bir
sekilde toplandig, bitkilerin yapraklarinda ABA igeriginin ve prolin birikiminin hizlica

artt1g1 belirtmistir.

Chang vd. (2005), kuraklik stresinin asma yapraklarinin fizyolojik indeksi {izerine
etkilerini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; kaplara dikilmis Thompson
Seedless, Red Globe ve Yatomi Rosa liziim gesitleri kullanilmistir. Kuraklik stresinin;
prolin degisimi, malonaldehit, plazma membran1 ge¢irgenligi ve klorofil icerigine etkisi
tizerine ¢alisilmistir. Sonuglar, topraktaki su kapsaminin % 85 (ck), % 65, % 45 ve % 25
oldugu kosullarda, prolin, malonaldehit icerigi ve plazma membran1 gecirgenliginin
arttigim1  gostermistir. Topraktaki su kapsami azaldik¢a, klorofil igerigi toprak

kurakligiyla dogru orantili olarak azalmistir. Biitiinleyici fizyolojik indeksin analizi
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dogrultusunda, Thompson Seedless iiziim ¢esidinin kurakliga dayaniminin diger iki
ceside gore en yiiksek oldugu, Red Globe ve Yatomi Rosa c¢esitlerinin Thompson

Seedless ¢esidine gore zayif kaldigi belirlenmistir.

Turhan vd. (2005), Amerikan asma anaglarinin tuz stresine toleranslarini tespit etmek
amact ile yapmis olduklari aragtirmada, 1103 P, 420 A ve 5 BB anaglari
kullanmiglardir. S6z konusu arastirmada ¢elik dikimi 29 Mart 2002 tarihinde yapilmis,
dikimden 1 ay sonra bitkilerde 2-3 ger¢ek yapragin gortldiigii 27 Nisan 2002 tarihinden
itibaren 5 ayr1 dozdaki tuz konsantrasyonu (0, 5000, 10000, 15000 ve 20000 mg/L
NaCl) verilmeye baslanmis ve 50 giin siire ile uygulanmistir. S6kiim 15 Haziran 2002
tarihinde gergeklestirilmistir. Sokiilen geliklerde siirgiin uzunlugu (cm), bogum sayisi
(adet), yaprak sayisi (adet), siirgiin yas agirhigi (g), siirgiin kuru agirligi (g), kok yas
agirlig (g) ve kok kuru agirligs (g) belirlenmistir. Ayrica anacglarin tuza dayanimlarinin
belirlenmesi i¢in siirgiin ve kok kuru agirligi bazinda tolerans orani, tolerans indeksi ve
canlilik oran1 (%) hesaplanmistir. Sonug olarak biitiin parametreler dikkate alindiginda,
tuz stresine en ¢ok dayaniklilik gdsteren anacin 5 BB, bunun ardindan 1103 P ve en

dayaniksiz anacin da 420 A oldugu sonucuna varilmistir.

Ramteke ve Karibasapa (2005), asma genotiplerinin kuraga karsi toleransini belirlemek
amaciyla Hindistan’da arazi kosullarinda, 20 genotip i¢inde 7 genotip, 11 anag, 2 adet
tiziim ¢esidini  kullanarak 2000-2001 yillar1 arasinda 2 yasindaki asmalari
kullanmiglardir. Yaprak sicakligi, transpirasyon orani, stoma iletkenligi, su potansiyeli
ve prolin birikimi Olglimleri yapilmadan 15 giin Once asmalar su stresine maruz
birakilmiglardir. En diisiik su potansiyeli sirasiyla cv. Kishmish Chernyi ve anaglarda
SPC 4, Teleki 5 A, 1613 C, 1103 P ve St. George’den elde edilmistir. En yiiksek olanlar
ise 1613 C ve cv. Concord disindaki tiim genotiplerden elde edilmistir. Diisiik gaz akisi
S04, Teleki 5 A, 1103 P, Kishmish Chernyi, St. George ve 1613 C genotiplerinde tespit
edilmistir. En distik stomal iletkenlik derecesinin 1613 C, Kishmish Chernyi, Teleki 5
A, Vitis candicans, St. George, Muscat, 1103 P, 1613 C ve 1616 C genotiplerinde
oldugu tespit edilmistir. En yliksek prolin birikiminin ise, Vitis longii, Arka Shweta,
Concorde Grasset, Tompson Seedless, Muscat, SO4, Dog Ridge, Amtsir, Ramsey ve
Red Globe’da oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, 110 R, 1103 P, SO4, Teleki 5 A,
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1613 C anaglart ve Kishmish Chernyi iiziim ¢esidi, edilen sonuglar dogrultusunda

kurakliga karsi toleransh olarak tespit edilmistir.

Hepaksoy vd. (2006), Israil’de Negrev Colii’ndeki yiiksek tuzlu suda 140 Ru ve Salt
Creek anaglar1 {izerine asilanmis olan Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi lizerine yapilan
arastirmada 3 farkli tuzluluk uygulamasi (1.8, 3.3 ve 4.8 dS/M) yapilmis ve bitkilerdeki
iyon birikimi ile turgorite arasindaki iliskileri aragtirilmistir. 1997 yilinin yaz mevsimi
siiresince 4 donemde toplamda difliz edebilir iyonlar (Na, Ca, K, Mg ) ve ¢oziinebilir
iyonlar (Zn, Mn) analiz i¢in yaprak ornekleri toplanmistir. 4.8 dS/m’deki uygulamada
turgorite 0.8 olarak en diisiik olarak kaydedilmis ve zamanla tim uygulamalardaki
turgorite degeri 0.75 dS/m olmustur. Na/K oraninin Na birikimi ile alakali oldugunu
gostermistir. Diisiik tuzluluk uygulamalar1 altindaki asmalarda Na/K orani, 0.1°den
0.5e, yiiksek tuzluluk uygulamalarindaki asmalarda ise ¢ok hizli bir sekilde 0.1°den
1.4’e yiikselmistir. Tiim uygulamalarda (bir tanesi haric) ortalama taze iiriin verimi 8.0
ve 8.5 kg/asma bagina verim olarak hesaplanmistir. Meyve suyunun kalite kriterleri,
iriinlerin toplam ¢oziilebilir kuru madde miktar1 (TSS) olarak pH ile belirlenmis ve bu
deger 321°den 288’e¢ yiikselmistir. Tuzluluk uygulamalarinda digiik asitlik
belirlenirken, normal kosullarda yiiksek asitlik belirlenmistir. TSS/asitlik orani, 34’ten
32’ye az bir farkla degisirken, bu diisiik degisimin nedeninin tuzlu kosullar altinda

kullanilan Ruggeri anac1 oldugu belirlenmistir. Bunun sonucu olarak;

a) Tuzlu su kullanarak tanelerin kalitesi arttirilabilir.

b) Ruggeri anaci Salt Creek anacina oranla tuzlu sulama kosullari altinda, iiriin
kalitest ve miktar1 iizerine uygun olmayan kosullar altinda daha az
etkilenmektedir.

¢) Turgordaki azalma ile ilgili olarak, yaprak ayasindaki ve yaprak sapindaki Na
konsantrasyonu zaman gegtikce biiyiime ile paralel olarak artis gostermis, bu
durum, zaman gegtikce toksik iyonlarin birikiminin miimkiin olabilecegini

gostermistir.
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Qi vd. (2006), kuraklik stres1 altinda farkli asma anaglarinin fotosentetik karakterler1 ve
floresans parametrelerini incelemek amaciyla yapmis olduklari calismada, kuraklik
stresinin, net fotosentetik orani (Pn), stomatal iletkenligi (Gs), transpirasyon oranini
(Tr), maksimum floresansi (Fm), degiskenin maksimum floresansa oranini (Fv/Fm) ve
PS I’nin giincel aktivitelerini azalttigini, fakat minimal floresans1 (Fo) artirdigini
gostermistir. Test parametrelerinin degisimi asma anaglarina gore farklilasmistir.
Ortalama su temini ve yar1 kuraklik stresi kosullarinda, 3309 C’nin P_n degeri 1103 P
ve 420 A’dan yiliksek bulunmus, bu 3 anacin klorofil floresans parametrelerinde ¢ok az
bir degisim gozlenmistir. Ortalama kuraklik stresi altinda, 1103 P’nin Pn degeri 420 A
ve 3309 C’den yiiksek olmus, 3309 C’nin Fo degeri % 17.1°den artarken Fv/Fm oram
% 8.5’ten azalmisg, ve 1103 P’nin F_o degeri % 6.8 den artarken Fv/Fm oran1 % 5.8’den
azalmistir. Siddetli kuraklik stresinde, 1103 P’nin Pn degeri en yiiksek bulunmustur (5.6
umol-m~ -2 -s~ -1). Bu da 3309’dan % 24 daha fazla anlamina gelmekte, ve 1103 P’nin
su kullanim veriminin 3309 C’den 1.95 kat daha fazla oldugunu gostermektedir. 3309
C’nin Fo degeri %36.2°den artmis, Fv/F_m oran1 % 20.1°den azalmig; ve 1103 P’nin Fo
degeri % 9.9°dan artmug, Fv/F m oran1 % 10.2’den azalmistir. Kuraga dayanim ile
fotosentetik karakterler ve klorofil floresans parametreleri arasinda siki bir korelasyon
oldugu ve Fv/Fm ile Pn arasindaki korelasyon indeksinin en yiiksek oldugu (r=0.9883)
ortaya koyulmustur.

Yu-lin vd. (2006), asmalarda su stresinin fotosentetik Ozellikler {izerine etkisini
belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 arastirmada, Cabernet Franc {iziim ¢esidine ait
bitkileri 2004 yilinin Agustos ayinda su igeriklert % 50, % 40 ve % 30 olan plastik
saksilara dikerek, fotosentettk index ve fotosentetik pigment igeriklerini
belirlemislerdir. Arastirma sonucunda su stresi silirecini uzatmanin net fotosentez orani
(Pn), transpirasyon orani (Tr), stoma iletkenligi (Gs) ve hiicreler arast CO;
konsantrasyonunu (Ci) istisnalar disinda azaltmadigi, ayrica fotosentetik verimdeki
azalisin stres derecesinin artmasi ile azalmaya devam ettigi tespit edilmistir.
Fotosentetik pigmentlerin igerikleri, stres siiresinin artmast ve stres derecesinin
siddetlenmesi ile azalma gostermistir. Chl.a/Chl.b oraninin nispeten sabit oldugu

gbzlemlenmis, karotenoidlerin degisim alaninin ise sinirlandirildigr saptanmistir.
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Cramer vd. (2007), kurakligin ve tuzlulugun genel olarak problem oldugu yar1 kurak
kosullarda asmalarda su ve tuzluluk stresinin metabolit ve transkript profillerdeki erken
ve ge¢ donemdeki etkisini arastirmak amaciyla yapmis olduklar1 arastirmada microarray
transcript profile, PCR ve metabolite profile yontemlerini kullanarak su noksanligi ve
tuzluluk stresine kars1 16 giin boyunca Cabernet Sauvignon ¢esidine ait genetik gegcis
yollarini ve genleri, bagimli yada bagimsiz olanlar1 bulmak iizere bu arastirma 16 giin
boyunca siirdiiriilmiistiir. Ik olarak yapilmis bu ¢alismada, su noksanlig1 ve tuzluluk
arasindaki iliski kesin bir sekilde tespit edilmistir. Su noksanligi tuzluluga oranla; es
deger su potansiyelinde, siirgiin gelisimi iizerinde daha hizli bir yavaglatici etki
yapmistir. Su noksanligina karst en erken tepkinin 4. giindeki Rubis CO activase
transcript’teki artistan kaynaklandigi tespit edilmis, fakat bu artisin tuz stresi altinda
bulunan asmalardaki kadar erken bir tepki olmadigi belirlenmistir (12. giin). Tuz stresi
uygulanan asmalarda, metabolizmada, iletim ve hiicrelerin biyonezi daha az
etkilenirken; protein sentezi ve daha onemlisi proteinlerin transkriptleri daha fazla
etkilenmistir. Su noksanligi, tuz noksanligina gore yiiksek konsantrasyonlara varan
glukoz, malat ve prolin metabolit profilinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Metabolizmadaki farkliliklar ile transkriptteki farkliliklar arasinda bir iliski kurularak
bunlarin; enerji metabolizmasindaki bazi1 genlerin eksikligi ya da sentezlenememesi ve
nitrojen asimilasyonu, 6zellikle de fotosentez, glukogenesis ve fotorespirasyon ile ilgili
oldugu aciga cikarilmistir. Yine bu calismada, su stresine maruz kalan asmalarin, tuz
stresine maruz kalanlara gore osmozu ayarlamada, serbest radikallerin neden oldugu
zehirli maddeleri azaltmada ve fotoinhibasyon ile basa ¢ikmada daha basarili oldugu

tespit edilmistir.

Ghanderi vd. (2007), su stresinin Rashe ve Khoshnava iiziim g¢esitlerine ait bazi
fizyolojik karakterler iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapmis olduklari1 ¢alismada,
ozellikle stres kosullar altinda bitkilerin karakteristik 6zellikleri lizerine suyun rolii ve
kurakliga dayanimimi incelemislerdir. Birinci denemede fotosentez orant (Pn),
transpirasyon (Tr), yapraklardaki stomalarin iletkenligi (Gs) ve CO, konsantrasyonu
(Ci) parametreleri Olgiilmiistiir. 30 Haziran—5 Temmuz 2003 siiresince yapilan
uygulamada stres kosullar1 altinda Pn, Tr, ve Gs degerleri gegici bir siire azalma

gosterirken, Ci degeri ilk birka¢ giin azalmis, ilerleyen giinlerde ise artis gostermistir.
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Topraktaki su miktarindaki diisiis, yapraklardaki suyun azalmasina neden olmustur.
Stres periyodu siiresince, Pn 7.32 pmol m? s seviyesinden 7.21 pmol m? s™ ve 0 pmol
m s seviyesine gerilemistir. Transpirasyon sirastyla 6.58 mmol m™ s™ seviyesinden

! seviyesine, 6.95 mmol m? s1 seviyesinden 0.38 mmol m? s1

0.45 mmol m? s
seviyesine gerilemistir. Her iki kiiltiir c¢esidinde klorofil miktarinin azaldigi
goriilmistiir. Boyle olmakla beraber Khoshnav iiziim ¢esidinde azalma daha fazla
olmustur. Gaz degisim miktar1 ve klorofil miktarlar1 géz oniine alinarak Roshe {iziim
cesidinin Khoshnav iiziim ¢esidine gore su stresine karsi daha dayanikli oldugunu

belirlenmistir.

Xi vd. (2007a), kuraga dayanimda egzogenlerin Ca®", Pinot Noir iiziim cesidinin
susuzluk stresi altinda kuraga dayamim fizyolojik indekslerine etkisini incelemek
amactyla yapmis olduklar1 ¢alismada, temel kuraga dayanim fizyolojik indeksleri, 0.5,
1.0 ve 1.5 mmol/L CaCl; piiskiirtiilmiis kuraklik stresindeki Pinot Noir tohumlariyla
calisilmistir. Su piiskiirtmeyle kiyaslandiginda (kontrol), sonuglar, Ca®*’nin ¢Oziinebilir
seker icerigini, peroksidaz (PER) ve katalaz (CAT) enzim aktivitesini arttigini, MDA
icerigini ve alleviate klorofil dekompozisyonunu azalttigini ortaya koymustur. Kontrolle
kiyaslandiginda kuraklik stresi siirecinde CaCl, uygulamalari, ¢oziinebilir seker
icerigini % 46.4’ten % 60.1°e; CAT ve PER enzim aktivitesini sirasiyla % 18.4’ten %
66.6’ya ve % 1.5’ten % 2.5’e; Chl a igerigini % 3.1’den % 9.4’e artirmig, MDA
igerigini % 8.1°den % 23.4’e diislirmiistiir. CaCl, uygulamalarinin Chla korumasinda
etkisinin oldugu ortadadir fakat Chl b korumasinda bir etkisi yoktur. 1.0 mmol/L CaCl,

uygulamasinin etkisi en 1yi sonucu vermistir.

Xi vd. (2007b), kuraklik stresinin saraplik iiziim yapraginin temel fizyolojik indeksleri
tizerine etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklari c¢alismada; kuraklik stresi
kosullar1 altinda, Cabernet Sauvignon ve Pinot Noir yapraklarinin prolin, MDA,
¢cOziinebilir protein ve ¢oOziinebilir seker icerigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
kuraklik stresinin asma yapraklarindaki prolin ile MDA igerigini artirmis ve ¢dziinebilir
protein ile ¢oziinebilir seker igerigini azaltmistir. Cabernet Sauvignon yapraklarimdaki
prolin igerigi artisinin yiizdesi Pinot Noir’dan yiiksek bulunmus, fakat Cabernet
Sauvignon yapraklarindaki MDA igerigi artis yiizdesi Pinot Noir’dan diisiik olmustur.
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Kuraklik stresi boyunca, prolin ve MDA igerigi artma egiliminde olmustur. Bu
sonuclar, saraplik tziimlerin kuraga dayanimlarinin g¢esitler arasinda farklilik

gosterdigini bir kez daha gostermistir.

Vincent vd. (2007), Chardonnay ve Caberbet Sauvignon c¢esitlerinin kuraklik ve
tuzluluk stresine karsit olan dayanimlarini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada,
bitkiler gilinliik 16 saatlik bir periyot boyunca derecesi siirekli artan su ve tuz stresine
maruz birakilmislardir. Chardonnay iiziim ¢esidinin govdesindeki su potansiyeli, siirgiin
ve yaprak uzunluklari degerleri goz Oniine alindiginda, Cabernet Sauvignon iiziim
cesidine gore her iki stres kosulunda da daha dayanikli oldugu tespit edilmistir. Siirgiin
uclarindan her 8 saatte bir proteomik analizlerde kullanilmak i¢in 6rnek alinmistir.
Protein hatlari Coomassie Brilliant Blue ile boyanarak 6l¢iimler yapilmistir. Daha sonra
191 adet 6zel protein “matrix-assisted laser desorption ionization time of flight/time of
flight mass spectrometry” kullanilarak belirlenmistir. Peptid siralar1 tiim Vitis ailesinin
NCBI ve TIGR siralarina karst tam bir eslesme gostermistir. Yaklasik % 44 protein
isoformu tanimlanabilmistir. Analizler sonucunda elde edilen varyansin, g¢esitler
arasindaki farkliliklar sonucu meydana geldigi belirlenmistir. Stres altindaki bitkilerde
goriilen proteindeki azalmalar fotosentez, protein sentezinin azalmasi ve protein
bolgeleri ile siirglin uzamasinin engellenmesi arasindaki korelasyon ile agiklanmistir.
Chardonnay 1tziim c¢esidindeki ¢ogu regiilator protein tanimlanamamis ya da
fonksiyonlar1 belirlenememis; buna ragmen Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde

ozellikle regiilator genlerin protein mekanizmasinda bulundugu belirlenebilmistir.

Yakup vd. (2007), asma klorofil fluresans parametreleri tizerine farkli kuraklik
streslerinin  etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1i calismada; toprak su
kapsaminin % 5, % 10 ve % 15 oldugu, 3 farkli kuraklik stresi seviyesinde asma klorofil
fluresans parametreleri incelenmistir. Degisken fluresans (Fv), primer 151k enerjisinin
dontisim verimi (Fv/Fm), fotokimyasal kuantum toplami (verim) ve 1sik elektron
transfer oran1 (etr) daha yiiksek kuraklik stresinde azalmistir. Fv, Fv/Fm, etr ve verim
kuraklik stresine ¢ok duyarlilik gostermis fakat kolayca diizelerek, kuraga dayanikli

lizlim gesitlerinin hizlica tanimlanmasinda kullanilmistir.
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Liu vd. (2008), Asmanin fotosentetik Ozellikleri iizerine kuraklik stresinin etkilerini
incelemek i¢in yapmis olduklari ¢alismada; 2 yillik Avrupa asma ¢esidi (Cabernet
Sauvignon), morfolojik ve fizyolojik fotosentez ve farkli kuraklik stresi derecelerinde
fotosentetik pigment igeriginin arastirilmasi amaciyla, sera ortaminda plastik kaplara
dikilmigtir. Kuraklik stresi Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinin bitki biyokiitlesini
onemli 6l¢iide azaltmistir ve bitki lizerindeki etkisi stresin derecesiyle dogru orantili
olarak artmistir. Kuraklik stresi siddetinin artisi boyunca, net fotosentetik oran (Pn),
H,O iletkenligi (Gs) ve transpirasyon oram1 (Tr) diismiis, interseliiler CO>
konsantrasyonu (Ci) baslarda azalmig fakat daha sonra artarak birikmisg, ve asma
fotosentetik kapasitesi stress derecesine bagli olarak artmistir. Chla/Chlb orani sabit

kalirken, fotosentetik pigmentlerin igerigi kuraklik stresi boyunca azalmistir.

Stevens vd. (2008), su noksanliginin 5 farkli anag tizerine asilanmig olan Chardonnay
lizim ¢esidinde biiylime, verim, budama orani ve su iliskileri lizerine etkisini arastirmak
amactyla yapmis olduklar1 ¢aligmada, su noksanligina Chardonnay iiziim ¢esidinin
tepkisini incelemislerdir. Su eksikligi 4 y1l boyunca 5 (Ramsey, 140 Ru, 1103 P, 110 R
ve K 51-40) farkli anag¢ iizerine asilanmis olan Chardonnay iiziim c¢esidi ilizerine
uygulanmistir. Verim 29.3 kg’dan 26.7 kg’a diiserken, su indeksi (IWUI) ise 4.7
t/ha’dan 6.6 t/ha’ya yiikselmistir. Yapraklardaki su miktar1 6glen saatlerindeki (14.00-
16.00) olgiimlerde azalma gostermezken, CO, asimilasyonu 13.1°den 11.7 Mmol/m?s
seviyesine diigmiistlir. Ayrica bu etkilerin anaglardan bagimsiz oldugu belirtilmistir. Su
eksikliginde asma dokularinda Na ve CI birikimi tespit edilmistir. Ramsey ve 1103 P
anaci lizerine asilanmis olan asmalardan, sirasi ile 32.2 ve 30 kg/asma olmak iizere daha
yiiksek verim alinirken, en yiiksek IWUI degerleri sirasiyla 5.9 ve 5.5 t/ha.ML olarak
hesaplanmistir. Brix orant 1103 P anaci iizerine asilanmis olan Chardonnay iiziim
cesidinde 1.5 sezon boyunca sabitken, verim sezonlar arasinda 1.5 kat degisim
gostermistir. Sonug olarak verim ve biiylime iizerinde anaglarin Chardonnay {iziim
cesidine etkisinin % 65°lik bir paya sahip oldugu tespit edilmistir. Calismalarda su
noksanliginin toprak tuzlulugunu artirmadigi kaydedilmistir. Anaglar iizerine agilanmig

olan Chardonnay iiziim ¢esidi susuz kosullarda iyi bir kuraklik toleransi géstermistir.
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Wang vd. (2008), Cabernet Sauvignon ¢eliklerinin kuraga dayanimi ve gelisimi iizerine
AM (Arbuscular mycorrhizal) fungusunun etkisini incelemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada; Cabernet Sauvignon’un AM (Arbuscular mycorrhizal) fungusuyla
asilandiktan sonra gelisimi ve kuraga dayanimi incelenmistir. Celikler Glomus mosseae
(Gm), Glomus etunicatum (Ge) ve Ge ile Gm karisimiyla asilanmistir. Mikorizal
kolonizasyon orani ve asmalarin gelisimi 100 giin sonra belirlenmis, ardindan farkl
celiklerin kuraga dayanimlari 30 giinlilk kuraklik stresinden sonra birbirleriyle
karsilastirilmistir. AM fungus asilamasi Cabernet Sauvignon’un gelisiminde ciddi bir
artis saglamig, ve mikorizal baglilik mikorizal kolonizasyonla orantili olmustur.
Cabernet Sauvignon yapraklarindaki 3 koruyucu enzim olan SOD, CAT ve POD yiiksek
derecede artmis, MDA igerigi ve bagil iletkenlik azalmig, ve Cabernet Sauvignon’un

kuraga dayanimi kuraklik stresi boyunca énemli dlgiide artmistir.

Gao vd. (2009), dort lziim g¢esidinin kuraklik stresine tepkileri ve kurakliga
dayanimlarini incelemek amaciyla yapmis olduklari calisma sonucunda; kuraklik
stresinin artmasiyla, yapraktaki bagil su kapsami ve asma yapraklarindaki klorofil
igeriginin azaldigmi ve yaprak membrani iletimi, ¢oziinebilir seker igerigi ve prolin

igeriginin arttigin1 belirlenmistir. Uziim gesitlerinin kuraga dayanimlari farkli olmustur.

Li ve Yang (2009), Bougainvillea Glabra iiziim ¢esidinde kuraklik stresinin fotosentez
tizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, 2 yillhik
Bougainvillea Glabra 'Sanderiara’ ve 'Mrs Butt' materyaliyle, Bougainvillea glabra’nin
fotosentezi iizerine toprak su stresinin etkileri arastirilmistir. Sonuglar, Bougainvillea
glabra’nin net fotosentetik oraninin (Pn) kuraklik stresinde azaldigini ortaya koymustur.
4 giinliik kontrol sulamasi yapildiginda (nisbi toprak su kapsami % 35.8), Bougainvillea
Glabra’nin iki ¢esidi pik degere ulasmis, ve 'Sanderiara’ ¢esidinin Pn ve CK degerleri,
'Mrs Butt' ¢esidinden 6nemli 6l¢iide yiiksek olmustur. Fakat stomatal iletkenlik (Gs),
interseliiler CO2 konsantrasyonu (Ci) ve transpirasyon orami (Tr) baslangicta diislis
gostermis, fakat daha sonra kuraklik stresi siiresince artmig ve 2 giinliik stresten sonra
pik degere ulagsmistir. Bougainvillea glabra’nmin su kullanim veriminin 4 giinliik
susuzluk stresinden sonra en yiiksek degere ulasmis olmasi, Bougainvillea glabra’nin su

kullanim veriminin, ortalama susuzluk stresiyle artirilabilecegini gostermistir.
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Peng vd. (2009), farkli iiziim cesitlerinin su stresi altinda kurakliga dayanimi ve bu
strese kars1 tepkisini incelemek amaciyla yapmis olduklari ¢calismada deneme materyali
olarak 4 farkli tiziim ¢esidini kullanmiglardir. Yapilan arastirmada su stresinin
etkilerinin  fiziksel ve biyokimyasal karakterler {izerindeki etkisi {izerinde
yogunlagmislardir. Arastirma sonucunda, su stresinin derecesinin artmasi ile,
yapraklardaki su miktar ile klorofil iceren asma yapraklarinda azalma oldugu ve yaprak
membranlarmin iletimi, ¢6ziilebilir seker miktar1 ile prolin miktarinin artis gosterdigi
tespit edilmistir. Su stresi nispeten diisiik oldugunda, sirasiyla Meiguixiang, Hongti,
Jingxiu, Jufeng liziim ¢esitlerinin kuraga dayanikli oldugu tespit edilmis, yiiksek stres
kosullarinda ise sirastyla Meiguixiang, Jingxiu, Hongti, Jufeng iizim c¢esitlerinin

dayanikli oldugu belirlenmistir.

Urdanoz ve Aragiiés (2009), 3 y1l boyunca arazi kosullarinda asmanin (Vitis vinifera L.,
cv. Tempranillo) toprak tuzluluguna karst1 damla sulamaya tepkisini arastirmak
amactyla yapmis olduklar1 ¢alismada, 3 yillik bir periyotta Tempranillo {iziim ¢esidine
ait bitkilerin tuz toleransini ve yapraktaki Na* ve Cl” konsantrasyonlarinin biiyiime ile
olan iligkilerini incelemislerdir. Damla sulama ile sulanan arazide, toprak tuzlulugu,
anacin bilyiimesi ve yapraklardaki Na® ve CI konsantrasyonlarmna ait &lgiimler,
topraktaki tuzlulugun her bir derece artisinda biiyiimedeki azalis temel alinarak
yapilmistir. S0z konusu Olglimlerde en yiliksek tuzluluk-biiyiime noktasi temel
alimmistir. Tempranillo iliziim ¢esidinin daha 6nceki arasgtirmadaki cesitlere gore tuza
kars1 daha hassas oldugu gozlenmis, deneme siiresince soz konusu ¢esidin tuza karsi
toleransinin  giderek azaldigi tespit edilmistir. Tempranillo {iziim ¢esidinin
yapraklarinda, diger ¢esitlere gore ve diger anag-kalem kombinasyonlarina oranla daha
az N* ve CI birikimi gdzlenmistir. Sonug olarak Tempranillo iiziim ¢esidinin tuza orta
derecede dayanikli oldugu sonucuna varilmistir. Tiim bu arastirmalarin sonucunda,
tuzlulugun artmasi ile biiylimedeki azalisin iyon toksisitesine bagli olmadigi, osmotik

basing etkisinde oldugu tespit edilmistir.

Hatami vd. (2010), baz1 liziim ¢esitlerinde tuzlulugun gaz degisim karakteri {izerine
etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, Rish-Baba ve Sahebi iiziim

cesitlerini kullanmislardir. Farkli tuzluluk seviyelerindeki asmalarda, fotosentez orani,
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stoma iletkenligi, sub-stomal CO; orani, transpirasyon gibi karakterler, 0 (kontrol), 25 ,
50, 75, 100, 125 ve 150 mM NaCl seviyelerinde incelenmistir. Hoagland ¢ozeltisi
icerisinde kokleri kesilmis 1 yaslh asmalarin, perlit ile dolu saksilarda Kkiiltiire
alinmasiyla yapilan denemede tuz stresinin yiikseltilmesi ile, fotosentez orani, stoma
iletkenligi ve transpirasyonun azaldigi saptanmistir. Sub-stomal CO; orani tuz stresinin
baslangicinda azalirken, daha sonra artis géstermistir. Bu durumun, stoma iletkenliginin
azalmas1 ve daha sonra da fotosentez silirecindeki CO, artis1 ile baglantili oldugu
diistiniilmistiir. Bu sonuglar temel alindiginda, Rish-Baba {iziim ¢esidinin tuz stresine

daha fazla toleransli oldugu sonucuna varilmaistir.

Séylemezoglu vd. (2010), Amerikan asma anaclarinda bor ve tuz stresine tolerans
mekanizmalarmin stres ile ilgili fizyolojik parametreler ve antioksidan enzimler ile
belirlenmesi tizerine yapmis olduklari ¢alismada, sekiz farkli Amerikan asma anaci
tizerine asili Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidine ait tiim bulgular degerlendirildiginde,
tuz ve bor konsantrasyonu yiiksek olan bag alanlarinda 110 R ve 41 B Amerikan asma
anaglart iizerine asili Sultani Cekirdeksiz {iziim c¢esidinin yetistirilmesinin uygun
olmayacagi, bu anaglar yerine 1103 P, 140 Ru, 99 R gibi Vitis Rupestris kani tagiyan
anaglar1 iizerine asili Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin kullanilmasinin uygun oldugu
bildirmislerdir. Sadece tuz toksisitesinin gortildiigli bag alanlarinda ise 110 R ve 41 B
anaclar1 tlizerine asili Sultani Cekirdeksiz liziim c¢esidi yerine 140 Ru, 99 R ve SO4
anaglar1 tizerine asili Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin yetistirilmesinin daha uygun
oldugu tespit etmislerdir. Tuza dayanikli anaglar arasinda yer almasina ragmen 1103
P’nin, ¢ok yiiksek tuz igeren bag alanlarinda kullanilmasinin uygun olmadigi tespit
edilmistir. Na ve Cl konsantrasyonu yiiksek olan bag alanlarinda ise, 41 B ve 1103 P
anaglar1 lizerine asili Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin kullanilmasinin uygun
olmadigi, 99 R anaci tizerine asili Sultani Cekirdeksiz iizlim ¢esidinin yetistirilmesinin

bagcilik agisindan daha uygun oldugu tespit edilmistir.
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2.3 Bagcilikta Kullanilan DNA Markérler

2.3.1 RFLP (Kesilmis Par¢ca Uzunlugu Polimorfizmi-Restriction Fragment Lenght
Polymorphism)

Molekiiler markor tekniklerinden RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphism)
tekniginin kullanimi, birgok bitki tiiriinde oldugu gibi asmalarda da, tiirler arasi ve Vitis
vinifera L. tiirline ait gesitler ile anaglarin genetik benzerliklerinin ortaya g¢ikarilmasi,
hibrit analizi, baglant1 gruplarinin olusturulmasi ve genom haritalamasi gibi alanlarda

yogunlasmistir (Ergiil 2000).

RFLP teknigi farkli ¢evre kosullarinda énemli bir avantaj saglar ve yiiksek seviyede
polimorfizm gostermektedir. Bununla birlikte, bu yontemde karisik bant ornekleri
sonuclarin degerlendirilmesinde zorluklara neden olabilmektedir. Ayrica yontemin;
yiksek kalite ve miktarda DNA’ya ihtiyagc duymasi, problarin ilk gelistirilme
asamasinin zaman almasi ve pahali olmasi1 gibi 6nemli dezavantajlart mevcuttur (Sefc

vd. 2001).

2.3.2 RAPD (Rastgele Cogallmis Polimorfik DNA-Random Amplified
Polymorphic DNA)

PCR uygulamalar1 baslangigta, belirli DNA segmentlerinin selektif ¢cogaltimi iizerine
yonlendirilmis ve baz dizilisi bilinen bolgelerin primer ciftleri ile amplifikasyonu 6n
plana ¢ikmistir. Ancak ilgili dizilerin belirlenmesinde karsilasilan giicliikler ve genomda
yalmz kisith bolgelerdeki taramalardan dogan yetersizlikler, uygulamaya rastgele
oligiiniikleotidlerin (primer) kullanildig1 daha kolay ve etkili yontemlerin sunulmasi

saglanmistir (Ergiil 2000, Agaoglu vd. 2000, Shidfar 2008, Yildirim 2008).

RAPD yontemi (DNA {izerinde dizisi bilinmeyen bdlgelerin taranmasi), 9-10 baz
uzunlugundaki rastgele primerlerin, kalip (template) DNA’nin iki iplik¢igi {izerinde,

birbirine karsit iki farkli noktada tamamlayicilarini (koplementlerini) bularak, bu ara
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bolgenin ¢ogaltilmasini (amplifikasyonunu) esas alan polimorfizmden olugmaktadir
(Welsh ve McClelland 1990).

PCR teknolojisi sayesinde, RAPD analizi, organizmalar arasindaki genetik farkliligi
belirlemede ucuz, kolay ve hizli bir metottur. Asma ve anag gesitlerinde polimorfizm
oran1 yiiksek bulunmakla birlikte teknigin en biiyiilk dezavantaji, sonuglarin tekrar

edilebilirliginin diisiik olmasidir (This vd. 1997, Ye vd. 1998, Ergiil vd. 2002a).

2.3.3 AFLP (Cogaltilan Parca Uzunlugu Farkhihgi-Amplified Fragments Length

Polymorpism) teknigi

AFLP, DNA'nin, iki spesifik kesici restriksiyon enzimi ile kesilmesiyle olusan pargalar
havuzundan secilen restriksiyon parcaciklar setinin, PCR'da ¢ogaltilmasi esasina
dayanir (Gupta vd. 2002). Bu teknik, RFLP analizi ve PCR kombinasyonundan olusur.
Ik asamada, genomik DNA, restriksiyon enzimlerle kesilir ve dizisi belli adaptérler,
tiim kesilmis parcaciklarin her iki ucuna baglanir (Sekil 2.1). Sonra, sadece gogaltilmis
restriksiyon pargalar i¢in dizayn edilen spesifik primerlerle PCR yapilir. PCR'da
cogaltilan iirlin yliksek ¢oziiniirliikteki poliakrilamid jelde ayrilir (Yildirim ve Kandemir
2001). Son yillarda teknigin uygulanmasi ise kapilleri elektroforez yontemi ile

gerceklestirilmektedir.
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AATT

EcoR1
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AATC T _
[ Al AAT

EcoR1 adaptori Mse1 adaptori

AAC

AATTGN
TTAAGA

EcoR1 primer+A ve
Mse1 Primer+C ile
on sec¢imli cogaltim

Primer+1

Primer+3
5 3

 AATTCT
e TTAAGA

Primer+3’ler
ile secici cogaltim

Sekil 2.1 AFLP tekniginin sematik gosterimi (Yildirim ve Kandemir 2001)

Yapilan caligmalarda, AFLP'nin, sadece bir primer kombinasyonu ile, RFLP'ye gore 8
kat daha fazla polimorfik bant ve 16 kat daha fazla lokus meydana c¢ikarttig
belirtilmistir (Mackill vd. 1996, Maughan vd. 1995). Powell vd. 1996, Linn vd. 1996,
Ma ve Lapitan (1998), farkli molekiiler markor teknikleriyle (RFLP, RAPD, SSR)
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karsilagtirildiginda AFLP'nin ayni zamanda, polimorfizm belirlemede en etkili teknik
oldugunu belirtmistir (Gupta vd. 2002).

2.3.4 SSR (Basit Dizi Tekrarlari-Simple Sequence Repeats) teknigi

Ayni zamanda STR (Short Tandem Repeats) veya mikrosatelit (2-6 baz uzunlugunda)
olarak da bilinen SSR'lar, 6karyotik genomun her yerinde goriiliir ve PCR teknolojisiyle
analiz edilebilir. Genomda spesifik mikrosatelit lokus dizilerin, belirli tiirler i¢inde, bir
cins icinde c¢aprazlanan tiirlerde ve hatta nadiren cinsler arasi c¢aprazlamada

korunmaktadir (Gupta vd. 2002).

Asma genomu, farkli mikrosatelit siniflarina ((GT)j , (GA),, (CAC),, (GACA),
ve (GATA),) sahiptir. Mikrosatelit DNA genellikle 4 niikleotidden az olan kiigiik tekrar

tinitelerinden olusur ve bunlar 100 bp'den daha az olan tekrarlanan bolgeler seklindedir

(Thomas ve Scott 1993).

Teknik, genom boyunca tekrarlanan dizilerin iki yanina baglanan primerlerce bu
bolgelerin ¢ogaltilmasi ve poliakrilamid jelde biiyiikliiklerine gore siralanmasi esasina

dayanir (Sekil 2.2).

SSR markorler, tek bir spesifik lokusta mikrosatelit uzunlugundaki varyasyondan dolay1
polimorfizmi ortaya ¢ikarir. Bu yilizden ¢ok allelli ve dogasinda kodominanttir. Bu da

cok kullanisli olmasini saglar (Gupta vd. 2002).

Mikrosatelit markorler yiiksek oranda polimorfik olduklarindan biitiin asma ¢esitleri
igin, ¢eside Ozgili tanimlama profili olustururlar (Sefc vd. 1998a). Ayrica kodominant
Mendel kalitimli olmalarindan dolayi, ebeveyn ve pedigri analizi i¢in ¢ok kullanighidir

(Crespan ve Milani 2001).
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Son yillarda, asmalar igin mikrosatelit markorlerin gelisiminin arttig1 gériilmektedir. Tk
izolasyon Thomas ve Scott (1993) tarafindan gergeklestirilmistir. Daha sonra Bowers
vd. (1996) ve diger arastiricilar tarafindan yapilmistir. 1999°da "Asma Genom Projesi-
Vitis Genorae Project" adi altinda bu konuyla g¢alisan bilim adamlar1 arasinda Uluslar
arasi bir isbirligi gerceklestirilmis ve bu isbirligi ¢ercevesinde de markorleri izole etmek
ve gelistirmek amaciyla "Vitis Mikrosatelit Konsorsiyumu" kurulmus bulunmaktadir

(Crespan ve Milani 2001).

TATATATATATATATATATATATATATATA TN

PCR

Primer 1

TATATATATATATATATATATATATATATA TN

l Primer 2

AB AC CD cCB

Sekil 2.2 SSR tekniginin sematik gosterimi. 5 farkli genotipteki akliramid jelde
ayrildiktan sonraki farkli allelleri gostermektedir (Arus 2002)

SSR markérler asma 1slahinda; Vitis cinsinde evrimsel gelisimin molekiiler analizi, Vitis
vinifera L. gesitlerinin ve Amerikan asma anaglarinin molekiiler analizi, orijin
belirleme, melezleme 1slahinda hibrit bitki tanisi, pedigri analizi ve genetik haritalama
ile markor yardimai ile seleksiyon gibi degisik amaclara yonelik olarak kullanilmaktadir

(Karaagag 2006, Shidfar 2008, Yildirim 2008).
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2.4 Bagcilikta SSR ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Asma mikrosatelit ¢aligmalannin ilki Thomas ve Scott (1993) tarafindan CSIRO Bitki
Endiistrisi'nde (Avustralya), 26 Vitis vinifera L. ¢esidi ve 6 Vitis tiri ile Vitis
rotundifolia’da bildirilmistir. Sonradan anaglara; saraplik, sofralik ve kurutmalik
tiziimleri de igeren 80'den fazla genotip eklenmistir (Thomas vd. 1994). Su anda 200
genotipe yakin DNA mikrosatelit profillerinin verileri CSIRO'da bulunmaktadir. Bu
oncii galigmalar, asma ¢esitlerinin kesin bir kimlik tespitini sagladigindan ¢ok énemli bir

avantaj saglamistir.

Anaglarla ilgili bir ¢aligmada da, gecmiste, ayni anaca yanlislikla iki farkli isim verildigi
belirtilerek, 5 A, Teleki ve Kober 5 BB'nin aynt DNA profiline sahip oldugu
gosterilmistir (Thomas vd. 1994).

Somatik mutasyon sonucunda, tek bitki orijinli eski iiziim ¢esitlerinde bazi genetik
varyasyonlar gozlenir. Nadir goriilen bu olayda, DNA farkliligi, klonlar arasinda agik
bir sekilde goriilebilir (Vignani vd. 2002). Vitis vinifera'ya. ait eski bir Italyan saraplik
cesit olan Sangiovese'nin 12 klonunda, 7 mikrosatelit lokusunda (WMDS5, VVMD6,
VVMD7, VVMDS8, VVMS2, VVMS4 ve VVMS29) allelik polimorfizm analiz
edilmistir. 7 lokusta da 11 klon ayn1 bulunmus fakat SG 8T klonu 4 lokusun herbirinde
bir allel tarafindan digerlerinden ayrilmistir. Bu bilgiler, 11 ayn1 klonun muhtemelen tek
bir fidandan geldigini ve SG 8T'min ise bir fidan, kardes bitki, ebeveyn veya bu
bitkilerin bulundugu topluluktan alinmig bir bitki olabilecegini gostermistir. “Cesit”in
dar anlamda agiklamasi, (monoklonal orijin) SG 8T'min "Sangiovese"den farkli
oldugunu gostermektedir. Yakin bireylerden poliklonal orijin ithtimalini kapsayan daha
genis bir "gesit" tanimlamasi, saraplik iiziim arastirma toplulugunun kabul ettigi bir
goriistiir. Eger, ¢alismada ileri stiriildiigii gibi ek lokustaki analiz, SG 8T ve diger
klonlar arasinda yakin genetik iligkiyi dogrularsa, bu tanimlamaya goére SG 8T
"Sangiovese" ¢esidi icinde yer alabilir. Ailevi farkliliklar1 belirten mikrosatelit analizi,
saraplik tiziimlerde "gesit" ve "klon"un ekonomik olarak ayirimini saglamaktadir

(Vignani vd. 2002).
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USDA-ARS (Bitki Genetik Kaynaklar1 Unitesi, Cornell, Genova, New York) soguga
dayanikli asma genetik kaynak koleksiyonu, yaklasik 1300 farkli gesit (tip, form,
aksesyon) igermektedir. Bu aksesyonlarin dogru tanimlanmasi gen kaynaklarinin etkin
kullanimlar1 i¢in mutlak gerekli olmalarina ragmen var olan tanimlama metodlar
maalesef (6rnegin, klasik ampelografi) memnun edici diizeyde degildir. Lamboy (1997),
Vitis vinifera L. ¢esitlerinin parmak izi analizi i¢in diger laboratuarlarda kullanilan SSR
primerlerini, koleksiyondaki ¢ogu V. vinifera disi ¢esitlerin tanimlanmasina yonelik
ihtiyaci karsilayip karsilamayacagini belirlemek i¢in test etmistir. Test edilen 23
aksesyonda 6 lokusta DNA pargalar1 bagarili bir sekilde cogaltilmis ve koleksiyonda, tiir
farklilig1 oranmi Slgiilmiistiir. Farklit DNA parcalarinin sayist 9-26 oraninda degismistir.
Gen farkliligr degerleri 0.785'ten 0.944'e degisirken, heterozigotluk degerleri 0.565 ve
0.783 arasinda Olgiilmiistiir. Bir lokusta ayirma giicii 0.881-0.953 arasinda
degismektedir. Genetik farkliliga sahip farkli aksesyonlar1 ayirt edememe orani
1/5.000.000 olup, tiim lokuslarin ayirma giicii 1'dir. Sonugcta, 6 lokustan elde edilen SSR
markdrleri, tim Genova soguga dayanikli asma gen kaynagi koleksiyonunun DNA

parmak izi analizine olanak vermistir.

Avusturya gen kaynagi koleksiyonundan alinan toplam 66 {iziim ¢esidi ve anagta 10
mikrosatelit lokusu kullanilarak bir fenogram hazirlanmis ve gen farkliligi degerleri
hesaplanmistir. Asmalarda genetik farklilik degerleri 0.53-0.87 arasinda; anaclarda 0.29
ila 0.96 arasinda degisirken Sefc vd. (1997) her ikisi i¢in bu degeri 0.7-0.91 arasinda

tespit etmistir.

Yine Sefc vd. (1998a), hasattan sonra {iziim ve iiziim {irlinlerinde dogru gesit kullanilip
kullanilmadigimi belirlemek i¢in 11 mikrosatelit markor kullanmistir. Bu amagla ticari
Ooneme sahip 18 sofralik iiziim ¢esidi, Avusturya marketlerinden toplanmis ve 11
tanesinin referansa uygun oldugu belirlenmistir. Sofralik, saraplik ve kurutmalik
tiziimlerin piyasaya ¢ikmadan veya islenmeden Once ismine dogrulugunu tespit etmek
icin genetik markorlerin pratikte uygulanabilir oldugunu ve bunun da ticareti yapilan
tiziimler i¢in Avrupa Birligi kurallarina uygun bir sekilde kontroliine izin verdigini

belirtmistir. Ayn1 zamanda, yas ve kuru iiziim DNA'sindan tek bir genetik lokus
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cogaltma imkani, {iziim iriinlerinde mevcut transgenik dizi durumunu belirlemede

gelecekte bir potansiyel olusturacagini ifade etmistir.

Viriis kontaminasyonunu azaltmak amaciyla yapilan bir projede sertifikali bitki
materyali {iretimi i¢in termoterapi ile muamele edilmis materyalin ¢ogaltilmasinda,
cogaltma asamasindan Once in vitro’daki bitkiciklerin ¢esit tespitinde mikrosatelit
analizi uygulanmistir. Her klondan iki 6rnek, 4 mikrosatelit lokusta analiz edilmis ve bir
referans veri bankasiyla karsilastirllmistir. Cesitlerde yanlis isimlendirmeler tespit
edildiginden bu kalite kontrol asamasinin gerekli oldugu kanitlanmistir (Sefc vd.

1998D).

Maletic vd. (1999) tarafindan 22 Hirvat iiziim ¢esidinde yapilan genetik karakterizasyon
ve komsu bolgelerdeki sinonim ¢esitlerin ayirimi amaciyla yapilan c¢alismada 9 SSR
lokusu kullanilmistir. Hrvatica olarak isimlendirilen Hirvat cesidi ile ayni oldugu
zannedilen Italyan cesit Croatina ¢ogu lokusta farklilik gdstermis ve bu yiizden iki farkli

cesit olduklar tespit edilmistir.

Sanchez-Escribano vd. (1999) tarafindan 43 sofralik tiziim (Vitis vinifera L.) ¢esidinde
SSR markorlerle yaptiklar calismada, 8 lokus (VVS1, VVS2, VVS3, WS4, VVS5,
WMDS5, VVMD6 ve WMD?7) incelenmistir. Arastirma sonucunda, 2'den (VVS3) 8'e
kadar (VVS2 ve VVMD7) degisen sayida allel tespit edilmis ve tahmin edilen
heterozigotluk oran1 % 38 (VVS1) ile % 80 (VVMDYS) arasinda de8ismistir. Ayrica, 14
cesit, allel biiytikliikleri bakimindan ayni bulunmus ve ayrica SSR metodunun farkli
laboratuarlarda tekrar edilebilir oldugu ve kullanilan 8 lokusun allelik
kombinasyonlariyla 43 asma c¢esidinde kimlik tespitinin net olarak yapilabildigi

belirtilmistir.

Saraplik ve sofralik iiziim cesitlerinde 9 yeni SSR lokusu (VMC6GS, VMC6D12,
VMC6B11, VMC6F11, VMC6G10, VMC6A8, VMC6C7, VMC6C10 ve VMCG6E10)
Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000) tarafindan gelistirilmistir. Cogaltilmis
tirtinlerin biiyiikligii 220-301 bp arasinda degismistir. Allel sayisinin her lokusta 8'den
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10'a kadar degistigi gozlenmis ve diploid genotiplerin sayist her lokusta S'ten 16’ya
kadar degismistir. Cesitlerin en az % 70'i her lokusta heterozigottur. Saraplik ve sofralik
tizimlerde allel frekanslar1 genellikle aymidir. Her c¢esit 9 lokus tarafindan ayirt

edilmistir

Faria vd. (2000), farkli gesitlere ait tiziim siralarinin ismine dogrulugunu kanitlamak
icin DNA tabanli mikrosatelit yontemi kullanmiglardir. En 6nemli 5 porto sarabi ¢esidi
(Tinta Roriz, Tinto Céao, Touriga Francesa, Touriga Nacional ve Tinta Barroca) 4
mikrosatelit lokusta ¢alisilmis ve ayrica bu 5 ¢esit sirast ve bunlarin kombinasyonu olan
26 sira karistmi da 4 mikrosatelit lokusta (VVMDS, VVMD6, VVMD7, VVS2)
incelenmistir. Yaprak ve cesit siras1 profilleri arasinda bir fark bulunamamistir. Tim
sira kombinasyonlari, ¢esitsel bant profil igeriklerinin toplamini sunan bant profilleri
gostermistir. Bu calismada mikrosatelit teknigi, tek ve cok cesitli siranin ismine
dogrulugunun kanitlanmasinda basarili bir sekilde uygulanmistir. Bu metot, sadece belli
bir ¢esidin varlig1 veya yoklugunu belirlemekle kalmamis, ayn1 zamanda siranin i¢inde
mevcut olan gesitlerin tespitini de yapmistir. Bunun da tek cesitli sarap iiretimleri icin

0zel bir 6neme sahip oldugu belirtilmistir.

Grando vd. (2000a) 7 mikrosatelit markdrle Trentino Bolgesi'ne (Kuzey italya) yayilmis
olan eski asma gen bankasinin yerel ¢esit farkliligini degerlendirmistir. Bu ¢alismada 36
eski cesit ile Lagrein, Lambrusco Foglia Frastagliata, Marzemino, Nosiola, Teroldego,
Schiava Grossa gibi hald yaygin bir sekilde Trentino'da yetistirilen 12 yoresel asma
¢esidi kullanilmistir. Sonucta 11 sinonim durumu belirlenmistir. 4 sinonim kiiltiire
alinmamis ¢esitler arasinda, 5' i lokal ¢esitlerle kiiltiire alinmamiglar arasinda ve kiiltiire
alinmis olanlarla uluslararasi asma g¢esitleri arasinda bulunmustur. Son iki sinonimin
durumu, Vernaccia Nera ve Merlot ile Francesa Nera ve Carmenere arasinda tespit

edilmistir.

San Michele all'Adige Enstitiisii'nde uzun yillar siiresince (1891-1971) yapilmis olan
1slah galismalarinda elde edilen "Incroci Rigotti" (IR) melezlerinin, genotip belirlenmesi

icin yapilan bir ¢alismada, floresan tabanl kapilar elektroforez teknolojisi ve pargacik
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biiyiikliigii yazilim programi kullanilmigtir. 11 farkli melez ve varsayilan 13 ebeveyn
cesit lizerinde mikrosatelit genotip belirlenmis ve elde edilen veriler antosiyanin
sonuglari ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, IR 107-2 ve IR 107-
3 (Rebo) melezleri ayn1 bulunmustur. Tiim ebeveyn ve IR ¢esitleri essiz genotipler
olmasina ragmen ayni ceside ait aksesyonlar arasinda herhangi bir polimorfizmin
gozlenmedigi ve IR'nin tiim genotiplerinin ebeveynleri 1slah¢ilar tarafindan belirtilen

ebeveynlerle tutarlik gostermedigi tespit edilmistir (Malossini vd. 2000).

Merdinoglu vd. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, ti¢ farkli molekiiler markor teknigi
(RAPD, AFLP, SSR) Vitis vinifera’nin 12 ¢esidine ait 21 klonun testinde kullanilmistir.
Her c¢esit kendine 6zgii bantlar ile gesitlerin ayrimi saglanmis ve bir dendogram

olusturulmustur. Bu dendogramda 7 grup belirlenmistir.

Orta Avrupa'daki yabani (Vitis vinifera ssp. sylvestris) asma arasindaki genetik farklilig
belirlemek ve bunlar arasindaki iligkiyi degerlendirmek amaciyla toplam 44 genotipte
yapilan g¢alismada (Perret vd. 2000) 10 mikrosatelit lokus analizinde 49 markér (allel)
tespit edilmis ve bu markorlerden 17'si sadece kiiltiir, 7'si ise sadece yabani genotiplerde
gozlenmistir. Ayrica yapilan kiimeleme (cluster) analizinde yabani ve kiiltiir genotipler
acik bir sekilde ayirt edilmistir. Yabani asmalarda 6zel allelerin bulunmasi Vitis vinifera
ssp. sylvestris’in orijinalitesini destekler nitelikte olmustur. Yabani ve kiiltiir asmalari
arasindaki genetik farkliliktan dolayi, denemedeki cesitlerin, Riesling, Sylvaner ve
Griiner Veltliner gibi lokal gesitler dahil, dogal yabani asma orijinli olmadig1 sonucuna
varilmistir. Bu ¢esitler kiiltiire alindiklari sirada, tek yerli yabani asma popiilasyonundan

cok daha genis bir genetik temelden gelebilecegi arastiricilar tarafindan belirtilmistir.

Regner vd. (2000b), yaptiklari bir ¢alismada, 300'den fazla farkli asma ¢esidinin ve Vitis
sylvestris’in. 20 farkli genotipinin SSR analizleri sonucunda, Vitis sylvestris ve Vitis
vinifera L. arasinda ¢ok acik bir farklilik olmadigimi bildirmislerdir. Ayni zamanda,
Vitis sylvestris’te bulunan allelerin ¢ogu Vitis vinifera’da da bulunmustur. Gilintimiizde
kullanilan baz1 ¢esitler, Vitis sylvestris i¢in tipik olan allel biiyiikliigiinii gosterir. Biiylik

popiilasyona sahip olmalarindan dolay1 Vitis sylvestris genotiplerine 6zgii bazi alleller,
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yiikksek heterozigotik SSR profilleri gostermektedir. Arastirma sonucunda, Vitis

sylvestris’in heterozigot bir popiilasyon oldugu dogrulanmustir.

USDA (The United States Department of Agriculture) Ulusal Gen Bankasi'nda 40
aksesyondan 41 asmada yapilan ¢alismada yliksek allelik farklilik gosteren mikrosatelit
markorleri kullanilmistir. Cekirdeksiz sofralik {iziimlerde ve sofralik {iziimlerle ayni
isme sahip olan ¢esitlerde yapilan analizde, paylasilan allel orani, genetik uzakligin en
uygun istatistik ol¢limii olarak se¢ilmistir. Morfolojik karakterlerle birlikte yapilan bu
calismada, bilinen sinonimler dogrulanmis, bilinmeyenler ise ortaya ¢ikarilmistir.
Literatiirde ortaya siiriilen bir sinonim DNA verileri ile ciiriitiilmiistiir ve yine bu
verilerle ebeveynleri bilinen bazi cesitlerin ebeveynleri dogrulanmistir. USDA
koleksiyonunda yanlis isimlendirilen c¢esitlerin kimlik tespiti yapilmistir. Olusturulan
UPGMA'da (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Means) gesitler;
cogunlukla Ortadogu cesitleri olan 9 c¢esit; "Thompson Seedless" ile morfolojik
benzerlik gosteren Rusya ve Afganistan'dan 22 aksesyon ve ¢ogunlukla Dogu Avrupa

saraplik gesitleri de i¢eren 11 aksesyonlu grup olarak 3'e ayrilmistir (Dangl vd. 2001).

Cesitler arasindaki genetik iliskiyi (genomik benzerlik) belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, Alplerin kuzey ve giliney yamaglarindan Alman "Schiave" grubuna ait 10
tiziim ¢esidi iizerinde AFLP ve SSR kombine olarak kullanilmistir (Fossati vd. 2001).
Sonug olarak, ¢esitler arasindaki genetik iliskiyi belirlemede, AFLP ve SSR tekniginin
esit sekilde etkili oldugu belirlenmistir. Yine "Schiave" grubunda homonim ve
sinonimlerin belirlenmesi amaciyla 33 ¢esitte AFLP analizi yapilmis ve genomik
farkliligin derecesi belirlenmistir. Analiz edilen ¢esitler spesifik cografik dagilimla en

azindan 5 taksonomik grup ve 1 grup dis1 olarak ayrilmistir.

Sili'de Merlot ¢esidi olarak kurulmus 5 bagdan ve bir ¢esit koleksiyonundan alinan 4
cesit ile Kaliforniya’dan alinan 2 ¢esit olmak {izere toplam 93 asma c¢esidinde, kimlik
tespitlerini dogrulamak amaciyla SSR DNA markorleri kullanilmistir (Hinrichsen vd.
2001). Sili baglarindaki asmalarin Merlot veya Carmenere ¢esitlerinden biriyle eslestigi,

aslinda Merlot olarak dikilmesine ragmen cesit koleksiyondaki 4 ¢esidin Carmenere
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oldugu, Kaliforniya’daki 2 ¢esidin ise Cabernet Franc olarak dikilmesine ragmen
aslinda Carmenere ¢esidi oldugu belirtilmistir. Ayrica kullanilan SSR markdrlerden
VVMD28 ve VVMD31 markorlerin Carmenere'yl Merlot ¢esidinden ayirt etmek igin
Ozellikle kullanigsh oldugu ve VVMD?31 ile VVMD27 markorlerin de Cabernet Franc
cesidini diger iki ¢esitten ayirt etmede uygun oldugu belirtilmistir.

Asmalarda yaygin olarak bulunan ve tipik misket tadindan dolay1 isimlendirilen
Muscat'larin, ¢cok fazla sinonim ve homonimleri oldugu i¢in tespitleri zordur. Bu amagla
Crespan ve Milani (2001) tarafindan yapilan calismada 64 aksesyon, morfolojik
goriiniig, tane rengi ve biyiikligi, olgunlasma zamani ve sofralik ve/veya saraplik
tretim igin egilimi gbz Oniline alinarak Vitaceae familyasinin farkliligi ortaya
konmustur. Calismada ayrica 2 izoenzim ve 25 mikrosatelit lokus incelenmis, 64
aksesyon i¢inden 44 sinonim bulunmustur. Moscato Bianco grubunda kirmizi ve pembe
taneli {ic mutant ayirt edilmistir. Aynca, Moscato Bianco ve Iskenderiye Misketi'nin

Muscat ailesinin atasi olabilecegi belirtilmistir.

Regner vd. (2001) tarafindan ¢esitli Vitis tiirlerinden alinan 1200 adetten fazla asmanin
genotipinin belirlenmesi amaciyla SSR, InterSSR, AFLP ve RAPD tekniklerinden
faydalanilmistir. En polimorfik 6 markor lokusu ile tiim asma ¢esitlerinin ayrilabildigini
belirten arastiricilar, su an asma fidanliklar1 ve yetistiriciler i¢in cesitlerin kimlik
tespitinde 10 SSR lokusunun kullanildigint bildirmislerdir. Avusturya'da yetistirilen
asma cesitleri arasindaki genetik akrabaligi daha iyi anlayabilmek i¢in 300'den fazla
cesidin 40'tan fazla SSR markorlerle tanimlanmast gerceklestirilmistir. Arastiricilar,
bazi liziim ¢esitlerinin orijinini belirlemelerinin yaninda, Veltliner ve Pinot ailelerinin
de kimlik tespitini yapmuslardir. Olusturulan pedigri, genetik olarak benzer ve
morfolojik olarak ayni ge¢mise sahip bircok ¢esidin aydinlanmasina yardimei olmustur.
Serin iklim bagcilig1 igin, bazi ¢esitlerin gelisiminden sorumlu tutulan Traminer ve
Heunisch iki anahtar c¢esit olarak belirlenmistir. SSR markorlerin - kalitimindaki
sapmalarin, melezleme sirasinda meydana gelen genetik degisimleri tantmamiza olanak
sagladig1 bildirilmistir. Sarap iireticileri sarap iiretimi i¢in geleneksel c¢esitlerin tipik
duyusal ¢esit klonlarim tercih ederler. Bununla birlikte gecmiste, dagitilan materyalin

istenilen klondan oldugu garantisinin olmadigini, bu eksikligin sebebinin de klonlar i¢in
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kimlik tespit sisteminin yoklugu oldugunu belirtmiglerdir. Bu nedenle klon ayrimini
RAPD ve InterSSR markdrlerle yapmislar ve ayrica, klonlarin kimlik tespitinin SSR

markorlerin ¢ok nadir olan sessiz (null) allelleriyle de miimkiin olacagini belirtmislerdir.

Saraplik iiztim ¢esitleri i¢indeki klonlar, ¢esidin ana 6zelligini barindirmasina ragmen,
hastaliklara hassasiyet, iiriin ve sarap kalitesi gibi Ozelliklerde Onemli farklilik
gosterdiklerinden, bu klonlarin dogru belirlenmesi ekonomik &neme sahiptir. Fakat
bunlar morfolojik yolla kolay bir sekilde ayirt edilemezler. Riaz vd. (2001), genetik
acidan klonlarin farkliligini belirtmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, ekonomik 6nemleri ve
farkli cografik orijinlere sahip olmalarindan dolay1, 22 Pinot Noir ve 22 Chardonnay
klonunu kullanmiglardir. Her bir klon i¢in toplam 92 mikrosatelit markdr kullanilmas;
92 markorden 8'" Pinot Noir klonlar1 ile Chardonnay'nin 4 klonunda polimorfik
bulunmustur. Grup i¢inde 7 Pinot Noir ve 5 Chardonnay klonu kesin sekilde birbirinden
ayrilmistir. Arastiricilar, bu tip bir genetik testin, bag tesisinde énemli bir yatirimdan
once, fidanlikta ve damizlik parselde ¢ok geng bitkilerin klonal belirlemeleri igin
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, polimorfik mikrosatelit markorlerin sayisi
arttikca ekonomik Oneme sahip Pinot Noir ve Chardonnay’in diger klonlarinin

saptanmasinin da miimkiin olacagini belirtmislerdir.

Fransa ve Italya'nin kuzey batisindan alman ve sinonim oldugu diisiiniilen 31 gesitte
yapilan RAPD ve SSR analizleri sonucunda 16 tanesinin sinonim oldugu belirlenmistir.
Buna gore, Fransa'nin Verddese iiziim cesidinin Italya'nin Bianver iiziim ¢esidi ile, yine
Fransa'nin Chatus {iziim ¢esidinin Italya'nin Neiret iiziim cesidi ile ve Fransa'nin Gouais
Blanc iiziim ¢esidinin Italya'nin Preveiral ve Liseiret {iziim cesitleri ile aym oldugu

tespit edilmistir (Schneider vd. 2001).

Dikotiledon kloroplast genomlar i¢in kloroplast mikrosatelit primerlerin kullanilmasi,
Vitis cinsi iginde tiir i¢i ve tiirler arasi uzunluk varyasyonunun varligini ortaya
cikarmistir. Bu anlamda Arroyo Garcia vd. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, test
edilen toplam 10 primer ciftinden 3 kloroplast mikrosatelit lokusu polimorfik

bulunmustur. Akdeniz c¢evresinde yetisen saraplik ve sofralik 500'den fazla gesit ile

70



birka¢ yabani asmada kloroplast haplotiplerini belirlemek i¢in kloroplast mikrosatelit
polimorfizmi kullanilmistir. Bu analizler, ¢ogu haplotip frekanslarinin dogudan batiya
dogru dagilimmni gostermistir. Farkli bolgelerdeki haplotip sayisi ve dagilimi, Vitis
vinifera'nin farkli yerlerde bagimsiz olarak kiiltiire alindigin1 diistindiirmektedir. Sonug
olarak, saraplik ve sofralik TUlziim c¢esitleri arasindaki haplotip frekanslarinin

karsilastirmasi, iiziimiin kullanimina bagli olarak farkli dagildigini géstermistir.

Farkli gruplardaki asmalarda bazi primerler gelistirilmis ve asmalarda genotip
belirleme, sinonimleri ortaya ¢ikarma, cesit kimlik tespiti ve ayirt etme ve ebeveyn
caligmalari i¢in SSR markdrlerin kullanigliligi gosterilmistir. Reale vd. (2002) SSR
kullanarak siiphelenilen bir sinonim durumuna bakmistir. Uluslararasi Asma Cesit
Katalogunda Italya’nin merkezindeki Molise Bélgesi'nin geleneksel bir kirmizi saraplik
c¢esidi Tintilia veya Tintiglia’nin, Sardinia B6lgesi'nin bir ¢esidi olan Bovale Grande’ nin
bir sinonimi oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismanin amaci Tintilia ve Bovale arasinda
genetik iliskiyi degerlendirmektir. Bolgenin her tarafindan toplanan Tintilia klonlar1 ve
Bovale’nin bazi aksesyonlart VVS2, WS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD?25,
VVMD27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD36, ssrVrZAG62 ve ssrVrZAG79
olmak tizere toplam 14 adet mikrosatelit lokusta genotip analizleri yapilmistir. Elde
edilen veriler, genetik uzaklik 6lgtimleri ve tahmin edilen sinonimleri dogrulamak igin
degerlendirilmistir. Test edilen tiim bireyler ikili olarak karsilastirilmis, ikili matriks
uzakliklara ¢evrilmis ve bir dendogram elde edilmistir. Buna gore, Tintilia
aksesyonlarinin  ¢ogu kendi aralarinda benzerlik gdstermis fakat Bovale

aksesyonlarindan aynlmaistir.

Ulanovsky vd. (2002), aralarinda sinonim ve homonim oldugu diisiiniilen genotipleri de
iceren 39 aksesyon iizerinde 66 RAPD ve 4 mikrosatelit lokusu incelemistir. RAPD ve
mikrosatelit sonuclari uyum iginde bulunmustur. Sonugta, Moristell ile Monastel
aksesyonlanndan biri; Moturana ile Ribadavia; Concejon ile Monastel aksesyonundan
biri ve calisilan Muscat ¢esitlerinden ¢ogu sinonim olarak belirlenmistir. Miguel de
Arco, Monastel, Monastrell ve Turruntes ¢esitlerinde ise homonim isimlendirme oldugu

tespit edilmistir.
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Vignani vd. (2002) 25 farkli "Sangiovese" aksesyonunda 8 mikrosatelit lokus
kullanarak genotip analizi, allel dagilimi ve pedigri analizini otomatik DNA frekansla
yapmustir. Arastirma sonucunda, "Sangiovese'nin farkli klonlar1 ayirt edilmistir. Ayrica,
S6z konusu g¢alismada, AFLP teknigi de uygulanmis ve sonuglarin mikrosatelit testle

elde edilen verilerle ortiistiigii goriilmiistiir.

Arjantin'de farkli misket tadina sahip ve sek sarap iiretimi yapilan, aromatik bir beyaz
lizim c¢esidi olan Torrontes Riojano ile bu ceside fenotipik olarak cok benzeyen
Moscatel Amarillo ¢esidi ve Torrontes'in 2 tipi, kimlik tespiti amaciyla Agiiero vd.
(2003)’iin yapmis olduklar1 c¢alismada, 20 mikrosatelit lokus (VVMD5, VVMDS6,
WMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD25, VVMD26, VVMD27, VVMD28, VVMD31,
VVMD32, VVMD36, VVS2, VI2AG62, VIZAGT79, VrZAG83, VIZAG93, VMC2c3,
VMC2h4, VMC5g6) ile analiz edilmis ve 4 ¢esit birbirinden farkli bulundugu tespit
edilmistir.

Aradhya vd. (2003) tarafindan 222 kiltir (Vitis vinifera) ve 22 yabani (Vitis vinifera
ssp. sylvestris) asma aksesyonu, genetik farklilik ve ayrim i¢in 8 mikrosatelit lokusta
analiz edilmis, aksesyonlar aras1 yogun polimorfizmle toplam 94 allel tespit edilmistir.
Aksesyonlar arasinda ¢esitli akrabaliklar ortaya ¢ikmis ve occidentalis, pontica ve
orientalis olarak asma gesitlerinin klasik eko-cografik gruplandirmayla desteklenen 3
kiime icinde 16 genetik grup agiga c¢ikarilmistir. Sofralik ve saraplik liziim ¢esitleri
arasinda, farkedilebilir bir farklilik bulunmus ve Muscat tipleri, saraplik liziimler
arasinda bir miktar farklilik gostermistir. X? testinde tiim lokuslar arasidaki allel
frekanslarinda heterojenlik durumu 6nemli bulunmustur. Farkli gruplar i¢in gdzlenen

heterozigotluk ortalama 0,771 olmustur.

Cabezas vd. (2003), Garnacha, Garnacha Tintoera adiyla yetistirilen ve diger bir¢ok
tilkede Alicante, Roussillon, Tocai Rosso, Tinta gibi sinonimleri olan tenturiye
aksesyonlarin 24 mikrosatelit lokusta ve AFLP makorlerle molekiiler analizini
yapmislardir. Arastirma sonucunda, Garnacha Tinta (kirmizi), Garnacha Gris (gri),

Garnacha Blanca (beyaz) ve Garnacha Peluda'nin (tliylii) ayn1 genotipe karsilik geldigi
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ve muhtemelen siirekli meydana gelen somaklonal mutasyonlar sonucunda olustuklari
belirtilmistir. Garnacha Tintoera aksesyonlar1 ve sinonimleri 3 farkli tenturiye

genotipinin varligini ortaya ¢ikarmis ve aralarindaki akrabaligi géstermistir.

Italya Conegliano'daki Bagcilik Arastirma Enstitiisii'nde 1980’lerin sonunda asmalarin
tam olarak tanimlanmasi amaciyla seri ¢alismalar baglatilmistir. Yerli gesitlerin yiiksek
miktarlarda olmasi, yabanci ¢esitlerin disaridan getirilerek farkli isimle anilmalarindan
dolay1 problem ortaya c¢ikmis ve uzun yillardan beri ampelograflar bunu ¢ézmeye

calismislardir.

Costacurta vd. (2003) bunu miimkiin kilan kesin bir metotla belirlemek ig¢in, gesitlerin
tarihgesi, ampelograflk analiz, italya'da olusturulan teknik tabanli ampelometrik analiz,
biyokimyasal analiz (izoenzimler), taneler iizerine yapilan kimyasal analiz ve molekiiler
analiz gibi farkli yontemler denemislerdir. S6z konusu g¢alisma sonucunda, Italya'da
yetistirilen Italya tipi Cabernet Franc ¢esidinin aslinda Carmenere cesidi oldugunu,
Prirnitivo ve Zinfandel gesitlerinin ayni olduklarini ve Grenache ¢esidinin ise Garnacha

Tinta, Cannonao ve Tocai Rosso ile ayni oldugunu tespit etmiglerdir.

Crespan vd. (2003), yerel italyan asma genotiplerini tanimlamislar ve farkli cografik
bolgelerde yetistirilen ¢esitlerin sinonimlerini ortaya ¢ikarmislardir. Baglangicta yapilan
ampelografik karsilastirmalar sonucu sinonim olduklart 6ne siiriilen c¢esitlerin
ampelografik, ampelometrik, izoenzimler, mikrosatelit DNA markodrler ve kimyasal
analiz gibi degisik yontemlerle analizi yapilmistir. Sonugta, yapilan her farkli analiz
birbirini tamamlamis ve her aksesyon gruplari i¢in baslangicta one siiriilen sinonimleri
dogrulamistir. Buna gore Prosecco Lungo ve Tocai Nostrano; Aleatico, Vernaccia di
Pergola ve Moscatello Nero; Bianchetta Trevigiana, Vernassiana, Vemanziana ve
Senese; Pedevenda ve Verdise; Malvasia Bianca Lunga ve Fresia; Ranaccio ve Grenache

¢esitlerinin sinonim olduklar1 bulunmustur.

Fatahi vd. (2003) Iran ve ABD'den alinan 62 asma (Vitis spp.) aksesyonlarini, floresan

primer kullanarak yiiksek diizeyde polimorfik 9 mikrosatelit lokusta, kapilar elektroforez
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pargacik biiyiikliigii sistemi ile ayirt etmislerdir. Her lokusta gozlenen allel sayilar1 4-16
arasinda degismis ve heterozigotluk orani 0.47-0.86 arasinda belirlenmistir. Genetik
benzerlik, her aksesyonun digeriyle karsilagtirilmasi sonucu, paylasilan allel oram ile
degerlendirilmistir. Genetik farklilik degerlerinden bir fenogram olusturulmus ve
sofralik, saraplik ve anaclik olmak tizere 3 grup ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu fenogram,
fran sofralik {iziim cesitleri arasinda sinonim ve homonimleri ortaya cikarttig1 gibi 3

klonal grubu (Askari, Bidane ve Yaghoti) da agikg¢a gostermistir.

Ibanez vd. (2003) yaptiklari ¢aligmada, daha 6nce morfolojik ve izoenzimatik olarak
ayirt edilen 111 adet Ispanyol Vitis vinifera L. aksesyonunu, siipheleri ortadan
kaldirmak, mevcut olan veri bankasiyla karsilastirmak ve kolaylikla ulasilabilir
veribankast olusturmak i¢in 13 mikrosatelit lokus (WMDS5, VVMD7, VVMD27,
VVMD28, VVS2, VVS5, WS29, ssrVrZAG29, ssrVrZAG62, ssrVrZAG67,
sSIVIZAG83, sstVIZAG79 ve sstVrZAGI 12) ile analiz etmis ve 96 farkli genotip
gozlemistir. Her lokustaki toplam allel sayilar1 4 (VVS29 ve ssrVrZAG29)-16 (VVS5)
arasinda degismistir. 9,85 allel sayis1 ortalamasiyla Portekiz ve Yunanistan gibi diger
ulusal koleksiyondaki ortalamalardan daha yiiksek bulunmustur. Bu g¢alismada analiz
edilen ¢esit sayist diger ¢aligmadakilere gore fazla olmasina ragmen, allel sayis1 Avrupa
cesit koleksiyonlardaki en yiiksek allel sayisina sahip Italyan 6rneklerinden de fazla
bulunmustur. Kullanilan 13 makrosatelit lokustan 6's1 (VVMDS, VVMD27, VVMD28,
VVS2, VVSS5 ve sstVrZAG67) 0,10'dan daha kiiciik tespit oraniyla yiiksek derecede
bilgi verici olarak bulunmustur. Bu ¢alismada en fazla bilgi 16 alleli tespit edilen VVS5
lokusundan saglanmistir. Bununla birlikte, null allellerin varligindan dolayr bu
lokuslarin kullanighiliginin sinirli oldugu séylenmistir. Tahmin edilen yiiksek null allel
frekansinin (0,15) neden oldugu gozlenen heterozigotluk diisiik oranda olmustur.
Calisilan gesit setinde gozlenen heterozigotluk, 13 lokusun 8'inde beklenenden yiiksek
cikmistir. Tesadiifi eslesmeye gore, gdzlenen ortalama heterozigotluk, az miktarda daha
diisiik oranda olmustur. Bu tip dizilerde meydana gelen mutasyonun yiiksek oranda
olmasi ve bircok asma ¢esidinin yasindan dolayi, cesitler arasindaki bir veya iki farkli
allel gibi kiiclik farkliliklar, belki ayn1 ¢esidin klonlar1 olarak goéz Oniine alinabilir.

Ispanyol ¢esitleri i¢inde, 96 cesit arasinda paylasilan allel oran1 %38 (toplam 38 allelden
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yaklagik 10'u) olmustur. Bu oran, Portekiz ¢esit koleksiyonundakilerle ayni, Yunan ve
Hirvat koleksiyonundakinden yiiksek bulunmustur.

Vejetatif olarak c¢ogaltilan bitkilerde, bitki 1slahgis1 haklarindaki ihlali saptamak igin
mahkemeye ait bir siirecte mikrosatelit analizinin kullanimimin degerlendirildigi bir
calismada, lokus igindeki ve lokuslar arasindaki allellerin bagimsizligi testinden sonra
ve 5 mikrosatelit uyusma ihtimallerinin hesaplanmasi icin seg¢ilmistir. Arastirmada,
asmalar icin bitki 1slah¢1 haklarindaki ihlalin degerlendirilmesinde mikrosatelitlerin

kullaniminin dogru bir Bir yontem olugu tespit edilmistir (Ibanez ve Eeuwijk 2003).

6 Italyan ve 4 Ispanyol yabani asma populasyonu (Vitis vinifera ssp. sylvestris)
arasindaki genetik akrabalik, Imazio vd. (2003) tarafindan ¢ekirdek ve kloroplast SSR
analizi ile arastirilmistir. Giiney Italya'dan toplanan populasyon, populasyon icinde ve
arasinda yliksek derecede farklilik gostermis ve heterozigotluk orani 0,8419 olarak
bulunmustur. italyan populasyonlar1 arasinda yiiksek derecede bir gen akisinin olusu,
ftalya yarimadasinin, son buzul ¢aginda yabani asmalarin temel siginma béolgesi olarak
merkezi bir rol oynadig1 ileri siiriilmiistiir. Diger yandan, Ispanyol populasyonlart
arasinda, diisiik haplotip zenginligi ve yliksek derecede genetik uzaklik tespit edilmistir.
Diisiik derecede gen akisi, bu populasyonlarin genetik erozyona maruz kaldigini
gostermektedir. Italyan ve Ispanyol populasyonlari arasindaki genetik akrabalik
analizleri, bu yabani populasyonlar arasinda ¢ok acik bir genetik farkliligin oldugunu
gostermektedir. Diger yandan, generasyon icin etkili gog¢iin ve genetik uzakligin,
Sardinia popiilasyonunda diger popiilasyonlarla esit bir gen akisi gosterdigi tespit
edilmistir. Sardinia populasyonunun bu genetik yapisinin, buzul c¢agindan sonraki
somiirgelestirme siirecinde Italya ve Ispanya arasinda genotip degisiminde baglayici bir

role sahip oldugu ileri siiriilmiistiir.

(Lefort vd. 2003), spesifik alleller gosteren ve yiiksek derecede polimorfik oldugu
diisiiniilen 1ki c¢ekirdek mikrosatelitin  (sstVVUHC12, ssrVVUHC29) giiciiniin
degerlendirilmesi ve diger primerlerle karsilastirilmast amaciyla yapmis olduklar

caligmada 103 Vitis vinifera L. aksesyonu, 3 diger Vitis cinsi ve 3 adet yakin cinste bu
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iki mikrosatelit lokusun 30’ar allel vererek diger 12 lokus icinde en polimorfik lokus
oldugu bulunmustur. ssrVrIZAG93 ve VMC8a7 lokuslar1 bazi bireylerde 3 bant vermis
ve bunun himeyreden dolay1 olmus olabilecegi belirtilmistir. Gézlenen heterozigotluk
sSr'VVUHC 12 -ssr'VVUHC29 kombinasyonunda yiiksek iken, 103 aksesyondaki
benzerlik ortalamasi sstVVUHCIl  ve sstVVUHC29'da  ssrVrZAG93-VMC8a7

kombinasyonundan daha diisiik bulunmustur.

Martin vd. (2003), cogunu yerli cesitlerin olusturdugu Ispanya’daki asma genbankasi
koleksiyonundan 176 genotipin 6 mikrosatelit markor ile (VVS2, VVMDS, VVMD?7,
sstZAG47, sstZAG62 sstZAG79) analizini yapmis ve 9 (sstZAG47) ile 13 (VVS2)
arasinda degisen oranda allel bulmustur. Analiz sonucunda 176 genotipten 163'liniin
farkl gesitler oldugu ortaya ¢cikmistir. Gozlenen heterozigotluk % 75.6 (VVMD7) ile %
90.09 (VVMD?5) arasinda bulunmus, en ¢ok bilgi verici lokusun VVMDS5 oldugu tespit

edilmistir.

Pavek vd. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada ABD'deki Ulusal Bitki Gen
Bankasi'nda 7 adet Vitis rupestris Sclheele in situ olarak korumaya alinmig, bunlarin
morfolojik ve molekiiler verilerle genetik varyasyonu incelemislerdir. Caligilan
dortmikrosatelit lokusta (WS2, WS4, VVMD6, VVMD?7) toplam allel sayisi altidan
(VVMD6) 16'ya (VVMD7) kadar degismis ve populasyon i¢in heterozigotluk seviyesi
tim lokuslarda ortalama 0,5 olmustur. Genetik fark veya PIC ( 1- bir lokustaki tiim gen
frekansinin kareler toplami) degeri 0-0,82 arasinda farklilik gdstermistir. Heterozigotluk
ve PIC degeri bu Vitis rupestris Scleele populasyonunda, asma genetik kaynak
koleksiyonundan 25 asma ¢esidi ve 5 adet Vitis rupestris aksesyonunu igeren yabani

tiirlerle karsilastirildig1 benzer bir ¢alismada belirtilen degerlerden diisiik ¢ikmustir.

Pinto-Carnide vd. (2003) Kuzey Portekiz’den alinan 12 asma genotipini RAPD ve
mikrosatelitleriyle tanimlamistir. 9 primer RAPD analizi i¢in kullanilmis ve gesitlerin 8'i
monotipik O6rnek gostermistir. 6 mikrosatelit lokusla toplam 38 allel elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda, ¢alisilan cesitler arasinda akrabalik gozlenmis ve sinonim varligi

tartigtlmustir. Buna gore, Aragonez'in (Tinta Roiz) Ispanyol cesit olan Tempranillo ile
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ayni oldugu teyit edilmistir. Lopes vd. (1999)un sonuglariyla karsilastirildiginda
Malvasia Fina'nin, Boal Cachudo ve Boal da Madeira ile sinonim oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde, Moscatel Galego Branco'nun Muscat a Petit Grains ile ve Amaral’in (Azal
Tinto) Galicia Ispanya'dan Caino Bravo ile sinonim oldugu teyit edilmistir. Alvarinho,
Ispanyol Albarino ile Borragal ise Ispanyol Caino ile ayn1 bulunmustur (Martin vd.
2003).

Italya ve Fransa'da yetistirilen 30 iiziim cesidinde, morfolojik &zellikler, ampelografik
tanimlamalar, agronomik gozlemler ve sarap yapilarina dayanan daha Onceki
caligmalarda sinonim olduklart belirtilen 22 ¢esidin RAPD ve mikrosatelit markorlerle
analizi yapilmis ve italyan ve Alp'lerin batisindaki Fransiz gesitlerinin sinonim olduklar1

ortaya ¢ikmistir (Schneider vd. 2003).

This ve Dettweiler (2003) tarafindan GenRes 081 Avrupa projesi ¢ercevesinde yapilan
calismada, Avrupa Vitis veri bankasi olusturulmasinda laboratuarlar arasi mikrosatelit
verilerin kolayca karsilagtirllmasi amaciyla mikrosatelit veri degerlendirilmesine
yonelik bir metot gelistirilmistir. Bu projede iiziim gesitlerinin ayiriminda ¢ok etkili
olan 6 mikrosatelit lokus secilmistir. Bunlar; VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD?27,
VIZAG62 ve VIZAG79'dur. Bu metod, diinyada iyi bilinen referans cesitlere gore

allellerin kodlama esasina dayanmaktadir.

Giircistan, Ermenistan ve Tiirkiye'den toplanan kiiltiir ¢esitleri ve yabani asmalar i¢eren
toplam 268 aksesyon, baslangi¢ olarak 6 mikrosatelit markér (VVMD5. VVMD?7,
VVMD27, sstViZAG62, sstVIZAG79 ve VVS2) ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda, sinonimler ¢ogunlukla ayni cografik alan iginde goOriilmistiir. Ayni
popiilasyon igindeki yabani asmalarda (Vitis vinifera ssp. sylvestris), Tiirkiye'de 1,
Giircistan'da 3 ve Ermenistan'da 9 cesitte sinonim bulunmustur. Ayrica, Tirkiye'deki
cesitler ile diinya c¢apinda taninmis diger cesitler arasinda sinonim durumu
belirlenmistir. Buna gére, iridaneli ile Italia, Parmak ile Jerusalem Bleu gesitlerinin ayn1

oldugu belirtilmistir (Vouillamoz vd. 2004, 2006).
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Arroyo Garcia vd. (2004) tarafindan yapilan calismada, Ispanya ve Tiirkiye'den yabani
asma popiilasyonlarinda farkli kloroplast haplotiplerini belirlemek amaciyla kloroplast
mikrosatelitler kullanilmistir. Yeni primer ¢ifti setlerini (Chung ve Staub 2003)
kullanarak fazladan 23 kloroplast mikrosatelit lokusta polimorfizm arastirilmis ve
sadece 4’linde toplam 10 allel polimorfik bulunmustur. Bu polimorfizm, bir baz ¢iftinin
(A veya T kalintilar1) eklenmesi veya yok olmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirma
sonucunda, Tirkiye'den temin edilen yabani asma populasyonunun 7 haplotiple en fazla
haplotipik farkliliga sahip oldugu bulunurken, dogal Ispanyol popiilasyonunda sadece 2
haplotipe rastlanmistir. A haplotipi, Ispanya'da dominant olup Tiirkiye'de
bulunmanmistir. Bu haplotip ayn1 zamanda Ispanya saraplik iiziim cesitlerinde
dominanttir. D haplotipi, Tiirkiye yabani Orneklerinde dominant bulunmus ve
Yunanistan'daki saraplik ¢esitlerde bu haplotipin yliksek oranda oldugu gozlenmistir. Bu
yayllma sekli, kiiltiire alman iiziim c¢esitlerinin dogudan batiya girdigi teorisini
desteklememektedir. Ciinkii saraplik iizimlerde en yaygin bulunan haplotip A, kiiltiire
alinma yeri olarak diisiiniilen Tiirkiye'de hi¢ bulunmamaktadir. Bu sonuglar, daha ¢ok
mevcut saraplik iliziim cesitlerinin orijininde bolgesel gen kaynaklarmin 6nemli bir

katkida bulunmasi ile daha tutarlidir.

Ispanyol Parraleta iiziim ¢esidinin 12 ve Graciano iiziim ¢esidinin 2 aksesyonunu
belirlemek i¢in Montaner vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, 6 farkli mikrosatelit
lokus (WS2, VVMD5, WMD7, ssrVrZAG47, ssrVrZAG62 ve ssrVrZAGT9)
kullanilmistir. Parraleta aksesyonlari arasinda fark bulunmamakla birlikte, allelik
profili, Ribote, Bomogastro ve Salceno Negro gibi diger minér gesitlerle sinonim
olabilecegi belirtilmistir. Graciano ¢esidinin 2 aksesyonu 6 mikrosatelit lokusta farkl
cikmistir. Graciano 17-15 ampelografik tanimlama ile birlikte allel analizinde Royal
cesidi ile aynit bulunmustur. Lokus analizinde allellerin % 58'i ayni oldugundan,
Parraleta ve Graciano 15-5 gesitlerinin Dbirbirlerine yakin oldugu Belirtilmistir.
Arastirma sonucunda, Parraleta aksesyonlarinin ismine dogrulugu ve ayrica bu cesidin

Graciano ¢esidinin sinonimi olmadig: teyit edilmistir.

Niinez vd. (2004)'in ¢alismasinda, ispanya'nin El Bierzo bolgesinde yogun bir sekilde

yetistirilen ¢esitleri de iceren asma molekiiler veri bankasinin olusturulmasi ve
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kullanim1 amaglanmistir. 5 farkli mikrosatelit lokus 24 asma c¢esidinde kapilar
elektroforez kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda, tiim ¢esitlerin agik bir
sekilde kimlik tespitleri yapilmistir. Kimlik tespitinde bu veri bankasiin kullanigliligini
test etmek igin Ispanya El Bierzo bolgesinden bilinmeyen 210 genotip toplanmis ve
mikrosatelitle analiz edilmistir. Arastiricilar, bu orneklerin % 98.6'sinin  kimlik
tespitinin yapilabildigini ve mikrosatelit markdrlerin klasik ampelografi ile birlikte
kullanilarak Ispanyol Vitis gen bankasmin hazirlanmasinda etkili bir yol olabilecegini

belirtmislerdir.

Alcala de Henares'teki (Madrid) Ispanyol gen bankasindan toplam 621 Vitis vinifera L.
aksesyonu morfolojik tanimlayicilar, izoenzim ve mikrosatelitler kullanilarak
tanimlanmistir. Sadece morfoloji ile 420, morfoloji ve izoenzimle 318, mikrosatelit ile
163, mikrosatelit ve morfoloji kombinasyonu ile degerlendirildiginde ise 177 farkhi
aksesyon bulunmustur. Gamacha Blanca, Garnacha Gris ve Garnacha Negra'daki gibi
tane renginde meydana gelen mutasyondan dolayr ¢ok yakin olan ¢esitlerde ayni
mikrosatelit genotip elde edilmistir. Arastirma sonucunda, mevcut Vitis gen
bankalarinda, sinonimleri belirlemede ve farkli gen bankalarindan aksesyonlari
karsilagtirmada morfolojik tammlayicilarin yaninda molekiiler tekniklerin 6zellikle

mikrosatelitlerin kullanilmasi 6nerilmistir (Ortiz vd. 2004).

This vd. (2004), farkli laboratuarlarda elde edilmis mikrosatelit profillerin
karsilastirilmasini yapmak amaciyla, 7 iilkeden 10 arastirici ile 46 iiziim c¢esidini 6
lokusta (VVMDS5, VVMD7, VVMD27, WS2, VrZAG62 ve VrZAG79) incelemistir.
Higbir ekipman veya protokol standardize edilmeden yapilan calismada, bazi
arastiricilar hemen hemen aymi sonuglari bulmalarina ragmen, tamamen farkli allel
biiyiikliikleri de elde edilmistir. Yine bu ¢alismada iyi bilinen cesitlerde, referans allel
biiytikliiklerini belirleme yoluyla verilerin karsilastirilmasi stratejisi onerilmis, her bir
markdr icin her allel, referans cesidin tasidigi allel ile isim bazinda kodlanarak
gosterilmistir. Her markdrde 13'ten 23'e kadar degisen sayida allel veren 33 g¢esit
referans olarak segilmistir. Farkli arastiricilarca elde edilen ham veriler kodlanmis ve
verilerin % 97’sinden fazlasmin birbirini tuttugu tespit edilmistir. Normal olmayan

amplifikasyon ve goriintiileme, heterozigot allellerin homozigot allel olarak yanlis
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degerlendirilmeleri gibi 6nemsiz farkliliklar hatalara dagitilmistir. Aragtirma sonucunda,
farkli protokol ve sartlarda farkli laboratuarlarda iiretilmis, kodlu mikrosatelit verilerin
karsilastirilabilir oldugu, bu da kimlik belirleme ve c¢esitlerin SSR allellerinin

tanimlanmasinda uygun oldugunu tespit edilmistir.

Cezayir'in, ozellikle tim Akdeniz tiirleri (Vitis vinifera L.) i¢cinde hemen hemen hig
bilinmeyen biiyiik bir genetik kaynak sunan ve genetik olarak ayni bitki materyaline
farkli yerel isimler verildigini belirten (Akkak vd. 2005), Akdeniz Havzasi'ndan alinan
kiiltiire alinmis lizim cesitleri ile 60 yoresel c¢esit arasindaki akrabalik ve genetik
farkliliklari1 12 SSR (WS2, VVS5, VVMDS5, VVMD7, VVMD24, VVMD27,
VVMD31, VVMD36, VIiZAG21, VrZAG62, VrZAG67, VrZAG79) markori
kullanilarak belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma sonucunda, analiz edilen 60 c¢esitte 34
farkli genotip ayirt edilmistir. Tiim markdrler ortalama 9.1 allel vermistir. Genetik
farklilik 0.79; gozlenen heterozigotluk 0.80; polimorfik igerik 0.77 bulunmustur.
Ispanyol Asma Genbankasi'na oranla bu verilerin yerel genbankasinda yiiksek genetik

farklilik gosterdiklerini belirtmislerdir.

Costantini vd. (2005), Campania (Giiney Italya) bolgesinden 5 ayr1 ilden alinan 69 yerel
asma genotipine tekabiil eden toplam 114 aksesyon genetik farklilik ve akrabaligi
belirlemek amaciyla 8 mikrosatelit markor ile (VVS2, VVMDS, VYMD7, VVMD25,
VVMD27, VVMD31, ViZAG62, ViZAG79) analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda
56 farkli cesit tespit edilmistir. Ayrica homonimlerle birlikte Greco di Tufo ve Asprino

ile Palumino ve Piedirosso gibi sinonimler de agiga ¢ikarilmistir.

Zulini vd. (2005), Picolit gesidi igindeki fenotipik ve genotipik farkliligi ortaya
cikartmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 30-100 yaslar1 arasinda degisen 39 adet
omcadan aldiklar1 Orneklerle yaptiklar1 ¢alismada, ampelografik ve molekiiler
markdrlerden mikrosatelit ve AFLP teknigini kullanmislardir ve incelenen 21 SSR
lokusun 18'inde farklilik tespit etmislerdir. Tespit edilmis olan s6z konusu lokuslarin
Picolit liziim ¢esidine ait olmadigint belirtmislerdir. Kalan diger 6rneklerden 35' tiim

SSR lokuslarmda ayni allellik profili géstermedigi belirlenmistir.
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Goto-Yamamoto vd. (2006), 9 yeni mikrosatelit markor gelistirmistir. Bu markorler ve
8 bilinen mikrosatelit markorle 2 adet Vitis labrusca gesidi, Vitis riparia ve Vitis
rotundifolia ile birlikte Japon ve Cin ¢esitlerini (Vitis vinifera L.) de kapsayan 8 adet
dogu c¢esidini, 7 adet bati ¢esidiyle karsilagtirmislardir. Genetik uzaklik tabanl
dendogram, Vitis tiirleriyle birlikte dogu ve bati ¢esitlerini agik bir sekilde ayirmustir.

Kafkasya gecis Bolgesi ve Anadolu'dan alinan ¢esitlerin mikrosatelit tanimlamasi ve bu
zengin ampelografik mirasin genbankasi olusturma yolundaki ilk adimi olan bir
calismada, 12 mikrosatelit markér (VVMDS5S, VVMD7, VVMD24, VVMD28,
VVMD31, VVMD32, VrZAG62, VIZAG79, VVS2, VMC2C3, VMC2H4, VMC5A1)
kullanilmistir (Vouillamoz vd. basimda). Arastiricilar, diger bir¢ok veribankasiyla
karsilagtirmaya izin veren ve Uluslararast Uziim Birligi (International Grape
Community) tarafindan standart set olarak kabul edilen 6 mikrosatelit markorlerden
5'ini kullanmiglardir. Ermenistan'dan 13, Giircistan'dan 41 ve Tiirkiye'den 62 olmak
lizere toplam 116 aksesyon iizerinde calisilmistir. Her lokustaki allel sayilari 6'dan
(VVMD24) 16'ya (VVMD28 ve VVMD32) kadar degismis ve 11.9 ortalama gostererek
ayni lokuslar igin 6nceki ¢aligmalarda belirtilen degerlerden (Lopes vd. 1999, Maletic
vd. 1999, Lefort ve Roubelakis-Angelakis 2001, Costantini vd. 2005) daha yiiksek
bulunmustur. G6zlenen heterozigotluk orani 0.796 bulunmus ve Aradhya'nin vd. (2003)
244 Vitis vinifera L. aksesyonunda 8 mikrosatelit lokusla analiz sonucu elde edilen
0.771 degeri ve yine Sefc vd. (2000)’nin 164 g¢esitte 8 lokustaki 0.785 degeriyle
karsilastirildiginda biraz yiiksek ¢ikmigtir. Kullanilan markorler iginde en bilgi verici

lokusun VMC2H4 ve en az bilgi verenin ise VVMD24 lokusunun oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirma, 2007-2010 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Béliimii laboratuvar, iiretim ve arastirma seralari; Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii iiretim ve arastirma serasi, Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii, Antalya Aksu Perge Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti.
Isletmesi fide iiretim tesisi ve Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii

Laboratuvari’nda yiiriitilmiistiir.

Bitkisel materyal olarak; melezleme calismalarinda Bogazkere ve Karadimrit iiziim
cesitleri ile tozlayict olarak kullanilan 1103 P ve 140 Ru Amerikan asma anaglarina ait
bitkiler, T. C. Tarnm ve Koyisleri Bakanligi Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitlisii’ndeki koleksiyon parsellerinde temin edilmistir. 2007 ve 2008 vejetasyon
donemlerinde yapilan kastrasyon ve melezleme c¢alismalart sonucu elde edilen
meyvelerden alinan tohumlar Antalya Aksu Perge Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti.

Isletmesi fide iiretim tesislerinde bitkiye doniistiiriilmiistiir.

Melezleme sonucu elde edilmis F1 genotipleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii iiretim ve arastirma seralarinda perlit:torf:cocopeat (1:1:1)
karigimindan hazirlanmig 11 X 22 cm ebatinda polietlen torbalara sasirtilarak gelisimleri

saglanmstir.

2008 ve 2009 gelisme donemlerine ait Karadimrit x 140 Ru ve Bogazkere x 1103P
kombinasyonlarindan elde edilen F1 genotiplerinden, her bir uygulama i¢in 150’ser adet

bitki olmak tizere toplam 600 adet genotip denemeye alinmistir.
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Denemede ebeveyn olarak kullanilan gesitlere ait bazi 6zellikler asagida verilmistir.

3.1.1 Bogazkere iiziim cesidi

Ulkemizde Elaz1g, Diyarbakir ve Malatya yorelerinde yaygin olarak yetistirilen
Bogazkere iiziim c¢esidinin salkim sekli, kanatli konik olup orta biiyiikliikte ve sik
yapilidir. Taneler mor-siyah renkte olup yuvarlak sekillidir. Orta biiyiikliikte (3-4 gr.)
olan tanelerdeki ¢ekirdek sayilart 2-3 adettir (Sekil 3.1). Yiiksek tanenli bir tada sahip
olan Bogazkere, orta mevsimde olgunlagmaktadir. Budama olarak yari-uzun budama
istemektedir (Anonim 1990b, Celik 2006).

Sekil 3.1 Bogazkere iiziim ¢esidi
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3.1.2 Karadimrit iiziim cesidi

Ulkemizde i¢ Anadolu bdlgesinde yaygin olarak yetistirilen Dimrit (Sinonim: Dirmit)
lizim cesidi, genelde siralik (pekmez) ve saraplik olarak yetistirilen bir cesittir.
Karadimrit iizim c¢esidi aym1 zamanda kurutmalik olarak da kismen

degerlendirilmektedir (Anonim 1990b, Agaoglu 1999, Anonim 2007).

Karadimrit iiziim ¢esidi, kirmizims1 mor, hafif oval, kii¢iik, 1-2 adet ¢ekirdek iceren
tanelere sahip olan bu ¢esit, salkimlar1 kanatl silindirik formda olup, orta biiyiikliikte ve
oldukca sik salkimlidir. Orta mevsimde olgunlasir ve kisa budama ister. Karadimrit
tiziim ¢esidi kurutmalik olarak degerlendirilen iiziim gesitleri igerisinde yer almaktadir
(Aras 2006).

S6z konusu calismada kullanilan g¢esit, kurutmalik olarak da kullanilabilen Karadimrit

tiztim ¢esididir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Karadimrit tiziim ¢esidi
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3.1.3 1103 P Amerikan asma anaci

11103 P Amerikan asma anaci, Vitis berlandieri x Vitis rupestris melezidir.

Siirglin ve siirgiin ucu Oriimcek ag1 gibi tlylidiir. Geng yapraklar tiiysiiz bronz
rengindedir. Olgun yapraklar bobrek sekilli olup sap cebi U seklindedir. (Sekil 3.3).
Kuvvetli gelisen bu anag¢ aktif kirece % 17-18 oraninda dayanir. 0.6 g/kg tuza
dayaniklidir. As1 tutma ve koklenme orani oldukea yiiksektir (Adams 1979, Celik 1998,
Celik 2006).

1103P

Sekil 3.3 1103 P Amerikan asma anaci
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3.1.4 140 Ru Amerikan asma anaci

140 Ru Amerikan asma anaci, Vitis berlandieri x Vitis rupestris melezidir.

Stirgilin ucu oriimcek ag1 gibi tiiylii ve kenarlar1 agik kirmizi renklidir. Geng yapraklar
donuk, yesil ve parlaktir. Olgun yapraklar kii¢iik ve bobrek sekillidir. Sap cebi agik U
sekillidir. Siirglinler ¢izgili, hafif tiiylidiir (Sekil 3.4). Kuvvetli bir ana¢ olan 140 Ru,
kurak ve kiregli topraklarda bagarili bir sekilde kullanilmaktadir. Topraktaki aktif kirece
dayanim1 % 20 civarinda olup, filokseraya dayanimi iyidir. Celikleri zor koklenir. As1
tutma orani diigiiktiir. Bagdaki asilamalarda asi tutma oranmi yiiksektir (Adams 1979,

Celik 1998, Celik 2006).

140Ru

Sekil 3.4 140 Ru Amerikan asma anaci1
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3.2. Yontem

2007-2011 yillart arasinda yiiriitiilen bu calisma dort asamada gergeklestirilmigtir.

Bu asamalar; melezleme calismasi, abiotik stres uygulamalari, SSR reaksiyonlar1 ve

sonuclarin degerlendirilmesidir.

3.2.1 Melezleme ¢alismalar:

3.2.1.1 Kastrasyon

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Milli Koleksiyon Bagi’ndan ana ebeveyn olarak
secilen Bogazkere ve Karadimrit liziim gesitlerinden, kuvvetli gelisme gosteren, saglikli
10’ar adet omca sec¢ilmistir (Uslu vd. 1995, Ergiil 1992). Kastrasyon islemi her iki ana
ebeveynde 2007 ve 2008 yillar1 vejetasyon donemlerinde yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Kastrasyon iglemininin yapildig1 salkimdan bir goriiniis
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3.2.1.2 Cicek tozlarmin alinmasi ve saklanmasi

Denemede, melezlemelerde baba ebeveyn olarak secilen Amerikan asma anaglarina
(1103 P ve 140 Ru) ait salkimlar cigeklenme devresinden hemen 6nce 15 x 20 cm
ebatlarinda kese haline getirilmis parsomen kagitlar1 ile (30.06-02.07.2007, O1.-
02.2008) izole edilmislerdir. Parsomen kagitlari i¢erisinde toplanan gigek tozlart degisik
araliklarla petri kaplaria alinarak laboratuar kosullarinda, CaCl, igeren desikatorlerde
(Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8) ana ebeveyn olarak kullanilacak ¢esitlerin ¢igeklenme
zamanina kadar muhafaza edilmislerdir (Fidan 1985, Ergiil 1992, Altuntoprak 1995).

Sekil 3.6 Laboratuvar kosullarinda desikatorler igerisinde saklanmak iizere
petri kaplarina alinmis 1103 P anacina ait ¢igek tozlar
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Sekil 3.7 Laboratuvar kosullarinda desikatorler igerisinde saklanmak iizere
petri kaplarina alinmis 140 Ru anacina ait ¢igek tozlar

Sekil 3.8 Melezlemelerde babalik olarak kullanilan 1103 P ve 140 Ru
Amerikan asma anaglarina ait ¢icek tozlarinin laboratuar
kosullarinda desikatdrler igerisinde muhafazasi
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3.2.1.3 Cicek tozu canhhk testi

Her iki kombinasyonda baba ebeveynlere ait cicek tozlari (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10)
cimlendirme testi icin, asili damla yonteminin kullanildigi % 20 sakkaroz + 10 ppm’lik
borik asit ¢ozectisi igeren ortam kullamilmistir (01.07.2008) (Altuntoprak 1995,
Marasali ve Baydar 1999). Sayimlar, ¢imlendirme ortamlarina ekilen cigek tozlarinin,
sicakligr 27+1 OC olan etiivde 24 saat bekletildikten sonra yapilmigtir (02.07.2008).
Cimlendirme denemesi iki tekkerriilii ve her tekkerriirde iki lam olacak sekilde
diizenlenmigtir. Bir lam tlizerinde dort farkli alanda yapilan sayim sonuglarina ait

ortalamalar % olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.9 1103 P Amerikan asma anacina ait ¢igeklerin goriinlisii
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Sekil 3.10 140 Ru Amerikan asma anacina ait ¢igeklerin goriiniisii

3.2.1.4 Melezlenecek salkimlarin izole edilmesi

Uzerinde ¢alisilan ana cesitlere ait deneme salkimlari cicekler acilmadan 6nce, yabanci
tozlanmadan korumak amaciyla parsomen kagitlar1 igerisine alinarak izole edilmislerdir

(Ergiil 1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995).

3.2.1.5 Melezlenecek salkimlarin kastrasyonu ve Kkastre edilmis salkimlarin

izolasyonu

Ana cesitlere ait salkimlarda kendi cigek tozlariyla dollenmenin Onlenmesi amaciyla
ciceklenmeden 3-5 gilin oOnce, 29.05.2007-03.06.2007 ve 29.05.2008-02.06.2008
tarihleri arasinda kastrasyon islemi, ta¢ halkasinin (korolla) yaklasik 2 mm’lik kismi
basciklarla (teka) birlikte kesilip atilmasi suretiyle yapilmistir. 2007 vegetasyon
doneminde salkimlar iizerinde, 100’er adet; 2008 vegetasyon doneminde ise salkim

bliyiikliigline baglh olarak degismek kosuluyla disi organ birakilarak kastrasyon islemi
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tamamlanarak, geriye kalan c¢icekler kesilip atilmak suretiyle salkimdan

uzaklastirilmustir (Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).

Kastrasyon islemi yapilan salkimlar 25 x 30 cm ebatlarinda parsdmen keseler igine

alimarak yabanci tozlanmaya karst izole edilmislerdir. Her bir salkimin {izerine

kastrasyon tarihi ve ¢esidin ad1 yazili etiketler asilmigtir (Sekil 3.13) (Fidan 1985, Ergiil
1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995).

Sekil 3.11 Kastrasyon islemi tamamlanmis Bogazkere cesidine ait cigek
salkimi
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Sekil 3.12 Kastrasyon islemi tamamlanmis Karadimrit c¢esidine ait ¢icek
salkimi

Sekil 3.13 Kastrasyon islemi tamamlanmig ve kese igerisine alinmig
Bogazkere iiziim ¢esidine ait salkimin goriintiisti
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3.2.1.6 Salkimlarin tozlanmasi ve tozlama yapilan salkimlarin izolasyonu

Kastrasyon isleminden sonra izole edilen salkimlarin ¢i¢ek tozu kabul etme durumlari,
kastrasyondan iki {i¢ giin sonra (01.-05.07. 2007, 02.-06.07.2008) ve diizenli olarak kese
kagitlar1 acilip ¢igeklerin disicik tepeleri kontrol edilerek belirlenmistir. Disicik
tepesinde sekerli beyaz damlacik goriildiigii anda (Sekil 3.14), babalik ¢esitlere ait ¢igek
tozlarinin bir suluboya firgas1 yardimiyla ana g¢esidin disi organi {izerine serpilmesi
suretiyle tozlama gergeklestirilmistir (Sekil 3.15). Bu sekilde melezlenen salkimlar yine
yabanci tozlanmaya karsi parsomen kese kagitlari igerisine alinarak izole edilmislerdir

(Sekil 3.16). Birinci tozlamayi takip eden giinde, yukarida agiklanan islemler

tekrarlanarak salkimlarda ikinci ve tiglincii tozlama islemleri gergeklestirilmistir (Uslu

vd. 1995, Ergiil 1992, Altuntoprak 1995).

Sekil 3.14 Karadimrit {iziim ¢esidine ait bir salkimda disicik tepesinde
beyaz sekerli damlaciklarinin goriintisii
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Sekil 3.15 140 Ru anacina ait ¢igek tozlar ile Karadimrit {iziim ¢esidinin
tozlanmasi

Sekil 3.16 Tozlama isleminden sonra ¢i¢ek salkiminin izolasyonu

Bag i¢erisindeki tiim iiziim c¢esitlerinde tozlanma ve ddllenme olaylarinin tamamlanip,

tane tutumunun ger¢eklesmesinin goriilmesinin ardindan, izole edilen melez salkimlarda
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keselerin agizlar1 acilarak etiketleri asilmig (Sekil 3.17) ve melezleme yapilan
salkimlarda olgunluk takip edilmistir (18.07.2007, 22.07.2008) (Uslu vd. 1995, Ergiil
1992, Altuntoprak 1995).

Sekil 3.17 Tane tutumundan sonra keselerden ¢ikarilmis Bogazkere {iziim ¢esidine
ait salkim

3.2.1.7 Melezlenen salkimlarin hasadi ve ¢ekirdeklerin ¢ikarilmasi

Melezleme yapilan c¢esitlere ait salkimlar olgunluk zamanlarma gore etiketleriyle

birlikte hasat edilerek laboratuara getirilmistir (27.09.2007, 30.09.2008) (Sekil 3.18 ve
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Sekil 3.19). Hasat edilen melezlerde kastrasyon islemi uygulanmis, salkim sayilar

belirlenerek salkim bazinda % tane tutum orani belirlenmistir.

Sekil 3.18 Bogazkere iiziim ¢esidine ait melez salkimlarin goriiniisii

Sekil 3.19 Karadimrit {iziim ¢esidine ait melez salkimlarin goriintisii

97



Hasat edilen iiziim tanelerinden cekirdekler ¢ikarilarak, meyve etinden iyice arindirilmis
ve yikanip temizlendikten sonra (Sekil 3.20) fungal enfeksiyonlara kars1 fungusit (300
gr/100 1t) ile muamele edilerek, golgede yaklasik 48 saat kurumaya birakilmislardir
(Can 1983, Ergiil 1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995).

Sekil 3.20 Melez genotiplere ait tanelerden ¢ekirdeklerin ¢ikarilmasi

Kurutulan hibrit genotiplere ait ¢ekirdekler 250°serlik gruplar halinde petri kaplarma
alinarak etiketlenmis ve katlama tarihine kadar serin oda kosullarinda muhafazaya

alinmiglardir (Sekil 3.21 ve Sekil 3.22).
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Sekil 3.21 Kurutulan Bogazkere iiziim ¢esidine ait melez tohumlarinin petri
kaplarinda muhafazasi

Sekil 3.22 Kurutulan Karadimrit {izim ¢esidine ait melez tohumlarinin petri
kaplarinda muhafazasi
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3.2.1.8 Tohumlarin katlamaya alinmasi ve katlamadan ¢ikarilmasi

Denemede 2007 ve 2008 vegetasyon donemlerinde yapilmis melezleme calismalari
sonucunda elde edilen F1 tohumlar 29.01.2008 ve 10.02.2009 tarihlerinde katlamaya
alinmislardir. Katlama islemi, tohumlarin biinyelerinde yer alan ¢imlenmeyi engelleyici
maddelerin pargalanmasi, fizyolojik gelismelerini tamamlamalar1 ve soguklama
isteklerinin karsilanarak kisa siirede dinlenmeden ¢ikmalarina yardimci olmak amaciyla

gerceklestirilmistir (Altuntoprak 1995, Agaoglu 2002).

Katlamada kullanilacak dere kumu 2.00 mm’lik elekten (Sekil 3.23) gecirildikten sonra
121° C’de, 1 atm basing altinda yaklasik 90 dakika siire ile otoklavlanarak sterilize
edilmis, nemlendirildikten sonra 18 x 10 x 7 cm ebatlarindaki seffaf plastik kaplara
doldurulmustur. Hibrit tohumlar mantari enfeksiyonlara kars1 fungusitle ilaglanmis ve
ardindan katlama ortamina serilmislerdir (Sekil 3.24). Tohumlarin tizeri nemli dere

kumu ile értilldiikten sonra, sicakhigi +5 (£1)°C’ye ayarlanmus inkiibatorlerde (Sekil

3.25) yaklasik ii¢ ay siireyle bekletilmek suretiyle katlama islemi gergeklestirilmistir
(Baris 1980, Can 1983, Agaoglu 2002).

Sekil 3.23 2.00 mm’lik elekler ve elekten gegirilmis katlamada kullanilan kum

100



Sekil 3.24 Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundan elde edilen F1 hibrit
tohumlarina fungusit uygulamasi ve tohumlarin nemli kumda
katlamaya alinmasi

Sekil 3.25 Tohumlarin katlama isleminden sonra muhafaza edildigi inkiibatorler
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2008 yilinda yaklasik 3 ay (12.04.2008), 2009 yilinda ise yine yaklagik 3 ay
(21.04.2009) katlama islemine tabi tutulan tohumlar, inkiibatérden ¢ikarilmislardir.
2.00 mm’lik elekler igerisinde su ile yikanarak kumdan arindirilan tohumlar (Sekil
3.26), suda ylizdiirme testine tabi tutulmuslardir. Tohumlar ¢dken (embriyo
gelisimini tamamlamis) ve ylizen (embriyo gelisimi tamamlanmamis ya da eksik)

olarak ayrilarak kayit altina alinmistir.

Serbest tozlamaya birakilan ana ebeveynlere ait salkimlarin tohumlar1 kontrol

olarak teste dahil edilmistir (Can, 1983).

Sekil 3.26 Karadimrit x 140 Ru melezleme kombinasyonuna ait hibrit
tohumlarin ~ katlamadan  ¢ikarildiktan  sonra  kumdan
arindirilmalari

3.2.1.9 Hibrit tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve F1 genotiplerin elde edilmesi

Her iki kombinasyonda gerek dibe ¢oken gerekse yiizen tohumlar, Antalya Aksu
Perge Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Isletmesi, fide iiretim tesislerinde

cimlendirilmeye alinmaistir.
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Isletmede hibrit tohumlar, 13.04.2008 ve 22.04.2009 tarihlerinde igerisinde Perlit
(1/2) + Torf (1) + Vermikulit (1/3) karistmindan olusan ¢imlendirme ortamai serili
216’lik viyol kaplarina 1,5 cm derinlikte ekilmislerdir. Tohum ekim islemi,
isletmede bulunan tam otomatik tohum e¢kme makinalar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 3.27, Sekil 3.28 ve Sekil 3.29). Viyollere eksik veya
1’den fazla tohumun ekilip ekilmedigi kontrol edildikten sonra (Sekil 3.30)
tohum ekim makinas1 yardimiyla viyoller otomatik olarak nemlendirilmis ve
nemini kaybetmemesi i¢in {izeri vermikiilit ile kapatilarak ekim islemi

tamamlanmistir (Sekil 3.31) (Altuntoprak 1995, Agaoglu 1999).

Sekil 3.27 F1 hibrit tohumlarinin ekim derinliinin otomatik olarak makina ile
ayarlanmasi
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Sekil 3.28 Ekilecek F1 hibrit tohumlarin vakum yoluyla plaka lizerindeki dizilisi

- O
V'
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Sekil 3.29 F1 hibrit tohumlarinin ekildigi viyollerde kontrol edilmesi
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Sekil 3.30 Ekimi tamamlanmis F1 hibrit tohumlarin {izerlerinin vermikiilit ile
kapatilmasi

Tohum ekimi yapilan viyoller sicaklik, nem ve havalandirmasi otomasyona bagl
¢imlendirme odalaria almmistir (Sekil 3.31). Cimlendirme odasi sicakligi 24° C, nisbi
nem % 75 olacak sekilde ayarlanmistir (Altuntoprak, 1995). Ekim yapilan tohumlar ilk
koketiklerin ¢iktigi  18.04.2008 ve 05.05.2009 tarihlerinde c¢imlenme odasindan
cikartilip koklendirme serasina alinmiglardir (Sekil 3.32 ve Sekil 3.33).

105



BN/ 77 7" BN
S O

L

|

l\ l! l "'!«'&‘%:“I
‘\ i
|

Sekil 3.32 Cimlenen Karadimrit x 140 Ru kombinasyonuna ait bitkilerin
koklendirme serasindaki goriiniimleri
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Sekil 3.33 Cimlenen Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin
koklendirme serasindaki goriintimleri

Koklendirme serasinda ¢imlenen tohumlara gerekli bakim ve sulama islemlerine ilave

olarak, mantari hastaliklara kars1 12’ser glin araliklarla 5 kez fungusit uygulamalari,

koklenmeyi tesvik amaciyla da aminoasit uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

3.2.1.10 F1 bitkilerinin sasirtilmasi

Cimlenen bitkiciklerin 3-5 adet ger¢ek yapraklariin ¢iktigi 17.06.2008 ve 25.06.2009
tarihinde bitkiler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iiretim

seralarmna sasirtma yapilmak tizere nakledilmislerdir (Sekil 3.34 ve Sekil 3.35).
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Sekil 3.34 Antalya’dan getirilen Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait
bitkilerin goriiniisii

Sekil 3.35 Antalya’dan getirilen Karadimrit x 140 Ru kombinasyonuna ait
bitkilerin goriiniisii
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Uretim serasinda viyoller igerisinde bulunan F1 bitkileri, 19-20.06.2008 ve 27-
28.06.2008 tarihlerinde igerisinde Perlit (1) + Torf (1) + Cocopeat (1) karisimi bulunan

siyah polietilen torbalar igerisine sasirtilmiglardir (Sekil 3. 36 ve Sekil 3.37).

Sekil 3.36 Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin viyollerden
alinmasi
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Sekil 3.37 Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin polietilen
torbalara sasirtilmasi

Polietilen torbalar igerisine sasirtilan her iki kombinasyona ait F1 bitkilerine teker teker

numaralar verilmek suretiyle etiketlenmistir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38 Polietilen torbalara sasirtilan her iki kombinasyona ait F1
bitkilerinin etiketlenmesi

F1 bitkilerinin sasirtma isleminden itibaren sera icerisinde sulama, giibreleme ve
ilaglama gibi bakim iglemleri periyodik ve diizenli olarak yapilmistir (Sekil 3.39 ve
Sekil 3.40).
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Sekil 3.39 Her iki kombinasyona ait bitkilerin hastaliklara karsi ilaglama
isleminin yapilmasindan bir goriiniis

Sekil 3.40 Her iki kombinasyona ait bitkilerde bitki besleme
uygulamalarindan bir goriiniis
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3.2.2 Stres uygulamalari

Her ii¢ abiyotik stres uygulamalari sirasinda pressure chamber yardimiyla belli
araliklarla genopitlerin yaprak su potansiyelleri MPa olarak 6l¢iilmiistiir. Elde eldilen
MPa degerindeki verilere, belli veri araliklarinda 4 skala degeri verilerek

gruplandirilmistir (Cizelge 3. 1).

Cizelge 3. 1 Bitki su potansiyelleri skala ve veri araliklari

Skala No Veri Araligi (MPa)
1 -2<
2 -1,80-1,95
3 -1,75-1,60
4 >-1,55

3.2.2.1 Hibrit bitkilerin denemeye hazirlanmasi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'ne ait iiretim ve aragtirma
seralarinda bulunan 2007 ve 2008 yillarinda melezleme sonucu elde edilmis F1 bitkileri;
kuraklik denemesine almmmadan oOnce gerekli bakim islemleri gerceklestirilmistir.
16.03.2009 ve 20.03.2010 tarihlerinde iki goz lizerinden budanan F1 bitkileri; sirastyla
28.03.2009 ve 04.04.2010 tarihlerinde siirmeye baslamigtir. Siirgiinler yaklasik 30-35
cm. kadar boylandiktan sonra birden fazla stirmiis olan F1 bitkilerinde siirgiinler teke
indirilerek, ig¢erisinde Perlit (1) + Torf (1) + Cocopeat (1) karisim1 bulunan 11 cm x 22
cm ebatindaki siyah polietilen torbalarin tizerleri s6z konusu karisimlar ile doldurularak
F1 bitkileri tekrar kasalar icerisine yerlestirilmis ve 90 cm boya sahip olan bambu
kamiglara baglanmak suretiyle (08.06.2009 ve 12.06.2010) desteklenmislerdir (Sekil 41
ve Sekil 42). Bitkilerin sulanmasi islemi periyodik olarak iki giinde bir yapilmustir.
Bitkilerin giibrelenmesi de 15 giinde bir bitki kok bolgesi ortamina 19:19:19 kompoze
giibrenin verilmesi ile gerceklestirilmistir. Her glibrelemede bitki basina % 10’luk giibre

sollisyonundan 100 ml verilmistir.
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Sekil 3.41 Polietilen siyah torbalar igerisinde bulunan bitkilerin ortamlarinin
tamamlanmasindan bir goriiniis

Sekil 3.42 Bambu kamislar1 ile desteklenmis ve kasalara yerlestirilmis F1
bitkilerinden bir goriiniis
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3.2.2.2 Kuraklik stresi uygulamalari

2007 ve 2008 vejetasyon donemlerinde yapilan 1slah ¢alismalart sonucunda her iki
melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sirasiyla, 03.08.2009 ve
22.03.2010 tarihlerinde kuraklik stresi uygulamasina alinmis; 18.08.2009 ve 09.04.2010
tarihlerinde uygulamaya son verilmistir. Denemeye alinan hibrit genotipler iki
vegetasyon donemine ait, 300 adet Bogazkere x 1103P ve 300 adet Karadimrit x 140 Ru
kombinasyonundan olmak {izere toplam 600 adet F1 bitkisi kullanilmistir (Sekil 3.43 ve
Sekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon donemlerinde ana
ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis F1 genotiplerinden 50’°ser adet

olmak tizere toplam 200 adet genotip kullanilmistir (Sekil 3.45).

Sekil 3.43 10 x 15 sirali dizilmis F1 bitkilerin seradaki goriiniisii
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Sekil 3.44 Kuraklik denemesi i¢in hazirlanmig F1 bitkilerin seradaki genel
goruntisi

Sekil 3.45 Denemeye alinmis kontrol bitkilerin genel goriiniisii
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3.2.2.2.1 Kuraklik stresi denemesinin kurulmasi

Kuraklik stresi denemesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne ait
iretim ve arasgtirma seralarinda bitkilere belli bir siire su verilmeyerek
gerceklestirilmistir. Her bir sirada 15 bitki olmak {izere her bir uygulama kombinasyonu
icin 10 sira bitki belli bir gelisme gosterdikten sonra kuraklik stresi denemesi
kurulmustur. Bir bagka ifade ile, denemeye alinan F1 genotiplerin boylar1 60 cm’yi
gectikten sonra 60 cm’den bitkilerin tepesi vurularak (Cramer vd. 2005) genotipler boy
bakimindan standart hale getirilerek deneme kurulmustur (Sekil 3.46). (Cramer vd.
2007).

i hl.!. tIII\

Sekil 3.46 Tepesi yaklasik 60 cm’den vurulmus F1 bitkilerin goriiniisti
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3.2.2.2.2 Kuraklik stresi denemesinde yapilan gozlemler ve analizler

Bitki caplarinin dl¢iilmesi:

Tepesi vurulan genotiplerin alttan 4. bogum ile tepe bogum aralar1 (7., 8. bogum) dijital
kumpas yardimiyla c¢aplar1 oOlciilerek genel ortalamalari alinmistir. S6z konusu cap
Olgtimleri kuraklik stresi denemesi baslangicinda ve kuraklik stresi denemesi sonunda

olmak iizere her bir bitkiden ayri ayr1 iki kez alinmistir (Sekil 3.47).

Sekil 3.47 Denemeye alinmis F1 bitkilerinin ¢ap 6l¢timleri

Bitki yaprak su potansiyelinin ol¢iimii:

Kuraklik stresi altindaki bitkilerde yaprak su potansiyelinin o6l¢iilmesinde MPS
Instrument Co. marka basing pompast (pressure pomp) kullanilarak MPa degeri
Olciilmistiir (Sekil 3.48). Stres (kuraklik) doneminde bitkilerin alttan 3. olgun
yapraklarindan baslanarak her bir 6l¢iim i¢in yapraklar 30 dakika 6nce aliiminyum folyo

ile sarilmis plastik torbalarla kapatilarak bitki su potansiyeli belirlenmeye calisilmistir
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(Sekil 3.49). Aliiminyum folyo ile saril1 plastik torbalar ile 30 dakika siireyle kapatilmig
yapraklar, yaprak saplari ile birlikte alinarak yaprak su potansiyelinin tespiti i¢in basing
pompasinda Ol¢clim islemleri gerceklestirilmistir (Sekil 3.50). Yaprak sapinin ucu
disarida kalacak sekilde basing pompasinin haznesine yerlestirilmis yaprak 6rneginin
sapinin digarida kalan ucunda su damlacik halini alana kadar basing pompast haznesine
azot gazt verilerek yaprak su potansiyellerinin Ol¢limii  gerceklestirilmistir
(Xanthopoulos 2004). Yaprak 6rneginin sap ucunda sivinin damlacik halini almasiyla
sayagta okunan sivi azot basing miktar1 bitki su potansiyelinin seviyesini belirtmekte
olup, s6z konusu deger kayit altina alimmustir (Sekil 3.51 ve Sekil 3.52). Birinci yaprak
su potansiyeli 6l¢timii bitkilerin sulanmasindan 24 saat sonra (1. giin) yapilmistir. 2., 3.
ve 4. yaprak su potansiyellerinin 6lgimleri ise 5., 10. ve 15. glinde gergeklestirilmistir.
Stres uygulamasinda ana bitkilerin serbest tozlanmasi sonucu elde edilmis genotipler
kontrol olarak kullanilmis olup ayn1 wuygulamalar kontrol bitkilerinde de

gerceklestirilmistir (Vincent vd. 2007).

Sekil 3.48 Yaprak su potansiyelinin 6l¢iimiinde kullanilan basing pompasi
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Sekil 3.50 Yaprak su potansiyelinin basing pompasi ile 6l¢iilmesi
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Sekil 3.52 Basing pompas1 MPa gostergesi
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Bitki kok bolgesinin nem ve 151k siddeti degerlerinin 6l¢ciimii:

11 cm x 22 cm ebatindaki siyah polietilen torbalar igerisinde Perlit (1) + Torf (1) +
Cocopeat (1) karigimi bulunan kok bolgesinin nem ve 151k siddeti degerleri cift slotlu
TFA marka nem Oolger ile Olciilerek kayit altina alinmistir (Sekil 3.53). S6z konusu
dlciimler bitki su potansiyeli dlgiimleri ile paralel yiiriitiilmiistiir. {1k kok bdlgesi nem ve
151k siddeti 6l¢iimleri bitkilerin sulanmasindan 24 saat (1. gilin) sonra yapilmistir. 2., 3.
ve 4. kok bolgesi nem ve 151k siddeti dlgiimleri ise 5., 10. ve 15. giinde yapilarak kayit
altina alinmigtir. Stres uygulamasinda ana ve baba bitkiler kontrol olarak kullanilmig

olup ayni uygulamalar kontrol bitkilerinde de gergeklestirilmistir.

Sekil 3.53 Bitki kok bolgesinin nem ve 151k siddeti degerinin olglilmesi
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Bitkilerin bulundugu ortamin sicaklik ve nem ol¢iimii:

Kuraklik stresi denemesinin basladig1 tarih ile birlikte F1 bitkilerinin bulundugu

ortamin nem ve sicaklik Ol¢limleri otomatik kayit yapabilen data logger (Log 32)

yardimiyla 30 dakikada bir 6l¢tim yaparak gergeklestirilmistir (Sekil 3.54).

Sekil 3.54 Denemede kullanilan bitkilerin bulundugu ortammn nem ve
sicakliginin data logger ile dl¢iilmesi

3.2.2.2.3 Tuzluluk stresi uygulamalari

2007 ve 2008 vejetasyon donemlerinde yapilan 1slah c¢aligmalari sonucunda her iki
melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sirasiyla, 19.10.2009 ve
21.06.2010 tarilhlerinde hibrit genotipler tuz stresi uygulamasina alinmis; 03.11.2009 ve
07.07.2010 tarihlerinde uygulama tamamlanmistir. Denemeye alinan hibrit genotipler,
kuraklik denemesine alinmis bitkiler olup, 300 adet Karadimrit x 140 Ru ve 300 adet
Bogazkere x 1103 P kombinasyonundan olmak {izere toplam 600 adet F1 bitkisi
kullanilmistir (Sekil 3.43 ve Sekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon

donemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis FI
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genotiplerinde 50’ser adet olmak iizere toplam 200 adet genotip kullanilmistir (Sekil
3.45).

Bitkilere tuz uygulamalari, bitki bagina 100 ml su i¢in; 120 mM NaCl ve 12 mM CacCl,
(Elizabeth vd. 2007) ile 4 giinde bir yapilan sulamalarla gergeklestirilmistir. Tuzluluk
stresi deneme siiresince yapilmis olan yaprak su potansiyeli 6l¢iimii, siirgiin ¢aplarinin
Olctimii, bitkilerin bulundugu seranin nem-sicaklik Ol¢limii, kok bolgesi pH ve 151k

siddetleri 6l¢timleri kuraklik stresi denemesinde yapildigi gibi tekrarlanmistir.

3.2.2.2.4 Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamalari

2007 ve 2008 vejetasyon donemlerinde yapilan 1slah c¢alismalari sonucunda her iki
melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sirasiyla, 05.04.2010 ve
01.10.2010 tarilhlerinde polietilen glikol (PEG) stresi uygulamasina alinmis;
21.04.2010 ve 17.10.2010 tarihlerinde uygulamaya son verilmistir. Denemeye alinan
hibrit genotipler iki vegetasyon donemine ait, 300 adet Karadimrit x 140 Ru ve 300 adet
Bogazkere x 1103 P kombinasyonundan olmak {izere toplam 600 adet F1 bitkisi
kullanilmistir (Sekil 3.43 ve Sekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon
donemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis FI
genotiplerinde 50’ser adet olmak iizere toplam 200 adet genotip kullanilmistir (Sekil
3.45).

PEG uygulamalar1 kuraklia dayanikliligi olgmede ikinci bir segenek olarak
kullanilmistir. Bu amagla 120 mM NaCl ve 12 mM CaCl; tuzun osmotik degeri Wescor
5520 marka-model ozmometre ile dlgiilerek, buna esit osmotik degeri veren PEG 8000
soliisyonu (yaklasik % 18-20) uygulanmistir (Ueda vd. 2004).

PEG stresi deneme siiresince yapilmis olan yaprak su potansiyeli ol¢iimii, siirgiin
caplarinin l¢limi, bitkilerin bulundugu seranin nem-sicaklik dl¢timii, kok bolgesi nem,
pH ve 151k siddetleri 6l¢iimleri kuraklik ve tuzluluk stresi denemesinde yapildigi gibi

tekrarlanmistir.
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3.2.3SSR

Mikrosatellitler araciliiyla hibritlere ait melezleme kombinasyonunun SSR markorlerle
tanimlanmasi temelde dort basamaktan olusmaktadir. Saglikli ve giivenilir veri elde
edilebilmesi bakimindan her basamak iizerinde titizlikle durulmasi1 gerekmektedir. S6z

konusu basamaklar su sekilde siralanabilir;

a) DNA izolasyonu
b) SSR allel golgelerinin PCR araciligiyla ¢ogaltilmasi
¢) PCR iiriinlerinin kapillar elektroforezi ve allel verilerinin goriintiilenmesi

d) Genetik analizler

3.2.3.1 DNA izolasyonu

DNA izolasyonu siirglin ucu ve gen¢ yapraklardan Lefort vd. (1998) yontemine gore
gerceklestirilmistir. Her bir 6rnege ait 3 DNA oOl¢limii gerceklestirilirken, DNA miktar
ve safliklarin1 belirlemek amaci ile % 1’lik agaroz jel ve Nanodrop ND-1000
spektrofotometre kullanilmistir. Arastirmamizda uygulanan DNA izolasyon yonteminin

asamalar1 agagida verilmistir.

1. Geng yaprak ve siirgiin ucu havana konulup siv1 azotla havanda iyice ezilmistir

2. 100 mg ornek 2 pl ependorf tiipe aktarilmistir.

3. Yaprak ornekleri tizerine, 1 ml DNA ekstrasiyon soliisyonu (6rnek basia 10 pl
2-Merkaptoethanol igerir) eklenerek ve homojen hale gelinceye kadar karigmasi
saglanmistir.

4. Tipler, sicak su banyosunda (65°C) 15 dakika bekletilmistir.

5. Uzerine 0,5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karisim1 eklenerek iyice karigmasi
saglandiktan sonra 30 dakika buz iizerinde bekletilmistir.

6. Ornekler, oda sicakliginda 14.000 rpm hizinda 5 dakika santrifiij edilmistir.

7. Ependorf tiiplerin iist kismindaki sivilar yeni tliplere aktarilmistir.

8. Uzerine 0,8 ml soguk isopropanal eklenmistir.
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9. Bir gece -20°C’de bekletilditen sonra 1 dakika 14.000 rpm hizinda santrifiij
edilmisgtir.

10. Ust s1v1 uzaklastirilarak, alt kati (pellet) % 70’lik ethanol ile yikanmustir.

11. DNA, 50-100 pl H>O’da (nuclease free) ¢oziilerek tlizerine, her 100 ul soliisyon
icin 1 ul RNase-A eklenerek, 37°C’de 15 dakika bekletilmistir.

DNA ekstrasiyon soliisyonunun igerigi (50 ml i¢in):

2 ml Tris (50 mM, pH 8,0)

4 ml EDTA (50 mM, pH 8,0)

10 ml LiCl (4 M)

1gCTAB (% 1)

29 PVP (% 2)

0,5 ml TWEEN 20 (% 0,5)

3.2.3.2 SSR allel bolgelerinin PCR araciligiyla cogaltilmasi

DNA ¢ogaltimi i¢in Biometra ve MJ Research Thermocycler cihazi kullanilmig ve PVR
optimizasyon c¢alismalar1 yapilmigtir. PCR’da kullanilan reaktifler; 15-200 ng DNA, 5
pmol ileri (forward) primer, 5 pmol floresan isaretlenmis ters (revers) primer, 0,5 mM
toplam dNTP, 0,5 unit Go Taqg DNA Polymerase (Promega) (1,5 mM MgCl,
icermekte), 1 ul buffer 10 x buffer olacak sekilde toplam 10 pul PCR karigimi

hazirlanmastir.

DNA cogaltimi i¢in kullanilan PCR programi:
1. 94°C de 3 dk. (1 dongii)
2.94°C de 1 dk.
3. 48-66°C de 1 dk.(Primerin baglanma derecesine bagli olarak degismektedir)
4.72°C de 2 dk.
5. 72°C de 10 dk. (1 déngii)
6. 4°C de sabit tutulmustur

2. ve 4. basamaklar toplamda 35 dongii olacak sekilde uygulanmustir.
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3.2.3.3 Calismada kullanilan SSR primerleri

Calismada, GENRES 081 Avrupa Birligi Arastirma Projesince, Avrupa’daki asma gesit
koleksiyonlari i¢in kullanilan ve artik tiim diinya tarafindan minimum standart set (core
set) olarak kabul goren VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62 ve VIZAGT9
mikrosatelik lokuslart olmak iizere toplam 6 SSR primeri kullanilmistir. Her lokusa ait
ileri (forward) primer D4 (mavi), D3 (yesil) ve D2 (siyah) renklerde floresan
isaretlenmis olup primerlere ait baz dizileri, kullanilan floresan boya ve Tm (OC)
degerleri ¢izelge 3.2°de verilmistir (Lefort vd. 1998, Thomas ve Scott 1993, Bowers vd.
1996, 1999, Sefc vd. 1999).

Cizelge 3.2 Kullanilan primerlere ait bilgiler

SIRA LOKUS ADI PRIMER DiZIiLERI (5°...3%) ISARETLEME Tm
BOYASI
1 VVS2F** cagcccgtaaatgtatccatc D4 (Mavi) 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg
2 VVMD5F** ctagagctacgccaatccaa D2 (Siyah) 55
VVMD5-R tataccaaaaatcatattccaa
3 VVMD7F** agattgcggagaacaggt D3 (Yesil) 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat
4 VVMD27F** gtaccagatctgaatacatccgtaat D2 (Siyah) 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt
5 VIZAG62F** ggtgaaatgggcaccgaacacacgc D4 (Mavi) 66
VIZAG62-R ccatgtctctcctcagcttctcage
6 VIZAGT9F** agattgtggaggagggaacaaaccg D3 (Yesil) 66
VIZAG79-R tgccccattttcaaavtvvvttcecg
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3.2.3.4 PCR iiriinlerinin kapiller elektroforezi ve allel verilerinin goriintillenmesi

SSR allellerinin goriintiilenmesi ve ayriminda kullanilan kapiller eletroforez yontemi;
jellere gore daha iyi ayirim giicli, zaman ve is giiciinden tasarruf, az miktar PCR {iriinti
kullanma, ¢ok sayida Ornekle calisabilmeye olanak saglamasi, DNA polimeraz’dan
kaynaklanan ve starter pikler (bant) olarak adlandirilan PCR amplifikasyonu sirasinda
yanlis baglanimlarin kolaylikla belirlenmesi, otomatik olarak allel biiyiikliiklerinin
tespit edilmesi ve yanlis okumalarin ortadan kaldirilmasi gibi 6nemli avantajlara
sahiptir. S0z konusu avantajlara sahip sistemlerin kullanildigr metot kisminda kapiller
elektroforez amaciyla Beckman CEQ™ 8800 ve CEQ™ 8000 Genetik Analiz Sistemi
kullanilmistir. Lokuslara ait PCR {iriinleri % 2’lik agaroz jelde kosturulduktan sonra,
isaretlemede kullanilan floresan (Proligo, Wellred isaretli primerler, Fransa) boyalara
gore (6rnegin; D4, D3, D2) ornekler degisik oranlarda (1:5, 1:10 gibi) 20 pl SLS
(Simple Loading Solution) ile seyreltilmistir. Ornek ve SLS karisimlar iizerine 0,4 pl
size standart-400 eklendikten sonra karigim vortekslenerek karistirilmis sonra santrifiij
edilerek iizerine bir damla mineral yag damlatilmstir. Daha sonra plate CEQ™ 8000

Genetik Analiz Sistemi’nde elektroforez edilmistir.

Arastirmada ana ve baba ebeveynler referans cesit olarak kullanilirken, verilerin

dogrulugundan emin olmak i¢in reaksiyonlar en az iki kez tekrar edilmistir.

Elektroforez sonunda her bir lokusa ait pikler, tipleri ve renkleri géz 6niine alinarak

heterezigot ve homozigot olarak goriintiilenmistir.

SSR kapillar elektroforez yonteminde uygulama asamalarinin genel goriiniimii Sekil

3.54’te gosterilmistir.
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C- Kapilleri elektrofofe

E- Genetik analizler

P il

Beckman CEQ 8800 Genetik Analiz Sistemi

Sekil 3.55 SSR kapillar elektroforez yonteminde uygulama asamalari
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3.2.4 Sonuclarin degerlendirilmesi

Kapiller elektroforez yazilim programlarindan elde edilen ham verilerden ana, baba ve

F1 bitkilerinde allel biiyiikliikleri karsilastirilmistir.

3.2.4. Genetik analizler

Arastirmada genetik parametreler olarak; allel sayisi (n), allel frekansi, beklenen (He) ve
gozlenen heterozigotluk (Hy), tahmin edilen sessiz allel (null) frekansi (r) ve tespit

olasilig1 (P1, Probably of Identity) degerleri belirlenmistir.

Beklenen heterezigotluk 1-Y'pi® seklinde hesaplanarak genetik farklilik 6lgiimii

yaptlmistir. Buradaki pi degeri, c¢alisilan Ornekteki “i.” allelinin frekansinm

gostermektedir (Nei 1987).

Gozlenen heterezigotluk ise, heterezigot genotiplerle analiz edilen toplam genotip
arasindaki orandir. Null allel varliginin tahmini (He-Ho)/(1+He) seklinde hesaplanmigtir
(Brookfield 1996). Tespit olasilig1 (PI) (Paetkau vd. 1995) iki rastgele secilmis bireyin
ayni SSR profiline sahip olma olasiligini ifade etmektedir.

S6z konusu bu deger, Zpi4 + >3 (2pipj)2 seklinde hesaplanmaktadir. Burada pi ve pj,

strastyla “1” ve " allellerin frekansini gostermektedir. Daha sonra benzerlik indeksleri

belirlenerek, genetik iliski dendogrami olusturulmustur.

Incelenen parametrelere gore kullanilan programlar ise su sekide siralanabilir:

Genetik paramatreler: Her lokusa ait allel sayisi, allel frekansi, beklenen ve gozlenen
heterezigotluk orani, sessiz (null) allel frekansi ve tespit olasiligr (PI) IDENTITY 1.0
programi ile (Wegner ve Sefc 1999) tespit edilmistir.
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Benzerlik orani indeksi: Microsat programi ile (Minch vd. 1995) yapilmustir.

Dendogram: UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic means)
yontemi kullanilarak NTSYS (Versiyon 2.02 g, Exeter Software, Setauket, NY)

programi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Melezleme

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti Milli Koleksiyon Bagi’ndan ana ebeveyn olarak
secilen Bogazkere ve Karadimrit {iziim ¢esitlerinde, kuvvetli gelisme gosteren, saglikli

10’ar adet omca se¢ilmistir.

Bogazkere {iziim ¢esidinde kastrasyon islemi, 2007 vejetasyon doneminde 40 salkim ve
toplam 4.000 adet cicek (disi organ) iizerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 4.1). 2008
vejetasyon doneminde ise, Bogazkere iliziim ¢esidinde kastrasyon islemi, toplam 55
salkim ve toplam 4.734 adet cicek (disi organ) iizerinde gergeklestirilmistir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.1 Bogazkere {iziim gesidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, gigek ve
tane sayilar1 (2007)

1

2 7,5 9,0 69,0 38 100 38,0
3 7,0 7,5 79,7 30 100 30,0
4 7,0 8,5 69,0 34 100 34,0
5 8,0 8,0 51,8 20 100 20,0
6 4,5 9,5 49,8 20 100 20,0
7 10,0 14,5 171,0 57 100 57,0
8 9,8 14,0 133,7 52 100 52,0
9 8,0 12,5 87,60 27 100 27,0
10 9,0 13,0 102,4 38 100 38,0
11 13,0 17,0 2479 83 100 83,0
12 9,5 14,5 98,20 70 100 70,0
13 16,5 16,5 463,3 97 100 97,0
14 4,0 11,5 60,00 36 100 36,0
15 8,0 13,5 256,0 95 100 95,0
16 9,5 11,0 97,00 40 100 40,0
17 13,0 10,5 330,7 87 100 87,0
18 5,0 12,0 39,30 19 100 19,0
19 7,0 11,5 1341 70 100 70,0
20 6,5 8,0 55,30 30 100 30,0

132



Cizelge 4.1 Bogazkere {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢icek ve
tane sayilart (2007) (devam)

22 11,0 14,5 317,2 90 100 90,0
23 8,0 24,0 269,1 88 100 88,0
24 3,5 8,0 32,10 15 100 15,0
25 3,0 6,0 13,80 10 100 10,0
26 9,0 10,5 104,4 78 100 78,0
27 14,0 10,0 275,3 80 100 80,0
28 3,0 11,0 11,50 10 100 10,0
29 4,5 10,5 20,00 10 100 10,0
30 - - - - 100 0,0
31 - - - - 100 0,0
32 - - - - 100 0,0
33 - - - - 100 0,0
34 - - - - 100 0,0
35 - - - - 100 0,0
36 - - - - 100 0,0
37 - - - - 100 0,0
38 - - - - 100 0,0
39 - - - - 100 0,0
40 - - - - 100 0,0
Toplam 1377 4000 47.5
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Cizelge 4.2 Bogazkere {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢icek ve
tane sayilar1 (2008)

1 9,5 10,5 93,1 30 78 38,5
2 7,4 13,2 67,6 21 64 32,8
3 7,4 10,3 47,9 11 60 16,18
4 9,0 10,5 97,9 37 68 54,4
5 8,7 16,8 86,2 44 80 55,0
6 13,0 16,0 139,8 104 128 81,3
7 9,4 10,2 392,9 227 238 95,4
8 10,4 9,8 71,2 32 86 37,2
9 8,4 10,5 82,5 28 74 37,8
10 10,5 154 82,1 48 80 60,0
11 7,5 134 167,2 85 106 80,2
12 54 9,3 62,7 15 55 27,3
13 10,4 16,0 39,8 45 69 65,2
14 8,2 13,0 160,3 56 97 81,2
15 6,3 194 40,0 33 80 41,3
16 8,7 13,2 98,5 44 102 431
17 6,8 18,4 67,0 39 82 47,6
18 6,4 11,3 79,1 18 66 27,3
19 7,4 10,4 41,2 22 62 35,5
20 7,8 10,0 68,3 16 56 28,6
21 6,4 17,0 87,7 41 78 52,6
22 8.2 154 64,7 57 84 67,9
23 7,8 14,8 98,2 32 80 40,0
24 14,0 11,0 146,2 75 102 73,5
25 6,7 13,4 2227 98 118 83,1
26 7,0 14,0 117,6 84 120 70,0
27 11,0 19,0 2742 73 99 73,7
28 8,6 17,0 151,8 40 78 51,3
29 7,0 115 118,0 38 76 50,0
30 6,5 17,5 1431 54 64 84,4
31 115 10,5 954 35 75 46,7
32 8,6 17,4 175,6 56 69 81,2
33 115 23,0 387,3 77 105 73,3
34 10,5 11,0 315,8 80 125 64,0
35 8,5 12,0 117,2 76 135 56,3
36 7,5 10,5 101,8 24 66 36,4
37 8,5 15,0 126,3 33 60 55,0
38 11,5 15,0 336,6 92 119 77,3
39 54 8,7 36,2 16 54 29,6
40 4,0 10,0 20,0 7 56 12,5
41 54 10,5 87,4 33 50 66,0
42 8,8 12,4 45,9 28 58 48,3
43 8,2 9,0 46,6 24 60 40,0
44 4,5 10,0 46,0 13 66 20,0
45 - - - - 85 0,0
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Cizelge 4.2 Bogazkere {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢icek ve
tane sayilart (2008) (devam)

46 - - - - 88 0,0
47 - - - - 90 0,0
48 - - - - 120 0,0
49 - - - - 108 0,0
50 - - - - 99 0,0
51 - - - - 50 0,0
52 - - - - 60 0,0
53 - - - - 88 0,0
54 - - - - 110 0,0
55 - - - - 108 0,0

Toplam 2141 4734 53,2

Kastrasyon islemi Karadimrit iiziim ¢esidinde 2007 vejetasyon doneminde 75 salkim ve
toplam 7.500 adet ¢igek (disi organ) iizerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 4.3). 2008
vejetasyon doneminde ise, Karadimrit iiziim g¢esidinde toplam 78 salkim ve toplam

12.692 adet ¢igek (disi organ) lizerinde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3 Karadimrit {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢igek ve

tane sayilart (2007)
SALKIM OZELLIKLERI MELEZLEME ORANLARI
Sira En(cm) | Boy(cm) | Agirhik (gr) | Tane Sayis1 | Cicek Sayis1 | Meyve Tutum
Oram (%)
1 10,5 15,0 211,00 85 100 85,0
2 7,5 13,5 164,60 99 100 99,0
3 6,0 11,5 150,00 69 100 69,0
4 8,0 15,5 148,00 57 100 57,0
5 7,0 14,0 190,70 71 100 71,0
6 4,0 11,5 26,10 7 100 7,0
7 6,5 15,0 82,80 28 100 28,0
8 7,0 15,0 191,10 89 100 89,0
9 9,0 17,5 207,70 77 100 77,0
10 5,0 10,5 99,00 16 100 16,0
11 5,0 13,0 81,00 14 100 4,0
12 4,0 4,0 29,50 61 100 61,0
13 7,0 15,0 154,80 78 100 78,0
14 7,0 13,0 190,00 84 100 84,0
15 6,0 10,5 62,10 34 100 34,0
16 8,0 14,0 204,60 89 100 89,0
17 8,0 17,0 207,70 91 100 91,0
18 9,0 18,0 240,40 89 100 89,0
19 6,0 9,0 76,00 45 100 45,0
20 8,0 16,0 161,80 53 100 53,0
21 6,0 16,0 100,00 92 100 92,0
22 9,0 19,0 230,60 98 100 98,0
23 8,0 14,0 204,50 26 100 26,0
24 12,0 15,5 338,50 99 100 99,0
25 8,0 6,0 55,80 30 100 30,0
26 6,0 18,0 217,40 74 100 74,0
27 6,0 14,0 140,7 87 100 87,0
28 9,0 13,0 155,2 67 100 67,0
29 8,0 16,0 25,1 14 100 14,0
30 6,0 12,0 162,1 85 100 85,0
31 10,0 17,0 206,1 89 100 89,0
32 10,0 20,0 295,0 95 100 95,0
33 4,0 15,0 66,1 30 100 30,0
34 7,0 15,5 186,0 80 100 80,0
35 4,5 16,0 70,8 33 100 33,0
36 8,0 18,0 126,7 78 100 78,0
37 9,0 11,0 282,0 94 100 94,0
38 8,0 13,5 155,6 42 100 42,0
39 8,5 17,0 204,4 86 100 86,0
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Cizelge 4.3 Karadimrit {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢igek ve
tane sayilart (devam)

SALKIM OZELLIKLERI MELEZLEME ORANLARI
Sira En(cm) | Boy(cm) | Agirhk (gr) | Tane Sayis1 | Cicek Sayis1 | Meyve Tutumu
(%)
40 7,5 21,0 176,6 90 100 90,0
41 2,0 13,5 26,9 15 100 15,0
42 55 12,0 62,7 29 100 29,0
43 6,0 18,0 207,9 88 100 88,0
44 10,0 17,0 213,0 89 100 89,0
45 8,5 20,0 215,6 79 100 79,0
46 10,0 12,0 189,4 63 100 63,0
47 8,0 14,0 181,6 77 100 77,0
48 6,0 6,5 68,6 15 100 35,0
49 6,0 11,5 204,2 93 100 93,0
50 3,5 7,5 23,2 6 100 6,0
51 11,0 15,0 372,2 94 100 94,0
52 7,0 21,0 301,8 84 100 84,0
53 4,0 9,0 54,6 38 100 38,0
54 8,0 14,5 162,0 94 100 94,0
55 11,0 12,5 160,2 68 100 68,0
56 7,0 12,0 131,3 65 100 65,0
57 8,0 14,0 233,0 86 100 86,0
58 8,0 20,0 146,0 95 100 95,0
59 7,5 15,5 220,1 47 100 47,0
60 3,0 10,5 26,3 15 100 15,0
61 3,0 16,0 24,7 23 100 23,0
62 - - - - 100 0,0
63 - - - - 100 0,0
64 - - - - 100 0,0
65 - - - - 100 0,0
66 - - - - 100 0,0
67 - - - - 100 0,0
68 - - - - 100 0,0
69 - - - - 100 0,0
70 - - - - 100 0,0
71 - - - - 100 0,0
72 - - - - 100 0,0
73 - - - - 100 0,0
74 - - - - 100 0,0
75 - - - - 100 0,0
Toplam 3898 7500 63,90
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Cizelge 4.4 Karadimrit {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, cigcek ve

tane sayilart (2008)
SALKIM OZELLIKLERI MELEZLEME ORANLARI
Sira En(cm) | Boy(cm) | Agwrhk (gr) Tane Cicek Sayisi Meyve Tutum
sayisi Orani (%)
1 12,0 20,0 198,8 170 210 81,0
2 4,6 27,0 234,0 48 75 64,0
3 6,5 18,4 105,6 155 205 75,6
4 74 17,0 181,7 105 142 73,9
5 6,0 17, 19,0 48 78 61,5
6 10,0 17,0 174,6 158 292 54,1
7 10,0 20,0 90,9 136 210 64,8
8 8,0 25,0 110,0 196 228 86,0
9 15,0 19,0 179,7 225 315 71,4
10 9,5 16,0 58,0 168 225 74,7
11 7,0 18,3 42,0 95 165 57,6
12 6,5 17,0 27,0 89 120 74,2
13 9,0 20,0 148,1 214 254 84,3
14 9,5 26,5 315,1 261 300 87,0
15 7,0 13,5 14,3 19 102 57,8
16 9,5 17,5 155,8 151 180 83,9
17 8,0 20,0 83,0 134 192 59,8
18 9,0 16,0 39,0 88 112 78,6
19 4,5 16,5 28,0 70 130 53,9
20 8,5 20,0 159,0 132 156 84,6
21 6,0 14,0 21,0 11 102 78,4
22 12,5 27,5 237,7 234 250 93,6
23 10,5 20,5 140,0 217 256 84,8
24 10,2 21,5 238,3 228 289 78,9
25 7,5 16,5 49,5 158 245 65,0
26 10,0 23,5 79,4 92 132 70,0
27 6,0 19,0 61,5 79 99 79,8
28 10,0 20,5 313,4 244 278 87,8
29 55 17,0 55,0 82 151 54,3
30 5,0 12,5 46,0 23 86 61,6
31 55 13,5 48,0 22 135 60,7
32 7,5 16,5 61,1 80 120 66,7
33 7,0 16,0 75,3 84 112 75,0
34 6,0 14,0 31,0 55 95 57,9
35 10,0 20,0 236,1 164 288 56,9
36 7,5 15,0 76,0 63 79 79,7
37 8,5 17,5 1448 148 198 74,7
38 55 10,0 39,7 53 82 64,6
39 6,0 17,0 58,8 97 117 82,9
40 7,0 16,5 70,6 84 125 67,2
41 5,0 14,5 29,7 25 86 69,8
42 55 16,0 39,7 51 78 65,4
43 7,5 15,0 68,9 62 75 82,7
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Cizelge 4.4 Karadimrit {iziim ¢esidine ait kastre edilen melez salkim 6zellikleri, ¢igek ve
tane sayilar1 (2008) (devam)

SALKIM OZELLIKLERI MELEZLEME ORANLARI
Sira En(cm) | Boy(cm) | Agirhk (gr) Tane Cicek Sayisi Meyve Tutum
sayis1 Oram (%)

44 9,0 19,5 227,2 162 187 86,6
45 55 14,0 45,4 37 147 59,2
46 10,0 24,0 76,6 108 154 70,1
47 55 17,0 49,7 72 109 66,1
48 55 13,0 41,6 47 77 61,0
49 6,0 17,0 36,7 20 150 80,0
50 6,5 16,5 48,9 28 116 87,1
51 6,5 19,5 53,0 83 132 62,9
52 11,5 14,0 22,1 37 74 50,0
53 11,0 24,0 51,4 29 140 80,0
54 8,0 21,0 197,6 151 189 79,9
55 7,0 7,0 55,2 19 68 29,9
56 7,0 17,0 153,1 137 180 76,1
57 8,5 17,5 144.8 148 178 83,2
58 10,0 20,5 3134 244 296 82,4
59 6,0 19,0 61,5 79 141 56,1
60 - - - - 110 0,0
61 - - - - 98 0,0
62 - - - - 156 0,0
63 - - - - 115 0,0
64 - - - - 132 0,0
65 - - - - 145 0,0
66 - - - - 231 0,0
67 - - - - 286 0,0
68 - - - - 245 0,0
69 - - - - 123 0,0
70 - - - - 98 0,0
71 - - - - 86 0,0
72 - - - - 151 0,0
73 - - - - 140 0,0
74 - - - - 132 0,0
75 - - - - 78 0,0
76 - - - - 89 0,0
77 - - - - 74 0,0
78 - - - - 196 0,0

Toplam 6959 12692 54,8
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4.1.1 Cicek tozu cimlendirme testi

Her iki kombinasyonda baba ebeveynlere ait ¢igek tozu ¢imlendirme testi (01.07.2008)
sonucunda 1103 P anacina ait ¢igek tozunda % 21,30; 140 Ru anacina ait ¢igek tozunda

ise % 16,40 oraninda ¢imlenmelerin gerceklestigi tespit edilmistir.

4.1.2 Melez salkimlarin hasadi ve ¢ekirdeklerin ¢ikarilmasi

Melezleme yapilan gesitlere ait salkimlar olgunluk zamanlarina gore etiketleriyle
birlikte hasat edilerek laboratuvara getirilmistir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Hasat edilen
melez salkim sayilar1 ile kastrasyon islemi uygulanmis salkim sayilar1 belirlenerek

salkim bazinda % tutum orani belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Melezlenen salkimlarin tutum orani (%)

KOMBINASYONLAR MELEZLENEN HASAT EDILEN = SALKIM TUTUM
SALKIM SAYISI | SALKIM SAYISI ORANI (%)
Bogazkere x 1103P 2007 40 29 72,5
2008 55 44 80,0
Karadimrit x 140Ru 2007 75 61 81,3
2008 78 59 76,4

Hasat edilen iiziim tanelerinden ¢ekirdekler ¢ikartilarak (Sekil 4.3), meyve etinden iyice
arindirilmis ve yikanip temizlendikten sonra fungal enfeksiyonlara karsi fungusit (300

gr/100 1t) ile muamele edilerek, golgede kurumaya birakilmislardir.

Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda plan dogrultusunda 2007 yilinda melezleme
yapilan 40 salkimdan 29 adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplan
1.377 adet disi ¢igekten, toplam 2.500 adet melez c¢ekirdek elde edilmistir. 2008 yilinda
ise; 55 salkimdan 44 adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplan 3.728
adet disi ¢igekten, toplam 2.235 adet melez ¢ekirdek elde edilmistir (Cizelge 4.1 — 4.2,
Cizelge 4.5-4.6).
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Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda plan dogrultusunda 2007 yilinda melezleme
yapilan 75 salkimdan 61 adedi tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplam
7.500 adet disi ¢igekten, toplam 5.250 adet melez ¢ekirdek elde edilmistir. 2008 yilinda
ise, 78 salkimdan 59 adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplam 12.692
adet disi ¢igekten, toplam 8.550 adet melez ¢ekirdek elde edilmistir (Cizelge 4.3- 4.4,
Cizelge 4.5-4.6).

Cizelge 4.6 Melezleme sonucunda elde edilen ¢ekirdek ve tane sayilari (adet)

KOMBINASYONLAR TANE SAYISI CEKIRDEK SAYISI
Bogazkere x 1103 P 2007 1377 2500
2008 2141 2235
Karadimrit x 140 Ru 2007 3898 5250
2008 5501 8550

4.1.3 Hibrit ¢ekirdeklerin katlamadan ¢ikarilmasi

Kurutulan hibrit genotiplere ait tohumlar, 250°serli gruplar halinde petri kaplarina
alinarak etiketlenmis ve katlama tarihine kadar serin oda kosullarinda muhafazaya

alinmislardir.

Melezleme kombinasyonlarindan elde edilmis olan hibrit tohumlar 29.01.2008-
10.02.2009 tarihlerinde katlanmaya alinmiglardir. Katlama isleminden sonra suda

yiizdiirme testlerine tabi tutulmuslardir.

Tohumlar ¢oken (embriyo gelisimini tamamlamig) ve yilizen (embriyo gelisimi
tamamlanmamis ya da eksik) olarak ayrilarak kayit altina alinmistir. Coken ve yiizen

tohumlarin kombinasyonlara gore dagilimi ¢izelge 4.7°de verilmistir.

Coken tohumlarin oran1 Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda % 88,0 ve % 90,6;
Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda % 75,2 ve % 79,1 olarak gerceklesmistir.
Kontrol olarak test edilen Bogazkere % 60,4 ve % 59,6 ve Karadimrit ¢esidinde bu oran

% 78,0 ve % 78,3; olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.7 Katlamadan ¢ikarilan tohumlarda suda ylizdiirme testi sonrasi ¢éken ve
yiizen tohum sayilari (adet)

KOMBINASYONLAR YUZEN TOHUM COKEN TOHUM TOPLAM
SAYISI SAYISI

2007 2008 2007 2008 2007 2008

Bogazkere x 1103 P 550 210 1950 2025 2500 2235
(% 22,0) (% 9,4) (% 88,0) (% 90,6)

Bogazkere (Kontrol) 990 870 1510 1400 2500 2350
(% 39,6) | (% 40,4) (%60,4) (% 59,6)

Karadimrit x 140 Ru 1300 1790 3950 67.60 5250 8550
(% 24,8) | (% 20,9) (% 75,2) (% 79,1)

Karadimrit (Kontrol) 534 550 1896 1980 2430 2530
% (22,0) | (%21,7) (% 78,0) (% 78,3)

4.1.4 Tohum ekimi ve F1 genotiplerin elde edilmesi

Her iki kombinasyonda gerek dibe ¢oken gerekse yiizen tohumlar, Antalya Aksu Perge
Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Isletmesi, fide iiretim tesislerinde ¢imlendirilmeye

alinmustir.

Her iki kombinasyona ait ekilen hibrit tohum sayilar1 ve sasirtilan bitki sayilari ¢izelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde, Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda
suda ylizdlirme testi sonrast ¢oken tohumlardan elde edilen bitki sayisi1 yillara gore
sirasiyla 1.490 ve 1.738; basar1 oranmi sirasiyla % 76.69 ve % 85.83 olmustur. Yiizen
tohumlardan elde edilen bitki sayis1 yillara gore sirasiyla 100 ve 0; basar1 orani1 sirasiyla
% 24,39 ve % 0.00 olarak gerceklesmistir. Coken ve yiizen tohumlardan elde edilen
toplam F1 bitkisi sayis1 yillara gore sirasiyla 1.390 ve 1.738 olmustur.

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda suda yiizdiirme testi sonrasi ¢oken tohumlardan
elde edilen bitki sayis1 yillara gore sirasiyla 865 ve 788, bitkiye donilislim basar1 orani
% 17.00 ve % 11.66 olmustur. Yiizen tohumlarda elde edilen bitki sayis1 255 ve 0;
basar1 orani yillara gore sirastyla % 32.90 ve % 0.00 olarak gerceklesmistir. Coken ve
yiizen tohumlardan elde edilen toplam F1 bitkisi sayist yillara gore sirastyla 1.120 ve

788 adet olmustur.
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Melezleme kombinasyonlarinda elde edilen bitki sayilari ve basari orani kontrollere

gore yliksek olmustur.

Cizelge 4.8 Karadimrit x 140 Ru ve Bogazkere x 1103 P kombinasyonuna ait ekilen

tohum sayilari ile sasirtilan bitki sayilar1 (adet)

EKIiLEN TOHUM SAYISI CIKAN BITKi BASARI ORANI
(ADET) SAYISI (%)
KOMBINASYON 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Bogazkerex1103 P 1943 2025 1490 1738 76,69 85,83
(Coken Tohum)
Bogazkerex1103 P 410 210 100 0 24,39 0,00
(Yiizen Tohum)
Bogazkere - Kontrol 648 1400 150 496 23,15 35,43
(Coken Tohum)
Bogazkere - Kontrol 648 870 80 110 12,35 12,64
(Yiizen Tohum)
Karadimrit x 140Ru 5087 6760 865 788 17,00 11,66
(Coken Tohum)
Karadimrit x 140Ru 775 1790 255 0 32,90 0,00
(Yiizen Tohum)
Karadimrit - Kontrol 648 1980 20 512 3,09 25,86
(Coken Tohum)
Karadimrit - Kontrol 648 550 65 10 10,03 1,18
(Yiizen Tohum)
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4.2 Stres Uygulamalar:

4.2.1 Kuraklik stresi uygulamalari

Kuraklik stresi altindaki genotiplerin yaprak su potansiyeli belli araliklarla yapilan
Olctimlerle belirlenmistir. Kuraklik stresi altindaki genotipler son 15. giin degerlerine
gore belli araliklarla verilen skala degerlerine gore gruplandirilmistir (Ek 1, Ek 11, Ek
21 ve Ek 31). S6z konusu skala degerlerine gore bitkilerin dagilimi Cizelge 4.9’da

verilmistir.

Cizelge 4.9 Kuraklik stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmasi

SINIF Bogazkere x Bogazkere x Karadimrit x Karadimrit x
1103 P (2008) 1103 P (2009) 140 Ru (2008) 140 Ru (2009)
-2< 20 (% 13,33) 27 (% 18,00) 14 (% 9,33) 18 (% 12,00)
-1,80,-1,95 | 30 (% 20,00) 66 (% 44,00) 53 (% 35,33) 45 (% 30,53)
-1,60,-1,75 | 70 (% 46,67) 46 (% 30,67) 58 (% 38,67) 58 (% 38,67)
>-1,55 30 (% 20,00) 11 (% 7,33) 25 (% 16,67) 29 (9% 19,33)

Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 46,67’si, -1,60 ile
-1,75 mPA araliginda yer almaktadir. Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore
dagilimi, sekil 4.1 - 4.4’te verilmistir. Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerinin % 44,00’1, -1,80 ile -1,95 mPa araliginda yer almaktadir. . Bogazkere
x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su

potansiyeli skala degerlerine gore dagilim1 Sekil 4.5 - 4.8°de verilmistir.

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,67’si her iki yilda da -
1,60 ile -1,75 mPa araliginda yer almaktadir. Karadimrit x 140 Ru (2008-2009)
kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala

degerlerine gore dagilimi sekil 4.9 - 4.16’da verilmistir.
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Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirglin gelisiminin ortalama 30,83 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 42,00 cm’le 1-6 (2008) no’lu genotipte; en diisiik
deger ise 16,00 cm’le 5-6 (2008), 6-3 (2008), 6-12 (2008), 9-11 (2008) ve 9-14 (2008)
genotiplerinde gozlemlenmistir (Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi
28,40 cm olarak belirlenmistir. Ayni grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en
yiiksek deger (38,00 cm) 1-2 (2008) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise 13,00
cm’le 4-4 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek 6).

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirgiin gelisimi ortalama 29,08 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger (43,4 cm) 7-14 (2009) no’lu genotipte; en diisiik
stirglin gelisimi ise 11,00 cm’le 6-13 (2009) genotipinde gozlemlenmistir (Ek 15).
Kontrol grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 26,76 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup
icerisinde siirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (31,50 cm) 3-6 (2009) no’lu
genotipte; en disik siirgiin gelisimi ise 18,00 cm’le 4-4 (2009) genotipinde
gozlemlenmistir (Ek 16).

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait silirglin gelisimi ortalama 25,79 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yliksek deger (35,50 cm) 9-6 (2008) no’lu genotipte; en diisiik
stirglin gelisimi ise 10,50 cm’lik degerle 4-5 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek
25). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 26,17 cm olarak belirlenmistir. Ayni
grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (39,50 cm) 4-1 (2008)
no’lu genotipte; en disiik siirgiin gelisimi ise 17,50 cm’lik degerle 1-2 (2008)
genotipinde gézlemlenmistir (Ek 26).

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait silirglin gelisimi ortalama 29,01 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger (38,00 cm) 1-2 (2009) no’lu genotipte; en diisiik
stirgiin gelisimi ise 14,50 cm’lik degerle 10-10 (2009) no’lu genotipte gdzlemlenmistir

(Ek 35). Kontrol grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 31,70 cm olarak belirlenmistir.

145



Ayn1 grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (37,00 cm) 2-11
(2009) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise 16,40 cm’lik degerle 1-4 (2009)
no’lu genotipte gézlemlenmistir (Ek 36).

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirgiin ¢api alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalamasi olarak 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligi, 0,11 mm ile 3-10 (2008) no’lu genotipte gézlemlenmistir. En diisiik gelisme;
0,03 mm ile 2-15 (2008) no’lu genotipte gergeklesmistir (Ek 7). Kontrol grubuda ise
stirglin ¢ap1 alt kalinligr bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,11 mm’lik gelisme
gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢api alt kalinligi, 0,14 mm ile 2-4 (2008) no’lu genotipte
gozlemlenmistir. En disiik gelismeise; 0,05 mm ile 1-13 (2008) no’lu genotipte
gerceklesmistir (EK 8). Siirglin ¢apr {ist (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,07 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda
en fazla gelisme 0,11 mm ile 6-2, 6-4, ve 6-9 (2008) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 9-4 (2008) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 9). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢api1 iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi olarak, 0,10 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek stirglin ¢ap1
alt kalinligi 0,14 mm ile 3-2 (2008) no’lu genotipte gdzlemlenmistir. En diisiik gelisme;
0,05 mm ile 1-5, 3-5, 3-7, 4-2 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir (Ek 10).

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki FI1
genotiplerine ait siirgiin ¢api alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan ortalama olarak
0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinlig1 0,11 mm ile 3-
1, 3-12, 4-2, 5-14, 5-15, 6-7 (2009) no’lu genotiplerde gozlemlenmistir. En diisiik
gelisme; 0,05 mm ile 1-15 (2009) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 17). Kontrol
grubu ise, slirglin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan ortalama olarak, 0,11 mm’lik gelisme
gostermistir. En yiiksek stirgiin ¢apr alt kalmligt 0,14 mm ile 3-12 (2009) no’lu
genotipte gézlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,06 mm ile 2-11, 3-3, 3-14 (2009) no’lu
genotiplerde gerceklesmistir (Ek 18). Siirgiin ¢ap1 st (en stteki bogumun orta kismi)
kalinliginda ortalama 0,09 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P (2009)
kombinasyonunda en fazla gelisme 0,11 mm ile 5-2, 10-8 (2009) no’lu genotipte
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gozlemlenmistir. En disik gelisme; 0,03 mm ile 8-3 (2009) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 19). Kontrol grubunda ise slirgiin ¢apt iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek silirglin cap1 alt
kalinlig1 0,11 mm ile 1-11 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme;
0,05 mm ile 3-8 (2009) genotipte gergeklesmistir (Ek 20).

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki FI1
genotiplerine ait siirgiin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalama olarak 0,10 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin cap1 alt kalinligi
0,16 mm ile 7-6 (2008) no’lu genotipte gézlemlenmistir. En diisiikk gelisme; 0,01 mm ile
2-8 (2008) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 27). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,11 mm’lik bir gelisme gostermistir. En
yiksek stlirgiin capt alt kalinhigt 0,17 mm ile 2-8 (2008) no’lu genotipte
gozlemlenmistir. En diigik gelisme; 0,05 mm ile 3-12 (2008) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 28). Siirgiin ¢ap list (en iistteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,11 mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda
en fazla gelisme 0,14 mm ile 3-15, 7-4, 7-6, 9-3, 9-15 (2008) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En diisikk gelisme; 0,03 mm ile 1-15, 3-5, 6-2 (2008) no’lu
genotiplerde gerceklesmistir (Ek 29). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 list kalinhigi
bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin
capt alt kalinligr 0,11 mm ile 1-4, 1-15, 2-3, 2-7, 2-10, 2-15, 4-1, 4-4 (2008) no’lu
genotiplerde gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,06 mm ile 2-13 (2008) no’lu
genotipte gergeklesmistir (Ek 30).

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirgiin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgilin ¢api alt kalinlig1 0,16
mm ile 10-2 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,02 mm ile 8-7
(2009) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 37). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt
kalinligi bakimindan genotipler ortalama 0,10 mm’lik bir gelisme gostermistir. En
yiiksek siirgiin ¢apr alt kalinligr 0,11 mm ile 1-7, 2-6, 3-4, 3-6 (2009) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En diisik gelisme; 0,04 mm ile 4-5 (2009) no’lu genotipte
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gerceklesmistir (Ek 38). Siirgiin ¢ap1 list (en iistteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,12 mm’lik bir gelime gosteren Karadimrit x 140 Ru (2009)
kombinasyonunda en fazla gelisme 0,18 mm ile 9-11, 10-8 (2009) no’lu genotiplerde
gbzlemlenmistir. En diisiikk gelisme; 0,02 mm ile 2-13, 4-7 (2009) no’lu genotiplerde
gerceklesmistir (Ek 39). Kontrol grubunda ise siirgiin capi iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligt 0,12 mm ile 1-13 (2009) no’lu genotipte gézlemlenmistir. En diisiik gelisme;
0,06 mm ile 3-15, 1-1, 3-13, 2-3, 3-9 (2009) genotipte gerceklesmistir (Ek 40).
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Sekil 4.1 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin
l.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.2 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 2.skala

degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.3 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin

3.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilim
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Sekil 4.4 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.5 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimm
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Sekil 4.6 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim
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Sekil 4.7 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.8 Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.9 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.10 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.11 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimm
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Sekil 4.12 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin
4.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.13 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin
l.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.14 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.15 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimm
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Sekil 4.16 Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi

4.2.2 Tuzluluk stresi uygulamalar
Tuz stresi altindaki genotiplerin su potansiyeli belli araliklarla yapilan Olglimlerle
belirlenmistir. Kuraklik stresi altindaki genotipler son 16. giin degerlerine gore belli

araliklarla verilen skala degerlerine gore gruplandirilmistir (Ek 2, Ek 12, Ek 22 ve Ek

32). Soz konusu skala degerlerine gore bitkilerin dagilimi ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Tuz stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmast

R 1 - Wt

2< 24 (% 16,00) 33 (% 22,00) 39 (% 26,00) 28 (% 18,67)
1,80, -1,95 54 (% 36,00) 62 (% 41,33) 57 (% 38,00) 48 (% 32,00)
11,75, -1,60 58 (% 38,67) 48 (% 32,00) 41 (27,33) 55 (% 36,67)
>-1,55 14 (% 9,33) 7 (% 4,67) 13 (% 8,67) 19 (% 12,67)

Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,67’si -1,60 ile -
1,75 MPa araliginda yer almaktadir. Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1

genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi
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sekil 4.17 - 4.20°de verilmistir. Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerinin % 41,3371, -1,80 ile -1,95 MPa araliginda yer almaktadir. Bogazkere x
1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su
potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi ise, sekil 4.21 - 4.24’de verilmistir.
Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,00’ i -1,80 ile -
1,95 MPa araliginda yer almaktadir. Karadimrit x 140 Ru 2008 kombinasyonundaki F1
genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi
ise, Sekil 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28’de verilmistir. Karadimrit x 140 Ru 2009 Fl1
genotipleri ise % 36,67’si -1,60 ile -1,75 MPa araliginda yer almaktadir (Ek 3).
Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki
yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi ise, sekil 4.29 - 4.32°de

verilmistir.

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri
stirgiin gelisimi ortalamasi 28,03 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan
en yliksek deger (39,00 cm) 1-4 (2008) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise
14,00 cm ile 10-15 (2008) no’lu genotite gdzlemlenmistir (Ek 5). Kontrol grubuna ait
ortalama siirgiin gelisimi ise, 27,44 cm olarak belirlenmistir. Ayni1 grup igerisinde
stirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (33,00 cm) 1-2 (2008) no’lu genotipte; en
diisiik stirgiin gelisimi ise 16,00 cm ile 3-12 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek
6).

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait
stirgiin gelisimi ortalamasi1 22,71 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger (45,50 cm) 7-14 (2009) no’lu genotipte; en diisiik siirglin gelisimi ise
11,00 cm ile 3-11 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek 15). Kontrol grubuna ait
ortalama stirglin gelisimi ise, 24,52 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup igerisinde
siirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (28,00 cm) 3-9, 3-14 (2009) no’lu
genotiplerde; en diisiik siirgiin gelisimi ise 17,00 cm ile 2-3, 3-12, 3-10 (2009) no’lu
genotiplerde gézlemlenmistir (Ek 16).
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Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri
stirglin gelisimi ortalama 24,37 cm olarak belirlenmistir. Siirglin gelisimi bakimindan en
yiiksek deger (37,00 cm) 3-6 (2008) no’lu genotipte; en diisiik gelisimi ise 14,50 cm ile
8-14, 9-15 (2008) no’lu genotiplerde gozlemlenmistir (Ek 25). Kontrol grubuna ait
ortalama siirglin gelisimi ise, 24,23 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup icerisinde
stirgiin gelisimi bakimindan en ytiksek deger (34,00 cm) 1-13 (2008) no’lu genotipte; en
diisiik stirglin gelisimi ise 14,50 cm ile 2-8 (2008) no’lu genotipte gézlemlenmistir (Ek
26).

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait slirgiin gelisimi ortalama 26,98 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan
en yliksek deger (36,50 cm) 1-2 (2009) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise
13,50 cm ile 10-10 (2009) no’lu genotipte gézlemlenmistir (Ek 35). Kontrol grubuna ait
ortalama silirgiin gelisimi ise, 28,40 cm olarak belirlenmistir. Ayni grup igerisinde
stirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (34,00 cm) 1-13 (2009) no’lu genotipte; en
diisiik siirgiin gelisimi ise 16,50 cm ile 2-8 (2009) genotipte gozlemlenmistir (Ek 36).

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri
stirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,08 mm’lik
gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm ile 3-14, 5-13 (2008)
no’lu genotiplerde gerceklesmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 1-2, 2-14, 5-10, 9-2,
9-8 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir (Ek 7). Kontrol grubunda ise siirgiin gap1
alt kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,10 mm’lik bir gelisme gostermistir. En
yiksek siirgiin ¢apr alt kalinligt 0,12 mm ile 2-7 (2008) no’lu genotipte
gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 1-13, 2-10 (2008) no’lu genotiplerde
gerceklesmistir (Ek 8). Siirgiin cap1 tist (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalma 0,08 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda en
fazla gelismeyi 0,12 mm ile 1-2, 3-14, 6-4, 5-13 (2008) no’lu genotiplerde
gerceklesmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 1-2, 2-14, 5-8, 5-10, 9-2, 9-8 (2008)
no’lu genotiplerde gerceklesmistir (Ek 9). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢api tist kalinlig
bakimindan genotipler, ortalama 0,11 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yliksek

stirglin cap1 alt kalinligr 0,16 mm ile 1-12 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En
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diisiik gelisme ise, 0,05 mm ile 1-5, 1-8 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir (Ek
10).

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotipleri
stirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,08 mm’lik
bir gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin ¢ap1 alt kalinlig1 0,09 mm ile 1-3, 1-13, 2-2,
2-5, 3-1, 4-1, 4-2, 4-5, 5-5, 6-12, 7-10, 7-11, 8-6, 9-2 (2009) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En distk gelisme; 0,04 mm ile 6-9 (2009) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 17). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan
genotipler ortalama 0,10 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 0,13 mm ile 1-9 (2009) no’lu genotipte gdzlemlenmistir. En disiik gelisme ise,
0,06 mm ile 1-13 (2009) no’lu genotipte gergeklesmistir (Ek 18). Siirgiin ¢ap1 iist (en
tistteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,08 mm’lik gelisme gosteren
Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en fazla gelisme 0,11 mm ile 6-15 (2009)
no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 9-5, 9-7 (2009) no’lu
genotipte gerceklesmistir (Ek 19). Kontrol grubunda ise siirglin ¢ap1 iist kalinlig
bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin
capt alt kalinlig1 0,11 mm ile 2-15 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik
gelisme; 0,05 mm ile 1-9, 2-13, 3-10 (2009) no’lu genotiplerde ger¢eklesmistir (Ek 20).

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirgiin capr alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,09
mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek stirgilin ¢ap1 alt kalinligr 0,13 mm ile 2-15,
7-8 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir. En diisiik gelisme; 0,02 mm ile 5-14
(2008) no’lu genotipte gergeklesmistir (Ek 27). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En
yiksek siirgiin ¢apt alt kalinligt 0,11 mm ile 1-5 (2008) no’lu genotipte
gozlemlenmistir. En disiik gelisme; 0,04 mm ile 2-10 (2008) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 28). Siirgiin ¢ap list (en iistteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalma 0,11 mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140Ru (2008) kombinasyonunda en
fazla gelisme 0,15 mm ile 3-15 (2008) no’lu genotipte gdézlemlenmistir. En diistik
gelisme; 0,02 mm ile 5-1, 5-12, 6-4 (2008) no’lu genotiplerde gerceklesmistir (Ek 29).
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Kontrol grubunda ise siirglin ¢ap1 iist kalinligi bakimimdan genotipler ortalama 0,08
mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢apr alt kalinligi 0,11 mm ile 4-5
(2008) no’lu genotipte gbézlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 3-14 (2008)
no’lu genotipte gergeklesmistir (Ek 30).

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin capi alt (alttan 4. bogum) kalinli§i bakimindan genotipler ortalama 0,09
mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligr 0,14 mm ile 10-2
(2009) no’lu genotipte gbzlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,02 mm ile 8-11 (2009)
no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 37). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin
capt alt kalinligi 0,10 mm ile 3-4 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik
gelisme; 0,03 mm ile 4-5 (2009) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 38). Siirgilin cap1
iist (en Ustteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,09 mm’lik bir gelisme
gosteren Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda en fazla gelisme 0,12 mm ile 5-
11, 6-10 (2009) no’lu genotiplerde gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 4-8,
6-2, 6-6 (2009) genotiplerde gergeklesmistir (Ek 39). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1
tist kalinligi bakimindan genotipler ortalama 0,08 mm’lik bir gelisme gostermistir. En
yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,10 mm ile 2-13, 3-1, 3-4, 3-11, 4-3, 12-11 (2009)
genotiplerde gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 2-14 (2009) no’lu
genotipte gergceklesmistir (Ek 40).
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Sekil 4.17 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin
l.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.18 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin
2.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilim
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Sekil 4.19 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin

3.skala degerine goére farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimt
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Sekil 4.20 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin

4.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.21 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin
l.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi

=—4—24. Saat -——4.Gin =—4—8.Glin =—*12.Gin =—¥=16.Gln

Sekil 4.22 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin
2.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.23 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin
3.skala degerine gore farklt zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi

=—4—24. Saat —E—4.Gin 8.Glin =—=—12.Glin =#=16.Gln

Sekil 4.24 Tuzluluk stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin
4.skala degerine goére farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.25 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin
l.skala degerine goére farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi

=4—24. Saat =——4.Gin =4&—8.GlUn ====12.Glin ==#=16.Gln

Sekil 4.26 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin
2.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.27 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin
3.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimt

=4—24. Saat =——4.Gin =#&—8.GlUn ====12.Glin ==#=16.Gln

Sekil 4.28 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin
4.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilim
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Sekil 4.29 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin

l.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.30 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin

2.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.31 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin

3.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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Sekil 4.32 Tuzluluk stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin

4.skala degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
dagilimi
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4.2.3 Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamalari

PEG stresi altindaki genotiplerin su potansiyeli belli araliklarla yapilan 6lgiimlerle
belirlenmistir. Kuraklik stresi altindaki genotipler son 16. giin degerlerine gore belli
araliklarla verilen skala degerlerine gore gruplandirilmistir (Ek 3, Ek 13, Ek 23 ve Ek

33). Soz konusu skala degerlerine gore bitkilerin dagilimi ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 PEG stresi altindaki bitki genotiplerin siniflandirmasi

SINIF Bogazkere x | Bogazkere x | Karadimrit x 140 | Karadimrit x 140
1103 P (2008 1103 P (2009 Ru (1008 Ru (1009

2< 35 (% 23,33) 40 (% 26,67) 31 (% 20,67) 26 (% 17,33)
1,80, -1,95 | 44 (% 29,33) 63 (% 42,00) 64 (% 42,67) 49 (% 32,67)
-1,75,-1,60 | 60 (% 40,00) 40 (% 26,67) 43 (% 28,67) 59 (% 39,33)
>-1,55 11 (% 7,33) 7 (% 4,67) 12 (% 8,53) 16 (% 10,67)

Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 40,00°1 -1,60 ile -
1,75 MPa araliginda yer almistir. Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi
Sekil 4.33, 434, 435 ve 4.36’da verilmistir. Bogazkere x 1103 P (2009)
kombinasyonundaki F1 genotiplerinin, % 42,00’si -1,80 ile -1,95 MPa araliginda yer
almistir. Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli
zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi sekil 4.37 - 4.40’da

verilmistir.

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri % 42,67’s1 -1,80, -1,95
MPa araliginda yer almistir. Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala degerlerine gore dagilimi
Sekil 4.41, 4.42, 4.43 ve 4.44’te verilmistir. Karadimrit x 140 Ru (2009) F1 genotipleri
ise % 39,33’ -1,60 ile -1,75 MPa araliginda yer almistir (Ek 3). Karadimrit x 140 Ru
(2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli
skala degerlerine gore dagilimi sekil 4.45, - 4.48°de verilmistir.

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin

stirgiin gelisimi ortalamasi1 28,91 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan
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en ytiiksek deger (40,50 cm) 1-2 (2008) no’lu genotipte; en diislik gelisme ise 13,50 cm
ile 10-15 (2008) no’lu genotipte gbézlemlenmistir (Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama
stirgiin gelisimi 27,83 cm olarak belirlenmistir. Aynm1 grup igerisinde siirgiin gelisimi
bakimindan en yiiksek deger (29,50 cm) 1-9 (2008) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin
gelisimi  ise 14,00 cm’lik degerle 3-11, 3-12 (2008) no’lu genotiplerinde
gozlemlenmistir (Ek 6).

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin gelisimi ortalama 23,94 cm olarak belirlenmistir. Siirglin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger (44,00 cm) 7-14 (2009) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise
15,00 cm’lik degerle 1-14, 2-9, 3-11, 3-12, 6-13, 8-1 (2009) nolu genotiplerde
gbzlemlenmistir (Ek 15). Kontrol grubuna ait ortalama siirglin gelisimi ise, 22,13 cm
olarak belirlenmistir. Ayn1 grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger
(31,00 cm) 3-6 (2009) no’lu genotipte; en diisiik siirgiin gelisimi ise 12-50 cm’lik
degerle 1-11 (2009) no’lu genotipte gdzlemlenmistir (Ek 16).

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin
stirglin gelisimi ortalamasi 25,17 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger (45,50 cm) 3-2 (2008) no’lu genotipte; en diisiik gelisme ise 13 cm’lik
degerle 2-6 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek 25). Kontrol grubuna ait
ortalama siirgiin gelisimi ise, 23,35 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup icerisinde
stirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (37,50 cm) 4-5 (2008) no’lu genotipte; en
diistik stirgiin gelisimi ise 15,50 cm’lik degerle 2-7, 3-5 (2008) no’lu genotipte
gozlemlenmistir (EK 26).

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirgiin gelisimi ortalama 24,68 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger (33,00 cm) 1-4 (2009) no’lu genotipte; en diigiikk siirgiin gelisimi ise
14,00 cm’lik degerle 10-10 (2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir (Ek 35). Kontrol
grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 28,04 cm olarak belirlenmistir. Ayni grup

igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (37,50 cm) 4-5 (2009) no’lu
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genotipte; en digiik siirglin gelisimi ise 15,50 cm’lik degerle 2-7, 3-5 (2009) no’lu
genotiplerde gozlemlenmistir (Ek 36).

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri
slirglin ¢apr alt (alttan 4. bogum) kalinligr bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik
gelisme gostermistir. En yiiksek siirgilin ¢apr alt kalinlig1 0,11 mm ile 4-11 (2008) no’lu
genotipte gerceklesmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 5-10 (2008) no’lu genotipte
gerceklesmistir (Ek 7). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiliksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 0,11 mm ile 1-11 (2008) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme;
0,04 mm ile 1-6 (2008) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 8). Siirglin gap1 st (en
istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalma 0,09 mm’lik gelime gosteren
Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda en fazla gelismeyi 0,11 mm ile 1-15, 2-
13, 3-13, 4-13, 7-15, 10-5 (2008) no’lu genotiplerde gerceklesmistir. En diisiik gelisme;
0,03 mm ile 2-14,2-15 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir (Ek 9). Kontrol
grubunda ise siirgiin ¢ap1 Uist kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi 0,11 mm’lik
gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinlig1 0,14 mm ile 2-4 (2008) no’lu,
genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,05 mm ile 2-6, 4-3 (2008) no’lu,
genotipte ger¢eklesmistir (Ek 10).

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin
stirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,06 mm’lik
bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligr 0,09 mm ile 1-1 (2009)
no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 3-5, 4-1, 4-6, 6-9, 7-9
(2009) no’lu genotiplerde gerceklesmistir (Ek 17). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢api alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek
stirglin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm ile 2-8 (2009) no’lu genotipte gézlemlenmistir. En
diisiik gelisme; 0,04 mm ile 3-8 (2009) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 18). Siirgiin
capt st (en tstteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,08 mm’lik gelisme
gosteren Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en fazla gelisme 0,10 mm ile 1-
1, 8-11 (2009) no’lu genotiplerde gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 2-6,
3-6, 3-7, 4-2, 4-8, 5-15, 7-9, 9-3, 9-6, 10-2, 10-9 (2009) no’lu genotiplerde
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gerceklesmistir (Ek 19). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 iist kalinlig1 bakimindan
genotipler ortalamast 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligt 0,11 mm ile 1-7, 3-4, 3-11 (2009) genotiplerinde goézlemlenmistir. En diisiik
gelisme; 0,04 mm ile 2-13, 3-10 (2009) genotiplerinde ger¢eklesmistir (Ek 20).

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirgiin cap1 alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler ortalama 0,09
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm ile 2-6, 2-15,
8-11, 9-7 (2008) no’lu genotiplerde gerceklesmistir. En diisiik gelisme; 0,03 mm ile 6-2
(2008) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 27). Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,07 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek
siirglin captr alt kalinligi 0,10 mm ile 1-8, 1-14, 3-1 (2008) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En disiik gelisme; 0,04 mm ile 2-1, 3-7 (2008) no’lu genotiplerde
gerceklesmistir (Ek 28). Siirgiin ¢ap1 st (en iistteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalma 0,08 mm’lik gelime gosteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en
fazla gelismeyi 0,14 mm ile 9-7 (2008) no’lu genotipte gerceklesmistir. En diisiik
gelisme; 0,02 mm ile 3-9, 9-13 (2008) no’lu genotiplerde gergeklesmistir (Ek 29).
Kontrol grubunda ise siirgiin capi iist kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,07
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm ile 1-15, 3-10
(2008) no’lu genotiplerde gdézlemlenmistir. En diigiik gelisme; 0,04 mm ile 2-5, 3-14
(2008) no’lu genotiplerde gerceklesmistir (Ek 30).

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin capi alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler ortalama 0,10
mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,14 mm ile 5-13, 7-5,
9-11 (2009) no’lu genotiplerde gézlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,01 mm ile 8-11
(2009) no’lu genotipte gerceklesmistir (Ek 37). Kontrol grubunda ise silirglin ¢ap1 alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalama 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek
stirgiin ¢ap1 alt kalmhigt 0,11 mm ile 1-5, 3-13 (2009) no’lu genotiplerde
gozlemlenmistir. En disiik gelisme; 0,05 mm ile 1-3, 2-4 (2009) no’lu genotiplerde
gerceklesmistir (Ek 38). Siirglin ¢ap1 iist (en lstteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,09 mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda
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en fazla gelisme 0,12 mm ile 3-14, 8-13 (2009) no’lu genotiplerde gozlemlenmistir. En
diisiik gelisme; 0,03 mm ile 8-8, 10-1 (2009) no’lu genotiplerde gerceklesmistir (Ek 39).
Kontrol grubunda ise siirgiin ¢ap1 iist kalinligi bakimindan genotipler ortalama 0,08
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek silirglin ¢apr alt kalinligi 0,10 mm ile 3-15
(2009) no’lu genotipte gozlemlenmistir. En diisiik gelisme; 0,04 mm ile 2-5, 3-14
(2009) no’lu genotipte gerceklesmistir Ek 40).
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Sekil 4.33 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.34 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.35 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.36 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi

=424 Saat =4 .Glin =—8.GlUn =12 Gin ===16.Gln

Sekil 4.37 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.38 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim
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Sekil 4.39 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim
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Sekil 4.40 PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim

=—4—24. Saat =—@—4.Gin 8.GUn =—=12.Gin =—#=16.Gln

Sekil 4.41 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.42 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim
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Sekil 4.43 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.44 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi

—4—24.53at —#—4.Gin —4—8.Glin =12 Gin =#=16.Gln
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Sekil 4.45 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 1.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.46 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 2.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.47 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 3.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilimi
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Sekil 4.48 PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 4.skala
degerine gore farkli zamanlardaki yaprak su potansiyeli dagilim

4.3 SSR (Basit Dizi Tekrarlari-Simple Sequence Repeats) Teknigi Uygulamalar:

Yapilan abiyotik stres uygulamalar1 sonucunda her ii¢ stres uygulamasi sonucunda en
yiiksek MPa degeri veren 25’er adet F1 genotiplerinde SSR yapilmistir.

Ebeveyn ve F1 genotip sira numaralar1 asagidaki gibidir.

Ebeveyn: Bogazkere x 1103 P

Fl'ler: 1-26 (Bogazkere x 1103 P 2008), 27-56 (Bogazkere x 1103 P 2009)

Ebeveyn: Karadimrit x 140 Ru

Fl'ler: 57-82 (Karadimrit x 140 Ru 2008), 83-115 (Karadimrit x 140 Ru 2009)

4.3.1 SSR analizi
F1 lerin (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda ebeveynlere-ebeyvene ait alleller olup

olmadig1 karsilastirilmistir. F1 genotiplerinden yapilan karigimlardaki (M1, M2, M3,
M4) SSR lokuslarinda ebeveynlere-ebeyvene ait alleller bulunmustur (Cizelge 4. 12).
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Cizelge 4.12 F1 genotipleri SSR lokuslarinda ebeveynlere ait allelerin karsilastirilmasi

No VVS2 VVMD5 | VWMD7 | VWMD27 | ZAG79 ZAG62

Bogazkere 137 | 147 | 233 | 235 | 232 | 248 | 193 | 207 | 246 | 260 | 192 | 202
256 212

1103P 135 | 147 | 233 | 233 | 232 | 254 | 203 | 207 | 250 | 260 | 194 | 212
MI1(Bogazkere | 137 | 147 | 233 | 233 | 232 | 248 | 179 | 193 | 246 | 260 | 192 | 202
X 1103P-2008) 254 207 212
M2(Bogazkere | 135 | 147 | 229 | 233 | 232 | 246 | 177 | 193 | 246 | 260 | 192 | 202
X 1103P-2009) 235 252 203 212
Karadimrit 137 | 149 | 233 | 237 | 230 | 238 | 189 | 207 | 242 | 250 | 194 | 202
242 | 260 262 | 198 | 208

140Ru 137 | 149 | 233 | 233 | 230 | 260 | 191 | 207 | 250 | 260 | 194 | 208
M3(Dimrit X 137 | 149 | 233 | 237 | 230 | 242 | 185 | 189 | 242 | 250 | 194 | 202
140Ru-2008) 238 | 260 207 262 | 198 | 208
M4(Dimrit X1 137 | 149 | 233 | 237 | 230 | 238 | 189 | 207 | 242 | 250 | 194 | 202
40Ru-2009) 260 262 | 198 | 208

Ebeveynler ve F1’ler lokuslar bazinda incelendiginde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve
M4 genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip olmakla birlikte, ebeveynlerde
bulunmayan allellere de sahip olduklar1 goriilmiistir. Bu alleller M1 genotipinde
VVMD27 lokusunda 179 alleli, M2 genotipinde VVMD5 lokusunda 229 alleli,
VVMD?7 lokusunda 252 alleli, VVMD7 lokusunda 185 alleli, M3 genotipinde ise
VVMD?27 lokusunda 185 alleliolarak tespit edilmistir.Allel verileri indelendiginde
VVMDS5 ve VVMD?27 lokuslarinda hem Bogazkere hem de 1103 P ebeveyninde diploid
allel profili gosterirken M2 genotipi s6z konusu lokuslarda triploid allel profili
gostermistir. Yine Karadimrit ve 140 Ru ebeveynleri VVMD27 lokusu diploid allel
profili gosrirken hem M3 genotipi hem de M4 genotipi s6z konusu lokusta triploid allel
profili gostermistir. 1103 P ebeveyninde ZAG79 lokusunda goriilen 250 allellin F1
genotiplerinde (M1 ve M2) goriilmedigi, benzer sekilde 140 Ru ebeveyninde VVMD27
lokusunda 191 allelinin ve ZAG79 lokusunda 260 allelin F1 genotiplerinde (M3 ve M4)

goriilmedigi tespit edilmistir.

S6z konusu allellerin sonucunda F1 genotiplerinin melezleme asamalarimin dogru

yapildig1 ve ana ve baba 6zelliklerini tasidig1 goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii laboratuvar,
{iretim ve arastirma seralar;; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolimii iiretim ve arastirma serasi, Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisii, Antalya Aksu Perge Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Isletmesi, fide
{iretim tesisi ve Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii Laboratuvari’nda
yiritilmistiir. S6z konusu arastirma dort asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar;
melezleme caligsmasi, abiotik stres uygulamalari, SSR reaksiyonlar1 ve sonuglarin

degerlendirilmesidir.

Melezleme c¢aligmalar1 sonucunda her iki kombinasyonda salkim tutum orani (%),
meyve tutum orani (%), elde edilen c¢ekirdek sayisi ve tohumlarin bitkiye doniigiim

oranlar1 (%) tespit edilmistir.

Bogazkere ve Karadimrit iizim ¢esitleri ile tozlayici olarak kullanilan 1103 P ve 140 Ru
Amerikan asma anaglarina ait bitkiler, T. C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tekirdag
Bagcilik  Arastirma Enstitlisti'ndeki  koleksiyon parsellerinde temin edilmistir.
Kastrasyon islemi Karadimrit iizim ¢esidinde 2007 vejetasyon doneminde toplam 75
salkim ve her salkimda 100’er adet cicek olmak {iizere toplam 7500 adet ¢igek (disi
organ) lizerinde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.1). 2008 vejetasyon doneminde ise,
Karadimrit iiziim ¢esidinde toplam 78 salkim ve her salkimda ortalama 162.72°ser adet
cicek olmak tizere toplam 12.692 adet ¢igek (disi organ) lizerinde gergeklestirilmistir
(Cizelge 4.2).

Bogazkere {liziim ¢esidinde kastrasyon islemi, 2007 vejetasyon déneminde toplam 40
salkim ve her salkimda 100’er adet c¢igek olmak iizere toplam 4.000 adet cigek (disi
organ) lizerinde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.3). 2008 vejetasyon doneminde ise,
Bogazkere iiziim ¢esidinde kastrasyon islemi, toplam 55 salkim ve her salkimda
ortalama 84.73’er adet ¢igek olmak tizere toplam 3728 adet cicek (disi organ) lizerinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 4.4).
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Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda, 2007 yilinda melezleme yapilan 75 salkimdan
61 (% 81,3) adedi tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplam 3.898 adet disi
cicekten, toplam 5 250 adet melez ¢ekirdek elde edilmistir. 2008 yilinda ise, 78
salkimdan 59 (% 76,4) adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplam
12.692 adet disi cicekten, toplam 8.550 adet melez ¢ekirdek elde edilmistir (Cizelge
4.6).

Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda, 2007 yilinda melezleme yapilan 40 salkimdan
29 (% 72,5) adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan toplan 1.377 adet disi
cigekten, toplam 2.500 (Cizelge 4.4) adet melez ¢ekirdek elde edilmistir. 2008 yilinda
ise; 55 salkimdan 44 (% 80,0) adeti tutmus olup s6z konusu melez salkimlarindan
toplan 3.728 adet disi c¢icekten, toplam 2.235 adet melez c¢ekirdek elde edilmistir
(Cizelge 4.4). Vinifera x Amerikan (V x A) melezlemelerinde salkim tutum oranlar
bakimindan her iki kombinasyonda ve her iki vegetasyonda Altuntoprak (1995)’e gore

daha diistiik bulunmustur.

Meyve tutum oranlari, Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon
doéneminde sirasiyla; % 47,5 ve % 77,3 olarak gerceklesmistir. Karadimrit x 140 Ru
kombinasyonunda, her iki vegetasyon doneminde sirasiyla; % 69,3 ve % 54,8 olarak
gerceklesmistir. Meyve tutum oranlari bakiminda her iki kombinasyonun séz konusu iki
vegetasyon doneminde de Bouquet (1980) ve Altuntoprak (1995)’e gore daha yiiksek

bulunmustur.

Tohumlarin bitkiye doniisiim oranlari, Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda, her iki
vegetasyon doneminde sirasiyla; % 17,0 ve % 11, 0 olarak gergeklesmistir. Bogazkere x
1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon doneminde sirasiyla; % 76,69 ve % 85,83
olarak gerceklesmistir. Meyve tutum oranlari, Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda
iki vegetasyon doneminde de Bouquet (1980) ve Altuntoprak (1995)’e gore daha diisiik
fakat Bogazkere x 1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon doneminde daha yiiksek
bulunmustur. Tohumlarin bitkiye donilisim oralarimin diisiik olusu tiirler arasi

melezlemelerde basari oranlarinin zor ve diisiik olusuna baglanabilir (Fidan 1986).
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Stres Uygulamalari: Melezleme sonucu elde edilmis F1 genotipleri, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iiretim ve arastirma seralarinda

abiyotik stres (kuraklik, tuz ve PEG) uygulamalarina tabi tutulmustur.

2008 ve 2009 gelisme donemlerine ait Karadimrit x 140 Ru ve Bogazkere x 1103P
kombinasyonlarindan elde edilen F1 genotiplerinden, her bir abiyotik stres uygulamasi

i¢in 150’ser adet bitki olmak {izere toplam 600 adet genotip denemeye alinmastir.

Abiyotik stres uygulamalari sirasinda pressure chamber yardimiyla belli araliklarla
genopitlerin yaprak su potansiyelleri MPa olarak oOlgiilmiistiir. Elde eldilen MPa
degerindeki verilere, belli veri araliklarinda 4 skala degeri verilerek gruplandirilmistir

(Cizelge 4. 9).

Abiyotik stres uygulamasina tabi tutulan F1 genotipleri, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii’ne ait iiretim ve arastirma seralarinda

gerceklestirilmistir.

Abiyotik stresi uygulamalari: F1 genotiplere belli bir siire su verilmeyerek
gergeklestirilmistir. Her bir sirada 15 bitki olmak iizere her bir uygulama kombinasyonu
icin 10 sira bitki belli bir gelisme gosterdikten sonra kuraklik stresi denemesi
kurulmustur. Bir bagka ifade ile, denemeye alinan F1 genotiplerin boylar1 60 cm’yi
gectikten sonra 60 cm’den bitkilerin tepesi vurularak (Cramer vd. 2005) genotipler boy

bakimindan standart hale getirilerek deneme kurulmustur (Cramer vd. 2007).

Denemeye alinan hibrit genotipler iki vegetasyon donemine ait, 300 adet Karadimrit x
140 Ru ve 300 adet Bogazkere x 1103P kombinasyonundan olmak iizere toplam 600
adet F1 bitkisi kullamilmistir. Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon
donemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis FI

genotiplerinden 50°ser adet olmak tizere toplam 200 adet genotip kullanilmigtir.
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Kurakhk stresi uygulamalari: Kuraklik stresi denemesi, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bo6liimii’ne ait iiretim ve arastirma seralarinda bitkilere belli bir

siire su verilmeyerek gergeklestirilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin, su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,74 MPa olarak gerceklesmistir. Bogazkere x 1103 P (2008)
kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 42,7’inin ortalamanin {istiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirgiin gelisiminin ortalama 30,83 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 42,00 cm; en diisiik deger ise 16,00 cm olmustur
(Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 28,40 cm olarak belirlenmistir.
Ayni grup igerisinde siirglin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 38,00 cm; en diisiik
deger 13,00 cm olarak gergeklesmistir (Ek 4). S6z konusu kombinasyonda; siirgiin
gelisimi kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur.

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirglin ¢apir alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalamasi olarak 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiliksek siirglin capi alt
kalinlig1, 0,11 mm; en diisiik deger ise, 0,03 mm olarak gerceklesmistir (Ek 7). Kontrol
grubuda ise siirglin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,11
mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek siirglin ¢apr alt kalinligi, 0,14 mm; en diisiik
gelisme; 0,05 mm olarak gerceklesmistir (Ek 8). Siirgiin ¢ap1 iist (en {istteki bogumun
orta kismi) kalinliginda ortalama 0,07 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P
2008 kombinasyonunda en fazla gelisme 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,03 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 9). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢apir iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi olarak, 0,10 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin cap1

alt kalinlig1 0,14 mm; en diisiik gelisme; 0,05 mm olarak gerceklesmistir (Ek 10).
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Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin, yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,35 MPa ve -
2,20 MPa arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet
genotipin 15. glin ortalamas1 ise -1,82 MPa olarak gerceklesmistir. S6z konusu
kombinasyondaki 150 adet genotipin % 46,0’inin ortalamanin istiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait siirgiin gelisimi ortalama 29,08 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 43,4 cm; en disiik deger ise 11,00 cm olmustur
(Ek 15). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 26,76 cm olarak belirlenmistir.
Ayn1 grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 31,50 cm; en diisiik

deger 18,00 cm olarak gergeklesmistir (Ek 16).

Kuraklik stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki FI1
genotiplerine ait siirgiin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalamasi olarak 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligi, 0,11 mm; en diisiik deger ise, 0,05 mm olarak gerceklesmistir (Ek 17). Kontrol
grubuda ise siirglin cap1 alt kalinligt bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,11
mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek stirgiin ¢apr alt kalinligi, 0,14 mm; en diisiik
gelisme; 0,06 mm olarak gerceklesmistir (Ek 18). Siirgiin c¢apr tist (en iistteki bogumun
orta kism1) kalinliginda ortalama 0,09 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P
2008 kombinasyonunda en fazla gelisme 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,03 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 19). Kontrol grubuda ise siirglin ¢ap1 iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi olarak, 0,09 mm’lik gelisme gdstermistir. En yiiksek stirgiin ¢ap1

alt kalinlig1 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,05 mm olarak gerceklesmistir (Ek 20).

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -
2,05 MPa arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet

genotipin 15. giin ortalamasi ise -1,75 MPa olarak ger¢eklesmistir. S6z konusu
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kombinasyondaki 150 adet genotipin % 45,3’inin ortalamanin istiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait silirglin gelisimi ortalama 25,79 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 35,50 cm; en diisiik deger ise 10,50 cm olmustur
(Ek 25). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 26,17 cm olarak belirlenmistir.
Ayni grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yliksek deger 39,50 cm; en diisiik
deger 11,50 cm olarak gergeklesmistir Kontrol grubu siirgiin gelisimi ortalamasi stres

altindaki s6z konusu kombinasyondan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Ek 26).

Kuraklik stresi altindaki tiim genotiplerin ortalama degerleri Quick ve ark. (1992) (-1,70
MPa)’ye gore daha yiiksek bulunmustur.

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait slirgiin ¢apr alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalamasi olarak 0,10 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligt, 0,16 mm; en diisiik deger ise, 0,01 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 27). Kontrol
grubuda ise siirglin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,11
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek silirglin ¢apr alt kalinligi, 0,17 mm; en diisiik
gelisme; 0,05 mm olarak gergeklesmistir (Ek 28). Siirgilin cap1 {ist (en iistteki bogumun
orta kismi1) kalinliginda ortalama 0,11 mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140 Ru
(2008) kombinasyonunda en fazla gelisme 0,14 mm; en diislik gelisme; 0,03 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 29). Kontrol grubuda ise silirglin ¢ap1 iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi olarak, 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin cap1
alt kalinlig1 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,06 mm olarak gergeklesmistir (Ek 30). S6z
konusu kombinasyonda; siirglin gelisimi ve siirgiin ¢aplar1 gelisimi kontrollere gore

daha diisiik olmustur.

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -

PR

2,15 MPa arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet
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genotipin 15. giin ortalamasi ise -1,74 MPa olarak gergeklesmistir. S6z konusu
kombinasyondaki 150 adet genotipin % 52,0’inin ortalamanin istiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait silirglin gelisimi ortalama 29,01 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 38,00 cm; en diisiik deger ise 14,50 cm olmustur
(Ek 35). Kontrol grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 31,70 ¢cm olarak belirlenmistir
(Ek 26). Ayn1 grup igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 37,00 cm; en
diisiik deger 16,40 cm olarak gerceklesmistir. Kontrol grubu siirglin gelisimi ortalamasi

stres altindaki s6z konusu kombinasyondan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kuraklik stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1
genotiplerine ait slirgiin ¢apr alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler
ortalamast olarak 0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin ¢ap1 alt
kalinligt, 0,16 mm; en diisiik deger ise, 0,02 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 37). Kontrol
grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,10
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik
gelisme; 0,04 mm olarak gergeklesmistir (Ek 38). Siirglin cap1 {ist (en iistteki bogumun
orta kismi) kalinliginda ortalama 0,12 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P
(2008) kombinasyonunda en fazla gelisme 0,18 mm; en diisiik gelisme; 0,02 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 39). Kontrol grubuda ise silirglin ¢ap1 iist kalinligi bakimindan
genotipler ortalamasi olarak, 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1
alt kalinlig1 0,12 mm; en diisiik gelisme; 0,06 mm olarak gerceklesmistir (Ek 40). S6z
konusu kombinasyonda; siirglin gelisimi ve siirgiin ¢aplar1 gelisimi kontrollere gore

daha diisiik olmustur.
Tuz stresi uygulamalari: Bitkilere tuz uygulamalari, bitki bagma 100 ml su i¢in; 120

mM NaCl ve 12 mM CaCl; (Elizabeth vd. 2007) ile 4 giinde bir yapilan sulamalarla
gergeklestirilmistir.
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Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,79 MPa olarak gerceklesmistir. Bogazkere x 1103 P (2008)
kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 52,0’in ortalamanin {stiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait
stirgiin gelisiminin ortalama 28,03 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en yiksek deger 39,00 cm; en diisiik deger ise 14,00 cm olmustur (Ek 5). Kontrol
grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 27,44 cm olarak belirlenmistir. Ayni grup
icerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yliksek deger 33,00 cm; en diisiik deger 16,00
cm olarak gerceklesmistir (Ek 6).

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait
siirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,08
mm’lik bir gelisme gdstermistir. En yiiksek siirgilin ¢api alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik
deger ise, 0,08 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 7). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,10 mm’lik gelisme gostermistir. En
yiiksek slirglin capr alt kalinligi, 0,12 mm; en diisik gelisme; 0,04 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 8). Siirgiin cap1 iist (en lstteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,08 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en
fazla gelisme 0,12 mm; en diisiik gelisme; 0,03 mm olarak gergeklesmistir (Ek 9).
Kontrol grubuda ise siirglin ¢api iist kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak,
0,11 mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin ¢apr alt kalinlig1 0,16 mm; en
diisiik gelisme; 0,05 mm olarak gergeklesmistir (Ek 10). S6z konusu kombinasyonda;

stirglin gelisimi ve slirgiin ¢aplari gelisimi kontrollere gore daha diisiik olmustur.

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,25 MPa ve -2,15 MPa

arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
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giin ortalamasi ise -1,85 MPa olarak ger¢eklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150

adet genotipin % 46,7 inin ortalamanin istiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait
stirglin gelisimi ortalama 22,71 cm olarak belirlenmistir. Siirglin gelisimi bakimindan en
yiiksek deger 45,50 cm; en diisiik deger ise 11,00 cm olmustur (Ek 15). Kontrol grubuna
ait ortalama siirgiin gelisimi 24,52 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup igerisinde siirgiin
gelisimi bakimindan en yiiksek deger 28,00 cm; en diisiik deger 17,00 cm olarak
gerceklesmistir (Ek 16).

Tuz stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait
stirglin cap1 alt (alttan 4. bogum) kalinli§i bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,08
mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 alt kalinligi, 0,09 mm; en diisiik
deger ise, 0,04 mm olarak gerceklesmistir (Ek 17). Kontrol grubuda ise siirglin ¢api alt
kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,10 mm’lik gelisme gdstermistir. En
yiikksek slirglin capt alt kalinligi, 0,13 mm; en diisiik gelisme; 0,06 mm olarak
gerceklesmistir (Ek 18). Siirgiin ¢ap1 list (en lstteki bogumun orta kismi) kalinliginda
ortalama 0,08 mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en
fazla gelisme 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,03 mm olarak gerceklesmistir (Ek 19).
Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 list kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak,
0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek siirglin capi alt kalinligr 0,11 mm; en
diisiik gelisme; 0,05 mm olarak gerceklesmistir (Ek 20). S6z konusu kombinasyonda;

stirglin gelisimi ve siirgiin ¢aplari gelisimi kontrollere gore daha diisiik olmustur.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,84 MPa olarak gerceklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150

adet genotipin % 57,3’inin ortalamanin iistiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine

ait slirgiin gelisimi ortalama 24,37 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan

191



en yiiksek deger 37,00 cm; en diisiik deger ise 14,50 cm olmustur (Ek 25). Kontrol
grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 24,23 cm olarak belirlenmistir (Ek 26). Ayn1 grup
igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 34,00 cm; en diistik deger 14,50
cm olarak gerceklesmistir Kontrol grubu siirgiin gelisimi ortalamasi stres altindaki s6z

konusu kombinasyondan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin ¢api alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin capi alt kalinligi, 0,13 mm;
0,02 mm olarak gerceklesmistir (Ek 27). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek
stirglin cap1 alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 28). Siirgiin cap1 st (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,11
mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en fazla
gelisme 0,15 mm; en diisiik gelisme; 0,02 mm olarak gerceklesmistir (Ek 29). Kontrol
grubuda ise siirgiin ¢api iist kalinli§i bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,08
mm’lik gelisme gostermistir. En yiliksek siirgiin ¢ap1 alt kalinlig1 0,11 mm; en diisiik
gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir (Ek 30). S6z konusu kombinasyonda; siirgiin

gelisimi ve siirglin caplar1 gelisimi kontrollere gére daha diisiik olmustur.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin, su
potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,35 MPa ve -2,20 MPa arasinda
degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. giin
ortalamasi ise -1,78 MPa olarak ger¢ceklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150 adet

genotipin % 50,7 inin ortalamanin iistiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirgiin gelisimi ortalama 26,98 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger 36,50 cm; en diisiik deger ise 13,50 cm olmustur (Ek 35). Kontrol
grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 28,40 cm olarak belirlenmistir (Ek 36). Ayn1 grup
icerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 34,00 cm; en diistik deger 16,50

192



cm olarak gerceklesmistir Kontrol grubu siirgiin gelisimi ortalamasi stres altindaki s6z

konusu kombinasyondan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin capi alt kalinligi, 0,14 mm;
0,02 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 37). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,09 mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek
stirgiin ¢ap1 alt kalinligi, 0,10 mm; en diisiik gelisme; 0,03 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 38). Siirgilin ¢ap1 st (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,09
mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla gelisme
0,12 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 39). Kontrol grubuda
ise siirglin ¢apt st kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,08 mm’lik
gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin ¢api alt kalinligr 0,10 mm; en disiik gelisme;
0,04 mm olarak gerceklesmistir (Ek 40). S6z konusu kombinasyonda; siirgiin gelisimi

ve siirgiin ¢aplar1 gelisimi kontrollere gore daha diisiik olmustur.

Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamalari: PEG uygulamalar kurakliga dayaniklilig
Olcmede ikinci bir segenek olarak kullanilmistir. Bu amacgla 120 mM NaCl ve 12 mM
CaCl; tuzun osmotik degeri Wescor 5520 marka-model ozmometre ile Gl¢iilerek, buna
esit osmotik degeri veren PEG 8000 soliisyonu (yaklasik % 18-20) uygulanmistir (Ueda
vd. 2004).

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,45 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,82 MPa olarak gerceklesmistir. Bogazkere x 1103 P (2008)
kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 44,0’in ortalamanin istiinde bir degerde

oldugu tespit edilmistir.

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine

ait siirglin gelisiminin ortalama 28,91 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi
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bakimindan en yiiksek deger 40,50 cm; en diisiik deger ise 13,50 cm olmustur (Ek 5).
Kontrol grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 27,83 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 grup
igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 29,50 cm; en diislik deger 14,00
cm olarak gerceklesmistir (Ek 6).

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin ¢api alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 alt kalinligi, 0,11 mm;
0,03 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 7). Kontrol grubuda ise siirglin ¢api alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,09 mm’lik gelisme gdstermistir. En yiiksek
stirglin cap1 alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 8). Siirgiin ¢ap1 list (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,09
mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla gelisme
0,11 mm; en disiik gelisme; 0,03 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 9). Kontrol grubuda
ise siirglin capt st kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,11 mm’lik
gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,14 mm; en diisiik gelisme;
0,05 mm olarak gergeklesmistir (Ek 10). S6z konusu kombinasyonda; siirgiin gelisimi

ve silirgiin ¢aplar1 gelisimi kontrollere gére daha diisiik olmustur.

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,30 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,86 MPa olarak gerceklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150

adet genotipin % 50,0’inin ortalamanin iistiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirgiin gelisimi ortalama 23,94 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger 44,00 cm; en diisiik deger ise 15,00 cm olmustur (Ek 15). Kontrol
grubuna ait ortalama siirglin gelisimi 22,13 c¢m olarak belirlenmistir. Ayni1 grup
igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 31,00 cm; en diistik deger 12,50
cm olarak ger¢eklesmistir (Ek 16).
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PEG stresi altindaki Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,06 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 alt kalinligi, 0,09 mm;
0,03 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 17). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,09 mm’lik gelisme gdstermistir. En yiiksek
stirglin cap1 alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 18). Siirgiin ¢ap1 iist (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,08
mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla gelisme
0,10 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak gergeklesmistir (Ek 19). Kontrol grubuda
ise siirglin ¢apt st kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,09 mm’lik
gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm; en diisiik gelisme;
0,04 mm olarak gerceklesmistir (Ek 20). S6z konusu kombinasyonda; siirgiin gelisimi

ve siirgiin ¢aplar1 gelisimi kontrollere gore daha diisiik olmustur.

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,33 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,83 MPa olarak ger¢eklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150

adet genotipin % 57,3 inin ortalamanin iistiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin gelisimi ortalama 25,17 cm olarak belirlenmistir. Siirgiin gelisimi bakimindan
en ylksek deger 45,50 cm; en diisiik deger ise 13,00 cm olmustur (Ek 25). Kontrol
grubuna ait ortalama siirgilin gelisimi 23,35 cm olarak belirlenmistir (Ek 26). Ayn1 grup
igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 37,50 cm; en diisiik deger 15,50

cm olarak gergeklesmistir.

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait slirgiin ¢ap1 alt (alttan 4. bogum) kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,09 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin capr alt kalinligi, 0,11 mm;
0,03 mm olarak ger¢eklesmistir (Ek 27). Kontrol grubuda ise siirgiin ¢ap1 alt kalinlig

bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,07 mm’lik gelisme gostermistir. En yliksek
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stirglin ¢ap1 alt kalinligt, 0,10 mm; en diisiik gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 28). Siirgiin cap1 st (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,08
mm’lik gelisme gosteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en fazla
gelisme 0,14 mm; en diisiik gelisme; 0,02 mm olarak gergeklesmistir (Ek 29). Kontrol
grubuda ise siirgiin ¢ap1 iist kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,07
mm’lik gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 alt kalinligi 0,11 mm; en disiik

gelisme; 0,04 mm olarak gerceklesmistir (Ek 30).

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin
yaprak su potansiyelleri 15. giin degerlerine bakildiginda -1,40 MPa ve -2,15 MPa
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15.
giin ortalamasi ise -1,78 MPa olarak gerceklesmistir. S6z konusu kombinasyondaki 150

adet genotipin % 50,0’inin ortalamanin iistiinde bir degerde oldugu tespit edilmistir.

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait slirgiin gelisimi ortalama 24,68 cm olarak belirlenmistir. Stirgiin gelisimi bakimindan
en yiiksek deger 33,00 cm; en diisiik deger ise 14,00 cm olmustur (Ek 35). Kontrol
grubuna ait ortalama siirgiin gelisimi 28,04 cm olarak belirlenmistir (Ek 36). Ayn1 grup
igerisinde siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger 37,50 cm; en diistik deger 15,50

cm olarak gerceklesmistir.

PEG stresi altindaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine
ait siirglin ¢api alt (alttan 4. bogum) kalinlig1 bakimindan genotipler ortalamasi olarak
0,10 mm’lik bir gelisme gostermistir. En yiiksek siirgiin capi alt kalinligi, 0,14 mm;
0,01 mm olarak gergeklesmistir (Ek 37). Kontrol grubuda ise siirglin ¢ap1 alt kalinlig
bakimindan genotipler ortalamasi olarak 0,09 mm’lik gelisme gdstermistir. En yiiksek
stirglin capr alt kalinligi, 0,11 mm; en diisiik gelisme; 0,05 mm olarak gerceklesmistir
(Ek 38). Siirgiin ¢ap1 st (en istteki bogumun orta kismi) kalinliginda ortalama 0,09
mm’lik gelisme gosteren Bogazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla gelisme
0,12 mm; en diistik gelisme; 0,03 mm olarak gergeklesmistir (Ek 39). Kontrol grubuda

ise siirglin cap1 iist kalinligi bakimindan genotipler ortalamasi olarak, 0,08 mm’lik
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gelisme gostermistir. En yliksek siirgiin capr alt kalinligr 0,10 mm; en diisiik gelisme;
0,04 mm olarak gergeklesmistir (Ek 40).

Stres altindaki genotiplerin gerek siirgiin gelisimi ve gerekse siirgiin ¢cap1 bakimindan
kontrollerden daha fazla veya deger olarak ¢ok yakin olmasi, s6z konusu genotiplerin
stres kosullarinda bile gelismelerine normale yakin bir sekilde devam ettirdiklerini

gostermektedir.

Arastirmamizda denemeye alinan genotipleri DNA izolasyonunda Lodhi et al (1994)
mutodunun kullanilmasinin nedeni, asmalarda yapilan bir¢ok c¢aligmada kullanilmasi
(Ergtil 2000, Ergiil ve Agaoglu 2001) ve diger izolasyon yontemlerine gore daha fazla
DNA’nin elde edilmesi i¢in genotiplere gore degiskenlik gostermekle beraber daha saf

DNAlar elde edilmesidir.

Primerlerin se¢iminde, GENRES 081 Avrupa Birligi Arastirma Projesince, Avrupa’daki
asma cesit koleksiyonlart i¢in kullanilan ve artik tiim diinya tarafindan minimum
standart set (core set) olarak kabul goren VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD27,
VrZAG62 ve VIZAG79 mikrosatelik lokuslart olmak tizere toplam 6 SSR primeri

kullanilmistir.

Ebeveynler ve F1’ler lokuslar bazinda incelendiginde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve
M4 genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip olmakla birlikte, ebeveynlerde

bulunmayan allellere de sahip olduklar1 goriilmiistiir.

S6z konusu allellerin sonucunda F1 genotiplerinin melezleme asamalarimin dogru

yapildig1 ve ana ve baba 6zelliklerini tagidig1 goriilmektedir.

Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklik, Tuz ve PEG)
altindaki genotiplerden en i1yi sonug veren ilk 25 genotipten 13 genotip (2-2, 2-3, 2-10,
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2-11,2-12, 2-13, 2-14, 2-15, 3-2, 3-3, 3-10 ve 3-11) her ii¢ abiyotik stres yoniiyle

timitvar genotip adaylar1 olarak secilmistir.

Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklik, Tuz ve PEG)
altindaki genotiplerden en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 16 genotip (1-11, 1-12, 2-1,
2-2, 2-3, 2-11, 2-12, 3-1, 3-2, 3-6, 3-7, 3-13, 3-14, 3-15, 6-4 ve 10-15) her ii¢ abiyotik

stres yoniiyle imitvar genotip adaylari olarak se¢ilmistir.

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklik, Tuz ve PEG)
altindaki genotiplerden en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 11 genotip (1-3, 1-12, 2-6,
2-8, 3-3, 5-6, 5-10, 5-11, 8-13 ve 9-10) her {i¢ abiyotik stres yoniiyle iimitvar genotip

adaylar1 olarak segilmistir.

Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklik, Tuz ve PEG)
altindaki genotiplerden en iyi sonug¢ veren ilk 25 genotipten 15 genotip (2-14, 3-2, 3-3,
3-9, 3-10, 4-12, 4-14, 5-4, 6-4, 6-9, 6-10, 8-2, 8-10, 9-13, ve 10-10) her ii¢ abiyotik stres

yoniiyle iimitvar genotip adaylari olarak seg¢ilmistir.

Kiiresel 1sinma ile birlikte dniimiizdeki ¢eyrek ylizyilda etkisini ¢ok daha belirgin bir
sekilde hissettirecek olan kuraklik; yanlis tarimsal uygulamalarla (ilaglama ve
giibreleme vb.) daha da artan tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarina yonelik ¢ok daha
toleransli bireylerin elde edilebilmesine yonelik olarak iilkemizin bu konudaki ihtiyacini
karsilayabilmek ve ana¢ 1slahindaki eksiklikleri kapatmak amaciyla, uzun yillar
stirdiiriilecek melezleme programini baslatmak, kuraklik ve tuzluluk stresine daha
dayanikli anacg(lar) gelistirmeye yonelik F1 populasyonlarini olusturmak ve bu
populasyonlardan, on selektif kriterler olan morfolojik, fizyolojik ve molekiiler
analizlerle dayanikli bireylerin segilmesi amaciyla ililkemizde gergeklestirilmis ilk
caligmalarin basinda gelmektedir. Elde edilen verilere gore s6z konusu amaca yonelik

tmitvar tiplerin elde edilebilmesi miimkiin olabilmektedir.
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Ek 1 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
2-3 -0,75 -0,95 -1,55 -2,15
2-14 -0,75 -0,95 -1,60 2,15
3-3 -0,60 -0,90 -1,60 -2,15
2-8 -0,55 -0,75 -1,60 -2,10
2-12 -0,60 -0,85 -1,50 2,10
2-15 -0,55 -0,75 -1,45 -2,10
2-11 -0,55 -0,75 -1,40 -2,05
3-1 -0,50 -0,70 -1,40 -2,05
3-10 -0,70 -1,05 -1,75 -2,05
3-15 -0,60 -0,90 -1,60 -2,05
2-2 -0,55 -0,90 -1,50 -2,00
2-5 -0,60 -0,85 -1,50 -2,00
2-13 -0,65 -0,90 -1,55 -2,00
3-2 -0,80 -1,15 -1,30 -2,00
3-9 -0,70 -1,00 -1,70 -2,00
3-11 -0,55 -0,90 -1,60 -2,00
3-14 -0,65 -0,95 -1,60 -2,00
5-11 -0,60 -1,00 -1,40 -2,00
5-12 -0,70 -1,00 -1,40 -2,00
10-15 -0,35 -1,05 -1,35 -2,00
2-6 -0,55 -0,80 -1,45 -1,95
2-10 -0,90 -1,05 -1,35 -1,95
3-4 -0,70 -0,95 -1,65 -1,95
3-5 -0,75 -1,05 -1,20 -1,95
3-12 -0,55 -0,85 -1,55 -1,95
3-13 -0,55 -0,85 -1,55 -1,95
1-8 -0,85 -0,95 -1,50 -1,90
2-4 -0,55 -0,70 -1,15 -1,90
2-9 -0,65 -0,95 -1,30 -1,90
3-6 -0,65 -0,90 -1,65 -1,90
3-8 -0,55 -0,75 -1,55 -1,90
4-8 -0,70 -1,00 -1,30 -1,90
5-10 -0,45 -0,75 -1,35 -1,90
8-11 -0,55 -1,00 -1,35 -1,90
9-12 -0,55 -0,90 -1,35 -1,90
10-14 -0,55 -1,00 -1,30 -1,90
1-7 -0,60 -0,90 -1,35 -1,85
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Ek 1 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1

genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (Devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
1-9 -0,80 -0,95 -1,45 -1,85
2-7 -0,50 -0,75 -1,35 -1,85
3-7 -0,60 -0,85 -1,60 -1,85
8-10 -0,60 -0,95 -1,25 -1,85
8-12 -0,65 -0,95 -1,30 -1,85
9-7 -0,65 -1,00 -1,35 -1,85
9-10 -0,60 -0,95 -1,25 -1,85
4-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80
4-9 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80
5-7 -0,60 -1,05 -1,30 -1,80
5-8 -0,55 -0,95 -1,20 -1,80
6-8 -0,70 -1,05 -1,35 -1,80
9-8 -0,60 -0,90 -1,20 -1,80
9-9 -0,55 -0,90 -1,20 -1,80
1-10 -0,75 -0,85 -1,35 -1,75
1-12 -0,60 -0,70 -1,25 -1,75
1-14 -0,70 -0,95 -1,35 -1,75
2-1 -0,65 -0,85 -1,35 -1,75
4-10 -0,50 -0,90 -1,20 -1,75
5-9 -0,50 -0,95 -1,20 -1,75
6-9 -0,60 -1,00 -1,30 -1,75
6-10 -0,75 -1,00 -1,30 -1,75
8-4 -0,55 -0,95 -1,20 -1,75
8-6 -0,60 -0,95 -1,25 -1,75
8-13 -0,60 -0,90 -1,25 -1,75
8-14 -0,60 -0,90 -1,25 -1,75
9-11 -0,55 -0,85 -1,20 -1,75
1-5 -0,75 -0,90 -1,30 -1,70
1-11 -0,65 -0,75 -1,30 -1,70
1-15 -0,60 -0,80 -1,30 -1,70
4-12 -0,55 -0,90 -1,25 -1,70
4-15 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70
5-1 -0,55 -0,75 -1,15 -1,70
5-5 -0,75 -1,00 -1,25 -1,70
5-6 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70
5-15 -0,60 -0,95 -1,25 -1,70
6-3 -0,50 -0,95 -1,20 -1,70
6-4 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70
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Ek 1 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
6-11 -0,65 -0,95 -1,25 -1,70
6-12 -0,55 -0,95 -1,25 -1,70
6-14 -0,50 -0,70 -1,10 -1,70
7-8 -0,50 -0,80 -1,30 -1,70
7-9 -0,60 -0,95 -1,25 -1,70
7-14 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70
7-15 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70
8-1 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70
8-7 -0,50 -0,90 -1,20 -1,70
8-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,70
9-1 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70
9-2 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70
9-5 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70
9-6 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70
9-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70
10-7 -0,65 -0,90 -1,20 -1,70
10-12 -0,50 -0,95 -1,20 -1,70
10-13 -0,65 -0,95 -1,20 -1,70
1-6 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65
4-6 -0,45 -0,80 -1,15 -1,65
5-4 -0,45 -0,75 -1,10 -1,65
5-13 -0,60 -0,95 -1,20 -1,65
6-1 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65
6-2 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65
6-5 -0,45 -0,90 -1,15 -1,65
6-13 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65
7-5 -0,55 -0,95 -1,25 -1,65
7-11 -0,55 -0,75 -1,15 -1,65
8-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65
8-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65
8-8 -0,45 -0,80 -1,20 -1,65
9-3 -0,45 -0,75 -1,15 -1,65
9-4 -0,55 -0,75 -1,15 -1,65
9-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,65
10-8 -0,60 -0,80 -1,15 -1,65
1-3 -0,65 -0,75 -1,20 -1,60
4-14 -0,60 -0,85 -1,15 -1,60
5-3 -0,45 -0,70 -1,15 -1,60
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Ek 1 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
5-14 -0,55 -0,85 -1,15 -1,60
6-6 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60
6-7 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60
7-4 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60
8-9 -0,45 -0,75 -1,05 -1,60
10-2 -0,60 -0,80 -1,20 -1,60
10-9 -0,45 -0,75 -1,10 -1,60
1-4 -0,60 -0,75 -1,10 -1,55
1-13 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55
4-11 -0,50 -0,85 -1,15 -1,55
5-2 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55
6-15 -0,50 -0,80 -1,05 -1,55
7-2 -0,50 -0,95 -1,30 -1,55
7-3 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55
7-6 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55
7-7 -0,55 -0,75 -1,10 -1,55
7-10 -0,55 -0,75 -1,15 -1,55
8-5 -0,50 -0,75 -1,00 -1,55
9-13 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55
10-3 -0,55 -0,75 -1,15 -1,55
10-5 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55
10-6 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55
10-10 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55
10-11 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55
1-1 -0,65 -0,80 -1,10 -1,50
4-4 -0,50 -0,70 -1,05 -1,50
4-5 -0,45 -0,65 -1,05 -1,50
4-13 -0,50 -0,80 -1,10 -1,50
7-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50
7-12 -0,55 -0,70 -1,10 -1,50
7-13 -0,50 -0,70 -1,10 -1,50
10-1 -0,50 -0,70 -1,15 -1,50
10-4 -0,45 -0,65 -1,10 -1,50
1-2 -0,55 -0,70 -1,05 -1,40
4-1 -0,55 -0,90 -1,10 -1,40
4-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,35
4-3 -0,35 -0,75 -1,00 -1,30
ORTALAMA -0,57 -0,86 -1,26 -1,74

225




Ek 2 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
2-2 -0,40 -0,55 -0,70 -1,60 2,15
2-14 -0,65 -0,95 -1,45 -1,80 2,15
3-2 -0,75 -0,95 -1,25 -1,65 2,15
1-9 -0,45 -0,50 -0,65 -1,70 -2,10
2-3 -0,60 -0,70 -0,90 -1,60 2,10
2-11 -0,45 -0,80 -1,25 -1,60 -2,10
2-13 -0,55 -0,60 -0,75 -1,90 2,10
2-15 -0,50 -0,75 -1,30 -1,65 -2,10
3-3 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 -2,10
10-15 -0,35 -0,45 -0,75 -1,60 -2,10
2-7 -0,50 -0,60 -0,75 -1,35 -2,05
2-12 -0,60 -0,70 -0,90 -1,55 -2,05
35 -0,65 -0,90 -1,15 -1,70 -2,05
3-10 -0,65 -0,80 -0,95 -1,60 -2,05
1-15 -0,40 -0,60 -0,75 -1,40 -2,00
2-4 -0,60 -0,75 -0,95 -1,60 -2,00
2-10 -0,75 -0,95 -1,25 -1,60 -2,00
3-11 -0,55 -0,60 -0,65 -1,55 -2,00
3-13 -0,60 -0,80 -1,10 -1,40 -2,00
5-10 -0,40 -0,55 -0,80 -1,20 -2,00
8-1 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 -2,00
8-7 -0,55 -0,95 -1,10 -1,70 -2,00
9-12 -0,50 -0,90 -1,10 -1,70 -2,00
10-14 -0,50 -0,80 -1,05 -1,55 -2,00
2-1 -0,65 -0,70 -0,80 -1,60 -1,95
2-6 -0,50 -0,70 -0,85 -1,25 -1,95
2-8 -0,45 -0,65 -0,80 -1,30 -1,95
3-6 -0,55 -0,80 -1,20 -1,60 -1,95
3-14 -0,60 -0,95 -1,30 -1,75 -1,95
5-2 -0,45 -0,70 -0,85 -1,45 -1,95
5-11 -0,55 -0,65 -0,80 -1,40 -1,95
5-12 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,95
8-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,65 -1,95
9-7 -0,60 -0,85 -1,15 -1,60 -1,95
2-5 -0,50 -0,60 -0,70 -1,20 -1,95
1-8 -0,55 -0,65 -0,85 -1,45 -1,90
2-9 -0,55 -0,70 -0,90 -1,40 -1,90
3-1 -0,50 -0,95 -1,20 -1,45 -1,90
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Ek 2 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
3-4 -0,65 -0,80 -0,95 -1,35 -1,90
3-8 -0,60 -0,70 -0,85 -1,40 -1,90
3-9 -0,60 -0,70 -0,90 -1,40 -1,90
3-12 -0,60 -0,70 -0,90 -1,45 -1,90
3-15 -0,55 -0,90 -1,00 -1,45 -1,90
6-8 -0,65 -0,70 -0,80 -1,45 -1,90
6-12 -0,50 -0,60 -0,70 -1,40 -1,90
8-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,55 -1,90
9-9 -0,50 -0,95 -1,15 -1,60 -1,90
9-10 -0,55 -0,90 -1,20 -1,55 -1,90
1-6 -0,60 -0,50 -0,65 -1,35 -1,85
1-11 -0,50 -0,60 -0,75 -1,20 -1,85
1-13 -0,50 -0,65 -0,80 -1,40 -1,85
1-14 -0,50 -0,65 -0,75 -1,40 -1,85
4-8 -0,65 -0,80 -1,10 -1,45 -1,85
4-15 -0,55 -0,60 -0,75 -1,30 -1,85
5-5 -0,70 -0,90 -1,20 -1,50 -1,85
5-7 -0,55 -0,65 -1,05 -1,40 -1,85
5-8 -0,50 -0,95 -1,20 -1,50 -1,85
6-10 -0,70 -0,90 -1,05 -1,35 -1,85
7-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,45 -1,85
8-6 -0,55 -0,90 -1,30 -1,60 -1,85
8-13 -0,55 -0,95 -1,25 -1,60 -1,85
9-8 -0,55 -0,95 -1,20 -1,40 -1,85
9-14 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,85
1-5 -0,50 -0,55 -0,70 -1,30 -1,80
1-7 -0,45 -0,60 -0,75 -1,25 -1,80
3-7 -0,60 -0,70 -0,90 -1,30 -1,80
4-9 -0,55 -0,75 -0,90 -1,40 -1,80
5-9 -0,45 -0,55 -0,65 -1,35 -1,80
5-15 -0,60 -0,95 -1,20 -1,50 -1,80
6-4 -0,50 -0,70 -0,90 -1,35 -1,80
6-9 -0,55 -0,70 -0,85 -1,30 -1,80
6-14 -0,50 -0,60 -0,70 -1,40 -1,80
7-9 -0,55 -0,90 -1,05 -1,40 -1,80
8-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,50 -1,80
8-4 -0,50 -0,90 -1,05 -1,45 -1,80
8-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,50 -1,80
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Ek 2 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
9-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,80
10-12 -0,45 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80
1-12 -0,50 -0,55 -0,65 -1,20 -1,75
4-10 -0,55 -0,70 -0,95 -1,10 -1,75
4-12 -0,50 -0,70 -0,95 -1,20 -1,75
5-1 -0,60 -0,90 -1,00 -1,40 -1,75
5-4 -0,40 -0,65 -1,10 -1,40 -1,75
5-6 -0,45 -0,65 -0,85 -1,20 -1,75
6-3 -0,45 -0,60 -0,75 -1,20 -1,75
7-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,75
8-12 -0,65 -0,95 -1,10 -1,35 -1,75
8-15 -0,50 -0,70 -1,00 -1,40 -1,75
9-5 -0,50 -0,65 -0,80 -1,60 -1,75
10-7 -0,50 -0,90 -1,05 -1,40 -1,75
10-13 -0,55 -0,80 -1,00 -1,40 -1,75
1-1 -0,65 -0,75 -1,15 -1,35 -1,70
4-7 -0,55 -0,75 -0,95 -1,25 -1,70
5-3 -0,40 -0,60 -0,75 -1,35 -1,70
5-13 -0,55 -0,70 -0,80 -1,50 -1,70
6-6 -0,55 -0,65 -0,85 -1,20 -1,70
6-7 -0,60 -0,75 -0,90 -1,15 -1,70
6-11 -0,60 -0,80 -0,95 -1,25 -1,70
6-13 -0,45 -0,55 -0,85 -1,30 -1,70
7-4 -0,45 -0,55 -0,75 -1,10 -1,70
7-5 -0,50 -0,65 -0,85 -1,20 -1,70
8-3 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70
8-8 -0,50 -0,85 -1,20 -1,40 -1,70
8-9 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,70
9-1 -0,45 -0,60 -0,75 -1,25 -1,70
9-3 -0,50 -0,85 -1,20 -1,45 -1,70
9-6 -0,60 -0,90 -1,10 -1,45 -1,70
9-11 -0,50 -0,70 -0,95 -1,40 -1,70
9-15 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,70
10-8 -0,55 -0,70 -0,95 -1,30 -1,70
4-2 -0,40 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65
4-11 -0,50 -0,60 -0,75 -1,40 -1,65
4-14 -0,55 -0,65 -0,80 -1,25 -1,65
5-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,65
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Ek 2 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1

genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
7-8 -0,45 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65
7-12 -0,60 -0,95 -1,10 -1,30 -1,65
7-14 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
9-4 -0,60 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65
10-2 -0,55 -0,95 -1,10 -1,30 -1,65
10-9 -0,40 -0,55 -0,65 -1,25 -1,65
1-3 -0,60 -0,60 -0,70 -1,15 -1,60
1-10 -0,45 -0,60 -0,70 -1,20 -1,60
4-1 -0,45 -0,70 -0,95 -1,30 -1,60
4-13 -0,45 -0,60 -0,75 -1,35 -1,60
6-1 -0,50 -0,70 -0,95 -1,25 -1,60
6-2 -0,50 -0,95 -1,00 -1,35 -1,60
6-5 -0,40 -0,50 -0,80 -1,15 -1,60
7-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60
7-2 -0,45 -0,60 -0,80 -1,15 -1,60
7-3 -0,50 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60
7-7 -0,60 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60
9-13 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60
10-1 -0,45 -0,80 -1,00 -1,35 -1,60
10-3 -0,50 -0,90 -1,05 -1,25 -1,60
10-5 -0,45 -0,85 -1,00 -1,30 -1,60
10-10 -0,60 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60
1-2 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,55
1-4 -0,55 -0,60 -0,70 -1,25 -1,55
6-15 -0,55 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55
7-6 -0,55 -0,70 -0,90 -1,20 -1,55
7-10 -0,60 -0,75 -0,90 -1,20 -1,55
7-13 -0,55 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55
8-5 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55
10-4 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,55
10-6 -0,55 -0,70 -0,85 -1,10 -1,55
4-4 -0,45 -0,60 -0,75 -1,05 -1,50
10-11 -0,45 -0,70 -0,85 -1,10 -1,50
4-5 -0,40 -0,50 -0,60 -1,10 -1,45
4-6 -0,35 -0,45 -0,55 -1,00 -1,40
4-3 -0,35 -0,50 -0,65 -1,00 -1,30
ORTALAMA |-0,53 -0,75 -0,96 -1,38 -1,79
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Ek 3 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GOUN 16. GUN
1-9 -0,75 -0,95 -1,35 -1,85 2,15
2-2 -0,50 -0,70 -1,10 -1,95 2,15
2-3 -0,65 -0,95 -1,55 -1,85 2,15
2-7 -0,55 -0,85 -1,35 -1,70 2,15
2-11 -0,55 -0,70 -1,30 -1,85 2,15
2-13 -0,65 -0,95 -1,35 -1,80 2,15
3-3 -0,60 -0,75 -1,25 -1,65 2,15
3-8 -0,50 -0,75 -1,50 -1,80 2,15
2-4 -0,55 -0,70 -1,20 -1,90 -2,10
2-5 -0,65 -0,85 -1,50 -1,95 -2,10
2-10 -0,85 -1,05 -1,35 -1,80 -2,10
3-10 -0,75 -1,00 -1,35 -1,70 -2,10
1-8 -0,80 -0,95 -1,25 -1,70 -2,05
1-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,70 -2,05
2-6 -0,60 -0,80 -1,45 -1,95 -2,05
2-8 -0,50 -0,80 -1,25 -1,70 -2,05
2-12 -0,60 -0,80 -1,50 -1,90 -2,05
2-14 -0,75 -0,95 -1,60 -1,70 -2,05
2-15 -0,55 -0,85 -1,35 -1,65 -2,05
3-2 -0,80 -1,10 -1,30 -1,75 -2,05
3-11 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 -2,05
3-13 -0,55 -0,80 -1,30 -1,65 -2,05
5-10 -0,45 -0,95 -1,35 -1,70 -2,05
5-11 -0,55 -0,70 -1,40 -1,75 -2,05
8-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,65 -2,05
9-12 -0,50 -0,75 -1,25 -1,70 -2,05
10-15 -0,40 -0,75 -1,35 -1,75 -2,05
2-1 -0,65 -0,85 -1,35 -1,75 -2,00
3-1 -0,55 -0,80 -1,25 -1,75 -2,00
3-4 -0,70 -0,85 -1,20 -1,55 -2,00
3-5 -0,70 -1,05 -1,20 -1,70 -2,00
3-6 -0,65 -0,85 -1,45 -1,70 -2,00
5-12 -0,65 -0,80 -1,30 -1,65 -2,00
10-14 -0,60 -1,05 -1,25 -1,45 -2,00
3-14 -0,65 -0,90 -1,35 -1,70 -2,00
2-9 -0,60 -0,90 -1,30 -1,60 -1,95
1-3 -0,60 -0,75 -1,25 -1,60 -1,95
1-6 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65 -1,95
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Ek 3 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
1-12 -0,55 -0,70 -1,25 -1,65 -1,95
1-14 -0,70 -0,95 -1,35 -1,75 -1,95
3-7 -0,60 -0,80 -1,35 -1,70 -1,95
3-9 -0,70 -1,05 -1,30 -1,60 -1,95
3-12 -0,50 -0,75 -1,25 -1,60 -1,95
3-15 -0,60 -0,80 -1,25 -1,55 -1,95
6-14 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55 -1,95
7-8 -0,50 -0,90 -1,15 -1,50 -1,95
8-1 -0,60 -0,90 -1,20 -1,60 -1,95
8-10 -0,60 -0,85 -1,20 -1,50 -1,95
8-11 -0,55 -0,85 -1,25 -1,55 -1,95
9-1 -0,50 -0,70 -1,25 -1,70 -1,95
9-7 -0,60 -0,85 -1,25 -1,65 -1,95
9-9 -0,55 -0,75 -1,20 -1,55 -1,95
9-14 -0,55 -0,70 -1,20 -1,60 -1,95
1-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 -1,90
1-11 -0,65 -0,80 -1,30 -1,70 -1,90
4-8 -0,70 -1,00 -1,30 -1,60 -1,90
5-2 -0,45 -0,70 -1,05 -1,55 -1,90
1-5 -0,70 -0,90 -1,35 -1,70 -1,85
1-13 -0,55 -0,75 -1,10 -1,50 -1,85
4-9 -0,65 -0,95 -1,05 -1,35 -1,85
5-9 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,85
6-8 -0,70 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85
8-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,85
9-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85
10-12 -0,50 -0,85 -1,25 -1,70 -1,85
4-7 -0,55 -0,85 -1,25 -1,50 -1,80
4-12 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,80
5-7 -0,55 -0,75 -1,15 -1,50 -1,80
5-8 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80
6-4 -0,55 -0,90 -1,20 -1,50 -1,80
6-9 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,80
6-10 -0,75 -1,00 -1,20 -1,45 -1,80
7-9 -0,60 -0,90 -1,15 -1,45 -1,80
7-15 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,80
8-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,40 -1,80
8-12 -0,65 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80
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Ek 3 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1

genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
9-6 -0,55 -0,85 -1,25 -1,50 -1,80
9-8 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,80
10-13 -0,65 -0,90 -1,20 -1,40 -1,80
4-10 -0,60 -0,90 -1,20 -1,55 -1,75
5-1 -0,55 -0,70 -1,05 -1,40 -1,75
5-5 -0,75 -1,00 -1,20 -1,45 -1,75
5-15 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,75
6-12 -0,50 -0,90 -1,15 -1,30 -1,75
6-13 -0,55 -0,70 -1,15 -1,35 -1,75
8-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,75
8-6 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,75
8-9 -0,45 -0,70 -1,15 -1,40 -1,75
8-13 -0,60 -0,90 -1,20 -1,45 -1,75
8-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,40 -1,75
9-2 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,75
9-5 -0,55 -0,80 -1,15 -1,45 -1,75
9-11 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,75
10-7 -0,60 -0,80 -1,20 -1,45 -1,75
4-2 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,70
4-11 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,70
4-15 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,70
5-4 -0,45 -0,65 -1,15 -1,40 -1,70
5-6 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -1,70
5-13 -0,60 -0,75 -1,10 -1,45 -1,70
6-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,70
6-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,70
6-11 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,70
7-5 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,70
7-14 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,70
8-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,35 -1,70
10-8 -0,55 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70
10-9 -0,45 -0,70 -1,10 -1,40 -1,70
1-10 -0,70 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
1-1 -0,65 -0,85 -1,15 -1,50 -1,65
1-4 -0,60 -0,70 -1,10 -1,50 -1,65
4-4 -0,50 -0,65 -1,00 -1,35 -1,65
4-14 -0,60 -0,75 -1,05 -1,20 -1,65
5-3 -0,45 -0,65 -1,00 -1,25 -1,65
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Ek 3 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1

genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
5-14 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,65
6-1 -0,50 -0,80 -1,25 -1,40 -1,65
6-5 -0,55 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65
6-6 -0,55 -0,80 -1,15 -1,40 -1,65
6-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,45 -1,65
7-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,65
7-4 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65
7-12 -0,55 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65
8-8 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
9-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,30 -1,65
9-4 -0,50 -0,75 -1,10 -1,30 -1,65
9-15 -0,55 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65
10-1 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,65
4-1 -0,50 -0,85 -1,00 -1,25 -1,60
4-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,25 -1,60
6-15 -0,50 -0,65 -1,15 -1,35 -1,60
7-1 -0,45 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60
7-10 -0,55 -0,80 -1,05 -1,20 -1,60
7-11 -0,55 -0,70 -1,00 -1,25 -1,60
7-13 -0,55 -0,80 -1,05 -1,25 -1,60
8-5 -0,50 -0,75 -1,00 -1,25 -1,60
9-13 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,60
10-2 -0,60 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60
10-6 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,60
10-10 -0,55 -0,80 -1,05 -1,25 -1,60
1-2 -0,55 -0,75 -1,05 -1,40 -1,55
4-3 -0,35 -0,55 -1,00 -1,35 -1,55
7-2 -0,45 -0,90 -1,10 -1,35 -1,55
7-6 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,55
7-7 -0,55 -0,70 -1,00 -1,30 -1,55
10-3 -0,55 -0,80 -1,05 -1,20 -1,55
10-4 -0,45 -0,65 -1,05 -1,25 -1,55
10-5 -0,50 -0,80 -1,10 -1,25 -1,55
10-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55
4-5 -0,45 -0,70 -1,05 -1,10 -1,50
4-6 -0,40 -0,75 -1,00 -1,30 -1,45
ORTALAMA |-0,57 -0,82 -1,18 -1,49 -1,82
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Ek 4 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA | 1.GON | 15.GUN 1.GUN | 16.GON 1.GUN | 16.GON

11 -0,55 | -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60

12 050 | -055 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55

13 -0,65 | -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60

1-4 0,55 | -0,50 -0,55 -0,85 -0,55 -0,50

15 0,55 | -0,50 -0,50 -0,70 -0,55 -0,50

1-6 065 | -0,75 -0,70 -0,75 -0,65 -0,60

17 0,60 | -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 -0,60

1-8 -050 | -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55

19 0,55 | -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55

1-10 | -065 |-070 -0,70 -0,65 -0,65 -0,70

111 | -085 |-080 -0,80 -0,75 -0,85 -0,80

112 | -075 | 070 -0,70 -0,65 -0,75 -0,70

113 | -080 |-075 -0,75 -0,70 -0,80 -0,75

114 | -055 | -055 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55

1-15 | -060 |-0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60

2-1 050 | -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45

22 -060 | -055 B | -055 -0,50 © 060 -0,55 B
o T o

2-3 0,75 | -0,70 < | 070 -0,75 < | 075 -0,70 <

2-4 -0,55 -0,50 2 | -050 -0,50 2 | 055 -0,50 2

25 | 080 |-075 2 (075 | -070 < | 080 0,75 3

26 | 055 | -055 '&E) -0,55 0,50 x 055 0,55 'g

2-7 -0,55 | -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50

2-8 -045 | -0,40 -0,40 -0,45 -0,45 -0,40

2-9 -0,55 | -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55

210 | -050 | -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55

211 | 050 | -050 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50

212 |-040 | -045 -0,45 -0,50 -0,40 -0,45

2-13 | -065 | -0,60 -0,60 -0,50 -0,65 -0,60

2-14 | -055 | -060 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60

215 | -070 | -0,75 -0,75 -0,85 -0,70 -0,75

31 -0,70 | -0,65 -0,65 -0,60 -0,70 -0,65

32 -0,65 | -0,60 -0,60 -0,85 -0,65 -0,60

33 -0,65 | -0,70 -0,70 -0,80 -0,65 -0,70

3-4 -0,60 | -055 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55

35 -0,65 | -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60

3-6 -0,60 | -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60

3-7 -0,60 | -0,60 -0,60 -0,75 -0,60 -0,60
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Ek 4 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin belli

donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA | 1.GUN | 15.GUN 1.GUN | 15.GUN 1.GUN | 15.GUN
38 | -065 | -0,60 -0,60 0,55 -0,65 -0,60
39 |05 | -0,50 0,50 0,45 0,55 0,50
310 |-070 | -0,75 0,75 0,70 0,70 0,75
311 | -060 | -0,60 0,60 0,65 -0,60 -0,60
312 | 070 | -0,75 o | 0,75 0,70 o | 070 0,75 o
313 | 050 | 0,55 S (055 | -050 S 050 | -055 S
3-14 | -0,60 -0,55 < 055 -0,55 ! -0,60 -0,55 <
315 | -050 | -045 < 045 | -0,40 S 050 045 <
41 050 | 0,50 E 20,50 20,50 E 0,50 0,60 E
42 | 060 |-060 S |-060 10,60 S 0,60 10,60 S
43 | -060 | -060 0,60 0,55 0,60 -0,60
44 | 055 | -050 0,50 0,50 0,55 0,50
45 | -050 | -050 0,50 0,55 0,50 -0,50
46 | -060 |-055 0,55 0,85 10,60 0,55
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Ek 5 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin boyu (cm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 98,50 137,50 105,50 143,50 110,00 146,50
1-2 87,50 126,00 90,50 128,00 91,50 132,00
1-3 100,50 135,00 109,50 140,50 99,50 133,50
1-4 97,50 137,50 103,50 142,50 110,50 150,00
1-5 88,00 125,00 90,00 115,50 92,00 118,50
1-6 97,50 139,50 96,00 129,00 95,00 127,50
1-7 110,00 139,00 100,50 131,00 105,50 134,50
1-8 109,50 138,00 105,50 137,00 99,50 130,50
1-9 87,00 125,50 90,00 120,00 88,00 117,50
1-10 89,00 122,00 91,50 124,50 93,00 127,00
1-11 95,00 119,50 98,50 127,00 100,00 130,00
1-12 96,50 127,00 90,50 119,50 93,00 121,50
1-13 95,00 129,00 93,00 128,00 91,00 126,50
1-14 93,50 118,00 95,00 127,50 90,50 123,00
1-15 99,00 121,50 96,00 113,00 93,00 110,50
2-1 103,00 130,00 100,00 116,50 100,00 114,50
2-2 100,50 126,00 99,50 118,00 94,00 112,50
2-3 89,50 111,50 91,00 116,00 92,00 119,00
2-4 88,00 115,00 85,50 109,00 85,50 111,00
2-5 79,50 105,50 80,50 100,00 83,00 104,00
2-6 89,50 119,00 92,50 115,50 94,00 118,50
2-7 87,00 117,00 87,50 109,50 93,00 113,50
2-8 80,00 105,50 84,50 101,50 85,50 102,00
2-9 97,00 121,00 98,50 117,00 100,50 120,50
2-10 88,00 109,50 88,50 106,00 94,00 110,00
2-11 99,00 121,50 97,50 116,00 93,50 114,50
2-12 87,00 108,00 93,50 110,50 90,00 108,50
2-13 110,00 135,50 100,50 118,50 105,00 122,00
2-14 93,00 113,50 94,00 113,50 95,50 115,50
2-15 100,00 129,50 103,50 122,00 97,50 118,50
31 86,50 115,50 88,50 106,00 90,00 107,50
3-2 94,00 117,50 94,50 114,50 91,50 112,50
3-3 75,50 98,50 77,50 94,00 80,00 97,50

3-4 83,00 104,00 87,50 108,50 87,00 106,50
35 110,80 127,00 105,50 125,50 104,50 123,00
3-6 100,00 122,50 95,50 116,00 94,50 115,50
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Ek 5 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirglin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-7 92,00 111,00 97,50 120,00 98,00 119,00
3-8 70,40 99,50 75,00 96,50 77,00 98,50

3-9 84,50 105,50 84,00 103,50 88,00 108,50
3-10 89,50 112,00 92,50 110,00 93,00 112,50
3-11 100,00 121,00 101,50 119,50 93,50 114,00
3-12 95,00 114,50 97,50 116,50 100,00 121,50
3-13 101,00 120,50 99,00 118,50 98,00 120,00
3-14 71,00 108,30 75,00 92,00 75,50 94,00

3-15 92,00 113,50 98,50 115,00 100,00 119,50
4-1 73,50 95,00 75,50 100,00 78,50 100,00
4-2 64,00 84,00 62,50 91,00 70,00 91,00

4-3 79,00 98,00 80,00 112,00 75,00 110,50
4-4 85,00 103,50 85,50 117,00 87,50 121,00
4-5 69,00 96,00 68,50 99,50 73,50 104,00
4-6 75,50 111,00 78,00 107,00 79,00 111,50
4-7 103,00 134,00 105,50 131,00 98,50 126,00
4-8 89,50 127,00 91,50 114,00 85,50 109,50
4-9 69,50 97,50 75,50 95,50 72,50 93,00

4-10 92,50 117,50 91,00 110,00 95,50 113,50
4-11 88,00 116,00 85,50 109,00 93,00 118,50
4-12 73,00 102,00 76,50 96,00 80,00 101,00
4-13 80,00 102,00 83,50 116,50 75,00 109,50
4-14 114,00 135,00 103,50 124,00 109,00 131,00
4-15 110,50 131,00 103,50 122,50 99,50 120,00
5-1 85,50 116,50 85,50 106,00 87,50 107,50
5-2 91,00 130,00 96,00 129,00 95,50 126,50
5-3 84,00 104,00 87,50 117,50 90,00 115,50
5-4 108,00 128,00 105,50 131,00 98,50 124,50
5-5 94,00 131,00 98,50 117,50 101,00 119,00
5-6 113,50 129,50 110,50 128,00 108,00 127,50
5-7 92,50 116,00 89,50 105,50 87,50 104,00
5-8 105,00 128,50 100,50 117,00 100,00 119,00
5-9 70,00 91,00 77,50 98,00 75,50 98,00

5-10 82,50 109,50 90,50 109,50 86,50 105,00
5-11 69,00 86,00 75,50 93,50 73,50 96,00

5-12 72,50 93,00 73,50 92,00 69,50 90,00
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Ek 5 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirglin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

5-13 72,00 105,00 78,00 99,00 75,00 94,00

5-14 100,00 129,50 95,50 117,50 97,50 83,60

5-15 65,00 83,00 70,50 89,00 68,00 86,00

6-1 94,50 115,50 95,50 115,00 90,00 112,50
6-2 109,00 129,50 105,00 126,00 100,00 122,00
6-3 88,00 104,00 90,50 108,00 93,00 111,50
6-4 75,50 92,50 74,50 91,00 78,00 95,50

6-5 95,00 124,00 93,50 114,50 97,50 121,00
6-6 96,00 127,50 92,50 116,00 100,00 124,50
6-7 72,00 98,50 80,00 106,00 78,00 106,00
6-8 92,50 116,00 95,50 113,50 89,50 105,50
6-9 107,00 128,50 99,50 118,50 102,50 123,00
6-10 97,50 115,50 95,50 115,00 100,00 118,50
6-11 97,00 117,50 100,00 121,00 99,50 122,00
6-12 96,00 112,00 95,50 115,00 93,00 112,00
6-13 96,50 120,50 90,50 112,00 91,50 114,00
6-14 75,00 95,00 77,50 99,50 80,00 100,50
6-15 90,00 117,50 89,00 116,00 94,50 123,50
7-1 75,50 99,00 75,00 100,00 78,50 106,00
7-2 78,00 102,50 75,50 106,00 77,50 108,50
7-3 98,00 119,00 100,00 131,00 102,00 134,00
7-4 91,50 121,00 95,00 125,00 94,50 126,00
7-5 88,00 120,00 90,50 114,50 85,00 115,50
7-6 85,00 115,00 82,00 113,00 87,50 117,50
7-7 84,00 112,00 87,50 117,00 89,00 120,00
7-8 74,00 99,50 70,50 89,00 71,50 91,00

7-9 88,30 110,00 90,50 108,00 85,50 103,00
7-10 93,00 119,00 89,00 111,50 90,50 114,00
7-11 79,00 107,00 75,50 95,50 83,50 107,00
7-12 106,00 135,00 99,50 122,00 100,00 123,50
7-13 92,00 114,00 92,50 119,00 90,50 115,00
7-14 103,50 126,50 100,00 118,50 98,50 116,50
7-15 120,00 145,00 115,50 132,50 113,50 130,00
8-1 91,00 120,00 90,50 109,50 94,00 111,00
8-2 86,00 109,00 88,50 111,00 90,00 115,50
8-3 84,00 110,00 90,00 114,50 92,00 116,00
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Ek 5 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirglin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
8-4 96,00 118,00 95,00 112,00 91,50 109,50
8-5 103,00 129,00 97,50 121,00 100,00 124,00
8-6 83,00 111,00 88,00 106,00 87,50 104,50
8-7 73,00 99,50 81,00 100,50 77,00 99,50
8-8 73,00 97,00 75,50 97,00 73,50 93,50
8-9 93,50 114,50 95,50 116,00 89,50 110,50
8-10 95,00 118,50 98,00 116,50 90,50 108,50
8-11 75,00 94,50 82,00 100,00 80,00 98,50
8-12 84,50 102,50 85,50 105,00 81,00 100,50
8-13 72,50 96,50 77,50 96,00 70,50 92,00
8-14 95,00 114,00 100,00 119,00 92,50 113,00
8-15 90,00 113,50 89,50 109,50 94,00 115,00
9-1 83,00 101,00 81,50 101,00 86,50 106,50
9-2 114,00 131,00 109,00 127,50 110,50 129,00
9-3 85,00 106,00 83,50 106,00 86,00 110,00
9-4 83,00 100,50 85,50 108,50 81,00 101,00
9-5 94,00 112,00 100,50 120,00 99,00 119,00
9-6 95,50 116,00 90,50 119,50 91,50 121,00
9-7 96,00 114,50 87,50 107,00 90,00 108,50
9-8 96,50 116,50 99,50 116,00 100,00 117,50
9-9 80,50 101,00 83,50 100,50 85,50 103,50
9-10 74,00 97,00 71,50 90,50 76,00 93,50
9-11 83,50 99,50 80,50 98,50 80,00 100,00
9-12 75,00 96,00 72,50 88,00 77,50 95,50
9-13 107,00 132,00 110,50 136,00 103,50 127,00
9-14 75,00 91,00 82,50 97,00 79,00 94,50
9-15 62,00 96,00 75,00 106,50 68,00 98,50
10-1 87,50 117,50 80,50 114,00 83,50 116,00
10-2 94,00 127,00 90,50 117,50 94,50 122,00
10-3 80,00 114,00 88,00 110,00 84,50 105,50
10-4 82,00 118,50 89,00 116,50 88,00 113,00
10-5 77,50 105,00 83,00 105,50 80,00 101,50
10-6 68,00 92,00 70,00 99,00 65,50 93,00
10-7 75,00 101,50 75,50 94,50 78,50 97,00
10-8 87,50 105,50 95,00 118,00 91,50 115,50
10-9 73,50 94,00 78,00 98,50 76,50 98,00
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Ek 5 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirglin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

10-10 96,00 130,00 100,50 124,00 97,00 122,50
10-11 107,00 131,00 100,00 127,50 110,00 131,00
10-12 85,50 108,00 91,50 109,00 88,00 106,50
10-13 77,50 102,00 75,50 92,00 81,50 97,50
10-14 79,80 100,50 74,50 89,50 83,50 99,50
10-15 89,00 106,00 96,50 110,50 93,50 107,00
ORTALAMA | 88,98 113,98 89,81 112,26 89,73 112,41
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Ek 6 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin boyu

(cm)
UYGYULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 85,00 108,00 83,00 105,50 80,00 100,00
1-2 90,00 128,00 97,00 130,00 95,50 120,00
1-3 91,00 113,50 90,50 110,00 90,00 112,50
1-4 94,00 119,00 92,50 115,50 90,50 112,50
1-5 85,00 109,00 84,50 107,50 81,50 105,50
1-6 91,00 111,00 90,00 108,50 89,50 106,00
1-7 75,00 98,50 73,00 98,00 70,50 95,50
1-8 76,00 104,00 72,00 100,00 70,50 95,00
1-9 95,00 127,00 92,50 124,00 90,50 120,00
1-10 85,00 118,00 80,50 111,50 81,50 110,50
1-11 88,00 111,00 90,00 108,00 87,50 103,50
1-12 72,00 95,50 70,50 93,50 65,50 88,50
1-13 69,00 100,50 65,50 94,50 65,00 86,50
1-14 80,00 109,00 80,00 105,50 78,50 105,00
1-15 95,00 121,00 91,50 115,50 96,50 114,00
2-1 95,00 114,50 93,50 112,50 91,50 110,50
2-2 98,00 120,50 95,50 118,50 94,50 115,00
2-3 71,00 97,50 69,50 92,00 65,50 90,50
2-4 93,00 113,50 90,50 110,50 90,00 108,50
2-5 65,00 95,00 63,50 93,50 60,50 87,50
2-6 60,00 84,00 60,00 85,50 60,00 85,00
2-7 73,00 98,00 70,50 93,50 70,00 98,50
2-8 80,00 103,50 78,50 102,50 75,50 93,50
2-9 65,00 90,00 60,50 83,50 60,00 78,50
2-10 73,00 95,00 70,50 95,50 70,00 94,50
2-11 96,00 124,50 94,50 121,00 92,50 116,50
2-12 85,00 107,00 84,00 107,00 87,00 109,50
2-13 65,00 91,50 63,00 82,00 60,50 83,00
2-14 89,50 108,00 85,00 104,00 83,50 97,70
2-15 89,50 108,00 85,50 104,00 83,00 100,00
31 71,50 96,50 67,00 91,00 71,50 89,50
3-2 75,50 101,00 75,00 96,00 75,00 94,50
3-3 96,50 123,50 96,00 117,00 93,50 109,50
3-4 93,50 124,00 92,50 120,00 90,00 116,50
3-5 85,50 106,00 85,50 105,00 81,50 100,50
3-6 87,50 121,00 84,00 112,50 83,50 106,50
3-7 75,50 104,00 72,50 100,00 70,50 98,50
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Ek 6 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin boyu
(cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 96,00 121,00 96,00 119,00 91,50 114,50
3-9 86,00 120,00 83,50 113,50 80,00 108,50
3-10 100,00 124,00 95,50 115,50 95,00 114,50
3-11 91,50 113,00 89,50 110,00 90,00 104,00
3-12 93,50 118,00 90,00 106,00 85,50 99,50
3-13 63,50 91,00 60,50 87,50 61,50 88,50
3-14 80,00 101,00 82,50 100,00 80,50 95,50
3-15 70,00 96,50 67,50 92,50 65,50 90,50
4-1 70,00 93,00 70,00 92,00 68,50 90,00
4-2 72,00 95,00 71,50 91,50 90,00 114,00
4-3 100,00 121,00 95,50 115,00 90,00 105,50
4-4 70,00 83,00 70,50 89,00 68,00 86,00
4-5 93,00 115,50 90,50 108,00 90,00 108,50
4-6 98,50 117,00 96,50 117,50 95,50 115,50
ORTALAMA 83,11 108,01 81,36 104,54 80,27 101,85
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Ek 7 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (alt) (mm)

1-1 2,10 2,15 2,56 2,64 3,00 3,06
1-2 3,03 3,09 3,49 3,53 3,84 3,92
1-3 3,21 3,30 3,57 3,62 3,83 3,90
1-4 2,83 2,90 3,21 3,30 3,60 3,66
1-5 2,48 2,56 2,83 2,88 3,15 3,22
1-6 2,87 2,94 3,30 3,37 3,69 3,75
1-7 2,93 3,01 3,33 3,40 3,69 3,77
1-8 2,94 3,03 3,32 3,38 3,60 3,67
1-9 2,73 2,80 3,18 3,25 3,56 3,60
1-10 2,75 2,83 3,15 3,23 3,50 3,55
1-11 3,10 3,20 3,49 3,58 3,83 3,90
1-12 3,22 3,30 3,63 3,70 4,03 4,11
1-13 2,46 2,51 2,80 2,85 3,15 3,24
1-14 2,56 2,60 2,97 3,02 3,30 3,36
1-15 3,25 3,31 3,60 3,67 4,00 4,05
2-1 2,05 2,13 2,40 2,47 2,78 2,84
2-2 2,34 2,45 2,71 2,80 3,04 3,12
2-3 2,28 2,36 2,63 2,70 3,02 3,09
2-4 3,14 3,21 3,44 3,50 3,80 3,88
2-5 2,34 2,42 2,67 2,72 2,99 3,06
2-6 3,03 3,10 3,41 3,49 3,80 3,90
2-7 3,24 3,32 3,61 3,67 3,99 4,06
2-8 2,90 3,00 3,32 3,40 3,73 3,81
2-9 2,85 2,94 3,21 3,28 3,55 3,64
2-10 3,12 3,20 3,48 3,54 3,80 3,87
2-11 2,48 2,55 2,80 2,88 3,16 3,22
2-12 2,33 2,41 2,74 2,83 3,14 3,23
2-13 2,38 2,47 2,75 2,81 3,11 3,17
2-14 2,35 2,41 2,66 2,70 3,02 3,07
2-15 2,37 2,40 2,72 2,78 3,14 3,20
3-1 3,23 3,30 3,61 3,68 4,00 4,09
3-2 3,18 3,23 3,50 3,56 3,87 3,93
3-3 2,69 2,76 3,01 3,09 3,38 3,45
3-4 3,39 3,45 3,79 3,85 4,15 4,21
3-5 3,11 3,20 3,42 3,48 3,75 3,83
3-6 2,04 2,10 2,33 2,40 2,65 2,70
3-7 2,71 2,80 3,09 3,17 3,50 3,55
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Ek 7 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (alt) (mm) (devam)

SR M o e s

3-8 2,76 2,80 3,03 3,08 3,33 3,40
3-9 2,61 2,70 3,01 3,10 3,47 3,55
3-10 3,11 3,22 3,50 3,55 3,78 3,83
3-11 2,85 2,94 3,25 3,33 3,60 3,69
3-12 2,38 2,44 2,68 2,76 2,99 3,06
3-13 3,06 3,13 3,40 3,49 3,81 3,89
3-14 2,07 2,15 2,38 2,49 2,80 2,88
3-15 2,15 2,24 2,50 2,55 2,79 2,84
4-1 2,06 2,15 2,42 2,51 2,80 2,87
4-2 3,00 3,07 3,33 3,41 3,78 3,86
4-3 3,20 3,26 3,59 3,67 3,89 3,96
4-4 3,12 3,19 3,48 3,55 3,78 3,83
4-5 2,69 2,75 3,00 3,05 3,31 3,38
4-6 2,44 2,54 2,83 2,92 3,20 3,27
4-7 2,89 2,96 3,20 3,29 3,51 3,60
4-8 2,78 2,86 3,12 3,21 3,56 3,62
4-9 3,16 3,25 3,59 3,67 3,98 4,07
4-10 3,49 3,55 3,86 3,91 4,22 4,30
4-11 3,48 3,56 3,85 3,93 4,30 4,41
4-12 3,28 3,34 3,41 3,50 3,81 3,89
4-13 2,75 2,84 3,04 3,11 3,40 3,49
4-14 2,46 2,52 2,83 2,90 3,15 3,22
4-15 2,68 2,73 3,01 3,07 3,40 3,45
5-1 2,81 2,90 3,19 3,27 3,64 3,71
5-2 3,26 3,33 3,58 3,65 3,91 4,00
5-3 2,89 2,99 3,19 3,28 3,60 3,66
5-4 3,55 3,63 3,95 4,02 431 4,40
5-5 2,68 2,74 3,02 3,11 3,44 3,52
5-6 2,99 3,06 3,29 3,37 3,74 3,82
5-7 2,44 2,54 2,80 2,28 2,60 2,69
5-8 2,59 2,68 2,93 3,01 3,30 3,38
5-9 2,69 2,77 3,00 3,07 3,40 3,46
5-10 1,89 1,94 2,30 2,34 2,59 2,62
5-11 2,79 2,85 3,16 3,22 3,53 3,60
5-12 2,81 2,90 3,11 3,21 3,49 3,57
5-13 2,83 2,92 3,17 3,28 3,65 3,75
5-14 2,72 2,80 3,09 3,16 3,43 3,50
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Ek 7 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

5-15 2,21 2,29 2,55 2,62 2,91 3,00
6-1 2,75 2,84 3,08 3,18 3,45 3,52
6-2 2,87 2,94 3,29 3,36 3,66 3,71
6-3 2,39 2,43 2,77 2,85 3,14 3,24
6-4 3,19 3,24 3,56 3,61 3,99 4,06
6-5 2,33 2,41 2,79 2,86 3,15 3,21
6-6 3,12 3,20 3,55 3,62 3,88 3,94
6-7 2,89 2,96 3,30 3,38 3,65 3,73
6-8 2,80 2,87 3,09 3,16 3,44 3,51
6-9 3,01 3,09 3,33 3,40 3,75 3,83
6-10 3,76 3,81 3,98 4,07 4,35 4,44
6-11 3,46 3,52 3,70 3,77 413 4,23
6-12 2,80 2,88 3,06 3,16 3,41 3,50
6-13 2,79 2,86 3,10 3,16 3,54 3,61
6-14 3,01 3,10 3,29 3,36 3,69 3,75
6-15 2,95 3,02 3,17 3,25 3,59 3,63
7-1 2,85 2,93 3,16 3,23 3,51 3,60
7-2 2,67 2,75 3,00 3,09 3,35 3,42
7-3 2,46 2,50 2,71 2,78 3,06 3,14
7-4 3,09 3,16 3,40 3,48 3,77 3,83
7-5 3,25 3,33 3,60 3,66 3,92 4,00
7-6 2,96 3,03 3,32 3,41 3,68 3,78
7-7 2,36 2,42 2,63 2,70 3,01 3,10
7-8 2,53 2,60 2,89 2,97 3,22 331
7-9 3,12 3,21 3,49 3,55 3,78 3,84
7-10 3,23 3,32 3,55 3,63 3,97 4,06
7-11 2,25 2,33 2,58 2,67 2,94 3,00
7-12 3,10 3,17 3,38 3,45 3,81 3,89
7-13 2,19 2,23 2,49 2,58 2,83 2,92
7-14 2,90 2,96 3,21 3,28 3,59 3,67
7-15 2,44 2,51 2,73 2,81 3,09 3,17
8-1 3,19 3,24 3,49 3,56 3,77 3,83
8-2 2,69 2,76 3,00 3,07 3,36 3,44
8-3 3,02 3,10 3,38 3,47 3,81 3,90
8-4 3,11 3,19 3,42 3,51 3,79 3,87
8-5 3,12 3,20 3,48 3,55 3,92 4,00
8-6 2,67 2,71 3,02 3,11 3,44 3,52
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Ek 7 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA ~ KURAKLIK ~ TUZLULUK ~ PEG
SIRA iLK SON iLK SON iLk | SON
8-7 2,76 2,82 3,11 3,18 3,48 3,55
8-8 2,79 2,85 3,15 3,20 3,57 3,64
8-9 2,57 2,63 2,89 2,94 3,26 331
8-10 2,77 2,86 311 3,20 3,57 3,65
8-11 2,65 2,72 2,97 3,03 338 3,44
8-12 2,94 3,00 331 3,38 3,63 3,70
8-13 2,85 2,94 3,20 3,28 3,57 3,65
8-14 2,55 2,63 2,87 2,95 3,28 335
8-15 2,30 2,39 2,65 2,73 3,01 3,09
9-1 2,76 2,82 3,10 3,15 347 3,55
9-2 3,32 3,39 3,66 3,70 3,96 4,02
9-3 2,49 2,55 2,81 2,88 3,18 3,25
9-4 352 3,60 3,83 3,90 4,16 4,25
9-5 2,54 2,61 2,87 2,93 3,17 3,22
9-6 2,55 2,62 2,83 2,91 311 318
9-7 2,22 2,30 2,56 2,65 2,89 2,98
9-8 2,97 3,02 3,26 3,30 3,58 3,64
9-9 2,65 2,74 3,00 3,10 3,39 3,47
9-10 2,63 2,70 2,94 3,00 3,26 3,32
9-11 333 3,40 3,65 3,74 3,99 4,06
9-12 313 3,22 3,50 3,59 3,90 4,00
9-13 2,86 2,90 3,11 3,16 343 348
9-14 3,15 3,22 3,45 352 3,79 3,85
9-15 2,50 2,57 2,81 2,90 3,14 322
10-1 2,66 2,70 2,95 3,02 331 3,40
10-2 3,17 3,25 3,51 3,59 3,83 3,90
10-3 2,63 2,70 2,90 2,99 3,22 331
10-4 2,55 2,63 2,98 3,03 3,33 3,39
10-5 2,72 2,80 3,09 3,16 3,40 348
10-6 3,04 311 3,36 343 3,70 3,80
10-7 2,98 3,05 3,33 3,39 3,67 3,74
10-8 311 3,20 343 3,50 371 3,80
10-9 322 3,30 3,55 3,62 3,86 3,95
10-10 2,56 2,62 2,90 2,98 3,24 333
10-11 2,91 3,00 323 3,30 3,61 3,69
10-12 243 2,50 2,78 2,84 311 318
10-13 2,36 2,45 2,69 2,76 3,01 3,10
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Ek 7 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (alt) (mm) (devam)

10-14 3,12 3,21 3,44 3,53 3,79 3,86
10-15 2,20 2,27 2,53 2,60 2,87 2,94
ORTALAMA 2,80 2,87 3,14 3,21 3,50 3,57
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Ek 8 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(alt) (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,55 2,61 2,97 3,04 3,37 3,45
1-2 2,70 2,80 3,06 3,14 3,30 3,35
1-3 2,60 2,69 3,00 3,07 3,36 3,46
1-4 2,30 2,37 2,65 2,72 3,00 3,06
1-5 2,22 2,30 2,65 2,73 3,06 3,14
1-6 2,35 2,43 2,76 2,81 3,11 3,15
1-7 2,10 2,17 2,45 2,54 2,83 2,90
1-8 2,15 2,24 2,58 2,67 3,00 3,07
1-9 2,87 2,96 3,23 3,30 3,56 3,61
1-10 2,60 2,71 3,00 3,10 3,37 3,46
1-11 2,30 2,41 2,64 2,74 2,96 3,07
1-12 1,16 1,28 1,53 1,61 1,82 1,90
1-13 2,10 2,15 2,42 2,46 2,70 2,75
1-14 2,40 2,52 2,85 2,95 3,28 3,37
1-15 2,45 2,57 2,85 2,95 3,16 3,24
2-1 2,22 2,33 2,68 2,79 3,08 3,16
2-2 2,16 2,27 2,64 2,75 3,10 3,17
2-3 2,40 2,50 2,82 2,92 3,24 3,33
2-4 2,30 2,44 2,80 2,90 3,22 3,30
2-5 2,20 2,29 2,53 2,61 2,84 2,91
2-6 2,44 2,55 2,86 2,95 3,24 3,30
2-7 2,20 2,30 2,60 2,72 3,00 3,10
2-8 2,30 2,41 2,75 2,84 3,16 3,22
2-9 2,66 2,78 3,04 3,14 3,39 3,47
2-10 2,46 2,54 2,83 2,87 3,15 3,24
2-11 2,15 2,26 2,60 2,70 3,00 3,06
2-12 2,11 2,24 2,53 2,63 2,89 2,96
2-13 2,20 2,29 2,57 2,65 2,89 2,96
2-14 2,30 2,39 2,70 2,80 3,10 3,15
2-15 2,50 2,63 2,95 3,03 3,33 3,40
31 2,33 2,40 2,78 2,87 3,22 3,30
3-2 2,30 2,42 2,76 2,86 3,21 3,29
3-3 2,25 2,33 2,67 2,75 3,06 3,11
3-4 2,20 2,28 2,58 2,67 2,96 3,05
3-5 2,30 2,37 2,72 2,80 3,08 3,16
3-6 2,41 2,50 2,79 2,86 3,12 3,18
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Ek 8 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(alt) (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-7 1,50 1,58 1,83 1,90 2,15 2,21
3-8 2,50 2,59 2,85 2,92 3,16 3,21
3-9 2,89 2,95 3,25 3,31 3,55 3,61
3-10 2,30 2,36 2,73 2,80 3,11 3,18
3-11 2,44 2,50 2,83 2,90 3,21 3,27
3-12 2,30 2,39 2,73 2,82 3,15 3,21
3-13 2,33 2,41 2,78 2,88 3,19 3,25
3-14 2,16 2,26 2,60 2,69 2,99 3,06
3-15 2,20 2,33 2,60 2,71 2,96 3,05
4-1 2,33 2,41 2,75 2,83 3,13 3,20
4-2 2,41 2,50 2,86 2,95 3,30 3,35
4-3 2,40 2,50 2,88 2,95 3,30 3,35
4-4 2,31 2,40 2,72 2,80 3,06 3,11
4-5 2,25 2,36 2,70 2,80 3,11 3,17
4-6 2,30 2,40 2,71 2,80 3,08 3,16
ORTALAMA | 2,31 2,41 2,72 2,79 3,09 3,16
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Ek 9 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm)

UYGULAMA : KURAKLIK : TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 1,25 1,31 1,65 1,72 2,15 2,21
1-2 2,52 2,61 2,96 3,00 3,31 3,40
1-3 2,98 3,05 3,46 3,52 3,80 3,88
1-4 2,44 2,54 2,93 3,00 3,27 3,36
1-5 2,04 2,09 2,40 2,45 2,71 2,80
1-6 1,28 1,34 1,65 1,72 2,01 2,09
1-7 2,51 2,59 2,86 2,95 3,18 3,24
1-8 2,58 2,64 2,93 3,00 3,34 3,43
1-9 2,04 2,14 2,40 2,48 2,86 2,92
1-10 2,51 2,60 2,92 3,01 3,40 3,49
1-11 2,54 2,61 2,87 2,95 3,20 3,28
1-12 3,54 3,64 3,96 4,08 4,50 4,58
1-13 1,95 2,01 2,29 2,33 2,60 2,65
1-14 1,26 1,31 1,54 2,60 2,83 2,92
1-15 3,31 3,40 3,68 3,76 3,99 4,10
2-1 2,55 2,62 2,91 3,00 3,27 3,32
2-2 2,22 2,30 2,55 2,64 2,90 2,96
2-3 2,25 2,32 2,60 2,66 2,94 3,02
2-4 2,90 2,99 3,20 3,29 3,51 3,59
2-5 1,59 1,65 1,89 1,96 2,28 2,33
2-6 1,86 1,93 2,20 2,24 2,51 2,56
2-7 2,37 2,43 2,80 2,87 3,13 3,20
2-8 2,05 2,13 2,36 2,42 2,65 2,71
2-9 2,87 2,96 3,32 3,39 3,70 3,77
2-10 2,95 3,02 3,40 3,49 3,78 3,85
2-11 1,18 1,23 1,49 1,55 1,87 1,93
2-12 1,13 1,20 1,47 1,53 1,87 1,94
2-13 2,22 2,30 2,55 2,63 2,90 3,01
2-14 2,35 2,42 2,79 2,86 3,15 3,18
2-15 3,30 3,39 3,68 3,75 4,06 4,09
3-1 2,21 2,29 2,51 2,56 2,86 2,91
3-2 2,75 2,84 3,10 3,19 3,55 3,65
3-3 2,34 2,42 2,75 2,81 3,15 3,22
3-4 2,40 2,46 2,74 2,83 3,19 3,27
3-5 2,54 2,61 2,93 3,01 3,38 3,45
3-6 2,58 2,67 3,01 3,12 3,40 3,49
3-7 2,28 2,33 2,75 2,83 3,22 3,30
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Ek 9 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-9 2,36 2,41 2,80 2,86 3,16 3,21
3-10 3,03 3,11 3,49 3,58 3,89 3,98
3-11 1,98 2,05 2,39 2,44 2,69 2,76
3-12 1,66 1,74 2,07 2,13 2,44 2,50
3-13 3,07 3,16 3,53 3,62 3,98 4,09
3-14 2,22 2,30 2,61 2,70 3,01 3,11
3-15 1,15 1,21 1,63 1,69 2,02 2,08
4-1 2,08 2,17 2,50 2,57 2,99 3,08
4-2 2,76 2,82 3,13 3,20 3,59 3,65
4-3 2,44 2,53 2,85 2,93 3,30 3,39
4-4 2,32 2,40 2,78 2,83 3,19 3,25
4-5 2,06 2,13 2,52 2,60 2,97 3,04
4-6 2,23 2,31 2,60 2,67 3,02 3,09
4-7 2,83 2,90 3,23 3,31 3,74 3,83
4-8 2,09 2,15 2,51 2,57 2,89 2,97
4-9 2,53 2,60 2,95 3,02 3,31 3,40
4-10 2,70 2,79 3,11 3,20 3,51 3,61
4-11 2,42 2,50 2,91 3,01 3,33 3,41
4-12 2,64 2,73 3,00 3,09 3,41 3,50
4-13 2,60 2,66 3,01 3,10 3,40 3,51
4-14 2,19 2,26 2,55 2,62 2,99 3,08
4-15 2,30 2,36 2,71 2,80 3,16 3,22
5-1 2,90 3,00 3,33 3,40 3,77 3,83
5-2 2,14 2,23 2,51 2,60 2,95 3,04
5-3 2,84 2,94 3,23 3,31 3,60 3,68
5-4 2,33 2,39 2,67 2,75 3,09 3,18
5-5 2,29 2,36 2,63 2,69 2,98 3,04
5-6 2,96 3,02 3,39 3,44 3,78 3,85
5-7 2,40 2,48 2,79 2,86 3,15 3,24
5-8 2,50 2,59 2,88 2,91 3,29 3,36
5-9 2,74 2,84 3,14 3,24 3,56 3,61
5-10 1,26 1,31 1,62 1,68 1,98 2,04
5-11 2,46 2,54 2,86 2,93 3,29 3,37
5-12 2,73 2,81 3,15 3,22 3,55 3,61
5-13 2,18 2,25 2,54 2,62 2,90 2,98
5-14 2,48 2,55 2,87 2,94 3,25 3,34
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Ek 9 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirglin gap1 (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

6-1 2,52 2,60 2,87 2,96 3,29 3,38
6-2 2,60 2,71 3,04 3,12 3,40 3,50
6-3 2,11 2,20 2,51 2,60 3,91 4,00
6-4 2,81 2,92 3,25 3,33 3,65 3,73
6-5 1,98 2,06 2,36 2,43 2,76 2,85
6-6 2,29 2,36 2,70 2,76 3,05 3,10
6-7 2,79 2,87 3,15 3,22 3,57 3,64
6-8 2,41 2,50 2,81 2,90 3,22 3,30
6-9 2,91 3,02 3,30 3,40 3,71 3,78
6-10 3,14 3,20 3,49 3,55 3,91 4,00
6-11 2,95 3,04 3,35 3,42 3,80 3,87
6-12 2,44 2,52 2,80 2,88 3,18 3,26
6-13 2,52 2,60 2,91 3,00 3,39 3,48
6-14 2,90 3,00 3,33 3,41 3,78 3,88
6-15 2,80 2,89 3,20 3,28 3,69 3,75
7-1 2,73 2,81 3,15 3,22 3,69 3,78
7-2 2,53 2,62 2,99 3,08 3,39 3,48
7-3 2,42 2,50 2,81 2,88 3,17 3,25
7-4 2,85 2,94 3,28 3,36 3,68 3,77
7-5 2,97 3,07 3,47 3,56 3,90 3,99
7-6 2,58 2,65 2,97 3,04 3,42 3,50
7-7 2,12 2,20 2,51 2,60 2,87 2,94
7-8 2,40 2,46 2,74 2,82 3,20 3,26
7-9 2,78 2,83 3,14 3,22 3,65 3,74
7-10 3,11 3,20 3,53 3,60 3,98 4,06
7-11 2,10 2,15 2,46 2,51 2,79 2,86
7-12 3,08 3,13 3,50 3,59 3,89 3,95
7-13 2,01 2,09 2,35 2,42 2,80 2,88
7-14 1,78 1,85 2,23 2,30 2,59 2,66
7-15 3,30 3,34 3,70 3,75 4,10 421
8-1 3,01 3,08 3,38 3,44 3,80 3,88
8-2 2,40 2,46 2,80 2,88 3,22 3,29
8-3 2,90 2,98 3,30 3,40 3,78 3,86
8-4 2,58 2,64 2,98 3,09 3,40 3,47
8-5 3,10 3,15 3,47 3,54 3,86 3,94
8-6 2,50 2,56 2,80 2,88 3,16 3,25
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Ek 9 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON iLK SON
8-8 2,16 2,24 2,55 2,62 2,93 3,00
8-9 2,43 2,50 2,86 2,92 3,30 3,38
8-10 2,59 2,68 2,98 3,05 341 3,50
8-11 2,52 2,60 2,88 2,96 3,30 3,37
8-12 2,70 2,77 3,11 3,20 3,51 3,61
8-13 2,63 2,71 3,00 3,10 3,51 3,58
8-14 2,03 2,13 2,40 2,49 2,79 2,87
8-15 2,25 2,32 2,63 2,70 3,02 3,11
9-1 2,39 2,48 2,87 2,95 3,26 3,32
9-2 3,30 3,36 3,78 3,85 414 4,22
9-3 2,45 2,51 2,81 2,89 3,19 3,25
9-4 3,02 3,05 3,41 3,50 3,82 3,90
9-5 2,25 2,31 2,60 2,66 3,00 3,07
9-6 2,40 2,46 2,80 2,87 3,18 3,24
9-7 2,11 2,20 2,55 2,63 2,95 3,00
9-8 2,81 2,89 3,20 3,30 3,59 3,65
9-9 2,39 2,43 2,75 2,81 3,20 3,27
9-10 2,60 2,65 2,99 3,04 3,40 3,44
9-11 3,19 3,25 3,63 3,67 3,99 4,09
9-12 2,86 2,93 3,22 3,30 3,61 3,70
9-13 2,43 2,50 2,83 2,90 3,18 3,25
9-14 3,01 3,11 3,40 3,46 3,80 3,86
9-15 2,39 2,48 2,79 2,84 3,14 3,22
10-1 2,54 2,64 2,96 3,02 3,30 3,37
10-2 2,93 2,99 3,33 3,40 3,78 3,86
10-3 2,41 2,50 2,80 2,88 3,18 3,25
10-4 2,50 2,55 2,83 2,90 321 3,30
10-5 2,51 2,59 2,86 2,91 3,25 3,36
10-6 2,76 2,82 3,20 3,28 3,59 3,68
10-7 2,76 2,84 3,15 3,21 3,50 3,57
10-8 2,89 2,98 3,30 3,37 3,65 3,74
10-9 3,01 3,09 3,40 3,49 3,80 3,88
10-10 2,19 2,28 2,58 2,66 2,93 3,00
10-11 2,77 2,85 3,22 3,29 3,60 3,66
10-12 2,30 2,34 2,60 2,68 2,90 3,00
10-13 2,30 2,36 2,69 2,76 3,05 3,14
10-15 2,09 2,14 2,54 2,60 2,97 3,05
ORTALAMA 2,47 2,54 2,86 2,94 3,28 3,35
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Ek 10 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgilin ¢ap1

(tst) (mm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,39 2,48 2,74 2,83 3,19 3,27
1-2 2,49 2,61 2,93 3,01 3,38 3,45
1-3 2,50 2,60 2,90 3,02 3,40 3,49
1-4 2,18 2,28 2,67 2,79 3,17 3,30
1-5 2,19 2,24 2,48 2,53 2,87 2,93
1-6 2,25 2,33 2,63 2,74 3,06 3,14
1-7 1,98 2,05 2,36 2,45 2,78 2,90
1-8 1,95 2,05 2,39 2,44 2,69 2,76
1-9 1,65 1,74 2,07 2,13 2,44 2,50
1-10 2,56 2,63 3,00 3,10 3,38 3,51
1-11 2,13 2,24 2,61 2,70 3,01 3,11
1-12 1,05 1,14 1,43 1,59 1,87 2,00
1-13 1,90 2,01 2,39 2,51 2,78 2,90
1-14 2,20 2,30 2,63 2,74 3,05 3,14
1-15 2,33 2,40 2,81 2,93 3,30 3,39
2-1 2,12 2,20 2,53 2,61 3,00 3,10
2-2 2,00 2,13 2,49 2,60 2,97 3,04
2-3 2,23 2,31 2,60 2,67 3,02 3,09
2-4 2,13 2,22 2,59 2,68 2,99 3,13
2-5 2,09 2,15 2,51 2,57 2,89 2,97
2-6 2,33 2,41 2,80 2,88 3,15 3,20
2-7 2,17 2,26 2,55 2,66 3,01 3,10
2-8 2,24 2,33 2,60 2,66 3,00 3,10
2-9 2,60 2,73 3,00 3,09 3,41 3,50
2-10 2,35 2,43 2,78 2,90 3,21 3,33
2-11 2,09 2,17 2,44 2,52 2,87 2,98
2-12 2,03 2,10 2,41 2,51 2,83 2,94
2-13 2,09 2,16 2,35 2,44 2,77 2,84
2-14 2,21 2,30 2,51 2,60 2,95 3,04
2-15 2,48 2,55 2,80 2,91 3,15 3,26
31 2,30 2,39 2,67 2,75 3,09 3,18
3-2 2,19 2,36 2,63 2,69 2,98 3,04
3-3 2,16 2,25 2,55 2,64 3,00 3,10
3-4 2,04 2,11 2,40 2,48 2,86 2,95
35 2,15 2,20 2,54 2,66 3,00 3,10
3-6 2,20 2,26 2,55 2,63 2,90 3,01
3-7 1,26 1,31 1,62 1,68 1,98 2,04
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Ek 10 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,46 2,54 2,86 2,93 3,29 3,37
3-9 2,73 2,81 3,15 3,22 3,55 3,61
3-10 2,18 2,25 2,54 2,62 2,90 2,98
3-11 2,38 2,44 2,77 2,88 3,25 3,34
3-12 2,17 2,25 2,58 2,68 3,02 3,15
3-13 2,25 2,33 2,55 2,63 2,96 3,05
3-14 2,06 2,15 2,33 2,40 2,77 2,90
3-15 2,11 2,20 2,51 2,60 2,91 3,00
4-1 2,18 2,26 2,45 2,57 2,87 2,98
4-2 1,35 1,40 1,78 1,88 2,20 2,30
4-3 2,29 2,36 2,70 2,76 3,05 3,10
4-4 2,19 2,26 2,51 2,60 2,87 2,96
4-5 2,14 2,20 2,55 2,63 2,90 3,00
4-6 2,19 2,30 2,61 2,70 2,98 3,06
ORTALAMA | 2,15 2,24 2,55 2,64 2,96 3,05
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Ek 11 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
3-2 -0,50 -1,00 -1,40 -2,20
1-12 -0,50 -0,85 -1,30 2,15
2-1 -0,50 -0,65 -1,85 -2,15
2-12 -0,55 -0,80 -1,55 -2,15
31 -0,55 -0,80 -1,50 2,15
3-7 -0,65 -0,90 -1,65 -2,15
3-15 -0,60 -0,90 -1,70 2,15
6-4 -0,55 -1,15 -1,65 -2,15
2-2 -0,70 -0,95 -1,55 -2,10
3-6 -0,55 -0,95 -1,85 -2,10
3-10 -0,65 -1,05 -1,70 -2,10
3-13 -0,55 -0,75 -1,60 -2,10
3-14 -0,60 -1,00 -1,70 -2,10
2-11 -0,60 -0,95 -1,35 -2,05
2-13 -0,50 -0,90 -1,60 -2,05
2-15 -0,60 -0,85 -1,55 -2,05
3-11 -0,60 -0,90 -1,55 -2,05
5-11 -0,50 -1,05 -1,35 -2,05
10-15 -0,50 -1,00 -1,55 -2,05
1-11 -0,50 -0,85 -1,60 -2,00
2-3 -0,55 -0,95 -1,65 -2,00
2-9 -0,45 -0,85 -1,40 -2,00
2-14 -0,55 -0,95 -1,70 -2,00
3-3 -0,65 -0,90 -1,50 -2,00
3-12 -0,55 -0,80 -1,60 -2,00
4-12 -0,60 -0,95 -1,30 -2,00
5-12 -0,55 -1,05 -1,45 -2,00
1-9 -0,55 -0,95 -1,60 -1,95
1-13 -0,45 -0,75 -1,20 -1,95
1-15 -0,55 -0,70 -1,40 -1,95
2-4 -0,60 -0,85 -1,50 -1,95
2-10 -0,50 -1,05 -1,45 -1,95
3-4 -0,50 -0,95 -1,60 -1,95
3-8 -0,50 -0,80 -1,50 -1,95
5-4 -0,50 -0,95 -1,35 -1,95
5-5 -0,55 -0,65 -1,20 -1,95
5-10 -0,50 -1,05 -1,40 -1,95
6-10 -0,70 -1,05 -1,35 -1,95
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Ek 11 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
6-11 -0,60 -0,90 -1,35 -1,95
7-2 -0,50 -0,90 -1,40 -1,95
7-11 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95
9-7 -0,55 -1,05 -1,45 -1,95
9-11 -0,50 -0,95 -1,25 -1,95
10-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,95
10-14 -0,35 -1,05 -1,45 -1,95
1-10 -0,45 -0,90 -1,55 -1,90
2-5 -0,65 -0,85 -1,55 -1,90
2-7 -0,55 -0,80 -1,30 -1,90
35 -0,55 -0,90 -1,55 -1,90
3-9 -0,50 -0,85 -1,35 -1,90
4-9 -0,50 -1,05 -1,35 -1,90
5-7 -0,55 -1,10 -1,40 -1,90
5-8 -0,55 -1,00 -1,15 -1,90
6-3 -0,50 -1,15 -1,40 -1,90
6-5 -0,40 -1,10 -1,30 -1,90
6-13 -0,55 -0,85 -1,35 -1,90
7-1 -0,50 -0,95 -1,30 -1,90
8-10 -0,40 -0,90 -1,30 -1,90
9-8 -0,55 -0,95 -1,15 -1,90
9-9 -0,50 -1,00 -1,20 -1,90
1-8 -0,60 -0,90 -1,55 -1,85
4-8 -0,50 -1,05 -1,40 -1,85
5-14 -0,60 -0,95 -1,30 -1,85
5-15 -0,50 -0,95 -1,35 -1,85
6-8 -0,50 -1,10 -1,40 -1,85
6-15 -0,40 -0,75 -1,10 -1,85
7-5 -0,50 -1,00 -1,35 -1,85
8-7 -0,55 -1,05 -1,45 -1,85
8-11 -0,65 -0,95 -1,40 -1,85
1-7 -0,55 -0,85 -1,30 -1,80
1-14 -0,45 -1,00 -1,30 -1,80
2-6 -0,60 -0,90 -1,40 -1,80
2-8 -0,50 -1,05 -1,70 -1,80
4-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,80
4-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,80
5-3 -0,50 -0,85 -1,35 -1,80
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Ek 11 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
5-9 -0,60 -1,00 -1,15 -1,80
6-1 -0,60 -0,95 -1,30 -1,80
6-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,80
7-4 -0,65 -0,85 -1,15 -1,80
7-6 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80
7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80
7-15 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80
8-1 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80
8-6 -0,65 -1,00 -1,50 -1,80
8-12 -0,55 -0,90 -1,35 -1,80
9-5 -0,65 -0,95 -1,40 -1,80
9-6 -0,50 -0,95 -1,35 -1,80
9-10 -0,50 -1,05 -1,30 -1,80
9-14 -0,40 -0,85 -1,15 -1,80
10-7 -0,60 -0,95 -1,40 -1,80
10-12 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80
10-13 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80
1-5 -0,50 -0,90 -1,40 -1,75
4-7 -0,50 -1,00 -1,30 -1,75
5-1 -0,45 -0,70 -1,05 -1,75
5-6 -0,55 -1,05 -1,30 -1,75
6-6 -0,50 -0,90 -1,15 -1,75
6-12 -0,50 -0,95 -1,30 -1,75
7-8 -0,50 -0,95 -1,35 -1,75
7-13 -0,55 -0,85 -1,15 -1,75
8-14 -0,50 -0,85 -1,20 -1,75
9-2 -0,45 -0,85 -1,40 -1,75
10-3 -0,50 -0,80 -1,20 -1,75
1-3 -0,55 -0,70 -1,30 -1,70
4-14 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70
4-15 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70
6-9 -0,50 -1,05 -1,35 -1,70
7-3 -0,60 -0,85 -1,30 -1,70
8-2 -0,60 -0,90 -1,30 -1,70
8-3 -0,60 -0,85 -1,30 -1,70
8-4 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70
8-13 -0,50 -0,95 -1,30 -1,70
9-3 -0,55 -0,80 -1,25 -1,70
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Ek 11 Kuraklik stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5. GUN 10. GON 15. GUN
9-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,70
9-13 -0,35 -0,70 -1,30 -1,70
10-1 -0,45 -0,75 -1,20 -1,70
10-2 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70
10-8 -0,65 -0,90 -1,20 -1,70
10-10 -0,45 -0,80 -1,30 -1,70
10-11 -0,45 -0,85 -1,35 -1,70
7-9 -0,75 -0,90 -1,30 -1,65
7-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,65
8-15 -0,45 -0,90 -1,40 -1,65
9-1 -0,45 -0,85 -1,45 -1,65
9-12 -0,65 -0,95 -1,40 -1,65
9-15 -0,50 -0,80 -1,35 -1,65
10-5 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65
10-6 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65
10-9 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65
1-1 -0,55 -0,90 -1,20 -1,60
1-4 -0,55 -0,85 -1,20 -1,60
1-6 -0,60 -0,80 -1,20 -1,60
4-2 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60
4-6 -0,55 -1,05 -1,20 -1,60
5-13 -0,50 -1,00 -1,30 -1,60
6-14 -0,55 -0,85 -1,20 -1,60
8-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60
8-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,60
4-13 -0,45 -0,85 -1,15 -1,55
6-7 -0,65 -0,95 -1,15 -1,55
7-12 -0,45 -0,85 -1,15 -1,55
7-14 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55
8-9 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55
1-2 -0,50 -0,75 -1,10 -1,50
4-1 -0,40 -0,75 -1,20 -1,50
5-2 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50
4-4 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45
4-5 -0,50 -0,60 -1,00 -1,45
4-3 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35
ORTALAMA -0,53 -0,90 -1,34 -1,82
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Ek 12 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
3-2 -0,50 -0,65 -1,10 -1,90 2,15
7-5 -0,55 -0,95 -1,25 -1,85 2,15
10-15 -0,40 -0,80 -1,10 -1,65 2,15
1-12 -0,45 -0,70 -0,95 -1,25 -2,10
2-1 -0,55 -0,75 -1,10 -1,55 2,10
2-12 -0,55 -0,75 -1,20 -1,80 -2,10
3-1 -0,45 -0,70 -0,90 -1,50 2,10
3-7 -0,55 -0,65 -1,20 -1,70 -2,10
3-15 -0,50 -0,85 -1,05 -1,65 -2,10
4-12 -0,55 -0,95 -1,25 -1,80 -2,10
6-4 -0,45 -0,90 -1,15 -1,80 -2,10
1-9 -0,50 -0,75 -1,15 -1,80 -2,05
1-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,25 -2,05
2-2 -0,65 -0,75 -1,10 -1,55 -2,05
2-11 -0,55 -0,75 -1,00 -1,50 -2,05
2-15 -0,55 -0,65 -0,95 -1,40 -2,05
3-6 -0,50 -0,75 -1,05 -1,60 -2,05
3-13 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -2,05
3-14 -0,55 -0,80 -1,35 -1,80 -2,05
6-10 -0,65 -1,00 -1,20 -1,75 -2,05
7-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,75 -2,05
9-7 -0,50 -0,95 -1,05 -1,70 -2,05
1-15 -0,55 -0,75 -1,10 -1,50 -2,00
2-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,55 -2,00
2-14 -0,50 -0,70 -1,10 -1,45 -2,00
3-10 -0,60 -0,85 -1,10 -1,50 -2,00
5-4 -0,45 -0,70 -1,15 -1,70 -2,00
5-10 -0,45 -0,80 -1,15 -1,45 -2,00
5-11 -0,45 -0,80 -1,05 -1,35 -2,00
9-11 -0,45 -0,90 -1,05 -1,50 -2,00
10-4 -0,40 -0,65 -1,05 -1,55 -2,00
10-14 -0,35 -0,70 -1,00 -1,50 -2,00
6-11 -0,50 -1,00 -1,25 -1,60 -2,00
1-10 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,95
2-4 -0,60 -0,85 -1,15 -1,45 -1,95
2-5 -0,55 -0,80 -0,95 -1,25 -1,95
2-9 -0,40 -0,70 -1,05 -1,40 -1,95
2-13 -0,45 -0,90 -1,25 -1,55 -1,95
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Ek 12 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
3-3 -0,55 -0,65 -1,15 -1,35 -1,95
3-4 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,95
35 -0,50 -0,65 -0,95 -1,35 -1,95
3-8 -0,55 -0,65 -0,95 -1,30 -1,95
3-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,45 -1,95
3-12 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -1,95
4-11 -0,55 -0,95 -1,10 -1,50 -1,95
5-1 -0,45 -0,80 -1,05 -1,50 -1,95
5-3 -0,45 -0,70 -1,10 -1,45 -1,95
5-5 -0,50 -0,90 -1,25 -1,60 -1,95
5-7 -0,55 -0,95 -1,05 -1,55 -1,95
5-8 -0,55 -1,00 -1,25 -1,45 -1,95
5-12 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,95
5-14 -0,60 -0,90 -1,25 -1,60 -1,95
6-5 -0,45 -0,85 -1,25 -1,50 -1,95
6-13 -0,60 -0,95 -1,20 -1,70 -1,95
7-1 -0,50 -0,80 -1,10 -1,40 -1,95
8-7 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -1,95
8-12 -0,45 -0,85 -1,10 -1,50 -1,95
9-9 -0,50 -0,90 -1,05 -1,50 -1,95
10-13 -0,40 -0,90 -1,05 -1,45 -1,95
1-13 -0,45 -0,75 -1,10 -1,50 -1,90
2-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,25 -1,90
2-8 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,90
2-10 -0,45 -0,85 -1,20 -1,50 -1,90
5-15 -0,55 -1,00 -1,20 -1,45 -1,90
6-8 -0,50 -1,00 -1,25 -1,60 -1,90
6-15 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 -1,90
7-11 -0,60 -0,90 -1,15 -1,40 -1,90
8-1 -0,45 -0,95 -1,10 -1,55 -1,90
8-6 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 -1,90
9-14 -0,35 -0,75 -1,05 -1,55 -1,90
1-8 -0,55 -0,70 -1,10 -1,40 -1,85
1-14 -0,45 -0,70 -1,10 -1,50 -1,85
2-6 -0,55 -0,75 -1,10 -1,30 -1,85
4-8 -0,45 -0,70 -0,85 -1,25 -1,85
4-9 -0,50 -0,60 -0,85 -1,50 -1,85
5-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,50 -1,85
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Ek 12 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
6-1 -0,55 -1,00 -1,25 -1,40 -1,85
7-6 -0,40 -0,80 -1,05 -1,45 -1,85
7-13 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 -1,85
7-15 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,85
8-10 -0,45 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85
8-14 -0,55 -0,95 -1,05 -1,60 -1,85
9-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,20 -1,85
9-8 -0,50 -0,90 -1,05 -1,30 -1,85
9-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,45 -1,85
10-7 -0,55 -0,95 -1,00 -1,50 -1,85
3-9 -0,55 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80
4-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,30 -1,80
4-15 -0,50 -0,90 -1,00 -1,35 -1,80
5-6 -0,50 -0,90 -1,25 -1,50 -1,80
6-3 -0,40 -0,90 -1,50 -1,30 -1,80
6-12 -0,45 -0,95 -1,20 -1,55 -1,80
8-5 -0,45 -0,90 -1,00 -1,40 -1,80
10-2 -0,45 -0,70 -0,90 -1,25 -1,80
10-11 -0,45 -0,90 -1,05 -1,30 -1,80
1-3 -0,50 -0,65 -1,10 -1,30 -1,75
4-10 -0,45 -0,85 -0,90 -1,20 -1,75
6-2 -0,60 -1,00 -1,10 -1,25 -1,75
6-6 -0,40 -0,95 -1,15 -1,40 -1,75
6-9 -0,50 -0,95 -1,15 -1,55 -1,75
7-3 -0,45 -0,75 -1,10 -1,40 -1,75
7-4 -0,40 -0,70 -1,05 -1,55 -1,75
7-7 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,75
8-2 -0,40 -0,85 -1,05 -1,40 -1,75
8-11 -0,40 -0,80 -0,95 -1,20 -1,75
8-13 -0,50 -0,90 -1,10 -1,45 -1,75
9-1 -0,45 -0,90 -1,00 -1,40 -1,75
9-4 -0,50 -0,90 -1,10 -1,45 -1,75
9-5 -0,55 -0,95 -1,05 -1,20 -1,75
9-12 -0,60 -0,95 -1,05 -1,30 -1,75
10-6 -0,45 -0,80 -1,00 -1,20 -1,75
10-8 -0,55 -0,95 -1,05 -1,45 -1,75
1-5 -0,45 -0,60 -1,05 -1,35 -1,70
1-7 -0,45 -0,65 -1,00 -1,30 -1,70
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Ek 12 Tuz stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
4-2 -0,40 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70
4-14 -0,50 -0,85 -1,00 -1,30 -1,70
7-9 -0,60 -0,90 -1,05 -1,40 -1,70
7-10 -0,55 -0,85 -1,10 -1,35 -1,70
8-4 -0,45 -0,80 -1,00 -1,30 -1,70
8-15 -0,55 -0,95 -1,10 -1,45 -1,70
9-6 -0,55 -0,80 -1,00 -1,35 -1,70
9-13 -0,35 -0,70 -0,95 -1,20 -1,70
9-15 -0,45 -0,90 -1,05 -1,40 -1,70
10-1 -0,35 -0,60 -0,95 -1,35 -1,70
10-3 -0,45 -0,65 -1,00 -1,40 -1,70
10-5 -0,45 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70
10-9 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70
10-12 -0,45 -0,95 -1,05 -1,35 -1,70
1-4 -0,50 -0,65 -1,10 -1,30 -1,65
1-6 -0,55 -0,65 -1,10 -1,30 -1,65
4-1 -0,40 -0,65 -1,00 -1,35 -1,65
4-6 -0,55 -0,75 -1,15 -1,20 -1,65
6-14 -0,55 -1,00 -1,05 -1,30 -1,65
7-8 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,65
8-3 -0,55 -0,90 -1,00 -1,35 -1,65
8-8 -0,55 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65
8-9 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65
9-3 -0,50 -0,95 -1,05 -1,25 -1,65
10-10 -0,40 -0,80 -1,00 -1,15 -1,65
1-1 -0,50 -0,75 -1,00 -1,15 -1,60
6-7 -0,60 -0,60 -0,90 -1,25 -1,60
7-12 -0,55 -0,70 -0,90 -1,15 -1,60
7-14 -0,55 -0,90 -1,05 -1,35 -1,60
5-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,25 -1,55
5-13 -0,55 -0,95 -1,15 -1,30 -1,55
1-2 -0,50 -0,80 -1,05 -1,20 -1,50
4-13 -0,50 -0,90 -1,00 -1,20 -1,50
4-4 -0,50 -1,00 -1,10 -1,20 -1,45
4-5 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,40
4-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,10 -1,25
ORTALAMA |-050 -0,82 -1,07 -1,42 -1,85
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Ek 13 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1

genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
2-1 -0,50 -0,75 -1,40 -1,85 2,15
3-2 -0,55 -1,20 -1,65 -1,80 2,15
3-7 -0,55 -0,95 -1,35 -1,75 2,15
3-14 -0,60 -1,00 -1,45 -1,75 2,15
1-12 -0,40 -0,65 -1,10 -1,70 2,10
2-2 -0,60 -0,90 -1,55 -1,80 -2,10
2-12 -0,55 -0,95 -1,45 -1,85 2,10
3-6 -0,50 -0,85 -1,45 -1,85 -2,10
3-13 -0,55 -0,80 -1,35 -1,80 -2,10
6-4 -0,50 -1,10 -1,30 -1,75 -2,10
6-10 -0,70 -1,05 -1,35 -1,70 -2,10
10-15 -0,45 -1,05 -1,40 -1,80 -2,10
1-11 -0,75 -0,95 -1,40 -1,75 -2,05
2-3 -0,50 -0,85 -1,35 -1,75 -2,05
2-5 -0,60 -0,90 -1,25 -1,70 -2,05
2-9 -0,50 -1,00 -1,40 -1,75 -2,05
3-1 -0,55 -0,80 -1,45 -1,80 -2,05
3-10 -0,60 -1,05 -1,35 -1,70 -2,05
3-12 -0,55 -0,85 -1,35 -1,85 -2,05
3-15 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80 -2,05
4-12 -0,60 -0,90 -1,10 -1,65 -2,05
5-10 -0,50 -1,00 -1,35 -1,65 -2,05
5-11 -0,50 -0,95 -1,35 -1,70 -2,05
5-12 -0,75 -1,05 -1,35 -1,65 -2,05
6-11 -0,60 -0,95 -1,30 -1,60 -2,05
7-5 -0,60 -1,00 -1,35 -1,75 -2,05
1-9 -0,50 -0,75 -1,40 -1,80 -2,00
1-10 -0,50 -0,80 -1,30 -1,65 -2,00
1-15 -0,55 -0,75 -1,35 -1,70 -2,00
2-4 -0,60 -0,95 -1,45 -1,75 -2,00
2-11 -0,60 -0,90 -1,35 -1,70 -2,00
2-13 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 -2,00
2-15 -0,60 -0,85 -1,35 -1,70 -2,00
3-11 -0,60 -0,80 -1,25 -1,55 -2,00
5-5 -0,55 -1,05 -1,30 -1,65 -2,00
7-2 -0,55 -0,95 -1,30 -1,65 -2,00
9-7 -0,50 -1,00 -1,35 -1,55 -2,00
9-11 -0,50 -0,75 -1,15 -1,50 -2,00
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Ek 13 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
10-4 -0,50 -0,75 -1,25 -1,70 -2,00
10-14 -0,45 -1,15 -1,50 -1,90 -2,00
7-11 -0,55 -0,80 -1,35 -1,55 -1,95
2-6 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70 -1,95
2-7 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 -1,95
2-10 -0,85 -1,05 -1,25 -1,60 -1,95
2-14 -0,50 -0,85 -1,15 -1,60 -1,95
3-3 -0,60 -0,80 -1,30 -1,60 -1,95
3-5 -0,50 -0,90 -1,35 -1,70 -1,95
3-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -1,95
4-9 -0,55 -1,05 -1,45 -1,90 -1,95
4-11 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95
5-1 -0,45 -0,75 -1,10 -1,45 -1,95
5-3 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95
5-4 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95
5-7 -0,50 -1,05 -1,45 -1,60 -1,95
5-14 -0,60 -0,95 -1,20 -1,55 -1,95
6-8 -0,55 -0,90 -1,35 -1,65 -1,95
6-13 -0,50 -0,80 -1,20 -1,60 -1,95
7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 -1,95
8-7 -0,55 -0,85 -1,45 -1,85 -1,95
8-12 -0,55 -0,80 -1,35 -1,60 -1,95
9-9 -0,50 -0,95 -1,25 -1,55 -1,95
10-13 -0,50 -0,70 -1,30 -1,55 -1,95
1-8 -0,55 -0,80 -1,30 -1,55 -1,90
1-13 -0,45 -0,85 -1,20 -1,65 -1,90
1-14 -0,50 -1,00 -1,35 -1,60 -1,90
2-8 -0,45 -1,05 -1,35 -1,55 -1,90
4-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,70 -1,90
5-8 -0,60 -1,00 -1,25 -1,60 -1,90
5-15 -0,55 -0,90 -1,25 -1,50 -1,90
6-5 -0,45 -0,90 -1,20 -1,60 -1,90
6-15 -0,40 -0,75 -1,10 -1,60 -1,90
7-1 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -1,90
7-6 -0,60 -0,95 -1,35 -1,65 -1,90
7-15 -0,65 -0,95 -1,15 -1,45 -1,90
9-14 -0,45 -0,80 -1,15 -1,70 -1,90
1-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,45 -1,85
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Ek 13 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
3-4 -0,55 -0,75 -1,15 -1,45 -1,85
3-9 -0,75 -0,90 -1,20 -1,45 -1,85
4-8 -0,50 -0,95 -1,30 -1,55 -1,85
5-6 -0,55 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85
5-9 -0,55 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85
6-2 -0,60 -0,90 -1,20 -1,45 -1,85
8-1 -0,65 -0,90 -1,35 -1,40 -1,85
8-6 -0,65 -1,05 -1,15 -1,50 -1,85
9-5 -0,55 -0,90 -1,35 -1,50 -1,85
9-8 -0,55 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85
9-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,35 -1,85
10-3 -0,50 -0,75 -1,20 -1,50 -1,85
10-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 -1,85
4-7 -0,50 -0,85 -1,10 -1,35 -1,80
4-15 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 -1,80
6-1 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,80
6-3 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,80
6-12 -0,65 -0,95 -1,30 -1,50 -1,80
7-4 -0,65 -0,80 -1,15 -1,40 -1,80
7-8 -0,45 -0,90 -1,25 -1,65 -1,80
8-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,40 -1,80
8-10 -0,45 -0,85 -1,10 -1,55 -1,80
8-11 -0,60 -0,90 -1,20 -1,40 -1,80
8-14 -0,50 -0,80 -1,20 -1,45 -1,80
9-4 -0,55 -0,65 -1,10 -1,45 -1,80
10-2 -0,55 -0,85 -1,20 -1,50 -1,80
10-7 -0,60 -0,90 -1,10 -1,35 -1,80
1-5 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,75
4-14 -0,55 -0,75 -1,25 -1,55 -1,75
7-3 -0,60 -0,90 -1,15 -1,45 -1,75
7-13 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35 -1,75
8-15 -0,45 -0,85 -1,25 -1,45 -1,75
9-1 -0,45 -0,75 -1,20 -1,45 -1,75
9-2 -0,45 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75
9-6 -0,60 -0,95 -1,25 -1,45 -1,75
10-11 -0,45 -0,75 -1,15 -1,45 -1,75
1-3 -0,55 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70
4-2 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,70
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Ek 13 PEG stresi altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4. GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
6-6 -0,45 -0,95 -1,15 -1,45 -1,70
6-9 -0,45 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70
8-4 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,70
8-13 -0,50 -0,75 -1,25 -1,55 -1,70
9-3 -0,55 -0,70 -1,35 -1,40 -1,70
9-12 -0,65 -0,95 -1,10 -1,35 -1,70
10-6 -0,55 -0,75 -1,20 -1,45 -1,70
10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,40 -1,70
10-9 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70
10-10 -0,45 -0,60 -1,10 -1,35 -1,70
1-1 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65
1-6 -0,60 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65
4-6 -0,60 -0,85 -1,05 -1,25 -1,65
6-7 -0,65 -0,80 -1,05 -1,30 -1,65
7-9 -0,75 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65
7-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
7-12 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,65
8-3 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,65
8-5 -0,55 -0,85 -1,10 -1,35 -1,65
8-9 -0,50 -0,70 -1,05 -1,35 -1,65
9-13 -0,35 -0,65 -0,95 -1,30 -1,65
9-15 -0,60 -0,75 -1,00 -1,30 -1,65
10-1 -0,55 -0,70 -1,10 -1,35 -1,65
10-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,65
1-4 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,60
4-13 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60
6-14 -0,55 -0,80 -1,00 -1,30 -1,60
7-14 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60
8-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,30 -1,60
1-2 -0,55 -0,75 -1,05 -1,25 -1,55
4-1 -0,45 -0,65 -1,15 -1,35 -1,55
5-2 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,55
5-13 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55
4-4 -0,55 -0,70 -0,95 -1,15 -1,45
4-5 -0,50 -0,65 -0,90 -1,05 -1,40
4-3 -0,45 -0,75 -0,90 -1,05 -1,30
ORTALAMA |-054 -0,86 -1,22 -1,53 -1,86
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Ek 14 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2009) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA 1. 15, 1 16. 1 16.
GUN | GUN GUN | GUN GUN | GUN

1-1 | -055 |-045 050 | -0,55 -0,55 | -0,50

1-2 | -050 |-055 055 | -0,50 050 | -0,55

1-3 | -045 |-050 0,60 | -0,65 -0,65 | -0,60

1-4 | -055 |-050 055 | -0,85 055 | -0,50

1-5 | -055 |-050 0,50 | -0,70 0,55 | -0,50

1-6 | -065 |-075 0,70 | -0,75 -0,65 | -0,60

1-7 | -0,60 |-0,60 065 | -0,65 0,60 | -0,60

1-8 | -050 |-055 055 | -0,55 050 | -0,55

1-9 | -055 |-055 055 | -0,55 055 | -0,55

1-10 | -045 | -0,50 055 | -0,50 050 | -0,45

1-11 | -0,85 | -0,80 0,80 | -0,75 0,85 | -0,80

1-12 | -0,75 | -0,70 0,70 | -0,65 0,75 | -0,70

1-13 | -0,75 | -0,65 0,75 | -0,70 055 | -0,60

1-14 | -055 | -055 055 | -0,55 055 | -0,55

1-15 | -0,60 | -0,60 0,60 | -0,65 -0,60 | -0,60

2-1 | -050 |-045 0,45 | -0,40 050 | -0,45

22 |-060 |-055 | & 055 | -0,50 B 0,60 | -0,55 B
o o o

23 [-075 |-070 | 4 0,70 | -0,75 < 075|070 | 4

24 | -055 |-050 | Z 050 | -0,50 > 055 | -0,50 N

25 [ -045 |-045 | Z 075 |-070 | Z 08 |-075 | Z

26 | 055 | -0,55 'g 055 | -050 % 055 | -055 'g

2.7 | -055 |-050 0,50 | -0,50 0,55 | -0,50

2.8 | -045 |-0,40 0,40 | 0,45 -0,45 | -0,40

29 |-055 |-055 055 | -0,55 055 | -0,55

2-10 | -050 | -0,55 055 | -0,50 050 | -0,55

2-11 | -050 |-050 050 | -045 050 | -0,50

2-12 | -0,40 | -045 0,45 | -0,50 -0,40 | 0,45

2-13 | 065 |-0,60 0,60 | -0,50 -0,65 | -0,60

2-14 | -055 | -0,60 0,60 | -0,55 -0,55 | -0,60

2-15 | -0,70 |-0,75 0,75 | -0,70 0,70 | -0,75

31 |-045 |-050 0,65 | -0,60 0,70 | -0,65

32 |-065 |-060 0,60 | -0,55 -0,65 | -0,60

33 |-065 |-070 0,70 | -0,60 -0,65 | -0,70

34 |-060 |-055 055 | -0,50 -0,60 | -0,55

35 |-065 |-060 0,60 | -0,65 -0,65 | -0,60

36 | -060 |-060 0,60 | -0,55 0,60 | -0,60

37 |-060 |-060 060 | -0,75 -0,60 | -0,60
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Ek 14 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA | 1. 15, 1 16. 1 16.
GUN | GON GUN = GOUN GUN GON
38 |-055 |-050 0,60 | -0,55 -0,65 | -0,60
39 |-055 |-050 050 | -0,45 055 | -0,50
3-10 | -055 | -0,60 0,75 | -0,70 0,70 | -0,75
3-11 |-0,60 |-0,60 0,60 | -0,65 -0,60 | -0,60
3-12 | -070 |-075 | 0,75 | -0,70 o 070 |-075 | o
0 L 0
3-13 | -050 |-055 | o 055 | -0,50 = 050 |-055 | o
314 | -065 | -060 < 055 | -0,55 $ 0,60 | -0,55 !
3-15 | -050 |-045 | 0,45 | -0,40 < 050 |-045 | S
41 | 050 |-0,50 E 050 | 0,50 E 050 | -0,60 E
42 |-060 |-060 @O 0,60 | -0,60 o 060 |-060 | O
4-3 | -060 | -0,60 055 | -0,55 050 | -0,60
44 | -055 |-050 0,50 | -0,50 055 | -0,50
45 | -050 | -0,50 050 | -0,55 0,50 | -0,50
46 | -060 | -055 055 | -0,85 0,60 | -0,55
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Ek 15 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 114,00 139,50 110,00 135,00 109,00 136,00
1-2 90,00 128,50 87,50 125,00 85,00 124,00
1-3 95,00 118,50 90,00 115,00 90,00 113,00
1-4 97,00 129,00 95,00 125,50 93,50 123,00
1-5 95,00 125,00 95,50 123,00 94,00 124,00
1-6 88,00 126,50 85,50 125,00 87,00 123,00
1-7 73,00 101,50 70,00 100,00 68,50 98,00

1-8 79,00 106,50 75,50 102,00 73,00 100,00
1-9 92,00 113,50 90,00 109,00 88,50 110,00
1-10 98,00 118,50 96,50 115,00 95,00 114,00
1-11 87,00 101,00 86,50 99,50 80,00 97,00

1-12 119,50 138,50 113,50 135,00 106,00 133,00
1-13 102,00 121,50 98,50 120,00 95,50 118,00
1-14 90,00 105,50 87,00 101,00 93,00 108,00
1-15 97,00 118,50 94,50 115,00 90,50 114,00
2-1 98,00 118,00 96,50 117,00 93,50 115,00
2-2 81,30 101,00 80,00 98,00 78,00 95,00

2-3 105,50 123,50 102,00 121,00 97,50 118,00
2-4 103,00 126,00 100,00 124,00 95,50 121,00
2-5 104,00 123,00 101,50 119,00 99,00 117,00
2-6 114,00 135,00 111,00 131,00 105,00 129,00
2-7 108,00 122,00 101,00 119,00 97,50 115,00
2-8 95,00 114,00 92,50 111,00 87,50 107,00
2-9 97,00 110,50 95,50 107,00 90,50 105,50
2-10 83,00 103,00 80,00 100,00 80,50 103,00
2-11 105,00 121,00 98,50 118,00 96,50 115,00
2-12 110,00 123,00 103,00 119,00 97,50 115,00
2-13 97,50 115,50 95,00 112,00 91,50 110,00
2-14 97,00 121,00 93,50 117,00 90,50 115,50
2-15 95,00 110,00 90,00 108,00 88,50 110,00
31 74,50 91,50 71,50 94,00 70,00 91,00

3-2 96,00 111,50 91,00 109,00 89,00 107,00
3-3 95,10 117,00 93,50 115,00 87,00 111,00
3-4 76,00 103,50 75,00 100,00 78,00 105,00
35 85,00 102,00 80,00 100,00 75,50 97,00

3-6 88,00 107,00 84,00 105,00 79,50 105,00
3-7 86,00 103,00 84,50 99,00 85,00 103,00
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Ek 15 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-8 81,00 98,00 78,50 95,50 75,50 95,00
3-9 102,00 120,00 99,50 117,50 96,50 115,00
3-10 94,00 109,00 90,50 110,00 88,00 108,00
3-11 95,00 108,50 93,50 104,50 87,00 102,00
3-12 94,00 109,50 90,00 104,00 91,50 106,50
3-13 104,00 121,00 100,00 115,50 96,50 114,00
3-14 88,00 107,50 87,00 102,00 85,00 102,00
3-15 83,00 99,10 78,00 95,00 73,50 93,00
4-1 79,00 110,00 75,00 108,00 73,50 104,00
4-2 92,00 123,50 90,00 120,00 92,50 124,00
4-3 92,00 129,50 87,50 125,00 85,00 124,00
4-4 86,00 114,00 83,00 110,00 80,00 109,00
4-5 98,00 125,00 95,00 119,00 88,00 117,00
4-6 86,50 112,00 83,00 109,00 78,00 106,00
4-7 97,00 117,00 100,00 121,00 97,50 119,00
4-8 81,00 105,00 77,50 102,00 75,00 102,00
4-9 94,70 115,00 92,50 111,00 90,50 110,00
4-10 100,00 119,50 98,00 115,00 95,50 112,00
4-11 95,50 114,00 93,00 113,00 89,00 110,00
4-12 94,00 110,00 93,00 108,00 90,00 106,00
4-13 100,00 126,00 97,50 125,00 95,50 124,00
4-14 83,00 103,50 80,50 100,00 75,00 98,50
4-15 116,00 135,00 110,00 131,00 78,00 100,00
5-1 100,00 119,50 98,50 119,00 98,50 120,00
5-2 92,00 119,50 90,50 117,50 98,00 126,50
5-3 77,00 105,00 74,50 103,50 85,50 114,00
5-4 97,00 115,00 96,50 116,00 90,00 110,50
5-5 93,00 106,00 95,50 110,00 91,50 108,00
5-6 100,00 119,50 103,50 121,00 100,00 118,00
5-7 95,00 113,50 93,50 110,00 94,00 111,00
5-8 101,00 118,50 99,00 120,00 96,50 118,00
5-9 71,00 97,50 73,00 100,00 70,00 99,00
5-10 92,00 108,00 87,50 105,00 85,00 104,00
5-11 72,50 87,00 70,50 87,00 68,50 87,00
5-12 84,00 100,00 81,50 98,50 80,00 99,00
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Ek 15 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
5-13 79,00 106,50 75,50 104,00 76,00 110,00
5-14 105,50 125,00 101,00 121,00 95,50 119,00
5-15 100,00 121,00 98,50 120,00 95,00 117,00
6-1 99,00 121,00 98,00 120,00 97,00 116,50
6-2 103,00 123,00 97,50 120,00 100,00 124,50
6-3 89,00 108,50 85,50 105,50 81,50 103,00
6-4 96,00 110,00 94,50 109,00 93,00 109,00
6-5 83,50 101,50 80,00 98,50 75,00 95,50
6-6 88,00 116,00 79,00 106,00 77,00 105,00
6-7 73,00 105,00 69,50 102,00 66,50 100,00
6-8 80,00 99,00 80,50 100,00 81,00 103,00
6-9 74,00 95,50 71,50 93,50 65,50 93,00
6-10 91,50 109,00 87,50 105,00 85,00 102,00
6-11 74,50 93,50 71,50 91,00 69,00 91,00
6-12 91,00 113,50 88,50 110,00 85,00 108,00
6-13 84,00 95,00 81,50 94,00 78,00 93,00
6-14 108,00 138,00 103,50 135,50 100,00 131,00
6-15 101,00 119,00 97,50 117,00 96,00 115,00
7-1 114,00 129,50 110,00 125,50 113,00 130,00
7-2 92,50 108,00 90,50 108,00 88,50 105,50
7-3 105,00 125,50 99,50 121,00 88,00 109,00
7-4 77,00 95,00 78,50 92,00 75,00 90,50
7-5 96,00 115,00 97,50 115,50 93,00 113,00
7-6 73,00 97,00 75,50 100,00 70,00 98,00
7-7 72,50 98,00 69,50 95,50 70,00 98,00
7-8 72,00 98,00 73,00 97,00 70,00 96,50
7-9 100,00 129,00 96,50 126,00 90,00 121,00
7-10 100,00 131,00 95,50 130,00 94,00 130,00
7-11 89,00 108,00 88,50 105,00 85,00 103,00
7-12 91,00 129,00 87,50 125,00 87,00 123,00
7-13 88,00 111,00 85,50 110,00 86,00 110,00
7-14 75,60 119,00 71,50 117,00 67,00 111,00
7-15 85,50 108,00 80,00 105,50 80,00 103,00
8-1 96,00 115,00 96,50 114,00 95,00 110,00
8-2 72,00 95,50 70,50 95,00 65,50 94,00
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Ek 15 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

8-3 92,50 117,50 87,50 115,00 86,00 113,00
8-4 107,00 128,50 110,00 127,00 107,00 125,00
8-5 97,50 125,00 95,50 122,00 91,00 120,00
8-6 97,00 118,00 93,00 115,00 90,00 113,00
8-7 96,00 117,00 91,50 115,00 90,00 112,00
8-8 96,50 132,00 90,00 130,00 93,00 131,00
8-9 75,00 114,00 78,50 119,00 75,00 114,00
8-10 90,00 112,50 93,00 115,00 85,00 109,00
8-11 85,00 106,00 83,50 104,00 80,00 102,00
8-12 78,00 95,40 75,50 94,00 75,00 93,00

8-13 76,50 97,00 71,50 96,00 67,00 93,00

8-14 100,00 121,00 95,50 119,00 94,00 116,00
8-15 85,50 120,00 86,00 118,00 83,00 116,00
9-1 85,00 125,50 83,50 126,00 85,00 124,00
9-2 84,00 105,00 80,50 103,00 85,00 108,00
9-3 94,50 119,00 91,50 115,00 88,00 113,00
9-4 88,30 110,00 85,50 109,00 81,00 105,00
9-5 93,00 115,00 90,50 114,00 85,50 109,00
9-6 79,00 98,50 73,50 95,00 70,00 94,00

9-7 106,00 119,00 100,00 119,00 97,00 116,00
9-8 92,00 108,00 90,00 104,00 89,00 105,00
9-9 103,00 118,00 95,00 114,00 95,00 115,00
9-10 120,00 141,00 117,50 138,00 111,00 135,00
9-11 91,50 115,00 85,50 113,00 84,00 113,00
9-12 83,50 115,00 80,50 110,00 75,00 107,00
9-13 84,00 109,00 82,00 104,00 80,00 103,50
9-14 79,50 100,00 81,00 103,50 80,00 103,00
9-15 85,00 123,50 83,00 121,00 82,00 119,00
10-1 83,00 107,00 80,00 105,00 81,00 107,00
10-2 73,00 95,00 75,00 99,00 73,00 98,00

10-3 73,00 97,00 77,00 103,00 76,00 104,00
10-4 92,50 110,00 89,00 108,00 85,00 106,00
10-5 95,00 129,00 85,00 121,00 81,00 119,00
10-6 75,00 113,00 70,00 110,00 67,00 108,00
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Ek 15 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

10-7 84,50 106,00 83,00 102,00 80,00 101,00
10-8 71,50 89,50 67,50 85,50 65,00 83,50

10-9 85,50 118,00 86,00 120,00 83,00 118,00
10-10 100,00 121,00 96,50 118,00 90,00 116,00
10-11 92,50 115,00 90,00 114,00 90,00 116,00
10-12 114,00 133,00 111,00 129,00 105,00 125,00
10-13 85,00 106,00 83,00 104,00 80,00 103,00
10-14 83,00 103,00 83,00 105,00 85,00 110,00
10-15 94,50 109,00 91,00 104,00 87,50 103,00
ORTALAMA | 91,24 113,49 88,64 111,30 86,00 109,91
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Ek 16 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2009) kontrol genotiplerin siirgiin

boyu (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 88,00 109,50 87,50 108,00 90,00 109,00
1-2 98,50 126,50 100,50 123,00 99,00 120,00
1-3 91,00 113,50 90,50 110,50 91,00 112,50
1-4 95,00 120,00 93,50 115,50 97,50 112,50
1-5 84,00 110,00 83,00 108,50 85,00 105,50
1-6 90,00 111,00 94,50 114,50 91,50 112,50
1-7 73,50 98,50 70,50 96,50 75,00 95,50
1-8 80,00 104,00 80,00 101,50 83,00 102,50
1-9 100,00 128,50 99,00 126,50 104,50 123,00
1-10 90,00 118,00 89,00 115,50 93,00 115,50
1-11 90,00 111,00 87,00 106,50 91,00 103,50
1-12 71,50 95,50 70,00 94,50 77,00 98,50
1-13 80,00 100,50 79,00 98,50 80,00 98,50
1-14 85,50 109,00 83,50 107,50 90,00 105,50
1-15 95,50 121,00 101,50 119,50 99,00 114,00
2-1 95,00 120,00 97,50 116,50 94,00 110,50
2-2 100,00 122,00 99,00 118,50 96,00 115,00
2-3 74,00 99,50 75,00 92,00 95,00 110,00
2-4 90,00 116,50 90,50 116,00 96,00 114,50
2-5 72,50 95,00 70,00 93,50 74,00 100,00
2-6 65,00 85,50 62,50 81,50 63,00 87,50
2-7 73,00 98,00 71,50 95,00 78,50 98,50
2-8 80,00 103,50 79,50 104,50 85,00 109,00
2-9 67,00 90,00 65,50 89,00 67,00 87,50
2-10 73,50 97,50 71,50 94,50 77,50 97,50
2-11 100,00 126,50 97,50 120,00 99,00 118,50
2-12 85,50 109,50 86,00 109,50 87,00 109,50
2-13 65,50 93,00 64,00 89,00 72,50 93,00
2-14 90,50 112,50 87,50 110,00 88,50 113,50
2-15 87,50 116,50 85,50 109,00 83,00 100,00
31 69,00 96,50 76,50 96,00 71,50 89,50
3-2 75,50 101,00 83,50 105,00 75,00 94,50
3-3 99,00 123,50 99,50 123,00 97,50 119,50
3-4 98,50 124,00 97,50 121,50 99,50 116,50
35 83,00 106,00 80,00 100,00 87,50 107,50
3-6 89,50 121,00 96,00 120,00 95,50 126,50
3-7 83,00 104,00 80,50 99,50 84,00 102,50
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Ek 16 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2009) kontrol genotiplerin siirgiin
boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-8 100,00 121,00 97,50 119,00 98,50 114,50
3-9 90,00 120,00 87,50 115,50 101,00 119,00
3-10 103,00 124,00 99,50 116,50 107,00 123,50
3-11 88,50 113,00 85,50 109,00 86,50 104,00
3-12 95,50 118,00 93,50 110,50 98,50 119,00
3-13 68,50 91,00 65,50 86,50 75,50 98,00
3-14 82,50 112,50 80,50 108,50 86,50 105,00
3-15 69,00 90,00 71,50 93,50 73,50 90,50
4-1 72,50 95,00 70,50 92,00 69,50 90,00
4-2 73,50 95,00 71,00 95,50 75,00 94,00
4-3 100,00 121,00 96,00 117,50 90,00 111,00
4-4 65,00 83,00 63,00 80,50 68,00 86,00
4-5 93,00 115,50 95,50 114,50 90,00 108,50
4-6 97,50 123,00 95,50 120,00 100,00 118,00
ORTALAMA 84,85 109,02 84,27 106,45 86,91 106,48
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Ek 17 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 2,55 2,64 2,93 2,99 3,25 3,34
1-2 2,62 2,70 2,95 3,03 3,28 3,33
1-3 2,15 2,22 2,45 2,54 2,75 2,83
1-4 2,64 2,72 3,04 3,10 3,40 3,47
1-5 2,20 2,29 2,60 2,66 2,95 3,02
1-6 2,49 2,57 2,88 2,93 3,19 3,23
1-7 2,46 2,53 2,87 2,92 3,21 3,28
1-8 2,50 2,58 2,96 3,03 3,38 3,42
1-9 3,05 3,11 3,43 3,51 3,79 3,83
1-10 2,74 2,83 3,15 3,22 3,51 3,57
1-11 2,57 2,63 2,89 2,94 3,15 3,22
1-12 2,46 2,55 2,86 2,94 3,20 3,27
1-13 3,08 3,18 3,50 3,59 3,86 3,90
1-14 2,86 2,92 3,22 3,30 3,58 3,63
1-15 2,10 2,15 2,41 2,49 2,73 2,79
2-1 2,80 2,88 3,22 3,29 3,59 3,64
2-2 2,55 2,64 2,95 3,04 3,30 3,37
2-3 2,92 3,00 3,37 3,44 3,76 3,80
2-4 2,44 2,51 2,85 2,93 3,21 3,26
2-5 2,74 2,82 3,19 3,28 3,61 3,67
2-6 2,64 2,71 2,99 3,06 3,35 3,40
2-7 2,38 2,47 2,80 2,88 3,15 321
2-8 2,37 2,44 2,75 2,82 3,11 3,18
2-9 2,57 2,65 2,90 2,96 3,21 3,28
2-10 2,16 2,25 2,56 2,62 2,89 2,93
2-11 2,50 2,58 2,95 3,03 3,35 3,41
2-12 2,63 2,70 2,96 3,02 3,25 3,30
2-13 2,38 2,44 2,70 2,77 2,98 3,02
2-14 2,72 2,80 3,05 3,12 3,34 3,40
2-15 2,17 2,26 2,57 2,63 2,89 2,94
31 3,26 3,37 3,59 3,68 3,89 3,95
3-2 2,40 2,49 2,77 2,84 3,06 3,11
3-3 2,32 2,40 2,73 2,80 3,10 3,15
3-4 2,46 2,53 2,89 2,97 3,28 3,32
3-5 2,25 2,33 2,60 2,66 2,88 2,91
3-6 2,47 2,55 2,85 2,92 3,19 3,23
3-7 3,00 3,10 3,37 3,42 3,66 3,70
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Ek 17 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-9 2,31 2,39 2,68 2,73 2,98 3,03
3-10 2,74 2,84 3,10 3,17 3,40 3,44
3-11 2,40 2,46 2,74 2,80 3,03 3,10
3-12 3,20 3,31 3,65 3,71 4,05 411
3-13 2,48 2,55 2,79 2,86 3,10 3,16
3-14 2,63 2,70 3,00 3,08 3,35 3,42
3-15 2,47 2,55 2,88 2,93 3,21 3,25
4-1 3,19 3,29 3,55 3,64 3,89 3,92
4-2 2,95 3,06 3,35 3,44 3,72 3,76
4-3 2,10 2,19 2,49 2,57 2,86 2,90
4-4 2,75 2,83 3,15 3,21 3,50 3,55
4-5 2,44 2,54 2,88 2,97 3,25 3,30
4-6 2,20 2,27 2,51 2,59 2,79 2,82
4-7 2,81 2,90 3,28 3,34 3,65 3,71
4-8 2,51 2,59 2,93 3,00 3,30 3,35
4-9 2,71 2,78 3,05 3,11 3,36 3,40
4-10 2,64 2,73 3,05 3,13 3,44 3,49
4-11 2,16 2,23 2,55 2,61 2,89 2,93
4-12 2,11 2,19 2,49 2,56 2,83 2,88
4-13 2,30 2,37 2,68 2,75 2,99 3,03
4-14 2,56 2,64 2,88 2,94 3,15 3,21
4-15 1,65 1,73 2,03 2,10 2,38 2,44
5-1 2,29 2,37 2,74 2,80 3,10 3,14
5-2 2,62 2,71 3,04 3,11 3,39 3,45
5-3 2,98 3,06 3,40 3,46 3,76 3,81
5-4 3,05 3,14 3,40 3,48 3,71 3,77
5-5 3,11 321 3,47 3,56 3,81 3,86
5-6 2,47 2,54 2,86 2,94 3,23 3,27
5-7 2,02 2,10 2,38 2,44 2,71 2,76
5-8 2,57 2,64 2,85 2,90 3,11 3,16
5-9 2,10 2,18 2,46 2,51 2,78 2,83
5-10 1,65 1,74 1,99 2,06 2,29 2,33
5-11 2,85 2,93 3,21 3,28 3,52 3,58
5-12 2,49 2,58 2,83 2,90 3,11 3,16
5-13 2,36 2,45 2,69 2,74 3,00 3,05
5-14 2,95 3,06 3,40 3,48 3,75 3,81
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Ek 17 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
5-15 321 3,32 3,60 3,67 3,90 3,97
6-1 2,44 2,53 2,85 2,92 3,17 3,23
6-2 2,92 3,00 3,24 3,30 3,52 3,58
6-3 3,16 3,22 3,44 3,50 3,71 3,76
6-4 3,06 3,15 3,47 3,54 3,83 3,88
6-5 1,86 1,95 2,22 2,30 2,53 2,59
6-6 2,92 3,00 3,26 3,31 3,55 3,59
6-7 2,99 3,10 3,41 3,48 3,76 3,81
6-8 2,71 2,80 3,08 3,14 3,39 3,43
6-9 2,44 2,52 2,79 2,83 3,04 3,10
6-10 2,45 2,54 2,79 2,86 3,09 3,14
6-11 2,24 2,31 2,59 2,65 2,89 2,94
6-12 2,49 2,58 2,85 2,94 3,15 3,21
6-13 2,05 2,13 2,39 2,44 2,64 2,68
6-14 2,64 2,71 2,99 3,05 3,32 3,37
6-15 2,89 2,97 3,33 3,40 3,72 3,77
7-1 2,05 2,12 2,41 2,48 2,73 2,78
7-2 2,08 2,17 2,41 2,47 2,69 2,73
7-3 2,70 2,77 3,07 3,15 3,41 3,47
7-4 2,66 2,74 3,06 3,11 3,40 3,44
7-5 2,64 2,73 3,00 3,08 3,33 3,39
7-6 2,15 2,22 2,47 2,54 2,76 2,80
7-7 2,39 2,48 2,71 2,78 2,99 3,03
7-8 2,45 2,54 2,85 2,93 3,21 3,26
7-9 2,57 2,65 2,89 2,96 3,19 3,22
7-10 2,98 3,08 3,39 3,48 3,74 3,80
7-11 2,37 2,44 2,71 2,80 3,05 3,13
7-12 2,55 2,63 2,89 2,97 3,19 3,25
7-13 2,22 2,30 2,54 2,61 2,83 2,89
7-14 2,11 2,19 2,48 2,55 2,79 2,83
7-15 2,78 2,85 3,10 3,16 3,38 3,43
8-1 2,33 2,41 2,75 2,82 3,09 3,14
8-2 2,46 2,54 2,78 2,84 3,06 3,10
8-3 2,87 2,94 3,15 321 3,41 3,46
8-4 2,18 2,27 2,54 2,62 2,87 2,92
8-5 3,02 3,11 3,40 3,48 3,74 3,80
8-6 3,16 3,24 3,55 3,64 3,94 4,02
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Ek 17 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON iLK SON ILK SON
8-7 2,44 2,53 2,80 2,87 3,10 3,15
8-8 2,62 2,70 2,98 3,05 3,32 3,38
8-9 2,40 2,49 2,78 2,84 3,05 3,10
8-10 2,72 2,81 3,02 3,10 3,33 3,38
8-11 2,50 2,57 2,89 2,95 3,19 3,23
8-12 2,02 2,10 2,37 2,44 2,68 2,73
8-13 2,24 2,32 2,61 2,69 2,98 3,03
8-14 2,82 2,90 3,22 3,28 3,58 3,65
8-15 1,67 1,73 2,05 2,10 2,37 2,41
9-1 2,12 2,20 2,54 2,61 2,91 2,97
9-2 2,27 2,35 2,74 2,83 3,11 3,19
9-3 2,11 2,20 2,63 2,71 3,00 3,06
9-4 2,62 2,71 3,00 3,08 3,34 3,40
9-5 2,63 2,70 3,08 3,15 3,50 3,55
9-6 1,69 1,78 2,10 2,18 2,51 2,58
9-7 2,30 2,38 2,69 2,76 3,00 3,05
9-8 2,31 2,40 2,83 2,90 3,15 321
9-9 2,37 2,46 2,72 2,79 3,02 3,08
9-10 2,01 2,11 2,54 2,62 2,83 2,89
9-11 2,27 2,35 2,82 2,89 3,15 3,20
9-12 2,40 2,47 2,81 2,88 3,18 3,22
9-13 2,64 2,72 2,99 3,07 3,31 3,36
9-14 2,69 2,78 3,08 3,16 3,42 3,48
9-15 2,22 2,30 2,67 2,74 3,05 3,11
10-1 2,88 2,97 3,21 3,29 3,55 3,60
10-2 2,57 2,63 2,93 2,99 3,27 3,31
10-3 2,27 2,35 2,62 2,70 3,00 3,06
10-4 2,64 2,73 2,98 3,05 3,28 3,32
10-5 2,97 3,07 3,35 3,43 3,69 3,74
10-6 2,17 2,26 2,64 2,71 3,06 3,11
10-7 2,99 3,07 3,44 3,52 3,85 3,92
10-8 3,03 3,10 3,37 3,42 3,70 3,75
10-9 2,10 2,16 2,41 2,46 2,68 2,73
10-10 2,50 2,59 2,92 3,00 3,30 3,35
10-11 2,44 2,53 2,85 2,92 3,20 3,26
10-12 2,03 2,10 2,39 2,45 2,71 2,78
10-13 2,51 2,59 2,89 2,95 3,23 3,28
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Ek 17 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ALT iLK ALT SON ILK SON ILK SON
10-14 2,21 2,28 2,75 2,83 3,26 3,30
10-15 2,78 2,84 3,06 3,11 3,31 3,37
ORTALAMA 2,51 2,60 2,89 2,96 3,23 3,28
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Ek 18 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(alt) (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA LK SON ILK SON iLK SON
1-1 2,54 2,61 3,00 3,10 3,40 3,49
1-2 2,68 2,80 3,10 3,19 3,50 3,57
1-3 2,61 2,69 3,09 3,17 3,47 3,54
1-4 2,25 2,37 2,65 2,76 3,05 3,15
1-5 2,30 2,39 2,67 2,76 3,11 3,20
1-6 2,41 2,50 2,80 2,88 3,24 3,32
1-7 2,13 2,20 2,45 2,54 2,83 2,90
1-8 2,14 2,24 2,60 2,70 3,05 3,14
1-9 2,85 2,96 3,25 3,38 3,67 3,77
1-10 2,66 2,75 3,00 3,10 3,37 3,46
1-11 2,25 2,35 2,66 2,76 3,02 3,07
1-12 2,10 2,21 1,50 1,61 1,82 1,90
1-13 2,10 2,20 2,40 2,46 2,70 2,75
1-14 2,21 2,30 2,86 2,95 3,28 3,37
1-15 2,16 2,26 2,85 2,95 3,16 3,24
2-1 2,20 2,33 2,70 2,79 3,08 3,16
2-2 2,18 2,27 2,66 2,75 3,10 3,17
2-3 2,19 2,27 2,84 2,92 3,24 3,30
2-4 2,20 2,30 2,83 2,94 3,30 3,40
2-5 2,22 2,29 2,53 2,61 2,84 2,91
2-6 2,24 2,33 2,86 2,95 3,24 3,30
2-7 2,18 2,30 2,63 2,72 3,02 3,10
2-8 2,21 2,30 2,80 2,90 3,27 3,38
2-9 2,50 2,61 3,05 3,14 3,39 3,47
2-10 2,50 2,59 2,80 2,87 3,15 3,24
2-11 2,20 2,26 2,65 2,73 3,09 3,17
2-12 2,21 2,30 2,50 2,60 3,00 3,07
2-13 2,20 2,29 2,56 2,63 2,89 2,96
2-14 2,30 2,39 2,71 2,80 3,10 3,15
2-15 2,50 2,61 2,95 3,03 3,33 3,40
3-1 2,35 2,43 2,78 2,87 3,22 3,30
3-2 2,33 2,42 2,78 2,86 3,21 3,29
3-3 2,34 2,40 2,70 2,77 3,12 3,20
3-4 2,18 2,28 2,60 2,67 3,00 3,07
3-5 2,25 2,37 2,74 2,82 3,17 3,25
3-6 2,38 2,50 2,79 2,86 3,12 3,18
3-7 2,50 2,59 1,80 1,90 2,15 2,21
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Ek 18 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(alt) (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,50 2,59 2,83 2,92 3,16 3,20
3-9 2,55 2,64 3,21 3,31 3,55 3,64
3-10 2,33 2,41 2,76 2,83 3,11 3,18
3-11 2,45 2,53 2,83 2,90 3,21 3,27
3-12 2,25 2,39 2,77 2,86 3,20 3,27
3-13 2,30 2,41 2,80 2,88 3,19 3,25
3-14 2,20 2,26 2,60 2,69 2,99 3,06
3-15 2,20 2,33 2,62 2,73 3,00 3,09
4-1 2,30 2,41 2,76 2,83 3,13 3,20
4-2 2,35 2,46 2,89 2,97 3,29 3,35
4-3 2,35 2,47 2,86 2,95 3,28 3,33
4-4 2,31 2,40 2,74 2,83 3,16 3,22
4-5 2,25 2,36 2,71 2,80 3,11 3,17
4-6 2,25 2,34 2,71 2,80 3,08 3,16
ORTALAMA | 2,32 2,42 2,73 2,79 3,12 3,19

283




Ek 19 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (iist) (mm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 1,57 1,63 2,06 2,13 2,40 2,54
1-2 1,86 1,95 2,33 2,39 2,70 2,75
1-3 1,53 1,60 2,02 2,10 2,35 2,42
1-4 1,62 1,70 2,02 2,11 2,40 2,48
1-5 1,67 1,74 2,03 2,10 2,33 2,40
1-6 2,06 2,10 2,33 2,39 2,59 2,64
1-7 2,07 2,13 2,45 2,51 2,80 2,85
1-8 1,95 2,01 2,28 2,33 2,54 2,60
1-9 2,09 2,18 2,50 2,58 2,83 2,90
1-10 2,24 2,31 2,60 2,69 2,91 2,98
1-11 2,55 2,60 2,87 2,94 3,22 3,30
1-12 1,53 1,60 1,95 2,02 2,37 2,42
1-13 2,03 2,11 2,40 2,48 2,72 2,79
1-14 1,90 1,97 2,28 2,35 2,66 2,71
1-15 1,80 1,88 2,30 2,37 2,75 2,81
2-1 1,90 1,99 2,34 2,43 2,70 2,78
2-2 2,04 2,11 2,41 2,49 2,73 2,80
2-3 1,78 1,86 2,15 2,22 2,50 2,56
2-4 1,89 1,93 2,20 2,25 2,53 2,60
2-5 1,92 1,97 2,25 2,31 2,55 2,62
2-6 2,49 2,53 2,78 2,83 3,06 3,10
2-7 1,96 2,02 2,31 2,38 2,66 2,71
2-8 2,31 2,39 2,70 2,78 3,03 3,10
2-9 1,65 1,71 2,01 2,08 2,36 2,42
2-10 1,90 1,99 2,30 2,40 2,70 2,78
2-11 2,06 2,13 2,40 2,46 2,69 2,74
2-12 2,33 2,39 2,61 2,66 2,91 2,97
2-13 2,17 2,25 2,56 2,63 2,92 2,99
2-14 2,26 2,31 2,57 2,62 2,84 2,89
2-15 1,86 1,92 2,20 2,25 2,54 2,60
31 1,80 1,85 2,14 2,20 2,45 2,52
3-2 2,09 2,16 2,40 2,44 2,65 2,71
3-3 1,91 2,00 2,28 2,36 2,70 2,77
3-4 1,92 1,98 2,20 2,28 2,53 2,60
35 2,11 2,18 2,43 2,49 2,72 2,77
3-6 2,15 2,21 2,50 2,55 2,82 2,86
3-7 2,04 2,11 2,41 2,48 2,75 2,79
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Ek 19 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-9 1,49 1,55 1,80 1,87 2,15 2,21
3-10 2,03 2,10 2,33 2,41 2,60 2,67
3-11 2,15 2,22 2,50 2,57 2,82 2,89
3-12 2,24 2,33 2,57 2,66 2,88 2,97
3-13 2,20 2,28 2,60 2,67 2,94 3,01
3-14 1,92 2,00 2,30 2,39 2,65 2,73
3-15 1,81 1,88 2,15 2,23 2,48 2,55
4-1 1,62 1,71 2,00 2,08 2,37 2,42
4-2 1,78 1,86 2,09 2,16 2,36 2,40
4-3 1,65 1,72 2,01 2,09 2,35 2,41
4-4 1,66 1,73 2,00 2,06 2,30 2,35
4-5 1,64 1,70 1,98 2,05 2,31 2,37
4-6 1,68 1,76 2,02 2,11 2,35 2,43
4-7 1,87 1,94 2,23 2,31 2,58 2,66
4-8 1,66 1,70 1,97 2,02 2,29 2,33
4-9 2,01 2,10 2,35 2,43 2,66 2,72
4-10 1,66 1,73 2,00 2,06 2,31 2,38
4-11 1,64 1,72 1,98 2,05 2,29 2,35
4-12 1,80 1,87 2,16 2,24 2,50 2,56
4-13 2,04 2,14 2,50 2,59 2,91 2,98
4-14 2,11 2,20 2,48 2,57 2,83 2,90
4-15 1,85 1,93 2,15 2,22 2,41 2,49
5-1 1,66 1,72 1,97 2,04 2,28 2,33
5-2 2,47 2,58 2,89 2,98 3,25 3,31
5-3 1,93 2,01 2,27 2,34 2,58 2,63
5-4 2,13 2,20 2,48 2,54 2,80 2,87
5-5 2,37 2,47 2,84 2,93 3,25 3,33
5-6 2,39 2,48 2,81 2,91 3,20 3,27
5-7 1,93 2,00 2,28 2,34 2,60 2,65
5-8 1,93 2,01 2,30 2,37 2,65 2,71
5-9 1,62 1,71 2,03 2,12 2,41 2,48
5-10 1,62 1,69 1,97 2,05 2,31 2,38
5-11 2,23 2,33 2,67 2,76 3,03 3,11
5-12 2,08 2,15 2,40 2,46 2,69 2,78
5-13 1,69 1,75 1,98 2,05 2,26 2,32
5-14 2,20 2,29 2,54 2,62 2,85 2,92
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Ek 19 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
5-15 1,98 2,06 2,30 2,37 2,59 2,63
6-1 1,59 1,65 1,87 1,93 2,16 2,23
6-2 1,79 1,87 2,11 2,18 2,39 2,47
6-3 2,08 2,15 2,41 2,47 2,71 2,78
6-4 1,82 1,91 2,24 2,33 2,61 2,69
6-5 1,50 1,55 1,80 1,86 2,09 2,14
6-6 1,85 1,92 2,18 2,24 2,45 2,51
6-7 2,58 2,67 2,94 3,03 3,28 3,36
6-8 2,03 2,11 2,40 2,47 2,73 2,81
6-9 2,25 2,34 2,68 2,76 3,05 3,12
6-10 2,03 2,10 2,39 2,45 2,71 2,77
6-11 2,13 2,22 2,48 2,54 2,78 2,83
6-12 1,87 1,95 2,20 2,27 2,50 2,56
6-13 1,89 1,97 2,26 2,35 2,61 2,69
6-14 2,23 2,31 2,59 2,65 2,89 2,94
6-15 1,90 2,00 2,27 2,38 2,63 2,70
7-1 1,81 1,90 2,19 2,28 2,55 2,63
7-2 1,84 1,92 2,25 2,33 2,62 2,70
7-3 1,92 2,02 2,30 2,39 2,68 2,76
7-4 2,00 2,09 2,35 2,43 2,65 2,74
7-5 1,61 1,69 2,00 2,07 2,35 2,41
7-6 1,91 2,00 2,33 2,42 2,71 2,80
7-7 1,79 1,88 2,19 2,27 2,55 2,63
7-8 2,13 2,21 2,49 2,56 2,78 2,83
7-9 2,04 2,13 2,38 2,46 2,69 2,73
7-10 2,32 2,39 2,66 2,72 2,98 3,05
7-11 1,69 1,78 2,09 2,18 2,45 2,53
7-12 1,94 2,02 2,30 2,37 2,61 2,70
7-13 2,05 2,11 2,36 2,41 2,63 2,69
7-14 1,95 2,03 2,33 2,40 2,68 2,74
7-15 2,17 2,26 2,55 2,63 2,90 2,95
8-1 1,78 1,87 2,19 2,27 2,57 2,63
8-2 2,13 2,21 2,44 2,53 2,74 2,81
8-3 2,17 2,20 2,47 2,52 2,75 2,81
8-4 1,56 1,64 1,88 1,94 2,15 2,22
8-5 1,81 1,91 2,22 2,30 2,58 2,63
8-6 2,23 2,32 2,61 2,69 2,95 3,02
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Ek 19 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
8-7 1,62 1,70 2,00 2,07 2,34 2,40
8-8 1,83 1,91 2,20 2,28 2,51 2,60
8-9 2,01 2,10 2,40 2,48 2,74 2,82
8-10 2,03 2,10 2,32 2,40 2,62 2,68
8-11 1,40 1,44 1,64 1,69 1,90 2,94
8-12 1,67 1,75 2,03 2,10 2,32 2,37
8-13 1,99 2,08 2,35 2,44 2,69 2,77
8-14 1,50 1,55 1,79 1,85 2,11 2,17
8-15 1,60 1,66 1,89 1,96 2,18 2,23
9-1 2,04 2,12 2,38 2,45 2,68 2,74
9-2 1,65 1,74 2,04 2,12 2,39 2,44
9-3 1,80 1,88 2,10 2,17 2,37 2,41
9-4 2,06 2,11 2,38 2,44 2,70 2,77
9-5 2,19 2,23 2,46 2,49 2,71 2,78
9-6 1,63 1,69 1,95 2,01 2,26 2,30
9-7 2,07 2,11 2,30 2,33 2,52 2,57
9-8 2,03 2,10 2,38 2,43 2,69 2,75
9-9 1,62 1,70 2,02 2,11 2,41 2,48
9-10 1,63 1,70 2,01 2,07 2,35 2,43
9-11 2,06 2,14 2,40 2,47 2,70 2,77
9-12 1,65 1,74 2,00 2,08 2,33 2,38
9-13 2,03 2,11 2,36 2,44 2,66 2,71
9-14 2,23 2,32 2,70 2,77 3,05 3,14
9-15 1,65 1,70 1,97 2,01 2,25 2,32
10-1 2,36 2,41 2,61 2,67 2,88 2,94
10-2 2,09 2,17 2,39 2,47 2,67 2,71
10-3 2,02 2,10 2,33 2,40 2,61 2,66
10-4 1,99 2,09 2,38 2,47 2,69 2,76
10-5 2,55 2,63 2,86 2,94 3,17 3,25
10-6 1,36 1,41 1,63 1,68 1,89 1,95
10-7 1,80 1,88 2,19 2,25 2,54 2,61
10-8 2,54 2,65 2,94 3,02 3,30 3,36
10-9 1,23 1,30 1,57 1,62 1,86 1,90
10-10 2,12 2,20 2,44 2,52 2,73 2,80
10-11 2,12 2,21 2,50 2,57 2,84 2,92
10-12 1,95 2,03 2,30 2,36 2,60 2,65
10-13 1,82 1,91 2,20 2,28 2,55 2,61
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Ek 19 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
10-14 1,67 1,74 2,00 2,06 2,29 2,36
10-15 1,81 1,90 2,20 2,28 2,57 2,63
ORTALAMA | 1,93 2,00 2,28 2,35 2,61 2,68
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Ek 20 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2009) kontrol genotiplerin siirgilin ¢ap1

(tst) (mm)
UYGULAMA ‘ KURAKLIK ‘ TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 2,41 2,48 2,74 2,83 3,10 3,18
1-2 2,51 2,61 2,90 2,99 3,27 3,33
1-3 2,50 2,60 2,90 3,00 3,29 3,38
1-4 2,20 2,28 2,57 2,64 2,90 2,97
1-5 2,16 2,24 2,48 2,56 2,80 2,87
1-6 2,25 2,33 2,63 2,70 3,00 3,06
1-7 2,00 2,07 2,36 2,45 2,75 2,86
1-8 2,01 2,07 2,30 2,38 2,59 2,66
1-9 1,68 1,74 2,00 2,05 2,26 2,34
1-10 2,50 2,59 2,90 2,98 3,30 3,37
1-11 2,13 2,24 2,45 2,53 2,76 2,84
1-12 2,25 2,35 2,61 2,70 3,00 3,07
1-13 2,00 2,09 2,34 2,42 2,78 2,86
1-14 2,18 2,27 2,60 2,69 3,00 3,07
1-15 2,23 2,30 2,61 2,69 3,01 3,08
2-1 2,22 2,30 2,53 2,61 2,88 2,95
2-2 2,00 2,10 2,37 2,45 2,65 2,72
2-3 2,23 2,31 2,60 2,67 2,97 3,02
2-4 2,13 2,22 2,46 2,53 2,76 2,81
2-5 2,11 2,20 2,48 2,57 2,80 2,86
2-6 2,22 2,32 2,62 2,70 3,00 3,07
2-7 2,17 2,26 2,57 2,66 2,94 3,02
2-8 2,30 2,39 2,60 2,66 2,87 2,92
2-9 2,46 2,55 2,86 2,94 3,21 3,29
2-10 2,35 2,43 2,78 2,87 3,19 3,26
2-11 2,10 2,17 2,44 2,52 2,76 2,81
2-12 2,19 2,29 2,58 2,65 2,90 2,96
2-13 2,09 2,16 2,40 2,45 2,68 2,72
2-14 2,20 2,30 2,51 2,60 2,78 2,85
2-15 2,35 2,44 2,76 2,87 3,15 3,24
31 2,30 2,39 2,65 2,73 2,98 3,03
3-2 2,20 2,30 2,60 2,69 2,95 3,02
3-3 2,36 2,45 2,75 2,84 3,09 3,18
3-4 2,14 2,22 2,45 2,51 2,75 3,00
35 2,30 2,38 2,60 2,66 2,85 2,90
3-6 2,35 2,44 2,78 2,85 3,05 3,12
3-7 2,26 2,34 2,70 2,78 3,10 3,16
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Ek 20 Abiyotik stres altinda bulunan Bogazkere (2009) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(ist) (mm) (devam)

UYGULAMA ‘ KURAKLIK ‘ TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-8 2,36 2,41 2,66 2,74 2,97 3,02
3-9 2,33 2,40 2,76 2,83 3,15 3,22
3-10 2,28 2,35 2,60 2,65 2,90 2,94
3-11 2,38 2,46 2,77 2,85 3,14 3,25
3-12 2,25 2,33 2,58 2,65 2,87 2,93
3-13 2,25 2,33 2,55 2,63 2,85 2,93
3-14 2,16 2,25 2,61 2,68 3,00 3,05
3-15 2,21 2,30 2,51 2,60 2,81 2,90
4-1 2,28 2,37 2,65 2,74 2,93 3,00
4-2 2,35 2,41 2,72 2,78 3,00 3,06
4-3 2,29 2,36 2,60 2,66 2,89 2,94
4-4 2,39 2,48 2,65 2,74 2,87 2,92
4-5 2,41 2,50 2,76 2,82 3,06 3,11
4-6 2,00 2,10 2,31 2,39 2,60 2,67
ORTALAMA | 2,23 2,32 2,59 2,67 2,92 3,00
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Ek 21 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
1-4 -0,55 -0,65 -1,40 -2,05
2-6 -0,45 -1,00 -1,65 -2,05
2-8 -0,50 -0,75 -1,45 -2,05
4-4 -0,60 -0,90 -1,40 -2,05
5-10 -0,60 -0,95 -1,45 -2,05
8-14 -0,80 -0,90 -1,35 -2,05
1-5 -0,55 -0,70 -1,50 -2,00
3-10 -0,50 -0,70 -1,30 -2,00
4-5 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00
5-6 -0,45 -0,85 -1,50 -2,00
5-8 -0,55 -0,85 -1,35 -2,00
7-5 -0,45 -0,70 -1,50 -2,00
8-13 -0,45 -0,80 -1,30 -2,00
9-10 -0,60 -0,95 -1,30 -2,00
1-3 -0,50 -0,75 -1,55 -1,95
1-12 -0,45 -0,70 -1,25 -1,95
1-13 -0,40 -0,85 -1,35 -1,95
2-9 -0,65 -0,85 -1,30 -1,95
3-3 -0,60 -0,80 -1,30 -1,95
3-9 -0,60 -0,85 -1,20 -1,95
5-11 -0,45 -0,60 -1,30 -1,95
6-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95
8-12 -0,50 -0,75 -1,30 -1,95
8-15 -0,50 -0,80 -1,35 -1,95
9-9 -0,45 -0,90 -1,20 -1,95
10-15 -0,50 -0,85 -1,20 -1,95
2-4 -0,50 -0,95 -1,40 -1,90
2-5 -0,55 -0,75 -1,15 -1,90
31 -0,45 -0,60 -1,25 -1,90
3-14 -0,50 -0,75 -1,25 -1,90
3-15 -0,45 -0,70 -1,35 -1,90
5-9 -0,50 -0,90 -1,40 -1,90
9-1 -0,55 -0,95 -1,25 -1,90
9-11 -0,75 -0,95 -1,20 -1,90
9-14 -0,55 -0,90 -1,25 -1,90
9-15 -0,60 -0,95 -1,35 -1,90
1-1 -0,45 -0,60 -1,15 -1,85
1-10 -0,50 -0,70 -1,30 -1,85
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Ek 21 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
1-14 -0,50 -0,75 -1,25 -1,85
2-10 -0,50 -0,90 -1,15 -1,85
4-1 -0,55 -0,80 -1,15 -1,85
4-10 -0,50 -0,80 -1,30 -1,85
5-14 -0,50 -0,80 -1,35 -1,85
6-10 -0,60 -0,75 -1,15 -1,85
7-1 -0,55 -0,75 -1,15 -1,85
7-4 -0,50 -0,85 -1,40 -1,85
7-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85
10-14 -0,50 -0,80 -1,05 -1,85
1-7 -0,45 -0,60 -1,20 -1,80
1-9 -0,60 -0,85 -1,30 -1,80
2-3 -0,55 -0,70 -1,15 -1,80
3-12 -0,45 -0,65 -1,20 -1,80
4-6 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80
4-7 -0,55 -0,85 -1,20 -1,80
4-9 -0,40 -0,75 -1,30 -1,80
5-13 -0,65 -0,80 -1,20 -1,80
5-15 -0,45 -0,70 -1,10 -1,80
6-3 -0,50 -0,65 -1,15 -1,80
6-5 -0,55 -0,75 -1,15 -1,80
7-7 -0,65 -0,70 -1,20 -1,80
7-9 -0,65 -0,80 -1,30 -1,80
7-14 -0,45 -0,70 -1,25 -1,80
8-2 -0,60 -0,90 -1,20 -1,80
8-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,80
8-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,80
9-12 -0,50 -0,85 -1,20 -1,80
10-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,80
1-11 -0,55 -0,75 -0,95 -1,75
2-1 -0,65 -0,95 -1,45 -1,95
2-7 -0,65 -0,70 1,10 -1,75
2-14 -0,50 -0,70 -1,25 -1,75
4-11 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75
4-12 -0,45 -0,90 -1,15 -1,75
5-7 -0,50 -0,65 1,10 -1,75
5-12 -0,50 -0,70 -1,10 -1,75
6-1 -0,45 -0,60 -0,95 -1,75

292




Ek 21 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
6-6 -0,40 -0,65 -1,10 -1,75
6-9 -0,45 -0,60 -1,10 -1,75
6-14 -0,70 -0,60 -1,25 -1,75
7-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,75
7-12 -0,50 -0,80 -1,15 -1,75
8-4 -0,55 -0,85 -1,45 -1,75
8-11 -0,50 -0,85 -1,15 -1,75
1-2 -0,45 -0,60 -1,15 -1,70
1-8 -0,50 -0,70 -1,35 -1,70
1-15 -0,45 -0,70 -1,05 -1,70
2-13 -0,55 -0,70 -1,20 -1,70
3-8 -0,50 -0,70 -1,15 -1,70
3-13 -0,40 -0,60 -1,00 -1,70
4-3 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70
4-8 -0,55 -0,80 -1,35 -1,70
4-15 -0,55 -0,85 -1,05 -1,70
6-8 -0,70 -0,60 -1,00 -1,70
6-13 -0,40 -0,65 -1,20 -1,70
7-3 -0,60 -0,80 -1,20 -1,70
7-8 -0,50 -0,75 -1,35 -1,70
7-15 -0,50 -0,70 -1,05 -1,70
9-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,70
9-13 -0,65 -0,65 -1,00 -1,70
10-5 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70
10-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,70
10-12 -0,35 -0,85 -1,20 -1,70
2-2 -0,65 -0,75 -1,10 -1,65
2-12 -0,65 -0,75 -1,10 -1,65
3-4 -0,55 -0,65 -1,20 -1,65
5-4 -0,45 -0,90 -1,35 -1,65
6-2 -0,55 -0,70 -1,10 -1,65
6-4 -0,50 -0,75 -1,20 -1,65
6-12 -0,55 -0,65 -1,10 -1,65
8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,65
8-9 -0,50 -0,80 -1,05 -1,65
9-3 -0,60 -0,85 -1,10 -1,65
9-4 -0,60 -0,55 -1,20 -1,65
10-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,65
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Ek 21 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
4-2 -0,40 -0,70 -1,15 -1,60
4-13 -0,55 -0,90 -1,05 -1,60
4-14 -0,45 -0,85 -1,25 -1,60
5-3 -0,45 -0,50 -1,20 -1,60
7-2 -0,55 -0,75 -1,15 -1,60
7-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,60
8-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60
8-8 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60
10-6 -0,45 -0,65 -1,05 -1,60
10-7 -0,50 -0,80 -1,10 -1,60
10-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,60
1-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55
2-15 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55
3-2 -0,45 -0,60 -1,05 -1,55
35 -0,55 -0,70 -1,05 -1,55
3-11 -0,55 -0,75 -0,95 -1,55
5-1 -0,40 -0,75 -1,15 -1,55
5-2 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55
5-5 -0,55 -0,90 -1,15 -1,55
6-15 -0,50 -0,70 -1,10 -1,55
9-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,55
9-5 -0,55 -0,75 -1,05 -1,55
10-3 -0,50 -0,85 -1,05 -1,55
3-6 -0,50 -0,75 -1,10 -1,50
3-7 -0,45 -0,60 -1,05 -1,50
8-6 -0,45 -0,75 -1,00 -1,50
9-6 -0,50 -0,80 -1,10 -1,50
9-7 -0,45 -0,75 -1,05 -1,50
10-1 -0,40 -0,70 -1,00 -1,50
10-2 -0,60 -0,75 -1,10 -1,50
10-4 -0,40 -0,60 -1,00 -1,50
10-10 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50
7-6 -0,45 -0,60 -1,05 -1,40
8-7 -0,40 -0,75 -1,15 -1,35
2-11 -0,65 -0,70 -1,05 -1,35
6-11 -0,55 -0,65 -1,05 -1,30
ORTALAMA -0,52 -0,76 -1,19 -1,75
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Ek 22 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
2-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,50 2,15
4-15 -0,50 -0,95 -1,05 -1,75 2,15
5-6 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 2,15
5-11 -0,50 -0,75 -1,35 -1,85 2,15
1-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,75 2,10
1-12 -0,55 -0,60 -1,10 -1,85 -2,10
2-8 -0,55 -0,65 -1,00 -1,75 2,10
2-10 -0,55 -0,85 -1,10 -1,90 -2,10
2-12 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 -2,10
3-3 -0,65 -0,80 -1,15 -1,45 -2,10
4-9 -0,45 -0,80 -1,35 -1,90 -2,10
4-14 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -2,10
5-1 -0,45 -0,80 -1,20 -1,60 -2,10
5-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70 -2,10
8-13 -0,50 -0,85 -1,30 -1,65 -2,10
8-14 -0,75 -0,95 -1,30 -1,75 -2,10
9-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,65 -2,10
2-5 -0,50 -0,60 -1,05 -1,60 -2,05
2-6 -0,55 -0,90 -1,05 -1,70 -2,05
2-7 -0,50 -0,90 -1,05 -1,60 -2,05
2-1 -0,50 -0,75 -1,00 -1,70 -2,05
4-7 -0,60 -0,75 -1,25 -1,75 -2,05
4-13 -0,60 -0,80 -1,10 -1,70 -2,05
9-15 -0,55 -0,95 -1,30 -1,70 -2,05
1-8 -0,60 -0,65 -1,40 -1,65 -2,00
1-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,55 -2,00
2-4 -0,45 -0,80 -1,30 -1,70 -2,00
2-9 -0,60 -0,95 -1,05 -1,55 -2,00
2-14 -0,45 -0,80 -1,15 -1,70 -2,00
3-8 -0,60 -0,65 -1,10 -1,65 -2,00
4-4 -0,55 -0,85 -1,10 -1,45 -2,00
5-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,55 -2,00
5-8 -0,45 -0,80 -1,15 -1,55 -2,00
5-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,75 -2,00
8-12 -0,55 -0,95 -1,35 -1,70 -2,00
9-1 -0,60 -0,85 -1,20 -1,85 -2,00
9-9 -0,50 -0,90 -1,15 -1,70 -2,00
9-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,55 -2,00
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Ek 22 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
10-15 -0,60 -0,95 -1,20 -1,85 -2,00
1-4 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,95
1-5 -0,50 -0,75 -1,15 -1,45 -1,95
1-10 -0,45 -0,75 -1,20 -1,55 -1,95
2-3 -0,60 -0,80 -1,10 -1,45 -1,95
2-13 -0,45 -0,80 -1,15 -1,55 -1,95
3-5 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60 -1,95
3-10 -0,45 -0,75 -1,25 -1,40 -1,95
4-6 -0,60 -0,80 -1,10 -1,45 -1,95
4-12 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,95
5-4 -0,50 -0,95 -1,15 -1,45 -1,95
5-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,45 -1,95
5-14 -0,55 -0,95 -1,05 -1,50 -1,95
6-3 -0,55 -0,70 -1,10 -1,55 -1,95
6-10 -0,45 -0,80 -1,10 -1,50 -1,95
7-5 -0,55 -0,75 -1,05 -1,45 -1,95
8-2 -0,55 -0,85 -1,20 -1,50 -1,95
8-10 -0,55 -0,90 -1,35 -1,55 -1,95
8-15 -0,50 -0,95 -1,20 -1,50 -1,95
1-2 -0,55 -0,85 -1,10 -1,55 -1,90
1-7 -0,55 -0,75 -1,25 -1,65 -1,90
1-9 -0,55 -0,90 -1,35 -1,55 -1,90
1-14 -0,45 -0,80 -1,30 -1,50 -1,90
3-2 -0,55 -0,80 -1,00 -1,60 -1,90
3-7 -0,60 -0,70 -1,05 -1,65 -1,90
3-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,55 -1,90
3-14 -0,45 -0,90 -1,20 -1,50 -1,90
4-5 -0,50 -0,60 -1,45 -1,45 -1,90
4-8 -0,50 -0,75 -1,40 -1,40 -1,90
6-5 -0,45 -0,80 -1,05 -1,40 -1,90
6-6 -0,45 -0,60 -1,05 -1,40 -1,90
6-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50 -1,90
6-9 -0,55 -0,55 -1,05 -1,55 -1,90
7-1 -0,65 -0,70 -1,05 -1,45 -1,90
7-4 -0,65 -0,90 -1,35 -1,30 -1,90
7-9 -0,60 -0,75 -1,35 -1,55 -1,90
9-12 -0,65 -0,90 -1,20 -1,55 -1,90
10-13 -0,55 -0,75 -1,15 -1,45 -1,90

296




Ek 22 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
10-14 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,90
2-2 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85
5-13 -0,65 -0,70 -1,10 -1,35 -1,85
6-2 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85
7-7 -0,55 -0,75 -1,25 -1,50 -1,85
7-14 -0,55 -0,75 -1,30 -1,50 -1,85
8-3 -0,65 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85
9-11 -0,80 -0,90 -1,00 -1,30 -1,85
10-9 -0,60 -0,95 -1,10 -1,45 -1,85
10-12 -0,40 -0,70 -0,95 -1,20 -1,85
2-15 -0,50 -0,65 -1,05 -1,30 -1,80
4-11 -0,55 -0,65 -0,90 -1,30 -1,80
5-3 -0,55 -0,65 -1,15 -1,45 -1,80
6-1 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,80
6-14 -0,60 -0,60 -1,15 -1,40 -1,80
7-10 -0,55 -0,75 -1,20 -1,45 -1,80
7-11 -0,45 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80
7-12 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,80
8-4 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,80
8-11 -0,65 -0,95 -1,20 -1,55 -1,80
1-1 -0,40 -0,70 -1,05 -1,34 -1,75
1-6 -0,50 -0,80 -1,10 -1,45 -1,75
3-1 -0,45 -0,70 -1,20 -1,40 -1,75
3-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55 -1,75
3-12 -0,55 -0,60 -1,20 -1,50 -1,75
3-13 -0,45 -0,70 -1,05 -1,35 -1,75
5-5 -0,60 -0,80 -1,20 -1,50 -1,75
5-12 -0,55 -0,80 -1,05 -1,40 -1,75
6-8 -0,75 -0,70 -1,00 -1,35 -1,75
6-13 -0,50 -0,70 -1,15 -1,55 -1,75
7-3 -0,65 -0,95 -1,10 -1,40 -1,75
7-8 -0,55 -0,80 -1,15 -1,40 -1,75
9-8 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,75
9-13 -0,60 -0,75 -1,05 -1,40 -1,75
1-11 -0,45 -0,80 -1,10 -1,25 -1,70
3-11 -0,45 -0,80 -1,00 -1,55 -1,70
6-4 -0,45 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70
6-12 -0,50 -0,75 -1,10 -1,35 -1,70
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Ek 22 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GON 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
7-13 -0,60 -0,95 -1,10 -1,35 -1,70
7-15 -0,55 -0,80 -1,05 -1,45 -1,70
8-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,45 -1,70
9-4 -0,65 -0,85 -0,85 -1,25 -1,70
10-5 -0,65 -0,80 -1,10 -1,45 -1,70
10-6 -0,40 -0,60 -1,05 -1,30 -1,70
10-8 -0,60 -0,95 -1,25 -1,45 -1,70
1-15 -0,40 -0,65 -1,05 -1,35 -1,65
3-15 -0,40 -0,65 -1,05 -1,25 -1,65
7-2 -0,60 -0,85 -1,10 -1,35 -1,65
8-5 -0,60 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65
8-8 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,65
10-7 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,65
3-4 -0,50 -0,75 -0,85 -1,25 -1,60
6-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,20 -1,60
6-15 -0,60 -0,65 -1,05 -1,30 -1,60
8-7 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60
9-2 -0,60 -0,80 -1,00 -1,30 -1,60
9-3 -0,55 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60
9-5 -0,60 -0,70 -0,95 -1,25 -1,60
10-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60
10-3 -0,55 -0,95 -1,00 -1,30 -1,60
10-10 -0,50 -0,65 -0,95 -1,25 -1,60
7-6 -0,55 -0,65 -1,10 -1,30 -1,55
8-1 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,55
8-6 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -1,55
9-6 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,55
10-1 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55
10-11 -0,60 -0,90 -1,15 -1,30 -1,55
9-7 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,50
10-4 -0,45 -0,65 -0,95 -1,25 -1,50
4-1 -0,55 -0,85 -1,05 -1,20 -1,40
4-3 -0,50 -0,70 -1,10 -1,10 -1,35
4-10 -0,60 -0,80 -0,95 -1,05 -1,35
5-2 -0,60 -0,75 -0,95 -1,10 -1,35
4-2 -0,50 -0,75 -0,95 -1,15 -1,30
ORTALAMA |-0,54 -0,79 -1,12 -1,47 -1,84
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Ek 23 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
1-3 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 2,15
2-7 -0,60 -0,80 -1,00 -1,55 2,15
2-8 -0,60 -0,70 -1,05 -1,65 2,15
2-12 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70 2,15
9-10 -0,65 -0,95 -1,35 -1,70 2,15
1-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70 -2,10
2-6 -0,40 -0,95 -1,15 -1,75 2,10
2-11 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55 -2,10
5-10 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60 -2,10
8-14 -0,50 -0,80 -1,40 -1,75 -2,10
1-8 -0,55 -0,75 -1,45 -1,75 -2,05
2-4 -0,55 -0,75 -1,25 -1,75 -2,05
2-9 -0,50 -0,90 -1,10 -1,65 -2,05
2-14 -0,55 -0,75 -1,20 -1,65 -2,05
3-3 -0,55 -0,70 -1,20 -1,60 -2,05
3-8 -0,55 -0,75 -1,10 -1,75 -2,05
5-6 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05
5-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 -2,05
5-9 -0,45 -0,70 -1,45 -1,85 -2,05
5-11 -0,55 -0,70 -1,25 -1,55 -2,05
8-12 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65 -2,05
8-13 -0,40 -0,75 -1,30 -1,90 -2,05
9-14 -0,55 -0,90 -1,30 -1,70 -2,05
9-15 -0,65 -0,95 -1,25 -1,70 -2,05
10-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05
2-5 -0,60 -0,75 -1,10 -1,55 -2,00
4-12 -0,55 -1,00 -1,15 -1,70 -2,00
6-10 -0,55 -0,85 -1,05 -1,45 -2,00
8-15 -0,50 -0,90 -1,25 -1,65 -2,00
9-1 -0,65 -0,90 -1,30 -1,75 -2,00
9-9 -0,55 -0,90 -1,25 -1,60 -2,00
2-1 -0,55 -0,65 -1,05 -1,65 -1,95
1-7 -0,50 -0,60 -1,15 -1,55 -1,95
1-9 -0,65 -0,80 -1,25 -1,50 -1,95
1-13 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,95
3-2 -0,50 -0,65 -0,95 -1,40 -1,95
3-7 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55 -1,95
3-9 -0,65 -0,80 -1,25 -1,45 -1,95
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Ek 23 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
4-4 -0,50 -0,80 -1,45 -1,35 -1,95
4-5 -0,45 -0,55 -1,55 -1,40 -1,95
4-7 -0,65 -0,80 -1,15 -1,35 -1,95
4-8 -0,65 -0,70 -1,45 -1,40 -1,95
4-9 -0,45 -0,85 -1,25 -1,55 -1,95
5-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,55 -1,95
5-15 -0,45 -0,65 -1,10 -1,45 -1,95
6-6 -0,45 -0,65 -1,20 -1,50 -1,95
7-5 -0,40 -0,85 -1,20 -1,40 -1,95
8-10 -0,60 -0,90 -1,25 -1,50 -1,95
1-5 -0,65 -0,80 -1,15 -1,40 -1,90
2-3 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,90
2-13 -0,40 -0,75 -1,25 -1,40 -1,90
3-5 -0,45 -0,80 -1,00 -1,50 -1,90
3-10 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45 -1,90
4-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,90
4-13 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65 -1,90
5-14 -0,65 -0,85 -1,10 -1,45 -1,90
6-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,60 -1,90
9-11 -0,85 -0,75 -1,05 -1,55 -1,90
10-13 -0,50 -0,80 -1,20 -1,65 -1,90
1-2 -0,50 -0,65 -1,20 -1,65 -1,85
1-6 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 -1,85
1-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,85
1-14 -0,55 -0,85 -1,35 -1,60 -1,85
2-10 -0,60 -0,80 -1,05 -1,40 -1,85
2-15 -0,60 -0,65 -1,15 -1,45 -1,85
3-6 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,85
3-12 -0,50 -0,55 -1,20 -1,40 -1,85
3-14 -0,55 -0,85 -1,30 -1,45 -1,85
4-6 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85
4-15 -0,60 -0,80 -1,05 -1,60 -1,85
5-5 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,85
6-1 -0,40 -0,65 -1,05 -1,45 -1,85
6-5 -0,50 -0,70 -1,10 -1,55 -1,85
6-7 -0,55 -0,75 -1,00 -1,55 -1,85
6-9 -0,50 -0,70 -1,00 -1,55 -1,85
6-13 -0,45 -0,75 -1,25 -1,45 -1,85
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Ek 23 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
7-1 -0,70 -0,85 -1,00 -1,25 -1,85
7-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,35 -1,85
7-7 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,85
7-9 -0,50 -0,70 -1,20 -1,40 -1,85
7-10 -0,60 -0,80 -1,25 -1,40 -1,85
7-14 -0,50 -0,80 -1,35 -1,50 -1,85
8-2 -0,65 -0,95 -1,25 -1,50 -1,85
8-4 -0,60 -0,80 -1,20 -1,50 -1,85
9-12 -0,55 -0,80 -1,20 -1,50 -1,85
10-14 -0,65 -0,85 -1,25 -1,45 -1,85
1-4 -0,45 -0,70 -1,45 -1,35 -1,80
2-2 -0,50 -0,85 -1,05 -1,50 -1,80
4-1 -0,55 -0,75 -1,10 -1,35 -1,80
5-4 -0,55 -0,85 -1,45 -1,55 -1,80
5-12 -0,50 -0,85 -1,20 -1,50 -1,80
5-13 -0,75 -0,60 -1,05 -1,30 -1,80
6-14 -0,75 -0,60 -1,20 -1,40 -1,80
7-3 -0,70 -0,85 -1,15 -1,45 -1,80
8-3 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,80
1-11 -0,50 -0,70 -1,00 -1,30 -1,75
1-15 -0,35 -0,60 -1,05 -1,35 -1,75
3-11 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,75
3-15 -0,35 -0,70 -1,25 -1,50 -1,75
4-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,45 -1,75
4-11 -0,50 -0,55 -1,00 -1,35 -1,75
4-14 -0,55 -0,90 -1,05 -1,40 -1,75
5-3 -0,50 -0,55 -1,25 -1,45 -1,75
6-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,50 -1,75
6-4 -0,55 -0,70 -1,10 -1,45 -1,75
7-11 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,75
7-12 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,75
7-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,45 -1,75
8-11 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75
10-5 -0,60 -0,85 -1,15 -1,40 -1,75
10-9 -0,65 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75
1-1 -0,50 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70
3-1 -0,50 -0,75 -1,30 -1,40 -1,70
3-13 -0,50 -0,65 -1,10 -1,35 -1,70
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Ek 23 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
5-1 -0,50 -0,85 -1,25 -1,45 -1,70
6-8 -0,65 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70
7-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,40 -1,70
7-8 -0,65 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70
8-5 -0,50 -0,85 -1,10 -1,45 -1,70
9-4 -0,70 -0,60 -1,30 -1,55 -1,70
9-8 -0,60 -0,85 -1,10 -1,45 -1,70
9-13 -0,75 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70
10-8 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70
10-12 -0,45 -0,80 -1,05 -1,30 -1,70
3-4 -0,45 -0,70 -1,30 -1,55 -1,65
6-11 -0,60 -0,70 -1,10 -1,55 -1,65
6-12 -0,45 -0,70 -1,10 -1,30 -1,65
7-13 -0,55 -0,75 -1,15 -1,30 -1,65
8-8 -0,70 -0,90 -1,15 -1,40 -1,65
8-9 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,65
9-5 -0,65 -0,85 -1,00 -1,30 -1,65
10-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65
10-6 -0,55 -0,75 -1,15 -1,30 -1,65
4-2 -0,45 -0,80 -1,20 -1,35 -1,60
6-15 -0,55 -0,75 -1,10 -1,30 -1,60
8-1 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60
8-7 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,60
9-6 -0,45 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60
9-2 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,55
9-3 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55
9-7 -0,55 -0,90 -1,05 -1,30 -1,55
10-2 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55
10-4 -0,50 -0,70 -1,00 -1,25 -1,55
10-7 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55
10-10 -0,55 -0,75 -1,00 -1,25 -1,55
7-6 -0,50 -0,70 -1,10 -1,30 -1,50
8-6 -0,50 -0,80 -1,05 -1,35 -1,50
10-1 -0,45 -0,75 -1,05 -1,25 -1,45
10-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,10 -1,35
5-2 -0,55 -0,70 -1,00 -1,10 -1,35
ORTALAMA |-0,54 0,77 -1,15 -1,47 -1,83
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Ek 24 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin belli

donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA | 1.GON | 15.GON 1.GON | 16. GUN 1.GON | 16. GUN

11 | -055 |-050 -0,50 | -0,55 -0,55 | -0,50

12 |-050 |-055 -0,55 | -0,50 -0,50 | -0,55

13 | -050 [-050 -0,60 | -0,60 -0,55 | -0,60

14 | -055 |-050 -055 | -0,85 -0,55 | -0,50

15 |-055 |-050 -0,50 | -0,70 -0,55 | -0,50

16 | -035 |[-045 -0,70 | -0,60 -0,55 | -0,60

17 |-060 | -0,60 -0,65 | -0,65 -0,55 | -0,60

18 | -050 |[-055 -0,55 | -0,55 -0,50 | -0,55

19 |-055 |-055 -0,55 | -0,55 -0,55 | -0,55

110 |-045 | -050 -0,55 | -0,50 -0,50 | -0,45

111 | -055 |-065 -050 | -0,55 -0,55 | 0,55

112 |-045 | -045 -0,45 | -0,50 -0,60 | -0,55

113 | -050 | -050 -0,60 | -0,55 -0,55 | -0,60

114 |-055 |-055 -0,55 | -0,55 -0,55 | -0,55

115 | -060 | -0,60 -0,60 | -0,65 -0,60 | -0,60

21 | -050 |-045 -045 | -0,40 -050 | 0,45

22 | -060 |-055 S -0,55 | -0,50 ] -0,60 | -0,55 ]
23 |-075 |-070 g 070 [075 f’-( 075 | -0,70 f-(
2-4 | -055 |-050 = -0,50 | -0,50 = -0,55 | -0,50 =
2-5 | -045 | -045 < -0,75 | 0,70 < -080 | -0,75 <
2-6 | -055 |-055 S -0,55 | -0,50 S -055 | -0,55 g
27 | -055 |-050 -0,50 | -0,50 -0,55 | -0,50

28 | -045 [-040 040 | -045 -0,45 | -0,40

29 | -055 |-055 -0,55 | -0,55 -0,55 | -0,55

210 |-050 |-055 -0,55 | -0,50 -0,50 | -0,55

211 | -050 |-050 -0,50 | -0,45 -0,50 | -0,50
212|075 [ -0,70 -0,65 | -0,70 -0,60 | -0,55

2-13 | -065 | -0,60 -0,60 | -0,50 -0,65 | -0,60

2-14 | -055 |-0,60 -0,60 | -0,55 -0,55 | -0,60

215 |-055 | -0,50 0,75 | 0,70 -0,65 | -0,60

31 |[-045 [-050 -0,65 | -0,60 -0,70 | -0,65

32 | -065 |-0,60 -0,60 | -0,55 -0,65 | -0,60

33 |-065 [-070 -0,70 | -0,60 -0,65 | -0,70

3-4 |-060 |-055 -0,55 | -0,50 -0,60 | -0,55

35 |-065 |-060 -0,60 | -0,65 -0,65 | -0,60

3-6 |-060 |-060 -0,60 | -0,55 -0,60 | -0,60

37 |-060 |-0,60 -0,60 | -0,75 -0,60 | -0,60
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Ek 24 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA | 1. GON | 15. GUN 1.GUN | 16. GUN 1.GUN | 16. GUN
3-8 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 -0,65 -0,60
3-9 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 -0,55 -0,50
3-10 | -0,55 -0,60 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75
3-11 | -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60
3-12 | -0,55 -0,70 -0,65 -0,60 -0,65 -0,55
3-13 | -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55
3-14 | -0,65 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 -0,55
3-15 | -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45
4-1 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,60
4-2 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60
4-3 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60
4-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50
4-5 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50
4-6 -0,60 -0,55 -0,55 -0,85 -0,60 -0,55
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Ek 25 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 90,00 110,00 96,00 114,00 98,50 118,00
1-2 102,00 123,00 100,00 120,50 105,00 128,00
1-3 94,00 113,00 92,50 111,00 90,00 108,00
1-4 86,00 103,50 84,50 101,00 81,00 98,00

1-5 92,00 111,00 95,00 115,00 96,50 117,00
1-6 105,00 130,00 118,50 143,00 121,00 146,50
1-7 98,00 116,00 101,50 121,00 105,00 123,50
1-8 108,00 128,50 110,00 131,00 113,50 136,00
1-9 95,00 114,00 98,50 117,00 100,00 119,00
1-10 91,00 108,00 94,50 112,00 96,00 114,00
1-11 107,50 127,00 109,00 129,50 112,00 131,00
1-12 100,00 117,00 102,50 120,50 103,50 122,00
1-13 99,00 115,00 101,50 118,00 104,00 121,50
1-14 103,00 121,00 107,00 126,50 110,00 131,00
1-15 104,00 125,50 107,00 129,00 109,50 130,50
2-1 93,50 112,00 95,50 114,50 98,00 118,00
2-2 116,00 140,00 119,00 145,50 121,50 150,00
2-3 101,50 119,50 103,00 123,00 106,00 126,50
2-4 91,50 109,00 94,00 112,00 95,50 114,50
2-5 106,00 123,00 107,50 126,00 108,50 127,50
2-6 105,00 119,00 98,00 116,00 115,00 128,00
2-7 109,50 127,50 107,00 125,50 110,50 128,50
2-8 92,50 110,00 94,00 114,50 99,50 118,00
2-9 90,50 110,00 92,00 113,50 96,50 117,50
2-10 100,00 122,00 103,50 125,00 105,00 128,00
2-11 118,00 145,00 120,00 150,00 123,00 150,50
2-12 122,00 148,00 124,50 152,00 128,50 155,00
2-13 111,50 135,00 114,00 137,00 116,50 139,00
2-14 105,00 124,50 108,50 127,50 111,00 129,50
2-15 103,50 129,00 106,00 131,00 107,50 131,00
31 96,00 113,00 97,50 115,00 99,00 117,00
3-2 100,00 129,00 110,50 138,00 95,50 141,00
3-3 106,50 125,00 108,00 127,00 101,50 130,00
3-4 119,00 140,00 121,50 143,00 115,50 144,00
3-5 126,00 156,00 129,00 157,00 123,50 159,00
3-6 129,50 164,00 131,00 168,00 127,50 170,00
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Ek 25 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-7 96,00 121,00 99,50 125,50 101,00 127,50
3-8 92,00 109,50 94,50 111,00 98,00 116,00
3-9 102,50 121,00 104,00 123,50 107,00 125,00
3-10 94,50 112,50 98,00 117,50 101,00 122,00
3-11 100,00 119,00 103,50 121,50 105,00 124,50
3-12 104,50 123,00 105,00 124,50 107,50 126,50
3-13 100,00 114,00 98,50 117,00 97,50 119,50
3-14 91,50 108,50 91,00 110,50 89,50 117,00
3-15 98,50 118,50 99,50 119,00 95,50 123,00
4-1 95,00 113,00 97,00 116,50 99,00 117,00
4-2 90,00 114,50 93,50 117,00 97,00 119,00
4-3 98,00 116,50 103,50 120,50 97,50 122,00
4-4 87,00 104,50 90,50 107,50 93,00 111,00
4-5 97,00 107,50 89,50 116,00 90,00 119,50
4-6 92,50 111,50 99,00 118,50 103,00 121,00
4-7 100,00 119,50 97,50 127,00 95,50 129,00
4-8 107,00 124,00 105,00 129,50 101,50 131,00
4-9 105,00 124,00 107,50 127,50 109,00 129,00
4-10 108,50 127,00 110,00 129,50 105,50 131,50
4-11 101,50 121,00 104,00 123,00 98,50 125,00
4-12 107,00 125,00 109,00 127,50 105,50 130,00
4-13 104,00 128,00 100,50 127,50 98,50 129,50
4-14 99,00 119,00 95,50 121,50 93,50 127,50
4-15 97,50 119,00 95,50 118,00 93,50 117,00
5-1 120,00 150,00 117,50 145,00 115,50 138,00
5-2 129,00 157,50 125,50 149,00 132,00 154,00
5-3 118,00 142,00 110,50 133,00 105,50 126,00
5-4 99,50 121,00 107,00 127,50 103,50 123,00
5-5 105,50 132,00 111,00 134,00 115,50 137,00
5-6 118,00 136,00 110,00 127,50 108,50 125,00
5-7 120,00 137,00 125,50 143,50 118,50 136,00
5-8 119,00 135,50 113,00 128,50 110,00 125,00
5-9 105,50 123,00 101,50 118,50 109,00 125,50
5-10 117,00 133,50 113,50 129,50 115,50 131,00
5-11 121,50 139,50 120,00 139,00 117,50 136,00
5-12 99,50 118,00 105,00 124,00 101,50 121,00
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Ek 25 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
5-13 89,50 107,50 97,50 115,00 95,50 112,50
5-14 119,50 137,00 123,50 140,50 120,00 136,50
5-15 125,00 142,00 121,50 139,00 126,50 143,50
6-1 114,00 132,50 118,50 137,50 109,50 128,00
6-2 126,00 145,50 129,50 148,00 130,50 148,00
6-3 119,00 136,50 115,50 133,50 121,50 140,00
6-4 97,50 118,50 105,50 126,00 100,50 119,00
6-5 89,50 107,00 85,50 102,00 91,50 108,00
6-6 93,50 111,50 97,50 114,50 94,50 112,00
6-7 99,00 116,00 104,50 122,00 101,50 118,50
6-8 110,50 128,00 105,50 123,50 103,50 121,00
6-9 109,50 126,50 110,50 128,00 105,50 122,50
6-10 117,50 134,00 111,50 129,00 109,50 126,00
6-11 122,00 142,00 125,50 145,00 130,00 149,00
6-12 125,00 144,50 129,50 149,50 123,50 142,00
6-13 116,00 134,50 121,50 139,50 115,50 133,00
6-14 115,00 132,50 118,50 135,00 120,50 136,00
6-15 117,00 141,00 121,50 142,00 114,00 133,00
7-1 104,00 120,00 99,50 115,00 101,50 116,00
7-2 103,00 123,50 105,50 125,00 100,00 119,00
7-3 104,00 123,50 100,50 120,00 110,00 128,50
7-4 122,00 139,00 118,50 135,00 124,50 141,00
7-5 123,00 139,00 120,50 137,50 125,50 142,00
7-6 114,00 145,00 110,50 139,00 108,50 134,00
7-7 100,50 118,50 97,50 115,00 102,50 119,00
7-8 95,50 114,00 100,00 119,00 93,50 112,00
7-9 117,00 135,00 121,00 139,50 115,50 134,50
7-10 110,00 126,40 105,50 123,00 103,50 122,00
7-11 120,70 138,00 114,50 131,00 124,50 140,00
7-12 88,50 106,00 95,50 114,00 98,50 116,00
7-13 93,50 114,50 97,50 117,00 89,50 108,50
7-14 114,10 132,00 105,50 124,00 118,50 136,00
7-15 82,00 100,50 90,50 108,00 93,50 110,00
8-1 85,50 107,00 81,50 101,00 97,50 116,00
8-2 93,00 112,00 97,50 116,00 95,50 114,50
8-3 100,50 119,00 106,50 124,00 99,50 116,00
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Ek 25 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
8-4 112,50 132,00 118,50 137,00 109,50 127,50
8-5 101,50 128,00 95,50 118,00 99,50 120,00
8-6 100,00 130,00 103,50 131,00 109,50 133,00
8-7 96,50 124,00 100,50 122,00 99,50 119,00
8-8 98,50 122,00 95,50 116,00 100,00 120,00
8-9 92,00 112,50 90,50 110,00 99,50 118,50
8-10 96,00 115,00 100,50 119,00 95,50 113,00
8-11 113,50 133,00 109,50 128,00 110,00 128,00
8-12 114,00 132,00 110,50 128,00 108,50 125,00
8-13 89,50 106,00 97,50 113,50 90,50 106,00
8-14 101,00 116,00 99,50 114,00 107,50 121,50
8-15 116,00 132,00 119,50 135,00 110,50 125,50
9-1 114,00 133,50 110,50 129,50 115,00 133,00
9-2 115,50 139,50 120,50 143,00 117,50 139,00
9-3 109,50 131,50 102,50 124,00 110,00 130,00
9-4 101,50 125,50 95,50 118,00 93,50 114,00
9-5 105,30 137,50 110,50 138,00 101,50 125,00
9-6 97,50 133,00 95,50 125,00 93,50 121,00
9-7 113,00 145,00 109,50 138,00 100,50 125,00
9-8 105,00 127,00 110,50 131,00 99,50 119,00
9-9 89,50 108,50 96,50 115,00 93,00 111,00
9-10 95,50 111,50 90,50 106,00 87,50 104,00
9-11 100,50 117,50 97,50 114,00 95,50 111,00
9-12 95,00 115,00 85,50 105,00 84,50 103,00
9-13 93,00 112,50 100,00 119,00 95,00 113,00
9-14 111,00 128,50 105,50 124,00 99,50 117,00
9-15 98,00 113,50 98,50 113,00 90,50 104,00
10-1 95,50 121,50 101,50 124,00 93,50 112,50
10-2 119,50 147,50 113,50 138,00 111,50 134,00
10-3 112,50 141,50 110,50 136,00 107,00 128,00
10-4 109,00 141,50 115,50 142,00 103,50 127,00
10-5 103,00 125,50 110,00 130,00 100,00 119,00
10-6 104,50 127,30 111,00 131,00 99,50 118,00
10-7 107,00 132,50 100,50 123,00 102,50 123,00
10-8 95,50 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50
10-9 116,00 139,00 93,50 115,00 98,50 117,50
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Ek 25 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
10-10 100,00 133,00 97,50 126,00 95,50 119,00
10-11 100,00 127,00 93,50 116,00 98,00 118,50
10-12 131,00 155,00 127,00 149,00 125,00 146,00
10-13 117,00 138,00 115,00 135,00 115,50 135,00
10-14 95,00 115,40 91,30 111,00 93,50 112,30
10-15 81,00 100,00 90,50 110,00 93,50 112,00
ORTALAMA | 104,64 125,26 106,21 68,13 106,01 2782,00
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Ek 26 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin

boyu (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 95,00 118,50 93,00 115,00 92,00 115,00
1-2 96,50 114,00 93,50 119,00 94,00 112,00
1-3 105,00 132,00 103,50 129,00 98,50 121,00
1-4 100,00 126,40 99,50 123,00 95,50 118,00
1-5 110,00 137,00 100,00 131,00 100,00 121,00
1-6 98,00 130,00 95,50 114,00 93,00 110,00
1-7 93,50 114,50 90,00 117,00 87,00 108,50
1-8 104,00 132,00 99,50 124,00 95,50 116,00
1-9 90,00 113,00 87,50 108,00 85,50 105,00
1-10 90,00 110,00 85,50 105,00 83,50 102,00
1-11 91,00 114,00 90,50 109,00 87,50 110,00
1-12 89,00 118,50 85,60 115,00 80,50 108,00
1-13 93,00 127,00 90,00 124,00 84,50 115,00
1-14 99,00 125,00 95,50 118,00 90,50 116,00
1-15 97,00 124,50 96,00 124,00 91,50 117,00
2-1 96,50 124,00 90,50 116,00 83,50 109,00
2-2 98,50 122,00 95,50 116,00 93,00 110,00
2-3 92,00 114,00 90,50 110,00 99,50 118,50
2-4 96,00 117,50 93,50 112,50 95,50 113,00
2-5 110,00 133,00 109,50 128,00 93,50 120,00
2-6 106,00 132,00 101,00 128,00 108,50 125,00
2-7 89,50 113,50 93,00 113,50 90,50 106,00
2-8 101,00 120,00 99,50 114,00 95,50 121,50
2-9 106,00 130,00 100,00 124,00 98,00 125,50
2-10 104,00 131,00 97,50 121,00 96,00 120,00
2-11 106,00 136,00 102,00 133,00 95,50 125,00
2-12 103,00 130,50 102,50 124,00 100,00 130,00
2-13 96,00 125,50 95,50 118,00 93,50 114,00
2-14 92,00 126,00 89,50 121,00 85,50 116,00
2-15 95,00 125,00 95,50 125,00 93,50 121,00
31 99,00 129,00 89,50 118,00 87,00 114,00
3-2 101,50 127,00 97,50 125,00 95,50 119,00
3-3 89,50 110,00 96,50 115,00 93,00 111,00
3-4 95,50 114,00 90,50 106,00 87,50 104,00
35 100,50 120,00 97,50 114,00 95,50 111,00
3-6 95,00 115,00 85,50 105,00 84,50 103,00
3-7 93,00 115,50 90,50 119,00 95,00 113,00
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Ek 26 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin
boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 103,00 128,50 96,50 124,00 90,00 115,50
3-9 98,00 118,50 98,50 115,00 95,50 114,00
3-10 95,50 121,50 92,50 118,00 87,50 110,00
3-11 115,00 145,50 113,50 138,00 112,50 134,00
3-12 112,50 141,50 105,00 133,00 100,00 128,00
3-13 100,00 130,00 95,50 120,00 91,50 120,00
3-14 93,50 123,00 90,50 119,00 87,50 109,00
3-15 98,00 127,30 95,50 124,50 93,50 118,00
4-1 86,00 125,50 86,50 119,00 85,50 120,00
4-2 95,50 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50
4-3 87,00 120,00 85,50 110,50 85,00 109,00
4-4 73,00 103,00 70,00 97,00 65,50 98,50
4-5 79,50 107,00 75,50 100,00 70,50 108,00
ORTALAMA | 97,06 123,23 94,27 118,50 91,52 114,87
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Ek 27 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,98 3,10 3,50 3,56 3,89 3,96
1-2 3,58 3,63 3,92 4,00 4,31 4,40
1-3 2,28 2,36 2,56 2,60 2,94 3,01
1-4 3,09 3,20 3,55 3,60 3,96 4,00
1-5 2,87 2,95 3,15 3,21 3,50 3,56
1-6 3,57 3,61 3,89 3,95 4,22 4,30
1-7 2,92 2,97 3,17 3,25 3,49 3,56
1-8 3,45 3,50 3,67 3,74 4,02 4,10
1-9 3,15 3,21 3,42 3,51 3,88 3,96
1-10 2,85 2,93 3,17 3,22 3,47 3,56
1-11 3,19 3,26 3,28 3,34 3,69 3,76
1-12 3,21 3,29 3,54 3,61 3,98 4,03
1-13 2,62 2,69 2,87 2,94 3,22 3,30
1-14 3,19 3,23 3,36 3,42 3,78 3,84
1-15 2,99 3,09 3,21 3,27 3,60 3,65
2-1 3,55 3,64 3,79 3,89 418 4,26
2-2 3,63 3,69 4,00 4,10 4,38 4,45
2-3 2,90 2,97 3,13 3,18 3,50 3,55
2-4 2,78 2,86 3,07 3,15 3,51 3,60
2-5 3,12 3,21 3,44 3,48 3,73 3,81
2-6 3,82 3,92 4,16 4,23 4,50 4,61
2-7 2,97 3,03 3,22 3,31 3,60 3,67
2-8 2875 2,76 2,99 3,11 3,34 3,42
2-9 3,02 3,12 3,27 3,32 3,63 3,70
2-10 2,97 3,09 3,23 3,30 3,57 3,63
2-11 3,05 3,12 3,31 3,42 3,64 3,74
2-12 2,71 2,82 3,02 3,11 3,36 3,42
2-13 3,05 3,13 3,27 3,34 3,67 3,72
2-14 3,15 321 3,39 3,48 3,80 3,88
2-15 3,85 3,90 4,11 4,24 4,55 4,66
31 3,55 3,63 3,89 3,96 4,20 4,29
3-2 3,13 3,19 3,40 3,46 3,73 3,80
3-3 3,17 3,26 3,48 3,54 3,83 3,91
3-4 2,73 2,83 3,06 3,11 3,33 3,39
35 2,68 2,75 2,89 2,97 3,28 3,35
3-6 2,85 2,92 3,09 3,17 3,50 3,57
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Ek 27 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-7 3,12 3,16 3,44 3,52 3,87 3,96
3-8 2,84 2,90 3,15 3,22 3,55 3,62
3-9 2,68 2,75 3,00 3,10 3,41 3,50
3-10 2,87 2,95 3,18 3,25 3,55 3,64
3-11 3,37 3,46 3,76 3,81 4,09 4,19
3-12 2,86 2,97 3,11 3,20 3,48 3,54
3-13 2,36 2,41 2,77 2,85 3,14 3,23
3-14 2,83 2,90 3,15 3,23 3,50 3,57
3-15 3,47 3,55 3,79 3,86 418 4,23
4-1 2,46 2,54 2,74 2,80 3,07 3,14
4-2 3,45 3,54 3,79 3,87 4,16 4,22
4-3 3,55 3,60 3,87 3,96 4,28 4,35
4-4 3,75 3,83 4,09 4,16 4,39 4,48
4-5 3,58 3,67 3,88 3,97 424 4,33
4-6 3,45 3,51 3,77 3,87 4,09 4,16
4-7 3,19 3,29 3,39 3,46 3,80 3,88
4-8 3,69 3,78 3,98 4,06 4,29 4,36
4-9 2,97 3,05 3,28 3,33 3,65 3,73
4-10 3,02 3,12 3,31 3,39 3,70 3,77
4-11 2,49 2,57 2,69 2,76 3,03 3,10
4-12 3,56 3,65 3,81 3,90 4,15 4,22
4-13 2,75 2,84 2,98 3,05 3,36 3,42
4-14 3,14 3,23 3,55 3,64 3,98 4,03
4-15 3,58 3,66 3,89 3,95 419 4,23
5-1 3,48 3,55 3,79 3,83 4,05 4,11
5-2 3,72 3,83 4,09 417 4,39 4,48
5-3 3,47 3,53 3,78 3,84 4,05 4,12
5-4 3,12 3,21 3,44 3,50 3,81 3,90
5-5 3,03 3,12 3,32 3,39 3,76 3,83
5-6 2,85 2,91 3,09 3,16 3,44 3,54
5-7 3,54 3,61 3,77 3,86 411 4,20
5-8 3,89 3,95 4,21 4,30 4,62 4,71
5-9 2,97 3,03 3,23 3,31 3,60 3,66
5-10 3,13 3,23 3,44 3,49 3,71 3,80
5-11 2,99 3,10 3,25 3,32 3,55 3,62
5-12 3,17 3,25 3,50 3,55 3,84 3,92
5-13 3,21 3,29 3,49 3,54 3,81 3,90
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Ek 27 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
5-14 2,89 2,98 3,11 3,06 3,34 3,43
5-15 3,56 3,64 3,98 4,08 4,33 4,40
6-1 3,50 3,58 3,81 3,90 4,19 4,25
6-2 2,69 2,74 2,89 2,96 3,28 331
6-3 3,61 3,69 3,88 3,97 4,21 4,30
6-4 3,43 3,54 3,82 3,91 4,28 4,33
6-5 3,52 3,60 3,79 3,86 4,15 4,24
6-6 3,45 3,56 3,81 3,93 417 4,22
6-7 2,81 2,90 3,15 321 3,44 3,51
6-8 2,65 2,72 2,85 2,92 3,24 3,30
6-9 3,47 3,56 3,77 3,83 4,16 421
6-10 3,14 3,23 3,55 3,62 4,00 4,05
6-11 3,76 3,83 3,97 4,03 431 4,39
6-12 2,84 2,94 3,06 3,15 3,50 3,55
6-13 2,46 2,55 2,70 2,77 3,09 3,15
6-14 3,11 3,22 3,39 3,45 3,78 3,84
6-15 3,44 3,50 3,63 3,69 4,01 4,10
7-1 3,37 3,46 3,60 3,70 3,98 4,06
7-2 3,41 3,49 3,70 3,79 4,05 4,14
7-3 3,42 3,50 3,81 3,93 4,20 4,28
7-4 3,05 3,18 3,39 3,46 3,73 3,81
7-5 3,58 3,66 3,83 3,94 4,22 4,31
7-6 3,18 3,34 3,55 3,62 3,97 4,05
7-7 3,31 3,45 3,69 3,78 4,04 4,11
7-8 3,69 3,78 3,98 411 4,36 4,42
7-9 3,59 3,67 411 4,23 4,49 4,56
7-10 3,39 3,48 3,71 3,79 4,09 4,17
7-11 3,70 3,78 3,98 4,05 4,28 4,35
7-12 3,33 3,41 3,76 3,84 4,14 4,22
7-13 2,97 3,05 3,36 3,45 3,69 3,76
7-14 2,96 3,04 3,38 3,44 3,69 3,75
7-15 3,29 3,38 3,78 3,85 411 4,19
8-1 3,36 3,42 3,85 3,96 4,28 4,36
8-2 3,48 3,57 3,98 4,06 4,30 4,35
8-3 3,29 3,40 3,68 3,76 4,01 4,10
8-4 2,87 2,96 3,25 3,32 3,60 3,68
8-5 2,73 2,80 3,17 3,25 3,56 3,62
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Ek 27 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
8-6 3,15 3,24 3,55 3,61 3,97 4,02
8-7 3,44 3,51 3,69 3,78 4,06 4,15
8-8 1,87 1,94 2,20 2,26 2,56 2,60
8-9 2,33 2,41 2,65 2,74 3,06 3,11
8-10 3,57 3,68 3,94 4,01 4,29 4,38
8-11 3,38 3,49 3,68 3,76 4,00 4,11
8-12 2,54 2,62 2,87 2,93 3,22 3,30
8-13 3,08 3,17 3,36 3,41 3,72 3,81
8-14 2,99 3,01 3,28 3,33 3,71 3,79
8-15 3,29 3,38 3,67 3,76 4,02 4,11
9-1 2,88 2,95 3,19 3,29 3,60 3,67
9-2 2,66 2,76 2,96 3,00 3,28 3,35
9-3 3,11 3,22 3,45 3,54 3,80 3,88
9-4 3,42 3,51 3,77 3,86 411 4,19
9-5 3,55 3,67 3,86 3,98 4,32 4,40
9-6 3,13 3,22 3,49 3,55 3,84 3,91
9-7 4,25 4,34 4,63 4,70 4,98 5,09
9-8 3,33 3,44 3,77 3,85 4,09 4,18
9-9 3,14 3,24 3,60 3,66 4,00 4,10
9-10 3,01 3,13 3,35 3,42 3,72 3,80
9-11 3,54 3,62 3,85 3,96 4,20 4,27
9-12 2,98 3,04 3,29 3,36 3,64 3,70
9-13 3,15 3,23 3,45 3,54 3,86 3,90
9-14 3,81 3,90 4,17 4,25 4,60 4,68
9-15 3,32 3,44 3,65 3,76 4,06 4,16
10-1 3,07 3,22 341 3,50 3,71 3,80
10-2 2,81 2,90 3,13 3,22 3,49 3,55
10-3 3,11 3,25 3,42 3,53 3,81 3,90
10-4 3,41 3,50 3,69 3,76 4,07 4,15
10-5 2,55 2,68 2,88 2,99 3,29 3,36
10-6 3,21 3,29 3,40 3,45 3,79 3,88
10-7 2,87 2,96 3,14 3,20 3,49 3,55
10-8 2,68 2,75 2,96 3,00 3,33 3,40
10-9 2,81 2,90 3,19 3,29 3,58 3,64
10-10 3,39 3,48 3,71 3,80 4,09 4,18
10-11 3,36 3,47 3,69 3,75 4,05 4,14
10-12 2,98 3,04 3,28 3,38 3,65 3,72
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Ek 27 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
10-13 3,44 3,52 3,71 3,80 4,15 4,22
10-14 3,15 3,24 3,51 3,62 3,99 4,03
10-15 2,74 2,84 3,20 3,28 3,54 3,64
ORTALAMA | 3,16 3,24 3,47 3,55 3,84 3,91
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Ek 28 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(alt) (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,96 3,05 3,30 3,39 3,69 3,76
1-2 2,96 3,04 3,32 3,40 3,69 3,75
1-3 3,30 3,38 3,60 3,67 4,00 4,09
1-4 3,35 3,42 3,60 3,66 3,89 3,94
1-5 3,45 3,57 3,80 3,91 4,24 4,33
1-6 3,30 3,40 3,68 3,77 4,01 4,10
1-7 2,85 2,96 3,25 3,34 3,60 3,68
1-8 2,70 2,80 3,11 3,21 3,50 3,60
1-9 3,11 321 3,50 3,58 3,90 3,98
1-10 3,30 3,39 3,65 3,73 4,00 4,07
1-11 2,15 2,24 2,60 2,68 2,96 3,02
1-12 2,30 2,40 2,65 2,74 2,97 3,06
1-13 3,15 3,25 3,50 3,58 3,86 3,94
1-14 3,28 3,37 3,65 3,73 4,00 4,10
1-15 2,50 2,62 2,87 2,93 3,17 3,24
2-1 3,00 3,07 3,36 3,41 3,68 3,72
2-2 3,00 3,10 3,30 3,35 3,60 3,65
2-3 3,30 3,38 3,67 3,76 4,02 411
2-4 2,60 2,69 3,00 3,08 3,38 343
2-5 2,66 2,76 2,96 3,04 3,20 3,29
2-6 3,11 3,22 3,45 3,54 3,74 3,80
2-7 3,22 3,30 3,65 3,72 4,00 4,09
2-8 3,50 3,67 3,90 3,98 4,20 4,29
2-9 3,15 3,22 3,49 3,55 3,80 3,87
2-10 3,15 3,23 3,50 3,54 3,80 3,88
2-11 3,33 3,44 3,74 3,83 4,09 4,17
2-12 3,15 3,24 3,54 3,64 3,90 3,97
2-13 3,01 3,09 3,35 3,42 3,65 3,72
2-14 3,54 3,62 3,85 3,94 4,15 4,23
2-15 2,98 3,04 3,29 3,36 3,60 3,66
31 3,15 3,23 3,45 3,54 3,70 3,80
3-2 3,81 3,90 4,17 4,25 4,47 455
3-3 3,32 3,44 3,65 3,75 3,94 4,03
3-4 3,00 3,11 3,41 3,50 3,71 3,78
3-5 2,81 2,90 3,13 3,22 3,40 3,48
3-6 3,11 3,20 3,42 3,50 3,70 3,77
3-7 3,41 3,50 3,70 3,76 3,96 4,00
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EK 28 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin

capi (alt) (cm) (devam)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,55 2,65 2,88 2,97 3,14 3,22
3-9 3,21 3,29 3,51 3,60 3,79 3,88
3-10 2,87 2,96 3,20 3,27 3,49 3,55
3-11 2,68 2,75 2,96 3,03 3,33 3,40
3-12 2,85 2,90 3,19 3,25 3,58 3,64
3-13 3,35 3,48 3,71 3,80 4,09 4,17
3-14 3,31 3,42 3,69 3,75 4,05 4,14
3-15 2,98 3,07 3,28 3,38 3,65 3,72
4-1 3,44 3,52 3,71 3,80 3,95 4,02
4-2 3,15 3,24 3,51 3,60 3,83 3,90
4-3 2,74 2,84 3,20 3,28 3,54 3,60
ORTALAMA | 3,06 3,16 3,41 3,49 3,74 3,82
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Ek 29 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm)

KARADIMRIT X 140 Ru (2008) SURGUN CAPI UST (mm)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,82 2,91 321 3,29 3,54 3,61
1-2 3,49 3,58 3,99 4,06 4,36 4,47
1-3 2,11 2,17 2,58 2,66 2,89 2,93
1-4 2,87 2,98 3,22 3,29 3,55 3,64
1-5 2,69 2,74 3,01 3,17 3,47 3,52
1-6 3,12 3,19 3,40 3,41 3,78 3,83
1-7 2,84 2,93 3,22 3,27 3,54 3,65
1-8 2,81 2,98 3,15 3,22 3,60 3,69
1-9 2,74 2,85 3,19 3,25 3,60 3,67
1-10 2,64 2,73 3,07 3,15 3,50 3,59
1-11 2,52 2,63 2,98 3,07 3,40 3,45
1-12 2,14 2,21 2,51 2,63 2,98 3,02
1-13 2,50 2,61 2,89 2,94 3,33 3,38
1-14 3,16 3,24 3,60 3,81 4,09 4,15
1-15 2,88 2,91 3,35 3,41 3,72 3,8

2-1 3,40 3,51 3,78 3,89 4,19 4,25
2-2 3,15 3,26 3,62 3,73 3,98 4,09
2-3 3,44 3,54 3,86 3,97 4,20 4,28
2-4 2,35 2,45 2,80 2,92 3,18 3,24
2-5 2,80 2,89 3,26 3,45 3,64 3,71
2-6 2,88 2,92 3,25 3,28 3,50 3,57
2-7 2,53 2,64 2,98 3,05 3,40 3,51
2-8 2,52 2,60 2,89 3,08 3,38 3,43
2-9 2,79 2,86 3,22 3,31 3,66 3,73
2-10 2,49 2,61 2,88 2,96 3,20 3,27
2-11 2,59 2,65 2,95 3,07 3,33 3,39
2-12 2,60 2,69 2,98 3,11 3,40 3,48
2-13 2,52 2,65 2,99 3,11 3,38 3,45
2-14 3,19 3,30 3,68 3,75 3,98 4,09
2-15 3,52 3,61 3,90 3,99 4,25 4,32
31 3,15 3,24 3,55 3,61 3,88 3,95
3-2 2,82 2,98 3,33 3,41 3,79 3,86
3-3 2,80 2,93 3,35 3,48 3,80 3,9

3-4 2,24 2,33 2,65 2,74 3,05 3,14
3-5 2,55 2,58 2,87 2,99 3,35 3,44
3-6 2,63 2,74 3,06 3,15 3,41 3,52
3-7 2,88 2,96 3,33 3,47 3,78 3,85
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Ek 29 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,58 2,70 3,09 3,18 3,50 3,55
3-9 1,88 2,05 2,41 2,58 2,80 2,82
3-10 2,49 2,57 2,81 2,98 3,25 3,31
3-11 2,77 2,87 3,22 3,31 3,60 3,69
3-12 2,54 2,75 3,09 3,17 3,55 3,62
3-13 3,19 3,29 3,54 3,66 3,98 4,09
3-14 3,01 3,19 3,41 3,54 3,87 3,94
3-15 3,22 3,36 3,71 3,86 4,09 421
4-1 2,48 2,56 2,89 2,98 3,24 3,31
4-2 3,35 3,45 3,81 3,98 419 43
4-3 2,87 2,96 3,20 3,31 3,60 3,68
4-4 3,25 3,33 3,67 3,75 3,98 4,08
4-5 2,69 2,81 3,16 3,25 3,54 3,61
4-6 2,78 2,87 3,19 3,33 3,60 3,66
4-7 3,06 3,10 3,41 3,58 3,89 3,97
4-8 3,04 3,15 3,40 3,51 3,80 3,88
4-9 2,57 2,66 2,85 3,16 3,40 3,47
4-10 2,67 2,78 3,06 3,27 3,60 3,68
4-11 2,11 2,19 2,41 2,49 2,75 2,83
4-12 3,14 3,27 3,50 3,59 3,96 4,05
4-13 2,23 2,32 2,61 2,71 3,05 3,11
4-14 2,76 2,98 3,21 3,26 3,50 3,55
4-15 2,54 2,66 2,98 3,07 3,40 3,45
5-1 2,73 2,84 3,17 3,19 3,40 3,46
5-2 3,39 3,51 3,81 3,85 4,09 417
5-3 3,04 3,17 3,43 3,52 3,90 3,98
5-4 2,29 2,36 2,65 2,74 3,07 3,16
5-5 2,51 2,66 2,95 3,02 3,30 3,35
5-6 2,35 2,44 2,78 2,82 3,09 3,17
5-7 3,20 3,30 3,62 3,66 3,98 4,09
5-8 3,72 3,80 4,07 4,18 4,40 4,52
5-9 2,53 2,60 2,96 3,05 3,29 3,36
5-10 3,10 3,21 3,44 3,51 3,89 3,95
5-11 2,50 2,61 2,88 2,93 3,25 3,33
5-12 2,90 3,06 3,35 3,37 3,65 3,75
5-13 3,09 3,16 341 3,49 3,78 3,86
5-14 2,39 2,50 2,86 2,91 3,20 3,27
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Ek 29 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

5-15 2,61 2,70 2,98 3,03 3,30 34
6-1 2,82 2,93 3,18 3,25 3,54 3,64
6-2 2,40 2,43 2,66 2,72 2,97 3,06
6-3 2,87 2,94 3,15 3,22 3,45 3,53
6-4 3,03 3,13 3,40 3,42 3,77 3,86
6-5 3,04 3,11 3,50 3,57 3,80 3,89
6-6 2,92 3,04 3,40 3,48 3,83 3,92
6-7 1,99 2,14 2,48 2,59 2,88 2,99
6-8 2,01 2,15 2,46 2,50 2,85 2,94
6-9 3,17 3,26 3,54 3,62 3,88 3,97
6-10 2,60 2,72 2,99 3,09 3,30 3,36
6-11 2,97 3,05 3,40 3,44 3,80 3,88
6-12 2,30 2,41 2,79 2,85 3,10 3,16
6-13 2,42 2,50 2,86 2,91 3,16 3,22
6-14 2,63 2,74 2,97 3,03 3,25 3,32
6-15 3,11 3,20 3,51 3,57 3,80 3,89
7-1 2,58 2,66 2,99 3,08 3,33 3,41
7-2 2,90 3,03 3,36 3,41 3,77 3,85
7-3 3,13 3,21 3,60 3,66 3,88 3,96
7-4 2,85 2,99 3,29 3,36 3,65 3,74
7-5 2,59 2,67 3,00 3,09 3,30 3,38
7-6 2,52 2,66 3,01 3,11 3,40 3,47
7-7 3,00 3,12 3,41 3,49 3,70 3,8
7-8 3,00 3,06 3,39 3,47 3,66 3,74
7-9 3,10 3,22 3,45 3,55 3,77 3,83
7-10 3,75 3,86 4,08 4,15 4,40 4,52
7-11 2,98 3,09 3,33 3,41 3,66 3,71
7-12 2,88 2,99 3,30 3,39 3,60 3,68
7-13 2,53 2,65 2,97 3,05 3,31 3,39
7-14 3,13 3,26 3,65 3,75 3,98 4,05
7-15 2,73 2,82 3,08 3,15 3,41 3,47
8-1 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58
8-2 2,83 2,95 3,19 3,27 3,50 3,57
8-3 2,35 2,44 2,71 2,80 3,02 3,11
8-4 3,16 3,20 3,49 3,58 3,75 3,83
8-5 2,38 2,47 2,73 2,83 3,02 3,12
8-6 2,75 2,86 3,09 3,17 3,40 3,48
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Ek 29 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

8-7 2,98 3,10 3,33 3,41 3,60 3,69
8-8 1,44 1,55 1,80 1,91 2,15 2,24
8-9 2,08 2,19 2,40 2,51 2,78 2,84
8-10 2,90 3,11 3,50 3,59 3,83 3,92
8-11 2,64 2,72 2,95 3,07 3,30 3,33
8-12 2,14 2,25 2,56 2,64 3,01 3,09
8-13 2,75 2,90 3,11 3,20 3,55 3,63
8-14 2,84 2,94 3,22 3,29 3,60 3,71
8-15 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,2
9-1 2,57 2,69 2,92 3,01 3,35 3,41
9-2 2,47 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22
9-3 2,57 2,71 2,94 2,99 3,22 3,29
9-4 2,60 3,73 3,99 4,10 4,36 4,48
9-5 2,51 2,64 2,86 2,96 3,20 3,28
9-6 2,51 2,66 2,88 2,97 3,20 3,29
9-7 3,30 3,41 3,66 3,74 3,99 413
9-8 2,39 2,47 2,70 2,79 3,10 3,16
9-9 2,85 2,96 3,18 3,24 3,50 3,58
9-10 2,25 2,36 2,65 2,74 3,01 3,12
9-11 2,79 2,90 3,18 3,22 3,48 3,54
9-12 2,53 2,62 2,89 2,93 3,20 3,27
9-13 2,83 2,95 3,20 3,30 3,55 3,57
9-14 3,25 3,34 3,55 3,61 3,87 3,98
9-15 3,13 3,27 3,47 3,55 3,80 3,89
10-1 2,93 3,08 3,33 3,42 3,70 3,81
10-2 2,03 2,15 2,36 2,41 2,70 2,77
10-3 2,12 2,24 2,50 2,55 2,80 2,87
10-4 2,53 2,65 2,85 2,93 3,29 3,34
10-5 2,30 2,41 2,70 2,75 3,02 31
10-6 2,33 2,40 2,58 2,64 2,98 3,03
10-7 2,48 2,60 2,83 2,89 3,07 3,15
10-8 2,45 2,54 2,78 2,82 3,06 31
10-9 2,36 2,43 2,69 3,29 3,49 3,54
10-10 2,89 3,01 3,28 3,33 3,58 3,62
10-11 2,74 2,82 3,01 3,06 3,30 3,36
10-12 2,60 2,71 2,96 3,04 3,30 3,35
10-13 2,22 2,30 2,59 2,66 2,89 2,96
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Ek 29 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
10-14 3,10 3,19 3,55 3,61 3,93 4
10-15 2,17 2,29 2,51 2,61 2,83 2,94
ORTALAMA | 2,73 2,84 3,13 3,22 3,49 3,57
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Ek 30 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(tst) (mm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,90 2,99 3,26 3,33 3,60 3,66
1-2 2,89 2,97 3,28 3,35 3,63 3,70
1-3 2,88 2,97 3,27 3,36 3,60 3,68
1-4 2,53 2,64 2,94 3,03 3,31 3,39
1-5 3,13 3,23 3,50 3,59 3,78 3,85
1-6 2,73 2,82 3,08 3,15 341 3,47
1-7 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58
1-8 2,83 2,91 3,19 3,27 3,50 3,57
1-9 2,35 2,44 2,71 2,80 3,02 3,11
1-10 3,16 3,25 3,49 3,58 3,75 3,83
1-11 2,38 2,47 2,73 2,81 3,02 3,10
1-12 2,24 2,33 2,72 2,80 3,10 3,16
1-13 2,98 3,08 3,33 3,41 3,60 3,66
1-14 3,24 3,32 3,60 3,70 3,98 4,04
1-15 2,08 2,19 2,40 2,50 2,69 2,80
2-1 2,90 3,00 3,35 3,44 3,75 3,85
2-2 2,64 2,72 2,95 3,05 3,27 3,33
2-3 2,14 2,25 2,56 2,64 2,95 3,04
2-4 2,50 2,59 2,89 2,98 3,25 3,32
2-5 2,46 2,55 2,87 2,92 321 3,25
2-6 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,19
2-7 2,57 2,68 2,92 3,01 3,25 3,32
2-8 2,47 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22
2-9 2,57 2,67 2,94 2,99 3,22 3,29
2-10 2,60 3,70 3,99 4,08 4,36 441
2-11 2,51 2,61 2,86 2,95 3,20 3,27
2-12 2,51 2,60 2,88 2,97 3,20 3,29
2-13 2,98 3,04 3,40 3,45 3,70 3,77
2-14 2,39 2,47 2,70 2,79 3,00 3,06
2-15 2,85 2,96 3,18 3,24 3,42 3,52
31 2,25 2,35 2,65 2,74 3,01 3,10
3-2 2,79 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54
3-3 2,53 2,62 2,89 2,96 3,20 3,27
3-4 2,83 2,93 3,20 3,30 3,55 3,60
35 3,25 3,34 3,55 3,61 3,81 3,90
3-6 3,00 3,07 3,35 3,43 3,71 3,78
3-7 2,93 3,03 3,33 3,42 3,70 3,79
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Ek 30 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(ist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,03 2,12 2,36 2,41 2,61 2,70
3-9 2,12 2,20 2,50 2,55 2,80 2,87
3-10 2,53 2,60 2,85 2,93 3,19 3,30
3-11 2,30 2,40 2,70 2,80 3,02 3,10
3-12 2,33 2,40 2,58 2,64 2,78 2,86
3-13 2,48 2,58 2,83 2,89 3,07 3,15
3-14 2,45 2,54 2,78 2,82 3,06 3,10
3-15 2,36 2,43 2,69 2,77 3,05 3,12
4-1 2,89 3,00 3,28 3,33 3,58 3,64
4-2 2,74 2,82 3,01 3,06 3,25 3,33
4-3 2,60 2,69 2,96 3,04 3,30 3,38
4-4 2,63 2,74 3,01 3,09 3,33 3,40
4-5 2,38 2,47 2,71 2,80 3,00 3,07
ORTALMA | 2,62 2,73 3,00 3,08 3,32 3,39
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Ek 31 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA No 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
3-9 -0,50 -0,90 -1,00 -2,15
8-2 -0,60 -0,75 -1,20 2,15
3-2 -0,60 -0,80 -1,10 -2,10
3-10 -0,45 -0,75 -1,00 -2,10
6-9 -0,55 -0,75 -1,15 -2,10
8-9 -0,50 -0,75 -1,00 -2,10
10-10 -0,55 -0,85 -1,20 -2,10
3-3 -0,55 -0,90 -1,10 -2,05
4-12 -0,55 -0,75 -1,10 -2,05
4-14 -0,50 -0,75 -1,15 -2,05
6-4 -0,50 -0,80 -1,35 -2,05
8-13 -0,55 -0,90 -1,20 -2,05
9-12 -0,60 -0,90 -1,40 -2,05
5-4 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00
7-15 -0,55 -0,85 -1,35 -2,00
8-10 -0,60 -0,75 -1,15 -2,00
9-13 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00
10-9 -0,50 -0,80 -1,10 -2,00
2-9 -0,50 -0,80 -0,95 -1,95
2-12 -0,50 -0,65 -1,10 -1,95
2-14 -0,55 -0,65 -0,90 -1,95
2-15 -0,45 -0,90 -1,10 -1,95
6-10 -0,65 -0,75 -1,15 -1,95
7-2 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95
7-7 -0,65 -0,95 -1,20 -1,95
7-9 -0,60 -0,90 -1,20 -1,95
8-3 -0,45 -0,60 -1,30 -1,95
8-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,95
8-12 -0,55 -0,90 -1,20 -1,95
8-14 -0,50 -0,85 -1,35 -1,95
1-11 -0,50 -0,80 -1,35 -1,90
5-3 -0,60 -0,90 -1,40 -1,90
5-5 -0,50 -0,95 -1,25 -1,90
7-6 -0,60 -0,95 -1,20 -1,90
7-8 -0,65 -0,85 -1,15 -1,90
8-1 -0,50 -0,90 -1,25 -1,90
8-15 -0,55 -0,85 -1,15 -1,90
9-1 -0,50 -0,80 -1,30 -1,90
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Ek 31 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA No 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
10-5 -0,45 -0,70 -1,05 -1,90
2-10 -0,50 -0,70 -1,10 -1,85
2-13 -0,45 -0,70 -1,05 -1,85
5-6 -0,55 -0,85 -1,20 -1,85
5-7 -0,55 -0,80 -1,35 -1,85
5-9 -0,50 -0,75 -1,30 -1,85
5-13 -0,55 -0,75 -1,25 -1,85
6-7 -0,45 -0,70 -1,00 -1,85
6-8 -0,50 -0,65 -0,95 -1,85
7-5 -0,60 -0,75 -1,15 -1,85
9-3 -0,55 -0,95 -1,10 -1,85
10-3 -0,50 -0,80 -1,30 -1,85
10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,85
2-6 -0,60 -0,85 -1,30 -1,80
3-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,80
4-13 -0,45 -0,75 -1,15 -1,80
5-8 -0,40 -0,75 -1,25 -1,80
6-5 -0,55 -0,70 -1,10 -1,80
6-13 -0,50 -0,65 -1,15 -1,80
6-15 -0,55 -0,75 -1,15 -1,80
7-11 -0,50 -0,75 -1,20 -1,80
9-14 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80
9-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,80
10-2 -0,40 -0,75 -1,30 -1,80
10-13 -0,60 -0,80 -1,15 -1,80
1-15 -0,50 -0,80 -1,10 -1,75
4-8 -0,50 -0,85 -1,15 -1,75
4-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,75
4-15 -0,50 -0,65 -1,20 -1,75
5-10 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75
5-11 -0,45 -0,70 -1,20 -1,75
5-14 -0,50 -0,75 -1,10 -1,75
6-11 -0,45 -0,60 -0,95 -1,75
7-1 -0,40 -0,65 -1,10 -1,75
7-4 -0,45 -0,60 -1,10 -1,75
8-4 -0,50 -0,70 -1,10 -1,75
9-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,75
9-5 -0,55 -0,85 -1,45 -1,75
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Ek 31 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA No 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
9-10 -0,40 -0,70 -1,15 -1,75
10-4 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75
2-2 -0,55 -0,65 -1,15 -1,70
4-3 -0,45 -0,65 -1,15 -1,70
5-2 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70
5-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70
6-1 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70
7-3 -0,70 -0,60 -1,00 -1,70
7-13 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70
8-5 -0,45 -0,65 -1,00 -1,70
9-2 -0,50 -0,95 -1,10 -1,70
9-8 -0,55 -0,75 -1,10 -1,70
9-11 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70
10-1 -0,55 -0,80 -1,35 -1,70
1-7 -0,45 -0,60 -1,05 -1,65
2-1 -0,55 -0,70 -1,05 -1,65
2-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,65
2-7 -0,50 -0,70 -1,10 -1,65
2-11 -0,50 -0,75 -1,15 -1,65
3-4 -0,50 -0,70 -0,95 -1,65
3-6 -0,50 -0,70 -0,90 -1,65
3-7 -0,35 -0,55 -0,90 -1,65
4-11 -0,45 -0,65 -1,05 -1,65
6-2 -0,50 -0,65 -0,95 -1,65
6-12 -0,55 -0,70 -1,10 -1,65
6-14 -0,50 -0,75 -1,20 -1,65
7-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,65
8-7 -0,55 -0,75 -1,00 -1,65
8-8 -0,55 -0,75 -1,00 -1,65
10-6 -0,45 -0,70 -1,00 -1,65
10-7 -0,50 -0,75 -1,05 -1,65
10-11 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65
10-12 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65
10-15 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65
2-3 -0,50 -0,70 -1,00 -1,60
2-5 -0,50 -0,80 -1,10 -1,60
2-8 -0,60 -0,70 -0,85 -1,60
31 -0,50 -0,65 -0,90 -1,60
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Ek 31 Kuraklik stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA No 1. GON 5.GUN 10. GON 15. GUN
35 -0,55 -0,65 -0,85 -1,60
3-12 -0,45 -0,75 -0,95 -1,60
3-14 -0,50 -0,65 -0,95 -1,60
4-5 -0,55 -0,75 -1,10 -1,60
5-1 -0,40 -0,70 -1,15 -1,60
8-6 -0,45 -0,65 -0,95 -1,60
9-9 -0,60 -0,80 -1,05 -1,60
1-9 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55
1-14 -0,50 -0,65 -1,10 -1,55
3-11 -0,40 -0,65 -0,90 -1,55
3-13 -0,50 -0,60 -0,85 -1,55
4-2 -0,50 -0,75 -1,00 -1,55
4-9 -0,45 -0,60 -1,00 -1,55
6-3 -0,50 -0,65 -0,95 -1,55
6-6 -0,50 -0,60 -0,90 -1,55
7-10 -0,50 -0,75 -1,05 -1,55
9-6 -0,55 -0,75 -1,00 -1,55
1-1 -0,45 -0,65 -0,95 -1,50
1-5 -0,50 -0,65 -0,95 -1,50
3-15 -0,45 -0,55 -0,80 -1,50
4-4 -0,55 -0,60 -0,90 -1,50
4-6 -0,50 -0,65 -1,00 -1,50
5-15 -0,50 -0,70 -1,00 -1,50
7-12 -0,65 -0,85 -1,10 -1,50
9-7 -0,50 -0,75 -1,00 -1,50
10-14 -0,50 -0,75 -1,05 -1,50
1-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,45
1-6 -0,50 -0,55 -1,00 -1,45
4-7 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45
1-4 -0,45 -0,60 -1,00 -1,40
1-13 -0,50 -0,60 -1,00 -1,40
1-2 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35
1-8 -0,50 -0,65 -0,95 -1,35
1-10 -0,45 -0,70 -1,10 -1,35
1-12 -0,45 -0,65 -0,95 -1,35
4-1 -0,50 -0,70 -1,00 -1,30
ORTALAMA -0,51 -0,74 -1,11 -1,74
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Ek 32 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
8-2 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 -2,20
1-11 -0,40 -0,85 -1,30 -1,90 2,15
3-6 -0,45 -0,75 -1,35 -1,70 2,15
6-9 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 2,15
8-9 -0,50 -0,75 -1,25 -1,60 2,15
3-2 -0,60 -0,85 -1,15 -1,45 -2,10
3-3 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85 2,10
3-9 -0,55 -0,95 -1,35 -1,70 -2,10
4-12 -0,60 -0,90 -1,20 -1,65 -2,10
10-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,75 -2,10
3-10 -0,40 -0,70 -1,15 -1,55 -2,05
5-4 -0,40 -0,80 -1,35 -1,65 -2,05
6-4 -0,45 -0,80 -1,05 -1,50 -2,05
7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80 -2,05
7-9 -0,55 -0,70 -1,30 -1,70 -2,05
7-11 -0,60 -0,95 -1,35 -1,85 -2,05
8-10 -0,60 -0,95 -1,40 -1,70 -2,05
9-13 -0,50 -0,90 -1,40 -1,75 -2,05
10-9 -0,45 -0,80 -1,20 -1,85 -2,05
2-12 -0,55 -0,85 -1,40 -1,70 -2,00
2-14 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -2,00
4-14 -0,55 -0,90 -1,25 -1,70 -2,00
6-10 -0,60 -0,90 -1,10 -1,35 -2,00
7-6 -0,65 -0,95 -1,15 -1,50 -2,00
7-8 -0,65 -0,85 -1,35 -1,80 -2,00
8-12 -0,55 -0,85 -1,25 -1,80 -2,00
8-13 -0,60 -0,95 -1,25 -1,65 -2,00
9-12 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -2,00
2-10 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 -1,95
2-15 -0,55 -0,95 -1,05 -1,30 -1,95
5-5 -0,45 -0,85 -1,00 -1,50 -1,95
7-2 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,95
7-15 -0,45 -0,80 -1,05 -1,60 -1,95
8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50 -1,95
8-11 -0,45 -0,80 -1,30 -1,75 -1,95
8-14 -0,45 -0,75 -1,30 -1,65 -1,95
9-1 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60 -1,95
10-8 -0,55 -0,90 -1,05 -1,45 -1,95
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Ek 32 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
5-7 -0,55 -0,90 -1,10 -1,55 -1,90
5-9 -0,50 -0,75 -1,20 -1,55 -1,90
5-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,60 -1,90
6-8 -0,40 -0,70 -1,10 -1,30 -1,90
7-5 -0,50 -0,75 -1,30 -1,50 -1,90
8-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,90
10-5 -0,50 -0,90 -1,15 -1,50 -1,90
1-15 -0,45 -0,85 -1,05 -1,50 -1,85
2-6 -0,50 -0,95 -1,15 -1,50 -1,85
2-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,85
4-10 -0,55 -0,80 -1,00 -1,05 -1,85
4-13 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -1,85
5-6 -0,45 -0,85 -1,05 -1,40 -1,85
5-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,40 -1,85
6-5 -0,60 -0,95 -1,10 -1,55 -1,85
6-7 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35 -1,85
6-13 -0,55 -0,85 -1,40 -1,60 -1,85
6-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,35 -1,85
8-3 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,85
10-2 -0,40 -0,80 -1,00 -1,30 -1,85
2-13 -0,40 -0,75 -1,10 -1,40 -1,80
3-8 -0,55 -0,90 -1,05 -1,70 -1,80
4-8 -0,45 -0,75 -1,15 -1,50 -1,80
4-15 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,80
5-3 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,80
5-10 -0,55 -0,75 -1,30 -1,50 -1,80
5-11 -0,50 -0,80 -1,25 -1,40 -1,80
5-14 -0,45 -0,70 -1,50 -1,55 -1,80
6-11 -0,55 -0,85 -1,00 -1,25 -1,80
7-4 -0,55 -0,90 -1,00 -1,55 -1,80
8-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80
9-3 -0,60 -0,75 -1,00 -1,05 -1,80
9-4 -0,55 -0,80 -1,25 -1,60 -1,80
9-5 -0,50 -0,85 -1,20 -1,55 -1,80
9-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,80
9-15 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80
10-3 -0,50 -0,90 -1,10 -1,30 -1,80
10-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80
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Ek 32 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GUN 16. GUN
2-2 -0,60 -0,80 -1,10 -1,50 -1,75
2-8 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,75
2-11 -0,45 -0,80 -1,20 -1,45 -1,75
4-3 -0,45 -0,60 -1,00 -1,20 -1,75
5-2 -0,50 -0,90 -1,00 -1,25 -1,75
6-1 -0,50 -0,85 -1,00 -1,40 -1,75
7-3 -0,45 -0,85 -1,20 -1,40 -1,75
7-13 -0,55 -0,90 -1,25 -1,50 -1,75
8-5 -0,45 -0,80 -1,20 -1,50 -1,75
8-8 -0,50 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75
9-2 -0,50 -0,85 -1,25 -1,45 -1,75
9-8 -0,45 -0,75 -1,20 -1,40 -1,75
9-11 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,75
9-14 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,75
10-13 -0,60 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75
1-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,20 -1,70
2-1 -0,60 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70
2-4 -0,45 -0,85 -1,05 -1,25 -1,70
2-7 -0,55 -0,95 -1,20 -1,25 -1,70
3-7 -0,45 -0,85 -1,00 -1,30 -1,70
4-5 -0,60 -0,90 -1,20 -1,40 -1,70
6-2 -0,50 -0,85 -1,00 -1,40 -1,70
6-12 -0,50 -0,80 -1,15 -1,40 -1,70
6-14 -0,40 -0,75 -1,15 -1,40 -1,70
7-1 -0,60 -0,95 -1,05 -1,20 -1,70
7-14 -0,45 -0,80 -1,20 -1,40 -1,70
8-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,45 -1,70
10-11 -0,50 -0,90 -1,20 -1,40 -1,70
10-12 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,70
2-5 -0,40 -0,80 -1,15 -1,30 -1,65
3-4 -0,45 -0,80 -1,00 -1,10 -1,65
3-12 -0,45 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65
3-14 -0,50 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65
5-12 -0,50 -0,70 -1,10 -1,35 -1,65
8-6 -0,40 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65
9-9 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65
10-1 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65
10-6 -0,45 -0,80 -1,10 -1,40 -1,65
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Ek 32 Tuz stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA NO 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
10-15 -0,50 -0,90 -1,05 -1,30 -1,65
1-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,30 -1,60
1-14 -0,45 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60
3-11 -0,40 -0,75 -1,10 -1,25 -1,60
3-13 -0,50 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60
3-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,60
4-2 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,60
4-9 -0,40 -0,70 -1,00 -1,25 -1,60
4-11 -0,50 -0,80 -1,00 -1,20 -1,60
5-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,35 -1,60
5-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60
6-3 -0,45 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60
6-6 -0,55 -0,90 -1,10 -1,30 -1,60
7-10 -0,50 -0,85 -1,20 -1,35 -1,60
9-6 -0,45 -0,70 -1,10 -1,30 -1,60
9-7 -0,40 -0,70 -1,10 -1,30 -1,60
10-14 -0,55 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60
1-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55
2-3 -0,55 -0,90 -1,00 -1,30 -1,55
3-1 -0,45 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55
3-5 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,55
4-4 -0,40 -0,70 -1,05 -1,30 -1,55
4-6 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55
7-12 -0,60 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55
10-7 -0,60 -0,95 -1,00 -1,25 -1,55
1-5 -0,55 -0,75 -1,10 -1,35 -1,55
1-3 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,50
1-6 -0,45 -0,90 -1,10 -1,30 -1,50
1-13 -0,55 -0,90 -1,00 -1,35 -1,50
4-1 -0,50 -0,90 -1,05 -1,20 -1,50
4-7 -0,45 -0,75 -1,15 -1,30 -1,50
1-2 -0,50 -0,70 -0,95 -1,20 -1,40
1-8 -0,50 -0,95 -1,05 -1,20 -1,40
1-10 -0,40 -0,85 -1,00 -1,15 -1,40
1-4 -0,55 -0,70 -0,95 -1,10 -1,35
1-12 -0,50 -0,95 -1,05 -1,20 -1,35

ORTALAMA |-0,50 -0,84 -1,14 -1,42 -1,78
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Ek 33 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

SIRA 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
8-2 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 2,15
10-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,90 2,15
6-9 -0,55 -0,75 -1,10 -1,65 -2,10
8-8 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85 -2,10
8-13 -0,55 -0,90 -1,30 -1,60 2,10
2-14 -0,55 -0,85 -1,05 -1,55 -2,05
3-2 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60 -2,05
3-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 -2,05
3-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,55 -2,05
3-10 -0,50 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05
5-4 -0,50 -0,65 -1,00 -1,55 -2,05
6-10 -0,65 -0,85 -1,25 -1,75 -2,05
7-8 -0,60 -0,70 -1,35 -1,90 -2,05
8-12 -0,55 -0,70 -1,30 -1,75 -2,05
9-12 -0,45 -0,80 -1,10 -1,50 -2,05
2-12 -0,55 -0,70 -0,90 -1,45 -2,00
2-15 -0,50 -0,85 -1,15 -1,60 -2,00
4-12 -0,55 -0,85 -1,15 -1,55 -2,00
4-14 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55 -2,00
6-4 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -2,00
7-9 -0,55 -0,90 -1,40 -1,65 -2,00
8-10 -0,60 -0,95 -1,30 -1,55 -2,00
8-11 -0,50 -0,75 -1,30 -1,65 -2,00
8-14 -0,50 -0,80 -1,25 -1,55 -2,00
9-13 -0,45 -0,85 -1,30 -1,55 -2,00
10-9 -0,45 -0,75 -1,10 -1,65 -2,00
1-11 -0,50 -0,70 -1,15 -1,65 -1,95
3-8 -0,50 -0,80 -0,90 -1,60 -1,95
5-5 -0,50 -0,70 -0,90 -1,35 -1,95
7-5 -0,50 -0,90 -1,30 -1,55 -1,95
7-6 -0,60 -0,85 -1,10 -1,45 -1,95
8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50 -1,95
8-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,45 -1,95
9-1 -0,50 -0,90 -1,35 -1,70 -1,95
10-5 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,95
2-9 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,90
2-10 -0,50 -0,65 -0,90 -1,40 -1,90
4-13 -0,45 -0,65 -0,95 -1,45 -1,90
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Ek 33 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
5-6 -0,45 -0,70 -0,95 -1,40 -1,90
5-7 -0,55 -0,65 -0,90 -1,40 -1,90
5-13 -0,50 -0,70 -1,20 -1,55 -1,90
7-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,90
7-7 -0,65 -0,95 -1,15 -1,40 -1,90
7-15 -0,45 -0,80 -1,30 -1,60 -1,90
8-3 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,90
1-15 -0,50 -0,70 -0,90 -1,20 -1,85
2-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,40 -1,85
5-3 -0,50 -0,60 -1,20 -1,55 -1,85
5-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 -1,85
5-9 -0,45 -0,60 -0,95 -1,50 -1,85
5-11 -0,45 -0,65 -0,95 -1,45 -1,85
6-1 -0,55 -0,65 -0,95 -1,35 -1,85
6-5 -0,55 -0,75 -1,20 -1,65 -1,85
6-8 -0,50 -0,70 -0,90 -1,55 -1,85
6-11 -0,60 -0,80 -1,15 -1,45 -1,85
6-13 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85
9-5 -0,50 -0,70 -1,15 -1,40 -1,85
10-2 -0,40 -0,80 -1,00 -1,30 -1,85
10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,35 -1,85
2-6 -0,55 -0,75 -0,95 -1,50 -1,80
4-8 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45 -1,80
4-15 -0,45 -0,60 -0,95 -1,55 -1,80
5-2 -0,50 -0,85 -1,15 -1,45 -1,80
5-14 -0,50 -0,80 -1,15 -1,45 -1,80
6-7 -0,45 -0,65 -1,00 -1,45 -1,80
6-15 -0,45 -0,70 -0,95 -1,25 -1,80
7-11 -0,55 -0,80 -1,25 -1,50 -1,80
8-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80
9-3 -0,55 -0,75 -1,00 -1,25 -1,80
9-4 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,80
9-14 -0,45 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80
9-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,60 -1,80
10-3 -0,50 -0,90 -1,10 -1,30 -1,80
10-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80
10-13 -0,65 -0,95 -1,15 -1,35 -1,80
2-8 -0,60 -0,75 -0,95 -1,30 -1,75
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Ek 33 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
3-7 -0,40 -0,70 -0,90 -1,35 -1,75
4-5 -0,55 -0,85 -1,15 -1,25 -1,75
4-10 -0,50 -0,70 -1,10 -1,45 -1,75
5-10 -0,45 -0,70 -0,85 -1,25 -1,75
7-1 -0,55 -0,80 -1,00 -1,20 -1,75
7-3 -0,40 -0,80 -1,20 -1,35 -1,75
7-4 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75
8-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,45 -1,75
9-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,75
2-1 -0,60 -0,80 -0,95 -1,35 -1,70
2-2 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,70
2-4 -0,45 -0,70 -1,05 -1,35 -1,70
2-11 -0,45 -0,60 -0,80 -1,25 -1,70
3-4 -0,55 -0,75 -0,95 -1,35 -1,70
3-6 -0,55 -0,70 -0,95 -1,35 -1,70
3-14 -0,50 -0,70 -0,95 -1,40 -1,70
4-3 -0,50 -0,70 -0,95 -1,35 -1,70
4-11 -0,45 -0,65 -1,15 -1,35 -1,70
5-1 -0,45 -0,70 -0,90 -1,25 -1,70
5-12 -0,50 -0,65 -0,80 -1,35 -1,70
6-2 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -1,70
6-12 -0,55 -0,65 -0,90 -1,35 -1,70
7-13 -0,50 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70
7-14 -0,45 -0,95 -1,20 -1,40 -1,70
8-5 -0,45 -0,80 -1,20 -1,50 -1,70
8-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,70
9-2 -0,50 -0,70 -1,15 -1,40 -1,70
9-8 -0,45 -0,75 -1,20 -1,40 -1,70
9-11 -0,60 -0,95 -1,25 -1,50 -1,70
10-12 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,70
10-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,45 -1,70
1-7 -0,50 -0,70 -1,00 -1,20 -1,65
2-3 -0,50 -0,75 -0,95 -1,30 -1,65
2-7 -0,50 -0,70 -0,90 -1,30 -1,65
3-15 -0,45 -0,60 -0,85 -1,30 -1,65
4-2 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
5-15 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65
6-3 -0,55 -0,65 -0,90 -1,25 -1,65
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Ek 33 PEG stresi altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1
genotiplerin belli donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

SIRA 1. GUN 4.GUN 8. GUN 12. GON 16. GUN
6-6 -0,50 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65
6-14 -0,60 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65
7-10 -0,50 -0,85 -1,20 -1,40 -1,65
9-9 -0,50 -0,80 -1,20 -1,35 -1,65
10-1 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65
10-6 -0,45 -0,80 -1,10 -1,40 -1,65
10-11 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -1,65
1-14 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60
2-5 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,60
3-1 -0,55 -0,75 -0,90 -1,30 -1,60
35 -0,50 -0,65 -0,90 -1,25 -1,60
3-11 -0,45 -0,60 -0,90 -1,20 -1,60
3-12 -0,45 -0,70 -0,95 -1,30 -1,60
4-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,20 -1,60
4-9 -0,45 -0,65 -1,10 -1,35 -1,60
7-12 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60
8-6 -0,40 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60
9-7 -0,45 -0,60 -1,10 -1,30 -1,60
10-7 -0,60 -0,95 -1,00 -1,25 -1,60
10-14 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,60
1-1 -0,45 -0,65 -0,95 -1,35 -1,55
1-5 -0,55 -0,75 -1,00 -1,30 -1,55
1-9 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,55
1-13 -0,55 -0,65 -0,90 -1,30 -1,55
3-13 -0,50 -0,65 -0,95 -1,15 -1,55
9-6 -0,45 -0,70 -1,10 -1,35 -1,55
1-3 -0,55 -0,85 -1,05 -1,25 -1,50
1-6 -0,45 -0,65 -1,05 -1,25 -1,50
4-4 -0,55 -0,60 -0,90 -1,25 -1,50
4-7 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,50
1-10 -0,45 -0,60 -0,75 -1,15 -1,45
1-2 -0,50 -0,65 -1,05 -1,15 -1,40
1-4 -0,50 -0,70 -1,00 -1,25 -1,40
1-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,15 -1,40
1-12 -0,50 -0,75 -0,90 -1,15 -1,40
4-1 -0,50 -0,75 -1,05 -1,20 -1,40
ORTALAMA |[-051 0,77 -1,07 -1,40 -1,78
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Ek 34 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa)

KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA | L, 15. L. 16. L 16.
GUN  GOUN GUN | GUN GUN | GUN
11 | -060 | -050 055 | -0,60 050 | -0,55
12 |-055 | -050 055 | -0,50 050 | -0,50
13 | 050 | -045 050 | 0,45 045 | -0,50
14 | 060 | -050 055 | -0,60 0,70 | -0,60
15 | 060 | -055 050 | 0,45 055 | -0,55
16 | 050 | -055 060 | 0,55 055 | -0,60
17 | -045 | -050 050 | -0,50 050 | -0,55
18 | 0,75 | -0,60 055 | -0,60 060 | -0,65
19 | -055 | -0,60 050 | -0,60 060 | -0,55
110 | 050 | -0,50 055 | 0,50 050 | -0,45
111 | -055 | -045 055 | -0,70 070 | -0,65
112 |-050 | -0,60 070 | -0,60 060 | -0,55
113 | 050 | -0,55 055 | 0,55 055 | -0,55
114 |-075 | 0,70 060 | -0,55 060 | -0,45
115 | 0,70 | 0,75 0,75 | 0,80 065 | -0,55
21 | -0,60 | -0,50 055 | -0,50 055 | -0,50
22 | 050 | -0,50 055 | 0,50 045 | -0,50
23 | 050 | -045 0,70 | -0,80 045 | -0,45
24 | -050 |-060 | © [-070 |-060 |8 [-045 |-050 | @
S S 2
25 | 050 | -055 055 | -0,55 055 | -0,50
26 | 0,65 | -055 055 | -0,60 065 | -0,75
27 | 045 | -055 055 | -0,55 055 | -0,65
28 | 050 | -0,55 060 | -0,55 055 | -0,45
29 | -045 | -045 055 | -0,45 065 | -0,55
210 | 0,70 | -0,70 050 | -0,60 060 | -0,70
211 | 045 | -0,50 050 | -0,50 050 | -0,50
212 | 050 | -0,55 050 | -0,55 055 | -0,50
213 | 050 | -0,65 050 | -0,65 065 | -0,65
2-14 | 055 | -0,60 055 | -0,60 060 | -0,70
215 | 0,60 | -0,65 060 | -0,55 040 | -0,50
31 | -0,70 | -0,65 060 | -0,55 055 | -0,60
32 | 055 | -050 045 | 0,50 050 | -0,55
33 | 045 | -0,50 050 | -0,60 070 | -0,70
34 | 065 | -055 050 | -0,55 055 | -0,55
35 | 050 | -0,40 050 | -0,40 040 | -0,35
36 | 055 | -055 070 | -0,60 055 | -0,50
37 | 070 | -0,65 075 | -0,65 070 | -0,70

338



Ek 34 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin belli
donemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam)

KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA 1 15. 1. 16. 1 16.
GUN GUN GUN GUN GUN GUN

3-8 -0,50 -0,50 -0,70 -0,60 -0,50 -0,60
3-9 -0,65 -0,60 -0,50 -0,60 -0,60 -0,55
3-10 | -0,50 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 -0,65
3-11 | -0,55 -0,70 -0,65 -0,65 -0,60 -0,65
3-12 | -0,65 -0,70 -0,60 -0,45 -0,45 -0,40
3-13 | -0,55 -0,55 -0,45 -0,55 -0,55 -0,60
3-14 | -0,45 -0,55 10 -0,60 -0,55 © -0,55 -0,50 ©
3-15 | -0,55 -0,50 Q@ -0,40 -0,50 <@ -0,50 -0,50 <
4-1 -0,50 -0,50 -0,60 -0,50 -0,50 -0,50
4-2 -0,75 -0,60 -0,45 -0,45 -0,60 -0,55
4-3 -0,50 -0,45 -0,65 -0,60 -0,70 -0,75
4-4 -0,75 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 -0,60
4-5 -0,50 -0,50 -0,60 -0,50 -0,50 -0,60
4-6 -0,35 -0,45 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55

339



Ek 35 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki

F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm)

UYGULAMA
SIRA
1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9
1-10
1-11
1-12
1-13
1-14
1-15
2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9
2-10
2-11
2-12
2-13
2-14
2-15
3-1

3-3
3-4
3-5
3-6

ILK

105,00
101,00
95,00
90,50
95,50
99,50
100,00
107,00
99,00
94,00
104,00
98,00
101,00
105,50
99,50
97,50
114,50
100,00
93,00
105,00
110,00
110,50
95,50
98,50
103,00
113,50
115,00
103,00
110,00
105,00
116,00
96,50
100,00
103,00
98,50
119,50

KURAKLIK

132,00
139,00
129,00
126,00
122,50
131,50
119,00
144,50
119,50
127,00
121,00
130,50
134,00
131,50
117,00
115,50
133,50
123,50
114,00
126,50
129,50
134,00
120,00
115,50
121,50
135,50
131,00
122,50
127,00
123,50
145,00
114,00
119,50
128,50
121,00
144,00

340

TUZLULUK
ILK SON
99,50 125,00
97,50 134,00
94,00 126,00
88,50 122,00
92,00 118,50
100,00 130,00
98,00 116,00
98,50 131,00
95,00 115,00
93,50 125,00
97,50 115,00
89,50 120,00
98,50 130,50
100,00 127,00
95,50 114,00
93,00 109,00
104,00 121,00
97,50 119,00
91,50 112,00
100,50 120,50
104,50 123,50
99,50 122,00
93,50 115,00
95,50 112,00
100,00 118,00
103,00 125,50
111,00 128,00
98,50 117,50
105,50 124,00
102,50 120,00
96,00 127,00
95,50 113,50
97,50 117,00
99,50 124,00
103,50 125,00
115,50 138,00

98,00
98,50
90,50
86,00
93,00
95,50
95,50
105,50
94,50
91,00
93,50
92,50
95,50
96,50
93,50
93,50
116,00
95,50
90,00
97,50
103,50
93,50
92,50
90,50
100,00
100,00
105,00
95,50
101,00
98,70
95,00
95,00
95,50
95,00
93,50
110,00

PEG
iLK

SON
122,00
131,00
121,00
119,00
117,00
124,00
114,00
129,00
114,00
123,00
111,50
116,00
127,00
118,00
111,00
109,00
132,50
115,00
110,00
117,00
122,00
116,50
112,00
108,00
117,50
121,00
123,00
115,00
120,00
116,00
124,00
112,50
116,00
119,00
114,00
130,00



Ek 35 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA
SIRA
3-7
3-8
3-9
3-10
3-11
3-12
3-13
3-14
3-15
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6
4-7
4-8
4-9
4-10
4-11
4-12
4-13
4-14
4-15
5-1
5-2

5-4
5-5
5-6
5-7

5-9

5-10
5-11
5-12

ILK

116,00
112,00
98,00
96,00
114,50
114,00
120,00
99,00
88,00
105,00
100,00
118,00
98,00
105,00
102,00
95,50
97,00
115,00
118,00
99,50
98,00
125,00
109,00
120,00
119,00
96,50
121,00
104,00
105,50
128,00
112,00
109,00
99,00
115,00
130,00
100,00

KURAKLIK

140,00
130,50
115,00
113,50
146,00
139,00
150,00
126,00
120,50
139,00
135,00
136,00
130,50
129,00
133,50
127,50
115,50
144,00
136,50
128,50
114,00
143,50
125,50
138,50
141,50
115,50
138,50
121,00
124,00
147,00
129,00
127,00
118,50
133,50
150,00
121,00

341

TUZLULUK
ILK SON
100,00 122,50
113,00 132,00
101,00 119,50
95,50 112,00
110,00 140,00
115,00 139,00
121,00 148,50
96,50 125,00
90,00 118,00
96,50 126,50
95,50 130,00
115,50 134,00
87,00 115,50
97,50 124,00
93,00 121,50
100,00 129,50
102,50 119,00
118,00 142,00
104,50 122,00
93,50 120,00
97,00 112,50
123,50 141,00
104,50 121,50
116,50 134,00
109,50 130,00
95,50 114,00
119,50 136,00
97,50 115,00
101,00 120,50
120,50 140,00
109,50 126,00
100,00 117,00
103,50 124,00
109,50 127,00
124,50 146,00
99,50 120,00

96,00
98,50
94,50
94,50
100,00
104,50
109,50
91,50
85,50
95,00
90,00
113,00
87,00
100,00
92,50
93,50
94,50
110,00
108,50
91,50
95,00
119,00
99,00
97,50
120,00
90,50
118,00
96,50
99,50
115,50
107,50
100,00
105,50
105,00
121,50
99,50

PEG
iLK

SON
118,00
115,50
113,50
112,50
125,00
128,00
136,00
115,00
110,00
124,00
116,00
132,00
113,00
125,00
119,00
118,00
112,00
131,00
125,00
113,00
111,00
137,00
117,50
116,00
139,00
110,00
134,00
114,00
118,00
134,00
124,00
116,00
124,50
123,00
142,00
119,00



Ek 35 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA
SIRA
5-13
5-14
5-15
6-1
6-2
6-3
6-4
6-5
6-6
6-7
6-8
6-9
6-10
6-11
6-12
6-13
6-14
6-15
7-1
7-2
7-3
7-4
7-5
7-6
7-7
7-8
7-9
7-10
7-11
7-12
7-13
7-14
7-15
8-1
8-2
8-3

ILK

97,00
123,00
123,00
95,00
115,00
107,00
106,00
99,50
98,50
106,50
101,50
119,00
109,00
129,00
98,00
87,50
96,50
100,00
105,50
110,00
111,00
112,00
121,00
117,00
99,00
89,00
99,50
121,00
110,00
95,50
100,50
119,00
95,50
90,50
100,50
99,00

KURAKLIK

115,00
142,00
152,50
113,50
134,00
136,00
123,00
118,50
129,00
124,50
120,00
136,50
127,50
148,00
118,00
105,50
118,00
118,50
124,50
127,00
131,00
131,50
139,50
135,00
116,00
107,50
117,00
149,00
128,00
122,00
120,00
139,00
113,00
109,00
116,00
116,00

342

TUZLULUK
ILK SON
95,50 114,50
121,50 139,50
125,00 150,00
95,50 112,00
108,50 128,00
104,50 132,00
101,50 119,00
95,50 115,00
93,50 120,00
99,00 116,50
102,50 119,50
109,50 126,00
103,50 123,00
123,50 142,00
93,50 114,00
90,00 108,50
95,00 116,00
95,50 115,00
100,00 120,00
103,00 120,50
105,05 127,00
107,50 129,00
118,50 136,00
115,00 133,50
98,00 116,00
89,00 108,00
99,00 117,50
120,00 145,00
109,50 126,00
90,50 115,00
97,50 114,50
116,50 136,00
91,50 112,00
85,50 103,00
94,50 111,00
96,50 114,00

89,50
119,50
118,50
93,50
111,00
99,50
97,50
89,50
93,50
100,00
98,50
110,00
104,50
122,00
125,00
85,00
95,00
93,50
104,00
98,50
104,00
110,00
114,00
108,00
100,50
95,50
89,50
110,00
103,50
88,50
93,50
114,10
82,00
85,50
93,00
91,50

PEG
iLK

SON
108,00
137,00
139,00
109,00
130,00
122,00
114,00
108,00
115,00
117,00
116,00
127,00
123,00
142,00
144,00
103,00
114,00
112,00
123,00
115,00
124,00
130,00
132,00
127,00
118,00
115,00
108,50
131,00
121,00
109,00
112,00
134,00
101,50
102,00
110,00
110,00



Ek 35 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA
SIRA
8-4
8-5
8-6
8-7
8-8
8-9
8-10
8-11
8-12
8-13
8-14
8-15
9-1
9-2
9-3
9-4
9-5
9-6
9-7
9-8
9-9
9-10
9-11
9-12
9-13
9-14
9-15
10-1
10-2
10-3
10-4
10-5
10-6
10-7
10-8
10-9

ILK

123,00
117,50
93,50
100,00
95,50
99,50
101,50
120,00
109,50
98,00
89,00
125,00
95,50
99,00
100,00
95,50
110,00
105,50
89,50
110,00
96,50
105,50
89,50
100,00
101,50
85,50
124,00
109,50
109,50
108,50
111,00
120,00
110,00
113,50
85,50
96,50

KURAKLIK

141,00
136,00
124,00
121,50
116,00
115,50
119,00
139,00
128,00
113,00
107,00
143,50
112,50
117,00
117,50
115,00
129,50
135,00
120,00
129,00
117,00
124,00
109,00
116,00
118,00
104,00
143,50
130,00
127,50
126,00
130,50
136,00
138,00
140,00
103,00
112,00

343

TUZLULUK
ILK SON
123,00 140,00
109,50 129,00
93,50 122,00
100,00 120,00
95,00 115,00
92,00 109,00
96,00 114,00
115,50 135,00
114,00 132,00
89,50 105,00
85,50 104,50
119,50 137,00
93,50 110,00
97,00 114,00
95,50 113,50
101,50 122,00
105,50 124,00
97,00 127,50
83,50 111,00
105,50 124,00
89,50 109,00
98,50 116,00
90,00 110,00
96,50 111,50
101,00 117,00
84,50 102,00
120,00 138,00
105,50 125,00
108,00 126,50
109,00 125,50
109,00 129,00
118,50 135,00
104,50 126,00
107,00 132,00
93,50 110,00
93,50 108,00

112,50
101,50
90,50
96,50
91,50
87,50
93,50
113,50
101,50
89,50
89,00
116,00
90,50
97,00
99,00
90,50
100,50
97,50
80,00
101,00
87,50
95,50
85,50
95,00
93,00
81,50
119,00
100,50
105,50
103,50
105,50
103,00
100,00
110,00
95,50
91,50

PEG
iLK

SON
129,00
119,00
115,00
116,00
112,00
104,00
111,00
132,00
121,00
106,00
108,50
134,00
108,00
113,00
116,00
110,00
120,00
125,00
109,00
120,00
106,00
114,00
105,00
110,50
108,00
98,00
136,00
119,00
123,00
122,00
124,00
120,00
120,00
132,00
113,00
107,00



Ek 35 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin boyu (cm) (devam)

UYGULAMA
SIRA
10-10
10-11
10-12
10-13
10-14
10-15
ORTALAMA

ILK

115,50
121,50
96,50

118,50
99,00

102,00
105,38

KURAKLIK

130,00
148,00
124,00
138,00
132,00
129,00
127,12

344

TUZLULUK
ILK SON
108,50 122,00
121,00 147,00
94,50 120,00
117,00 136,00
95,00 126,00
98,50 125,00
101,91 122,97

101,50
118,50
90,50
115,50
93,50
95,50
99,15

PEG
iLK

SON
115,50
139,00
110,00
135,50
124,00
118,00
119,19



Ek 36 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin

boyu (cm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
1-1 93,00 118,50 93,00 115,00 92,00 115,00
1-2 97,00 120,00 93,50 119,00 94,00 112,00
1-3 100,00 132,00 103,50 129,00 98,50 121,00
1-4 110,00 126,40 99,50 123,00 95,50 118,00
1-5 120,00 140,00 100,00 131,00 100,00 128,00
1-6 100,00 130,00 95,50 123,00 93,00 114,00
1-7 95,00 114,50 90,00 117,00 87,00 112,00
1-8 100,00 132,00 99,50 124,00 95,50 116,00
1-9 93,00 113,00 87,50 108,00 85,50 105,00
1-10 87,00 110,00 83,00 105,00 83,50 102,00
1-11 90,00 114,00 90,50 110,00 87,50 110,00
1-12 89,00 118,50 85,60 115,00 80,50 108,00
1-13 95,00 127,00 90,00 124,00 84,50 115,00
1-14 96,00 125,00 95,50 118,00 90,50 116,00
1-15 94,00 124,50 96,00 125,50 91,50 117,00
2-1 93,00 124,00 90,50 116,00 83,50 109,00
2-2 95,00 122,00 95,50 116,00 93,00 110,00
2-3 90,00 114,00 91,00 110,00 99,50 118,50
2-4 100,00 117,50 93,50 115,00 95,50 113,00
2-5 105,00 133,00 105,00 128,00 93,50 120,00
2-6 100,00 132,00 101,00 128,00 108,50 125,00
2-7 99,00 121,00 93,00 113,50 90,50 106,00
2-8 103,00 123,00 99,50 116,00 95,50 121,50
2-9 105,00 130,00 100,00 124,00 98,00 125,50
2-10 100,00 131,00 97,50 121,00 96,00 120,00
2-11 99,00 136,00 102,00 133,00 95,50 125,00
2-12 110,00 130,50 102,50 124,00 100,00 130,00
2-13 106,00 132,00 95,50 118,00 93,50 114,00
2-14 90,00 126,00 89,50 121,00 85,50 116,00
2-15 98,00 125,00 95,50 125,00 93,50 121,00
31 95,00 129,00 89,50 118,00 87,00 114,00
3-2 99,00 127,00 97,50 125,00 95,50 119,00
3-3 92,00 110,00 96,50 118,00 93,00 111,00
3-4 93,00 114,00 90,50 110,00 87,50 104,00
35 95,00 120,00 97,50 125,00 95,50 111,00
3-6 90,00 115,00 85,50 110,00 84,50 103,00
3-7 95,00 115,50 90,50 119,00 95,00 113,00

345



Ek 36 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin
boyu (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
3-8 106,00 128,50 96,50 124,00 90,00 115,50
3-9 95,00 118,50 98,50 121,00 95,50 114,00
3-10 98,00 121,50 92,50 118,00 87,50 110,00
3-11 110,00 145,50 113,50 138,00 112,50 134,00
3-12 110,00 141,50 105,00 133,00 100,00 128,00
3-13 96,00 130,00 95,50 120,00 91,50 120,00
3-14 95,00 123,00 90,50 119,00 87,50 109,00
3-15 100,00 127,30 95,50 124,50 93,50 118,00
4-1 90,00 125,50 86,50 119,00 85,50 120,00
4-2 96,00 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50
4-3 85,00 120,00 85,50 110,50 85,00 109,00
4-4 70,00 103,00 70,00 97,00 65,50 98,50
4-5 76,00 107,00 75,50 100,00 70,50 108,00
4-6 100,00 134,00 101,00 130,00 96,50 126,00
ORTALMA 96,82 123,95 94,28 119,61 91,62 115,37

346



Ek 37 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,45 2,51 2,80 2,87 3,21 3,27
1-2 2,40 2,47 2,89 2,98 3,37 3,47
1-3 3,22 3,30 3,66 3,71 3,99 4,05
1-4 2,44 2,50 2,89 2,97 3,34 341
1-5 2,94 3,02 3,43 3,52 3,91 3,99
1-6 2,62 2,71 3,09 3,16 3,50 3,56
1-7 2,66 2,72 2,99 3,04 3,35 3,41
1-8 2,54 2,63 2,94 3,00 3,33 3,40
1-9 3,10 3,17 3,55 3,64 4,02 4,11
1-10 2,87 2,96 3,30 3,38 3,75 3,83
1-11 2,22 2,30 2,63 2,70 3,04 3,10
1-12 2,20 2,25 2,56 2,62 2,95 3,00
1-13 2,07 2,11 2,45 2,52 2,87 2,95
1-14 2,77 2,82 3,20 3,29 3,68 3,78
1-15 2,67 2,73 3,07 3,14 3,49 3,55
2-1 2,61 2,69 2,97 3,02 3,31 3,35
2-2 2,67 2,73 3,03 3,08 3,38 3,43
2-3 2,42 2,47 2,86 2,96 3,38 3,49
2-4 2,57 2,64 2,95 3,01 3,34 3,41
2-5 2,49 2,54 2,88 2,95 3,30 3,38
2-6 2,01 2,09 2,35 2,39 2,67 2,71
2-7 3,04 3,11 3,46 3,54 3,91 4,00
2-8 2,66 2,76 3,05 3,10 3,41 3,47
2-9 2,51 2,59 2,99 3,10 3,51 3,61
2-10 2,57 2,65 2,96 3,02 3,37 3,44
2-11 2,67 2,78 3,10 3,17 3,53 3,61
2-12 2,12 2,15 2,48 2,55 2,90 2,98
2-13 2,95 3,04 3,36 3,42 3,75 3,82
2-14 2,04 2,10 2,45 2,53 2,90 2,99
2-15 2,23 2,31 2,68 2,77 3,16 3,26
31 2,22 2,34 2,77 2,88 3,30 3,42
3-2 2,58 2,67 2,99 3,06 3,42 3,50
3-3 2,60 2,70 3,07 3,15 3,53 3,62
3-4 2,45 2,51 2,86 2,92 3,25 3,32
35 2,25 2,32 2,65 2,70 3,00 3,06
3-6 2,13 2,19 2,56 2,64 3,02 3,11
3-7 3,02 3,07 3,45 3,54 3,94 4,04

347




Ek 37 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,27 2,33 2,69 2,77 3,13 3,20
3-9 2,90 2,99 3,36 3,44 3,81 3,88
3-10 2,45 2,51 2,85 2,92 3,27 3,35
3-11 2,14 2,23 2,65 2,76 3,18 3,30
3-12 2,92 3,00 3,35 3,43 3,80 3,87
3-13 2,58 2,64 2,96 3,02 3,35 3,41
3-14 2,44 2,50 2,85 2,92 3,28 3,35
3-15 2,58 2,64 2,97 3,03 3,38 3,45
4-1 2,43 2,50 2,85 2,93 3,32 3,41
4-2 2,84 2,96 3,45 3,57 4,00 4,13
4-3 2,45 2,53 2,94 3,04 3,44 3,55
4-4 2,55 2,64 3,06 3,17 3,58 3,69
4-5 2,81 2,90 3,29 3,38 3,77 3,87
4-6 2,67 2,73 3,05 3,11 3,44 3,49
4-7 3,17 3,22 3,48 3,52 3,78 3,83
4-8 2,43 2,47 2,70 2,73 2,96 3,00
4-9 2,32 2,39 2,74 2,81 3,16 3,22
4-10 1,61 1,69 2,07 2,15 2,52 2,59
4-11 2,61 2,70 3,10 3,20 3,60 3,69
4-12 2,78 2,84 3,11 3,16 3,47 3,52
4-13 2,24 2,32 2,65 2,71 3,06 3,13
4-14 2,63 2,70 3,02 3,08 3,43 3,51
4-15 2,36 2,42 2,68 2,72 2,99 3,03
5-1 2,03 2,11 2,46 2,53 2,89 2,96
5-2 3,03 3,10 3,41 3,46 3,78 3,84
5-3 2,71 2,80 3,22 3,32 3,73 3,85
5-4 2,88 2,95 3,30 3,36 3,72 3,79
5-5 2,26 2,34 2,70 2,77 3,12 3,18
5-6 2,52 2,61 2,98 3,07 3,46 3,55
5-7 2,39 2,44 2,75 2,80 3,07 3,11
5-8 2,34 2,42 2,79 2,88 3,27 3,36
5-9 2,44 2,51 2,89 2,98 3,36 3,43
5-10 2,95 3,03 3,35 3,42 3,75 3,81
5-11 2,21 2,30 2,65 2,73 3,08 3,15
5-12 2,68 2,76 3,15 3,24 3,64 3,74
5-13 2,54 2,65 3,17 3,30 3,75 3,89
5-14 2,24 2,33 2,69 2,76 3,10 3,16

348




Ek 37 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

5-15 2,35 2,40 2,67 2,71 2,97 3,02
6-1 2,74 2,81 3,15 321 3,56 3,62
6-2 3,01 3,11 3,58 3,70 4,12 4,22
6-3 2,54 2,63 3,07 3,18 3,59 3,71
6-4 2,40 2,48 2,85 2,93 3,29 3,36
6-5 1,83 1,90 2,21 2,26 2,56 2,62
6-6 2,51 2,60 2,99 3,08 3,46 3,55
6-7 2,20 2,23 2,46 2,49 2,71 2,75
6-8 3,17 3,24 3,56 3,62 3,98 4,05
6-9 3,21 3,30 3,68 3,77 4,16 4,24
6-10 2,62 2,70 3,07 3,15 3,53 3,61
6-11 2,97 3,04 3,36 3,42 3,76 3,83
6-12 2,32 2,40 2,78 2,86 3,23 3,30
6-13 2,26 2,33 2,65 2,71 3,04 3,10
6-14 3,08 3,15 3,47 3,53 3,87 3,94
6-15 3,24 3,30 3,58 3,63 3,95 4,01
7-1 2,61 2,70 3,05 3,12 3,49 3,57
7-2 3,60 3,66 3,97 4,02 4,32 4,38
7-3 3,47 3,55 3,95 4,05 4,45 4,54
7-4 2,71 2,80 3,25 3,36 3,78 3,88
7-5 2,81 2,91 3,40 3,52 3,96 4,10
7-6 2,62 2,68 3,00 3,07 3,43 3,49
7-7 2,20 2,25 2,49 2,54 2,82 2,86
7-8 2,78 2,84 3,15 321 3,55 3,60
7-9 2,95 3,02 3,38 3,45 3,81 3,87
7-10 2,60 2,66 2,97 3,02 3,32 3,37
7-11 2,74 2,82 3,19 3,27 3,64 3,72
7-12 2,88 2,95 3,27 3,33 3,66 3,73
7-13 2,62 2,71 3,10 3,19 3,57 3,66
7-14 2,22 2,31 2,71 2,81 3,21 3,32
7-15 2,78 2,85 3,19 3,25 3,57 3,62
8-1 2,16 2,24 2,62 2,70 3,08 3,17
8-2 2,27 2,33 2,65 2,71 3,06 3,13
8-3 2,65 2,72 3,06 3,12 3,46 3,51
8-4 2,23 2,31 2,66 2,73 3,09 3,15
8-5 3,13 3,20 3,52 3,58 3,94 4,00
8-6 2,73 2,81 3,20 3,29 3,69 3,80

349




Ek 37 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

8-7 2,48 2,50 2,70 2,73 2,96 2,99
8-8 2,56 2,63 2,98 3,05 3,40 3,46
8-9 2,75 2,78 3,01 3,04 3,26 3,28
8-10 2,44 2,54 2,99 3,09 3,48 3,57
8-11 2,82 2,84 3,03 3,05 3,25 3,26
8-12 2,46 2,51 2,83 2,89 3,21 3,26
8-13 2,13 2,20 2,55 2,62 2,98 3,04
8-14 3,13 3,21 3,58 3,66 4,04 414
8-15 2,45 2,54 2,92 3,01 3,39 3,48
9-1 2,75 2,82 3,15 321 3,56 3,62
9-2 2,21 2,30 2,67 2,75 3,12 3,17
9-3 2,82 2,91 3,29 3,38 3,78 3,88
9-4 2,99 3,09 3,48 3,57 3,95 4,02
9-5 3,02 3,11 3,49 3,58 3,97 4,04
9-6 2,43 2,50 2,85 2,91 3,27 3,35
9-7 2,62 2,71 3,10 3,20 3,61 3,72
9-8 2,76 2,83 3,19 3,27 3,64 3,71
9-9 2,53 2,63 3,06 3,17 3,60 3,72
9-10 2,27 2,34 2,68 2,74 3,09 3,15
9-11 3,26 3,40 3,93 4,05 4,48 4,62
9-12 2,84 2,95 3,39 3,50 3,91 4,03
9-13 2,95 3,00 3,26 3,30 3,56 3,59
9-14 3,00 3,09 3,49 3,59 4,00 4,10
9-15 3,07 3,15 3,48 3,54 3,89 3,95
10-1 3,60 3,67 3,97 4,01 4,25 4,29
10-2 2,84 3,00 3,58 3,72 4,15 4,25
10-3 2,40 2,44 2,65 2,68 2,90 2,93
10-4 2,43 2,52 2,90 2,99 3,38 3,48
10-5 2,66 2,72 3,02 3,07 3,37 3,42
10-6 3,06 3,11 3,40 3,45 3,75 3,81
10-7 2,30 2,43 2,95 3,06 3,48 3,59
10-8 2,67 2,74 3,08 3,16 3,52 3,58
10-9 2,59 2,68 3,07 3,17 3,58 3,68
10-10 2,87 2,93 3,25 3,31 3,66 3,72
10-11 2,49 2,54 2,83 2,87 3,10 3,13
10-12 2,22 2,30 2,63 2,68 2,99 3,04
10-13 3,19 3,26 3,60 3,66 4,00 4,05

350




Ek 37 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (alt) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG

SIRA ILK SON ILK SON ILK SON
10-14 3,13 3,20 3,55 3,62 3,98 4,06
10-15 2,60 2,70 3,10 321 3,64 3,75
ORTALAMA | 2,62 2,69 3,04 3,12 3,47 3,54

351




Ek 38 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(alt) (cm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,80 2,89 3,23 3,30 3,69 3,76
1-2 2,96 3,04 3,32 3,40 3,69 3,75
1-3 2,90 2,99 3,33 3,40 3,76 3,81
1-4 2,75 2,83 3,20 3,29 3,56 3,64
1-5 3,15 3,23 3,61 3,70 4,04 4,15
1-6 3,30 3,39 3,68 3,77 3,99 4,08
1-7 2,85 2,96 3,25 3,34 3,60 3,68
1-8 2,90 2,99 3,30 3,38 3,67 3,75
1-9 3,15 3,23 3,50 3,58 3,90 3,98
1-10 3,30 3,39 3,65 3,73 4,00 4,07
1-11 2,45 2,54 2,89 2,96 3,20 3,27
1-12 2,60 2,70 3,02 3,10 3,32 3,40
1-13 3,00 3,07 3,46 3,55 3,86 3,94
1-14 3,28 3,37 3,65 3,73 4,00 4,10
1-15 2,50 2,60 2,87 2,93 3,17 3,24
2-1 3,00 3,07 3,36 3,41 3,68 3,74
2-2 3,00 3,10 3,34 3,41 3,63 3,69
2-3 3,30 3,38 3,67 3,76 4,02 411
2-4 2,60 2,69 3,00 3,08 3,38 3,43
2-5 2,66 2,76 2,98 3,04 3,20 3,29
2-6 3,11 3,22 3,45 3,54 3,74 3,80
2-7 2,75 2,84 3,16 321 3,49 3,55
2-8 2,75 2,83 3,09 3,16 3,42 3,50
2-9 2,80 2,88 3,26 3,32 3,71 3,80
2-10 2,80 2,89 3,20 3,28 3,65 3,74
2-11 2,70 2,77 3,05 3,13 3,40 3,47
2-12 2,86 2,93 3,16 3,22 3,43 3,50
2-13 3,01 3,09 3,35 3,42 3,65 3,72
2-14 2,76 2,85 3,10 3,17 3,45 3,51
2-15 2,98 3,06 3,29 3,36 3,58 3,66
31 2,55 2,64 2,88 2,96 3,19 3,26
3-2 2,95 3,04 3,32 3,40 3,65 3,73
3-3 3,00 3,10 3,40 3,47 3,76 3,82
3-4 3,00 3,11 3,40 3,50 3,71 3,78
3-5 2,81 2,90 3,13 3,22 3,40 3,48
3-6 3,09 3,20 3,42 3,50 3,70 3,77
3-7 3,25 3,33 3,70 3,76 3,96 4,02

352




Ek 38 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1
(alt) (cm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,55 2,65 2,88 2,97 3,14 3,22
3-9 3,00 3,09 3,45 3,52 3,79 3,88
3-10 2,87 2,96 3,20 3,27 3,49 3,55
3-11 2,68 2,76 2,98 3,03 3,23 3,30
3-12 2,85 2,94 3,19 3,25 3,47 3,54
3-13 2,78 2,86 3,20 3,26 3,54 3,65
3-14 2,70 2,77 3,09 3,17 3,40 3,47
3-15 2,98 3,05 3,28 3,35 3,55 3,64
4-1 3,00 3,10 3,46 3,55 3,80 3,88
4-2 3,15 3,24 3,51 3,60 3,83 3,90
4-3 2,87 2,94 3,20 3,28 3,54 3,60
4-4 2,67 2,73 3,05 3,11 3,44 3,51
4-5 3,17 3,22 3,48 3,52 3,78 3,85
ORTALAMA | 2,90 2,98 3,27 3,35 3,60 3,68

353




Ek 39 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢ap1 (list) (mm)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,25 2,36 2,68 2,75 3,07 3,13
1-2 2,36 2,47 2,80 2,88 3,14 3,22
1-3 2,49 2,58 2,90 3,00 3,30 3,38
1-4 1,91 2,02 2,50 2,61 2,98 3,05
1-5 2,78 2,85 3,15 321 3,44 3,51
1-6 2,18 2,26 2,56 2,61 2,87 2,96
1-7 2,64 2,73 3,09 3,16 3,40 3,44
1-8 2,44 2,55 3,00 3,10 3,49 3,55
1-9 2,39 2,45 2,80 2,88 3,13 3,18
1-10 2,57 2,65 3,00 3,10 3,36 3,45
1-11 1,80 1,88 2,30 2,39 2,65 2,72
1-12 2,14 2,21 2,47 2,55 2,87 2,96
1-13 1,97 2,05 2,49 2,56 2,87 2,95
1-14 2,51 2,59 2,89 2,98 3,30 3,36
1-15 2,52 2,61 2,88 2,95 3,24 3,31
2-1 2,44 2,50 2,89 2,97 3,33 3,40
2-2 2,29 2,36 2,67 2,74 3,15 3,23
2-3 2,25 2,37 2,78 2,86 3,15 3,21
2-4 2,04 2,11 2,55 2,64 3,00 3,10
2-5 1,79 1,86 2,20 2,25 2,71 2,80
2-6 1,60 1,70 2,15 2,24 2,60 2,66
2-7 2,43 2,56 3,00 3,11 3,45 3,52
2-8 2,25 2,36 2,77 2,88 3,20 3,29
2-9 2,09 2,16 2,40 2,47 2,80 2,87
2-10 2,13 2,20 2,55 2,63 2,91 3,01
2-11 2,61 2,70 3,09 3,19 3,51 3,60
2-12 1,97 2,07 2,36 2,43 2,66 2,72
2-13 2,67 2,69 2,90 3,00 3,36 3,41
2-14 1,96 2,03 2,40 2,46 2,77 2,83
2-15 2,16 2,22 2,56 2,65 2,95 3,02
31 1,95 2,00 2,34 2,43 2,70 2,77
3-2 2,35 2,44 2,70 2,77 3,17 3,25
3-3 2,35 2,41 2,70 2,76 3,05 3,14
3-4 2,06 2,12 2,40 2,45 2,77 2,81
35 1,64 1,67 1,98 2,06 2,40 2,45
3-6 2,01 2,12 2,40 2,46 2,77 2,84

354




Ek 39 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-7 2,12 2,23 2,55 2,63 2,92 3,01
3-8 2,17 2,25 2,56 2,62 2,85 2,94
3-9 1,78 1,86 2,20 2,25 2,52 2,60
3-10 2,02 2,13 2,50 2,57 2,81 2,90
3-11 1,62 1,71 2,09 2,14 2,50 2,55
3-12 1,69 1,78 2,00 2,05 2,43 2,49
3-13 1,95 2,06 2,50 2,56 2,91 3,00
3-14 2,39 2,49 2,80 2,88 3,17 3,75
3-15 2,03 2,12 2,35 2,42 2,65 2,73
4-1 1,55 1,64 2,00 2,10 2,49 2,55
4-2 2,54 2,62 3,00 3,09 3,40 3,49
4-3 2,20 2,31 2,70 2,78 3,00 3,10
4-4 2,32 2,44 2,76 2,85 3,09 3,16
4-5 2,10 2,24 2,50 2,55 2,83 2,91
4-6 2,35 2,49 2,89 2,96 3,33 3,40
4-7 2,36 2,38 2,65 2,71 3,01 3,09
4-8 1,90 2,06 2,40 2,44 2,74 2,83
4-9 1,86 1,90 2,24 2,33 2,67 2,73
4-10 1,55 1,68 2,00 2,10 2,40 2,49
4-11 1,98 2,08 2,50 2,56 2,88 2,95
4-12 2,53 2,61 3,00 3,09 3,37 3,45
4-13 2,12 2,25 2,69 2,76 3,08 3,17
4-14 2,44 2,55 2,98 3,03 3,40 3,49
4-15 2,11 2,25 2,78 2,84 3,14 3,21
5-1 1,95 2,07 2,50 2,55 2,87 2,96
5-2 2,32 2,37 2,66 2,73 3,05 3,14
5-3 2,12 2,24 2,50 2,58 2,91 3,02
5-4 2,44 2,56 2,96 3,06 3,33 3,39
5-5 2,20 2,29 2,60 2,69 2,90 3,00
5-6 1,98 2,06 2,40 2,51 2,80 2,88
5-7 2,04 2,15 2,44 2,54 2,88 2,97
5-8 1,82 1,94 2,33 2,42 2,87 2,95
5-9 1,90 2,01 2,33 2,44 2,77 2,84
5-10 2,04 2,16 2,40 2,45 2,76 2,86
5-11 1,87 1,93 2,40 2,52 2,80 2,87
5-12 2,20 2,35 2,66 2,73 3,03 3,14

355




Ek 39 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

5-13 2,24 2,33 2,65 2,76 3,05 3,13
5-14 2,13 2,19 2,50 2,55 2,90 2,99
5-15 2,01 2,17 2,40 2,46 2,79 2,87
6-1 2,70 2,73 3,00 3,07 3,36 3,43
6-2 2,33 2,43 2,88 2,92 3,22 3,29
6-3 2,41 2,53 2,90 2,96 3,19 3,25
6-4 2,02 2,12 2,39 2,44 2,78 2,84
6-5 1,58 1,63 1,90 2,00 2,30 2,39
6-6 2,14 2,21 2,50 2,54 2,80 2,91
6-7 1,80 1,96 2,20 2,25 2,54 2,62
6-8 2,38 2,48 2,80 2,87 3,15 3,22
6-9 2,26 2,33 2,60 2,66 3,00 3,10
6-10 2,01 2,04 2,50 2,62 2,99 3,08
6-11 2,34 2,43 2,80 2,88 3,27 3,36
6-12 1,66 1,74 2,05 2,14 2,50 2,55
6-13 1,67 1,78 2,10 2,20 2,44 2,51
6-14 2,98 3,08 3,50 3,59 3,89 3,97
6-15 2,76 2,85 3,20 3,28 3,57 3,64
7-1 2,04 2,15 2,50 2,60 2,91 2,99
7-2 2,41 2,52 2,80 2,87 3,16 3,23
7-3 2,62 2,71 2,98 3,05 3,40 3,48
7-4 2,69 2,78 3,14 3,23 3,50 3,58
7-5 2,07 2,15 2,54 2,65 2,93 3,00
7-6 2,32 2,37 2,68 2,74 3,01 3,07
7-7 1,90 2,05 2,40 2,46 2,70 2,76
7-8 2,30 2,41 2,78 2,88 3,27 3,33
7-9 2,31 2,44 2,68 2,76 3,00 3,09
7-10 2,21 2,32 2,60 2,67 2,98 3,05
7-11 2,12 2,23 2,50 2,59 2,95 3,02
7-12 2,84 2,97 3,30 3,36 3,61 3,65
7-13 1,91 2,05 2,40 2,47 2,70 2,75
7-14 2,12 2,20 2,60 2,68 2,93 3,01
7-15 2,40 2,48 2,70 2,77 2,98 3,03
8-1 1,63 1,68 2,05 2,11 2,40 2,47
8-2 2,03 2,17 2,60 2,65 2,96 3,05
8-3 2,35 2,44 2,91 3,01 3,33 3,39

356




Ek 39 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

8-4 1,83 1,96 2,20 2,25 2,56 2,63
8-5 2,20 2,37 2,58 2,65 2,89 2,93
8-6 1,69 1,78 2,10 2,16 2,39 2,45
8-7 1,80 1,95 2,40 2,46 2,71 2,78
8-8 1,65 1,73 2,00 2,06 2,30 2,33
8-9 2,36 2,49 2,78 2,83 3,08 3,12
8-10 2,25 2,33 2,80 2,89 3,18 3,25
8-11 2,33 2,46 2,80 2,87 3,11 3,19
8-12 2,33 2,48 2,78 2,88 3,21 3,30
8-13 2,01 2,09 2,50 2,61 3,02 3,14
8-14 2,86 2,97 321 3,30 3,59 3,65
8-15 1,67 1,79 2,01 2,10 2,41 2,50
9-1 1,64 1,71 2,15 2,23 2,47 2,54
9-2 2,05 2,15 2,50 2,57 2,83 2,92
9-3 1,93 2,01 2,40 2,48 2,76 2,83
9-4 1,85 1,95 2,36 2,47 2,80 2,85
9-5 2,96 3,05 3,50 3,59 3,97 4,02
9-6 1,85 1,96 2,33 2,41 2,72 2,80
9-7 2,51 2,60 2,97 3,03 3,35 3,42
9-8 2,21 2,30 2,61 2,69 2,94 3,00
9-9 2,07 2,18 2,50 2,60 2,93 3,00
9-10 2,20 2,30 2,63 2,70 3,01 3,09
9-11 2,87 3,05 3,40 3,48 3,79 3,85
9-12 2,13 2,22 2,44 2,52 2,80 2,85
9-13 2,66 2,77 3,00 3,07 3,32 3,38
9-14 2,85 3,02 3,40 3,49 3,80 3,89
9-15 2,33 2,45 2,76 2,82 3,11 3,16
10-1 2,28 2,36 2,65 2,71 2,98 3,01
10-2 2,66 2,79 3,00 3,08 3,36 3,41
10-3 2,12 2,20 2,44 2,50 2,77 2,83
10-4 1,62 1,67 1,97 2,03 2,31 2,37
10-5 1,46 1,56 1,96 2,03 2,28 2,32
10-6 2,56 2,70 3,03 3,11 3,40 3,45
10-7 2,13 2,22 2,43 2,50 2,83 2,90
10-8 1,60 1,78 2,00 2,05 2,31 2,39
10-9 2,02 2,15 2,50 2,59 2,91 3,00

357




Ek 39 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki
F1 genotiplerin siirgiin ¢api (iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

10-10 2,05 2,08 2,39 2,46 2,83 2,94
10-11 2,12 2,24 2,54 2,60 2,93 3,04
10-12 2,16 2,20 2,54 2,61 2,87 2,94
10-13 2,12 2,26 2,60 2,66 2,90 2,98
10-14 2,36 2,46 2,78 2,85 3,06 3,11
10-15 2,18 2,24 2,50 2,55 2,78 2,83
ORTALAMA | 2,17 2,26 2,60 2,67 2,97 3,05
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Ek 40 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(tst) (mm)
UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

1-1 2,75 2,81 3,06 3,12 3,38 3,44
1-2 2,90 2,97 3,28 3,35 3,63 3,7
1-3 2,80 2,87 3,20 3,25 3,57 3,62
1-4 2,60 2,68 2,94 3,03 3,29 3,37
1-5 3,00 3,08 3,41 3,50 3,78 3,85
1-6 2,80 2,90 3,08 3,15 3,34 341
1-7 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58
1-8 2,85 2,94 3,19 3,27 3,50 3,57
1-9 2,50 2,58 2,80 2,88 3,02 3,09
1-10 3,10 3,20 3,49 3,58 3,80 3,86
1-11 2,40 2,47 2,73 2,81 3,02 31
1-12 2,30 2,39 2,72 2,80 3,10 3,16
1-13 2,88 3,08 3,33 3,41 3,60 3,66
1-14 2,33 2,40 2,72 2,80 3,10 3,19
1-15 2,18 2,26 2,50 2,57 2,82 2,88
2-1 2,82 2,90 3,25 3,33 3,68 3,75
2-2 2,60 2,70 2,95 3,03 3,27 3,33
2-3 2,24 2,30 2,56 2,64 2,84 2,93
2-4 2,50 2,59 2,89 2,98 3,25 3,32
2-5 2,40 2,50 2,87 2,92 321 3,25
2-6 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,19
2-7 2,51 2,61 2,92 3,01 3,25 3,32
2-8 2,46 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22
2-9 2,50 2,59 2,94 2,99 3,22 3,29
2-10 2,60 2,67 2,99 3,06 3,30 3,36
2-11 2,50 2,60 2,86 2,95 3,20 3,27
2-12 2,60 2,68 2,88 2,97 3,18 3,25
2-13 2,80 2,88 8195 3,35 3,65 3,74
2-14 2,40 2,47 2,75 2,79 3,00 3,06
2-15 2,80 2,90 3,18 3,24 3,42 3,48
31 2,30 2,38 2,65 2,74 3,01 31
3-2 2,80 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54
3-3 2,60 2,68 2,89 2,96 3,20 3,27
3-4 2,80 2,90 3,20 3,30 3,55 3,62
35 2,33 2,42 2,65 2,73 3,02 31
3-6 2,78 2,85 3,15 3,23 3,50 3,57
3-7 2,94 3,03 3,33 3,42 3,70 3,79
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Ek 40 Abiyotik stres altinda bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin siirgiin ¢ap1

(iist) (mm) (devam)

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG
SIRA ILK SON ILK SON ILK SON

3-8 2,33 2,40 2,77 2,84 3,06 3,12
3-9 2,22 2,28 2,50 2,55 2,76 2,84
3-10 2,60 2,67 2,90 2,95 3,15 3,24
3-11 2,36 2,44 2,70 2,80 3,02 3,1
3-12 2,40 2,49 2,70 2,77 2,99 3,06
3-13 2,55 2,61 2,83 2,89 3,07 3,13
3-14 2,35 2,44 2,78 2,85 3,06 31
3-15 2,40 2,46 2,69 2,77 3,00 31
4-1 2,78 2,86 3,25 3,33 3,58 3,64
4-2 2,72 2,80 3,03 3,10 3,30 3,36
4-3 2,69 2,78 3,00 3,10 3,30 3,38
4-4 2,59 2,68 2,94 3,02 3,27 3,34
4-5 2,80 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54
ORTALAMA | 2,59 2,68 2,96 3,03 3,27 3,34
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