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Bu çalıĢmada ana ebeveyn olarak Boğazkere ve Karadimrit üzüm çeĢitleri ile baba ebeveyn olarak 1103 P 

ve 140 Ru Amerikan asma anaçları kullanılmıĢtır. GerçekleĢtirilen melezlemeler sonucunda Boğazkere x 

1103 P kombinasyonundan iki vegetasyon döneminde toplam 4.588 adet F1 genotip elde edilmiĢtir. 

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundan ise toplam 1.908 adet F1 genotip elde edilmiĢtir. 

 

Denemeye alınan genotipler arasından her iki çeĢit x anaç kombinasyonundan 300 adet olmak  üzere 

toplam 600 adet en iyi vegetatif geliĢme gösteren F1 bitkisi seçilmiĢtir. Kontrol grubu olarak ana 

ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmiĢ F1 genotiplerinden 50‟Ģer adet olmak üzere iki 

vegetasyon dönemi sonrasında toplam 200 adet genotip kullanılmıĢtır. Abiyotik stres uygulamaları 

süresince tüm kombinasyonlardaki yaprak su potansiyeli değeri -2,20 MPa (Karadimrit x 140 Ru 2009), -

1,30 MPa (Boğazkere x 1103 P 2008) arasında değiĢiklik göstermiĢtir. 

 

Abiyotik stres altındaki kombinasyonlarda, sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (45,50 cm) 

Boğazkere x 1103 P (2009) 7-14 no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 

(0,18 mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-8 no‟lu genotipte, en yüksek sürgün çapı üst kalınlığı (0,16 

mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-2 no‟lu genotpte gözlemlenmiĢtir. 

 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (kuraklık, tuz ve PEG) altındaki 

genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 13; Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en 

iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 16 genotip her üç abiyotik stres yönüyle ümitvar genotip adayları olarak 

seçilmiĢtir. 

 

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (kuraklık, tuz ve PEG) altındaki 

genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 11; Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda en 

iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 15 genotip her üç abiyotik stres yönüyle ümitvar genotip adayları olarak 

seçilmiĢtir. 

 

Her üç abiyotik stres yönüyle ümitvar genotip adayları olarak seçilen F1‟lerin (M1, M2, M3, M4) SSR 

lokuslarında ebeveynlere ait alleller olup olmadığı karĢılaĢtırıldığında F1 genotiplerinden yapılan 

karıĢımlardaki (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarında ebeveynlere ait alleller bulunmuĢtur. 
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Anahtar Kelimeler: Asma, abiyotik stres, melezleme ıslahı, SSR 

 

 



 ii 

ABSTRACT 

 

 

Ph.D. Thesis 

 

 

HYBRID BREEDING STUDIES FOR ABIOTIC STRES CONDITIONS IN GRAPEVINES: 

SELECTION OF PUTATIVE CONDIDATE TYPES TOLERANT TO DROUGHT AND SALT 

STRESS 

 

 

 

Atilla Çakır 

 

 

Ankara University 

Graduate School of Natural and Applied Scienses 

Department of Horticulture 

 

 

 

Supervisor: Prof. Dr. Gökhan SÖYLEMEZOĞLU 

 

 

 

In the study, Boğazkere and Karadimrit grape cultivars were used as the maternal lines and 1103 P, 140 

Ru American rootstocks as the paternal lines. After the completion of hybridization trials for two 

vegetation seasons, in Boğazkere and  Karadimrit grape cultivars 4.588 and 1.908 F1 genotypes were 

obtained, respectively. 

 

From both of the cultivar x rootstock combinations, a total of 600 hybrids (300 in each) that showed good 

vegetative development were selected. As a control group, maternal parents were allowed to open 

pollinate and in each season 50 F1 genotypes (a total of 200 hybrids) were used.. During abiotic stress 

conditions, leaf water content varied between -2.20 and 1.30 MPa in all the combinations (Karadimrit x 

140 Ru 2009, salinity) (Boğazkere x 1103 P 2008), respectively. 

 

Under the abiotic stress conditions, the highest shoot development (45.50 cm) was obtained from the No. 

7 14 genotypes of Boğazkere x 1103 P (2009) combination. The highest lower-side shoot thickness (0,18 

mm) was in the No. 10-8 genotype of the Karadimrit x 140Ru (2009), the highest upper-side shoot 

thickness (0.16 mm) was in the No. 10-2 genotype of the Karadimrit x 140Ru (2009) combination. 

 

Thirteen out of 25 genotypes from the crosses between Boğazkere x 1103 P (2008) and 16 out of 25 

Boğazkere x 1103 P (2009) were selected as the putative candidates for the three stress (drought, salinity 

and PEG) conditions. 

 

Eleven out of 25 genotypes from Karadimrit x 140 Ru (2008) and 15 out of 25 genotypes from 

Karadimrit x 140 Ru (2009) crosses were as the putaitive candidates for the three stress (drought, salinity 

and PEG) conditions. 

 

When these putative candidate F1 plants were studied for the presence of alleles in the SSR loci (M1, M2, 

M3, M4) shared by a parent or parents, some were found to contain these alleles. 
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1. GĠRĠġ 

 

Asma (Vitis vinifera L.), dünyada en çok yetiĢtirilen ve en fazla ekonomik öneme sahip 

meyve türlerinin baĢında gelmektedir. Bunun en önemli nedeni; asmanın ürünü olan 

üzümün sofralık, kurutmalık, meyve suyu ve Ģaraplık gibi çok yönlü değerlendirme 

Ģekillerine sahip olmasıdır. Aynı zamanda rakı, kanyak (konyak) ve hafif içkiler gibi 

yüksek ticari öneme sahip ürünler olarak da değerlendirilmektedir. Bağcılık ve Ģarap 

yapımı binlerce yıldan beri insan kültürünün ve bazı dinlerin bir parçası olmuĢtur. 

Bugün, ekonomik öneme sahip bir ürün olmasının dıĢında, Batı dünyasında değiĢik 

sektörlerde çok geniĢ iĢ sahası yaratması ve bazı durumlarda ulusal kültür veya yaĢam 

stili ile bağlantılı olmasından dolayı ayrı bir öneme sahiptir (Gökbayrak 2005). 

 

Anadolu‟nun Kuzeydoğu bölümünü de içine alan Karadeniz ve Hazar denizi arasındaki 

Kafkasya geçiĢ bölgesi (Transcaucasia), kültür (Vitis vinifera ssp. sativa) ve yabani 

(Vitis vinifera ssp. sylvestris) asmanın gen merkezi ve kültüre alındığı yer olarak kabul 

edilmektedir (McGovern 2003). Bu nedenle ülkemiz, kültür asmasının anavatanının 

sınırları içerisinde bulunmakta ve ülkemizin yaklaĢık 6000 yıllık bir bağcılık kültürü ile 

çok zengin bir asma gen potansiyeline sahip olduğu bilinmektedir (Fidan 1985, Çelik 

vd. 1998, Ağaoğlu 1999).  

 

Neolitik döneme (M.Ö. 5400–5000) ait olduğu düĢünülen ve Zagros dağlarının 

eteklerinde bulunan kavanozun, içindeki sıvının incelenmesi sonucunda söz konusu 

sıvının Ģarap olduğu saptanmıĢtır. Bu bilgiler ıĢığında Vitis vinifera L.‟nin kültüre 

alınmasının, Orta Asya‟da M.Ö 8000–6000 dönemlerine kadar uzandığı söylenebilir 

(Riaz vd. 2007). Bağcılık ve Ģarap kültürü Anadolu‟dan batı ülkelerine yayılmıĢtır 

(Fidan 1985, Çelik vd. 1998, Çelik 1998). 

 

Bu bulgulara ve asma gen potansiyelinin zenginliğine dayanan söz konusu hipotezler, 

moleküler genetik çalıĢmalarla da kanıtlanmıĢtır. YaklaĢık 10 ülkeden 1200 kültür 

çeĢidi ve yabani asma üzerinde yürütülen SSR analizleri sonucunda Anadolu‟nun 

bağcılık kültürünün merkezlerinden biri olduğu, yabani asma popülasyonu çeĢitliliğinin 
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de en fazla bu bölgede bulunduğu belirlenmiĢtir (Arroyo-Garcia vd. 2006, Ergül vd. 

2006). 

 

Birçok meyve türünde olduğu gibi bağcılıkta da vejetatif ve ıslah amaçlı generatif 

çoğaltma yöntemleri kullanılmaktadır. Generatif çoğaltmanın tek materyali tohumdur. 

Asmanın genetik yapısının büyük ölçüde heterozigotik olmasının bir sonucu olarak, 

ıslah amaçlı generatif çoğaltma bağcılıkta filokseranın bağ alanlarını tehdit etmesine 

kadar pek kullanılmamıĢtır (Fidan 1985, Çelik vd. 1998). 

 

Ticari öneme sahip diğer tüm bitkiler gibi çok yıllık kültür bitkileri içinde ıslah o denli 

zor fakat kaçınılmaz bir konudur. Doğal seleksiyonla ortaya çıkmıĢ bireylerin 

korunması, bunlardan daha üstün özellikleri taĢıyanların ortaya çıkarılması veya 

istenilen özelliklerin bir bitkide toplanması ancak belirli ıslah yöntemlerinin 

uygulanmasıyla elde edilebilir. Son çeyrek yüzyılda moleküler tekniklerin çok ileri 

düzeyde geliĢtirilerek bitki ıslahında kullanılmaya baĢlaması sonucunda asma ıslahı da 

daha bilinçli ve sistemli bir Ģekilde yapılmaya baĢlanmıĢtır. Zaman içinde daha bilinçli 

seleksiyon yapılması, mevcut üzüm çeĢitlerinde verim artıĢı, kalitenin yükseltilmesi, 

çekirdeksizlik, yetiĢtirme alanlarının geniĢletilmesi, olum zamanlarının erkene veya 

daha geçe alınması, kuraklık-soğuk gibi anormal iklim koĢullarına mukavemet, 

filoksera, nematod ve benzeri zararlılara, mantari hastalıklara, virüslere dayanıklılık, 

mekanizasyona uygunluk gibi konularda mevcut çeĢitlerin ıslahına veya yeni çeĢitler 

elde etmeyi amaçlayan ıslah çalıĢmalarına giriĢilmiĢtir (Fidan 1985, Ergül 1992).  

 

Asma ıslah programlarında biyotik ve abiyotik stres koĢullarına karĢı dayanıklı, aynı 

zamanda da kaliteli ürün veren üzüm çeĢitleri elde etmek amacıyla en yaygın kullanılan 

yöntem melezleme ıslahıdır. Farklı asma genotiplerinde bulunan iki veya daha fazla 

karakterin tek bir bireyde kombine edilmesi anlamına gelen bu yöntem, Fransa ve Ġtalya 

gibi bağcılık yönünden ileri ülkelerde, 19. yüzyılın ikinci yarısından itibaren yeni asma 

anacı ve üzüm çeĢitleri elde etmek amacıyla yaygın olarak kullanılmaya baĢlanmıĢtır. 

Ülkemizde ise 1973 yılında geleneksel melezleme ıslahı yöntemi ile yeni üzüm 
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çeĢitlerinin geliĢtirilmesine yönelik proje çalıĢmalarıyla baĢlanmıĢtır (Uslu vd. 1995, 

Atak 2003). 

 

Asma ıslah çalıĢmaları, baĢlangıçta filokseraya yüksek düzeyde dayanıklı, geniĢ 

adaptasyon yeteneğine sahip ve Vitis vinifera L. ile iyi uyuĢan, yüksek oranda köklenen 

Amerikan türlerini belirlemek ve bu türler arasında amaca en uygun olanlarını seçmek 

veya bu türler arasında ve bu türlerle Vitis vinifera L. arasında melezlemeler yapmak 

suretiyle istenilen karakterlerin kombine edildiği yeni asma anaçları elde etmek, yine 

külleme (Uncinula necator), mildiyö (Plasmopara viticola) ve kurĢuni küf (Botrytis 

cinerea Pers)‟e dayanıklı ve Vitis vinifera L.‟nin verim ve kalite özelliklerini taĢıyan 

çeĢitlerin elde edilmesi konularına öncelik verilerek baĢlatılmıĢtır. Zaman içerisinde bu 

konulara ek olarak verimin artırılması, kalitenin yükseltilmesi, çekirdeksiz çeĢitlerin 

elde edilmesi, erkenci ve geçci çeĢitlerin elde edilmesi, kuraklık ve soğuk gibi stres 

koĢullarına dayanıklılık konularında yeni çeĢitler elde etmeyi amaçlayan çalıĢmalar 

Ģeklinde devam etmiĢtir (Uslu vd. 1995, Uslu ve Samancı 1998, Ağaoğlu vd. 1998, 

Çelik vd. 2005). 

 

Asmalarda yukarıda belirtilen amaçlara yönelik olarak çeĢitlerin geliĢtirilmesi, uygun 

ebeveynlerin melezlenmesiyle elde edilecek F1 popülasyonlarından yapılacak 

seleksiyona dayanmaktadır. Kaçınılmaz olan klasik asma ıslah çalıĢmaları oldukça uzun 

ve yoğun bir emek gerektirmektedir. Asmanın diğer çok yıllık meyve türlerine göre 

daha kısa (3-5 yıl) gençlik kısırlığına (yenice safhasına) sahip olmasına rağmen, 

seleksiyon iĢlemi, F1 bitkilerinin fenotipleri ve genotipleri arasındaki iliĢkilendirilmenin 

belirsizlik göstermesi nedeniyle ilk yıllarda yapılamamaktadır. Amaca uygun F1‟lerin 

seleksiyonunun uzun yıllar alması, melezleme ıslahının en önemli dezavantajını 

oluĢtururken, kendileme depresyonu, somatik mutasyonlar ve himeyreler (kimeralar) bu 

süreçte karĢılaĢılan diğer problemler arasında gösterilmektedir. Bu koĢullar göz önüne 

alındığında ıslahın seleksiyon kriterlerini oluĢturan verim, kalite, çekirdeksizlik, 

olgunlaĢma zamanı, tane rengi, salkım Ģekli, anacın geliĢme kuvveti, abiyotik ve biyotik 

stres koĢullarına dayanıklılığın belirlenmesi gibi özelliklerin tespiti uzun yıllar 

almaktadır (Reisch vd. 1996, Çelik vd. 2010). 
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Yeni çeĢitlerin eldesi ve iyi özelliklerin kombine edilmesi amacıyla yapılan melezleme 

çalıĢmalarının baĢarısında, çekirdeklerin çimlenme güçleri önemli rol oynamaktadır. 

Çimlenme gücü zayıf olan çekirdeklerden elde edilecek bitki sayısının az olması 

nedeniyle, istenilen özellikleri taĢıyan omcaların ortaya çıkma olasılıkları da bu sebeple 

düĢük olmaktadır. Bugün değiĢik amaçlara yönelik olarak sürdürülen ıslah 

çalıĢmalarında elde edilen melez çekirdeklerin mümkün olan en yüksek oranda 

çimlendirilmeleri ve bunlardan sağlıklı bitkiler elde edilmesi amaçlanmaktadır (Fidan 

ve EriĢ 1975). 

 

Ülkemizde halen değiĢik araĢtırma kuruluĢlarında melezleme ıslahı çalıĢmalarına 

yönelik yürütülen çalıĢmalar devam etmektedir. T. C. Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı 

Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü, Yalova Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez 

AraĢtırma Enstitüsü tarafından yürütülen melezleme çalıĢmaları sonucunda ülkemiz 

bağcılığına son derece önemli çeĢitler kazandırılmıĢtır (çizelge 1.1). Aynı zamanda, 

Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü, Yalova Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez 

AraĢtırma Enstitüsü ve Manisa Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü tarafından halen 

melezleme ve adaptasyon çalıĢmaları devam etmekte olup bazı yeni çeĢitlerin ülkemiz 

bağcılığına en kısa zamanda kazandırılacağı beklenmektedir (BarıĢ 1985, Uslu vd. 

1995, Atak 2003, Çelik vd. 2010). 
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Çizelge 1.1 T. B. A. E. ve Y. A. B. K. M. A. E.‟de yapılan melezleme çalıĢmaları 

sonucunda elde edilen çeĢit ve çeĢit adaylarının genel özellikleri (Atak 

2003, Çelik vd. 2010) 

 
ÇEġĠT VEYA 

ÇEġĠT 

ADAYININ ADI 

KOMBĠNASYONU TANE ĠRĠLĠĞĠ 

VE KABUK 

RENGĠ 

OLGUNLAġMA 

ZAMANI 

ISLAH 

EDEN 

ENSTĠTÜ 

91/3 Alphonse Lavallee  x 

MRV 

Normal, Koyu 

Kırmızı 

Geç Mevsim T. B. A. E. 

5/2 S. Germe x Cardinal Normal, Beyaz Erkenci T. B. A. E. 

7/1 Ġ. Misketi x B. ġam Normal, Açık sarı Erkenci T. B. A. E. 

43/1 B. ġam x MüĢküle Ġri, Açık sarı Orta Mevsim T. B. A. E. 

Ç.H.1 ÇavuĢ x H. Misketi Normal, Koyu 

sarı 

Geç Mevsim T. B. A. E. 

70/1 Hafızali x Cardinal Ġri-Yuvarlak, Sarı Erkenci T. B. A. E. 

95/3 S. Germe x Royal Normal, Siyah Orta Mevsim T. B. A. E. 

Tekirdağ 

Çekirdeksizi 

Alphonse x S. 

Çekirdeksiz 

Orta, Koyu 

kırmızı 

Geç Mevsim T. B. A. E. 

BarıĢ Cardinal x B. Seedless Orta, Beyaz Geç Mevsim T. B. A. E. 

Trakya Ġlkeren Alphonse x Perlette Orta, Mor Çok Erken T. B. A. E. 

Güz Üzümü 

(3/A-261) 

Emperror x S. 

Çekirdeksiz 

Orta, Beyaz Çok Geç T. B. A. E. 

Reçel Üzümü  

(2B-56) 

Elhamra x Perlette Orta, Koyu 

kırmızı 

Orta-Geç Mevsim T. B. A. E. 

Yalova Misketi Royal x P. de Csaba Normal, Siyah Erkenci Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Yalova Ata Sarısı ÇavuĢ x Cardinal Çok iri, Sarı Orta-Geç Mevsim Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Ergin Çekirdeksizi Beyrut Hurması x 

Perlette 

Ufak, Sarı Erkenci Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Samancı 

Çekirdeksizi 

B. ġam x Perlette Normal, Sarı Geç Mevsim Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Yalova Ġncisi Hönüsü x S. Germe Ġri, Beyaz Çok Erken Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Uslu Hönüsü x S. Germe Normal, Kırmızı Çok Erken Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Yalova 

Çekirdeksizi 

Beyrut Hurması x 

Perlette 

Ġri, Beyaz Orta Mevsim Y. A. B. K. 

M. A. E. 

Yalova Beyazı B. ġam x Cardinal Ġri, Açık sarı Orta Mevsim Y. A. B. K. 

M. A. E. 

 

Asma türlerinin çoğaltılmasında vejetatif yöntemlerin kullanılmıĢ olması, çeĢitlerin 

genetik yapılarında çok fazla değiĢiklikler olmadan günümüze kadar ulaĢmalarını 

sağlamıĢtır. Ancak mevcut çeĢitlerin hastalık, zararlı ve değiĢen pazar istekleri gibi 

konulara yeterli cevap vermemesi yeni çeĢit ıslahına sebep olmuĢtur. Bu amaçla yalnız 
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melezleme ıslahı değil aynı zamanda klon seleksiyonu yolu ile de üstün verim ve kalite 

özelliklerine sahip bireyler seçilmiĢtir. 

 

Günümüze ulaĢan bu genetik potansiyelin değerlendirilmesinde klasik ıslah yöntemleri, 

değiĢen tüketim talepleri ve çeĢitlenen yetiĢtiricilik sorunlarına hızlı cevap vermekte 

yetersiz kalmaktadır. Diğer taraftan biyoteknolojinin yarattığı olanakların asma 

ıslahında kullanılmaya baĢlanmasıyla birlikte günümüzde ıslah kavramı önemli bir 

değiĢim süreci içerisine girmiĢtir. 

 

Asmanın evrimine (evolusyon) dair araĢtırmalarda özellikle son yıllarda geliĢtirilen 

biyoteknolojik uygulamaların büyük yararları olmaktadır. Bu yöntemlerden yerinde 

iĢaretleme “filoresan in situ hibridization” (FISH) tekniği sayesinde asmada genom 

büyüklüğünü oluĢturan kromozom seti dağılımlarına [Euvitis: (6+7)+6=19, Muscadinia: 

(6+7)+7=20] ait cinslere göre bağımsız olmadığı; Euvitis alt cinsinin Muscadinia alt 

cinsine ait 3. ve 16. kromozomlardaki modifikasyonlar sonucunda meydana geldiği 

belirtilmektedir (Haas vd. 1994, 1995). 

 

Asmalarda hedeflenen amaçlara yönelik olarak gen haritasının çıkarılması üzerine 

yapılan çalıĢmaların sonuç vermeye baĢlamasıyla birlikte kromozom anormalliklerinden 

kaynaklanan pek çok kalıtımsal özelliğin öncelikli nedeni belirlenerek daha sonra da bu 

olumsuzlukların giderilmesi mümkün olabilecektir. 

 

Özellikle yöresel çeĢitlerin isimlendirilmesinde düzensizlikler ve benzer çeĢitlere 

verilen farklı  isimler bağcılıkta karıĢıklıklara sebep olmaktadır. Son yıllarda geliĢtirilen 

moleküler markörler yardımıyla ampelografik çalıĢmalara göre daha kesin sonuç veren 

yöntemler bağcılıkta yaygın bir kullanım alanı bulmuĢtur. Yürütülen ampelografi 

çalıĢmalarına ek olarak genetik düzeydeki çalıĢmalar, izoenzim düzeyinde tanımlama 

çalıĢmaları ile baĢlamıĢtır (Ağaoğlu vd. 1995, 1998). 

 

Morfolojik düzeyde yapılan tanımlamalara kıyasla izoenzimler farklılığı yakalamada 

daha iyi sonuç vermesine karĢılık çevresel faktörlerden etkilenmeleri ve sayı azlığı gibi 
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faktörlerden dolayı bazı dezavantajları da mevcuttur. Bu dezavantajlarından dolayı 

doğrudan karakterlerin orijini olan DNA‟yı esas alan markörler geliĢtirilmiĢ ve bunlar 

kullanılmaya baĢlanmıĢtır. 

 

Son yıllarda bağcılıkta kullanılan DNA markörler (RFLP, RAPD, AFLP, SSR ve ISSR 

vb.) değiĢik amaçlara yönelik yoğun kullanımları ile birlikte gerek bağcılıkta gerek 

diğer alanlardaki ıslah çalıĢmalarında bir çığır açmıĢtır. Bağcılıkta F1 tanısı baĢta olmak 

üzere farklı amaçlara (çeĢit tanımlama, klonların sınıflandırılması, türler arası 

melezleme, gen aktarma, cinsiyet belirlenmesi, erken seleksiyon, genom haritalama, 

hastalıklara dayanım, hastalık ve zararlıların teĢhisi vb.) yönelik olarak DNA marköler 

tek baĢına kombine bir Ģekilde araĢtırmalarda kullanılmaktadır (Ergül 2000). 

 

Bu çalıĢmada ülkemizde önemli yerli üzüm çeĢitlerinden olan Karadimrit ve Boğazkere 

üzüm çeĢitleri ile kurağa ve kirece dayanıklı olan 1103 P ve 140 Ru Amerikan asma 

anaçları kombinasyonu melezlerinin; asma çekirdeklerinin çimlenmesi, bitkiye 

dönüĢüm oranları, elde edilen F1 genotiplerinin kuraklık, tuz ve polietilen glikol (PEG) 

uygulamalarına karĢı dayanıklılıkları araĢtırılmıĢtır. Ayrıca, söz konusu 

kombinasyonlardan elde edilmiĢ olan F1 genotiplerinin SSR markörler yardımıyla 

“Melez Ebeveyn Tanısı” yapılmıĢtır. 
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2. KURAMSAL TEMELLER  

 

2.1 Asma Islahı ve Tarihçesi 

 

Botanikçiler yabani asmayı iki alt türe ayırmaktadır. Bunlardan Vitis vinifera ssp. 

sylvestris Gmel‟in gen merkezini Güney ve Orta Avrupa, Kuzey Batı Afrika, Batı 

Anadolu ve Filistin oluĢturmaktadır. Ġkincisi ise Vitis vinifera ssp. caucasia olup, 

Rusya‟nın güneyinde Kafkasya, Anadolu, Ġran ve Türkmenistan‟da yetiĢmektedir. 

Bunlardan Vitis vinifera ssp. sylvestris ormanlarda ağaçlara sarılarak yaĢayan iki evcikli 

bir bitkidir (Fidan 1985, Çelik vd. 1998, Ağaoğlu 1999). 

 

Asmanın evrimsel geliĢimine bakıldığında; bağcılık kültürü baĢladıktan sonra 

çekirdekten yetiĢtirilen omcalarda, fertler arasında büyük farklılık göstermesi ve 

birçoğunun düĢük özellikli olması nedeniyle, sadece iyi özellikte olanların yetiĢtirme 

yolları aranmıĢtır. Böylece çelik ve daldırma gibi vejetatif yollarla çoğaltma yöntemleri 

ortaya çıkmıĢtır. Çelikle yeni bağların tesis edilmesi sırasında kuvvetli ve verimli 

omcaların kullanılması halinde daha iyi sonuçlar alındığı gözlenmiĢ ve yeni bağlar 

kurulurken bu noktaya dikkat edilmiĢtir. Ġlk yazılı belgelere göre Columella‟nın M.Ö. 

50 yıllarında iyi omcalardan çubuk alınarak üretimin bunlardan yapılmasını önermesi 

bu görüĢü doğrulamaktadır (Fidan 1985, Ağaoğlu 2002). 

 

Yukarıda kısaca değinilen konular göstermektedir ki, asma ıslahı belli bir doğrultuda 

çok eski zamanlardan beri yapılagelmektedir. 

 

Esas olarak asma ıslahı 19. yüzyılın ikinci yarısından itibaren büyük önem kazanmıĢ 

olup, sistemli olarak yapılmaya baĢlanmıĢtır. 1850 yıllarında küllemeyle (Uncinula 

necator) Amerika‟dan getirilen çeĢitlerle Fransa bağlarına bulaĢtırılmıĢtır. Bunun 

zararını kontrol altına almak amacıyla dayanıklı görülen ve Amerika‟dan getirtilen 

materyaller ile 1860‟larda filoksera, bundan hemen sonra mildiyö (Plasmopara viticola) 

de Avrupa‟ya girmiĢ ve bunlar kısa sürede bağları tahrip etmeye baĢlamıĢtır. Daha sonra 

kimyasal olarak külleme (Uncinula necator) ve mildiyö (Plasmopara viticola) ile 
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mücadele etmek mümkün olduğu halde, filoksera ile kimyasal olarak mücadele etmenin 

mümkün olmadığı görülmüĢtür. Bunun sonucu olarak Avrupa‟ya geliĢinden itibaren 30 

yıl içerisinde bağların % 75‟inden fazlası kurumuĢ ve elden çıkmıĢtır. Filokseranın 

mevcut olduğu yerlerde sadece Vitis vinifera L. ile bağcılığın yapılmasının mümkün 

olmadığı, söz konusu türün filoksera zararlısına çok hassas olması ve etkili bir kimyevi 

mücadelenin bulunmaması, Avrupa‟da bağcılığın devam edebilmesi içim mutlaka bir 

çözüm yolunun ortaya konulmasını zorunlu hale getirmiĢ ve bu arada yine meraklı bazı 

yetiĢtiricilerin gözlemleri bu duruma çözüm bulunmasını sağlamıĢtır. Sonuçta 

Avrupa‟ya Amerika‟dan Amerika türleri ithal edilmiĢtir. Fakat bu türlerden yeterli 

ölçüde ve istenilen kalitede ürün elde etmek mümkün olamadığı için aralarında Laliman 

gibi bağcıların bulunduğu birkaç önder üretici aĢı tekniğini ortaya koymuĢtur (Ağaoğlu 

vd. 1998, Granett vd. 2001). 

 

Yeni bağcılığa geçiĢ döneminin baĢlangıcında önce Vitis riparia, Vitis rupestris, Vitis 

berlandieri, Vitis labrusca vb. gibi saf Amerikan türleri anaç olarak kullanılmıĢtır. 

Zamanla bunların her birinin çeĢitli yönlerden iyi ve kötü özellikler taĢıdıkları ve bir 

çoğununda filoksera‟ya yeterince dayanıklı olmadığı ortaya çıkmıĢtır. 

 

Örneğin Vitis berlandieri kirece en toleranslı anaç olmasına karĢın köklenmesinin ve aĢı 

tutma oranının düĢük olduğu; kuvvetli bir anaç olan Vitis rupestris‟in filokseraya çok 

dayanıklı olduğu buna karĢılık üzerine aĢılı çeĢitlerde tane silkmesi yaptığı; Vitis 

riparia‟nın filokseraya dayanıklı, kısa vejetasyon süreli ve aĢı tutma oranının iyi 

olmasına karĢın kurakta zarar gördüğü belirlenmiĢtir. Vitis labrusca‟nın filokseraya 

karĢı çok dayanıklı olmadığı, ayrıca yukarıda saydığımız Amerikan türlerinin Vitis 

vinifera L.‟ye göre daha zayıf köklendiği gözlenmiĢtir (Ergül 1992). 

 

Daha sonra saf Amerikan türleri içinden bağcılığa en uygun olanlarının seçilmesi veya 

bunların iyi özelliklerini bir arada taĢıyan daha geniĢ adaptasyon ve afinite kabiliyetine 

sahip yeni çeĢitlerin elde edilmesi veya Amerikan asma türlerinin Vitis vinifera L. ile ve 

birbirleriyle kombine edilmesi fikri ortaya çıkmıĢtır (Ergül 1992, Ağaoğlu vd. 1998). 
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BaĢlangıçta ıslah çalıĢmalarında; filokseraya en dayanıklı, geniĢ adaptasyon kabiliyeti 

olan ve Vitis vinifera L. ile iyi uyuĢan, yüksek oranda köklenen Amerikan türlerini 

tespit etmek, bu türler arasında amacına en uygun olanları seçmek veya bu türler 

arasında ve bu türlerle Vitis vinifera L. arasında melezlemeler yapmak suretiyle istenilen 

karakterlerin kombine edildiği yeni asma anaçlarını elde etmek, yine filokseraya, 

külleme (Uncinula necator)‟ye, mildiyö (Plasmopara viticola)‟ye dayanıklı ve Vitis 

vinifera L.‟nin verim ve kalite özelliklerini gösteren çeĢitler elde etmek öncelikli 

konular olmuĢtur (Alleweedt 1997).  

 

Asma ıslahı çalıĢmaları böylece sistemli bir Ģekilde baĢladıktan sonra zaman içerisinde 

belirtilen konulara ek olarak verim artıĢı, kalitenin yükseltilmesi, çekirdeksizlik, 

olgunlaĢma zamanının erkene veya geçe alınması, kuraklık, soğuk gibi anormal iklim 

koĢullarına dayanıklılık vb. konularda da mevcut çeĢitlerin ıslahı veya yeni çeĢitler elde 

etmeyi amaçlayan çalıĢmalar Ģeklinde yürütülmüĢtür (Fidan 1985, EriĢ 1992, Ergül 

1992, 1997). 

 

Ülkemizde ise çeĢit koleksiyonlarının oluĢturulmasına yönelik çalıĢmalar sonucunda 

belirlenen, 1606 üzüm çeĢidinin büyük ölçüde tamamlanarak, bir araya getirilmesine 

yönelik Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü bünyesinde 1150 üzüm çeĢidini içeren 

“Milli Koleksiyon Bağı” kurulmuĢtur ve yine aynı dönemde koleksiyondaki çeĢitlerin 

koleksiyonun DNA düzeyinde tanımlanmasına yönelik bazı araĢtırmaların (Ergül vd. 

2002a, ġelli vd. 2007) yanı sıra, 1150 çeĢidin SSR markörler kullanılarak 

tanımlanmasına yönelik Ankara Üniversitesi Biyoteknoloji Enstitüsü yöneticiliğinde 20 

SSR lokusu ile veri tabanları oluĢturularak, hem çeĢit koruma hem de uluslararası veri 

karĢılaĢtırması sağlanmıĢtır (Ergül vd. 2006). 

 

Ayrıca Yalova Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez AraĢtırma Enstitüsü‟nde 1973 yılında 

baĢlatılan “Melezleme yolu ile yeni sofralık üzüm çeĢitlerinin elde edilmesi” projesinin 

ilk aĢaması 1995 yılında tamamlanmıĢ ve 7 çeĢit tescillenerek ülkemiz bağcılığına 

kazandırılmıĢtır. Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü‟nde tescil edilen 5 çeĢidin yanı 

sıra, daha sonra seçilen 4 yeni çeĢit adayının tescilini esas alarak çalıĢmalarını 
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sürdürmektedir. Manisa Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü‟nde 2001 yılında baĢlamıĢ olan 

melezleme yoluyla yeni çeĢit geliĢtirme çalıĢmalarında, ilk olarak klasik melezleme ve 

embriyo kültürü yöntemiyle Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin ana ebeveyn olarak 

kullanıldığı çalıĢmalar yapılmıĢtır. 2005 yılında çekirdekli çeĢitlerle baĢlatılan 

melezleme çalıĢmaları sonucunda elde edilen melezlerin değerlendirilmesine 2008 

yılında baĢlanmıĢtır. 

 

Ülkemizde ıslah çalıĢmalarına ağırlık verilerek elde edilen sonuçların etkin bir biçimde 

üretime aktarılması, bağcılıkta kalite ve verim artıĢına önemli katkılar sağlayacaktır 

(Çelik vd. 2010). 

 

2.1.1 Islah yöntemleri  

 

Asma ıslah çalıĢmalarında genel olarak 6 metot uygulanmaktadır. 

 

2.1.1.1 Seleksiyon ıslahı 

 

GeniĢ anlamda seleksiyon ıslahı, uniform olmayan materyallerden uygun olan bitkilerin 

seçilmesidir. BaĢka bir deyiĢle, doğal melezleme ve mutasyonlar sonucu genetik 

değiĢim gösteren populasyonda amaca uygun bitki yada bitki gruplarının seçimine 

dayanan ıslah yöntemidir (Gökçora 1969, ġehirali ve Özgen 2007). 

 

Seleksiyon ıslahı programında birbirini izleyen, birer aĢama halinde olan toptan ve 

teksel seleksiyon seçme yöntemleri yaygın olarak kullanılmaktadır. 

 

a- Toptan seleksiyon 

 

Islah edilecek bir çeĢidin popülasyonu içinden yüksek verim ve kaliteli, teknolojik 

özellikler taĢıyan sağlıklı omcaların seçilmesi ve bunların hepsinden üretim yapılmasına 

denir. 
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b- Teksel seleksiyon 

 

Toptan seleksiyon sonucunda seçilmiĢ olan bireylerin üretilmesiyle oluĢturulan 

klonların teker teker karĢılaĢtırılarak incelenmesi ve en üstün değerleri gösteren 

klonların belirlenmesine denir (Fidan 1985). 

 

2.1.1.2 Poliploidi ıslahı 

 

Diğer bitkilerde olduğu gibi asmalarda da 2n=38‟den, kromozom sayıları katlanarak 

artması sonucu poliploid tipler meydana gelmektedir. Bunlar doğada kendiliğinden 

meydana geldiği gibi (Leopold III, Alphonse Lavallée‟nin; Muscat Canon Hall ise 

Ġskenderiye Misketi‟nin tetraploid formlarıdır), bazı kimyasal maddeler (Kolhisin gibi) 

yardımıyla da elde edilebilmektedirler (Çelik 2009). 

 

Bağcılıkta poliploidi ıslahının amacı verimi arttırmak, iri taneli salkımlar elde etmektir. 

Ancak bazı poliploidler, iri meyvenin tersine küçük meyve de oluĢturabilmektedir. 

Bunun nedeni, çekirdek oluĢumunun engellenmesi sonucunda meyvenin küçük 

kalmasıdır. Bazı poliploid bitkilerde iri meyve oluĢmasının bir nedeni de meristem 

hücrelerinin, diploid bitkilere oranla daha iyi olmasındandır. 

 

Triploid Poliploidler: 2n=38 kromozomlu ana fertlerin, 2n=76 kromozomlu asmaların 

çiçek tozlarıyla tozlanması sonucu meydana gelmektedir. Bu hallerde diploid formların 

kendilenmesi sonrası da, triploid formların ortaya çıktığı görülmektedir. Triploid 

formlar yüksek oranda steril olduklarından verimli değillerdir. Ancak, bunların vegetatif 

geliĢmeleri iyi olduğu ve aynı zamanda, erken olgunlaĢtıkları için iyi bir anaç materyali 

olarak değerlendirilebilmektedirler. 

 

Tetraploid Poliploidler: Bu tür formlar doğal veya suni olarak ortaya çıkmaktadırlar. 

Tetraploid formlarda salkım ve tanelerin gösteriĢli olmaları sebebiyle bu tip çalıĢmalara 

önem verilmiĢtir. Japonya‟nın önemli çeĢidi Kyoto, iki tetraploid çeĢidin melezidir. 
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Yine Aki Queen, Fujiminori, Pione, Sunny Rouge, Dark Ridge, Honey Venus ve Suihou 

da Japonya‟da ıslah edilen tetraploid üzüm çeĢitleridir (Yamada vd. 2003a, 2003b, 

2003c). 

 

Sadece spontan yapılan seleksiyon çalıĢmalarıyla tetraploid Muscat Gigas ve Sultanina 

Gigas üzüm çeĢitleri elde edilmiĢtir. California‟da Thompson Seedless üzüm çeĢidinin 

oluĢtuğu diploid formdan iri taneli, bir formu bulunmuĢtur (Çelik 2009). 

 

2.1.1.3 Homozigot asma ıslahı 

 

Asmalard poliploidi ıslahı yanında homozigot omcalar elde etmek için de çalıĢmalar 

yapılmaktadır. Bilindiği gibi asmalar da diğer meyve türleri gibi heterozigot yapıdadır. 

Bu nedenle asmalarda genom analizi yapmak, karekterlerin kalıtımını izlemek oldukça 

güçtür. Bu tür çalıĢmaları kolaylıkla yapabilmek için haploid fertler, 2n=19 

kromozomlu elde edilmek istenmesine rağmen, bunlardan poliploidi yoluyla homozigot 

diploid asmaların eldesinde henüz baĢarıya ulaĢılamamıĢtır (Çelik 2009). 

 

2.1.1.4 Mutasyon ıslahı 

 

Asmalarda mutant formlar da aynı poliploid formlarda olduğu gibi, ya doğal olarak ya 

da X ıĢınları, kobalt ıĢınları, kolhisin gibi mutagenler yardımıyla elde edilmektedir. 

Asmalarda en çok görülen mutasyonlara, meyve iriliğine etki eden mutasyonlar Ģeklinde 

rastlanmaktadır. Gen mutasyonları, dominant ve resesif Ģeklindedirler (Çelik 2009). 

Resesif mutasyonlar, doğada daha çok meydana gelmektedirler ve dolayısıyla göze 

çarpmamaktadırlar. Kromozom mutasyonu ise, daha az görülen mutasyon tipidir. Parça 

azalması, çoğalması veya yer değiĢtirmesi Ģeklinde olabilmekte ve diğer mutasyonlar 

gibi kalıcı olmaktadır (ġehirali ve Özgen 2007). Kültür asmalarında görülen 

kendiliğinden oluĢan spontan mutant tipler seleksiyon çalıĢmalarıyla değerlendirilmekte 

ve eldeki çeĢitlere eklenmektedir. Mutagenlerle yapılan çalıĢmalar sonucu bazı mutant 

formlar elde edilmiĢ olmasına karĢın, bunların dokuları homojen yapı 
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göstermediklerinden yapay mutasyon çalıĢmalarından henüz önemli bir baĢarı 

sağlanamamıĢtır. 

 

Kolhisinin bitkilere uygulanıĢı, tohumlara ya da fidelerin büyüme ucuna sürülmesi 

Ģeklinde olmaktadır. Kolhisin bitki büyüme ucundaki bölünmekte olan hücrelere 

uygulandığında, ortadan ikiye bölünen kromozomlar hücrenin kutuplarına çekilmekte 

ve hücre mitozla ikiye bölünmektedir (Çelik 2009). 

 

Bu da kolhisin uygulanan hücrede kromozom sayılarının iki katına çıkmasına sebep 

olmaktadır. Radyasyonlar yardımıyla faydalı mutasyonların elde olunabileceği kesin 

olarak ortaya konmuĢ olmakla beraber, maddi açıdan yararlı olup olmayacağı henüz 

tartıĢma konusu olmaktadır. Radyasyonlar bitkilerin büyüme ucuna X ve P 32, S 32 

ıĢınları, hızlı nötronlar, yavaĢ nötronlar ve ultraviyole ıĢınlarının uygulanması Ģeklinde 

olabilmektedir. Radyasyonlar, verdikleri enerji ile bitki bünyesinde elektronların 

ayrılmasına neden olmakta ve bunun sonucu olarak da bazı kimyasal değiĢikliklerle 

mutasyonlar sağlanabilmektedir. Ayrıca, ısı Ģokları da bitkide ve asmada bazı 

mutasyonların ortaya çıkmasına sebep olabilmektedir (Çelik 2009). 

 

Mutant asma formları da ya kendiliğinden ortaya çıkabilmekte (Klon seleksiyonunun 

temeli bu tür mutasyonlara dayanır) ya da mutagenler (UV, X, Gama Co 60, Cs 137 gibi 

yoğun olmayan radyasyon; nötron ve  partikülleri P 32, S 35 gibi yoğun radyasyon ile 

kolhisin gibi kimyasallar) yardımıyla elde edilirler (Çelik 2009). 

 

Gıda ve Tarım Örgütü (FAO = Food and Agriculture Organisation) ile Uluslaraarası 

Atom Enerjisi Kurumu (IAEA = International Atomic Energy Agency)‟nun vegetatif 

çoğaltılan çok yıllık bitkilerde mutasyon ıslahına yönelik projeleri kapsamında baĢta 

Rusya ve Ġtalya olmak üzere asmalarda mutagen uygulamaları ıslah çalıĢmalarında 

kullanılmaya baĢlamıĢtır. Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı Mutant Bilgiler bilgi 

sistemine kayıt ettirilen bazı mutant çeĢitler çizelge 2.1‟de verilmiĢtir (Donini ve 

Mannino 1982, Maluzsynski vd. 2000). 
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Çizelge 2.1 Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı (IAEA) mutant bilgiler bilgi sistemine 

kayıt ettirilmiĢ bazı mutant çeĢitler (Çelik 2009) 

 
 

ANA ÇEġĠT 

 

ELDE EDĠLEN MUTANT SAYISI 

 

ISLAH EDĠLDĠĞĠ ÜLKE 

Marandi 1 Rusya 

Bonarda 2 Ġtalya 

Dolcetto 2 Ġtalya 

Regino Vigneti 1 Ġtalya 

 

2.1.1.5 Transgenik çeĢit ıslahı 

 

Son yıllarda, Vitis cinsinde yetiĢtiricilik açısından önemli bazı genlerin anaçlara, 

sofralık ve Ģaraplık üzüm çeĢitlerine genetik transformasyonunda önemli geliĢmeler 

sağlanmıĢtır. Bu genler daha çok virüslere, mantari hastalıklara ve herbisitlere 

dayanımla ilgilidir. 

 

Bu konuya, özel Ģirketler de giderek artan bir ilgi duymaktadır. Bu alanda, transgenik 

anaçlarla ilk tarla testleri Fransa‟daki COLMAR Ulusal Tarımsal AraĢtırma 

Enstitüsü‟nde gerçekleĢtirilmiĢtir. Yine California‟daki Dry Creek Laboratuvarı da, bu 

yolla nematodlara dayanıklı anaç eldesine yönelik çalıĢmalar yapmaktadır. Yine United 

States Tobacco Company de transgenik üzüm çeĢitlerinin eldesine yönelik bir projeye 

devam etmektedir. Ancak söz konusu çalıĢmalar, henüz pratiğe aktarılacak düzeye 

ulaĢmamıĢtır (Çelik 2009). 

 

2.1.1.6 Melezleme (kombinasyon) ıslahı 

 

Ayrı ayrı çeĢit veya türlerde bulunan iki veya daha fazla karakterin tek bir bireyde 

kombine edilmesi suretiyle yeni üzüm çeĢitleri ve asma anaçlarının elde edilmesi, bazı 

uygun olmayan özelliklerin düzeltilmesi ve varyasyon sınırlarını geniĢletmek amacıyla 

yapılan ıslah çalıĢmalarına melezleme (kombinasyon) ıslahı denilmektedir. 
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Kombinasyon ıslahı tür içi ve türler arası melezlemeler olmak üzere iki grup altında 

yapılmaktadır (Fidan 1985, EriĢ 1992, Ergül 1997). 

 

2.1.1.6.1 Tür içi melezlemeler 

 

Vitis cinsi içerisinde yer alan türlerin her birinde bulunan çeĢitlerin kendi türleri 

içerisindeki çeĢitlerle yapılan melezlemeleri bu gruba girmektedir. 

 

Asma ıslahında tür içi melezlemeler daha çok Vitis vinifera L. varyeteleri arasında 

yapılmaktadır. Vitis vinifera L.‟de tür içi melezlemeler genel hatları ile Ģu amaçlara 

yönelik olarak yapılmaktadır. 

 

1. Ġki ayrı üzüm çeĢidinde mevcut olan ve çok beğenilen özellikleri bir çeĢit üzerinde 

toplamak. 

2. Çok beğenilen bir çeĢitte mevcut, arzu edilmeyen bir veya birkaç karakteri ıslah 

etmek. 

3. Sofralık, Ģaraplık ve kurutmalık değeri yüksek olan çeĢitlere kullanma amacına 

uygun, arzulanan bir aromayı kazandırmak, verimini ve kalitesini artırmak. 

4. Mevcut çeĢitlerden daha iyi özellikler taĢıyan, örneğin daha iri salkımlı, daha 

kaliteli çeĢitler elde etmek. 

5. Üzümün pazar süresini artırmak üzere mevcutlardan erken ve geç olan yeni 

çeĢitler elde etmek. 

6. Çekirdeksiz yeni çeĢitler elde etmek. 

 

Yukarıda belirtilen konularda yeni çeĢitler elde etmek üzere dünyanın birçok ülkesinde 

melezleme ıslahı çalıĢmaları yapılmıĢ ve yapılmaktadır. Yapılan bu çalıĢmalar 

sonucunda bağcılığa bir çok yeni sofralık, kurutmalık, Ģaraplık ve üzüm suyu 

üretiminde kullanılan çeĢitler kazandırılmıĢtır (Ergül 1997). 
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Sofralık üzüm çeĢitlerinde melezleme ıslahı çalıĢmaları 

 

Sofralık üzüm çeĢitlerinin orijini ile ilgili bilgiler değiĢiklik göstermektedir. ġaraplık 

olarak tüketim baĢlamadan önce üzümler sadece sofralık olarak tüketilmekteydi. Yine 

üstün özellikli sofralık çeĢitler, Ģaraplık çeĢitlerle karıĢık olarak yetiĢtirilmekteydi. 

Bugün yine hala bazı Ģaraplık çeĢitler sofralık olarak tüketilmektedir. Örneğin dünyada 

Golden Shasselas, Cinsaut gibi çeĢitler ile, yurdumuzda Narince ve Hasandede gibi 

çeĢitler sofralık olarak tüketilmektedir. Sofralık üzümlerden Cardinal ve Calmeria 

1939‟da, Black Rose ise 1940‟ta Synder tarafından; Perlette 1939 yılında Olmo 

tarafından ıslah edilmiĢtir. 20. yüzyılda yapılan ıslah programları ile elde edilen diğer 

çeĢit ise, Italia (Pirovano 65)‟dır (Einset ve Pratt 1975). 

 

Okamato vd (2005), Green Topaz, 1973 yılında Hamada Blanch of Shimane Agricultual 

Experiment Station‟da elde edilmiĢ Italia ve Rizamat melezi olan bir sofralık üzüm 

çeĢididir. Bu çeĢit, 5 Aralık 1997 tarihinde, 5864 kayıt numarası ile tescil edilmiĢtir. 

Kuvvetli geliĢme gösteren bir çeĢit olup, meyve tutumu ve çoğalma yeteneği yeterlidir. 

Fakat Italia çeĢidi gibi fungal hastalıklara duyarlıdır. Salkımları kanatlı silindirik olup, 

salkımdaki tane sayısı orta miktardadır. Taneler oval Ģekilli ve küçüktür. Ortalama tane 

ağırlığı 9-10 g‟dır. Tane rengi sarımsı yeĢil veya sarımsı beyazdır. Meyve kabuğunun 

meyveden ayrılması zordur, fakat meyve kabuğu ince olduğu için meyveler kabuklu 

olarak tüketilebilir. Meyve sulu, meyvenin tadı yoktur. Eğer örtü altında yetiĢtirilirse, 

Izumo koĢullarında Ağustos sonlarında meyve olgunlaĢır. 

 

Centennial Seedles üzüm çeĢidi, Olmo tarafından California Üniversitesi‟nde Gold x Q 

25-6 (17-42 x 17-11) melezi olarak elde edilmiĢtir (Çelik 2006). 

 

Danlas ise, INRA-Montpellier (Fransa) tarafından ıslah edilmiĢ sofralık üzüm çeĢididir 

(Çelik 2006). Dauphine üzüm çeĢidi, P. Ellis tarafından 1983 yılında Güney Afrika‟da 

açık tozlanan Almeria melezi olarak elde edilmiĢtir (Çelik 2006). 
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Shine Muscat, Japonya‟da National Institute of Fruit Tree Science (NIFTS)‟de 1988 

yılında elde edilmiĢ bir Vitis labrusca Bailey (Akitsu 21) ve Vitis vinifera L. (Hakunan) 

melezi olan, bir diploid sofralık üzüm çeĢididir. Büyük sarımsı yeĢil, gevrek bir yapıya 

sahip, muskat aromalı ve çözünebilir kuru madde miktarı yüksek ve düĢük asitlikte 

taneleri vardır. Kyoho çeĢidi gibi, meyve salkımları olgun meyve çürüklüğüne, tüylü 

küfe ve küllemeye dayanıklı, fakat antraknoza duyarlıdır (Yamda vd. 2008). 

 

Akitsu-21 ise,  Steuben (Vitis labrusca) ve Ġskenderiye Misketi (Vitis vinifera) 

melezidir. Orijinal asma 1997 yılında Akitsu‟daki NIFTS bağında selekte edilmiĢtir. 

1999 yılında Akitsu-23 seleksiyonu olarak Ninth Grape Selection National Trial‟a ait 30 

lokasyonun 27‟sinde test edilmiĢtir. Sonuç olarak selekte edilmiĢ, 2003 yılında Shine 

Muscat olarak yayımlanmıĢ ve 2006 yılında Japonya‟da tohum ve tohumluk yasalarına 

göre 13,891 numarasıyla tescil edilmiĢtir. Shine Muscat, Kyoho ve Akitsu çeĢitleri gibi 

meyveleri ağustos sonlarına doğru olgunlaĢmaktadır. Tane ağırlığı, çekirdekli ve 

çekirdeksiz meyve üretiminde 10.0 g ve 12.4 g arasında değiĢmektedir. Taneleri muskat 

aromalı, gevrek ve suludur. Çözünebilir kuru madde miktarı ve titre edilebilir asit oranı 

sırasıyla % 19 ve 0.4 g/100 ml arasındadır. Asitlik Kyoho çeĢidinden düĢüktür. Tane 

çatlaması fazla görülmez. Tam olgunluk döneminde tanelerin salkımdan ayrılması 

Kyoho çeĢidinden daha az, raf ömrü daha uzundur. 

 

Sofralık üzüm ıslahında genel olarak iyi yeme kalitesine sahip, erken veya geç 

olgunlaĢan, uzun süre depolanabilen çeĢitlerin elde edilmesi amaçlanmaktadır. Tür içi 

melezlemeleri çalıĢmaları sonucu elde edilmiĢ bazı sofralık üzüm çeĢitleri çizelge 

2.2‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 2.2 Tür içi melezleme çalıĢmaları sonucu elde edilmiĢ bazı sofralık üzüm 

çeĢitleri (Ergül 1992, Çelik 2006) 

 
ÇEġĠTLER KOMBĠNASYONLAR 

Ata Sarısı Beyaz ÇavuĢ x Cardinal 

BarıĢ Cardinal x Beauty Seedless 

Big Perlon Emperador x Perlette 

Cardinal Flame Tokay x A. Lavallée 

Carla Cardinal x A. Lavallée 

Conquistador Fla. E12-59 x Fla. E11-40 

Centennial Seedless Gold x Q25-6 (17-42 x 17-11) 

Danlas Dabouki x Chasselas 

Delight Scolokertek x Sultanina 

Dytona Fla. B3-90 x Exotic 

Elul Dabouki x Calmeria 

Ergin Çekirdeksizi B. Hurması x Perlette 

Flame Seedless (Cardinal x T. Seedless) (R. Malaga-T. Ahmer) x 

(M. Alexandria-T. Seedless) 

Italia Bicane x Muscat Hamburg 

Imperatrice Emperador x Sultanina 

Lanka Dattier de Saint Vallier x Dekorativnyi 

La Rochelle Barlinka x A. Lavallée 

Lival A. Lavallée x Lignan 

Lesya Nimrang x Zhemchung Saba 

Matilde Italia x Cardinal 

Michele Palieri A. Lavallée x Red Malaga 

Muscat R. Vignes Reine Elisabeth x Perle de Csaba 

Muscat Seedless M. Alexandria x Perlette 

Nava Alphonse Lavallée x Dabouki 
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Çizelge 2.2 Tür içi melezleme çalıĢmaları sonucu elde edilmiĢ bazı sofralık üzüm 

çeĢitleri (Ergül 1992, Çelik 2006) (devam) 

 
ÇEġĠTLER KOMBĠNASYONLAR 

Odem Zeni x Toufahi 

Ora (Cinsaut x P. Csaba) x Cardinal 

O2 Dabouki x Cardinal 

Perlette Scolokertek x Sultanina 

Red Globe (Hunisa x Emperor) x Nocera 

Ribol Olivette x Alphonse Lavallée 

Rubistar Queen of Vineyard x M. Hamburg 

Samancı Çekirdeksizi Beyaz ġam x Cardinal 

Shari Dabouki x Cardinal 

Sivan Dabouki x Cardinal 

Trakya Ġlkeren A. Lavallée x Perlette 

Tekirdağ Çekirdeksizi A. Lavallée x Sultani 

Uslu Hönüsü x S. Gemre 

Victoria Cardinal x Hafızali 

Yalova Beyazı B. ÇavuĢ x Cardinal 

Yalova Çekirdeksizi B. Hurması x Perlette 

Yalova Ġncisi Hönüsü x S. Gemre 

Yalova Misketi Royal x P. Csaba 

3A/261 Emperor x Sultani Çekirdeksiz 

 

Çekirdeksiz çeĢitler ise son 35-40 yıldır sofralık olarak önem kazanmıĢtır. Sultani 

Çekirdeksiz sofralık olarak tüketilen çeĢitlerin baĢında gelmektedir. Yine ıslah 

çalıĢmalarıyla elde edilen bazı çekirdeksiz ve kurutmalık çeĢitler çizelge 2.3‟de 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 2.3 Islah çalıĢmalarıyla elde edilen bazı çekirdeksiz ve kurutmalık çeĢitler 

(Ergül 1992, Çelik 2006) 

 
ÇEġĠTLER KOMBĠNASYONLAR 

Blush Seedless Emperror x Z. 4-87 

Delight Muscat de Vignes x Sultani Çekirdeksiz 

Down Seedless Gold x Perlette 

Mars Island Belle x Ark 1339 

Orlondo Seedless Noris x Schuyler x Perlette 

Perlette Perlette x Muscat de Vignes x Sultani Çekirdeksiz 

Relians Ontario x Suffok Red 

 

ġaraplık üzüm çeĢitlerinde melezleme ıslahı çalıĢmaları 

 

Olgun üzümün fermantasyonu ile Ģarap elde edilmekle birlikte standart ve yüksek 

kaliteli Ģarap üretiminde kullanılan çeĢit sayısı sınırlıdır. Sofralık ve sek Ģaraplar 

nispeten yüksek asitli ve orta derecede Ģeker içeren çeĢitlerden yapılırken, çerezlik ve 

tatlı Ģaraplar ise yüksek oranda Ģeker ve normal miktarlarda asit içeren üzümlerden 

yapılmaktadır. Kaliteli Ģarap veren; White Riesling, Chardonnay, Cabernet Sauvignon, 

Sauvignon Blanc, Merlot, Syrah ve Pinot noir gibi yabancı çeĢitler, uygun ekolojik 

Ģartlarda yetiĢtirildiklerinde, özel tat ve aromalarını geliĢtirerek çok üstün kaliteli Ģarap 

vermektedirler (Einest ve Pratt 1975). Ülkemizde ise Kalecik Karası, Boğazkere, 

Öküzgözü, Narice ve Emir, Bornova Misketi kaliteli Ģarap veren yerli 

çeĢitlerimizdendir. 

 

ġaraplık çeĢitlerin ıslahında, yetiĢtirilen bölgenin ekolojik koĢullarına adaptasyon, 

yüksek verim ve kaliteyi, çeĢitler üzerinde kombine etmek amaçlanmaktadır. 

 

Akdeniz ülkelerinde, Amerika BirleĢik Devletleri‟nin California eyaletinde olduğu gibi 

sıcak bölgelerde asit birikimi çok az olduğu için Ģarap kalitesi olumsuz etkilenmektedir.  

Bu bölgelerde yapılan ıslah çalıĢmalarında uygun Ģeker/asit oranına sahip kaliteli 

çeĢitler elde etmek asıl amacı oluĢturmaktadır. Bu amaçla, Cabernet Sauvignon 
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çeĢidinin aroması ile Carignane çeĢidinin yüksek verimliliği ile iyi adaptasyon yeteneği 

Ruby Cabernet çeĢidinde kombine edilmiĢtir. 

 

Almanya‟da yapılan bir çalıĢmada Siebel 7053 x Riesling-239 ile 4-98 Gm (Sylvaner x 

Riesling) x Seibel 7053 melezlenmiĢtir. Burada kullanılan Siebel 7053, mildiyö 

(Plasmopara viticola)‟ye dayanıklı kompleks bir hibrit olup, tür içi ve türler arası 

yapılan melezlemelerle elde edilmiĢtir. Her bir melezlemeden elde edilen F2 bitkileri 

kendilenerek ve serbest tozlamaya bırakılarak bunlardan, Gm 311-58, Gm 318-57, Gm 

322-58, Gm 323-58, Gm 324-58, Gm 325-58 ve Gm 340-58 hibritleri elde edilmiĢtir. 

Yine Seibel 7053 ile Leon Millot [(Riparia x Rupestris) F2 x Gold Riesling] arasında 

yapılan melezleme çalıĢmalarından, Gm 639-1, Gm 639-2 ve Gm 639-3 klonları 

seçilmiĢtir (Becker 1978). 

 

Yapılan karĢılaĢtırmalarda yeni hibritler Riesling-239 klonuna göre, salkımda daha fazla 

tane içermelerinden dolayı daha verimli bulunmuĢtur. Bu üzüm çeĢitlerin öksele 

değerleri (Ģeker içeriği) ve asit miktarları Riesling üzüm çeĢidine göre daha fazla 

bulunmuĢ, Ģarapları, Riesling kalitesinde olup, yaprakları kalın olduğu için bu hibritler 

mildiyö (Plasmopara viticola)‟ye dayanıklılık göstermiĢlerdir. Yine Riesling üzüm 

çeĢidine benzer Ģekilde salkım iskeleti ve taneler kurĢuni küfe (Botrytis cinerea) 

dayanıklılık göstermiĢtir (Ergül 1992). 

 

Gamay ve Reichensteiner melezleri siyah renkli tanelere sahip olup, yüksek brix ve iyi 

renklenme göstermiĢtir. Ayrıca bu melezlerin kurĢuni küfe karĢı dayanıklı olduğu ve 

Ģarap kalitelerinin Gamay çeĢidinden daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. Tek olumsuz 

yönü ise, hibritlerin verimleri ebeveynlerine göre daha düĢük oluĢudur (Jaquinet 1985). 

 

Reisch vd. (1983), Seyval x Schuyler aralarında yaptığı melezlemede verimli ve beyaz 

Ģaraplık olan Horizon üzüm çeĢidini elde etmiĢlerdir. Filokseraya ve soğuğa 

dayanıklılık özellikleri bu çeĢide kazandırılmıĢtır. ġarabın meyvesi iyi yapıda ve 

Ģarabında otsu tat vardır. 
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Zankov vd. (1988), Pamid x Cabernet Sauvignon melezlemesinden Biser çeĢidini elde 

etmiĢlerdir. Bu çeĢit yüksek kalitede kuru beyaz Ģarap için ve bazen sofralık olarak da 

kullanılmaya uygun bulunmuĢtur. 

 

Dünyada yapılan ıslah çalıĢmaları sonucunda yukarıda bazı özellikleri verilmiĢ olan 

Ģaraplık üzüm çeĢitleri çizelge 2.4‟te verilmiĢtir. 

 

Çizelge 2.4 Yapılan ıslah çalıĢmaları ile elde edilmiĢ bazı Ģaraplık üzüm çeĢitleri (Einset 

ve Pratt 1975, Ergül 1992, Ozawa vd. 1996a, Çelik 2006) 

 
 

ÇEġĠTLER 

 

KOMBĠNASYONLAR 

Alicante Bouschet Grenache x Petite Bouschet 

Alidor Aligote x Chasselas 

Aris (Gamay x Vitis riparia) F2 x Riesling 91 

Aromat de IaĢi Tragiasa romanea sca varyetesinin serbest tozlanması 

Baccuss Sylvaner x Riesling 

Faber Weiburgunder x Müller-Thurgau 

Ruby Cabernet Cabernet Sauvignon x Carignane 

Müller-Thurgau Riesling x Sylvaner 

Kai Blanc Koshu x Pinot Blanc 

Kai Noir Black Queen x Cabernet Sauvignon 

Optima Sylvaner x Riesling 

Oranionsteiner Riesling x Sylvaner 

Ozana Coarna neagra varyetesinin serbest tozlanması 

Sheurebe Riesling x Sylvaner 
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Kurutmalık üzüm çeĢitlerinde melezleme ıslahı çalıĢmaları 

 

Kurutmalık üzüm ihtiyacını karĢılamak amacıyla dünyada en çok kullanılan çeĢitler 

Sultani Çekirdeksiz, Siyah Korinth ve Ġskenderiye Misketi‟dir. Islah çalıĢmaları 

sonucunda elde edilen bazı kurutmalık üzüm çeĢitleri çizelge 2.5‟te verilmiĢtir (Ergül 

1992). 

 

Çizelge 2.5 Islah çalıĢmaları sonucunda elde edilen bazı kurutmalık üzüm çeĢitleri 

(Ergül 1992) 

 
 

ÇEġĠTLER 

 

KOMBĠNASYONLAR 

Merbein Fransa x Sultani Çekirdeksiz 

Brestovitsa Ġtalya x Yantar 

Rusalka 1 (Ġtalya x Sultani Çekirdeksiz) (Caus x Ġtalya) K 2 x V 6 

 

ġıralık üzüm çeĢitlerinde melezleme ıslahı çalıĢmaları 

 

Üzüm suyu üretiminde pastörizasyon sırasında karakteristik kokularını koruyan çeĢitler 

kullanılmaktadır. Diğer birçok çeĢitte pastörizasyon sırasında piĢmiĢ tat özelliği ortaya 

çıkmaktadır. Dolayısıyla A.B.D.‟de üzüm suyu üretiminde genellikle Concord çeĢidi 

kullanılmaktadır. 

 

Avrupa ülkelerinde yine Golden Chasselas ve White Riesling gibi çeĢitler 

kullanılmaktadır. Bu amaca yönelik ıslah çalıĢmalarının sayısı tüketime bağlı olarak; 

sofralık, Ģaraplık ve kurutmalık üzümlerdeki kadar fazla değildir. Islah edilmiĢ ve 

meyve suyu kalitesi iyi olan çeĢitlerden bir kaçı çizelge 2.6‟da verilmiĢtir (Ergül 1992). 
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Çizelge 2.6 Islah çalıĢmaları sonucu elde edilmiĢ bazı Ģaraplık çeĢitler (Ergül 1992) 

 
 

ÇEġĠTLER 

 

KOMBĠNASYONLAR 

Conquistadır Fla. E 12-59 x Fla. E 11-40 

Lesya Nimrang x Zhemchung Saba 

 

2.1.1.4.2. Türler arası melezlemeler 

 

Vitis cinsi içinde yaklaĢık 60 civarında tür bulunmaktadır. Bunlardan biri olan Vitis 

vinifera L. dünyada en yaygın (% 95) yetiĢtirilen tür olup, en fazla sayıda çeĢide 

sahiptir. Bunların dıĢında kalan türlerin çoğunluğu Kuzey Amerika kökenlidir. Ayrıca 

Asya kökenli türler de bulunmaktadır. 

 

Bu türlerin bazıları arasında değiĢik amaçlarla yapılan melezleme çalıĢmalarına türler 

arası melezlemeler olarak adlandırılmaktadır. Türler arası melezlemeler en çok 

filoksera, nematod gibi zararlılara ve hastalıklara, değiĢik stres (kuraklık, tuzluluk, don 

ve kireç) koĢullarına dayanıklı, geniĢ adaptasyonu olan, iyi köklenen asma anaçları elde 

etmek amacıyla yapılmaktadır (Fidan 1985, EriĢ 1992, Ergül 1992). 

 

Ayrıca Amerikan türlerinde görülen düĢük köklenme, Vitis vinifera L. çeĢitleri ile aĢı 

uyuĢma zorluğu, toprak seçiciliği gibi olayları ortadan kaldırmak, aynı zamanda hastalık 

ve zararlılara dayanıklı ürün verebilen bireyler elde etmek amacıyla da melezleme 

çalıĢmaları yapılmaktadır 

 

Türler arası melezlemeler 3 gruba ayrılır (Oraman 1963, Ergül 1992): 

 

1. Amerikan x Amerikan melezleri (A x A) 

Berlandieri x Riparia 420 A 

Berlandieri x Riparia Teleki 8 B 

Berlandieri x Riparia Teleki 8 B Kober 5 BB 

Berlandieri x Rupestris 99 R 
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Berlandieri x Rupestris 110 R  

Berlandieri x Rupestris 1103 P 

Berlandieri x Rupestris 140 Ru 

 

2. Vinifera x Amerikan melezleri (V x A) 

Chasselas x Berlandieri 41 B 

Mouvedre x Rupestris 1202 C 

Aromon x Rupestris Ganzin No:1 

 

3. Vitis vinifera x Vitis rotundifolia melezler (V x R) 

 

Türler arası melezlemenin amaçlarını genel olarak Ģu baĢlıklar altında inceleyebiliriz: 

 

1. Tuza toleranslılık  

2. Kuraklığa toleranslılık 

3. Soğuk koĢullara toleranslılık 

4. Kirece toleranslılık 

5. Fungal, bakteriyel ve nematodlar gibi biyotik streslere toleranslılık 

 

Bu grupta özellikle Vitis vinifera L x Vitis rotundifolia melezleri kromozom 

uyuĢmazlıkları ön plana çıkmakta ve baĢarılı sonuçlar alınamamaktadır. Örneğin, 

Topale (1985) tarafından yürütülen bir araĢtırmada, Vitis vinifera L. çeĢitleri olan 

Charas, Khusaine, Kalta Tavkveri, Tukhylakoskii ve Bikan üzüm çeĢitlerini Vitis 

rotundifolia’ya tozlayıcı olarak kullanarak melezleme çalıĢmaları yapmıĢtır. 

Melezlemeler sonucunda tane tutumu, çekirdek oluĢumu ve döllenme meydana gelme 

oranları sırasıyla 1982 yılında % 4.5,% 26.4, % 0.1, % 4.0 ve % 1.2; 1983 yılında ise % 

0.9, % 25, % 0.0, % 5.4 ve % 0.2 olmuĢtur. Melezlemelerden 36 hibrit elde edilmiĢ, 

bunlardan 16 tanesi geliĢmelerinin değiĢik aĢamalarında ölmüĢlerdir. Geri kalanların ise 

2 tanesinin kromozom sayısı 2n=39, diğerlerinin ise 2n=38 olduğu tespit edilmiĢtir. 

Elde edilen F1 bireyleri, kendilendiğinde elde edilen bireylerden yüksek oranda 

verimsiz olmuĢtur. 
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2.2 Bitkilerde Abiyotik ve Biyotik Stres 

 

Stres (baskı) faktörleri, bitkileri yaĢamlarının herhangi bir döneminde ortaya çıkarak 

etkileyen ancak değiĢik tepkilerin alınmasına yol açabilen, özellikleri birbirine 

benzemeyen bitkileri değiĢik olarak etkileyen çevresel etmenlerdir. Doğadaki çok çeĢitli 

biyotik ve abiyotik çevre etmenleri bitkilerde strese neden olmaktadır. Biyotik ve 

abiyotik stres etmenlerinin etkisi altında bitkilerde ortaya çıkan değiĢimler de stres 

olarak tanımlanmaktadır. Stres, önemli fizyolojik ve metabolik değiĢimlere yol açarak 

bitkilerde büyüme ve geliĢmeyi olumsuz Ģekilde etkilerken, ürün kalitesinin ve 

miktarının azalmasına, bitkinin veya organlarının ölümüne yol açabilmektedir (Türkkan 

1997). 

 

Stres etmenlerinin oluĢturduğu zarar bitkinin çevreye ve genetik adaptasyon derecesine 

bağlı olarak değiĢmektedir. Bu olgu değiĢik bitkilerin değiĢik bölgelerde en iyi Ģekilde 

yetiĢmelerini belirleyen temel faktördür. 

 

Biyoteknolojik uygulamalarla strese dayanıklı bitki çeĢitlerinin üretilmesi ve gelecekte 

ortaya çıkması muhtemel beslenme sorununun önlenmesi hedeflenmektedir. 

 

Strese dayanıklılık mekanizması bitkilerde iki Ģekilde etkili olmaktadır. Bitkiler ya 

geliĢtirdikleri önleyici mekanizmalarla stres faktörlerinin etkinliğini önlemekte ya da 

tolerans mekanizmalarıyla karĢı koymakta ve yaĢamlarını sürdürmektedirler (Sivritepe 

1995, Söylemezoğlu vd. 2010). 

 

Bitkilerde abiyotik ve biyotik stres faktörleri çizelge 2.7‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 2.7 Bitkilerde abiyotik ve biyotik stres faktörleri  

 
ABĠYOTĠK FAKTÖRLER BĠYOTĠK FAKTÖRLER 

Fiziksel Faktörler Kimyasal Faktörler  

1. Kuraklık 

2. Sıcaklık 

3. Radyasyon 

4. Su baskını 

5. Mekanik etkiler (Rüzgar, kar 

ve buz örtüsü) 

1. Hava kirliliği 

2. Bitki besin elementleri (Toksik 

etki) 

3. Pestisitler (Zirai ilaçlar) 

4. Toksinler 

5. Tuzlar 

6. Toprak pH’sı 

1. Yabancı otlar 

2. Böcekler 

3. Mikroorganizmalar 

4. Hayvanlar 

 

2.2.1 Bitkilerde biyotik stres 

 

Biyotik stres koĢulları asmada yabancı otlar, hastalık ve zararlılar tarafından 

oluĢturulmaktadır. 

 

2.2.2 Bitkilerde abiyotik stres 

 

Bitkiler yaĢam süreçleri içerisinde değiĢik stres koĢulları ile karĢılaĢırlar. Stres altında 

bitkilerin geliĢimleri, metabolizmaları ve verimleri önemli ölçüde olumsuz etkilenir. 

Kuraklık, yetersiz beslenme, besin maddesi fazlalığı, tuzluluk, düĢük ve yüksek 

sıcaklık, toprak ve atmosfer kirliliği ve radyasyon bitkisel üretimde verimi sınırlandıran 

temel abiyotik streslerdir (Lawlor ve Cornic, 2002). Bağcılık yapılan alanlarda, tuzluluk 

ve bor toksisitesi önemli stres faktörleridir. Sulama suyundaki tuzluluğa ve B 

düzeylerine bağlı olarak dünyanın pek çok yerinde topraklar tuzlanmakta ve bunun 

sonucu olarak verim ve geliĢmede önemli gerilemeler kaydedilmektedir (Singh vd. 

2000). Tuzluluğa tolerans bakımından hem Vitis türleri içinde ve hem de Vitis vinifera 

L. çeĢitleri arasında önemli farklılıklar görülmektedir (Downton 1985, Sivritepe ve EriĢ 

1998, Troncoso vd. 1999, Singh vd. 2000, Fisarakis ve Chartzoulakis 2001). Bu nedenle 

özellikle tuzlanma sorunu olan alanlarda tuzluluğa toleranslı anaçların ve üzüm 

çeĢitlerinin seçilmesi ve yetiĢtirilmesi büyük önem taĢımaktadır. Giderek azalan tarım 

alanlarında, strese yol açan olumsuz çevre koĢullarına karĢı bitkisel üretimde verimliliği 
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artırabilmek çok önemlidir. Bunun da yolu, stres koĢullarına dayanıklı bireylerin 

seçilmesi veya ıslahıdır. 

 

Temel olarak söz konusu stres koĢullarında bütün bitkilerde oksidatif zararlanmalar 

meydana gelmekte ve anılan bu stres koĢullarına dayanmak veya stresten kaçmak için 

bitki türlerinin ve çeĢitlerinin geliĢtirmiĢ oldukları mekanizmalar, birbirlerinden oldukça 

farklılık göstermektedir. Bu nedenle kimi bitkiler abiyotik stres koĢullarından daha 

Ģiddetli etkilenirken kimileri de bu koĢullara direnç göstermektedir. Bu farklılıklar bitki 

türleri arasında görülebileceği gibi, aynı bitkinin farklı çeĢitleri arasında da önemli 

farklılıklar görülebilmektedir. Ülkemizde bağcılık yapılan alanlarda giderek artmaktadır 

(Söylemezoğlu vd. 2010) 

 

Abiyotik stres koĢullarının baĢında asmanın dona, kurağa, kirece ve tuza karĢı toleransı 

gelmektedir. Stres koĢullarının genetik anlamda düzenlenmesi yönünde değiĢik 

bitkilerde yürütülen çalıĢmalar sonucu, bu koĢullarla direk ilgili bazı genler tespit 

edilmiĢ olup bu genlerin stres koĢullarındaki ifadeleri (ekspresyonu) ile ilgili çalıĢmalar 

devam etmektedir (Ergül 1992, Zyprian 1997).  

 

2.2.2.1 Kuraklık stresi  

 

Bitkilerde belirli bir süre içerisinde terlemeyle (transpirasyon) yitirilen suyun, çevreden 

alınan su miktarından fazla olması durumunda ortaya çıkmaktadır. Su miktarı azalan 

bitkisel dokular arasında, suyun alınması için rekabet baĢlamaktadır. BaĢka bir ifadeyle 

bitki dokuları arasındaki su dengesi bozulmaktadır. 

 

Kuraklık stresi, kısa ya da uzun süreli olabilmektedir. Stres durumunda turgor kaybı 

nedeniyle hücre büyümesi olumsuz olarak etkilendiğinden hücreler küçük 

kalmaktadırlar. Hücre büyümesindeki azalma çeper sentezini de etkilemektedir. Protein 

ve klorofil sentezi olumsuz olarak etkilenirken, tohumların çimlenme yeteneklerini 

kaybettikleri görülmüĢtür. Fotosentez ve solunum yavaĢlar veya durur. Hücre 

büyümesindeki gerileme yaprakların küçülmesine ve fotosentez üretiminin daha da 



 30 

azalmasına yol açar. Yeterli miktarda suyun olmaması ksilem ve floemde madde 

iletimini olumsuz olarak etkilediğinden meyvelerin küçük kalmasına, tohumların 

olgunlaĢamamasına ve ürün kalitesinin düĢmesine neden olabilmektedir. 

 

Su stresi bitkilerde enzim aktivitesi ve enzim miktarı üzerine de önemli bir etki 

yapmaktadır. Ayrıca absisik asit (ABA) miktarı yapraklarda 40 kat artarken kök dahil 

diğer organlarda bu artıĢ daha azdır. Absisik asit stomaların kapanmasını sağlayarak su 

kaybını (terlemesini=transpirasyon) önler. Bitkinin tepe organlarında geliĢmeyi 

azaltarak suyun kök sisteminde kullanılmasına, dolayısıyla kökün derinlere doğru 

inebilmesine ve daha fazla suya ulaĢabilmesine imkan sağlar. 

 

Bitkinin kuraklığa dayanma stratejileri Ģunlardır; 

 

a) Kuraklık öncesi hızlı bir olgunlaĢma ve yağıĢ sonrası tozlanma, döllenme,  

b) Su kaybını derin köklere sahip olarak geciktirme,  

c) Terlemeye (transpirasyon) karĢı koruma önlemleri veya taze dokularda suyu depo 

etme, 

d) Dokulardan su kaybına izin verme ve suyun azaldığı durumlarda büyümeye 

devam etme, Ģiddetli su kaybında ise var olmaya çalıĢma. 

 

Kuraklığa bağlı olarak bitkilerde çeĢitli adaptasyonlar görülür. Örneğin tüyler, gerek 

yapraklarda gerekse bazı gövdelerde en net olarak görülen kurakçıl karakterli 

oluĢumlardır. Tüylerin diğer görevlerini; bitki üzerine gelen ıĢınları dağıtmak veya 

topraktan yansıyan ıĢınları kırmak, sinek, böcek gibi canlıların saldırılarından bitkiyi 

korumak ve yaprak yüzeyinin serinletilmesine katkıda bulunmak olarak sayabiliriz 

(Dalan 2010). Benzer Ģekilde, stomaların kapanmasının terlemenin (transpirasyon) 

azaltılması üzerine önemli bir etkisi vardır. Böyle olmakla birlikte, stomaların kısmen 

kuraklığa dayanıklı bitkilerde daha az dayanıklı bitkilere göre daha hızlı kapandığı 

bilinmektedir. Stomaların erken kapanmasının, toprağın kurumasına iliĢkin bir tepki 

olduğu, yaprağın transpirasyon hızına bağlı olarak ideal su dengesinin kurulmasına 

yardımcı olabildiği düĢünülmektedir (Sivritepe vd. 1999). 
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Kuraklığa bitkinin diğer bir adaptasyonu ise; yaprak yüzeyinde mum tabakasının 

birikmesi ve bunun daha kalın kütikula oluĢumuna yol açması yoluyla epidermisten su 

kaybının azaltılmasıdır. Bu aynı zamanda karbondioksit alımını da düĢürmekte fakat 

yaprak fotosentezini etkilememektedir. Çünkü kütikula altındaki epidermal hücreler 

fotosentetik özellikte değillerdir. 

 

Özetle, su stresi altında bitkilerde hayatta kalma ve büyüme değiĢimleri iki ana grup 

altında toplanabilir. 

 

a. Morfolojik değiĢim,  

b. Fizyolojik değiĢim 

 

a. Morfolojik değiĢim 

 

Kök sistemlerinin daha derine inmesi veya uzamasında görülen artıĢlar, 

Yaprak ve gövde Ģekillerinde yüzey azaltıcı değiĢimler, 

Yaprak alanlarının değiĢik ölçülerde küçülmesi, parçalanması, 

Stoma yüzeylerinin korunması amacı ile yaprakların kıvrılması veya yuvarlanması, 

Yaprak ve gövde üzerindeki tüylerin miktarlarındaki değiĢimler, 

Epidermis üzerindeki kütikula ve mum tabakalarının kalınlığındaki artıĢlar, 

Stomaların daha derine gömülü olması, 

Yaprakların kaybedilmesi, 

Bazı gövdelerin fotosentetik iĢlev kazanması Ģeklinde sıralanabilmektedir. 

 

b. Fizyolojik stratejiler 

 

Stomalar ile ilgili ayarlamalar, 

Fotosentez olayı ile ilgili düzenlemeler, 

Osmotik ayarlama, 

Yapraklarda koruyucu sıvıların ortaya çıkıĢları, 

Zardaki protein, yağ ve karbonhidrat miktarındaki değiĢmeler, 
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Koruyucu bitki yüzey lipidlerinin artması, 

Depo lipidlerinin miktarındaki değiĢmeler, 

Su stresi proteinlerinin varlığı  

olarak sıralanabilmektedir (Sivritepe vd. 1999, Dalan 2010). 

 

2.2.2.2 Tuzluluk stresi  

 

Dünyanın değiĢik ülkelerinde, özellikle de kurak ve yarı kurak bölgelerde yetiĢtirilen 

kültür bitkilerinde görülmektedir. YağıĢlı bölgelerde tuzlar yıkanarak yer altı sularına 

karıĢır ve sonra akarsularla denizlere taĢınır. Bu nedenle tuzlanma yağıĢlı bölgelerde 

genel olarak oluĢmaz. Toprakların deniz suyunun etkisinde kaldıkları bölgeler ve denize 

yakın alçak araziler bunun dıĢındadır. Kurak ve yarı kurak bölgelerde yağıĢ azlığı 

nedeniyle tuzların yıkanması yok denecek kadar azdır. BuharlaĢma (evaporasyon) 

nedeniyle su kaybının yüksek olduğu bu tip bölgelerde toprakta ve toprak yüzeyinde 

tuzlar birikir. Suyun iyi bir Ģekilde akması ya da alt katmanlara doğru süzülmesi 

sağlanmadan yapılacak sulamalar da tuzluluğun artmasına neden olmaktadır. 

 

Bitkiler, tuza tolerans yönünden iki gruba ayrılırlar. Halofitler (tuzu seven) topraktaki 

tuzluluğa toleranslı olup yaĢam döngülerini bu ortamda sürdüren bitkilerdir. Glikofitler 

ise (tuzu sevmeyen) halofit olmayan bitkiler olarak bilinirler ve tuzlu ortamlara 

halofitler kadar dayanıklı olmayan bitkilerdir. Glikofitler için topraktaki tuz 

konsantrasyonu eĢiği geçildiğinde büyümede yavaĢlama, yaprakta renksizlik ve bitki 

kuru ağırlığında bir azalma meydana gelmektedir. Aralarında mısır, soğan, limon-

portakal, marul ve fasulyenin olduğu bitkiler tuza oldukça yüksek oranda hassas olup, 

asma, pamuk ve arpa orta dereceli, Ģeker pancarı ve hurma ise tuzluluğa karĢı yüksek 

oranda direnç gösteren bitkilerdir. 

 

Tuz stresi bitkilerde genellikle iki nedenle ortaya çıkmaktadır. Kök bölgesinde 

çözünmüĢ tuzların fazlalığı sonucunda yoğunluğun artması nedeniyle bitkinin suyu 

almakta güçlük çekmesi ve bazı iyonların miktarındaki artıĢa bağlı olarak toksik etkiler 

göstermesiyle ortaya çıkmaktadır. 
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AĢırı tuz stresi bitkilerde bodurluğa ve kök büyümesinde gerilemeye neden olmaktadır. 

Tomurcuk oluĢumu azalmakta, toprak üstü geliĢme olumsuz yönde etkilenmekte ve 

yapraklar küçük kalmaktadır. Hücrelerin ölmeleri sonucu köklerde, tomurcuklarda, 

yaprak kenarlarında ve büyüme uçlarında sarı lekeler (nekroz) oluĢmaktadır. 

 

Bitkilerde suyun azalması ve tuzluluğa bağlı iyonların artmasıyla enzim aktivitesi 

azalırken, protein sentezi geriler, zar geçirgenliği azalır, kloroplastlar ve diğer hücresel 

yapılar önemli ölçüde zarar görür. Ġyonlar arasındaki denge bozulduğundan tuzu 

oluĢturan iyonlarla bitki için gerekli besinler arasında rekabet görülür ve bitkiler 

kendileri için gerekli elementleri yeterli miktarda alamazlar (Sivritepe 1995, 2000, 

Dalan 2010). 

 

Topraklar; kalitesiz sulama suları, drenaj yetersizliği ve tuzlu doğal yapısından 

kaynaklanan sebeplerden dolayı tuzlanmaktadır. Bu durum, bitkisel üretimde önemli 

verim ve kalite kayıplarına neden olmaktadır. Tuzlu alanların ıslahı; çok zaman alması 

ve pahalı olmasının yanı sıra, tuzluluğa sebep olan faktörlerin etkisi giderilmedikçe 

baĢarıya ulaĢma Ģansı düĢük olan bir çalıĢmadır.  

 

Bitkilerde tuzluluğa karĢı tolerans temelde iki Ģekilde olmaktadır. Birinci gruptaki 

bitkiler, tuzluluk etmeni iyonları dıĢarıda tutarak (dıĢlayarak), ikinci gruptaki bitkiler ise 

tuzu bünyelerine alarak (içleyerek) tolerans gösterebilmektedirler. Tuzu dıĢlayan 

bitkiler, tuzluluğa adaptasyon sağlayabilmek için bünyelerinde su noksanlığını giderici 

mekanizmalara ihtiyaç duyarlar. Tuzu bünyelerine alarak adaptasyon sağlayan 

bitkilerde ise dokuların yüksek düzeyde sodyum (Na) ve klora (Cl) toleranslı olmaları 

veya dokularında biriken yüksek tuz konsantrasyonunun bir Ģekilde giderilmesi 

gerekmektedir (Marschner 1995, Glenn vd. 1999, GüneĢ ve Alpaslan 2000). çizelge 

2.8‟de de görüleceği gibi bitkilerin tuzluluğa karĢı geliĢtirmiĢ oldukları adaptasyon 

mekanizmaları birbirinden oldukça farklıdır. 

 

Tuzu seven (halofit) bitkilerde tuza tolerans, tuzların bitki bünyesine alınması ve 

bunların bitkinin turgorunu sağlaması veya potasyumun (K) metabolik fonksiyonlarının 
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Na tarafından sağlanmasıyla gerçekleĢtirilmektedir. Tuz sevmeyen (glikofitler) 

bitkilerin tuz alımı ile tuz toleransları arasında ters bir iliĢki vardır. Bu bitkiler, tuzu 

dıĢlayıcı özelliğe sahiptirler. 

 

Glikofitlerin tuz alımı, tuzu depolayan bitkilere göre oldukça düĢüktür. Tuzu depolayan 

bitkilerde Na ve Cl‟un değiĢik organlar ve dokularda birikimi oldukça önemlidir. Tuza 

dayanıklı bitkilerde, Na ve Cl‟un yaĢlı yapraklardan genç yapraklara taĢınımı 

engellenmektedir. Bu bitkilerde yaĢlı yaprakların Na konsantrasyonu genç yapraklara 

göre daha düĢük olurken, K konsantrasyonlarında ise tersine bir durum söz konusudur. 

Tuzu dıĢlayarak adaptasyon sağlayan bitkilerde, organik bileĢiklerin (Ģekerler, 

aminoasitler) sentezinin artması veya K, Ca ve nitrat (NH4NO3) alımının artmasıyla 

bitkisel osmotik basınç artırılmaya çalıĢılmaktadır. Böylece tuzluluğa tolerans 

sağlanmıĢ olmakta ve bu mekanizma için bitkilerin enerji ihtiyacı çok azalmaktadır 

(Marschner 1995, GüneĢ vd. 2003). 

 

Çizelge 2.8 Bitkilerin tuzluluğa adaptasyon mekanizmaları (Söylemezoğlu vd. 2010) 

 
BĠTKĠLERĠN TUZLULUĞA KARġI TEPKĠLERĠ 

Tuzu dıĢlayan bitkiler Tuzu içleyen bitkiler 

Tuzun olumsuz 

etkileri 

Adaptasyon Adaptasyon Tuzun olumsuz 

etkileri 

Su noksanlığı 

a. Hücre 

geniĢlemesinin 

azalması 

b. Protein sentezinde 

azalma 

c. CO2 fiksasyonunda 

azalma 

Ġçsel su 

noksanlığından 

kaçınma 

a. Organik bileĢiklerin 

sentezlenmesi 

b. Yüzey alanını küçültme 

1- Doku toleransı 

a. Tuzların belirli kısımlarında 

yoğunlaĢması 

b. Uyumlu ozmotik bileĢiklerin 

sentezlenmesi 

c. Na‟un K‟un iĢlevini yürütmesi 

 

2. Yüksek iyon 

konsantrasyonundan kaçınma 

a. Ġyonların floeme yüklenmesi 

b. Dokuların su içeriğinin 

arttırılması 

c. Tuz salgılama 

d. Yaprak dökme 

Ġyon dengesizliği 

a. Cl, Na toksisitesi 

b. K, Ca noksanlığı 
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2.2.2.3 Asmada kuraklık ve tuzluluk ile ilgili yapılmıĢ çalıĢmalar 

 

Vitis vinifera L. ile Amerikan tür ve çeĢitlerinde belirlenen toleransın mekanizması 

farklılık göstermektedir. Diğer türlerle karĢılaĢtırıldığında Vitis vinifera L. topraktan Cl 

alımı en yüksek düzeyde olan türdür. Buna karĢılık Amerikan türlerinde topraktan Cl 

alımı çok düĢük düzeydedir. Yapılan bir çalıĢmada, kendi kökleri üzerinde yetiĢtirilen 

Sultani Çekirdeksiz ile karĢılaĢtırılan Salt Creek ve Dodridge‟in topraktan Cl alımının 

6-8 kat daha düĢük olduğu belirlenmiĢtir (Sauer 1968). 

 

Downton (1985), Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin mineral bileĢimi üzerine anaç ve 

tuzluluğun etkilerini araĢtırmıĢtır. Kendi kökü üzerinde veya Dodridge, 1613 C, 

Harmony ve Ramsey anacı üzerine aĢılı yetiĢtirilen Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidi 

sera koĢullarında 0, 12.5, 25, 50 veya 75 mM Ca tuzu içeren sulama suyu ile sulanarak 

yetiĢtirilmiĢtir. Sulama suyundaki yukarıda ifade edilen Ca tuzu konsantrasyonları 0.6: 

0.2: 0.2 me/l oranında Na, Mg ve kalsiyum klorür (CaCl) tuzlarından oluĢturulmuĢtur. 

Tuzluluk bütün anaçlarda geliĢme gerilemesine sebep olmuĢtur. Bununla birlikte 

Dodridge ve Ramsey üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz, kendi kökleri üzerinde 

yetiĢtirilen veya Harmony ve 1613 C üzerinde yetiĢtirilenlere göre tuzluluktan daha 

Ģiddetli etkilenmiĢtir. Anaçlar bitkinin bütün kısımlarında Na konsantrasyonunu 

azaltırken, K konsantrasyonunu artırmıĢtır. Dodridge ve Harmony anaçları yaprak 

saplarında en yüksek K düzeylerini sağlamıĢtır. Tuz uygulamaları bitkilerin P ve Mg 

konsantrasyonunu önemli oranda artırmıĢ, buna karĢılık Ca ve N konsantrasyonu 

tuzluluktan etkilenmemiĢtir. 

 

Asma tür ve çeĢitlerinin tepkileri farklı olmakla birlikte, genel olarak asmaların toprak 

tuzluluğuna orta düzeyde hassas oldukları kabul edilmektedir. Vitis vinifera L., NaCl 

tuzluluğuna Amerikan türlerine göre daha iyi tolerans göstermektedir. Tuza tolerans 

bakımından türler karĢılaĢtırıldığında, en düĢük tolerans düzeyinden baĢlamak üzere 

rupestris < berlandieri, riparia < candicans, champinii, longii < cinerea, cordifolia < 

vinifera Ģeklinde bir sıralama yapmak mümkündür. Kendi kökleri üzerinde genel olarak 

3 g/kg‟a kadar NaCl tuzluluğuna tolerans gösterebilen vinifera çeĢitleri arasında da 
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farklılıklar bulunmaktadır. Örneğin, French Colombard çok yüksek bir tolerans 

gösterirken; Sultani Çekirdeksiz, Grenache ve Chenin Blanc orta düzeyde toleranslı; 

Barbera, Muscat of Alexandria, ve Alphonse Lavallée hassas olarak 

sınıflandırılmıĢlardır. Anaç olarak kullanılan çeĢitler arasında ise Dogridge (Vitis 

champinii), Salt Creek (Vitis champinii) ve Harmony (Vitis champinii x 1613 C)‟nin 

daha yüksek düzeyde bir toleransa sahip oldukları belirtilmiĢtir (Mullins vd. 1992). 

 

Zhang ve Luo (1992), geliĢme döneminin farklı aĢamalarında üzüm meyvesinin geliĢimi 

üzerine kuraklık stresinin etkilerini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; 

Kyoho ve Sauvignon Blanc üzüm çeĢitlerinde kuraklık stresine tabi tutmuĢlardır. Stres 

tanelerin geliĢme zamanında faz I‟de uygulandığında meyve boyutunda ciddi azalmalar 

görülmüĢ, fakat faz II‟de uygulandığında herhangi bir belirli etki söz konusu 

olmamıĢtır. Kyoho üzüm çeĢidinde ben düĢmeden sonra uygulanan kuraklık stresi de 

tane boyutunda bir azalma göstermiĢ, fakat Sauvignon Blanc‟da böyle bir etki 

olmamıĢtır. Tanelerin geliĢme döneminde faz I ve faz II boyunca uygulanan stres hem 

Sauvignon Blanc hem de Kyoho üzüm çeĢidinde kalite azalmasına neden olmuĢtur. 

OlgunlaĢma (faz II) döneminde Kyoho çeĢidine uygulanan stres, meyve kalitesini 

olumsuz yönde etkilerken, Sauvignon Blanc çeĢidini olumlu etkilemiĢtir. Kyoho 

çeĢidinin yapraklarındaki net fotosentetik oran ve stomatal iletkenlik Sauvignon Blanc 

çeĢidine göre daha yüksek bulunmuĢtur. 

 

Shani vd. (1993), tuzun üzüm verimi, sürgün ve kök geliĢme kuvveti üzerindeki etkisini 

belirlemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada toplam üç faklı uygulama yapmıĢlardır. 

I. uygulamada bitkiler sürekli tuzlu su ortamında bırakılmıĢtır. Bazı bitkilerin kökleri 

devamlı olarak kontrol ve tuzlu su ortamında bırakılmıĢtır. Sulanan üç gruptan bir tanesi 

ise, ya tuzsuz sudan tuzlu suya ya da bunun tersi olacak Ģekilde uygulama boyunca 

değiĢtirilmiĢtir. 

 

Meyve verimi, kök, ve sürgün canlılığı tuzsuz su kullanımı ile pozitif bir korelasyon 

göstermiĢtir. Suların büyük bir kısmı tuzsuz suda olan köklerle desteklenen 

ortamlardayken, çok az bir kısmı ise tuza maruz kalmıĢ kökler ile desteklenmiĢtir. 
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Köklerin içerisinde bulunduğu ortamın değiĢimi etkisi 2 adet etkiye neden olmuĢtur; a) 

Hızlı tepki, ortamın içinde olan suyun potansiyelinin direk değiĢimine neden olan ve b) 

uzun süreli tepki, tepkinin gözlenmesi ve sonuçların alınması için geçen süre haftalarca 

sürmüĢtür. Son tepki ise yeni köklerin oluĢumu ya da diğerlerinin ölmesi, sulama 

suyunun kalitesinin değiĢmesi ile ilgili olarak uyarılmıĢtır. 

 

Avara Vadisi‟nde genel olarak kullanılan asmalar 100 mM seviyesinin altında olan 

NaCl konsantrasyonlarından bile olumsuz Ģekilde etkilenmiĢtir. Bu koĢullar altında, 

köklerden biri bile tuzlu suya maruz kaldığında, sürgün büyümesi ve verimin ciddi 

Ģekilde engelleneceği sonucuna varılmıĢtır. 

 

Walker (1994), tuzluluğun asma üzerine etkilerini araĢtırdığı çalıĢmasında, bitkinin 

tuzluluk sonucu azalan CO2 asimilasyonunun yaprak ayasının Cl
-
 konsantrasyonu ile 

doğrudan ilgili olduğunun, tuzluluğa bağlı olarak azalan geliĢme, verim, ve meyve 

iriliğinin dokularda aĢırı miktarda biriken Na
+
 ve Cl

-
 iyonlarından kaynaklandığını tespit 

etmiĢlerdir. Ramsey (Vitis champinii) anacının üzerinde yetiĢen Sultani Çekirdeksiz 

(Thomson Seedless) çeĢidine Cl‟un alınımını ve taĢınımını engellediği, böylece kendi 

kökü üzerinde yetiĢme koĢullarına göre bu çeĢitte verimde artıĢın sağlandığını 

bildirmiĢtir. 

 

Mccarthy vd. (1997), Güney Avustralya'da Barossa Vadisi‟nde nematod ve filoksera 

bulunmayan, kumlu-derin olmayan topraklarda, kendi kökü ve 7 anaç üzerine aĢılanmıĢ 

olan Syrah üzüm çeĢidinde kurak ve damla sulama koĢullarında büyüme, geliĢme ve 

verimde meydana gelen değiĢimleri incelemiĢlerdir. Sulama eksikliğinde, aĢısız Syrah 

üzüm çeĢidi, Ramsey üzerine aĢılanmıĢ Syrah üzüm çeĢidi kadar verimliyken, 

sulanmamıĢ koĢullarda ise Ramsey üzerine aĢılanmıĢ olan Syrah‟ın en yüksek verime 

sahip olduğu tespit edilmiĢtir. 110 R, K51-40, 1103 P, ve Freedom üzerine aĢılanan 

Syrah üzüm çeĢidi ise, sulanmayan koĢullarda en düĢük verimin elde edildiği 

kombinasyonlar olduğu tespit edilmiĢtir. Çok az bir sulama uygulandığında (40-160 

mm/yıllık), verim ve büyümede önemli bir artıĢ sağlanmıĢ, fakat Ramsey ve Freedom 
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üzerine aĢılı Syrah üzüm çeĢidinin kendi kökleri üzerinde yetiĢtirilen Syrah üzüm 

çeĢidine oranla verim artıĢının daha fazla olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

 

Patakas (1997), kurak koĢullar altında yaprak yaĢının fizyolojik etkisini araĢtırmıĢtır. 

Turgor, su, osmotik potansiyel ve yapraktaki su içeriği büyüme periyodu boyunca 

basınç/hacim ve psikometrik tekniğini kullanarak yapmıĢ oldukları araĢtırmada 

simplasttaki su bölümündeki toplam su miktarının yaprak yaĢı arttıkça azaldığı tespit 

edilmiĢtir. Osmotik regülasyonun genç ve olgun yapraklarda artarken, yaĢlı yapraklarda 

düĢtüğü görülmüĢtür. Yaprak yaĢı ile hızlıca artan hesaplanabilir değiĢkenlik modülü ve 

kurak koĢullara adaptasyonda baskın bir strateji olarak görünmektedir. 

 

Sivritepe ve EriĢ (1997), in vitro koĢullarda 5 BB, 41 B ve 1613 C asma anaçlarının 

tuzluluğa toleranslarını araĢtırmıĢlardır. Bitkilere MS ortamında % 0.00, 0.25, 0.50, 

0.75 ve 1.00 düzeyinde NaCl uygulanmıĢtır. Anaçların tomurcuklarda büyüme, geliĢme 

ve klorofil içerikleri tuzluluğa bağlı olarak azalmıĢtır. 1616 C anacı tuzluluğa en 

dayanıklı olarak belirlenmiĢ, bunu 5 BB ve 41 B izlemiĢtir. 

 

Sivritepe ve EriĢ (1998), tuza orta dayanıklı 5 BB ve dayanıklı 1613 C anaçlarının tuza 

toleranslarını ve iyon metabolizmalarındaki değiĢimleri sera koĢullarında 

araĢtırmıĢlardır. Anaçlar % 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00 NaCl içeren besin çözeltisiyle 

sulanmıĢtır. Tuz uygulamaları bitkilerin kök, gövde, yaprak sapı ve ayalarında Na 

birikimine ve K/Na oranının azalmasına, buna karĢılık Na/Ca oranının artmasına sebep 

olmuĢtur. 5 BB‟ye göre 1613 C daha az Na almıĢ ve yapraklara aĢırı Na‟nın taĢınmasını 

engellemiĢtir. Tuza dayanıklı 1613 C anacının 5 BB‟ye göre yapraklarında K/Na oranı 

daha yüksek ve köklerinde Na/Ca oranı daha düĢük olarak belirlenmiĢtir. 1613 C 

anacının bu özelliğinin tuzluluğa toleransında rolü olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

 

Hassan vd. (1999), toprak tuzluluğunun Fayoumi üzüm çeĢidinin verim, geliĢme, Na ve 

Cl içeriğine etkisini araĢtırmıĢtır. Toprak tuzluluğu 2.0 dS m
-1

‟ye kadar üründe bir 

azalmaya sebep olmamıĢtır. 2.0 dS m
-1

‟den sonraki her bir birim EC artıĢı verimi % 3.7 

azaltmıĢtır. Üründeki azalma vejetatif geliĢmedeki azalmaya bağlanmıĢtır. Vejetatif 
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geliĢme, verime göre tuzluluktan daha yüksek oranda etkilenmiĢtir. Yaprak sapının Cl 

içeriği ile geliĢme arasında Na içeriğinden daha yüksek oranda negatif korelasyon 

belirlenmiĢtir. Yaprak sapının Cl konsantrasyonu artan tuzluluğa bağlı olarak artıĢ 

göstermiĢtir. 

 

Sivritepe vd. (1999)‟nin su stresi koĢullarında asma yapraklarında osmotik 

düzenlemenin etkinliğini araĢtırmak amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada Kober 5 BB 

anacı üzerine aĢılı MüĢküle ve Cardinal üzüm çeĢitleri yanında kendi kökleri üzerinde 

yetiĢtirilmiĢ olan MüĢküle ve Cardinal çeĢitleri ile Kober 5 BB anacı kullanılmıĢtır. 

Drenajsız 2.5 litrelik saksılarda yetiĢtirilen iki yaĢlı fidanlara, Temmuz-Ağustos 

aylarında, 60 gün süreyle su stresi uygulanmıĢtır. Stres uygulamalarında bitkilere 

faydalı suyun % 75 , % 50, ve % 25 düzeylerinde verilmesiyle her gün (stres -1) ya da 

haftada bir (stres -2) sulanmıĢlardır. Stres uygulamaları neticesinde toplanan olgun 

yapraklardan elde edilen bulgular, asmaların toplam Ģeker ve prolin akümülasyonu ile 

osmotik düzenleme kabiliyetine sahip olduklarını göstermiĢtir. Ayrıca asmalarda 

osmotik düzenlemenin stres koĢullarının Ģiddetlendiği ya da kurağa hassas olan 

çeĢitlerde daha etkin olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Sivritepe ve EriĢ (1999) In vitro koĢullarda bazı asma çeĢitlerinde (Vitis vinifera L.) 

tuza toleransın belirlenmesi üzerine yapıtıkları araĢtırmada tuz testleri in vitro koĢullar 

altında ÇavuĢ, MüĢküle ve Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢitlerini kullanmıĢlardır. Tuz 

testlerinde kullanılan bitkisel materyal aktif tomurcuk kültürü yöntemi ile çoğaltılmıĢtır. 

Tek boğumlu sürgünler MS+5 µM BA ortamında, iki farklı zaman periyodunda (4 ve 8 

hafta), 5 farklı NaCl konsantrasyonuna (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) maruz 

bırakılmıĢlardır. Artan NaCl konsantrasyonu ve uygulama süresine bağlı olarak 

eksplantlarda, çoğalma oranı, büyüme, toplam klorofil miktarı ve canlılığın azaldığı 

tespit edilmiĢtir. Ayrıca tuz uygulamalarının eksplantlarda nekrozlara sebep olduğu ve 

bu zararlanmanın derecesinin çeĢide, NaCl konsantrasyonu ve uygulama periyoduna 

bağlı olarak değiĢtiği belirlenmiĢtir. Tuz uygulamalarına en yüksek toleransı ÇavuĢ 

üzüm çeĢidi göstermiĢ, bunu Sultani Çekirdeksiz ve MüĢküle üzüm çeĢitleri izlemiĢtir. 

Tuza dayanıklı olduğu tespit edilen üzüm çeĢitlerinin tuzlu ortamlarda büyüme 
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oranlarını nispeten koruyabildikleri ve klorofil noksanlığı gibi metabolik 

bozukluklardan sakınabildikleri belirlenmiĢtir  

 

Sivritepe ve EriĢ (1999), ÇavuĢ, Müsküle ve Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢitlerinin tuz 

toleranslarını in vitro koĢullarda araĢtırmıĢlardır. Üzüm çeĢitlerine MS ortamında 5 

farklı düzeyde NaCl (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) uygulanmıĢtır. Tomurcuklarda 

büyüme, geliĢme ve toplam klorofil artan tuzluluğa bağlı olarak azalmıĢtır. Tuz 

uygulamaları yapraklarda nekrozlara sebep olmuĢtur. Nekrozların Ģiddeti çeĢitlere bağlı 

olarak değiĢim göstermiĢtir. AraĢtırmada çavuĢ çeĢidi diğerlerine göre tuza en dayanıklı 

çeĢit olarak belirlenmiĢtir. 

 

Troncoso vd. (1999), yapmıĢ oldukları çalıĢmada 11 asma anacının tuzluluğa toleransını 

kontrollü koĢullarda araĢtırmıĢlardır. Bitkiler artan düzeylerde uygulanan tuz 

seviyelerinde (0, 50, 85, 120, ve 155 mM NaCl) yetiĢtirilmiĢtir. AraĢtırmadan elde 

edilen sonuçlara göre bitkiler tuzluluğa tolerans bakımından temel 3 kategoriye 

ayrılmıĢtır. Buna gore; 41 B, Rupestris du Lot, 110 R, 140 R ve 161-49 hassas; 13.5 ve 

Ramsey orta dayanıklı; 196-17, CH-1, CH-2 ve Superior Seedless ise dayanıklı 

olmuĢtur. AraĢtırmada bitkilerin su rejimi ve bitki besin maddesi seviyeleri de 

ölçülmüĢtür. Artan tuz konsantrasyonları bitkilerin su içeriğini azaltmıĢ, buna karĢılık 

tolerant anaçlarda azalma daha az oranda olmuĢtur. Artan tuzluluk anaçların K içeriğini 

önemli oranda azaltmıĢ, Ca ve P içerikleri ise tuzluluktan düĢük seviyede etkilenmiĢtir. 

Tuzluluğa dayanıklı hassas anaçların K ve P içerikleri diğerlerinde daha düĢük olarak 

belirlenmiĢtir. Tolerant bitkilerde Na ve Cl daha fazla oranda birikmiĢtir. 

 

Stevens ve Walker (2000), asmaların kısıtlanmıĢ su ve tuzlu-sodyumlu toprak 

koĢullarına verdiği tepkiyi incelemek amacıyla Avustralya‟nın Loxton, Dareton ve 

Marbein ve Murray Darling Bosin‟in güney bölgesi ve Riverlan-Sunray Basia 

bölgelerinde damla sulama ile tuzlu su verilerek tuzluluk araĢtırması yapmıĢlardır. 

Denemede Ramsey üzerine aĢılanmıĢ ya da aĢısız olan asma çelikleri kullanılmıĢtır. 

Deneme süresince toprak karakteri tuzluluk-uygulama arasındaki iliĢki gözlemlenmiĢtir. 

Marbein-Dareton bölgesinde araĢtırma süresi boyunca yüksek tuzlu su ile araĢtırma 
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sürdürülmüĢken, Loxton bölgesinde ise yüksek tuzlu su sadece çiçeklenme ve ben 

düĢme zamanı boyunca uygulanmıĢ diğer zamanlarda ise düĢük tuzlu su ile uygulama 

sürdürülmüĢtür. Bölgeler arasındaki karĢılaĢtırmalar sonucu aynı anaç ve aynı çeĢitler 5 

sezon boyunca yapılan uygulama sonucunda sulama suyundaki tuzluluk benzerliğinin 

(1.4-1.6 dS/m) ve dokulardaki iyon birikiminin eĢit olmadığı tespit edilmiĢtir. Yaprak 

saplarındaki Na
+
 ve Cl

-
 konsantrasyonları aĢılanmıĢ ve aĢılanmamıĢ olan Sultani 

Çekirdeksiz çeĢidinde Daraton bölgesindeki birikimin Marbein bölgesine göre 2 kat 

daha fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Bu farklılıklar iki bölgedeki toprak analizi sonucu 

ortaya çıkan EC sonuçlarına göre sıralanmıĢtır. Loxton bölgesindeki ortalama ECe‟nin 

Marbelin bölgesine eĢit olduğu tespit edilmiĢtir. Fakat Loxton bölgesinde Ramsey ve 

Ramsey üzerine aĢılanmıĢ asmaların yaprak zarındaki Cl
-
‟nin, Marbelin bölgesindeki 

asmalara oranla 2 kat, Na
+
‟nın ise 10 kat daha fazla olduğu saptanmıĢtır. Loxton 

bölgesinde Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidi ile Marbein bölgesindeki Colombard üzüm 

çeĢidinin yapraklarındaki Cl
- 

ve Na
+
 artıĢı, çeĢitlerden ileri gelen bir fark olarak 

açıklanabilmiĢtir. Fakat Loxton bölgesindeki geçici su baskınları Cl
- 

ve Na
+
 alımını 

artırmıĢ ve Na
+
 artması ile Cl

-
 alımı teĢvik edilmiĢtir. Sulama, ve sulamalardaki küçük 

aĢım, ve sezonun bir bölümündeki düĢük EC değeri ve toprak çözeltisindeki yüksek 

sodyum absorbsiyon oranı, topraktaki sodyumun artmasına neden olan bir kombinasyon 

yaratmıĢ olabileceği düĢüncesini doğurmuĢtur. Su baskını altındaki koĢullarda, Loxton 

bölgesindeki Na
+
 alımı Cl

-
 ile iliĢkili olarak, topraktaki bu artıĢ toprak çözeltisinin 

özelliği olarak Loxton ve Marbein bölgesi arasındaki farklılığı ortaya koymaktadır. 

Toprak çözeltisindeki Na/Cl oranının Loxton bölgesindekinden daha yüksek bir 

seviyede olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Singh vd. (2000), in vitro koĢullarda 6 üzüm çeĢidinin tuzluluğa toleransını 

araĢtırmıĢlardır. Bu amaçla bitkilere 0 ile 200 mM arasında NaCl uygulanmıĢtır. 

AraĢtırma sonuçlarına göre; Perlette çeĢidi tuza en dayanıklı olmuĢ, bunu Çekirdeksiz 

Pusa ve Beauty Seedless çeĢitleri izlemiĢtir. ÇeĢitlerin pek çoğunda 100 mM NaCl 

seviyesine kadar Na, K, Cl, Ca ve Mg içerikleri artmıĢ, buna karĢılık klorofil a ve b 

düĢmüĢtür. AraĢtırma sonuçlarına göre tuza dayanıklı seçimlerinin in vitro koĢullarında 

mümkün olabildiği vurgulanmıĢtır. 
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Sivritepe (2000), asmalarda tuzdan kaynaklanan osmotik stresin teĢvik ettiği fizyolojik 

değiĢimler ve tuza dayanım rollerini araĢtırmak amacıyla 3 farklı üzüm çeĢidini 

kullanmıĢtır. ÇavuĢ (tuza nispeten dayanıklı), MüĢküle (tuza hassas) ve Sultani 

Çekirdeksiz (tuza orta derecede hassas) üzüm çeĢitlerine ait köklü çelikler, içinde perlit 

bulunan büyütme kaplarında, farklı konsantrasyonlarda (% 0.00, 0.50 ve 0.75) NaCI 

ilave edilmiĢ 1/2'lik Hoagland besin çözeltisiyle sulanarak, tuz stresine tabi tutulmuĢtur. 

MüĢküle ve Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢitlerinde stoma iletkenliği ve transpirasyon, 

tuz uygulamaları ile engellenirken; ÇavuĢ üzüm çeĢidinde kontrollü bir azalma ile, söz 

konusu fizyolojik aktivitelerin devam ettiği tespit edilmiĢtir. Tuz uygulamaları ile 

MüĢküle üzüm çeĢidinde yaprak oransal su kapsamının azaldığı, turgor kaybının ise 

arttığı; Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde Ģiddeti azalsa da benzer değiĢimlerin 

meydana geldiği saptanmıĢtır. ÇavuĢ üzüm çeĢidinde ise artan tuz konsantrasyonları ve 

uygulama sürelerine rağmen yaprak oransal su kapsamı ve turgorun korunduğu 

bulunmuĢtur. Genel olarak stres koĢulları altında tüm çeĢitlerde su kullanımının 

azaldığı; uygulamalara ve çeĢitlere bağlı olarak bitki büyütme ortamlarında meydana 

gelen tuz birikiminin ise çeĢitlerin günlük su ihtiyaçları ile orantılı olduğu saptanmıĢtır. 

ÇavuĢ üzüm çeĢidinde, tuza hassas olan diğer çeĢitlerden farklı olarak elde edilen 

bulgular, bu çeĢitte osmotik düzenleme kabiliyetinin olduğuna iĢaret etmiĢtir. 

 

Fisakaris ve Chartzoulakis (2001), farklı anaç üzerine aĢılanan Sultani Çekirdeksiz 

üzüm çeĢidinin NaCl‟ye (tuzluluğa) maruz bırakılması ve kurtarılmasına karĢı tepkisini 

incelemek amacıyla 1 yaĢlı olan Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidi, kendi kökleri 

üzerinde ve 41 B, 110 R, 140 Ru, 1103 P ve SO4 üzerine aĢılanmıĢ, kum-perlit 

ortamında (1:1), orta etkili besleyici ortamında 5, 25, 50 ve 100 mM NaCl içeren 

solüsyon ile sulanmıĢtır. 70 gün boyunca dokulardaki mineral içeriği ve yapraklardaki 

gaz değiĢimi tuz uygulaması sonucunda incelenmiĢtir. Sürgün büyümesi, yaprak alanı 

ve toplam kuru ağırlıkta tüm tuz uygulamalarında azalma olduğu tespit edilmiĢtir. 

Dokulardaki tuz içeriği tuz uygulama düzeyine paralel olarak yükselmiĢ ve Cl
-
 

seviyesinin Na
+ 

seviyesinden her zaman daha fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Fotosentez 

oranı (Pn) ve Stoma iletimi (Gs) yapraklardaki Cl
-
 içeriğinin artması ile azalma 

göstermiĢtir. Kendi kökleri üzerinde geliĢen bitkilerde daha fazla Cl
-
 ve Na

+
 birikimi 

görülmesine rağmen, aĢılanmıĢ olanlara göre daha fazla kuru madde birikimi ve 
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fotosentez oranı gözlenmiĢtir. ĠyileĢme boyunca, 50 ve 100 mM NaCl uygulanmıĢ olan 

bitkiler kontrol grupları ile aynı seviyede fotosentez oranı ve stoma iletkenliği 

göstermelerine rağmen yaprak saplarındaki Cl
-
 ve Na

+
 içeriği artmaya devam etmiĢtir. 

Sonuç olarak, sırasıyla Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin aĢısız çelikleri, 1103 P, 140 

R, 110 R, SO4 ve 41 B yüksek tuzluluğa daha iyi dayanım göstermiĢlerdir. 

 

Patakas ve Noitsakis (2001), yaprak yaĢının su iliĢkilerine etkisini incelemek amacıyla 

yapmıĢ oldukları çalıĢmada, organik çözünmüĢ madde ve toplam iyon birikimi üzerinde 

genç ve ergin yapraklar üzerinde yapılan 2 yaĢlı omcaları (Vitis vinifera L. cv. 

Savatiano) kullanmıĢlardır. Stres altındaki bitkilerin yaprakları tam turgor halindeyken, 

yaprak ayasına bakılmaksızın osmotik basınç potansiyelinin önemli ölçüde azaldığı 

saptanmıĢtır. Bu durumun da etkin osmotik düzenlemeyi açıkladığı sonucuna 

varılmıĢtır. Apoplastik su bölümü (A), kontrol ve stres bitkilerinin her ikisinin de 

ontogenisi devam ederken artmıĢtır. Fakat, A değeri stres bitkilerinde daha düĢük olarak 

kaydedilmiĢtir. NiĢasta konsantrasyonu kuraklık periyodu boyunca hem genç hem de 

yaĢlı yapraklarda önemli ölçüde azalırken, monosakkaritlerin ve sükroz oranının genç 

ve ergin yapraklar karĢılaĢtırıldığında farklı olduğu gözlemlenmiĢtir. Toplam inorganik 

iyon birikimi, kuraklık uygulamasının baĢlaması ile artıĢ göstermiĢ, bu birikim yaprak 

yaĢının artması ile yükselirken, toplam aminoasit içeriğinde yaprak yaĢının bir etkisi 

olmadığı gözlemlenmiĢtir. Ġnorganik iyonlar ve karbonhidratlar genç ve yaĢlı asma 

yapraklarında osmotik dengeyi kuran ana birleĢikler olarak gösterilmiĢtir. 

 

Flexas vd. (2002), yaptıklara araĢtırmada, arazi koĢullarında kuraklık stresine maruz 

bırakılmıĢ olan asmalarda (Vitis vinifera L.) difüzyon ve fotokimyasal engellemelerin 

fotosentez üzerindeki etkileri gaz değiĢim ve klorofil floresan ile kombine edilerek 

kurulmuĢ olan denemede, kuraklık seviyesi yavaĢ yavaĢ artırılırken, farklı çeĢitlere ait 

stoma iletkenliği (g) değerleri Ģafak vakti zamanında yapraklardaki su stresi koĢulları 

temel alınarak ölçümler yapılmıĢtır. BaĢlangıçta stoma iletkenliğindeki (g) azalmaya 

substomal CO2 konsantrasyonu (Ci), kloroplastik CO2 konsantrasyonu (Cc) ve net 

fotosentez miktarı (An) bu azalmaya eĢlik ederken, ETR bu durumdan etkilenmemiĢtir. 

Kuraklığın artması ile, g, An, Ci ve Cc‟deki azalmalar devam ederken, ETR ve mezofil 

iletkenlikteki (gmes) azalma daha az olmuĢtur. AĢırı kuraklık, g ve gmes‟teki azalmayı 
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artırırken, ETR de bundan etkilenmiĢtir. AĢırı kuraklık koĢulları altında Cc analiz 

edildiğinde karboksilasyon verimi ve CO2 oranı, Ci analizine rağmen değiĢmemiĢtir. 

 

Sonuç olarak metabolizmalardaki bozulmaların kesinlikle gmes‟in azalması ile ilgili 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Marasalı ve Aktekin (2002), sulanan ve sulanmayan bağ koĢullarında yetiĢtirilen üzüm 

çeĢitlerinde stoma sayısının karĢılaĢtırılması üzerine yaptıkları araĢtırmada, Ankara 

Ģartlarında sulanan ve sulanmayan bağ koĢullarında yetiĢtirilen 17 üzüm çeĢidinin birim 

yaprak alanındaki (mm) stoma sayısı ve değiĢimi yetiĢtirme koĢullarına bağlı olarak 

incelemiĢlerdir. Stoma sayımları için yaprak alt yüzeyinden elde edilen nitroselüloz 

kalıplar kullanılmıĢtır. ÇeĢitlerin stoma sayıları sulanan ve sulanmayan koĢullarda farklı 

bulunmuĢtur. Bu koĢullarda stoma sayıları karĢılaĢtırıldığında 9 çeĢitte (Amasya, Emir, 

Ergin Çekirdeksizi, Hafızali, Karagevrek, Narince, Razakı, Yalova Ġncisi ve Perlette) 

değiĢimin önemli olmadığı, 8 çeĢitte (Alicante Bouschet, Gülüzürnü, Hasandede, 

Kalecik karası, Uslu, Cardinal, Pinot Noir ve Portugieser) ise önemli olduğu 

belirlenmiĢtir. 

 

Stevens ve Walker (2002), aĢısız ve Ramsey anacı üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz 

üzüm çeĢidinin tuzlu sulama suyuna tepkisi değiĢik lokasyonlarda araĢtırılmıĢtır. 

Lokasyonlara göre çeĢitlerin Na ve Cl konsantrasyonları değiĢiklik göstermiĢtir. AĢısız 

Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin yaprak ve yaprak sapının Na ve Cl konsantrasyonu 

lokasyona göre 2 kat farklılık göstermiĢtir. 

 

Walker vd. (2002), sulanabilir arazi koĢullarında asmalarda (cv. Sultana) tuz toleransına 

karĢı anaç etkisi 1. verim ve güç arasındaki iliĢkisini araĢtırma amacıyla yaptıkları 

çalıĢmada aĢılı yada aĢısız olarak yetiĢtirilen Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidi üzerinde 5 

yıl boyunca 3 farklı tuz seviyesi (0.40, 1.75 ve 3.50 dS/m) damla sulama sistemi ile 

sulanarak verilmiĢtir. Ramsey , 1103 P, J17-69 ve 4 adet hibrit (R1, R2, R3, R4) kökeni 

Vitis vinifera, Vitis champinii ve Vitis berlandieri alınarak üretilmiĢtir. Verim ölçümleri 

bileĢenleri; her bir sürgündeki salkım sayısı, her asmadaki salkım ağırlığı, her bir 
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tanenin ağırlığı ve toplam verim değerleri incelenmiĢtir. Sadece yüksek tuzlulukta her 

bir tanenin ağırlığı önemli ölçüde azalmasına rağmen, 1103 P üstüne aĢılanmıĢ Sultani 

Çekirdeksiz üzüm çeĢidi ve 1991 yılında R2 anacı üzerine, 1993 yılında R3 anacı 

üzerine aĢılanmıĢ olan Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢitlerinde bir değiĢim olmadığı tespit 

edilmiĢtir. R2 dıĢında, budanmıĢ bir yıllık odun parçalarının ağırlıkları aĢılanmıĢ ve 

aĢılanmamıĢ asmalarda yüksek tuzluluk uygulamalarında azalma göstermiĢtir. Tuzluluk 

5 yıllık yüksek seviyedeki tuzluluk uygulaması boyunca hem Ramsey, 1103 P ve R2 

anaçları üzerine aĢılanmıĢ olan Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde bir değiĢiklik 

gözlenmemiĢtir. 5 yıl boyunca verimin Ramsey ve R2 üzerine aĢılanmıĢ olan asmalarda 

yapılan orta derecedeki uygulamada, düĢük seviyedeki uygulamaya göre azalıĢın daha 

yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. Bu değerler sırasıyla % 14.6 ve % 13.4 olmuĢtur. Buna 

karĢıt olarak; J17-69 ve aĢılanmamıĢ asmalarda, R1, R3 ve R4 yüksek tuz 

uygulamasında verim azalıĢı sırasıyla % 54, 30, 20, 30 ve 30 olarak kaydedilmiĢtir. Orta 

seviyedeki uygulamada ise bu azalıĢ sırasıyla J17-69, R1 ve R4 anaçları için % 47, 20 

ve 24 olarak kaydedilmiĢtir. Tüm uygulama derecelerinde verim ile her bir asmanın 

salkım ağırlığı arasında zayıf bir korelasyon gözlenmiĢtir. Anaçlar sıralaması yüksek 

tuzluluk derecelerini temel alınarak yapıldığında, budanmıĢ bitkilerde odun ağırlığı 

oranları ile benzerlik göstermektedir. RWECe düĢük tuz uygulamalarında 2 dS/m ile 2.6 

dS/m arasında olduğu tespit edilmiĢtir. 2.6 dS/m üzerindeki RWECe değeri üzerindeki 

her bir 1.0 dS/m artıĢın, verimde % 9.3‟lük bir azalıĢa neden olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

GüneĢ vd. (2003), dokuz asma anacı (Rupestris du Lot, 5 BB, 5 C, 1103 P, 110 R, 16-13 

C, 16-16 C, 161-49 C, Harmony) ile dört farklı anaç (1103 P, 5 BB, 140 Ru, 16-13 C) 

üzerine aĢılı Yuvarlak Çekirdeksiz, üç farklı anaç (1103 P, 5 BB, 41 B) üzerine aĢılı 

Kalecik Karası ve iki farklı anaç (5 BB, 41 B) üzerine aĢılı Cabernet Sauvignon üzüm 

çeĢitlerinin B, Na ve Cl alımları sera koĢullarında yürütülen iki farklı deneme ile 

belirlenmiĢtir. Bu amaçla, B çalıĢması için; 0 ve 30 mg kg
-1

 B (H3BO3) ve aĢılı 

çeĢitlerin karĢılaĢtırıldığı denemede ise 0 ve 40 mg kg
-1

 B (H3BO3) uygulamalarının 

etkileri incelenmiĢtir. Anaçlar ve çeĢit/anaç kombinasyonları arasında B 

konsantrasyonları yönünden önemli farklılıklar belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmadan elde 

edilen sonuçlara göre; özellikle 161-49 C ve 5 C anaçlarının diğer anaçlara göre daha 

tolerant olduğu; çeĢitlerden Yuvarlak Çekirdeksiz için 1103 P ve 5 BB, Kalecik Karası 
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için 41 B ve Cabernet Sauvignon için 1103 P anaçları üzerine aĢılı bitkilerin daha az B 

içerdikleri ve söz konusu anaçların, anılan çeĢitlerin B‟ye karĢı toleranslarını olumlu 

yönde etkiledikleri belirlenmiĢtir. Anaçların tuzluluğa toleranslarının karĢılaĢtırıldığı 

denemede ise 0 ve 30 mM NaCl, farklı anaçlar üzerine aĢılı üzüm çeĢitlerinin 

karĢılaĢtırıldığı denemede ise O ve 40 mM NaCl uygulamalarının, yapraklardaki Na ve 

Cl konsantrasyonları üzerine etkileri incelenmiĢtir. Elde edilen bulgulara göre, tuzlu 

koĢullarda, anaçların ve farklı anaçlar üzerine aĢılı çeĢitlerin Na ve Cl alımları arasında 

önemli farklılıklar gözlenmiĢtir. Anaçlar arasında, daha yüksek Na (Rupestris du Lot, 

16-16 C, 16-13 C ve Harmony) ve Cl (16-13 C, 16-16 C, Harmony, 5 BB ve 161-49 C) 

alımı gerçekleĢtiren anaçlar ile çeĢitler arasında Kalecik Karası, tuzluluğa karĢı iyon 

akümülasyonu bakımından daha hassas genotipler olarak belirlenmiĢtir. 

 

Fisakaris vd. (2004), kendi kökü üzerinde yetiĢtirilen veya 110 R, 140 Ru, 1103 P, SO4 

ve 41 B üzerinde aĢılı olarak yetiĢtirilen Thompson Seedless üzüm (Vitis vinifera L.) 

çeĢidinin K, Ca, Mg, P ve NO3-N konsantrasyonu ve bunların bitkide dağılımı üzerine 

tuzluluğun etkisini hidroponik kültürde araĢtırmıĢlardır. Anaçlar 5, 25, 50 veya 100 mM 

NaCl içeren tuz konsantrasyonlarında Hoagland çözeltisi ile yetiĢtirilmiĢtir. Tuz 

stresinin yaratıldığı 60. gün sonunda yaprak ayası ve yaprak sapında, gövde, anacın 

gövdesi ve köklerde K, Ca, Mg, P ve NO3-N konsantrasyonu belirlenmiĢtir. Yaprak 

sapı, yaprak ayası ve gövdenin P konsantrasyonu artan tuz düzeylerine bağlı olarak 

artmıĢtır. Bununla birlikte, bütün bitki kısımlarında K ve NO3-N konsantrasyonları 

azalmıĢtır. Gövdenin Ca ve Mg konsantrasyonu, anacın gövdesinin P ve Mg 

konsantrasyonu ve kökün P, Ca ve Mg konsantrasyonu tuzluluktan etkilenmemiĢtir. 

Anaç farklılığına bağlı olarak asmanın değiĢik organlarının besin maddesi 

konsantrasyonları da farklılık göstermiĢtir. 

 

Guan vd. (2004), kuraklık stresinde inhibe edilmiĢ fotorespirasyonun Cabernet 

Sauvignon (Vitis vinifera L. cv.) üzüm çeĢidindeki fotoinhibasyona etkisini incelemek 

amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; saksılara dikilmiĢ 2 yıllık Cabernet Sauvignon  

(Vitis vinifera L. cv.) materyalleri kullanılarak, fotosistem II (PS II)‟nin maksimal 

(Fv/Fm) ve güncel (ΦPSII) fotokimyasal verimi, net asimilasyon oranı (Pn), orta ve 

Ģiddetli kuraklık seviyelerinde, 3 günlük INH-püskürtme uygulaması yapıldıktan sonra 
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gaz alıĢ-veriĢi ve klorofil flurosans parametrelerini birlikte gözönüne alınarak 

ölçülmüĢtür. Toplam elektron taĢınım oranı (JT), Rubisco tarafından katalize edilmiĢ 

oksijenasyon (Jo) ve karboksilasyon (Jc) tepkimelerinde kullanılan elektron taĢınım 

akımları, ve fotorespirasyon oranı (Pr) hesaplanmıĢtır. INH püskürtülmüĢ yapraklarda 

artan fotoinhibasyon, kuraklık stresindeki Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinin 

fotoproteksiyon mekanizmasında önemli rol alan fotorespirasyonunun sağladığı, etkili 

fotoproteksiyon mekanizmasıyla Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 

engellenebilmektedir. 

 

Li vd. (2004a), kuraklık stresinde prolin birikimi ile çözünebilir Ģeker oranı ve asma 

yaprakları yaĢı arasındaki iliĢkiyi incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; 

kuraklık stresinde, iyi sulama koĢullarına oranla, prolin ve çözünebilir Ģeker içeriğinin 

genç yapraklarda arttığını, fakat olgun yapraklarda azaldığını göstermiĢtir.  

 

Li vd. (2004b), in vitro‟da PEG ile teĢvik edilmiĢ kuraklık stresi altındaki asma 

bitkilerinin fizyolojik metabolik indekslerini ve yaprak organik morfolojisini incelemek 

amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; PEG uygulaması altında bitkilerin geliĢimlerinin 

engellendiği, boğum arası uzunluğunun ve bitki yüksekliğinin kısaldığı, bununla birlikte 

kök uzunluk ve sayısının arttığı, yeni geliĢen yaprakların daha küçük ve kıvrımlı 

olduğu, bunların stomatal indekslerinin azaldığı ve epidermal hücrelerin daha sıkı bir 

Ģekilde toplandığı, bitkilerin yapraklarında ABA içeriğinin ve prolin birikiminin hızlıca 

arttığı belirtmiĢtir.  

 

Chang vd. (2005), kuraklık stresinin asma yapraklarının fizyolojik indeksi üzerine 

etkilerini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; kaplara dikilmiĢ Thompson 

Seedless, Red Globe ve Yatomi Rosa üzüm çeĢitleri kullanılmıĢtır. Kuraklık stresinin; 

prolin değiĢimi, malonaldehit, plazma membranı geçirgenliği ve klorofil içeriğine etkisi 

üzerine çalıĢılmıĢtır. Sonuçlar, topraktaki su kapsamının % 85 (ck), % 65, % 45 ve % 25 

olduğu koĢullarda, prolin, malonaldehit içeriği ve plazma membranı geçirgenliğinin 

arttığını göstermiĢtir. Topraktaki su kapsamı azaldıkça, klorofil içeriği toprak 

kuraklığıyla doğru orantılı olarak azalmıĢtır. Bütünleyici fizyolojik indeksin analizi 
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doğrultusunda, Thompson Seedless üzüm çeĢidinin kuraklığa dayanımının diğer iki 

çeĢide göre en yüksek olduğu, Red Globe ve Yatomi Rosa çeĢitlerinin Thompson 

Seedless çeĢidine göre zayıf kaldığı belirlenmiĢtir. 

 

Turhan vd. (2005), Amerikan asma anaçlarının tuz stresine toleranslarını tespit etmek 

amacı ile yapmıĢ oldukları araĢtırmada, 1103 P, 420 A ve 5 BB anaçlarını 

kullanmıĢlardır. Söz konusu araĢtırmada çelik dikimi 29 Mart 2002 tarihinde yapılmıĢ, 

dikimden 1 ay sonra bitkilerde 2-3 gerçek yaprağın görüldüğü 27 Nisan 2002 tarihinden 

itibaren 5 ayrı dozdaki tuz konsantrasyonu (0, 5000, 10000, 15000 ve 20000 mg/L 

NaCl) verilmeye baĢlanmıĢ ve 50 gün süre ile uygulanmıĢtır. Söküm 15 Haziran 2002 

tarihinde gerçekleĢtirilmiĢtir. Sökülen çeliklerde sürgün uzunluğu (cm), boğum sayısı 

(adet), yaprak sayısı (adet), sürgün yaĢ ağırlığı (g), sürgün kuru ağırlığı (g), kök yaĢ 

ağırlığı (g) ve kök kuru ağırlığı (g) belirlenmiĢtir. Ayrıca anaçların tuza dayanımlarının 

belirlenmesi için sürgün ve kök kuru ağırlığı bazında tolerans oranı, tolerans indeksi ve 

canlılık oranı (%) hesaplanmıĢtır. Sonuç olarak bütün parametreler dikkate alındığında, 

tuz stresine en çok dayanıklılık gösteren anacın 5 BB, bunun ardından 1103 P ve en 

dayanıksız anacın da 420 A olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

 

Ramteke ve Karibasapa (2005), asma genotiplerinin kurağa karĢı toleransını belirlemek 

amacıyla Hindistan‟da arazi koĢullarında, 20 genotip içinde 7 genotip, 11 anaç, 2 adet 

üzüm çeĢidini kullanarak 2000-2001 yılları arasında 2 yaĢındaki asmaları 

kullanmıĢlardır. Yaprak sıcaklığı, transpirasyon oranı, stoma iletkenliği, su potansiyeli 

ve prolin birikimi ölçümleri yapılmadan 15 gün önce asmalar su stresine maruz 

bırakılmıĢlardır. En düĢük su potansiyeli sırasıyla cv. Kishmish Chernyi ve anaçlarda 

SPC 4, Teleki 5 A, 1613 C, 1103 P ve St. George‟den elde edilmiĢtir. En yüksek olanlar 

ise 1613 C ve cv. Concord dıĢındaki tüm genotiplerden elde edilmiĢtir. DüĢük gaz akıĢı 

SO4, Teleki 5 A, 1103 P, Kishmish Chernyi, St. George ve 1613 C genotiplerinde tespit 

edilmiĢtir. En düĢük stomal iletkenlik derecesinin 1613 C, Kishmish Chernyi, Teleki 5 

A, Vitis candicans, St. George, Muscat, 1103 P, 1613 C ve 1616 C genotiplerinde 

olduğu tespit edilmiĢtir. En yüksek prolin birikiminin ise, Vitis longii, Arka Shweta, 

Concorde Grasset, Tompson Seedless, Muscat, SO4, Dog Ridge, Amtsir, Ramsey ve 

Red Globe‟da olduğu tespit edilmiĢtir. Sonuç olarak, 110 R, 1103 P, SO4, Teleki 5 A, 
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1613 C anaçları ve Kishmish Chernyi üzüm çeĢidi, edilen sonuçlar doğrultusunda 

kuraklığa karĢı toleranslı olarak tespit edilmiĢtir. 

 

Hepaksoy vd. (2006), Ġsrail‟de Negrev Çölü‟ndeki yüksek tuzlu suda 140 Ru ve Salt 

Creek anaçları üzerine aĢılanmıĢ olan Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidi üzerine yapılan 

araĢtırmada 3 farklı tuzluluk uygulaması (1.8, 3.3 ve 4.8 dS/M) yapılmıĢ ve bitkilerdeki 

iyon birikimi ile turgorite arasındaki iliĢkileri araĢtırılmıĢtır. 1997 yılının yaz mevsimi 

süresince 4 dönemde toplamda difüz edebilir iyonlar (Na, Ca, K, Mg ) ve çözünebilir 

iyonlar (Zn, Mn) analiz için yaprak örnekleri toplanmıĢtır. 4.8 dS/m‟deki uygulamada 

turgorite 0.8 olarak en düĢük olarak kaydedilmiĢ ve zamanla tüm uygulamalardaki 

turgorite değeri 0.75 dS/m olmuĢtur. Na/K oranının Na birikimi ile alakalı olduğunu 

göstermiĢtir. DüĢük tuzluluk uygulamaları altındaki asmalarda Na/K oranı, 0.1‟den 

0.5‟e, yüksek tuzluluk uygulamalarındaki asmalarda ise çok hızlı bir Ģekilde 0.1‟den 

1.4‟e yükselmiĢtir. Tüm uygulamalarda (bir tanesi hariç) ortalama taze ürün verimi 8.0 

ve 8.5 kg/asma baĢına verim olarak hesaplanmıĢtır. Meyve suyunun kalite kriterleri, 

ürünlerin toplam çözülebilir kuru madde miktarı (TSS) olarak pH ile belirlenmiĢ ve bu 

değer 321‟den 288‟e yükselmiĢtir. Tuzluluk uygulamalarında düĢük asitlik 

belirlenirken, normal koĢullarda yüksek asitlik belirlenmiĢtir. TSS/asitlik oranı, 34‟ten 

32‟ye az bir farkla değiĢirken, bu düĢük değiĢimin nedeninin tuzlu koĢullar altında 

kullanılan Ruggeri anacı olduğu belirlenmiĢtir. Bunun sonucu olarak; 

 

a) Tuzlu su kullanarak tanelerin kalitesi arttırılabilir. 

b) Ruggeri anacı Salt Creek anacına oranla tuzlu sulama koĢulları altında, ürün 

kalitesi ve miktarı üzerine uygun olmayan koĢullar altında daha az 

etkilenmektedir. 

c) Turgordaki azalma ile ilgili olarak, yaprak ayasındaki ve yaprak sapındaki Na 

konsantrasyonu zaman geçtikçe büyüme ile paralel olarak artıĢ göstermiĢ, bu 

durum, zaman geçtikçe toksik iyonların birikiminin mümkün olabileceğini 

göstermiĢtir. 
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Qi vd. (2006), kuraklık stresı altında farklı asma anaçlarının fotosentetık karakterlerı ve 

floresans parametrelerini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, kuraklık 

stresinin, net fotosentetik oranı (Pn), stomatal iletkenliği (Gs), transpirasyon oranını 

(Tr), maksimum floresansı (Fm), değiĢkenin maksimum floresansa oranını (Fv/Fm) ve 

PS II‟nin güncel aktivitelerini azalttığını, fakat minimal floresansı (Fo) artırdığını 

göstermiĢtir. Test parametrelerinin değiĢimi asma anaçlarına göre farklılaĢmıĢtır. 

Ortalama su temini ve yarı kuraklık stresi koĢullarında, 3309 C‟nin P_n değeri 1103 P 

ve 420 A‟dan yüksek bulunmuĢ, bu 3 anacın klorofil floresans parametrelerinde çok az 

bir değiĢim gözlenmiĢtir. Ortalama kuraklık stresi altında, 1103 P‟nin Pn değeri 420 A 

ve 3309 C‟den yüksek olmuĢ, 3309 C‟nin Fo değeri % 17.1‟den artarken Fv/Fm oranı 

% 8.5‟ten azalmıĢ, ve 1103 P‟nin F_o değeri % 6.8‟den artarken Fv/Fm oranı % 5.8‟den 

azalmıĢtır. ġiddetli kuraklık stresinde, 1103 P‟nin Pn değeri en yüksek bulunmuĢtur (5.6 

μmol·m~ -2 ·s~ -1). Bu da 3309‟dan % 24 daha fazla anlamına gelmekte, ve 1103 P‟nin 

su kullanım veriminin 3309 C‟den 1.95 kat daha fazla olduğunu göstermektedir. 3309 

C‟nin Fo değeri %36.2‟den artmıĢ, Fv/F_m oranı % 20.1‟den azalmıĢ; ve 1103 P‟nin Fo 

değeri % 9.9‟dan artmıĢ, Fv/F_m oranı % 10.2‟den azalmıĢtır. Kurağa dayanım ile 

fotosentetik karakterler ve klorofil floresans parametreleri arasında sıkı bir korelasyon 

olduğu ve Fv/Fm ile Pn arasındaki korelasyon indeksinin en yüksek olduğu (r=0.9883) 

ortaya koyulmuĢtur. 

 

Yu-lin vd. (2006), asmalarda su stresinin fotosentetik özellikler üzerine etkisini 

belirlemek amacıyla yapmıĢ oldukları araĢtırmada, Cabernet Franc üzüm çeĢidine ait 

bitkileri 2004 yılının Ağustos ayında su içerikleri % 50, % 40 ve % 30 olan plastik 

saksılara dikerek, fotosentetik index ve fotosentetik pigment içeriklerini 

belirlemiĢlerdir. AraĢtırma sonucunda su stresi sürecini uzatmanın net fotosentez oranı 

(Pn), transpirasyon oranı (Tr), stoma iletkenliği (Gs) ve hücreler arası CO2 

konsantrasyonunu (Ci) istisnalar dıĢında azaltmadığı, ayrıca fotosentetik verimdeki 

azalıĢın stres derecesinin artması ile azalmaya devam ettiği tespit edilmiĢtir. 

Fotosentetik pigmentlerin içerikleri, stres süresinin artması ve stres derecesinin 

Ģiddetlenmesi ile azalma göstermiĢtir. Chl.a/Chl.b oranının nispeten sabit olduğu 

gözlemlenmiĢ, karotenoidlerin değiĢim alanının ise sınırlandırıldığı saptanmıĢtır. 
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Cramer vd. (2007), kuraklığın ve tuzluluğun genel olarak problem olduğu yarı kurak 

koĢullarda asmalarda su ve tuzluluk stresinin metabolit ve transkript profillerdeki erken 

ve geç dönemdeki etkisini araĢtırmak amacıyla yapmıĢ oldukları araĢtırmada microarray 

transcript profile, PCR ve metabolite profile yöntemlerini kullanarak su noksanlığı ve 

tuzluluk stresine karĢı 16 gün boyunca Cabernet Sauvignon çeĢidine ait genetik geçiĢ 

yollarını ve genleri, bağımlı yada bağımsız olanları bulmak üzere bu araĢtırma 16 gün 

boyunca sürdürülmüĢtür. Ġlk olarak yapılmıĢ bu çalıĢmada, su noksanlığı ve tuzluluk 

arasındaki iliĢki kesin bir Ģekilde tespit edilmiĢtir. Su noksanlığı tuzluluğa oranla; eĢ 

değer su potansiyelinde, sürgün geliĢimi üzerinde daha hızlı bir yavaĢlatıcı etki 

yapmıĢtır. Su noksanlığına karĢı en erken tepkinin 4. gündeki Rubis CO activase 

transcript‟teki artıĢtan kaynaklandığı tespit edilmiĢ, fakat bu artıĢın tuz stresi altında 

bulunan asmalardaki kadar erken bir tepki olmadığı belirlenmiĢtir (12. gün). Tuz stresi 

uygulanan asmalarda, metabolizmada, iletim ve hücrelerin biyonezi daha az 

etkilenirken; protein sentezi ve daha önemlisi proteinlerin transkriptleri daha fazla 

etkilenmiĢtir. Su noksanlığı, tuz noksanlığına göre yüksek konsantrasyonlara varan 

glukoz, malat ve prolin metabolit profilinin ortaya çıkmasına neden olmuĢtur. 

Metabolizmadaki farklılıklar ile transkriptteki farklılıklar arasında bir iliĢki kurularak 

bunların; enerji metabolizmasındaki bazı genlerin eksikliği ya da sentezlenememesi ve 

nitrojen asimilasyonu, özellikle de fotosentez, glukogenesis ve fotorespirasyon ile ilgili 

olduğu açığa çıkarılmıĢtır. Yine bu çalıĢmada, su stresine maruz kalan asmaların, tuz 

stresine maruz kalanlara göre osmozu ayarlamada, serbest radikallerin neden olduğu 

zehirli maddeleri azaltmada ve fotoinhibasyon ile baĢa çıkmada daha baĢarılı olduğu 

tespit edilmiĢtir. 

 

Ghanderi vd. (2007), su stresinin Rashe ve Khoshnava üzüm çeĢitlerine ait bazı 

fizyolojik karakterler üzerine etkisini araĢtırmak amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, 

özellikle stres koĢulları altında bitkilerin karakteristik özellikleri üzerine suyun rolü ve 

kuraklığa dayanımını incelemiĢlerdir. Birinci denemede fotosentez oranı (Pn), 

transpirasyon (Tr), yapraklardaki stomaların iletkenliği (Gs) ve CO2 konsantrasyonu 

(Ci) parametreleri ölçülmüĢtür. 30 Haziran–5 Temmuz 2003 süresince yapılan 

uygulamada stres koĢulları altında Pn, Tr, ve Gs değerleri geçici bir süre azalma 

gösterirken, Ci değeri ilk birkaç gün azalmıĢ, ilerleyen günlerde ise artıĢ göstermiĢtir. 
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Topraktaki su miktarındaki düĢüĢ, yapraklardaki suyun azalmasına neden olmuĢtur. 

Stres periyodu süresince, Pn 7.32 µmol m
-2

 s
-1

 seviyesinden 7.21 µmol m
-2

 s
-1

 ve 0 µmol 

m
-2

 s
-1

 seviyesine gerilemiĢtir. Transpirasyon sırasıyla 6.58 mmol m
-2

 s
-1

 seviyesinden 

0.45 mmol m
-2

 s
-1

 seviyesine, 6.95 mmol m
-2

 s
-
1 seviyesinden 0.38 mmol m

-2
 s

-
1 

seviyesine gerilemiĢtir. Her iki kültür çeĢidinde klorofil miktarının azaldığı 

görülmüĢtür. Böyle olmakla beraber Khoshnav üzüm çeĢidinde azalma daha fazla 

olmuĢtur. Gaz değiĢim miktarı ve klorofil miktarları göz önüne alınarak Roshe üzüm 

çeĢidinin Khoshnav üzüm çeĢidine göre su stresine karĢı daha dayanıklı olduğunu 

belirlenmiĢtir. 

 

Xi vd. (2007a), kurağa dayanımda egzogenlerin Ca
(2+)

, Pinot Noir üzüm çeĢidinin 

susuzluk stresi altında kurağa dayanım fizyolojik indekslerine etkisini incelemek 

amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, temel kurağa dayanım fizyolojik indeksleri, 0.5, 

1.0 ve 1.5 mmol/L CaCl2 püskürtülmüĢ kuraklık stresindeki Pinot Noir tohumlarıyla 

çalıĢılmıĢtır. Su püskürtmeyle kıyaslandığında (kontrol), sonuçlar, Ca
2+

‟nın çözünebilir 

Ģeker içeriğini, peroksidaz (PER) ve katalaz (CAT) enzim aktivitesini arttığını, MDA 

içeriğini ve alleviate klorofil dekompozisyonunu azalttığını ortaya koymuĢtur. Kontrolle 

kıyaslandığında kuraklık stresi sürecinde CaCl2 uygulamaları, çözünebilir Ģeker 

içeriğini % 46.4‟ten % 60.1‟e; CAT ve PER enzim aktivitesini sırasıyla % 18.4‟ten % 

66.6‟ya ve % 1.5‟ten % 2.5‟e; Chl a içeriğini % 3.1‟den % 9.4‟e artırmıĢ, MDA 

içeriğini % 8.1‟den % 23.4‟e düĢürmüĢtür. CaCl2 uygulamalarının Chla korumasında 

etkisinin olduğu ortadadır fakat Chl b korumasında bir etkisi yoktur. 1.0 mmol/L CaCl2 

uygulamasının etkisi en iyi sonucu vermiĢtir. 

 

Xi vd. (2007b), kuraklık stresinin Ģaraplık üzüm yaprağının temel fizyolojik indeksleri 

üzerine etkisini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; kuraklık stresi 

koĢulları altında, Cabernet Sauvignon ve Pinot Noir yapraklarının prolin, MDA, 

çözünebilir protein ve çözünebilir Ģeker içeriği belirlenmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, 

kuraklık stresinin asma yapraklarındaki prolin ile MDA içeriğini artırmıĢ ve çözünebilir 

protein ile çözünebilir Ģeker içeriğini azaltmıĢtır. Cabernet Sauvignon yapraklarındaki 

prolin içeriği artıĢının yüzdesi Pinot Noir‟dan yüksek bulunmuĢ, fakat Cabernet 

Sauvignon yapraklarındaki MDA içeriği artıĢ yüzdesi Pinot Noir‟dan düĢük olmuĢtur. 
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Kuraklık stresi boyunca, prolin ve MDA içeriği artma eğiliminde olmuĢtur. Bu 

sonuçlar, Ģaraplık üzümlerin kurağa dayanımlarının çeĢitler arasında farklılık 

gösterdiğini bir kez daha göstermiĢtir. 

 

Vincent vd. (2007), Chardonnay ve Caberbet Sauvignon çeĢitlerinin kuraklık ve 

tuzluluk stresine karĢı olan dayanımlarını belirlemek amacıyla yaptıkları çalıĢmada, 

bitkiler günlük 16 saatlik bir periyot boyunca derecesi sürekli artan su ve tuz stresine 

maruz bırakılmıĢlardır. Chardonnay üzüm çeĢidinin gövdesindeki su potansiyeli, sürgün 

ve yaprak uzunlukları değerleri göz önüne alındığında, Cabernet Sauvignon üzüm 

çeĢidine göre her iki stres koĢulunda da daha dayanıklı olduğu tespit edilmiĢtir. Sürgün 

uçlarından her 8 saatte bir proteomik analizlerde kullanılmak için örnek alınmıĢtır. 

Protein hatları Coomassie Brilliant Blue ile boyanarak ölçümler yapılmıĢtır. Daha sonra 

191 adet özel protein ”matrix-assisted laser desorption ionization time of flight/time of 

flight mass spectrometry” kullanılarak belirlenmiĢtir. Peptid sıraları tüm Vitis ailesinin 

NCBI ve TIGR sıralarına karĢı tam bir eĢleĢme göstermiĢtir. YaklaĢık % 44 protein 

isoformu tanımlanabilmiĢtir. Analizler sonucunda elde edilen varyansın, çeĢitler 

arasındaki farklılıklar sonucu meydana geldiği belirlenmiĢtir. Stres altındaki bitkilerde 

görülen proteindeki azalmalar fotosentez, protein sentezinin azalması ve protein 

bölgeleri ile sürgün uzamasının engellenmesi arasındaki korelasyon ile açıklanmıĢtır. 

Chardonnay üzüm çeĢidindeki çoğu regülatör protein tanımlanamamıĢ ya da 

fonksiyonları belirlenememiĢ; buna rağmen Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 

özellikle regülatör genlerin protein mekanizmasında bulunduğu belirlenebilmiĢtir. 

 

Yakup vd. (2007), asma klorofil fluresans parametreleri üzerine farklı kuraklık 

streslerinin etkisini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada; toprak su 

kapsamının % 5, % 10 ve % 15 olduğu, 3 farklı kuraklık stresi seviyesinde asma klorofil 

fluresans parametreleri incelenmiĢtir. DeğiĢken fluresans (Fv), primer ıĢık enerjisinin 

dönüĢüm verimi (Fv/Fm), fotokimyasal kuantum toplamı (verim) ve ıĢık elektron 

transfer oranı (etr) daha yüksek kuraklık stresinde azalmıĢtır. Fv, Fv/Fm, etr ve verim 

kuraklık stresine çok duyarlılık göstermiĢ fakat kolayca düzelerek, kurağa dayanıklı 

üzüm çeĢitlerinin hızlıca tanımlanmasında kullanılmıĢtır.  
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Liu vd. (2008), Asmanın fotosentetik özellikleri üzerine kuraklık stresinin etkilerini 

incelemek için yapmıĢ oldukları çalıĢmada; 2 yıllık Avrupa asma çeĢidi (Cabernet 

Sauvignon), morfolojik ve fizyolojik fotosentez ve farklı kuraklık stresi derecelerinde 

fotosentetik pigment içeriğinin araĢtırılması amacıyla, sera ortamında plastik kaplara 

dikilmiĢtir. Kuraklık stresi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinin bitki biyokütlesini 

önemli ölçüde azaltmıĢtır ve bitki üzerindeki etkisi stresin derecesiyle doğru orantılı 

olarak artmıĢtır. Kuraklık stresi Ģiddetinin artıĢı boyunca, net fotosentetik oran (Pn), 

H2O iletkenliği (Gs) ve transpirasyon oranı (Tr) düĢmüĢ, interselüler CO2 

konsantrasyonu (Ci) baĢlarda azalmıĢ fakat daha sonra artarak birikmiĢ, ve asma 

fotosentetik kapasitesi stress derecesine bağlı olarak artmıĢtır. Chla/Chlb oranı sabit 

kalırken, fotosentetik pigmentlerin içeriği kuraklık stresi boyunca azalmıĢtır. 

 

Stevens vd. (2008), su noksanlığının 5 farklı anaç üzerine aĢılanmıĢ olan Chardonnay 

üzüm çeĢidinde büyüme, verim, budama oranı ve su iliĢkileri üzerine etkisini araĢtırmak 

amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, su noksanlığına Chardonnay üzüm çeĢidinin 

tepkisini incelemiĢlerdir. Su eksikliği 4 yıl boyunca 5 (Ramsey, 140 Ru, 1103 P, 110 R 

ve K 51-40) farklı anaç üzerine aĢılanmıĢ olan Chardonnay üzüm çeĢidi üzerine 

uygulanmıĢtır. Verim 29.3 kg‟dan 26.7 kg‟a düĢerken, su indeksi (IWUI) ise 4.7 

t/ha‟dan 6.6 t/ha‟ya yükselmiĢtir. Yapraklardaki su miktarı öğlen saatlerindeki (14.00-

16.00) ölçümlerde azalma göstermezken, CO2 asimilasyonu 13.1‟den 11.7 Mmol/m
2
s 

seviyesine düĢmüĢtür. Ayrıca bu etkilerin anaçlardan bağımsız olduğu belirtilmiĢtir. Su 

eksikliğinde asma dokularında Na ve Cl birikimi tespit edilmiĢtir. Ramsey ve 1103 P 

anacı üzerine aĢılanmıĢ olan asmalardan, sırası ile 32.2 ve 30 kg/asma olmak üzere daha 

yüksek verim alınırken, en yüksek IWUI değerleri sırasıyla 5.9 ve 5.5 t/ha.ML olarak 

hesaplanmıĢtır. Brix oranı 1103 P anacı üzerine aĢılanmıĢ olan Chardonnay üzüm 

çeĢidinde 1.5 sezon boyunca sabitken, verim sezonlar arasında 1.5 kat değiĢim 

göstermiĢtir. Sonuç olarak verim ve büyüme üzerinde anaçların Chardonnay üzüm 

çeĢidine etkisinin % 65‟lik bir paya sahip olduğu tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmalarda su 

noksanlığının toprak tuzluluğunu artırmadığı kaydedilmiĢtir. Anaçlar üzerine aĢılanmıĢ 

olan Chardonnay üzüm çeĢidi susuz koĢullarda iyi bir kuraklık toleransı göstermiĢtir. 
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Wang vd. (2008), Cabernet Sauvignon çeliklerinin kurağa dayanımı ve geliĢimi üzerine 

AM (Arbuscular mycorrhizal) fungusunun etkisini incelemek amacıyla yapmıĢ 

oldukları çalıĢmada; Cabernet Sauvignon‟un AM (Arbuscular mycorrhizal) fungusuyla 

aĢılandıktan sonra geliĢimi ve kurağa dayanımı incelenmiĢtir. Çelikler Glomus mosseae 

(Gm), Glomus etunicatum (Ge) ve Ge ile Gm karıĢımıyla aĢılanmıĢtır. Mikorizal 

kolonizasyon oranı ve asmaların geliĢimi 100 gün sonra belirlenmiĢ, ardından farklı 

çeliklerin kurağa dayanımları 30 günlük kuraklık stresinden sonra birbirleriyle 

karĢılaĢtırılmıĢtır. AM fungus aĢılaması Cabernet Sauvignon‟un geliĢiminde ciddi bir 

artıĢ sağlamıĢ, ve mikorizal bağlılık mikorizal kolonizasyonla orantılı olmuĢtur. 

Cabernet Sauvignon yapraklarındaki 3 koruyucu enzim olan SOD, CAT ve POD yüksek 

derecede artmıĢ, MDA içeriği ve bağıl iletkenlik azalmıĢ, ve Cabernet Sauvignon‟un 

kurağa dayanımı kuraklık stresi boyunca önemli ölçüde artmıĢtır. 

 

Gao vd. (2009), dört üzüm çeĢidinin kuraklık stresine tepkileri ve kuraklığa 

dayanımlarını incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢma sonucunda; kuraklık 

stresinin artmasıyla, yapraktaki bağıl su kapsamı ve asma yapraklarındaki klorofil 

içeriğinin azaldığını ve yaprak membranı iletimi, çözünebilir Ģeker içeriği ve prolin 

içeriğinin arttığını belirlenmiĢtir. Üzüm çeĢitlerinin kurağa dayanımları farklı olmuĢtur. 

 

Li ve Yang (2009), Bougainvillea Glabra üzüm çeĢidinde kuraklık stresinin fotosentez 

üzerine etkilerini araĢtırmak amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, 2 yıllık 

Bougainvillea Glabra 'Sanderiara' ve 'Mrs Butt' materyaliyle, Bougainvillea glabra‟nın 

fotosentezi üzerine toprak su stresinin etkileri araĢtırılmıĢtır. Sonuçlar, Bougainvillea 

glabra‟nın net fotosentetik oranının (Pn) kuraklık stresinde azaldığını ortaya koymuĢtur. 

4 günlük kontrol sulaması yapıldığında (nısbi toprak su kapsamı % 35.8), Bougainvillea 

Glabra‟nın iki çeĢidi pik değere ulaĢmıĢ, ve 'Sanderiara' çeĢidinin Pn ve CK değerleri, 

'Mrs Butt' çeĢidinden önemli ölçüde yüksek olmuĢtur. Fakat stomatal iletkenlik (Gs), 

interselüler CO2 konsantrasyonu (Ci) ve transpirasyon oranı (Tr) baĢlangıçta düĢüĢ 

göstermiĢ, fakat daha sonra kuraklık stresi süresince artmıĢ ve 2 günlük stresten sonra 

pik değere ulaĢmıĢtır. Bougainvillea glabra‟nın su kullanım veriminin 4 günlük 

susuzluk stresinden sonra en yüksek değere ulaĢmıĢ olması, Bougainvillea glabra‟nın su 

kullanım veriminin, ortalama susuzluk stresiyle artırılabileceğini göstermiĢtir. 
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Peng vd. (2009), farklı üzüm çeĢitlerinin su stresi altında kuraklığa dayanımı ve bu 

strese karĢı tepkisini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada deneme materyali 

olarak 4 farklı üzüm çeĢidini kullanmıĢlardır. Yapılan araĢtırmada su stresinin 

etkilerinin fiziksel ve biyokimyasal karakterler üzerindeki etkisi üzerinde 

yoğunlaĢmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda, su stresinin derecesinin artması ile, 

yapraklardaki su miktarı ile klorofil içeren asma yapraklarında azalma olduğu ve yaprak 

membranlarının iletimi, çözülebilir Ģeker miktarı ile prolin miktarının artıĢ gösterdiği 

tespit edilmiĢtir. Su stresi nispeten düĢük olduğunda, sırasıyla Meiguixiang, Hongti, 

Jingxiu, Jufeng üzüm çeĢitlerinin kurağa dayanıklı olduğu tespit edilmiĢ, yüksek stres 

koĢullarında ise sırasıyla Meiguixiang, Jingxiu, Hongti, Jufeng üzüm çeĢitlerinin 

dayanıklı olduğu belirlenmiĢtir. 

 

Urdanoz ve Aragüés (2009), 3 yıl boyunca arazi koĢullarında asmanın (Vitis vinifera L., 

cv. Tempranillo) toprak tuzluluğuna karĢı damla sulamaya tepkisini araĢtırmak 

amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, 3 yıllık bir periyotta Tempranillo üzüm çeĢidine 

ait bitkilerin tuz toleransını ve yapraktaki Na
+
 ve Cl

-
 konsantrasyonlarının büyüme ile 

olan iliĢkilerini incelemiĢlerdir. Damla sulama ile sulanan arazide, toprak tuzluluğu, 

anacın büyümesi ve yapraklardaki Na
+
 ve Cl

- 
konsantrasyonlarına ait ölçümler, 

topraktaki tuzluluğun her bir derece artıĢında büyümedeki azalıĢ temel alınarak 

yapılmıĢtır. Söz konusu ölçümlerde en yüksek tuzluluk-büyüme noktası temel 

alınmıĢtır. Tempranillo üzüm çeĢidinin daha önceki araĢtırmadaki çeĢitlere göre tuza 

karĢı daha hassas olduğu gözlenmiĢ, deneme süresince söz konusu çeĢidin tuza karĢı 

toleransının giderek azaldığı tespit edilmiĢtir. Tempranillo üzüm çeĢidinin 

yapraklarında, diğer çeĢitlere göre ve diğer anaç-kalem kombinasyonlarına oranla daha 

az N
+
 ve Cl

- 
birikimi gözlenmiĢtir. Sonuç olarak Tempranillo üzüm çeĢidinin tuza orta 

derecede dayanıklı olduğu sonucuna varılmıĢtır. Tüm bu araĢtırmaların sonucunda, 

tuzluluğun artması ile büyümedeki azalıĢın iyon toksisitesine bağlı olmadığı, osmotik 

basınç etkisinde olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Hatami vd. (2010), bazı üzüm çeĢitlerinde tuzluluğun gaz değiĢim karakteri üzerine 

etkisini incelemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, Rish-Baba ve Sahebi üzüm 

çeĢitlerini kullanmıĢlardır. Farklı tuzluluk seviyelerindeki asmalarda, fotosentez oranı, 
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stoma iletkenliği, sub-stomal CO2 oranı, transpirasyon gibi karakterler, 0 (kontrol), 25 , 

50, 75, 100, 125 ve 150 mM NaCl seviyelerinde incelenmiĢtir. Hoagland çözeltisi 

içerisinde kökleri kesilmiĢ 1 yaĢlı asmaların, perlit ile dolu saksılarda kültüre 

alınmasıyla yapılan denemede tuz stresinin yükseltilmesi ile, fotosentez oranı, stoma 

iletkenliği ve transpirasyonun azaldığı saptanmıĢtır. Sub-stomal CO2 oranı tuz stresinin 

baĢlangıcında azalırken, daha sonra artıĢ göstermiĢtir. Bu durumun, stoma iletkenliğinin 

azalması ve daha sonra da fotosentez sürecindeki CO2 artıĢı ile bağlantılı olduğu 

düĢünülmüĢtür. Bu sonuçlar temel alındığında, Rish-Baba üzüm çeĢidinin tuz stresine 

daha fazla toleranslı olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

 

Söylemezoğlu vd. (2010), Amerikan asma anaçlarında bor ve tuz stresine tolerans 

mekanizmalarının stres ile ilgili fizyolojik parametreler ve antioksidan enzimler ile 

belirlenmesi üzerine yapmıĢ oldukları çalıĢmada, sekiz farklı Amerikan asma anacı 

üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidine ait tüm bulgular değerlendirildiğinde, 

tuz ve bor konsantrasyonu yüksek olan bağ alanlarında 110 R ve 41 B Amerikan asma 

anaçları üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin yetiĢtirilmesinin uygun 

olmayacağı, bu anaçlar yerine 1103 P, 140 Ru, 99 R gibi Vitis Rupestris kanı taĢıyan 

anaçları üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin kullanılmasının uygun olduğu 

bildirmiĢlerdir. Sadece tuz toksisitesinin görüldüğü bağ alanlarında ise 110 R ve 41 B 

anaçları üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidi yerine 140 Ru, 99 R ve SO4 

anaçları üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin yetiĢtirilmesinin daha uygun 

olduğu tespit etmiĢlerdir. Tuza dayanıklı anaçlar arasında yer almasına rağmen 1103 

P‟nin, çok yüksek tuz içeren bağ alanlarında kullanılmasının uygun olmadığı tespit 

edilmiĢtir. Na ve Cl konsantrasyonu yüksek olan bağ alanlarında ise, 41 B ve 1103 P 

anaçları üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin kullanılmasının uygun 

olmadığı, 99 R anacı üzerine aĢılı Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin yetiĢtirilmesinin 

bağcılık açısından daha uygun olduğu tespit edilmiĢtir. 
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2.3 Bağcılıkta Kullanılan DNA Markörler 

 

2.3.1 RFLP (KesilmiĢ Parça Uzunluğu Polimorfizmi-Restriction Fragment Lenght 

Polymorphism) 

 

Moleküler markör tekniklerinden RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphism) 

tekniğinin kullanımı, birçok bitki türünde olduğu gibi asmalarda da, türler arası ve Vitis 

vinifera L. türüne ait çeĢitler ile anaçların genetik benzerliklerinin ortaya çıkarılması, 

hibrit analizi, bağlantı gruplarının oluĢturulması ve genom haritalaması gibi alanlarda 

yoğunlaĢmıĢtır (Ergül 2000). 

 

RFLP tekniği farklı çevre koĢullarında önemli bir avantaj sağlar ve yüksek seviyede 

polimorfizm göstermektedir. Bununla birlikte, bu yöntemde karıĢık bant örnekleri 

sonuçların değerlendirilmesinde zorluklara neden olabilmektedir. Ayrıca yöntemin; 

yüksek kalite ve miktarda DNA‟ya ihtiyaç duyması, probların ilk geliĢtirilme 

aĢamasının zaman alması ve pahalı olması gibi önemli dezavantajları mevcuttur (Sefc 

vd. 2001). 

 

2.3.2 RAPD (Rastgele ÇoğaltılmıĢ Polimorfik DNA-Random Amplified 

Polymorphic DNA) 

 

PCR uygulamaları baĢlangıçta, belirli DNA segmentlerinin selektif çoğaltımı üzerine 

yönlendirilmiĢ ve baz diziliĢi bilinen bölgelerin primer çiftleri ile amplifikasyonu ön 

plana çıkmıĢtır. Ancak ilgili dizilerin belirlenmesinde karĢılaĢılan güçlükler ve genomda 

yalnız kısıtlı bölgelerdeki taramalardan doğan yetersizlikler, uygulamaya rastgele 

oligünükleotidlerin (primer) kullanıldığı daha kolay ve etkili yöntemlerin sunulması 

sağlanmıĢtır (Ergül 2000, Ağaoğlu vd. 2000, Shidfar 2008, Yıldırım 2008). 

 

RAPD yöntemi (DNA üzerinde dizisi bilinmeyen bölgelerin taranması), 9-10 baz 

uzunluğundaki rastgele primerlerin, kalıp (template) DNA‟nın iki iplikçiği üzerinde, 

birbirine karĢıt iki farklı noktada tamamlayıcılarını (koplementlerini) bularak, bu ara 
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bölgenin çoğaltılmasını (amplifikasyonunu) esas alan polimorfizmden oluĢmaktadır 

(Welsh ve McClelland 1990). 

PCR teknolojisi sayesinde, RAPD analizi, organizmalar arasındaki genetik farklılığı 

belirlemede ucuz, kolay ve hızlı bir metottur. Asma ve anaç çeĢitlerinde polimorfizm 

oranı yüksek bulunmakla birlikte tekniğin en büyük dezavantajı, sonuçların tekrar 

edilebilirliğinin düĢük olmasıdır (This vd. 1997, Ye vd. 1998, Ergül vd. 2002a). 

 

2.3.3 AFLP (Çoğaltılan Parça Uzunluğu Farklılığı-Amplified Fragments Length 

Polymorpism) tekniği 

 

AFLP, DNA'nın, iki spesifik kesici restriksiyon enzimi ile kesilmesiyle oluĢan parçalar 

havuzundan seçilen restriksiyon parçacıklar setinin, PCR'da çoğaltılması esasına 

dayanır (Gupta vd. 2002). Bu teknik, RFLP analizi ve PCR kombinasyonundan oluĢur. 

Ġlk aĢamada, genomik DNA, restriksiyon enzimlerle kesilir ve dizisi belli adaptörler, 

tüm kesilmiĢ parçacıkların her iki ucuna bağlanır (ġekil 2.1). Sonra, sadece çoğaltılmıĢ 

restriksiyon parçalar için dizayn edilen spesifik primerlerle PCR yapılır. PCR'da 

çoğaltılan ürün yüksek çözünürlükteki poliakrilamid jelde ayrılır (Yıldırım ve Kandemir 

2001). Son yıllarda tekniğin uygulanması ise kapilleri elektroforez yöntemi ile 

gerçekleĢtirilmektedir. 
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ġekil 2.1 AFLP tekniğinin Ģematik gösterimi (Yıldırım ve Kandemir 2001) 

 

Yapılan çalıĢmalarda, AFLP'nin, sadece bir primer kombinasyonu ile, RFLP'ye göre 8 

kat daha fazla polimorfik bant ve 16 kat daha fazla lokus meydana çıkarttığı 

belirtilmiĢtir (Mackill vd. 1996, Maughan vd. 1995). Powell vd. 1996, Linn vd. 1996, 

Ma ve Lapitan (1998), farklı moleküler markör teknikleriyle (RFLP, RAPD, SSR) 
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karĢılaĢtırıldığında AFLP'nin aynı zamanda, polimorfizm belirlemede en etkili teknik 

olduğunu belirtmiĢtir (Gupta vd. 2002). 

 

2.3.4 SSR (Basit Dizi Tekrarları-Simple Sequence Repeats) tekniği 

 

Aynı zamanda STR (Short Tandem Repeats) veya mikrosatelit (2-6 baz uzunluğunda) 

olarak da bilinen SSR'lar, ökaryotik genomun her yerinde görülür ve PCR teknolojisiyle 

analiz edilebilir. Genomda spesifik mikrosatelit lokus dizilerin, belirli türler içinde, bir 

cins içinde çaprazlanan türlerde ve hatta nadiren cinsler arası çaprazlamada 

korunmaktadır (Gupta vd. 2002). 

 

Asma genomu, farklı mikrosatelit sınıflarına ((GT)n , (GA)n, (CAC)n, (GACA)n 

ve (GATA)n) sahiptir. Mikrosatelit DNA genellikle 4 nükleotidden az olan küçük tekrar 

ünitelerinden oluĢur ve bunlar 100 bp'den daha az olan tekrarlanan bölgeler Ģeklindedir 

(Thomas ve Scott 1993). 

 

Teknik, genom boyunca tekrarlanan dizilerin iki yanına bağlanan primerlerce bu 

bölgelerin çoğaltılması ve poliakrilamid jelde büyüklüklerine göre sıralanması esasına 

dayanır (ġekil 2.2). 

 

SSR markörler, tek bir spesifik lokusta mikrosatelit uzunluğundaki varyasyondan dolayı 

polimorfizmi ortaya çıkarır. Bu yüzden çok allelli ve doğasında kodominanttır. Bu da 

çok kullanıĢlı olmasını sağlar (Gupta vd. 2002). 

 

Mikrosatelit markörler yüksek oranda polimorfik olduklarından bütün asma çeĢitleri 

için, çeĢide özgü tanımlama profili oluĢtururlar (Sefc vd. 1998a). Ayrıca kodominant 

Mendel kalıtımlı olmalarından dolayı, ebeveyn ve pedigri analizi için çok kullanıĢlıdır 

(Crespan ve Milani 2001). 
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Son yıllarda, asmalar için mikrosatelit markörlerin geliĢiminin arttığı görülmektedir. Ġlk 

izolasyon Thomas ve Scott (1993) tarafından gerçekleĢtirilmiĢtir. Daha sonra Bowers 

vd. (1996) ve diğer araĢtırıcılar tarafından yapılmıĢtır. 1999‟da "Asma Genom Projesi-

Vitis Genorae Project" adı altında bu konuyla çalıĢan bilim adamları arasında Uluslar 

arası bir iĢbirliği gerçekleĢtirilmiĢ ve bu iĢbirliği çerçevesinde de markörleri izole etmek 

ve geliĢtirmek amacıyla "Vitis Mikrosatelit Konsorsiyumu" kurulmuĢ bulunmaktadır 

(Crespan ve Milani 2001). 

 

 
 

ġekil 2.2 SSR tekniğinin Ģematik gösterimi. 5 farklı genotipteki akliramid jelde 

ayrıldıktan sonraki farklı allelleri göstermektedir (Arus 2002) 

 

SSR markörler asma ıslahında; Vitis cinsinde evrimsel geliĢimin moleküler analizi, Vitis 

vinifera L. çeĢitlerinin ve Amerikan asma anaçlarının moleküler analizi, orijin 

belirleme, melezleme ıslahında hibrit bitki tanısı, pedigri analizi ve genetik haritalama 

ile markör yardımı ile seleksiyon gibi değiĢik amaçlara yönelik olarak kullanılmaktadır 

(Karaağaç 2006, Shidfar 2008, Yıldırım 2008). 
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2.4 Bağcılıkta SSR ile Ġlgili YapılmıĢ ÇalıĢmalar 

 

Asma mikrosatelit çalıĢmalannın ilki Thomas ve Scott (1993) tarafından CSIRO Bitki 

Endüstrisi'nde (Avustralya), 26 Vitis vinifera L. çeĢidi ve 6 Vitis türü ile Vitis 

rotundifolia‟da bildirilmiĢtir. Sonradan anaçlara; Ģaraplık, sofralık ve kurutmalık 

üzümleri de içeren 80'den fazla genotip eklenmiĢtir (Thomas vd. 1994). ġu anda 200 

genotipe yakın DNA mikrosatelit profillerinin verileri CSIRO'da bulunmaktadır. Bu 

öncü çalıĢmalar, asma çeĢitlerinin kesin bir kimlik tespitini sağladığından çok önemli bir 

avantaj sağlamıĢtır. 

 

Anaçlarla ilgili bir çalıĢmada da, geçmiĢte, aynı anaca yanlıĢlıkla iki farklı isim verildiği 

belirtilerek, 5 A, Teleki ve Kober 5 BB'nin aynı DNA profiline sahip olduğu 

gösterilmiĢtir (Thomas vd. 1994). 

 

Somatik mutasyon sonucunda, tek bitki orijinli eski üzüm çeĢitlerinde bazı genetik 

varyasyonlar gözlenir. Nadir görülen bu olayda, DNA farklılığı, klonlar arasında açık 

bir Ģekilde görülebilir (Vignani vd. 2002). Vitis vinifera'ya. ait eski bir Ġtalyan Ģaraplık 

çeĢit olan Sangiovese'nin 12 klonunda, 7 mikrosatelit lokusunda (WMD5, VVMD6, 

VVMD7, VVMD8, VVMS2, VVMS4 ve VVMS29) allelik polimorfizm analiz 

edilmiĢtir. 7 lokusta da 11 klon aynı bulunmuĢ fakat SG 8T klonu 4 lokusun herbirinde 

bir allel tarafından diğerlerinden ayrılmıĢtır. Bu bilgiler, 11 aynı klonun muhtemelen tek 

bir fidandan geldiğini ve SG 8T'nin ise bir fidan, kardeĢ bitki, ebeveyn veya bu 

bitkilerin bulunduğu topluluktan alınmıĢ bir bitki olabileceğini göstermiĢtir. “ÇeĢit”in 

dar anlamda açıklaması, (monoklonal orijin) SG 8T'nin "Sangiovese"den farklı 

olduğunu göstermektedir. Yakın bireylerden poliklonal orijin ihtimalini kapsayan daha 

geniĢ bir "çeĢit" tanımlaması, Ģaraplık üzüm araĢtırma topluluğunun kabul ettiği bir 

görüĢtür. Eğer, çalıĢmada ileri sürüldüğü gibi ek lokustaki analiz, SG 8T ve diğer 

klonlar arasında yakın genetik iliĢkiyi doğrularsa, bu tanımlamaya göre SG 8T 

"Sangiovese" çeĢidi içinde yer alabilir. Ailevi farklılıkları belirten mikrosatelit analizi, 

Ģaraplık üzümlerde "çeĢit" ve "klon"un ekonomik olarak ayırımını sağlamaktadır 

(Vignani vd. 2002). 
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USDA-ARS (Bitki Genetik Kaynakları Ünitesi, Cornell, Genova, New York) soğuğa 

dayanıklı asma genetik kaynak koleksiyonu, yaklaĢık 1300 farklı çeĢit (tip, form, 

aksesyon) içermektedir. Bu aksesyonların doğru tanımlanması gen kaynaklarının etkin 

kullanımları için mutlak gerekli olmalarına rağmen var olan tanımlama metodları 

maalesef (örneğin, klasik ampelografi) memnun edici düzeyde değildir. Lamboy (1997), 

Vitis vinifera L. çeĢitlerinin parmak izi analizi için diğer laboratuarlarda kullanılan SSR 

primerlerini, koleksiyondaki çoğu V. vinifera dıĢı çeĢitlerin tanımlanmasına yönelik 

ihtiyacı karĢılayıp karĢılamayacağını belirlemek için test etmiĢtir. Test edilen 23 

aksesyonda 6 lokusta DNA parçaları baĢarılı bir Ģekilde çoğaltılmıĢ ve koleksiyonda, tür 

farklılığı oranı ölçülmüĢtür. Farklı DNA parçalarının sayısı 9-26 oranında değiĢmiĢtir. 

Gen farklılığı değerleri 0.785'ten 0.944'e değiĢirken, heterozigotluk değerleri 0.565 ve 

0.783 arasında ölçülmüĢtür. Bir lokusta ayırma gücü 0.881-0.953 arasında 

değiĢmektedir. Genetik farklılığa sahip farklı aksesyonları ayırt edememe oranı 

1/5.000.000 olup, tüm lokusların ayırma gücü l'dir. Sonuçta, 6 lokustan elde edilen SSR 

markörleri, tüm Genova soğuğa dayanıklı asma gen kaynağı koleksiyonunun DNA 

parmak izi analizine olanak vermiĢtir. 

 

Avusturya gen kaynağı koleksiyonundan alınan toplam 66 üzüm çeĢidi ve anaçta 10 

mikrosatelit lokusu kullanılarak bir fenogram hazırlanmıĢ ve gen farklılığı değerleri 

hesaplanmıĢtır. Asmalarda genetik farklılık değerleri 0.53-0.87 arasında; anaçlarda 0.29 

ila 0.96 arasında değiĢirken Sefc vd. (1997) her ikisi için bu değeri 0.7-0.91 arasında 

tespit etmiĢtir. 

 

Yine Sefc vd. (1998a), hasattan sonra üzüm ve üzüm ürünlerinde doğru çeĢit kullanılıp 

kullanılmadığını belirlemek için 11 mikrosatelit markör kullanmıĢtır. Bu amaçla ticari 

öneme sahip 18 sofralık üzüm çeĢidi, Avusturya marketlerinden toplanmıĢ ve 11 

tanesinin referansa uygun olduğu belirlenmiĢtir. Sofralık, Ģaraplık ve kurutmalık 

üzümlerin piyasaya çıkmadan veya iĢlenmeden önce ismine doğruluğunu tespit etmek 

için genetik markörlerin pratikte uygulanabilir olduğunu ve bunun da ticareti yapılan 

üzümler için Avrupa Birliği kurallarına uygun bir Ģekilde kontrolüne izin verdiğini 

belirtmiĢtir. Aynı zamanda, yaĢ ve kuru üzüm DNA'sından tek bir genetik lokus 
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çoğaltma imkanı, üzüm ürünlerinde mevcut transgenik dizi durumunu belirlemede 

gelecekte bir potansiyel oluĢturacağını ifade etmiĢtir. 

 

Virüs kontaminasyonunu azaltmak amacıyla yapılan bir projede sertifikalı bitki 

materyali üretimi için termoterapi ile muamele edilmiĢ materyalin çoğaltılmasında, 

çoğaltma aĢamasından önce in vitro‟daki bitkiciklerin çeĢit tespitinde mikrosatelit 

analizi uygulanmıĢtır. Her klondan iki örnek, 4 mikrosatelit lokusta analiz edilmiĢ ve bir 

referans veri bankasıyla karĢılaĢtırılmıĢtır. ÇeĢitlerde yanlıĢ isimlendirmeler tespit 

edildiğinden bu kalite kontrol aĢamasının gerekli olduğu kanıtlanmıĢtır (Sefc vd. 

1998b). 

 

Maletic vd. (1999) tarafından 22 Hırvat üzüm çeĢidinde yapılan genetik karakterizasyon 

ve komĢu bölgelerdeki sinonim çeĢitlerin ayırımı amacıyla yapılan çalıĢmada 9 SSR 

lokusu kullanılmıĢtır. Hrvatica olarak isimlendirilen Hırvat çeĢidi ile aynı olduğu 

zannedilen Ġtalyan çeĢit Croatina çoğu lokusta farklılık göstermiĢ ve bu yüzden iki farklı 

çeĢit oldukları tespit edilmiĢtir. 

 

Sânchez-Escribano vd. (1999) tarafından 43 sofralık üzüm (Vitis vinifera L.) çeĢidinde 

SSR markörlerle yaptıkları çalıĢmada, 8 lokus (VVS1, VVS2, VVS3, WS4, VVS5, 

WMD5, VVMD6 ve WMD7) incelenmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, 2'den (VVS3) 8'e 

kadar (VVS2 ve VVMD7) değiĢen sayıda allel tespit edilmiĢ ve tahmin edilen 

heterozigotluk oranı % 38 (VVS1) ile % 80 (VVMD5) arasında değiĢmiĢtir. Ayrıca, 14 

çeĢit, allel büyüklükleri bakımından aynı bulunmuĢ ve ayrıca SSR metodunun farklı 

laboratuarlarda tekrar edilebilir olduğu ve kullanılan 8 lokusun allelik 

kombinasyonlarıyla 43 asma çeĢidinde kimlik tespitinin net olarak yapılabildiği 

belirtilmiĢtir. 

 

ġaraplık ve sofralık üzüm çeĢitlerinde 9 yeni SSR lokusu (VMC6G8, VMC6D12, 

VMC6B11, VMC6F11, VMC6G10, VMC6A8, VMC6C7, VMC6C10 ve VMC6E10) 

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000) tarafından geliĢtirilmiĢtir. ÇoğaltılmıĢ 

ürünlerin büyüklüğü 220-301 bp arasında değiĢmiĢtir. Allel sayısının her lokusta 8'den 
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10'a kadar değiĢtiği gözlenmiĢ ve diploid genotiplerin sayısı her lokusta 5'ten 16‟ya 

kadar değiĢmiĢtir. ÇeĢitlerin en az % 70'i her lokusta heterozigottur. ġaraplık ve sofralık 

üzümlerde allel frekansları genellikle aynıdır. Her çeĢit 9 lokus tarafından ayırt 

edilmiĢtir 

 

Faria vd. (2000), farklı çeĢitlere ait üzüm Ģıralarının ismine doğruluğunu kanıtlamak 

için DNA tabanlı mikrosatelit yöntemi kullanmıĢlardır. En önemli 5 porto Ģarabı çeĢidi 

(Tinta Roriz, Tinto Câo, Touriga Francesa, Touriga Nacional ve Tinta Barroca) 4 

mikrosatelit lokusta çalıĢılmıĢ ve ayrıca bu 5 çeĢit Ģırası ve bunların kombinasyonu olan 

26 Ģıra karıĢımı da 4 mikrosatelit lokusta (VVMD5, VVMD6, VVMD7, VVS2) 

incelenmiĢtir. Yaprak ve çeĢit Ģırası profilleri arasında bir fark bulunamamıĢtır. Tüm 

Ģıra kombinasyonları, çeĢitsel bant profil içeriklerinin toplamını sunan bant profilleri 

göstermiĢtir. Bu çalıĢmada mikrosatelit tekniği, tek ve çok çeĢitli Ģıranın ismine 

doğruluğunun kanıtlanmasında baĢarılı bir Ģekilde uygulanmıĢtır. Bu metot, sadece belli 

bir çeĢidin varlığı veya yokluğunu belirlemekle kalmamıĢ, aynı zamanda Ģıranın içinde 

mevcut olan çeĢitlerin tespitini de yapmıĢtır. Bunun da tek çeĢitli Ģarap üretimleri için 

özel bir öneme sahip olduğu belirtilmiĢtir. 

 

Grando vd. (2000a) 7 mikrosatelit markörle Trentino Bölgesi'ne (Kuzey Ġtalya) yayılmıĢ 

olan eski asma gen bankasının yerel çeĢit farklılığını değerlendirmiĢtir. Bu çalıĢmada 36 

eski çeĢit ile Lagrein, Lambrusco Foglia Frastagliata, Marzemino, Nosiola, Teroldego, 

Schiava Grossa gibi hâlâ yaygın bir Ģekilde Trentino'da yetiĢtirilen 12 yöresel asma 

çeĢidi kullanılmıĢtır. Sonuçta 11 sinonim durumu belirlenmiĢtir. 4 sinonim kültüre 

alınmamıĢ çeĢitler arasında, 5' i lokal çeĢitlerle kültüre alınmamıĢlar arasında ve kültüre 

alınmıĢ olanlarla uluslararası asma çeĢitleri arasında bulunmuĢtur. Son iki sinonimin 

durumu, Vernaccia Nera ve Merlot ile Francesa Nera ve Carmenere arasında tespit 

edilmiĢtir. 

 

San Michele all'Adige Enstitüsü'nde uzun yıllar süresince (1891-1971) yapılmıĢ olan 

ıslah çalıĢmalarında elde edilen "Incroci Rigotti" (ĠR) melezlerinin, genotip belirlenmesi 

için yapılan bir çalıĢmada, floresan tabanlı kapilar elektroforez teknolojisi ve parçacık 
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büyüklüğü yazılım programı kullanılmıĢtır. 11 farklı melez ve varsayılan 13 ebeveyn 

çeĢit üzerinde mikrosatelit genotip belirlenmiĢ ve elde edilen veriler antosiyanin 

sonuçları ile uyumlu olduğu tespit edilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, ĠR 107-2 ve ĠR 107-

3 (Rebo) melezleri aynı bulunmuĢtur. Tüm ebeveyn ve ĠR çeĢitleri eĢsiz genotipler 

olmasına rağmen aynı çeĢide ait aksesyonlar arasında herhangi bir polimorfizmin 

gözlenmediği ve IR'nin tüm genotiplerinin ebeveynleri ıslahçılar tarafından belirtilen 

ebeveynlerle tutarlık göstermediği tespit edilmiĢtir (Malossini vd. 2000). 

 

Merdinoğlu vd. (2000) tarafından yapılan çalıĢmada, üç farklı moleküler markör tekniği 

(RAPD, AFLP, SSR) Vitis vinifera‟nın 12 çeĢidine ait 21 klonun testinde kullanılmıĢtır. 

Her çeĢit kendine özgü bantlar ile çeĢitlerin ayrımı sağlanmıĢ ve bir dendogram 

oluĢturulmuĢtur. Bu dendogramda 7 grup belirlenmiĢtir. 

 

Orta Avrupa'daki yabani (Vitis vinifera ssp. sylvestris) asma arasındaki genetik farklılığı 

belirlemek ve bunlar arasındaki iliĢkiyi değerlendirmek amacıyla toplam 44 genotipte 

yapılan çalıĢmada (Perret vd. 2000) 10 mikrosatelit lokus analizinde 49 markör (allel) 

tespit edilmiĢ ve bu markörlerden 17'si sadece kültür, 7'si ise sadece yabani genotiplerde 

gözlenmiĢtir. Ayrıca yapılan kümeleme (cluster) analizinde yabani ve kültür genotipler 

açık bir Ģekilde ayırt edilmiĢtir. Yabani asmalarda özel allelerin bulunması Vitis vinifera 

ssp. sylvestris‟in orijinalitesini destekler nitelikte olmuĢtur. Yabani ve kültür asmaları 

arasındaki genetik farklılıktan dolayı, denemedeki çeĢitlerin, Riesling, Sylvaner ve 

Grüner Veltliner gibi lokal çeĢitler dahil, doğal yabani asma orijinli olmadığı sonucuna 

varılmıĢtır. Bu çeĢitler kültüre alındıkları sırada, tek yerli yabani asma popülasyonundan 

çok daha geniĢ bir genetik temelden gelebileceği araĢtırıcılar tarafından belirtilmiĢtir. 

 

Regner vd. (2000b), yaptıkları bir çalıĢmada, 300'den fazla farklı asma çeĢidinin ve Vitis 

sylvestris‟in. 20 farklı genotipinin SSR analizleri sonucunda, Vitis sylvestris ve Vitis 

vinifera L. arasında çok açık bir farklılık olmadığını bildirmiĢlerdir. Aynı zamanda, 

Vitis sylvestris’te bulunan allelerin çoğu Vitis vinifera‟da da bulunmuĢtur. Günümüzde 

kullanılan bazı çeĢitler, Vitis sylvestris için tipik olan allel büyüklüğünü gösterir. Büyük 

popülasyona sahip olmalarından dolayı Vitis sylvestris genotiplerine özgü bazı alleller, 
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yüksek heterozigotik SSR profilleri göstermektedir. AraĢtırma sonucunda, Vitis 

sylvestris‟in heterozigot bir popülasyon olduğu doğrulanmıĢtır. 

 

USDA (The United States Department of Agriculture) Ulusal Gen Bankası'nda 40 

aksesyondan 41 asmada yapılan çalıĢmada yüksek allelik farklılık gösteren mikrosatelit 

markörleri kullanılmıĢtır. Çekirdeksiz sofralık üzümlerde ve sofralık üzümlerle aynı 

isme sahip olan çeĢitlerde yapılan analizde, paylaĢılan allel oranı, genetik uzaklığın en 

uygun istatistik ölçümü olarak seçilmiĢtir. Morfolojik karakterlerle birlikte yapılan bu 

çalıĢmada, bilinen sinonimler doğrulanmıĢ, bilinmeyenler ise ortaya çıkarılmıĢtır. 

Literatürde ortaya sürülen bir sinonim DNA verileri ile çürütülmüĢtür ve yine bu 

verilerle ebeveynleri bilinen bazı çeĢitlerin ebeveynleri doğrulanmıĢtır. USDA 

koleksiyonunda yanlıĢ isimlendirilen çeĢitlerin kimlik tespiti yapılmıĢtır. OluĢturulan 

UPGMA'da (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Means) çeĢitler; 

çoğunlukla Ortadoğu çeĢitleri olan 9 çeĢit; "Thompson Seedless" ile morfolojik 

benzerlik gösteren Rusya ve Afganistan'dan 22 aksesyon ve çoğunlukla Doğu Avrupa 

Ģaraplık çeĢitleri de içeren 11 aksesyonlu grup olarak 3'e ayrılmıĢtır (Dangl vd. 2001). 

 

ÇeĢitler arasındaki genetik iliĢkiyi (genomik benzerlik) belirlemek amacıyla yapılan bir 

çalıĢmada, Alplerin kuzey ve güney yamaçlarından Alman "Schiave" grubuna ait 10 

üzüm çeĢidi üzerinde AFLP ve SSR kombine olarak kullanılmıĢtır (Fossati vd. 2001). 

Sonuç olarak, çeĢitler arasındaki genetik iliĢkiyi belirlemede, AFLP ve SSR tekniğinin 

eĢit Ģekilde etkili olduğu belirlenmiĢtir. Yine "Schiave" grubunda homonim ve 

sinonimlerin belirlenmesi amacıyla 33 çeĢitte AFLP analizi yapılmıĢ ve genomik 

farklılığın derecesi belirlenmiĢtir. Analiz edilen çeĢitler spesifik coğrafik dağılımla en 

azından 5 taksonomik grup ve 1 grup dıĢı olarak ayrılmıĢtır. 

 

ġili'de Merlot çeĢidi olarak kurulmuĢ 5 bağdan ve bir çeĢit koleksiyonundan alınan 4 

çeĢit ile Kaliforniya‟dan alınan 2 çeĢit olmak üzere toplam 93 asma çeĢidinde, kimlik 

tespitlerini doğrulamak amacıyla SSR DNA markörleri kullanılmıĢtır (Hinrichsen vd. 

2001). ġili bağlarındaki asmaların Merlot veya Carmenere çeĢitlerinden biriyle eĢleĢtiği, 

aslında Merlot olarak dikilmesine rağmen çeĢit koleksiyondaki 4 çeĢidin Carmenere 
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olduğu, Kaliforniya‟daki 2 çeĢidin ise Cabernet Franc olarak dikilmesine rağmen 

aslında Carmenere çeĢidi olduğu belirtilmiĢtir. Ayrıca kullanılan SSR markörlerden 

VVMD28 ve VVMD31 markörlerin Carmenere'yi Merlot çeĢidinden ayırt etmek için 

özellikle kullanıĢlı olduğu ve VVMD31 ile VVMD27 markörlerin de Cabernet Franc 

çeĢidini diğer iki çeĢitten ayırt etmede uygun olduğu belirtilmiĢtir. 

 

Asmalarda yaygın olarak bulunan ve tipik misket tadından dolayı isimlendirilen 

Muscat'ların, çok fazla sinonim ve homonimleri olduğu için tespitleri zordur. Bu amaçla 

Crespan ve Milani (2001) tarafından yapılan çalıĢmada 64 aksesyon, morfolojik 

görünüĢ, tane rengi ve büyüklüğü, olgunlaĢma zamanı ve sofralık ve/veya Ģaraplık 

üretim için eğilimi göz önüne alınarak Vitaceae familyasının farklılığı ortaya 

konmuĢtur. ÇalıĢmada  ayrıca 2 izoenzim ve 25 mikrosatelit lokus incelenmiĢ, 64 

aksesyon içinden 44 sinonim bulunmuĢtur. Moscato Bianco grubunda kırmızı ve pembe 

taneli üç mutant ayırt edilmiĢtir. Aynca, Moscato Bianco ve Ġskenderiye Misketi'nin 

Muscat ailesinin atası olabileceği belirtilmiĢtir. 

 

Regner vd. (2001) tarafından çeĢitli Vitis türlerinden alınan 1200 adetten fazla asmanın 

genotipinin belirlenmesi amacıyla SSR, InterSSR, AFLP ve RAPD tekniklerinden 

faydalanılmıĢtır. En polimorfik 6 markör lokusu ile tüm asma çeĢitlerinin ayrılabildiğini 

belirten araĢtırıcılar, Ģu an asma fidanlıkları ve yetiĢtiriciler için çeĢitlerin kimlik 

tespitinde 10 SSR lokusunun kullanıldığını bildirmiĢlerdir. Avusturya'da yetiĢtirilen 

asma çeĢitleri arasındaki genetik akrabalığı daha iyi anlayabilmek için 300'den fazla 

çeĢidin 40'tan fazla SSR markörlerle tanımlanması gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırıcılar, 

bazı üzüm çeĢitlerinin orijinini belirlemelerinin yanında, Veltliner ve Pinot ailelerinin 

de kimlik tespitini yapmıĢlardır. OluĢturulan pedigri, genetik olarak benzer ve 

morfolojik olarak aynı geçmiĢe sahip birçok çeĢidin aydınlanmasına yardımcı olmuĢtur. 

Serin iklim bağcılığı için, bazı çeĢitlerin geliĢiminden sorumlu tutulan Traminer ve 

Heunisch iki anahtar çeĢit olarak belirlenmiĢtir. SSR markörlerin kalıtımındaki 

sapmaların, melezleme sırasında meydana gelen genetik değiĢimleri tanımamıza olanak 

sağladığı bildirilmiĢtir. ġarap üreticileri Ģarap üretimi için geleneksel çeĢitlerin tipik 

duyusal çeĢit klonlarını tercih ederler. Bununla birlikte geçmiĢte, dağıtılan materyalin 

istenilen klondan olduğu garantisinin olmadığını, bu eksikliğin sebebinin de klonlar için 
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kimlik tespit sisteminin yokluğu olduğunu belirtmiĢlerdir. Bu nedenle klon ayrımını 

RAPD ve InterSSR markörlerle yapmıĢlar ve ayrıca, klonların kimlik tespitinin SSR 

markörlerin çok nadir olan sessiz (null) allelleriyle de mümkün olacağını belirtmiĢlerdir. 

 

ġaraplık üzüm çeĢitleri içindeki klonlar, çeĢidin ana özelliğini barındırmasına rağmen, 

hastalıklara hassasiyet, ürün ve Ģarap kalitesi gibi özelliklerde önemli farklılık 

gösterdiklerinden, bu klonların doğru belirlenmesi ekonomik öneme sahiptir. Fakat 

bunlar morfolojik yolla kolay bir Ģekilde ayırt edilemezler. Riaz vd. (2001), genetik 

açıdan klonların farklılığını belirtmek için yaptıkları çalıĢmada, ekonomik önemleri ve 

farklı coğrafik orijinlere sahip olmalarından dolayı, 22 Pinot Noir ve 22 Chardonnay 

klonunu kullanmıĢlardır. Her bir klon için toplam 92 mikrosatelit markör kullanılmıĢ; 

92 markörden 8'i Pinot Noir klonları ile Chardonnay'nin 4 klonunda polimorfik 

bulunmuĢtur. Grup içinde 7 Pinot Noir ve 5 Chardonnay klonu kesin Ģekilde birbirinden 

ayrılmıĢtır. AraĢtırıcılar, bu tip bir genetik testin, bağ tesisinde önemli bir yatırımdan 

önce, fidanlıkta ve damızlık parselde çok genç bitkilerin klonal belirlemeleri için 

kullanılabileceğini belirtmiĢlerdir. Ayrıca, polimorfık mikrosatelit markörlerin sayısı 

arttıkça ekonomik öneme sahip Pinot Noir ve Chardonnay‟ın diğer klonlarının 

saptanmasının da mümkün olacağını belirtmiĢlerdir. 

 

Fransa ve Ġtalya'nın kuzey batısından alınan ve sinonim olduğu düĢünülen 31 çeĢitte 

yapılan RAPD ve SSR analizleri sonucunda 16 tanesinin sinonim olduğu belirlenmiĢtir. 

Buna göre, Fransa'nın Verddese üzüm çeĢidinin Ġtalya'nın Bianver üzüm çeĢidi ile, yine 

Fransa'nın Chatus üzüm çeĢidinin Ġtalya'nın Neiret üzüm çeĢidi ile ve Fransa'nın Gouais 

Blanc üzüm çeĢidinin Ġtalya'nın Preveiral ve Liseiret üzüm çeĢitleri ile aynı olduğu 

tespit edilmiĢtir (Schneider vd. 2001). 

 

Dikotiledon kloroplast genomlar için kloroplast mikrosatelit primerlerin kullanılması, 

Vitis cinsi içinde tür içi ve türler arası uzunluk varyasyonunun varlığını ortaya 

çıkarmıĢtır. Bu anlamda Arroyo Garcia vd. (2002) tarafından yapılan bir çalıĢmada, test 

edilen toplam 10 primer çiftinden 3 kloroplast mikrosatelit lokusu polimorfık 

bulunmuĢtur. Akdeniz çevresinde yetiĢen Ģaraplık ve sofralık 500'den fazla çeĢit ile 
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birkaç yabani asmada kloroplast haplotiplerini belirlemek için kloroplast mikrosatelit 

polimorfizmi kullanılmıĢtır. Bu analizler, çoğu haplotip frekanslarının doğudan batıya 

doğru dağılımını göstermiĢtir. Farklı bölgelerdeki haplotip sayısı ve dağılımı, Vitis 

vinifera'nın farklı yerlerde bağımsız olarak kültüre alındığını düĢündürmektedir. Sonuç 

olarak, Ģaraplık ve sofralık üzüm çeĢitleri arasındaki haplotip frekanslarının 

karĢılaĢtırması, üzümün kullanımına bağlı olarak farklı dağıldığını göstermiĢtir. 

 

Farklı gruplardaki asmalarda bazı primerler geliĢtirilmiĢ ve asmalarda genotip 

belirleme, sinonimleri ortaya çıkarma, çeĢit kimlik tespiti ve ayırt etme ve ebeveyn 

çalıĢmaları için SSR markörlerin kullanıĢlılığı gösterilmiĢtir. Reale vd. (2002) SSR 

kullanarak Ģüphelenilen bir sinonim durumuna bakmıĢtır. Uluslararası Asma ÇeĢit 

Katalogunda Ġtalya‟nın merkezindeki Molise Bölgesi'nin geleneksel bir kırmızı Ģaraplık 

çeĢidi Tintilia veya Tintiglia‟nın, Sardinia Bölgesi'nin bir çeĢidi olan Bovale Grande‟nin 

bir sinonimi olduğu belirtilmiĢtir. Bu çalıĢmanın amacı Tintilia ve Bovale arasında 

genetik iliĢkiyi değerlendirmektir. Bölgenin her tarafından toplanan Tintilia klonları ve 

Bovale‟nin bazı aksesyonları VVS2, WS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD25, 

VVMD27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD36, ssrVrZAG62 ve ssrVrZAG79 

olmak üzere toplam 14 adet mikrosatelit lokusta genotip analizleri yapılmıĢtır. Elde 

edilen veriler, genetik uzaklık ölçümleri ve tahmin edilen sinonimleri doğrulamak için 

değerlendirilmiĢtir. Test edilen tüm bireyler ikili olarak karĢılaĢtırılmıĢ, ikili matriks 

uzaklıklara çevrilmiĢ ve bir dendogram elde edilmiĢtir. Buna göre, Tintilia 

aksesyonlarının çoğu kendi aralarında benzerlik göstermiĢ fakat Bovale 

aksesyonlarından aynlmıĢtır. 

 

Ulanovsky vd. (2002), aralarında sinonim ve homonim olduğu düĢünülen genotipleri de 

içeren 39 aksesyon üzerinde 66 RAPD ve 4 mikrosatelit lokusu incelemiĢtir. RAPD ve 

mikrosatelit sonuçları uyum içinde bulunmuĢtur. Sonuçta, Moristell ile Monastel 

aksesyonlanndan biri; Moturana ile Ribadavia; Concejön ile Monastel aksesyonundan 

biri ve çalıĢılan Muscat çeĢitlerinden çoğu sinonim olarak belirlenmiĢtir. Miguel de 

Arco, Monastel, Monastrell ve Turruntes çeĢitlerinde ise homonim isimlendirme olduğu 

tespit edilmiĢtir. 
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Vignani vd. (2002) 25 farklı "Sangiovese" aksesyonunda 8 mikrosatelit lokus 

kullanarak genotip analizi, allel dağılımı ve pedigri analizini otomatik DNA frekansla 

yapmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, "Sangiovese"nin farklı klonları ayırt edilmiĢtir. Ayrıca, 

Söz konusu çalıĢmada, AFLP tekniği de uygulanmıĢ ve sonuçların mikrosatelit testle 

elde edilen verilerle örtüĢtüğü görülmüĢtür. 

 

Arjantin'de farklı misket tadına sahip ve sek Ģarap üretimi yapılan, aromatik bir beyaz 

üzüm çeĢidi olan Torrontes Riojano ile bu çeĢide fenotipik olarak çok benzeyen 

Moscatel Amarillo çeĢidi ve Torrontes'in 2 tipi, kimlik tespiti amacıyla Agüero vd. 

(2003)‟ün yapmıĢ oldukları çalıĢmada, 20 mikrosatelit lokus (VVMD5, VVMD6, 

WMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD25, VVMD26, VVMD27, VVMD28, VVMD31, 

VVMD32, VVMD36, VVS2, Vr2AG62, VrZAG79, VrZAG83, VrZAG93, VMC2c3, 

VMC2h4, VMC5g6) ile analiz edilmiĢ ve 4 çeĢit birbirinden farklı bulunduğu tespit 

edilmiĢtir. 

 

Aradhya vd. (2003) tarafından 222 kültür (Vitis vinifera) ve 22 yabani (Vitis vinifera 

ssp. sylvestris) asma aksesyonu, genetik farklılık ve ayrım için 8 mikrosatelit lokusta 

analiz edilmiĢ, aksesyonlar arası yoğun polimorfizmle toplam 94 allel tespit edilmiĢtir. 

Aksesyonlar arasında çeĢitli akrabalıklar ortaya çıkmıĢ ve occidentalis, pontica ve 

orientalis olarak asma çeĢitlerinin klasik eko-coğrafik gruplandırmayla desteklenen 3 

küme içinde 16 genetik grup açığa çıkarılmıĢtır. Sofralık ve Ģaraplık üzüm çeĢitleri 

arasında, farkedilebilir bir farklılık bulunmuĢ ve Muscat tipleri, Ģaraplık üzümler 

arasında bir miktar farklılık göstermiĢtir. X
2
 testinde tüm lokuslar arasındaki allel 

frekanslarında heterojenlik durumu önemli bulunmuĢtur. Farklı gruplar için gözlenen 

heterozigotluk ortalama 0,771 olmuĢtur. 

 

Cabezas vd. (2003), Garnacha, Garnacha Tintoera adıyla yetiĢtirilen ve diğer birçok 

ülkede Alicante, Roussillon, Tocai Rosso, Tinta gibi sinonimleri olan tenturiye 

aksesyonların 24 mikrosatelit lokusta ve AFLP makörlerle moleküler analizini 

yapmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda, Garnacha Tinta (kırmızı), Garnacha Gris (gri), 

Garnacha Blanca (beyaz) ve Garnacha Peluda'nın (tüylü) aynı genotipe karĢılık geldiği 
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ve muhtemelen sürekli meydana gelen somaklonal mutasyonlar sonucunda oluĢtukları 

belirtilmiĢtir. Garnacha Tintoera aksesyonları ve sinonimleri 3 farklı tenturiye 

genotipinin varlığını ortaya çıkarmıĢ ve aralarındaki akrabalığı göstermiĢtir. 

 

Ġtalya Conegliano'daki Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü'nde 1980‟lerin sonunda asmaların 

tam olarak tanımlanması amacıyla seri çalıĢmalar baĢlatılmıĢtır. Yerli çeĢitlerin yüksek 

miktarlarda olması, yabancı çeĢitlerin dıĢarıdan getirilerek farklı isimle anılmalarından 

dolayı problem ortaya çıkmıĢ ve uzun yıllardan beri ampelograflar bunu çözmeye 

çalıĢmıĢlardır. 

 

Costacurta vd. (2003) bunu mümkün kılan kesin bir metotla belirlemek için, çeĢitlerin 

tarihçesi, ampelograflk analiz, Ġtalya'da oluĢturulan teknik tabanlı ampelometrik analiz, 

biyokimyasal analiz (izoenzimler), taneler üzerine yapılan kimyasal analiz ve moleküler 

analiz gibi farklı yöntemler denemiĢlerdir. Söz konusu çalıĢma sonucunda, Ġtalya'da 

yetiĢtirilen Ġtalya tipi Cabernet Franc çeĢidinin aslında Carmenere çeĢidi olduğunu, 

Prirnitivo ve Zinfandel çeĢitlerinin aynı olduklarını ve Grenache çeĢidinin ise Garnacha 

Tinta, Cannonao ve Tocai Rosso ile aynı olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

 

Crespan vd. (2003), yerel Ġtalyan asma genotiplerini tanımlamıĢlar ve farklı coğrafik 

bölgelerde yetiĢtirilen çeĢitlerin sinonimlerini ortaya çıkarmıĢlardır. BaĢlangıçta yapılan 

ampelografik karĢılaĢtırmalar sonucu sinonim oldukları öne sürülen çeĢitlerin 

ampelografik, ampelometrik, izoenzimler, mikrosatelit DNA markörler ve kimyasal 

analiz gibi değiĢik yöntemlerle analizi yapılmıĢtır. Sonuçta, yapılan her farklı analiz 

birbirini tamamlamıĢ ve her aksesyon grupları için baĢlangıçta öne sürülen sinonimleri 

doğrulamıĢtır. Buna göre Prosecco Lungo ve Tocai Nostrano; Aleatico, Vernaccia di 

Pergola ve Moscatello Nero; Bianchetta Trevigiana, Vernassiana, Vemanziana ve 

Senese; Pedevenda ve Verdise; Malvasia Bianca Lunga ve Fresia; Ranaccio ve Grenache 

çeĢitlerinin sinonim oldukları bulunmuĢtur. 

 

Fatahi vd. (2003) Ġran ve ABD'den alınan 62 asma (Vitis spp.) aksesyonlarını, floresan 

primer kullanarak yüksek düzeyde polimorfık 9 mikrosatelit lokusta, kapilar elektroforez  
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parçacık büyüklüğü sistemi ile ayırt etmiĢlerdir. Her lokusta gözlenen allel sayıları 4-16 

arasında değiĢmiĢ ve heterozigotluk oranı 0.47-0.86 arasında belirlenmiĢtir. Genetik 

benzerlik, her aksesyonun diğeriyle karĢılaĢtırılması sonucu, paylaĢılan allel oranı ile 

değerlendirilmiĢtir. Genetik farklılık değerlerinden bir fenogram oluĢturulmuĢ ve 

sofralık, Ģaraplık ve anaçlık olmak üzere 3 grup ortaya çıkmıĢtır. Ayrıca bu fenogram, 

Ġran sofralık üzüm çeĢitleri arasında sinonim ve homonimleri ortaya çıkarttığı gibi 3 

klonal grubu (Askari, Bidane ve Yaghoti) da açıkça göstermiĢtir. 

 

Ibânez vd. (2003) yaptıkları çalıĢmada, daha önce morfolojik ve izoenzimatik olarak 

ayırt edilen 111 adet Ġspanyol Vitis vinifera L. aksesyonunu, Ģüpheleri ortadan 

kaldırmak, mevcut olan veri bankasıyla karĢılaĢtırmak ve kolaylıkla ulaĢılabilir 

veribankası oluĢturmak için 13 mikrosatelit lokus (WMD5, VVMD7, VVMD27, 

VVMD28, VVS2, VVS5, WS29, ssrVrZAG29, ssrVrZAG62, ssrVrZAG67, 

ssrVrZAG83, ssrVrZAG79 ve ssrVrZAGl 12) ile analiz etmiĢ ve 96 farklı genotip 

gözlemiĢtir. Her lokustaki toplam allel sayıları 4 (VVS29 ve ssrVrZAG29)-16 (VVS5) 

arasında değiĢmiĢtir. 9,85 allel sayısı ortalamasıyla Portekiz ve Yunanistan gibi diğer 

ulusal koleksiyondaki ortalamalardan daha yüksek bulunmuĢtur. Bu çalıĢmada analiz 

edilen çeĢit sayısı diğer çalıĢmadakilere göre fazla olmasına rağmen, allel sayısı Avrupa 

çeĢit koleksiyonlardaki en yüksek allel sayısına sahip Ġtalyan örneklerinden de fazla 

bulunmuĢtur. Kullanılan 13 makrosatelit lokustan 6
!
sı (VVMD5, VVMD27, VVMD28, 

VVS2, VVS5 ve ssrVrZAG67) 0,10'dan daha küçük tespit oranıyla yüksek derecede 

bilgi verici olarak bulunmuĢtur. Bu çalıĢmada en fazla bilgi 16 alleli tespit edilen VVS5 

lokusundan sağlanmıĢtır. Bununla birlikte, null allellerin varlığından dolayı bu 

lokusların kullanıĢlılığının sınırlı olduğu söylenmiĢtir. Tahmin edilen yüksek null allel 

frekansının (0,15) neden olduğu gözlenen heterozigotluk düĢük oranda olmuĢtur. 

ÇalıĢılan çeĢit setinde gözlenen heterozigotluk, 13 lokusun 8'inde beklenenden yüksek 

çıkmıĢtır. Tesadüfi eĢleĢmeye göre, gözlenen ortalama heterozigotluk, az miktarda daha 

düĢük oranda olmuĢtur. Bu tip dizilerde meydana gelen mutasyonun yüksek oranda 

olması ve birçok asma çeĢidinin yaĢından dolayı, çeĢitler arasındaki bir veya iki farklı 

allel gibi küçük farklılıklar, belki aynı çeĢidin klonları olarak göz önüne alınabilir. 

Ġspanyol çeĢitleri içinde, 96 çeĢit arasında paylaĢılan allel oranı %38 (toplam 38 allelden 
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yaklaĢık 10'u) olmuĢtur. Bu oran, Portekiz çeĢit koleksiyonundakilerle aynı, Yunan ve 

Hırvat koleksiyonundakinden yüksek bulunmuĢtur. 

 

Vejetatif olarak çoğaltılan bitkilerde, bitki ıslahçısı haklarındaki ihlali saptamak için 

mahkemeye ait bir süreçte mikrosatelit analizinin kullanımının değerlendirildiği bir 

çalıĢmada, lokus içindeki ve lokuslar arasındaki allellerin bağımsızlığı testinden sonra 

ve 5 mikrosatelit uyuĢma ihtimallerinin hesaplanması için seçilmiĢtir. AraĢtırmada, 

asmalar için bitki ıslahçı haklarındaki ihlalin değerlendirilmesinde mikrosatelitlerin 

kullanımının doğru bir Bir yöntem oluğu tespit edilmiĢtir (Ibanez ve Eeuwijk 2003). 

 

6 Ġtalyan ve 4 Ġspanyol yabani asma populasyonu (Vitis vinifera ssp. sylvestris) 

arasındaki genetik akrabalık, Imazio vd. (2003) tarafından çekirdek ve kloroplast SSR 

analizi ile araĢtırılmıĢtır. Güney Ġtalya'dan toplanan populasyon, populasyon içinde ve 

arasında yüksek derecede farklılık göstermiĢ ve heterozigotluk oranı 0,8419 olarak 

bulunmuĢtur. Ġtalyan populasyonları arasında yüksek derecede bir gen akıĢının oluĢu, 

Ġtalya yarımadasının, son buzul çağında yabani asmaların temel sığınma bölgesi olarak 

merkezi bir rol oynadığı ileri sürülmüĢtür. Diğer yandan, Ġspanyol populasyonları 

arasında, düĢük haplotip zenginliği ve yüksek derecede genetik uzaklık tespit edilmiĢtir. 

DüĢük derecede gen akıĢı, bu populasyonların genetik erozyona maruz kaldığını 

göstermektedir. Ġtalyan ve Ġspanyol populasyonları arasındaki genetik akrabalık 

analizleri, bu yabani populasyonlar arasında çok açık bir genetik farklılığın olduğunu 

göstermektedir. Diğer yandan, generasyon için etkili göçün ve genetik uzaklığın, 

Sardinia popülasyonunda diğer popülasyonlarla eĢit bir gen akıĢı gösterdiği tespit 

edilmiĢtir. Sardinia populasyonunun bu genetik yapısının, buzul çağından sonraki 

sömürgeleĢtirme sürecinde Ġtalya ve Ġspanya arasında genotip değiĢiminde bağlayıcı bir 

role sahip olduğu ileri sürülmüĢtür. 

 

(Lefort vd. 2003), spesifik alleller gösteren ve yüksek derecede polimorfik olduğu 

düĢünülen iki çekirdek mikrosatelitin (ssrVvUHC12, ssrVvUHC29) gücünün 

değerlendirilmesi ve diğer primerlerle karĢılaĢtırılması amacıyla yapmıĢ oldukları 

çalıĢmada 103 Vitis vinifera L. aksesyonu, 3 diğer Vitis cinsi ve 3 adet yakın cinste bu 
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iki mikrosatelit lokusun 30‟ar allel vererek diğer 12 lokus içinde en polimorfik lokus 

olduğu bulunmuĢtur. ssrVrZAG93 ve VMC8a7 lokusları bazı bireylerde 3 bant vermiĢ 

ve bunun himeyreden dolayı olmuĢ olabileceği belirtilmiĢtir. Gözlenen heterozigotluk 

ssrVvUHC 12 -ssrVvUHC29 kombinasyonunda yüksek iken, 103 aksesyondaki 

benzerlik ortalaması ssrVvUHCll ve ssrVvUHC29'da ssrVrZAG93-VMC8a7 

kombinasyonundan daha düĢük bulunmuĢtur. 

 

Martin vd. (2003), çoğunu yerli çeĢitlerin oluĢturduğu Ġspanya‟daki asma genbankası 

koleksiyonundan 176 genotipin 6 mikrosatelit markör ile (VVS2, VVMD5, VVMD7, 

ssrZAG47, ssrZAG62 ssrZAG79) analizini yapmıĢ ve 9 (ssrZAG47) ile 13 (VVS2) 

arasında değiĢen oranda allel bulmuĢtur. Analiz sonucunda 176 genotipten 163'ünün 

farklı çeĢitler olduğu ortaya çıkmıĢtır. Gözlenen heterozigotluk % 75.6 (VVMD7) ile % 

90.09 (VVMD5) arasında bulunmuĢ, en çok bilgi verici lokusun VVMD5 olduğu tespit 

edilmiĢtir. 

 

Pavek vd. (2003) tarafından yapılan bir çalıĢmada ABD'deki Ulusal Bitki Gen 

Bankası'nda 7 adet Vitis rupestris Sclheele in situ olarak korumaya alınmıĢ, bunların 

morfolojik ve moleküler verilerle genetik varyasyonu incelemiĢlerdir. ÇalıĢılan 

dörtmikrosatelit lokusta (WS2, WS4, VVMD6, VVMD7) toplam allel sayısı altıdan 

(VVMD6) 16'ya (VVMD7) kadar değiĢmiĢ ve populasyon için heterozigotluk seviyesi 

tüm lokuslarda ortalama 0,5 olmuĢtur. Genetik fark veya PIC ( 1- bir lokustaki tüm gen 

frekansının kareler toplamı) değeri 0-0,82 arasında farklılık göstermiĢtir. Heterozigotluk 

ve PIC değeri bu Vitis rupestris Scleele populasyonunda, asma genetik kaynak 

koleksiyonundan 25 asma çeĢidi ve 5 adet Vitis rupestris aksesyonunu içeren yabani 

türlerle karĢılaĢtırıldığı benzer bir çalıĢmada belirtilen değerlerden düĢük çıkmıĢtır. 

 

Pinto-Carnide vd. (2003) Kuzey Portekiz‟den alınan 12 asma genotipini RAPD ve 

mikrosatelitleriyle tanımlamıĢtır. 9 primer RAPD analizi için kullanılmıĢ ve çeĢitlerin 8'i 

monotipik örnek göstermiĢtir. 6 mikrosatelit lokusla toplam 38 allel elde edilmiĢtir. 

AraĢtırma sonucunda, çalıĢılan çeĢitler arasında akrabalık gözlenmiĢ ve sinonim varlığı 

tartıĢılmıĢtır. Buna göre, Aragonez'in (Tinta Roiz) Ġspanyol çeĢit olan Tempranillo ile 
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aynı olduğu teyit edilmiĢtir. Lopes vd. (1999)'un sonuçlarıyla karĢılaĢtırıldığında 

Malvasia Fina'nın, Boal Cachudo ve Boal da Madeira ile sinonim olduğu görülmüĢtür. 

Aynı Ģekilde, Moscatel Galego Branco'nun Muscat à Petit Grains ile ve Amaral‟ın (Azal 

Tinto) Galicia Ġspanya'dan Caino Bravo ile sinonim olduğu teyit edilmiĢtir. Alvarinho, 

Ġspanyol Albarino ile Borraçal ise Ġspanyol Caino ile aynı bulunmuĢtur (Martin vd. 

2003). 

 

Ġtalya ve Fransa'da yetiĢtirilen 30 üzüm çeĢidinde, morfolojik özellikler, ampelografık 

tanımlamalar, agronomik gözlemler ve Ģarap yapılarına dayanan daha önceki 

çalıĢmalarda sinonim oldukları belirtilen 22 çeĢidin RAPD ve mikrosatelit markörlerle 

analizi yapılmıĢ ve Ġtalyan ve Alp'lerin batısındaki Fransız çeĢitlerinin sinonim oldukları 

ortaya çıkmıĢtır (Schneider vd. 2003). 

 

This ve Dettweiler (2003) tarafından GenRes 081 Avrupa projesi çerçevesinde yapılan 

çalıĢmada, Avrupa Vitis veri bankası oluĢturulmasında laboratuarlar arası mikrosatelit 

verilerin kolayca karĢılaĢtırılması amacıyla mikrosatelit veri değerlendirilmesine 

yönelik bir metot geliĢtirilmiĢtir. Bu projede üzüm çeĢitlerinin ayırımında çok etkili 

olan 6 mikrosatelit lokus seçilmiĢtir. Bunlar; VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, 

VrZAG62 ve VrZAG79'dur. Bu metod, dünyada iyi bilinen referans çeĢitlere göre 

allellerin kodlama esasına dayanmaktadır. 

 

Gürcistan, Ermenistan ve Türkiye'den toplanan kültür çeĢitleri ve yabani asmaları içeren 

toplam 268 aksesyon, baĢlangıç olarak 6 mikrosatelit markör (VVMD5. VVMD7, 

VVMD27, ssrVrZAG62, ssrVrZAG79 ve VVS2) ile analiz edilmiĢtir. AraĢtırma 

sonucunda, sinonimler çoğunlukla aynı coğrafik alan içinde görülmüĢtür. Aynı 

popülasyon içindeki yabani asmalarda (Vitis vinifera ssp. sylvestris), Türkiye'de 1, 

Gürcistan'da 3 ve Ermenistan'da 9 çeĢitte sinonim bulunmuĢtur. Ayrıca, Türkiye'deki 

çeĢitler ile dünya çapında tanınmıĢ diğer çeĢitler arasında sinonim durumu 

belirlenmiĢtir. Buna göre, Ġridaneli ile Italia, Parmak ile Jerusalem Bleu çeĢitlerinin aynı 

olduğu belirtilmiĢtir (Vouillamoz vd. 2004, 2006). 
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Arroyo Garcia vd. (2004) tarafından yapılan çalıĢmada, Ġspanya ve Türkiye'den yabani 

asma popülasyonlarında farklı kloroplast haplotiplerini belirlemek amacıyla kloroplast 

mikrosatelitler kullanılmıĢtır. Yeni primer çifti setlerini (Chung ve Staub 2003) 

kullanarak fazladan 23 kloroplast mikrosatelit lokusta polimorfizm araĢtırılmıĢ ve 

sadece 4‟ünde toplam 10 allel polimorfik bulunmuĢtur. Bu polimorfizm, bir baz çiftinin 

(A veya T kalıntıları) eklenmesi veya yok olmasından kaynaklanmaktadır. AraĢtırma 

sonucunda, Türkiye'den temin edilen yabani asma populasyonunun 7 haplotiple en fazla 

haplotipik farklılığa sahip olduğu bulunurken, doğal Ġspanyol popülasyonunda sadece 2 

haplotipe rastlanmıĢtır. A haplotipi, Ġspanya'da dominant olup Türkiye'de 

bulunmamıĢtır. Bu haplotip aynı zamanda Ġspanya Ģaraplık üzüm çeĢitlerinde 

dominanttır. D haplotipi, Türkiye yabani örneklerinde dominant bulunmuĢ ve 

Yunanistan'daki Ģaraplık çeĢitlerde bu haplotipin yüksek oranda olduğu gözlenmiĢtir. Bu 

yayılma Ģekli, kültüre alınan üzüm çeĢitlerinin doğudan batıya girdiği teorisini 

desteklememektedir. Çünkü Ģaraplık üzümlerde en yaygın bulunan haplotip A, kültüre 

alınma yeri olarak düĢünülen Türkiye'de hiç bulunmamaktadır. Bu sonuçlar, daha çok 

mevcut Ģaraplık üzüm çeĢitlerinin orijininde bölgesel gen kaynaklarının önemli bir 

katkıda bulunması ile daha tutarlıdır. 

 

Ġspanyol Parraleta üzüm çeĢidinin 12 ve Graciano üzüm çeĢidinin 2 aksesyonunu 

belirlemek için Montaner vd. (2004) tarafından yapılan çalıĢmada, 6 farklı mikrosatelit 

lokus (WS2, VVMD5, WMD7, ssrVrZAG47, ssrVrZAG62 ve ssrVrZAG79) 

kullanılmıĢtır. Parraleta aksesyonları arasında fark bulunmamakla birlikte, allelik 

profili, Ribote, Bomogastro ve Salceno Negro gibi diğer minör çeĢitlerle sinonim 

olabileceği belirtilmiĢtir. Graciano çeĢidinin 2 aksesyonu 6 mikrosatelit lokusta farklı 

çıkmıĢtır. Graciano 17-15 ampelografik tanımlama ile birlikte allel analizinde Royal 

çeĢidi ile aynı bulunmuĢtur. Lokus analizinde allellerin % 58'i aynı olduğundan, 

Parraleta ve Graciano 15-5 çeĢitlerinin birbirlerine yakın olduğu BelirtilmiĢtir. 

AraĢtırma sonucunda, Parraleta aksesyonlarının ismine doğruluğu ve ayrıca bu çeĢidin 

Graciano çeĢidinin sinonimi olmadığı teyit edilmiĢtir. 

 

Nünez vd. (2004)'in çalıĢmasında, Ġspanya'nın El Bierzo bölgesinde yoğun bir Ģekilde 

yetiĢtirilen çeĢitleri de içeren asma moleküler veri bankasının oluĢturulması ve 
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kullanımı amaçlanmıĢtır. 5 farklı mikrosatelit lokus 24 asma çeĢidinde kapilar 

elektroforez kullanılarak analiz edilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, tüm çeĢitlerin açık bir 

Ģekilde kimlik tespitleri yapılmıĢtır. Kimlik tespitinde bu veri bankasının kullanıĢlılığını 

test etmek için Ġspanya El Bierzo bölgesinden bilinmeyen 210 genotip toplanmıĢ ve 

mikrosatelitle analiz edilmiĢtir. AraĢtırıcılar, bu örneklerin % 98.6'sının kimlik 

tespitinin yapılabildiğini ve mikrosatelit markörlerin klasik ampelografi ile birlikte 

kullanılarak Ġspanyol Vitis gen bankasının hazırlanmasında etkili bir yol olabileceğini 

belirtmiĢlerdir. 

 

Alcalâ de Henares'teki (Madrid) Ġspanyol gen bankasından toplam 621 Vitis vinifera L. 

aksesyonu morfolojik tanımlayıcılar, izoenzim ve mikrosatelitler kullanılarak 

tanımlanmıĢtır. Sadece morfoloji ile 420, morfoloji ve izoenzimle 318, mikrosatelit ile 

163, mikrosatelit ve morfoloji kombinasyonu ile değerlendirildiğinde ise 177 farklı 

aksesyon bulunmuĢtur. Gamacha Blanca, Garnacha Gris ve Garnacha Negra'daki gibi 

tane renginde meydana gelen mutasyondan dolayı çok yakın olan çeĢitlerde aynı 

mikrosatelit genotip elde edilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda,  mevcut Vitis gen 

bankalarında, sinonimleri belirlemede ve farklı gen bankalarından aksesyonları 

karĢılaĢtırmada morfolojik tammlayıcıların yanında moleküler tekniklerin özellikle 

mikrosatelitlerin kullanılması önerilmiĢtir (Ortiz vd. 2004). 

 

This vd. (2004), farklı laboratuarlarda elde edilmiĢ mikrosatelit profillerin 

karĢılaĢtırılmasını yapmak amacıyla, 7 ülkeden 10 araĢtırıcı ile 46 üzüm çeĢidini 6 

lokusta (VVMD5, VVMD7, VVMD27, WS2, VrZAG62 ve VrZAG79) incelemiĢtir. 

Hiçbir ekipman veya protokol standardize edilmeden yapılan çalıĢmada, bazı 

araĢtırıcılar hemen hemen aynı sonuçları bulmalarına rağmen, tamamen farklı allel 

büyüklükleri de elde edilmiĢtir. Yine bu çalıĢmada iyi bilinen çeĢitlerde, referans allel 

büyüklüklerini belirleme yoluyla verilerin karĢılaĢtırılması stratejisi önerilmiĢ, her bir 

markör için her allel, referans çeĢidin taĢıdığı allel ile isim bazında kodlanarak 

gösterilmiĢtir. Her markörde 13'ten 23'e kadar değiĢen sayıda allel veren 33 çeĢit 

referans olarak seçilmiĢtir. Farklı araĢtırıcılarca elde edilen ham veriler kodlanmıĢ ve 

verilerin % 97‟sinden fazlasının birbirini tuttuğu tespit edilmiĢtir. Normal olmayan 

amplifikasyon ve görüntüleme, heterozigot allellerin homozigot allel olarak yanlıĢ 
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değerlendirilmeleri gibi önemsiz farklılıklar hatalara dağıtılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, 

farklı protokol ve Ģartlarda farklı laboratuarlarda üretilmiĢ, kodlu mikrosatelit verilerin 

karĢılaĢtırılabilir olduğu, bu da kimlik belirleme ve çeĢitlerin SSR allellerinin 

tanımlanmasında uygun olduğunu tespit edilmiĢtir. 

 

Cezayir'in, özellikle tüm Akdeniz türleri (Vitis vinifera L.) içinde hemen hemen hiç 

bilinmeyen büyük bir genetik kaynak sunan ve genetik olarak aynı bitki materyaline 

farklı yerel isimler verildiğini belirten (Akkak vd. 2005), Akdeniz Havzası'ndan alınan 

kültüre alınmıĢ üzüm çeĢitleri ile 60 yöresel çeĢit arasındaki akrabalık ve genetik 

farklılıkları 12 SSR (WS2, VVS5, VVMD5, VVMD7, VVMD24, VVMD27, 

VVMD31, VVMD36, VrZAG21, VrZAG62, VrZAG67, VrZAG79) markörü 

kullanılarak belirlemeye çalıĢmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda, analiz edilen 60 çeĢitte 34 

farklı genotip ayırt edilmiĢtir. Tüm markörler ortalama 9.1 allel vermiĢtir. Genetik 

farklılık 0.79; gözlenen heterozigotluk 0.80; polimorfîk içerik 0.77 bulunmuĢtur. 

Ġspanyol Asma Genbankası'na oranla bu verilerin yerel genbankasında yüksek genetik 

farklılık gösterdiklerini belirtmiĢlerdir. 

 

Costantini vd. (2005), Campania (Güney Ġtalya) bölgesinden 5 ayrı ilden alınan 69 yerel 

asma genotipine tekabül eden toplam 114 aksesyon genetik farklılık ve akrabalığı 

belirlemek amacıyla 8 mikrosatelit markör ile (VVS2, VVMD5, VYMD7, VVMD25, 

VVMD27, VVMD31, VrZAG62, VrZAG79) analiz etmiĢlerdir. AraĢtırma sonucunda 

56 farklı çeĢit tespit edilmiĢtir. Ayrıca homonimlerle birlikte Greco di Tufo ve Asprino 

ile Palumino ve Piedirosso gibi sinonimler de açığa çıkarılmıĢtır. 

 

Zulini vd. (2005), Picolit çeĢidi içindeki fenotipik ve genotipik farklılığı ortaya 

çıkartmak amacıyla yaptıkları çalıĢmada, 30-100 yaĢları arasında değiĢen 39 adet 

omçadan aldıkları örneklerle yaptıkları çalıĢmada, ampelografık ve moleküler 

markörlerden mikrosatelit ve AFLP tekniğini kullanmıĢlardır ve incelenen 21 SSR 

lokusun 18'inde farklılık tespit etmiĢlerdir. Tespit edilmiĢ olan söz konusu lokusların 

Picolit üzüm çeĢidine ait olmadığını belirtmiĢlerdir. Kalan diğer örneklerden 35'i tüm 

SSR lokuslarmda aynı allellik profili göstermediği belirlenmiĢtir. 
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Goto-Yamamoto vd. (2006), 9 yeni mikrosatelit markör geliĢtirmiĢtir. Bu markörler ve 

8 bilinen mikrosatelit markörle 2 adet Vitis labrusca çeĢidi, Vitis riparia ve Vitis 

rotundifolia ile birlikte Japon ve Çin çeĢitlerini (Vitis vinifera L.) de kapsayan 8 adet 

doğu çeĢidini, 7 adet batı çeĢidiyle karĢılaĢtırmıĢlardır. Genetik uzaklık tabanlı 

dendogram, Vitis türleriyle birlikte doğu ve batı çeĢitlerini açık bir Ģekilde ayırmıĢtır. 

 

Kafkasya geçiĢ Bölgesi ve Anadolu'dan alınan çeĢitlerin mikrosatelit tanımlaması ve bu 

zengin ampelografık mirasın genbankası oluĢturma yolundaki ilk adımı olan bir 

çalıĢmada, 12 mikrosatelit markör (VVMD5, VVMD7, VVMD24, VVMD28, 

VVMD31, VVMD32, VrZAG62, VrZAG79, VVS2, VMC2C3, VMC2H4, VMC5A1) 

kullanılmıĢtır (Vouillamoz vd. basımda). AraĢtırıcılar, diğer birçok veribankasıyla 

karĢılaĢtırmaya izin veren ve Uluslararası Üzüm Birliği (International Grape 

Community) tarafından standart set olarak kabul edilen 6 mikrosatelit markörlerden 

5'ini kullanmıĢlardır. Ermenistan'dan 13, Gürcistan'dan 41 ve Türkiye'den 62 olmak 

üzere toplam 116 aksesyon üzerinde çalıĢılmıĢtır. Her lokustaki allel sayıları 6'dan 

(VVMD24) 16'ya (VVMD28 ve VVMD32) kadar değiĢmiĢ ve 11.9 ortalama göstererek 

aynı lokuslar için önceki çalıĢmalarda belirtilen değerlerden (Lopes vd. 1999, Maletic 

vd. 1999, Lefort ve Roubelakis-Angelakis 2001, Costantini vd. 2005) daha yüksek 

bulunmuĢtur. Gözlenen heterozigotluk oranı 0.796 bulunmuĢ ve Aradhya'nın vd. (2003) 

244 Vitis vinifera L. aksesyonunda 8 mikrosatelit lokusla analiz sonucu elde edilen 

0.771 değeri ve yine Sefc vd. (2000)‟nin 164 çeĢitte 8 lokustaki 0.785 değeriyle 

karĢılaĢtırıldığında biraz yüksek çıkmıĢtır. Kullanılan markörler içinde en bilgi verici 

lokusun VMC2H4 ve en az bilgi verenin ise VVMD24 lokusunun olduğu görülmüĢtür. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1 Materyal 

 

Bu araĢtırma, 2007-2010 yılları arasında Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe 

Bitkileri Bölümü laboratuvar, üretim ve araĢtırma seraları; Ankara Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü üretim ve araĢtırma serası, Tekirdağ 

Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü, Antalya Aksu Perge Tarım Ürünleri San. ve Tic. Ltd. ġti. 

ĠĢletmesi fide üretim tesisi ve Ankara Üniversitesi Biyoteknoloji Enstitüsü 

Laboratuvarı‟nda yürütülmüĢtür. 

 

Bitkisel materyal olarak; melezleme çalıĢmalarında Boğazkere ve Karadimrit üzüm 

çeĢitleri ile tozlayıcı olarak kullanılan 1103 P ve 140 Ru Amerikan asma anaçlarına ait 

bitkiler, T. C. Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma 

Enstitüsü‟ndeki koleksiyon parsellerinde temin edilmiĢtir. 2007 ve 2008 vejetasyon 

dönemlerinde yapılan kastrasyon ve melezleme çalıĢmaları sonucu elde edilen 

meyvelerden alınan tohumlar Antalya Aksu Perge Tarım Ürünleri San. ve Tic. Ltd. ġti. 

ĠĢletmesi fide üretim tesislerinde bitkiye dönüĢtürülmüĢtür.  

 

Melezleme sonucu elde edilmiĢ F1 genotipleri, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Bahçe Bitkileri Bölümü üretim ve araĢtırma seralarında perlit:torf:cocopeat (1:1:1) 

karıĢımından hazırlanmıĢ 11 x 22 cm ebatında polietlen torbalara ĢaĢırtılarak geliĢimleri 

sağlanmıĢtır. 

 

2008 ve 2009 geliĢme dönemlerine ait Karadimrit x 140 Ru ve Boğazkere x 1103P 

kombinasyonlarından elde edilen F1 genotiplerinden, her bir uygulama için 150‟Ģer adet 

bitki olmak üzere toplam 600 adet genotip denemeye alınmıĢtır. 
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Denemede ebeveyn olarak kullanılan çeĢitlere ait bazı özellikler aĢağıda verilmiĢtir. 

 

3.1.1 Boğazkere üzüm çeĢidi 

 

Ülkemizde Elazığ, Diyarbakır ve Malatya yörelerinde yaygın olarak yetiĢtirilen 

Boğazkere üzüm çeĢidinin salkım Ģekli, kanatlı konik olup orta büyüklükte ve sık 

yapılıdır. Taneler mor-siyah renkte olup yuvarlak Ģekillidir. Orta büyüklükte (3-4 gr.) 

olan tanelerdeki çekirdek sayıları 2-3 adettir (ġekil 3.1). Yüksek tanenli bir tada sahip 

olan Boğazkere, orta mevsimde olgunlaĢmaktadır. Budama olarak yarı-uzun budama 

istemektedir (Anonim 1990b, Çelik 2006). 

 

 
 

ġekil 3.1 Boğazkere üzüm çeĢidi 
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3.1.2 Karadimrit üzüm çeĢidi 

 

Ülkemizde Ġç Anadolu bölgesinde yaygın olarak yetiĢtirilen Dimrit (Sinonim: Dirmit) 

üzüm çeĢidi, genelde Ģıralık (pekmez) ve Ģaraplık olarak yetiĢtirilen bir çeĢittir. 

Karadimrit üzüm çeĢidi aynı zamanda kurutmalık olarak da kısmen 

değerlendirilmektedir (Anonim 1990b, Ağaoğlu 1999, Anonim 2007). 

 

Karadimrit üzüm çeĢidi, kırmızımsı mor, hafif oval, küçük, 1-2 adet çekirdek içeren 

tanelere sahip olan bu çeĢit, salkımları kanatlı silindirik formda olup, orta büyüklükte ve 

oldukça sık salkımlıdır. Orta mevsimde olgunlaĢır ve kısa budama ister. Karadimrit 

üzüm çeĢidi kurutmalık olarak değerlendirilen üzüm çeĢitleri içerisinde yer almaktadır 

(Aras 2006). 

 

Söz konusu çalıĢmada kullanılan çeĢit, kurutmalık olarak da kullanılabilen Karadimrit 

üzüm çeĢididir (ġekil 3.2). 

 

 
 

ġekil 3.2 Karadimrit üzüm çeĢidi 
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3.1.3 1103 P Amerikan asma anacı 

 

11103 P Amerikan asma anacı, Vitis berlandieri x Vitis rupestris melezidir. 

Sürgün ve sürgün ucu örümcek ağı gibi tüylüdür. Genç yapraklar tüysüz bronz 

rengindedir. Olgun yapraklar böbrek Ģekilli olup sap cebi U Ģeklindedir. (ġekil 3.3). 

Kuvvetli geliĢen bu anaç aktif kirece % 17-18 oranında dayanır. 0.6 g/kg tuza 

dayanıklıdır. AĢı tutma ve köklenme oranı oldukça yüksektir (Adams 1979, Çelik 1998, 

Çelik 2006). 

 

 

 

ġekil 3.3 1103 P Amerikan asma anacı 

 

 

 

 

 

 



 86 

3.1.4 140 Ru Amerikan asma anacı 

 

140 Ru Amerikan asma anacı, Vitis berlandieri x Vitis rupestris melezidir. 

 

Sürgün ucu örümcek ağı gibi tüylü ve kenarları açık kırmızı renklidir. Genç yapraklar 

donuk, yeĢil ve parlaktır. Olgun yapraklar küçük ve böbrek Ģekillidir. Sap cebi açık U 

Ģekillidir. Sürgünler çizgili, hafif tüylüdür (ġekil 3.4). Kuvvetli bir anaç olan 140 Ru, 

kurak ve kireçli topraklarda baĢarılı bir Ģekilde kullanılmaktadır. Topraktaki aktif kirece 

dayanımı % 20 civarında olup, filokseraya dayanımı iyidir. Çelikleri zor köklenir. AĢı 

tutma oranı düĢüktür. Bağdaki aĢılamalarda aĢı tutma oranı yüksektir (Adams 1979, 

Çelik 1998, Çelik 2006). 

 

 

 

ġekil 3.4 140 Ru Amerikan asma anacı 
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3.2. Yöntem 

 

2007-2011 yılları arasında yürütülen bu çalıĢma dört aĢamada gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

Bu aĢamalar; melezleme çalıĢması, abiotik stres uygulamaları, SSR reaksiyonları ve 

sonuçların değerlendirilmesidir. 

 

3.2.1 Melezleme çalıĢmaları 

 

3.2.1.1 Kastrasyon 

 

Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü Milli Koleksiyon Bağı‟ndan ana ebeveyn olarak 

seçilen Boğazkere ve Karadimrit üzüm çeĢitlerinden, kuvvetli geliĢme gösteren, sağlıklı 

10‟ar adet omca seçilmiĢtir (Uslu vd. 1995, Ergül 1992). Kastrasyon iĢlemi her iki ana 

ebeveynde 2007 ve 2008 yılları vejetasyon dönemlerinde yapılmıĢtır (ġekil 3.5). 

 
 

ġekil 3.5 Kastrasyon iĢlemininin yapıldığı salkımdan bir görünüĢ 
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3.2.1.2 Çiçek tozlarının alınması ve saklanması 

 

Denemede, melezlemelerde baba ebeveyn olarak seçilen Amerikan asma anaçlarına 

(1103 P ve 140 Ru) ait salkımlar çiçeklenme devresinden hemen önce 15 x 20 cm 

ebatlarında kese haline getirilmiĢ parĢomen kağıtları ile (30.06-02.07.2007, 01.-

02.2008) izole edilmiĢlerdir. ParĢomen kağıtları içerisinde toplanan çiçek tozları değiĢik 

aralıklarla petri kaplarına alınarak laboratuar koĢullarında, CaCl2 içeren desikatörlerde 

(ġekil 3.6, ġekil 3.7 ve ġekil 3.8) ana ebeveyn olarak kullanılacak çeĢitlerin çiçeklenme 

zamanına kadar muhafaza edilmiĢlerdir (Fidan 1985, Ergül 1992, Altuntoprak 1995). 

 

 
 

ġekil 3.6 Laboratuvar koĢullarında desikatörler içerisinde saklanmak üzere 

petri kaplarına alınmıĢ 1103 P anacına ait çiçek tozları 
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ġekil 3.7 Laboratuvar koĢullarında desikatörler içerisinde saklanmak üzere 

petri kaplarına alınmıĢ 140 Ru anacına ait çiçek tozları 

 

 
 

ġekil 3.8 Melezlemelerde babalık olarak kullanılan 1103 P ve 140 Ru 

Amerikan asma anaçlarına ait çiçek tozlarının laboratuar 

koĢullarında desikatörler içerisinde muhafazası 
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3.2.1.3 Çiçek tozu canlılık testi 

 

Her iki kombinasyonda baba ebeveynlere ait çiçek tozları (ġekil 3.9 ve ġekil 3.10) 

çimlendirme testi için, asılı damla yönteminin kullanıldığı % 20 sakkaroz + 10 ppm‟lik 

borik asit çözeçtisi içeren ortam kullanılmıĢtır (01.07.2008) (Altuntoprak 1995, 

Marasalı ve Baydar 1999). Sayımlar, çimlendirme ortamlarına ekilen çiçek tozlarının, 

sıcaklığı 27±1 
0
C olan etüvde 24 saat bekletildikten sonra yapılmıĢtır (02.07.2008). 

Çimlendirme denemesi iki tekkerrülü ve her tekkerrürde iki lam olacak Ģekilde 

düzenlenmiĢtir. Bir lam üzerinde dört farklı alanda yapılan sayım sonuçlarına ait 

ortalamalar % olarak ifade edilmiĢtir. 

 

 

 

ġekil 3.9 1103 P Amerikan asma anacına ait çiçeklerin görünüĢü 
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ġekil 3.10 140 Ru Amerikan asma anacına ait çiçeklerin görünüĢü 

 

3.2.1.4 Melezlenecek salkımların izole edilmesi 

 

Üzerinde çalıĢılan ana çeĢitlere ait deneme salkımları çiçekler açılmadan önce, yabancı 

tozlanmadan korumak amacıyla parĢömen kağıtları içerisine alınarak izole edilmiĢlerdir 

(Ergül 1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995). 

 

3.2.1.5 Melezlenecek salkımların kastrasyonu ve kastre edilmiĢ salkımların 

izolasyonu 

 

Ana çeĢitlere ait salkımlarda kendi çiçek tozlarıyla döllenmenin önlenmesi amacıyla 

çiçeklenmeden 3-5 gün önce, 29.05.2007-03.06.2007 ve 29.05.2008-02.06.2008 

tarihleri arasında kastrasyon iĢlemi, taç halkasının (korolla) yaklaĢık 2 mm‟lik kısmı 

baĢçıklarla (teka) birlikte kesilip atılması suretiyle yapılmıĢtır. 2007 vegetasyon 

döneminde salkımlar üzerinde, 100‟er adet; 2008 vegetasyon döneminde ise salkım 

büyüklüğüne bağlı olarak değiĢmek koĢuluyla diĢi organ bırakılarak kastrasyon iĢlemi 
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tamamlanarak, geriye kalan çiçekler kesilip atılmak suretiyle salkımdan 

uzaklaĢtırılmıĢtır (ġekil 3.11 ve ġekil 3.12).  

 

Kastrasyon iĢlemi yapılan salkımlar 25 x 30 cm ebatlarında parĢömen keseler içine 

alınarak yabancı tozlanmaya karĢı izole edilmiĢlerdir. Her bir salkımın üzerine 

kastrasyon tarihi ve çeĢidin adı yazılı etiketler asılmıĢtır (ġekil 3.13) (Fidan 1985, Ergül 

1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995). 

 

 
 

ġekil 3.11 Kastrasyon iĢlemi tamamlanmıĢ Boğazkere çeĢidine ait çiçek 

salkımı 
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ġekil 3.12 Kastrasyon iĢlemi tamamlanmıĢ Karadimrit çeĢidine ait çiçek 

salkımı 

 

 
 

ġekil 3.13 Kastrasyon iĢlemi tamamlanmıĢ ve kese içerisine alınmıĢ 

Boğazkere üzüm çeĢidine ait salkımın görüntüsü 
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3.2.1.6 Salkımların tozlanması ve tozlama yapılan salkımların izolasyonu 

 

Kastrasyon iĢleminden sonra izole edilen salkımların çiçek tozu kabul etme durumları, 

kastrasyondan iki üç gün sonra (01.-05.07. 2007, 02.-06.07.2008) ve düzenli olarak kese 

kağıtları açılıp çiçeklerin diĢicik tepeleri kontrol edilerek belirlenmiĢtir. DiĢicik 

tepesinde Ģekerli beyaz damlacık görüldüğü anda (ġekil 3.14), babalık çeĢitlere ait çiçek 

tozlarının bir suluboya fırçası yardımıyla ana çeĢidin diĢi organı üzerine serpilmesi 

suretiyle tozlama gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 3.15). Bu Ģekilde melezlenen salkımlar yine 

yabancı tozlanmaya karĢı parĢömen kese kağıtları içerisine alınarak izole edilmiĢlerdir 

(ġekil 3.16). Birinci tozlamayı takip eden günde, yukarıda açıklanan iĢlemler 

tekrarlanarak salkımlarda ikinci ve üçüncü tozlama iĢlemleri gerçekleĢtirilmiĢtir (Uslu 

vd. 1995, Ergül 1992, Altuntoprak 1995). 

 

 
 

ġekil 3.14 Karadimrit üzüm çeĢidine ait bir salkımda diĢicik tepesinde 

beyaz Ģekerli damlacıklarının görünüĢü 
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ġekil 3.15 140 Ru anacına ait çiçek tozları ile Karadimrit üzüm çeĢidinin 

tozlanması 

 

 
 

ġekil 3.16 Tozlama iĢleminden sonra çiçek salkımının izolasyonu 

 

Bağ içerisindeki tüm üzüm çeĢitlerinde tozlanma ve döllenme olaylarının tamamlanıp, 

tane tutumunun gerçekleĢmesinin görülmesinin ardından, izole edilen melez salkımlarda 
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keselerin ağızları açılarak etiketleri asılmıĢ (ġekil 3.17) ve melezleme yapılan 

salkımlarda olgunluk takip edilmiĢtir (18.07.2007, 22.07.2008) (Uslu vd. 1995, Ergül 

1992, Altuntoprak 1995). 

 

 
 

ġekil 3.17 Tane tutumundan sonra keselerden çıkarılmıĢ Boğazkere üzüm çeĢidine 

ait salkım 

 

3.2.1.7 Melezlenen salkımların hasadı ve çekirdeklerin çıkarılması 

 

Melezleme yapılan çeĢitlere ait salkımlar olgunluk zamanlarına göre etiketleriyle 

birlikte hasat edilerek laboratuara getirilmiĢtir (27.09.2007, 30.09.2008) (ġekil 3.18 ve 
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ġekil 3.19). Hasat edilen melezlerde kastrasyon iĢlemi uygulanmıĢ, salkım sayıları 

belirlenerek salkım bazında % tane tutum oranı belirlenmiĢtir. 

 

 
 

ġekil 3.18 Boğazkere üzüm çeĢidine ait melez salkımların görünüĢü 

 

 
 

ġekil 3.19 Karadimrit üzüm çeĢidine ait melez salkımların görünüĢü 
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Hasat edilen üzüm tanelerinden çekirdekler çıkarılarak, meyve etinden iyice arındırılmıĢ 

ve yıkanıp temizlendikten sonra (ġekil 3.20) fungal enfeksiyonlara karĢı fungusit (300 

gr/100 lt) ile muamele edilerek, gölgede yaklaĢık 48 saat kurumaya bırakılmıĢlardır 

(Can 1983, Ergül 1992, Uslu vd. 1995, Altuntoprak 1995). 

 

 
 

ġekil 3.20 Melez genotiplere ait tanelerden çekirdeklerin çıkarılması 

 

Kurutulan hibrit genotiplere ait çekirdekler 250‟Ģerlik gruplar halinde petri kaplarına 

alınarak etiketlenmiĢ ve katlama tarihine kadar serin oda koĢullarında muhafazaya 

alınmıĢlardır (ġekil 3.21 ve ġekil 3.22). 
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ġekil 3.21 Kurutulan Boğazkere üzüm çeĢidine ait melez tohumlarının petri 

kaplarında muhafazası 

 

 
 

ġekil 3.22 Kurutulan Karadimrit üzüm çeĢidine ait melez tohumlarının petri 

kaplarında muhafazası 
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3.2.1.8 Tohumların katlamaya alınması ve katlamadan çıkarılması 

 

Denemede 2007 ve 2008 vegetasyon dönemlerinde yapılmıĢ melezleme çalıĢmaları 

sonucunda elde edilen F1 tohumlar 29.01.2008 ve 10.02.2009 tarihlerinde katlamaya 

alınmıĢlardır. Katlama iĢlemi, tohumların bünyelerinde yer alan çimlenmeyi engelleyici 

maddelerin parçalanması, fizyolojik geliĢmelerini tamamlamaları ve soğuklama 

isteklerinin karĢılanarak kısa sürede dinlenmeden çıkmalarına yardımcı olmak amacıyla 

gerçekleĢtirilmiĢtir (Altuntoprak 1995, Ağaoğlu 2002). 

 

Katlamada kullanılacak dere kumu 2.00 mm‟lik elekten (ġekil 3.23) geçirildikten sonra 

121
0 

C‟de, 1 atm basınç altında yaklaĢık 90 dakika süre ile otoklavlanarak sterilize 

edilmiĢ, nemlendirildikten sonra 18 x 10 x 7 cm ebatlarındaki Ģeffaf plastik kaplara 

doldurulmuĢtur. Hibrit tohumlar mantari enfeksiyonlara karĢı fungusitle ilaçlanmıĢ ve 

ardından katlama ortamına serilmiĢlerdir (ġekil 3.24). Tohumların üzeri nemli dere 

kumu ile örtüldükten sonra, sıcaklığı +5 (±1)
0
C‟ye ayarlanmıĢ inkübatörlerde (ġekil 

3.25) yaklaĢık üç ay süreyle bekletilmek suretiyle katlama iĢlemi gerçekleĢtirilmiĢtir 

(BarıĢ 1980, Can 1983, Ağaoğlu 2002). 

 

 
 

ġekil 3.23 2.00 mm‟lik elekler ve elekten geçirilmiĢ katlamada kullanılan kum 
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ġekil 3.24 Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundan elde edilen F1 hibrit 

tohumlarına fungusit uygulaması ve tohumların nemli kumda 

katlamaya alınması 

 

 
 

ġekil 3.25 Tohumların katlama iĢleminden sonra muhafaza edildiği inkübatörler 
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2008 yılında yaklaĢık 3 ay (12.04.2008), 2009 yılında ise yine yaklaĢık 3 ay 

(21.04.2009) katlama iĢlemine tabi tutulan tohumlar, inkübatörden çıkarılmıĢlardır. 

2.00 mm‟lik elekler içerisinde su ile yıkanarak kumdan arındırılan tohumlar (ġekil 

3.26), suda yüzdürme testine tabi tutulmuĢlardır. Tohumlar çöken (embriyo 

geliĢimini tamamlamıĢ) ve yüzen (embriyo geliĢimi tamamlanmamıĢ ya da eksik) 

olarak ayrılarak kayıt altına alınmıĢtır.  

 

Serbest tozlamaya bırakılan ana ebeveynlere ait salkımların tohumları kontrol 

olarak teste dahil edilmiĢtir (Can, 1983). 

 

 
 

ġekil 3.26 Karadimrit x 140 Ru melezleme kombinasyonuna ait hibrit 

tohumların katlamadan çıkarıldıktan sonra kumdan 

arındırılmaları 

 

3.2.1.9 Hibrit tohumların çimlendirilmesi ve F1 genotiplerin elde edilmesi 

 

Her iki kombinasyonda gerek dibe çöken gerekse yüzen tohumlar, Antalya Aksu 

Perge Tarım Ürünleri San. ve Tic. Ltd. ġti. ĠĢletmesi, fide üretim tesislerinde 

çimlendirilmeye alınmıĢtır.  
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ĠĢletmede hibrit tohumlar, 13.04.2008 ve 22.04.2009 tarihlerinde içerisinde Perlit 

(1/2) + Torf (1) + Vermikulit (1/3) karıĢımından oluĢan çimlendirme ortamı serili 

216‟lık viyol kaplarına 1,5 cm derinlikte ekilmiĢlerdir. Tohum ekim iĢlemi, 

iĢletmede bulunan tam otomatik tohum ekme makinaları kullanılarak 

gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 3.27, ġekil 3.28 ve ġekil 3.29). Viyollere eksik veya 

1‟den fazla tohumun ekilip ekilmediği kontrol edildikten sonra (ġekil 3.30) 

tohum ekim makinası yardımıyla viyoller otomatik olarak nemlendirilmiĢ ve 

nemini kaybetmemesi için üzeri vermikülit ile kapatılarak ekim iĢlemi 

tamamlanmıĢtır (ġekil 3.31) (Altuntoprak 1995, Ağaoğlu 1999). 

 

 
 

ġekil 3.27 F1 hibrit tohumlarının ekim derinliğinin otomatik olarak makina ile 

ayarlanması 
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ġekil 3.28 Ekilecek F1 hibrit tohumların vakum yoluyla plaka üzerindeki diziliĢi 

 

 
 

ġekil 3.29 F1 hibrit tohumlarının ekildiği viyollerde kontrol edilmesi 
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ġekil 3.30 Ekimi tamamlanmıĢ F1 hibrit tohumların üzerlerinin vermikülit ile 

kapatılması 

 

Tohum ekimi yapılan viyoller sıcaklık, nem ve havalandırması otomasyona bağlı 

çimlendirme odalarına alınmıĢtır (ġekil 3.31). Çimlendirme odası sıcaklığı 24
0 

C, nisbi 

nem % 75 olacak Ģekilde ayarlanmıĢtır (Altuntoprak, 1995). Ekim yapılan tohumlar ilk 

kökçüklerin çıktığı 18.04.2008 ve 05.05.2009 tarihlerinde çimlenme odasından 

çıkartılıp köklendirme serasına alınmıĢlardır (ġekil 3.32 ve ġekil 3.33). 
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ġekil 3.31 Viyollere ekilmiĢ tohumların çimlendirme odalarına alınması  

 

 
 

ġekil 3.32 Çimlenen Karadimrit x 140 Ru kombinasyonuna ait bitkilerin 

köklendirme serasındaki görünümleri 
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ġekil 3.33 Çimlenen Boğazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin 

köklendirme serasındaki görünümleri 

 

Köklendirme serasında çimlenen tohumlara gerekli bakım ve sulama iĢlemlerine ilave 

olarak, mantari hastalıklara karĢı 12‟Ģer gün aralıklarla 5 kez fungusit uygulamaları, 

köklenmeyi teĢvik amacıyla da aminoasit uygulamaları gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

3.2.1.10 F1 bitkilerinin ĢaĢırtılması 

 

Çimlenen bitkiciklerin 3-5 adet gerçek yapraklarının çıktığı 17.06.2008 ve 25.06.2009 

tarihinde bitkiler, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü üretim 

seralarına ĢaĢırtma yapılmak üzere nakledilmiĢlerdir (ġekil 3.34 ve ġekil 3.35).  
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ġekil 3.34 Antalya‟dan getirilen Boğazkere x 1103 P kombinasyonuna ait 

bitkilerin görünüĢü 

 

 
 

ġekil 3.35 Antalya‟dan getirilen Karadimrit x 140 Ru kombinasyonuna ait 

bitkilerin görünüĢü 

 



 109 

Üretim serasında viyoller içerisinde bulunan F1 bitkileri, 19-20.06.2008 ve 27-

28.06.2008 tarihlerinde içerisinde Perlit (1) + Torf (1) + Cocopeat (1) karıĢımı bulunan 

siyah polietilen torbalar içerisine ĢaĢırtılmıĢlardır (ġekil 3. 36 ve ġekil 3.37). 

 

 
 

ġekil 3.36 Boğazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin viyollerden 

alınması 
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ġekil 3.37 Boğazkere x 1103 P kombinasyonuna ait bitkilerin polietilen 

torbalara ĢaĢırtılması 

 

Polietilen torbalar içerisine ĢaĢırtılan her iki kombinasyona ait F1 bitkilerine teker teker 

numaralar verilmek suretiyle etiketlenmiĢtir (ġekil 3.38). 
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ġekil 3.38 Polietilen torbalara ĢaĢırtılan her iki kombinasyona ait F1 

bitkilerinin etiketlenmesi 

 

F1 bitkilerinin ĢaĢırtma iĢleminden itibaren sera içerisinde sulama, gübreleme ve 

ilaçlama gibi bakım iĢlemleri periyodik ve düzenli olarak yapılmıĢtır (ġekil 3.39 ve 

ġekil 3.40). 
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ġekil 3.39 Her iki kombinasyona ait bitkilerin hastalıklara karĢı ilaçlama 

iĢleminin yapılmasından bir görünüĢ 

 

 
 

ġekil 3.40 Her iki kombinasyona ait bitkilerde bitki besleme 

uygulamalarından bir görünüĢ 
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3.2.2 Stres uygulamaları 

 

Her üç abiyotik stres uygulamaları sırasında pressure chamber yardımıyla belli 

aralıklarla genopitlerin yaprak su potansiyelleri MPa olarak ölçülmüĢtür. Elde eldilen 

MPa değerindeki verilere, belli veri aralıklarında 4 skala değeri verilerek 

gruplandırılmıĢtır (Çizelge 3. 1). 

 

Çizelge 3. 1 Bitki su potansiyelleri skala ve veri aralıkları 

 

Skala No Veri Aralığı (MPa) 

1 -2 ≤ 

2 -1,80 -1,95 

3 -1,75 -1,60 

4 ≥ -1,55 

 

3.2.2.1 Hibrit bitkilerin denemeye hazırlanması 

 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü ve Ankara Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü‟ne ait üretim ve araĢtırma 

seralarında bulunan 2007 ve 2008 yıllarında melezleme sonucu elde edilmiĢ F1 bitkileri; 

kuraklık denemesine alınmadan önce gerekli bakım iĢlemleri gerçekleĢtirilmiĢtir. 

16.03.2009 ve 20.03.2010 tarihlerinde iki göz üzerinden budanan F1 bitkileri; sırasıyla 

28.03.2009 ve 04.04.2010 tarihlerinde sürmeye baĢlamıĢtır. Sürgünler yaklaĢık 30-35 

cm. kadar boylandıktan sonra birden fazla sürmüĢ olan F1 bitkilerinde sürgünler teke 

indirilerek, içerisinde Perlit (1) + Torf (1) + Cocopeat (1) karıĢımı bulunan 11 cm x 22 

cm ebatındaki siyah polietilen torbaların üzerleri söz konusu karıĢımlar ile doldurularak 

F1 bitkileri tekrar kasalar içerisine yerleĢtirilmiĢ ve 90 cm boya sahip olan bambu 

kamıĢlara bağlanmak suretiyle (08.06.2009 ve 12.06.2010) desteklenmiĢlerdir (ġekil 41 

ve ġekil 42). Bitkilerin sulanması iĢlemi periyodik olarak iki günde bir yapılmıĢtır. 

Bitkilerin gübrelenmesi de 15 günde bir bitki kök bölgesi ortamına 19:19:19 kompoze 

gübrenin verilmesi ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Her gübrelemede bitki baĢına % 10‟luk gübre 

solüsyonundan 100 ml verilmiĢtir. 
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ġekil 3.41 Polietilen siyah torbalar içerisinde bulunan bitkilerin ortamlarının 

tamamlanmasından bir görünüĢ 

 

 

 

ġekil 3.42 Bambu kamıĢları ile desteklenmiĢ ve kasalara yerleĢtirilmiĢ F1 

bitkilerinden bir görünüĢ 
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3.2.2.2 Kuraklık stresi uygulamaları 

 

2007 ve 2008 vejetasyon dönemlerinde yapılan ıslah çalıĢmaları sonucunda her iki  

melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sırasıyla, 03.08.2009 ve 

22.03.2010 tarihlerinde kuraklık stresi uygulamasına alınmıĢ; 18.08.2009 ve 09.04.2010 

tarihlerinde uygulamaya son verilmiĢtir. Denemeye alınan hibrit genotipler iki 

vegetasyon dönemine ait, 300 adet Boğazkere x 1103P ve 300 adet Karadimrit x 140 Ru 

kombinasyonundan olmak üzere toplam 600 adet F1 bitkisi kullanılmıĢtır (ġekil 3.43 ve 

ġekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon dönemlerinde ana 

ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmiĢ F1 genotiplerinden 50‟Ģer adet 

olmak üzere toplam 200 adet genotip kullanılmıĢtır (ġekil 3.45). 

 

 

 

ġekil 3.43 10 x 15 sıralı dizilmiĢ F1 bitkilerin seradaki görünüĢü 
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ġekil 3.44 Kuraklık denemesi için hazırlanmıĢ F1 bitkilerin seradaki genel 

görünüĢü  

 

 

 

ġekil 3.45 Denemeye alınmıĢ kontrol bitkilerin genel görünüĢü 
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3.2.2.2.1 Kuraklık stresi denemesinin kurulması 

 

Kuraklık stresi denemesi, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü 

ve Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü‟ne ait 

üretim ve araĢtırma seralarında bitkilere belli bir süre su verilmeyerek 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Her bir sırada 15 bitki olmak üzere her bir uygulama kombinasyonu 

için 10 sıra bitki belli bir geliĢme gösterdikten sonra kuraklık stresi denemesi 

kurulmuĢtur. Bir baĢka ifade ile, denemeye alınan F1 genotiplerin boyları 60 cm‟yi 

geçtikten sonra 60 cm‟den bitkilerin tepesi vurularak (Cramer vd. 2005) genotipler boy 

bakımından standart hale getirilerek deneme kurulmuĢtur (ġekil 3.46). (Cramer vd. 

2007). 

 

 
 

ġekil 3.46 Tepesi yaklaĢık 60 cm‟den vurulmuĢ F1 bitkilerin görünüĢü 
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3.2.2.2.2 Kuraklık stresi denemesinde yapılan gözlemler ve analizler 

 

Bitki çaplarının ölçülmesi: 

 

Tepesi vurulan genotiplerin alttan 4. boğum ile tepe boğum araları (7., 8. boğum) dijital 

kumpas yardımıyla çapları ölçülerek genel ortalamaları alınmıĢtır. Söz konusu çap 

ölçümleri kuraklık stresi denemesi baĢlangıcında ve kuraklık stresi denemesi sonunda 

olmak üzere her bir bitkiden ayrı ayrı iki kez alınmıĢtır (ġekil 3.47). 

 

 
 

ġekil 3.47 Denemeye alınmıĢ F1 bitkilerinin çap ölçümleri 

 

Bitki yaprak su potansiyelinin ölçümü: 

 

Kuraklık stresi altındaki bitkilerde yaprak su potansiyelinin ölçülmesinde MPS 

Instrument Co. marka basınç pompası (pressure pomp) kullanılarak MPa değeri 

ölçülmüĢtür (ġekil 3.48). Stres (kuraklık) döneminde bitkilerin alttan 3. olgun 

yapraklarından baĢlanarak her bir ölçüm için yapraklar 30 dakika önce alüminyum folyo 

ile sarılmıĢ plastik torbalarla kapatılarak bitki su potansiyeli belirlenmeye çalıĢılmıĢtır 
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(ġekil 3.49). Alüminyum folyo ile sarılı plastik torbalar ile 30 dakika süreyle kapatılmıĢ 

yapraklar, yaprak sapları ile birlikte alınarak yaprak su potansiyelinin tespiti için basınç 

pompasında ölçüm iĢlemleri gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 3.50). Yaprak sapının ucu 

dıĢarıda kalacak Ģekilde basınç pompasının haznesine yerleĢtirilmiĢ yaprak örneğinin 

sapının dıĢarıda kalan ucunda su damlacık halini alana kadar basınç pompası haznesine 

azot gazı verilerek yaprak su potansiyellerinin ölçümü gerçekleĢtirilmiĢtir 

(Xanthopoulos 2004). Yaprak örneğinin sap ucunda sıvının damlacık halini almasıyla 

sayaçta okunan sıvı azot basınç miktarı bitki su potansiyelinin seviyesini belirtmekte 

olup, söz konusu değer kayıt altına alınmıĢtır (ġekil 3.51 ve ġekil 3.52). Birinci yaprak 

su potansiyeli ölçümü bitkilerin sulanmasından 24 saat sonra (1. gün) yapılmıĢtır. 2., 3. 

ve 4. yaprak su potansiyellerinin ölçümleri ise 5., 10. ve 15. günde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Stres uygulamasında ana bitkilerin serbest tozlanması sonucu elde edilmiĢ genotipler 

kontrol olarak kullanılmıĢ olup aynı uygulamalar kontrol bitkilerinde de 

gerçekleĢtirilmiĢtir (Vincent vd. 2007). 

 

 
 

ġekil 3.48 Yaprak su potansiyelinin ölçümünde kullanılan basınç pompası 
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ġekil 3.49 Alüminyum folyo sarılı plastik torbalar ile kapatılmıĢ yapraklar 

 

 
 

ġekil 3.50 Yaprak su potansiyelinin basınç pompası ile ölçülmesi 
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ġekil 3.51 Basınç pompasına yerleĢtirilmiĢ yaprak sapı 

 

 
 

ġekil 3.52 Basınç pompası MPa göstergesi 
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Bitki kök bölgesinin nem ve ıĢık Ģiddeti değerlerinin ölçümü: 

 

11 cm x 22 cm ebatındaki siyah polietilen torbalar içerisinde Perlit (1) + Torf (1) + 

Cocopeat (1) karıĢımı bulunan kök bölgesinin nem ve ıĢık Ģiddeti değerleri çift slotlu 

TFA marka nem ölçer ile ölçülerek kayıt altına alınmıĢtır (ġekil 3.53). Söz konusu 

ölçümler bitki su potansiyeli ölçümleri ile paralel yürütülmüĢtür. Ġlk kök bölgesi nem ve 

ıĢık Ģiddeti ölçümleri bitkilerin sulanmasından 24 saat (1. gün) sonra yapılmıĢtır. 2., 3. 

ve 4. kök bölgesi nem ve ıĢık Ģiddeti ölçümleri ise 5., 10. ve 15. günde yapılarak kayıt 

altına alınmıĢtır. Stres uygulamasında ana ve baba bitkiler kontrol olarak kullanılmıĢ 

olup aynı uygulamalar kontrol bitkilerinde de gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

 
 

ġekil 3.53 Bitki kök bölgesinin nem ve ıĢık Ģiddeti değerinin ölçülmesi 
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Bitkilerin bulunduğu ortamın sıcaklık ve nem ölçümü: 

 

Kuraklık stresi denemesinin baĢladığı tarih ile birlikte F1 bitkilerinin bulunduğu 

ortamın nem ve sıcaklık ölçümleri otomatik kayıt yapabilen data logger (Log 32) 

yardımıyla 30 dakikada bir ölçüm yaparak gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 3.54). 

 

 
 

ġekil 3.54 Denemede kullanılan bitkilerin bulunduğu ortamın nem ve 

sıcaklığının data logger ile ölçülmesi 

 

3.2.2.2.3 Tuzluluk stresi uygulamaları  

 

2007 ve 2008 vejetasyon dönemlerinde yapılan ıslah çalıĢmaları sonucunda her iki  

melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sırasıyla, 19.10.2009 ve 

21.06.2010 tarilhlerinde hibrit genotipler tuz stresi uygulamasına alınmıĢ; 03.11.2009 ve 

07.07.2010 tarihlerinde uygulama tamamlanmıĢtır. Denemeye alınan hibrit genotipler, 

kuraklık denemesine alınmıĢ bitkiler olup, 300 adet Karadimrit x 140 Ru ve 300 adet 

Boğazkere x 1103 P kombinasyonundan olmak üzere toplam 600 adet F1 bitkisi 

kullanılmıĢtır (ġekil 3.43 ve ġekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon 

dönemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmiĢ F1 
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genotiplerinde 50‟Ģer adet olmak üzere toplam 200 adet genotip kullanılmıĢtır (ġekil 

3.45). 

 

Bitkilere tuz uygulamaları, bitki baĢına 100 ml su için; 120 mM NaCl ve 12 mM CaCl2 

(Elizabeth vd. 2007) ile 4 günde bir yapılan sulamalarla gerçekleĢtirilmiĢtir. Tuzluluk 

stresi deneme süresince yapılmıĢ olan yaprak su potansiyeli ölçümü, sürgün çaplarının 

ölçümü, bitkilerin bulunduğu seranın nem-sıcaklık ölçümü, kök bölgesi pH ve ıĢık 

Ģiddetleri ölçümleri kuraklık stresi denemesinde yapıldığı gibi tekrarlanmıĢtır. 

 

3.2.2.2.4 Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamaları  

 

2007 ve 2008 vejetasyon dönemlerinde yapılan ıslah çalıĢmaları sonucunda her iki 

melezleme kombinasyonundan elde edilen F1 bitkileri sırasıyla, 05.04.2010 ve 

01.10.2010 tarilhlerinde polietilen glikol (PEG) stresi uygulamasına alınmıĢ; 

21.04.2010 ve 17.10.2010 tarihlerinde uygulamaya son verilmiĢtir. Denemeye alınan 

hibrit genotipler iki vegetasyon dönemine ait, 300 adet Karadimrit x 140 Ru ve 300 adet 

Boğazkere x 1103 P kombinasyonundan olmak üzere toplam 600 adet F1 bitkisi 

kullanılmıĢtır (ġekil 3.43 ve ġekil 3.44). Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon 

dönemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmiĢ F1 

genotiplerinde 50‟Ģer adet olmak üzere toplam 200 adet genotip kullanılmıĢtır (ġekil 

3.45). 

 

PEG uygulamaları kuraklığa dayanıklılığı ölçmede ikinci bir seçenek olarak 

kullanılmıĢtır. Bu amaçla 120 mM NaCl ve 12 mM CaCl2 tuzun osmotik değeri Wescor 

5520 marka-model ozmometre ile ölçülerek, buna eĢit osmotik değeri veren PEG 8000 

solüsyonu (yaklaĢık % 18-20) uygulanmıĢtır (Ueda vd. 2004). 

 

PEG stresi deneme süresince yapılmıĢ olan yaprak su potansiyeli ölçümü, sürgün 

çaplarının ölçümü, bitkilerin bulunduğu seranın nem-sıcaklık ölçümü, kök bölgesi nem, 

pH ve ıĢık Ģiddetleri ölçümleri kuraklık ve tuzluluk stresi denemesinde yapıldığı gibi 

tekrarlanmıĢtır. 
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3.2.3 SSR 

 

Mikrosatellitler aracılığıyla hibritlere ait melezleme kombinasyonunun SSR markörlerle 

tanımlanması temelde dört basamaktan oluĢmaktadır. Sağlıklı ve güvenilir veri elde 

edilebilmesi bakımından her basamak üzerinde titizlikle durulması gerekmektedir. Söz 

konusu basamaklar Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

 

a) DNA izolasyonu 

b) SSR allel gölgelerinin PCR aracılığıyla çoğaltılması 

c) PCR ürünlerinin kapillar elektroforezi ve allel verilerinin görüntülenmesi 

d) Genetik analizler 

 

3.2.3.1 DNA izolasyonu 

 

DNA izolasyonu sürgün ucu ve genç yapraklardan Lefort vd. (1998) yöntemine göre 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Her bir örneğe ait 3 DNA ölçümü gerçekleĢtirilirken, DNA miktar 

ve saflıklarını belirlemek amacı ile % 1‟lik agaroz jel ve Nanodrop ND-1000 

spektrofotometre kullanılmıĢtır. AraĢtırmamızda uygulanan DNA izolasyon yönteminin 

aĢamaları aĢağıda verilmiĢtir. 

 

1. Genç yaprak ve sürgün ucu havana konulup sıvı azotla havanda iyice ezilmiĢtir  

2. 100 mg örnek 2 µl ependorf tüpe aktarılmıĢtır. 

3. Yaprak örnekleri üzerine, 1 ml DNA ekstrasiyon solüsyonu (örnek baĢına 10 µl 

2-Merkaptoethanol içerir) eklenerek ve homojen hale gelinceye kadar karıĢması 

sağlanmıĢtır. 

4. Tüpler, sıcak su banyosunda (65
0
C) 15 dakika bekletilmiĢtir. 

5. Üzerine 0,5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karıĢımı eklenerek iyice karıĢması 

sağlandıktan sonra 30 dakika buz üzerinde bekletilmiĢtir. 

6. Örnekler, oda sıcaklığında 14.000 rpm hızında 5 dakika santrifüj edilmiĢtir. 

7. Ependorf tüplerin üst kısmındaki sıvılar yeni tüplere aktarılmıĢtır. 

8. Üzerine 0,8 ml soğuk isopropanal eklenmiĢtir. 
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9. Bir gece -20
0
C‟de bekletilditen sonra 1 dakika 14.000 rpm hızında santrifüj 

edilmiĢtir. 

10. Üst sıvı uzaklaĢtırılarak, alt katı (pellet) % 70‟lik ethanol ile yıkanmıĢtır. 

11. DNA, 50-100 µl H2O‟da (nuclease free) çözülerek üzerine, her 100 µl solüsyon 

için 1 µl RNase-A eklenerek, 37
0
C‟de 15 dakika bekletilmiĢtir. 

DNA ekstrasiyon solüsyonunun içeriği (50 ml için): 

2 ml Tris (50 mM, pH 8,0) 

4 ml EDTA (50 mM, pH 8,0) 

10 ml LiCl (4 M) 

1 g CTAB (% 1) 

2 g PVP (% 2) 

0,5 ml TWEEN 20 (% 0,5) 

 

3.2.3.2 SSR allel bölgelerinin PCR aracılığıyla çoğaltılması 

 

DNA çoğaltımı için Biometra ve MJ Research Thermocycler cihazı kullanılmıĢ ve PVR 

optimizasyon çalıĢmaları yapılmıĢtır. PCR‟da kullanılan reaktifler; 15-200 ng DNA, 5 

pmol ileri (forward) primer, 5 pmol floresan iĢaretlenmiĢ ters (revers) primer, 0,5 mM 

toplam dNTP, 0,5 unit Go Taq DNA Polymerase (Promega) (1,5 mM MgCl2 

içermekte), 1 µl buffer 10 x buffer olacak Ģekilde toplam 10 µl PCR karıĢımı 

hazırlanmıĢtır. 

 

DNA çoğaltımı için kullanılan PCR programı: 

1. 94
0
C de 3 dk. (1 döngü) 

2. 94
0
C de 1 dk.  

3. 48-66
0
C de 1 dk.(Primerin bağlanma derecesine bağlı olarak değiĢmektedir) 

4. 72
0
C de 2 dk. 

5. 72
0
C de 10 dk. (1 döngü) 

6. 4
0
C de sabit tutulmuĢtur 

2. ve 4. basamaklar toplamda 35 döngü olacak Ģekilde uygulanmıĢtır. 
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3.2.3.3 ÇalıĢmada kullanılan SSR primerleri 

 

ÇalıĢmada, GENRES 081 Avrupa Birliği AraĢtırma Projesince, Avrupa‟daki asma çeĢit 

koleksiyonları için kullanılan ve artık tüm dünya tarafından minimum standart set (core 

set) olarak kabul gören VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62 ve VrZAG79 

mikrosatelik lokusları olmak üzere toplam 6 SSR primeri kullanılmıĢtır. Her lokusa ait 

ileri (forward) primer D4 (mavi), D3 (yeĢil) ve D2 (siyah) renklerde floresan 

iĢaretlenmiĢ olup primerlere ait baz dizileri, kullanılan floresan boya ve Tm (
0
C) 

değerleri çizelge 3.2‟de verilmiĢtir (Lefort vd. 1998, Thomas ve Scott 1993, Bowers vd. 

1996, 1999, Sefc vd. 1999). 

 

Çizelge 3.2 Kullanılan primerlere ait bilgiler 

 
SIRA LOKUS ADI PRĠMER DĠZĠLERĠ (5’…3’) ĠġARETLEME 

BOYASI 

Tm 

 

1 

 

VVS2F** 

 

cagcccgtaaatgtatccatc 

 

D4 (Mavi) 

 

55 

  

VVS2-R 

 

aaattcaaaattctaattcaactgg 

  

 

2 

 

VVMD5F** 

 

ctagagctacgccaatccaa 

 

D2 (Siyah) 

 

55 

  

VVMD5-R 

 

tataccaaaaatcatattccaa 

  

 

3 

 

VVMD7F** 

 

agattgcggagaacaggt 

 

D3 (YeĢil) 

 

55 

  

VVMD7-R 

 

cgaaccttcacacgcttgat 

  

 

4 

 

VVMD27F** 

 

gtaccagatctgaatacatccgtaat 

 

D2 (Siyah) 

 

55 

  

VVMD27-R 

 

acgggtatagagcaaacggtgt 

  

 

5 

 

VrZAG62F** 

 

ggtgaaatgggcaccgaacacacgc 

 

D4 (Mavi) 

 

66 

  

VrZAG62-R 

 

ccatgtctctcctcagcttctcagc 

  

 

6 

 

VrZAG79F** 

 

agattgtggaggagggaacaaaccg 

 

D3 (YeĢil) 

 

66 

  

VrZAG79-R 

 

tgccccattttcaaavtvvvttccg 
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3.2.3.4 PCR ürünlerinin kapiller elektroforezi ve allel verilerinin görüntülenmesi 

 

SSR allellerinin görüntülenmesi ve ayrımında kullanılan kapiller eletroforez yöntemi; 

jellere göre daha iyi ayırım gücü, zaman ve iĢ gücünden tasarruf, az miktar PCR ürünü 

kullanma, çok sayıda örnekle çalıĢabilmeye olanak sağlaması, DNA polimeraz‟dan 

kaynaklanan ve starter pikler (bant) olarak adlandırılan PCR amplifikasyonu sırasında 

yanlıĢ bağlanımların kolaylıkla belirlenmesi, otomatik olarak allel büyüklüklerinin 

tespit edilmesi ve yanlıĢ okumaların ortadan kaldırılması gibi önemli avantajlara 

sahiptir. Söz konusu avantajlara sahip sistemlerin kullanıldığı metot kısmında kapiller 

elektroforez amacıyla Beckman CEQ
TM

 8800 ve CEQ
TM

 8000 Genetik Analiz Sistemi 

kullanılmıĢtır. Lokuslara ait PCR ürünleri % 2‟lik agaroz jelde koĢturulduktan sonra, 

iĢaretlemede kullanılan floresan (Proligo, Wellred iĢaretli primerler, Fransa) boyalara 

göre (örneğin; D4, D3, D2) örnekler değiĢik oranlarda (1:5, 1:10 gibi) 20 µl SLS 

(Simple Loading Solution) ile seyreltilmiĢtir. Örnek ve SLS karıĢımları üzerine 0,4 µl 

size standart-400 eklendikten sonra karıĢım vortekslenerek karıĢtırılmıĢ sonra santrifüj 

edilerek üzerine bir damla mineral yağ damlatılmıĢtır. Daha sonra plate CEQ
TM

 8000 

Genetik Analiz Sistemi‟nde elektroforez edilmiĢtir. 

 

AraĢtırmada ana ve baba ebeveynler referans çeĢit olarak kullanılırken, verilerin 

doğruluğundan emin olmak için reaksiyonlar en az iki kez tekrar edilmiĢtir. 

 

Elektroforez sonunda her bir lokusa ait pikler, tipleri ve renkleri göz önüne alınarak 

heterezigot ve homozigot olarak görüntülenmiĢtir. 

 

SSR kapillar elektroforez yönteminde uygulama aĢamalarının genel görünümü ġekil 

3.54‟te gösterilmiĢtir. 
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ġekil 3.55 SSR kapillar elektroforez yönteminde uygulama aĢamaları 
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3.2.4 Sonuçların değerlendirilmesi 

 

Kapiller elektroforez yazılım programlarından elde edilen ham verilerden ana, baba ve 

F1 bitkilerinde allel büyüklükleri karĢılaĢtırılmıĢtır. 

 

3.2.4. Genetik analizler 

 

AraĢtırmada genetik parametreler olarak; allel sayısı (n), allel frekansı, beklenen (He) ve 

gözlenen heterozigotluk (Ho), tahmin edilen sessiz allel (null) frekansı (r) ve tespit 

olasılığı (Pl, Probably of Identity) değerleri belirlenmiĢtir. 

 

Beklenen heterezigotluk 1-∑pi
2 

Ģeklinde hesaplanarak genetik farklılık ölçümü 

yapılmıĢtır. Buradaki pi değeri, çalıĢılan örnekteki “i.” allelinin frekansını 

göstermektedir (Nei 1987). 

 

Gözlenen heterezigotluk ise, heterezigot genotiplerle analiz edilen toplam genotip 

arasındaki orandır. Null allel varlığının tahmini (He-Ho)/(1+He) Ģeklinde hesaplanmıĢtır 

(Brookfield 1996). Tespit olasılığı (PI) (Paetkau vd. 1995) iki rastgele seçilmiĢ bireyin 

aynı SSR profiline sahip olma olasılığını ifade etmektedir. 

 

Söz konusu bu değer, ∑pi
4
 + ∑∑ (2pipj)

2
 Ģeklinde hesaplanmaktadır. Burada pi ve pj, 

sırasıyla “i” ve “j” allellerin frekansını göstermektedir. Daha sonra benzerlik indeksleri 

belirlenerek, genetik iliĢki dendogramı oluĢturulmuĢtur.  

 

Ġncelenen parametrelere göre kullanılan programlar ise Ģu Ģekide sıralanabilir: 

 

Genetik paramatreler: Her lokusa ait allel sayısı, allel frekansı, beklenen ve gözlenen 

heterezigotluk oranı, sessiz (null) allel frekansı ve tespit olasılığı (PI) IDENTITY 1.0 

programı ile (Wegner ve Sefc 1999) tespit edilmiĢtir. 
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Benzerlik oranı indeksi: Microsat programı ile (Minch vd. 1995) yapılmıĢtır. 

 

Dendogram: UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic means) 

yöntemi kullanılarak NTSYS (Versiyon 2.02 g, Exeter Software, Setauket, NY) 

programı ile belirlenmiĢtir. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI 

 

4.1 Melezleme  

 

Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü Milli Koleksiyon Bağı‟ndan ana ebeveyn olarak 

seçilen Boğazkere ve Karadimrit üzüm çeĢitlerinde, kuvvetli geliĢme gösteren, sağlıklı 

10‟ar adet omca seçilmiĢtir. 

 

Boğazkere üzüm çeĢidinde kastrasyon iĢlemi, 2007 vejetasyon döneminde 40 salkım ve 

toplam 4.000 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.1). 2008 

vejetasyon döneminde ise, Boğazkere üzüm çeĢidinde kastrasyon iĢlemi, toplam 55 

salkım ve toplam 4.734 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 

4.2). 

 

Çizelge 4.1 Boğazkere üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2007) 

 
MELEZ SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane 

Sayısı 

Çiçek 

Sayısı 

Meyve Tutum 

Oranı (%) 

1 9,5 10,0 66,5 23 100 23,0 

2 7,5 9,0 69,0 38 100 38,0 

3 7,0 7,5 79,7 30 100 30,0 

4 7,0 8,5 69,0 34 100 34,0 

5 8,0 8,0 51,8 20 100 20,0 

6 4,5 9,5 49,8 20 100 20,0 

7 10,0 14,5 171,0 57 100 57,0 

8 9,8 14,0 133,7 52 100 52,0 

9 8,0 12,5 87,60 27 100 27,0 

10 9,0 13,0 102,4 38 100 38,0 

11 13,0 17,0 247,9 83 100 83,0 

12 9,5 14,5 98,20 70 100 70,0 

13 16,5 16,5 463,3 97 100 97,0 

14 4,0 11,5 60,00 36 100 36,0 

15 8,0 13,5 256,0 95 100 95,0 

16 9,5 11,0 97,00 40 100 40,0 

17 13,0 10,5 330,7 87 100 87,0 

18 5,0 12,0 39,30 19 100 19,0 

19 7,0 11,5 134,1 70 100 70,0 

20 6,5 8,0 55,30 30 100 30,0 
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Çizelge 4.1 Boğazkere üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2007) (devam) 
 

MELEZ SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane 

Sayısı 

Çiçek 

Sayısı 

Meyve Tutum 

Oranı (%) 

21 5,0 12,0 31,10 18 100 18,0 

22 11,0 14,5 317,2 90 100 90,0 

23 8,0 24,0 269,1 88 100 88,0 

24 3,5 8,0 32,10 15 100 15,0 

25 3,0 6,0 13,80 10 100 10,0 

26 9,0 10,5 104,4 78 100 78,0 

27 14,0 10,0 275,3 80 100 80,0 

28 3,0 11,0 11,50 10 100 10,0 

29 4,5 10,5 20,00 10 100 10,0 

30 - - - - 100 0,0 

31 - - - - 100 0,0 

32 - - - - 100 0,0 

33 - - - - 100 0,0 

34 - - - - 100 0,0 

35 - - - - 100 0,0 

36 - - - - 100 0,0 

37 - - - - 100 0,0 

38 - - - - 100 0,0 

39 - - - - 100 0,0 

40 - - - - 100 0,0 

Toplam 1377 4000 47.5 
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Çizelge 4.2 Boğazkere üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2008) 

 
SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane Sayısı Çiçek Sayısı Meyve Tutum 

Oranı (%) 

1 9,5 10,5 93,1 30 78 38,5 

2 7,4 13,2 67,6 21 64 32,8 

3 7,4 10,3 47,9 11 60 16,18 

4 9,0 10,5 97,9 37 68 54,4 

5 8,7 16,8 86,2 44 80 55,0 

6 13,0 16,0 139,8 104 128 81,3 

7 9,4 10,2 392,9 227 238 95,4 

8 10,4 9,8 71,2 32 86 37,2 

9 8,4 10,5 82,5 28 74 37,8 

10 10,5 15,4 82,1 48 80 60,0 

11 7,5 13,4 167,2 85 106 80,2 

12 5,4 9,3 62,7 15 55 27,3 

13 10,4 16,0 39,8 45 69 65,2 

14 8,2 13,0 160,3 56 97 81,2 

15 6,3 19,4 40,0 33 80 41,3 

16 8,7 13,2 98,5 44 102 43,1 

17 6,8 18,4 67,0 39 82 47,6 

18 6,4 11,3 79,1 18 66 27,3 

19 7,4 10,4 41,2 22 62 35,5 

20 7,8 10,0 68,3 16 56 28,6 

21 6,4 17,0 87,7 41 78 52,6 

22 8,2 15,4 64,7 57 84 67,9 

23 7,8 14,8 98,2 32 80 40,0 

24 14,0 11,0 146,2 75 102 73,5 

25 6,7 13,4 222,7 98 118 83,1 

26 7,0 14,0 117,6 84 120 70,0 

27 11,0 19,0 274,2 73 99 73,7 

28 8,6 17,0 151,8 40 78 51,3 

29 7,0 11,5 118,0 38 76 50,0 

30 6,5 17,5 143,1 54 64 84,4 

31 11,5 10,5 95,4 35 75 46,7 

32 8,6 17,4 175,6 56 69 81,2 

33 11,5 23,0 387,3 77 105 73,3 

34 10,5 11,0 315,8 80 125 64,0 

35 8,5 12,0 117,2 76 135 56,3 

36 7,5 10,5 101,8 24 66 36,4 

37 8,5 15,0 126,3 33 60 55,0 

38 11,5 15,0 336,6 92 119 77,3 

39 5,4 8,7 36,2 16 54 29,6 

40 4,0 10,0 20,0 7 56 12,5 

41 5,4 10,5 87,4 33 50 66,0 

42 8,8 12,4 45,9 28 58 48,3 

43 8,2 9,0 46,6 24 60 40,0 

44 4,5 10,0 46,0 13 66 20,0 

45 - - - - 85 0,0 

 

 

 



 135 

Çizelge 4.2 Boğazkere üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2008) (devam) 
 

SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane Sayısı Çiçek Sayısı Meyve Tutum 

Oranı (%) 

46 - - - - 88 0,0 

47 - - - - 90 0,0 

48 - - - - 120 0,0 

49 - - - - 108 0,0 

50 - - - - 99 0,0 

51 - - - - 50 0,0 

52 - - - - 60 0,0 

53 - - - - 88 0,0 

54 - - - - 110 0,0 

55 - - - - 108 0,0 

Toplam 2141 4734 53,2 

 

Kastrasyon iĢlemi Karadimrit üzüm çeĢidinde 2007 vejetasyon döneminde 75 salkım ve 

toplam 7.500 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.3). 2008 

vejetasyon döneminde ise, Karadimrit üzüm çeĢidinde toplam 78 salkım ve toplam 

12.692 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.4). 
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Çizelge 4.3 Karadimrit üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2007) 

 
SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane Sayısı Çiçek Sayısı Meyve Tutum 

Oranı (%) 

1 10,5 15,0 211,00 85 100 85,0 

2 7,5 13,5 164,60 99 100 99,0 

3 6,0 11,5 150,00 69 100 69,0 

4 8,0 15,5 148,00 57 100 57,0 

5 7,0 14,0 190,70 71 100 71,0 

6 4,0 11,5 26,10 7 100 7,0 

7 6,5 15,0 82,80 28 100 28,0 

8 7,0 15,0 191,10 89 100 89,0 

9 9,0 17,5 207,70 77 100 77,0 

10 5,0 10,5 99,00 16 100 16,0 

11 5,0 13,0 81,00 14 100 4,0 

12 4,0 4,0 29,50 61 100 61,0 

13 7,0 15,0 154,80 78 100 78,0 

14 7,0 13,0 190,00 84 100 84,0 

15 6,0 10,5 62,10 34 100 34,0 

16 8,0 14,0 204,60 89 100 89,0 

17 8,0 17,0 207,70 91 100 91,0 

18 9,0 18,0 240,40 89 100 89,0 

19 6,0 9,0 76,00 45 100 45,0 

20 8,0 16,0 161,80 53 100 53,0 

21 6,0 16,0 100,00 92 100 92,0 

22 9,0 19,0 230,60 98 100 98,0 

23 8,0 14,0 204,50 26 100 26,0 

24 12,0 15,5 338,50 99 100 99,0 

25 8,0 6,0 55,80 30 100 30,0 

26 6,0 18,0 217,40 74 100 74,0 

27 6,0 14,0 140,7 87 100 87,0 

28 9,0 13,0 155,2 67 100 67,0 

29 8,0 16,0 25,1 14 100 14,0 

30 6,0 12,0 162,1 85 100 85,0 

31 10,0 17,0 206,1 89 100 89,0 

32 10,0 20,0 295,0 95 100 95,0 

33 4,0 15,0 66,1 30 100 30,0 

34 7,0 15,5 186,0 80 100 80,0 

35 4,5 16,0 70,8 33 100 33,0 

36 8,0 18,0 126,7 78 100 78,0 

37 9,0 11,0 282,0 94 100 94,0 

38 8,0 13,5 155,6 42 100 42,0 

39 8,5 17,0 204,4 86 100 86,0 
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Çizelge 4.3 Karadimrit üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (devam) 
 

SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane Sayısı Çiçek Sayısı Meyve Tutumu 

(%) 

40 7,5 21,0 176,6 90 100 90,0 

41 2,0 13,5 26,9 15 100 15,0 

42 5,5 12,0 62,7 29 100 29,0 

43 6,0 18,0 207,9 88 100 88,0 

44 10,0 17,0 213,0 89 100 89,0 

45 8,5 20,0 215,6 79 100 79,0 

46 10,0 12,0 189,4 63 100 63,0 

47 8,0 14,0 181,6 77 100 77,0 

48 6,0 6,5 68,6 15 100 35,0 

49 6,0 11,5 204,2 93 100 93,0 

50 3,5 7,5 23,2 6 100 6,0 

51 11,0 15,0 372,2 94 100 94,0 

52 7,0 21,0 301,8 84 100 84,0 

53 4,0 9,0 54,6 38 100 38,0 

54 8,0 14,5 162,0 94 100 94,0 

55 11,0 12,5 160,2 68 100 68,0 

56 7,0 12,0 131,3 65 100 65,0 

57 8,0 14,0 233,0 86 100 86,0 

58 8,0 20,0 146,0 95 100 95,0 

59 7,5 15,5 220,1 47 100 47,0 

60 3,0 10,5 26,3 15 100 15,0 

61 3,0 16,0 24,7 23 100 23,0 

62 - - - - 100 0,0 

63 - - - - 100 0,0 

64 - - - - 100 0,0 

65 - - - - 100 0,0 

66 - - - - 100 0,0 

67 - - - - 100 0,0 

68 - - - - 100 0,0 

69 - - - - 100 0,0 

70 - - - - 100 0,0 

71 - - - - 100 0,0 

72 - - - - 100 0,0 

73 - - - - 100 0,0 

74 - - - - 100 0,0 

75 - - - - 100 0,0 

Toplam 3898 7500 63,90 
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Çizelge 4.4 Karadimrit üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2008) 

 

SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 

Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane 

sayısı 

Çiçek Sayısı Meyve Tutum 

Oranı (%) 

1 12,0 20,0 198,8 170 210 81,0 

2 4,6 27,0 234,0 48 75 64,0 

3 6,5 18,4 105,6 155 205 75,6 

4 7,4 17,0 181,7 105 142 73,9 

5 6,0 17, 19,0 48 78 61,5 

6 10,0 17,0 174,6 158 292 54,1 

7 10,0 20,0 90,9 136 210 64,8 

8 8,0 25,0 110,0 196 228 86,0 

9 15,0 19,0 179,7 225 315 71,4 

10 9,5 16,0 58,0 168 225 74,7 

11 7,0 18,3 42,0 95 165 57,6 

12 6,5 17,0 27,0 89 120 74,2 

13 9,0 20,0 148,1 214 254 84,3 

14 9,5 26,5 315,1 261 300 87,0 

15 7,0 13,5 14,3 19 102 57,8 

16 9,5 17,5 155,8 151 180 83,9 

17 8,0 20,0 83,0 134 192 59,8 

18 9,0 16,0 39,0 88 112 78,6 

19 4,5 16,5 28,0 70 130 53,9 

20 8,5 20,0 159,0 132 156 84,6 

21 6,0 14,0 21,0 11 102 78,4 

22 12,5 27,5 237,7 234 250 93,6 

23 10,5 20,5 140,0 217 256 84,8 

24 10,2 21,5 238,3 228 289 78,9 

25 7,5 16,5 49,5 158 245 65,0 

26 10,0 23,5 79,4 92 132 70,0 

27 6,0 19,0 61,5 79 99 79,8 

28 10,0 20,5 313,4 244 278 87,8 

29 5,5 17,0 55,0 82 151 54,3 

30 5,0 12,5 46,0 23 86 61,6 

31 5,5 13,5 48,0 22 135 60,7 

32 7,5 16,5 61,1 80 120 66,7 

33 7,0 16,0 75,3 84 112 75,0 

34 6,0 14,0 31,0 55 95 57,9 

35 10,0 20,0 236,1 164 288 56,9 

36 7,5 15,0 76,0 63 79 79,7 

37 8,5 17,5 144,8 148 198 74,7 

38 5,5 10,0 39,7 53 82 64,6 

39 6,0 17,0 58,8 97 117 82,9 

40 7,0 16,5 70,6 84 125 67,2 

41 5,0 14,5 29,7 25 86 69,8 

42 5,5 16,0 39,7 51 78 65,4 

43 7,5 15,0 68,9 62 75 82,7 

 

 

 

 

 



 139 

Çizelge 4.4 Karadimrit üzüm çeĢidine ait kastre edilen melez salkım özellikleri, çiçek ve 

tane sayıları (2008) (devam) 
 

SALKIM ÖZELLĠKLERĠ MELEZLEME ORANLARI 
Sıra En (cm) Boy (cm) Ağırlık (gr) Tane 

sayısı 

Çiçek Sayısı Meyve Tutum 

Oranı (%) 

44 9,0 19,5 227,2 162 187 86,6 

45 5,5 14,0 45,4 37 147 59,2 

46 10,0 24,0 76,6 108 154 70,1 

47 5,5 17,0 49,7 72 109 66,1 

48 5,5 13,0 41,6 47 77 61,0 

49 6,0 17,0 36,7 20 150 80,0 

50 6,5 16,5 48,9 28 116 87,1 

51 6,5 19,5 53,0 83 132 62,9 

52 11,5 14,0 22,1 37 74 50,0 

53 11,0 24,0 51,4 29 140 80,0 

54 8,0 21,0 197,6 151 189 79,9 

55 7,0 7,0 55,2 19 68 29,9 

56 7,0 17,0 153,1 137 180 76,1 

57 8,5 17,5 144,8 148 178 83,2 

58 10,0 20,5 313,4 244 296 82,4 

59 6,0 19,0 61,5 79 141 56,1 

60 - - - - 110 0,0 

61 - - - - 98 0,0 

62 - - - - 156 0,0 

63 - - - - 115 0,0 

64 - - - - 132 0,0 

65 - - - - 145 0,0 

66 - - - - 231 0,0 

67 - - - - 286 0,0 

68 - - - - 245 0,0 

69 - - - - 123 0,0 

70 - - - - 98 0,0 

71 - - - - 86 0,0 

72 - - - - 151 0,0 

73 - - - - 140 0,0 

74 - - - - 132 0,0 

75 - - - - 78 0,0 

76 - - - - 89 0,0 

77 - - - - 74 0,0 

78 - - - - 196 0,0 

Toplam 6959 12692 54,8 
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4.1.1 Çiçek tozu çimlendirme testi 

 

Her iki kombinasyonda baba ebeveynlere ait çiçek tozu çimlendirme testi (01.07.2008) 

sonucunda 1103 P anacına ait çiçek tozunda % 21,30; 140 Ru anacına ait çiçek tozunda 

ise % 16,40 oranında çimlenmelerin gerçekleĢtiği tespit edilmiĢtir. 

 

4.1.2 Melez salkımların hasadı ve çekirdeklerin çıkarılması 

 

Melezleme yapılan çeĢitlere ait salkımlar olgunluk zamanlarına göre etiketleriyle 

birlikte hasat edilerek laboratuvara getirilmiĢtir (ġekil 4.1 ve ġekil 4.2). Hasat edilen 

melez salkım sayıları ile kastrasyon iĢlemi uygulanmıĢ salkım sayıları belirlenerek 

salkım bazında % tutum oranı belirlenmiĢtir (Çizelge 4.5). 

 

Çizelge 4.5 Melezlenen salkımların tutum oranı (%) 

 
KOMBĠNASYONLAR MELEZLENEN 

SALKIM SAYISI 

HASAT EDĠLEN 

SALKIM SAYISI 

SALKIM TUTUM 

ORANI (%) 

Boğazkere x 1103P 2007 40 29 72,5 

2008 55 44 80,0 

Karadimrit x 140Ru 2007 75 61 81,3 

2008 78 59 76,4 

 

Hasat edilen üzüm tanelerinden çekirdekler çıkartılarak (ġekil 4.3), meyve etinden iyice 

arındırılmıĢ ve yıkanıp temizlendikten sonra fungal enfeksiyonlara karĢı fungusit (300 

gr/100 lt) ile muamele edilerek, gölgede kurumaya bırakılmıĢlardır.  

 

Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda plan doğrultusunda 2007 yılında melezleme 

yapılan 40 salkımdan 29 adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplan 

1.377 adet diĢi çiçekten, toplam 2.500 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir. 2008 yılında 

ise; 55 salkımdan 44 adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplan 3.728 

adet diĢi çiçekten, toplam 2.235 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir (Çizelge 4.1 – 4.2, 

Çizelge 4.5-4.6). 
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Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda plan doğrultusunda 2007 yılında melezleme 

yapılan 75 salkımdan 61 adedi tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplam 

7.500 adet diĢi çiçekten, toplam 5.250 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir. 2008 yılında 

ise, 78 salkımdan 59 adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplam 12.692 

adet diĢi çiçekten, toplam 8.550 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3- 4.4, 

Çizelge 4.5-4.6). 

 

Çizelge 4.6 Melezleme sonucunda elde edilen çekirdek ve tane sayıları (adet) 

 
KOMBĠNASYONLAR TANE SAYISI ÇEKĠRDEK SAYISI 

Boğazkere x 1103 P 2007 1377 2500 

2008 2141 2235 

Karadimrit x 140 Ru 2007 3898 5250 

2008 5501 8550 

 

4.1.3 Hibrit çekirdeklerin katlamadan çıkarılması 

 

Kurutulan hibrit genotiplere ait tohumlar, 250‟Ģerli gruplar halinde petri kaplarına 

alınarak etiketlenmiĢ ve katlama tarihine kadar serin oda koĢullarında muhafazaya 

alınmıĢlardır. 

 

Melezleme kombinasyonlarından elde edilmiĢ olan hibrit tohumlar 29.01.2008-

10.02.2009 tarihlerinde katlanmaya alınmıĢlardır. Katlama iĢleminden sonra suda 

yüzdürme testlerine tabi tutulmuĢlardır.  

 

Tohumlar çöken (embriyo geliĢimini tamamlamıĢ) ve yüzen (embriyo geliĢimi 

tamamlanmamıĢ ya da eksik) olarak ayrılarak kayıt altına alınmıĢtır. Çöken ve yüzen 

tohumların kombinasyonlara göre dağılımı çizelge 4.7‟de verilmiĢtir.  

 

Çöken tohumların oranı Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda % 88,0 ve % 90,6; 

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda % 75,2 ve % 79,1 olarak gerçekleĢmiĢtir. 

Kontrol olarak test edilen Boğazkere % 60,4 ve % 59,6 ve Karadimrit çeĢidinde bu oran 

% 78,0 ve % 78,3; olarak gerçekleĢmiĢtir. 
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Çizelge 4.7 Katlamadan çıkarılan tohumlarda suda yüzdürme testi sonrası çöken ve 

yüzen tohum sayıları (adet) 

 
KOMBĠNASYONLAR YÜZEN TOHUM 

SAYISI 

ÇÖKEN TOHUM 

SAYISI 

TOPLAM 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 

Boğazkere x 1103 P 550 

(% 22,0) 

210 

(% 9,4) 

1950 

(% 88,0) 

2025 

(% 90,6) 

2500 2235 

Boğazkere (Kontrol) 990 

(% 39,6) 

870 

(% 40,4) 

1510 

(%60,4) 

1400  

(% 59,6) 

2500 2350 

Karadimrit x 140 Ru 1300  

(% 24,8) 

1790 

(% 20,9) 

3950 

(% 75,2) 

67.60 

(% 79,1) 

5250 8550 

Karadimrit (Kontrol) 534 

% (22,0) 

550 

(% 21,7) 

1896 

(% 78,0) 

1980 

(% 78,3) 

2430 2530 

 

4.1.4 Tohum ekimi ve F1 genotiplerin elde edilmesi 

 

Her iki kombinasyonda gerek dibe çöken gerekse yüzen tohumlar, Antalya Aksu Perge 

Tarım Ürünleri San. ve Tic. Ltd. ġti. ĠĢletmesi, fide üretim tesislerinde çimlendirilmeye 

alınmıĢtır. 

 

Her iki kombinasyona ait ekilen hibrit tohum sayıları ve ĢaĢırtılan bitki sayıları çizelge 

4.8‟de verilmiĢtir. Çizelge 4.8 incelendiğinde, Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda 

suda yüzdürme testi sonrası çöken tohumlardan elde edilen bitki sayısı yıllara göre 

sırasıyla 1.490 ve 1.738; baĢarı oranı sırasıyla % 76.69 ve % 85.83 olmuĢtur. Yüzen 

tohumlardan elde edilen bitki sayısı yıllara göre sırasıyla 100 ve 0; baĢarı oranı sırasıyla 

% 24,39 ve % 0.00 olarak gerçekleĢmiĢtir. Çöken ve yüzen tohumlardan elde edilen 

toplam F1 bitkisi sayısı yıllara göre sırasıyla 1.390 ve 1.738 olmuĢtur. 

 

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda suda yüzdürme testi sonrası çöken tohumlardan 

elde edilen bitki sayısı yıllara göre sırasıyla 865 ve 788, bitkiye dönüĢüm baĢarı oranı 

% 17.00 ve % 11.66 olmuĢtur. Yüzen tohumlarda elde edilen bitki sayısı 255 ve 0; 

baĢarı oranı yıllara göre sırasıyla % 32.90 ve % 0.00 olarak gerçekleĢmiĢtir. Çöken ve 

yüzen tohumlardan elde edilen toplam F1 bitkisi sayısı yıllara göre sırasıyla 1.120 ve 

788 adet olmuĢtur. 
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Melezleme kombinasyonlarında elde edilen bitki sayıları ve baĢarı oranı kontrollere 

göre yüksek olmuĢtur. 

 

Çizelge 4.8 Karadimrit x 140 Ru ve Boğazkere x 1103 P kombinasyonuna ait ekilen 

tohum sayıları ile ĢaĢırtılan bitki sayıları (adet) 

 
 

 

KOMBĠNASYON 

EKĠLEN TOHUM SAYISI 

(ADET) 

ÇIKAN BĠTKĠ 

SAYISI 

BAġARI ORANI  

(%) 

2008 2009 2008 2009 2008 2009 

Boğazkere×1103 P 

(Çöken Tohum) 

1943 2025 1490 1738 76,69 85,83 

Boğazkere×1103 P 

(Yüzen Tohum) 

410 210 100 0 24,39 0,00 

Boğazkere - Kontrol 

(Çöken Tohum) 

648 1400 150 496 23,15 35,43 

Boğazkere - Kontrol 

(Yüzen Tohum) 

648 870 80 110 12,35 12,64 

Karadimrit × 140Ru 

(Çöken Tohum) 

5087 6760 865 788 17,00 11,66 

Karadimrit × 140Ru 

(Yüzen Tohum) 

775 1790 255 0 32,90 0,00 

Karadimrit - Kontrol 

(Çöken Tohum) 

648 1980 20 512 3,09 25,86 

Karadimrit - Kontrol 

(Yüzen Tohum) 

648 550 65 10 10,03 1,18 
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4.2 Stres Uygulamaları 

 

4.2.1 Kuraklık stresi uygulamaları 

 

Kuraklık stresi altındaki genotiplerin yaprak su potansiyeli belli aralıklarla yapılan 

ölçümlerle belirlenmiĢtir. Kuraklık stresi altındaki genotipler son 15. gün değerlerine 

göre belli aralıklarla verilen skala değerlerine göre gruplandırılmıĢtır (Ek 1, Ek 11, Ek 

21 ve Ek 31). Söz konusu skala değerlerine göre bitkilerin dağılımı Çizelge 4.9‟da 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.9 Kuraklık stresi altındaki bitki genotiplerin sınıflandırması 

 

SINIF Boğazkere x 

1103 P (2008) 

Boğazkere x 

1103 P (2009) 

Karadimrit x 

140 Ru (2008) 

Karadimrit x 

140 Ru (2009) 

-2 ≤  20 (% 13,33) 27 (% 18,00) 14 (% 9,33) 18 (% 12,00) 

-1,80, -1,95 30 (% 20,00) 66 (% 44,00) 53 (% 35,33) 45 (% 30,53) 

-1,60, -1,75 70 (% 46,67) 46 (% 30,67) 58 (% 38,67) 58 (% 38,67) 

≥-1,55  30 (% 20,00) 11 (% 7,33) 25 (% 16,67) 29 (% 19,33) 

 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 46,67‟si, -1,60 ile 

-1,75 mPA aralığında yer almaktadır. Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre 

dağılımı, Ģekil 4.1 - 4.4‟te verilmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerinin % 44,00‟ü, -1,80 ile -1,95 mPa aralığında yer almaktadır. . Boğazkere 

x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su 

potansiyeli  skala değerlerine göre dağılımı ġekil 4.5 - 4.8‟de verilmiĢtir. 

 

Karadimrit x 140 Ru kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,67‟si her iki yılda da -

1,60 ile -1,75 mPa aralığında yer almaktadır. Karadimrit x 140 Ru (2008-2009) 

kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala 

değerlerine göre dağılımı Ģekil 4.9 - 4.16‟da verilmiĢtir. 

 



 145 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢiminin ortalama 30,83 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 42,00 cm‟le 1-6 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük 

değer ise 16,00 cm‟le 5-6 (2008), 6-3 (2008), 6-12 (2008), 9-11 (2008) ve 9-14 (2008) 

genotiplerinde gözlemlenmiĢtir (Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 

28,40 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en 

yüksek değer (38,00 cm) 1-2 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 13,00 

cm‟le 4-4 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 6). 

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 29,08 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer (43,4 cm) 7-14 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük 

sürgün geliĢimi ise 11,00 cm‟le 6-13 (2009) genotipinde gözlemlenmiĢtir (Ek 15). 

Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 26,76 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (31,50 cm) 3-6 (2009) no‟lu 

genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 18,00 cm‟le 4-4 (2009) genotipinde 

gözlemlenmiĢtir (Ek 16). 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 25,79 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer (35,50 cm) 9-6 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük 

sürgün geliĢimi ise 10,50 cm‟lik değerle 4-5 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 

25). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 26,17 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı 

grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (39,50 cm) 4-1 (2008) 

no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 17,50 cm‟lik değerle 1-2 (2008) 

genotipinde gözlemlenmiĢtir (Ek 26). 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 29,01 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer (38,00 cm) 1-2 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük 

sürgün geliĢimi ise 14,50 cm‟lik değerle 10-10 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir 

(Ek 35). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 31,70 cm olarak belirlenmiĢtir. 
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Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (37,00 cm) 2-11 

(2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 16,40 cm‟lik değerle 1-4 (2009) 

no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 36). 

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalaması olarak 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı, 0,11 mm ile 3-10 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,03 mm ile 2-15 (2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol grubuda ise 

sürgün çapı alt kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,11 mm‟lik geliĢme 

göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,14 mm ile 2-4 (2008) no‟lu genotipte 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢmeise; 0,05 mm ile 1-13 (2008) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 8). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,07 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda 

en fazla geliĢme 0,11 mm ile 6-2, 6-4, ve 6-9 (2008) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 9-4 (2008) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması olarak, 0,10 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı 

alt kalınlığı 0,14 mm ile 3-2 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,05 mm ile 1-5, 3-5, 3-7, 4-2 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 10). 

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından ortalama olarak 

0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 3-

1, 3-12, 4-2, 5-14, 5-15, 6-7 (2009) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,05 mm ile 1-15 (2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol 

grubu ise, sürgün çapı alt kalınlığı bakımından ortalama olarak, 0,11 mm‟lik geliĢme 

göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,14 mm ile 3-12 (2009) no‟lu 

genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,06 mm ile 2-11, 3-3, 3-14 (2009) no‟lu 

genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 18). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) 

kalınlığında ortalama 0,09 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P (2009) 

kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,11 mm ile 5-2, 10-8 (2009) no‟lu genotipte 
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gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 8-3 (2009) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı 0,11 mm ile 1-11 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,05 mm ile 3-8 (2009) genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalama olarak 0,10 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 

0,16 mm ile 7-6 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,01 mm ile 

2-8 (2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,11 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,17 mm ile 2-8 (2008) no‟lu genotipte 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,05 mm ile 3-12 (2008) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,11 mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda 

en fazla geliĢme 0,14 mm ile 3-15, 7-4, 7-6, 9-3, 9-15 (2008) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 1-15, 3-5, 6-2 (2008) no‟lu 

genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı 

bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün 

çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 1-4, 1-15, 2-3, 2-7, 2-10, 2-15, 4-1, 4-4 (2008) no‟lu 

genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,06 mm ile 2-13 (2008) no‟lu 

genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 30). 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,16 

mm ile 10-2 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,02 mm ile 8-7 

(2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,10 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 1-7, 2-6, 3-4, 3-6 (2009) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 4-5 (2009) no‟lu genotipte 
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gerçekleĢmiĢtir (Ek 38). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,12 mm‟lik bir gelime gösteren Karadimrit x 140 Ru (2009) 

kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,18 mm ile 9-11, 10-8 (2009) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,02 mm ile 2-13, 4-7 (2009) no‟lu genotiplerde 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı 0,12 mm ile 1-13 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,06 mm ile 3-15, 1-1, 3-13, 2-3, 3-9 (2009) genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 40). 

 

 

 

ġekil 4.1 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.2 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.3 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

3.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.4 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.5 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.6 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.7 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.8 Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.9 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.10 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.11 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.12 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 

4.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.13 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.14 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.15 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.16 Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

4.2.2 Tuzluluk stresi uygulamaları 

 

Tuz stresi altındaki genotiplerin su potansiyeli belli aralıklarla yapılan ölçümlerle 

belirlenmiĢtir. Kuraklık stresi altındaki genotipler son 16. gün değerlerine göre belli 

aralıklarla verilen skala değerlerine göre gruplandırılmıĢtır (Ek 2, Ek 12, Ek 22 ve Ek 

32). Söz konusu skala değerlerine göre bitkilerin dağılımı çizelge 4.10‟da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.10 Tuz stresi altındaki bitki genotiplerin sınıflandırması 

 

SINIF Boğazkere x 

1103 P (2008) 

Boğazkere x 

1103 P (2009) 

Karadimrit x 

140 Ru (1008) 

Karadimrit x 

140 Ru (1009) 

-2 ≤  24 (% 16,00) 33 (% 22,00) 39 (% 26,00) 28 (% 18,67) 

-1,80, -1,95 54 (% 36,00) 62 (% 41,33) 57 (% 38,00) 48 (% 32,00) 

-1,75, -1,60 58 (% 38,67) 48 (% 32,00) 41 (27,33) 55 (% 36,67) 

≥-1,55  14 (% 9,33) 7 (% 4,67) 13 (% 8,67) 19 (% 12,67) 

 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,67‟si -1,60 ile -

1,75 MPa aralığında yer almaktadır. Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı 
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Ģekil 4.17 - 4.20‟de verilmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerinin % 41,33‟ü, -1,80 ile -1,95 MPa aralığında yer almaktadır. Boğazkere x 

1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su 

potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı ise, Ģekil 4.21 - 4.24‟de verilmiĢtir. 

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 38,00‟ i -1,80 ile -

1,95 MPa aralığında yer almaktadır. Karadimrit x 140 Ru 2008 kombinasyonundaki F1 

genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı 

ise, ġekil 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28‟de verilmiĢtir. Karadimrit x 140 Ru 2009 F1 

genotipleri ise % 36,67‟si -1,60 ile -1,75 MPa aralığında yer almaktadır (Ek 3). 

Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki 

yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı ise, Ģekil 4.29 - 4.32‟de 

verilmiĢtir. 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri 

sürgün geliĢimi ortalaması 28,03 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (39,00 cm) 1-4 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 

14,00 cm ile 10-15 (2008) no‟lu genotite gözlemlenmiĢtir (Ek 5). Kontrol grubuna ait 

ortalama sürgün geliĢimi ise, 27,44 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde 

sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (33,00 cm) 1-2 (2008) no‟lu genotipte; en 

düĢük sürgün geliĢimi ise 16,00 cm ile 3-12 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 

6). 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait 

sürgün geliĢimi ortalaması 22,71 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (45,50 cm) 7-14 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 

11,00 cm ile 3-11 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 15). Kontrol grubuna ait 

ortalama sürgün geliĢimi ise, 24,52 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde 

sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (28,00 cm) 3-9, 3-14 (2009) no‟lu 

genotiplerde; en düĢük sürgün geliĢimi ise 17,00 cm ile 2-3, 3-12, 3-10 (2009) no‟lu 

genotiplerde gözlemlenmiĢtir (Ek 16). 
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Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri 

sürgün geliĢimi ortalama 24,37 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından en 

yüksek değer (37,00 cm) 3-6 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük geliĢimi ise 14,50 cm ile 

8-14, 9-15 (2008) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir (Ek 25). Kontrol grubuna ait 

ortalama sürgün geliĢimi ise, 24,23 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde 

sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (34,00 cm) 1-13 (2008) no‟lu genotipte; en 

düĢük sürgün geliĢimi ise 14,50 cm ile 2-8 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 

26). 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 26,98 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (36,50 cm) 1-2 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 

13,50 cm ile 10-10 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 35). Kontrol grubuna ait 

ortalama sürgün geliĢimi ise, 28,40 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde 

sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (34,00 cm) 1-13 (2009) no‟lu genotipte; en 

düĢük sürgün geliĢimi ise 16,50 cm ile 2-8 (2009) genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 36). 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,08 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 3-14, 5-13 (2008) 

no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 1-2, 2-14, 5-10, 9-2, 

9-8 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol grubunda ise sürgün çapı 

alt kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,10 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,12 mm ile 2-7 (2008) no‟lu genotipte 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 1-13, 2-10 (2008) no‟lu genotiplerde 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 8). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalma 0,08 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda en 

fazla geliĢmeyi 0,12 mm ile 1-2, 3-14, 6-4, 5-13 (2008) no‟lu genotiplerde 

gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 1-2, 2-14, 5-8, 5-10, 9-2, 9-8 (2008) 

no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı 

bakımından genotipler, ortalama 0,11 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı 0,16 mm ile 1-12 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En 
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düĢük geliĢme ise, 0,05 mm ile 1-5, 1-8 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 

10). 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotipleri 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,08 mm‟lik 

bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,09 mm ile 1-3, 1-13, 2-2, 

2-5, 3-1, 4-1, 4-2, 4-5, 5-5, 6-12, 7-10, 7-11, 8-6, 9-2 (2009) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 6-9 (2009) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından 

genotipler ortalama 0,10 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı 0,13 mm ile 1-9 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme ise, 

0,06 mm ile 1-13 (2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 18). Sürgün çapı üst (en 

üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,08 mm‟lik geliĢme gösteren 

Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,11 mm ile 6-15 (2009) 

no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 9-5, 9-7 (2009) no‟lu 

genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı 

bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün 

çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 2-15 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,05 mm ile 1-9, 2-13, 3-10 (2009) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 

mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,13 mm ile 2-15, 

7-8 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,02 mm ile 5-14 

(2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 1-5 (2008) no‟lu genotipte 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-10 (2008) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalma 0,11 mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140Ru (2008) kombinasyonunda en 

fazla geliĢme 0,15 mm ile 3-15 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,02 mm ile 5-1, 5-12, 6-4 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). 
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Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,08 

mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 4-5 

(2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 3-14 (2008) 

no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 30). 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 

mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,14 mm ile 10-2 

(2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,02 mm ile 8-11 (2009) 

no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün 

çapı alt kalınlığı 0,10 mm ile 3-4 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,03 mm ile 4-5 (2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 38). Sürgün çapı 

üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,09 mm‟lik bir geliĢme 

gösteren Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,12 mm ile 5-

11, 6-10 (2009) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 4-8, 

6-2, 6-6 (2009) genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). Kontrol grubunda ise sürgün çapı 

üst kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,08 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,10 mm ile 2-13, 3-1, 3-4, 3-11, 4-3, 12-11 (2009) 

genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-14 (2009) no‟lu 

genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 40). 
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ġekil 4.17 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 
 
ġekil 4.18 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

2.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.19 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

3.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 
ġekil 4.20 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 

4.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.21 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.22 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 

2.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 



 164 

 

 

ġekil 4.23 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 

3.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.24 Tuzluluk stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 

4.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.25 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.26 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 

2.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.27 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 

3.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.28 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 

4.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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ġekil 4.29 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 

1.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.30 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 

2.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.31 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 

3.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.32 Tuzluluk stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 

4.skala değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

dağılımı 
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4.2.3 Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamaları 

 

PEG stresi altındaki genotiplerin su potansiyeli belli aralıklarla yapılan ölçümlerle 

belirlenmiĢtir. Kuraklık stresi altındaki genotipler son 16. gün değerlerine göre belli 

aralıklarla verilen skala değerlerine göre gruplandırılmıĢtır (Ek 3, Ek 13, Ek 23 ve Ek 

33). Söz konusu skala değerlerine göre bitkilerin dağılımı çizelge 4.11‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.11 PEG stresi altındaki bitki genotiplerin sınıflandırması 

 

SINIF Boğazkere x 

1103 P (2008) 

Boğazkere x 

1103 P (2009) 

Karadimrit x 140 

Ru (1008) 

Karadimrit x 140 

Ru (1009) 

-2 ≤  35 (% 23,33) 40 (% 26,67) 31 (% 20,67) 26 (% 17,33) 

-1,80, -1,95 44 (% 29,33) 63 (% 42,00) 64 (% 42,67) 49 (% 32,67) 

-1,75, -1,60 60 (% 40,00) 40 (% 26,67) 43 (% 28,67) 59 (% 39,33) 

≥-1,55  11 (% 7,33) 7 (% 4,67) 12 (% 8,53) 16 (% 10,67) 

 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin % 40,00‟ı -1,60 ile -

1,75 MPa aralığında yer almıĢtır. Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı 

ġekil 4.33, 4.34, 4.35 ve 4.36‟da verilmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2009) 

kombinasyonundaki F1 genotiplerinin, % 42,00‟si -1,80 ile -1,95 MPa aralığında yer 

almıĢtır. Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı 

zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı Ģekil 4.37 - 4.40‟da 

verilmiĢtir.  

 

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri % 42,67‟si -1,80, -1,95 

MPa aralığında yer almıĢtır. Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli skala değerlerine göre dağılımı 

ġekil 4.41, 4.42, 4.43 ve 4.44‟te verilmiĢtir. Karadimrit x 140 Ru (2009) F1 genotipleri 

ise % 39,33‟ü -1,60 ile -1,75 MPa aralığında yer almıĢtır (Ek 3). Karadimrit x 140 Ru 

(2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli 

skala değerlerine göre dağılımı Ģekil 4.45, - 4.48‟de verilmiĢtir. 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin 

sürgün geliĢimi ortalaması 28,91 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 
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en yüksek değer (40,50 cm) 1-2 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük geliĢme ise 13,50 cm 

ile 10-15 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama 

sürgün geliĢimi 27,83 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi 

bakımından en yüksek değer (29,50 cm) 1-9 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün 

geliĢimi ise 14,00 cm‟lik değerle 3-11, 3-12 (2008) no‟lu genotiplerinde 

gözlemlenmiĢtir (Ek 6). 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 23,94 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (44,00 cm) 7-14 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 

15,00 cm‟lik değerle 1-14, 2-9, 3-11, 3-12, 6-13, 8-1 (2009) nolu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir (Ek 15). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi ise, 22,13 cm 

olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 

(31,00 cm) 3-6 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 12-50 cm‟lik 

değerle 1-11 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 16). 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin 

sürgün geliĢimi ortalaması 25,17 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (45,50 cm) 3-2 (2008) no‟lu genotipte; en düĢük geliĢme ise 13 cm‟lik 

değerle 2-6 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 25). Kontrol grubuna ait 

ortalama sürgün geliĢimi ise, 23,35 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde 

sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (37,50 cm) 4-5 (2008) no‟lu genotipte; en 

düĢük sürgün geliĢimi ise 15,50 cm‟lik değerle 2-7, 3-5 (2008) no‟lu genotipte 

gözlemlenmiĢtir (Ek 26). 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 24,68 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer (33,00 cm) 1-4 (2009) no‟lu genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 

14,00 cm‟lik değerle 10-10 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir (Ek 35). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 28,04 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer (37,50 cm) 4-5 (2009) no‟lu 
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genotipte; en düĢük sürgün geliĢimi ise 15,50 cm‟lik değerle 2-7, 3-5 (2009) no‟lu 

genotiplerde gözlemlenmiĢtir (Ek 36). 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotipleri 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 4-11 (2008) no‟lu 

genotipte gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 5-10 (2008) no‟lu genotipte 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı 0,11 mm ile 1-11 (2008) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,04 mm ile 1-6 (2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 8). Sürgün çapı üst (en 

üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalma 0,09 mm‟lik gelime gösteren 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda en fazla geliĢmeyi 0,11 mm ile 1-15, 2-

13, 3-13, 4-13, 7-15, 10-5 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 

0,03 mm ile 2-14,2-15 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). Kontrol 

grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması 0,11 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,14 mm ile 2-4 (2008) no‟lu, 

genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,05 mm ile 2-6, 4-3 (2008) no‟lu, 

genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 10). 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerinin 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,06 mm‟lik 

bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,09 mm ile 1-1 (2009) 

no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 3-5, 4-1, 4-6, 6-9, 7-9 

(2009) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalaması 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 2-8 (2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En 

düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 3-8 (2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 18). Sürgün 

çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,08 mm‟lik geliĢme 

gösteren Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,10 mm ile 1-

1, 8-11 (2009) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-6, 

3-6, 3-7, 4-2, 4-8, 5-15, 7-9, 9-3, 9-6, 10-2, 10-9 (2009) no‟lu genotiplerde 
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gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı 0,11 mm ile 1-7, 3-4, 3-11 (2009) genotiplerinde gözlemlenmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,04 mm ile 2-13, 3-10 (2009) genotiplerinde gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 2-6, 2-15, 

8-11, 9-7 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 6-2 

(2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,07 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı 0,10 mm ile 1-8, 1-14, 3-1 (2008) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-1, 3-7 (2008) no‟lu genotiplerde 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalma 0,08 mm‟lik gelime gösteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en 

fazla geliĢmeyi 0,14 mm ile 9-7 (2008) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir. En düĢük 

geliĢme; 0,02 mm ile 3-9, 9-13 (2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). 

Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,07 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 1-15, 3-10 

(2008) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-5, 3-14 

(2008) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 30). 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,10 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,14 mm ile 5-13, 7-5, 

9-11 (2009) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,01 mm ile 8-11 

(2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol grubunda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm ile 1-5, 3-13 (2009) no‟lu genotiplerde 

gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,05 mm ile 1-3, 2-4 (2009) no‟lu genotiplerde 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 38). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,09 mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda 
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en fazla geliĢme 0,12 mm ile 3-14, 8-13 (2009) no‟lu genotiplerde gözlemlenmiĢtir. En 

düĢük geliĢme; 0,03 mm ile 8-8, 10-1 (2009) no‟lu genotiplerde gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). 

Kontrol grubunda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalama 0,08 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,10 mm ile 3-15 

(2009) no‟lu genotipte gözlemlenmiĢtir. En düĢük geliĢme; 0,04 mm ile 2-5, 3-14 

(2009) no‟lu genotipte gerçekleĢmiĢtir Ek 40). 

 

 
ġekil 4.33 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.34 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
ġekil 4.35 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.36 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 

 

ġekil 4.37 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.38 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.39 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.40 PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.41 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.42 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.43 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.44 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.45 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 1.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.46 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 2.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

 
 

ġekil 4.47 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 3.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 
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ġekil 4.48 PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) genotiplerinin 4.skala 

değerine göre farklı zamanlardaki yaprak su potansiyeli dağılımı 

 

4.3 SSR (Basit Dizi Tekrarları-Simple Sequence Repeats) Tekniği Uygulamaları 

 

Yapılan abiyotik stres uygulamaları sonucunda her üç stres uygulaması sonucunda en 

yüksek MPa değeri veren 25‟er adet F1 genotiplerinde SSR yapılmıĢtır.  

Ebeveyn ve F1 genotip sıra numaraları aĢağıdaki gibidir. 

Ebeveyn: Boğazkere x 1103 P 

F1'ler: 1-26 (Boğazkere x 1103 P 2008), 27-56 (Boğazkere x 1103 P 2009) 

Ebeveyn: Karadimrit x 140 Ru 

F1'ler: 57-82 (Karadimrit x 140 Ru 2008), 83-115 (Karadimrit x 140 Ru 2009) 

 

4.3.1 SSR analizi 

 

F1 lerin (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarında ebeveynlere-ebeyvene ait alleller olup 

olmadığı karĢılaĢtırılmıĢtır. F1 genotiplerinden yapılan karıĢımlardaki (M1, M2, M3, 

M4) SSR lokuslarında ebeveynlere-ebeyvene ait alleller bulunmuĢtur (Çizelge 4. 12). 
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Çizelge 4.12 F1 genotipleri SSR lokuslarında ebeveynlere ait allelerin karĢılaĢtırılması 

 

Ebeveynler ve F1‟ler lokuslar bazında incelendiğinde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve 

M4 genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip olmakla birlikte, ebeveynlerde 

bulunmayan allellere de sahip oldukları görülmüĢtür. Bu alleller M1 genotipinde 

VVMD27 lokusunda 179 alleli, M2 genotipinde VVMD5 lokusunda 229 alleli, 

VVMD7 lokusunda 252 alleli, VVMD7 lokusunda 185 alleli, M3 genotipinde ise 

VVMD27 lokusunda 185 alleliolarak tespit edilmiĢtir.Allel verileri indelendiğinde 

VVMD5 ve VVMD27 lokuslarında hem Boğazkere hem de 1103 P ebeveyninde diploid 

allel profili gösterirken M2 genotipi söz konusu lokuslarda triploid allel profili 

göstermiĢtir. Yine Karadimrit ve 140 Ru ebeveynleri VVMD27 lokusu diploid allel 

profili gösrirken hem M3 genotipi hem de M4 genotipi söz konusu lokusta triploid allel 

profili göstermiĢtir. 1103 P ebeveyninde ZAG79 lokusunda görülen 250 allellin F1 

genotiplerinde (M1 ve M2) görülmediği, benzer Ģekilde 140 Ru ebeveyninde VVMD27 

lokusunda 191 allelinin ve ZAG79 lokusunda 260 allelin F1 genotiplerinde (M3 ve M4) 

görülmediği tespit edilmiĢtir. 

 

Söz konusu allellerin sonucunda F1 genotiplerinin melezleme aĢamalarının doğru 

yapıldığı ve ana ve baba özelliklerini taĢıdığı görülmektedir. 

 

No VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD27 ZAG79 ZAG62 

Boğazkere 137 147 233 235 232 248 

256 

193 207 246 260 192 202 

212 

1103P 135 147 233 233 232 254 203 207 250 260 194 212 

M1(Boğazkere 

X 1103P-2008) 

137 147 

 

233 233 232 248 

254 

179 193 

207 

246 260 192 202 

212 

M2(Boğazkere 

X 1103P-2009) 

135 147 229 233 

235 

232 246 

252 

177 193 

203 

246 260 192 202 

212 

Karadimrit 137 149 233 237 230 

242 

238 

260 

189 207 242 250 

262 

194 

198 

202 

208 

140Ru 137 149 233 233 230 260 191 207 250 260 194 208 

M3(Dimrit X 

140Ru-2008) 

137 149 233 237 230 

238 

242 

260 

185 189 

207 

242 250 

262 

194 

198 

202 

208 

M4(Dimrit X1 

40Ru-2009) 

137 149 233 237 230 238 

260 

189 207 242 250 

262 

194 

198 

202 

208 
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5. TARTIġMA VE SONUÇ 

 

Bu araĢtırma, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü laboratuvar, 

üretim ve araĢtırma seraları; Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve 

Bitki Besleme Bölümü üretim ve araĢtırma serası, Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma 

Enstitüsü, Antalya Aksu Perge Tarım Ürünleri San. ve Tic. Ltd. ġti. ĠĢletmesi, fide 

üretim tesisi ve Ankara Üniversitesi Biyoteknoloji Enstitüsü Laboratuvarı‟nda 

yürütülmüĢtür. Söz konusu araĢtırma dört aĢamada gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu aĢamalar; 

melezleme çalıĢması, abiotik stres uygulamaları, SSR reaksiyonları ve sonuçların 

değerlendirilmesidir. 

 

Melezleme çalıĢmaları sonucunda her iki kombinasyonda salkım tutum oranı (%), 

meyve tutum oranı (%), elde edilen çekirdek sayısı ve tohumların bitkiye dönüĢüm 

oranları (%) tespit edilmiĢtir. 

 

Boğazkere ve Karadimrit üzüm çeĢitleri ile tozlayıcı olarak kullanılan 1103 P ve 140 Ru 

Amerikan asma anaçlarına ait bitkiler, T. C. Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı Tekirdağ 

Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü‟ndeki koleksiyon parsellerinde temin edilmiĢtir. 

Kastrasyon iĢlemi Karadimrit üzüm çeĢidinde 2007 vejetasyon döneminde toplam 75 

salkım ve her salkımda 100‟er adet çiçek olmak üzere toplam 7500 adet çiçek (diĢi 

organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.1). 2008 vejetasyon döneminde ise, 

Karadimrit üzüm çeĢidinde toplam 78 salkım ve her salkımda ortalama 162.72‟Ģer adet 

çiçek olmak üzere toplam 12.692 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir 

(Çizelge 4.2). 

 

Boğazkere üzüm çeĢidinde kastrasyon iĢlemi, 2007 vejetasyon döneminde toplam 40 

salkım ve her salkımda 100‟er adet çiçek olmak üzere toplam 4.000 adet çiçek (diĢi 

organ) üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.3). 2008 vejetasyon döneminde ise, 

Boğazkere üzüm çeĢidinde kastrasyon iĢlemi, toplam 55 salkım ve her salkımda 

ortalama 84.73‟er adet çiçek olmak üzere toplam 3728 adet çiçek (diĢi organ) üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 4.4). 
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Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda, 2007 yılında melezleme yapılan 75 salkımdan 

61 (% 81,3) adedi tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplam 3.898 adet diĢi 

çiçekten, toplam 5 250 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir. 2008 yılında ise, 78 

salkımdan 59 (% 76,4) adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplam 

12.692 adet diĢi çiçekten, toplam 8.550 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir (Çizelge 

4.6).  

 

Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda, 2007 yılında melezleme yapılan 40 salkımdan 

29 (% 72,5) adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından toplan 1.377 adet diĢi 

çiçekten, toplam 2.500 (Çizelge 4.4) adet melez çekirdek elde edilmiĢtir. 2008 yılında 

ise; 55 salkımdan 44 (% 80,0) adeti tutmuĢ olup söz konusu melez salkımlarından 

toplan 3.728 adet diĢi çiçekten, toplam 2.235 adet melez çekirdek elde edilmiĢtir 

(Çizelge 4.4). Vinifera x Amerikan (V x A) melezlemelerinde salkım tutum oranları 

bakımından her iki kombinasyonda ve her iki vegetasyonda Altuntoprak (1995)‟e göre 

daha düĢük bulunmuĢtur. 

 

Meyve tutum oranları, Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon 

döneminde sırasıyla; % 47,5 ve % 77,3 olarak gerçekleĢmiĢtir. Karadimrit x 140 Ru 

kombinasyonunda, her iki vegetasyon döneminde sırasıyla; % 69,3 ve % 54,8 olarak 

gerçekleĢmiĢtir. Meyve tutum oranları bakımında her iki kombinasyonun söz konusu iki 

vegetasyon döneminde de Bouquet (1980) ve Altuntoprak (1995)‟e göre daha yüksek 

bulunmuĢtur. 

 

Tohumların bitkiye dönüĢüm oranları, Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda, her iki 

vegetasyon döneminde sırasıyla; % 17,0 ve % 11, 0 olarak gerçekleĢmiĢtir. Boğazkere x 

1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon döneminde sırasıyla; % 76,69 ve % 85,83 

olarak gerçekleĢmiĢtir. Meyve tutum oranları, Karadimrit x 140 Ru kombinasyonunda 

iki vegetasyon döneminde de Bouquet (1980) ve Altuntoprak (1995)‟e göre daha düĢük 

fakat Boğazkere x 1103 P kombinasyonunda her iki vegetasyon döneminde daha yüksek 

bulunmuĢtur. Tohumların bitkiye dönüĢüm oralarının düĢük oluĢu türler arası 

melezlemelerde baĢarı oranlarının zor ve düĢük oluĢuna bağlanabilir (Fidan 1986). 
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Stres Uygulamaları: Melezleme sonucu elde edilmiĢ F1 genotipleri, Ankara 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü üretim ve araĢtırma seralarında 

abiyotik stres (kuraklık, tuz ve PEG) uygulamalarına tabi tutulmuĢtur. 

 

2008 ve 2009 geliĢme dönemlerine ait Karadimrit x 140 Ru ve Boğazkere x 1103P 

kombinasyonlarından elde edilen F1 genotiplerinden, her bir abiyotik stres uygulaması 

için 150‟Ģer adet bitki olmak üzere toplam 600 adet genotip denemeye alınmıĢtır. 

 

Abiyotik stres uygulamaları sırasında pressure chamber yardımıyla belli aralıklarla 

genopitlerin yaprak su potansiyelleri MPa olarak ölçülmüĢtür. Elde eldilen MPa 

değerindeki verilere, belli veri aralıklarında 4 skala değeri verilerek gruplandırılmıĢtır 

(Çizelge 4. 9). 

 

Abiyotik stres uygulamasına tabi tutulan F1 genotipleri, Ankara Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü ve Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak 

Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü‟ne ait üretim ve araĢtırma seralarında 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

Abiyotik stresi uygulamaları: F1 genotiplere belli bir süre su verilmeyerek 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Her bir sırada 15 bitki olmak üzere her bir uygulama kombinasyonu 

için 10 sıra bitki belli bir geliĢme gösterdikten sonra kuraklık stresi denemesi 

kurulmuĢtur. Bir baĢka ifade ile, denemeye alınan F1 genotiplerin boyları 60 cm‟yi 

geçtikten sonra 60 cm‟den bitkilerin tepesi vurularak (Cramer vd. 2005) genotipler boy 

bakımından standart hale getirilerek deneme kurulmuĢtur (Cramer vd. 2007). 

 

Denemeye alınan hibrit genotipler iki vegetasyon dönemine ait, 300 adet Karadimrit x 

140 Ru ve 300 adet Boğazkere x 1103P kombinasyonundan olmak üzere toplam 600 

adet F1 bitkisi kullanılmıĢtır. Kontrol grubu olarak; 2007 ve 2008 vejetasyon 

dönemlerinde ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmiĢ F1 

genotiplerinden 50‟Ģer adet olmak üzere toplam 200 adet genotip kullanılmıĢtır. 
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Kuraklık stresi uygulamaları: Kuraklık stresi denemesi, Ankara Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü ve Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak 

Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü‟ne ait üretim ve araĢtırma seralarında bitkilere belli bir 

süre su verilmeyerek gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin, su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,74 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2008) 

kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 42,7‟inin ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢiminin ortalama 30,83 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 42,00 cm; en düĢük değer ise 16,00 cm olmuĢtur 

(Ek 5). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 28,40 cm olarak belirlenmiĢtir. 

Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 38,00 cm; en düĢük 

değer 13,00 cm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 4). Söz konusu kombinasyonda; sürgün 

geliĢimi kontrol grubuna göre daha yüksek olmuĢtur. 

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalaması olarak 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük değer ise, 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,11 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,14 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 8). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun 

orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,07 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 

2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması olarak, 0,10 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı 

alt kalınlığı 0,14 mm; en düĢük geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 10).  
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Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin, yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,35 MPa ve -

2,20 MPa arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet 

genotipin 15. gün ortalaması ise -1,82 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu 

kombinasyondaki 150 adet genotipin % 46,0‟inin ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 29,08 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 43,4 cm; en düĢük değer ise 11,00 cm olmuĢtur 

(Ek 15). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 26,76 cm olarak belirlenmiĢtir. 

Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 31,50 cm; en düĢük 

değer 18,00 cm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 16). 

 

Kuraklık stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalaması olarak 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük değer ise, 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,11 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,14 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,06 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 18). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun 

orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,09 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 

2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması olarak, 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı 

alt kalınlığı 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -

2,05 MPa arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet 

genotipin 15. gün ortalaması ise -1,75 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu 
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kombinasyondaki 150 adet genotipin % 45,3‟inin ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 25,79 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 35,50 cm; en düĢük değer ise 10,50 cm olmuĢtur 

(Ek 25). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 26,17 cm olarak belirlenmiĢtir. 

Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 39,50 cm; en düĢük 

değer 11,50 cm olarak gerçekleĢmiĢtir Kontrol grubu sürgün geliĢimi ortalaması stres 

altındaki söz konusu kombinasyondan daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir (Ek 26). 

 

Kuraklık stresi altındaki tüm genotiplerin ortalama değerleri Quick ve ark. (1992) (-1,70 

MPa)‟ye göre daha yüksek bulunmuĢtur. 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalaması olarak 0,10 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı, 0,16 mm; en düĢük değer ise, 0,01 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,11 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,17 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun 

orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,11 mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140 Ru 

(2008) kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,14 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması olarak, 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı 

alt kalınlığı 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,06 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 30). Söz 

konusu kombinasyonda; sürgün geliĢimi ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre 

daha düĢük olmuĢtur. 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -

2,15 MPa arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet 
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genotipin 15. gün ortalaması ise -1,74 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu 

kombinasyondaki 150 adet genotipin % 52,0‟inin ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün geliĢimi ortalama 29,01 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 38,00 cm; en düĢük değer ise 14,50 cm olmuĢtur 

(Ek 35). Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 31,70 cm olarak belirlenmiĢtir 

(Ek 26). Aynı grup içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 37,00 cm; en 

düĢük değer 16,40 cm olarak gerçekleĢmiĢtir. Kontrol grubu sürgün geliĢimi ortalaması 

stres altındaki söz konusu kombinasyondan daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Kuraklık stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1 

genotiplerine ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler 

ortalaması olarak 0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt 

kalınlığı, 0,16 mm; en düĢük değer ise, 0,02 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,10 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 38). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun 

orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,12 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 

(2008) kombinasyonunda en fazla geliĢme 0,18 mm; en düĢük geliĢme; 0,02 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından 

genotipler ortalaması olarak, 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı 

alt kalınlığı 0,12 mm; en düĢük geliĢme; 0,06 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 40). Söz 

konusu kombinasyonda; sürgün geliĢimi ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre 

daha düĢük olmuĢtur.  

 

Tuz stresi uygulamaları: Bitkilere tuz uygulamaları, bitki baĢına 100 ml su için; 120 

mM NaCl ve 12 mM CaCl2 (Elizabeth vd. 2007) ile 4 günde bir yapılan sulamalarla 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,79 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2008) 

kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 52,0‟in ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait 

sürgün geliĢiminin ortalama 28,03 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer 39,00 cm; en düĢük değer ise 14,00 cm olmuĢtur (Ek 5). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 27,44 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 33,00 cm; en düĢük değer 16,00 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 6). 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,08 

mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük 

değer ise, 0,08 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,10 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,12 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 8). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,08 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en 

fazla geliĢme 0,12 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). 

Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 

0,11 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,16 mm; en 

düĢük geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 10). Söz konusu kombinasyonda; 

sürgün geliĢimi ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,25 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 
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gün ortalaması ise -1,85 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 

adet genotipin % 46,7‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait 

sürgün geliĢimi ortalama 22,71 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından en 

yüksek değer 45,50 cm; en düĢük değer ise 11,00 cm olmuĢtur (Ek 15). Kontrol grubuna 

ait ortalama sürgün geliĢimi 24,52 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup içerisinde sürgün 

geliĢimi bakımından en yüksek değer 28,00 cm; en düĢük değer 17,00 cm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 16). 

 

Tuz stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine ait 

sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,08 

mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,09 mm; en düĢük 

değer ise, 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt 

kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 0,10 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En 

yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,13 mm; en düĢük geliĢme; 0,06 mm olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Ek 18). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında 

ortalama 0,08 mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en 

fazla geliĢme 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). 

Kontrol grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 

0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm; en 

düĢük geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). Söz konusu kombinasyonda; 

sürgün geliĢimi ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,84 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 

adet genotipin % 57,3‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 24,37 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 
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en yüksek değer 37,00 cm; en düĢük değer ise 14,50 cm olmuĢtur (Ek 25). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 24,23 cm olarak belirlenmiĢtir (Ek 26). Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 34,00 cm; en düĢük değer 14,50 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir Kontrol grubu sürgün geliĢimi ortalaması stres altındaki söz 

konusu kombinasyondan daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,13 mm; 

0,02 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,11 

mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en fazla 

geliĢme 0,15 mm; en düĢük geliĢme; 0,02 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,08 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 30). Söz konusu kombinasyonda; sürgün 

geliĢimi ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin, su 

potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,35 MPa ve -2,20 MPa arasında 

değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. gün 

ortalaması ise -1,78 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 adet 

genotipin % 50,7‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 26,98 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer 36,50 cm; en düĢük değer ise 13,50 cm olmuĢtur (Ek 35). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 28,40 cm olarak belirlenmiĢtir (Ek 36). Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 34,00 cm; en düĢük değer 16,50 
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cm olarak gerçekleĢmiĢtir Kontrol grubu sürgün geliĢimi ortalaması stres altındaki söz 

konusu kombinasyondan daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Tuz stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,14 mm; 

0,02 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı, 0,10 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 38). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,09 

mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 

0,12 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). Kontrol grubuda 

ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,08 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,10 mm; en düĢük geliĢme; 

0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 40). Söz konusu kombinasyonda; sürgün geliĢimi 

ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

Polietilen glikol (PEG) stresi uygulamaları: PEG uygulamaları kuraklığa dayanıklılığı 

ölçmede ikinci bir seçenek olarak kullanılmıĢtır. Bu amaçla 120 mM NaCl ve 12 mM 

CaCl2 tuzun osmotik değeri Wescor 5520 marka-model ozmometre ile ölçülerek, buna 

eĢit osmotik değeri veren PEG 8000 solüsyonu (yaklaĢık % 18-20) uygulanmıĢtır (Ueda 

vd. 2004). 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,45 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,82 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Boğazkere x 1103 P (2008) 

kombinasyonundaki 150 adet genotipin % 44,0‟in ortalamanın üstünde bir değerde 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢiminin ortalama 28,91 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi 
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bakımından en yüksek değer 40,50 cm; en düĢük değer ise 13,50 cm olmuĢtur (Ek 5). 

Kontrol grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 27,83 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 29,50 cm; en düĢük değer 14,00 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 6). 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; 

0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 7). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 8). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,09 

mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 

0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 9). Kontrol grubuda 

ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,11 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,14 mm; en düĢük geliĢme; 

0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 10). Söz konusu kombinasyonda; sürgün geliĢimi 

ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,30 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,86 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 

adet genotipin % 50,0‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 23,94 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer 44,00 cm; en düĢük değer ise 15,00 cm olmuĢtur (Ek 15). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 22,13 cm olarak belirlenmiĢtir. Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 31,00 cm; en düĢük değer 12,50 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 16). 
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PEG stresi altındaki Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,06 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,09 mm; 

0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 17). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 18). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,08 

mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 

0,10 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 19). Kontrol grubuda 

ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,09 mm‟lik 

geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 

0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 20). Söz konusu kombinasyonda; sürgün geliĢimi 

ve sürgün çapları geliĢimi kontrollere göre daha düĢük olmuĢtur. 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,33 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,83 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 

adet genotipin % 57,3‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 25,17 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer 45,50 cm; en düĢük değer ise 13,00 cm olmuĢtur (Ek 25). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 23,35 cm olarak belirlenmiĢtir (Ek 26). Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 37,50 cm; en düĢük değer 15,50 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir. 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2008)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,09 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; 

0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 27). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,07 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 
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sürgün çapı alt kalınlığı, 0,10 mm; en düĢük geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 28). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,08 

mm‟lik geliĢme gösteren Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda en fazla 

geliĢme 0,14 mm; en düĢük geliĢme; 0,02 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 29). Kontrol 

grubuda ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,07 

mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,11 mm; en düĢük 

geliĢme; 0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 30).  

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerin 

yaprak su potansiyelleri 15. gün değerlerine bakıldığında -1,40 MPa ve -2,15 MPa 

arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. Söz konusu kombinasyona ait 150 adet genotipin 15. 

gün ortalaması ise -1,78 MPa olarak gerçekleĢmiĢtir. Söz konusu kombinasyondaki 150 

adet genotipin % 50,0‟inin ortalamanın üstünde bir değerde olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün geliĢimi ortalama 24,68 cm olarak belirlenmiĢtir. Sürgün geliĢimi bakımından 

en yüksek değer 33,00 cm; en düĢük değer ise 14,00 cm olmuĢtur (Ek 35). Kontrol 

grubuna ait ortalama sürgün geliĢimi 28,04 cm olarak belirlenmiĢtir (Ek 36). Aynı grup 

içerisinde sürgün geliĢimi bakımından en yüksek değer 37,50 cm; en düĢük değer 15,50 

cm olarak gerçekleĢmiĢtir. 

 

PEG stresi altındaki Karadimrit x 140 Ru (2009)) kombinasyonundaki F1 genotiplerine 

ait sürgün çapı alt (alttan 4. boğum) kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak 

0,10 mm‟lik bir geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı, 0,14 mm; 

0,01 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 37). Kontrol grubuda ise sürgün çapı alt kalınlığı 

bakımından genotipler ortalaması olarak 0,09 mm‟lik geliĢme göstermiĢtir. En yüksek 

sürgün çapı alt kalınlığı, 0,11 mm; en düĢük geliĢme; 0,05 mm olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Ek 38). Sürgün çapı üst (en üstteki boğumun orta kısmı) kalınlığında ortalama 0,09 

mm‟lik geliĢme gösteren Boğazkere x 1103 P 2008 kombinasyonunda en fazla geliĢme 

0,12 mm; en düĢük geliĢme; 0,03 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 39). Kontrol grubuda 

ise sürgün çapı üst kalınlığı bakımından genotipler ortalaması olarak, 0,08 mm‟lik 
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geliĢme göstermiĢtir. En yüksek sürgün çapı alt kalınlığı 0,10 mm; en düĢük geliĢme; 

0,04 mm olarak gerçekleĢmiĢtir (Ek 40). 

 

Stres altındaki genotiplerin gerek sürgün geliĢimi ve gerekse sürgün çapı bakımından 

kontrollerden daha fazla veya değer olarak çok yakın olması, söz konusu genotiplerin 

stres koĢullarında bile geliĢmelerine normale yakın bir Ģekilde devam ettirdiklerini 

göstermektedir. 

 

AraĢtırmamızda denemeye alınan genotipleri DNA izolasyonunda Lodhi et al (1994) 

mutodunun kullanılmasının nedeni, asmalarda yapılan birçok çalıĢmada kullanılması 

(Ergül 2000, Ergül ve Ağaoğlu 2001) ve diğer izolasyon yöntemlerine göre daha fazla 

DNA‟nın elde edilmesi için genotiplere göre değiĢkenlik göstermekle beraber daha saf 

DNA‟lar elde edilmesidir. 

 

Primerlerin seçiminde, GENRES 081 Avrupa Birliği AraĢtırma Projesince, Avrupa‟daki 

asma çeĢit koleksiyonları için kullanılan ve artık tüm dünya tarafından minimum 

standart set (core set) olarak kabul gören VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, 

VrZAG62 ve VrZAG79 mikrosatelik lokusları olmak üzere toplam 6 SSR primeri 

kullanılmıĢtır. 

 

Ebeveynler ve F1‟ler lokuslar bazında incelendiğinde, gerek M1 ve M2, gerekse M3 ve 

M4 genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip olmakla birlikte, ebeveynlerde 

bulunmayan allellere de sahip oldukları görülmüĢtür. 

 

Söz konusu allellerin sonucunda F1 genotiplerinin melezleme aĢamalarının doğru 

yapıldığı ve ana ve baba özelliklerini taĢıdığı görülmektedir. 

 

Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklık, Tuz ve PEG) 

altındaki genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 13 genotip (2-2, 2-3, 2-10, 
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2-11,2-12, 2-13, 2-14, 2-15, 3-2, 3-3, 3-10 ve 3-11) her üç abiyotik stres yönüyle 

ümitvar genotip adayları olarak seçilmiĢtir. 

 

Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklık, Tuz ve PEG) 

altındaki genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 16 genotip (1-11, 1-12, 2-1, 

2-2, 2-3, 2-11, 2-12, 3-1, 3-2, 3-6, 3-7, 3-13, 3-14, 3-15, 6-4 ve 10-15) her üç abiyotik 

stres yönüyle ümitvar genotip adayları olarak seçilmiĢtir. 

 

Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklık, Tuz ve PEG) 

altındaki genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 11 genotip (1-3, 1-12, 2-6, 

2-8, 3-3, 5-6, 5-10, 5-11, 8-13 ve 9-10) her üç abiyotik stres yönüyle ümitvar genotip 

adayları olarak seçilmiĢtir. 

 

Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonunda abiyotik stres (Kuraklık, Tuz ve PEG) 

altındaki genotiplerden en iyi sonuç veren ilk 25 genotipten 15 genotip (2-14, 3-2, 3-3, 

3-9, 3-10, 4-12, 4-14, 5-4, 6-4, 6-9, 6-10, 8-2, 8-10, 9-13, ve 10-10) her üç abiyotik stres 

yönüyle ümitvar genotip adayları olarak seçilmiĢtir. 

 

Küresel ısınma ile birlikte önümüzdeki çeyrek yüzyılda etkisini çok daha belirgin bir 

Ģekilde hissettirecek olan kuraklık; yanlıĢ tarımsal uygulamalarla (ilaçlama ve 

gübreleme vb.) daha da artan tuzluluk gibi abiyotik stres koĢullarına yönelik çok daha 

toleranslı bireylerin elde edilebilmesine yönelik olarak ülkemizin bu konudaki ihtiyacını 

karĢılayabilmek ve anaç ıslahındaki eksiklikleri kapatmak amacıyla, uzun yıllar 

sürdürülecek melezleme programını baĢlatmak, kuraklık ve tuzluluk stresine daha 

dayanıklı anaç(lar) geliĢtirmeye yönelik F1 populasyonlarını oluĢturmak ve bu 

populasyonlardan, ön selektif kriterler olan morfolojik, fizyolojik ve moleküler 

analizlerle dayanıklı bireylerin seçilmesi amacıyla ülkemizde gerçekleĢtirilmiĢ ilk 

çalıĢmaların baĢında gelmektedir. Elde edilen verilere göre söz konusu amaca yönelik 

ümitvar tiplerin elde edilebilmesi mümkün olabilmektedir. 
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Ek 1 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

2-3 -0,75 -0,95 -1,55 -2,15 

2-14 -0,75 -0,95 -1,60 -2,15 

3-3 -0,60 -0,90 -1,60 -2,15 

2-8 -0,55 -0,75 -1,60 -2,10 

2-12 -0,60 -0,85 -1,50 -2,10 

2-15 -0,55 -0,75 -1,45 -2,10 

2-11 -0,55 -0,75 -1,40 -2,05 

3-1 -0,50 -0,70 -1,40 -2,05 

3-10 -0,70 -1,05 -1,75 -2,05 

3-15 -0,60 -0,90 -1,60 -2,05 

2-2 -0,55 -0,90 -1,50 -2,00 

2-5 -0,60 -0,85 -1,50 -2,00 

2-13 -0,65 -0,90 -1,55 -2,00 

3-2 -0,80 -1,15 -1,30 -2,00 

3-9 -0,70 -1,00 -1,70 -2,00 

3-11 -0,55 -0,90 -1,60 -2,00 

3-14 -0,65 -0,95 -1,60 -2,00 

5-11 -0,60 -1,00 -1,40 -2,00 

5-12 -0,70 -1,00 -1,40 -2,00 

10-15 -0,35 -1,05 -1,35 -2,00 

2-6 -0,55 -0,80 -1,45 -1,95 

2-10 -0,90 -1,05 -1,35 -1,95 

3-4 -0,70 -0,95 -1,65 -1,95 

3-5 -0,75 -1,05 -1,20 -1,95 

3-12 -0,55 -0,85 -1,55 -1,95 

3-13 -0,55 -0,85 -1,55 -1,95 

1-8 -0,85 -0,95 -1,50 -1,90 

2-4 -0,55 -0,70 -1,15 -1,90 

2-9 -0,65 -0,95 -1,30 -1,90 

3-6 -0,65 -0,90 -1,65 -1,90 

3-8 -0,55 -0,75 -1,55 -1,90 

4-8 -0,70 -1,00 -1,30 -1,90 

5-10 -0,45 -0,75 -1,35 -1,90 

8-11 -0,55 -1,00 -1,35 -1,90 

9-12 -0,55 -0,90 -1,35 -1,90 

10-14 -0,55 -1,00 -1,30 -1,90 

1-7 -0,60 -0,90 -1,35 -1,85 
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Ek 1 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (Devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

1-9 -0,80 -0,95 -1,45 -1,85 

2-7 -0,50 -0,75 -1,35 -1,85 

3-7 -0,60 -0,85 -1,60 -1,85 

8-10 -0,60 -0,95 -1,25 -1,85 

8-12 -0,65 -0,95 -1,30 -1,85 

9-7 -0,65 -1,00 -1,35 -1,85 

9-10 -0,60 -0,95 -1,25 -1,85 

4-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80 

4-9 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80 

5-7 -0,60 -1,05 -1,30 -1,80 

5-8 -0,55 -0,95 -1,20 -1,80 

6-8 -0,70 -1,05 -1,35 -1,80 

9-8 -0,60 -0,90 -1,20 -1,80 

9-9 -0,55 -0,90 -1,20 -1,80 

1-10 -0,75 -0,85 -1,35 -1,75 

1-12 -0,60 -0,70 -1,25 -1,75 

1-14 -0,70 -0,95 -1,35 -1,75 

2-1 -0,65 -0,85 -1,35 -1,75 

4-10 -0,50 -0,90 -1,20 -1,75 

5-9 -0,50 -0,95 -1,20 -1,75 

6-9 -0,60 -1,00 -1,30 -1,75 

6-10 -0,75 -1,00 -1,30 -1,75 

8-4 -0,55 -0,95 -1,20 -1,75 

8-6 -0,60 -0,95 -1,25 -1,75 

8-13 -0,60 -0,90 -1,25 -1,75 

8-14 -0,60 -0,90 -1,25 -1,75 

9-11 -0,55 -0,85 -1,20 -1,75 

1-5 -0,75 -0,90 -1,30 -1,70 

1-11 -0,65 -0,75 -1,30 -1,70 

1-15 -0,60 -0,80 -1,30 -1,70 

4-12 -0,55 -0,90 -1,25 -1,70 

4-15 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70 

5-1 -0,55 -0,75 -1,15 -1,70 

5-5 -0,75 -1,00 -1,25 -1,70 

5-6 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70 

5-15 -0,60 -0,95 -1,25 -1,70 

6-3 -0,50 -0,95 -1,20 -1,70 

6-4 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 
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Ek 1 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

6-11 -0,65 -0,95 -1,25 -1,70 

6-12 -0,55 -0,95 -1,25 -1,70 

6-14 -0,50 -0,70 -1,10 -1,70 

7-8 -0,50 -0,80 -1,30 -1,70 

7-9 -0,60 -0,95 -1,25 -1,70 

7-14 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70 

7-15 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70 

8-1 -0,60 -0,90 -1,20 -1,70 

8-7 -0,50 -0,90 -1,20 -1,70 

8-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,70 

9-1 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70 

9-2 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70 

9-5 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 

9-6 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 

9-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 

10-7 -0,65 -0,90 -1,20 -1,70 

10-12 -0,50 -0,95 -1,20 -1,70 

10-13 -0,65 -0,95 -1,20 -1,70 

1-6 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65 

4-6 -0,45 -0,80 -1,15 -1,65 

5-4 -0,45 -0,75 -1,10 -1,65 

5-13 -0,60 -0,95 -1,20 -1,65 

6-1 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65 

6-2 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65 

6-5 -0,45 -0,90 -1,15 -1,65 

6-13 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 

7-5 -0,55 -0,95 -1,25 -1,65 

7-11 -0,55 -0,75 -1,15 -1,65 

8-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65 

8-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65 

8-8 -0,45 -0,80 -1,20 -1,65 

9-3 -0,45 -0,75 -1,15 -1,65 

9-4 -0,55 -0,75 -1,15 -1,65 

9-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,65 

10-8 -0,60 -0,80 -1,15 -1,65 

1-3 -0,65 -0,75 -1,20 -1,60 

4-14 -0,60 -0,85 -1,15 -1,60 

5-3 -0,45 -0,70 -1,15 -1,60 
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Ek 1 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

5-14 -0,55 -0,85 -1,15 -1,60 

6-6 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60 

6-7 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60 

7-4 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60 

8-9 -0,45 -0,75 -1,05 -1,60 

10-2 -0,60 -0,80 -1,20 -1,60 

10-9 -0,45 -0,75 -1,10 -1,60 

1-4 -0,60 -0,75 -1,10 -1,55 

1-13 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55 

4-11 -0,50 -0,85 -1,15 -1,55 

5-2 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 

6-15 -0,50 -0,80 -1,05 -1,55 

7-2 -0,50 -0,95 -1,30 -1,55 

7-3 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 

7-6 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 

7-7 -0,55 -0,75 -1,10 -1,55 

7-10 -0,55 -0,75 -1,15 -1,55 

8-5 -0,50 -0,75 -1,00 -1,55 

9-13 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 

10-3 -0,55 -0,75 -1,15 -1,55 

10-5 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 

10-6 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 

10-10 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 

10-11 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55 

1-1 -0,65 -0,80 -1,10 -1,50 

4-4 -0,50 -0,70 -1,05 -1,50 

4-5 -0,45 -0,65 -1,05 -1,50 

4-13 -0,50 -0,80 -1,10 -1,50 

7-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50 

7-12 -0,55 -0,70 -1,10 -1,50 

7-13 -0,50 -0,70 -1,10 -1,50 

10-1 -0,50 -0,70 -1,15 -1,50 

10-4 -0,45 -0,65 -1,10 -1,50 

1-2 -0,55 -0,70 -1,05 -1,40 

4-1 -0,55 -0,90 -1,10 -1,40 

4-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,35 

4-3 -0,35 -0,75 -1,00 -1,30 

ORTALAMA -0,57 -0,86 -1,26 -1,74 
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Ek 2 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

2-2 -0,40 -0,55 -0,70 -1,60 -2,15 

2-14 -0,65 -0,95 -1,45 -1,80 -2,15 

3-2 -0,75 -0,95 -1,25 -1,65 -2,15 

1-9 -0,45 -0,50 -0,65 -1,70 -2,10 

2-3 -0,60 -0,70 -0,90 -1,60 -2,10 

2-11 -0,45 -0,80 -1,25 -1,60 -2,10 

2-13 -0,55 -0,60 -0,75 -1,90 -2,10 

2-15 -0,50 -0,75 -1,30 -1,65 -2,10 

3-3 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 -2,10 

10-15 -0,35 -0,45 -0,75 -1,60 -2,10 

2-7 -0,50 -0,60 -0,75 -1,35 -2,05 

2-12 -0,60 -0,70 -0,90 -1,55 -2,05 

3-5 -0,65 -0,90 -1,15 -1,70 -2,05 

3-10 -0,65 -0,80 -0,95 -1,60 -2,05 

1-15 -0,40 -0,60 -0,75 -1,40 -2,00 

2-4 -0,60 -0,75 -0,95 -1,60 -2,00 

2-10 -0,75 -0,95 -1,25 -1,60 -2,00 

3-11 -0,55 -0,60 -0,65 -1,55 -2,00 

3-13 -0,60 -0,80 -1,10 -1,40 -2,00 

5-10 -0,40 -0,55 -0,80 -1,20 -2,00 

8-1 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 -2,00 

8-7 -0,55 -0,95 -1,10 -1,70 -2,00 

9-12 -0,50 -0,90 -1,10 -1,70 -2,00 

10-14 -0,50 -0,80 -1,05 -1,55 -2,00 

2-1 -0,65 -0,70 -0,80 -1,60 -1,95 

2-6 -0,50 -0,70 -0,85 -1,25 -1,95 

2-8 -0,45 -0,65 -0,80 -1,30 -1,95 

3-6 -0,55 -0,80 -1,20 -1,60 -1,95 

3-14 -0,60 -0,95 -1,30 -1,75 -1,95 

5-2 -0,45 -0,70 -0,85 -1,45 -1,95 

5-11 -0,55 -0,65 -0,80 -1,40 -1,95 

5-12 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,95 

8-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,65 -1,95 

9-7 -0,60 -0,85 -1,15 -1,60 -1,95 

2-5 -0,50 -0,60 -0,70 -1,20 -1,95 

1-8 -0,55 -0,65 -0,85 -1,45 -1,90 

2-9 -0,55 -0,70 -0,90 -1,40 -1,90 

3-1 -0,50 -0,95 -1,20 -1,45 -1,90 
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Ek 2 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

3-4 -0,65 -0,80 -0,95 -1,35 -1,90 

3-8 -0,60 -0,70 -0,85 -1,40 -1,90 

3-9 -0,60 -0,70 -0,90 -1,40 -1,90 

3-12 -0,60 -0,70 -0,90 -1,45 -1,90 

3-15 -0,55 -0,90 -1,00 -1,45 -1,90 

6-8 -0,65 -0,70 -0,80 -1,45 -1,90 

6-12 -0,50 -0,60 -0,70 -1,40 -1,90 

8-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,55 -1,90 

9-9 -0,50 -0,95 -1,15 -1,60 -1,90 

9-10 -0,55 -0,90 -1,20 -1,55 -1,90 

1-6 -0,60 -0,50 -0,65 -1,35 -1,85 

1-11 -0,50 -0,60 -0,75 -1,20 -1,85 

1-13 -0,50 -0,65 -0,80 -1,40 -1,85 

1-14 -0,50 -0,65 -0,75 -1,40 -1,85 

4-8 -0,65 -0,80 -1,10 -1,45 -1,85 

4-15 -0,55 -0,60 -0,75 -1,30 -1,85 

5-5 -0,70 -0,90 -1,20 -1,50 -1,85 

5-7 -0,55 -0,65 -1,05 -1,40 -1,85 

5-8 -0,50 -0,95 -1,20 -1,50 -1,85 

6-10 -0,70 -0,90 -1,05 -1,35 -1,85 

7-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,45 -1,85 

8-6 -0,55 -0,90 -1,30 -1,60 -1,85 

8-13 -0,55 -0,95 -1,25 -1,60 -1,85 

9-8 -0,55 -0,95 -1,20 -1,40 -1,85 

9-14 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,85 

1-5 -0,50 -0,55 -0,70 -1,30 -1,80 

1-7 -0,45 -0,60 -0,75 -1,25 -1,80 

3-7 -0,60 -0,70 -0,90 -1,30 -1,80 

4-9 -0,55 -0,75 -0,90 -1,40 -1,80 

5-9 -0,45 -0,55 -0,65 -1,35 -1,80 

5-15 -0,60 -0,95 -1,20 -1,50 -1,80 

6-4 -0,50 -0,70 -0,90 -1,35 -1,80 

6-9 -0,55 -0,70 -0,85 -1,30 -1,80 

6-14 -0,50 -0,60 -0,70 -1,40 -1,80 

7-9 -0,55 -0,90 -1,05 -1,40 -1,80 

8-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,50 -1,80 

8-4 -0,50 -0,90 -1,05 -1,45 -1,80 

8-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,50 -1,80 
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Ek 2 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

9-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,80 

10-12 -0,45 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80 

1-12 -0,50 -0,55 -0,65 -1,20 -1,75 

4-10 -0,55 -0,70 -0,95 -1,10 -1,75 

4-12 -0,50 -0,70 -0,95 -1,20 -1,75 

5-1 -0,60 -0,90 -1,00 -1,40 -1,75 

5-4 -0,40 -0,65 -1,10 -1,40 -1,75 

5-6 -0,45 -0,65 -0,85 -1,20 -1,75 

6-3 -0,45 -0,60 -0,75 -1,20 -1,75 

7-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,75 

8-12 -0,65 -0,95 -1,10 -1,35 -1,75 

8-15 -0,50 -0,70 -1,00 -1,40 -1,75 

9-5 -0,50 -0,65 -0,80 -1,60 -1,75 

10-7 -0,50 -0,90 -1,05 -1,40 -1,75 

10-13 -0,55 -0,80 -1,00 -1,40 -1,75 

1-1 -0,65 -0,75 -1,15 -1,35 -1,70 

4-7 -0,55 -0,75 -0,95 -1,25 -1,70 

5-3 -0,40 -0,60 -0,75 -1,35 -1,70 

5-13 -0,55 -0,70 -0,80 -1,50 -1,70 

6-6 -0,55 -0,65 -0,85 -1,20 -1,70 

6-7 -0,60 -0,75 -0,90 -1,15 -1,70 

6-11 -0,60 -0,80 -0,95 -1,25 -1,70 

6-13 -0,45 -0,55 -0,85 -1,30 -1,70 

7-4 -0,45 -0,55 -0,75 -1,10 -1,70 

7-5 -0,50 -0,65 -0,85 -1,20 -1,70 

8-3 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70 

8-8 -0,50 -0,85 -1,20 -1,40 -1,70 

8-9 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,70 

9-1 -0,45 -0,60 -0,75 -1,25 -1,70 

9-3 -0,50 -0,85 -1,20 -1,45 -1,70 

9-6 -0,60 -0,90 -1,10 -1,45 -1,70 

9-11 -0,50 -0,70 -0,95 -1,40 -1,70 

9-15 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,70 

10-8 -0,55 -0,70 -0,95 -1,30 -1,70 

4-2 -0,40 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65 

4-11 -0,50 -0,60 -0,75 -1,40 -1,65 

4-14 -0,55 -0,65 -0,80 -1,25 -1,65 

5-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,65 
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Ek 2 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

7-8 -0,45 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65 

7-12 -0,60 -0,95 -1,10 -1,30 -1,65 

7-14 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

9-4 -0,60 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65 

10-2 -0,55 -0,95 -1,10 -1,30 -1,65 

10-9 -0,40 -0,55 -0,65 -1,25 -1,65 

1-3 -0,60 -0,60 -0,70 -1,15 -1,60 

1-10 -0,45 -0,60 -0,70 -1,20 -1,60 

4-1 -0,45 -0,70 -0,95 -1,30 -1,60 

4-13 -0,45 -0,60 -0,75 -1,35 -1,60 

6-1 -0,50 -0,70 -0,95 -1,25 -1,60 

6-2 -0,50 -0,95 -1,00 -1,35 -1,60 

6-5 -0,40 -0,50 -0,80 -1,15 -1,60 

7-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60 

7-2 -0,45 -0,60 -0,80 -1,15 -1,60 

7-3 -0,50 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60 

7-7 -0,60 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60 

9-13 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60 

10-1 -0,45 -0,80 -1,00 -1,35 -1,60 

10-3 -0,50 -0,90 -1,05 -1,25 -1,60 

10-5 -0,45 -0,85 -1,00 -1,30 -1,60 

10-10 -0,60 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60 

1-2 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,55 

1-4 -0,55 -0,60 -0,70 -1,25 -1,55 

6-15 -0,55 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55 

7-6 -0,55 -0,70 -0,90 -1,20 -1,55 

7-10 -0,60 -0,75 -0,90 -1,20 -1,55 

7-13 -0,55 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55 

8-5 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55 

10-4 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,55 

10-6 -0,55 -0,70 -0,85 -1,10 -1,55 

4-4 -0,45 -0,60 -0,75 -1,05 -1,50 

10-11 -0,45 -0,70 -0,85 -1,10 -1,50 

4-5 -0,40 -0,50 -0,60 -1,10 -1,45 

4-6 -0,35 -0,45 -0,55 -1,00 -1,40 

4-3 -0,35 -0,50 -0,65 -1,00 -1,30 

ORTALAMA -0,53 -0,75 -0,96 -1,38 -1,79 
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Ek 3 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

1-9 -0,75 -0,95 -1,35 -1,85 -2,15 

2-2 -0,50 -0,70 -1,10 -1,95 -2,15 

2-3 -0,65 -0,95 -1,55 -1,85 -2,15 

2-7 -0,55 -0,85 -1,35 -1,70 -2,15 

2-11 -0,55 -0,70 -1,30 -1,85 -2,15 

2-13 -0,65 -0,95 -1,35 -1,80 -2,15 

3-3 -0,60 -0,75 -1,25 -1,65 -2,15 

3-8 -0,50 -0,75 -1,50 -1,80 -2,15 

2-4 -0,55 -0,70 -1,20 -1,90 -2,10 

2-5 -0,65 -0,85 -1,50 -1,95 -2,10 

2-10 -0,85 -1,05 -1,35 -1,80 -2,10 

3-10 -0,75 -1,00 -1,35 -1,70 -2,10 

1-8 -0,80 -0,95 -1,25 -1,70 -2,05 

1-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,70 -2,05 

2-6 -0,60 -0,80 -1,45 -1,95 -2,05 

2-8 -0,50 -0,80 -1,25 -1,70 -2,05 

2-12 -0,60 -0,80 -1,50 -1,90 -2,05 

2-14 -0,75 -0,95 -1,60 -1,70 -2,05 

2-15 -0,55 -0,85 -1,35 -1,65 -2,05 

3-2 -0,80 -1,10 -1,30 -1,75 -2,05 

3-11 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 -2,05 

3-13 -0,55 -0,80 -1,30 -1,65 -2,05 

5-10 -0,45 -0,95 -1,35 -1,70 -2,05 

5-11 -0,55 -0,70 -1,40 -1,75 -2,05 

8-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,65 -2,05 

9-12 -0,50 -0,75 -1,25 -1,70 -2,05 

10-15 -0,40 -0,75 -1,35 -1,75 -2,05 

2-1 -0,65 -0,85 -1,35 -1,75 -2,00 

3-1 -0,55 -0,80 -1,25 -1,75 -2,00 

3-4 -0,70 -0,85 -1,20 -1,55 -2,00 

3-5 -0,70 -1,05 -1,20 -1,70 -2,00 

3-6 -0,65 -0,85 -1,45 -1,70 -2,00 

5-12 -0,65 -0,80 -1,30 -1,65 -2,00 

10-14 -0,60 -1,05 -1,25 -1,45 -2,00 

3-14 -0,65 -0,90 -1,35 -1,70 -2,00 

2-9 -0,60 -0,90 -1,30 -1,60 -1,95 

1-3 -0,60 -0,75 -1,25 -1,60 -1,95 

1-6 -0,65 -0,85 -1,20 -1,65 -1,95 
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Ek 3 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

1-12 -0,55 -0,70 -1,25 -1,65 -1,95 

1-14 -0,70 -0,95 -1,35 -1,75 -1,95 

3-7 -0,60 -0,80 -1,35 -1,70 -1,95 

3-9 -0,70 -1,05 -1,30 -1,60 -1,95 

3-12 -0,50 -0,75 -1,25 -1,60 -1,95 

3-15 -0,60 -0,80 -1,25 -1,55 -1,95 

6-14 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55 -1,95 

7-8 -0,50 -0,90 -1,15 -1,50 -1,95 

8-1 -0,60 -0,90 -1,20 -1,60 -1,95 

8-10 -0,60 -0,85 -1,20 -1,50 -1,95 

8-11 -0,55 -0,85 -1,25 -1,55 -1,95 

9-1 -0,50 -0,70 -1,25 -1,70 -1,95 

9-7 -0,60 -0,85 -1,25 -1,65 -1,95 

9-9 -0,55 -0,75 -1,20 -1,55 -1,95 

9-14 -0,55 -0,70 -1,20 -1,60 -1,95 

1-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 -1,90 

1-11 -0,65 -0,80 -1,30 -1,70 -1,90 

4-8 -0,70 -1,00 -1,30 -1,60 -1,90 

5-2 -0,45 -0,70 -1,05 -1,55 -1,90 

1-5 -0,70 -0,90 -1,35 -1,70 -1,85 

1-13 -0,55 -0,75 -1,10 -1,50 -1,85 

4-9 -0,65 -0,95 -1,05 -1,35 -1,85 

5-9 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,85 

6-8 -0,70 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85 

8-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,85 

9-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85 

10-12 -0,50 -0,85 -1,25 -1,70 -1,85 

4-7 -0,55 -0,85 -1,25 -1,50 -1,80 

4-12 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,80 

5-7 -0,55 -0,75 -1,15 -1,50 -1,80 

5-8 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80 

6-4 -0,55 -0,90 -1,20 -1,50 -1,80 

6-9 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,80 

6-10 -0,75 -1,00 -1,20 -1,45 -1,80 

7-9 -0,60 -0,90 -1,15 -1,45 -1,80 

7-15 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,80 

8-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,40 -1,80 

8-12 -0,65 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80 
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Ek 3 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

9-6 -0,55 -0,85 -1,25 -1,50 -1,80 

9-8 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,80 

10-13 -0,65 -0,90 -1,20 -1,40 -1,80 

4-10 -0,60 -0,90 -1,20 -1,55 -1,75 

5-1 -0,55 -0,70 -1,05 -1,40 -1,75 

5-5 -0,75 -1,00 -1,20 -1,45 -1,75 

5-15 -0,60 -0,95 -1,15 -1,40 -1,75 

6-12 -0,50 -0,90 -1,15 -1,30 -1,75 

6-13 -0,55 -0,70 -1,15 -1,35 -1,75 

8-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,75 

8-6 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,75 

8-9 -0,45 -0,70 -1,15 -1,40 -1,75 

8-13 -0,60 -0,90 -1,20 -1,45 -1,75 

8-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,40 -1,75 

9-2 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,75 

9-5 -0,55 -0,80 -1,15 -1,45 -1,75 

9-11 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,75 

10-7 -0,60 -0,80 -1,20 -1,45 -1,75 

4-2 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,70 

4-11 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,70 

4-15 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,70 

5-4 -0,45 -0,65 -1,15 -1,40 -1,70 

5-6 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -1,70 

5-13 -0,60 -0,75 -1,10 -1,45 -1,70 

6-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,70 

6-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,70 

6-11 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,70 

7-5 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,70 

7-14 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -1,70 

8-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,35 -1,70 

10-8 -0,55 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70 

10-9 -0,45 -0,70 -1,10 -1,40 -1,70 

1-10 -0,70 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

1-1 -0,65 -0,85 -1,15 -1,50 -1,65 

1-4 -0,60 -0,70 -1,10 -1,50 -1,65 

4-4 -0,50 -0,65 -1,00 -1,35 -1,65 

4-14 -0,60 -0,75 -1,05 -1,20 -1,65 

5-3 -0,45 -0,65 -1,00 -1,25 -1,65 
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Ek 3 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

5-14 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,65 

6-1 -0,50 -0,80 -1,25 -1,40 -1,65 

6-5 -0,55 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65 

6-6 -0,55 -0,80 -1,15 -1,40 -1,65 

6-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,45 -1,65 

7-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,65 

7-4 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65 

7-12 -0,55 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65 

8-8 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

9-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,30 -1,65 

9-4 -0,50 -0,75 -1,10 -1,30 -1,65 

9-15 -0,55 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65 

10-1 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,65 

4-1 -0,50 -0,85 -1,00 -1,25 -1,60 

4-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,25 -1,60 

6-15 -0,50 -0,65 -1,15 -1,35 -1,60 

7-1 -0,45 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60 

7-10 -0,55 -0,80 -1,05 -1,20 -1,60 

7-11 -0,55 -0,70 -1,00 -1,25 -1,60 

7-13 -0,55 -0,80 -1,05 -1,25 -1,60 

8-5 -0,50 -0,75 -1,00 -1,25 -1,60 

9-13 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,60 

10-2 -0,60 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60 

10-6 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,60 

10-10 -0,55 -0,80 -1,05 -1,25 -1,60 

1-2 -0,55 -0,75 -1,05 -1,40 -1,55 

4-3 -0,35 -0,55 -1,00 -1,35 -1,55 

7-2 -0,45 -0,90 -1,10 -1,35 -1,55 

7-6 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,55 

7-7 -0,55 -0,70 -1,00 -1,30 -1,55 

10-3 -0,55 -0,80 -1,05 -1,20 -1,55 

10-4 -0,45 -0,65 -1,05 -1,25 -1,55 

10-5 -0,50 -0,80 -1,10 -1,25 -1,55 

10-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55 

4-5 -0,45 -0,70 -1,05 -1,10 -1,50 

4-6 -0,40 -0,75 -1,00 -1,30 -1,45 

ORTALAMA -0,57 -0,82 -1,18 -1,49 -1,82 
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Ek 4 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. GÜN 15. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  
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1-2 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

1-3 -0,65 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 

1-4 -0,55 -0,50 -0,55 -0,85 -0,55 -0,50 

1-5 -0,55 -0,50 -0,50 -0,70 -0,55 -0,50 

1-6 -0,65 -0,75 -0,70 -0,75 -0,65 -0,60 

1-7 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 -0,60 

1-8 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 

1-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-10 -0,65 -0,70 -0,70 -0,65 -0,65 -0,70 

1-11 -0,85 -0,80 -0,80 -0,75 -0,85 -0,80 

1-12 -0,75 -0,70 -0,70 -0,65 -0,75 -0,70 

1-13 -0,80 -0,75 -0,75 -0,70 -0,80 -0,75 

1-14 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-15 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

2-1 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

2-2 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

2-3 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 

2-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-5 -0,80 -0,75 -0,75 -0,70 -0,80 -0,75 

2-6 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 

2-7 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-8 -0,45 -0,40 -0,40 -0,45 -0,45 -0,40 

2-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

2-10 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

2-11 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 

2-12 -0,40 -0,45 -0,45 -0,50 -0,40 -0,45 

2-13 -0,65 -0,60 -0,60 -0,50 -0,65 -0,60 

2-14 -0,55 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

2-15 -0,70 -0,75 -0,75 -0,85 -0,70 -0,75 

3-1 -0,70 -0,65 -0,65 -0,60 -0,70 -0,65 

3-2 -0,65 -0,60 -0,60 -0,85 -0,65 -0,60 

3-3 -0,65 -0,70 -0,70 -0,80 -0,65 -0,70 

3-4 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

3-5 -0,65 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 

3-6 -0,60 -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 

3-7 -0,60 -0,60 -0,60 -0,75 -0,60 -0,60 
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Ek 4 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. GÜN 15. GÜN  1. GÜN 15. GÜN  1. GÜN 15. GÜN  
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3-9 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 -0,55 -0,50 

3-10 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-11 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

3-12 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-13 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

3-14 -0,60 -0,55 -0,55 -0,55 -0,60 -0,55 

3-15 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

4-1 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,60 

4-2 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 

4-3 -0,60 -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 

4-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

4-5 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 

4-6 -0,60 -0,55 -0,55 -0,85 -0,60 -0,55 
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Ek 5 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 98,50 137,50 105,50 143,50 110,00 146,50 

1-2 87,50 126,00 90,50 128,00 91,50 132,00 

1-3 100,50 135,00 109,50 140,50 99,50 133,50 

1-4 97,50 137,50 103,50 142,50 110,50 150,00 

1-5 88,00 125,00 90,00 115,50 92,00 118,50 

1-6 97,50 139,50 96,00 129,00 95,00 127,50 

1-7 110,00 139,00 100,50 131,00 105,50 134,50 

1-8 109,50 138,00 105,50 137,00 99,50 130,50 

1-9 87,00 125,50 90,00 120,00 88,00 117,50 

1-10 89,00 122,00 91,50 124,50 93,00 127,00 

1-11 95,00 119,50 98,50 127,00 100,00 130,00 

1-12 96,50 127,00 90,50 119,50 93,00 121,50 

1-13 95,00 129,00 93,00 128,00 91,00 126,50 

1-14 93,50 118,00 95,00 127,50 90,50 123,00 

1-15 99,00 121,50 96,00 113,00 93,00 110,50 

2-1 103,00 130,00 100,00 116,50 100,00 114,50 

2-2 100,50 126,00 99,50 118,00 94,00 112,50 

2-3 89,50 111,50 91,00 116,00 92,00 119,00 

2-4 88,00 115,00 85,50 109,00 85,50 111,00 

2-5 79,50 105,50 80,50 100,00 83,00 104,00 

2-6 89,50 119,00 92,50 115,50 94,00 118,50 

2-7 87,00 117,00 87,50 109,50 93,00 113,50 

2-8 80,00 105,50 84,50 101,50 85,50 102,00 

2-9 97,00 121,00 98,50 117,00 100,50 120,50 

2-10 88,00 109,50 88,50 106,00 94,00 110,00 

2-11 99,00 121,50 97,50 116,00 93,50 114,50 

2-12 87,00 108,00 93,50 110,50 90,00 108,50 

2-13 110,00 135,50 100,50 118,50 105,00 122,00 

2-14 93,00 113,50 94,00 113,50 95,50 115,50 

2-15 100,00 129,50 103,50 122,00 97,50 118,50 

3-1 86,50 115,50 88,50 106,00 90,00 107,50 

3-2 94,00 117,50 94,50 114,50 91,50 112,50 

3-3 75,50 98,50 77,50 94,00 80,00 97,50 

3-4 83,00 104,00 87,50 108,50 87,00 106,50 

3-5 110,80 127,00 105,50 125,50 104,50 123,00 

3-6 100,00 122,50 95,50 116,00 94,50 115,50 
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Ek 5 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 92,00 111,00 97,50 120,00 98,00 119,00 

3-8 70,40 99,50 75,00 96,50 77,00 98,50 

3-9 84,50 105,50 84,00 103,50 88,00 108,50 

3-10 89,50 112,00 92,50 110,00 93,00 112,50 

3-11 100,00 121,00 101,50 119,50 93,50 114,00 

3-12 95,00 114,50 97,50 116,50 100,00 121,50 

3-13 101,00 120,50 99,00 118,50 98,00 120,00 

3-14 71,00 108,30 75,00 92,00 75,50 94,00 

3-15 92,00 113,50 98,50 115,00 100,00 119,50 

4-1 73,50 95,00 75,50 100,00 78,50 100,00 

4-2 64,00 84,00 62,50 91,00 70,00 91,00 

4-3 79,00 98,00 80,00 112,00 75,00 110,50 

4-4 85,00 103,50 85,50 117,00 87,50 121,00 

4-5 69,00 96,00 68,50 99,50 73,50 104,00 

4-6 75,50 111,00 78,00 107,00 79,00 111,50 

4-7 103,00 134,00 105,50 131,00 98,50 126,00 

4-8 89,50 127,00 91,50 114,00 85,50 109,50 

4-9 69,50 97,50 75,50 95,50 72,50 93,00 

4-10 92,50 117,50 91,00 110,00 95,50 113,50 

4-11 88,00 116,00 85,50 109,00 93,00 118,50 

4-12 73,00 102,00 76,50 96,00 80,00 101,00 

4-13 80,00 102,00 83,50 116,50 75,00 109,50 

4-14 114,00 135,00 103,50 124,00 109,00 131,00 

4-15 110,50 131,00 103,50 122,50 99,50 120,00 

5-1 85,50 116,50 85,50 106,00 87,50 107,50 

5-2 91,00 130,00 96,00 129,00 95,50 126,50 

5-3 84,00 104,00 87,50 117,50 90,00 115,50 

5-4 108,00 128,00 105,50 131,00 98,50 124,50 

5-5 94,00 131,00 98,50 117,50 101,00 119,00 

5-6 113,50 129,50 110,50 128,00 108,00 127,50 

5-7 92,50 116,00 89,50 105,50 87,50 104,00 

5-8 105,00 128,50 100,50 117,00 100,00 119,00 

5-9 70,00 91,00 77,50 98,00 75,50 98,00 

5-10 82,50 109,50 90,50 109,50 86,50 105,00 

5-11 69,00 86,00 75,50 93,50 73,50 96,00 

5-12 72,50 93,00 73,50 92,00 69,50 90,00 
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Ek 5 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-13 72,00 105,00 78,00 99,00 75,00 94,00 

5-14 100,00 129,50 95,50 117,50 97,50 83,60 

5-15 65,00 83,00 70,50 89,00 68,00 86,00 

6-1 94,50 115,50 95,50 115,00 90,00 112,50 

6-2 109,00 129,50 105,00 126,00 100,00 122,00 

6-3 88,00 104,00 90,50 108,00 93,00 111,50 

6-4 75,50 92,50 74,50 91,00 78,00 95,50 

6-5 95,00 124,00 93,50 114,50 97,50 121,00 

6-6 96,00 127,50 92,50 116,00 100,00 124,50 

6-7 72,00 98,50 80,00 106,00 78,00 106,00 

6-8 92,50 116,00 95,50 113,50 89,50 105,50 

6-9 107,00 128,50 99,50 118,50 102,50 123,00 

6-10 97,50 115,50 95,50 115,00 100,00 118,50 

6-11 97,00 117,50 100,00 121,00 99,50 122,00 

6-12 96,00 112,00 95,50 115,00 93,00 112,00 

6-13 96,50 120,50 90,50 112,00 91,50 114,00 

6-14 75,00 95,00 77,50 99,50 80,00 100,50 

6-15 90,00 117,50 89,00 116,00 94,50 123,50 

7-1 75,50 99,00 75,00 100,00 78,50 106,00 

7-2 78,00 102,50 75,50 106,00 77,50 108,50 

7-3 98,00 119,00 100,00 131,00 102,00 134,00 

7-4 91,50 121,00 95,00 125,00 94,50 126,00 

7-5 88,00 120,00 90,50 114,50 85,00 115,50 

7-6 85,00 115,00 82,00 113,00 87,50 117,50 

7-7 84,00 112,00 87,50 117,00 89,00 120,00 

7-8 74,00 99,50 70,50 89,00 71,50 91,00 

7-9 88,30 110,00 90,50 108,00 85,50 103,00 

7-10 93,00 119,00 89,00 111,50 90,50 114,00 

7-11 79,00 107,00 75,50 95,50 83,50 107,00 

7-12 106,00 135,00 99,50 122,00 100,00 123,50 

7-13 92,00 114,00 92,50 119,00 90,50 115,00 

7-14 103,50 126,50 100,00 118,50 98,50 116,50 

7-15 120,00 145,00 115,50 132,50 113,50 130,00 

8-1 91,00 120,00 90,50 109,50 94,00 111,00 

8-2 86,00 109,00 88,50 111,00 90,00 115,50 

8-3 84,00 110,00 90,00 114,50 92,00 116,00 
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Ek 5 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-4 96,00 118,00 95,00 112,00 91,50 109,50 

8-5 103,00 129,00 97,50 121,00 100,00 124,00 

8-6 83,00 111,00 88,00 106,00 87,50 104,50 

8-7 73,00 99,50 81,00 100,50 77,00 99,50 

8-8 73,00 97,00 75,50 97,00 73,50 93,50 

8-9 93,50 114,50 95,50 116,00 89,50 110,50 

8-10 95,00 118,50 98,00 116,50 90,50 108,50 

8-11 75,00 94,50 82,00 100,00 80,00 98,50 

8-12 84,50 102,50 85,50 105,00 81,00 100,50 

8-13 72,50 96,50 77,50 96,00 70,50 92,00 

8-14 95,00 114,00 100,00 119,00 92,50 113,00 

8-15 90,00 113,50 89,50 109,50 94,00 115,00 

9-1 83,00 101,00 81,50 101,00 86,50 106,50 

9-2 114,00 131,00 109,00 127,50 110,50 129,00 

9-3 85,00 106,00 83,50 106,00 86,00 110,00 

9-4 83,00 100,50 85,50 108,50 81,00 101,00 

9-5 94,00 112,00 100,50 120,00 99,00 119,00 

9-6 95,50 116,00 90,50 119,50 91,50 121,00 

9-7 96,00 114,50 87,50 107,00 90,00 108,50 

9-8 96,50 116,50 99,50 116,00 100,00 117,50 

9-9 80,50 101,00 83,50 100,50 85,50 103,50 

9-10 74,00 97,00 71,50 90,50 76,00 93,50 

9-11 83,50 99,50 80,50 98,50 80,00 100,00 

9-12 75,00 96,00 72,50 88,00 77,50 95,50 

9-13 107,00 132,00 110,50 136,00 103,50 127,00 

9-14 75,00 91,00 82,50 97,00 79,00 94,50 

9-15 62,00 96,00 75,00 106,50 68,00 98,50 

10-1 87,50 117,50 80,50 114,00 83,50 116,00 

10-2 94,00 127,00 90,50 117,50 94,50 122,00 

10-3 80,00 114,00 88,00 110,00 84,50 105,50 

10-4 82,00 118,50 89,00 116,50 88,00 113,00 

10-5 77,50 105,00 83,00 105,50 80,00 101,50 

10-6 68,00 92,00 70,00 99,00 65,50 93,00 

10-7 75,00 101,50 75,50 94,50 78,50 97,00 

10-8 87,50 105,50 95,00 118,00 91,50 115,50 

10-9 73,50 94,00 78,00 98,50 76,50 98,00 
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Ek 5 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-10 96,00 130,00 100,50 124,00 97,00 122,50 

10-11 107,00 131,00 100,00 127,50 110,00 131,00 

10-12 85,50 108,00 91,50 109,00 88,00 106,50 

10-13 77,50 102,00 75,50 92,00 81,50 97,50 

10-14 79,80 100,50 74,50 89,50 83,50 99,50 

10-15 89,00 106,00 96,50 110,50 93,50 107,00 

ORTALAMA 88,98 113,98 89,81 112,26 89,73 112,41 
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Ek 6 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün boyu 

(cm) 

UYGYULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 85,00 108,00 83,00 105,50 80,00 100,00 

1-2 90,00 128,00 97,00 130,00 95,50 120,00 

1-3 91,00 113,50 90,50 110,00 90,00 112,50 

1-4 94,00 119,00 92,50 115,50 90,50 112,50 

1-5 85,00 109,00 84,50 107,50 81,50 105,50 

1-6 91,00 111,00 90,00 108,50 89,50 106,00 

1-7 75,00 98,50 73,00 98,00 70,50 95,50 

1-8 76,00 104,00 72,00 100,00 70,50 95,00 

1-9 95,00 127,00 92,50 124,00 90,50 120,00 

1-10 85,00 118,00 80,50 111,50 81,50 110,50 

1-11 88,00 111,00 90,00 108,00 87,50 103,50 

1-12 72,00 95,50 70,50 93,50 65,50 88,50 

1-13 69,00 100,50 65,50 94,50 65,00 86,50 

1-14 80,00 109,00 80,00 105,50 78,50 105,00 

1-15 95,00 121,00 91,50 115,50 96,50 114,00 

2-1 95,00 114,50 93,50 112,50 91,50 110,50 

2-2 98,00 120,50 95,50 118,50 94,50 115,00 

2-3 71,00 97,50 69,50 92,00 65,50 90,50 

2-4 93,00 113,50 90,50 110,50 90,00 108,50 

2-5 65,00 95,00 63,50 93,50 60,50 87,50 

2-6 60,00 84,00 60,00 85,50 60,00 85,00 

2-7 73,00 98,00 70,50 93,50 70,00 98,50 

2-8 80,00 103,50 78,50 102,50 75,50 93,50 

2-9 65,00 90,00 60,50 83,50 60,00 78,50 

2-10 73,00 95,00 70,50 95,50 70,00 94,50 

2-11 96,00 124,50 94,50 121,00 92,50 116,50 

2-12 85,00 107,00 84,00 107,00 87,00 109,50 

2-13 65,00 91,50 63,00 82,00 60,50 83,00 

2-14 89,50 108,00 85,00 104,00 83,50 97,70 

2-15 89,50 108,00 85,50 104,00 83,00 100,00 

3-1 71,50 96,50 67,00 91,00 71,50 89,50 

3-2 75,50 101,00 75,00 96,00 75,00 94,50 

3-3 96,50 123,50 96,00 117,00 93,50 109,50 

3-4 93,50 124,00 92,50 120,00 90,00 116,50 

3-5 85,50 106,00 85,50 105,00 81,50 100,50 

3-6 87,50 121,00 84,00 112,50 83,50 106,50 

3-7 75,50 104,00 72,50 100,00 70,50 98,50 

 



 242 

Ek 6 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün boyu 

(cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 96,00 121,00 96,00 119,00 91,50 114,50 

3-9 86,00 120,00 83,50 113,50 80,00 108,50 

3-10 100,00 124,00 95,50 115,50 95,00 114,50 

3-11 91,50 113,00 89,50 110,00 90,00 104,00 

3-12 93,50 118,00 90,00 106,00 85,50 99,50 

3-13 63,50 91,00 60,50 87,50 61,50 88,50 

3-14 80,00 101,00 82,50 100,00 80,50 95,50 

3-15 70,00 96,50 67,50 92,50 65,50 90,50 

4-1 70,00 93,00 70,00 92,00 68,50 90,00 

4-2 72,00 95,00 71,50 91,50 90,00 114,00 

4-3 100,00 121,00 95,50 115,00 90,00 105,50 

4-4 70,00 83,00 70,50 89,00 68,00 86,00 

4-5 93,00 115,50 90,50 108,00 90,00 108,50 

4-6 98,50 117,00 96,50 117,50 95,50 115,50 

ORTALAMA 83,11 108,01 81,36 104,54 80,27 101,85 
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Ek 7 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,10 2,15 2,56 2,64 3,00 3,06 

1-2 3,03 3,09 3,49 3,53 3,84 3,92 

1-3 3,21 3,30 3,57 3,62 3,83 3,90 

1-4 2,83 2,90 3,21 3,30 3,60 3,66 

1-5 2,48 2,56 2,83 2,88 3,15 3,22 

1-6 2,87 2,94 3,30 3,37 3,69 3,75 

1-7 2,93 3,01 3,33 3,40 3,69 3,77 

1-8 2,94 3,03 3,32 3,38 3,60 3,67 

1-9 2,73 2,80 3,18 3,25 3,56 3,60 

1-10 2,75 2,83 3,15 3,23 3,50 3,55 

1-11 3,10 3,20 3,49 3,58 3,83 3,90 

1-12 3,22 3,30 3,63 3,70 4,03 4,11 

1-13 2,46 2,51 2,80 2,85 3,15 3,24 

1-14 2,56 2,60 2,97 3,02 3,30 3,36 

1-15 3,25 3,31 3,60 3,67 4,00 4,05 

2-1 2,05 2,13 2,40 2,47 2,78 2,84 

2-2 2,34 2,45 2,71 2,80 3,04 3,12 

2-3 2,28 2,36 2,63 2,70 3,02 3,09 

2-4 3,14 3,21 3,44 3,50 3,80 3,88 

2-5 2,34 2,42 2,67 2,72 2,99 3,06 

2-6 3,03 3,10 3,41 3,49 3,80 3,90 

2-7 3,24 3,32 3,61 3,67 3,99 4,06 

2-8 2,90 3,00 3,32 3,40 3,73 3,81 

2-9 2,85 2,94 3,21 3,28 3,55 3,64 

2-10 3,12 3,20 3,48 3,54 3,80 3,87 

2-11 2,48 2,55 2,80 2,88 3,16 3,22 

2-12 2,33 2,41 2,74 2,83 3,14 3,23 

2-13 2,38 2,47 2,75 2,81 3,11 3,17 

2-14 2,35 2,41 2,66 2,70 3,02 3,07 

2-15 2,37 2,40 2,72 2,78 3,14 3,20 

3-1 3,23 3,30 3,61 3,68 4,00 4,09 

3-2 3,18 3,23 3,50 3,56 3,87 3,93 

3-3 2,69 2,76 3,01 3,09 3,38 3,45 

3-4 3,39 3,45 3,79 3,85 4,15 4,21 

3-5 3,11 3,20 3,42 3,48 3,75 3,83 

3-6 2,04 2,10 2,33 2,40 2,65 2,70 

3-7 2,71 2,80 3,09 3,17 3,50 3,55 
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Ek 7 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,76 2,80 3,03 3,08 3,33 3,40 

3-9 2,61 2,70 3,01 3,10 3,47 3,55 

3-10 3,11 3,22 3,50 3,55 3,78 3,83 

3-11 2,85 2,94 3,25 3,33 3,60 3,69 

3-12 2,38 2,44 2,68 2,76 2,99 3,06 

3-13 3,06 3,13 3,40 3,49 3,81 3,89 

3-14 2,07 2,15 2,38 2,49 2,80 2,88 

3-15 2,15 2,24 2,50 2,55 2,79 2,84 

4-1 2,06 2,15 2,42 2,51 2,80 2,87 

4-2 3,00 3,07 3,33 3,41 3,78 3,86 

4-3 3,20 3,26 3,59 3,67 3,89 3,96 

4-4 3,12 3,19 3,48 3,55 3,78 3,83 

4-5 2,69 2,75 3,00 3,05 3,31 3,38 

4-6 2,44 2,54 2,83 2,92 3,20 3,27 

4-7 2,89 2,96 3,20 3,29 3,51 3,60 

4-8 2,78 2,86 3,12 3,21 3,56 3,62 

4-9 3,16 3,25 3,59 3,67 3,98 4,07 

4-10 3,49 3,55 3,86 3,91 4,22 4,30 

4-11 3,48 3,56 3,85 3,93 4,30 4,41 

4-12 3,28 3,34 3,41 3,50 3,81 3,89 

4-13 2,75 2,84 3,04 3,11 3,40 3,49 

4-14 2,46 2,52 2,83 2,90 3,15 3,22 

4-15 2,68 2,73 3,01 3,07 3,40 3,45 

5-1 2,81 2,90 3,19 3,27 3,64 3,71 

5-2 3,26 3,33 3,58 3,65 3,91 4,00 

5-3 2,89 2,99 3,19 3,28 3,60 3,66 

5-4 3,55 3,63 3,95 4,02 4,31 4,40 

5-5 2,68 2,74 3,02 3,11 3,44 3,52 

5-6 2,99 3,06 3,29 3,37 3,74 3,82 

5-7 2,44 2,54 2,80 2,28 2,60 2,69 

5-8 2,59 2,68 2,93 3,01 3,30 3,38 

5-9 2,69 2,77 3,00 3,07 3,40 3,46 

5-10 1,89 1,94 2,30 2,34 2,59 2,62 

5-11 2,79 2,85 3,16 3,22 3,53 3,60 

5-12 2,81 2,90 3,11 3,21 3,49 3,57 

5-13 2,83 2,92 3,17 3,28 3,65 3,75 

5-14 2,72 2,80 3,09 3,16 3,43 3,50 
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Ek 7 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-15 2,21 2,29 2,55 2,62 2,91 3,00 

6-1 2,75 2,84 3,08 3,18 3,45 3,52 

6-2 2,87 2,94 3,29 3,36 3,66 3,71 

6-3 2,39 2,43 2,77 2,85 3,14 3,24 

6-4 3,19 3,24 3,56 3,61 3,99 4,06 

6-5 2,33 2,41 2,79 2,86 3,15 3,21 

6-6 3,12 3,20 3,55 3,62 3,88 3,94 

6-7 2,89 2,96 3,30 3,38 3,65 3,73 

6-8 2,80 2,87 3,09 3,16 3,44 3,51 

6-9 3,01 3,09 3,33 3,40 3,75 3,83 

6-10 3,76 3,81 3,98 4,07 4,35 4,44 

6-11 3,46 3,52 3,70 3,77 4,13 4,23 

6-12 2,80 2,88 3,06 3,16 3,41 3,50 

6-13 2,79 2,86 3,10 3,16 3,54 3,61 

6-14 3,01 3,10 3,29 3,36 3,69 3,75 

6-15 2,95 3,02 3,17 3,25 3,59 3,63 

7-1 2,85 2,93 3,16 3,23 3,51 3,60 

7-2 2,67 2,75 3,00 3,09 3,35 3,42 

7-3 2,46 2,50 2,71 2,78 3,06 3,14 

7-4 3,09 3,16 3,40 3,48 3,77 3,83 

7-5 3,25 3,33 3,60 3,66 3,92 4,00 

7-6 2,96 3,03 3,32 3,41 3,68 3,78 

7-7 2,36 2,42 2,63 2,70 3,01 3,10 

7-8 2,53 2,60 2,89 2,97 3,22 3,31 

7-9 3,12 3,21 3,49 3,55 3,78 3,84 

7-10 3,23 3,32 3,55 3,63 3,97 4,06 

7-11 2,25 2,33 2,58 2,67 2,94 3,00 

7-12 3,10 3,17 3,38 3,45 3,81 3,89 

7-13 2,19 2,23 2,49 2,58 2,83 2,92 

7-14 2,90 2,96 3,21 3,28 3,59 3,67 

7-15 2,44 2,51 2,73 2,81 3,09 3,17 

8-1 3,19 3,24 3,49 3,56 3,77 3,83 

8-2 2,69 2,76 3,00 3,07 3,36 3,44 

8-3 3,02 3,10 3,38 3,47 3,81 3,90 

8-4 3,11 3,19 3,42 3,51 3,79 3,87 

8-5 3,12 3,20 3,48 3,55 3,92 4,00 

8-6 2,67 2,71 3,02 3,11 3,44 3,52 
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Ek 7 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-7 2,76 2,82 3,11 3,18 3,48 3,55 

8-8 2,79 2,85 3,15 3,20 3,57 3,64 

8-9 2,57 2,63 2,89 2,94 3,26 3,31 

8-10 2,77 2,86 3,11 3,20 3,57 3,65 

8-11 2,65 2,72 2,97 3,03 3,38 3,44 

8-12 2,94 3,00 3,31 3,38 3,63 3,70 

8-13 2,85 2,94 3,20 3,28 3,57 3,65 

8-14 2,55 2,63 2,87 2,95 3,28 3,35 

8-15 2,30 2,39 2,65 2,73 3,01 3,09 

9-1 2,76 2,82 3,10 3,15 3,47 3,55 

9-2 3,32 3,39 3,66 3,70 3,96 4,02 

9-3 2,49 2,55 2,81 2,88 3,18 3,25 

9-4 3,52 3,60 3,83 3,90 4,16 4,25 

9-5 2,54 2,61 2,87 2,93 3,17 3,22 

9-6 2,55 2,62 2,83 2,91 3,11 3,18 

9-7 2,22 2,30 2,56 2,65 2,89 2,98 

9-8 2,97 3,02 3,26 3,30 3,58 3,64 

9-9 2,65 2,74 3,00 3,10 3,39 3,47 

9-10 2,63 2,70 2,94 3,00 3,26 3,32 

9-11 3,33 3,40 3,65 3,74 3,99 4,06 

9-12 3,13 3,22 3,50 3,59 3,90 4,00 

9-13 2,86 2,90 3,11 3,16 3,43 3,48 

9-14 3,15 3,22 3,45 3,52 3,79 3,85 

9-15 2,50 2,57 2,81 2,90 3,14 3,22 

10-1 2,66 2,70 2,95 3,02 3,31 3,40 

10-2 3,17 3,25 3,51 3,59 3,83 3,90 

10-3 2,63 2,70 2,90 2,99 3,22 3,31 

10-4 2,55 2,63 2,98 3,03 3,33 3,39 

10-5 2,72 2,80 3,09 3,16 3,40 3,48 

10-6 3,04 3,11 3,36 3,43 3,70 3,80 

10-7 2,98 3,05 3,33 3,39 3,67 3,74 

10-8 3,11 3,20 3,43 3,50 3,71 3,80 

10-9 3,22 3,30 3,55 3,62 3,86 3,95 

10-10 2,56 2,62 2,90 2,98 3,24 3,33 

10-11 2,91 3,00 3,23 3,30 3,61 3,69 

10-12 2,43 2,50 2,78 2,84 3,11 3,18 

10-13 2,36 2,45 2,69 2,76 3,01 3,10 

 



 247 

Ek 7 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-14 3,12 3,21 3,44 3,53 3,79 3,86 

10-15 2,20 2,27 2,53 2,60 2,87 2,94 

ORTALAMA 2,80 2,87 3,14 3,21 3,50 3,57 
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Ek 8 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,55 2,61 2,97 3,04 3,37 3,45 

1-2 2,70 2,80 3,06 3,14 3,30 3,35 

1-3 2,60 2,69 3,00 3,07 3,36 3,46 

1-4 2,30 2,37 2,65 2,72 3,00 3,06 

1-5 2,22 2,30 2,65 2,73 3,06 3,14 

1-6 2,35 2,43 2,76 2,81 3,11 3,15 

1-7 2,10 2,17 2,45 2,54 2,83 2,90 

1-8 2,15 2,24 2,58 2,67 3,00 3,07 

1-9 2,87 2,96 3,23 3,30 3,56 3,61 

1-10 2,60 2,71 3,00 3,10 3,37 3,46 

1-11 2,30 2,41 2,64 2,74 2,96 3,07 

1-12 1,16 1,28 1,53 1,61 1,82 1,90 

1-13 2,10 2,15 2,42 2,46 2,70 2,75 

1-14 2,40 2,52 2,85 2,95 3,28 3,37 

1-15 2,45 2,57 2,85 2,95 3,16 3,24 

2-1 2,22 2,33 2,68 2,79 3,08 3,16 

2-2 2,16 2,27 2,64 2,75 3,10 3,17 

2-3 2,40 2,50 2,82 2,92 3,24 3,33 

2-4 2,30 2,44 2,80 2,90 3,22 3,30 

2-5 2,20 2,29 2,53 2,61 2,84 2,91 

2-6 2,44 2,55 2,86 2,95 3,24 3,30 

2-7 2,20 2,30 2,60 2,72 3,00 3,10 

2-8 2,30 2,41 2,75 2,84 3,16 3,22 

2-9 2,66 2,78 3,04 3,14 3,39 3,47 

2-10 2,46 2,54 2,83 2,87 3,15 3,24 

2-11 2,15 2,26 2,60 2,70 3,00 3,06 

2-12 2,11 2,24 2,53 2,63 2,89 2,96 

2-13 2,20 2,29 2,57 2,65 2,89 2,96 

2-14 2,30 2,39 2,70 2,80 3,10 3,15 

2-15 2,50 2,63 2,95 3,03 3,33 3,40 

3-1 2,33 2,40 2,78 2,87 3,22 3,30 

3-2 2,30 2,42 2,76 2,86 3,21 3,29 

3-3 2,25 2,33 2,67 2,75 3,06 3,11 

3-4 2,20 2,28 2,58 2,67 2,96 3,05 

3-5 2,30 2,37 2,72 2,80 3,08 3,16 

3-6 2,41 2,50 2,79 2,86 3,12 3,18 
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Ek 8 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 1,50 1,58 1,83 1,90 2,15 2,21 

3-8 2,50 2,59 2,85 2,92 3,16 3,21 

3-9 2,89 2,95 3,25 3,31 3,55 3,61 

3-10 2,30 2,36 2,73 2,80 3,11 3,18 

3-11 2,44 2,50 2,83 2,90 3,21 3,27 

3-12 2,30 2,39 2,73 2,82 3,15 3,21 

3-13 2,33 2,41 2,78 2,88 3,19 3,25 

3-14 2,16 2,26 2,60 2,69 2,99 3,06 

3-15 2,20 2,33 2,60 2,71 2,96 3,05 

4-1 2,33 2,41 2,75 2,83 3,13 3,20 

4-2 2,41 2,50 2,86 2,95 3,30 3,35 

4-3 2,40 2,50 2,88 2,95 3,30 3,35 

4-4 2,31 2,40 2,72 2,80 3,06 3,11 

4-5 2,25 2,36 2,70 2,80 3,11 3,17 

4-6 2,30 2,40 2,71 2,80 3,08 3,16 

ORTALAMA 2,31 2,41 2,72 2,79 3,09 3,16 
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Ek 9 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 1,25 1,31 1,65 1,72 2,15 2,21 

1-2 2,52 2,61 2,96 3,00 3,31 3,40 

1-3 2,98 3,05 3,46 3,52 3,80 3,88 

1-4 2,44 2,54 2,93 3,00 3,27 3,36 

1-5 2,04 2,09 2,40 2,45 2,71 2,80 

1-6 1,28 1,34 1,65 1,72 2,01 2,09 

1-7 2,51 2,59 2,86 2,95 3,18 3,24 

1-8 2,58 2,64 2,93 3,00 3,34 3,43 

1-9 2,04 2,14 2,40 2,48 2,86 2,92 

1-10 2,51 2,60 2,92 3,01 3,40 3,49 

1-11 2,54 2,61 2,87 2,95 3,20 3,28 

1-12 3,54 3,64 3,96 4,08 4,50 4,58 

1-13 1,95 2,01 2,29 2,33 2,60 2,65 

1-14 1,26 1,31 1,54 2,60 2,83 2,92 

1-15 3,31 3,40 3,68 3,76 3,99 4,10 

2-1 2,55 2,62 2,91 3,00 3,27 3,32 

2-2 2,22 2,30 2,55 2,64 2,90 2,96 

2-3 2,25 2,32 2,60 2,66 2,94 3,02 

2-4 2,90 2,99 3,20 3,29 3,51 3,59 

2-5 1,59 1,65 1,89 1,96 2,28 2,33 

2-6 1,86 1,93 2,20 2,24 2,51 2,56 

2-7 2,37 2,43 2,80 2,87 3,13 3,20 

2-8 2,05 2,13 2,36 2,42 2,65 2,71 

2-9 2,87 2,96 3,32 3,39 3,70 3,77 

2-10 2,95 3,02 3,40 3,49 3,78 3,85 

2-11 1,18 1,23 1,49 1,55 1,87 1,93 

2-12 1,13 1,20 1,47 1,53 1,87 1,94 

2-13 2,22 2,30 2,55 2,63 2,90 3,01 

2-14 2,35 2,42 2,79 2,86 3,15 3,18 

2-15 3,30 3,39 3,68 3,75 4,06 4,09 

3-1 2,21 2,29 2,51 2,56 2,86 2,91 

3-2 2,75 2,84 3,10 3,19 3,55 3,65 

3-3 2,34 2,42 2,75 2,81 3,15 3,22 

3-4 2,40 2,46 2,74 2,83 3,19 3,27 

3-5 2,54 2,61 2,93 3,01 3,38 3,45 

3-6 2,58 2,67 3,01 3,12 3,40 3,49 

3-7 2,28 2,33 2,75 2,83 3,22 3,30 
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Ek 9 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-9 2,36 2,41 2,80 2,86 3,16 3,21 

3-10 3,03 3,11 3,49 3,58 3,89 3,98 

3-11 1,98 2,05 2,39 2,44 2,69 2,76 

3-12 1,66 1,74 2,07 2,13 2,44 2,50 

3-13 3,07 3,16 3,53 3,62 3,98 4,09 

3-14 2,22 2,30 2,61 2,70 3,01 3,11 

3-15 1,15 1,21 1,63 1,69 2,02 2,08 

4-1 2,08 2,17 2,50 2,57 2,99 3,08 

4-2 2,76 2,82 3,13 3,20 3,59 3,65 

4-3 2,44 2,53 2,85 2,93 3,30 3,39 

4-4 2,32 2,40 2,78 2,83 3,19 3,25 

4-5 2,06 2,13 2,52 2,60 2,97 3,04 

4-6 2,23 2,31 2,60 2,67 3,02 3,09 

4-7 2,83 2,90 3,23 3,31 3,74 3,83 

4-8 2,09 2,15 2,51 2,57 2,89 2,97 

4-9 2,53 2,60 2,95 3,02 3,31 3,40 

4-10 2,70 2,79 3,11 3,20 3,51 3,61 

4-11 2,42 2,50 2,91 3,01 3,33 3,41 

4-12 2,64 2,73 3,00 3,09 3,41 3,50 

4-13 2,60 2,66 3,01 3,10 3,40 3,51 

4-14 2,19 2,26 2,55 2,62 2,99 3,08 

4-15 2,30 2,36 2,71 2,80 3,16 3,22 

5-1 2,90 3,00 3,33 3,40 3,77 3,83 

5-2 2,14 2,23 2,51 2,60 2,95 3,04 

5-3 2,84 2,94 3,23 3,31 3,60 3,68 

5-4 2,33 2,39 2,67 2,75 3,09 3,18 

5-5 2,29 2,36 2,63 2,69 2,98 3,04 

5-6 2,96 3,02 3,39 3,44 3,78 3,85 

5-7 2,40 2,48 2,79 2,86 3,15 3,24 

5-8 2,50 2,59 2,88 2,91 3,29 3,36 

5-9 2,74 2,84 3,14 3,24 3,56 3,61 

5-10 1,26 1,31 1,62 1,68 1,98 2,04 

5-11 2,46 2,54 2,86 2,93 3,29 3,37 

5-12 2,73 2,81 3,15 3,22 3,55 3,61 

5-13 2,18 2,25 2,54 2,62 2,90 2,98 

5-14 2,48 2,55 2,87 2,94 3,25 3,34 
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Ek 9 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

6-1 2,52 2,60 2,87 2,96 3,29 3,38 

6-2 2,60 2,71 3,04 3,12 3,40 3,50 

6-3 2,11 2,20 2,51 2,60 3,91 4,00 

6-4 2,81 2,92 3,25 3,33 3,65 3,73 

6-5 1,98 2,06 2,36 2,43 2,76 2,85 

6-6 2,29 2,36 2,70 2,76 3,05 3,10 

6-7 2,79 2,87 3,15 3,22 3,57 3,64 

6-8 2,41 2,50 2,81 2,90 3,22 3,30 

6-9 2,91 3,02 3,30 3,40 3,71 3,78 

6-10 3,14 3,20 3,49 3,55 3,91 4,00 

6-11 2,95 3,04 3,35 3,42 3,80 3,87 

6-12 2,44 2,52 2,80 2,88 3,18 3,26 

6-13 2,52 2,60 2,91 3,00 3,39 3,48 

6-14 2,90 3,00 3,33 3,41 3,78 3,88 

6-15 2,80 2,89 3,20 3,28 3,69 3,75 

7-1 2,73 2,81 3,15 3,22 3,69 3,78 

7-2 2,53 2,62 2,99 3,08 3,39 3,48 

7-3 2,42 2,50 2,81 2,88 3,17 3,25 

7-4 2,85 2,94 3,28 3,36 3,68 3,77 

7-5 2,97 3,07 3,47 3,56 3,90 3,99 

7-6 2,58 2,65 2,97 3,04 3,42 3,50 

7-7 2,12 2,20 2,51 2,60 2,87 2,94 

7-8 2,40 2,46 2,74 2,82 3,20 3,26 

7-9 2,78 2,83 3,14 3,22 3,65 3,74 

7-10 3,11 3,20 3,53 3,60 3,98 4,06 

7-11 2,10 2,15 2,46 2,51 2,79 2,86 

7-12 3,08 3,13 3,50 3,59 3,89 3,95 

7-13 2,01 2,09 2,35 2,42 2,80 2,88 

7-14 1,78 1,85 2,23 2,30 2,59 2,66 

7-15 3,30 3,34 3,70 3,75 4,10 4,21 

8-1 3,01 3,08 3,38 3,44 3,80 3,88 

8-2 2,40 2,46 2,80 2,88 3,22 3,29 

8-3 2,90 2,98 3,30 3,40 3,78 3,86 

8-4 2,58 2,64 2,98 3,09 3,40 3,47 

8-5 3,10 3,15 3,47 3,54 3,86 3,94 

8-6 2,50 2,56 2,80 2,88 3,16 3,25 
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Ek 9 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-8 2,16 2,24 2,55 2,62 2,93 3,00 

8-9 2,43 2,50 2,86 2,92 3,30 3,38 

8-10 2,59 2,68 2,98 3,05 3,41 3,50 

8-11 2,52 2,60 2,88 2,96 3,30 3,37 

8-12 2,70 2,77 3,11 3,20 3,51 3,61 

8-13 2,63 2,71 3,00 3,10 3,51 3,58 

8-14 2,03 2,13 2,40 2,49 2,79 2,87 

8-15 2,25 2,32 2,63 2,70 3,02 3,11 

9-1 2,39 2,48 2,87 2,95 3,26 3,32 

9-2 3,30 3,36 3,78 3,85 4,14 4,22 

9-3 2,45 2,51 2,81 2,89 3,19 3,25 

9-4 3,02 3,05 3,41 3,50 3,82 3,90 

9-5 2,25 2,31 2,60 2,66 3,00 3,07 

9-6 2,40 2,46 2,80 2,87 3,18 3,24 

9-7 2,11 2,20 2,55 2,63 2,95 3,00 

9-8 2,81 2,89 3,20 3,30 3,59 3,65 

9-9 2,39 2,43 2,75 2,81 3,20 3,27 

9-10 2,60 2,65 2,99 3,04 3,40 3,44 

9-11 3,19 3,25 3,63 3,67 3,99 4,09 

9-12 2,86 2,93 3,22 3,30 3,61 3,70 

9-13 2,43 2,50 2,83 2,90 3,18 3,25 

9-14 3,01 3,11 3,40 3,46 3,80 3,86 

9-15 2,39 2,48 2,79 2,84 3,14 3,22 

10-1 2,54 2,64 2,96 3,02 3,30 3,37 

10-2 2,93 2,99 3,33 3,40 3,78 3,86 

10-3 2,41 2,50 2,80 2,88 3,18 3,25 

10-4 2,50 2,55 2,83 2,90 3,21 3,30 

10-5 2,51 2,59 2,86 2,91 3,25 3,36 

10-6 2,76 2,82 3,20 3,28 3,59 3,68 

10-7 2,76 2,84 3,15 3,21 3,50 3,57 

10-8 2,89 2,98 3,30 3,37 3,65 3,74 

10-9 3,01 3,09 3,40 3,49 3,80 3,88 

10-10 2,19 2,28 2,58 2,66 2,93 3,00 

10-11 2,77 2,85 3,22 3,29 3,60 3,66 

10-12 2,30 2,34 2,60 2,68 2,90 3,00 

10-13 2,30 2,36 2,69 2,76 3,05 3,14 

10-15 2,09 2,14 2,54 2,60 2,97 3,05 

ORTALAMA 2,47 2,54 2,86 2,94 3,28 3,35 
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Ek 10 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,39 2,48 2,74 2,83 3,19 3,27 

1-2 2,49 2,61 2,93 3,01 3,38 3,45 

1-3 2,50 2,60 2,90 3,02 3,40 3,49 

1-4 2,18 2,28 2,67 2,79 3,17 3,30 

1-5 2,19 2,24 2,48 2,53 2,87 2,93 

1-6 2,25 2,33 2,63 2,74 3,06 3,14 

1-7 1,98 2,05 2,36 2,45 2,78 2,90 

1-8 1,95 2,05 2,39 2,44 2,69 2,76 

1-9 1,65 1,74 2,07 2,13 2,44 2,50 

1-10 2,56 2,63 3,00 3,10 3,38 3,51 

1-11 2,13 2,24 2,61 2,70 3,01 3,11 

1-12 1,05 1,14 1,43 1,59 1,87 2,00 

1-13 1,90 2,01 2,39 2,51 2,78 2,90 

1-14 2,20 2,30 2,63 2,74 3,05 3,14 

1-15 2,33 2,40 2,81 2,93 3,30 3,39 

2-1 2,12 2,20 2,53 2,61 3,00 3,10 

2-2 2,00 2,13 2,49 2,60 2,97 3,04 

2-3 2,23 2,31 2,60 2,67 3,02 3,09 

2-4 2,13 2,22 2,59 2,68 2,99 3,13 

2-5 2,09 2,15 2,51 2,57 2,89 2,97 

2-6 2,33 2,41 2,80 2,88 3,15 3,20 

2-7 2,17 2,26 2,55 2,66 3,01 3,10 

2-8 2,24 2,33 2,60 2,66 3,00 3,10 

2-9 2,60 2,73 3,00 3,09 3,41 3,50 

2-10 2,35 2,43 2,78 2,90 3,21 3,33 

2-11 2,09 2,17 2,44 2,52 2,87 2,98 

2-12 2,03 2,10 2,41 2,51 2,83 2,94 

2-13 2,09 2,16 2,35 2,44 2,77 2,84 

2-14 2,21 2,30 2,51 2,60 2,95 3,04 

2-15 2,48 2,55 2,80 2,91 3,15 3,26 

3-1 2,30 2,39 2,67 2,75 3,09 3,18 

3-2 2,19 2,36 2,63 2,69 2,98 3,04 

3-3 2,16 2,25 2,55 2,64 3,00 3,10 

3-4 2,04 2,11 2,40 2,48 2,86 2,95 

3-5 2,15 2,20 2,54 2,66 3,00 3,10 

3-6 2,20 2,26 2,55 2,63 2,90 3,01 

3-7 1,26 1,31 1,62 1,68 1,98 2,04 
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Ek 10 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,46 2,54 2,86 2,93 3,29 3,37 

3-9 2,73 2,81 3,15 3,22 3,55 3,61 

3-10 2,18 2,25 2,54 2,62 2,90 2,98 

3-11 2,38 2,44 2,77 2,88 3,25 3,34 

3-12 2,17 2,25 2,58 2,68 3,02 3,15 

3-13 2,25 2,33 2,55 2,63 2,96 3,05 

3-14 2,06 2,15 2,33 2,40 2,77 2,90 

3-15 2,11 2,20 2,51 2,60 2,91 3,00 

4-1 2,18 2,26 2,45 2,57 2,87 2,98 

4-2 1,35 1,40 1,78 1,88 2,20 2,30 

4-3 2,29 2,36 2,70 2,76 3,05 3,10 

4-4 2,19 2,26 2,51 2,60 2,87 2,96 

4-5 2,14 2,20 2,55 2,63 2,90 3,00 

4-6 2,19 2,30 2,61 2,70 2,98 3,06 

ORTALAMA 2,15 2,24 2,55 2,64 2,96 3,05 
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Ek 11 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

3-2 -0,50 -1,00 -1,40 -2,20 

1-12 -0,50 -0,85 -1,30 -2,15 

2-1 -0,50 -0,65 -1,85 -2,15 

2-12 -0,55 -0,80 -1,55 -2,15 

3-1 -0,55 -0,80 -1,50 -2,15 

3-7 -0,65 -0,90 -1,65 -2,15 

3-15 -0,60 -0,90 -1,70 -2,15 

6-4 -0,55 -1,15 -1,65 -2,15 

2-2 -0,70 -0,95 -1,55 -2,10 

3-6 -0,55 -0,95 -1,85 -2,10 

3-10 -0,65 -1,05 -1,70 -2,10 

3-13 -0,55 -0,75 -1,60 -2,10 

3-14 -0,60 -1,00 -1,70 -2,10 

2-11 -0,60 -0,95 -1,35 -2,05 

2-13 -0,50 -0,90 -1,60 -2,05 

2-15 -0,60 -0,85 -1,55 -2,05 

3-11 -0,60 -0,90 -1,55 -2,05 

5-11 -0,50 -1,05 -1,35 -2,05 

10-15 -0,50 -1,00 -1,55 -2,05 

1-11 -0,50 -0,85 -1,60 -2,00 

2-3 -0,55 -0,95 -1,65 -2,00 

2-9 -0,45 -0,85 -1,40 -2,00 

2-14 -0,55 -0,95 -1,70 -2,00 

3-3 -0,65 -0,90 -1,50 -2,00 

3-12 -0,55 -0,80 -1,60 -2,00 

4-12 -0,60 -0,95 -1,30 -2,00 

5-12 -0,55 -1,05 -1,45 -2,00 

1-9 -0,55 -0,95 -1,60 -1,95 

1-13 -0,45 -0,75 -1,20 -1,95 

1-15 -0,55 -0,70 -1,40 -1,95 

2-4 -0,60 -0,85 -1,50 -1,95 

2-10 -0,50 -1,05 -1,45 -1,95 

3-4 -0,50 -0,95 -1,60 -1,95 

3-8 -0,50 -0,80 -1,50 -1,95 

5-4 -0,50 -0,95 -1,35 -1,95 

5-5 -0,55 -0,65 -1,20 -1,95 

5-10 -0,50 -1,05 -1,40 -1,95 

6-10 -0,70 -1,05 -1,35 -1,95 
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Ek 11 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

6-11 -0,60 -0,90 -1,35 -1,95 

7-2 -0,50 -0,90 -1,40 -1,95 

7-11 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95 

9-7 -0,55 -1,05 -1,45 -1,95 

9-11 -0,50 -0,95 -1,25 -1,95 

10-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,95 

10-14 -0,35 -1,05 -1,45 -1,95 

1-10 -0,45 -0,90 -1,55 -1,90 

2-5 -0,65 -0,85 -1,55 -1,90 

2-7 -0,55 -0,80 -1,30 -1,90 

3-5 -0,55 -0,90 -1,55 -1,90 

3-9 -0,50 -0,85 -1,35 -1,90 

4-9 -0,50 -1,05 -1,35 -1,90 

5-7 -0,55 -1,10 -1,40 -1,90 

5-8 -0,55 -1,00 -1,15 -1,90 

6-3 -0,50 -1,15 -1,40 -1,90 

6-5 -0,40 -1,10 -1,30 -1,90 

6-13 -0,55 -0,85 -1,35 -1,90 

7-1 -0,50 -0,95 -1,30 -1,90 

8-10 -0,40 -0,90 -1,30 -1,90 

9-8 -0,55 -0,95 -1,15 -1,90 

9-9 -0,50 -1,00 -1,20 -1,90 

1-8 -0,60 -0,90 -1,55 -1,85 

4-8 -0,50 -1,05 -1,40 -1,85 

5-14 -0,60 -0,95 -1,30 -1,85 

5-15 -0,50 -0,95 -1,35 -1,85 

6-8 -0,50 -1,10 -1,40 -1,85 

6-15 -0,40 -0,75 -1,10 -1,85 

7-5 -0,50 -1,00 -1,35 -1,85 

8-7 -0,55 -1,05 -1,45 -1,85 

8-11 -0,65 -0,95 -1,40 -1,85 

1-7 -0,55 -0,85 -1,30 -1,80 

1-14 -0,45 -1,00 -1,30 -1,80 

2-6 -0,60 -0,90 -1,40 -1,80 

2-8 -0,50 -1,05 -1,70 -1,80 

4-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,80 

4-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,80 

5-3 -0,50 -0,85 -1,35 -1,80 
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Ek 11 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

5-9 -0,60 -1,00 -1,15 -1,80 

6-1 -0,60 -0,95 -1,30 -1,80 

6-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,80 

7-4 -0,65 -0,85 -1,15 -1,80 

7-6 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80 

7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80 

7-15 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80 

8-1 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80 

8-6 -0,65 -1,00 -1,50 -1,80 

8-12 -0,55 -0,90 -1,35 -1,80 

9-5 -0,65 -0,95 -1,40 -1,80 

9-6 -0,50 -0,95 -1,35 -1,80 

9-10 -0,50 -1,05 -1,30 -1,80 

9-14 -0,40 -0,85 -1,15 -1,80 

10-7 -0,60 -0,95 -1,40 -1,80 

10-12 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80 

10-13 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80 

1-5 -0,50 -0,90 -1,40 -1,75 

4-7 -0,50 -1,00 -1,30 -1,75 

5-1 -0,45 -0,70 -1,05 -1,75 

5-6 -0,55 -1,05 -1,30 -1,75 

6-6 -0,50 -0,90 -1,15 -1,75 

6-12 -0,50 -0,95 -1,30 -1,75 

7-8 -0,50 -0,95 -1,35 -1,75 

7-13 -0,55 -0,85 -1,15 -1,75 

8-14 -0,50 -0,85 -1,20 -1,75 

9-2 -0,45 -0,85 -1,40 -1,75 

10-3 -0,50 -0,80 -1,20 -1,75 

1-3 -0,55 -0,70 -1,30 -1,70 

4-14 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70 

4-15 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70 

6-9 -0,50 -1,05 -1,35 -1,70 

7-3 -0,60 -0,85 -1,30 -1,70 

8-2 -0,60 -0,90 -1,30 -1,70 

8-3 -0,60 -0,85 -1,30 -1,70 

8-4 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70 

8-13 -0,50 -0,95 -1,30 -1,70 

9-3 -0,55 -0,80 -1,25 -1,70 
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Ek 11 Kuraklık stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5. GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

9-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,70 

9-13 -0,35 -0,70 -1,30 -1,70 

10-1 -0,45 -0,75 -1,20 -1,70 

10-2 -0,45 -0,85 -1,25 -1,70 

10-8 -0,65 -0,90 -1,20 -1,70 

10-10 -0,45 -0,80 -1,30 -1,70 

10-11 -0,45 -0,85 -1,35 -1,70 

7-9 -0,75 -0,90 -1,30 -1,65 

7-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,65 

8-15 -0,45 -0,90 -1,40 -1,65 

9-1 -0,45 -0,85 -1,45 -1,65 

9-12 -0,65 -0,95 -1,40 -1,65 

9-15 -0,50 -0,80 -1,35 -1,65 

10-5 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 

10-6 -0,55 -0,85 -1,30 -1,65 

10-9 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65 

1-1 -0,55 -0,90 -1,20 -1,60 

1-4 -0,55 -0,85 -1,20 -1,60 

1-6 -0,60 -0,80 -1,20 -1,60 

4-2 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 

4-6 -0,55 -1,05 -1,20 -1,60 

5-13 -0,50 -1,00 -1,30 -1,60 

6-14 -0,55 -0,85 -1,20 -1,60 

8-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 

8-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,60 

4-13 -0,45 -0,85 -1,15 -1,55 

6-7 -0,65 -0,95 -1,15 -1,55 

7-12 -0,45 -0,85 -1,15 -1,55 

7-14 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 

8-9 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55 

1-2 -0,50 -0,75 -1,10 -1,50 

4-1 -0,40 -0,75 -1,20 -1,50 

5-2 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50 

4-4 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45 

4-5 -0,50 -0,60 -1,00 -1,45 

4-3 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35 

ORTALAMA -0,53 -0,90 -1,34 -1,82 
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Ek 12 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

3-2 -0,50 -0,65 -1,10 -1,90 -2,15 

7-5 -0,55 -0,95 -1,25 -1,85 -2,15 

10-15 -0,40 -0,80 -1,10 -1,65 -2,15 

1-12 -0,45 -0,70 -0,95 -1,25 -2,10 

2-1 -0,55 -0,75 -1,10 -1,55 -2,10 

2-12 -0,55 -0,75 -1,20 -1,80 -2,10 

3-1 -0,45 -0,70 -0,90 -1,50 -2,10 

3-7 -0,55 -0,65 -1,20 -1,70 -2,10 

3-15 -0,50 -0,85 -1,05 -1,65 -2,10 

4-12 -0,55 -0,95 -1,25 -1,80 -2,10 

6-4 -0,45 -0,90 -1,15 -1,80 -2,10 

1-9 -0,50 -0,75 -1,15 -1,80 -2,05 

1-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,25 -2,05 

2-2 -0,65 -0,75 -1,10 -1,55 -2,05 

2-11 -0,55 -0,75 -1,00 -1,50 -2,05 

2-15 -0,55 -0,65 -0,95 -1,40 -2,05 

3-6 -0,50 -0,75 -1,05 -1,60 -2,05 

3-13 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -2,05 

3-14 -0,55 -0,80 -1,35 -1,80 -2,05 

6-10 -0,65 -1,00 -1,20 -1,75 -2,05 

7-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,75 -2,05 

9-7 -0,50 -0,95 -1,05 -1,70 -2,05 

1-15 -0,55 -0,75 -1,10 -1,50 -2,00 

2-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,55 -2,00 

2-14 -0,50 -0,70 -1,10 -1,45 -2,00 

3-10 -0,60 -0,85 -1,10 -1,50 -2,00 

5-4 -0,45 -0,70 -1,15 -1,70 -2,00 

5-10 -0,45 -0,80 -1,15 -1,45 -2,00 

5-11 -0,45 -0,80 -1,05 -1,35 -2,00 

9-11 -0,45 -0,90 -1,05 -1,50 -2,00 

10-4 -0,40 -0,65 -1,05 -1,55 -2,00 

10-14 -0,35 -0,70 -1,00 -1,50 -2,00 

6-11 -0,50 -1,00 -1,25 -1,60 -2,00 

1-10 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,95 

2-4 -0,60 -0,85 -1,15 -1,45 -1,95 

2-5 -0,55 -0,80 -0,95 -1,25 -1,95 

2-9 -0,40 -0,70 -1,05 -1,40 -1,95 

2-13 -0,45 -0,90 -1,25 -1,55 -1,95 
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Ek 12 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

3-3 -0,55 -0,65 -1,15 -1,35 -1,95 

3-4 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,95 

3-5 -0,50 -0,65 -0,95 -1,35 -1,95 

3-8 -0,55 -0,65 -0,95 -1,30 -1,95 

3-11 -0,60 -0,90 -1,10 -1,45 -1,95 

3-12 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -1,95 

4-11 -0,55 -0,95 -1,10 -1,50 -1,95 

5-1 -0,45 -0,80 -1,05 -1,50 -1,95 

5-3 -0,45 -0,70 -1,10 -1,45 -1,95 

5-5 -0,50 -0,90 -1,25 -1,60 -1,95 

5-7 -0,55 -0,95 -1,05 -1,55 -1,95 

5-8 -0,55 -1,00 -1,25 -1,45 -1,95 

5-12 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,95 

5-14 -0,60 -0,90 -1,25 -1,60 -1,95 

6-5 -0,45 -0,85 -1,25 -1,50 -1,95 

6-13 -0,60 -0,95 -1,20 -1,70 -1,95 

7-1 -0,50 -0,80 -1,10 -1,40 -1,95 

8-7 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -1,95 

8-12 -0,45 -0,85 -1,10 -1,50 -1,95 

9-9 -0,50 -0,90 -1,05 -1,50 -1,95 

10-13 -0,40 -0,90 -1,05 -1,45 -1,95 

1-13 -0,45 -0,75 -1,10 -1,50 -1,90 

2-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,25 -1,90 

2-8 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,90 

2-10 -0,45 -0,85 -1,20 -1,50 -1,90 

5-15 -0,55 -1,00 -1,20 -1,45 -1,90 

6-8 -0,50 -1,00 -1,25 -1,60 -1,90 

6-15 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 -1,90 

7-11 -0,60 -0,90 -1,15 -1,40 -1,90 

8-1 -0,45 -0,95 -1,10 -1,55 -1,90 

8-6 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 -1,90 

9-14 -0,35 -0,75 -1,05 -1,55 -1,90 

1-8 -0,55 -0,70 -1,10 -1,40 -1,85 

1-14 -0,45 -0,70 -1,10 -1,50 -1,85 

2-6 -0,55 -0,75 -1,10 -1,30 -1,85 

4-8 -0,45 -0,70 -0,85 -1,25 -1,85 

4-9 -0,50 -0,60 -0,85 -1,50 -1,85 

5-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,50 -1,85 
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Ek 12 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

6-1 -0,55 -1,00 -1,25 -1,40 -1,85 

7-6 -0,40 -0,80 -1,05 -1,45 -1,85 

7-13 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 -1,85 

7-15 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,85 

8-10 -0,45 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85 

8-14 -0,55 -0,95 -1,05 -1,60 -1,85 

9-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,20 -1,85 

9-8 -0,50 -0,90 -1,05 -1,30 -1,85 

9-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,45 -1,85 

10-7 -0,55 -0,95 -1,00 -1,50 -1,85 

3-9 -0,55 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80 

4-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,30 -1,80 

4-15 -0,50 -0,90 -1,00 -1,35 -1,80 

5-6 -0,50 -0,90 -1,25 -1,50 -1,80 

6-3 -0,40 -0,90 -1,50 -1,30 -1,80 

6-12 -0,45 -0,95 -1,20 -1,55 -1,80 

8-5 -0,45 -0,90 -1,00 -1,40 -1,80 

10-2 -0,45 -0,70 -0,90 -1,25 -1,80 

10-11 -0,45 -0,90 -1,05 -1,30 -1,80 

1-3 -0,50 -0,65 -1,10 -1,30 -1,75 

4-10 -0,45 -0,85 -0,90 -1,20 -1,75 

6-2 -0,60 -1,00 -1,10 -1,25 -1,75 

6-6 -0,40 -0,95 -1,15 -1,40 -1,75 

6-9 -0,50 -0,95 -1,15 -1,55 -1,75 

7-3 -0,45 -0,75 -1,10 -1,40 -1,75 

7-4 -0,40 -0,70 -1,05 -1,55 -1,75 

7-7 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,75 

8-2 -0,40 -0,85 -1,05 -1,40 -1,75 

8-11 -0,40 -0,80 -0,95 -1,20 -1,75 

8-13 -0,50 -0,90 -1,10 -1,45 -1,75 

9-1 -0,45 -0,90 -1,00 -1,40 -1,75 

9-4 -0,50 -0,90 -1,10 -1,45 -1,75 

9-5 -0,55 -0,95 -1,05 -1,20 -1,75 

9-12 -0,60 -0,95 -1,05 -1,30 -1,75 

10-6 -0,45 -0,80 -1,00 -1,20 -1,75 

10-8 -0,55 -0,95 -1,05 -1,45 -1,75 

1-5 -0,45 -0,60 -1,05 -1,35 -1,70 

1-7 -0,45 -0,65 -1,00 -1,30 -1,70 
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Ek 12 Tuz stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

4-2 -0,40 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70 

4-14 -0,50 -0,85 -1,00 -1,30 -1,70 

7-9 -0,60 -0,90 -1,05 -1,40 -1,70 

7-10 -0,55 -0,85 -1,10 -1,35 -1,70 

8-4 -0,45 -0,80 -1,00 -1,30 -1,70 

8-15 -0,55 -0,95 -1,10 -1,45 -1,70 

9-6 -0,55 -0,80 -1,00 -1,35 -1,70 

9-13 -0,35 -0,70 -0,95 -1,20 -1,70 

9-15 -0,45 -0,90 -1,05 -1,40 -1,70 

10-1 -0,35 -0,60 -0,95 -1,35 -1,70 

10-3 -0,45 -0,65 -1,00 -1,40 -1,70 

10-5 -0,45 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70 

10-9 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70 

10-12 -0,45 -0,95 -1,05 -1,35 -1,70 

1-4 -0,50 -0,65 -1,10 -1,30 -1,65 

1-6 -0,55 -0,65 -1,10 -1,30 -1,65 

4-1 -0,40 -0,65 -1,00 -1,35 -1,65 

4-6 -0,55 -0,75 -1,15 -1,20 -1,65 

6-14 -0,55 -1,00 -1,05 -1,30 -1,65 

7-8 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,65 

8-3 -0,55 -0,90 -1,00 -1,35 -1,65 

8-8 -0,55 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65 

8-9 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,65 

9-3 -0,50 -0,95 -1,05 -1,25 -1,65 

10-10 -0,40 -0,80 -1,00 -1,15 -1,65 

1-1 -0,50 -0,75 -1,00 -1,15 -1,60 

6-7 -0,60 -0,60 -0,90 -1,25 -1,60 

7-12 -0,55 -0,70 -0,90 -1,15 -1,60 

7-14 -0,55 -0,90 -1,05 -1,35 -1,60 

5-2 -0,45 -0,90 -1,05 -1,25 -1,55 

5-13 -0,55 -0,95 -1,15 -1,30 -1,55 

1-2 -0,50 -0,80 -1,05 -1,20 -1,50 

4-13 -0,50 -0,90 -1,00 -1,20 -1,50 

4-4 -0,50 -1,00 -1,10 -1,20 -1,45 

4-5 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,40 

4-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,10 -1,25 

ORTALAMA -0,50 -0,82 -1,07 -1,42 -1,85 
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Ek 13 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

2-1 -0,50 -0,75 -1,40 -1,85 -2,15 

3-2 -0,55 -1,20 -1,65 -1,80 -2,15 

3-7 -0,55 -0,95 -1,35 -1,75 -2,15 

3-14 -0,60 -1,00 -1,45 -1,75 -2,15 

1-12 -0,40 -0,65 -1,10 -1,70 -2,10 

2-2 -0,60 -0,90 -1,55 -1,80 -2,10 

2-12 -0,55 -0,95 -1,45 -1,85 -2,10 

3-6 -0,50 -0,85 -1,45 -1,85 -2,10 

3-13 -0,55 -0,80 -1,35 -1,80 -2,10 

6-4 -0,50 -1,10 -1,30 -1,75 -2,10 

6-10 -0,70 -1,05 -1,35 -1,70 -2,10 

10-15 -0,45 -1,05 -1,40 -1,80 -2,10 

1-11 -0,75 -0,95 -1,40 -1,75 -2,05 

2-3 -0,50 -0,85 -1,35 -1,75 -2,05 

2-5 -0,60 -0,90 -1,25 -1,70 -2,05 

2-9 -0,50 -1,00 -1,40 -1,75 -2,05 

3-1 -0,55 -0,80 -1,45 -1,80 -2,05 

3-10 -0,60 -1,05 -1,35 -1,70 -2,05 

3-12 -0,55 -0,85 -1,35 -1,85 -2,05 

3-15 -0,50 -0,90 -1,40 -1,80 -2,05 

4-12 -0,60 -0,90 -1,10 -1,65 -2,05 

5-10 -0,50 -1,00 -1,35 -1,65 -2,05 

5-11 -0,50 -0,95 -1,35 -1,70 -2,05 

5-12 -0,75 -1,05 -1,35 -1,65 -2,05 

6-11 -0,60 -0,95 -1,30 -1,60 -2,05 

7-5 -0,60 -1,00 -1,35 -1,75 -2,05 

1-9 -0,50 -0,75 -1,40 -1,80 -2,00 

1-10 -0,50 -0,80 -1,30 -1,65 -2,00 

1-15 -0,55 -0,75 -1,35 -1,70 -2,00 

2-4 -0,60 -0,95 -1,45 -1,75 -2,00 

2-11 -0,60 -0,90 -1,35 -1,70 -2,00 

2-13 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 -2,00 

2-15 -0,60 -0,85 -1,35 -1,70 -2,00 

3-11 -0,60 -0,80 -1,25 -1,55 -2,00 

5-5 -0,55 -1,05 -1,30 -1,65 -2,00 

7-2 -0,55 -0,95 -1,30 -1,65 -2,00 

9-7 -0,50 -1,00 -1,35 -1,55 -2,00 

9-11 -0,50 -0,75 -1,15 -1,50 -2,00 
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Ek 13 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

10-4 -0,50 -0,75 -1,25 -1,70 -2,00 

10-14 -0,45 -1,15 -1,50 -1,90 -2,00 

7-11 -0,55 -0,80 -1,35 -1,55 -1,95 

2-6 -0,50 -0,80 -1,20 -1,70 -1,95 

2-7 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 -1,95 

2-10 -0,85 -1,05 -1,25 -1,60 -1,95 

2-14 -0,50 -0,85 -1,15 -1,60 -1,95 

3-3 -0,60 -0,80 -1,30 -1,60 -1,95 

3-5 -0,50 -0,90 -1,35 -1,70 -1,95 

3-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -1,95 

4-9 -0,55 -1,05 -1,45 -1,90 -1,95 

4-11 -0,55 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95 

5-1 -0,45 -0,75 -1,10 -1,45 -1,95 

5-3 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95 

5-4 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,95 

5-7 -0,50 -1,05 -1,45 -1,60 -1,95 

5-14 -0,60 -0,95 -1,20 -1,55 -1,95 

6-8 -0,55 -0,90 -1,35 -1,65 -1,95 

6-13 -0,50 -0,80 -1,20 -1,60 -1,95 

7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 -1,95 

8-7 -0,55 -0,85 -1,45 -1,85 -1,95 

8-12 -0,55 -0,80 -1,35 -1,60 -1,95 

9-9 -0,50 -0,95 -1,25 -1,55 -1,95 

10-13 -0,50 -0,70 -1,30 -1,55 -1,95 

1-8 -0,55 -0,80 -1,30 -1,55 -1,90 

1-13 -0,45 -0,85 -1,20 -1,65 -1,90 

1-14 -0,50 -1,00 -1,35 -1,60 -1,90 

2-8 -0,45 -1,05 -1,35 -1,55 -1,90 

4-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,70 -1,90 

5-8 -0,60 -1,00 -1,25 -1,60 -1,90 

5-15 -0,55 -0,90 -1,25 -1,50 -1,90 

6-5 -0,45 -0,90 -1,20 -1,60 -1,90 

6-15 -0,40 -0,75 -1,10 -1,60 -1,90 

7-1 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -1,90 

7-6 -0,60 -0,95 -1,35 -1,65 -1,90 

7-15 -0,65 -0,95 -1,15 -1,45 -1,90 

9-14 -0,45 -0,80 -1,15 -1,70 -1,90 

1-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,45 -1,85 
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Ek 13 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

3-4 -0,55 -0,75 -1,15 -1,45 -1,85 

3-9 -0,75 -0,90 -1,20 -1,45 -1,85 

4-8 -0,50 -0,95 -1,30 -1,55 -1,85 

5-6 -0,55 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85 

5-9 -0,55 -1,05 -1,25 -1,50 -1,85 

6-2 -0,60 -0,90 -1,20 -1,45 -1,85 

8-1 -0,65 -0,90 -1,35 -1,40 -1,85 

8-6 -0,65 -1,05 -1,15 -1,50 -1,85 

9-5 -0,55 -0,90 -1,35 -1,50 -1,85 

9-8 -0,55 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85 

9-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,35 -1,85 

10-3 -0,50 -0,75 -1,20 -1,50 -1,85 

10-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 -1,85 

4-7 -0,50 -0,85 -1,10 -1,35 -1,80 

4-15 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 -1,80 

6-1 -0,60 -0,95 -1,10 -1,40 -1,80 

6-3 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,80 

6-12 -0,65 -0,95 -1,30 -1,50 -1,80 

7-4 -0,65 -0,80 -1,15 -1,40 -1,80 

7-8 -0,45 -0,90 -1,25 -1,65 -1,80 

8-2 -0,60 -0,95 -1,20 -1,40 -1,80 

8-10 -0,45 -0,85 -1,10 -1,55 -1,80 

8-11 -0,60 -0,90 -1,20 -1,40 -1,80 

8-14 -0,50 -0,80 -1,20 -1,45 -1,80 

9-4 -0,55 -0,65 -1,10 -1,45 -1,80 

10-2 -0,55 -0,85 -1,20 -1,50 -1,80 

10-7 -0,60 -0,90 -1,10 -1,35 -1,80 

1-5 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,75 

4-14 -0,55 -0,75 -1,25 -1,55 -1,75 

7-3 -0,60 -0,90 -1,15 -1,45 -1,75 

7-13 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35 -1,75 

8-15 -0,45 -0,85 -1,25 -1,45 -1,75 

9-1 -0,45 -0,75 -1,20 -1,45 -1,75 

9-2 -0,45 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75 

9-6 -0,60 -0,95 -1,25 -1,45 -1,75 

10-11 -0,45 -0,75 -1,15 -1,45 -1,75 

1-3 -0,55 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70 

4-2 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,70 
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Ek 13 PEG stresi altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4. GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

6-6 -0,45 -0,95 -1,15 -1,45 -1,70 

6-9 -0,45 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70 

8-4 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,70 

8-13 -0,50 -0,75 -1,25 -1,55 -1,70 

9-3 -0,55 -0,70 -1,35 -1,40 -1,70 

9-12 -0,65 -0,95 -1,10 -1,35 -1,70 

10-6 -0,55 -0,75 -1,20 -1,45 -1,70 

10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,40 -1,70 

10-9 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70 

10-10 -0,45 -0,60 -1,10 -1,35 -1,70 

1-1 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,65 

1-6 -0,60 -0,80 -1,05 -1,35 -1,65 

4-6 -0,60 -0,85 -1,05 -1,25 -1,65 

6-7 -0,65 -0,80 -1,05 -1,30 -1,65 

7-9 -0,75 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65 

7-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

7-12 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,65 

8-3 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,65 

8-5 -0,55 -0,85 -1,10 -1,35 -1,65 

8-9 -0,50 -0,70 -1,05 -1,35 -1,65 

9-13 -0,35 -0,65 -0,95 -1,30 -1,65 

9-15 -0,60 -0,75 -1,00 -1,30 -1,65 

10-1 -0,55 -0,70 -1,10 -1,35 -1,65 

10-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,65 

1-4 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,60 

4-13 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60 

6-14 -0,55 -0,80 -1,00 -1,30 -1,60 

7-14 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60 

8-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,30 -1,60 

1-2 -0,55 -0,75 -1,05 -1,25 -1,55 

4-1 -0,45 -0,65 -1,15 -1,35 -1,55 

5-2 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,55 

5-13 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55 

4-4 -0,55 -0,70 -0,95 -1,15 -1,45 

4-5 -0,50 -0,65 -0,90 -1,05 -1,40 

4-3 -0,45 -0,75 -0,90 -1,05 -1,30 

ORTALAMA -0,54 -0,86 -1,22 -1,53 -1,86 
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Ek 14 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2009) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. 

GÜN 

15. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 

1-1 -0,55 -0,45 
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R
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A

L
A

M
A

 -
0

,5
7

 

-0,50 -0,55 
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R
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A
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A
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A

 -
0
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-0,55 -0,50 
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R
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A
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A
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A
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0
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1-2 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

1-3 -0,45 -0,50 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 

1-4 -0,55 -0,50 -0,55 -0,85 -0,55 -0,50 

1-5 -0,55 -0,50 -0,50 -0,70 -0,55 -0,50 

1-6 -0,65 -0,75 -0,70 -0,75 -0,65 -0,60 

1-7 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 -0,60 

1-8 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 

1-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-10 -0,45 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 

1-11 -0,85 -0,80 -0,80 -0,75 -0,85 -0,80 

1-12 -0,75 -0,70 -0,70 -0,65 -0,75 -0,70 

1-13 -0,75 -0,65 -0,75 -0,70 -0,55 -0,60 

1-14 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-15 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

2-1 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

2-2 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

2-3 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 

2-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-5 -0,45 -0,45 -0,75 -0,70 -0,80 -0,75 

2-6 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 

2-7 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-8 -0,45 -0,40 -0,40 -0,45 -0,45 -0,40 

2-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

2-10 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

2-11 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 

2-12 -0,40 -0,45 -0,45 -0,50 -0,40 -0,45 

2-13 -0,65 -0,60 -0,60 -0,50 -0,65 -0,60 

2-14 -0,55 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

2-15 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-1 -0,45 -0,50 -0,65 -0,60 -0,70 -0,65 

3-2 -0,65 -0,60 -0,60 -0,55 -0,65 -0,60 

3-3 -0,65 -0,70 -0,70 -0,60 -0,65 -0,70 

3-4 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

3-5 -0,65 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 

3-6 -0,60 -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 

3-7 -0,60 -0,60 -0,60 -0,75 -0,60 -0,60 
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Ek 14 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. 

GÜN 

15. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 

3-8 -0,55 -0,50 
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L
A

M
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L
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0
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3-9 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 -0,55 -0,50 

3-10 -0,55 -0,60 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-11 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

3-12 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-13 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

3-14 -0,65 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 -0,55 

3-15 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

4-1 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,60 

4-2 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 

4-3 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 

4-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

4-5 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 

4-6 -0,60 -0,55 -0,55 -0,85 -0,60 -0,55 
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Ek 15 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 114,00 139,50 110,00 135,00 109,00 136,00 

1-2 90,00 128,50 87,50 125,00 85,00 124,00 

1-3 95,00 118,50 90,00 115,00 90,00 113,00 

1-4 97,00 129,00 95,00 125,50 93,50 123,00 

1-5 95,00 125,00 95,50 123,00 94,00 124,00 

1-6 88,00 126,50 85,50 125,00 87,00 123,00 

1-7 73,00 101,50 70,00 100,00 68,50 98,00 

1-8 79,00 106,50 75,50 102,00 73,00 100,00 

1-9 92,00 113,50 90,00 109,00 88,50 110,00 

1-10 98,00 118,50 96,50 115,00 95,00 114,00 

1-11 87,00 101,00 86,50 99,50 80,00 97,00 

1-12 119,50 138,50 113,50 135,00 106,00 133,00 

1-13 102,00 121,50 98,50 120,00 95,50 118,00 

1-14 90,00 105,50 87,00 101,00 93,00 108,00 

1-15 97,00 118,50 94,50 115,00 90,50 114,00 

2-1 98,00 118,00 96,50 117,00 93,50 115,00 

2-2 81,30 101,00 80,00 98,00 78,00 95,00 

2-3 105,50 123,50 102,00 121,00 97,50 118,00 

2-4 103,00 126,00 100,00 124,00 95,50 121,00 

2-5 104,00 123,00 101,50 119,00 99,00 117,00 

2-6 114,00 135,00 111,00 131,00 105,00 129,00 

2-7 108,00 122,00 101,00 119,00 97,50 115,00 

2-8 95,00 114,00 92,50 111,00 87,50 107,00 

2-9 97,00 110,50 95,50 107,00 90,50 105,50 

2-10 83,00 103,00 80,00 100,00 80,50 103,00 

2-11 105,00 121,00 98,50 118,00 96,50 115,00 

2-12 110,00 123,00 103,00 119,00 97,50 115,00 

2-13 97,50 115,50 95,00 112,00 91,50 110,00 

2-14 97,00 121,00 93,50 117,00 90,50 115,50 

2-15 95,00 110,00 90,00 108,00 88,50 110,00 

3-1 74,50 91,50 71,50 94,00 70,00 91,00 

3-2 96,00 111,50 91,00 109,00 89,00 107,00 

3-3 95,10 117,00 93,50 115,00 87,00 111,00 

3-4 76,00 103,50 75,00 100,00 78,00 105,00 

3-5 85,00 102,00 80,00 100,00 75,50 97,00 

3-6 88,00 107,00 84,00 105,00 79,50 105,00 

3-7 86,00 103,00 84,50 99,00 85,00 103,00 
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Ek 15 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 81,00 98,00 78,50 95,50 75,50 95,00 

3-9 102,00 120,00 99,50 117,50 96,50 115,00 

3-10 94,00 109,00 90,50 110,00 88,00 108,00 

3-11 95,00 108,50 93,50 104,50 87,00 102,00 

3-12 94,00 109,50 90,00 104,00 91,50 106,50 

3-13 104,00 121,00 100,00 115,50 96,50 114,00 

3-14 88,00 107,50 87,00 102,00 85,00 102,00 

3-15 83,00 99,10 78,00 95,00 73,50 93,00 

4-1 79,00 110,00 75,00 108,00 73,50 104,00 

4-2 92,00 123,50 90,00 120,00 92,50 124,00 

4-3 92,00 129,50 87,50 125,00 85,00 124,00 

4-4 86,00 114,00 83,00 110,00 80,00 109,00 

4-5 98,00 125,00 95,00 119,00 88,00 117,00 

4-6 86,50 112,00 83,00 109,00 78,00 106,00 

4-7 97,00 117,00 100,00 121,00 97,50 119,00 

4-8 81,00 105,00 77,50 102,00 75,00 102,00 

4-9 94,70 115,00 92,50 111,00 90,50 110,00 

4-10 100,00 119,50 98,00 115,00 95,50 112,00 

4-11 95,50 114,00 93,00 113,00 89,00 110,00 

4-12 94,00 110,00 93,00 108,00 90,00 106,00 

4-13 100,00 126,00 97,50 125,00 95,50 124,00 

4-14 83,00 103,50 80,50 100,00 75,00 98,50 

4-15 116,00 135,00 110,00 131,00 78,00 100,00 

5-1 100,00 119,50 98,50 119,00 98,50 120,00 

5-2 92,00 119,50 90,50 117,50 98,00 126,50 

5-3 77,00 105,00 74,50 103,50 85,50 114,00 

5-4 97,00 115,00 96,50 116,00 90,00 110,50 

5-5 93,00 106,00 95,50 110,00 91,50 108,00 

5-6 100,00 119,50 103,50 121,00 100,00 118,00 

5-7 95,00 113,50 93,50 110,00 94,00 111,00 

5-8 101,00 118,50 99,00 120,00 96,50 118,00 

5-9 71,00 97,50 73,00 100,00 70,00 99,00 

5-10 92,00 108,00 87,50 105,00 85,00 104,00 

5-11 72,50 87,00 70,50 87,00 68,50 87,00 

5-12 84,00 100,00 81,50 98,50 80,00 99,00 
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Ek 15 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-13 79,00 106,50 75,50 104,00 76,00 110,00 

5-14 105,50 125,00 101,00 121,00 95,50 119,00 

5-15 100,00 121,00 98,50 120,00 95,00 117,00 

6-1 99,00 121,00 98,00 120,00 97,00 116,50 

6-2 103,00 123,00 97,50 120,00 100,00 124,50 

6-3 89,00 108,50 85,50 105,50 81,50 103,00 

6-4 96,00 110,00 94,50 109,00 93,00 109,00 

6-5 83,50 101,50 80,00 98,50 75,00 95,50 

6-6 88,00 116,00 79,00 106,00 77,00 105,00 

6-7 73,00 105,00 69,50 102,00 66,50 100,00 

6-8 80,00 99,00 80,50 100,00 81,00 103,00 

6-9 74,00 95,50 71,50 93,50 65,50 93,00 

6-10 91,50 109,00 87,50 105,00 85,00 102,00 

6-11 74,50 93,50 71,50 91,00 69,00 91,00 

6-12 91,00 113,50 88,50 110,00 85,00 108,00 

6-13 84,00 95,00 81,50 94,00 78,00 93,00 

6-14 108,00 138,00 103,50 135,50 100,00 131,00 

6-15 101,00 119,00 97,50 117,00 96,00 115,00 

7-1 114,00 129,50 110,00 125,50 113,00 130,00 

7-2 92,50 108,00 90,50 108,00 88,50 105,50 

7-3 105,00 125,50 99,50 121,00 88,00 109,00 

7-4 77,00 95,00 78,50 92,00 75,00 90,50 

7-5 96,00 115,00 97,50 115,50 93,00 113,00 

7-6 73,00 97,00 75,50 100,00 70,00 98,00 

7-7 72,50 98,00 69,50 95,50 70,00 98,00 

7-8 72,00 98,00 73,00 97,00 70,00 96,50 

7-9 100,00 129,00 96,50 126,00 90,00 121,00 

7-10 100,00 131,00 95,50 130,00 94,00 130,00 

7-11 89,00 108,00 88,50 105,00 85,00 103,00 

7-12 91,00 129,00 87,50 125,00 87,00 123,00 

7-13 88,00 111,00 85,50 110,00 86,00 110,00 

7-14 75,60 119,00 71,50 117,00 67,00 111,00 

7-15 85,50 108,00 80,00 105,50 80,00 103,00 

8-1 96,00 115,00 96,50 114,00 95,00 110,00 

8-2 72,00 95,50 70,50 95,00 65,50 94,00 
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Ek 15 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-3 92,50 117,50 87,50 115,00 86,00 113,00 

8-4 107,00 128,50 110,00 127,00 107,00 125,00 

8-5 97,50 125,00 95,50 122,00 91,00 120,00 

8-6 97,00 118,00 93,00 115,00 90,00 113,00 

8-7 96,00 117,00 91,50 115,00 90,00 112,00 

8-8 96,50 132,00 90,00 130,00 93,00 131,00 

8-9 75,00 114,00 78,50 119,00 75,00 114,00 

8-10 90,00 112,50 93,00 115,00 85,00 109,00 

8-11 85,00 106,00 83,50 104,00 80,00 102,00 

8-12 78,00 95,40 75,50 94,00 75,00 93,00 

8-13 76,50 97,00 71,50 96,00 67,00 93,00 

8-14 100,00 121,00 95,50 119,00 94,00 116,00 

8-15 85,50 120,00 86,00 118,00 83,00 116,00 

9-1 85,00 125,50 83,50 126,00 85,00 124,00 

9-2 84,00 105,00 80,50 103,00 85,00 108,00 

9-3 94,50 119,00 91,50 115,00 88,00 113,00 

9-4 88,30 110,00 85,50 109,00 81,00 105,00 

9-5 93,00 115,00 90,50 114,00 85,50 109,00 

9-6 79,00 98,50 73,50 95,00 70,00 94,00 

9-7 106,00 119,00 100,00 119,00 97,00 116,00 

9-8 92,00 108,00 90,00 104,00 89,00 105,00 

9-9 103,00 118,00 95,00 114,00 95,00 115,00 

9-10 120,00 141,00 117,50 138,00 111,00 135,00 

9-11 91,50 115,00 85,50 113,00 84,00 113,00 

9-12 83,50 115,00 80,50 110,00 75,00 107,00 

9-13 84,00 109,00 82,00 104,00 80,00 103,50 

9-14 79,50 100,00 81,00 103,50 80,00 103,00 

9-15 85,00 123,50 83,00 121,00 82,00 119,00 

10-1 83,00 107,00 80,00 105,00 81,00 107,00 

10-2 73,00 95,00 75,00 99,00 73,00 98,00 

10-3 73,00 97,00 77,00 103,00 76,00 104,00 

10-4 92,50 110,00 89,00 108,00 85,00 106,00 

10-5 95,00 129,00 85,00 121,00 81,00 119,00 

10-6 75,00 113,00 70,00 110,00 67,00 108,00 
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Ek 15 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-7 84,50 106,00 83,00 102,00 80,00 101,00 

10-8 71,50 89,50 67,50 85,50 65,00 83,50 

10-9 85,50 118,00 86,00 120,00 83,00 118,00 

10-10 100,00 121,00 96,50 118,00 90,00 116,00 

10-11 92,50 115,00 90,00 114,00 90,00 116,00 

10-12 114,00 133,00 111,00 129,00 105,00 125,00 

10-13 85,00 106,00 83,00 104,00 80,00 103,00 

10-14 83,00 103,00 83,00 105,00 85,00 110,00 

10-15 94,50 109,00 91,00 104,00 87,50 103,00 

ORTALAMA 91,24 113,49 88,64 111,30 86,00 109,91 
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Ek 16 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2009) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 88,00 109,50 87,50 108,00 90,00 109,00 

1-2 98,50 126,50 100,50 123,00 99,00 120,00 

1-3 91,00 113,50 90,50 110,50 91,00 112,50 

1-4 95,00 120,00 93,50 115,50 97,50 112,50 

1-5 84,00 110,00 83,00 108,50 85,00 105,50 

1-6 90,00 111,00 94,50 114,50 91,50 112,50 

1-7 73,50 98,50 70,50 96,50 75,00 95,50 

1-8 80,00 104,00 80,00 101,50 83,00 102,50 

1-9 100,00 128,50 99,00 126,50 104,50 123,00 

1-10 90,00 118,00 89,00 115,50 93,00 115,50 

1-11 90,00 111,00 87,00 106,50 91,00 103,50 

1-12 71,50 95,50 70,00 94,50 77,00 98,50 

1-13 80,00 100,50 79,00 98,50 80,00 98,50 

1-14 85,50 109,00 83,50 107,50 90,00 105,50 

1-15 95,50 121,00 101,50 119,50 99,00 114,00 

2-1 95,00 120,00 97,50 116,50 94,00 110,50 

2-2 100,00 122,00 99,00 118,50 96,00 115,00 

2-3 74,00 99,50 75,00 92,00 95,00 110,00 

2-4 90,00 116,50 90,50 116,00 96,00 114,50 

2-5 72,50 95,00 70,00 93,50 74,00 100,00 

2-6 65,00 85,50 62,50 81,50 63,00 87,50 

2-7 73,00 98,00 71,50 95,00 78,50 98,50 

2-8 80,00 103,50 79,50 104,50 85,00 109,00 

2-9 67,00 90,00 65,50 89,00 67,00 87,50 

2-10 73,50 97,50 71,50 94,50 77,50 97,50 

2-11 100,00 126,50 97,50 120,00 99,00 118,50 

2-12 85,50 109,50 86,00 109,50 87,00 109,50 

2-13 65,50 93,00 64,00 89,00 72,50 93,00 

2-14 90,50 112,50 87,50 110,00 88,50 113,50 

2-15 87,50 116,50 85,50 109,00 83,00 100,00 

3-1 69,00 96,50 76,50 96,00 71,50 89,50 

3-2 75,50 101,00 83,50 105,00 75,00 94,50 

3-3 99,00 123,50 99,50 123,00 97,50 119,50 

3-4 98,50 124,00 97,50 121,50 99,50 116,50 

3-5 83,00 106,00 80,00 100,00 87,50 107,50 

3-6 89,50 121,00 96,00 120,00 95,50 126,50 

3-7 83,00 104,00 80,50 99,50 84,00 102,50 
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Ek 16 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2009) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 100,00 121,00 97,50 119,00 98,50 114,50 

3-9 90,00 120,00 87,50 115,50 101,00 119,00 

3-10 103,00 124,00 99,50 116,50 107,00 123,50 

3-11 88,50 113,00 85,50 109,00 86,50 104,00 

3-12 95,50 118,00 93,50 110,50 98,50 119,00 

3-13 68,50 91,00 65,50 86,50 75,50 98,00 

3-14 82,50 112,50 80,50 108,50 86,50 105,00 

3-15 69,00 90,00 71,50 93,50 73,50 90,50 

4-1 72,50 95,00 70,50 92,00 69,50 90,00 

4-2 73,50 95,00 71,00 95,50 75,00 94,00 

4-3 100,00 121,00 96,00 117,50 90,00 111,00 

4-4 65,00 83,00 63,00 80,50 68,00 86,00 

4-5 93,00 115,50 95,50 114,50 90,00 108,50 

4-6 97,50 123,00 95,50 120,00 100,00 118,00 

ORTALAMA 84,85 109,02 84,27 106,45 86,91 106,48 
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Ek 17 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,55 2,64 2,93 2,99 3,25 3,34 

1-2 2,62 2,70 2,95 3,03 3,28 3,33 

1-3 2,15 2,22 2,45 2,54 2,75 2,83 

1-4 2,64 2,72 3,04 3,10 3,40 3,47 

1-5 2,20 2,29 2,60 2,66 2,95 3,02 

1-6 2,49 2,57 2,88 2,93 3,19 3,23 

1-7 2,46 2,53 2,87 2,92 3,21 3,28 

1-8 2,50 2,58 2,96 3,03 3,38 3,42 

1-9 3,05 3,11 3,43 3,51 3,79 3,83 

1-10 2,74 2,83 3,15 3,22 3,51 3,57 

1-11 2,57 2,63 2,89 2,94 3,15 3,22 

1-12 2,46 2,55 2,86 2,94 3,20 3,27 

1-13 3,08 3,18 3,50 3,59 3,86 3,90 

1-14 2,86 2,92 3,22 3,30 3,58 3,63 

1-15 2,10 2,15 2,41 2,49 2,73 2,79 

2-1 2,80 2,88 3,22 3,29 3,59 3,64 

2-2 2,55 2,64 2,95 3,04 3,30 3,37 

2-3 2,92 3,00 3,37 3,44 3,76 3,80 

2-4 2,44 2,51 2,85 2,93 3,21 3,26 

2-5 2,74 2,82 3,19 3,28 3,61 3,67 

2-6 2,64 2,71 2,99 3,06 3,35 3,40 

2-7 2,38 2,47 2,80 2,88 3,15 3,21 

2-8 2,37 2,44 2,75 2,82 3,11 3,18 

2-9 2,57 2,65 2,90 2,96 3,21 3,28 

2-10 2,16 2,25 2,56 2,62 2,89 2,93 

2-11 2,50 2,58 2,95 3,03 3,35 3,41 

2-12 2,63 2,70 2,96 3,02 3,25 3,30 

2-13 2,38 2,44 2,70 2,77 2,98 3,02 

2-14 2,72 2,80 3,05 3,12 3,34 3,40 

2-15 2,17 2,26 2,57 2,63 2,89 2,94 

3-1 3,26 3,37 3,59 3,68 3,89 3,95 

3-2 2,40 2,49 2,77 2,84 3,06 3,11 

3-3 2,32 2,40 2,73 2,80 3,10 3,15 

3-4 2,46 2,53 2,89 2,97 3,28 3,32 

3-5 2,25 2,33 2,60 2,66 2,88 2,91 

3-6 2,47 2,55 2,85 2,92 3,19 3,23 

3-7 3,00 3,10 3,37 3,42 3,66 3,70 
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Ek 17 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-9 2,31 2,39 2,68 2,73 2,98 3,03 

3-10 2,74 2,84 3,10 3,17 3,40 3,44 

3-11 2,40 2,46 2,74 2,80 3,03 3,10 

3-12 3,20 3,31 3,65 3,71 4,05 4,11 

3-13 2,48 2,55 2,79 2,86 3,10 3,16 

3-14 2,63 2,70 3,00 3,08 3,35 3,42 

3-15 2,47 2,55 2,88 2,93 3,21 3,25 

4-1 3,19 3,29 3,55 3,64 3,89 3,92 

4-2 2,95 3,06 3,35 3,44 3,72 3,76 

4-3 2,10 2,19 2,49 2,57 2,86 2,90 

4-4 2,75 2,83 3,15 3,21 3,50 3,55 

4-5 2,44 2,54 2,88 2,97 3,25 3,30 

4-6 2,20 2,27 2,51 2,59 2,79 2,82 

4-7 2,81 2,90 3,28 3,34 3,65 3,71 

4-8 2,51 2,59 2,93 3,00 3,30 3,35 

4-9 2,71 2,78 3,05 3,11 3,36 3,40 

4-10 2,64 2,73 3,05 3,13 3,44 3,49 

4-11 2,16 2,23 2,55 2,61 2,89 2,93 

4-12 2,11 2,19 2,49 2,56 2,83 2,88 

4-13 2,30 2,37 2,68 2,75 2,99 3,03 

4-14 2,56 2,64 2,88 2,94 3,15 3,21 

4-15 1,65 1,73 2,03 2,10 2,38 2,44 

5-1 2,29 2,37 2,74 2,80 3,10 3,14 

5-2 2,62 2,71 3,04 3,11 3,39 3,45 

5-3 2,98 3,06 3,40 3,46 3,76 3,81 

5-4 3,05 3,14 3,40 3,48 3,71 3,77 

5-5 3,11 3,21 3,47 3,56 3,81 3,86 

5-6 2,47 2,54 2,86 2,94 3,23 3,27 

5-7 2,02 2,10 2,38 2,44 2,71 2,76 

5-8 2,57 2,64 2,85 2,90 3,11 3,16 

5-9 2,10 2,18 2,46 2,51 2,78 2,83 

5-10 1,65 1,74 1,99 2,06 2,29 2,33 

5-11 2,85 2,93 3,21 3,28 3,52 3,58 

5-12 2,49 2,58 2,83 2,90 3,11 3,16 

5-13 2,36 2,45 2,69 2,74 3,00 3,05 

5-14 2,95 3,06 3,40 3,48 3,75 3,81 
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Ek 17 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-15 3,21 3,32 3,60 3,67 3,90 3,97 

6-1 2,44 2,53 2,85 2,92 3,17 3,23 

6-2 2,92 3,00 3,24 3,30 3,52 3,58 

6-3 3,16 3,22 3,44 3,50 3,71 3,76 

6-4 3,06 3,15 3,47 3,54 3,83 3,88 

6-5 1,86 1,95 2,22 2,30 2,53 2,59 

6-6 2,92 3,00 3,26 3,31 3,55 3,59 

6-7 2,99 3,10 3,41 3,48 3,76 3,81 

6-8 2,71 2,80 3,08 3,14 3,39 3,43 

6-9 2,44 2,52 2,79 2,83 3,04 3,10 

6-10 2,45 2,54 2,79 2,86 3,09 3,14 

6-11 2,24 2,31 2,59 2,65 2,89 2,94 

6-12 2,49 2,58 2,85 2,94 3,15 3,21 

6-13 2,05 2,13 2,39 2,44 2,64 2,68 

6-14 2,64 2,71 2,99 3,05 3,32 3,37 

6-15 2,89 2,97 3,33 3,40 3,72 3,77 

7-1 2,05 2,12 2,41 2,48 2,73 2,78 

7-2 2,08 2,17 2,41 2,47 2,69 2,73 

7-3 2,70 2,77 3,07 3,15 3,41 3,47 

7-4 2,66 2,74 3,06 3,11 3,40 3,44 

7-5 2,64 2,73 3,00 3,08 3,33 3,39 

7-6 2,15 2,22 2,47 2,54 2,76 2,80 

7-7 2,39 2,48 2,71 2,78 2,99 3,03 

7-8 2,45 2,54 2,85 2,93 3,21 3,26 

7-9 2,57 2,65 2,89 2,96 3,19 3,22 

7-10 2,98 3,08 3,39 3,48 3,74 3,80 

7-11 2,37 2,44 2,71 2,80 3,05 3,13 

7-12 2,55 2,63 2,89 2,97 3,19 3,25 

7-13 2,22 2,30 2,54 2,61 2,83 2,89 

7-14 2,11 2,19 2,48 2,55 2,79 2,83 

7-15 2,78 2,85 3,10 3,16 3,38 3,43 

8-1 2,33 2,41 2,75 2,82 3,09 3,14 

8-2 2,46 2,54 2,78 2,84 3,06 3,10 

8-3 2,87 2,94 3,15 3,21 3,41 3,46 

8-4 2,18 2,27 2,54 2,62 2,87 2,92 

8-5 3,02 3,11 3,40 3,48 3,74 3,80 

8-6 3,16 3,24 3,55 3,64 3,94 4,02 
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Ek 17 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-7 2,44 2,53 2,80 2,87 3,10 3,15 

8-8 2,62 2,70 2,98 3,05 3,32 3,38 

8-9 2,40 2,49 2,78 2,84 3,05 3,10 

8-10 2,72 2,81 3,02 3,10 3,33 3,38 

8-11 2,50 2,57 2,89 2,95 3,19 3,23 

8-12 2,02 2,10 2,37 2,44 2,68 2,73 

8-13 2,24 2,32 2,61 2,69 2,98 3,03 

8-14 2,82 2,90 3,22 3,28 3,58 3,65 

8-15 1,67 1,73 2,05 2,10 2,37 2,41 

9-1 2,12 2,20 2,54 2,61 2,91 2,97 

9-2 2,27 2,35 2,74 2,83 3,11 3,19 

9-3 2,11 2,20 2,63 2,71 3,00 3,06 

9-4 2,62 2,71 3,00 3,08 3,34 3,40 

9-5 2,63 2,70 3,08 3,15 3,50 3,55 

9-6 1,69 1,78 2,10 2,18 2,51 2,58 

9-7 2,30 2,38 2,69 2,76 3,00 3,05 

9-8 2,31 2,40 2,83 2,90 3,15 3,21 

9-9 2,37 2,46 2,72 2,79 3,02 3,08 

9-10 2,01 2,11 2,54 2,62 2,83 2,89 

9-11 2,27 2,35 2,82 2,89 3,15 3,20 

9-12 2,40 2,47 2,81 2,88 3,18 3,22 

9-13 2,64 2,72 2,99 3,07 3,31 3,36 

9-14 2,69 2,78 3,08 3,16 3,42 3,48 

9-15 2,22 2,30 2,67 2,74 3,05 3,11 

10-1 2,88 2,97 3,21 3,29 3,55 3,60 

10-2 2,57 2,63 2,93 2,99 3,27 3,31 

10-3 2,27 2,35 2,62 2,70 3,00 3,06 

10-4 2,64 2,73 2,98 3,05 3,28 3,32 

10-5 2,97 3,07 3,35 3,43 3,69 3,74 

10-6 2,17 2,26 2,64 2,71 3,06 3,11 

10-7 2,99 3,07 3,44 3,52 3,85 3,92 

10-8 3,03 3,10 3,37 3,42 3,70 3,75 

10-9 2,10 2,16 2,41 2,46 2,68 2,73 

10-10 2,50 2,59 2,92 3,00 3,30 3,35 

10-11 2,44 2,53 2,85 2,92 3,20 3,26 

10-12 2,03 2,10 2,39 2,45 2,71 2,78 

10-13 2,51 2,59 2,89 2,95 3,23 3,28 
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Ek 17 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ALT ĠLK ALT SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-14 2,21 2,28 2,75 2,83 3,26 3,30 

10-15 2,78 2,84 3,06 3,11 3,31 3,37 

ORTALAMA 2,51 2,60 2,89 2,96 3,23 3,28 
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Ek 18 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,54 2,61 3,00 3,10 3,40 3,49 

1-2 2,68 2,80 3,10 3,19 3,50 3,57 

1-3 2,61 2,69 3,09 3,17 3,47 3,54 

1-4 2,25 2,37 2,65 2,76 3,05 3,15 

1-5 2,30 2,39 2,67 2,76 3,11 3,20 

1-6 2,41 2,50 2,80 2,88 3,24 3,32 

1-7 2,13 2,20 2,45 2,54 2,83 2,90 

1-8 2,14 2,24 2,60 2,70 3,05 3,14 

1-9 2,85 2,96 3,25 3,38 3,67 3,77 

1-10 2,66 2,75 3,00 3,10 3,37 3,46 

1-11 2,25 2,35 2,66 2,76 3,02 3,07 

1-12 2,10 2,21 1,50 1,61 1,82 1,90 

1-13 2,10 2,20 2,40 2,46 2,70 2,75 

1-14 2,21 2,30 2,86 2,95 3,28 3,37 

1-15 2,16 2,26 2,85 2,95 3,16 3,24 

2-1 2,20 2,33 2,70 2,79 3,08 3,16 

2-2 2,18 2,27 2,66 2,75 3,10 3,17 

2-3 2,19 2,27 2,84 2,92 3,24 3,30 

2-4 2,20 2,30 2,83 2,94 3,30 3,40 

2-5 2,22 2,29 2,53 2,61 2,84 2,91 

2-6 2,24 2,33 2,86 2,95 3,24 3,30 

2-7 2,18 2,30 2,63 2,72 3,02 3,10 

2-8 2,21 2,30 2,80 2,90 3,27 3,38 

2-9 2,50 2,61 3,05 3,14 3,39 3,47 

2-10 2,50 2,59 2,80 2,87 3,15 3,24 

2-11 2,20 2,26 2,65 2,73 3,09 3,17 

2-12 2,21 2,30 2,50 2,60 3,00 3,07 

2-13 2,20 2,29 2,56 2,63 2,89 2,96 

2-14 2,30 2,39 2,71 2,80 3,10 3,15 

2-15 2,50 2,61 2,95 3,03 3,33 3,40 

3-1 2,35 2,43 2,78 2,87 3,22 3,30 

3-2 2,33 2,42 2,78 2,86 3,21 3,29 

3-3 2,34 2,40 2,70 2,77 3,12 3,20 

3-4 2,18 2,28 2,60 2,67 3,00 3,07 

3-5 2,25 2,37 2,74 2,82 3,17 3,25 

3-6 2,38 2,50 2,79 2,86 3,12 3,18 

3-7 2,50 2,59 1,80 1,90 2,15 2,21 
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Ek 18 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,50 2,59 2,83 2,92 3,16 3,20 

3-9 2,55 2,64 3,21 3,31 3,55 3,64 

3-10 2,33 2,41 2,76 2,83 3,11 3,18 

3-11 2,45 2,53 2,83 2,90 3,21 3,27 

3-12 2,25 2,39 2,77 2,86 3,20 3,27 

3-13 2,30 2,41 2,80 2,88 3,19 3,25 

3-14 2,20 2,26 2,60 2,69 2,99 3,06 

3-15 2,20 2,33 2,62 2,73 3,00 3,09 

4-1 2,30 2,41 2,76 2,83 3,13 3,20 

4-2 2,35 2,46 2,89 2,97 3,29 3,35 

4-3 2,35 2,47 2,86 2,95 3,28 3,33 

4-4 2,31 2,40 2,74 2,83 3,16 3,22 

4-5 2,25 2,36 2,71 2,80 3,11 3,17 

4-6 2,25 2,34 2,71 2,80 3,08 3,16 

ORTALAMA 2,32 2,42 2,73 2,79 3,12 3,19 
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Ek 19 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 1,57 1,63 2,06 2,13 2,40 2,54 

1-2 1,86 1,95 2,33 2,39 2,70 2,75 

1-3 1,53 1,60 2,02 2,10 2,35 2,42 

1-4 1,62 1,70 2,02 2,11 2,40 2,48 

1-5 1,67 1,74 2,03 2,10 2,33 2,40 

1-6 2,06 2,10 2,33 2,39 2,59 2,64 

1-7 2,07 2,13 2,45 2,51 2,80 2,85 

1-8 1,95 2,01 2,28 2,33 2,54 2,60 

1-9 2,09 2,18 2,50 2,58 2,83 2,90 

1-10 2,24 2,31 2,60 2,69 2,91 2,98 

1-11 2,55 2,60 2,87 2,94 3,22 3,30 

1-12 1,53 1,60 1,95 2,02 2,37 2,42 

1-13 2,03 2,11 2,40 2,48 2,72 2,79 

1-14 1,90 1,97 2,28 2,35 2,66 2,71 

1-15 1,80 1,88 2,30 2,37 2,75 2,81 

2-1 1,90 1,99 2,34 2,43 2,70 2,78 

2-2 2,04 2,11 2,41 2,49 2,73 2,80 

2-3 1,78 1,86 2,15 2,22 2,50 2,56 

2-4 1,89 1,93 2,20 2,25 2,53 2,60 

2-5 1,92 1,97 2,25 2,31 2,55 2,62 

2-6 2,49 2,53 2,78 2,83 3,06 3,10 

2-7 1,96 2,02 2,31 2,38 2,66 2,71 

2-8 2,31 2,39 2,70 2,78 3,03 3,10 

2-9 1,65 1,71 2,01 2,08 2,36 2,42 

2-10 1,90 1,99 2,30 2,40 2,70 2,78 

2-11 2,06 2,13 2,40 2,46 2,69 2,74 

2-12 2,33 2,39 2,61 2,66 2,91 2,97 

2-13 2,17 2,25 2,56 2,63 2,92 2,99 

2-14 2,26 2,31 2,57 2,62 2,84 2,89 

2-15 1,86 1,92 2,20 2,25 2,54 2,60 

3-1 1,80 1,85 2,14 2,20 2,45 2,52 

3-2 2,09 2,16 2,40 2,44 2,65 2,71 

3-3 1,91 2,00 2,28 2,36 2,70 2,77 

3-4 1,92 1,98 2,20 2,28 2,53 2,60 

3-5 2,11 2,18 2,43 2,49 2,72 2,77 

3-6 2,15 2,21 2,50 2,55 2,82 2,86 

3-7 2,04 2,11 2,41 2,48 2,75 2,79 
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Ek 19 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-9 1,49 1,55 1,80 1,87 2,15 2,21 

3-10 2,03 2,10 2,33 2,41 2,60 2,67 

3-11 2,15 2,22 2,50 2,57 2,82 2,89 

3-12 2,24 2,33 2,57 2,66 2,88 2,97 

3-13 2,20 2,28 2,60 2,67 2,94 3,01 

3-14 1,92 2,00 2,30 2,39 2,65 2,73 

3-15 1,81 1,88 2,15 2,23 2,48 2,55 

4-1 1,62 1,71 2,00 2,08 2,37 2,42 

4-2 1,78 1,86 2,09 2,16 2,36 2,40 

4-3 1,65 1,72 2,01 2,09 2,35 2,41 

4-4 1,66 1,73 2,00 2,06 2,30 2,35 

4-5 1,64 1,70 1,98 2,05 2,31 2,37 

4-6 1,68 1,76 2,02 2,11 2,35 2,43 

4-7 1,87 1,94 2,23 2,31 2,58 2,66 

4-8 1,66 1,70 1,97 2,02 2,29 2,33 

4-9 2,01 2,10 2,35 2,43 2,66 2,72 

4-10 1,66 1,73 2,00 2,06 2,31 2,38 

4-11 1,64 1,72 1,98 2,05 2,29 2,35 

4-12 1,80 1,87 2,16 2,24 2,50 2,56 

4-13 2,04 2,14 2,50 2,59 2,91 2,98 

4-14 2,11 2,20 2,48 2,57 2,83 2,90 

4-15 1,85 1,93 2,15 2,22 2,41 2,49 

5-1 1,66 1,72 1,97 2,04 2,28 2,33 

5-2 2,47 2,58 2,89 2,98 3,25 3,31 

5-3 1,93 2,01 2,27 2,34 2,58 2,63 

5-4 2,13 2,20 2,48 2,54 2,80 2,87 

5-5 2,37 2,47 2,84 2,93 3,25 3,33 

5-6 2,39 2,48 2,81 2,91 3,20 3,27 

5-7 1,93 2,00 2,28 2,34 2,60 2,65 

5-8 1,93 2,01 2,30 2,37 2,65 2,71 

5-9 1,62 1,71 2,03 2,12 2,41 2,48 

5-10 1,62 1,69 1,97 2,05 2,31 2,38 

5-11 2,23 2,33 2,67 2,76 3,03 3,11 

5-12 2,08 2,15 2,40 2,46 2,69 2,78 

5-13 1,69 1,75 1,98 2,05 2,26 2,32 

5-14 2,20 2,29 2,54 2,62 2,85 2,92 
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Ek 19 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-15 1,98 2,06 2,30 2,37 2,59 2,63 

6-1 1,59 1,65 1,87 1,93 2,16 2,23 

6-2 1,79 1,87 2,11 2,18 2,39 2,47 

6-3 2,08 2,15 2,41 2,47 2,71 2,78 

6-4 1,82 1,91 2,24 2,33 2,61 2,69 

6-5 1,50 1,55 1,80 1,86 2,09 2,14 

6-6 1,85 1,92 2,18 2,24 2,45 2,51 

6-7 2,58 2,67 2,94 3,03 3,28 3,36 

6-8 2,03 2,11 2,40 2,47 2,73 2,81 

6-9 2,25 2,34 2,68 2,76 3,05 3,12 

6-10 2,03 2,10 2,39 2,45 2,71 2,77 

6-11 2,13 2,22 2,48 2,54 2,78 2,83 

6-12 1,87 1,95 2,20 2,27 2,50 2,56 

6-13 1,89 1,97 2,26 2,35 2,61 2,69 

6-14 2,23 2,31 2,59 2,65 2,89 2,94 

6-15 1,90 2,00 2,27 2,38 2,63 2,70 

7-1 1,81 1,90 2,19 2,28 2,55 2,63 

7-2 1,84 1,92 2,25 2,33 2,62 2,70 

7-3 1,92 2,02 2,30 2,39 2,68 2,76 

7-4 2,00 2,09 2,35 2,43 2,65 2,74 

7-5 1,61 1,69 2,00 2,07 2,35 2,41 

7-6 1,91 2,00 2,33 2,42 2,71 2,80 

7-7 1,79 1,88 2,19 2,27 2,55 2,63 

7-8 2,13 2,21 2,49 2,56 2,78 2,83 

7-9 2,04 2,13 2,38 2,46 2,69 2,73 

7-10 2,32 2,39 2,66 2,72 2,98 3,05 

7-11 1,69 1,78 2,09 2,18 2,45 2,53 

7-12 1,94 2,02 2,30 2,37 2,61 2,70 

7-13 2,05 2,11 2,36 2,41 2,63 2,69 

7-14 1,95 2,03 2,33 2,40 2,68 2,74 

7-15 2,17 2,26 2,55 2,63 2,90 2,95 

8-1 1,78 1,87 2,19 2,27 2,57 2,63 

8-2 2,13 2,21 2,44 2,53 2,74 2,81 

8-3 2,17 2,20 2,47 2,52 2,75 2,81 

8-4 1,56 1,64 1,88 1,94 2,15 2,22 

8-5 1,81 1,91 2,22 2,30 2,58 2,63 

8-6 2,23 2,32 2,61 2,69 2,95 3,02 
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Ek 19 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-7 1,62 1,70 2,00 2,07 2,34 2,40 

8-8 1,83 1,91 2,20 2,28 2,51 2,60 

8-9 2,01 2,10 2,40 2,48 2,74 2,82 

8-10 2,03 2,10 2,32 2,40 2,62 2,68 

8-11 1,40 1,44 1,64 1,69 1,90 2,94 

8-12 1,67 1,75 2,03 2,10 2,32 2,37 

8-13 1,99 2,08 2,35 2,44 2,69 2,77 

8-14 1,50 1,55 1,79 1,85 2,11 2,17 

8-15 1,60 1,66 1,89 1,96 2,18 2,23 

9-1 2,04 2,12 2,38 2,45 2,68 2,74 

9-2 1,65 1,74 2,04 2,12 2,39 2,44 

9-3 1,80 1,88 2,10 2,17 2,37 2,41 

9-4 2,06 2,11 2,38 2,44 2,70 2,77 

9-5 2,19 2,23 2,46 2,49 2,71 2,78 

9-6 1,63 1,69 1,95 2,01 2,26 2,30 

9-7 2,07 2,11 2,30 2,33 2,52 2,57 

9-8 2,03 2,10 2,38 2,43 2,69 2,75 

9-9 1,62 1,70 2,02 2,11 2,41 2,48 

9-10 1,63 1,70 2,01 2,07 2,35 2,43 

9-11 2,06 2,14 2,40 2,47 2,70 2,77 

9-12 1,65 1,74 2,00 2,08 2,33 2,38 

9-13 2,03 2,11 2,36 2,44 2,66 2,71 

9-14 2,23 2,32 2,70 2,77 3,05 3,14 

9-15 1,65 1,70 1,97 2,01 2,25 2,32 

10-1 2,36 2,41 2,61 2,67 2,88 2,94 

10-2 2,09 2,17 2,39 2,47 2,67 2,71 

10-3 2,02 2,10 2,33 2,40 2,61 2,66 

10-4 1,99 2,09 2,38 2,47 2,69 2,76 

10-5 2,55 2,63 2,86 2,94 3,17 3,25 

10-6 1,36 1,41 1,63 1,68 1,89 1,95 

10-7 1,80 1,88 2,19 2,25 2,54 2,61 

10-8 2,54 2,65 2,94 3,02 3,30 3,36 

10-9 1,23 1,30 1,57 1,62 1,86 1,90 

10-10 2,12 2,20 2,44 2,52 2,73 2,80 

10-11 2,12 2,21 2,50 2,57 2,84 2,92 

10-12 1,95 2,03 2,30 2,36 2,60 2,65 

10-13 1,82 1,91 2,20 2,28 2,55 2,61 
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Ek 19 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere x 1103 P (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-14 1,67 1,74 2,00 2,06 2,29 2,36 

10-15 1,81 1,90 2,20 2,28 2,57 2,63 

ORTALAMA 1,93 2,00 2,28 2,35 2,61 2,68 
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Ek 20 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,41 2,48 2,74 2,83 3,10 3,18 

1-2 2,51 2,61 2,90 2,99 3,27 3,33 

1-3 2,50 2,60 2,90 3,00 3,29 3,38 

1-4 2,20 2,28 2,57 2,64 2,90 2,97 

1-5 2,16 2,24 2,48 2,56 2,80 2,87 

1-6 2,25 2,33 2,63 2,70 3,00 3,06 

1-7 2,00 2,07 2,36 2,45 2,75 2,86 

1-8 2,01 2,07 2,30 2,38 2,59 2,66 

1-9 1,68 1,74 2,00 2,05 2,26 2,34 

1-10 2,50 2,59 2,90 2,98 3,30 3,37 

1-11 2,13 2,24 2,45 2,53 2,76 2,84 

1-12 2,25 2,35 2,61 2,70 3,00 3,07 

1-13 2,00 2,09 2,34 2,42 2,78 2,86 

1-14 2,18 2,27 2,60 2,69 3,00 3,07 

1-15 2,23 2,30 2,61 2,69 3,01 3,08 

2-1 2,22 2,30 2,53 2,61 2,88 2,95 

2-2 2,00 2,10 2,37 2,45 2,65 2,72 

2-3 2,23 2,31 2,60 2,67 2,97 3,02 

2-4 2,13 2,22 2,46 2,53 2,76 2,81 

2-5 2,11 2,20 2,48 2,57 2,80 2,86 

2-6 2,22 2,32 2,62 2,70 3,00 3,07 

2-7 2,17 2,26 2,57 2,66 2,94 3,02 

2-8 2,30 2,39 2,60 2,66 2,87 2,92 

2-9 2,46 2,55 2,86 2,94 3,21 3,29 

2-10 2,35 2,43 2,78 2,87 3,19 3,26 

2-11 2,10 2,17 2,44 2,52 2,76 2,81 

2-12 2,19 2,29 2,58 2,65 2,90 2,96 

2-13 2,09 2,16 2,40 2,45 2,68 2,72 

2-14 2,20 2,30 2,51 2,60 2,78 2,85 

2-15 2,35 2,44 2,76 2,87 3,15 3,24 

3-1 2,30 2,39 2,65 2,73 2,98 3,03 

3-2 2,20 2,30 2,60 2,69 2,95 3,02 

3-3 2,36 2,45 2,75 2,84 3,09 3,18 

3-4 2,14 2,22 2,45 2,51 2,75 3,00 

3-5 2,30 2,38 2,60 2,66 2,85 2,90 

3-6 2,35 2,44 2,78 2,85 3,05 3,12 

3-7 2,26 2,34 2,70 2,78 3,10 3,16 
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Ek 20 Abiyotik stres altında bulunan Boğazkere (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,36 2,41 2,66 2,74 2,97 3,02 

3-9 2,33 2,40 2,76 2,83 3,15 3,22 

3-10 2,28 2,35 2,60 2,65 2,90 2,94 

3-11 2,38 2,46 2,77 2,85 3,14 3,25 

3-12 2,25 2,33 2,58 2,65 2,87 2,93 

3-13 2,25 2,33 2,55 2,63 2,85 2,93 

3-14 2,16 2,25 2,61 2,68 3,00 3,05 

3-15 2,21 2,30 2,51 2,60 2,81 2,90 

4-1 2,28 2,37 2,65 2,74 2,93 3,00 

4-2 2,35 2,41 2,72 2,78 3,00 3,06 

4-3 2,29 2,36 2,60 2,66 2,89 2,94 

4-4 2,39 2,48 2,65 2,74 2,87 2,92 

4-5 2,41 2,50 2,76 2,82 3,06 3,11 

4-6 2,00 2,10 2,31 2,39 2,60 2,67 

ORTALAMA 2,23 2,32 2,59 2,67 2,92 3,00 
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Ek 21 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

1-4 -0,55 -0,65 -1,40 -2,05 

2-6 -0,45 -1,00 -1,65 -2,05 

2-8 -0,50 -0,75 -1,45 -2,05 

4-4 -0,60 -0,90 -1,40 -2,05 

5-10 -0,60 -0,95 -1,45 -2,05 

8-14 -0,80 -0,90 -1,35 -2,05 

1-5 -0,55 -0,70 -1,50 -2,00 

3-10 -0,50 -0,70 -1,30 -2,00 

4-5 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00 

5-6 -0,45 -0,85 -1,50 -2,00 

5-8 -0,55 -0,85 -1,35 -2,00 

7-5 -0,45 -0,70 -1,50 -2,00 

8-13 -0,45 -0,80 -1,30 -2,00 

9-10 -0,60 -0,95 -1,30 -2,00 

1-3 -0,50 -0,75 -1,55 -1,95 

1-12 -0,45 -0,70 -1,25 -1,95 

1-13 -0,40 -0,85 -1,35 -1,95 

2-9 -0,65 -0,85 -1,30 -1,95 

3-3 -0,60 -0,80 -1,30 -1,95 

3-9 -0,60 -0,85 -1,20 -1,95 

5-11 -0,45 -0,60 -1,30 -1,95 

6-7 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95 

8-12 -0,50 -0,75 -1,30 -1,95 

8-15 -0,50 -0,80 -1,35 -1,95 

9-9 -0,45 -0,90 -1,20 -1,95 

10-15 -0,50 -0,85 -1,20 -1,95 

2-4 -0,50 -0,95 -1,40 -1,90 

2-5 -0,55 -0,75 -1,15 -1,90 

3-1 -0,45 -0,60 -1,25 -1,90 

3-14 -0,50 -0,75 -1,25 -1,90 

3-15 -0,45 -0,70 -1,35 -1,90 

5-9 -0,50 -0,90 -1,40 -1,90 

9-1 -0,55 -0,95 -1,25 -1,90 

9-11 -0,75 -0,95 -1,20 -1,90 

9-14 -0,55 -0,90 -1,25 -1,90 

9-15 -0,60 -0,95 -1,35 -1,90 

1-1 -0,45 -0,60 -1,15 -1,85 

1-10 -0,50 -0,70 -1,30 -1,85 
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Ek 21 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

1-14 -0,50 -0,75 -1,25 -1,85 

2-10 -0,50 -0,90 -1,15 -1,85 

4-1 -0,55 -0,80 -1,15 -1,85 

4-10 -0,50 -0,80 -1,30 -1,85 

5-14 -0,50 -0,80 -1,35 -1,85 

6-10 -0,60 -0,75 -1,15 -1,85 

7-1 -0,55 -0,75 -1,15 -1,85 

7-4 -0,50 -0,85 -1,40 -1,85 

7-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85 

10-14 -0,50 -0,80 -1,05 -1,85 

1-7 -0,45 -0,60 -1,20 -1,80 

1-9 -0,60 -0,85 -1,30 -1,80 

2-3 -0,55 -0,70 -1,15 -1,80 

3-12 -0,45 -0,65 -1,20 -1,80 

4-6 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80 

4-7 -0,55 -0,85 -1,20 -1,80 

4-9 -0,40 -0,75 -1,30 -1,80 

5-13 -0,65 -0,80 -1,20 -1,80 

5-15 -0,45 -0,70 -1,10 -1,80 

6-3 -0,50 -0,65 -1,15 -1,80 

6-5 -0,55 -0,75 -1,15 -1,80 

7-7 -0,65 -0,70 -1,20 -1,80 

7-9 -0,65 -0,80 -1,30 -1,80 

7-14 -0,45 -0,70 -1,25 -1,80 

8-2 -0,60 -0,90 -1,20 -1,80 

8-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,80 

8-10 -0,50 -0,90 -1,30 -1,80 

9-12 -0,50 -0,85 -1,20 -1,80 

10-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,80 

1-11 -0,55 -0,75 -0,95 -1,75 

2-1 -0,65 -0,95 -1,45 -1,95 

2-7 -0,65 -0,70 1,10 -1,75 

2-14 -0,50 -0,70 -1,25 -1,75 

4-11 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75 

4-12 -0,45 -0,90 -1,15 -1,75 

5-7 -0,50 -0,65 1,10 -1,75 

5-12 -0,50 -0,70 -1,10 -1,75 

6-1 -0,45 -0,60 -0,95 -1,75 
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Ek 21 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

6-6 -0,40 -0,65 -1,10 -1,75 

6-9 -0,45 -0,60 -1,10 -1,75 

6-14 -0,70 -0,60 -1,25 -1,75 

7-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,75 

7-12 -0,50 -0,80 -1,15 -1,75 

8-4 -0,55 -0,85 -1,45 -1,75 

8-11 -0,50 -0,85 -1,15 -1,75 

1-2 -0,45 -0,60 -1,15 -1,70 

1-8 -0,50 -0,70 -1,35 -1,70 

1-15 -0,45 -0,70 -1,05 -1,70 

2-13 -0,55 -0,70 -1,20 -1,70 

3-8 -0,50 -0,70 -1,15 -1,70 

3-13 -0,40 -0,60 -1,00 -1,70 

4-3 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70 

4-8 -0,55 -0,80 -1,35 -1,70 

4-15 -0,55 -0,85 -1,05 -1,70 

6-8 -0,70 -0,60 -1,00 -1,70 

6-13 -0,40 -0,65 -1,20 -1,70 

7-3 -0,60 -0,80 -1,20 -1,70 

7-8 -0,50 -0,75 -1,35 -1,70 

7-15 -0,50 -0,70 -1,05 -1,70 

9-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,70 

9-13 -0,65 -0,65 -1,00 -1,70 

10-5 -0,55 -0,90 -1,20 -1,70 

10-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,70 

10-12 -0,35 -0,85 -1,20 -1,70 

2-2 -0,65 -0,75 -1,10 -1,65 

2-12 -0,65 -0,75 -1,10 -1,65 

3-4 -0,55 -0,65 -1,20 -1,65 

5-4 -0,45 -0,90 -1,35 -1,65 

6-2 -0,55 -0,70 -1,10 -1,65 

6-4 -0,50 -0,75 -1,20 -1,65 

6-12 -0,55 -0,65 -1,10 -1,65 

8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,65 

8-9 -0,50 -0,80 -1,05 -1,65 

9-3 -0,60 -0,85 -1,10 -1,65 

9-4 -0,60 -0,55 -1,20 -1,65 

10-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,65 

 



 294 

Ek 21 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

4-2 -0,40 -0,70 -1,15 -1,60 

4-13 -0,55 -0,90 -1,05 -1,60 

4-14 -0,45 -0,85 -1,25 -1,60 

5-3 -0,45 -0,50 -1,20 -1,60 

7-2 -0,55 -0,75 -1,15 -1,60 

7-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,60 

8-5 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 

8-8 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60 

10-6 -0,45 -0,65 -1,05 -1,60 

10-7 -0,50 -0,80 -1,10 -1,60 

10-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,60 

1-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55 

2-15 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55 

3-2 -0,45 -0,60 -1,05 -1,55 

3-5 -0,55 -0,70 -1,05 -1,55 

3-11 -0,55 -0,75 -0,95 -1,55 

5-1 -0,40 -0,75 -1,15 -1,55 

5-2 -0,50 -0,80 -1,15 -1,55 

5-5 -0,55 -0,90 -1,15 -1,55 

6-15 -0,50 -0,70 -1,10 -1,55 

9-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,55 

9-5 -0,55 -0,75 -1,05 -1,55 

10-3 -0,50 -0,85 -1,05 -1,55 

3-6 -0,50 -0,75 -1,10 -1,50 

3-7 -0,45 -0,60 -1,05 -1,50 

8-6 -0,45 -0,75 -1,00 -1,50 

9-6 -0,50 -0,80 -1,10 -1,50 

9-7 -0,45 -0,75 -1,05 -1,50 

10-1 -0,40 -0,70 -1,00 -1,50 

10-2 -0,60 -0,75 -1,10 -1,50 

10-4 -0,40 -0,60 -1,00 -1,50 

10-10 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50 

7-6 -0,45 -0,60 -1,05 -1,40 

8-7 -0,40 -0,75 -1,15 -1,35 

2-11 -0,65 -0,70 -1,05 -1,35 

6-11 -0,55 -0,65 -1,05 -1,30 

ORTALAMA -0,52 -0,76 -1,19 -1,75 
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Ek 22 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

2-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,50 -2,15 

4-15 -0,50 -0,95 -1,05 -1,75 -2,15 

5-6 -0,50 -0,95 -1,10 -1,60 -2,15 

5-11 -0,50 -0,75 -1,35 -1,85 -2,15 

1-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,75 -2,10 

1-12 -0,55 -0,60 -1,10 -1,85 -2,10 

2-8 -0,55 -0,65 -1,00 -1,75 -2,10 

2-10 -0,55 -0,85 -1,10 -1,90 -2,10 

2-12 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 -2,10 

3-3 -0,65 -0,80 -1,15 -1,45 -2,10 

4-9 -0,45 -0,80 -1,35 -1,90 -2,10 

4-14 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -2,10 

5-1 -0,45 -0,80 -1,20 -1,60 -2,10 

5-10 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70 -2,10 

8-13 -0,50 -0,85 -1,30 -1,65 -2,10 

8-14 -0,75 -0,95 -1,30 -1,75 -2,10 

9-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,65 -2,10 

2-5 -0,50 -0,60 -1,05 -1,60 -2,05 

2-6 -0,55 -0,90 -1,05 -1,70 -2,05 

2-7 -0,50 -0,90 -1,05 -1,60 -2,05 

2-1 -0,50 -0,75 -1,00 -1,70 -2,05 

4-7 -0,60 -0,75 -1,25 -1,75 -2,05 

4-13 -0,60 -0,80 -1,10 -1,70 -2,05 

9-15 -0,55 -0,95 -1,30 -1,70 -2,05 

1-8 -0,60 -0,65 -1,40 -1,65 -2,00 

1-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,55 -2,00 

2-4 -0,45 -0,80 -1,30 -1,70 -2,00 

2-9 -0,60 -0,95 -1,05 -1,55 -2,00 

2-14 -0,45 -0,80 -1,15 -1,70 -2,00 

3-8 -0,60 -0,65 -1,10 -1,65 -2,00 

4-4 -0,55 -0,85 -1,10 -1,45 -2,00 

5-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,55 -2,00 

5-8 -0,45 -0,80 -1,15 -1,55 -2,00 

5-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,75 -2,00 

8-12 -0,55 -0,95 -1,35 -1,70 -2,00 

9-1 -0,60 -0,85 -1,20 -1,85 -2,00 

9-9 -0,50 -0,90 -1,15 -1,70 -2,00 

9-14 -0,55 -0,90 -1,20 -1,55 -2,00 
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Ek 22 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

10-15 -0,60 -0,95 -1,20 -1,85 -2,00 

1-4 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,95 

1-5 -0,50 -0,75 -1,15 -1,45 -1,95 

1-10 -0,45 -0,75 -1,20 -1,55 -1,95 

2-3 -0,60 -0,80 -1,10 -1,45 -1,95 

2-13 -0,45 -0,80 -1,15 -1,55 -1,95 

3-5 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60 -1,95 

3-10 -0,45 -0,75 -1,25 -1,40 -1,95 

4-6 -0,60 -0,80 -1,10 -1,45 -1,95 

4-12 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,95 

5-4 -0,50 -0,95 -1,15 -1,45 -1,95 

5-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,45 -1,95 

5-14 -0,55 -0,95 -1,05 -1,50 -1,95 

6-3 -0,55 -0,70 -1,10 -1,55 -1,95 

6-10 -0,45 -0,80 -1,10 -1,50 -1,95 

7-5 -0,55 -0,75 -1,05 -1,45 -1,95 

8-2 -0,55 -0,85 -1,20 -1,50 -1,95 

8-10 -0,55 -0,90 -1,35 -1,55 -1,95 

8-15 -0,50 -0,95 -1,20 -1,50 -1,95 

1-2 -0,55 -0,85 -1,10 -1,55 -1,90 

1-7 -0,55 -0,75 -1,25 -1,65 -1,90 

1-9 -0,55 -0,90 -1,35 -1,55 -1,90 

1-14 -0,45 -0,80 -1,30 -1,50 -1,90 

3-2 -0,55 -0,80 -1,00 -1,60 -1,90 

3-7 -0,60 -0,70 -1,05 -1,65 -1,90 

3-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,55 -1,90 

3-14 -0,45 -0,90 -1,20 -1,50 -1,90 

4-5 -0,50 -0,60 -1,45 -1,45 -1,90 

4-8 -0,50 -0,75 -1,40 -1,40 -1,90 

6-5 -0,45 -0,80 -1,05 -1,40 -1,90 

6-6 -0,45 -0,60 -1,05 -1,40 -1,90 

6-7 -0,45 -0,70 -1,05 -1,50 -1,90 

6-9 -0,55 -0,55 -1,05 -1,55 -1,90 

7-1 -0,65 -0,70 -1,05 -1,45 -1,90 

7-4 -0,65 -0,90 -1,35 -1,30 -1,90 

7-9 -0,60 -0,75 -1,35 -1,55 -1,90 

9-12 -0,65 -0,90 -1,20 -1,55 -1,90 

10-13 -0,55 -0,75 -1,15 -1,45 -1,90 
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Ek 22 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

10-14 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,90 

2-2 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85 

5-13 -0,65 -0,70 -1,10 -1,35 -1,85 

6-2 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85 

7-7 -0,55 -0,75 -1,25 -1,50 -1,85 

7-14 -0,55 -0,75 -1,30 -1,50 -1,85 

8-3 -0,65 -0,85 -1,05 -1,35 -1,85 

9-11 -0,80 -0,90 -1,00 -1,30 -1,85 

10-9 -0,60 -0,95 -1,10 -1,45 -1,85 

10-12 -0,40 -0,70 -0,95 -1,20 -1,85 

2-15 -0,50 -0,65 -1,05 -1,30 -1,80 

4-11 -0,55 -0,65 -0,90 -1,30 -1,80 

5-3 -0,55 -0,65 -1,15 -1,45 -1,80 

6-1 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,80 

6-14 -0,60 -0,60 -1,15 -1,40 -1,80 

7-10 -0,55 -0,75 -1,20 -1,45 -1,80 

7-11 -0,45 -0,75 -0,90 -1,30 -1,80 

7-12 -0,60 -0,90 -1,10 -1,40 -1,80 

8-4 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,80 

8-11 -0,65 -0,95 -1,20 -1,55 -1,80 

1-1 -0,40 -0,70 -1,05 -1,34 -1,75 

1-6 -0,50 -0,80 -1,10 -1,45 -1,75 

3-1 -0,45 -0,70 -1,20 -1,40 -1,75 

3-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55 -1,75 

3-12 -0,55 -0,60 -1,20 -1,50 -1,75 

3-13 -0,45 -0,70 -1,05 -1,35 -1,75 

5-5 -0,60 -0,80 -1,20 -1,50 -1,75 

5-12 -0,55 -0,80 -1,05 -1,40 -1,75 

6-8 -0,75 -0,70 -1,00 -1,35 -1,75 

6-13 -0,50 -0,70 -1,15 -1,55 -1,75 

7-3 -0,65 -0,95 -1,10 -1,40 -1,75 

7-8 -0,55 -0,80 -1,15 -1,40 -1,75 

9-8 -0,65 -0,90 -1,10 -1,35 -1,75 

9-13 -0,60 -0,75 -1,05 -1,40 -1,75 

1-11 -0,45 -0,80 -1,10 -1,25 -1,70 

3-11 -0,45 -0,80 -1,00 -1,55 -1,70 

6-4 -0,45 -0,80 -1,05 -1,40 -1,70 

6-12 -0,50 -0,75 -1,10 -1,35 -1,70 
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Ek 22 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

7-13 -0,60 -0,95 -1,10 -1,35 -1,70 

7-15 -0,55 -0,80 -1,05 -1,45 -1,70 

8-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,45 -1,70 

9-4 -0,65 -0,85 -0,85 -1,25 -1,70 

10-5 -0,65 -0,80 -1,10 -1,45 -1,70 

10-6 -0,40 -0,60 -1,05 -1,30 -1,70 

10-8 -0,60 -0,95 -1,25 -1,45 -1,70 

1-15 -0,40 -0,65 -1,05 -1,35 -1,65 

3-15 -0,40 -0,65 -1,05 -1,25 -1,65 

7-2 -0,60 -0,85 -1,10 -1,35 -1,65 

8-5 -0,60 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65 

8-8 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,65 

10-7 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,65 

3-4 -0,50 -0,75 -0,85 -1,25 -1,60 

6-11 -0,50 -0,75 -1,00 -1,20 -1,60 

6-15 -0,60 -0,65 -1,05 -1,30 -1,60 

8-7 -0,50 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60 

9-2 -0,60 -0,80 -1,00 -1,30 -1,60 

9-3 -0,55 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60 

9-5 -0,60 -0,70 -0,95 -1,25 -1,60 

10-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,30 -1,60 

10-3 -0,55 -0,95 -1,00 -1,30 -1,60 

10-10 -0,50 -0,65 -0,95 -1,25 -1,60 

7-6 -0,55 -0,65 -1,10 -1,30 -1,55 

8-1 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,55 

8-6 -0,55 -0,85 -1,05 -1,30 -1,55 

9-6 -0,55 -0,80 -1,05 -1,30 -1,55 

10-1 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55 

10-11 -0,60 -0,90 -1,15 -1,30 -1,55 

9-7 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,50 

10-4 -0,45 -0,65 -0,95 -1,25 -1,50 

4-1 -0,55 -0,85 -1,05 -1,20 -1,40 

4-3 -0,50 -0,70 -1,10 -1,10 -1,35 

4-10 -0,60 -0,80 -0,95 -1,05 -1,35 

5-2 -0,60 -0,75 -0,95 -1,10 -1,35 

4-2 -0,50 -0,75 -0,95 -1,15 -1,30 

ORTALAMA -0,54 -0,79 -1,12 -1,47 -1,84 
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Ek 23 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

1-3 -0,55 -0,70 -1,15 -1,65 -2,15 

2-7 -0,60 -0,80 -1,00 -1,55 -2,15 

2-8 -0,60 -0,70 -1,05 -1,65 -2,15 

2-12 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70 -2,15 

9-10 -0,65 -0,95 -1,35 -1,70 -2,15 

1-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70 -2,10 

2-6 -0,40 -0,95 -1,15 -1,75 -2,10 

2-11 -0,55 -0,65 -1,10 -1,55 -2,10 

5-10 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60 -2,10 

8-14 -0,50 -0,80 -1,40 -1,75 -2,10 

1-8 -0,55 -0,75 -1,45 -1,75 -2,05 

2-4 -0,55 -0,75 -1,25 -1,75 -2,05 

2-9 -0,50 -0,90 -1,10 -1,65 -2,05 

2-14 -0,55 -0,75 -1,20 -1,65 -2,05 

3-3 -0,55 -0,70 -1,20 -1,60 -2,05 

3-8 -0,55 -0,75 -1,10 -1,75 -2,05 

5-6 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05 

5-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 -2,05 

5-9 -0,45 -0,70 -1,45 -1,85 -2,05 

5-11 -0,55 -0,70 -1,25 -1,55 -2,05 

8-12 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65 -2,05 

8-13 -0,40 -0,75 -1,30 -1,90 -2,05 

9-14 -0,55 -0,90 -1,30 -1,70 -2,05 

9-15 -0,65 -0,95 -1,25 -1,70 -2,05 

10-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05 

2-5 -0,60 -0,75 -1,10 -1,55 -2,00 

4-12 -0,55 -1,00 -1,15 -1,70 -2,00 

6-10 -0,55 -0,85 -1,05 -1,45 -2,00 

8-15 -0,50 -0,90 -1,25 -1,65 -2,00 

9-1 -0,65 -0,90 -1,30 -1,75 -2,00 

9-9 -0,55 -0,90 -1,25 -1,60 -2,00 

2-1 -0,55 -0,65 -1,05 -1,65 -1,95 

1-7 -0,50 -0,60 -1,15 -1,55 -1,95 

1-9 -0,65 -0,80 -1,25 -1,50 -1,95 

1-13 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,95 

3-2 -0,50 -0,65 -0,95 -1,40 -1,95 

3-7 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55 -1,95 

3-9 -0,65 -0,80 -1,25 -1,45 -1,95 
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Ek 23 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

4-4 -0,50 -0,80 -1,45 -1,35 -1,95 

4-5 -0,45 -0,55 -1,55 -1,40 -1,95 

4-7 -0,65 -0,80 -1,15 -1,35 -1,95 

4-8 -0,65 -0,70 -1,45 -1,40 -1,95 

4-9 -0,45 -0,85 -1,25 -1,55 -1,95 

5-7 -0,55 -0,75 -1,05 -1,55 -1,95 

5-15 -0,45 -0,65 -1,10 -1,45 -1,95 

6-6 -0,45 -0,65 -1,20 -1,50 -1,95 

7-5 -0,40 -0,85 -1,20 -1,40 -1,95 

8-10 -0,60 -0,90 -1,25 -1,50 -1,95 

1-5 -0,65 -0,80 -1,15 -1,40 -1,90 

2-3 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,90 

2-13 -0,40 -0,75 -1,25 -1,40 -1,90 

3-5 -0,45 -0,80 -1,00 -1,50 -1,90 

3-10 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45 -1,90 

4-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,90 

4-13 -0,50 -0,85 -1,15 -1,65 -1,90 

5-14 -0,65 -0,85 -1,10 -1,45 -1,90 

6-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,60 -1,90 

9-11 -0,85 -0,75 -1,05 -1,55 -1,90 

10-13 -0,50 -0,80 -1,20 -1,65 -1,90 

1-2 -0,50 -0,65 -1,20 -1,65 -1,85 

1-6 -0,50 -0,75 -1,15 -1,55 -1,85 

1-10 -0,55 -0,80 -1,25 -1,40 -1,85 

1-14 -0,55 -0,85 -1,35 -1,60 -1,85 

2-10 -0,60 -0,80 -1,05 -1,40 -1,85 

2-15 -0,60 -0,65 -1,15 -1,45 -1,85 

3-6 -0,50 -0,65 -1,15 -1,45 -1,85 

3-12 -0,50 -0,55 -1,20 -1,40 -1,85 

3-14 -0,55 -0,85 -1,30 -1,45 -1,85 

4-6 -0,55 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85 

4-15 -0,60 -0,80 -1,05 -1,60 -1,85 

5-5 -0,50 -0,85 -1,10 -1,60 -1,85 

6-1 -0,40 -0,65 -1,05 -1,45 -1,85 

6-5 -0,50 -0,70 -1,10 -1,55 -1,85 

6-7 -0,55 -0,75 -1,00 -1,55 -1,85 

6-9 -0,50 -0,70 -1,00 -1,55 -1,85 

6-13 -0,45 -0,75 -1,25 -1,45 -1,85 
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Ek 23 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

7-1 -0,70 -0,85 -1,00 -1,25 -1,85 

7-4 -0,55 -0,80 -1,10 -1,35 -1,85 

7-7 -0,60 -0,80 -1,15 -1,40 -1,85 

7-9 -0,50 -0,70 -1,20 -1,40 -1,85 

7-10 -0,60 -0,80 -1,25 -1,40 -1,85 

7-14 -0,50 -0,80 -1,35 -1,50 -1,85 

8-2 -0,65 -0,95 -1,25 -1,50 -1,85 

8-4 -0,60 -0,80 -1,20 -1,50 -1,85 

9-12 -0,55 -0,80 -1,20 -1,50 -1,85 

10-14 -0,65 -0,85 -1,25 -1,45 -1,85 

1-4 -0,45 -0,70 -1,45 -1,35 -1,80 

2-2 -0,50 -0,85 -1,05 -1,50 -1,80 

4-1 -0,55 -0,75 -1,10 -1,35 -1,80 

5-4 -0,55 -0,85 -1,45 -1,55 -1,80 

5-12 -0,50 -0,85 -1,20 -1,50 -1,80 

5-13 -0,75 -0,60 -1,05 -1,30 -1,80 

6-14 -0,75 -0,60 -1,20 -1,40 -1,80 

7-3 -0,70 -0,85 -1,15 -1,45 -1,80 

8-3 -0,50 -0,85 -1,10 -1,40 -1,80 

1-11 -0,50 -0,70 -1,00 -1,30 -1,75 

1-15 -0,35 -0,60 -1,05 -1,35 -1,75 

3-11 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,75 

3-15 -0,35 -0,70 -1,25 -1,50 -1,75 

4-3 -0,55 -0,85 -1,15 -1,45 -1,75 

4-11 -0,50 -0,55 -1,00 -1,35 -1,75 

4-14 -0,55 -0,90 -1,05 -1,40 -1,75 

5-3 -0,50 -0,55 -1,25 -1,45 -1,75 

6-2 -0,50 -0,75 -1,05 -1,50 -1,75 

6-4 -0,55 -0,70 -1,10 -1,45 -1,75 

7-11 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 -1,75 

7-12 -0,55 -0,85 -1,15 -1,40 -1,75 

7-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,45 -1,75 

8-11 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75 

10-5 -0,60 -0,85 -1,15 -1,40 -1,75 

10-9 -0,65 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75 

1-1 -0,50 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70 

3-1 -0,50 -0,75 -1,30 -1,40 -1,70 

3-13 -0,50 -0,65 -1,10 -1,35 -1,70 
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Ek 23 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

5-1 -0,50 -0,85 -1,25 -1,45 -1,70 

6-8 -0,65 -0,75 -1,05 -1,40 -1,70 

7-2 -0,50 -0,80 -1,10 -1,40 -1,70 

7-8 -0,65 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70 

8-5 -0,50 -0,85 -1,10 -1,45 -1,70 

9-4 -0,70 -0,60 -1,30 -1,55 -1,70 

9-8 -0,60 -0,85 -1,10 -1,45 -1,70 

9-13 -0,75 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70 

10-8 -0,55 -0,85 -1,10 -1,40 -1,70 

10-12 -0,45 -0,80 -1,05 -1,30 -1,70 

3-4 -0,45 -0,70 -1,30 -1,55 -1,65 

6-11 -0,60 -0,70 -1,10 -1,55 -1,65 

6-12 -0,45 -0,70 -1,10 -1,30 -1,65 

7-13 -0,55 -0,75 -1,15 -1,30 -1,65 

8-8 -0,70 -0,90 -1,15 -1,40 -1,65 

8-9 -0,45 -0,85 -1,15 -1,35 -1,65 

9-5 -0,65 -0,85 -1,00 -1,30 -1,65 

10-3 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65 

10-6 -0,55 -0,75 -1,15 -1,30 -1,65 

4-2 -0,45 -0,80 -1,20 -1,35 -1,60 

6-15 -0,55 -0,75 -1,10 -1,30 -1,60 

8-1 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60 

8-7 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,60 

9-6 -0,45 -0,80 -1,15 -1,35 -1,60 

9-2 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,55 

9-3 -0,50 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55 

9-7 -0,55 -0,90 -1,05 -1,30 -1,55 

10-2 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55 

10-4 -0,50 -0,70 -1,00 -1,25 -1,55 

10-7 -0,50 -0,85 -1,05 -1,25 -1,55 

10-10 -0,55 -0,75 -1,00 -1,25 -1,55 

7-6 -0,50 -0,70 -1,10 -1,30 -1,50 

8-6 -0,50 -0,80 -1,05 -1,35 -1,50 

10-1 -0,45 -0,75 -1,05 -1,25 -1,45 

10-11 -0,55 -0,80 -0,95 -1,10 -1,35 

5-2 -0,55 -0,70 -1,00 -1,10 -1,35 

ORTALAMA -0,54 -0,77 -1,15 -1,47 -1,83 
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Ek 24 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. GÜN 15. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  

1-1 -0,55 -0,50 
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A

L
M

A
-0

,5
7

 

-0,50 -0,55 
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A
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A
 -

0
,5

8
 

-0,55 -0,50 
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A
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M

A
 -

0
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1-2 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

1-3 -0,50 -0,50 -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 

1-4 -0,55 -0,50 -0,55 -0,85 -0,55 -0,50 

1-5 -0,55 -0,50 -0,50 -0,70 -0,55 -0,50 

1-6 -0,35 -0,45 -0,70 -0,60 -0,55 -0,60 

1-7 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,55 -0,60 

1-8 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 

1-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-10 -0,45 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 

1-11 -0,55 -0,65 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 

1-12 -0,45 -0,45 -0,45 -0,50 -0,60 -0,55 

1-13 -0,50 -0,50 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

1-14 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-15 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

2-1 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

2-2 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

2-3 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 -0,75 -0,70 

2-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-5 -0,45 -0,45 -0,75 -0,70 -0,80 -0,75 

2-6 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 

2-7 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

2-8 -0,45 -0,40 -0,40 -0,45 -0,45 -0,40 

2-9 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

2-10 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

2-11 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 

2-12 -0,75 -0,70 -0,65 -0,70 -0,60 -0,55 

2-13 -0,65 -0,60 -0,60 -0,50 -0,65 -0,60 

2-14 -0,55 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

2-15 -0,55 -0,50 -0,75 -0,70 -0,65 -0,60 

3-1 -0,45 -0,50 -0,65 -0,60 -0,70 -0,65 

3-2 -0,65 -0,60 -0,60 -0,55 -0,65 -0,60 

3-3 -0,65 -0,70 -0,70 -0,60 -0,65 -0,70 

3-4 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 -0,55 

3-5 -0,65 -0,60 -0,60 -0,65 -0,65 -0,60 

3-6 -0,60 -0,60 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 

3-7 -0,60 -0,60 -0,60 -0,75 -0,60 -0,60 



 304 

Ek 24 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. GÜN  15. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  1. GÜN 16. GÜN  

3-8 -0,55 -0,50  -0,60 -0,55  -0,65 -0,60  

3-9 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 -0,55 -0,50 

3-10 -0,55 -0,60 -0,75 -0,70 -0,70 -0,75 

3-11 -0,60 -0,60 -0,60 -0,65 -0,60 -0,60 

3-12 -0,55 -0,70 -0,65 -0,60 -0,65 -0,55 

3-13 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 -0,50 -0,55 

3-14 -0,65 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 -0,55 

3-15 -0,50 -0,45 -0,45 -0,40 -0,50 -0,45 

4-1 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,60 

4-2 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 -0,60 

4-3 -0,60 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 -0,60 

4-4 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 

4-5 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 

4-6 -0,60 -0,55 -0,55 -0,85 -0,60 -0,55 
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Ek 25 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 90,00 110,00 96,00 114,00 98,50 118,00 

1-2 102,00 123,00 100,00 120,50 105,00 128,00 

1-3 94,00 113,00 92,50 111,00 90,00 108,00 

1-4 86,00 103,50 84,50 101,00 81,00 98,00 

1-5 92,00 111,00 95,00 115,00 96,50 117,00 

1-6 105,00 130,00 118,50 143,00 121,00 146,50 

1-7 98,00 116,00 101,50 121,00 105,00 123,50 

1-8 108,00 128,50 110,00 131,00 113,50 136,00 

1-9 95,00 114,00 98,50 117,00 100,00 119,00 

1-10 91,00 108,00 94,50 112,00 96,00 114,00 

1-11 107,50 127,00 109,00 129,50 112,00 131,00 

1-12 100,00 117,00 102,50 120,50 103,50 122,00 

1-13 99,00 115,00 101,50 118,00 104,00 121,50 

1-14 103,00 121,00 107,00 126,50 110,00 131,00 

1-15 104,00 125,50 107,00 129,00 109,50 130,50 

2-1 93,50 112,00 95,50 114,50 98,00 118,00 

2-2 116,00 140,00 119,00 145,50 121,50 150,00 

2-3 101,50 119,50 103,00 123,00 106,00 126,50 

2-4 91,50 109,00 94,00 112,00 95,50 114,50 

2-5 106,00 123,00 107,50 126,00 108,50 127,50 

2-6 105,00 119,00 98,00 116,00 115,00 128,00 

2-7 109,50 127,50 107,00 125,50 110,50 128,50 

2-8 92,50 110,00 94,00 114,50 99,50 118,00 

2-9 90,50 110,00 92,00 113,50 96,50 117,50 

2-10 100,00 122,00 103,50 125,00 105,00 128,00 

2-11 118,00 145,00 120,00 150,00 123,00 150,50 

2-12 122,00 148,00 124,50 152,00 128,50 155,00 

2-13 111,50 135,00 114,00 137,00 116,50 139,00 

2-14 105,00 124,50 108,50 127,50 111,00 129,50 

2-15 103,50 129,00 106,00 131,00 107,50 131,00 

3-1 96,00 113,00 97,50 115,00 99,00 117,00 

3-2 100,00 129,00 110,50 138,00 95,50 141,00 

3-3 106,50 125,00 108,00 127,00 101,50 130,00 

3-4 119,00 140,00 121,50 143,00 115,50 144,00 

3-5 126,00 156,00 129,00 157,00 123,50 159,00 

3-6 129,50 164,00 131,00 168,00 127,50 170,00 
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Ek 25 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 96,00 121,00 99,50 125,50 101,00 127,50 

3-8 92,00 109,50 94,50 111,00 98,00 116,00 

3-9 102,50 121,00 104,00 123,50 107,00 125,00 

3-10 94,50 112,50 98,00 117,50 101,00 122,00 

3-11 100,00 119,00 103,50 121,50 105,00 124,50 

3-12 104,50 123,00 105,00 124,50 107,50 126,50 

3-13 100,00 114,00 98,50 117,00 97,50 119,50 

3-14 91,50 108,50 91,00 110,50 89,50 117,00 

3-15 98,50 118,50 99,50 119,00 95,50 123,00 

4-1 95,00 113,00 97,00 116,50 99,00 117,00 

4-2 90,00 114,50 93,50 117,00 97,00 119,00 

4-3 98,00 116,50 103,50 120,50 97,50 122,00 

4-4 87,00 104,50 90,50 107,50 93,00 111,00 

4-5 97,00 107,50 89,50 116,00 90,00 119,50 

4-6 92,50 111,50 99,00 118,50 103,00 121,00 

4-7 100,00 119,50 97,50 127,00 95,50 129,00 

4-8 107,00 124,00 105,00 129,50 101,50 131,00 

4-9 105,00 124,00 107,50 127,50 109,00 129,00 

4-10 108,50 127,00 110,00 129,50 105,50 131,50 

4-11 101,50 121,00 104,00 123,00 98,50 125,00 

4-12 107,00 125,00 109,00 127,50 105,50 130,00 

4-13 104,00 128,00 100,50 127,50 98,50 129,50 

4-14 99,00 119,00 95,50 121,50 93,50 127,50 

4-15 97,50 119,00 95,50 118,00 93,50 117,00 

5-1 120,00 150,00 117,50 145,00 115,50 138,00 

5-2 129,00 157,50 125,50 149,00 132,00 154,00 

5-3 118,00 142,00 110,50 133,00 105,50 126,00 

5-4 99,50 121,00 107,00 127,50 103,50 123,00 

5-5 105,50 132,00 111,00 134,00 115,50 137,00 

5-6 118,00 136,00 110,00 127,50 108,50 125,00 

5-7 120,00 137,00 125,50 143,50 118,50 136,00 

5-8 119,00 135,50 113,00 128,50 110,00 125,00 

5-9 105,50 123,00 101,50 118,50 109,00 125,50 

5-10 117,00 133,50 113,50 129,50 115,50 131,00 

5-11 121,50 139,50 120,00 139,00 117,50 136,00 

5-12 99,50 118,00 105,00 124,00 101,50 121,00 
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Ek 25 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-13 89,50 107,50 97,50 115,00 95,50 112,50 

5-14 119,50 137,00 123,50 140,50 120,00 136,50 

5-15 125,00 142,00 121,50 139,00 126,50 143,50 

6-1 114,00 132,50 118,50 137,50 109,50 128,00 

6-2 126,00 145,50 129,50 148,00 130,50 148,00 

6-3 119,00 136,50 115,50 133,50 121,50 140,00 

6-4 97,50 118,50 105,50 126,00 100,50 119,00 

6-5 89,50 107,00 85,50 102,00 91,50 108,00 

6-6 93,50 111,50 97,50 114,50 94,50 112,00 

6-7 99,00 116,00 104,50 122,00 101,50 118,50 

6-8 110,50 128,00 105,50 123,50 103,50 121,00 

6-9 109,50 126,50 110,50 128,00 105,50 122,50 

6-10 117,50 134,00 111,50 129,00 109,50 126,00 

6-11 122,00 142,00 125,50 145,00 130,00 149,00 

6-12 125,00 144,50 129,50 149,50 123,50 142,00 

6-13 116,00 134,50 121,50 139,50 115,50 133,00 

6-14 115,00 132,50 118,50 135,00 120,50 136,00 

6-15 117,00 141,00 121,50 142,00 114,00 133,00 

7-1 104,00 120,00 99,50 115,00 101,50 116,00 

7-2 103,00 123,50 105,50 125,00 100,00 119,00 

7-3 104,00 123,50 100,50 120,00 110,00 128,50 

7-4 122,00 139,00 118,50 135,00 124,50 141,00 

7-5 123,00 139,00 120,50 137,50 125,50 142,00 

7-6 114,00 145,00 110,50 139,00 108,50 134,00 

7-7 100,50 118,50 97,50 115,00 102,50 119,00 

7-8 95,50 114,00 100,00 119,00 93,50 112,00 

7-9 117,00 135,00 121,00 139,50 115,50 134,50 

7-10 110,00 126,40 105,50 123,00 103,50 122,00 

7-11 120,70 138,00 114,50 131,00 124,50 140,00 

7-12 88,50 106,00 95,50 114,00 98,50 116,00 

7-13 93,50 114,50 97,50 117,00 89,50 108,50 

7-14 114,10 132,00 105,50 124,00 118,50 136,00 

7-15 82,00 100,50 90,50 108,00 93,50 110,00 

8-1 85,50 107,00 81,50 101,00 97,50 116,00 

8-2 93,00 112,00 97,50 116,00 95,50 114,50 

8-3 100,50 119,00 106,50 124,00 99,50 116,00 
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Ek 25 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-4 112,50 132,00 118,50 137,00 109,50 127,50 

8-5 101,50 128,00 95,50 118,00 99,50 120,00 

8-6 100,00 130,00 103,50 131,00 109,50 133,00 

8-7 96,50 124,00 100,50 122,00 99,50 119,00 

8-8 98,50 122,00 95,50 116,00 100,00 120,00 

8-9 92,00 112,50 90,50 110,00 99,50 118,50 

8-10 96,00 115,00 100,50 119,00 95,50 113,00 

8-11 113,50 133,00 109,50 128,00 110,00 128,00 

8-12 114,00 132,00 110,50 128,00 108,50 125,00 

8-13 89,50 106,00 97,50 113,50 90,50 106,00 

8-14 101,00 116,00 99,50 114,00 107,50 121,50 

8-15 116,00 132,00 119,50 135,00 110,50 125,50 

9-1 114,00 133,50 110,50 129,50 115,00 133,00 

9-2 115,50 139,50 120,50 143,00 117,50 139,00 

9-3 109,50 131,50 102,50 124,00 110,00 130,00 

9-4 101,50 125,50 95,50 118,00 93,50 114,00 

9-5 105,30 137,50 110,50 138,00 101,50 125,00 

9-6 97,50 133,00 95,50 125,00 93,50 121,00 

9-7 113,00 145,00 109,50 138,00 100,50 125,00 

9-8 105,00 127,00 110,50 131,00 99,50 119,00 

9-9 89,50 108,50 96,50 115,00 93,00 111,00 

9-10 95,50 111,50 90,50 106,00 87,50 104,00 

9-11 100,50 117,50 97,50 114,00 95,50 111,00 

9-12 95,00 115,00 85,50 105,00 84,50 103,00 

9-13 93,00 112,50 100,00 119,00 95,00 113,00 

9-14 111,00 128,50 105,50 124,00 99,50 117,00 

9-15 98,00 113,50 98,50 113,00 90,50 104,00 

10-1 95,50 121,50 101,50 124,00 93,50 112,50 

10-2 119,50 147,50 113,50 138,00 111,50 134,00 

10-3 112,50 141,50 110,50 136,00 107,00 128,00 

10-4 109,00 141,50 115,50 142,00 103,50 127,00 

10-5 103,00 125,50 110,00 130,00 100,00 119,00 

10-6 104,50 127,30 111,00 131,00 99,50 118,00 

10-7 107,00 132,50 100,50 123,00 102,50 123,00 

10-8 95,50 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50 

10-9 116,00 139,00 93,50 115,00 98,50 117,50 
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Ek 25 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-10 100,00 133,00 97,50 126,00 95,50 119,00 

10-11 100,00 127,00 93,50 116,00 98,00 118,50 

10-12 131,00 155,00 127,00 149,00 125,00 146,00 

10-13 117,00 138,00 115,00 135,00 115,50 135,00 

10-14 95,00 115,40 91,30 111,00 93,50 112,30 

10-15 81,00 100,00 90,50 110,00 93,50 112,00 

ORTALAMA 104,64 125,26 106,21 68,13 106,01 2782,00 
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Ek 26 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 95,00 118,50 93,00 115,00 92,00 115,00 

1-2 96,50 114,00 93,50 119,00 94,00 112,00 

1-3 105,00 132,00 103,50 129,00 98,50 121,00 

1-4 100,00 126,40 99,50 123,00 95,50 118,00 

1-5 110,00 137,00 100,00 131,00 100,00 121,00 

1-6 98,00 130,00 95,50 114,00 93,00 110,00 

1-7 93,50 114,50 90,00 117,00 87,00 108,50 

1-8 104,00 132,00 99,50 124,00 95,50 116,00 

1-9 90,00 113,00 87,50 108,00 85,50 105,00 

1-10 90,00 110,00 85,50 105,00 83,50 102,00 

1-11 91,00 114,00 90,50 109,00 87,50 110,00 

1-12 89,00 118,50 85,60 115,00 80,50 108,00 

1-13 93,00 127,00 90,00 124,00 84,50 115,00 

1-14 99,00 125,00 95,50 118,00 90,50 116,00 

1-15 97,00 124,50 96,00 124,00 91,50 117,00 

2-1 96,50 124,00 90,50 116,00 83,50 109,00 

2-2 98,50 122,00 95,50 116,00 93,00 110,00 

2-3 92,00 114,00 90,50 110,00 99,50 118,50 

2-4 96,00 117,50 93,50 112,50 95,50 113,00 

2-5 110,00 133,00 109,50 128,00 93,50 120,00 

2-6 106,00 132,00 101,00 128,00 108,50 125,00 

2-7 89,50 113,50 93,00 113,50 90,50 106,00 

2-8 101,00 120,00 99,50 114,00 95,50 121,50 

2-9 106,00 130,00 100,00 124,00 98,00 125,50 

2-10 104,00 131,00 97,50 121,00 96,00 120,00 

2-11 106,00 136,00 102,00 133,00 95,50 125,00 

2-12 103,00 130,50 102,50 124,00 100,00 130,00 

2-13 96,00 125,50 95,50 118,00 93,50 114,00 

2-14 92,00 126,00 89,50 121,00 85,50 116,00 

2-15 95,00 125,00 95,50 125,00 93,50 121,00 

3-1 99,00 129,00 89,50 118,00 87,00 114,00 

3-2 101,50 127,00 97,50 125,00 95,50 119,00 

3-3 89,50 110,00 96,50 115,00 93,00 111,00 

3-4 95,50 114,00 90,50 106,00 87,50 104,00 

3-5 100,50 120,00 97,50 114,00 95,50 111,00 

3-6 95,00 115,00 85,50 105,00 84,50 103,00 

3-7 93,00 115,50 90,50 119,00 95,00 113,00 
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Ek 26 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 103,00 128,50 96,50 124,00 90,00 115,50 

3-9 98,00 118,50 98,50 115,00 95,50 114,00 

3-10 95,50 121,50 92,50 118,00 87,50 110,00 

3-11 115,00 145,50 113,50 138,00 112,50 134,00 

3-12 112,50 141,50 105,00 133,00 100,00 128,00 

3-13 100,00 130,00 95,50 120,00 91,50 120,00 

3-14 93,50 123,00 90,50 119,00 87,50 109,00 

3-15 98,00 127,30 95,50 124,50 93,50 118,00 

4-1 86,00 125,50 86,50 119,00 85,50 120,00 

4-2 95,50 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50 

4-3 87,00 120,00 85,50 110,50 85,00 109,00 

4-4 73,00 103,00 70,00 97,00 65,50 98,50 

4-5 79,50 107,00 75,50 100,00 70,50 108,00 

ORTALAMA 97,06 123,23 94,27 118,50 91,52 114,87 
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Ek 27 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,98 3,10 3,50 3,56 3,89 3,96 

1-2 3,58 3,63 3,92 4,00 4,31 4,40 

1-3 2,28 2,36 2,56 2,60 2,94 3,01 

1-4 3,09 3,20 3,55 3,60 3,96 4,00 

1-5 2,87 2,95 3,15 3,21 3,50 3,56 

1-6 3,57 3,61 3,89 3,95 4,22 4,30 

1-7 2,92 2,97 3,17 3,25 3,49 3,56 

1-8 3,45 3,50 3,67 3,74 4,02 4,10 

1-9 3,15 3,21 3,42 3,51 3,88 3,96 

1-10 2,85 2,93 3,17 3,22 3,47 3,56 

1-11 3,19 3,26 3,28 3,34 3,69 3,76 

1-12 3,21 3,29 3,54 3,61 3,98 4,03 

1-13 2,62 2,69 2,87 2,94 3,22 3,30 

1-14 3,19 3,23 3,36 3,42 3,78 3,84 

1-15 2,99 3,09 3,21 3,27 3,60 3,65 

2-1 3,55 3,64 3,79 3,89 4,18 4,26 

2-2 3,63 3,69 4,00 4,10 4,38 4,45 

2-3 2,90 2,97 3,13 3,18 3,50 3,55 

2-4 2,78 2,86 3,07 3,15 3,51 3,60 

2-5 3,12 3,21 3,44 3,48 3,73 3,81 

2-6 3,82 3,92 4,16 4,23 4,50 4,61 

2-7 2,97 3,03 3,22 3,31 3,60 3,67 

2-8 2,75 2,76 2,99 3,11 3,34 3,42 

2-9 3,02 3,12 3,27 3,32 3,63 3,70 

2-10 2,97 3,09 3,23 3,30 3,57 3,63 

2-11 3,05 3,12 3,31 3,42 3,64 3,74 

2-12 2,71 2,82 3,02 3,11 3,36 3,42 

2-13 3,05 3,13 3,27 3,34 3,67 3,72 

2-14 3,15 3,21 3,39 3,48 3,80 3,88 

2-15 3,85 3,90 4,11 4,24 4,55 4,66 

3-1 3,55 3,63 3,89 3,96 4,20 4,29 

3-2 3,13 3,19 3,40 3,46 3,73 3,80 

3-3 3,17 3,26 3,48 3,54 3,83 3,91 

3-4 2,73 2,83 3,06 3,11 3,33 3,39 

3-5 2,68 2,75 2,89 2,97 3,28 3,35 

3-6 2,85 2,92 3,09 3,17 3,50 3,57 
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Ek 27 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 3,12 3,16 3,44 3,52 3,87 3,96 

3-8 2,84 2,90 3,15 3,22 3,55 3,62 

3-9 2,68 2,75 3,00 3,10 3,41 3,50 

3-10 2,87 2,95 3,18 3,25 3,55 3,64 

3-11 3,37 3,46 3,76 3,81 4,09 4,19 

3-12 2,86 2,97 3,11 3,20 3,48 3,54 

3-13 2,36 2,41 2,77 2,85 3,14 3,23 

3-14 2,83 2,90 3,15 3,23 3,50 3,57 

3-15 3,47 3,55 3,79 3,86 4,18 4,23 

4-1 2,46 2,54 2,74 2,80 3,07 3,14 

4-2 3,45 3,54 3,79 3,87 4,16 4,22 

4-3 3,55 3,60 3,87 3,96 4,28 4,35 

4-4 3,75 3,83 4,09 4,16 4,39 4,48 

4-5 3,58 3,67 3,88 3,97 4,24 4,33 

4-6 3,45 3,51 3,77 3,87 4,09 4,16 

4-7 3,19 3,29 3,39 3,46 3,80 3,88 

4-8 3,69 3,78 3,98 4,06 4,29 4,36 

4-9 2,97 3,05 3,28 3,33 3,65 3,73 

4-10 3,02 3,12 3,31 3,39 3,70 3,77 

4-11 2,49 2,57 2,69 2,76 3,03 3,10 

4-12 3,56 3,65 3,81 3,90 4,15 4,22 

4-13 2,75 2,84 2,98 3,05 3,36 3,42 

4-14 3,14 3,23 3,55 3,64 3,98 4,03 

4-15 3,58 3,66 3,89 3,95 4,19 4,23 

5-1 3,48 3,55 3,79 3,83 4,05 4,11 

5-2 3,72 3,83 4,09 4,17 4,39 4,48 

5-3 3,47 3,53 3,78 3,84 4,05 4,12 

5-4 3,12 3,21 3,44 3,50 3,81 3,90 

5-5 3,03 3,12 3,32 3,39 3,76 3,83 

5-6 2,85 2,91 3,09 3,16 3,44 3,54 

5-7 3,54 3,61 3,77 3,86 4,11 4,20 

5-8 3,89 3,95 4,21 4,30 4,62 4,71 

5-9 2,97 3,03 3,23 3,31 3,60 3,66 

5-10 3,13 3,23 3,44 3,49 3,71 3,80 

5-11 2,99 3,10 3,25 3,32 3,55 3,62 

5-12 3,17 3,25 3,50 3,55 3,84 3,92 

5-13 3,21 3,29 3,49 3,54 3,81 3,90 
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Ek 27 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-14 2,89 2,98 3,11 3,06 3,34 3,43 

5-15 3,56 3,64 3,98 4,08 4,33 4,40 

6-1 3,50 3,58 3,81 3,90 4,19 4,25 

6-2 2,69 2,74 2,89 2,96 3,28 3,31 

6-3 3,61 3,69 3,88 3,97 4,21 4,30 

6-4 3,43 3,54 3,82 3,91 4,28 4,33 

6-5 3,52 3,60 3,79 3,86 4,15 4,24 

6-6 3,45 3,56 3,81 3,93 4,17 4,22 

6-7 2,81 2,90 3,15 3,21 3,44 3,51 

6-8 2,65 2,72 2,85 2,92 3,24 3,30 

6-9 3,47 3,56 3,77 3,83 4,16 4,21 

6-10 3,14 3,23 3,55 3,62 4,00 4,05 

6-11 3,76 3,83 3,97 4,03 4,31 4,39 

6-12 2,84 2,94 3,06 3,15 3,50 3,55 

6-13 2,46 2,55 2,70 2,77 3,09 3,15 

6-14 3,11 3,22 3,39 3,45 3,78 3,84 

6-15 3,44 3,50 3,63 3,69 4,01 4,10 

7-1 3,37 3,46 3,60 3,70 3,98 4,06 

7-2 3,41 3,49 3,70 3,79 4,05 4,14 

7-3 3,42 3,50 3,81 3,93 4,20 4,28 

7-4 3,05 3,18 3,39 3,46 3,73 3,81 

7-5 3,58 3,66 3,83 3,94 4,22 4,31 

7-6 3,18 3,34 3,55 3,62 3,97 4,05 

7-7 3,31 3,45 3,69 3,78 4,04 4,11 

7-8 3,69 3,78 3,98 4,11 4,36 4,42 

7-9 3,59 3,67 4,11 4,23 4,49 4,56 

7-10 3,39 3,48 3,71 3,79 4,09 4,17 

7-11 3,70 3,78 3,98 4,05 4,28 4,35 

7-12 3,33 3,41 3,76 3,84 4,14 4,22 

7-13 2,97 3,05 3,36 3,45 3,69 3,76 

7-14 2,96 3,04 3,38 3,44 3,69 3,75 

7-15 3,29 3,38 3,78 3,85 4,11 4,19 

8-1 3,36 3,42 3,85 3,96 4,28 4,36 

8-2 3,48 3,57 3,98 4,06 4,30 4,35 

8-3 3,29 3,40 3,68 3,76 4,01 4,10 

8-4 2,87 2,96 3,25 3,32 3,60 3,68 

8-5 2,73 2,80 3,17 3,25 3,56 3,62 



 315 

Ek 27 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-6 3,15 3,24 3,55 3,61 3,97 4,02 

8-7 3,44 3,51 3,69 3,78 4,06 4,15 

8-8 1,87 1,94 2,20 2,26 2,56 2,60 

8-9 2,33 2,41 2,65 2,74 3,06 3,11 

8-10 3,57 3,68 3,94 4,01 4,29 4,38 

8-11 3,38 3,49 3,68 3,76 4,00 4,11 

8-12 2,54 2,62 2,87 2,93 3,22 3,30 

8-13 3,08 3,17 3,36 3,41 3,72 3,81 

8-14 2,99 3,01 3,28 3,33 3,71 3,79 

8-15 3,29 3,38 3,67 3,76 4,02 4,11 

9-1 2,88 2,95 3,19 3,29 3,60 3,67 

9-2 2,66 2,76 2,96 3,00 3,28 3,35 

9-3 3,11 3,22 3,45 3,54 3,80 3,88 

9-4 3,42 3,51 3,77 3,86 4,11 4,19 

9-5 3,55 3,67 3,86 3,98 4,32 4,40 

9-6 3,13 3,22 3,49 3,55 3,84 3,91 

9-7 4,25 4,34 4,63 4,70 4,98 5,09 

9-8 3,33 3,44 3,77 3,85 4,09 4,18 

9-9 3,14 3,24 3,60 3,66 4,00 4,10 

9-10 3,01 3,13 3,35 3,42 3,72 3,80 

9-11 3,54 3,62 3,85 3,96 4,20 4,27 

9-12 2,98 3,04 3,29 3,36 3,64 3,70 

9-13 3,15 3,23 3,45 3,54 3,86 3,90 

9-14 3,81 3,90 4,17 4,25 4,60 4,68 

9-15 3,32 3,44 3,65 3,76 4,06 4,16 

10-1 3,07 3,22 3,41 3,50 3,71 3,80 

10-2 2,81 2,90 3,13 3,22 3,49 3,55 

10-3 3,11 3,25 3,42 3,53 3,81 3,90 

10-4 3,41 3,50 3,69 3,76 4,07 4,15 

10-5 2,55 2,68 2,88 2,99 3,29 3,36 

10-6 3,21 3,29 3,40 3,45 3,79 3,88 

10-7 2,87 2,96 3,14 3,20 3,49 3,55 

10-8 2,68 2,75 2,96 3,00 3,33 3,40 

10-9 2,81 2,90 3,19 3,29 3,58 3,64 

10-10 3,39 3,48 3,71 3,80 4,09 4,18 

10-11 3,36 3,47 3,69 3,75 4,05 4,14 

10-12 2,98 3,04 3,28 3,38 3,65 3,72 
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Ek 27 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-13 3,44 3,52 3,71 3,80 4,15 4,22 

10-14 3,15 3,24 3,51 3,62 3,99 4,03 

10-15 2,74 2,84 3,20 3,28 3,54 3,64 

ORTALAMA 3,16 3,24 3,47 3,55 3,84 3,91 
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Ek 28 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,96 3,05 3,30 3,39 3,69 3,76 

1-2 2,96 3,04 3,32 3,40 3,69 3,75 

1-3 3,30 3,38 3,60 3,67 4,00 4,09 

1-4 3,35 3,42 3,60 3,66 3,89 3,94 

1-5 3,45 3,57 3,80 3,91 4,24 4,33 

1-6 3,30 3,40 3,68 3,77 4,01 4,10 

1-7 2,85 2,96 3,25 3,34 3,60 3,68 

1-8 2,70 2,80 3,11 3,21 3,50 3,60 

1-9 3,11 3,21 3,50 3,58 3,90 3,98 

1-10 3,30 3,39 3,65 3,73 4,00 4,07 

1-11 2,15 2,24 2,60 2,68 2,96 3,02 

1-12 2,30 2,40 2,65 2,74 2,97 3,06 

1-13 3,15 3,25 3,50 3,58 3,86 3,94 

1-14 3,28 3,37 3,65 3,73 4,00 4,10 

1-15 2,50 2,62 2,87 2,93 3,17 3,24 

2-1 3,00 3,07 3,36 3,41 3,68 3,72 

2-2 3,00 3,10 3,30 3,35 3,60 3,65 

2-3 3,30 3,38 3,67 3,76 4,02 4,11 

2-4 2,60 2,69 3,00 3,08 3,38 3,43 

2-5 2,66 2,76 2,96 3,04 3,20 3,29 

2-6 3,11 3,22 3,45 3,54 3,74 3,80 

2-7 3,22 3,30 3,65 3,72 4,00 4,09 

2-8 3,50 3,67 3,90 3,98 4,20 4,29 

2-9 3,15 3,22 3,49 3,55 3,80 3,87 

2-10 3,15 3,23 3,50 3,54 3,80 3,88 

2-11 3,33 3,44 3,74 3,83 4,09 4,17 

2-12 3,15 3,24 3,54 3,64 3,90 3,97 

2-13 3,01 3,09 3,35 3,42 3,65 3,72 

2-14 3,54 3,62 3,85 3,94 4,15 4,23 

2-15 2,98 3,04 3,29 3,36 3,60 3,66 

3-1 3,15 3,23 3,45 3,54 3,70 3,80 

3-2 3,81 3,90 4,17 4,25 4,47 4,55 

3-3 3,32 3,44 3,65 3,75 3,94 4,03 

3-4 3,00 3,11 3,41 3,50 3,71 3,78 

3-5 2,81 2,90 3,13 3,22 3,40 3,48 

3-6 3,11 3,20 3,42 3,50 3,70 3,77 

3-7 3,41 3,50 3,70 3,76 3,96 4,00 
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EK 28 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün 

çapı (alt) (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,55 2,65 2,88 2,97 3,14 3,22 

3-9 3,21 3,29 3,51 3,60 3,79 3,88 

3-10 2,87 2,96 3,20 3,27 3,49 3,55 

3-11 2,68 2,75 2,96 3,03 3,33 3,40 

3-12 2,85 2,90 3,19 3,25 3,58 3,64 

3-13 3,35 3,48 3,71 3,80 4,09 4,17 

3-14 3,31 3,42 3,69 3,75 4,05 4,14 

3-15 2,98 3,07 3,28 3,38 3,65 3,72 

4-1 3,44 3,52 3,71 3,80 3,95 4,02 

4-2 3,15 3,24 3,51 3,60 3,83 3,90 

4-3 2,74 2,84 3,20 3,28 3,54 3,60 

ORTALAMA 3,06 3,16 3,41 3,49 3,74 3,82 
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Ek 29 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) 

KARADĠMRĠT X 140 Ru (2008) SÜRGÜN ÇAPI ÜST (mm) 

 KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,82 2,91 3,21 3,29 3,54 3,61 

1-2 3,49 3,58 3,99 4,06 4,36 4,47 

1-3 2,11 2,17 2,58 2,66 2,89 2,93 

1-4 2,87 2,98 3,22 3,29 3,55 3,64 

1-5 2,69 2,74 3,01 3,17 3,47 3,52 

1-6 3,12 3,19 3,40 3,41 3,78 3,83 

1-7 2,84 2,93 3,22 3,27 3,54 3,65 

1-8 2,81 2,98 3,15 3,22 3,60 3,69 

1-9 2,74 2,85 3,19 3,25 3,60 3,67 

1-10 2,64 2,73 3,07 3,15 3,50 3,59 

1-11 2,52 2,63 2,98 3,07 3,40 3,45 

1-12 2,14 2,21 2,51 2,63 2,98 3,02 

1-13 2,50 2,61 2,89 2,94 3,33 3,38 

1-14 3,16 3,24 3,60 3,81 4,09 4,15 

1-15 2,88 2,91 3,35 3,41 3,72 3,8 

2-1 3,40 3,51 3,78 3,89 4,19 4,25 

2-2 3,15 3,26 3,62 3,73 3,98 4,09 

2-3 3,44 3,54 3,86 3,97 4,20 4,28 

2-4 2,35 2,45 2,80 2,92 3,18 3,24 

2-5 2,80 2,89 3,26 3,45 3,64 3,71 

2-6 2,88 2,92 3,25 3,28 3,50 3,57 

2-7 2,53 2,64 2,98 3,05 3,40 3,51 

2-8 2,52 2,60 2,89 3,08 3,38 3,43 

2-9 2,79 2,86 3,22 3,31 3,66 3,73 

2-10 2,49 2,61 2,88 2,96 3,20 3,27 

2-11 2,59 2,65 2,95 3,07 3,33 3,39 

2-12 2,60 2,69 2,98 3,11 3,40 3,48 

2-13 2,52 2,65 2,99 3,11 3,38 3,45 

2-14 3,19 3,30 3,68 3,75 3,98 4,09 

2-15 3,52 3,61 3,90 3,99 4,25 4,32 

3-1 3,15 3,24 3,55 3,61 3,88 3,95 

3-2 2,82 2,98 3,33 3,41 3,79 3,86 

3-3 2,80 2,93 3,35 3,48 3,80 3,9 

3-4 2,24 2,33 2,65 2,74 3,05 3,14 

3-5 2,55 2,58 2,87 2,99 3,35 3,44 

3-6 2,63 2,74 3,06 3,15 3,41 3,52 

3-7 2,88 2,96 3,33 3,47 3,78 3,85 
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Ek 29 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,58 2,70 3,09 3,18 3,50 3,55 

3-9 1,88 2,05 2,41 2,58 2,80 2,82 

3-10 2,49 2,57 2,81 2,98 3,25 3,31 

3-11 2,77 2,87 3,22 3,31 3,60 3,69 

3-12 2,54 2,75 3,09 3,17 3,55 3,62 

3-13 3,19 3,29 3,54 3,66 3,98 4,09 

3-14 3,01 3,19 3,41 3,54 3,87 3,94 

3-15 3,22 3,36 3,71 3,86 4,09 4,21 

4-1 2,48 2,56 2,89 2,98 3,24 3,31 

4-2 3,35 3,45 3,81 3,98 4,19 4,3 

4-3 2,87 2,96 3,20 3,31 3,60 3,68 

4-4 3,25 3,33 3,67 3,75 3,98 4,08 

4-5 2,69 2,81 3,16 3,25 3,54 3,61 

4-6 2,78 2,87 3,19 3,33 3,60 3,66 

4-7 3,06 3,10 3,41 3,58 3,89 3,97 

4-8 3,04 3,15 3,40 3,51 3,80 3,88 

4-9 2,57 2,66 2,85 3,16 3,40 3,47 

4-10 2,67 2,78 3,06 3,27 3,60 3,68 

4-11 2,11 2,19 2,41 2,49 2,75 2,83 

4-12 3,14 3,27 3,50 3,59 3,96 4,05 

4-13 2,23 2,32 2,61 2,71 3,05 3,11 

4-14 2,76 2,98 3,21 3,26 3,50 3,55 

4-15 2,54 2,66 2,98 3,07 3,40 3,45 

5-1 2,73 2,84 3,17 3,19 3,40 3,46 

5-2 3,39 3,51 3,81 3,85 4,09 4,17 

5-3 3,04 3,17 3,43 3,52 3,90 3,98 

5-4 2,29 2,36 2,65 2,74 3,07 3,16 

5-5 2,51 2,66 2,95 3,02 3,30 3,35 

5-6 2,35 2,44 2,78 2,82 3,09 3,17 

5-7 3,20 3,30 3,62 3,66 3,98 4,09 

5-8 3,72 3,80 4,07 4,18 4,40 4,52 

5-9 2,53 2,60 2,96 3,05 3,29 3,36 

5-10 3,10 3,21 3,44 3,51 3,89 3,95 

5-11 2,50 2,61 2,88 2,93 3,25 3,33 

5-12 2,90 3,06 3,35 3,37 3,65 3,75 

5-13 3,09 3,16 3,41 3,49 3,78 3,86 

5-14 2,39 2,50 2,86 2,91 3,20 3,27 
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Ek 29 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-15 2,61 2,70 2,98 3,03 3,30 3,4 

6-1 2,82 2,93 3,18 3,25 3,54 3,64 

6-2 2,40 2,43 2,66 2,72 2,97 3,06 

6-3 2,87 2,94 3,15 3,22 3,45 3,53 

6-4 3,03 3,13 3,40 3,42 3,77 3,86 

6-5 3,04 3,11 3,50 3,57 3,80 3,89 

6-6 2,92 3,04 3,40 3,48 3,83 3,92 

6-7 1,99 2,14 2,48 2,59 2,88 2,99 

6-8 2,01 2,15 2,46 2,50 2,85 2,94 

6-9 3,17 3,26 3,54 3,62 3,88 3,97 

6-10 2,60 2,72 2,99 3,09 3,30 3,36 

6-11 2,97 3,05 3,40 3,44 3,80 3,88 

6-12 2,30 2,41 2,79 2,85 3,10 3,16 

6-13 2,42 2,50 2,86 2,91 3,16 3,22 

6-14 2,63 2,74 2,97 3,03 3,25 3,32 

6-15 3,11 3,20 3,51 3,57 3,80 3,89 

7-1 2,58 2,66 2,99 3,08 3,33 3,41 

7-2 2,90 3,03 3,36 3,41 3,77 3,85 

7-3 3,13 3,21 3,60 3,66 3,88 3,96 

7-4 2,85 2,99 3,29 3,36 3,65 3,74 

7-5 2,59 2,67 3,00 3,09 3,30 3,38 

7-6 2,52 2,66 3,01 3,11 3,40 3,47 

7-7 3,00 3,12 3,41 3,49 3,70 3,8 

7-8 3,00 3,06 3,39 3,47 3,66 3,74 

7-9 3,10 3,22 3,45 3,55 3,77 3,83 

7-10 3,75 3,86 4,08 4,15 4,40 4,52 

7-11 2,98 3,09 3,33 3,41 3,66 3,71 

7-12 2,88 2,99 3,30 3,39 3,60 3,68 

7-13 2,53 2,65 2,97 3,05 3,31 3,39 

7-14 3,13 3,26 3,65 3,75 3,98 4,05 

7-15 2,73 2,82 3,08 3,15 3,41 3,47 

8-1 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58 

8-2 2,83 2,95 3,19 3,27 3,50 3,57 

8-3 2,35 2,44 2,71 2,80 3,02 3,11 

8-4 3,16 3,20 3,49 3,58 3,75 3,83 

8-5 2,38 2,47 2,73 2,83 3,02 3,12 

8-6 2,75 2,86 3,09 3,17 3,40 3,48 
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Ek 29 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-7 2,98 3,10 3,33 3,41 3,60 3,69 

8-8 1,44 1,55 1,80 1,91 2,15 2,24 

8-9 2,08 2,19 2,40 2,51 2,78 2,84 

8-10 2,90 3,11 3,50 3,59 3,83 3,92 

8-11 2,64 2,72 2,95 3,07 3,30 3,33 

8-12 2,14 2,25 2,56 2,64 3,01 3,09 

8-13 2,75 2,90 3,11 3,20 3,55 3,63 

8-14 2,84 2,94 3,22 3,29 3,60 3,71 

8-15 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,2 

9-1 2,57 2,69 2,92 3,01 3,35 3,41 

9-2 2,47 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22 

9-3 2,57 2,71 2,94 2,99 3,22 3,29 

9-4 2,60 3,73 3,99 4,10 4,36 4,48 

9-5 2,51 2,64 2,86 2,96 3,20 3,28 

9-6 2,51 2,66 2,88 2,97 3,20 3,29 

9-7 3,30 3,41 3,66 3,74 3,99 4,13 

9-8 2,39 2,47 2,70 2,79 3,10 3,16 

9-9 2,85 2,96 3,18 3,24 3,50 3,58 

9-10 2,25 2,36 2,65 2,74 3,01 3,12 

9-11 2,79 2,90 3,18 3,22 3,48 3,54 

9-12 2,53 2,62 2,89 2,93 3,20 3,27 

9-13 2,83 2,95 3,20 3,30 3,55 3,57 

9-14 3,25 3,34 3,55 3,61 3,87 3,98 

9-15 3,13 3,27 3,47 3,55 3,80 3,89 

10-1 2,93 3,08 3,33 3,42 3,70 3,81 

10-2 2,03 2,15 2,36 2,41 2,70 2,77 

10-3 2,12 2,24 2,50 2,55 2,80 2,87 

10-4 2,53 2,65 2,85 2,93 3,29 3,34 

10-5 2,30 2,41 2,70 2,75 3,02 3,1 

10-6 2,33 2,40 2,58 2,64 2,98 3,03 

10-7 2,48 2,60 2,83 2,89 3,07 3,15 

10-8 2,45 2,54 2,78 2,82 3,06 3,1 

10-9 2,36 2,43 2,69 3,29 3,49 3,54 

10-10 2,89 3,01 3,28 3,33 3,58 3,62 

10-11 2,74 2,82 3,01 3,06 3,30 3,36 

10-12 2,60 2,71 2,96 3,04 3,30 3,35 

10-13 2,22 2,30 2,59 2,66 2,89 2,96 
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Ek 29 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-14 3,10 3,19 3,55 3,61 3,93 4 

10-15 2,17 2,29 2,51 2,61 2,83 2,94 

ORTALAMA 2,73 2,84 3,13 3,22 3,49 3,57 
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Ek 30 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,90 2,99 3,26 3,33 3,60 3,66 

1-2 2,89 2,97 3,28 3,35 3,63 3,70 

1-3 2,88 2,97 3,27 3,36 3,60 3,68 

1-4 2,53 2,64 2,94 3,03 3,31 3,39 

1-5 3,13 3,23 3,50 3,59 3,78 3,85 

1-6 2,73 2,82 3,08 3,15 3,41 3,47 

1-7 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58 

1-8 2,83 2,91 3,19 3,27 3,50 3,57 

1-9 2,35 2,44 2,71 2,80 3,02 3,11 

1-10 3,16 3,25 3,49 3,58 3,75 3,83 

1-11 2,38 2,47 2,73 2,81 3,02 3,10 

1-12 2,24 2,33 2,72 2,80 3,10 3,16 

1-13 2,98 3,08 3,33 3,41 3,60 3,66 

1-14 3,24 3,32 3,60 3,70 3,98 4,04 

1-15 2,08 2,19 2,40 2,50 2,69 2,80 

2-1 2,90 3,00 3,35 3,44 3,75 3,85 

2-2 2,64 2,72 2,95 3,05 3,27 3,33 

2-3 2,14 2,25 2,56 2,64 2,95 3,04 

2-4 2,50 2,59 2,89 2,98 3,25 3,32 

2-5 2,46 2,55 2,87 2,92 3,21 3,25 

2-6 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,19 

2-7 2,57 2,68 2,92 3,01 3,25 3,32 

2-8 2,47 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22 

2-9 2,57 2,67 2,94 2,99 3,22 3,29 

2-10 2,60 3,70 3,99 4,08 4,36 4,41 

2-11 2,51 2,61 2,86 2,95 3,20 3,27 

2-12 2,51 2,60 2,88 2,97 3,20 3,29 

2-13 2,98 3,04 3,40 3,45 3,70 3,77 

2-14 2,39 2,47 2,70 2,79 3,00 3,06 

2-15 2,85 2,96 3,18 3,24 3,42 3,52 

3-1 2,25 2,35 2,65 2,74 3,01 3,10 

3-2 2,79 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54 

3-3 2,53 2,62 2,89 2,96 3,20 3,27 

3-4 2,83 2,93 3,20 3,30 3,55 3,60 

3-5 3,25 3,34 3,55 3,61 3,81 3,90 

3-6 3,00 3,07 3,35 3,43 3,71 3,78 

3-7 2,93 3,03 3,33 3,42 3,70 3,79 
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Ek 30 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2008) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,03 2,12 2,36 2,41 2,61 2,70 

3-9 2,12 2,20 2,50 2,55 2,80 2,87 

3-10 2,53 2,60 2,85 2,93 3,19 3,30 

3-11 2,30 2,40 2,70 2,80 3,02 3,10 

3-12 2,33 2,40 2,58 2,64 2,78 2,86 

3-13 2,48 2,58 2,83 2,89 3,07 3,15 

3-14 2,45 2,54 2,78 2,82 3,06 3,10 

3-15 2,36 2,43 2,69 2,77 3,05 3,12 

4-1 2,89 3,00 3,28 3,33 3,58 3,64 

4-2 2,74 2,82 3,01 3,06 3,25 3,33 

4-3 2,60 2,69 2,96 3,04 3,30 3,38 

4-4 2,63 2,74 3,01 3,09 3,33 3,40 

4-5 2,38 2,47 2,71 2,80 3,00 3,07 

ORTALMA 2,62 2,73 3,00 3,08 3,32 3,39 
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Ek 31 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA No 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

3-9 -0,50 -0,90 -1,00 -2,15 

8-2 -0,60 -0,75 -1,20 -2,15 

3-2 -0,60 -0,80 -1,10 -2,10 

3-10 -0,45 -0,75 -1,00 -2,10 

6-9 -0,55 -0,75 -1,15 -2,10 

8-9 -0,50 -0,75 -1,00 -2,10 

10-10 -0,55 -0,85 -1,20 -2,10 

3-3 -0,55 -0,90 -1,10 -2,05 

4-12 -0,55 -0,75 -1,10 -2,05 

4-14 -0,50 -0,75 -1,15 -2,05 

6-4 -0,50 -0,80 -1,35 -2,05 

8-13 -0,55 -0,90 -1,20 -2,05 

9-12 -0,60 -0,90 -1,40 -2,05 

5-4 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00 

7-15 -0,55 -0,85 -1,35 -2,00 

8-10 -0,60 -0,75 -1,15 -2,00 

9-13 -0,40 -0,65 -1,50 -2,00 

10-9 -0,50 -0,80 -1,10 -2,00 

2-9 -0,50 -0,80 -0,95 -1,95 

2-12 -0,50 -0,65 -1,10 -1,95 

2-14 -0,55 -0,65 -0,90 -1,95 

2-15 -0,45 -0,90 -1,10 -1,95 

6-10 -0,65 -0,75 -1,15 -1,95 

7-2 -0,50 -0,80 -1,25 -1,95 

7-7 -0,65 -0,95 -1,20 -1,95 

7-9 -0,60 -0,90 -1,20 -1,95 

8-3 -0,45 -0,60 -1,30 -1,95 

8-11 -0,50 -0,85 -1,25 -1,95 

8-12 -0,55 -0,90 -1,20 -1,95 

8-14 -0,50 -0,85 -1,35 -1,95 

1-11 -0,50 -0,80 -1,35 -1,90 

5-3 -0,60 -0,90 -1,40 -1,90 

5-5 -0,50 -0,95 -1,25 -1,90 

7-6 -0,60 -0,95 -1,20 -1,90 

7-8 -0,65 -0,85 -1,15 -1,90 

8-1 -0,50 -0,90 -1,25 -1,90 

8-15 -0,55 -0,85 -1,15 -1,90 

9-1 -0,50 -0,80 -1,30 -1,90 
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Ek 31 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA No 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

10-5 -0,45 -0,70 -1,05 -1,90 

2-10 -0,50 -0,70 -1,10 -1,85 

2-13 -0,45 -0,70 -1,05 -1,85 

5-6 -0,55 -0,85 -1,20 -1,85 

5-7 -0,55 -0,80 -1,35 -1,85 

5-9 -0,50 -0,75 -1,30 -1,85 

5-13 -0,55 -0,75 -1,25 -1,85 

6-7 -0,45 -0,70 -1,00 -1,85 

6-8 -0,50 -0,65 -0,95 -1,85 

7-5 -0,60 -0,75 -1,15 -1,85 

9-3 -0,55 -0,95 -1,10 -1,85 

10-3 -0,50 -0,80 -1,30 -1,85 

10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,85 

2-6 -0,60 -0,85 -1,30 -1,80 

3-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,80 

4-13 -0,45 -0,75 -1,15 -1,80 

5-8 -0,40 -0,75 -1,25 -1,80 

6-5 -0,55 -0,70 -1,10 -1,80 

6-13 -0,50 -0,65 -1,15 -1,80 

6-15 -0,55 -0,75 -1,15 -1,80 

7-11 -0,50 -0,75 -1,20 -1,80 

9-14 -0,50 -0,95 -1,25 -1,80 

9-15 -0,55 -0,85 -1,20 -1,80 

10-2 -0,40 -0,75 -1,30 -1,80 

10-13 -0,60 -0,80 -1,15 -1,80 

1-15 -0,50 -0,80 -1,10 -1,75 

4-8 -0,50 -0,85 -1,15 -1,75 

4-10 -0,50 -0,80 -1,15 -1,75 

4-15 -0,50 -0,65 -1,20 -1,75 

5-10 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75 

5-11 -0,45 -0,70 -1,20 -1,75 

5-14 -0,50 -0,75 -1,10 -1,75 

6-11 -0,45 -0,60 -0,95 -1,75 

7-1 -0,40 -0,65 -1,10 -1,75 

7-4 -0,45 -0,60 -1,10 -1,75 

8-4 -0,50 -0,70 -1,10 -1,75 

9-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,75 

9-5 -0,55 -0,85 -1,45 -1,75 
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Ek 31 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA No 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

9-10 -0,40 -0,70 -1,15 -1,75 

10-4 -0,45 -0,50 -0,95 -1,75 

2-2 -0,55 -0,65 -1,15 -1,70 

4-3 -0,45 -0,65 -1,15 -1,70 

5-2 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70 

5-12 -0,50 -0,75 -1,15 -1,70 

6-1 -0,55 -0,80 -1,20 -1,70 

7-3 -0,70 -0,60 -1,00 -1,70 

7-13 -0,50 -0,85 -1,10 -1,70 

8-5 -0,45 -0,65 -1,00 -1,70 

9-2 -0,50 -0,95 -1,10 -1,70 

9-8 -0,55 -0,75 -1,10 -1,70 

9-11 -0,65 -0,80 -1,20 -1,70 

10-1 -0,55 -0,80 -1,35 -1,70 

1-7 -0,45 -0,60 -1,05 -1,65 

2-1 -0,55 -0,70 -1,05 -1,65 

2-4 -0,50 -0,75 -1,15 -1,65 

2-7 -0,50 -0,70 -1,10 -1,65 

2-11 -0,50 -0,75 -1,15 -1,65 

3-4 -0,50 -0,70 -0,95 -1,65 

3-6 -0,50 -0,70 -0,90 -1,65 

3-7 -0,35 -0,55 -0,90 -1,65 

4-11 -0,45 -0,65 -1,05 -1,65 

6-2 -0,50 -0,65 -0,95 -1,65 

6-12 -0,55 -0,70 -1,10 -1,65 

6-14 -0,50 -0,75 -1,20 -1,65 

7-14 -0,60 -0,95 -1,15 -1,65 

8-7 -0,55 -0,75 -1,00 -1,65 

8-8 -0,55 -0,75 -1,00 -1,65 

10-6 -0,45 -0,70 -1,00 -1,65 

10-7 -0,50 -0,75 -1,05 -1,65 

10-11 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65 

10-12 -0,55 -0,80 -1,10 -1,65 

10-15 -0,50 -0,75 -1,10 -1,65 

2-3 -0,50 -0,70 -1,00 -1,60 

2-5 -0,50 -0,80 -1,10 -1,60 

2-8 -0,60 -0,70 -0,85 -1,60 

3-1 -0,50 -0,65 -0,90 -1,60 
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Ek 31 Kuraklık stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA No 1. GÜN 5.GÜN 10. GÜN 15. GÜN 

3-5 -0,55 -0,65 -0,85 -1,60 

3-12 -0,45 -0,75 -0,95 -1,60 

3-14 -0,50 -0,65 -0,95 -1,60 

4-5 -0,55 -0,75 -1,10 -1,60 

5-1 -0,40 -0,70 -1,15 -1,60 

8-6 -0,45 -0,65 -0,95 -1,60 

9-9 -0,60 -0,80 -1,05 -1,60 

1-9 -0,50 -0,65 -1,05 -1,55 

1-14 -0,50 -0,65 -1,10 -1,55 

3-11 -0,40 -0,65 -0,90 -1,55 

3-13 -0,50 -0,60 -0,85 -1,55 

4-2 -0,50 -0,75 -1,00 -1,55 

4-9 -0,45 -0,60 -1,00 -1,55 

6-3 -0,50 -0,65 -0,95 -1,55 

6-6 -0,50 -0,60 -0,90 -1,55 

7-10 -0,50 -0,75 -1,05 -1,55 

9-6 -0,55 -0,75 -1,00 -1,55 

1-1 -0,45 -0,65 -0,95 -1,50 

1-5 -0,50 -0,65 -0,95 -1,50 

3-15 -0,45 -0,55 -0,80 -1,50 

4-4 -0,55 -0,60 -0,90 -1,50 

4-6 -0,50 -0,65 -1,00 -1,50 

5-15 -0,50 -0,70 -1,00 -1,50 

7-12 -0,65 -0,85 -1,10 -1,50 

9-7 -0,50 -0,75 -1,00 -1,50 

10-14 -0,50 -0,75 -1,05 -1,50 

1-3 -0,45 -0,75 -1,05 -1,45 

1-6 -0,50 -0,55 -1,00 -1,45 

4-7 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 

1-4 -0,45 -0,60 -1,00 -1,40 

1-13 -0,50 -0,60 -1,00 -1,40 

1-2 -0,50 -0,70 -1,00 -1,35 

1-8 -0,50 -0,65 -0,95 -1,35 

1-10 -0,45 -0,70 -1,10 -1,35 

1-12 -0,45 -0,65 -0,95 -1,35 

4-1 -0,50 -0,70 -1,00 -1,30 

ORTALAMA -0,51 -0,74 -1,11 -1,74 
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Ek 32 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

8-2 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 -2,20 

1-11 -0,40 -0,85 -1,30 -1,90 -2,15 

3-6 -0,45 -0,75 -1,35 -1,70 -2,15 

6-9 -0,60 -0,90 -1,25 -1,55 -2,15 

8-9 -0,50 -0,75 -1,25 -1,60 -2,15 

3-2 -0,60 -0,85 -1,15 -1,45 -2,10 

3-3 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85 -2,10 

3-9 -0,55 -0,95 -1,35 -1,70 -2,10 

4-12 -0,60 -0,90 -1,20 -1,65 -2,10 

10-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,75 -2,10 

3-10 -0,40 -0,70 -1,15 -1,55 -2,05 

5-4 -0,40 -0,80 -1,35 -1,65 -2,05 

6-4 -0,45 -0,80 -1,05 -1,50 -2,05 

7-7 -0,60 -0,90 -1,25 -1,80 -2,05 

7-9 -0,55 -0,70 -1,30 -1,70 -2,05 

7-11 -0,60 -0,95 -1,35 -1,85 -2,05 

8-10 -0,60 -0,95 -1,40 -1,70 -2,05 

9-13 -0,50 -0,90 -1,40 -1,75 -2,05 

10-9 -0,45 -0,80 -1,20 -1,85 -2,05 

2-12 -0,55 -0,85 -1,40 -1,70 -2,00 

2-14 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -2,00 

4-14 -0,55 -0,90 -1,25 -1,70 -2,00 

6-10 -0,60 -0,90 -1,10 -1,35 -2,00 

7-6 -0,65 -0,95 -1,15 -1,50 -2,00 

7-8 -0,65 -0,85 -1,35 -1,80 -2,00 

8-12 -0,55 -0,85 -1,25 -1,80 -2,00 

8-13 -0,60 -0,95 -1,25 -1,65 -2,00 

9-12 -0,50 -0,75 -1,05 -1,35 -2,00 

2-10 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 -1,95 

2-15 -0,55 -0,95 -1,05 -1,30 -1,95 

5-5 -0,45 -0,85 -1,00 -1,50 -1,95 

7-2 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,95 

7-15 -0,45 -0,80 -1,05 -1,60 -1,95 

8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50 -1,95 

8-11 -0,45 -0,80 -1,30 -1,75 -1,95 

8-14 -0,45 -0,75 -1,30 -1,65 -1,95 

9-1 -0,50 -0,75 -1,10 -1,60 -1,95 

10-8 -0,55 -0,90 -1,05 -1,45 -1,95 
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Ek 32 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

5-7 -0,55 -0,90 -1,10 -1,55 -1,90 

5-9 -0,50 -0,75 -1,20 -1,55 -1,90 

5-13 -0,45 -0,70 -1,10 -1,60 -1,90 

6-8 -0,40 -0,70 -1,10 -1,30 -1,90 

7-5 -0,50 -0,75 -1,30 -1,50 -1,90 

8-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,90 

10-5 -0,50 -0,90 -1,15 -1,50 -1,90 

1-15 -0,45 -0,85 -1,05 -1,50 -1,85 

2-6 -0,50 -0,95 -1,15 -1,50 -1,85 

2-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,35 -1,85 

4-10 -0,55 -0,80 -1,00 -1,05 -1,85 

4-13 -0,50 -0,95 -1,30 -1,60 -1,85 

5-6 -0,45 -0,85 -1,05 -1,40 -1,85 

5-8 -0,50 -0,80 -1,15 -1,40 -1,85 

6-5 -0,60 -0,95 -1,10 -1,55 -1,85 

6-7 -0,50 -0,85 -1,15 -1,35 -1,85 

6-13 -0,55 -0,85 -1,40 -1,60 -1,85 

6-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,35 -1,85 

8-3 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,85 

10-2 -0,40 -0,80 -1,00 -1,30 -1,85 

2-13 -0,40 -0,75 -1,10 -1,40 -1,80 

3-8 -0,55 -0,90 -1,05 -1,70 -1,80 

4-8 -0,45 -0,75 -1,15 -1,50 -1,80 

4-15 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,80 

5-3 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,80 

5-10 -0,55 -0,75 -1,30 -1,50 -1,80 

5-11 -0,50 -0,80 -1,25 -1,40 -1,80 

5-14 -0,45 -0,70 -1,50 -1,55 -1,80 

6-11 -0,55 -0,85 -1,00 -1,25 -1,80 

7-4 -0,55 -0,90 -1,00 -1,55 -1,80 

8-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80 

9-3 -0,60 -0,75 -1,00 -1,05 -1,80 

9-4 -0,55 -0,80 -1,25 -1,60 -1,80 

9-5 -0,50 -0,85 -1,20 -1,55 -1,80 

9-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,80 

9-15 -0,50 -0,90 -1,20 -1,45 -1,80 

10-3 -0,50 -0,90 -1,10 -1,30 -1,80 

10-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80 
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Ek 32 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

2-2 -0,60 -0,80 -1,10 -1,50 -1,75 

2-8 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,75 

2-11 -0,45 -0,80 -1,20 -1,45 -1,75 

4-3 -0,45 -0,60 -1,00 -1,20 -1,75 

5-2 -0,50 -0,90 -1,00 -1,25 -1,75 

6-1 -0,50 -0,85 -1,00 -1,40 -1,75 

7-3 -0,45 -0,85 -1,20 -1,40 -1,75 

7-13 -0,55 -0,90 -1,25 -1,50 -1,75 

8-5 -0,45 -0,80 -1,20 -1,50 -1,75 

8-8 -0,50 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75 

9-2 -0,50 -0,85 -1,25 -1,45 -1,75 

9-8 -0,45 -0,75 -1,20 -1,40 -1,75 

9-11 -0,60 -0,95 -1,20 -1,45 -1,75 

9-14 -0,45 -0,65 -0,95 -1,30 -1,75 

10-13 -0,60 -0,80 -1,05 -1,35 -1,75 

1-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,20 -1,70 

2-1 -0,60 -0,75 -1,10 -1,40 -1,70 

2-4 -0,45 -0,85 -1,05 -1,25 -1,70 

2-7 -0,55 -0,95 -1,20 -1,25 -1,70 

3-7 -0,45 -0,85 -1,00 -1,30 -1,70 

4-5 -0,60 -0,90 -1,20 -1,40 -1,70 

6-2 -0,50 -0,85 -1,00 -1,40 -1,70 

6-12 -0,50 -0,80 -1,15 -1,40 -1,70 

6-14 -0,40 -0,75 -1,15 -1,40 -1,70 

7-1 -0,60 -0,95 -1,05 -1,20 -1,70 

7-14 -0,45 -0,80 -1,20 -1,40 -1,70 

8-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,45 -1,70 

10-11 -0,50 -0,90 -1,20 -1,40 -1,70 

10-12 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,70 

2-5 -0,40 -0,80 -1,15 -1,30 -1,65 

3-4 -0,45 -0,80 -1,00 -1,10 -1,65 

3-12 -0,45 -0,90 -1,10 -1,30 -1,65 

3-14 -0,50 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65 

5-12 -0,50 -0,70 -1,10 -1,35 -1,65 

8-6 -0,40 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65 

9-9 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65 

10-1 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65 

10-6 -0,45 -0,80 -1,10 -1,40 -1,65 

 



 333 

Ek 32 Tuz stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA NO 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

10-15 -0,50 -0,90 -1,05 -1,30 -1,65 

1-9 -0,55 -0,95 -1,10 -1,30 -1,60 

1-14 -0,45 -0,80 -1,00 -1,25 -1,60 

3-11 -0,40 -0,75 -1,10 -1,25 -1,60 

3-13 -0,50 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60 

3-15 -0,45 -0,75 -1,05 -1,30 -1,60 

4-2 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,60 

4-9 -0,40 -0,70 -1,00 -1,25 -1,60 

4-11 -0,50 -0,80 -1,00 -1,20 -1,60 

5-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,35 -1,60 

5-15 -0,55 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60 

6-3 -0,45 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60 

6-6 -0,55 -0,90 -1,10 -1,30 -1,60 

7-10 -0,50 -0,85 -1,20 -1,35 -1,60 

9-6 -0,45 -0,70 -1,10 -1,30 -1,60 

9-7 -0,40 -0,70 -1,10 -1,30 -1,60 

10-14 -0,55 -0,90 -1,15 -1,30 -1,60 

1-1 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55 

2-3 -0,55 -0,90 -1,00 -1,30 -1,55 

3-1 -0,45 -0,75 -1,00 -1,20 -1,55 

3-5 -0,45 -0,80 -1,10 -1,35 -1,55 

4-4 -0,40 -0,70 -1,05 -1,30 -1,55 

4-6 -0,55 -0,85 -1,10 -1,30 -1,55 

7-12 -0,60 -0,95 -1,10 -1,30 -1,55 

10-7 -0,60 -0,95 -1,00 -1,25 -1,55 

1-5 -0,55 -0,75 -1,10 -1,35 -1,55 

1-3 -0,50 -0,75 -1,05 -1,30 -1,50 

1-6 -0,45 -0,90 -1,10 -1,30 -1,50 

1-13 -0,55 -0,90 -1,00 -1,35 -1,50 

4-1 -0,50 -0,90 -1,05 -1,20 -1,50 

4-7 -0,45 -0,75 -1,15 -1,30 -1,50 

1-2 -0,50 -0,70 -0,95 -1,20 -1,40 

1-8 -0,50 -0,95 -1,05 -1,20 -1,40 

1-10 -0,40 -0,85 -1,00 -1,15 -1,40 

1-4 -0,55 -0,70 -0,95 -1,10 -1,35 

1-12 -0,50 -0,95 -1,05 -1,20 -1,35 

ORTALAMA -0,50 -0,84 -1,14 -1,42 -1,78 
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Ek 33 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

SIRA 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

8-2 -0,60 -0,95 -1,00 -1,35 -2,15 

10-10 -0,55 -0,95 -1,25 -1,90 -2,15 

6-9 -0,55 -0,75 -1,10 -1,65 -2,10 

8-8 -0,50 -0,90 -1,30 -1,85 -2,10 

8-13 -0,55 -0,90 -1,30 -1,60 -2,10 

2-14 -0,55 -0,85 -1,05 -1,55 -2,05 

3-2 -0,55 -0,80 -1,15 -1,60 -2,05 

3-3 -0,55 -0,80 -1,10 -1,60 -2,05 

3-9 -0,55 -0,85 -1,15 -1,55 -2,05 

3-10 -0,50 -0,90 -1,15 -1,65 -2,05 

5-4 -0,50 -0,65 -1,00 -1,55 -2,05 

6-10 -0,65 -0,85 -1,25 -1,75 -2,05 

7-8 -0,60 -0,70 -1,35 -1,90 -2,05 

8-12 -0,55 -0,70 -1,30 -1,75 -2,05 

9-12 -0,45 -0,80 -1,10 -1,50 -2,05 

2-12 -0,55 -0,70 -0,90 -1,45 -2,00 

2-15 -0,50 -0,85 -1,15 -1,60 -2,00 

4-12 -0,55 -0,85 -1,15 -1,55 -2,00 

4-14 -0,50 -0,70 -1,05 -1,55 -2,00 

6-4 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -2,00 

7-9 -0,55 -0,90 -1,40 -1,65 -2,00 

8-10 -0,60 -0,95 -1,30 -1,55 -2,00 

8-11 -0,50 -0,75 -1,30 -1,65 -2,00 

8-14 -0,50 -0,80 -1,25 -1,55 -2,00 

9-13 -0,45 -0,85 -1,30 -1,55 -2,00 

10-9 -0,45 -0,75 -1,10 -1,65 -2,00 

1-11 -0,50 -0,70 -1,15 -1,65 -1,95 

3-8 -0,50 -0,80 -0,90 -1,60 -1,95 

5-5 -0,50 -0,70 -0,90 -1,35 -1,95 

7-5 -0,50 -0,90 -1,30 -1,55 -1,95 

7-6 -0,60 -0,85 -1,10 -1,45 -1,95 

8-1 -0,50 -0,90 -1,20 -1,50 -1,95 

8-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,45 -1,95 

9-1 -0,50 -0,90 -1,35 -1,70 -1,95 

10-5 -0,50 -0,80 -1,05 -1,40 -1,95 

2-9 -0,50 -0,75 -0,95 -1,25 -1,90 

2-10 -0,50 -0,65 -0,90 -1,40 -1,90 

4-13 -0,45 -0,65 -0,95 -1,45 -1,90 
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Ek 33 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

5-6 -0,45 -0,70 -0,95 -1,40 -1,90 

5-7 -0,55 -0,65 -0,90 -1,40 -1,90 

5-13 -0,50 -0,70 -1,20 -1,55 -1,90 

7-2 -0,55 -0,80 -1,10 -1,30 -1,90 

7-7 -0,65 -0,95 -1,15 -1,40 -1,90 

7-15 -0,45 -0,80 -1,30 -1,60 -1,90 

8-3 -0,55 -0,95 -1,15 -1,20 -1,90 

1-15 -0,50 -0,70 -0,90 -1,20 -1,85 

2-13 -0,50 -0,75 -1,05 -1,40 -1,85 

5-3 -0,50 -0,60 -1,20 -1,55 -1,85 

5-8 -0,50 -0,75 -1,10 -1,55 -1,85 

5-9 -0,45 -0,60 -0,95 -1,50 -1,85 

5-11 -0,45 -0,65 -0,95 -1,45 -1,85 

6-1 -0,55 -0,65 -0,95 -1,35 -1,85 

6-5 -0,55 -0,75 -1,20 -1,65 -1,85 

6-8 -0,50 -0,70 -0,90 -1,55 -1,85 

6-11 -0,60 -0,80 -1,15 -1,45 -1,85 

6-13 -0,60 -0,80 -1,15 -1,55 -1,85 

9-5 -0,50 -0,70 -1,15 -1,40 -1,85 

10-2 -0,40 -0,80 -1,00 -1,30 -1,85 

10-8 -0,60 -0,80 -1,10 -1,35 -1,85 

2-6 -0,55 -0,75 -0,95 -1,50 -1,80 

4-8 -0,50 -0,80 -1,05 -1,45 -1,80 

4-15 -0,45 -0,60 -0,95 -1,55 -1,80 

5-2 -0,50 -0,85 -1,15 -1,45 -1,80 

5-14 -0,50 -0,80 -1,15 -1,45 -1,80 

6-7 -0,45 -0,65 -1,00 -1,45 -1,80 

6-15 -0,45 -0,70 -0,95 -1,25 -1,80 

7-11 -0,55 -0,80 -1,25 -1,50 -1,80 

8-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80 

9-3 -0,55 -0,75 -1,00 -1,25 -1,80 

9-4 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,80 

9-14 -0,45 -0,65 -0,95 -1,25 -1,80 

9-15 -0,50 -0,80 -1,25 -1,60 -1,80 

10-3 -0,50 -0,90 -1,10 -1,30 -1,80 

10-4 -0,55 -0,95 -1,05 -1,15 -1,80 

10-13 -0,65 -0,95 -1,15 -1,35 -1,80 

2-8 -0,60 -0,75 -0,95 -1,30 -1,75 

 



 336 

Ek 33 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

3-7 -0,40 -0,70 -0,90 -1,35 -1,75 

4-5 -0,55 -0,85 -1,15 -1,25 -1,75 

4-10 -0,50 -0,70 -1,10 -1,45 -1,75 

5-10 -0,45 -0,70 -0,85 -1,25 -1,75 

7-1 -0,55 -0,80 -1,00 -1,20 -1,75 

7-3 -0,40 -0,80 -1,20 -1,35 -1,75 

7-4 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,75 

8-7 -0,40 -0,80 -1,00 -1,45 -1,75 

9-10 -0,50 -0,80 -1,25 -1,50 -1,75 

2-1 -0,60 -0,80 -0,95 -1,35 -1,70 

2-2 -0,55 -0,70 -0,95 -1,25 -1,70 

2-4 -0,45 -0,70 -1,05 -1,35 -1,70 

2-11 -0,45 -0,60 -0,80 -1,25 -1,70 

3-4 -0,55 -0,75 -0,95 -1,35 -1,70 

3-6 -0,55 -0,70 -0,95 -1,35 -1,70 

3-14 -0,50 -0,70 -0,95 -1,40 -1,70 

4-3 -0,50 -0,70 -0,95 -1,35 -1,70 

4-11 -0,45 -0,65 -1,15 -1,35 -1,70 

5-1 -0,45 -0,70 -0,90 -1,25 -1,70 

5-12 -0,50 -0,65 -0,80 -1,35 -1,70 

6-2 -0,50 -0,70 -0,95 -1,45 -1,70 

6-12 -0,55 -0,65 -0,90 -1,35 -1,70 

7-13 -0,50 -0,70 -1,10 -1,35 -1,70 

7-14 -0,45 -0,95 -1,20 -1,40 -1,70 

8-5 -0,45 -0,80 -1,20 -1,50 -1,70 

8-9 -0,55 -0,90 -1,15 -1,40 -1,70 

9-2 -0,50 -0,70 -1,15 -1,40 -1,70 

9-8 -0,45 -0,75 -1,20 -1,40 -1,70 

9-11 -0,60 -0,95 -1,25 -1,50 -1,70 

10-12 -0,60 -0,95 -1,15 -1,35 -1,70 

10-15 -0,55 -0,80 -1,25 -1,45 -1,70 

1-7 -0,50 -0,70 -1,00 -1,20 -1,65 

2-3 -0,50 -0,75 -0,95 -1,30 -1,65 

2-7 -0,50 -0,70 -0,90 -1,30 -1,65 

3-15 -0,45 -0,60 -0,85 -1,30 -1,65 

4-2 -0,50 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

5-15 -0,50 -0,80 -1,10 -1,35 -1,65 

6-3 -0,55 -0,65 -0,90 -1,25 -1,65 
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Ek 33 PEG stresi altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki F1 

genotiplerin belli dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

SIRA 1. GÜN 4.GÜN 8. GÜN 12. GÜN 16. GÜN 

6-6 -0,50 -0,65 -0,85 -1,25 -1,65 

6-14 -0,60 -0,85 -1,10 -1,30 -1,65 

7-10 -0,50 -0,85 -1,20 -1,40 -1,65 

9-9 -0,50 -0,80 -1,20 -1,35 -1,65 

10-1 -0,45 -0,85 -1,00 -1,20 -1,65 

10-6 -0,45 -0,80 -1,10 -1,40 -1,65 

10-11 -0,50 -0,90 -1,10 -1,35 -1,65 

1-14 -0,45 -0,85 -1,10 -1,30 -1,60 

2-5 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,60 

3-1 -0,55 -0,75 -0,90 -1,30 -1,60 

3-5 -0,50 -0,65 -0,90 -1,25 -1,60 

3-11 -0,45 -0,60 -0,90 -1,20 -1,60 

3-12 -0,45 -0,70 -0,95 -1,30 -1,60 

4-6 -0,50 -0,70 -1,05 -1,20 -1,60 

4-9 -0,45 -0,65 -1,10 -1,35 -1,60 

7-12 -0,60 -0,85 -1,15 -1,35 -1,60 

8-6 -0,40 -0,80 -1,05 -1,30 -1,60 

9-7 -0,45 -0,60 -1,10 -1,30 -1,60 

10-7 -0,60 -0,95 -1,00 -1,25 -1,60 

10-14 -0,55 -0,90 -1,10 -1,35 -1,60 

1-1 -0,45 -0,65 -0,95 -1,35 -1,55 

1-5 -0,55 -0,75 -1,00 -1,30 -1,55 

1-9 -0,50 -0,70 -1,05 -1,30 -1,55 

1-13 -0,55 -0,65 -0,90 -1,30 -1,55 

3-13 -0,50 -0,65 -0,95 -1,15 -1,55 

9-6 -0,45 -0,70 -1,10 -1,35 -1,55 

1-3 -0,55 -0,85 -1,05 -1,25 -1,50 

1-6 -0,45 -0,65 -1,05 -1,25 -1,50 

4-4 -0,55 -0,60 -0,90 -1,25 -1,50 

4-7 -0,45 -0,85 -1,15 -1,30 -1,50 

1-10 -0,45 -0,60 -0,75 -1,15 -1,45 

1-2 -0,50 -0,65 -1,05 -1,15 -1,40 

1-4 -0,50 -0,70 -1,00 -1,25 -1,40 

1-8 -0,50 -0,70 -0,95 -1,15 -1,40 

1-12 -0,50 -0,75 -0,90 -1,15 -1,40 

4-1 -0,50 -0,75 -1,05 -1,20 -1,40 

ORTALAMA -0,51 -0,77 -1,07 -1,40 -1,78 

 

 



 338 

Ek 34 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. 

GÜN 

15. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 

1-1 -0,60 -0,50 

-0
,5

5
 

-0,55 -0,60 

-0
,5

6
 

-0,50 -0,55 

-0
,5

6
 

1-2 -0,55 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 -0,50 

1-3 -0,50 -0,45 -0,50 -0,45 -0,45 -0,50 

1-4 -0,60 -0,50 -0,55 -0,60 -0,70 -0,60 

1-5 -0,60 -0,55 -0,50 -0,45 -0,55 -0,55 

1-6 -0,50 -0,55 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

1-7 -0,45 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,55 

1-8 -0,75 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 -0,65 

1-9 -0,55 -0,60 -0,50 -0,60 -0,60 -0,55 

1-10 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,50 -0,45 

1-11 -0,55 -0,45 -0,55 -0,70 -0,70 -0,65 

1-12 -0,50 -0,60 -0,70 -0,60 -0,60 -0,55 

1-13 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 

1-14 -0,75 -0,70 -0,60 -0,55 -0,60 -0,45 

1-15 -0,70 -0,75 -0,75 -0,80 -0,65 -0,55 

2-1 -0,60 -0,50 -0,55 -0,50 -0,55 -0,50 

2-2 -0,50 -0,50 -0,55 -0,50 -0,45 -0,50 

2-3 -0,50 -0,45 -0,70 -0,80 -0,45 -0,45 

2-4 -0,50 -0,60 -0,70 -0,60 -0,45 -0,50 

2-5 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,50 

2-6 -0,65 -0,55 -0,55 -0,60 -0,65 -0,75 

2-7 -0,45 -0,55 -0,55 -0,55 -0,55 -0,65 

2-8 -0,50 -0,55 -0,60 -0,55 -0,55 -0,45 

2-9 -0,45 -0,45 -0,55 -0,45 -0,65 -0,55 

2-10 -0,70 -0,70 -0,50 -0,60 -0,60 -0,70 

2-11 -0,45 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 

2-12 -0,50 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 -0,50 

2-13 -0,50 -0,65 -0,50 -0,65 -0,65 -0,65 

2-14 -0,55 -0,60 -0,55 -0,60 -0,60 -0,70 

2-15 -0,60 -0,65 -0,60 -0,55 -0,40 -0,50 

3-1 -0,70 -0,65 -0,60 -0,55 -0,55 -0,60 

3-2 -0,55 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 -0,55 

3-3 -0,45 -0,50 -0,50 -0,60 -0,70 -0,70 

3-4 -0,65 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 

3-5 -0,50 -0,40 -0,50 -0,40 -0,40 -0,35 

3-6 -0,55 -0,55 -0,70 -0,60 -0,55 -0,50 

3-7 -0,70 -0,65 -0,75 -0,65 -0,70 -0,70 

 



 339 

Ek 34 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin belli 

dönemlerdeki yaprak su potansiyeli (MPa) (devam) 

KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA 1. 

GÜN 

15. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 1. 

GÜN 

16. 

GÜN 

 

3-8 -0,50 -0,50 

-0
,5

5
 

-0,70 -0,60 

-0
,5

6
 

-0,50 -0,60 

-0
,5

6
 

3-9 -0,65 -0,60 -0,50 -0,60 -0,60 -0,55 

3-10 -0,50 -0,55 -0,50 -0,55 -0,55 -0,65 

3-11 -0,55 -0,70 -0,65 -0,65 -0,60 -0,65 

3-12 -0,65 -0,70 -0,60 -0,45 -0,45 -0,40 

3-13 -0,55 -0,55 -0,45 -0,55 -0,55 -0,60 

3-14 -0,45 -0,55 -0,60 -0,55 -0,55 -0,50 

3-15 -0,55 -0,50 -0,40 -0,50 -0,50 -0,50 

4-1 -0,50 -0,50 -0,60 -0,50 -0,50 -0,50 

4-2 -0,75 -0,60 -0,45 -0,45 -0,60 -0,55 

4-3 -0,50 -0,45 -0,65 -0,60 -0,70 -0,75 

4-4 -0,75 -0,50 -0,45 -0,50 -0,50 -0,60 

4-5 -0,50 -0,50 -0,60 -0,50 -0,50 -0,60 

4-6 -0,35 -0,45 -0,50 -0,55 -0,55 -0,55 
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Ek 35 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 105,00 132,00 99,50 125,00 98,00 122,00 

1-2 101,00 139,00 97,50 134,00 98,50 131,00 

1-3 95,00 129,00 94,00 126,00 90,50 121,00 

1-4 90,50 126,00 88,50 122,00 86,00 119,00 

1-5 95,50 122,50 92,00 118,50 93,00 117,00 

1-6 99,50 131,50 100,00 130,00 95,50 124,00 

1-7 100,00 119,00 98,00 116,00 95,50 114,00 

1-8 107,00 144,50 98,50 131,00 105,50 129,00 

1-9 99,00 119,50 95,00 115,00 94,50 114,00 

1-10 94,00 127,00 93,50 125,00 91,00 123,00 

1-11 104,00 121,00 97,50 115,00 93,50 111,50 

1-12 98,00 130,50 89,50 120,00 92,50 116,00 

1-13 101,00 134,00 98,50 130,50 95,50 127,00 

1-14 105,50 131,50 100,00 127,00 96,50 118,00 

1-15 99,50 117,00 95,50 114,00 93,50 111,00 

2-1 97,50 115,50 93,00 109,00 93,50 109,00 

2-2 114,50 133,50 104,00 121,00 116,00 132,50 

2-3 100,00 123,50 97,50 119,00 95,50 115,00 

2-4 93,00 114,00 91,50 112,00 90,00 110,00 

2-5 105,00 126,50 100,50 120,50 97,50 117,00 

2-6 110,00 129,50 104,50 123,50 103,50 122,00 

2-7 110,50 134,00 99,50 122,00 93,50 116,50 

2-8 95,50 120,00 93,50 115,00 92,50 112,00 

2-9 98,50 115,50 95,50 112,00 90,50 108,00 

2-10 103,00 121,50 100,00 118,00 100,00 117,50 

2-11 113,50 135,50 103,00 125,50 100,00 121,00 

2-12 115,00 131,00 111,00 128,00 105,00 123,00 

2-13 103,00 122,50 98,50 117,50 95,50 115,00 

2-14 110,00 127,00 105,50 124,00 101,00 120,00 

2-15 105,00 123,50 102,50 120,00 98,70 116,00 

3-1 116,00 145,00 96,00 127,00 95,00 124,00 

3-2 96,50 114,00 95,50 113,50 95,00 112,50 

3-3 100,00 119,50 97,50 117,00 95,50 116,00 

3-4 103,00 128,50 99,50 124,00 95,00 119,00 

3-5 98,50 121,00 103,50 125,00 93,50 114,00 

3-6 119,50 144,00 115,50 138,00 110,00 130,00 
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Ek 35 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 116,00 140,00 100,00 122,50 96,00 118,00 

3-8 112,00 130,50 113,00 132,00 98,50 115,50 

3-9 98,00 115,00 101,00 119,50 94,50 113,50 

3-10 96,00 113,50 95,50 112,00 94,50 112,50 

3-11 114,50 146,00 110,00 140,00 100,00 125,00 

3-12 114,00 139,00 115,00 139,00 104,50 128,00 

3-13 120,00 150,00 121,00 148,50 109,50 136,00 

3-14 99,00 126,00 96,50 125,00 91,50 115,00 

3-15 88,00 120,50 90,00 118,00 85,50 110,00 

4-1 105,00 139,00 96,50 126,50 95,00 124,00 

4-2 100,00 135,00 95,50 130,00 90,00 116,00 

4-3 118,00 136,00 115,50 134,00 113,00 132,00 

4-4 98,00 130,50 87,00 115,50 87,00 113,00 

4-5 105,00 129,00 97,50 124,00 100,00 125,00 

4-6 102,00 133,50 93,00 121,50 92,50 119,00 

4-7 95,50 127,50 100,00 129,50 93,50 118,00 

4-8 97,00 115,50 102,50 119,00 94,50 112,00 

4-9 115,00 144,00 118,00 142,00 110,00 131,00 

4-10 118,00 136,50 104,50 122,00 108,50 125,00 

4-11 99,50 128,50 93,50 120,00 91,50 113,00 

4-12 98,00 114,00 97,00 112,50 95,00 111,00 

4-13 125,00 143,50 123,50 141,00 119,00 137,00 

4-14 109,00 125,50 104,50 121,50 99,00 117,50 

4-15 120,00 138,50 116,50 134,00 97,50 116,00 

5-1 119,00 141,50 109,50 130,00 120,00 139,00 

5-2 96,50 115,50 95,50 114,00 90,50 110,00 

5-3 121,00 138,50 119,50 136,00 118,00 134,00 

5-4 104,00 121,00 97,50 115,00 96,50 114,00 

5-5 105,50 124,00 101,00 120,50 99,50 118,00 

5-6 128,00 147,00 120,50 140,00 115,50 134,00 

5-7 112,00 129,00 109,50 126,00 107,50 124,00 

5-8 109,00 127,00 100,00 117,00 100,00 116,00 

5-9 99,00 118,50 103,50 124,00 105,50 124,50 

5-10 115,00 133,50 109,50 127,00 105,00 123,00 

5-11 130,00 150,00 124,50 146,00 121,50 142,00 

5-12 100,00 121,00 99,50 120,00 99,50 119,00 
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Ek 35 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-13 97,00 115,00 95,50 114,50 89,50 108,00 

5-14 123,00 142,00 121,50 139,50 119,50 137,00 

5-15 123,00 152,50 125,00 150,00 118,50 139,00 

6-1 95,00 113,50 95,50 112,00 93,50 109,00 

6-2 115,00 134,00 108,50 128,00 111,00 130,00 

6-3 107,00 136,00 104,50 132,00 99,50 122,00 

6-4 106,00 123,00 101,50 119,00 97,50 114,00 

6-5 99,50 118,50 95,50 115,00 89,50 108,00 

6-6 98,50 129,00 93,50 120,00 93,50 115,00 

6-7 106,50 124,50 99,00 116,50 100,00 117,00 

6-8 101,50 120,00 102,50 119,50 98,50 116,00 

6-9 119,00 136,50 109,50 126,00 110,00 127,00 

6-10 109,00 127,50 103,50 123,00 104,50 123,00 

6-11 129,00 148,00 123,50 142,00 122,00 142,00 

6-12 98,00 118,00 93,50 114,00 125,00 144,00 

6-13 87,50 105,50 90,00 108,50 85,00 103,00 

6-14 96,50 118,00 95,00 116,00 95,00 114,00 

6-15 100,00 118,50 95,50 115,00 93,50 112,00 

7-1 105,50 124,50 100,00 120,00 104,00 123,00 

7-2 110,00 127,00 103,00 120,50 98,50 115,00 

7-3 111,00 131,00 105,05 127,00 104,00 124,00 

7-4 112,00 131,50 107,50 129,00 110,00 130,00 

7-5 121,00 139,50 118,50 136,00 114,00 132,00 

7-6 117,00 135,00 115,00 133,50 108,00 127,00 

7-7 99,00 116,00 98,00 116,00 100,50 118,00 

7-8 89,00 107,50 89,00 108,00 95,50 115,00 

7-9 99,50 117,00 99,00 117,50 89,50 108,50 

7-10 121,00 149,00 120,00 145,00 110,00 131,00 

7-11 110,00 128,00 109,50 126,00 103,50 121,00 

7-12 95,50 122,00 90,50 115,00 88,50 109,00 

7-13 100,50 120,00 97,50 114,50 93,50 112,00 

7-14 119,00 139,00 116,50 136,00 114,10 134,00 

7-15 95,50 113,00 91,50 112,00 82,00 101,50 

8-1 90,50 109,00 85,50 103,00 85,50 102,00 

8-2 100,50 116,00 94,50 111,00 93,00 110,00 

8-3 99,00 116,00 96,50 114,00 91,50 110,00 
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Ek 35 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-4 123,00 141,00 123,00 140,00 112,50 129,00 

8-5 117,50 136,00 109,50 129,00 101,50 119,00 

8-6 93,50 124,00 93,50 122,00 90,50 115,00 

8-7 100,00 121,50 100,00 120,00 96,50 116,00 

8-8 95,50 116,00 95,00 115,00 91,50 112,00 

8-9 99,50 115,50 92,00 109,00 87,50 104,00 

8-10 101,50 119,00 96,00 114,00 93,50 111,00 

8-11 120,00 139,00 115,50 135,00 113,50 132,00 

8-12 109,50 128,00 114,00 132,00 101,50 121,00 

8-13 98,00 113,00 89,50 105,00 89,50 106,00 

8-14 89,00 107,00 85,50 104,50 89,00 108,50 

8-15 125,00 143,50 119,50 137,00 116,00 134,00 

9-1 95,50 112,50 93,50 110,00 90,50 108,00 

9-2 99,00 117,00 97,00 114,00 97,00 113,00 

9-3 100,00 117,50 95,50 113,50 99,00 116,00 

9-4 95,50 115,00 101,50 122,00 90,50 110,00 

9-5 110,00 129,50 105,50 124,00 100,50 120,00 

9-6 105,50 135,00 97,00 127,50 97,50 125,00 

9-7 89,50 120,00 83,50 111,00 80,00 109,00 

9-8 110,00 129,00 105,50 124,00 101,00 120,00 

9-9 96,50 117,00 89,50 109,00 87,50 106,00 

9-10 105,50 124,00 98,50 116,00 95,50 114,00 

9-11 89,50 109,00 90,00 110,00 85,50 105,00 

9-12 100,00 116,00 96,50 111,50 95,00 110,50 

9-13 101,50 118,00 101,00 117,00 93,00 108,00 

9-14 85,50 104,00 84,50 102,00 81,50 98,00 

9-15 124,00 143,50 120,00 138,00 119,00 136,00 

10-1 109,50 130,00 105,50 125,00 100,50 119,00 

10-2 109,50 127,50 108,00 126,50 105,50 123,00 

10-3 108,50 126,00 109,00 125,50 103,50 122,00 

10-4 111,00 130,50 109,00 129,00 105,50 124,00 

10-5 120,00 136,00 118,50 135,00 103,00 120,00 

10-6 110,00 138,00 104,50 126,00 100,00 120,00 

10-7 113,50 140,00 107,00 132,00 110,00 132,00 

10-8 85,50 103,00 93,50 110,00 95,50 113,00 

10-9 96,50 112,00 93,50 108,00 91,50 107,00 
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Ek 35 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-10 115,50 130,00 108,50 122,00 101,50 115,50 

10-11 121,50 148,00 121,00 147,00 118,50 139,00 

10-12 96,50 124,00 94,50 120,00 90,50 110,00 

10-13 118,50 138,00 117,00 136,00 115,50 135,50 

10-14 99,00 132,00 95,00 126,00 93,50 124,00 

10-15 102,00 129,00 98,50 125,00 95,50 118,00 

ORTALAMA 105,38 127,12 101,91 122,97 99,15 119,19 
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Ek 36 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 93,00 118,50 93,00 115,00 92,00 115,00 

1-2 97,00 120,00 93,50 119,00 94,00 112,00 

1-3 100,00 132,00 103,50 129,00 98,50 121,00 

1-4 110,00 126,40 99,50 123,00 95,50 118,00 

1-5 120,00 140,00 100,00 131,00 100,00 128,00 

1-6 100,00 130,00 95,50 123,00 93,00 114,00 

1-7 95,00 114,50 90,00 117,00 87,00 112,00 

1-8 100,00 132,00 99,50 124,00 95,50 116,00 

1-9 93,00 113,00 87,50 108,00 85,50 105,00 

1-10 87,00 110,00 83,00 105,00 83,50 102,00 

1-11 90,00 114,00 90,50 110,00 87,50 110,00 

1-12 89,00 118,50 85,60 115,00 80,50 108,00 

1-13 95,00 127,00 90,00 124,00 84,50 115,00 

1-14 96,00 125,00 95,50 118,00 90,50 116,00 

1-15 94,00 124,50 96,00 125,50 91,50 117,00 

2-1 93,00 124,00 90,50 116,00 83,50 109,00 

2-2 95,00 122,00 95,50 116,00 93,00 110,00 

2-3 90,00 114,00 91,00 110,00 99,50 118,50 

2-4 100,00 117,50 93,50 115,00 95,50 113,00 

2-5 105,00 133,00 105,00 128,00 93,50 120,00 

2-6 100,00 132,00 101,00 128,00 108,50 125,00 

2-7 99,00 121,00 93,00 113,50 90,50 106,00 

2-8 103,00 123,00 99,50 116,00 95,50 121,50 

2-9 105,00 130,00 100,00 124,00 98,00 125,50 

2-10 100,00 131,00 97,50 121,00 96,00 120,00 

2-11 99,00 136,00 102,00 133,00 95,50 125,00 

2-12 110,00 130,50 102,50 124,00 100,00 130,00 

2-13 106,00 132,00 95,50 118,00 93,50 114,00 

2-14 90,00 126,00 89,50 121,00 85,50 116,00 

2-15 98,00 125,00 95,50 125,00 93,50 121,00 

3-1 95,00 129,00 89,50 118,00 87,00 114,00 

3-2 99,00 127,00 97,50 125,00 95,50 119,00 

3-3 92,00 110,00 96,50 118,00 93,00 111,00 

3-4 93,00 114,00 90,50 110,00 87,50 104,00 

3-5 95,00 120,00 97,50 125,00 95,50 111,00 

3-6 90,00 115,00 85,50 110,00 84,50 103,00 

3-7 95,00 115,50 90,50 119,00 95,00 113,00 

 



 346 

Ek 36 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün 

boyu (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 106,00 128,50 96,50 124,00 90,00 115,50 

3-9 95,00 118,50 98,50 121,00 95,50 114,00 

3-10 98,00 121,50 92,50 118,00 87,50 110,00 

3-11 110,00 145,50 113,50 138,00 112,50 134,00 

3-12 110,00 141,50 105,00 133,00 100,00 128,00 

3-13 96,00 130,00 95,50 120,00 91,50 120,00 

3-14 95,00 123,00 90,50 119,00 87,50 109,00 

3-15 100,00 127,30 95,50 124,50 93,50 118,00 

4-1 90,00 125,50 86,50 119,00 85,50 120,00 

4-2 96,00 123,50 100,50 126,00 93,00 115,50 

4-3 85,00 120,00 85,50 110,50 85,00 109,00 

4-4 70,00 103,00 70,00 97,00 65,50 98,50 

4-5 76,00 107,00 75,50 100,00 70,50 108,00 

4-6 100,00 134,00 101,00 130,00 96,50 126,00 

ORTALMA 96,82 123,95 94,28 119,61 91,62 115,37 
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Ek 37 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,45 2,51 2,80 2,87 3,21 3,27 

1-2 2,40 2,47 2,89 2,98 3,37 3,47 

1-3 3,22 3,30 3,66 3,71 3,99 4,05 

1-4 2,44 2,50 2,89 2,97 3,34 3,41 

1-5 2,94 3,02 3,43 3,52 3,91 3,99 

1-6 2,62 2,71 3,09 3,16 3,50 3,56 

1-7 2,66 2,72 2,99 3,04 3,35 3,41 

1-8 2,54 2,63 2,94 3,00 3,33 3,40 

1-9 3,10 3,17 3,55 3,64 4,02 4,11 

1-10 2,87 2,96 3,30 3,38 3,75 3,83 

1-11 2,22 2,30 2,63 2,70 3,04 3,10 

1-12 2,20 2,25 2,56 2,62 2,95 3,00 

1-13 2,07 2,11 2,45 2,52 2,87 2,95 

1-14 2,77 2,82 3,20 3,29 3,68 3,78 

1-15 2,67 2,73 3,07 3,14 3,49 3,55 

2-1 2,61 2,69 2,97 3,02 3,31 3,35 

2-2 2,67 2,73 3,03 3,08 3,38 3,43 

2-3 2,42 2,47 2,86 2,96 3,38 3,49 

2-4 2,57 2,64 2,95 3,01 3,34 3,41 

2-5 2,49 2,54 2,88 2,95 3,30 3,38 

2-6 2,01 2,09 2,35 2,39 2,67 2,71 

2-7 3,04 3,11 3,46 3,54 3,91 4,00 

2-8 2,66 2,76 3,05 3,10 3,41 3,47 

2-9 2,51 2,59 2,99 3,10 3,51 3,61 

2-10 2,57 2,65 2,96 3,02 3,37 3,44 

2-11 2,67 2,78 3,10 3,17 3,53 3,61 

2-12 2,12 2,15 2,48 2,55 2,90 2,98 

2-13 2,95 3,04 3,36 3,42 3,75 3,82 

2-14 2,04 2,10 2,45 2,53 2,90 2,99 

2-15 2,23 2,31 2,68 2,77 3,16 3,26 

3-1 2,22 2,34 2,77 2,88 3,30 3,42 

3-2 2,58 2,67 2,99 3,06 3,42 3,50 

3-3 2,60 2,70 3,07 3,15 3,53 3,62 

3-4 2,45 2,51 2,86 2,92 3,25 3,32 

3-5 2,25 2,32 2,65 2,70 3,00 3,06 

3-6 2,13 2,19 2,56 2,64 3,02 3,11 

3-7 3,02 3,07 3,45 3,54 3,94 4,04 
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Ek 37 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,27 2,33 2,69 2,77 3,13 3,20 

3-9 2,90 2,99 3,36 3,44 3,81 3,88 

3-10 2,45 2,51 2,85 2,92 3,27 3,35 

3-11 2,14 2,23 2,65 2,76 3,18 3,30 

3-12 2,92 3,00 3,35 3,43 3,80 3,87 

3-13 2,58 2,64 2,96 3,02 3,35 3,41 

3-14 2,44 2,50 2,85 2,92 3,28 3,35 

3-15 2,58 2,64 2,97 3,03 3,38 3,45 

4-1 2,43 2,50 2,85 2,93 3,32 3,41 

4-2 2,84 2,96 3,45 3,57 4,00 4,13 

4-3 2,45 2,53 2,94 3,04 3,44 3,55 

4-4 2,55 2,64 3,06 3,17 3,58 3,69 

4-5 2,81 2,90 3,29 3,38 3,77 3,87 

4-6 2,67 2,73 3,05 3,11 3,44 3,49 

4-7 3,17 3,22 3,48 3,52 3,78 3,83 

4-8 2,43 2,47 2,70 2,73 2,96 3,00 

4-9 2,32 2,39 2,74 2,81 3,16 3,22 

4-10 1,61 1,69 2,07 2,15 2,52 2,59 

4-11 2,61 2,70 3,10 3,20 3,60 3,69 

4-12 2,78 2,84 3,11 3,16 3,47 3,52 

4-13 2,24 2,32 2,65 2,71 3,06 3,13 

4-14 2,63 2,70 3,02 3,08 3,43 3,51 

4-15 2,36 2,42 2,68 2,72 2,99 3,03 

5-1 2,03 2,11 2,46 2,53 2,89 2,96 

5-2 3,03 3,10 3,41 3,46 3,78 3,84 

5-3 2,71 2,80 3,22 3,32 3,73 3,85 

5-4 2,88 2,95 3,30 3,36 3,72 3,79 

5-5 2,26 2,34 2,70 2,77 3,12 3,18 

5-6 2,52 2,61 2,98 3,07 3,46 3,55 

5-7 2,39 2,44 2,75 2,80 3,07 3,11 

5-8 2,34 2,42 2,79 2,88 3,27 3,36 

5-9 2,44 2,51 2,89 2,98 3,36 3,43 

5-10 2,95 3,03 3,35 3,42 3,75 3,81 

5-11 2,21 2,30 2,65 2,73 3,08 3,15 

5-12 2,68 2,76 3,15 3,24 3,64 3,74 

5-13 2,54 2,65 3,17 3,30 3,75 3,89 

5-14 2,24 2,33 2,69 2,76 3,10 3,16 
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Ek 37 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-15 2,35 2,40 2,67 2,71 2,97 3,02 

6-1 2,74 2,81 3,15 3,21 3,56 3,62 

6-2 3,01 3,11 3,58 3,70 4,12 4,22 

6-3 2,54 2,63 3,07 3,18 3,59 3,71 

6-4 2,40 2,48 2,85 2,93 3,29 3,36 

6-5 1,83 1,90 2,21 2,26 2,56 2,62 

6-6 2,51 2,60 2,99 3,08 3,46 3,55 

6-7 2,20 2,23 2,46 2,49 2,71 2,75 

6-8 3,17 3,24 3,56 3,62 3,98 4,05 

6-9 3,21 3,30 3,68 3,77 4,16 4,24 

6-10 2,62 2,70 3,07 3,15 3,53 3,61 

6-11 2,97 3,04 3,36 3,42 3,76 3,83 

6-12 2,32 2,40 2,78 2,86 3,23 3,30 

6-13 2,26 2,33 2,65 2,71 3,04 3,10 

6-14 3,08 3,15 3,47 3,53 3,87 3,94 

6-15 3,24 3,30 3,58 3,63 3,95 4,01 

7-1 2,61 2,70 3,05 3,12 3,49 3,57 

7-2 3,60 3,66 3,97 4,02 4,32 4,38 

7-3 3,47 3,55 3,95 4,05 4,45 4,54 

7-4 2,71 2,80 3,25 3,36 3,78 3,88 

7-5 2,81 2,91 3,40 3,52 3,96 4,10 

7-6 2,62 2,68 3,00 3,07 3,43 3,49 

7-7 2,20 2,25 2,49 2,54 2,82 2,86 

7-8 2,78 2,84 3,15 3,21 3,55 3,60 

7-9 2,95 3,02 3,38 3,45 3,81 3,87 

7-10 2,60 2,66 2,97 3,02 3,32 3,37 

7-11 2,74 2,82 3,19 3,27 3,64 3,72 

7-12 2,88 2,95 3,27 3,33 3,66 3,73 

7-13 2,62 2,71 3,10 3,19 3,57 3,66 

7-14 2,22 2,31 2,71 2,81 3,21 3,32 

7-15 2,78 2,85 3,19 3,25 3,57 3,62 

8-1 2,16 2,24 2,62 2,70 3,08 3,17 

8-2 2,27 2,33 2,65 2,71 3,06 3,13 

8-3 2,65 2,72 3,06 3,12 3,46 3,51 

8-4 2,23 2,31 2,66 2,73 3,09 3,15 

8-5 3,13 3,20 3,52 3,58 3,94 4,00 

8-6 2,73 2,81 3,20 3,29 3,69 3,80 
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Ek 37 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-7 2,48 2,50 2,70 2,73 2,96 2,99 

8-8 2,56 2,63 2,98 3,05 3,40 3,46 

8-9 2,75 2,78 3,01 3,04 3,26 3,28 

8-10 2,44 2,54 2,99 3,09 3,48 3,57 

8-11 2,82 2,84 3,03 3,05 3,25 3,26 

8-12 2,46 2,51 2,83 2,89 3,21 3,26 

8-13 2,13 2,20 2,55 2,62 2,98 3,04 

8-14 3,13 3,21 3,58 3,66 4,04 4,14 

8-15 2,45 2,54 2,92 3,01 3,39 3,48 

9-1 2,75 2,82 3,15 3,21 3,56 3,62 

9-2 2,21 2,30 2,67 2,75 3,12 3,17 

9-3 2,82 2,91 3,29 3,38 3,78 3,88 

9-4 2,99 3,09 3,48 3,57 3,95 4,02 

9-5 3,02 3,11 3,49 3,58 3,97 4,04 

9-6 2,43 2,50 2,85 2,91 3,27 3,35 

9-7 2,62 2,71 3,10 3,20 3,61 3,72 

9-8 2,76 2,83 3,19 3,27 3,64 3,71 

9-9 2,53 2,63 3,06 3,17 3,60 3,72 

9-10 2,27 2,34 2,68 2,74 3,09 3,15 

9-11 3,26 3,40 3,93 4,05 4,48 4,62 

9-12 2,84 2,95 3,39 3,50 3,91 4,03 

9-13 2,95 3,00 3,26 3,30 3,56 3,59 

9-14 3,00 3,09 3,49 3,59 4,00 4,10 

9-15 3,07 3,15 3,48 3,54 3,89 3,95 

10-1 3,60 3,67 3,97 4,01 4,25 4,29 

10-2 2,84 3,00 3,58 3,72 4,15 4,25 

10-3 2,40 2,44 2,65 2,68 2,90 2,93 

10-4 2,43 2,52 2,90 2,99 3,38 3,48 

10-5 2,66 2,72 3,02 3,07 3,37 3,42 

10-6 3,06 3,11 3,40 3,45 3,75 3,81 

10-7 2,30 2,43 2,95 3,06 3,48 3,59 

10-8 2,67 2,74 3,08 3,16 3,52 3,58 

10-9 2,59 2,68 3,07 3,17 3,58 3,68 

10-10 2,87 2,93 3,25 3,31 3,66 3,72 

10-11 2,49 2,54 2,83 2,87 3,10 3,13 

10-12 2,22 2,30 2,63 2,68 2,99 3,04 

10-13 3,19 3,26 3,60 3,66 4,00 4,05 
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Ek 37 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (alt) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-14 3,13 3,20 3,55 3,62 3,98 4,06 

10-15 2,60 2,70 3,10 3,21 3,64 3,75 

ORTALAMA 2,62 2,69 3,04 3,12 3,47 3,54 
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Ek 38 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,80 2,89 3,23 3,30 3,69 3,76 

1-2 2,96 3,04 3,32 3,40 3,69 3,75 

1-3 2,90 2,99 3,33 3,40 3,76 3,81 

1-4 2,75 2,83 3,20 3,29 3,56 3,64 

1-5 3,15 3,23 3,61 3,70 4,04 4,15 

1-6 3,30 3,39 3,68 3,77 3,99 4,08 

1-7 2,85 2,96 3,25 3,34 3,60 3,68 

1-8 2,90 2,99 3,30 3,38 3,67 3,75 

1-9 3,15 3,23 3,50 3,58 3,90 3,98 

1-10 3,30 3,39 3,65 3,73 4,00 4,07 

1-11 2,45 2,54 2,89 2,96 3,20 3,27 

1-12 2,60 2,70 3,02 3,10 3,32 3,40 

1-13 3,00 3,07 3,46 3,55 3,86 3,94 

1-14 3,28 3,37 3,65 3,73 4,00 4,10 

1-15 2,50 2,60 2,87 2,93 3,17 3,24 

2-1 3,00 3,07 3,36 3,41 3,68 3,74 

2-2 3,00 3,10 3,34 3,41 3,63 3,69 

2-3 3,30 3,38 3,67 3,76 4,02 4,11 

2-4 2,60 2,69 3,00 3,08 3,38 3,43 

2-5 2,66 2,76 2,98 3,04 3,20 3,29 

2-6 3,11 3,22 3,45 3,54 3,74 3,80 

2-7 2,75 2,84 3,16 3,21 3,49 3,55 

2-8 2,75 2,83 3,09 3,16 3,42 3,50 

2-9 2,80 2,88 3,26 3,32 3,71 3,80 

2-10 2,80 2,89 3,20 3,28 3,65 3,74 

2-11 2,70 2,77 3,05 3,13 3,40 3,47 

2-12 2,86 2,93 3,16 3,22 3,43 3,50 

2-13 3,01 3,09 3,35 3,42 3,65 3,72 

2-14 2,76 2,85 3,10 3,17 3,45 3,51 

2-15 2,98 3,06 3,29 3,36 3,58 3,66 

3-1 2,55 2,64 2,88 2,96 3,19 3,26 

3-2 2,95 3,04 3,32 3,40 3,65 3,73 

3-3 3,00 3,10 3,40 3,47 3,76 3,82 

3-4 3,00 3,11 3,40 3,50 3,71 3,78 

3-5 2,81 2,90 3,13 3,22 3,40 3,48 

3-6 3,09 3,20 3,42 3,50 3,70 3,77 

3-7 3,25 3,33 3,70 3,76 3,96 4,02 
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Ek 38 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(alt) (cm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,55 2,65 2,88 2,97 3,14 3,22 

3-9 3,00 3,09 3,45 3,52 3,79 3,88 

3-10 2,87 2,96 3,20 3,27 3,49 3,55 

3-11 2,68 2,76 2,98 3,03 3,23 3,30 

3-12 2,85 2,94 3,19 3,25 3,47 3,54 

3-13 2,78 2,86 3,20 3,26 3,54 3,65 

3-14 2,70 2,77 3,09 3,17 3,40 3,47 

3-15 2,98 3,05 3,28 3,35 3,55 3,64 

4-1 3,00 3,10 3,46 3,55 3,80 3,88 

4-2 3,15 3,24 3,51 3,60 3,83 3,90 

4-3 2,87 2,94 3,20 3,28 3,54 3,60 

4-4 2,67 2,73 3,05 3,11 3,44 3,51 

4-5 3,17 3,22 3,48 3,52 3,78 3,85 

ORTALAMA 2,90 2,98 3,27 3,35 3,60 3,68 
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Ek 39 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,25 2,36 2,68 2,75 3,07 3,13 

1-2 2,36 2,47 2,80 2,88 3,14 3,22 

1-3 2,49 2,58 2,90 3,00 3,30 3,38 

1-4 1,91 2,02 2,50 2,61 2,98 3,05 

1-5 2,78 2,85 3,15 3,21 3,44 3,51 

1-6 2,18 2,26 2,56 2,61 2,87 2,96 

1-7 2,64 2,73 3,09 3,16 3,40 3,44 

1-8 2,44 2,55 3,00 3,10 3,49 3,55 

1-9 2,39 2,45 2,80 2,88 3,13 3,18 

1-10 2,57 2,65 3,00 3,10 3,36 3,45 

1-11 1,80 1,88 2,30 2,39 2,65 2,72 

1-12 2,14 2,21 2,47 2,55 2,87 2,96 

1-13 1,97 2,05 2,49 2,56 2,87 2,95 

1-14 2,51 2,59 2,89 2,98 3,30 3,36 

1-15 2,52 2,61 2,88 2,95 3,24 3,31 

2-1 2,44 2,50 2,89 2,97 3,33 3,40 

2-2 2,29 2,36 2,67 2,74 3,15 3,23 

2-3 2,25 2,37 2,78 2,86 3,15 3,21 

2-4 2,04 2,11 2,55 2,64 3,00 3,10 

2-5 1,79 1,86 2,20 2,25 2,71 2,80 

2-6 1,60 1,70 2,15 2,24 2,60 2,66 

2-7 2,43 2,56 3,00 3,11 3,45 3,52 

2-8 2,25 2,36 2,77 2,88 3,20 3,29 

2-9 2,09 2,16 2,40 2,47 2,80 2,87 

2-10 2,13 2,20 2,55 2,63 2,91 3,01 

2-11 2,61 2,70 3,09 3,19 3,51 3,60 

2-12 1,97 2,07 2,36 2,43 2,66 2,72 

2-13 2,67 2,69 2,90 3,00 3,36 3,41 

2-14 1,96 2,03 2,40 2,46 2,77 2,83 

2-15 2,16 2,22 2,56 2,65 2,95 3,02 

3-1 1,95 2,00 2,34 2,43 2,70 2,77 

3-2 2,35 2,44 2,70 2,77 3,17 3,25 

3-3 2,35 2,41 2,70 2,76 3,05 3,14 

3-4 2,06 2,12 2,40 2,45 2,77 2,81 

3-5 1,64 1,67 1,98 2,06 2,40 2,45 

3-6 2,01 2,12 2,40 2,46 2,77 2,84 
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Ek 39 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-7 2,12 2,23 2,55 2,63 2,92 3,01 

3-8 2,17 2,25 2,56 2,62 2,85 2,94 

3-9 1,78 1,86 2,20 2,25 2,52 2,60 

3-10 2,02 2,13 2,50 2,57 2,81 2,90 

3-11 1,62 1,71 2,09 2,14 2,50 2,55 

3-12 1,69 1,78 2,00 2,05 2,43 2,49 

3-13 1,95 2,06 2,50 2,56 2,91 3,00 

3-14 2,39 2,49 2,80 2,88 3,17 3,75 

3-15 2,03 2,12 2,35 2,42 2,65 2,73 

4-1 1,55 1,64 2,00 2,10 2,49 2,55 

4-2 2,54 2,62 3,00 3,09 3,40 3,49 

4-3 2,20 2,31 2,70 2,78 3,00 3,10 

4-4 2,32 2,44 2,76 2,85 3,09 3,16 

4-5 2,10 2,24 2,50 2,55 2,83 2,91 

4-6 2,35 2,49 2,89 2,96 3,33 3,40 

4-7 2,36 2,38 2,65 2,71 3,01 3,09 

4-8 1,90 2,06 2,40 2,44 2,74 2,83 

4-9 1,86 1,90 2,24 2,33 2,67 2,73 

4-10 1,55 1,68 2,00 2,10 2,40 2,49 

4-11 1,98 2,08 2,50 2,56 2,88 2,95 

4-12 2,53 2,61 3,00 3,09 3,37 3,45 

4-13 2,12 2,25 2,69 2,76 3,08 3,17 

4-14 2,44 2,55 2,98 3,03 3,40 3,49 

4-15 2,11 2,25 2,78 2,84 3,14 3,21 

5-1 1,95 2,07 2,50 2,55 2,87 2,96 

5-2 2,32 2,37 2,66 2,73 3,05 3,14 

5-3 2,12 2,24 2,50 2,58 2,91 3,02 

5-4 2,44 2,56 2,96 3,06 3,33 3,39 

5-5 2,20 2,29 2,60 2,69 2,90 3,00 

5-6 1,98 2,06 2,40 2,51 2,80 2,88 

5-7 2,04 2,15 2,44 2,54 2,88 2,97 

5-8 1,82 1,94 2,33 2,42 2,87 2,95 

5-9 1,90 2,01 2,33 2,44 2,77 2,84 

5-10 2,04 2,16 2,40 2,45 2,76 2,86 

5-11 1,87 1,93 2,40 2,52 2,80 2,87 

5-12 2,20 2,35 2,66 2,73 3,03 3,14 
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Ek 39 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

5-13 2,24 2,33 2,65 2,76 3,05 3,13 

5-14 2,13 2,19 2,50 2,55 2,90 2,99 

5-15 2,01 2,17 2,40 2,46 2,79 2,87 

6-1 2,70 2,73 3,00 3,07 3,36 3,43 

6-2 2,33 2,43 2,88 2,92 3,22 3,29 

6-3 2,41 2,53 2,90 2,96 3,19 3,25 

6-4 2,02 2,12 2,39 2,44 2,78 2,84 

6-5 1,58 1,63 1,90 2,00 2,30 2,39 

6-6 2,14 2,21 2,50 2,54 2,80 2,91 

6-7 1,80 1,96 2,20 2,25 2,54 2,62 

6-8 2,38 2,48 2,80 2,87 3,15 3,22 

6-9 2,26 2,33 2,60 2,66 3,00 3,10 

6-10 2,01 2,04 2,50 2,62 2,99 3,08 

6-11 2,34 2,43 2,80 2,88 3,27 3,36 

6-12 1,66 1,74 2,05 2,14 2,50 2,55 

6-13 1,67 1,78 2,10 2,20 2,44 2,51 

6-14 2,98 3,08 3,50 3,59 3,89 3,97 

6-15 2,76 2,85 3,20 3,28 3,57 3,64 

7-1 2,04 2,15 2,50 2,60 2,91 2,99 

7-2 2,41 2,52 2,80 2,87 3,16 3,23 

7-3 2,62 2,71 2,98 3,05 3,40 3,48 

7-4 2,69 2,78 3,14 3,23 3,50 3,58 

7-5 2,07 2,15 2,54 2,65 2,93 3,00 

7-6 2,32 2,37 2,68 2,74 3,01 3,07 

7-7 1,90 2,05 2,40 2,46 2,70 2,76 

7-8 2,30 2,41 2,78 2,88 3,27 3,33 

7-9 2,31 2,44 2,68 2,76 3,00 3,09 

7-10 2,21 2,32 2,60 2,67 2,98 3,05 

7-11 2,12 2,23 2,50 2,59 2,95 3,02 

7-12 2,84 2,97 3,30 3,36 3,61 3,65 

7-13 1,91 2,05 2,40 2,47 2,70 2,75 

7-14 2,12 2,20 2,60 2,68 2,93 3,01 

7-15 2,40 2,48 2,70 2,77 2,98 3,03 

8-1 1,63 1,68 2,05 2,11 2,40 2,47 

8-2 2,03 2,17 2,60 2,65 2,96 3,05 

8-3 2,35 2,44 2,91 3,01 3,33 3,39 
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Ek 39 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

8-4 1,83 1,96 2,20 2,25 2,56 2,63 

8-5 2,20 2,37 2,58 2,65 2,89 2,93 

8-6 1,69 1,78 2,10 2,16 2,39 2,45 

8-7 1,80 1,95 2,40 2,46 2,71 2,78 

8-8 1,65 1,73 2,00 2,06 2,30 2,33 

8-9 2,36 2,49 2,78 2,83 3,08 3,12 

8-10 2,25 2,33 2,80 2,89 3,18 3,25 

8-11 2,33 2,46 2,80 2,87 3,11 3,19 

8-12 2,33 2,48 2,78 2,88 3,21 3,30 

8-13 2,01 2,09 2,50 2,61 3,02 3,14 

8-14 2,86 2,97 3,21 3,30 3,59 3,65 

8-15 1,67 1,79 2,01 2,10 2,41 2,50 

9-1 1,64 1,71 2,15 2,23 2,47 2,54 

9-2 2,05 2,15 2,50 2,57 2,83 2,92 

9-3 1,93 2,01 2,40 2,48 2,76 2,83 

9-4 1,85 1,95 2,36 2,47 2,80 2,85 

9-5 2,96 3,05 3,50 3,59 3,97 4,02 

9-6 1,85 1,96 2,33 2,41 2,72 2,80 

9-7 2,51 2,60 2,97 3,03 3,35 3,42 

9-8 2,21 2,30 2,61 2,69 2,94 3,00 

9-9 2,07 2,18 2,50 2,60 2,93 3,00 

9-10 2,20 2,30 2,63 2,70 3,01 3,09 

9-11 2,87 3,05 3,40 3,48 3,79 3,85 

9-12 2,13 2,22 2,44 2,52 2,80 2,85 

9-13 2,66 2,77 3,00 3,07 3,32 3,38 

9-14 2,85 3,02 3,40 3,49 3,80 3,89 

9-15 2,33 2,45 2,76 2,82 3,11 3,16 

10-1 2,28 2,36 2,65 2,71 2,98 3,01 

10-2 2,66 2,79 3,00 3,08 3,36 3,41 

10-3 2,12 2,20 2,44 2,50 2,77 2,83 

10-4 1,62 1,67 1,97 2,03 2,31 2,37 

10-5 1,46 1,56 1,96 2,03 2,28 2,32 

10-6 2,56 2,70 3,03 3,11 3,40 3,45 

10-7 2,13 2,22 2,43 2,50 2,83 2,90 

10-8 1,60 1,78 2,00 2,05 2,31 2,39 

10-9 2,02 2,15 2,50 2,59 2,91 3,00 
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Ek 39 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit x 140 Ru (2009) kombinasyonundaki 

F1 genotiplerin sürgün çapı (üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

10-10 2,05 2,08 2,39 2,46 2,83 2,94 

10-11 2,12 2,24 2,54 2,60 2,93 3,04 

10-12 2,16 2,20 2,54 2,61 2,87 2,94 

10-13 2,12 2,26 2,60 2,66 2,90 2,98 

10-14 2,36 2,46 2,78 2,85 3,06 3,11 

10-15 2,18 2,24 2,50 2,55 2,78 2,83 

ORTALAMA 2,17 2,26 2,60 2,67 2,97 3,05 
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Ek 40 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

1-1 2,75 2,81 3,06 3,12 3,38 3,44 

1-2 2,90 2,97 3,28 3,35 3,63 3,7 

1-3 2,80 2,87 3,20 3,25 3,57 3,62 

1-4 2,60 2,68 2,94 3,03 3,29 3,37 

1-5 3,00 3,08 3,41 3,50 3,78 3,85 

1-6 2,80 2,90 3,08 3,15 3,34 3,41 

1-7 2,83 2,91 3,18 3,25 3,50 3,58 

1-8 2,85 2,94 3,19 3,27 3,50 3,57 

1-9 2,50 2,58 2,80 2,88 3,02 3,09 

1-10 3,10 3,20 3,49 3,58 3,80 3,86 

1-11 2,40 2,47 2,73 2,81 3,02 3,1 

1-12 2,30 2,39 2,72 2,80 3,10 3,16 

1-13 2,88 3,08 3,33 3,41 3,60 3,66 

1-14 2,33 2,40 2,72 2,80 3,10 3,19 

1-15 2,18 2,26 2,50 2,57 2,82 2,88 

2-1 2,82 2,90 3,25 3,33 3,68 3,75 

2-2 2,60 2,70 2,95 3,03 3,27 3,33 

2-3 2,24 2,30 2,56 2,64 2,84 2,93 

2-4 2,50 2,59 2,89 2,98 3,25 3,32 

2-5 2,40 2,50 2,87 2,92 3,21 3,25 

2-6 2,44 2,53 2,78 2,86 3,11 3,19 

2-7 2,51 2,61 2,92 3,01 3,25 3,32 

2-8 2,46 2,55 2,83 2,92 3,15 3,22 

2-9 2,50 2,59 2,94 2,99 3,22 3,29 

2-10 2,60 2,67 2,99 3,06 3,30 3,36 

2-11 2,50 2,60 2,86 2,95 3,20 3,27 

2-12 2,60 2,68 2,88 2,97 3,18 3,25 

2-13 2,80 2,88 3,25 3,35 3,65 3,74 

2-14 2,40 2,47 2,75 2,79 3,00 3,06 

2-15 2,80 2,90 3,18 3,24 3,42 3,48 

3-1 2,30 2,38 2,65 2,74 3,01 3,1 

3-2 2,80 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54 

3-3 2,60 2,68 2,89 2,96 3,20 3,27 

3-4 2,80 2,90 3,20 3,30 3,55 3,62 

3-5 2,33 2,42 2,65 2,73 3,02 3,1 

3-6 2,78 2,85 3,15 3,23 3,50 3,57 

3-7 2,94 3,03 3,33 3,42 3,70 3,79 

, 
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Ek 40 Abiyotik stres altında bulunan Karadimrit (2009) kontrol genotiplerin sürgün çapı 

(üst) (mm) (devam) 

UYGULAMA KURAKLIK TUZLULUK PEG 

SIRA ĠLK SON ĠLK SON ĠLK SON 

3-8 2,33 2,40 2,77 2,84 3,06 3,12 

3-9 2,22 2,28 2,50 2,55 2,76 2,84 

3-10 2,60 2,67 2,90 2,95 3,15 3,24 

3-11 2,36 2,44 2,70 2,80 3,02 3,1 

3-12 2,40 2,49 2,70 2,77 2,99 3,06 

3-13 2,55 2,61 2,83 2,89 3,07 3,13 

3-14 2,35 2,44 2,78 2,85 3,06 3,1 

3-15 2,40 2,46 2,69 2,77 3,00 3,1 

4-1 2,78 2,86 3,25 3,33 3,58 3,64 

4-2 2,72 2,80 3,03 3,10 3,30 3,36 

4-3 2,69 2,78 3,00 3,10 3,30 3,38 

4-4 2,59 2,68 2,94 3,02 3,27 3,34 

4-5 2,80 2,88 3,18 3,25 3,48 3,54 

ORTALAMA 2,59 2,68 2,96 3,03 3,27 3,34 
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