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Bu calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yetistirilen Akkecilerin Orta
Anadolu kosullarinda yaz aylarinda etkili olan yiiksek sicakliga karsi fizyolojik
tepkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilmistiir.

Arastirmada Akkecilerde solunum sayisi, nabiz sayisi ve rektal sicaklik belirlenerek,
Orta Anadolu kosullarina adaptasyonlariyla ilgili 6n bilgiler elde edilmesi
amaclanmis ve benzer kosullarda yapilacak caligmalara katki saglanmaya
caligilmistir.

Aragtirma sonucunda ortalama solunum sayisi oglaklarda 53.3+0.50 adet/dakika
cebiclerde 51.6+0.51 adet/dakika ve kegilerde 50.1+0.48 adet/ dakika; ortalama nabiz
sayist oglaklarda 111.7+£0.84 adet/dakika c¢ebiclerde 106.4+0.88 adet/dakika ve
kecilerde 105.8+0.97 adet/ dakika ve ortalama rektal sicaklik oglaklarda 39.2+0.04 °C
cebiglerde 39+0.08 °C ve kegilerde 39+0.03 °C olarak bulunmustur.

Solunum sayisi, nabiz sayisi ve rektal sicaklik 6zellikleri bakimindan Grup x Hafta x
Saat interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu, faktorlerden
herhangi birisinin seviyelerinin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin diger iki faktoriin
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seviyelerinin kombinasyonlarina gére degistigi anlamindadir.

Elde edilen sonuclara gore Akkeci oglak, cebi¢ ve kegisinin Ol¢lim yapilan 19 hafta
boyunca yiiksek sicaklik ve nemden etkilendiklerini gostermistir. Bu etki 6l¢iim
yapilan haftalara, giin i¢erisinde farkli saatlere ve gruplara gore degismistir.

Diger yandan oglaklar yiliksek sicaklik stresinden en ¢ok etkilenen grup olmustur.
Buna karsin ¢ebi¢ ve keciler Ozellikle de kegiler sicak zorlanimindan daha az
etkilenmiglerdir.

Ocak 2010, 64 sayfa
Anahtar Kelimeler: Akkeci, fizyolojik tepki, adaptasyon



ABSTRACT

Master Thesis

SOME PHYSIOLOGICAL REACTIONS UNDER SUMMER CONDITIONS OF
AKKECI GOATS REARED IN FACULTY OF AGRICULTURE OF ANKARA
UNIVERSITY
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Ankara University
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Supervisor: Prof. Dr. Mehmet ERTUGRUL

The aim of this work is to find out the physiological reactions of Akkeci goat to high
summer temperatures prevailing in the Central Anatolia.

The respiratary rate, number of pulse and rectal temperature were recorded and the
adaptation level of Akke¢i goats were determined.

Respiratory rate was measured in kids as 53.3+0.50 num/min, in yearlings as
51.6£0.51 num/ min and in goats as 50.1+0.48 num/min; number of pulse in kids
111.7+0.84 beats/min, in yearlings as 106.4+0.88 beats/min and in goats as
105.8+0.97 beats/min; and the rectal temperature in kids 39.2+0.04 °C, in yearlings
39.0+0.08 °C and in goats 39.0+0.03 °C.

Analysis of variance results showed that group x week x hour interaction for the
above traits were significant (P<0.01). This means that the averages of any trait
change according to the combinations of the other any two.

The results showed that the kids, yearlings and goats were affected from high
temperatures and relative humidity during the 19 weeks of measuraments and the
values changed along the day.

Kid group was found most affected from hot stress where as the goats showed the
least.

January 2010, 64 pages
Key Words: Akkegi goats, physiological reactions, adaptation
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1. GIRIS

Kokenini Capra aegagrus’tan alan evcil keg¢inin milattan dnce 9000 ila 7000 yillari
arasinda Bati1 Asya’daki daglik alanlarda evcillestirilmis olduguna iliskin kanitlar
bulunmaktadir (Harris 1962, Zeuner 1963). Koyun ve keginin evcillestirilme tarihleri
birbirine ¢ok yakindir. Bu nedenle hangi tiiriin daha Once evcillestirilmis oldugu
tartismaya agiktir. Mason (1981), keginin evcillestirilen ilk ruminant olmasinin

muhtemel oldugunu belirtmektedir.

Adaptasyon; cevreden kaynaklanan stres olusturucu faktorler nedeniyle hayvanda
olusan fizyolojik zorlanimi azaltan degisime verilen addir. S6z konusu degisim
organizmanin yasam siirecinde ortaya cikabilecegi gibi, bir alt tiir veya tiirlin genetik
yapisinda zaman igerisinde meydana gelen degisim sonucunda da olusabilir.
Dolayisiyla, herhangi bir ¢evreye adaptasyon var olan gevresel zorlanimlara karsi
verilen bir yanit olarak da tanimlanabilir. Bununla birlikte adaptasyon
mekanizmasinin kendisinin de hayvanda bir baski unsuru niteliginde oldugunu

unutmamak gerekir (Bligh ve Johnson 1973).

Hayvanin bir cevreye basarili bir sekilde uyum saglama kapasitesi, o ¢evredeki
zorlayici faktorlerle basa ¢ikabilmek icin gelistirdigi mekanizmanin niteliklerine de
baghidir. Her hangi bir genotipin adaptasyonunun basar1 diizeyi; tiiriin yasama giicii,
biliylime, iireme, et, siit, kil ve deri iiretiminde ortaya ¢ikan degisikliklerin diizeyi ile

belirlenebilir.

Genelde evcil kegilerin Bezoar’dan geldigi engebeli ve kurak alanda evrimlestikleri
kabul edilmektedir (Macfarlane 1982). Bu alanlar daglik oldugu i¢in ilk adaptasyon
toynaklarin gelisimini igerir. Bu toynaklar keginin taslik arazide yliriimesini saglar.
Ayrica bu bolgeler yagisi gogunlukla kis ve bahar aylarinda aldigi igin kegiler besin

miktarinin ¢ok daha bol oldugu bahar aylarinda yavrularlar.

Adaptasyon mekanizmalarini alti gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar: (1) anatomik
yap1, (2) morfolojik yapi, (3) fizyolojik siiregler, (4) davranimlar, (5) metabolizma ve

(6) performansla ilgili olan mekanizmalar olarak siralanabilir.



1.1 Anatomik Adaptasyon

Anatomik adaptasyon, viicut biiyiikliigli veya ciisse ile ilgilidir. Kegcileri; ciisselerine
gore; iri, kiiciik ve bodur seklinde siniflandirmak miimkiindiir. Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde iri clisseli ve yiiksek viicutlu irklar hakimdir. Bu kegiler genelde uzun
bacakli ve uzun kulaklidir. Bu yapi, buharlasma yoluyla 1s1 kayb1 mekanizmasinin
gelismis oldugunun gostergesidir. Hayvan, buharlagsma yoluyla 1s1 kayb1 araciligiyla,

yiiksek ¢evre sicakligina ragmen, viicut sicakligini dengede tutabilmektedir.

Dogu ve Kuzey Afrika’nin kurak ve yar1 kurak alanlarinda yetistirilen yerli irk
tekelerin skrotumu iki kese seklinde pargali bir yapidadir. Bu yapi, sicak bolgelere
adaptasyonun Onemli gostergelerinden birisi sayilmaktadir. Skrotumun bu niteligi,
yilizey alanmi artirp, 1s1 yayma kapasitesini yiikselterek, testislerin viicut ve ¢evre
sicakligindan daha diisiik bir sicaklik ortaminda bulunmasini saglamaya yoneliktir.
Aksi durumda, ytliksek g¢evre sicakligi ve kumlardan yansiyan uzun dalga boylu
1sinlardan dolay1 testislerin yiiksek sicaklik ortaminda bulunmasi sonucu infertilite

ortaya cikar.

Viicudun 1s1 atiliminda ekstremiteler onemli bir gorev lstlenmektedir. Afrika’nin
sicak ve kurak bolgelerine adapte olmus kegilerin uzun bacakli olmasi, 1s1 kaybinin
artirilmasi ve boylece viicut sicakliginin dengede tutulabilmesinde Onemli avantaj
saglamaktadir. Belirtilen tiim bu 6zellikler, viicuttan minimum su atilimi ile viicut
sicakliginin dengede tutulabilmesini saglayarak, su kaynaklar1 kit sicak bolgelerde

yagamu siirdiirebilmeyi olanakli kilmaktadir.

Dogu ve Bati Afrika’da; Kongo Bodur Kegisi ve Bati Afrika Bodur Kegileri
yetistirilmektedir. Belirtilen bu 1rklar akondroplastic’tir (akondroplasya: normal
boyutta govde fakat kisa bacaklarin goriildiigii bir tiir cilicelige neden olan genetik
bozukluk). Diger bodur kegi irklarinda viicut organlar1 arasinda bir orantisizlik
bulunmazken, Kongo Bodur Kegisi ve Bati Afrika Bodur Kegilerinin bacaklari,

viicudun diger organlariyla orantisiz bir sekilde kisadir. Belirtilen viicut yapisinin



olusumunda etkili faktorler tam anlamiyla bilinmemektedir. Bu wrklarin bdlgenin
sicak kosullarina adaptasyonunun; besin ihtiyaglarinin ve metabolizma hizlarinin
diisiik olmas1 yaninda, buharlasma ile 1s1 kayb1 disinda bir 1s1 atim mekanizmasina

sahip olmalarina bagli oldugu tahmin edilmektedir.

Iri egzotik wrklar, vyetistirildikleri 1liman iklim bélgelerinden tropik iklime
gotiiriildiiklerinde ciisselerinde bir kiigiilme olmaktadir. Yeni ortamda, once viicut
agirliginin azaldigi, daha sonra dengeye ulastigi goriilmektedir. Viicut agirligindaki
azalma, yiiksek sicaklik ve nem yaninda diger ¢evresel faktorlerin kecilerde
olusturdugu zorlanimin derecesine bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Malezya’nin nemli ikliminde, A.B.D.’den getirilen Saanen kegcilerinin viicut
agirliklarinda %15-22’1ik bir azalma oldugu belirlenmistir. Ayrica kegilerin killariin
seyreklestigi ve parlaklastigi tespit edilmistir. Belirtilen degisiklikler adaptasyonun
gostergeleri olarak kabul edilebilecegi gibi, oOzellikle clissenin kiigiilmesinde
adaptasyonun etkisi ile kegilerin beslenme kosullarinin kétiilesmis olmasinin etkisinin

karigmis oldugu da g6z 6niine alinmalidir (Devendra 1987).

1.2 Morfolojik Adaptasyon

Derinin  niteligi ve  postun rengi  Onemli  morfolojik  adaptasyon

karakteristiklerindendir.

Kecilerde; deri ince, birim deri alanindaki follikiil ve ter bezi sayis1 az, yag bezlerinin
salglt yapma hiz1 diisiiktiir. Derinin ince ve birim deri alanindaki follikiil sayisinin az
olmas1 sicak bolgelere adaptasyonda avantaj saglamaktadir. Kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde ince deri, buharlagsma ile 1s1 atimin1 kolaylastirarak hayvanin viicut

sicakliginin dengede kalmasina katki saglamaktadir.

Post rengi ise kurak ve yar1 kurak iklim bdlgelerinde yetistirilen hayvanlarda 1s1 alis

veris mekanizmasinin 6nemli bir bilesenidir.



Beyaz ve agik renkli kegiler daha diisiikk miktarda giines 1s1n1 absorbe ederken, siyah
ve koyu renkli kegiler daha ¢ok giines 1sin1 absorbe eder. Ancak sicak iklim
kosullarinda yasayan kecilerin derilerinin genelde pigmentasyonlu oldugu ve
pigmentasyonlu deriye sahip hayvanlarin adaptasyon yeteneginin daha yiiksek oldugu

bilinmektedir (Williamson ve Payne 1978).

1.3 Fizyolojik Adaptasyon

Macfarlane (1978), kegilerin eko fizyolojik olarak, diisikk enerji, protein ve su
kaynaklarina gore evrimlesmis olduklarin1 ifade etmektedir. Ciinkii kegilerin
evcillestirildikleri bolgede gerek besin gerek su kaynaklari olduk¢a smirhdir.
Macfarlane (1978), ayrica, tiiriin ¢esitli bolgelere yayilmasi ile birlikte daha fazla
besin bulabilmek icin otlama yaninda aga¢ dal ve yapraklarini yiyebilir duruma

geldigini belirtmektedir.

Kecilerde buharlagsma yolu ile viicuttaki fazla 1siin atilimiyla ilgili 6nemli bir
mekanizma da solunumdur. Devendra (1987) tarafindan bildirildigine gore 27 °C nin
iizerindeki sicakliklarda yasami siirdiirebilmek i¢in buharlagma ile viicut sicakliginin
distiriilmesi gerekmektedir. Cevre sicakligi ve buna bagl olarak kecilerde olusan 1s1l
yiik artisi solunumun hizlanmasimna neden olur. Solunan kuru hava, solunum
sisteminin nemli ortamindan nem yliklenmekte ve nefes verildiginde bu nem disar1
atilarak viicuttan 1s1 atilimi saglanmaktadir. Bu arada bobrekler kandaki sodyumu
stizerek kanda tuz konsantrasyonunun yiikselmesini onlemektedir (Macfarlane vd.
1958). Solunum genelde agiz kapali bir sekilde yapilmakta, ve buharlagma burun

mukozasinda ger¢eklesmektedir.

Kecilerde viicuttaki fazla 1smin atilmasinda gorev yapan bir baska mekanizma,
boynuzlarin birlesim yerinde bulunan yogun kilcal damar ag1 araciligiyla fazla 1sinin

atilmasidir. Bu bolge “soguma bolgesi” olarak adlandirilmaktadir.



1.4 Metabolizma ve Davranim

Metabolizma ve davranim dikkate alindiginda iki husus iizerinde durulmaktadir.
Birinci husus viicutta bulunan yagla ilgilidir. Kegiler viicutlarinda ¢ok diisiik oranda
yag depolarlar. Dokularda ve plazmada daha fazla doymamis yag asitleri
bulunmaktadir. Yem kithig1 veya aglik donemlerinde yagin kullanilmasi, tiroksin ve
ayni zamanda adrenalin salgilanmasinin artisiyla saglanmaktadir. Bu sekilde mobilize
olan yag, cogunlukla oleik asit (C18:1) formundadir. Yag asitlerinin bu yolla enerji
kaynag1 olarak kullanilmasinin, a¢lik donemlerinde yagsami siirdiirebilmeye katkisi,
doku proteinlerinden enerji kaynagi olarak yararlanmaya gore daha fazla olmaktadir.
Ikinci husus ise su metabolizmast ve suyun viicuttaki devir hiziyla ilgilidir.
Macfarlane ve Howard’a (1972) goére su devri, besin maddesi tiiketimiyle orantilidir.
McDowell ve Woodward (1982) kecilerin su kaynaklarinin kisith olmasi halinde,
baz1 ozellikleri sayesinde onemli avantajlara sahip olduklarini ortaya koymustur.
Koyun ve sigirla karsilastirildiklarinda kegilerin su kaybina (dehidrasyon) ve yiiksek
cevre sicakligina kars toleranslarinin yiiksek, yiiksek solunum hizindan kaynaklanan
alkaloza (kan ph’min artmasi) duyarhliklarmin diisiik oldugu ve metabolik

bozukluklarin nadiren ortaya ¢iktig1 bilinmektedir (Devendra 1987).

Kegilerin; ¢evre sicakliginin yiiksek, yagisin olduk¢a az oldugu yari kurak ve
subtropikal iklimlerde, o©zellikle su ve ayni zamanda yem yetersizligiyle bas
edebilmek i¢in ¢esitli adaptasyon mekanizmalar1 bulunmaktadir. Robertshaw (1982),
belirtilen ¢evrelerde yasayan kecilerde dort adaptasyon mekanizmasinin bulundugunu
bildirmektedir. Bunlar; diskiyi kurutma, idrart yogunlastirma ve dolayisiyla idrar
hacmini azaltma, buharlasmayla su kaybini azaltma Szellikleri ve rumenin bir su
haznesi olarak kullamilmast olarak siralanabilir. Boylece kegiler kurak iklim
kosullarinda digkilarint kurutarak ve idrar yogunlugunu arttirarak su kaybini azaltir.
Buharlasmada azalma, beyne giden kan akisi lizerindeki bir sogutma etkisiyle
gerceklestirilir (Dmi’el vd. 1979). Bu olgu 6zellikle kurak ve orta derecede kurak
cevrelerde dogru olsa da, nemli bolgelerde de yiiksek nem, buharlasma yoluyla 1s1
kaybini baski altina alir. Bu ylizden, buharlasmaya dayali olmayan 1s1 kaybi1 bu

cevrelerde onemli bir adaptasyon mekanizmasidir. Rumenin bir su haznesi olarak



gorev yapmasi da vaskiiler (damar) sistemini 6zellikle su kaybi (dehidrasyon)
sonrasinda tekrar kaybedilen suyu kazanma (rehidrasyon) sirasinda aniden
sulanmaktan (diliisyon) korur. Kegilerin susuz olarak saatlerce veya giinlerce
yasayabildikleri bilinmektedir. Ornegin Siyah Bedoin kegileri, viicuttaki toplam su ve
kan plazma hacmindeki bir azalma nedeniyle dort giinii agkin bir sekilde cekilen
susuzluk déneminde viicut agirliklarinin %25 ile %30 unu kaybederler (Shkolnik vd.

1980).

1.5 Performans

Kecilerdeki yiiksek performans, ozellikle sicak tropik cevrelerde, adaptasyon ve
cevresel faktorlerin kombinasyonundan o6nemli derecede etkilenir. Keciler hem
hayatta kalabilmek, hem de verimleri agisindan cesitli kisitlara adapte olmak
zorundadir. Sicak iklim kusaginda yetistirilen kegilerde; yem temininde mevsimsel
degisikliklere, yem kalitesindeki degisikliklere ve hatta biiylik olasilikla besin

maddelerinin kullanimina y6nelik bir adaptasyon oldugu muhakkaktir.

Kegiler arka ayaklar1 iizerinde kalkarak yiiksekteki dal ve yapraklara ulasabilmekte,
hatta agaglarin alcak dallarina tirmanabilmektedir. Yiiksekten otlama olarak
adlandirilabilecek bu davranim, kecilerin kuraklik ve kitlik donemlerinde c¢ali ve
agaclarin dal ve yapraklariyla beslenmelerine olanak saglar. Bu davranim sayesinde
kegilerin yiyecek yelpazeleri ¢ok genislemis olmakta, sicak ve kurak iklimin hakim
oldugu yer ve donemlerde besin maddesi temini bakimindan diger tiirlere gore

kegilere avantaj saglamaktadir (Devendra 1978).



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyadaki biitiin hayvanlar, ister su ister kara hayvani olsun, fizyolojik degisiklikleri
gerekli kilmayacak nitelikteki ekolojik ¢evrelerde yasamlarin siirdiiriirler. Buna bagl
olarak tiim hayvanlara 6zel, alt ve iist kritik sicakliklar ile termondtral bir sicaklik
aralig1 vardir. Kritik sicakliktan daha diigiik veya daha ytiksek sicakliklara maruz
kalan hayvanlarin bu sicaklik degisikligine uyum saglamasi (aklimatize olmasi) onun
termondtral bolgedeymis gibi hissetmesi anlamina gelmektedir. Termondtral bolge;
metabolizmanin minimum diizeyde oldugu, viicut sicakliginin buharlagsma olmaksizin
fiziksel siireglerle dengede tutulabildigi ¢evre sicakligi araligr olarak, aklimatizasyon
ise; dogal iklimsel faktorlerde (mevsimsel veya cografi) stres olusturucu bir sekilde
meydana gelen degisiklikler nedeniyle hayvanin yasam siirecinde olusan ve
zorlaniminm1 azaltan fizyolojik degisim olarak tanimlanmaktadir. Kisaca ozetlemek
gerekirse, hayvan yasam siirecinde kendisi i¢in en uygun olan sicaklik araligi
disindaki sicakliklara maruz kaldiginda, fizyolojik bazi degisiklikler araciligiyla yeni
sicaklik ortaminda yagamini normal diizeninde siirdiirebilmektedir. Aklimatizasyon;
1s1 iretimi, yem tiiketimi, viicudun yalitim Ozellikleri ve biliylime hizindaki
degisiklikler araciligiyla saglanmaktadir. Termondtral bolgenin alt sinirim alt, st
siirm1 ise {ist kritik sicaklik olusturmaktadir. Ust kritik sicaklik, hayvanin 1si
dretimini artirdiginda viicut sicakliginin yiikseldigi ¢evre sicakligi olarak tanimlanir.
Ust kritik sicaklik; dinlenme halinde bir hayvanin viicut sicaklik dengesini, ancak
buharlagma araciligiyla saglayabildigi en diisik ¢evre sicakligt olarak da
tanimlanabilir. Bu sicakligin iizerindeki sicakliklarda sicak stresi ortaya ¢ikar. Cevre
sicakliginin st kritik sicakligin {izerinde olmasi halinde hayvan buharlagma ile 1s1
atimm1 artirmak suretiyle viicut sicakligmin ¢ok yiikselmesini dnlemek zorundadir
(Johnson 1987). Johnson (1987) tarafindan bildirildigine gore ¢evre sicaklignin iist
kritik sicakligin iizerinde oldugu hallerde havyan yem tiiketimini azaltir ve ilgili
fizyolojik diizenlemeleri gergeklestirerek 1s1 tiretimini azaltmaya ¢aligir. Yasama pay1
besin maddesi gereksinimi ve tiiketimi, hayvanin yiizey sicakligi ¢evre sicakligina

denk olana kadar azalir (Brody 1945, Brody 1948).



Sicak ve nemli iklim kosullarinin hakim oldugu boélgelerde ¢evre sicakliginin viicut
sicaklifina yansimasi ile nabiz sayisinda belirgin artiglar meydana gelmektedir.
Kiiclikbas hayvanlarin metabolizmalarinda veya kas aktivitesinde olusan degisimler,
nabiz sayisinda da degisimlere neden olmaktadir. Nabiz sayisi ile rektal sicaklik
arasinda pozitif bir iliski mevcuttur, nabiz sayis1 arttikca rektal sicaklikta da artis

olmaktadir (Eyal 1963).

Ciftlik hayvanlar1 degisen ¢evresel sicakliklara karsi viicut sicakliklarini dengede
tutarlar. Bunu saglamak i¢in ¢evre sicakliginin artis ya da azalis diizeyine bagli olarak
kimi davranimsal ve fizyolojik adaptasyon mekanizmalar1 gelistirmek zorunda
kalirlar. Cevresel sicaklik arttikga, ciftlik hayvanlari, bir yandan aktif 1s1 yayma
mekanizmalari olan terleme ve solunum diizeyini, diger yandan nabiz sayisini artirir

(Hafez 1969).

Rahatlama bolgesi genellikle, hayvanin optimum yasam sicakligi olan 13-18°C
sinirlart arasindadir. Bu durumda nisbi nem % 60-70, riizgar hizt 5-8 km/saattir.
Ancak bu smirlar hayvanlarin yasadigi bolgeye gore farklilik gosterebilmektedir.
Derinin pigmentasyonlu olusu kecilerin bulunduklar sicak iklim kosullar: ile
yakindan iligkilidir. Sicak iklim kosullarinda yasayan kegilerin derilerinin genelde
pigmentasyonlu, iliman iklimde bulunan kegilerde ise derinin pigmentasyonsuz
oldugu saptanmistir. Pigmentasyonlu deriye sahip hayvanlarin adaptasyon

yeteneginin daha yiiksek oldugu bilinmektedir (Williamson ve Payne 1978).

Nijerya Ginesi’ne 6zgii Savanna Brown keg¢isinin rektal ve vajinal sicaklik tepkileri,
Harmattan riizgan etkisi altinda (Bati Afrika kiyillarinda Aralik ve Subat aylari
arasinda goriilen kuru kum firtinasi) ve sicak-kuru mevsim boyunca olmak tizere iki
farkli klimatolojik cevrede tespit edilmistir. Olgiimler sabah 06:00 ve gleden sonra
14:00 saatlerinde yapilmistir. Rectal ve vajinal sicakliklar arasinda énemli ve pozitif
korelasyon (P<0.01) saptanmistir. Harmattan sirasinda sabah ve 0gle saatlerinde
yapilan Ol¢limler arasinda 1.5 C farklilik tesbit edilmisken, sicak kuru mevsim
Olctimlerinde bu farkliligin 0.6 C, yani daha diisiik oldugu belirlenmistir. Boylece;

Harmattan’in 1s1l olarak sicak-kuru havadan daha ¢ok strese neden oldugu ve



Savanna Brown kegisi acisindan pasif termolabilitenin  (viicut sicakliginin
degisebilme 0Ozelligi) termal strese adaptasyonda oOnemli bir mekanizma

olmayabilecegi sonucuna varilmistir (Igono vd. 1982).

Gliney vd. (1991) tarafindan bildirildigine gore kegilerin farkli iklim kosullarindaki
performanslar1 genelde yasama giicii, et, siit, kil deri gibi ekonomik 6nemi olan
verimlerin diizeyi ile degerlendirilir. Genetik yapinin iklim kosullarina olan
adaptasyon yetenekleri bu diizeyi énemli Sl¢iide etkilemekte olup, bu durum kuzey
Avrupa keci rklarmin tropik ve subtropik iklim kosullarina gétiiriilmesi durumunda
daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hayvanlarin prodiiktif adaptasyon yetenegi
diye nitelenen; sicak kosullardaki performansini etkileyen faktorler, sicaga tolerans,

hastaliklara diren¢ ve gercek verim potansiyelidir (Horst 1985).

Orta Anadolu bolgesi yliksek daglarla g¢evrili oldugundan, denizin nemli 1liman
havasi bolgeye ulasamamakta bolgede karasal iklim hiikiim siirmektedir. Bu nedenle
bolgede, yazlart sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish karasal iklim hakimdir
(Sensoy vd. 2008). Yazlarin kurak olmasi ve yaz kurakliginin erken baglamasi yem ve
su kaynaklarinin diizeyini énemli dlgiide etkilemektedir. I¢ ve dis parazit denetimi
oldukca kolay olmakla birlikte, salgin hastaliklar 6nemli bir sorundur. Bu iklim

bolgesi sigirciliktan ¢ok koyun ve kegi yetistiriciligine uygundur (Devendra 1987).

Koyun ve kegilerde terleme simirli oldugundan, solunum, sicaklik baskisinin
karsilanmasinda 6nemli bir 1s1 atma aracidir ve solunum hizi ile nabiz hiz1, degisik
iklimlere adaptasyonun belirlenmesinde dikkate alinmaktadir. Boylece hayvan, diger
1s1 diizenleme mekanizmalarini da kullanarak kalic1 viicut sicakligini normalden
yukarida da olsa dengeler. Sicaklik ve nem ile birlikte riizgar ve radyasyon
meteorolojik ¢evrenin termal faktorleri i¢inde yer almaktadir. Biitiin bu faktorlerin
yogunlugu ve hayvan {izerindeki zorlayict etkisi; giinliik degisiklikler, giin
icerisindeki hava degisiklikleri ve hayvanin yakin cevresinde yetistirici tarafindan
yapilan degisikliklerin interaksiyonuna bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sicak iklim
kosullarinda yetistirilen kiigiikbas hayvanlarin sicaklik stresine girmeleri sahip

olduklar1 baz1 fizyolojik nitelikler yardimi ile Onlenmektedir. Bu fizyolojik



mekanizmalar solunum hizi, nabiz hizi, rektal sicaklik, terleme mekanizmasi ve

dolasim sistemidir (Koluman ve Giiney 1994).

Fizyolojik adaptasyona iliskin mekanizmalardan birincisi solunum hizinda meydana
gelen degisimdir. Solunum hizi bir hayvanin degisik iklimlere adaptasyonunun
belirlenmesinde 6nemli bir parametredir (Appleman ve Delouche 1958, Bianca ve

Kunz 1978, Quatermain ve Broadbent 1974, Mc Dowell ve Woodward 1982).

Viicuttan buharlagsma yoluyla 1s1 atimi, solunum ve terleme yardimi ile meydana
gelmektedir (Borut vd. 1979). Sicakligin 40°C’nin istiinde oldugu durumlarda
koyunlarin terleme ile 1s1 atiminin kegilerden daha yiiksek oldugu ortaya koyulmustur

(Robetshaw 1968, D’miel vd. 1980).

Kiigiikbas hayvanlarda, solunum yolu ile 1s1 atimi, diger yollarla 1s1 atimindan daha
yiikksek diizeydedir. Hayvanin bulundugu cevre sicaklifinin artmasiyla solunum
sayisinin da arttig1 belirlenmistir. Ancak bu artis belli bir sicakliga kadar devam
etmekte maksimum kritik sicaklik smirinin iistinde de diismeye baslamaktadir
(Devendra 1987). Cevre sicakligiin giinliik degisimi hayvanin solunum sayisini ne
kadar degistirirse degistirsin, bu etki ortadan kalktiginda hayvan, kisa bir siire sonra

normal solunum diizenine donmektedir (Bligh 1985).

Fizyolojik adaptasyon kriterlerinden bir digeri rektal sicakliktir. Sicak iklim
kosullarinda kiigiikbas hayvanlarda viicut sicakligi dengesinin korunmasi sicaklik
stresinin Onlenmesinde onemli rol oynar. Termondtral sicaklik araliginda bulunan
kecilerin minimum ve maksimum viicut sicakliklar1 38.7-40.7°C olarak bildirilmistir

(Williamson ve Payne 1978).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde; bazi
egzotik wrklarin bolgede yaz aylarinda etkili olan yiiksek sicakliga karsi fizyolojik
tepkilerini saptamak amaciyla yiiriitilen denemede genotiplerin yiiksek sicaklik ve
nemden etkilendikleri, s6z konusu etkinin 6l¢iim yapilan haftalara ve giin igerisinde

farkli saatlere gore degistigi anlagilmistir. Saanen melezi genotiplerin sicak stresinden
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daha ¢ok etkilenen grup oldugu belirlenirken saf Damascuslar sicak stresinden en az

etkilenen grubu olusturmuslardir (Giiney vd. 1991).

Kiictikbas hayvanlarda bir iklim bdlgesine adaptasyon, ¢cevrenin hayvanlar tizerindeki
zorlayict etkisi ile sicaklik stresine gosterilen tepkileri sonucu olusur. Ekstrem
iklimlere adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi, hayvanlarin degisen cevresel
zorlanimlara uyumlu mekanizmalar1 gelistirmesi ile miimkiindiir (Koluman ve Giiney
1994). Kegiler, 6zellikle sicak iklimlerde yetismis olanlar diisiik kaliteli ota ve su
yetersizligine ¢ok iyi uyum saglamislardir (Devendra 1987).

Solunum sirasinda harcanan enerji ve sicak baskisi ile azalan yem tiiketimi, ¢iftlik
hayvan yetistiriciliginde onemli bir sorun olarak dikkate alinmalidir. Su kithigs,
dengesiz  besleme ve besleme yetersizlikleri sicak  baskisinin  etkisini
siddetlendirmektedir. Artan viicut sicakligi, ovulasyon oranini azaltmakta, kizginlik
dongiilerini geciktirmekte ve embriyonik Oliimleri artirmakta, bu nedenlere bagl
olarak tireme performansini geriletmektedir (Kaymak¢1r 1994, Koluman ve Gliney

1994).

Yetiskin (yedi erkek ve yedi disi) Bat1 Afrika ciice kegisini davranimsal ve fizyolojik
tepkileri konusunda mevsimsel degisimlerin etkisini arastirmak i¢in kuzey dogu
Nijerya’nin nemli tropik ortaminda arastirma ve incelemeler yapilmis, kegiler basit
korunaklar i¢ine yerlestirilmistir. Davranig tepkileri (su igme siireleri, su igme
araliklari, beslenme yem tiiketim siiresi ) ve fizyolojik dl¢timler (su tiiketimi, gevis
getirme orani, nabiz sayisi, rektal sicaklik ve solunum sayisi) hem nemli hem de
kurak mevsimlerde 3 ay1 geckin bir donem boyunca izlenmistir. Kegilerin fizyolojik
parametrelerinin (su tiiketimi, nabiz hizi, rektal sicaklik, solunum sayisi) kurak

mevsimde artis gosterdigi saptanmistir (Ogebe vd. 1996).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilen
bir diger calismada bazi melez koyun ve keci tipleri ile baz1 saf irklarin bolge
kosullarina uyumuna iliskin morfolojik ve fizyolojik adaptasyon mekanizmalarinin

belirlenmesi amacglanmis ve deneme optimal ve sicak ¢evre kosullari olmak tizere iki
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farkli donemde tekrarlanmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda diisik canli agirlik,
cidago yiiksekligi ve viicut uzunlugunun, nemli ve sicak iklimlere uyumu
kolaylastirdigr sOylenebilir. Bu yonden keciler koyunlara gore daha avantajlidir.
Kegilerin derilerinin ince olusu da buharlagsmayla 1s1 kaybini kolaylastirdigi icin
avantajdir. Denemenin 1. ve 2. ddnemlerinde solunum sayisi ve nabiz sayist
bakimindan koyunlara ait degerler kegilerden daha yiiksek bulunmus, rektal sicaklik
bakimindan 6l¢lim yapilan saatler i¢inde sadece sabah 6l¢timlerindeki farklilik her iki
donemde de 6nemli bulunmustur. Deneme sonucunda kegilerin bolge kosullarina

koyunlardan daha iyi uyum sagladigi belirlenmistir (Darcan ve Giliney 1999).

Cukurova Universitesi’nde yiiriitiilen bir ¢alismada, oglaklara, biiyiime déneminde
giinde iki kez su piiskiirtmenin, biiyiime ve yem degerlendirme tizerindeki etkisi ile
ekonomik yararlar1 subtropikal kosullar altinda degerlendirilmistir. Deneme 5.5-6
aylik 20 oglak ile Temmuz ayinda baslatilmis, oglaklarin yarisina piiskiirtme
yapilirken kalan yarisina piiskiirtme yapilmamistir. Su piiskiirtiilmiis grubun ortalama
giinliik agirlik kazanci, yem degerlendirme sayisi ve deneme sonu agirliklar1 diger

gruptan daha ytliksek bulunmustur (Darcan ve Giiney 2002).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme ve Uygulama Agilinda yiiriitiilmiis olan
denemede Saanen ve Bornova genotipinden 5’er bag ergin kegi ile, alt1 aylik 5’er bag
oglagin asir1 cevresel sicaklik baskisinda fizyolojik uyum yetenekleri arastirilmis,
denemede rektal sicaklik, solunum ve nabiz sayilari iki ardisik giinde Olgiilmiistiir.
Birinci giin hava sicakligi 42 °C, bagil nem %30; ikinci giin ise hava sicaklig1 40 °C,
bagil nem %35 olmustur. Saanen ve Bornova kegilerinin rektal sicakliklari, solunum
sayllar1 ve nabiz sayilar1 arasindaki ayrim Onemli bulunmamis, kecilerde hava
sicakligi, solunum sayisi iizerine; yas, nabiz sayisi iizerine 6nemli diizeyde (P<0.05)
etki yapmistir. Hava sicakligmin yilikselmesi, solunum sayisinin 6nemli diizeyde
artmasina neden olurken; rektal sicaklik ve nabiz sayisi iizerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Oglaklarin nabiz sayilar1 ise, hava sicaklifinin ylikselmesi ile ergin

kecilere gore 6nemli diizeyde (P<0.05) artmistir (Demiréren vd 2002).
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Marmara Hayvancilik Aragtirma Enstitiisii'nde yetistirilen saf Kivircik, Alman Siyah

Bash Et¢i Koyunu (SBA), (SBA X Kivircik) F, ve (SBA X F,) G, koyunlarinin

Bandirma ¢evre kosullarina fizyolojik tepkilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilen
bir ¢alismada adaptasyon parametrelerinden solunum sayisi, nabiz sayis1 ve viicut
sicaklig1 lizerine genotip, ay ve Ol¢glim zamani etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01)
saptanmistir. Nabiz sayis1 ve viicut sicaklik ortalamasi iizerine yasin etkisi onemli

(P<0.05), solunum sayisi iizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Ceyhan 2006).

Baz1 egzotik kegi irklarinin (Saanen ve Alman Kegisi x Kil Kegisi Melezleri), rektal
sicaklik, solunum sayisi ve nabiz sayisinin tespiti ile Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz
bolgesine adapte olup olmadigini aragtirmak i¢in yapilan ¢alismada denemedeki tiim
hayvanlara meraya ilave olarak hayvan basina 500 g/giin kesif yem verilmistir. Tim
parametreler pazartesi gilinleri saat 8:00, 11:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23.00’da
Olciilmiistiir. Calisma sonunda mevsimlerin ve saatler arasindaki fakliliklarin nabiz ve
solunum sayis1 lzerinde farkliliklara yol agtifi goriilmustir. Rektal sicaklik

bakimindan 6nemli bir degisiklik saptanmamistir (Keskin vd. 2006).

Sicaklik stresi (baskist) hayvan saglhigini ve isletmelerin karliligin1 olumsuz etkileyen
onemli faktdrlerden birisidir. Cukurova Universitesinde gerceklestirilen bir
calismada; otuz keciden olusan hayvan materyali {i¢ gruba ayrilmistir (Giinde bir kez
su puskiirtilen grup OTS; gilinde iki kez su piskiirtilen grup TTS ve su
puskiirtiilmeyen kontrol grubu). Sicakligin yiiksek oldugu 2005 Temmuz ayinda,
solunum ve nabiz sayilan ile, rektal ve viicut yiizeyi sicakliklart (bas ve meme
derisinden) giinde {i¢ kez alinmistir. TTS grubu kegilerinin diger iki gruptan daha
fazla kesif yem (P=0.001) ve yonca (P=0.024) tiikettikleri goriilmiis ve sonug olarak
su piskiirtmenin sicaklik stresini hafiflettigi ve kecilerin sagligini olumlu yonde

tyilestirdigi goriilmiistiir (Darcan vd. 2008).

Saanen x Kilis melezlemesi ile elde edilen Akkegi’nin eldesine yonelik calismalara
1954 yilinda Kilis yoresinden satin aliman 15 disi ve 2 erkek Kilis kegisi ile
baglanmistir. Cesitli verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla 1961 yilina kadar saf

olarak yetistirilen Kilis kegileri, 1961 yil1 asim mevsiminde Almanya’dan ithal edilen
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Saanen tekelerine verilmisler ve boylece 1962 yili ilkbaharinda ilk Saanen x Kilis
melezleri (F;) elde edilmistir. Bu melezler, 1963 yili asim mevsiminde tekrar Saanen
tekelerine verilerek Saanen x Kilis birinci geriye melezleri (G,) elde edilmistir. Bu
tarihten sonra isletmede bir yandan F;’lerin diger yandan da G;’lerin e¢lde edilmesine
devam edilmis ve G;’ler kendi aralarinda yetistirilmek suretiyle “Akkeci” ad1 verilen
yeni bir siit kegisi tipi gelistirilmistir. Akkegilerde, Saanen 1rkinin yiiksek siit ve dol
verimi, erken gelisme yetenegi, soguga dayanikliligi ile Kilis kegisinin kuraga-sicaga
dayaniklilig1 ile yiirlime kabiliyeti birlestirilmeye ¢alisilmistir (Eker ve Tuncel 1973).
Akkeci; beyaz renkli, 40-45 kg canli agirlikta, ikizlik orani yiiksek, 400-450 kg st
veren bir irktir. Erkekler genellikle boynuzludur ve disilerde de zaman zaman boynuz
goriiliir. Akkeciler agilda yetistirilmeleri halinde c¢ok iyi performans gosterirler.
Bunun yaninda mer’a kosullar1 ¢ok kotii olmayan yerlerde yerli irklarimizla ayni

kosullarda hi¢bir verim diisiikliigii olmadan yetistirilebilmektedir (Ertugrul 1997).

Buraya kadar ozetlenen c¢alismalardan anlasilacagi gibi, yiiksek ¢evre sicakligi
hayvanlarda stres olusturan onemli faktorlerden birisidir. Cesitli genotipler, adapte
olduklar1 orijinal yetisme bolgesi disina gotiiriildiiklerinde, yeni c¢evreye 0Ozgii
kosullarin hayvanlarda olusturdugu baski, yeni ¢evrenin, orijinlerindeki ¢evreye gore
farkliliginin derecesi ve irkin genetik nitelikleri tarafindan belirlenmektedir. Genetik
nitelikleri nedeniyle farkli kosullara sahip bolgelerde 6nemli sayilabilecek oOlciide
yagama giici ve verim gerilemesi goOstermeksizin yetistirilebilen genotipler,
“adaptasyon yetenegi yiiksek” olarak nitelendirilmektedir. Saanen kegi 1rki, gesitli
iklim bolgelerinde, gerek saf gerek yerli irklarla melezlenmek suretiyle basarili bir

sekilde yetistirilmekte, adaptasyon yetenegi yiiksek bir irk olarak taninmaktadir.

Bu ¢alismada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii isletmesinde
yetistirilen Akkegi’lerin (Saanen X Kilis G;), Ankara kosullarinda ve sicakligin
yiiksek oldugu yaz aylarinda bazi fizyolojik tepkilerinin belirlenmesi ve elde edilecek

sonuglarin literatiirle karsilastirilmasi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirmanin materyalini; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
Isletmesi’nde yetistirilen ve tesadiifi olarak segilen; Ug bas disi oglak, ii¢c bas disi
cebic ve iki yasl lic bag damizlik Akkeci olusturmustur.

3.2 Yontem

Aragtirma materyali olarak segilen kegiler deneme boyunca agik agilda ve serbest
olarak barmndirilmiglardir. Isletmede uygulanan bakim ve besleme kosullarinda,
yetistirilen diger tim kegilerle ayni1 kosullarda bulunmuslar, deneme materyali iki
yash ii¢ bas ke¢i oglaklarla birlikte; {i¢ bas disi ¢ebic¢ ise diger ¢ebiglerle birlikte
bitisik bélmede, kegiler ve oglaklarla ayn1 kosullarda barindirilmistir.

Deneme hayvanlarina; uygulanacak islemlere alismasini saglamak tizere 10 giinliik
bir hazirlik donemi uygulanmis, deneme doneminde haftada bir kez olmak tizere her
Carsamba giinii saat 8:00, 11:00 ve 14:00°te rektal sicaklik, nabiz ve solunum sayilari
belirlenmistir. Yakalanan hayvanlar 6l¢timler yapilmadan dnce en az 5 dakika stireyle

dinlendirilmistir.

Deneme 16 Mayis 2003 tarihinde baslamis, 19 Eyliil 2003 tarihinde tamamlanmustir.
Deneme boyunca toplam 19 kez &lgiim yapilmustir. Olgiimler; siirii igerisinden
yakalanan kegiler en az 5 dakika sabit tutulduktan sonra alinmistir.

3.2.1 Rektal sicakhigin belirlenmesi

Rektal sicakligin belirlenmesinde sihhi termometre kullanilmustir. Olgiimlerde

termometre en az ii¢ dakika rektumda tutulmustur.
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3.2.2 Solunum sayisinin saptanmasi

Solunum sayisinin saptanmasi amaci ile karin boglugunun hareketi gézlemlenmistir.
Gozlem siiresi en az yarim dakika olarak kabul edilmis ve belirlenen solunum sayisi
iki ile carpilarak dakikadaki solunum sayisi hesaplanmistir. Solunum sayisinin

gozlemle tespit edilemedigi durumlarda, stetoskop ile sayim yapilmustir.

3.2.3 Nabiz sayisinin belirlenmesi

Nabiz atiglar1 15°er saniyelik periyotlarla stetoskop ile sayilmistir. Elde edilen rakam

dort ile ¢arpilarak dakikadaki nabiz sayist hesaplanmastir.

3.2.4 Meteorolojik veriler

Hava sicaklig1, nisbi nem oran, riizgar hizi ile ilgili bilgiler Devlet Meteoroloji Isleri

Genel Midiirliigi’nden alinmistir (Anonim 2003).

3.2.5 istatistik analizler

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan elde edilen gozlemlere ait degerler faktériyel
diizende tekrarlanan Ol¢iimlii deneme tertibi ile degerlendirilmistir (Repeated
Measurament Anova). Tekrarlanan Slgiimler hafta ve saat faktoriiniin seviyelerinde
gergeklestirilmistir. Nabiz sayist ve solunum sayisina iligkin gozlemler karekok
transformasyonuna tabi tutulmustur (Jerrold 1999). Gruplar arasindaki farkliligin

saptanmasinda Duncan testi kullanilmistir (Jerrold 1999).
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Hesaplamada kullanilan model asagida verilmistir.

Yijim= B+ 0 + gy + By + (0iy) + Bittmey) + 1+ (0av1) + (N7tmy) + (Biv) + (aiPyyn) +
(Byyimtm(i) + &ijim

u: Genel ortalama

ai: Yas faktoriiniin i. seviyesinin etkisi

Tmc): Yas faktoriiniin i. seviyesindeki m. hayvanin rastgele etkisi

B;: Hafta faktoriiniin j. seviyesinin etkisi

aifi: Yas ve Hafta faktorleri arasindaki interaksiyonun etkisi

Bimma): Yas faktoriiniin i. seviyesindeki Hafta faktorii ile deney iinitesi arasindaki
interaksiyon

vi: Saat faktoriiniin 1. Seviyesinin etkisi

a;y;: Yas ve Saat faktorleri arasindaki interaksiyonun etkisi

Yimtme): Yas faktoriiniin i. seviyesindeki Saat faktorii ile deney iinitesi arasindaki
interaksiyon

Biyi: Hafta ve Saat faktorleri arasindaki interaksiyonun etkisi

aifiy: Yas, Hafta ve Saat faktorleri arasindaki interaksiyonun etkisi

Biyimmiy: Yas faktoriiniin 1. seviyesindeki Hafta ve Saat faktorii ile deney iinitesi
arasindaki interaksiyon

&ijim: Rastgele hata etkisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Solunum Sayis1

Solunum sayisinin saptanmasinda karin hareketlerine bakilmig ve steteskoptan
yararlanilmistir. Solunum sayis1 denemenin yapildigi 19 hafta boyunca oglak,¢ebic ve
kecilerde saat sabah 08:00, 11:00 ve 14:00’te 6l¢lilmiis ve her bir grup i¢in 171 6lgiim
yapilmustir. Solunum sayist 6zelligi bakimindan varyans analizi teknigine iliskin
hesaplamalar sonunda Grup x Hafta x Saat interaksiyonu istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.01). Bu; faktorlerden herhangi birisinin seviyelerinin ortalamalar
arasindaki farkliliklarin diger iki faktoriin seviyelerinin kombinasyonlarina gore
degistigi anlamindadir. Hangi gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin
tesadiiften ileri gelmedigi yani istatistik olarak 6nemli oldugunu belirlemeye yonelik
Duncan testi sonuglari, ilgili grup ortalamalarinin yaninda harfli gosterim
yaklagimiyla verilmistir (P<0.05). Istatistiksel analiz sonucunda oglaklarda ortalama

solunum sayis1 53.3+0.5 adet/dakika olarak bulunmusgtur.

Oglaklarda olgiilen solunum sayisinin haftalara ve Ol¢lim saatlerine gore degisimi

cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Oglaklarda solunum sayilarina iliskin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 48,0 +2,00 B* 51,3+2,40 AB 533+1,76 A
(16.05.2003) bedef** cdef cdef

2. hafta 533+3,33 A 54,7+3,53 A 51,3 2,40 A
(23.05.2003) abc abcde defg

3. hafta 453+0,67B 473+1,76B 5134240 A
(30.05.2003) defg ef defg

4. hafta 440+1,15B 46,0+ 1,15 AB 48,7+0,67 A
(06.06.2003) efg f fg

5. hafta 46,7+ 6,67 C 553+4,06 B 61,3+2,40 A
(13.06.2003) cdefg abed abc

6. hafta 500+ 1,15B 540+ 1,15 A 56,7+1,76 A
(20.06.2003) bede abcde bede

7. hafta 500+ 1,15B 52,7+ 1,76 AB 547+1,76 A
(27.06.2003) bede bedef cdef

8. hafta 60,0 1,15 A 62,0+ 1,15 A 633+0,67 A
(04.07.2003) abc a ab

9. hafta 50,7+ 1,76 B 53,3+ 2,40 AB 56,7+ 1,76 A
(11.07.2003) bede bedef bede

10. hafta 52,0+ 1,15B 56,0+ 1,15 A 5734133 A
(18.07.2003) cd abc bed

11. hafta 52,7+0,67 B 60,0+ 1,15 A 60,0+ 1,15 A
(25.07.2003) abc ab abc

12. hafta 533+1,76 C 60,7+ 0,67 B 66,7 +2,40 A
(01.08.2003) abc ab a

13. hafta 533+0,67B 533+0,67 A 573+133 A
(08.08.2003) abc abc bed

14. hafta 540+1,15B 58,0+ 1,15 A 593+0,67 A
(15.08.2003) ab abc abc

15. hafta 553+0,67B 60,0+ 1,15 A 613+133A
(22.08.2003) ab ab abc

16. hafta 480+1,15B 50,7+ 1,76 AB 54,0 +£2,00 A
(29.08.2003) bedef cdef cdef

17. hafta 40,7+0,67C 473+1,76 B 64,0 + 6,00 A
(05.09.2003) g of ab

18. hafta 42,7+0,67B 473+0,67 A 493+133A
(12.09.2003) fg ef efg

19. hafta 420+1,15B 48,0+ 1,15 A 46,0+ 1,15 A
(19.09.2003) fo def g

* Ay satirda farkl: (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni siitunda farkli (kiiclik) harflerle gdsterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucuna gore saatlerin karsilastirilmasinda 2 ve 8. haftalarda elde
edilen 6l¢iim degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz (P<0.05), 5, 12 ve 17. haftalarda da
her li¢ Ol¢clim saati birbirine gore onemli (P<0.05) bulunmus ise de genel olarak
oglaklarin solunum sayisinda sabah saat 08:00 Ol¢timleri ile 6glen 14:00 ol¢timleri

arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Oglak Solunum Sayisi

70 -

65

60 -

A\
50 - w — \

MEGRN =
; —

35

—— 08:00
—F— 11:00
14:00

Adet/dak.

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.1 Deneme siiresince farkli saatlerde oglak solunum sayisi

Sekil 4.1’¢ bakildiginda oglaklarin solunum sayismin 6glen saatlerinde yiikseldigi
gozlemlenmektedir. Ancak 17. haftada sicakligin diisiisii ile birlikte sabah saatlerinde
diistik solunum sayis1 dlgiilmiisken, 6glen saatlerinde yiiksek bagil nem orani ve az da

olsa Oglen saatlerinde sicakligin artisina bagli olarak solunum sayisinda artis

gorilmiistiir.
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Sicakhk Degerleri
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35 A

30 1

25 1 B B
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= 11.00
0 14.00
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.2 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicakligi

3.haftada 8:00 ve 11:00 saatlerinde gozlenen diisiik hava sicakligi nedeniyle solunum
sayisinin diisiik ¢iktign goriilmiistiir. Oglen saatlerinde hava sicakliginin az miktarda
diismesiyle birlikte solunum sayisinda da bir diisiis olmasi beklenirken, bu saatlerde

goriilen yiiksek nemin etkisiyle (Sekil 4.3) solunum sayisinda artis meydana gelmistir
(P<0.05).

Ortalama Nem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.3 Deneme siiresince ortalama nisbi nem

Haftalara gore degisik saatlerdeki solunum sayisini degerlendirdigimizde ise saat 8:00
icin 1, 2, 3, 17, 18 ve 19. haftalarda diisiik hava sicakligiyla birlikte diisiik solunum
sayisina ulasildigr goriilmektedir. 5. haftada yaz sicakliklarinin etkili bir sekilde
hissedilmesiyle 6l¢limler aras1 elde edilen solunum sayisinda 6nemli artislar meydana
gelmistir. Solunum sayisindaki bu artig istatistiki olarak oOnemlidir (P<0.05). 8.

haftada saatler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamis ancak saat
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8:00°den itibaren gozlenen 30 °C’nin lizerindeki hava sicakligi oglaklarda en yiiksek

solunum sayis1 degerlerinin elde edilmesine sebep olmustur.

Saat 8.00 i¢in haftalar degerlendirildiginde, denemenin basladigr 16.05.2003
tarihinden 06.06.2003 tarihine kadar olan 4 haftalik donemde yaz sicakliklarinin
heniiz etkili olmadig1r ve hava sicakliginin Haziran, Temmuz, Agustos doneminde
Olciilen sicaklik degerlerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu donemde elde
edilen solunum sayisi, 5 ile 16. haftalar arasinda olciilen degerlerden daha diistiktiir.
Ortalama 27°C Hava sicakligimin goriildiigii 5 ila 16. haftalarda yiiksek hava sicakligi
ve buna bagli olarak yiiksek solunum sayist gézlemlenmistir. Bu haftalarda ortalama
solunum sayis1 56.3 adet/dakikadir. 5 ila 16. haftalar arasinda (8. hafta diginda)
olglilen degerler birbirine gore istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05). Bu durum
yiiksek sicaklik altinda oglak’larin solunum sayisini belli bir diizeyde dengede
tuttuklarin1  gostermektedir. Solunum sayisindaki artis 16. haftadan sonra hava
sicakliginin diigmesi ile birlikte azalma gostermis ve en disik degerini 40,7
adet/dakika ile saat 8:00 i¢in en diisik hava sicakliginin olgiildigii 17. haftada
almistir. En yiiksek hava sicakligi degerinin 6l¢iildiigi 8. haftada (04.07.2003) en

yiiksek solunum sayisi degeri elde edilmistir.

Saat 11.00 icin haftalar degerlendirildiginde, ozellikle 5. haftadan itibaren
gozlemlenmeye baslayan yiiksek hava sicakligr ile birlikte yiiksek solunum sayilar
elde edilmistir. 17. haftadan itibaren hava sicakliginin diisiisii ile beraber solunum

sayisinda da azalma meydana gelmistir.

Saat 14.00 icin haftalar degerlendirildiginde, en yiiksek hava sicakliklarinin
gortildiigii 8. ve 12. haftalarda en yiiksek solunum sayilarina ulasilmistir. 12. haftada
goriilen yiiksek hava sicakliiyla birlikte % 50 civarindaki nem orani, oglaklar i¢in
elde edilen en yiiksek solunum sayisina ulasiimasma sebep olmustur. Istatistiksel
analiz sonucunda ¢ebi¢lerde ortalama solunum sayis1 51.6+0.51 adet/dakika olarak

bulunmustur.
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Cebiclerde olciilen solunum sayisinin haftalara ve Ol¢lim saatlerine gore degisimi

cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Cebiclerde solunum sayilarma iligkin tanimlayici degerler

Saat / 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata

1. hafta 42,0+1,15B* 493+1,76 A 52,0+ 1,15A
(16.05.2003) bc** de bc

2. hafta 473+1,76 B 50,7+0,67 B 58,7+3,53 A
(23.05.2003) ab bed ab

3. hafta 520+1,15B 56,7 +0,67 A 58,7+0,67 A
(30.05.2003) a bed ab

4, hafta 50,7+ 1,76 AB 493+0,67 B 54,0+1,15 A
(06.06.2003) a de bc

5. hafta 37,3+4,67B 573+1,33 A 60,0+ 1,15A
(13.06.2003) c bc ab

6. hafta 46,7+0,67B 56,7+ 133 A 58,7+0,67 A
(20.06.2003) ab bed ab

7. hafta 49,3+£0,67B 58,7+2,67 A 60,0+2,31 A
(27.06.2003) a b ab

8. hafta 48,0+3,06 B 56,0+2,31 A 573+1,76 A
(04.07.2003) ab bed ab

9. hafta 46,7+1,76 B 50,67 £0,67 A 540+£1,15A
(11.07.2003) ab cd bc

10. hafta 50,0+1,15B 52,7+0,67 B 580+ 1,15 A
(18.07.2003) a bed ab

11. hafta 48,7+1,33 B 52,7+0,67 A 553+0,67 A
(25.07.2003) ab bed bc

12. hafta 46,7+2,40 B 52,0+2,31 A 553+2,40 A
(01.08.2003) ab bed bc

13. hafta 493+0,67B 533+1,33A 56,7+1,76 A
(08.08.2003) a bed ab

14. hafta 50,7+0,67 A 52,0+ 1,15A 533+1,33 A
(15.08.2003) a bed bc

15. hafta 49,3 +0,67 B 540+1,15A 56,7+2,40 A
(22.08.2003) a bed ab

16. hafta 46,7+ 0,67 B 50,7+0,67 A 520£1,15A
(29.08.2003) ab bed bc

17. hafta 393+0,67B 680+1,15A 64,7+0,67 A
(05.09.2003) c a ab

18. hafta 40,0£1,15C 433+0,67B 48,7+ 0,67 A
(12.09.2003) c ef cd

19. hafta 38,7+0,67B 40,7 + 1,33 AB 433+0,67 A
(19.09.2003) c f d

* Ayni satirda farkl: (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

** Ayni stitunda farkl (kiigiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucuna gore saatlerin karsilastirilmasinda 14. haftada elde edilen
olgtim degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz (P<0.05), 18. haftada da her ii¢ 6lgiim
saati birbirine gore onemli (P0<05) bulunmus ise de genel olarak ¢ebiglerin solunum
sayisinda sabah saat 08:00 olgtimleri ile 6glen 11:00 ve 14:00 olglimleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya ¢ikmustir. Olgiim
degerlerine bakildiginda ¢ebiglerin solunum sayisinin 6glen saatlerinde yiikseldigi

gozlemlenmektedir (Sekil 4.4).

Cebic Solunum Sayisi
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Sekil 4.4 Deneme siiresince farkli saatlerde ¢ebi¢ solunum sayisi

17. haftada goriilen yiiksek nem orani ile birlikte hava sicakliginin 6glen saatlerinde
az da olsa yilikselmesi saat 8:00’de yapilan Olgilimlerle 6glen saatlerinde yapilan
olgiimlerin istatistiksel anlamda dnemli olmasina sebep olmustur (Sekil 4.5). Oglen
saatlerinde yiiksek neme ve artan hava sicakligina bagli olarak solunum sayisinda

onemli diizeyde artis meydana gelmistir.

Ortalama Nem
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Sekil 4.5 Deneme siiresince farkli saatlerde nisbi nem
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Saat 11.00 ile 14:00 arasi artan cevre sicakligina karsi solunum sayisinda artis
meydana gelmesine ragmen bu artigin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 sonucu

ortaya ¢ikmustir.

Haftalara gore solunum sayisinin degisimine bakildiginda saat 08:00 ve 11:00 igin
denemenin bagladig1 tarihten itibaren hava sicakligmmin yiikselmeye baslamasiyla
solunum sayisinda artis meydana gelmistir. Bu ylikselis hava sicakliklarinin diismeye
basladigr 17. haftaya kadar devam etmis ve hava sicaklifinin diistisii ile birlikte

solunum sayisinda azalma gézlemlenmistir (Sekil 4.6).

Sicakhik Degerleri
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Sekil 4.6 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicaklig

Saat 14:00 icin haftalar degerlendirildiginde, sadece 18 ve 19. haftalar istatistik olarak
diger haftalara gore 6nemli bulunmustur. Bu 2 haftada solunum sayis1 diger haftalara
gore Onemli Olclide diigliktlir. 17. haftada yliksek nem ve artan hava sicakligi ile
beraber solunum sayisinda artis gdzlemlenmistir. Istatistiksel analiz sonucunda

kecilerde ortalama solunum sayis1 50.1+0.48 adet/dakika olarak bulunmustur.

Kecilerde o6lgiilen solunum sayisinin haftalara ve Ol¢lim saatlerine gore degisimi

cizelge 4.3’°te gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 Kegilerde solunum sayilarina iliskin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 46,7+ 1,67 B* 48,7+ 1,76 AB 50,7 +0,67 A
(16.05.2003) be** def de

2. hafta 51,3+2,40 B 56,0 £2,00 A 59,3+0,67 A
(23.05.2003) ab abed abc

3. hafta 54,7+0,67 A 56,7+0,67 A 573+1,33 A
(30.05.2003) a abcd abced

4. hafta 453+3,53 B 547+ 1,33 A 553+1,76 A
(06.06.2003) bed abcde bed

5. hafta 42,7+521 B 62,0+1,15A 64,0+ 1,15A
(13.06.2003) cde a a

6. hafta 46,0 +2,00 B 500+ 1,15 A 533+1,33A
(20.06.2003) be cdef cd

7. hafta 453+1,76 B 580+ 1,15A 62,0+ 1,15A
(27.06.2003) bed ab ab

8. hafta 50,0+1,15B 52,7+1,76 AB 553+1,33 A
(04.07.2003) ab bedef bed

9. hafta 50,0+ 1,15C 55,3+0,67B 59,3+0,67 A
(11.07.2003) ab abcde abc

10. hafta 48,7+0,67 B 52,0+ 1,15 AB 540+ 1,15A
(18.07.2003) abc bedef bed

11. hafta 48,7+0,67 B 51,3+0,67 AB 54,7+1,33 A
(25.07.2003) abc bedef bed

12. hafta 48,0+ 1,15B 50,0+ 1,I15B 56,7+2,40 A
(01.08.2003) abc cdef abced

13. hafta 50,0+1,15B 540+ 1,15A 540+ 1,15A
(08.08.2003) ab bede bed

14. hafta 48,0+ 1,15B 50,0+ 1,15 AB 52,7+0,67 A
(15.08.2003) abc cdef cd

15. hafta 453+1,33 B 48,7+0,67 AB 52,0+ 1,15A
(22.08.2003) bed def cde

16. hafta 453+1,33 B 48,0+ 1,15 AB 50,0 £2,00 A
(29.08.2003) bed ef de

17. hafta 38,7+0,67B 520+ 1,15A 52,7+4,67 A
(05.09.2003) e bedef cd

18. hafta 38,7+0,67B 453+133 A 453+1,33 A
(12.09.2003) de fg ef

19. hafta 36,7+0,67B 40,0+ 1,15 A 42,0+1,15A
(19.09.2003) e g f

* Ayni satirda farkli (biiytik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni siitunda farkli (kiigiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

Istatistiksel analiz sonucuna gore saatlerin karsilastirilmasinda genel olarak kegilerin

solunum sayisinda sabah saat 08:00 6l¢iimleri ile 11:00-14:00 Sl¢timleri arasindaki
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farkin istatistiksel olarak onemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya ¢ikmustir. Olgiim
degerlerine bakildiginda kecilerin solunum sayisinin 6glen saatlerinde yiikseldigi
gozlemlenmektedir (Sekil 4.7). Kegiler genel olarak saat 11.00 ile 14:00 aras1 artan
cevre sicakligina karsin solunum sayilarinda artis yasasalar da bu artis istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamustir.

Keci Solunum Sayisi
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35
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Haftalar

Sekil 4.7 Deneme siiresince farkli saatlerde ke¢i solunum sayisi

Saat 8:00 i¢in haftalara gore karsilastirilmas yapildiginda, hava sicakligindaki artisla
birlikte solunum sayisinda gozlenen artig 17. hafta hava sicakligmin disiisii ile

azalma gostermistir (Sekil 4.7 ve 4.8) .

Sicakhk Degerleri
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Sekil 4.8 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicakligi
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Saat 11:00 ve 14:00 i¢in haftalara gore karsilastiriimas1 yapildiginda, Mayis ayindan
itibaren yiikselen sicakliklarla beraber solunum sayisinda da yiikselme olmustur.
Haziran, Temmuz, Agustos aylar1 boyunca yiiksek solunum sayilar1 devam etmis, 18.

haftadan itibaren solunum sayisinda diisiis gézlemlenmistir.
Kecilerin genel olarak haftalara gore solunum sayisini belli bir diizeyde tuttuklari ve
hava sicaklig1 degisimlerine karsi solunum sayilarinin daha stabil kaldigini séylemek

mumkindiir.

Oglak, cebi¢ ve kegilerin saatlere gore solunum sayilarinin karsilastirmasi cizelge

4.4°te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 Solunum sayisinin gruplara gore ayni saatteki tanimlayici degerleri

Saat 8:00 11:00 14:00
Oglak Cebi¢ Keci Oglak Cebi¢ Keci Oglak Cebi¢ Keci
Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama
+ Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std.
Haftalar Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata

Lhafta | 480= | 420+ [ 467= 513+ | 493+ | 487+ | 3533+ 52,0+ 50,7+
(6052009 | 200A | 115B | 167A | 240A | 176A | 176A | 176A | 115A | 067A

> hafta | 533% | 473+ 513+ 54,7+ 50,7 = 56,0 = 513 58,7 = 59,3 =
(23052003 | 333A | 176B | 240AB | 353AB | 067B | 200A | 240B | 353A | 067A

3. hafta 453+ 52,0 + 54,7+ 473+ 56,7 + 56,7 + 51,3+ 58,7 + 573+
(30.05.2003 | 0,67 B 1,15 A 0,67 A 1,76 B 0,67 A 0,67 A 240B 0,67 A 133 A

4 hafta | 440+ | 507+ | 453+ | 460+ | 493+ | 547+ | 487z 54,0 55,3+
(6062003 | 115B | 176A | 353B | 115B | 067B | 133A | 067B | 115A | 176A

5 hafta | 467+ | 373 42,7+ 553+ 573+ 62,0 = 613 60,0 = 64,0 =
(30620039 | 667A | 467B | 521A | 406B | 133AB | 115A | 240A | 115A | 115A
6. hafta | 500+ | 467+ 46,0 + 54,0 + 56,7+ 50,0 + 56,7+ 58,7+ 533+
(20062003 | 115A | 067A | 200A | 1,15AB | 133A | 115B | 176AB | 067A | 133B
7 hafta | 500+ | 493 453+ 52,7+ 58,7+ 58,0 = 54,7+ 60,0 = 62,0 =
(7062003 | 115A | 067A | 176A | 176B | 267A | 115A | 176B | 231A | 115A
8 hafta | 600+ | 480z 50,0 + 62,0 + 56,0 = 52,7+ 633 = 573+ 553 =
©s072009 | 1,15A | 306B | 115B | 115A | 231B 1,76B | 067A | 1,76B 133B
9 hafta | 507+ | 467+ 50,0 + 533+ 50,7+ 553+ 56,7+ 54,0 59,3 =
(Lor2003) | 1,76 A | 1,76 A | 115A | 240A | 067A | 067A | 176A | 1,15A | 067A
10, hafta | 520 | 50,0= 48,7+ 56,0 + 52,7+ 52,0+ 573+ 58,0 = 54,0 =
@sor2003| 115A | 1,15A | 067A | 115A | 067A | 115A | 133A | 1,15A | 115A
11 hafta | 527= | 487= 48,7+ 60,0 + 52,7+ 513 60,0 = 553 = 54,7 =

(25.07.2003) | 0,67 A 133A 0,67 A 115A 0,67B 0,67B 115A 0,67 AB 1,33B

12 hafta | 533 46,7 = 48,0 = 60,7 + 52,0+ 500+ | 66,67+ | 553+ 56,7 +
(©oros2003 | 1,76 A | 240B 115B | 067A | 231B 1,158 24A 240B 240B

13 hafta | 533% | 493= | 5000+ | 573 533 54,0 = 573 = 56,7 = 54,0 =
(osos2003 | 067A | 067A | 115A | 067A | 133A | 115A | 133A | 176A | 115A

14 hafta | 540= | 507= 48,0+ 58,0+ 52,0+ 50,0 = 593 = 533 52,7+
@s082003 | 1,15A | 067AB | 115B | 115A | 1,15B 115B | 067A | 133B | 067B

15. hafta 553+ 49,3 £ 453+ 60,0 £ 54,0 £ 48,7+ 61,3+ 56,7+ 52,0+
(22.08.2003) | 0,67 A 0,67B 1,33B 115A 1,15B 0,67C 133A 2,40 AB 1,15B

16. hafta | 48.0= | 46,7= 453+ 50,7 + 50,7 = 48,0+ 54,0 = 52,0 = 50,0 =
(20082003 | 115A | 067A | 133A | 176A | 067A | 115A | 200A | 1,15A | 200A

17 hafta | 407+ | 393= 38,7+ 473+ 68,0 = 52,0+ 64,0 = 64,7 = 52,7+
(05.002003 | 067A | 067A | 067A | 176B | 115A | 115B | 600A | 067A | 467B

18. hafta 42,7+ 40,0 = 38,7+ 473+ 433+ 453+ 49,3 + 48,7 + 453 +
(12.09.2003) 0,67 A 1,15 A 0,67 A 0,67 A 0,67 A 1,33A 1,33A 0,67 A 1,33A

19 hafta | 42.0= | 387+ 36,7+ | 480+ | 407+ | 400+ | 460+ | 433+ | 420=
(190020039 | 115A | 067AB | 067B | 115A | 133B | 115B | 1,15A | 067A | 115A

* Ayni satirda farkl (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

Istatistiksel analiz sonucuna gére ayni saatlerde gruplarin karsilastirilmasinda 1.hafta
saat 11:00 ve 14:00, 5.hafta saat 14:00, 6.hafta saat 8:00, 7. hafta saat 8:00, 9.hafta
saat 8:00, 11:00 ve 14:00, 10. hafta 8:00, 11:00 ve 14:00, 13.hafta saat 8:00, 11:00 ve
14:00, 16.hafta saat 8:00, 11:00 ve 14:00, 17.hafta saat 8:00, 18.hafta saat 8:00, 11:00
ve 14:00, 19.hafta saat 14:00‘te elde edilen Ol¢iim degerleri istatistiksel olarak
onemsiz, 15. hafta saat 11:00°de her ii¢ dl¢cim degeri birbirine gére dnemli (P<0.05)

bulunmus olsa da genel olarak hava sicakligi ve nemin diisiik ya da yiiksek oldugu
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donemlerde oglak solunum sayisi ¢ebi¢ ve kecilere gore daha yiiksek degerlere
sahiptir (Sekil 4.9).

Solunum Sayisi (Saatlere gore gruplarin karsilastiriimasi)
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Sekil 4.9 Deneme siiresince farkli saatlerde farkli gruplarin solunum sayisi

Buradan oglaklarin yiiksek sicaklikta ve yiiksek orandaki nemde ¢ebi¢ ve kegilere
oranla solunum sayilarin1 daha fazla arttirdiklar1 ve diisiik hava sicakliklarinda da

diger iki gruba gore daha yiiksek solunum sayisina sahip olduklar1 gériilmektedir.

Sicakhk Degerleri
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Haftalar

Sekil 4.10 Deneme siiresince farkl saatlerde hava sicakligi
17. haftada oglak ve cebi¢’in yliksek nem karsisinda solunum sayilarinda hizli

yiikselis goriilmekte, 6zellikle c¢ebi¢’in nispeten diisiik sicaklik ve yliksek nem

karsisinda 8:00-11:00 saatleri arasinda solunum sayisinda artig goriilmesinden sonra
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saat 14:00°de solunum sayisinin artis miktarinda azalma olsa da yliksek solunum
sayisinin devam ettigi goriilmektedir. Artan sicaklik ve yiiksek nemin solunum sayisi
artisina neden oldugu goriilmektedir. Bu haftada keci ise sadece sicaklik
parametresine bagl olarak solunum sayisinda artis gostermistir. 3. haftada saat 11:00-
14:00 aras1 az miktarda sicaklik diisiisii yasanmasina ragmen yiiksek sayilabilecek
nemden dolay1 oglak, ¢ebi¢ ve kecinin kismen de olsa solunum sayisindaki artisa

devam ettikleri goriilmektedir (Sekil 4.10 ve 4.11).

Ortalama Nem
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Sekil 4.11 Deneme siiresince ortalama nisbi nem

8. haftada tiim saatler baz alindiginda yiliksek hava sicakligina bagli olarak oglagin
solunum sayisim1 ¢ebi¢ ve keciye oranla onemli Olgiide arttirdigi ve solunum
sayisindaki bu artisin istatistiki olarak 6nemli oldugu sonucu ¢ikmistir (P<0.05). Bu
durum deneme boyunca elde edilen diger 6lglimlerde de genel olarak goriilmektedir.

Istatistiksel analiz sonucunda, arastirma materyali hayvanlarda solunum sayisi saat
08:00 olgiimlerinde 47.4+0.43 adet/dakika, 11:00’de 52.8+0.43 adet/dakika ve
14:00’te 55.5+0.44 adet/dakika bulunmustur. Ortalama solunum sayisi oglaklarda
53.340.5 adet/dakika, cebiclerde 51.6+0.51 adet/dakika ve kecilerde 50.1+0.48
adet/dakika olarak, genel ortalama ise 51.9 adet/dakika olarak belirlenmistir. Ayn1
konuda yapilan arastirmalar, yiiksek sicaklik zorlanimi altinda bulunan kecilerde
solunum sayisinin arttigini géstermektedir. Singh ve Roy (1963) kis, sonbahar, yagish
sezon ve yaz sezonunda yaptiklar1 6l¢iimlerde solunum sayisinin 18.1 adet/dak.’dan
48 adet/dak. ya yiikseldigini, Bianca ve Kunz (1978) yiiksek ¢evre sicakligina maruz

kalan Saanen Kegilerinin solunum sayisinin 26’dan 261 adet/dakika ile on kat artmis
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oldugunu tespit etmislerdir. Normal kosullarda ise solunum sayis1 Saanen kegileri i¢in
25.3 Toggenburg icinse 25.8 adet/dak. olarak bildirilmistir. Joshi et al. (1977),
Jamnapari kegilerinin asir1 sicak stresine karsi solunum tepkileri iizerinde aragtirma
yapmis solunum sirasinda akcigerlerin ventilasyonunda gercekten O6nemli bir artis
oldugunu ve sonugta giderek artan su kaybmin ortaya ciktigini tespit etmislerdir.
Kegilerin 6 saat sicaga maruz kaldiktan sonra solunum sayisinda 18.1’den 111.6
adet/dak’ya kadar artis tespit edilmis ve 24 saat sonra solunum sayis1 162.3
adet/dak’ya kadar bir artis kaydetmistir. Schoen (1968) ile Quartermain ve Broadbent
(1974) Dogu Afrika Bodur kegilerinde daha yiiksek solunum sayist artiglari
kaydetmisler; bir hayvanda 30°C {izerindeki ortam sicakliginda solunum sayisinin
18’den 246 adet/dak’ya kadar arttigini belirlemislerdir. Mcdowel ve Woodward
(1982), kegilerdeki solunum sayisini; 13-18°C arasindaki sicakliklarda 25.3 adet/dak.,
40°C deki sicaklikta ise 271.4 adet/dak. olarak belirtmislerdir. Rao ve Mullich (1965)
Hindistan’da yiiriittiikleri ¢alismada kegilerin normal kosullar altindaki solunum
sayisint 38 adet/dak, Devendra (1983) ise Malezya’da Katjang ve Katjang x
Jamnapari kegilerinde yiirlitmiis oldugu ¢alismada solunum sayisini sirasiyla 37 ve 38

adet/dak. olarak bildirmistir.

Ulkemizde de yiiksek cevresel sicakliga bagli olarak kegilerin solunum sayisinin
arttigin1  gosteren caligmalar yapilmistir. Bunlardan Darcan ve Giiney (1999)
Cukurova subtropik iklim kosullarinda ¢ebigler iizerinde yiirlitmiis olduklari
calismada ¢evresel sicakligin 14°C den 28°C ye yiikselmesiyle ¢ebiglerin solunum
sayisinda artig saptamis ve solunum sayisinin ortalama olarak 26 adet/dak. dan 35
adet/dak. ya yiikseldigini belirlemistir. Ulkemizde benzer kosullarda kegilerde
yiriitillen diger ¢calismalardan elde edilen solunum sayisi degerleri ile bu ¢alismanin
solunum sayisi degerleri uyum igerisindedir. Demiréren vd. (2002) 40 ve 42°C hava
sicakligina maruz kalan kecilerin solunum sayisini sirasiyla 62.8 ve 71.5 olarak
bildirmistir. Giliney vd. (1991) ortalama 27°C hava sicakliginda kegiler iizerinde
yiiriittiikleri bir ¢alismada solunum sayisini 52.6 adet/dak. olarak bulmuslardir.
Keskin vd. (2006) ise Dogu Akdeniz Bolgesi iklim kosullarinda ortalama 30°C

sicaklikta kegilerdeki solunum sayisini 41 adet/dak. olarak bildirmislerdir.
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4.2 Nabiz Sayisi

Nabiz sayisinin saptanmasinda steteskoptan yararlanilmistir. Nabiz sayis1 denemenin
yapildig1 19 hafta boyunca oglak, ¢ebi¢ ve kecilerde saat 08:00, 11:00 ve 14:00°te
Ol¢iilmiis ve her bir grup i¢in 171 Olglim yapilmigtir. Nabiz sayist bakimindan.
varyans analizi teknigine iligkin hesaplamalar sonunda Grup x Hafta x Saat
interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bunun anlami bilindigi
iizere faktorlerden herhangi birisinin seviyelerinin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin diger iki faktoriin seviyelerinin kombinasyonlarina gore degistigi
anlamindadir. Istatistiksel analiz sonucunda, ortalama nabiz sayis1 oglaklarda

111.7+0.84 adet/dakika olarak bulunmustur.

Oglaklarda 6l¢iilen nabiz sayisinin haftalara ve 6l¢iim saatlerine gore degisimi cizelge

4.5te gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 Oglaklarda nabiz sayilarina iliskin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 109,3 £ 2,67 B* 117,3+1,33 AB 121,3+£3,53 A
(16.05.2003) ab** abcde abc

2. hafta 98,7+ 9,61 C 110,7+3,53 B 121,3+533 A
(23.05.2003) be bede abc

3. hafta 102,7 +8,74 A 102,7+8,74 A 108,0£6,11 A
(30.05.2003) ab e cd

4. hafta 117,3+4,81 A 106,7+5,33 B 114,7+ 6,67 AB
(06.06.2003) a cde abc

5. hafta 106,7+3,53 B 122,7+1,33 A 122,7+7,42 A
(13.06.2003) ab abc abc

6. hafta 110,7+533 B 116,0 +4,62 AB 1253 +£3,53 A
(20.06.2003) ab abcde ab

7. hafta 973+1,33C 108,0 £+ 4,00 B 120,0 £2,31 A
(27.06.2003) be cde abc

8. hafta 1053+1,33B 129,3+1,33 A 130,7+ 1,33 A
(04.07.2003) ab a a

9. hafta 112,0+£231 A 116,0+2,31 A 118,7+1,33 A
(11.07.2003) ab abcde abc

10. hafta 1053+1,33B 110,7+2,67 AB 116,0 £231 A
(18.07.2003) ab bede abc

11. hafta 106,7+ 1,33 B 113,3+2,67 AB 118,7+1,33 A
(25.07.2003) ab abcde abc

12. hafta 109,3+£1,33 A 113,3+1,33 A 118,7+1,33 A
(01.08.2003) ab abcde abc

13. hafta 104,0 £2,31 A 112,0 £ 0,00 A 112,0 £2,31 A
(08.08.2003) ab bede bed

14. hafta 112,0+2,31 B 120,0 +2,31 AB 122,7+133 A
(15.08.2003) ab abed abc

15. hafta 116,0+ 231 B 126,7+ 1,33 A 1293+ 1,33 A
(22.08.2003) a ab ab

16. hafta 105,3£3,53 A 109,3 £3,53 A 113,3+3,53 A
(29.08.2003) ab cde abed

17. hafta 86,7+ 1,33 B 113,3+1,33 A 114,7+£2,67 A
(05.09.2003) c abcde abc

18. hafta 86,7+ 1,33 B 1053+ 1,33 A 108,0 £2,31 A
(12.09.2003) c de cd

19. hafta 86,7+ 1,33 B 102,7+1,33 A 98,7+ 1,33 A
(19.09.2003) c e d

* Ayni satirda farkli (biiylik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni stitunda farkl (kiicilik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucuna gore saatlerin karsilagtirllmasinda 3, 9, 12, 13, ve 16.
haftalarda elde edilen 6l¢iim degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz, 2 ve 7. haftalarda
da her li¢ Ol¢lim saati birbirine goére 6nemli (P<0.05) ve 4. haftada sabah 08:00
Olctimii ile 11.00 Ol¢iimii arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmus
(P<0.05) ise de genel olarak oglaklarin nabiz sayisinda sabah saat 08:00 dl¢limleri ile
oglen 14:00 Slctimleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05)
sonucu ortaya ¢ikmustir. Olgiim degerlerine bakildiginda oglaklarin nabiz sayisinin

Oglen saatlerinde yiikseldigi gozlemlenmektedir (Sekil 4.12).

Oglak Nabiz Sayisi
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.12 Deneme siiresince farkli saatlerde oglak nabiz sayist

Bununla birlikte 17. haftada gozlemlenen yiiksek nem 8:00-11:00 arasinda nabiz
sayisinin artisinda etkili goriilmektedir (Sekil 4.13).

Ortalama Nem
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70 /\

%0 /
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Haftalar

Sekil 4.13 Deneme siiresince ortalama nisbi nem
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17. haftada saat 8:00°de dl¢iilen nabiz sayisinin diisiikliigii diisiik sicaklikla paralellik
gostermektedir (Sekil 4.14).

Sicakhik Degerleri

40 A

35 1

30 +

25 11 B
°C

20 1 B 0 8.00
m 11.00

15 H H
5 0 14.00

10 11 B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.14 Deneme siiresince farkl saatlerde hava sicakligi

Saat 8:00 i¢in haftalar1 karsilastirdigimizda, Eyliil basindan itibaren elde edilen
sonuclar diisiik hava sicakligi nedeniyle diisiik nabiz saymin elde edilmesine neden
olmus. Bu nabiz sayisindaki diislis diger haftalara gore istatistiksel olarak onemli

bulunmugtur (P<0.05).

Saat 11:00 icin haftalar1 karsilastirdigimizda, 8. haftada en yiiksek hava sicakligi
degerlerine ulasilmig olup,bu durum nabiz sayisinda hizli bir yiikselise sebep
olmustur ve oglaklarda saat 8:00 6l¢timii ile 11:00 Sl¢limii arasinda yiiksek bir artis

s0z konusudur.

Saat 14:00’e baktigimizda ise yiikselen sicaklikla beraber en yiiksek nabiz sayisi

degerlerine ulagildig1 gozlemlenmektedir.

Cebiglerde olciilen nabiz sayisinin haftalara ve 6l¢iim saatlerine gore degisimi cizelge

4.6’da gosterilmistir.

36



Cizelge 4.6 Cebiglerde nabiz sayilarina iligkin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 97,3 +4,81 B* 113,3+5,81 A 118,7+5,81 A
(16.05.2003) ab** ab ab

2. hafta 104,0 £4,00 B 112,0+ 4,62 B 122,7+742 A
(23.05.2003) a ab a

3. hafta 82,7+2,67B 1053+ 1,33 A 109,3+1,33 A
(30.05.2003) c ab abc

4. hafta 105,3+2,67 A 106,7+3,53 A 110,7+4,81 A
(06.06.2003) a ab abc

5. hafta 93,3+9,33B 114,7+6,67 A 116,0 £4,00 A
(13.06.2003) abc a ab

6. hafta 108,0+4,00 B 116,0 +2,31 AB 118,7+1,33 A
(20.06.2003) a a ab

7. hafta 96,7+ 1,76 B 112,0 £ 4,00 A 113,3+2,67 A
(27.06.2003) ab ab abc

8. hafta 97,3+1,33B 117,3+7,06 A 122,7+3,53 A
(04.07.2003) ab a a

9. hafta 97,3+1,33B 112,0+2,31 A 116,0 £2,31 A
(11.07.2003) ab ab ab

10. hafta 100,0+2,31 B 106,7 +1,33 AB 113,3+2,67 A
(18.07.2003) a ab abc

11. hafta 98,7+1,33 B 106,7 +1,33 AB 1147+ 1,33 A
(25.07.2003) a ab ab

12. hafta 94,7+ 1,33 B 109,3+2,67 A 117,3+1,33 A
(01.08.2003) abc ab ab

13. hafta 97,3+1,33B 105,3+3,53 B 116,0 231 A
(08.08.2003) ab ab ab

14. hafta 106,7 1,33 A 106,7+ 1,33 A 112,0+£231 A
(15.08.2003) a ab abc

15. hafta 101,3+3,53 B 109,3 +3,53 AB 114,7+2,67 A
(22.08.2003) a ab ab

16. hafta 101,3+1,33B 110,7 +£2,67 A 113,3+3,53 A
(29.08.2003) a ab abc

17. hafta 84,0+231B 116,0+2,31 A 121,3+1,33 A
(05.09.2003) be a a

18. hafta 81,3+1,33B 97,3+5,81 A 102,7+4,81 A
(12.09.2003) c be be

19. hafta 81,3+ 1,33 B 89,3+5,81 B 98,7+3,53 A
(19.09.2003) c c c

* Ayni satirda farkli (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni stitunda farkli (kiiciik) harflerle gdsterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucunda, ¢ebiclerde ortalama nabiz sayis1 106.4+0.88
adet/dakika olarak bulunmustur. Saatlerin karsilastirilmasinda 4. haftada elde edilen
ol¢tim degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ise de genel olarak ¢ebiglerin
nabiz sayisinda sabah saat 08:00 olglimleri ile 6glen 14:00 dlglimleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya cikmustir. Olgiim
degerlerine bakildiginda cebiglerin nabiz sayisinin 6glen saatlerinde yiikseldigi

gozlemlenmektedir (Sekil 4.15).

Cebic Nabiz Sayisi
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Sekil 4.15 Deneme siiresince farkli saatlerde ¢ebi¢ nabiz sayist

Yapilan Sl¢iimlerden nabiz sayisinin sicaklikla beraber diizenli bir sekilde arttigini
gormek miimkiindiir. 18 ve 19. haftalarda diisiik sicaklikla birlikte nabiz sayisinin da

diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.16).

Sicakhk Degerleri
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20 1 O 8.00
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Haftalar

Sekil 4.16 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicakligi
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3. ve 17. haftada goriilen yiiksek nem 8:00-11:00 oSlgiimlerinde nabiz sayisinin
artisinda etkili goriinmektedir (Sekil 4.17).

Ortalama Nem
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Haftalar

Sekil 4.17 Deneme siiresince ortalama nisbi nem

Haftalara gore saat 8:00 oOlgiimlerinde 3, 17, 18 ve 19. haftalarda goriilen diisiik
sicaklik nabiz sayisini diislirmiistiir. Nabiz sayisindaki bu diisiis istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Saat 11:00 ve 14:00°de ise diisiik hava sicakliginin
goriildiigii 18. haftada 6lciilen diisiik nabiz sayis1 degerlerleri, yiiksek sicakliklarin
goriildiigli 5, 6 ve 8. haftalara gore istatistik olarak 6nemli bulunmusken, 19. haftada
Olciilen nabiz sayis1 degerleri 18. hafta hari¢ biitiin haftalar i¢in istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Buradan diisiik hava sicakliginin etkisiyle nabiz

sayisinda diisiis gozlemlendigini sdylemek miimkiindiir.

Kecilerde dlgiilen nabiz sayisinin haftalara ve dl¢iim saatlerine gére degisimi cizelge

4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Kegilerde nabiz sayilarina iliskin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 105,3 +4,81 B* 1240+ 6,11 A 1253+481 A
(16.05.2003) abc™ a ab

2. hafta 109,3+5,81B 109,3+5,81 B 122,7+2,67 A
(23.05.2003) ab abc ab

3. hafta 92,0+4,62B 98,7+3,53 AB 101,3+3,53 A
(30.05.2003) c cd cd

4. hafta 98,7+5,81 B 1053+1,33 B 122,7+3,53 A
(06.06.2003) abc cd ab

5. hafta 113,3+9,61 B 122,7+4,81 A 1253+533 A
(13.06.2003) a ab ab

6. hafta 106,7£5,33 A 110,7+3,53 A 114,7+2,67 A
(20.06.2003) abc abc bc

7. hafta 92,0+2,31B 106,7 £3,53 A 110,7+ 1,33 A
(27.06.2003) c be a

8. hafta 101,3+3,53 B 108,0+4,00 B 117,3+2,67 A
(04.07.2003) abc abc abc

9. hafta 100,0+2,31 B 109,3+1,33 A 117,3+1,33 A
(11.07.2003) abc abc abc

10. hafta 97,3+1,33B 112,0+£231 A 116,0 231 A
(18.07.2003) abc abc abc

11. hafta 97,3+1,33B 110,7+3,53 A 116,0 £231 A
(25.07.2003) abc abc abc

12. hafta 96,0+2,31 B 109,3 +4,81 A 1147+ 1,33 A
(01.08.2003) be abc bc

13. hafta 101,3+2,67B 109,3 +2,67 AB 110,7+2,67 A
(08.08.2003) abc abc be

14. hafta 104,0 +231 B 108,0 +4,00 AB 114,7+3,53 A
(15.08.2003) abc abc bc

15. hafta 100,0+2,31 B 108,0 +2,31 AB 113,3+3,53 A
(22.08.2003) abc abc be

16. hafta 97,3+1,33B 105,3+1,33 AB 109,3+3,53 A
(29.08.2003) abc cd bc

17. hafta 773+1,33 B 108,0+6,11 A 112,0+6,11 A
(05.09.2003) d abc be

18. hafta 78,7+ 1,33 B 92,0+2,31 A 93,3+1,33 A
(12.09.2003) d de de

19. hafta 773+1,33 B 84,0+2,31 AB 853+133A
(19.09.2003) d e e

* Ayni satirda farkli (biiylik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni stitunda farkli (kiiciik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucunda, kegilerde ortalama nabiz sayis1 105.8+0.97 adet/ dakika
olarak bulunmustur. Saatlerin karsilastirllmasinda 6. haftada elde edilen Olgiim
degerleri istatistiksel olarak onemsiz bulunmus ise de genel olarak kegilerin nabiz
sayisinda sabah saat 08:00 Ol¢timleri ile 6glen 14:00 Olgiimleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak ©nemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya cikmustir. Olgiim
degerlerine bakildiginda kegilerin nabiz sayisinin 6glen saatlerinde yiikseldigi
gozlemlenmektedir. 18. ve 19. haftalarda oldugu gibi diisiik sicaklikla birlikte nabiz
sayisinin da diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.18).

Keci Nabiz Sayisi
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11:00
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Adet/dak.
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Haftalar

Sekil 4.18 Deneme siiresince farkli saatlerde kegi nabiz sayist

3 ve 17. haftalardaki yiiksek nem saat 8:00 ile11:00 arasinda nabiz sayisinin artiginda
etkili olmustur. 5. haftada ise ani sicaklik artis1 ile birlikte nabiz sayisinda 6nemli bir

artis meydana gelmistir (Sekil 4.19).

Sicakhk Degerleri
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Sekil 4.19 Deneme siiresince farkl saatlerde hava sicakligi
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Haftalara gore saatlerin karsilastirllmasinda saat 8:00 i¢in 17, 18 ve 19. haftalar,
11:00 ve 14:00 i¢in 18 ve 19. haftalar hava sicakliginin diisiik olmasi sonucu diisiik
nabiz sayisina ulasilmasi nedeniyle diger haftalara gore istatistiksel olarak onemli

bulunmustur (P<0.05).

Oglak, ¢ebic¢ ve kecinin saatlere gore nabiz sayilarinin karsilastirmasi gizelge 4.8’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.8 Nabiz sayilarinin gruplara gore ayni saatlerdeki tanimlayici degerleri

Saat 8:00 11:00 14:00
Oglak Cebig Keci Oglak Cebig Keci Oglak Cebig Keci
Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama

+ Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std.
Haftalar Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata

1093 + 973+ 105,3 + 1173+ 1133+ 124,0 £ 1213+ 118,7 + 1253+
1 hafta | 267A 481B | 481 AB 1,33 A 581 A 6,11 B 3,53 A 581 A 481 A
(16.05.2003)

98,7 + 104,0 + 109,3 + 110,7 + 112,0 £ 109,3 + 1213+ 122,7 + 122,7 +
(22-3 fggfztois 961B | 400AB | 581A 3,53 A 4,62 A 581 A 533 A 742 A 2,67 A

102,7 = 82,7+ 92,0 = 102,7 + 105,3 + 98,7 + 108,0 + 109,3 + 101,3 +
3. hafta 8,74 A 2,67C 4,62 B 8,74 A 133 A 3,53 A 6,11 A 133 A 3,53 A
(30.05.2003)

1173+ | 1053+ 98,7 + 106,7 + 106,7 + 105,3 114,7 £ 110,7 + 122,7 +
é-sfggfzto%a) 481 A 2,67B 581 B 533A 353A | +133A | 667AB | 481B 3,53 A

106,7 + 933+ 1133+ 122,7 + 114,7 £ 122,7 + 122,7 + 116,0 + 1253 +
5.hafta | 3534 933 B 9,61 A 133 A 6,67 A 481 A 742 A 4,00A 533 A
(13.06.2003)

1107+ | 1080+ 106,7 + 116,0 + 116,0 £ 110,7 + 56,7 + 58,7 + 533+
g-o ngzg%a) 533A 4,00 A 533A 4,62 A 231 A 353A | 1,76 AB | 067A 1,33B

973+ 96,7 + 92,0 + 108,0 + 112,0 106,7 + 120,0 + 1133+ 110,7 +
7. hafta 1,33A 1,76 A 231 A 4,00 A 4,00 A 353A 231A 2,67 A 1,33 A
(27.06.2003)

105,3 973+ 1013+ 1293 + 1173+ 108,0 + 130,7 + 122,7 + 1173+
8 hafta | 11334 | 133A 3,53 A 133 A 7,06 B 4,00 B 133A | 353AB | 2,67B
(04.07.2003)

112,0 973+ 100,0 £ 116,0 112,0 109,3 + 118,7 + 116,0 = 1173+
9.hafta | 5314 133 B 231 B 231 A 231A 133 A 1,33 A 231A 1,33A
(11.07.2003)

1053+ | 1000+ 973+ 110,7 + 106,7 + 112,0 116,0 1133+ 116,0
10. hafta | 133 A 231 A 1,33 A 2,67 A 133 A 231 A 231 A 2,67 A 231 A
(18.07.2003)

106,7 = 98,7 + 973+ 1133+ 106,7 + 110,7 + 118,7 + 114,7 = 116,0 =
11 hafta | 1334 133 A 133 A 2,67 A 133 A 353 A 133 A 133 A 231 A
(25.07.2003)

1093 = 947 + 96,0 + 1133+ 109,3 + 109,3 + 118,7 + 1173+ 114,7 =
12. hafta | 133 A 133B 231B 133 A 2,67 A 481 A 133 A 1,33A 1,33A
(01.08.2003)

104,0 + 973+ 101,3 + 112,0 105,3 + 109,3 + 112,0 116,0 + 110,7 +
13. hafta | 231 A 133 A 267A | £0,00A | 3,53A 2,67 A 231 A 231 A 2,67 A
(08.08.2003)

1120+ | 106,7 = 104,0 + 120,0 + 106,7 + 108,0 + 1227 + 112,0 14,7
14.hafta | 231 A 133 A 231 A 231 A 133B 4,00 B 133 A 231 A 3,53 A
(15.08.2003)

1160+ | 1013< 100,0 + 126,7 + 109,3 + 108,0 + 1293 + 114,7 < 1133+
15. hafta | 2371 A 3,53 B 231B 133 A 3,53 B 231B 133 A 2,67B 3,53B
(22.08.2003)

1053+ | 1013+ 973+ 109,3 + 110,7 + 1053 + 1133+ 1133+ 109,3 +
16. hafta | 353 A 133 A 133 A 3,53 A 2,67 A 133 A 3,53 A 353 A 353 A
(29.08.2003)

86,7 + 84,0 + 773+ 1133+ 116,0 + 108,0 114,7 £ 1213+ 112,0
17.hafta | 1334 | 2,31 AB 133B 133 A 231 A 6,11 A 2,67 A 133 A 6,11 A
(05.09.2003)

86,7 + 813+ 78,7+ 105,3 + 973+ 92,0+ 108,0 + 102,7 + 933+
18. hafta | |33 133 A 133 A 133A | 581AB | 231B 231A | 481 AB 133B
(12.09.2003)

86,7 + 81,3+ 773 £ 102,7 £ 89,3 + 84,0 + 98,7 £ 98,7 + 853+
19.hafta | 1334 | 133AB 1,33B 133A 581 B 231 B 133A 353 A 1,33B
(19.09.2003)

* Aynt satirda farkli (biiytik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucuna gore ayn1 saatlerde gruplarin karsilastirilmasinda 6, 7, 8,
10, 11, 13 ve 16. haftalarda 6l¢lim yapilan tiim saatlerde,1.hafta saat 14:00, 2.hafta
saat 11:00 ve 14:00, 3.hafta 11:00 ve 14:00, 4.hafta saat 11:00, 5. hafta saat 11:00 ve
14:00, 9. hafta saat 11:00 ve 14:00, 12. hafta saat 11:00 ve 14:00, 12. hafta saat 11:00
ve 14:00, 14.hafta saat 8:00 ve 14:00, 17. hafta saat 11:00 ve 14:00, 18.hafta saat
8:00, 19.hafta saat 14:00’te elde edilen 6l¢tim degerleri istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmus, 3. hafta saat 8:00’de her ii¢ Ol¢iim degeri birbirine gore Onemli
bulunmustur (P<0.05). Bu haftalarda ¢ebi¢ ve keg¢inin nabiz sayisi degerleri
oglaklarda dlgiilen nabiz sayist degerlerine oranla daha diisiik ¢ikmistir (Sekil 4.20).

Nabiz Sayisi (Saatlere gore grup karsilastirmasi)
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Haftala

Sekil 4.20 Deneme siiresince farkli saatlerde farkli gruplarin nabiz sayist

17,18. ve 19. haftalarda saat 8:00 dl¢limlerinde nabiz sayilar1 her 3 grup i¢inde diigiik
sicaklikla beraber beklendigi gibi diisiik ¢ikmistir (Sekil 4.21).

Sicakhhk Degerleri
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Sekil 4.21 Deneme siiresince farkl saatlerde hava sicakligi
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17. haftada 8:00-11:00 arasinda her ii¢ grup iginde sicaklikta yiiksek bir artig
olmamasina ragmen yiiksek nemin de etkisiyle nabiz sayisinda artis yasanmistir.18.
haftada 17. haftaya goére daha az ancak % 71 olan nem orani oglak ve ¢ebicte etki
gostermeye devam etmis, kecgide ise onemli bir degisiklige sebep olmamistir (Sekil

4.22).

Ortalama Nem
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Sekil 4.22 Deneme siiresince ortalama nisbi nem

19. haftadaki % 63 olan nem orani Saat 8:00-11:00 arasinda sadece Oglagin nabiz
sayisindaki artista etkili olmusken, ¢ebi¢ ve kec¢inin nabiz sayisindaki artis sicaklik
artistyla paralel olmustur. Yapilan denemeden yiikselen hava sicakligi ile birlikte %
60’1n {lizerindeki nem oraninin oglak icin, % 70’in {izerindeki nem oranin ¢ebig i¢in,
% 75’in lzerindeki nem oraminin da kegiler i¢in etkili oldugunu sdylemek

mumkundiir.

Istatistiksel analiz sonucunda, arastirma materyali hayvanlarda nabiz sayisi saat 08:00
Olgtimlerinde 99.2+0.84 adet/dakika, 11:00’de 109.9+0.73 adet/dakika ve 14:00’te
114.9+0.73 adet/dakika bulunmustur. Ortalama nabiz sayis1 oglaklarda 111.7+0.84
adet/dakika, ¢ebiglerde 106.4+0.88 adet/dakika ve kegilerde 105.8+0.97 adet/ dakika
olarak, genel ortalama ise 108 adet/dakika olarak belirlenmistir. Cevresel sicaklik
arttikga, ¢iftlik hayvanlari, bir yandan aktif 1s1 yayma mekanizmalar1 olan terleme ve
solunum diizeyini, diger yandan nabiz sayisini artirirlar (Hafez 1969). Mcdowel ve
Woodward (1982) kecilerde normal ve sicak ortam kosullarinda nabiz sayisini 94.5
ile 108.2 adet/dak.; Joshi vd. (1977), sicak ortamda 96 adet/dak. ;Devendra (1983)
ortalama 101.5 adet/dak.; Bianca ve Kunz (1978) Saanen kegileri i¢in 94 adet/dak.
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Toggenburg i¢in 87 adet/dak.; Rao ve Mullich (1965) 81 adet/dak. Singh ve Roy
(1963) y1l boyunca 66.4 adet/dak. dan 79.9 adet/ dak.ya

Ulkemizde benzer konuda yapilan arastirmalarda elde edilen ortalama nabiz sayisi
aragtirmamizda elde edilen degerlerden daha diisiik bulunmustur. Halbuki diger
caligmalarda aragtirmalarin yapildigi bolge daha gilineyde ve yaz sicaklarinin daha
etkili oldugu bolgelerdir. Bu konuda Giiney vd. (1991) arastirmalarinda belirlenen
ortalama nabiz sayisinin bazi bilimsel ¢aligmalarda bildirilen degerden daha diisiik
oldugunu kabul etmis ancak sebebini tartisjmamislardir. Ulkemizde yapilan diger
caligmalarda elde edilen nabiz sayisi ortalamalar1 genel literatiir bildirisleri ve bizim
calismamizdan elde edilen degerler ile karsilastirildiginda daha diisiiktiir. Ornegin;
Darcan ve Giiney (1999) ¢ebiglerde nabiz sayisin1 14°C’de 72.5 adet/dak. 38°C’de
80.5 adet/dak. olarak bulmuslar; Gliney vd. (1991) ortalama 27°C i¢in nabiz sayisint
92.7. Demiroren vd. (2002) ise 40 ve 42°C hava sicakliklarinda nabiz sayisin1 91.8 ve
97 adet/dak. Keskin vd. (2006) ortalama 85 adet/dak. bulmuslardir.

4.3 Rektal Sicakhik

Rektal sicakligin saptanmasinda termometreden yararlanilmistir. Rektal sicaklik
denemenin yapildig1 19 hafta boyunca oglak, ¢ebic ve kecilerde saat 08:00, 11:00 ve
14:00’te Olgiilmiis ve her bir grup icin 171 Olgiim yapilmistir. Rektal sicaklik
bakimindan varyans analizi teknigine iliskin hesaplamalar sonunda Grup x Hafta x
Saat interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bunun anlami
bilindigi lizere faktdrlerden herhangi birisinin seviyelerinin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin diger iki faktoriin seviyelerinin kombinasyonlarina gore degistigidir.
Faktorlerin seviyelerinin ortalamalari arasindaki farkliliklarin Duncan testi ile
irdelenmesi de bu yaklasima uygun olarak yapilmistir. Duncan testi sonuglari harfli
gosterim yaklagimi ile ilgili seviye ortalamalar1 yaninda belirtilmistir (P<0,05).
Istatistiksel analiz sonucunda, oglaklarda ortalama rektal sicaklik 39.2+0.04 °C olarak

bulunmustur.
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Oglaklarda olgiilen rektal sicakligin haftalara ve Ol¢lim saatlerine gore degisimi

cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Oglaklarda rektal sicakliga iligkin tanimlayici degerler

Saat/ 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata | Ortalama + Std. Hata

1. hafta 38,7+0,29 B* 39,4+0,07 A 39,6 0,12 A
(16.05.2003) de** bed ab

2. hafta 39,2+0,07 A 39,6 £0,21 A 39,7+0,00 A
(23.05.2003) abc abc ab

3. hafta 38,8+0,27 A 39,2+0,09 A 38,6 +0,12 A
(30.05.2003) cde cdef e

4. hafta 38,4+0,32B 39,3+£0,15A 39,4+0,21 A
(06.06.2003) e bede abed

5. hafta 38,8+0,09B 39,5+0,07 A 39,6 0,12 A
(13.06.2003) cde abc ab

6. hafta 38,9+0,03 A 38,8+0,20 A 39,2+0,23 A
(20.06.2003) bede ef bed

7. hafta 38,5+0,13 A 38,7+0,15A 39,0+0,35 A
(27.06.2003) e f cde

8. hafta 38,7+0,18 B 394+0,18 A 39,6 0,20 A
(04.07.2003) de bed ab

9. hafta 38,6+0,18 B 39,0+0,10 B 39,6 0,23 A
(11.07.2003) de def ab

10. hafta 38,8+0,27B 39,0+0,10 AB 39,4+0,06 A
(18.07.2003) cde def abed

11. hafta 38,5+0,12B 39,0+0,10 AB 39,4+0,09 A
(25.07.2003) e def abed

12. hafta 38,4+0,09B 39,0+0,10 A 39,2+0,12 A
(01.08.2003) e def bed

13. hafta 39,6 +0,15 A 39,5+0,09 A 39,4+0,00 A
(08.08.2003) abc abcd abed

14. hafta 38,7+0,17B 39,4+0,06 A 39,6 £0,03 A
(15.08.2003) e bed ab

15. hafta 39,3+0,07 A 39,8+0,15 A 39,8+0,15 A
(22.08.2003) ab ab a

16. hafta 39,1+0,15A 39,2+0,15 A 39,5+0,12 A
(29.08.2003) bed cdef abed

17. hafta 38,8+0,20 B 39,5+0,26 A 39,8+0,12 A
(05.09.2003) cde abcd a

18. hafta 38,7+0,15B 39,2+0,31 AB 39,5+0,13 A
(12.09.2003) cde cdef abc

19. hafta 38,6 0,21 B 39,9+0,03 A 39,0+0,03B
(19.09.2003) e a de

* Ayni satirda farkli (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni siitunda farkli (kiigiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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[statistiksel analiz sonucuna gore saatlerin karsilastirilmasinda 2, 3, 6, 7, 13, 15,
ve 16. haftalarda elde edilen Olgiim degerleri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Genel olarak oglaklarin rektal sicakliginda sabah 6lgtimleri ile 6glen
Olctimleri arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu (P<0.05) sonucu
ortaya ¢ikmustir. Olgiim degerlerine bakildiginda oglaklarin rektal sicakligmin
0glen saatlerinde yiikseldigi gozlemlenmektedir (Sekil 4.23).

Oglak Rektal Sicakhk

40,5

40

sos L =2\ NN

< AT I AN
N /v —

—— 14:00
~—

38

37,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.23 Deneme siiresince farkli saatlerde oglak rektal sicakligi

Ancak genel olarak sicaklik ve nem faktorlerinin rektal sicaklikta 6nemli bir
degisime yol agmadigi ve rektal sicakligin normal degerlerde kaldigi
goriilmektedir. Gene de 3. ve 19. haftalarda diisiikk sicaklikla birlikte rektal
sicakliktaki azalma istatistik olarak 6nemlidir (Sekil 4.24).

Sicakhk Degerleri

ccC

@ 8.00
m 11.00
0 14.00

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.24 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicaklig
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3. ve 19. haftalardaki saat 8:00-11:00 arasinda yiiksek nem degeri ve hava
sicakliginin artist ile birlikte rektal sicakligin da arttigi goriilmektedir. 3. haftada
14:00 itibariyle 6lgiilen degerin diisiik ¢ikmasi hava sicakliginin diismesiyle paralellik
gostermektedir. 17. haftada rektal sicakligin yiikselisinde yliksek nemin etkili
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 4.25).

Ortalama Nem

90 ~
80

70 \ //\
e \ /
= ~

40
30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.25 Deneme siiresince ortalama nisbi nem

Haftalara gore saatlerin karsilastirilmasinda ise genel olarak hava sartlarina bagh
olarak solunum ve nabiz sayisinda gézlemlenen diislis ve yiikselisler rektal sicaklik
sonuglarinda gézlemlenmemektedir.

Cebiglerde olgiilen rektal sicakligin haftalara ve Olgiim saatlerine gore degisimi

cizelge 4.10°da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.10 Cebiclerde rektal sicakliga iligkin tanimlayici degerler

Saat / 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata

1. hafta 38,3+0,15 B* 38,7+0,12 AB 38,9+0,10 A
(16.05.2003) de** ef cde

2. hafta 38,5+0,03B 38,7+0,09 B 39,6 £0,15 A
(23.05.2003) bede def ab

3. hafta 38,3+£0,13A 38,5+0,09 A 38,7+0,09 A
(30.05.2003) de f e

4. hafta 38,2+0,23B 38,9+0,23 A 38,9+0,03 A
(06.06.2003) e bedef de

5. hafta 38,5+0,13B 39,0+0,21 AB 39,3+0,15A
(13.06.2003) bede abcdef abed

6. hafta 38,5+0,15B 38,9+0,07B 39,6 0,23 A
(20.06.2003) abcde bedef ab

7. hafta 38,8+0,06 B 39,3 +0,09 AB 39,5+0,12 A
(27.06.2003) abc ab ab

8. hafta 38,5+0,20 B 39,3+0,37 A 39,7+0,27 A
(04.07.2003) abcde abc ab

9. hafta 38,7+0,18 B 39,3+0,09 A 39,6 0,12 A
(11.07.2003) abcde ab ab

10. hafta 384+0,12B 39,3+0,06 A 39,5+0,25 A
(18.07.2003) cde ab ab

11. hafta 38,5+0,07B 39,3+0,06 A 39,4+0,06 A
(25.07.2003) abcde ab ab

12. hafta 38,6+0,09B 39,3+0,06 A 39,4+0,03 A
(01.08.2003) abcde ab abc

13. hafta 38,7+0,03B 39,4+0,03 A 39,8+0,12 A
(08.08.2003) abed ab a

14. hafta 38,9+0,09B 39,5+0,25 A 39,6 £0,23 A
(15.08.2003) abc a ab

15. hafta 39,0+0,09 A 39,3+0,09 A 39,5+0,09 A
(22.08.2003) a ab ab

16. hafta 39,0+£0,03 A 39,1 +0,06 A 39,2+0,03 A
(29.08.2003) ab abcde bed

17. hafta 38,9+0,03B 39,5+0,17 A 39,5+0,09 A
(05.09.2003) ab a ab

18. hafta 38,8+0,15B 39,2+0,27 AB 39,4+0,09 A
(12.09.2003) abcd abed ab

19. hafta 38,7+0,19B 38,8+0,03B 39.4+0,10 A
(19.09.2003) abcde cdef ab

* Ayni satirda farkli (biiyilik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

** Ayni stitunda farkl (kiiclik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucunda, cebiglerde ortalama rektal sicaklik 39+0.08 °C olarak
bulunmustur. Saatlerin karsilastirilmasinda 3, 15 ve 16. haftalarda elde edilen 6lgiim
degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ise de genel olarak g¢ebiglerin rektal
sicakliginda sabah saat 08:00 Glgiimleri ile 6glen 14:00 ol¢limleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak ©nemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya cikmustir. Olgiim
degerlerine bakildiginda ¢ebiglerin rektal sicakliginin 6glen saatlerinde yiikseldigi
gozlemlenmektedir (Sekil 4.26).

Cebic Rektal Sicakhk
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39,5
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—— 08:00
38,5 —— 11:00
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Haftalar

Sekil 4.26 Deneme siiresince farkl saatlerde ¢ebig rektal sicakligi

Ancak genel olarak sicaklik ve nem faktorlerinin rektal sicaklikta onemli bir degisime
sebep olmadigi goriilmektedir. 3. haftada 11:00 ile 14:00 saatleri arasinda hava
sicakligindaki az miktardaki diislise ragmen yiiksek nem, rektal sicaklikta artisa sebep

olmustur (Sekil 4.27).

Ortalama Nem
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40
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Haftalar

Sekil 4.27 Deneme siiresince ortalama nisbi nem
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Haftalara gore saatlerin karsilastirilmasinda genel olarak hava sartlarina bagli olarak
solunum ve nabiz sayisinda gozlemlenen diisiis ve yiikselisler rektal sicaklik
sonuglarinda gozlemlenmemektedir.Kecilerde olciilen rektal sicakligin haftalara ve

Olclim saatlerine gore degisimi ¢izelge 4.11°de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.11 Kegilerde rektal sicakliga iliskin tanimlayici degerler

Saat / 08:00 11:00 14:00

Haftalar Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata Ortalama + Std. Hata

1. hafta 38,9+0,20 A* 38,7+0,09 A 39,0+£0,06 A
(16.05.2003) a** de def

2. hafta 38,6+ 0,06 B 39,2+0,19 A 39,7+0,44 A
(23.05.2003) ab abc b

3. hafta 38,2+0,20 B 38,6 +0,15 AB 38,9+0,06 A
(30.05.2003) b e ef

4. hafta 38,8+0,10 A 39,2+0,34 A 39,0+0,15 A
(06.06.2003) a abed def

5. hafta 38,6 0,20 B 394+0,12 A 39,1 +£0,21 AB
(13.06.2003) ab ab cdef

6. hafta 38,6 0,20 B 38,8+0,19B 39,5+0,07 A
(20.06.2003) ab cde bc

7. hafta 38,5+0,07C 39,3+0,07B 402+0,42 A
(27.06.2003) ab abc a

8. hafta 38,6+ 0,06 B 39,0+ 0,09 AB 39,3+0,06 A
(04.07.2003) ab bede bede

9. hafta 38,8+0,03B 39,3+0,07 A 39,5+0,12 A
(11.07.2003) a abc bed

10. hafta 38,5+0,15B 38,9+0,06 AB 39,2+0,07 A
(18.07.2003) ab cde bedef

11. hafta 38,6+0,12B 39,0+0,12 AB 39,4+0,09 A
(25.07.2003) ab bede bede

12. hafta 38,7+0,13B 38,9 +0,06 AB 39,3+0,07 A
(01.08.2003) ab cde bede

13. hafta 39,0+0,06 B 39,7+0,09 A 39,6 £0,07 A
(08.08.2003) a a be

14. hafta 38,6 +0,20 B 39,2+0,07 A 39,4+0,09 A
(15.08.2003) ab abc bed

15. hafta 38,8+0,09 A 39,2+0,12 A 39,3+0,09 A
(22.08.2003) a abc bede

16. hafta 38,8+0,09 A 39,1+0,07 A 39,2+0,03 A
(29.08.2003) a bede cdef

17. hafta 38,7+0,06 B 39,3+0,07 A 39,5+0,12 A
(05.09.2003) ab abc bed

18. hafta 38,7+0,03 A 39,0+0,09 A 39,0+0,06 A
(12.09.2003) ab bede def

19. hafta 38,6 £0,07 A 38,9+0,07 A 38,8+0,09 A
(19.09.2003) ab cde f

* Ayni satirda farkli (biiylik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
** Ayni slitunda farkli (kiiciik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

Istatistiksel analiz sonucunda, kecilerde ortalama rektal sicaklik 39+0.03 °C olarak

bulunmustur. Saatlerin karsilastirilmasinda 1, 4, 15, 16, 18.ve 19. haftalarda elde
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edilen Olcim degerleri istatistiksel olarak Onemsiz, 7. haftada her ii¢ 6l¢iim saati
birbirine gore énemli (P<0.05), 5. haftada da sabah 08:00 ol¢iimii ile 11:00 6l¢iimii
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0.05) ise de genel olarak
kecilerin rektal sicakliginda sabah saat 08:00 Gl¢iimleri ile 6glen 14:00 Olglimleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6dnemli oldugu (P<0.05) sonucu ortaya ¢ikmuistir.
Olgiim degerlerine bakildiginda kegilerin rektal sicakligmmn &glen saatlerinde
yiikseldigi gozlemlenmektedir. 3. hafta en diisiik rektal sicaklik ortalamasina sahiptir

(Sekil 4.28).

Keci Rektal Sicakhk
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Sekil 4.28 Deneme siiresince farkli saatlerde kegi rektal sicaklig

Bu durum saat 11:00-14:00 arasinda hava sicakliginda gozlenen az miktarda diislise
ragmen yiiksek nem oranindan otiirii az da olsa rektal sicaklik artisinin devam

etmesine sebep olmustur.

Genel olarak sicaklik ve nem faktorlerinin rektal sicaklikta 6nemli bir degisime yol
acmadig1 ve rektal sicakligin normal degerlerde kaldigi goriilmektedir. Oglak, ¢ebig
ve Ke¢i'nin saatlere gore rektal sicakliklarin karsilastirmast Cizelge 4.12°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.12 Rektal sicakliklarin gruplara gore ayni saatlerdeki tanimlayici degerleri

Saat 8:00 11:00 14:00
Oglak Cebi¢ Keci Oglak Cebi¢ Keci Oglak Cebi¢ Keci
Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama

+ Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std. + Std.
Haftalar Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata Hata

38,7+ 383+ 38,9+ 394+ 38,7+ 38,7+ 39,6+ 38,9+ 39,0 +
1 hafta | 029 AB | 0,15B 0,20 A 0,07 A 0,12B 0,09 B 0,12 A 0,10B 0,06 B
(16.05.2003)

392+ 38,5+ 38,6+ 39,6 + 38,7+ 392+ 39,7+ 39,6+ 39,7+
ésfggfzt()%s 0,07 A 0,03B 0,06 B 021 A 0,09 B 0,19 A 0,00 A 0,15 A 0,44 A

388+ 383+ 382+ 392+ 38,5+ 38,6+ 38,6+ 38,7+ 38,9+
3. hafta | (274 0,13B 020 B 0,09 A 0,09 B 0,15B 0,12 A 0,09 A 0,06 A
(30.05.2003)

38,4+ 382+ 388+ 393+ 38,9+ 392+ 39,4+ 38,9+ 39,0+
4.hafta | 932AB | 023B 0,10 A 0,15B 023 A 034 A 021 A 0,03B | 0,15AB
(06.06.2003)

388+ 38,5+ 38,6+ 39,5+ 39,0+ 39,4+ 39,6+ 393+ 39,1+
5. hafta | 009 A 0,13 A 0,20 A 0,07 A 021B 0,12 A 0,12A | 0,15AB | 021B
(13.06.2003)

38,9+ 38,5+ 38,6+ 38,8+ 38,9+ 388+ 392+ 39,6+ 39,5+
?2-0 fggfztoia) 0,03 A 0,15A 0,20 A 0,20 A 0,07 A 0,19 A 023 A 0,23 A 0,07 A

38,5+ 38,8+ 38,5+ 38,7+ 393+ 393+ 39,0+ 39,5+ 40,2 +
(72-7*3212233) 0,13 A 0,06 A 0,07 A 0,15B 0,09 A 0,07 A 035C 0,12B 042 A

38,7+ 38,5+ 38,6+ 394+ 393+ 39,0+ 39,6+ 39,7+ 393+
(%4232%%3) 0,18 A 0,20 A 0,06 A 0,18 A 037 A 0,09 A 0,20 A 0,27 A 0,06 A

38,6+ 38,7+ 388+ 39,0 + 393+ 393+ 39,6+ 39,6+ 39,5+
9.hafta | 184 0,18 A 0,03 A 0,10 A 0,09 A 0,07 A 023 A 0,12 A 0,12 A
(11.07.2003)

388+ 384+ 385+ 39,0 + 393+ 38,90+ 394+ 39,5+ 392+
(112'0?2552) 027 A 0,12 A 0,15A 0,10 A 0,06 A 0,06 A 0,06 A 0,25 A 0,07 A

385+ 38,5+ 38,6 + 39,0 + 393+ 39,0+ 394+ 394+ 394+
11. hafta | 12 A 0,07 A 0,12 A 0,10 A 0,06 A 0,12 A 0,09 A 0,06 A 0,09 A
(25.07.2003)

384+ 38,6+ 38,7+ 39,0 + 393+ 38,90+ 392+ 394+ 393+
12. hafta | 0,09 A 0,09 A 0,13 A 0,10 A 0,06 A 0,06 A 0,12 A 0,03 A 0,07 A
(01.08.2003)

39,6+ 38,7+ 39,0 + 395+ 394+ 39,7+ 394+ 398+ 39,6+
(10?502%5; 0,15A 0,03B 0,06 B 0,09 A 0,03 A 0,09 A 0,00 A 0,12 A 0,07 A

38,7+ 380+ 38,6+ 394+ 39,5+ 392+ 39,6+ 39,6+ | 39,4+0,09
14. hafta | 017 A 0,09 A 0,20 A 0,06 A 025A 0,07 A 0,03 A 0,23 A A
(15.08.2003)

393+ 39,0 £ 388+ 398+ 393+ 392+ 398 £ 395+ 393+
(125;02%;; 007A | 0,09AB | 009B 0,15A 0,09B 0,12B 0,15A | 009AB | 0,09B

39,1+ 39,0 + 38,8+ 392+ 39,1+ 39,1+ 39,5+ 392+ 392+
(123-02%;; 0,15A 0,03 A 0,09 A 0,15A 0,06 A 0,07 A 0,12 A 0,03 A 0,03 A

388+ 38,9+ 38,7+ 39,5+ 39,5+ 393+ 398+ 39,5+ 39,5+
(1(;02%;% 0,20 A 0,03 A 0,06 A 026 A 0,17 A 0,07 A 0,12 A 0,09 A 0,12 A

38,7+ 388+ 38,7+ 392+ 392+ 39,0+ 39,5+ 39,4+ 39,0+
18. hafta | 0,15 A 0,15A 0,03 A 031 A 027 A 0,09 A 0,13 A 0,09 A 0,06 B
(12.09.2003)

38,6+ 38,7+ 38,6+ 39,9+ 38,8+ 38,9+ 39,0+ 39,4+ 38,8+
19. hafta | 021 A 0,19 A 0,07 A 0,03 A 0,03B 0,07 B 0,03 B 0,10 A 0,09B
(19.09.2003)

* Ayni satirda farkli (biiyiik) harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (P<0.05).
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Istatistiksel analiz sonucuna gore ayni saatlerde gruplarin karsilastirilmasinda 6, 8, 9,
10, 11, 12, 14, 16 ve 17. haftalarda 6l¢iim yapilan tiim saatlerde, 2. ve 3. haftada saat
14:00°te, 5, 7 ve 19. haftalarda saat 8:00°de, 13. haftada saat 11:00 ve 14:00°de, 18.
haftada saat 8:00 ve 11:00 saatlerinde elde edilen 6lgtim degerleri istatistiksel olarak
onemsizdir. 7. hafta saat 14:00’te her ii¢ Olglim degeri birbirine gore Snemli
(P<0.05).bulunmus olsa da genel olarak rektal sicaklikta Onemli bir degisim

yasanmamistir (Sekil 4.29).

Rektal Sicaklik (Saatlere gore gruplarin karsilastiriimasi)
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Sekil 4.29 Deneme siiresince farkli saatlerde farkli gruplarin rektal sicakligi

3. haftada saat 11:00-14:00 arasindaki az miktardaki sicaklik diisiisii sadece oglak
rektal sicakliginda bir diislise sebep olmus, cebi¢ ve kecinin rektal sicakliklart 6glen

saatlerine kadar diizenli artisin1 devam ettirmistir.

Sicakhk Degerleri
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Sekil 4.30 Deneme siiresince farkli saatlerde hava sicakligi
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17.haftadaki yiiksek nem ve diisiik sicaklik faktorleri de her ii¢ grup i¢inde etkili
olmamustir. 18 ve 19. haftalarda diisiik hava sicakligina karsilik diisiik rektal sicaklik
degerleri goriilmistiir (Sekil 4.30).

Istatistiksel analiz sonucunda, arastirma materyali hayvanlarda rektal sicaklik saat
08:00 ol¢iimlerinde 38.7+0.03 °C, 11:00°de 39.2+0.03 °C ve 14:00’te 39.4+0.03° C
bulunmustur. Ortalama rektal sicaklik oglaklarda 39.2+0.04 °C ¢ebiglerde 39+0.08
°C ve kegilerde 39+0.03 °C olarak genel ortalama ise 39.1 °C olarak belirlenmistir.
Ayni konuda diger bilimsel aragtirmalarda bildirilen degerler dikkate alindiginda,
rektal sicakliga iligkin bulunan ortalamanin beklenen diizeylerde gergeklestigi ortaya
cikmaktadir. Arastirmamizda elde edilen ortalama rektal sicaklik, termondtral sicaklik
araliginda bulunan kegilerin minimum ve maksimum viicut sicakliklari olarak
bildirilen 38.7-40.7 °C araligindadir (Williamsaon ve Payne 1978). Mcdowel ve
Woodward (1982), kecilerde rektal sicakligin 1liman iklimlerde (13-18 °C) 38.8 °C
sicak iklimlerde ise (40 °C) 40.0 °C dolayinda oldugunu bildirmektedirler. Yiiksek
sicakligin viicut sicakligima etkisini belirlemek amaciyla yapilan diger ¢alismalarda
Joshi vd. (1977) kegilerdeki rektal sicakligi 39.1°C Bianca ve Kunz (1978) rektal
sicaklik degerini Saanen icin 38.8 °C Toggenburg icin 38.9 °C Devendra (1983)
Katjang i¢in 38.3 °C Jamnapari x Katjang i¢in 38.8 °C Rao ve Mullich (1965) 38.8
°C, Quartermain ve Broadbent (1974) 37.7 °C bulmuslardir.

Arastirmamizdaki rektal sicaklik ortalamasi iilkemizde yapilan benzer bilimsel
caligmalardaki sonuglarla da uyum i¢indedir. Darcan ve Giiney (1999) rektal sicakligi
cebiglerde 14°C’de 39 °C , 38 °C’de 39.2 °C olarak bulmuslar; Giiney vd. (1991)
ortalama 27°C i¢in rektal sicakligi 39.5 °C; Demirdren vd. (2002) ise 40 °C ve 42°C
hava sicakliklarinda rektal sicakligr 39.9 °C ve 40.1 °C, Keskin vd. (2006) ortalama
rektal sicaklig1 39 °C bulmuslardar.
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5. SONUC

Bu c¢alismada Akkegilerin yaz kosullarindaki bazi fizyolojik tepkileri incelenmistir.
Konu iizerinde yapilan arastirmalarda adaptasyon parametrelerinin oldukg¢a fazla
oldugu goriilmektedir. Anatomik, morfolojik, davranim, metabolizma ve performans
ozelliklerinin yani sira fizyolojik tepkilerden terleme miktar1 ve deri sicakliginin da
ele alinmasi daha somut genellemelerin yapilabilmesi agisindan 6nemlidir. Ancak

bunlarin tiimiinii incelemek masrafli ve ayrintili calismalar1 gerektirmektedir.

Bu ¢alismada ele alinan adaptasyon parametreleri (solunum ve nabiz sayisi ile rektal
sicaklik) degerlendirildiginde sicak baskisinda kalan Akkegilerin solunum ve kan
dolasim  sistemlerini  kullanarak  viicut sicakliklarin1  kontrol edebildikleri
anlasilmaktadir. Hava sicakliginin artisi ile oglaklar, solunum sayisi ve nabiz sayisini
erginlere gore daha c¢ok arttirmislardir. Hopkins vd. (1979) olusan bu farkliliklar
erginlerin sicak baskisina aligkin olmalar1 ile aciklamistir. Giris bdliimiinde de
agiklandigi gibi adaptasyon hem nesilden nesile hem de bir hayvanin yasami
stiresince yasin ilerlemesine bagl olarak gelisebilmektedir (Bligh ve Johnson 1973).
Muhtemelen damizlik kecilerin olumsuz c¢evresel kosullara verdikleri tepkinin
oglaklar kadar belirgin olmamasi, yasin ilerlemesine bagli olarak gelisen
adaptasyonla, kismen de aklimatizasyonla agiklanabilir. Denemedeki oglaklarin da
damizlik kec¢i olduklarinda denemedeki kegilerle benzer fizyolojik tepkiler vermesi
beklenmektedir. Ancak, uygulama kosullarinda, oglaklar asir1  sicaklardan
korunmalidir. Sonu¢ olarak Akkeciler ele alinan 6zellikler bakimindan c¢evre
sicakliginin rahatlama bolgesi siirlart digina ¢iktiginda solunum ve nabiz sayilarini
degistirerek viicut sicakliklarmi dengede tutmuslar, bdylece Orta Anadolu g¢evre

kosullarina uygun adaptasyon mekanizmalar1 gelistirmislerdir.

Solunum sirasinda harcanan enerji ve sicak baskisi ile azalan yem tiiketimi, ¢iftlik
hayvan yetistiricilifinde onemli bir sorun olarak dikkate alinmalidir. Yetersiz su
kaynaklari, dengesiz besleme ve besleme noksanliklari, sicak baskisinin etkisini
artirmaktadir. Artan viicut sicakliginin, ovulasyon oranmi azaltarak, kizginhik

dongiilerini  geciktirerek ve embriyonik Oliimleri artirarak, diisikk iireme
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performansina da neden oldugu unutulmamalidir. Yer kiirenin giderek 1sinacagini da
g0z Oniine alirsak, sicak baskisi, onemli iiretim yitimlerine sebep olabilecegi yanlis

bir tahmin olmaz.

Bu nedenle iilkemizde, yonetim sistemlerinin, damizlik se¢imi, barindirma, bakim ve
besleme yoniinden sicak baskisini azaltacak sekilde diizenlenmesi gerekir. Ozellikle,
1islah i¢in melezlemede kullanilacak, ya da saf olarak yetistirilecek egzotik kiiltiir
irklarinin, sicak baskisina adaptasyon yeteneklerinin yiiksek olmasi dikkate

alinmalidir.
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