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OZET

Arastirma alan1 olarak belirlenen Namnam Cayi, Tiirkiye’ nin giineybatisinda
Mugla Iline bagli, Ula ilgesinin dogusundan dogan; dnce kuzeydogudan giineybatiya;
sonra giineybatidan giineydoguya dogru akarak Giinlilk Déve¢ Yoresi’ nde Koycegiz
Goli’ nii besleyen bir akarsudur. Namnam Cayi’ nda, Mayis 2010-Nisan 2011
tarihleri arasinda su kalitesi yoniinden gercgeklestirilmis bu caligmada, arastirma
sahasinin tanitilmasinin yani sira, se¢ilmis 4 istasyondan alinan su numunelerinde
fiziko-kimyasal bulgular aragtirilmistir. Se¢ilmis istasyonlardan alinan su numuneleri
Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuari’nda analizleri yapilarak su
kalitesi yoniinden degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucu Namnam Cay1’ nin

tarimsal kaynakli ve ¢evresel kirlenmeye maruz kaldig1 goriilmiistiir.
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ABSTRACT

Defined as the area of the research, Namnam Creek is born in the east part of Ula
a district of the Province of Mugla, on the southwest of Turkey first flowing from
northeast to southwest, then from southwest to southeast and feeding into Koycegiz
Lake at the Gunluk Dovec Region. This study was made at specific points of
Namnam Creek, between May 2010-April 2011. In this study, first the investigation
area was introduced, then the physico-chemical indications were analysed. The water
quality of the samples of the 4 stations were evaluated, by analysing the samples at
the Laboratory of Mugla University Fishering Faculty. It was verified, according to
the results, that Namnam Creek is both exposed to agricultural pollution and

environmental pollution.
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1. GIRIS

Tarih boyunca su, insanlarin yasam alanlari, yasam tarzlari, yerlesim yerleri,
gecinme sekilleri gibi pek ¢ok aliskanlig1 belirleyen temel unsurlardan biridir. Igme,
tarim ve tasima i¢in kullanilan suyun kolay bulunabilirligi, medeniyetin devamliligi
icin zorunludur. Giiniimiizde ise su kullanim alanlarina yenileri eklenmistir. Igme,
tasima ve gida iretimi yanmi sira, elektrik ve mekanik enerji iiretimi, endiistriyel
atiklarin desarj1 bu kaynaklarin kullanim alanlarina dahil olmustur. Bununla birlikte
hi¢cbir su kiitlesinin, belirli bir kalite bozulmasi olmadan bu farkli kullanimlarin
tiimiini desteklemesi miimkiin degildir (Sen ve Koger, 2003).

Tiirkiye 8272 km’lik kiy1 alanina sahip olup, gdller ve nehirlerden olusan 6nemli
tathh su kaynaklarina sahip olmasina ragmen, sanildig1 gibi su kaynaklar1 bol ve
siirs1z olup, su zengini bir iilke konumunda degildir. Gerekli 6nlemler alinmadigi ve
su kaynaklarimin gelistirilmesine yonelik yatirnmlara oncelik verilmedigi takdirde
yakin gelecekte su sorunlart yasamaya aday bir lilke sorunu ile karsit karsiya
gelecektir. Cevre kirliligi gibi son yillarda iklimlerde goriilen sapma ve kiiresel
1sinma, tatli su kaynaklarini olumsuz yonde etkiledigi gibi insanligin gelecegini ciddi
sekilde tehdit etmektedir (Barlas ve Kirig, 2004).

Geligmekte olan iilkelerde niifusun hizla ¢ogalmasi, sehirlesme ve endiistrilesme
sonucu su kaynaklarinin sinirsiz kullanimi buna karsilik aritim tesislerinin yetersiz
olmas1 ya da bulunmamasi, dolayisiyla kanalizasyon ve sanayi atik sularinin
akarsuya bosaltilmasi ve akarsu havzasina diisen yagmur sulari ile sulama suyunun
tagidig1 kirletici maddeler biiylik problemler olusturmaktadir. Akuatik sistemlerde
kirlenmenin her sekli alici ortamlarda fiziko-kimyasal ve biyolojik degisikliklere
neden olmaktadir (Kirkagac ve Koksal, 2005).

Gollerin ve akarsularin basta igme suyu temini olmak {iizere, endiistriyel amagclar,
akarsu diizenlenmesi, tarimsal sulama, balik¢ilik gibi pek c¢ok kullanim alanlari
vardir. Kullanilan su miktar1 disinda, bir su kaynaginin kullanimini belirleyen esas
faktor, suyun kalitesidir. Su kalitesi goriiniim, tat ve kokusuna gore subjektif olarak
tayin edilebilir, fakat su kalitesindeki degisimleri belirlemek ve bunlar1 kirlenme
kontrolii ve su yonetiminde kullanilabilecek bir sekilde sunmak ic¢in daha objektif

yaklagimlar gereklidir (Zeybek, 2007).



Su kalitesi, suyun faydali bir sekilde kullanilmasini saglayan tiim fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorleri kapsamaktadir. Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde
suyun kalitesini etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin tespiti
esastir. Biyolojik su kalitesi, akarsuyun organik kirlenmesinden dolay1 olusan
biyolojik gosterge (indikator) tiirlerine ve ortamda bulunan ¢ozlinmiis oksijen
miktarina gore degerlendirilmektedir (Zeybek, 2007). Kirliligin saptanmasinda
kirliligin ekolojik etkilerini tespit edebilen biyolojik yontemlerin kullanimi oldukca
onemlidir ve sadece kirliligin nedenlerini dl¢ebilen fiziko-kimyasal yontemlere gore
de oldukea avantajlidir (Kirkagag ve Koksal, 2005).

Su kaynaklarimin yonetiminde ve gelistirilmesinde yiizeysel su kalitesinin
belirlenmesi, kalitenin kullanilabilir su miktarini smirlayict 6zelliginden dolay1
bliylikk 6nem tagimaktadir. Suyun g¢esitli amaglar i¢in kullanimi g6z Oniine
alindiginda, kirli bir su kaynaginin tiim ekosisteme zarar verecegi agiktir. Bu nedenle
su kalitesinin gézlem yaparak tanimlanmasi ve kaliteyi en 1yi sekilde temsil edecek
Ol¢ctim yerlerinin, sikliklarinin, siiresinin ve gézlemlenecek su kalitesi degiskenlerinin
iyi belirlenmesi gerekir.

Gilintimiizde su kaynaklarinin gozlem caligsmalarinin sistematik bir yaklasim ile
gerceklestirilmesi, bu kaynaklarin optimum yoOnetimi agisindan gerekli hale
gelmistir. Tiirkiye’ de de, bugiine kadar toplanmis su kalite verilerinin yeterliligi ve
mevcut Slgiim sistemleri artik sorgulanmaya baslanmustir (Giindogdu ve Ozkan,
2006).

Son yillarda, diinyanin pek ¢ok bolgesinde oldugu gibi Tiirkiye’ de de yerlesim
bolgelerinde niifusun giderek artmasi, sanayilesme, yogun tarimsal faaliyetler ile
yanlis tarim uygulamalart nedeniyle, 0Ozellikle c¢esitli organik ve inorganik
kirleticilerin baskisi altinda kalan tatli su sistemleri ve denizlerin dogal yapilari
bozulmakta ve su iiriinleri agisindan ¢ok iiretken olan bu bolgeler verimsiz hale
gelmektedir (Dora ve Sunlu, 2006).

Namnam Cayi, Ula ilgesi’ nden dogarak, Ozel Cevre Koruma Bélgesi’deki
Koycegiz Goli’ nii beslemektedir. Koycegiz Golii sahip oldugu dogal zenginligin
yani sira, bir turizm merkezidir. Namnam Cay1’ na etki eden kirlilik unsur veya
unsurlar1  arastirilarak, bolgenin gelecek kusaklar i¢cin  muhafaza edilip,

stirdiiriilebilirliginin korunmasi adina gerekli Onlemlerin alinabilmesinde katki



saglamasi agisindan bu calisma Onem teskil etmektedir. Bu calismada Koycegiz
GoOli’nii besleyen Namnam Cay1’nda secilmis 4 istasyonda su kalite parametrelerinin
bir yil boyunca gosterdigi degisim ve s6z konusu calisma sahasinda hangi tiir kirlilik

baskis1 altinda olabilecegi arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’ de tatlisularin besin elementi dinamiklerine yonelik ¢alismalar ¢ok kisith
ve siirekliligi bulunmamasina ragmen, son yillarda ¢evreye olan bilincin artmasi ile
bu yondeki ¢alismalar da artmaya baglamstir.

Tiirkiye’de ve arastirma sahasinda daha onceki yillarda yapilmis bilimsel
calismalar kronolojik sira izlenerek asagida 6zetlenmistir;

DSI (1964), yapmis oldugu bir planlama raporunda Koéycegiz Golii suyunun
kullanma, igme ve sulama amach degerlendirilmesi durumunu aragtirmis ayni
zamanda Koycegiz Golii'niin balik¢ilik durumu ve toprak karakteri hakkinda bilgiler
vermistir.

Kinzelbach ve Schemel (1987), tarafindan hazirlanan raporda Koycegiz-Dalyan
OCKB’nin flora ve faunasina iliskin genel bilgiler verilmistir.

Yerli (1989), yapmus oldugu calismasinda Koycegiz Lagiin Sistemi' nin su kalitesi
parametrelerini fiziko-kimyasal yontemlerle belirlemis ve burada yasayan ekonomik
balik tiirlerinin esey oranlari, yas kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik
iligkileri, kondisyon faktdrleri ve {reme Ozelliklerini tespit etmis, balik
popiilasyonlarinin tercihlerini arastirmistir.

Kazanci vd., (1992a), tarafindan yapilan ¢aligmada Kdycegiz Golii Limnolojik
acidan incelenmis ve Koycegiz GoOlii ile baglantili akarsularin gole etkisini
incelemistir.

Kazanci vd., (1992b), tarafindan hazirlanan kesin raporda, Kdycegiz-Dalyan
OCKB’ nin sucul ekosisteminin yapisina iliskin temel fiziksel, kimyasal ve biyolojik
veriler ile bolgenin gelecekte izlenmesine iligkin gdzlemleri ve ekosistemin
korunabilmesi icin &nerileri kapsamaktadir. Bu cercevede OCKB’nde yer alan
akarsular, gol, kanal sistemi ve kiikiirtlii sicak su kaynaklar1 birlikte ele alinarak
degerlendirilmistir.

Kazanc1 (1993a; 1993b), 1992°deki Kodycegiz-Dalyan OCKB’ ne ait ii¢ yillik
projenin sonu¢ raporlarinda sucul ekosistemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri ve fauna yapis1 yoniinden daha ayrintili bilgiler verilmistir. Ayrica bu
bolgedeki akarsularda biyolojik izleme yonteminde kullanilacak bir biyotik indeks de

bu calismada verilmistir.



Diigel (1994), Koycegiz Goli’ ne dokiilen akarsularin su kalitesini fiziko-
kimyasal ve biyolojik parametreleri kullanarak incelemistir. Yaptig1r bu caligmada,
ayrica 15 istasyonda toplam 119 takson teshis etmistir. Bu calisma sonucunda
akarsularin evsel ve tarimsal alanlardan gelen atiklardan etkilendigini belirlemistir.

Yerli vd., (1994), tarafindan hazirlanan sonu¢ raporunda, Koycegiz Lagiin
Sistemine ¢esitli yollardan karigan pestisitlerin besin zincirindeki organizmalar
izerine etkileri incelenmistir. Calismanin sonucunda su ve plankton orneklerinde
Olgiilebilecek diizeyde pestisit kalinti miktarina rastlanmamasina ragmen sedimet,
yengeg ve balik drneklerinde bazi organoklorlu pestisit kalintilar1 saptanmistir. Bu da
Koycegiz Lagiin Sisteminde bir pestisit kirliligi oldugunu gdstermistir.

Barlas vd., (1995), Mugla ili smirlar1 iginde yer alan Gékova Korfezi’ni besleyen
tatli su kaynaklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.

Bayari vd., (1995), Kdycegiz Golii’nii sularin fiziko-kimyasal olarak incelemisler.
GOl sularinin termal ve karstik soguk sularla karistminin sonucunda olustugunu,
g6liin olusumunda tektonik gelisimin 6nemli bir rol oynadigini belirtmistir.

Buhan (1996), Koycegiz Lagiin sahasindaki kefal baliklar1 iizerinde detayl
calismalar yaparak, balik¢ilik yonetimi konusunda oneriler getirmistir.

Kalyoncu ve Barlas (1997), Isparta Deresi’nde yaptigr calismada su kalitesini
belirlemek amaciyla fiziko-kimyasal parametreleri ve epilitik diatomeleri
kullanmistir. Akarsuyu I. istasyon oligosaprobik (I), II. ve III. istasyolar organik
olarak kritik derecede kirlenmis (II-III, III) su kalite seviyesine dahil etmistir.

Kazanci1 ve Diigel (1998), tarafindan Koycegiz-Dalyan OCKB’nde bulunan
Yuvarlak¢ay’in taban biliylikk omurgasizlarin dagilimi ve suyun fiziko-kimyasal
degisimleri incelenmistir.

Ozdemir (1998), yaptigi calismasinda Koycegiz Lagiin Havzasi’m Sosyo-
ekonomik ve g¢evresel yonden inceleyerek, yasanan g¢evresel sorunlari ve ¢oziim
Onerilerini ifade etmistir.

Ozdemir vd., (1998), yaptiklar1 calismalarinda, Mugla Iline bagli Dalaman-
Kapukargin Koyii'nde bulunan Kocagdl® 1 temsil edebilecek {i¢ istasyonda balik
tiirleri, su bitkileri ve kus tiirlerini incelemekle beraber, Kocagdl’iin suyunun fiziko-
kimyasal parametrelerini arastirarak burada yasayan canlilar i¢in uygun oldugunu

tespit etmislerdir.



Kazanci vd., (1999), Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada,
Yarigh, Bafa, Salda, Karatas, Cavuslu Golleri, Kiigiik ve Biiyiik Menderes Deltasi,
Gillik Sazligi, Karamuk Batakligi’ nmin limnolojisi, ¢evre kalitesi ve biyolojik
cesitliligini incelemislerdir. Yine bu ¢alisma kapsaminda bu gollerin fiziko-kimyasal
yontemlerle su kalitesi belirlenmisgtir.

Akboyun (2000), Aydim Ili’ne bagl Cine Cayi’'nda yapti1 ¢alismada, akarsuyun
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini belirleyip, istasyonlara goére suyun kalite
seviyelerini ortaya koymustur.

Imamoglu (2000), Mugla Ili’ne baghh Dipsiz Cay1 ve Aydin Iline bagh Cine
Cay1’nin su kalitesini fiziko-kimyasal yonden incelemistir.

Yorulmaz (2000), Mugla Ili’ne bagli Dalaman Cayr’ nin su kalitesini fiziko-
kimyasal ve biyolojik (bentik makroinvertebrat) acidan incelemistir. Bu amagla taban
biiyilk omurgasizlar1 ve fiziko-kimyasal verileri kullanmigtir. Yaptig1 ¢alismada, 6
istasyonda toplam 39 takson belirlemistir. Su kalitesini, fiziko-kimyasal verilere ve
taban biiylikk omurgasizlarina gore her istasyonda belirlenmis ve birbirleriyle
karsilagtirmistir. Tespit ettigi organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik ve
benzerlik analizlerini de yaparak su kalitesi sonuglari ile degerlendirmistir.

Barlas vd., (2001), Mugla ili siirlar1 iginde yer alan Sarigay’in su kalitesi
calismasini fiziko-kimyasal olarak yapmislardir.

Tasdemir ve Goksii (2001), Hatay ili sinirlar1 i¢inde yer alan Asi Nehri'nin fiziko-
kimyasal oOzelliklerinin diizeyinin belirlenmesi amaciyla stirdiirdiikleri 1 yillik
calismada Asi Nehri'nin az kirli su sinifinda, olas1 kirlenme tehdidi altinda oldugu
sonucuna varmislardir.

Yilmaz (2001), Mugla Ili Bodrum ilgesi'ne Mumcular Baraji’ nin, fiziko-
kimyasal ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla tespit ettigi 5 istasyondan aylik su
orneklerinden elde ettikleri yillik ortalama fiziko-kimyasal degerler sonucunda
barajin su kalitesinin énemli bir kirlilik problemi olusturmadigi, ancak bazi besin
tuzlariin yetersizliginden ve su miktarinin azligin1 ¢calismasinda bahsetmistir.

Barlas vd., (2002), Mugla ili Dalaman flgesi Tersakan Cayi’nin su kalitesini
fiziko-kimyasal yonden incelemislerdir.

Goneng vd., (2002), Kdycegiz-Dalyan Lagiinii ve Havzas1’ nin modellenmesi ve

arazi planlanmasi tlizerine bir calisma yapmuslardir. Yapilan c¢alismada havza



ekosistemi, ekosistemi etkileyen c¢evresel ozellikler ve havzanin sosyo-ekonomik
yapist incelenmistir. Kdycegiz Golii'nlin su kalitesi ve sucul ekosistemine dair
bilgiler elde edilmistir. Calismanin sonucunda, Koycegiz-Dalyan Havzasi ig¢in
uygulanabilir bir yonetim plan1 belirlenmistir.

Tiizen vd., (2002), Yesilirmak Nehri’nde (Tokat ili sinirlarindan gecgen) yaptiklar
calismada akarsuyun bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini arastirmislardir.

Ozdemir vd., (2003), Mugla ili'ne bagli Namnam Cayr’'min su kalitesini fiziko-
kimyasal yonden ve balik faunasini incelemislerdir.

Yorulmaz vd., (2003), Mugla Ili sinirlar1 iginde yer alan Dalaman Cay1 iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada suyun fiziko-kimyasal parametrelerini de incelemis olup,
calisma sonucunda akarsuda heniiz yogun bir kirliligin s6z konusu olmadigini, fakat
tedbir alinmadig1 takdirde kirliligin artabilecegini bildirmislerdir.

Kara ve Comlekgioglu (2004), Karagay (Kahramanmaras)’ da meydana gelen
kirlilik diizeyini fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreler yoniinden incelemislerdir.
Buna gore Karagay’ in 6nemli derecede cevresel ve tarimsal kirlilik baskisi altinda
oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigi
sonucuna varmiglardir.

Senyiirek vd., (2004), tarafindan hazirlanan Mugla ili Cevre Durum Raporunda,
Mugla’nm diger ilgeleriyle birlikte Kdycegiz-Dalyan OCKB’> de incelenmistir.
Koycegiz Goli’ niin hidrobiyolojisi ve sucul faunasina iligkin bilgiler verilmistir.
Calisma sonucunda, dogal kaynaklarin ekolojik dengeler esas almarak verimli
kullanimi, korunmasi ve gelistirilmesi i¢in Oneriler sunulmustur.

Yesilnacar ve Uyanik (2005), diinyadaki en biiyiik sulama tiinel sistemlerinden
biri olan Sanlwurfa Tineli’nin su kalitesini belirlemislerdir. Bu ¢alismada,
SKKY’gine gore i¢ilebilir sularin su kalite parametrelerinin bazilari analiz edilmistir.
Yapilan bu su analiz sonuglar1 sonucunda koliform bakteri miktarinin su i¢in énemli
bir problem oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢alismada atik su miktarinin artmaya dogru
bir egilim gosterdigi bakteriyel kirliligin kontrol edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Balik vd., (2006), Aydin ili siirlarindan gecen Kiigiikk Menderes Nehri’ nin asag1
havzasindaki kirliligi saptamak amaciyla yapilan kimyasal ve biyolojik tayinler
sonucunda, Kiiciik Menderes Nehri’nin su kalitesi seviyesinin “Agirt Kirli Sular”

grubuna girdigi tespit edilmistir.



Anonim (1992, 2006; 2007a; 2007b; 2008; 2009; 2010a; 2010b;2010c; 2011),
tarafindan hazirlanan projede, OCKB’ ndeki 6nemli gol, akarsu ve denizel
alanlarinda su kalitesinin izlenmesi ¢alismalarin1 gerceklestirilerek; OCKB’ nde su
kalitesinin degerlendirilmesi, bununla ilgili bir veri tabani olusturulmasi, mevcut ve
potansiyel kirlilik kaynaklarinin belirlenerek olasi g¢evresel kirliligin zamaninda
tespit edilip gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmustir.

Tiiredi (2006), Mugla ili Kéycegiz Golii’'nde yapmis oldugu limnolojik etiitte,
goliin olusum o6zelliklerini, hidrolojik, biyolojik, fiziki ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemis, sosyal ve ekonomik faydalarin tespiti ve gelistirilmesi i¢in alinmasi
gereken Onlemleri belirlemistir. Yine bu caligma kapsaminda ¢evredeki zirai
alanlarda kullanilan tarimsal giibrelerin gol suyuna karigmakta oldugunun altimi
cizerek, Koycegiz Lagilin Sistemi i¢inde yasayan tiim canlilar zirai ilaglardan
olumsuz yonde etkilenmemeleri ve ortamdaki ekonomik tiirlerin tiiketilmeleri
nedeniyle dolayli olarak insan sagligina zarar vermemelerini teminen, Kdycegiz
Goli ¢evresindeki tarim alanlar1 i¢in pestisit, giibre ve su kullanim plan
hazirlanmas1 ve uygulamaya konulmasi hususunda onerisini dile getirmistir.

Akin ve Akin (2007), Tiirkiye ’de Su Potansiyeli, Su Havzalar1 ve Su Kirliligi
konulu calismalarinda, Tiirkiye niifusunun hizli artisi, sanayilesmenin biiyiimesi,
tarimda gilibre ve ila¢ kullaniminin yayginlagsmasi ve c¢evre bilincinin yeterince
yerlesememesi gibi nedenlerle mevcut ylizey ve yer alti sularinin bazilarinda asiri
kirlenmeler saptamislardir.

Ozdemir vd., (2007), Mugla Ili Dalaman Il¢esi’ndeki, Dalaman Cay: iizerinde
kurulu olan Bereket Hidro-elektrik Santrali baraj golii suyunun bazi fiziko-kimyasal
parametrelerini ve balik faunasini belirleyerek, buradaki cevresel etkileri ortaya
koymuslardir.

Kalyoncu vd., (2008), Gokova Korfezi’'ni besleyen Kadin Azmagi ve Akgapinar
Azmagi’ni su kalitesi yoniinden incelemislerdir.

Kazanci vd., (2008), yaptiklar1 calismada Giimiishane Ili’nden dogan Kelkit Cay1’
nin su kalitesini fiziko-kimyasal ve biyolojik olarak belirlemiglerdir. Calisma
sonucunda, Kelkit Cayi’nin organik kirlilikten, habitatlarin fiziksel olarak
bozulmalarindan ve barajlarin neden oldugu hidrolojik rejim degisikliginden

etkilendigi belirlenmistir.



Kocer (2008), Elaz1g ili sinirlar iginde yer alan Hazar Golii’ niin su kalitesini
inceleyerek mevsimsel degisimleri belirlemistir. Yaptigr calismada, sectigi 65
istasyonda bir yil siiresince fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Caligma sonucunda,
goliin  azot-fosfor igerigi bakimindan oligo-mesotrofik gol, klorofil-a igerigi
bakimindan ise ultraoligotrofik/oligotrofik gol oldugu belirlenmistir.

Uysal (2008), Mugla ili Kdycegiz Ilgesi’nde 2006-2008 yillar1 arasinda yaptig
etnobotanik alan calismasinda, Kdycegiz merkez ve kdylerinde farkli yas ve sosyal
kategorilerden kisilerle goriismiis ve ¢aligma alani olan Koycegiz’de 72 familyaya ait
154 bitki tiirii kaydetmislerdir. Yorede kullanilan bitkilerin ¢ogunlukla tibbi ve gida
amacli olarak kullanildig1 bu ¢alismada saptanmustir.

Caferoglu (2009), tarimsal uygulamalarin ¢evre kirliligine etkilerini arastirdig
calismasinda, en 6nemli tarimsal kirletici kaynaklarini, besin elementleri (6zellikle,
azot ve fosfor), sediment (erozyon), hayvan artiklari, pestisidler ve tuzlar olarak
belirlemis; tarimsal faaliyet ne olursa olsun uygulamada zamanlama, doz ve ¢esit
bilesenlerinin dogru tespit edilmesi, teknik ve kiiltiirel dnlemlere yer verilmesi ve
uygulamalarin ~ kanuni  yaptirimlarmin = tamamlanmis  olmasi  gerekliligini
vurgulamistir.

Erding (2010), Gokova Korfezi’ni besleyen Kadin Azmagi ve Akgapinar
Azmagi’ni su kalitesi yoniinden incelemistir. Calisma sonucunda Kadi Azmagi’nin
evsel kirlenmeye, Akgapinar Azmagi’nin ise tarimsal kirlenmeye maruz kaldigini
ifade etmistir.

Tiirkmen ve Kazanci (2010), Bolu ili smirlar1 i¢inde yer alan Yedigdller Dogal
Parki’ nmin akarsularimin bazi fiziko-kimyasal parametrelerine bakarak, su kalitesi
siiflarint SKKY’ye gore belirlemislerdir.

Anonim (2010c), de Namnam Cay1 iizerinde HES kurulmasi i¢in bir CED raporu
diizenleyerek, diizensiz akan su kaynaklarimin toplanarak bir HES plan1 dahilinde

diisiiniilmesi gerekliligini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Arastirma Alaninin Tamtilmasi
3.1.1 Arastirma alaminin cografi ozellikleri

Arastirma alan1 olarak segilen Namnam Cay1, Tiirkiye’nin giineybatisinda Mugla
iline bagl Ula lgesi’ nin 5-6 km dogusundan dogarak (Sekil 3.1) Kdycegiz Golii’
niin kuzey batisindaki Giinliik-Diive¢ yoresinde Kdycegiz Goli’nii besler. Namnam
Cayi,, N 37° 00” 910 ve E 28° 311’ 165" koordinatlarinda olup 30 km
uzunlugundadir. Namnam Cay1, su toplama havzasi igindeki bir¢ok kiiclik akarsu
kolunun birlesmesinden olusmustur (Giirel vd., 2002; Ozdemir vd., 2003).

Koycegiz Bolgesi, 12.06.1988 tarihinde “Koycegiz-Dalyan OCKB” olarak ilan
edilip, 18.01.1990 tarihli Bakanlar Kurulu Karari ile bolge sinirlart genigletilmistir.
Bolge, tektonik kokenli ve yaklasik 55 km?’lik alana sahip Koycegiz Golii ile bu golii
denize baglayan yaklasik 10 km uzunlugundaki kanal, kanalin denize yaklastigi
yerde olusmus deltaik bdlge ve bunun 6niinde yer alan kumsal ve yerlesim alanlari,
ormanlik bdlge, tarim arazileri ile toplam 385 km?’lik alan1 kaplamaktadir (Tiimay ve

Goneng, 2006).

Sekil 3.1 Arastirma alan1 (Anonim, 2011)

Koycegiz-Dalyan Lagiinii Havzasi biitlin olarak ele alindiginda Namnam Havzasi
(607 km?) tiim ana havzanin, % 55’ini ve Kdycegiz Golii Havzasi’nin % 62’sini

kaplamaktadir (Sekil 3.2).
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Namnam Cayr’’ nin yatagi tashik olup, Namnam Cay1 getirdigi aliivyonlarla
Hamitkdy ovasmi olusturmustur. Bu c¢ayin deltasi, cayin getirdigi aliivyonlar
nedeniyle birkag¢ kez yer degistirmistir. Namnam Cay1’nin ana kolunun uzunlugu 13
km civarindadir. Genisligi ise genellikle 25-30 m civarindadir. Tagkinlarin olmadigi
normal akim sartlarinda, en genis yeri ise 40 m’ ye yakindir (Ozdemir vd., 2003).
Namnam Cay1’na katilan bir¢ok dere vardir. Namnam Cay1’nin sularimi yagis ve kar
erimeleri sonucu olusan piarlar ile yiizey sular1 meydana getirmektedir. Namnam
Cay1, su toplama havzasi icindeki bircok kiiclik akarsu kolunun birlesmesinden
olusmustur. 607 km? ‘lik havzasi ile Koycegiz Havzasi’nin en genis drenaj alanina
sahiptir. Cayin debisi, yaz doneminde Akdeniz ikliminin etkisi ve sulamada

kullanilmak tizere ¢ekilen su nedeniyle azalmaktadir (Anonim, 2010c).

Pl T
& ,j Ay it
4 272011 Cnes/SpotImage

§!ﬂﬂlﬁ Tarihi: 8/18/2009

Sekil 3.2 Arastirma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth, 2009)

3.1.2 Arastirma alaminin meteorolojik ve iklimsel 6zellikleri

Arastirma alam genel iklim 6zellikleri bakimindan, Akdeniz iklimi’nin etkisi
altinda olup, yazlann sicak ve kurak, kislar1 1lik ve bol yagish geg¢mektedir.
Tiirkiye’nin en yagish yorelerinden biri olan, arastirma alani sik bir akarsu agina
sahiptir. Bolgeyi yansitan Kdycegiz Meteoroloji Istasyonu’na ait 35 yillik ortalama

veriler Tablo 3.1°de verilmistir (Anonim, 2010b). DMI Genel Miidiirliigii’ne baglh
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K&ycegiz Meteoroloji Istasyonu, 36° 58° K enlemi, 28° 41° D boylami koordinatlar:
igerisinde yer almakta olup 24 m yiikseltiye sahiptir (Anonim, 2007a).

Calisma alaninin kiyr kusaginda yer aliyor olmasi sebebi ile kar yagisi nadir
olarak goriilmektedir. Kdycegiz’de yillik ortalama sicaklik 18,2°C, en soguk ay olan
Ocak Ay1 ortalama sicakligi 9,2°C ve en sicak ay olan Temmuz Ay1 ortalama
sicakligr 28,7°C civarindadir. Ortalama sicakligin 10°C’ nin iistiinde oldugu giinlerin
sayis1 310,7 olarak tespit edilen yorede 30 °C ve iistlindeki ortalama tropik giinlerin
sayis1 ise 133,3 diir. Sicakligin 0 °C’ nin altina diistiigii giin sayisi, ortama olarak
yilda 13,2 giin olup, en diisiik sicakligin 10 °C’ nin altina diismedigi giin sayis1 204,1
dir. Kdycegiz’ de 35 yillik bir rasat siiresi boyunca saptanan en diisiik sicaklik -6,2
°C ile 15 Subat 2004 tarihinde, en yiiksek sicaklik ise 45,6 °C ile 12 Temmuz 2000
giinii kaydedilmistir (Anonim, 2010b).

Arastirma alaninda giinliik ortalama giineslenme siiresi 7 saat 43 dakikadir.
Giinliik ortalama gilineslenme siddetinin en fazla oldugu aylar sirasiyla Haziran,
Temmuz, May1s ve Agustos aylaridir (Anonim, 2007a). Ortalama yillik toplam yagis
1075,7 mm’ dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsiminde meydana gelmektedir. Yaz
yagislarinin yillik toplam igindeki pay1 % 2 olup, bu yiizden bolgede yaz kurakligi
hakimdir. En c¢ok yagis alan ay Subat, en az yagis alan ay ise Temmuz ayidir
(Anonim, 2010b).

Yillik ortalama nispi nem % 61,72’dir. Nispi nemin yil i¢ine aylara gére degisimi
incelendiginde, Temmuz Ayinda en diisiik (% 50), Aralik Ayinda en yiiksek (% 71,7)
oldugu goriilmektedir (Anonim, 2010b).

Arastirma alaninda ortalama yerel basing 1011 hPa’dir. En yiiksek yerel basing
1030 hPa, en diisiik yerel basing ise 981,4 hPa olarak saptanmistir. Yorede hakim
rlizgar yonii Giineygiineydogu (SSE)’dur. Son 35 yillik esme sayilari toplami
incelendiginde; en fazla esen riizgarlar sirasiyla, Giineygiineydogu (SSE-3912),
Batiglineybati (WSW-263), Giineygiineybatt (SSW-2329) ve Giiney (S-2052)
yonlerindedir. En hizli esen riizgar yine Giineygiineydogu (SSE) yoniinde olup hizi

26.3 m/s olarak kaydedilmistir (Anonim, 2010b).



Tablo 3.1 Arastirma alanindaki 35 yillik ortalama iklim verileri (Anonim, 2010b)

13

| Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11| 12 Oﬁ?llﬁi(na
Iklim Elemanlart
O“ala“({,acs)’lcakhk 92 | 97 | 122 | 158 | 20,9 | 26,1 | 287 | 281 | 245 | 193 | 13,7 | 10,3 18,2
O“al'z‘r‘;l;;( S ) 2077 | 1575 | 1067 | 619 | 329 | 143 | 32 | 23 | 163 | 811 | 169.7 | 222.1 | 10757
O“alami(;j)“bi Nem | o5 | 666 | 66,1 | 646 | 595 | 509 | 50 | 536 | 563 | 63 | 688 | 71,7 | 61,72
O“alam?rfm“?aﬂ”ma 4 55 | 103 | 94,6 | 1559 | 215 | 256,2 | 227.8 | 162,6 | 98,8 | 43,5 | 13,9 | 1288,1
En yﬁk?fg)swakhk 23 | 259 | 286 | 324 | 386 | 43.6 | 456 | 442 | 424 | 402 | 324 | 24 | 456
En disik sicaklik 6 | 62 | -5 | -14 | 48 | 94 | 147 | 12,7 9 2 3,6 | -5.4 -6,2

°C)
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3.1.3 Arastirma alaninin jeomorfolojik ozellikleri

Arastirma bolgesindeki daglar serpantin, peridotit ve kalkerden olusmustur.
Cevredeki akarsular, kaynak sular1 ve gdl suyunun iyonik bilesimi bu yapilardan
etkilenmektedir. Siilfat, 0Ozellikle mesozoik kalkerli bolgelerden kaynaklanir.
Peridotit, kretase yasinda olup, plaleozoik bir formasyonun iizerinde yer almaktadir
(Kazanct 2004). Kalkerler yorenin dogusunda genellikle kristalin yapida olup,
batisinda ise yer yer tabakali bir olusum sergilemektedir. Bu kiitlelerin eteklerinde iri
pargal1 birikinti konileri, ¢okiintii alaninin aliivyon alanlarina gecis olusturmaktadir.
Cokiintii sahasinda ve gol cevresindeki, ince materyalden olusan kalin bir aliivyon
tabakasina karsilik, bu havzaya inen dere yataklarinda s1g cakilli aliivyonlar yer alir
(Anonim, 1992).

Bolgede iki 6nemli fay hatti bulunmaktadir. Bunlardan birisi Kdycegiz Goli’niin
giineyinde, giineybatidan kuzeydoguya uzanmaktadir. Bu fay hatti {izerinde
Sultaniye kaplicasi bulunmaktadir. Bu fay hattindan ayrilan kiigiik bir fay hatt1 ise
glineydogu istikametinde, kanal girisinden Marmarli havalisine kadar uzanmakta
olup iizerinde Velibey, Riza Cavus ve Kokargirme olarak bilinen sicak ve soguk su
kaynaklar1 kanal kenarinda, Marmarli kaynag: ise i¢c kisimda yer almaktadir. Ikinci
fay hatti, Koycegiz Goli’niin icinden geger ve giiney kuzeybati yoniinde uzanir.
Goliin giiney boliimiiniin orta kismindan ¢ikan kiikiirtlii kaynak bu gostermektedir
(Anonim, 1992).

Havza, bugiinkii fay hatti boyunca Dalaman ovasi ile birlikte ¢okerek, bir Akdeniz
korfezi halini almistir. Son buzul devri Wiirm’de deniz bugiinkii diizeyinden 100 m
asagida idi. Pleistosen’de, Akdeniz ve g¢evresinde goriilen yagishh donem sonunda,
bugiin bolgede yazin kuruyan ve yagishh donemde su igeren akarsularin, oldukca
genis yataklar1 vardir. Yagishh donemlerde dik yamaglardan korfeze inen sularin
getirdikleri sedimentler, korfezi hizla doldurmus, bu dolma sonucu kismen bataklik
kismen kuru ovalar ortaya c¢ikmistir. Bu olayr 6zellikle Namnam ve Kargicik
Caylar’’nin gole acilma bolgelerinde géormek miimkiindiir. Daha sonra akarsular,
olusan ovalardan gegerek korfeze dokiilmeye baglamistir. Akarsular getirdikleri
sedimentlerle korfezi doldurmaya devam etmis ve o donemlerde yaklasik 210 km?
‘lik bir alana sahip olan Kdycegiz Golii’'ne doniligmiistiir. Pleistosen’den sonra buzul

sonrast donemde Akdeniz 100 m’ye kadar yiikselmis ve deltalar su altinda kalmistir.



15

Daha sonra cay ve derelerin yataklarinda ve géle dokiilme yerlerinde degisiklikler
belirmis ve bugiinkii bolgenin topografyasi ortaya ¢ikmistir (Anonim, 1992).

Koycegiz Goli ¢evresindeki Hamitkdy, Koycegiz, Yuvarlak ve Dalyan Ovalari
delta ovalaridir. Biitiin ovalar Pleistosen’de ortaya c¢ikmistir ve halen Namnam,
Kargicik ve Yuvarlak¢ay’ in getirdigi aliivyonlarla yavas da olsa biiyiimeye devam

etmektedir (Buhan, 1996).

3.1.4 Arastirma alaminin hidrolojik ozellikleri

Koycegiz Goli’niin ylizey alani, yaklagik 55 km?, drenaj alami yaklagik 1072,7
km?*’dir. G61 uzunlugu yaklasik 12-13 km, genisligi ise bogum kesimi hari¢ 5-6 km’
dir. Koycegiz Golii’nde ortalama derinlik 25 m, maksimum derinlik 60 m” dir (Gtirel
vd., 2002).

Koycegiz Golii, kuzeyde Koycegiz Canagi, glineyde ise Sultaniye Canagi olmak
tizere iki ¢anaktan olugmaktadir. Bu iki ¢anak, g6l morfolojisi goz 6niine alindiginda
olduk¢a dar ve sig bir bolge ile birbirlerine baglanaktadir. Bu yapi dikkate
alindiginda Kdoycegiz Golii, birbirlerine seri olarak bagl iki gdl olarak ele alinabilir.
Koycegiz Canagi, Sultaniye ¢anagina gore daha biilylik ancak daha sig bir ¢anaktir.
Ortalama derinligi 24 m’ dir. Sultaniye Canag1 Kdycegiz Canagina gore daha kiiciik
ancak daha derindir. Ortalama derinligi 28-30 m’ dir. Baglanma bdlgesinde ise
ortalama derinlik 4 m’dir (Giirel vd., 2002).

Koycegiz Goli’ne akarsular ve yer alti sular1 olmak {izere bir¢ok kaynaktan su
girisi olmaktadir (Goneng vd., 2002). Akarsular periodit ya da permanent
karakterdedirler. Namnam Cay1 ve Yuvarlak¢ay Kdycegiz Havzasi’nin en 6nemli ve
en blyiik iki akarsuyudur. Ayrica Asardere, Araplar Deresi ve Kargicak Cay1
havzanin orta biiyiikliikteki dereleridir. Bunlarla birlikte inceleme alaninda kiiciik
vadileri drene eden irili ufakli ¢ok sayida mevsimlik dereler de vardir. Degirmendere,
Cakmakdere, Cehennembendi Cay1 bu mevsimlik derelerden bazilaridir. Kdycegiz
Havzasi’nda yeralti suyunu drene ederek tarim sahasi kazanmak amaciyla ¢ok sayida
drenaj kanali agilmistir. Bu kanallar da dogal bir akarsu gibi yeraltt ve yeriisti
sularimi toplayip Kdycegiz Goli’ne bosaltmaktadirlar (Anonim, 2007a).

Namnam Cayi’nin debisi oldukc¢a degiskendir ve 1981-1998 hidrolojik yillarda,
ozellikle yagisli mevsim olan Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan Aylarinda, ayni
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ayin ortalama debisi ¢ok belirsiz olabilmekte, yillik ortalamasi da ¢ok degiskenlik
gosterebilmektedir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4) (Giirel, vd., 2002).
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Sekil 3.4 Namnam Cay1 ortalama debiler (a) Aylik (b) Yillik

Koycegiz GOl meromiktik bir goldiir. Kdycegiz Goliindeki meromiksis,

ektogenik ve krenojenik meromiksis grubuna girmektedir (Kazanci, 2004). Yani

gblde tabakalasma vardir. Bu tabakalagsma nedeniyle, g6l ¢cogu durumda birbirleriyle

minimum diizeyde su ve madde aligverisi olan iki su kiitlesine bolinmiistiir. Alttaki

su tabakas1 goliin denizle baglantili olmasindan dolay1 tuzlu sudur (Kazanci, 2004).
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3.1.5 Arastirma alaminin termal su kaynaklar:

Koycegiz Goli’nilin giineyinde allokton kirectaglarinin faylarla kesildigi yerlerde
termal kaynaklar bosalmaktadir. Bunlardan Kdycegiz Golii’'nilin giineybatisinda yer
alan Sultaniye, Dalyan Kanali’nin batisinda yer alanlar ise Velibey, Cavus ve Gel-
Girme olarak adlandirilan sicak su kaynaklaridir. Bu sicak su kaynaklarmin sulari
termal kullanim bakimindan oldukga kaliteli olup, bolgede o6zellikle turistik agidan
biiyiik énem arz etmektedirler (Anonim, 2007a). Ozellikle Sultaniye Kaplicasi
Tiirkiye’nin radyoaktivitesi en yliksek, diinyada ise ikinci olan bir kaplicadir
(Anonim, 1996). Sultaniye ve Gel-girme kaynaklar1 basit turistik tesisler olarak
isletilmekte, diger kaynaklardaysa higbir tesis bulunmaksizin acik birikinti havuzlari

seklinde yore halki tarafindan kullanilmaktadir (Karaagacg, 1997).

3.1.6 Arastirma alaminin arazi kullanim ve tarimsal yapisi

Arastirma sahasinin temel ekonomik yapisini tarimsal faaliyetler (Tablo 3.2)

olusturmaktadir (Goneng vd., 2002).

Tablo 3.2 Kdycegiz ilgesi arazi kullanim durumu (G6neng, 2002).

Arazi Kullanim Tiirii Alan (ha) Oran (%)
Ekilen arazi 13080 8,6
Meralar 887 0,6
Ormancilik 107413 70,5
Kullanilmayan 30994 20,3
TOPLAM 152374 100

Arastirma alaninda topragin genel olarak verimli olmasi ve yore ikliminin ve
ylukseltisinin elverisli olmasindan dolay1 narenciye basta olmak lizere ¢ok cesitli
tarimsal triinler yetistirilebilmektedir. Kdycegiz il¢esi narenciyede Ege Bolgesi’nin
en biiylik iireticisi konumundadir ve ayn1 zamanda narenciye bolgede ihra¢ edilen
tarimsal Uriinlerin de (Grafik 3.1 ve Sekil 3.5) baginda gelmektedir. Limon, portakal,
greyfurt, ve mandalinadan sonra, nar ve domates en ¢ok ihra¢ edilen tarimsal
triinlerdir. En ¢ok ihracat ise; Rusya, Fransa, Almanya ve Romanya’ya

yapilmaktadir. Kdycegiz ilgesinde en ¢ok iiretim sahasina sahip olan kdy %17 ile
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Beyobasr’dir. Uretim alanlarin %13’{ine Zeytinalan1 sahip olup bunu Koycegiz ve
Toparlar kdyleri takip etmektedir (Anonim, 2007a).

Bolgede endemik bir tiir olan Sigla agacindan elde edilen sigla yaginin da (Sigla
yag1 lUretimi diinyada sadece Tiirkiye ve Honduras’ da olmaktadir) sanayide
hammadde olarak énemli bir yeri vardir. Iyi bir antiseptik olan sigla yag1 hem yurt igi

hem de yurt disina pazarlanmaktadir (Anonim, 2006).
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Sekil 3.5 Koycegiz ilgesi arazi kullanim durumu (Anonim, 2007a)
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Grafik 3.1 Arastirma Alanina Ait Tarimsal Desen Verileri (Anonim, 2007a)

3.1.7 Arastirma alaninin florasi

Koycegiz ¢evresinde bitki Ortiisii bakimindan ii¢ ana vejetasyonu gozlemlemek
olasidir. Bunlardan birincisi, Kdycegiz Golii-Dalyan Deltas1 ve yakin ¢evresindeki
sulak ve bataklik alanlar1 kaplayan kamislik ve sazliklardir; ikincisi Akdeniz’in tipik
maki bitkisi olup, yer yer ¢ok giir vejetasyon olusturarak yesil goriiniimii
tamamlayan bodur caliliklar; iiclinciisii ise orman alanlaridir. Ormanlik alanlar
Koycegiz Havzasi’nin %70’ ini kaplar (Anonim, 2006).

Koycegiz Goli ¢evresinde dominant agag tiirli kizilgam (Pinus brutia)’dir. Diiz
alanlar diginda, egimli kayalik bolgelerde genis bir yayilis gosterir. Koycegiz
Goli'nii besleyen akarsulardan olan Namnam Ovasi’nda genis narenciye bahgeleri
bulunmaktadir. Namnam Deresi’nin asagi kisimlarinda kiyr kesimlerinde ve
Yuvarlak¢ay’in kiyilarinda kizilagac (Alnus orientalis) yaygin olarak bulunur. Sulu
tabanli arazilerde bulunan Sigla agaci (Liguidambar orientalis) ise Tirkiye’ye 6zgii
bir tiir olup, diinyada en genis s1gla ormanlar1 Kdycegiz Havzas1’ ndadir. Sigla agaci,
goliin kuzeydogusunda ve kuzeybatisinda 6zel miilkiyete ait ormanlarda bulundugu
gibi soliter halde, Kdycegiz civarinda her yerde rastlanabilir (Anonim, 2006). Ayrica
sigla agaci, eski Koycegiz Koyii’niin bulundugu ve eski Dalyan-Koycegiz yolu

tizerindeki Kavakarast Mevkiinde sik longoz ormanlarini olusturmustur. Bu
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ormanlarin arasindan her mevsimde gole tath su girisi vardir. Kdycegiz ¢evresinde
endemik, Sar1 Siisen adi verilen Iris xanthospuria bulunmaktadir. Goliin kuzey
kiyisinda Hamitkdy Ovasi’nda tarima uygun olmayan diizlik alanlar, bazen
yakilarak yok edilmeye calisilan Jucus sp. tiirleriyle kaplidir. Genelde gol ¢evresi
Phragmites auralis’in baskin oldugu sazlik alanlarla g¢evrilidir. Bu sazlik alanlar,
Koycegiz ve Sultaniye Havzalari’ni ikiye ayiran bolgede Namnam Cay1 agzinda ve
Dalyan Kanalina dogru artis géstermektedir (Anonim, 2006).

Arastirma alaninda Kazanct vd., (1999), tarafindan yapilan bir ¢aligmada; 81
familya ve 253 cinse ait toplam 391 bitki tiirli belirlenmistir. Bu tiirler i¢erisinden 28
tanesi endemik olup Kdycegiz Goli’niin ¢alisilan gol floralari igerisinde endemik tiir

sayist en fazla olan alan oldugu ifade edilmistir.

3.1.8 Arastirma alaninin faunasi

Koycegiz yoresinde karasal fauna olarak hemen her tiirden siiriingenler, memeli
hayvanlar ve kuslara rastlamak miimkiindiir. Yore, 6zellikle kus tiirleri agisindan
oldukca zengindir ve bugiine kadar 180 kus tiirii gézlenmistir. Bunlar arasinda en
onemli iki tiirden birincisi, en nadir kus tiirlerinden biri olan ve Tiirkiyede’ ki
popiilasyonu yaklasik 100-150 ¢ift olan Izmir yaligapkini (Holcyon smyrnensis) dir.
Ikincisi ise,Tiirkiye’de yaklasik olarak 250 ciftlik bir popiilasyonu bulunan alaca
yaligapkin1 (Cryle rudis)’dir. Her iki kus tiirliniin de biiylik bir oran1 Koycegiz
yoresinde yogunlasmistir. Havzada kulugkaya yatan ya da yatma ihtimali olan
tiirlerin tamami son yillarda giderek azalmaktadir (Buhan, 1998).

Arastirma alaninda sucul fauna ve flora kompozisyonu ve yogunlugu oldukca
diisiiktiir. Bunun nedeni de goldeki miksolimnionun miksosalin olmasina, kiikiirtlii
kaynaklarin varligina ve goliin meromiktik karakterde olmasina baglanir (Kazanci,
2004).

Koycegiz Golii'ndeki fitoplankton tipik miksosalin (act su) formlaridir (Buhan,
1998; Giirel vd., 2002). Deniz ve tath su algleri sistemde birlikte bulunmaktadir.
Akdeniz’in etkisi kanalda artmakta ve buna bagli olarak daha cok deniz algleri,
ozellikle de Diatomlar ve baz1 Dinofilegellatlarin sayis1 gélden kanal ve denize dogru

artmaktadir (Giirel vd., 2002).
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Koycegiz Golii'nde en yogun bulunan balik tiirleri; Anguilla anguilla (yilan
balig1), Cyprinus carpio (sazan), Leuciscus cephalus (tatli su kefali), Gambusia
affinis (sivrisinek balig1), ve Tilapia sp.’dir. Chondrostoma nasus (Karaburun balig1)
ve Silurus glanis (yayin baligl) daha az bir yogunluga sahiptir. Cobitis taenia
(tasisiran baligi), Mugil cephalus (has kefal balig1), Liza auratus (altinbas kefal
balig1) ve Atherina pontica (giimiis baligl) ise ¢ok az miktarlarda da olsa golde
bulunan tiirlerdir (Buhan, 1996).

Daha onceleri golde olmamasina ragmen bilingsiz olarak Koycegiz Goli'ne
asilanan Afrika kokenli ekzotik bir balik olan Tilapia sp.’nin yiiksek {ireme
potansiyeli nedeniyle popiilasyonunun hizla artmakta, goélde diger baliklarin
yumurta, larva ve erginleri ile beslenmekte, diger balik tiirleri ilizerinde tehlike
olusturmakta oldugu goriilmektedir (Barlas vd.,2000; Cetinkaya, 1999).

GOl denize baglayan dalyan kanallarindaki baglica balik tiirleri ise kefal ve
levrektir. Kanallardaki bu balik tiirlerinin, kefal yogunlukta olmak tizere Dalyan Su

tirtinleri Kooperatifi (DALKO) tarafindan tiretimi yapilmaktadir.
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3.1.9 Arastirma alaminin niifus hareketliligi ve sosyo-ekonomik yapisi

Niifus artisinin fazla yiiksek olmadigi durgunluk yasanan bir donemden sonra,
1990’11 yillarda Havzada tamamen turizme dayali hizli bir artis gdzlenmistir (Tablo
3.3). Yorenin Akdeniz’de nesli azalmis olan Caretta caretta kaplumbagalarinin yuva
yaptig1 onemli bir alan olmasinin sagladig1 ¢ekicilik yaninda, dogasi ve 13 Kasim
1989 tarihi ile OCKB igine almmasi ve Dalaman Havalimani’nin yapilmas: bu
gelismeyi hizlandirmistir. Ekonomisi dogrudan dogruya turizme bagli olmayan
Koycegiz ilcesinde niifus artis orani orta diizeyde olmakla birlikte, gittikce artma
egilimi gostermektedir (Ozdemir, 1998). Kdycegiz ilgesi’nden biiyiik kentlere gog¢
olay1 yasanmamaktadir ve 6zellikle yaz aylarinda turizmin etkisiyle niifus daha da
artmaktadir.

Aragtirma alaninin temel ge¢im kaynaklari, tarim, balikcilik, turizm olarak
siralanabilir. Kdycegiz’de tarima dayali bir yasam tarzi izlenmekte olup son yillarda
turizm olgusunun yerlesmesiyle bu sektére yavas yavas yonelmeler olmustur
(Ozdemir, 1998). Ayrica yerel halk tarafindan kurulan 601 iiyesi ve 49 ¢alisan
bulunan DALKO bdlgede geleneksel balik¢iligr devam ettirmektedir. Kooperatifin su
tirtinleri tretiminde basta kefal, levrek, ¢ipura, mirmir, yilanbalig1 ve diger tiirler

(lahoz, sokar, mavi yengeg, siibye vd) yer almaktadir (Anonim, 2007a).

Tablo 3.3 Arastirma alani niifusunun yillara gére dagilimi (Anonim, 2007a)

Niifus Hareketleri
Yillar Koycegiz Merkez Koyler Havza Toplam
1980 5346 13990 19336
1985 6232 14434 20666
1990 6406 16370 22776
1995 6965 16563 23528
2000 7523 19625 27148
2007 8067 20330 28397

3.1.10 Arastirma alaninin turizm yapisi

Arastirma bolgesi tarihsel zenginligi ve dogal giizellikleri ile 6énemli bir turizm
potansiyeline sahiptir. KOycegiz turizm faaliyetleri agisindan Marmaris ve Bodrum

gibi Mugla’nin diger il¢elerine nazaran daha yavas bir gelisme gosterse de bu yavas
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gelisim aslinda bolgenin dogal ve tarihi yapisinin korunmasima katki yapmustir
(Anonim, 2007a).

Son yillarda Kdycegiz ve ¢evresinde turizm gelirlerinin giderek artmakta oldugu
ve turizmin, yOrenin sosyal yasaminda énem kazandigi dikkat ¢ekmektedir (Boydak
vd.,1994). Kbycegiz merkez ve kdylerinde 2007 yil1 verilerine gore otel, pansiyon ve
apart sayist 29’dur. Bu barinma yerlerinin toplam oda sayilar1 450, yatak kapasitesi

ise 1000°dir (Anonim, 2007a).
3.1.11 Arastirma alanindaki istasyonlarin tanitimi

Arastirma alaninda secilen dort istasyon Namnam Cay1’nin kaynagindan baslayip,
Koycegiz Golii ile baglantili oldugu noktaya kadar olan stratejik noktalarda
belirlenmistir (Sekil 3.6). 2010 y1l1 Mayis ve 2011 yil1 Nisan Aylar1 arasinda yapilan

arazi ¢aligmalarindaki istasyonlarla ilgili tanimlamalar asagida ifade edilmistir:
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Sekil 3.6 Se¢ilmis istasyonlarin harita tizerindeki goriintiisii

Tablo 3.4. Se¢ilmis istasyonlarin koordinatlari

1 nolu Istasyon: Namnam Cay1 kaynag1 | 37°68'38” K 28°23'22” D

2 nolu Istasyon: Namnam Cay1 Képriisii | 37°00'53” K 28°30'59” D

3 nolu Istasyon: Ekincik Kopriisii 37°0026” K 28°32'55” D

4 nolu Istasyon: Namnam Cay1’nin
' o 37°01'25” K 28°33'45” D
Koycegiz Golii ile ilgili baglantisi
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1 Nolu istasyon (Namnam Cay1 kaynagi)

Namnam Cay1’nin ¢ikis kaynagina yakin bir konumda olup, dip yapisi ve ¢evresi
taslik konumdadir (Sekil 3.7, 3.8 ve 3.9). Biitilin y1l boyunca su akisi olup, istasyonun
asagisinda su yollar1 daginik bir sekilde akmaktadir. Y1l boyunca suyun debisi diisiik
olup, yagmurlarin bol oldugu mevsimlerde debi artisiyla beraber sediment taginimi

da artmaktadir. Derinligi yer yer 60-125 cm arasinda degigsmektedir.

Sekil 3.7 1 nolu istasyonun genel bir goriiniisii



26

Sekil 3.8 1 nolu istasyonun yaklasik 700 m asagisindaki suyun akisi

den akist

1 icin,

Sekil 3.9 1 nolu istasyonun vad
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2 Nolu istasyon Namnam Cay1 Kopriisii

2 nolu istasyon Mugla-Fethiye karayolu iizerinde olup, Namnam Cay1
Kopriisii'nde (Sekil 3.10 ve 3.11) olarak yer alir. Istasyonun yaklasik 500 m

yukarisinda bir kum ocagi vardir. Suyun akis rejimi diizensiz olup, dip yapisi tashk

ve derinligi yer yer 40-75 cm arasinda degismektedir.

Sekil 3.10 2 nolu istasyonun genel bir goriiniisii

Sekil 3.11 2 nolu istasyonun bagka bir agidan goriiniisii
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3 Nolu istasyon Ekincik Kopriisii

Dogiisbelen-Ekincik karayolu tizerinde olup, ¢evresi sik aga¢ ve ¢ali dokusuyla
(Sekil 3.12, 3.13 ve 3.14) gevrilidir. Suyun akis rejimi kis aylarinda daha hizli yaz
aylarinda daha yavas olup, genis bir sahadan akmaktadir. Istasyonun bulundugu
alanda cevresel kirlilik mevcuttur (Sekil 15 ve 16). Suyun derinligi 80-145 cm
arasinda degismekte olup, dip yapisi tasliktir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan tarim
ilaglarinin 3 nolu istasyona ve buradan da Koycegiz Golii'ne karigsma olasiligi

bulunmaktadir.

Sekil 3.12 3 nolu istasyonun goriiniisi
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Sekil 3.13 3 nolu istasyonun bagka bir agidan goriiniisii

Sekil 3.14 3 nolu istasyonun genis bir agidan goriiniisii



30

Sekil 3.16 3 nolu istasyonda kullanilip atilmis tarimsal ila¢ kutularindan bir goriiniis
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4 Nolu istasyon Namnam Cay1r’ min Koycegiz Golii ile baglantisi

Dogiisbelen-Ekincik karayolu tizerinde olup, ¢evresi narenciye agaglartyla (3. 17
ve 3.18) ¢evrilidir. Namnam Cay1’nin etrafinda ¢ayin getirdigi aliivyonlarla olusmus
olan Hamitkdy Ovasinda, narenciye bahgeleri basta olmak {izere tarim alanlar1 yer
alir. Namnam Cayi’nin bu bolimi bolge halki tarafindan bu tarim alanlarini
motopompla sulama ve evsel gereksinimleri giderme amacina yonelik olarak
kullanilmaktadir. Suyun akis rejimi kis aylarinda hizli yaz aylarinda ise daha yavas
olup, Kdycegiz Golii’nli beslemektedir. Suyun derinligi 2-4 m arasinda degismekte
olup, genisligi 15-18 m’dir. Ozellikle narenciye faaliyetlerinde kullanilan tarim
ilaglarinin 4 nolu istasyona ve buradan da Koycegiz Golii'ne karisma olasilig

yluksektir.

Sekil 3.17 4 nolu istasyonun ¢evresindeki narenciye agaclariyla olan goriintisii
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Sekil 3.18 4 nolu istasyonun Kdycegiz Golii ile olan baglantist

3.1.12 Su orneklerinin alinmasi ve saklanmasi

Tespit edilen istasyonlardan Mayis 2010 ile Nisan 2011 tarihleri arasinda hava
kosular1 dikkate alinarak periyodik olarak her ay bir kez olmak iizere yil boyunca
calisma sahasinda su kalitesini en iyi temsil eden 4 istasyondan su Ornekleri
almmugtir. Kimyasal analizler i¢in alinan su ornekleri 1 litrelik polietilen kaplara
birka¢ kez calkalanarak doldurulmustur. Su 6rnekleri ile dolu olan kaplar dis ortam
kosullarindan etkilenerek mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmaya maruz
kalmamalar1 i¢in sogutucuya yerlestirilerek laboratuara getirilmistir. 1 saat i¢cinde
analizi miimkiin olmayan numuneler Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Laboratuar sartlarinda -20°C’ de dondurularak saklanmustir.

3.1.13 Fiziksel ve kimyasal ol¢iimler

Calisma alaninda; istasyonlarin koordinatlarinin tespiti igin Magellan Explorist
600 cihazi, istasyon yerinde tuzluluk, pH, su sicakligi, elektriksel iletkenlik,
¢Oziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu ol¢limleri i¢in YSI marka multiparametre
cihazi kullanilarak, biyolojik oksijen ihtiyaci, ortofosfat, nitrit azotu, nitrat azotu,
amonyum azotu ve askida kati madde degerleri Mugla Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi laboratuarinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Arazi ve laboratuar sartlarinda kullanilan cihazlar ve malzemeler.

3.1.13.1 Su sicaklig

Sicaklik, suyun biyokimyasal reaksiyon hizini etkiler. Sicaklik arttikga canlilarin
biyolojik ve fizyolojik aktivitesi de artar. Canlilarin biiyiime hizi, tireme hizi,
cevresel yasami suyun sicakligia baghdir. Sulardaki su sicakligi; iklim, atmosfer
sartlar1, deniz seviyesinden yiikseklik, akint1 hizi, mevcut su yataginin yapisi ve bitki
ortiisii gibi gesitli faktorlere bagl olarak degisim gostermektedir (Barlas ve Kiris,
2004, Erding, 2010).

Sicakligin kimyasal ve biyolojik olaylar {izerinde etkisi olup, su sicakliginda
10°C’ lik bir artig kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarda artisa sebep olur. Diger
taraftan 30°C su sicakliginda bulunan su {iriinlerinin oksijen ihtiyaclar1 20°C’ de

yasayanlardan iki kat daha fazladir (Atay ve Pulatsii, 2000).

3.1.13.2 pH

Sularda hidrojen iyonu derisiminin 6l¢iisii olan pH, suyun asidik veya bazik olup
olmadigin1 gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degisip, sularin pH’ s1 karbondioksit
ve asidik maddelerden biiyiik 6lciide etkilenir. Fitoplankton ile sudaki diger bitkilerin
fotosentez sirasinda sudaki karbondioksiti kullandiklarindan sularin pH degerleri
gilindiizleri yiikselir, geceleri ise diiser. Kirlenmis tatli sularin pH’ s1 genis Ol¢iide

degisiklik gosterir. Bir suyun pH’ s1 suda erimis halde bulunan karbonat, bikarbonat
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ve serbest CO, derisimine baglidir. Bu maddeler dogal sularin baslica tampon
maddeleridir. pH dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in en Onemli
faktordiir (Atay ve Pulatsii, 2000).

Diistik pH derecesi sucul ortamda yasayan canlilar igerisinde ilk olarak makro
omurgasizlar etkilemektedir. Bunlar i¢cin pH degerlerinin 4’iin altina diismesi hayati
risk tasimaktadir. Organik maddenin pargalanmasinin arttig1 oranda pH diiser. Dogal
sularin ¢ogu karbonat ve bikarbonat icermesi nedeniyle hafif alkali bir 6zellik

gosterir (Yorulmaz, 2000).

3.1.13.3 Coziinmiis oksijen

Sular i¢in en biiylik oksijen kaynagi atmosferdir. Atmosferik oksijenin suda
¢oOziinebilirligi, suyun sicakligina, tuzluluguna ve atmosfer basincina bagli olarak
degisir. Sudaki ¢Ozlinmiis oksijenin diger baslica kaynagi ise fitoplanktonlarin
fotosentezle irettikleri oksijendir. Genel olarak, sularda ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu, su kiitlelerinin hareketlerine, deniz organizmalarinin solunumlarina
ve fotosentez olaylarina baglidir (Egemen ve Sunlu, 1996; Atay ve Pulatsii, 2000).

Coziinmiis oksijen sucul ortamdaki hayvanlarin yagamlarini1 sinirlandiran énemli
bir faktordiir. Dogal girisimlerin yani sira atiksulara karigsan organik maddeler
¢Oziinmils oksijen miktarinin diismesine neden olurlar. Coziinmiis oksijen sucul
yasam i¢in, son derece gerekli bir bilesen oldugu kadar biyokimyasal oksidasyonlar
icin de gereklidir. Oksijen ¢oziinebilirligi suyun tuz derisimi ile ters oranti iginde
olup tuzluluk arttikca sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalir (Atay ve Pulatsii,
2000). Tatl su yasami i¢in, minimum ¢dziinmiis oksijen miktarinin 5,0 mg/L. olmasi
istenmektedir (Goksu, 2003). Sicakligin, basincin ve su yogunlugunun artmasi,
sulara atik su karigmasi ve bunun neticesinde bu ortamlarda kirlilik olugmasi,
iletkenligin dolayis1 ile suda ¢6ziinen maddelerin miktarinin artmasi, sularda
¢Oziinmils karbondioksit gazinin artisi, ¢Oziinmiis oksijen miktarin1 diisliren
sebeplerdir. Diisiik ¢ozlinmiis oksijen miktarinda organizmalar strese girmekte daha

sonra da ya ortami terk etmekte ya da 6lmektedir (Yorulmaz, 2000).

3.1.13.4 Oksijen doygunlugu

Doygunluk oksijenin suda en fazla ¢ozilinebildigi halidir. Oksijen doygunlugu

tiirbulans, solunum, fotosentezin azalmasi, sicaklik, atmosfer basinci, inorganik
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reaksiyonlar ve diisiik oksijenli derelerin karismasi gibi nedenlerle azalir (imamoglu,

2000).

3.1.13.5 Elektriksel iletkenlik

Bir suyun elektriksel iletkenligi suda bulunan tuzlarin ve ¢oziinebilir maddelerin
miktarinin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hem de dis
etkilere baglidir. Iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artisina paralel olarak artar (Holl,
1979). Tabii sular ¢ok seyreltik tuz ¢ozeltileri oldugu igin elektrigi iletirler (Mutluay
ve Demirak, 1996).

Iyonlarmn yer degistirme hiz1 {izerine sicakligin etkisi vardir. Bir baska ifade ile
suyun icindeki tuz ve ¢dziinebilir madde miktar1 ve su sicaklig arttik¢a iletkenligi de
artar. Iletkenligin birimi Mho’ dur. Fakat sular az tuz icerigine sahip olduklar1 i¢in
10° defa daha kiigiik olan pmho kullanilir. Alman literatiiriinde ise mikro ohm bazen

mikro-siemens olarak isimlendirilir (Glinay, 1974).

3.1.13.6 Tuzluluk

Tuzluluk 1 kg suda ¢oziinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir.
Tuzluluk arttik¢a suyun osmotik basinci da artar. Suyun tuzlulugu arttikca elektrik
akimim iletme kapasitesi artar. Bu elektrik kondiiktivite olarak da isimlendirilir.
Elektiriksel iletkenlik degeri tuzluluk derecesinin de bir gostergesidir. Sulardaki
tuzluluk akuatik ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlasma gibi ¢esitli faktorlerin
etkisi altindadir (Atay ve Pulatsii, 2000; Cirik ve Cirik, 2005). Tuzluluk binde (%)
olarak ifade edilir. Tatli sularda tuzlulugun % 5’ in altinda oldugu sularsa tatli sular

olarak adlandirilmaktadir (Mutluay ve Demirak, 1996; Cirik ve Cirik, 2005).

3.1.13.7 Nitrit azotu

Nitrit, amonyumun oksitlenmesi reaksiyonunda, amonyagin yiikseltgenmesi ya da
nitratin indirgenmesinden meydana gelen bir ara {riindiir. Proteinli baz1 organik
maddelerin biyolojik olarak bozunmasindan da nitrit meydana gelir. Dogal sularda
konsantrasyonu diisiik olmasma ragmen organik kirlenmenin oldugu, oksijen
iceriginin diisiik oldugu, cevresel ve endiistriyel atik su desarjinin oldugu yerlerde

yiiksek miktardadir (Giritlioglu, 1975).
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Nitrit, oksijen bulunan sularda kararli olmayip, yiikseltgenerek nitrat haline
dontisiir. Sularda nitritin kaynagi organik maddeler, azotlu giibreler ve bazi
minerallerdir. Yerlesim bdlgelerinde bulunan sularda nitrit organik maddelerden
kaynaklanmaktadir. Cogunlukla dogal sularda ve balik c¢iftliklerindeki nitrit
konsantrasyonlart diisiiktiir. Nitritin yiiksek miktarda olmasi sularin kirlenmis

oldugunu gosterir (Egemen ve Sunlu, 1996).

3.1.13.8 Nitrat azotu

Nitrat, azot devrindeki azotun en iist yiikseltgenme basamagindadir. Yiizey
sularinda gozlenebilecek miktarlarda nitrat bulunur. Sulardaki nitratin kaynag:
jeolojik olarak volkanik kayalardir. Atmosferdeki elektrik bosalmalart havanin
serbest azotundan ¢ok azinin okside olarak yagmurlardan sulara karigsmasina neden
olur. Yagmur suyunda ¢oziinen bu oksitler, hava oksijeni ile yiikseltgenerek nitrit ve
nitrit asiti meydana getirir. Bu da nitratin kaynagi olabilir (Tuncay, 1994).

Organik kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagishh zamanlarda nitrat miktari
Oonemli Ol¢iide artar. Yagmur sularinin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda
kolayca ¢Oziinen nitrat, dogal su ortamina karigir. Bakteriyel nitrifikasyonun bir yan
iriinii olarak ortama katilan nitrat, bitkilerin tliketimi ve amonyaga rediiksiyonu ile

yok edilir (Giritlioglu, 1975).

3.1.13.9 Amonyum azotu

Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin pargalanmasi
sonucu meydana gelen bir ara tiriindiir. Bunlar insan veya hayvan kaynakli olabilir.
Yiizey veya ciftlik giibrelerinin yagmurla yikanmasiyla gecebilmektedir. Amonyum
genellikle ¢ozlinmiis oksijenden sonra ikinci dnemli su kalitesi parametresidir. Suda
toplam amonyum konsantrasyonu iki farkli form icerir. Iyonize olmamis amonyum
konsantrasyonu suyun sicakligina ve pH’ ma baglidir. Genel olarak yiiksek sicaklik
ve pH’ ta toplam amonyumun biiyiik bir yiizdesi aniyonize formdadir (Egemen ve
Sunlu, 1996).

Amonyum degeri pH ve sicakliga bagh olarak degiskenlik gosterir. Bol oksijenli
temiz sularda, ¢cok az miktarda amonyuma rastlanmaktadir. Organik maddenin
bozulmasi, o6zellikle organik giibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal

giibreleme, evsel ve endiistriyel atik sularin desarji sonunda sulardaki amonyum
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miktar1 artmaktadir. Alglerin asir1 ¢ogalmasi ve oliimleri sonucunda da amonyum

miktar yiikselir (Barlas ve Kirig, 2004).

3.1.13.10 Fosfat fosforu

Gollerde ve akarsularda fosfat ¢oziinmiis organik fosfat, ¢coziinmiis fosfat ve
partikiile fosfor bilesikleri halinde bulunur. Co6ziinmiis fosfata ortofosfat iyonlari
halinde rastlanir. Biitiin bu fosfat ¢esitleri toplam fosfat miktarini verir (Egemen ve
Sunlu, 1996). Sudaki fosfat bilesimlerinin dagilim1 pH’ da ki degisime bagli olarak
degisir (Demirak, 2003). Sudaki fosfat miktar1 0,3 mg/I’ den ytiksek ise kirlenmeden
s0z edilebilir. Atik su kirlenmesinde fosfat miktar1 garantili bir indikatordiir (Holl,
1979). Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde bulunur. Bunlar;
orto-fosfat, poli-fosfatlar, metafosfatlar ve organik fosfatlardir (Egemen ve Sunlu,
1996).

Dogada mevcut tiim fosfor bilesiklerinde temel olarak ortofosfat grubu
bulunmaktadir. Ortofosfat iyonu inorganik fosfat bilesiklerinde bir katyona baglh
olarak ¢oziinmeyen ya da organik molekiillerin bir bileseni olarak bulunur (Gil,
1998). Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, bolgenin
jeolojik yapisinin kimyasal igerigine, suya karisan organik madde olup olmadigina ve
sudaki organik metabolizmaya baglidir (Tanyolag, 1993). Diisiik pH’ larda fosfor;
aliminyum, demir ve mangan ile birlesir. Ancak, pH’ 1 6 ve daha yiiksek ortamlarda
ise, kalsiyum ile birleserek apetit ve kalsiyum fosfatlar1 olugturur (Goksu, 2003).

Suda yasayan canlilar 6ldiigii zaman c¢lirlime sonucu ortama yiiksek miktarda
ortofosfat katilir. Tarim arazilerinde uygulanan fosforlu giibrelerin bir kismu yiizey
akis sular ile gole karigir. Ayrica kanalizasyon sular1 ve endiistriyel atiklardan da
fosfat suya gecer. Fosfat atiklar1 akintinin yavas oldugu akarsularda ve gollerde

otrofikasyona neden olmaktadir (imamoglu, 2000).

3.1.13.11 Toplam askida kati madde

Sudaki askida kati maddeler (organik ve inorganik maddeler) ve bulaniklik,
Oonemli parametrelerdir. Askida kati maddeler dogal kaynakli (erozyon ve riizgar)
oldugu gibi, maden ocaklarindan gelen sular, tarimsal sulamadan donen sular ve

endiistriyel kokenli atik sularla da karisabilir (Atay ve Pulatsii, 2000).
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Askida katt1 maddeler baligin yiizme hareketlerini kisitlar, hastaliklara karsi
direncini azaltir, balik yumurta ve larvalarinin gaz aligverisine etki ederek normal
gelismelerini Onler. Baligin besin bulma yetenegini de olumsuz yonde etkiler. Ayrica
baliklarin dogal go¢ hareketlerini de engelleyebilir. Yumurta birakma yerlerinin
cokelen katilarla dolmasiyla baliklar bu alanlar1 yumurta birakma alani olarak tercih
etmemektedirler. Inorganik AKM, suyun 1s1k gegisini azaltirlar. Isik azlig1 primer
prodiiktiviteyi de azaltir, dolayisiyla baliklarin beslenmesinde de eksiklikler olabilir
(Atay ve Pulatsti, 2000).

Sularda yiizen kat1 maddeler, genellikle organik kokenli olup su bitkileri, 6lmiis
hayvanlar, aritilmamig atik sulardan gelen fekal maddeler ile biyoendiistri
atiklarindan olusur. Bunlarin tamami dogal kokenli olduklarindan fiziksel
pargalanma ve biyokimyasal degredasyon sonunda ¢ézlinmiis bilesikler veya onlarin
son iirlinleri haline doniisiirler. Bu olaylarin meydana gelme sirasinda atmosferden
oksijen diflizyonu yeterli olmazsa sularda aneorobik ortam olusur (Atay ve Pulatsii,

2000).

3.1.13.12 Biyolojik oksijen ihtiyaci

Aerobik sartlar altinda bakteriler tarafindan organik maddelerin par¢alanmasinda
kullanilmak {izere gerekli olan oksijen miktar1 BOI olarak tanimlanir ve mg/L olarak
ifade edilir (Egemen, 1999).

Biyolojik oksijen ihtiyacinin belirlenmesi, kirli sularin ve atik sularin bagil
oksijen gereksinimlerini belirlemek i¢in kullanilan laboratuar prosediirlerinin
standart hale getirildigi deneysel bir testtir. Bu test, siilfid ve demir gibi inorganik
materyallerin  oksidasyonunda kullanilan oksijeni ve organik materyallerin
(karbondan kaynaklanan ihtiyag) belirli bir inkiibasyon periyodundaki biyokimyasal
ayristirmasinda kullanilan molekiiler oksijeni dlcer (Eaton vd., 2005).

BOI deneyinde olusan reaksiyonlar biyolojik olaylarin bir sonucudur.
Reaksiyonlarin hizi su orneklerinde ¢6ziinmiis olan organik madde miktarina ve
sicakliga baglidir. Bu nedenle denemenin oda sicakliginda (20°C) yapilmasi gerekir.
Kuramsal olarak organik maddelerin tam biyolojik ylikseltgenmeleri i¢in sonsuz
stirede bir zamana ihtiya¢ vardir. Fakat uygulamada reaksiyonun 20 giinde

tamamlandig1 kabul edilmektedir. Bununla birlikte 20 giinliik bir zaman aralig1 sonug
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alma agisindan olduk¢a uzundur. Bu nedenle 5 giinliik bir bekleme siiresi kabul
edilmistir. BOI tayininde kullamlacak yontemler kirliligin derecesine ve suyun

yapisina gore degisir (Egemen ve Sunlu, 1996).

3.1.14 Kullanilan yontemler

Istasyonlardan alinan su numunelerinde; sicaklik, pH, ¢dziinmiis oksijen, oksijen
doygunlugu, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk parametreleri YSI 556 MPS marka
multiparametre Olger ile yerinde tespit edilmistir.

BOI degerinin belirlenmesi icin 6zel BOI siseleri, igerisinde hava boslugu
kalmayacak sekilde doldurulmus ve agzi iyice kapatilarak laboratuara getirilmistir.
20°C’ de 5 giin inkiibatorde bekletildikten sonra ¢oziinmiis oksijen miktarindan, 5.
giin sonunda &l¢iilmiis ¢oziinmiis oksijen miktar1 ¢ikarilmis ve cikan sonu¢ BOI;s
degeri olarak belirlenmistir (Barlas ve Kiris, 2004).

Nitrit tayini i¢in 50 mL su numunesi alinmis, lizerine 1 mL siilfanilamid ve 1 ML
x-naftilamin hidrokloriir ¢ozeltisi eklenerek iyice karistirildiktan sonra 543 nm’ de
spektrofotometre (PG T80 UV-VIS Spektrofotometre) ile Ol¢ctim alinmis ve
kalibrasyon grafigi cizilerek konsantrasyon degerleri hesaplanmistir. Tayin araligi
0.01 - 0,50 mg/L’ dir (Egemen, 1999).

Nitrat tayini i¢in 41 mL su numunesi alinmis, lizerine 2 mL fenol-sodyum fenat
tamponu, 1 mL hidrazin-bakir indirgeme reaktifi eklenip, kabin agzi parafin ile
kapatilip karanlik bir yerde 24 saat bekletilmistir. Bekletilen numunelere 2 mL
aseton, 2 mL siilfanilik asit, I mL x-naftilamin hidrokloriir ve 1 mL sodyum asetat
cozeltisi ilave edilip iyice kanstirildiktan sonra 543 nm’ de spektrofotometre (PG
T80 UV-VIS Spektrofotometre) ile 6l¢iim alinmis ve kalibrasyon grafigi cizilerek
konsantrasyon degerleri hesaplanmistir. Tayin araligi 0.0-30 mg/L ‘dir (Egemen,
1999). Amonyum tayini i¢in fenat metodu kullanilmistir (APHA, 2005). 50 mL su
numunesi alinmis, iizerine 2 mL fenol ¢ozeltisi, 2 mL sodyum nitroprussiyat ¢ozeltisi
ve 5 mL oksitlenme ¢ozeltisi eklenmistir. Numune kaplarinin agizlar1 parafin ile
kapatilmis ve renk olusumu i¢in oda sicakliginda (22 - 27°C) karanlik bir yerde 1
saat saklanmigtir. Ardindan 640 nm’ de spektrofotometre (PG T80 UV-VIS
Spektrofotometre) ile dl¢lim alinmis ve kalibrasyon grafigi ¢izilerek konsantrasyon

degerleri hesaplanmistir. Tayin araligi 0.02 - 1.00 mg/L “dir.
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Fosfat tayini i¢in askorbik asit metodu kullanilmistir (APHA, 2005). 50 mL su
numunesi alinmis ilizerine 8§ mL karisim c¢ozeltisi (15 mL amonyum molibdat
cozeltisi, 50 mL stilfiirik asit ¢cozeltisi, 30 mL askorbik asit ¢ozeltisi, 5 mL potasyum
10-25 dk bekletildikten sonra 880 nm’ de
spektrofotometre (PG T80 UV-VIS Spektrofotometre) ile Olglim alinmis ve

antimuan tartarat) eklenmistir.

kalibrasyon grafigi ¢izilerek konsantrasyon degerleri hesaplanmistir. Tayin araligi

0.05 - 4.00 mg/L “dir.

3.1.15 Su Kkalitesinin kitaici su kaynaklarimin siniflarina gore degerlendirilmesi

Arastirma sahasinda se¢ilmis istasyonlarda yapilan su analiz sonuglar “Kitai¢i Su

Kaynaklar1 Siniflar1” na gore Tablo 3.5 de degerlendirilmistir.

Tablo 3.5 Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri (31 Aralik 2004
say1: 25687 Resmi Gazete’ye gore)

SU KALITE PARAMETRESI SU KALITE SINIFI

1 11 111 v
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6.5-8.5 | 6.5-8.5 [ 6.0-9.0 | 6.0-9.0 disinda
(Coziinmiis oksijen (mg/L) 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
Amonyum azotu (mg/L) 0.2 1 2 >2.0
Nitrit azotu (mg/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg/L) 5 10 20 >20
BOI 5 (mg/L) 4 8 20 >2(0)

4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada, Koycegiz Goli'nii besleyen Namnam Cayi’ndan segilen toplam 4

istasyonda; yiizeyden alinan su numuneleri Mayis 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda
12 ay boyunca aylik olarak incelenmistir. Alinan su numunelerinde; su sicakligi, pH,
elektriksel iletkenlik, tuzluluk degerleri ile; ¢oziinmiis oksijen, biyolojik oksijen
ihtiyaci, ortofosfat, nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu ve askida kat1 madde

degerleri ol¢lilmiistiir.
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4.1 Fiziko-Kimyasal Bulgular

Segilen istasyonlarda da elde edilen fiziko-kimyasal analiz degerlerinin minimum,
maksimum ve ortalama sonuclar1 Tablo 4.6° de verilmistir. Tablolarda analiz

limitinin altinda kalan 6l¢iim degerleri ise “ALA” olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Arastirma sahasindaki istasyonlarda yapilan fiziko-kimyasal 6zelliklerin

yillik degerleri
ISTASYONLAR | istasyon1 | istasyon2 | istasyon3 | Istasyon 4
(Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max)
Ort. Ort. Ort. Ort.
PARAMETRELER
Su sicaklig (°C) 12.04-18.23 12.80-18.85 15.02-22.25 15.08-25.25
15.25 15.81 17.38 18.34
pH 7.47-8.42 7.23-8.64 7.89-8.60 8.01-8.68
7.92 8.10 8.27 8.35
Coziinmiis oksijen miktari 5.23-7.43 5.65-7.32 4.53-7.23 4.78-6.89
(mg/L) 6.45 6.38 6.20 5.97
BOI; (mg/L) ALA-0.89 ALA-1.23 0.65-3.12 0.78-4.65
0.19 0.28 2.00 2.38
Elektriki Tletkenlik 348-412 388-506 402-586 400-675
(mS/cm) 380.25 430.00 490.67 540.24
Tuzluluk (%°) 0.16-0.20 0.18-0.25 0.20-0.27 0.19-0.34
0.18 0.20 0.23 0.26
Nitrit azotu (mg/L) ALA-0.01 ALA-0.01 ALA-0.25 0.02-0.48
0.0013 0.0022 0.087 0.15
Nitrat azotu (mg/L) ALA-1.80 ALA-4.70 0.13-24.2 1.70-26.1
0.42 0.91 9.80 11.28
Amonyum (NH,-N g/L) ALA-0.44 ALA-0.47 0.85-2.02 0.24-2,54
0.06 0.07 1.04 1.41
Ortofosfat iyonu (mg/L) ALA-0.02 ALA-0.03 0.01-2.42 0.03-3.85
0.0043 0.0048 1.24 2.28
Askida Kati Madde (mg) 0.09-1.86 0.01-2.28 1.08-10.12 5.05-16.25
0.89 1.04 6.22 8.60
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4.1.1 Sicaklik (°C)

Sicaklik degerleri 12.04 - 25.25°C arasinda degismekte olup, ortalama olarak
sirastyla 1 nolu istasyonda 15.25°C, 2 nolu istasyonda 15.81°C, 3 nolu istasyonda
17.38°C ve 4 nolu istasyonda 18.34°C olarak 6l¢iilmiistiir. Aylara gore baktigimizda
en diisiik deger 12.04 °C ile 2011 yilt Ocak Ayinda, en yiiksek deger ise 2010 yili
Agustos Ayinda 25.25°C bulunmustur. 12 aylik periyodun hig¢bir ayinda 10°C’ nin
altina diismeyen su sicaklik degerleri yillik ortalama olarak 16.69 °C olarak tespit

edilmistir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.2).
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Grafik 4.2 Namnam Cay1’ nda belirlenen istasyonlarda sicaklik degerlerinin yillik

dagilimlari

412 pH

Istasyonlarda belirlenen pH degerleri 7.23 — 8.68 arasinda degismekte olup,
ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 7.92, 2 nolu istasyonda 8.10, 3 nolu
istasyonda 8.27 ve 4 nolu istasyonda 8.35 olarak dl¢lilmiistiir. Arastirma siiresince 12
aylik siire icindeki higbir ayda 7.23° nin altina diismeyen pH degerleri, ortalama
olarak 8.16 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.3).
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Grafik 4.3 Namnam Cayr’ nda belirlenen istasyonlarda pH degerlerinin yillik

dagilimlari

4.1.3 Coziinmiis oksijen (mg/L)

Cozlinmiis oksijen degerleri 4.53 - 7.43 mg/L arasinda degismekte olup, ortalama
olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 6.45 mg/L, 2 nolu istasyonda 6.38 mg/L, 3 nolu
istasyonda 6.20 mg/L ve 4 nolu istasyonda 5.97 mg/L seklinde Slgiilmiistiir. Aylara
gbre baktigimizda en diisiik deger 4.53 mg/L ile Eyliill Ayinda, en yiiksek deger ise
7.43 mg/L ile Ocak Aymdadir. Yillik ortalama deger ise 6.25 mg/L olarak tespit
edilmistir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 suyun sicakligina, hava basincina, tuz

miktarina ve suyun kirlilik derecesine baglidir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.4).
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Grafik 4.4 Namnam Cayr’’ nda belirlenen istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen

degerlerinin yillik dagilimlari
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4.1.4 Biyolojik oksijen ihtiyaci1 (mg/L)

BOIs degerleri bakimindan ALA - 4.65 mg/L arasinda degismekte olup, ortalama
olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.19 mg/L, 2 nolu istasyonda 0.28 mg/L, 3 nolu
istasyon 2.00 mg/L ve 4 nolu istasyonda 2.38 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Aylara gore
baktigimizda en diisiik BOIs deger baz1 aylarda hig tespit edilememisken, en yiiksek
deger Agustos Ayinda 4.65 mg/L ile 4 nolu istasyonda ¢ikmistir (Tablo 4.6 ve Grafik
4.5).
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Grafik 4.5 Namnam Cay1’ nda belirlenen istasyonlarda BOIs degerlerinin yillik

dagilimlari

4.1.5 Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Elektriksel iletkenligi degerleri 348 - 675 uS/cm arasinda degismekte olup,
ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 380.25 uS/cm, 2 nolu istasyonda 430.00
uS/cm, 3 nolu istasyonda 490.67 uS/cm ve 4 nolu istasyonda 540.24 uS/cm olarak
Olcililmiistiir. Aylara gore baktigimizda en diisiik deger 348 uS/cm ile Nisan Ayinda,

en yiksek deger ise 675 uS/cm ile Eyliill Ayinda ol¢lilmiistiir (Tablo 4.6 ve Grafik
4.6).
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Grafik 4.6 Namnam Cay1’ nda belirlenen istasyonlarda elektriksel iletkenlik

degerlerinin yillik dagilimlari

4.1.6 Tuzluluk (%)

Istasyonlarda belirlenen tuzluluk degerleri %o 0.16 - 0.34 arasinda degismekte
olup, ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda %o 0.18, 2 nolu istasyonda %o 0.20,
3 nolu istasyonda %o 0.23 ve 4 nolu istasyonda %o 0.26 olarak dl¢iilmiistiir. Arastirma
stiresince 12 aylik stire i¢indeki tuzluluk degerleri ortalama olarak %o 0.22 olarak

tespit edilmistir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.7).
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Grafik 4.7 Namnam Cay1’ nda belirlenen istasyonlarda tuzluluk degerlerinin yillik

dagilimlari
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4.1.7 Nitrit azotu (NO,-N mg/L)

Nitrit azotu degerleri bakimindan ALA - 0,48 mg/L. arasinda degismekte olup,
ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.0013 mg/L, 2 nolu istasyonda 0.0022
mg/L, 3 nolu istasyon 0.087 mg/L ve 4 nolu istasyon 0.15 mg/L’ dir. Aylara gére en
diisiik deger bazi aylarda hig tespit edilememigsken, en yiiksek deger Agustos Ayinda
0.48 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.8).
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Grafik 4.8 Namnam Cay1’nda belirlenen istasyonlarda nitrit azotu degerlerinin yillik

dagilimlar

4.1.8 Nitrat azotu (NO3-N mg/L)

Nitrat azotu degerleri bakimindan ALA - 26.10 mg/L arasinda degismekte olup,
ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.42 mg/L, 2 nolu istasyonda 0.91 mg/L,
3 nolu istasyon 9.80 mg/L ve 4 nolu istasyon 11.28 mg/L, dir. Aylara gore
baktigimizda en diisiik deger bazi aylarda hig tespit edilememisken en yiiksek deger
Temmuz Ayinda 26.10 mg/L olarak 6l¢lilmiistiir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.9).
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Grafik 4.9 Namnam Cay1i’nda belirlenen istasyonlarda nitrat azotu degerlerinin yillik

dagilimlar

4.1.9 Amonyum azotu (NH4s-N mg/L)

Amonyum azotu degerleri bakimindan ALA - 2.54 mg/L arasinda degismekte
olup, ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.06 mg/L, 2 nolu istasyonda 0.07
mg/L, 3 nolu istasyon 1.04 mg/L ve 4 nolu istasyon 1.41 mg/L’ dir. Aylara gore
baktigimizda en diisiik amonyum azotu miktar1 bazi aylarda analiz limitlerinin
altinda olarak tespit edilememigken, en yiiksek deger 4 nolu istasyonda Eyliil Ayinda
2.54 mg/L olarak oOl¢lilmiistiir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.10).
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Grafik 4.10 Namnam Cay1’nda belirlenen istasyonlarda amonyum azotu degerlerinin

yillik dagilimlari
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4.1.10 Ortofosfat iyonu (Po4-P mg/L)

Ortofosfat iyonu degerleri bakimindan ALA-3.85 mg/L arasinda degigsmekte olup,
ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.0043 mg/L, 2 nolu istasyonda 0.0048
mg/L, 3 nolu istasyonda 1.24 mg/L ve 4 nolu istasyonda 2.28 mg/L‘dir. Aylara gore
baktigimizda en diisiik deger bazi aylarda hig tespit edilememigken, en yliksek deger
Eyliil Ayinda 3.85 mg/L ile 4 nolu istasyonda ¢ikmustir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.11).
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Grafik 4.11 Namnam Cay1’ nda belirlenen istasyonlarda ortafosfat iyonu degerlerinin

yillik dagilimlari

4.1.11 Toplam askida kati madde (mg/L)

Toplam askida katt madde degerleri bakimindan 0.09-16.25 mg/L arasinda
degismekte olup, ortalama olarak sirasiyla 1 nolu istasyonda 0.89 mg/L, 2 nolu
istasyonda 1.04 mg/L, 3 nolu istasyon 6.22 mg/L ve 4 nolu istasyon 8.60 mg/L* dir.
Aylara gore baktigimizda en diisiik askida kat1 madde degeri 0.09 mg/L ile 1 nolu
istasyonda Subat Ayinda iken, en yiiksek deger Eyliil Ayinda 16.25 mg/L ile 4 nolu
istasyonda ¢ikmistir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.12).
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Grafik 4.12 Namnam Cayi’nda belirlenen istasyonlarda askida kati madde

degerlerinin yillik dagilimlari.
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5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan c¢aligmalar sonucu Namnam Cayi’nda olgtiiglimiiz en yiliksek sicaklik
degeri 4 nolu istasyonda 25.25°C olarak Agustos Ayinda, en diisiik sicaklik degeri
ise 12.04°C olarak 1 nolu istasyonda Ocak Ayinda tespit edilmistir. Segilen
istasyonlardaki ortalama su sicakligi 16.69°C olarak hesaplanmistir. Bu sonuclara
gore arastirma sahasindaki istasyonlarin tiimiinde yillik ortalama su sicakligit SKKY”
ne gore (2004) I. sinif su kalitesinde oldugu goriilmektedir (Tablo 3.5, 4.6; Grafik
4.2). 1 nolu istasyondaki su sicaklik degerinin, diger istasyonlara kiyasla diisiik
cikmasinin nedeni ise, dagdan gelen tath sularla beslenmesiyle iliskilendirilebilir.

Ozdemir vd.’ nin (2003), Namnam Cay1 iizerinde belirlenmis istasyonlarda
yaptiklar1 mevsimsel calismada sectikleri istasyonlardaki su sicakligi degerleri 17.60
- 23.80°C arasinda olup, bu c¢alismadaki su sicakligi degerleriyle paralellik
gostermektedir.

Sucul canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli en uygun pH degeri 6.50
- 8.50 arasindadir. Bu degerlerden daha asidik veya daha alkali 6zellikte olan sularda
canlilarin yagamlarini siirdiirmesi giiclesir (Barlas ve Kiris, 2004).

Yapilan pH oOl¢iimleri sonucunda secilen istasyonlarda olgiilen en yiiksek pH
degeri 8.68 ile 4 nolu istasyonda Agustos Ayinda, en diisiikk pH degeri ise 7.23 degeri
ile 2 nolu istasyonda Ekim Ayinda Ol¢ilmiistiir. pH degerleri, tiim istasyonlarin
ortalamasit olarak 8.16 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore arastirma
sahasindaki istasyonlar SKKY’ ne gore (2004), I. sinif su kalitesi karakterindedir
(Tablo 3.5, 4.6; Grafik 4.3).

Ozdemir vd.” nin (2003), Namnam Cay1 iizerinde yaptiklar1 mevsimsel ¢alismada
sectikleri istasyonlardaki pH degerleri 8.56 - 8.98°C arasinda olup, bu ¢alismadaki
pH degerleriyle paralellik gdstermektedir. Bu sonuglara gére Namnam Cay1 hafif
bazik durumundadir. Bu durumun arazinin jeolojik yapisindan kaynaklandigi
diistiniilebilir.

Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar: suyun sicakligina, hava basincina, tuz miktarina
ve suyun kirlilik derecesine baglidir. Genel olarak yiizey suyunda yiiksek miktarlarda
olup, oksijen ¢dzlinebilirligi suyun tuz derisimi ile ters orant1 i¢inde bulunmaktadir

(Atay ve Pulatsii, 2000).
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Istasyonlarda calisma siiresince dlctiigiimiiz en yiiksek ¢dziinmiis oksijen degeri
7.43 mg/L ile 1 nolu istasyonda Ocak Ayinda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri
4.53 mg/L ile 3 nolu istasyonda Eyliil Ayinda 6l¢iilmiistiir. Secilen istasyonlardaki
yillik ortalama deger ise 6.25 mg/L olarak tespit edilmistir. Canlilarin yasami igin
giicliik olusturabilecek en diisiik deger 3 nolu istasyonda 4.53 mg/L ile goriilmiistiir.
Ozellikle 3 nolu istasyonda goriilen diisiik degerdeki ¢dziinmiis oksijen &lgiimleri
sudaki hareketsizlige ve sudaki organik madde birikimine baglanabilmektedir. Bu
sonuclara gore arastirma sahasindaki istasyonlardan SKKY’ ne gore (2004),
¢Oziinmiis oksijen o6zelligi olarak 1, 2 ve 3 nolu istasyonlar II. sinif iken, 4 nolu
istasyon III. sinif su kalitesindedir (Tablo 3.5, 4.6; Grafik 4.4).

Ozdemir vd.” nin (2003), Namnam Cay1 iizerinde yaptiklar mevsimsel ¢alismada
sectikleri istasyonlardaki ¢oziinmiis oksijen degerleri 6.50 - 10.80 mg/L arasinda
olup, bu caligmadaki ¢6ziinmiis oksijen degerinden farklilik gdstermektedir. Bu da
2003 yilinda Namnam Cay1 suyunun ¢oziinmiis oksijen bakimindan daha iyi bir su
kalitesi i¢inde oldugunun bir gostergesidir.

Yapilan BOIs ¢alismalar1 sonucunda istasyonlarda dlgiilen en yiiksek BOIs degeri
4.65 mg/L ile 4 nolu istasyonda iken bazi istasyonlarda BOIs degeri analiz
limitlerinin altinda kalmistir. Istasyonlardaki yillik ortalama BOIs degerleri dikkate
alindiginda SKKY’ ne gore (2004), 1, 2, 3 ve 4 nolu istasyonlar I. simif deger
araliklarinda goriilmektedir. (4.5, 4.6; Grafik 4.5).

Bir suyun iletkenligi sicaklik ve tuzluluk artisina paralel olarak artar.
Istasyonlarda calisma siiresince 6lgiilen en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri 675
uS/cm ile 4 nolu istasyonda Eyliil Ayinda, en diisiik elektriksel iletkenlik degeri ise
348 uS/cm ile 1 nolu istasyonda Nisan Ayinda 6l¢iilmiistiir. Bu istasyonlarda yillik
ortalama iletkenlik degeri 460.00 uS/cm olarak hesaplanmistir. Su kalitesi degerleri
bakimindan elektriksel iletkenliginde herhangi bir problem yasanmamaktadir (Tablo
4.6 ve Grafik 4.6).

Ozdemir vd.” nin (2003), Namnam Cay1’ nda yaptiklar1 mevsimsel calismada
sectikleri istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerleri 302-471 pS/cm arasinda
olup, bu caligmadaki elektriksel iletkenlik degerleriyle paralellik gostermektedir.

Sulardaki tuzluluk sucul ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlagsma gibi ¢esitli

faktorlerin etkisi altindadir. Tatlisularda tuzluluk %o 5’in altindadir. %o 5’ in altinda
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tuzluluk iceren sulara tath sular, %o 5-35 arasinda tuzluluk igeren sulara ac1 sular, %o
35> den biiyiik tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu sular olarak
nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005).

Yapilan tuzluluk o6l¢iimleri sonucunda Namnam Cay1’ nda olgiilen en yiiksek
tuzluluk degeri %o 0.34 ile 4 nolu istasyonda Eyliil Ayinda, en diisiik tuzluluk degeri
ise %o 0.16 ile 1 nolu istasyonda Haziran Ayinda belirlenmistir. Segilen istasyonlarda
yillik ortalama tuzluluk %o 0.22 olarak hesaplanmistir. Namnam Cay1’ nin bir tatli su
kaynag1 oldugu diisiiniildiiglinde tuzluluk degerleri bakimindan herhangi bir problem
bulunmamaktadir. Namnam Cay1’nda yasayan baliklar i¢in de tuzluluk degerleri sinir
degerleri asmamustir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.7).

Nitrit azotu degerleri caligma siiresi boyunca secilen istasyonlarda ALA - 0.28
mg/L araliginda degisim gostermektedir. Analizi yapilan numunelerde Aylara goére
en diisiik deger bazi aylarda hi¢ tespit edilememisken, en yiiksek deger Agustos
Ayinda 0.48 mg/L olarak 4 nolu istasyonda Ol¢iilmiistiir. 4 nolu istasyondaki nitrit
azotu degerinin yiiksek ¢ikmasinin sebebi gevresel evsel atik miktarlarina ve tarimsal
ilag kullanimma (Sekil 3.15 ve 3.16) baglanabilir. Ayrica nitrit azotunun tiim
istasyonlarda ¢alisma boyunca gosterdigi aylik dalgalanmalarin nedeni olarak nitritin
ara iiriin olmas1 gosterilebilmektedir. Istasyonlardaki nitrit azotunun yillik ortalama
degeri olarak nitrit azotu miktar1 0.06 mg/L olarak hesaplanmistir. Secilmis tiim
istasyonlarda nitrit azotu bakimindan yillik ortalama degerler SKKY’ ne gore (2004),
1 ve 2 nolu istasyonlar 1. sinif 6zellik gosterirken 3 ve 4 nolu istasyonlar IV. Simif
ozellik gostermektedir. Bu da bize organik kirliligin sularda olustugunu
gostermektedir (Tablo 3.5, 4.6; Grafik 4.8).

Ozdemir vd.” nin (2003), yaptiklar1 mevsimsel calismada Namnam Cayi’nda
sectikleri istasyonlardaki nitrit azotu degeri Ol¢iilememistir. 2003 yilina gore nitrit
azotu degeri bakimindan kiyaslama yapildiginda, 2011 yilinda bir artis basladig
goriilmektedir.

Nitrat azotu degerleri calisma siiresi boyunca Namnam Cayi’ nda segilen
istasyonlarda ALA - 26.10 mg/L araliginda tespit edilmistir. Analizi yapilan
numunelerde belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek nitrat tazotu miktar1 26.10
mg/L ile 4 nolu istasyonda Temmuz Ayinda, NOs;-N miktar1 ise 1 ve 2 nolu

istasyonda bazi aylarda AL A degeri olarak belirlenmistir. Namnam Cayi’nda secilen
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istasyonlardaki Olgiilen yillik ortalama nitrat azotu miktar1 ise 5.60 mg/L olarak
hesaplanmustir.

Belirlenen en yiiksek degerin Namnam Cay1’na ait 3 ve 4 nolu istasyonlarda (24.2
-26.10 mg/L) goriilmesi ¢evrede bulunan yogun tarimsal faaliyetlerden (6zellikle
narenciye agaglar1) gelen drenaj sularinin Namnam Cayr’na karigmasiyla
aciklanabilir. Ancak kis aylarinda bazi istasyonlarda nitrat degerleri tespit
edilememistir. SKKY’ ne gore (2004), secilen 1 ve 2 istasyonlarin suyun nitrat azotu
bakimindan I. sif 6zelligi gosteritken 3 ve 4 nolu istasyonlar IV. smif 6zellik
gostermektedir (Tablo 3.5, 4.6; Grafik 4.9).

Ozdemir vd., (2003), yaptiklart mevsimsel ¢alismada Namnam Cay1’nda sectikleri
istasyonlardaki nitrat azotu degerini 6zellikle 1 ve 2 nolu istasyonda ALA degeri
olarak SKKY’ ne gore (2004), I. sinif tespit etmisken 3 ve 4 nolu istasyonlardaki
nitrat azotu ise eser miktarlardadir. Bu bakimdan 2003 yilina gore nitrat azotu degeri
bakimindan kiyaslama yapildiginda, 2011 yilinda daha ¢ok tarimsal bir kirlenmenin
etken oldugu sodylenebilir.

Amonyum azotu degerleri ¢aligma siiresi boyunca Namnam Cay1’ nda segilen
istasyonlarda ALA - 2.54 mg/L arasinda degisim gostermektedir. Analizi yapilan
numunelerde belirlenen istasyonlarda yillik en yliksek amonyum azotu miktar1 2.54
mg/L ile 4 nolu istasyonda Eyliil Ayinda, ALA degeri olarak 1 ve 2 nolu
istasyonlarda baz1 aylarda tespit edilememistir. Amonyum azotu, segilen
istasyonlarda yillik ortalama olarak 0.64 mg/L olarak hesaplanmistir.

Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin parcalanmasi
sonucu meydana gelen bir ara {iriin olup insan veya hayvan kaynakli olabilir. Yiizey
veya ciftlik giibrelerinin yagmurla yikanmasi, pH ve sicaklikla, alglerin asir
cogalmasi ve oliimleri gibi ¢esitli nedenlerle sudaki konsantrasyonlar1 degismektedir.
Belirlenen istasyonlarda en yiiksek degerin 2.54 mg/L ile 4 nolu istasyonda
goriilmesiyle bu istasyonlardaki diger degerlerin ALA - 2.54 mg/L arasinda degisim
gostermesi, bolgedeki amonyum azotunun kimyasal 6zelliklerinin yaninda siirekli
olmayan  dagmik nokta  kaynakli  kirleticilerin  etkisinde = oldugunu
aciklayabilmektedir. SKKY’ ne gore (2004), segilen istasyonlardaki yillik ortalama
amonyum azotu degerleri 1 ve 2 nolu istasyonlarin 1. ve 3 ve 4 nolu istasyonlarin ise

I1. sif su kalitesi 6zelligi tasidigini gdstermektedir (Tablo 3.5, 4.6; Grafik 4.10).
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Ozdemir vd., (2003), yaptiklart mevsimsel ¢calismada Namnam Cay1’nda sectikleri
istasyonlardaki amonyum azotu degerini 6zellikle 1 ve 2 nolu istasyonda ALA degeri
olarak SKKY’ ne gore (2004), I. smif tespit etmisken 3 ve 4 nolu istasyonlardaki
amonyum azotu ise 0.25 mg/L olarak 6lgmiislerdir. Bu bakimdan 2003 yilina gore
amonyum azotu degeri bakimindan kiyaslama yapildiginda, 2011 yilinda daha ¢ok
art1s ve tarimsal kirlenmenin etken oldugu sdylenebilir.

Kirlenmemis kaynaklarda, 6zellikle dag sularinda ortofosfat miktar1 genelde 0.1
mg/L’ yi ge¢cmez ve cogunlukla sudaki miktar1 0.63 mg/L’ den yliksek ise
kirlenmeden so6z edilebilir (Ho1l, 1979).

Ortofosfat degeri calisma siiresi boyunca yapilan analizler sonucunda segilen
istasyonlarda yillik degerler ALA - 3.85 mg/L arasinda degismektedir.

Belirlenen istasyonlarda yillik en yiiksek ortofosfat miktar1 3.85 mg/L ile 4 nolu
istasyonda Eyliil Ayinda, 3 nolu istasyonda ise 2.42 mg/L ile Agustos Ayinda da
Olclilmiistiir. Bu istasyonlardaki yillik ortalama ortofosfat miktar1 ise 0.88 mg/L
olarak hesaplanmistir. Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde
bulunur. Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, blgenin
jeolojik yapisinin kimyasal icerigine, suya karigan organik madde olup olmadigina ve
sudaki organik metabolizmaya baghidir. Akarsulara fosfor gecisi antropojenik
etkilerle ve deterjanlarla olabilmektedir (Girgin, 1994). En yiiksek ortofosfat iyonu
degerinin 3 ve 4 nolu istasyonlarda goriilmesi, ¢evresinde bulunan kdy yerlesim
birimlerinden, evsel kat1 ve sivi atiklarin ¢aya desarj edilebilme olasiligiyla arttigi
sonucunu dogurabilmektedir. Bunun yaninda ¢evredeki tarim arazilerinde kullanilan
kimyasal gilibrelerin yagmur sulariyla buraya karismasiyla artabilecegi
distiniilebilmektedir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.11).

Ozdemir vd., (2003), yaptiklart mevsimsel ¢calismada Namnam Cay1’nda sectikleri
istasyonlardaki ortofosfat degerini 6zellikle 1 ve 2 nolu istasyonda mevsimsel olarak
ALA olarak ifade ederken, 3 ve 4 nolu istasyonlardaki ortofosfat ise 0.3 - 0.8 mg/L
olarak tespit etmiglerdir. Bu bakimdan 2003 yilina gore nitrit, nitrat ve amonyum
azotundaki degerlerde oldugu gibi ortofosfat degeri bakimindan da kiyaslama
yapildiginda, 2011 yilinda daha organik ve tarimsal bir kirlenmenin artis gostererek

etken oldugu sdylenebilir.
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Calisma siiresince Olgiilen en yliksek toplam AKM degeri 16.25 mg/L ile 4 nolu
istasyonda Eyliil Ayinda, en diisiik degeri ise 0.01 mg/L ile 2 nolu istasyonda Subat
Ayinda Olgiilmiistiir. Bu istasyonlarda yillik ortalama toplam askida kati madde
degeri 4.19 mg/L olarak hesaplanmustir.

Askida katt maddelerin 50 mg/L’ inin biiyiime oraninin azalmasina, 100 - 400
mg/L’ in 6liim orani artisina ve plankton kayiplarina neden oldugu bilinmektedir
(Atay ve Pulatsii, 2000). Organik ya da inorganik kokenli olan ve akarsularla tasinan
askida kat1 maddeler bulaniklig1 artirarak suya 151k gegirgenligini azaltirlar. Boylece
fotosentez yoluyla olusan oksijen iiretiminde dnemli oranda azalma meydana gelir.
Askida kati maddeler akarsularin kullanim amaglarini sinirlarken, denizlerin kiy1
bolgelerinde de bir¢cok olumsuzluga sebebiyet verirler (Uslu ve Tiirkman, 1987). Bu
aciklamalar 15181nda suda biiyilime oraninin azalmasina neden olabilecek 50 mg/L’ lik
degere en yakin olarak 16.25 mg/L ile 4 nolu istasyonda tespit edilmistir (Tablo 4.6;
Grafik 4.12).

Koycegiz Lagiin Havzasi’nin gelecegini planlarken 6zellikle gol kiy1 alaninin yeni
yapilagmalara izin vermemeleri gerekmektedir. Mevcut tarimsal alanin korunmasi ve
hicbir sekilde buralarin yerlesim birimlerine agilmamasi gerekmektedir. Calisma
sahas1 hem su iriinleri hem de kus yuvalama alanlar1 i¢in hassas bir noktadadir.
Namnam Cay1 ¢evresinde tarimsal faaliyet olarak da narenciye yetistiriciligi hakim
olup, tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu dénemlerde tarimsal ila¢ kullanimi dikkat
¢ekicidir. Kullanilan tarimsal ilaglarda herhangi bir denetlemeye tabi tutulmadan ve
tarimsal toprak analizi yapilmadan kullanilan tarimsal ilag ve kimyasal giibreler hem
topragin verim giiclinii azaltmakta hem de dolayli yollardan Koycegiz Golii’ne
ulagsmaktadir. Bu da dogal olarak Namnam Cay1’nin ve Kdycegiz Golii’niin su kalite
degerlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal faaliyetlerde ilgili kurum
uzmanlariyla koordineli caligilarak tarimsal ilag kullaniminin denetim altina
alimmasi, gerekli toprak analizlerinin yapilmasi ve ¢ift¢ci egitim programlarinin
uygulanmas1 énemlidir (Diigel, 1994; Yerli vd., 1994; Ozdemir, 1998; Tiiredi, 2006;
Caferoglu 2009; ve Erding 2010).

Bilindigi tizere Mugla Bolgesi Tiirkiye genelinde yaz aylarinda orman

yanginlarinin yasandigi bir yerdir. Bu bakimdan y6re halkina yaz sezonu baglamadan
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once yanginla ilgili bilgiler yaninda yorenin 6nemi ilgi bilgilerin verilmesi ve bunun
icin de brostirler basilarak halka dagitilmas1 6nem tagimaktadir (Erding, 2010).
Koycegiz Lagiin Havzas1 1988 yilinda Tiirkiye’de ilk defa ilan edilen Ozel Cevre
Koruma Boélgesi olmasina ragmen, arastirma sahasinda daha onceki yillarda yapilmis
bilimsel ¢aligmalar ve yapilan bu ¢alisma sonucunda ge¢mis yillara oranla artan bir
sekilde bilimsel baglamda cevresel bir kirlenmenin varligi tespit edilmistir. Bolge
icin ¢ok hassas bir konumda olan ¢aligma sahasinin gelecegi i¢in tiim resmi kurumlar

ve sivil toplum orgiitleri ortak bir proje ve ¢aligmalar yapmalidirlar.
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