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Domateste (Solanum esculentum Mill.) H2274, biberde (Capsicum annuum L.) Kandil dolma, patlicanda (Solanum
melongena L.) Kemer, karpuzda (Citrullus lanatus Thunb.Matsum and Nakai) Crimson Sweet ¢esitleri kullanilan
aragtirmada amag ¢imlenme siirecinde farkli saatlerde elde edilen kokgiik ¢imlenme yiizdesinin fide ¢ikis oraniyla ne
derece iliskilendirilebilecegidir. Arastirmanin iki asamas1 bulunmaktadir. Ilk asamada her tiirde 40°C’de 17, 21, 24,
27, 32, 36, 42, 46, 50, 56, 66, 70, 76, 80, 96 saat tutulan tohumlar yaslandirilarak canliligr yiiksek ancak ¢imlenme
hiz1 farkli olan 15’er parti liretilmistir. 25°C’de yapilan ¢imlendirme testinde ¢imlendirmenin ilk 96. saatine kadar
stk¢a (2 - 4 saat arayla) sayimlar yapilarak, bu sayimlarin her biri ilgili tohum partisinin fide olusturma orani ile

korelatif olarak iliskilendirilmistir.

Ikinci asamada ise her tiirde piyasadan ticari olarak toplanan tohum partilerinde ilk asamada kullanilan ve yiiksek
korelasyon gosteren sayim saatleri kullanilarak fide ¢ikist ile iligkilendirilmistir. Ayrica ilgili sayim saatlerinin gii¢
testi olan kontrollii bozulma testi (45°C, %20, 24 saat) ile baglantist da saptanmistir. Fide ¢ikis hizi ile sayim saatleri
arasinda domateste 124. sayim saatinde (R*: 0.67, P<0.01 ) karpuzda 122. sayim saatinde ( R*:0.71, P<0.01) ve

patlicanda 121. sayim saatinde (R’=0.82, P< 0.001 ) anlaml biberde anlams1z bir iliski gozlenmistir.

Belirtilen sayimlar kontrollii bozulma testi ile patlican diginda (R?=0.00, P>0.05), domateste (R’*=0.81, P<0.01),
karpuzda (R*=0.42, P<0.05) ve biberde (R*=0.43, P<0.05) anlamh diizeyde iligkili bulunmustur. Sonuglar 6zellikle
domates ve karpuzda ¢imlenme siirecindeki sirasiyla 124 ve 122. saat sayimlarinin ilgili tohum partisinin fide ¢ikis
orant ile iligkilendirilebilecegini, biber ve patlicanda ise belirtilen metodun gegerli ancak, arastirmaya devam edilmesi

gerektigini gostermektedir.
Ocak 2010, 47 Sayfa
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THE EFFECT OF GERMINATION RATE ON SEEDLING QUALITY IN TOMATO,
PEPPER, AUBERGINE AND WATERMELON SEEDS
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The aim of the research was to test whether radicle germination counts during the germination test relate to
seedling quality of tomato (Solanum melongena Mill. cv. H2274), pepper (Capsicum annum L. cv. Kandil Dolma),
aubergine (Solanum melongena L. cv. Kemer), and watermelon (Citrullus lanatus Thunb.Matsum and Nakai. cv.
Crimson Sweet) seeds.

The research was constituted with two stages. In the first stage, 15 different lots which had similar germination
percentage but different rate, were produced by ageing seeds at 40°C for 17, 21, 24, 27, 32, 36, 42, 46, 50, 56, 66,
70, 76, 80 and 96 h Then, frequent counts at 25°C during germination test, until 96 h were correlated with seedling

emergence.

In the second stage, those germination counts that corelated well with seedling emergence were used in 10 seed lots
obtained from market in each species to predict seedling emergence. A part from that, controlled deterioration test
(45°C, 20% m.c. , 24 h) was also used in prediction of emergence. Results indicated that 124 h radicle count
(R>=0.67, P<0.01) in tomato, higly 121 h (R>=0.82, P<0.001 ) in aubergine and 122h (R’=0.71, P<0.01) in

watermelon were related to seedling emergence.

Except for aubergine (R?=0.00, P>0.05) controlled deterioration was also found to be a good indicator of seedling
emergence in tomato (R?=0.81, P<0.01), pepper (R*=0.43, P<0.05) and watermelon (R’=0.42, P<0.05). Results
indicated that early counts during germination test can be used in order to predict seedling emergence potential of the
tomato (124 h) and watermelon (122 h) lots but for pepper and aubergine this method can not be applicable at this
stage. However, research on that issue should be carried out.

January 2010, 47 Pages
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1.GIRIS

Tohum, tarimsal 6nemi olan bitkilerin ve gliniimiizdeki kiiltiir bitkilerinin temelidir. Tek
bir tohum olgun bir bitkide bulunan hemen tiim kademeleri gdsterme yetenegine sahip,

yasayan bir organizmay1 i¢eren diizgiin bir sekilde sarilmis bir paketi olusturur.

Tarimsal iiretime yiiksek nitelikli tohumla baslamak, iiriin ve kaliteyi garanti ettiginden,
basarili bir yetistiriciligin ilk kosulunu kaliteli tohumluk olusturmaktadir. Yiiksek
nitelikli tohum denildigi zaman c¢imlenme hiz1 ve giicii yliksek, genetik Ozellikleri
yoniinden saf, morfolojik 6zellikleri gelismis ve hastaliklar ile zararlilardan arindirilmis

tohum anlasilmaktadir.

Sebze fidelerinin iiretiminde dikkat edilen 6nemli hususlardan biri de kisa zamanda,
gelismis ve bir 6rnek fide elde edilmesidir. Tohum kalitesi diistiik¢e iiretilen fidelerde
cikista gecikme, zayif fide olusumu, yeknesak olmayan bir yap1t meydana gelmektedir.

Kaliteli tohumun 6nemli unsurlarindan biri ¢imlenmesinin hizli olmasi ve stres altinda

tohumun hizli ¢ikisla beraber fide olusturabilme yetenegidir.

Tohumun yaslanmasi ilerledik¢e tohumun kokeiik ¢ikis siiresi uzamakta ve ¢imlenme
hiz1 da diismektedir. Tohumda yaslanmanin ilk belirtilerinin ¢imlenmedeki yavaslama
oldugu ve bunun da fide kalitesinde goriildiigii bilinmektedir. Tohum kalitesinin
Olciimiinde ve fide olusturma yeteneginin saptanmasinda Ozellikle gii¢ testleri olarak
bilinen testler kullanilmakla beraber bu testler zaman, deneyim ve teknik bilgi isteyen
yapidadir. Bu sebeple, tohum giiciinii ¢imlenme testi {izerinden saglayabilmek pratik ve
kolay kullanimli olacaktir. Cimlenmenin ilk giinlerinde sik yapilacak saat bazindaki
sayimlar, tohum partisinin fide iiretim kapasitesini gosterebilirse gii¢ testlerine gore
daha kisa siirede karar vermeyi saglayacak, fide firmalarinin sadece ¢imlenme testleri

tizerinden tohum partisinin giiclinli saptama olanagini saglayacaktir.

Belirtilen hipotez bu calismada iki sathali sekilde domates, biber, patlican ve karpuz
tiirlerinde test edilmistir. ilk safhada tohumlarda kismi yaslandirma ile tohum

partilerinde ¢imlendirmenin ilk 96. saatine kadar sik¢a (2-3-4-5-6-10-16 saat arayla)



sayimlar yapilarak, bu sayimlarin her biri ilgili tohum partisinin fide olusturma orani ve
kalitesi ile korelatif olarak iliskilendirilmistir. Bu sathada amag¢ her bir tiir i¢in fide
kalitesi ile en yiiksek korelasyon (r) katsayisini veren ¢imlendirme sayim saatini
saptamaktir. Ikinci safhada ise, her tiirde belirlenen ¢imlendirme sayim saati piyasadan
ticari olarak satilan tohum partilerinde denenmistir. Yiiksek korelasyon degerleri
cimlenmenin erken doneminde yapilacak tek bir sayimla tohum partisinin fide tiretim
kapasitesi hakkinda bilgi edinme olanagini saglayacak ve gii¢ testi olarak kullaniminin
miimkiin oldugunu kanitlayacaktir. Ayrica ilgili sayim saati, kontrollii bozulma gibi
genel kullaniml bir gii¢ testi ile iliskilendirilerek, gii¢ testi olarak kullanilma olanagi

saptanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Tohum Giicii ve Cikis Hiz1 iliskisi

Cimlenme hiz1 yetistirme programlarinda fide giiciiniin degerlendirilmesi icin bir arag
olarak kullanilabilir (Maguire 1961). Tarladaki ya da fidelikteki ¢ikis farkliliklar: tohum
giiciindeki farkliliktan kaynaklanir (Heydecker 1972, Matthews 1980). Tohum giicii

diisiik olan tohumlarin ¢ikis oran1 da yavas olur.

Tohum giicii (vigor) tohumun biitiin 6zelliklerinin toplamidir, bu da tohum performansi
ve aktivitesinin muhtemel sinirin1 olusturur (Ellis 1991). Venter (2000)’e gore tohumu
olusturan dort ozellik vardir. Bunlar; genetik ve fiziksel safiyet, tohum canlilig1 ve
tohum giiciidiir. Kalitesi yiiksek olan bir tohumlugun, fiziksel olarak yabanci
tohumlardan ari, ¢esit adina dogru, herhangi bir patojenle bulasik olmamasi ve

canliliginin yiiksek olmasi gerekmektedir.

Tohum giicii, ISTA (2003) tarafindan “Tohum ya da tohum partisinin ¢imlenme ve ¢ikis
stiresinde gosterdigi performans ve aktivitenin toplami™ olarak tanimlanmistir. Tohum
kalitesinin 6nemli karakteristik 6zelliklerinden biri tohum giiciidiir.

Cimlenmenin 6l¢iilmesinde birisi ¢cimlenme orani, digeri de ¢imlenme hizi olmak tizere
iki etmen s6z konusudur. Canlilig1 zayif olan tohumlarda bu iki etmen genellikle birlikte
diisiiniiliir. Tohumun ¢imlenme ylizdesi diisiikse, normal ¢imlenme hiz1 da diisiiktiir.
Baska bir deyimle diisiik ¢cimlenme orani olan tohumlar yaslanma nedeniyle yavas bir
cimlenme hizi gosterir. Uzun siire muhafaza edilmis tohumlarda ¢imlenme hizindaki

azalma yasama giicliniin azalmasindan 6nce gerceklesir.

Tohum yaglanmasinin kontroliinde ortalama ¢imlenme zamaninin kullanilmasi1 amaci ile
yapilan ¢alismada (Dell’ Aquila 1987), bugdayda bozulma siiresinin uzun olmasindan
dolayr ortalama c¢imlenme zamaninda da artig gozlenmistir. Osmopriming (6n
uygulama) yoluyla yaslandirilan bugday tohumlarinda ise ortalama c¢imlenme

zamaninin kisaldig1 gorilmistiir.



Finch-Savage ve McQuistan (1988), yaptiklar1 ¢alismada farkli ¢imlenme hizlarindaki
havu¢ tohumlarinin performanslar1 lizerinde durmuslardir. Tohum partilerinde hizli
cimlenen tohumlarin yavas ¢imlenen tohumlardan daha fazla c¢ikis gosterdigi

belirlenmistir.

Ellis (1992), bitki gelisimi ve veriminde tohum ve fide giicliniin iligkisini ortaya
koymak amaci ile yaptig1 ¢calismada, soya tohumlar1 2 ve 20°C’de fide ¢ikis testine tabi
tutulmustur. Cikis oranlar da sirasiyla %82 ve %94 seklinde olmustur. Bu da giicii
yiiksek olan tohumlarin olumsuz kosullarda dahi yiiksek oranda ¢ikis gosterebildiklerini

acgiklamaktadir.

Matthews ve Hosseini (2006 ) tarafindan yapilan ¢alismada, 13°C’de fide ¢ikis testine
tabi tutulan misir tohumlarinin ¢ikiglar1 ortalama ¢ikis zamani ile iligkilendirilmistir.
Sonug olarak ortalama ¢ikis siiresi uzun olan tohumlar daha yavas ve daha kiiclik fide
meydana getirmislerdir. Bu ¢alisma da ortalama ¢imlenme zamaninin bir giic testi

olarak kullanilabilirligini bir kez daha ortaya koymustur.

Demir vd. (2008)’in ortalama ¢ikis hizinin tohum partilerinin ¢gimleme testlerinde tohum
gliclerinin tahmin edilmesi amaci ile yaptig1 calismada, Demre biber ¢esidine ait 11
parti kullanilmistir. Her bir partinin 18 ve 20°C’de ortalama ¢imlenme zaman1 (MGT)
ve ortalama ¢ikis zamani (MET) hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda bu iki deger
arasindaki iliski ortaya konmustur. Iliskiye gore ortalama ¢imlenme zamani uzun olan
partilerin ¢imlenmelerinin daha yavas ve ortalama ¢ikis zaman1 uzun olan partilerin de
cikislarinin daha yavas oldugu gozlenmistir. Bdylece calismanin sonucunda biber
tohum partilerinin siiflanmasinda ve gii¢lerinin ortaya konmasinda ortalama ¢imlenme

ve ¢ikis zamanlariin kullanilabilirligi kanitlanmistir.

Mavi (2009) kabakgil tohum partilerinin ¢ikiglarinin tahmininde ortalama c¢imlenme
zamaninin kullanilabilirligini ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, kavun ve
karpuz tohumlarinda 10 ve hiyar tohumlarinda 9 adet ticari parti kullanmigtir. Tiim
tohum partilerinde standart ¢imlenme orani1 %98 olarak bulunmustur. Fide ¢ikis orani

ortalama c¢ikis zamani (MET), 25°C’de laboratuarda yapilan ¢imlenme orani ise



ortalama ¢imlenme zamani (MGT) ile iliskilendirilmistir. Buna gore yavas cikis ve
¢imlenme gosteren partiler tohum giicii bakimindan diigiik, hizli ¢ikis ve ¢imlenme
gosteren partiler ise tohum giicii bakimindan yiiksek giice sahip olarak

degerlendirilmistir.

2.2 Hizh Yaslandirma ve Kontrollii Bozulma Testleri

Al-Ansari (1996), sakiz kabagi (Cucurbita pepo L.) ve bugdayda (Triticum aestivum L.)
tohumlarin yasayabilme kabiliyetlerini ve gliglerini ortaya koymak amaciyla hizl
yaslandirma testi uygulamistir. Kabak tohumlar1 72 saat ve bugday tohumlari ise 48 saat
43°C’de yaslandirilmigtir. Daha sonra ¢imlendirme testine tabi tutulan kabak
tohumlarinda oran %88’den %69’a, bugdayda ise %100’den %94’e diismiistiir. Buna
gore calismada yasglanma ile birlikte tohumlarin ¢imlenme gili¢lerinde ve yasama

kabiliyetlerinde azalmalar olabilecegi belirlenmistir.

Hizli yaslandirma (AA) tohum giicliniin belirlenmesinde sebze tohumlarinda genis
kullanim alan1 olan bir testtir. Dutra ve Vieira (2006), yaptiklar1 calismada kiglik kabak
ve sakiz kabagi tohumlarinin her birinden 5 parti kullanmislardir. Bu tohumlara
sirastyla standart ¢gimlenme ve hizli yaslandirma testi (46, 72, 96 saat ve 38°C ve 41°C’
de) uygulanmistir. Her iki tiir i¢cin de 41°C’de 96 saat yaslandirma sonucunda diisiik
cimlenme ylizdesi meydana gelmistir. Buna gore sicaklik yiikseldiginde ve yaslanma
stiresi uzadiginda ¢imlenme oranlarinda diisiislerin meydana gelecegi ve buna bagh

olarak tohum gii¢lerinin azalacagi ortaya konmustur.

Demir vd. (2005) patlican tohum partilerinin fide ¢ikisini tahmin etmek amaciyla gii¢
testlerinden yararlanmislardir. Ilk ¢imlenme oranlari %90-94 arasinda olan tohum
partilerinin 45°C ve %20 nemde 24, 48, 72 saat yaslandirmadan sonraki ¢imlendirme
sonuclar1 sirastyla %35-69, %41-83 ve %46-81 arasinda olmustur. Calismanin
sonucunda 72 saat yaslanmadan sonra bile tohum partilerinde ¢imlenme sonuclar1 ve
seradaki fide ¢ikislart arasinda yiiksek bir korelasyon bulunmustur. Buna gore kontrollii
bozulma (Kb) testinin patlicanin fide ¢ikisinin tespitinde kullanigh bir gii¢ testi oldugu

anlagilmustir.



Kavak vd. (2008), biber tohum partilerinde tohum giicii ve fide ¢ikisinin tahmin
edilmesi amaciyla kontrollii bozulma testini kullandiklar1 ¢alismada, biber (Capsicum
annuum L.) tohum partileri %24 tohum neminde 41, 43, 45°C’de sirasiyla 24, 48 ve 72
saat kontrollii bozulmaya tabi tutulmuslardir. Kontrollii bozulmadan sonraki ¢imlenme
ile standart ¢cimlenme verileri karsilastirilmistir. Buna gore biber i¢in en iyi kontrollii

bozulma uygulamasi %24 tohum neminde 45°C’de 24 saat yaslanma ile elde edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2007-2009 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii Tohum Bilimi Laboratuarinda gergeklestirilmistir.

3.1 Materyal

Domateste (Solanum esculentum Mill.) H2274, biberde (Capsicum annuum L.) Kandil
dolma, patlicanda (Solanum melongena L.) Kemer, karpuzda (Citrullus lanatus
Thunb.Matsum and Nakai) Crimson Sweet cesitleri kullanilmis olup tohumlar

piyasadaki ticari sirketlerden temin edilmistir. Aragtirma 2 sathadan olusmustur.

3.2 Yontem
3.2.1 ilk safha

Tohumlarin baslangi¢c canliliklari, ISTA (1993) kurallarina gore belirlenmistir.
Cimlendirme testleri biitiin tiirlerde 25°C’de 4x50 tohum {izerinden 14 giin
siirdiiriilmiistiir. Ilk sathada kullamlan tohum partileri ayn1 gesit ve partiden hizli
yaslandirma testi uygulanarak olusturulmustur. Bunun amaci ¢imlenme hizini

yavaglatarak yaslanma ile farkli ¢imlenme hizinda olan tohum partileri olugturmaktir.

Her bir tiirde 40°C’de 17, 21, 24, 27, 32, 36, 42, 46, 50, 56, 66, 70, 76, 80, 96 saat
tutulan tohumlar yaslandirilarak ¢imlenme hizlari farkli olan 15’er parti iiretilmistir (bu
partiler yaslandirma saatlerine gore sirasiyla A, B, C, D, E,F, G, H, , K, L, M, N, O, P
olarak adlandirilmistir). Her yaslandirma saatinde 350 tohum kullanilmistir.
Yaslandirmadan sonra, her tiirde 15, toplam 4 tiirde ise 60 tohum partisinde 25°C’de
4x50 tohum {izerinden c¢imlenme testi yapilmis ve ¢imlenme hizindaki degisim

izlenmistir.

Cimlendirme siirecinde, domateste 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80,
84, 88, 92, 96, 100, 108 saat; biberde 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80,
84, 88, 92, 96, 100, 104, 110, 116, 122, 128, 135, 142, 149, 157, 165, 173, 186, 197



saat; patlicanda 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 60, 66, 72, 76, 80, 84, 92, 96, 112, 123, 134,
147, 158, 171, 182, 195, 206 saat; Karpuzda ise sayimlar 32, 34, 38, 42, 44, 46, 54, 60,
64, 68, 72, 82, 96, 108 saat sonra koke¢iigii 1 mm ve lizerinde ¢ikan tohumlar sayilmistir.
Yaslandirma yapilmis her bir tohum partisinde boliim 3.2.5’de belirtildigi gibi fide ¢ikis
testi yapilmugtir.

Yapilan ¢imlendirme testinde 15 tohum partisinin her sayim saatinde elde edilen
cimlenme degerlerinin %’de ortalama oranlari, ayni partilerin fide c¢ikis oranlar
hesaplanarak birbiri ile korelasyon testine tabi tutulmustur. Burada amag¢ en yliksek

korelasyon degerlerini elde edip, 2. sathada bu ¢imlendirme saatlerini kullanmaktir.

3.2.2 ikinci safha

Ikinci safthada piyasada bulunan ticari tohum partilerinden her bir tiir i¢in 10 adet parti
satin alinmis ve her bir parti i¢in 4x50 tohum olacak sekilde 25°C’de ¢imlenme
denemesi kurulmustur. Sayimlar, domateste; 24, 28, 32, 49, 74, 98, 124, 148 saat;
biberde 72, 76, 80, 97, 121, 146 saat; patlicanda 72, 76, 80, 97, 121, 142, 167, 195, 219
saat; karpuzda 48, 52, 56, 73, 97, 122 saat sonra kok¢iigli 1mm olan tohumlar sayilarak
gerceklestirilmistir.

Her sayim saatinde elde edilen degerler ile, aymi partilerin fide gelisim testleri

yapildiktan sonra fide ¢ikis orani ve hizi ile korelasyon testi yapilmustir.



3.2.3 Cimlenme ve cikis hiz

Arastirmada tohumlarin ¢imlenme ve c¢ikis hizlar1 Ellis and Roberts (1980)’e gore

asagidaki formiil kullanilarak belirlenmistir.

Cimlenme Hizi(glin/saat) - n. D
>n

Burada,

n : D gilinde/saatte cimlenen tohum sayisi
D : Cimlenmenin baglamasindan itibaren gecen giin sayisi

> n: Toplam ¢imlenen tohum sayist

3.2.4 Kontrollii Bozulma Testi

Ikinci safhada tohumlar 45°C’de %20 tohum neminde 48 saat yaslandirildiktan sonra
4x50 tohum {izerinden c¢imlendirilerek normal ¢imlenme oranindaki degisim
gozlenmistir. Bu testin amaci ¢imlenme silirecinde siklikla gergeklestirilen sayim
saatlerindeki ¢imlenme oranlarinin, rutin ve genis kullanimli bir gii¢ testi olan kontrollii
bozulma ile iligkisini saptamaktir. Yine kontrollii bozulma testi sonuclar1 fide ile en

yiiksek iligki gosteren ¢imlenme sayim saati ile iligkilendirilmistir.

3.2.5 Fide Cikis Testi

Her tiir icin 4x50 seklinde kurulan fide ¢ikis testi icin 15x20x8 cm ebatlarindaki kaplar
ve ilk asamada torf ikinci agamada bahge topragi-torf (1:1) ortam olarak kullanilmistir.
Kaplar 25°C’de %80 nispi nemdeki iklim dolabina konulmus, ylizeye ¢ikan fideler
giinliik olarak 14 giin boyunca sayilmistir. Fide ¢ikis hiz1 da Ellis ve Roberts (1980)’e

gore yapilmustir.



3.2.6 istatistiksel analiz

Tezde istatistiksel analiz metodu olarak korelasyon analizi (r) yapilmistir. Cimlenme
sayim saatleri ile fide ¢ikis oranlar1 ya da kontrollii bozulma ile en uygun ¢imlenme

sayim saatleri oranindan korelasyon katsayilari (r) saptanmustir.

Bu analiz Microsoft Excel programi kullanilarak yapilmis ve anlamlilik degerlerine gore

* 1 P<0.05, ** : P<0.01, *** : P<(0.001 diizeyinde degerlendirme yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 i1k Safha

4.1.1 Cimlenme sayim saatleri, fide ¢ikis oranlari ve korelasyon katsayilari

Ilk safhada elde edilen domates, biber, patlican ve karpuz tohumlarinin fide ¢ikis
oranlar1 (Cizelge 4.1) ve her bir tiir i¢in ¢imlenme sayim saatlerindeki kokg¢iik cikis
oranlar1 (Cizelge 4.2, 4.4, 4.6, 4.8) verilmistir. Domates tohum partilerinin fide ¢ikis
oranlar1 gozlendiginde partiler arasinda c¢ok biiylik bir farklilik goriilmemektedir.
Partiler arasinda en kiigiik ¢ikis oran1 %86 ile N (76 saat yaslandirilarak olusturulan
parti), en biylik ¢ikis orani goésteren parti ise %99 ile E (32 saat yaslandirilarak
olusturulan parti)’dir. Biber tohum partilerinde ise en diisiik ¢ikis oranina sahip %75 ile
M (70 saat), en yiiksek ¢ikis oranina sahip olan parti ise %93 ile B (21 saat)’ dir.
Patlican tohum partilerinin fide ¢ikis oranlar1 gz oniine alindiginda ise en diisiik ¢ikis
oran1 %52 ile N (76 saat), en biliylik ¢ikis orani ise %72 ile K (56 saat) partisindedir.
Karpuz tohum partilerinde ise en yiiksek ¢ikis degerine sahip olan B (21 saat) %100
¢ikis orani gostermistir. En diisiik ¢ikis oranina sahip parti ise %94 ile M (70 saat)’dir.
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Cizelge 4.1 1lk sathada domates, biber, patlican ve karpuz tohum partilerinin fide
¢ikis oranlari (%)

Fide Cikis Oranlari (%)

Parti Domates Biber Pathican Karpuz
No
A (17 sa) 95 87 59 97
B (21 sa) 97 93 67 100
C (24 sa) 96 91 66 98
D (27 sa) 97 80 61 97
E (32 sa) 99 83 64 99
F (36 sa) 98 83 65 96
G (42 sa) 97 81 57 98
H (46sa) 95 85 70 96
I (50sa) 92 81 55 96
K (56sa) 93 78 72 97
L (66sa) 96 79 65 96
M (70sa) 92 75 62 94
N (76sa) 86 80 52 97
O (80sa) * 76 61 96
P (96sa) 92 80 68 97

*Yetersiz tohum nedeniyle kullanilamayan tohum partisi
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4.1.1.1 Domates

Cizelge 4.2 Ilk sathada kullanilan 15 farkli domates tohum partilerinin ¢imlendirme
sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlari (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 40 52 56 60 64 72 80 88 96
No

A(7sa) | 79 92 92 93 94 94 94 95 96
B (21 sa) 58 88 92 93 93 94 95 96 96
C(24sa) | 69 88 91 93 94 94 95 95 96
D (27 sa) 86 96 96 96 96 97 97 98 98
E (32 sa) 83 93 93 93 94 95 96 96 97
F((36sa) | 73 89 90 91 91 92 93 94 94
G (42 sa) 84 90 91 92 94 94 95 96 96
H (46sa) | 88 95 95 95 95 96 97 97 97
1 (50sa) 8 93 94 95 95 95 95 95 95
K (56sa) | 60 85 89 90 92 93 94 94 94
L (66sa) | 89 95 96 96 96 96 97 97 97
M (70sa) 44 8l 84 86 88 88 89 90 91
N (76sa) | 67 90 92 92 93 94 95 96 96
O (80sa) | * * * * * * * * *
P (96sa) 41 83 86 88 93 95 95 95 95

*Yetersiz tohum nedeniyle kullanilamayan tohum partisi

Cizelge 4.2’ye gore domates tohumlarinin kokgtlik ¢ikislarinin 40. saatten daha erken
basladigi, ilk sayim saatinde (40. saatte) en zayif partinin P (96 saat yaslanan) ve en
giiclii partinin de L (66 saat yaslanan) partisi oldugu gozlenmektedir. 52. sayim

saatinden itibaren partiler arasindaki farkin kapandigi ve yine en giiglii partinin L partisi
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oldugu goriilmektedir. En son sayim saatinde (96. saatte) ise partiler arasinda hemen

hemen hig¢ fark goriilmemektedir.

Cizelge 4.3 ik safhada domates tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
kokgiik c¢ikis oranlari ile fide ¢ikis oranlar arasindaki korelasyon katsayilari

(r)
Domates Cimlendirme Sayim Saatleri
Kokeiik ve 40 52 56 60 64 72 80 88 96
fide cikis
oranlari
korelasyon
Katsayist 0.40 0.31 030 033 030 0.26 0.20 028 0.28

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Cizelge 4.3’te ilk safthadaki domates tohum partilerinin her birinin ¢imlendirme sayim
saatlerindeki kokgiik ¢ikist ve fide ¢ikist oranlar iligkilendirilerek bulunan korelasyon
katsayilar1 verilmigtir. Verilere bakildiginda korelasyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu degerlerden en yiiksek olani 0.40 ile 40. sayim saati,
en kiiciik olani ise 0.20 ile 80. sayim saati ve fide ¢ikis orani arasindaki korelasyon

katsayilaridir.
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4.1.1.2 Biber

Cizelge 4.4 1lk sathada kullanilan 15 farkli biber tohum partilerinin ¢imlendirme
sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlar1 (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 42 56 60 72 84 92 116 122 135
No

A(17sa) | 1 1 1 5 16 30 68 73 78
B(2lsa) | 0 1 1 6 17 32 65 73 79
C(Q4sa) | O 0 0 4 16 33 69 73 80
D(27sa) | 0 0 0 6 16 36 74 79 86
E (32 sa) 0 0 2 5 21 41 76 82 86
F(36sa) | 0 0 0 7 19 44 79 80 83
G@42sa) | 0 0 1 3 17 37 66 71 77
H (46sa) | O 0 2 7 26 49 82 85 89
I (50sa) 0 0 0 10 25 43 78 80 86
K (56sa) 0 0 1 4 21 41 75 79 84
L (66sa) 0 0 0 6 18 33 76 81 84
M (70sa) | O 0 1 13 31 48 77 78 83
N (76sa) | O 0 1 4 16 37 72 78 83
O (80sa) | 0 0 1 3 12 31 76 83 88
P (96sa) 0 0 0 2 13 35 73 79 84

Kokgiik ¢ikis oranlarina bakarak biber tohum partilerinin arasinda belirgin bir farkliligin
olmadig, yaslanmadan dolay1 yavas bir ¢ikis gozlendigi sdylenebilir. i1k sayim saatinde
(42. saatte) partilerde (A partisi hari¢ ) kokgiik ¢ikist gériilmemistir. Cikiglar 72. sayim
saatten itibaren goriiniir bir sekilde artmaya baglamistir. 122. Sayim saatinden itibaren

partiler arasindaki fark kapanmaya baglamigtir.
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En son sayim saatinde (135. saatte) ise en yiiksek ¢ikis gOsteren partinin H (46 saat
yaslanan), en diisiik c¢ikisa sahip olan partinin de G (42 saat yaslanan) oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5 Ilk safhada biber tohum partilerinin ¢gimlendirme sayim saatlerindeki
kokeiik ¢ikis oranlar ile fide ¢ikis oranlar arasindaki korelasyon
katsayilari ()

Biber Cimlendirme Sayim Saatleri

Kokgiik ve 42 56 60 72 84 92 116 122 135
fide cikis

oranlari

korelasyon

katsayist 026 021 020 0.14 0.17  0.30 0.48 045 047

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Cimlendirme sayim saatleri ile fide ¢ikis oranlar1 arasindaki korelasyon katsayilarinin
cogu istatistiksel olarak ©Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5). Ancak hem sayim
saatlerindeki ¢ikis oranlar1 hem de korelasyon katsayilar1 dikkate alindiginda en yiiksek
degerler 116, 122 ve 135. sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlar1 (Cizelge 4.4) ile fide
¢ikis oranlar1 (Cizelge 4.1) arasinda bulunmustur. Bu saatlerde elde edilen korelasyon

katsayilari sirastyla, 0.48, 0.45 ve 0.47 olmustur.
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4.1.1.3 Pathican

Cizelge 4.6 11k sathada patlican tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
koketik ¢ikis oranlart (%)
Cimlendirme Sayim Saatleri
Parti 42 52 56 60 72 80 84 96 123
No
A(17sa) | 1 1 1 13 46 58 63 67 71
B(2lsa) | 1 4 4 14 38 51 56 61 64
C(24sa) | 0 1 1 9 30 47 51 62 67
D(Q27sa) | 1 3 3 8 35 49 55 64 70
E(32sa) | 0 2 2 9 37 51 57 66 69
F(36sa) | 1 1 1 3 33 52 58 68 74
G(42sa) | O 1 1 3 23 40 45 55 62
H (46sa) | O 1 1 9 31 44 49 57 62
I (50sa) 0 1 1 6 33 49 52 62 70
K (56sa) | 0 0 0 5 30 41 52 61 67
L (66sa) 1 1 1 4 24 36 48 57 60
M (70sa) | 1 2 2 9 25 45 52 64 70
N (76sa) | O 1 1 5 22 30 40 49 56
0 (80sa) | 1 1 1 7 30 43 49 63 67
P (96sa) | 0 1 1 6 29 42 47 59 65
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Patlican tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlarina
bakildiginda 60. sayim saatinden itibaren artis oldugu, 96. ve 123. sayim saatlerinde ise
partiler arasindaki farklarin kapanmaya basladigi goriilmektedir. En son sayim
saatindeki (123. saatte) ¢ikislara bakildiginda en yiiksek ¢ikist gosteren parti F (36 saat
yaslanan), en diisiik ¢ikisa sahip olan parti ise N (76 saat yaslanan)’dir.

Cizelge 4.7 1lk safhada patlican tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
kokeiik ¢ikis oranlart ile fide ¢ikis oranlari arasindaki korelasyon
katsayilar1 (1)

Pathcan Cimlendirme Sayim Saatleri

. 42 52 56 60 72 80 84 96 123
Kokgiik ve

fide cikis

oranlar1

korelasyon 023 0.11 0.11 0.25 0.06 0.24 020 026 0.26
katsayisi

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Cizelge 4.7 incelendiginde korelasyon katsayilari herhangi bir onemlilik derecesine
sahip degildir. Ancak kokgiik ¢ikis oranlar1 (Cizelge 4.6) ve fide ¢ikis oranlar1 (Cizelge
4.1) bakildiginda 96. ve 123. sayim saatindeki korelasyon katsayilarinin 0.26 ile
digerlerine gore daha yiiksek oldugu belirtilebilir.
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4.1.1.4 Karpuz

Cizelge 4.8 i1k safhada karpuz tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
koketik ¢ikis oranlari (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 32 54 60 64 82 108
No

A(17sa) | 3 58 68 75 90 96
B (21 sa) 0 45 62 73 89 97
C (24 sa) 1 39 58 73 89 96
D(27sa) | 3 69 81 88 94 96
E (32 sa) 4 69 88 92 94 99
F (36 sa) 2 64 83 87 91 96
G(42sa) | O 70 84 89 93 97
H(46sa) | 0 59 74 81 86 94
1(50 sa) 0 37 62 67 71 76
K(56sa) | 0 55 76 82 90 95
L (66 sa) 0 62 85 88 91 97
M(70 sa) 0 73 84 87 91 95
N (76 sa) 1 59 80 90 92 98
O(80sa) | O 51 80 90 96 99
P (96 sa) 1 48 80 85 90 94

Karpuz tohum partilerinde 54. sayim saatinden itibaren yiiksek bir koke¢iik ¢ikis orani
gozlenmektedir. 60. sayim saatindeki kokglik ¢ikis oranlar dikkate alindiginda en diistiik
cikis gosteren partiler B (21 saat yaslanan) ve I (50 saat yaslanan), en yiiksek c¢ikisa
sahip olan parti ise E (32 saat yaslanan)’ dir. Ancak diger sayim saatlerinde partiler

arasindaki fark kapanmaya baslamistir ve son sayim saatinde (108. sayim saatinde) en
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yiiksek ¢ikig oranini gosteren parti E ve O (80 saat yaslanan) iken, diisiik ¢ikis oranina

sahip olan parti ise I (50 saat yaslanan)’dir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9 1lk sathada karpuz tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
kokeiik ¢ikis oranlar ile fide ¢ikis oranlari arasindaki korelasyon
katsayilari (1)

Karpuz Cimlendirme Sayim Saatleri

Kokgiik ve 32 54 60 64 82 108
fide cikis

oranlari

korelasyon

Katsayisi 0.21 0.23 0.25 0.16 0.17 0.26

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Cizelge 4.9’a gore diger tiirlerde oldugu gibi korelasyon degerleri herhangi bir 6neme
sahip degildir. Sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlari goz oniine alindiginda en
ylksek korelasyonun 108. sayim saati 0.26 ile fide ¢ikis orani arasinda oldugu

sOylenebilir.
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4.2 ikinci Safha

4.2.1 Cimlenme sayim saatleri, fide cikis orani ve kontrollii bozulma testi

Ikinci safhada canlilik oranlar yiiksek olan 10 adet partinin ilk asamaya benzer olarak
¢imlendirme sayim saatlerinde kokciik ¢ikis oranlari elde edilmistir (Cizelge 4.11, 4.14,
4.17, 4.20). Bu oranlar her bir tiirlin tohum partilerinin fide ¢ikis oranlar1 ile
iligkilendirilerek yiiksek korelasyona sahip olan degerler bulunmustur (Cizelge 4.12,
4.15, 4.18, 4.21). Ayrica her bir tiirlin fide ¢ikis oranlar1 ve sayim saatlerindeki koketik
cikis oranlari ile kontrollii bozulma oranlar1 da birbirleri ile iligkilendirilmistir (Sekil

4.1-4.8)
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4.2.1.1 Domates

Cizelge 4.10 ikinci sathada domates tohum partilerinin fide ¢ikis orani, kontrollii

bozulma (Kb) sonrasi ¢imlenme oranlari (%) ile fide ¢ikis hizlar1 (giin)

Parti Fide Cikis Kb Oram Fide Cikis

No Oram Hizi

(%) (o) (giin)
1 76 98 6.2
2 25 66 5.75
3 92 93 6.02
4 37 69 6.2
5 23 34 6.08
6 89 99 5.95
7 80 98 5.64
8 87 98 5.21
9 80 97 4.95
10 25 67 5.69

Domates partilerinin fide ¢ikis oranlar1 goz oniine alindiginda partilerin arasinda biiyiik
bir fark oldugu goriilmektedir. En diisiik ¢ikis oranina %23 ile sahip olan 5. parti ,en
yiiksek orana sahip olan ise %92 ile 3. partidir. Kontrolli bozulma oranlari
incelendiginde ise fide ¢ikis oran1 en diisiik olan partinin (5. parti) tohum giiciiniin de
diisik oldugu gozlenmistir. Kontrollii bozulma sonucglarina goére ise en yiiksek
cimlenme %99 ile 6. partide goriilmiistiir. Bu sonuglara gore 6. parti tohum giicii en

yiiksek partidir.
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Cizelge 4.11 ikinci safhada domates tohum partilerinin ¢imlendirme sayim
saatlerindeki kokgtik ¢ikis oranlart (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 24 28 32 49 74 98 124 148
No
1 1 1 2 34 95 97 97 98
2 2 4 5 17 57 72 75 76
3 1 2 2 6 37 69 83 91
4 2 2 2 5 55 60 65 68
5 1 1 1 5 23 28 33 38
6 2 2 2 35 96 99 99 99
7 1 1 1 47 98 98 100 100
8 2 2 5 66 98 98 99 100
9 1 6 16 83 98 98 98 98
10 3 4 4 29 62 70 70 71

Domates tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 32. sayim saatinden itibaren artis
gostermektedir. 74. sayim saatinde partiler arasindaki farklar belirgin hale gelmeye
baslamistir. Burada en diisiik orana sahip olan 5, en yiiksek orana sahip olanlar ise 7. , 8.
ve 9. partilerdir. En son sayim saati dikkate alindiginda ise (148. sayim saati) en diisiik

orana sahip 5, en yiiksek orana sahip olan partiler ise 7. ve 8. partilerdir.
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Cizelge 4.12 Ikinci sathada domateste farkli sayim saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranimin
fide ¢ikis orani, ¢ikis hiz1 ve kontrollii bozulma testi arasindaki korelasyon
katsayilar1 (1)

Sayim Saatleri Kb ve fide
cikis
oranlari

24 28 32 49 74 98 124 148 korelasyon
katsayisi
Kokgciik ve
fide cikis 040 0.14 0.11 0.52 0.62  0.74*  0.82%* (.48 0.90%**
oranlari
korelasyon
katsayisi
Kokgiik
cikis ve fide 0.16 071 * 0.82** 0.87**%* 0.50 0.48 044 048 0.35
cikis hizi
oranlari
korelasyon
katsayisi

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Fide ¢ikis oranlar ile en yiiksek korelasyonu gosteren sayim saatleri 98. ve 124.
saatlerdir. Bu saatlerde elde edilen 0.74 ve 0.82 ile P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Fide ¢ikis hiz1 ile ¢cimlenme sayim saatleri arasinda en yiiksek korelasyon
gosteren degerler ise sirasi ile 28. , 32. ve 49. sayim saatleridir. Bu saatlerde elde edilen
korelasyon katsayilar1 0.71, 0.82 ve 0.87 olmus ve anlamli bulunmuslardir. Fide ¢ikis
oranlar1 kontrollii bozulma ile 0.90 ve P<0.01 diizeyinde yiiksek korelasyon gosterirken

fide ¢ikis hiz1 oranlari ise herhangi bir iligki gostermemistir.
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Sekil 4.1 Domates tohum partilerinde kontrollii bozulma (Kb) testinin fide ¢ikis orani
(1, R2:0.81***, P<0.001) ve 124 saat sayim saati orani ile fide ¢ikis orani
(A, -, R* 0.67** P<0.01) arasindaki iliski

Sekil 4.1 incelendiginde kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar ile fide ¢ikig oranlari
arasindaki iligski 0.81 degeri ile %0,1 oraninda énemlidir. 124. Sayim saati ile de fide

cikis orani regresyon yapildiginda bulunan deger (0.67) ise %1 oraninda etkilidir.
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Sekil 4.2 Domates ( R*:0.95*** P<0.001) tohum partilerinin 124. Sayim saatindeki
kokeiik ¢ikis oranlari ile Kb oranlari arasindaki iligki

Domates tohum partilerinin 124. sayim saatindeki kokgiik ¢ikis oranlar1 ile Kb testi
¢imlenme oranlar1 arasindaki deger %0,1 oraninda 6nemli olmustur. Dogrusal bir iligki
gbzlenmektedir. Regresyon katsayist 0.95 gibi yiiksek bir deger olarak elde edilmistir.
Bu, ¢imlenme siirecinde yavas ¢imlenen tohum partilerinin kontrollii bozulma testinde

de diisiik ¢cimlenme oran1 gosterdigini agiklamaktadir.
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4.2.1.2 Biber

Cizelge 4.13 Ikinci sathada biber tohum partilerinin fide ¢ikis oran1 ve kontrollii
bozulmadan (Kb) sonraki ¢imlenme oranlari (%) ile fide ¢ikis hizlar

(giin)
Parti Fide Cikis Kb Oram Fide Cikis
Ne Oram (%) Hizx
(%) (giin)
1 60 87 12,87
2 44 79 14,46
3 79 90 12,83
4 50 85 7,08
5 44 75 13,14
6 55 89 6,24
7 61 84 14,3
8 40 82 14,89
9 49 78 11,94
10 46 68 13,2
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Cizelge 4.14 Ikinci safhada biber tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki
kokeiik ¢ikig oranlart (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 72 76 80 97 121 146
No
1 5 12 21 66 87 90
2 1 2 5 33 65 75
3 1 1 2 35 84 91
4 32 40 46 68 77 78
5 2 4 7 38 59 71
6 3 8 14 60 85 91
7 0 2 4 22 76 90
8 22 27 38 65 79 80
9 2 2 2 18 41 57
10 0 3 10 38 59 64

97. sayim saatinden itibaren kokgilik cikis oranlarinda artis goriilmektedir. 97. sayim
saatinde en yiiksek ¢ikis oranina sahip olan 4. , en diisiik orana sahip olan ise 9. partidir.
121. sayim saatinde ise en yiiksek orana sahip olan 1. parti iken en diisiik orana sahip
olan parti 9. parti olmustur. 146. sayim saatinde ise (son sayim saatinde) en yiiksek

cikis 3. ve 6 partide ve en diisiik ¢ikis ise 9. partide gozlenmistir.
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Cizelge 4.15 Ikinci safthada biber tohum partilerinin farkli sayim saatlerindeki kokgiik
¢ikis oraninin fide ¢ikis orani, ¢ikis hizi ve kontrollii bozulma testi
arasindaki korelasyon katsayilar1 (1)

Sayim Saatleri Kb ve fide
cikis oranlar
korelasyon

72 76 80 97 121 146 katsayisi
Kokciik ve
fide cikis
oranlari 0.39 0.30 0.34 0.14 0.48 0.61 0.65*
korelasyon
katsayisi
Kokgiik
cikis ve fide
cikis iz 0.19 0.41 0.36 0.44 0.23 0.16 0.38
oranlari
korelasyon
katsayisi

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Ikinci sathada biber tohum partilerinin fide cikis ile sayim saatleri oranlar1 arasindaki
korelasyon katsayilari istatistiksel olarak onemlilik derecesine sahip degildir. Ancak
fide ¢ikis oranlar1 ile Kb testi ¢gimlenme oranlar1 arasindaki korelasyon katsayisi 0.65 ile

%S5 oraninda 6nemlilik derecesine sahiptir.
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Sekil 4.3 Biber tohum partilerinde kontrollii bozulma testinin (Kb) fide ¢ikis orani
(m ,—, R*:43* P<0.05) ve 146 saat sayim saati oram ile fide ¢ikis oram
(A ,---, R?:0.38) arasindaki iliski

Biber tohum partilerinin fide c¢ikis1 ile en yiiksek regresyonu 146. sayim saati
gOstermistir. Ancak regresyon degeri olan R*:0.38 istatistiksel olarak 6nemli degildir.
Kb testi ¢imlenme orani ile fide ¢ikis orani arasindaki regresyon degeri ise istatistiksel
olarak %S5 oraninda onemlidir. Fide ¢ikis oram1 146. sayim saati ve kontrollii bozulma

testi ile dogrusal bir iligki gosterir.
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Sekil 4.4 Biber (R*:0.70**, P<0.01) tohum partilerinin 146. sayim saatindeki kokgiik
¢ikis oranlart ile Kb oranlari arasindaki iligki

Biber tohum partilerinin Kb testi ¢imlenme oranlari ile en yiiksek regresyonu gosteren
146. sayim saatidir. Burada degerler arasinda % 1 (R*:0.70, P<0.01) oraninda 6nemlilik
vardir. Sayim saati ¢imlenme orani ile Kb testi ¢imlenme orani arasinda dogrusal bir

art1s s6z konusudur (Sekil 4.4).
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4.2.1.3 Pathican

Cizelge 4.16 Ikinci safhada patlican tohum partilerinin fide ¢ikis ve kontrollii
bozulmadan (Kb) sonraki ¢imlenme oranlar1 (%) ile fide ¢ikis hizlar

(gilin)
Parti Fide Cikis Oram Kb Oram Fide Cikis
No
(%) (%) Hiza
(giin)
1 1 97 5
2 40 86 7,6
3 17 90 7,48
4 57 89 7,14
5 12 55 8,03
6 59 91 7,43
7 23 94 7,61
8 1 95 5,56
9 25 87 7,91
10 1 92 6,06

Fide ¢ikis oranlarina bakildiginda en yiiksek ¢ikisa sahip olan 6. parti %59, en diislik
cikisa sahip 1., 8. ve 10. partiler ise %1 c¢ikis degeri gdstermislerdir. Kontrollii bozulma
testi dikkate alindiginda ise en yiiksek cikisa sahip olan 1. parti %97, en diisiik ¢ikisa

sahip olan 5. parti ise %55 ¢imlenme gostermistir. Fide ¢ikis hizlarina bakinca ise boyle

bir ayirim s6z konusu degildir (Cizelge 4.16)
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Cizelge 4.17 Ikinci safhada patlican tohum partilerinin ¢imlendirme sayim
saatlerindeki kokeiik ¢ikis oranlar1 (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 72 76 80 97 121 167

No
1 3 3 3 8 53 83
2 17 24 29 51 70 84
3 0 0 0 4 43 92
4 1 2 5 53 76 84
5 0 1 1 16 56 72
6 4 6 10 49 85 92
7 0 0 0 4 67 92
8 1 1 1 9 40 86
9 0 0 0 3 61 94
10 1 2 2 11 43 60

Patlican tohum partilerinin kokgiik ¢ikis oranlari incelendiginde 97. sayim saatinden
itibaren artig gbzlenmistir. 121. sayim saatinde en diislik tohum giicline sahip olan 8. ,
en yliksek gilice sahip olan ise 6. partidir. 167. sayim saatinde ise en diislik giice sahip

olan 10., en yiiksek tohum giiciline sahip olan ise 9. partidir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.18 Ikinci safhada patlican tohum partilerinin farkli sayim saatlerindeki
koketik ¢ikis oraninin fide ¢ikis orani, ¢ikis hiz1 ve kontrollii bozulma
testi arasindaki korelasyon katsayilart (1)

Sayim Saatleri Kb ve fide
cikis
oranlari

72 76 80 97 121 167 korelasyon
katsayisi
Kokgiik ve
fide cikis
oranlari 0.33 0.37 0.49 0.83*%*  (0.90%** 0.41 0.01
korelasyon
katsayisi
Kokeiik
cikis ve
fide cikis
hizi 0.11 0.15 0.19 0.23 0.48 0.30 0.53
oranlari
korelasyon
katsayisi

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Patlican tohum partilerinin fide ¢ikis orani ile 97. ve 121. sayim saatleri arasindaki
korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.83 (P<0.01) ve 0.90 (P<0.001) seklinde olmustur.
Ancak diger verilerle istatistiksel baglamda anlamli (P>0.05) herhangi bir baglanti

bulunamamustir.
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Sekil 4.5 Patlican tohum partilerinde kontrollii bozulma testinin fide c¢ikis oram
(m, = , R%: 0.00) ve 121 saat sayim saati orami ile fide ¢ikis orani
(A, -, R% 0.82%** P <0.001) arasindaki iliski

Sekil 4.5 gostermektedir ki patlican tohumlarinin 121. saat ¢imlendirme sayimi fide
cikis orant ile yiiksek diizeyde iligkili bulunmus (R2: 0.82, P < 0.001)’tur. Bu sonug
¢imlenme siirecinde yavag c¢imlenen tohum partilerinin diisiik fide ¢ikis orani
gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Buna karsin kontrollii bozulma testi fide ¢ikis orani

ile higbir istatistiksel baglant géstermemistir (R*: 0.00).
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Sekil 4.6 Patlican (A, R%: 0.0007, P>0.05), tohum partilerinin ¢imlenme siirecinde
sirastyla 121. saatteki sayim saati oranlari ile Kb testi ¢imlenme oranlari
arasindaki iligki

Patlican tohum partilerinin 121. sayim saatindeki ¢imlenme orani ile Kb testi ¢imlenme

oranlari arasinda 6nemli bir iliski goriilmemistir (R*: 0.0007, P>0.05), (Sekil 4.6).
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4.2.1.4 Karpuz

Cizelge 4.19 Ikinci safhada karpuz tohum partilerinin fide ¢ikis ve kontrollii
bozulmadan (Kb) sonraki ¢imlenme oranlar1 (%) ile fide ¢ikis hizlar

(giin)
Parti Fide Cikis Kb Oram Fide Cikis

No Oram (%) Hizx
(o) (giin)

1 72 99 6,75
2 92 89 6,73
3 76 82 7,71
4 36 74 7,89
5 93 93 7,38
6 92 89 6,65
7 86 95 7,85
8 90 98 7,56
9 82 88 8,32
10 66 91 8,37

Fide ¢ikis oranlari ile kontrollii bozluma oranlar1 g6z 6niine alindiginda en diisiik ¢ikis
oranina sahip olan 4. partinin Kb testi ¢cimlenme oraninin da diisiik oldugu gézlenmistir.

Ancak fide ¢ikis hizi oranlari ile boyle bir iligki bulunamamistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.20 Ikinci sathada karpuz tohum partilerinin ¢imlendirme sayim
saatlerindeki kokgiik ¢ikis oranlari (%)

Cimlendirme Sayim Saatleri

Parti 48 52 56 73 97 122

No
1 59 77 88 98 98 100
2 54 63 67 82 91 96
3 36 51 59 80 88 89
4 22 34 43 80 72 73
5 44 58 67 63 95 97
6 66 77 79 89 93 95
7 33 43 55 88 89 90
8 55 62 70 84 94 97
9 41 53 64 88 89 92
10 50 57 62 77 86 89

Karpuz tohum partilerinin ¢imlendirme sayim saatlerindeki kokeiik ¢ikis oranlarina
bakarak ilk sayim saatindeki (48. sayim saatinde) en yliksek c¢ikis oranina baska bir
deyisle en yiiksek tohum giicline sahip olan 6. , en diisiik tohum giiciine sahip olan 4.
partidir. 56. sayim saatine bakildiginda ise en yiiksek tohum giicline sahip olanin 1.
parti, en diisiik giice sahip olaninda 4. parti oldugu goézlenmistir. 97. ve 122. sayim

saatlerine baktigimizda ise yine 1. partinin en yiiksek, 4. partinin de en diisiik giice sahip

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.21 Ikinci safhada karpuz tohum partilerinin farkli sayim saatlerindeki
kokeiik ¢ikig oraninin fide ¢ikis orani, ¢ikis hizi ve kontrollii bozulma
testi arasindaki korelasyon katsayilar1 (1)

Sayim Saatleri Kb ve fide
cikis
oranlari

48 52 56 73 97 122 korelasyon
katsayisi
Kokciik ve
fide cikig
oranlari 0.59 0.55 0.54 0.03  0.82%* (.84%* 0,65%*
korelasyon
katsayisi
Kokeiik
cikis ve fide
cikis iz 0.63* 0.70%* 0.65* 027 0.54 0.52 0,28
oranlari
korelasyon
katsayisi

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Karpuz tohum partilerinin fide ¢ikis oranlar1 ile 97. ve 122. sayim saatlerindeki kokgtiik
cikis oranlar1 arasindaki iligkiler sirasiyla r-0.82 (P<0.01), r-0.84 (P<0.01) diizeyinde
anlamli olmustur. Ayn1 zamanda fide ¢ikis oranlar1 ile Kb oranlar1 arasinda da
istatistiksel olarak anlamli (r-0.65, P<0.05) bir iliski s6z konusudur. Fide ¢ikis hiz1
oranlar1 ile de 48. ve 56. sayim saatleri arasinda %35 diizeyinde anlamli bir iligki

goriilmiistiir (Cizelge 4.21).
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Sekil 4.7 Karpuz tohum partilerinde kontrollii bozulma testinin fide ¢ikis oram ile
(m,—, R*: 0.42*, P<0.05) ve 122 saat sayim saati oram ile fide ¢ikis orani
(A, -, R% 0.71** P<0.01) arasindaki iliski

Karpuz tohum partilerinin 122 sayim saatindeki kokglik c¢ikis oranlar ile fide ¢ikis
oranlar1 karsilastirnldiginda %1 (R*: 0.42, P<0.05) oraninda énemli bir iliski oldugu
ortaya konulmustur. Kb testi ¢gimlenme orani ile fide ¢ikis oranlar1 arasinda ise %1 (RZ:
0.42*, P<0.05) oraninda bir iligki bulunmustur. Burada sayim saati ve fide ¢ikis orani
arasin da ise R%: 0.71 ile P<0.01 diizeyinde onemli bir dogrusal iliski bulunmustur

(Sekil 4.7).
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Sekil 4.8 Karpuz (R* 0.72*%*, P<0.01) tohum partilerinin ¢imlenme siirecinde 122.
saatteki sayim saati oranlari ile Kb testi ¢cimlenme oranlar arasindaki iligki

Karpuz tohum partilerinin 122. sayim saatindeki kokgiik cikis oranlari ile kontrolli
bozulma testi sonrasindaki ¢imlenme oranlar karsilastirildiginda %1 oraninda 6nemli
bir iliski oldugu gériilmiistiir (R*: 0.72). Buna gdre sayim saati kokeiik ¢ikis oranlari ile
Kb testi ¢imlenme oranlar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirtilebilir. Diger bir
ifadeyle ¢imlenme siiresi uzayan tohum partileri, Kb testi sonrasi diisiik canlilik

degerleri gostermislerdir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada ilk asamada domates, biber, patlican ve karpuz tohumlarinda kismi
yaslandirma ile saglanan tohum partilerinde c¢imlendirmenin ilk 5-6 giiniinde sikca
yapilan sayimlarla bulunan c¢imlendirme sayim saatleri ile fide ¢ikis oranlar
iligkilendirilerek en uygun ¢imlenme sayim saatinin elde edilmesi ve bu saatin ikinci
asamada ticari partilerden satin alinan tohum partilerinde uygulanarak bunun fide tiretim
kapasitesinin tahmini ve gii¢ testi olarak kullanilmasi1 amaclanmistir. Ancak ilk asamada
ayni tohum partilerinden yaslandirma testi uygulanarak elde edilen tohumlarda istenilen
basar1 saglanamamistir. Cimlenme sayim saatleri ile fide ¢ikisi arasinda yiiksek diizeyde
bir korelasyon bulunamamistir. Bunun nedeni olarak tohumlarin ayni partilerden
olusturulmasi, fide ortami olarak torf kullanilmasi (ki bdylece tohumlar strese
girmedikleri i¢in ¢ikis zamanlari ayni olmustur) ve o6zellikle karpuz ve domateste
tohumlarin yaslanmasi i¢in daha uzun bir siireye ihtiya¢ duyulmasi gosterilebilir. Bu
nedenle ikinci asamada farkli ticari partiler satin alinarak bunlardan kullanacagimiz
deneysel partiler olusturulmustur. Bu partiler farkli firmalardan ve iiretim yillarinda
tiretilmistir. Olusturdugumuz partiler bir dnceki (ilk asamadaki) sayim saatlerine benzer
olan saatlerde ¢imlendirmeye tabi tutularak, kokeiik c¢ikis oranlari belirlenmistir.
Sonugclar her bir tiirlin kendi fide ¢ikis oranlar ile iligkilendirilmistir. Buna gore tohum
partileri genel olarak ele alindiginda domateste 98 ve 124. saat, patlicanda 97, 121 ve
142. saat ve karpuzda ise 82, 84. saatlerde elde edilen ¢imlenme fide ¢ikis orani ile en
yiiksek korelasyon gosteren degerleri vermistir. Ayrica ikinci asamada ayni tohum
partilerine uygulanan ve gii¢ testi olarak genis kullanimi olan kontrollii bozulma testi
sonuclar1 da fide c¢ikis oranlarn ile iligkilendirilmistir. Bu korelasyon katsayilari
domates, biber, patlican ve karpuzda sirasiyla 0,90*** (P<0.001), 0,65* (P<0.05), 0,01
(P>0.05) ve 0,65* (P<0.05) olarak belirlenmistir. Kb testinin fide ¢ikis1 ile yiliksek
diizeyde iliskili bulunmasi daha 6nce farkli tiirlerde bu konuda yapilan ¢aligsmalarla
0zdes sonuclar verdigini gostermektedir (Basak vd. 2006). Bu sonuglar domates,
patlican ve karpuzda ¢imlendirme sayim saatlerinin, fide kalitesi ve tohum giicii
hakkinda partilerin siniflandirilmasint olanakli kildigin1 gostermistir. Ancak biberde
amagladigimiz yontem yararli bulunmamistir. Bunun nedeni tiir farkliligi ya da biber

tohumlarin yaglanmaya verdigi tepkinin farkliligi da olabilir. Aynmi sekilde patlican
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disinda diger tiirlerin tohum partilerinde kontrollii bozulma fide ¢ikis oranlar1 arasinda

yiiksek bir iligski gozlenmistir.

Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri sebze tohumlarinda gii¢ testi olarak
genis bir kullanim alanina sahiptir. Dutra vd. (2006) yaptig1 calismada, ilk canlilik testi
yiiksek olan tohum partilerinin (%90) hizli yaslandirma testi sonrasinda ¢ikis
oranlarinda azalma gozlendigini bildirmistir (%41-83). Bu sonu¢ yiiksek sicaklik
kosullarinda tohum giiciinde azalma olmasi ile aciklanmistir. Her iki testin yapilmasi
icin minimum 17-18 giin gerekmektedir. Cimlendirme testleri ise giicli belirleyebilmek
acisindan daha hizli degerlendirme saglayan kolay metotlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Hatta, tohum firmalarinin dogrudan ¢imlenme testlerinden giicii tahmin edebilmesi, is
giiciinden tasarruf saglayacak, ayrica teknik olarak gelismis eleman gerektiren hizli

yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinin yerini tutacaktir.

Ik asamada her bir tiiriin hizli yaslandirma ile olusturulan tohum partilerinin ilk
cimlenme oranlar yiliksek iken (%97-98), yaslanmadan sonra Ozellikle patlican
tohumlarinda ¢imlenme sayim saati uzadik¢a kokgiik ¢ikis oranlarindaki azalma belirgin
bir hale gelmistir. Bu, tohumlarin yaslanmasinin getirdigi fizyolojik degisimden
meydana gelmistir. Tohum giiciliniin de dayandig1 temel noktanin ¢imlenmesi yiiksek
olan tohum partilerinde fizyolojik yaslanmadan kaynaklanan ¢ikis farkliliklar1 oldugu
belirtilmektedir (Matthews 1980).

Basak vd. (2006)’un biber tohum partilerinin fide ¢ikis oraninin tahmininde yon
gdstermesi amactyla yaptig1 kontrollii bozulma testi sonucunda 45°C” de %?20 nemde
yaslanan Kandil Dolma ¢esidinin (KD-2) canlilik oran1 %83 olmustur. Tohum partisinin
ilk canlilik orani ise %91 degerinde bulunmustur. Bu da kontrollii bozulma testinin (Kb)
biber i¢cin tohum giicliniin belirlenmesinde ©6nemli bir islevinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu calismada da Kb testi ile fide ¢ikis orani arasindaki iligski yiiksek
diizeyde iliskili bulunmustur ( Sekil 4.3) .

Ikinci asamada biber tohum partilerinin fide ¢ikis oran1 ile Kb testi ¢cimlenme oranlarin

g0z Oniine aldigimizda da (Cizelge 4.13-4.14) benzer bir iliskiyi gormek s6z konusudur.
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Patlican tohumlarinda Kb ile fide ¢ikisi oraninda anlamsiz bir iligkinin olmasini bu
tiriin yaglanmaya gosterdigi tepkiye baglayabiliriz. Bu konuda calismaya devam

edilmelidir.

Mavi (2009) yaptig1 calismada karpuz i¢in hizli yaglanma siiresinin 45 ve 47°C’de 96-
120. saatler arasinda olmasi gerektigini sdylemistir. Bundan yola ¢ikarak karpuzun
yaslanmaya dayanikli bir tiir oldugunu soyleyebiliriz. Calismamizin ilk asamasinda
45°C’de 17-96 saat arasinda yaslanan karpuz tohum partilerinin 108. sayim saatindeki
cimlenme oranini goz Oniine aldigimizda tohum giiciiniin belirlenmesi i¢in daha ytliksek
sicaklik ve uzun bir siirenin gerekliligi ortaya konmustur. Bu sonu¢ Mavi vd. Demir
(2008) tarafindan kabakgillerde Onerilen Kb testi kosullar1 i¢in silirecin uzun olmasi

gerektigi bulgusuyla 6zdestir.

Bu ¢alisma sebze tohumlarinin fide kalitelerini belirlemek amaciyla ¢imlenme hizinin

kullaniminin bazi tiirlerde olumlu sonug verecegini kanitlamustir.

Sonug¢ olarak bu g¢alismada ¢imlenme siirecinde 124 saat sonra domateste, 122 saat
sonra karpuzda yapilan sayimlar, tohum partilerinin fide olusturma yetenegi ile
dogrudan ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski gdstermistir. Ilgili sayim saatleri ayn1
zamanda, kontrollii bozulma testi ile de istatistiksel olarak anlamli bulunarak kullanish
bir gii¢ testi olabileceginin isaretini vermistir. Patlicanda ise 121 saat sonra yapilan
sayimlar fide ¢ikist ile anlamli bir iliski gosterirken biberin ise 146. sayim saatindeki
sayimlar1 ile kontrollii bozulma testi sonrasindaki c¢imlendirme degerleri arasinda
anlamli bir iligki gézlenmistir. Bu metot, fide ve tohum firmalari i¢in pratik, kolay ve
hizli uygulanabilir 6zellik tasimaktadir. Bu sonu¢ temelde tohumda yaslanmanin ilk
belirtilerinden birinin yavas ¢imlenme (Hosseini ve Matthews 2006) oldugu ve bunun
da c¢imlenme siirecinde ¢imlenme oraninin zamana karsi degisiminden basarili sekilde
saptanabildigi ortaya konulmustur. Teknik olarak detayli ve gelismis metoda (kontrollii
bozulma gibi) gereksinimi azaltan bir yap1 gozlenmektedir. Ancak 6nemli bir nokta
biberde bu metodun islememesi ve bu yontemin tiirlere gore farkli sonuglar verebilme
ihtimalidir. Bu a¢idan ayni metodun diger sebze tohumlarinda uygulanabilmesi igin

deneysel verilerle desteklenmesi ve daha fazla arastirma gerekmektedir.
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