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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AKCAY, KEMER BARAJ GOLU VE AZIiZABAT GOLETI (BUYUK
MENDERES) Lepomis gibbosus L. 1758 (GUNES BALIGI)
POPULASYONUNUN ARASTIRILMASI

Hakan BAY

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Osman CETINKAYA

Bu calismada Biiyiik Menderes Nehri Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nde
yasayan; egzotik bir balik tiirii olan gilines balig1 (Lepomis gibbosus)’nin populasyon yapisi,
biiylime lireme ve beslenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla habitatlarda
Mayis 2009-Kasim 2009 arasinda cesitli av araglar1 ile 6rneklemeler yapilarak toplam 167
birey avlanmustir. Ornekler {izerinde gerekli &lgiim, tartim hesaplama ve veri analizleri
gerceklestirilmistir. Populasyonda yas I-1V, catal boy 3-15 cm arasinda, agirlik 3,00 — 63,50 g
arasinda bulunmustur. Bireyler izometrik biiyiimektedir, kondisyonlar1 mevsimsel, yerel,
yasla degismekte olup, genel olarak iyidir. Erkek ve disiler yaklasik esit oranda
bulunmaktadir. Ureme 2 yasinda, bireyler 9 cm ye ulastiginda mayis-temmuz aylar1 arasinda
gerceklesmektedir. Bireyler krinomid agirliklt omnivor beslenme sergilemektedir. Tiiriin yeni
habitatlaria c¢ok iyi uyum sagladigi, tiim yaslar i¢in gii¢lii yas gruplarma sahip oldugu ve
kendi kendini stirdiirebilir populasyon olusturdugu goriilmektedir. Habitatlara yeni girmis
olan bu tiirin, mevcut populasyonun daha da gelismesiyle, ekosistemde istila tehdidi
olusturabilecegi, yerli balik tiirleri ve yerel balik¢iliga potansiyel olarak zararli olabilecegi

sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Giines balig1, Biiyilk Menderes Lepomis gibbosus , bliylime, lireme,

beslenme, egzotik tiir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

STUDIES ON PUMPKINSEED (Lepomis gibbosus L., 1758) POPULATION LIVING
IN AZIZABAT POOL, KEMER DAM LAKE AND AKCAY STREAM (BUYUK
MENDERES RIVER, TURKEY)

Hakan BAY

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Fisheries Basic Sciences Department

Supervisor: Prof. Dr. Osman CETINKAYA

In this study it is aimed to determine the population structure, growth, reproduction and
feding of pumpkinseed (Lepomis gibbosus ), an exotic fish species living in Azizabat Pool,
Akcay Stream, Kemer Dam Lake (Biiyiilk Menderes River system). To do this fish specimens
were sampled from the habitats by using different fishing equipments between May and
November 2009. Total 167 specimens were sampled measured, weighted and data anaylsis
were made. The age were determined between I and IV, fork lengths 3-15 cm, weights 3,0—
63,5 g. Individuals grow as isometric manner, their conditions were changed seasonally,
among the habitats and age clases and was found fairly good. Males and females were found
equal percentages in population. Reproduction take places in 2nd year as the indivuduals
reached to 9 cm. Spawning was observed between mid May to the end of July. Indivuaduals
feeds as omnivore on chrinomids mainly. It is remarked that the species could adapt
succesfully to the new habitats, having strong year classes and form self sustainable
population. It can be concluded that new introduced exotic fish can develop strong population
furter since the habitats are vulnerable for the species. It may be a topic of concern to invade

the ecosystem and can give damage to native fish species as well on local fisheries.

Key Words: Pumpkinseed, Biiylik Menderes Lepomis gibbosus , growth, reproduction,
feeding, exotic fish.

2010, 56 pages
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1. GIRIS

Su kaynaklar1 diinya {izerinde tiim canlilarin yasamasi, iireme ve beslenmesi i¢in en
onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Su canlilar1 s6z konusu oldugunda ise su
kaynaklarinin énemi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Insanligin yeryiiziinde
dagilisi, fiziksel ve kiiltiirel ¢evresini olusturup bu c¢evre icinde uygarliklar kurmasi
tamamen suya su kaynaklarina bagl olarak sekillenmistir. Insanlar yerlesim yeri

olarak tarih boyunca hep su kenarlarini tercih etmislerdir.

Insanlar yerlesik hayata gecmeden once gida ihtiyaglarmin tamammi dogal
kaynaklardan karsilamistir. Bu kaynaklar arasinda i¢ sularda balik aveciligi 6nemli bir
yer tutmustur. Gliniimiizde insanlar kiiltlir sartlarinda yaptiklar1 yetistiriciligin yani
sira dogal kaynaklardan da en iist seviyede faydalanma cabasi i¢indedir. Ancak bu
kullanimda ortamin verimlilik kapasitesini géz dniinde bulundurarak populasyonlarin
stirekliliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda dogal kaynaklarm bilimsel

temellere dayali isletilmesi bir zorunluluktur (Sen, 2001).

Diinya niifusunun hizla artmasi ve insanlarin yasam diizeylerini ylikseltme ¢abalar1

dogal kaynaklari, 6zellikle ¢evresel zenginlikleri olumsuz yonde etkilemektedir.

Balik¢iligin bugiin ve yarmmmi igine alacak sekilde bir strateji belirlenmesi i¢in
konunun biitiin yonleri ile ele alinarak mevcut kaynaklarin biitiin 6zelliklerinin ¢ok
iyi tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle biitiin balik¢ilik kaynaklarimizin
arastirilip, mevcut potansiyelin tespiti, stoklarin korunmasi ve ekonomik olarak
isletilmesi, ekosistem icindeki rolleri arastirilmaldir. Ulkemizde konuyla ilgili
calismalar 1950°li yillarda Istanbul Universitesi Hidrobiyoloji Enstitiisiinde
baglatilmig, 1970’li yillardan sonra yiiksek Ogrenim diizeyinde bazi dersler
okutulmaya baslanmis, 1980 sonrasinda ise Su Uriinleri Egitimi veren Ziraat

Fakiiltelerine bagl miistakil boliimler ve Fakiilteler kurulmustur (Cetinkaya, 2000).
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Ulkemizin su iiriinleri potansiyeli istihdam imkani yaratmasi, vazgecilmez besin
kaynag1 olmasi, ihracat yoluyla 6demeler dengemize katkida bulunmasi bakimindan

onemli dogal kaynaklardan birisidir (Aras vd., 1995).

Tiirkiye tath su balik faunasi ile ilgili olarak 1835 yilindan bu yana, asag1 yukar bir
bucuk asirlik bir siire igerisinde, yabanci ve yerli arastiricilar tarafindan ortaya konan
azimsanmayacak sayida ve g¢ogu sistematik kokenli yayinlar bulunmaktadir. Bu
konuda yapilmis olan aragtirmalarin en eskileri yabancilara ait olup, bunlara dair ilk
bilgiler, Trabzon civarindan toplanan alabaliklarla ilgili olarak verilmistir. Bugiin
baliklarimizin 6nemli bir boiimiinii bu arastiricilarin ¢galigmalarinda vermis olduklar1
bilgilerden yararlanarak tamimaktayiz. Ulkemizde mevcut baliklarin hatta sadece
iilkemiz sularinda bulunan endemik tiirlerin bile adlandirilmasini yabanci arastiricilar

yapmuslardir (Geldiay ve Balik, 1996).

Biiylik Menderes nehir havzasinda yerli tiirlerin disinda 6 endemik tiir ve giiniimiize
kadar 8 egzotik balik tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 3 tiir yetistiricilik, 2 tiir
biyolojik miicadele ve 3 tiir tesadiifi olarak havzaya yerlesmis bulunmaktadirlar.
Biyolojik miicadele ve yetistiricilik amach getirilen tiirler ile ilgili herhangi bir
negatif etki rapor edilmemistir. Havzada bulunan egzotik tiirlerden yetistiricilik ve
biyolojik miicadele icin getirilen tiirler disinda tesadiifi olarak giren tiirler sadece
tilkemizde degil, giris yaptig1 diger iilkelerde de bir sorun olusturmaya baglamigtir

(Ozcan, 2008).

Ozellikle yayilimer ve besin rekabetinde iistiinliik kuran tiirlerin girisiyle beraber bu
havzada bulunan endemik tiirler ciddi bir tehlikeyle kars1 karsiya kalmis
bulunmaktadirlar. Havzaya giris yapmis olan balik tiirlerinden Lepomis gibbosus,
Carassius gibelio ve Pseudorasbora parva tiirlerinin yerli tiirler lizerine negatif etki
yaptiklar1 bilinmektedir. Ozelikle bu ii¢ tiiriin ekonomik bir degerleri olmadigindan
(Carassius gibelio bazi yerlerde tiiketilmekle beraber) avcilik baskist altinda

bulunmamaktadirlar (Smith and Darwall, 2006).
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Lepomis gibbosus tiirliniin Kemer Baraj Golii'ndeki endemik balik tiirleriyle
(Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma meandrense, Capoeta bergamae ve Barbus
pectoralis) besin rekabeti igerisine girerek negatif etkisinin oldugunu ve bolge
balik¢ilarina gdre bu tiiriin bolgeye giris yaptigr 2003 yilindan itibaren populasyonu
3-4 kat artarken endemik tiirlerin populasyonlar1 da giderek azalmaya baglamistir.
Ayrica bu tiirlin Carassius gibelio ile birlikte bu havzada yerli ve endemik baliklarla
besin rekabeti icerisine girerek negatif etkilerinin oldugunu bildirmektedirler.
Pseudorasbora parva tiriniin kiigiikk baliklar, balikk yumurtalar1 ve diger su
omurgasizlar1 lizerinden beslendikleri rapor edilmektedir. Bu tiirlerin iizerinde
avcilik baskist olmadigindan ve yiiksek iireme oranlarindan diger balik tiirleri ile bir

besin rekabeti icerisine girmektedirler (Barlas ve Dirican, 2004).

Su {rilinleri kaynaklarinin besin olarak uygun ve siirdiiriilebilir kullanimi, ancak
balik¢ilik aktivitelerinin bilingli yapimi ve gelecege doniik planlanmasi ile miimkiin
olacaktir (Yerli vd., 1996). Bu durumda mevcut kaynaklarimizda bulunan baliklarin
biiylime, iireme, beslenme ve 6liim gibi 6zelliklerinin bilinmesi; avciligi bilimsel
verilere dayali kurallar i¢cinde yapilmasi; mevecut kaynaktaki tiir kompozisyonu, stok

yapist ve biiyiikliigiiniin iyi bilinmesi gerekmektedir (Sen, 2001).

Calismada iizerinde durulan giines baligi (Lepomis gibbosus) son yillarda Biiytlik
Menderes nehir havzasininda bazi su kaynaklarinda yogun olarak goriilmektedir.
Caligma alanina nasil girdigi bilinmeyen bu tiiriin, Biiyiilk Menderes nehri havzasi su
kaynaklar1 ve Tiirkiye’de bulunan diger populasyonlarmmin ekolojisi ve biyolojisi

hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu aragtirma Biiyilk Menderes Nehri sistemine dahil Azizabat Goleti, Akgay ve
Kemer Baraj Goéli’nde yasayan egzotik bir balik tiirii olan Lepomis gibbosus
populasyonunun yas ve biiylime, lireme ve beslenme Ozelliklerinin belirlenmesi
amactyla Mayis-Kasim 2009 doneminde gergeklestirilmistir. Arastirma ile tiiriin
ekolojisi, lireme ve beslenmesi, yas ve bliylime 6zellikleri, cevreye muhtemel etkileri

konusunda bilgiler ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bu bilgilerin ekosistemlerin
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saghig1 ve stirekliligi, egzotik tiirlerin yeni ortamda davramiglart ve populasyon
ozellikleri, biyogesitlilik acisindan degerlendirilmesi, muhtemel istila tehditleri ile
istilalarinin onceden tahmin edilmesi, egzotik tiir girislerinin kontrolii ile girmis
egzotik tilirlerinin yonetimi konularinda yararli olacagi beklenmektedir. Ayrica elde
edilen bilgiler, havza su kaynaklarinda yapilacak diger ¢caligmalar i¢inde yol gosterici

olabilecek, 6n bilgiler verip yeni arastirmalar i¢in fikir olusturacaktir.
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2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Tiiriin Biyolojisi, Ekolojisi ve Yayilis Alanlar1 Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Giines balig1 ( orijinal yayilis bolgesindeki adiyla Pumpkinseed Sunfish) Lepomis
gibbosus bir tatlh su baligidir. Mensei kuzey Amerika olup, kuzey Amerika’nin
dogusundan giiney Carolina’ya kadar olan kisimda yasamaktadir. Glines baligi bu
dogal yayilig alan1 disma cesitli nedenlerle ¢ikmig/cikarilmis ve yeni habitatlarinda
populasyonlar olusturmustur (Keast and Walsh, 1968).

Egzotik tiirlerden olan Lepomis gibbosus (L. 1758) yeni bir lokaliteden
kaydedilmekle birlikte iilkemizde ilk olarak 1983 yilinda Ipsala kanalinda (Edirne)
varlig1 kaydedilmistir (Erk’akan1983). Calisma alanimizda ise ilk olarak Haziran
1999-Haziran 2000 tarihleri arasinda Aydin ilindeki Topgam Baraj goliinde yapilan

diizenli caligmalar sonucunda belirlenmistir (Sas1 ve Balik, 2003).

Lepomis gibbosus viicudu yanlardan yassilagsmig olup, kiiclik agizlidir. Boylari
genellikle 15-20 cm olmasmna ragmen, maksimum 40 cm’ye kadar uzayabilirler.
Normal kosullarda agirlig1 ise 450 gram civarindadir. Balik dig goriiniim olarak
zeytinimsi yesil renktedir. Solungag¢ ¢evresinde kiiciik, agik renkli ve parlak kirmizi
renkte bir benekleri vardir. Solungaclarin etrafi 6 veya daha fazla ziimriit yesili
cizgilerle kaplanmistir. Yanaklarinda ise altin ve bakir rengi hakimdir. Ventral
bdlgesi ise turuncu istiine sar1 renklidir. Sirt yiizgecinde 10 adet sert sua ve
devaminda 10-11 adet yumusak sua bulunmaktadir. Lateral hat boyunca 44-51 adet
pul vardir (Sas1 ve Balik, 2003).

Lepomis gibbosus yasam alani olarak fazla derin olmayan s1g ve sazlik alanlar1 tercih
ederler. Ayrica yasamlar1 i¢in uygun olan su sicakligi ise 4-22°C’dir.

Lepomis gibbosus beslenme acisindan sinek, balik larvalar1 ve kii¢iik yumusakcalar
ile beslenirler. Baz1 durumlarda ise kiigiik baliklar1 da yerler. Genel anlamda yasam

alaninda (s1g sularda) tiim alani isgal ederek, diger baliklarin besin ortamini istila
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ederler. Bazen de kendileri ayn1 yasam alaninda bulunan memeliler ve kuslarin besin

maddesi olurlar (Maitland and Campbell, 1992).

Lepomis gibbosus eseysel olgunluga ortalama 2 yasinda ulasir. [lkbahar mevsiminin
sonlarma dogru erkek bireyler ¢akilli, iri kumlu yerlere kulugka ortamini hazirlar.
Bazen erkek bireylerin yumurtlama doneminden 6nce kulucka yerine gelen disileri
bile kovaladiklar1 olur. Yumurtlama zamaninda erkek birey tarafindan hazirlanan
kulugka yerine disi birey gelir, yumurtasini biwrakir ve ortamdan ayrilir. Uygun
ortama disi birey tarafindan birakilan yumurtalar erkek birey tarafindan dollenir.
Daha sonra dollenen bu yumurtalar erkek birey tarafindan iri kum, cakil icerisine
gomiiliirler. Kulucka siiresi birkag giin siirer. Bu esnada erkek birey suyu
bulandirarak déllenmis yumurtalarm diger baliklar tarafindan yenmesini dnler. Erkek
baligin suyu bulandirma giicii tiikendiginde kulucgka yerini terk ederek yumurtadan

cikan larvalari kendi yagamina birakir (Maitland and Campbell, 1992).

Kuzey Amerika’da yavru baliklar ilk yaz sonunda 2 ila 8 cm boya ulasirlar.
Ingiltere’de ise kuzey Somerset’de bir gélden ekim ayinda ilk yaz sonu itibarryla 3-4
cm’lik bireyler 6rneklenmistir. Giines balilar1 2-3 yil igerisinde olgunlasirlar. 9 yila
kadar da yasayabilirler. Giines baliginin tercih ettigi habitat yogun vejetasyonlu s1g
sular olup, golleri veya yavas akan nehirleri de tercih eder. Bu habitatlarda kiigiik
sucul omurgasizlar, kiiciik baliklar ve balik yumurtalar1 ile beslenir. Hem sportif olta
balik¢ilart hem de ticari balikgilar tarafindan ag ve tuzaklar kullanilarak avlanirlar.
Ingiltere’de balikgilikta popiiler degildir. ingiltereli balikgilar giines baliginin diger
baliklara saldir1 yaparak onlar1 yaraladigi ve mantarlara enfekte olmalarina neden
olduklarmi iddia etmektedirler. Giines balig1 popiiler olmamasima, sevilmemesine
karsin maalesef Ingiltere’nin giineyine kadar yayilmaktadir. Genel olarak bu tiir
Avrupa’da akvaryum ve siis havuzlarinda kullanilmaktadir, besin olarak ticari bir
degeri yoktur. Giines balig1 akvaryumda yalniz basmma beslendiginde siiphesiz ilgi
cekici bir akvaryum baligidir. Akvaryumda yuva yapmaya ve iiremeye kolaylikla
tesvik edilebilir (Maitland and Campbell, 1992).
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Wolfram-Wais et al., (1999) tarafindan Avusturya’nin Neusiedler Golii’'nde, gole
sonradan asilanmis olan Lepomis gibbosus tliriiniin beslenme aligkanligi
arastirtlmistir. Bulanik, s1§ bir g6l olan Neusiedler Golii’nde bu tiir yogun olarak
kamigla kapli kesimlerde bulunmaktadir. Tiiriin beslenmesinde chrinomid larvalar1
en basta gelmektedir. Lepomis gibbosusun besinleri arasinda chrinomidlere ek
olarak sucul bdcekler, gastropodlar ve su biti (Asellus aquaticus) yer almaktadir.
Lepomis gibbosus bireylerinin besinleri mevsimler arasinda belirgin bir farklilik
gostermistir. Bu tiirlerin mide analizleri ayn1 zamanda beslenme alanlar1 hakkinda da
faydali bilgiler vermistir. Lepomis gibbosus asil olarak sedimente gomiilii

chrinomidlerle beslenmektedir (Wolfram-Wais et al., 1999).

Lepomis gibbosus (Perciformes, Centrarchidae) (Linneaus, 1758) Kuzey Amerika
tath sularinda bulunan kemikli bir balik tiirlidiir. Avrupa sularmma akvaryumcular
vasitasiyla veya kazaen girdigi sanilmaktadir. Tiirkiye’de ilk defa 1982’de Trakya
Bolgesi’nde rastlanmig, daha sonra Ege Bolgesi’nde de varligi tespit edilmistir.
Aydm’da Topgam Baraji, Dipsiz ve Cine Caylarinda yaygin olarak bulunan L.
gibbosus , buralarda yasayan ekonomik énemi olan baliklarin ve bazi endemik balik
tiirlerinin yumurta ve yavrularmi yiyerek onlarin gelecegini tehdit etmektedir. Bu
calismada Topgcam Baraj Goli’nden yakalanan L. gibbosus’un solungag ve
bobreklerinden elde edilen preparatlarda kromozom sayisi1 ve karyolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Yakalanarak laboratuvara getirilen ve ortama aligmalar1 i¢in bir hafta
bekletilen baliklarin karin bosluguna %01°lik kolkisin enjekte edilmis ve dort saat
beklenmigtir. Preparatlar gimza ile boyanmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
Lepomis gibbosus’ un kromozom sayisinin 2n=48 ve kromozomlarin akrosentrik

yapida oldugu gozlenmistir (Koca ve Uysal, 2009).

Centrarchidae familyasinin bir tiirii olan Giines balig1 (Lepomis gibbosus)

Linnaeus, 1758), i¢c sularimizdaki istilaci tiirlerden biridir. Kuzey Amerika kokenli
olmasina karsin Avrupa sularma asilanmis olan Lepomis gibbosus, Meri¢ ve Tuna

Nehri ile Tiirkiye sularina girmistir. Lepomis gibbosus, Tiirkiye’de ilk defa 1983°de
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Trakya Bolgesi’ndeki Ispala Kanali’nda ve 1988’de Gala Golii’nde tespit edilmistir.
Lepomis gibbosus daha sonra Ege Bolgesi’ndeki Saricay ve Dipsiz-Cine Cay1 (2001,
2004 ve 2005), Topgam Baraj Golii (2003), Geyik Baraj Golii (2006), Akcay ve
Kemer Baraj Golii (2007)’nde bulunmus ve Tiirkiye tatlisu sistemlerini hizla istila
ettigi tespit edilmistir. Gemilerin balast sulari, kanallar, akvaryumculuk,
avcilik/yetistiricilik ve bilimsel arastirma etkinlikleri gibi nedenlerle tesadiifi veya
bilingli olarak girdigi ortamda hizla yayilmasindan dolayi, bu tiiriin dogal ekosisteme
ve tehlike altindaki endemik tiirlere olumsuz etkilerinin belirlenmesi Onemlidir

(Uysal ve Zencir, 2009).

2.2. Habitatlar ve Yerli Organizmalara Etkileri Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Lepomis gibbosus’un habitat ve yerli balik tiirleri lizerindeki etkisi hakkinda bilgi
eksikligi olmasina ragmen, tiiriin giris yaptig1 alanlarda, diger tiirlerle rekabet gibi
olumsuz ekolojik etkiler gosterir. Ornegin, Akdeniz bdlgesinde yer alan baraj
gollerinde ve Danimarka Golii'nde, Lepomis gibbosusun daha biiyiik formlardaki
zooplanktonun bollugunu diisiirdiigii gézlemlenmistir. Buda 6trofikasyon etkilerinde
bir artiga yol agmis olabilir. Bundan bagka bu tiirlerin yerli olmayan monogenetik
parazitleri tarafindan agir bir sekilde enfekte olduklar1 (yogunluk<100) bulunmustur.
Bunlarin kimlikleri tam olarak ¢6ziilememistir ve yerli balik topluluklar: iizerindeki

muhtemel etkisi acik degildir (Godinho et al., 1997).

Fox, (1994) tarafindan Ontario (Kanada)’da 7 gilines balig1 (Lepomis gibbosus)
populasyonundan toplanan ve bu populasyonlarin birinden alinip bagka bir ortamda
biiyiitiilen bireyler iizerinde c¢esitli hayat hikayesi modellerinin rekabetle iligkili
olarak tahminlemesi yapilmistir. Calismada erken olgunluk ve yiiksek gonat yatirimi
(baligin tiremeye sarfettigi enerji) 4 grupta toplanmistir. Bunlar:

1) Biiyiik ve hizli biiyiiyen juveniller

2) Erginlerin juvenillere gore diisiik oranda biiyiidiigli populasyonlar

3) Diisiik yogunluktaki populasyonlar
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4) Onemli bir rekabet¢i olan mavi solungach giines baliklarmin (Lepomis

macrohirus) bulunmadig1 populasyonlar.

Birinci ve 4. gruptaki tahminler tam olarak desteklenirken, 2. gruptaki tahmin kismen
desteklenmekte ve 3. gruptaki ise hi¢ desteklenmemektedir. Populasyonlar arasinda
en erken olgunlasan juveniller ayn1 yasta olup ta heniiz olgunlagsmamis akranlarindan
onemli Olglide daha biiyiik oldugu bulunmustur. Bir golden alinarak iginde hicbir
balik bulunmayan havuza konulup, biiyiitiilen disiler gélde yasayan disilere oranla
onemli diizeyde daha hizli biiyiimiis ve GSI degerlerinin 6nemli diizeyde daha
yiikksek oldugu bulunmustur. Populasyon seviyesinde juvenil biiylimesi ile
olgunlagsma yas1 arasinda dnemi bir korelasyon vardir. Ortalama olgunluk yas1 ile
GSI arasinda belirli bir iligki yoktur. Olgunluktaki ortalama yas dmiir uzunlugunun
bir gostergesi olarak kuvvetli bir korelasyon gostermektedir. Bu sonug giines
baliklarinin iireme oOzelliklerini sekillendirmede mortalitenin biiyiimeden daha
onemli oldugunu gostermektedir. Yiiksek populasyon yogunlugunun beklenilenin
aksine erken olgunlagma ve gonatlara enerji yatiriminin yiiksek olmasiyla ilgili
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte glines balig1 populasyonlar1 Mavi Solungag
balig1 bireyleri ile birlikte bulunuyorlarsa daha biiyiik bir boyda ve daha geg
olgunlagmaktadir. Bu populasyonlarin Mavi Solunga¢ balig1 bulunmayan yerlerde
gonat olgunlagmasma daha az yatirim yaptigmi gostermektedir. Ortamda Mavi
Solungag¢ balig1 varliginda lireme tarzindaki bu farklilik iki agamali hayat hikayesi
teorisi ile uyusmaktadir. Bunun Mavi Solunga¢ baliginin giines balig1 biiylime ve
yagsama orant iizerindeki direkt etkisi ile ilgili oldugu gibi ortamda iki tiir varlig1 veya
higbir tiiriin olmayis1 gibi ¢evresel kosul farkliliklar: ile de ilgili olabildigi ortaya
konulmustur (Fox, 1994).

Godinho et al., (1997) Asagi Guadinna Havzasinda (Giiney Iberia) biiyiik agizli
levrek (Micropterus salmoides) ve giines balig1 (Lepomis gibbosus) tiirlerinin besin
kompozisyonlar1 ¢evresel faktorlerle ilgili olarak arastirmistir. Genel olarak her iki
tiriinde Kuzey Amerika’daki ve asilandig1 habitatlardaki benzer besinleri tiikettigi,

giines baliginin basta krinomid olmak iizere omurgasizlari; biiyiik agizli levregin ise
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omurgasizlara ilaveten baliklar1 (Lepomis gibbosus ve Gambusia holbroki) iizerinden
beslendigi belirlenmistir. Her iki tiiriinde oportunist (firsat¢1) beslendigi ortamdaki en
bol ve en sik rastlanan besin organizmalariyla beslendigi goriilmektedir. Bununla
birlikte diptera larvalar1 goriiniirde giines balig1 tarafindan tercih edilirken, biiyilik
agizli levrek diptera larvalarmi degil, ortamda bulunan heteroptera tiirlerini
tiketmektedir. Gilines baliginin besinlerindeki degisimin temel olarak viicut
biiyiikliigii ve bulundugu ortamdaki pisivor (balik yiyen) bir tiir olan levrek varligi
ile ilgilidir. Buna ilaveten beslenmede habitatin biiyiikliigli ve cyprinid tiirlerinin

varligi da etkili bulunmustur (Godinho et al., 1997).

Menderes Nehir havzasinin tath su ekosistemi baraj yapimlarindan dolay1 diinyada
tehlike altinda bulunan 21 havzadan biridir (Schelle et al., 2004). Biiylik Menderes
Nehir havzasi Avrupa’nin 6nemli endemik tatlisu baliklarinin bulundugu ve en az iki

veya {i¢ tiirliniin tehlike altinda oldugu bir yerdir (Smith and Darwall, 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Biiyiilk Menderes Nehir havzasi Giiney-Bat1 Anadolu’da (37° 11° ve 38° 49’ N, 27°
11° ve 30° 53° E ) koordinatlar1 arasinda yer alir. Afyon, Usak, Denizli, Mugla ve
Aydin ve illerini igine alan yaklagik 25 000 km” alana sahiptir. Ege bolgesinin en
biiyiikk ve en uzun nehri olan Biiylik Menderes’in yaklasik uzunlugu 530 km dir. Bu
uzunlugun % 40’lik bolimii Denizli ili sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Nehir
havzasinda 20 dere, 4 gol, 7 ¢ay ve 8 adet baraj golii bulunmaktadir. Biiyiik
Menderes Nehir havzasindaki baslica dogal goller Bafa ve Isikli; ¢aylar Banaz,
Ciriksu, Cine ve Akgay; baraj golleri Kemer, Topcam, Adigiizel’dir. Biiyiik
Menderes Nehri Aydm ilinin Soke ilgesi yakinlarinda delta olusturarak denize
dokiilmektedir (Sekil3.1.). Nehir havzasinda yer alan Bafa gdlii ile nehir deltas:

ulusal park ve kus alani olarak korunmaktadir (Ozcan, 2008).

3.1.1.1. Ak¢ay ve Kemer baraj golii

Akgay, Denizli ili, Beyagag ilgesi sinirlarindan dogar ve giiclii kollar ile beslenerek
yiiksek debili bir akarsu olarak Kemer Baraji’na dokdiliir (Sekil3.2.). Barajdan ¢ikan
su Aydin il smirlar1 igerisinde kuzeye dogru akarak Nazilli ilgesi yakininda Biiyiik
Menderes Nehri’ne karigir (Sekil 3.4.). Akcay’in toplam uzunlugu 157 km. olup,
bunun yaklasik 70 km’si Denizli-Mugla ili sinirlarinda, kalan kismi ise Aydimn ili

siirlar igerisindedir (Yilmaz vd., 2003).

Yorede erozyon ve buna bagli olarak akarsu tarafindan taginan sediman miktar1

oldukca fazladir. Akcay iizerinde 1958 yilinda sulama, taskindan koruma ve elektrik
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enerjisi tiretmek amaglariyla kurulan 544 hm’ hacme ve 14.75 km? lik alana sahip

Kemer Baraj1 bulunur (Smith and Darwall, 2006).

1 Kemer Baraj Gélii
2 Akcay
3 Azizabat Goleti

Sekil 3.1. Biiylik Menderes Havzasi, 6rneklemelerin yapildigi Kemer Baraj
Golii, Akcay ve Azizabat Goleti (Ozcan, 2008)
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Sekil 3.2. Ornekleme alan1 Kemer Baraj Golii Bozdogan/Aydin Mayis 2009
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Sekil 3.3. Kemer Baraj Goliinde 6rneklerin avlandigi kiigiik koy (KBG batis1) Mayis
2009

Sekil 3.4. Ornekleme alan1 Akcay Biiyiik Menderes’e karismadan 5 km 6nce,
Nazilli/Aydin Mayis 2009

3.1.1.2. Azizabat goleti

Biiylik Menderes Nehir sistemi i¢cinde kalan ve L. gibbosus bireylerinin avlandigi
Arastirma alanlarindan olan Azizabat goleti Aydm ilinin Kuyucak ilgesi simnirlari
icerisinde yer almaktadir. Golet Azizabat Koyii’nlin dogusunda, Pamukdren
Kasabasi’nin giineyinde ve Biiyilk Menderes Nehri’nin 50 m giineyindedir. Bu
golet, golet alanindan 1990 yilinda toprak alinmasi ve olusan boslugun taban suyu
tarafindan beslenmesi neticesinde olugsmustur. Alan1 100 dekar kadar olup, derinligi
ortalama 3-4 m kadardir. Golet taban1 camurlu ve balgikli, biiyilik bir boliimii sazlik,
kamiglik ve diger su bitkileriyle ortiiliidiir ( Sekil 3.5.). Biiyilkk Menderes nehrinin
tagskin yaptig1 donemler diginda beslendigi bir kaynak ve disa akintis1 da yoktur, golet
baslica yagis ve taban suyu ile beslenmektedir. Goletin sahip oldugu bu 6zellikler
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goleti L. gibbosus bireyleri i¢in ideal bir habitat haline getirmektedir. Glines baliginin

bu golete ne zaman ve nasil girdigi bilinmemektedir.

Golet ile ilgili bir calisma ve yayma rastlanmamistir. Golette bu tiir, yerel sportif
balik¢ilar tarafindan bildirilmistir. Yerinde yapilan goézlemlerde golette oransal
olarak bol miktarda giines balig1 (L. gibbosus), az da olsa sazan (Cyprinus carpio) ve

Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus) bireylerine rastlanmaktadir.

Sekil 3.5. Ornekleme alan1 Azizabat goleti Kuyucak /Aydm Mayis 2009 (Biiyiik

Menderes sol iist kdsede kalmaktadir)

3.1.2. Bahk materyali

Arastirmada kullanilan balik materyali Biliylik Menderes, Akcay ve Kemer Baraj
Golii ve Azizabat Goletinde bulunan giines balig1 (Lepomis gibbosus L. 1758) dir
(Sekil 3.6.ve 3.7.).
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Sekil 3.7. Ol¢iimii yapilan bir grup Lepomis gibbosus

3.1.2.1. Dogal ve yeni yayihs alanlan
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Kanada’nin New Brunswick bdlgesinden ABD Florida yarimadasina kadar olan
Kuzey Amerikanin dogusundaki iliman subtropik alan L. gibbosus i¢in dogal yayilis
alani olarak bilinmektedir (Schelle et al., 2004).

Bu giin Avrupa’da genis bir alanda ( Karadeniz havzasindan, Iber yarimadasina
kadar, orta ve bati Avrupa da) bir ¢ok durgun su ve nehir sistemlerinde bu tiire
rastlanmaktadir. L. gibbosus’un ilk olarak 1877 yilinda Kanada’dan Avrupa’ya
girdigi Fransa’da su kaynaklarina asilandig: bildirilmektedir. Almanya’ya ilk olarak
1885’de Max von dem Borne tarafindan sokulmustur. Bu girisin yetistirilmek iizere
getirilen Amerikan kokenli baliklar ve tath su istakozlartyla birlikte gerceklestigi
sanilmaktadir (Schelle et al., 2004).

L. gibbosus Danimarka’da ilk olarak 2002’de rapor edilmis ve 2006’da iireyip kendi
kendini siirdiirebilen bir populasyon olusturdugu kaydedilmistir. Polonya’da L.
gibbosus sadece Oder Nehri sisteminde kayit edilmistir. Bugiin siirdiiriilebilir
popiilasyon yalnizca asag1 Oder yakinlardaki bir hidroelektrik santralinden gelen 1lik
sudan etkilenen su kesiminde bulunmustur. Bu tiiriin Norveg¢’te de goriildiigii 2005
de rapor edilmistir. Diger Avrupa iilkelerine olan girislerin amaclar1 ve tarihleri
belirsizdir. ingiliz sularina L. gibbosus tiiriiniin girisi planl bir sekilde “siis balig1”
olarak akvaryum ve havuzlarda bulundurmak amacgl olmustur. Akvaryumcularin L.
gibbosus’un Avrupa’ya yayiliminda belirgin bir rol oynadigi belirtilmektedir (Smith
and Darwall, 2006).

3.1.2.2.Yeni yayihis alanlarina giris yollan

Avrupa’ya girisi :Tiir Avrupa’ya baslica akvaryumcular yoluyla girmistir. Bir siis
balig1 olarak, L. gibbosus 6nce akvaryumlarda sonra bah¢e havuzlarinda kullanildi
sonrada ister istemez diger su kaynaklarina su ortamlarmna gecti. L. gibbosus
Danimarka’daki gollere gokkusagi alabaligi (Onchorhynchus mykiss) ile birlikte,
gokkusag1 alabaligma zarar veren balik bitleriyle miicadele etmek Ongoriisii ile

planli olarak (ama yasal olmayarak)girmistir (Smith and Darwall, 2006).
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Tiirkiye’ye girisi: Tiirkiye sular1 i¢in egzotik tiirlerden olan L. gibbosus (L. 1758)
her gecen giin yeni bir lokaliteden kaydedilmekle birlikte iilkemizde ilk olarak 1983
yilinda Ipsala kanalinda (Edirne) varligi kaydedilmistir (Inal ve Erk’akan, 2006).
Calisma alanimizda ise ilk olarak Haziran 1999-Haziran 2000 tarihleri arasinda
Aydm ilindeki Topgam Baraj gdliinde yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenmistir
( Sast vd., 2003). Giines baliginin ¢caligma alanimiza nasil geldigi hakkinda ortaya
degisik fikirler sunulmakla olup; kesin bir bilgi veya resmi bir kayit
bulunmamaktadir. L. gibbosus son yillarda Menderes nehrinin asagi ve orta
kesimlerinde, Ak¢ay ve Kemer Baraj gdliinde son 4-5 yildir yogun olarak

goriilmektedir.

3.1.2.3. Morfolojik ve meristik ozellikleri

Levregi andiran L. gibbosus yliksek bir sirta ve yanlardan basik bir gdvdeye sahiptir.
Maksimum biiylikliigli toplam boy olarak kendi dogal yayilis alaninda 40 cm’ye
cikabiliyorken, Avrupa sularinda yasayan popiilasyonlarin bireyleri daha kiiciiktiir.
Agiz st pozisyonlu olup kiigiiktiir ve ¢enede keskin ¢engel sekilli disler
bulunmaktadir. Uzun st yiizgeci iki bdliimden (loptan) olugmaktadir. Sirt
yiizgecinin 0n lobu arka lobundan daha kiiciiktiir ve 9-12 sualidir, arka lob 6n lobdan
daha uzun ve yiiksektir ve 10-14 yumusak 1s1n tagir. Anal ylizgecte 3 sert 1511 8-11
yumusak 1 takip eder. Pelvik yiizgecleri gogiis hizasinda yerlesiktir ve sadece bir
anterior dikene sahiptir. Tiir 28-30 tane omura ve 7-8 tane uzun pilorik sekaya

sahiptir (Wolfram-wais et al., 1999).

Yanal ¢izgi tamdir ve viicudun orta kisminda (lateralinde) sirta dogru biikiiliir. Yanal
cizgi lizerinde 35-47 tane ktenoid pul vardir. Basin iistiinde ve arkasinda renk
degiskendir ve yesile ¢alan mavi ve zeytin rengidir. Iki tarafta da baz1 dikey bantlar
goriiniimiinde izole benekler vardir. Karm sar1 renktedir ve solunga¢ kapaklari

yanardoner yesil ve mavidir, kirmiz1 ile ¢evrili goze carpan dikkat cekici siyah
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benekler vardir. Renklenme her iki cinste de yumurtlama zamaninda yogunlasir.

Kromozom sayisi 2n = 48’dir (Maitland and Campbell, 1992).

Habitat tercihi: Hem dogal yayilis habitatlarinda hem de sonradan girdigi veya
amacl olarak asilandig1 bolgelerde L. gibbosus gollerdeki sig sularda ve yavas akan
irmaklarda, yumusak tabanlar1 ve sualt1 bitki vejetasyonunun yogun oldugu sularda
yasar. Havuzlarda (siis balig1 olarak tutulur), genis wrmaklarin yan kollarinda ve

durgun sularda bulunabilir (Fox, 1994).

Ureme dzellikleri: Tiim yayilis alanlarinda L. gibbosus ilk iireme yas1 bakimmdan
kayda deger bir varyasyon sergiler. Genelde L. gibbosus 1-2 yaglarinda olgunlagir.
Bir disinin mutlak yumurta verimliligi (fekunditesi), balik biiytlikliigii, beslenme ve
cevre kosullarina bagli olarak 600-5000 yumurta arasinda degisir. Yumurtalar1 sar1
renkli ve 0,8—1 mm capindadir. Tiir 10 yila kadar yasayabilir, fakat Avrupa’da
maksimum Omiir 8 yil olarak kayit edilmistir (Maitland and Campbell, 1992).

Lepomis gibbosus erkek ebeveyn bakimli, dmrii boyunca birka¢ kez dol verebilen bir
baliktir. Yumurtlama su sicakligina bagli olarak ilkbahar-yaz mevsiminde
gerceklesir. Nisan-Mayis-Haziranda baglayan iireme temmuz aymin sonuna kadar
devam eder. Ureme alanm savunan erkekler kiiciik bir bolgeyi korurlar, su
bitkilerinin bulundugu alanlarda kii¢iik ¢ukurlara (3-5 cm derinliginde ve 40 cm
capta) bir yuva insa ederler. Yuvanin boyutu yaklasik olarak erkegin iki katidir. Cift
tarafindan gosterilen kur davranislar1 ve yuvadaki tireme faaliyetleri muhtemelen
diger erkekler tarafindan durdurulana kadar tekrarlanir.Bir erkek birbiri ardina birgok
disiyle ciftlesebilir. Yumurtlamadan sonra erkek birey yuvayir korur, yumurtalari
havalandirir ve korumaya calisir (Godinho et al., 1997).

Biiyiime o6zellikleri: Biiylime bakimindan Kuzey Amerika ile Avrupa kiy1 sularinda

yasayan populasyonlar arasinda ¢ok belirgin farkliliklar vardir. Avrupa’da ortalama

viicut buiylikliigii ve ergin bireylerin biiylime oranlar1 kuzey Amerika’dakilerden

28



daha disiiktlir. Yine ortalama asimtotik boy (Lmax veya Loo) Amerika’daki
popiilasyonlarda, Avrupada’kilerden daha fazladir (Maitland and Campbell, 1992).

Beslenme ozellikleri: Genel olarak L. gibbosus omnivor bir baliktir. Asil olarak
kurtguklar, krusteseler ve bdceklerle beslenir. Ancak kiiglik baliklari, balik
yumurtalarm1  ve diger omurgalilar1 da tiiketmektedir. Bazi arastiricilar L.
gibbosus 'un temel olarak ortamdaki en bol besin tipiyle beslendigini ancak geng ve
erginlerin yaygin olarak farkli besin kaynaklarmi kullandigmi bulmuglardir

(Maitland and Campbell, 1992).

Cevresel etkileri: Tiiriin giris yaptig1 alanlarda, diger tiirlerle rekabet, mevcut besin
kaynaklarmi asir1 sOmiirme, biyogesitliligi azaltma, hastalik ve parazitlerin
yayilmasinda rol oynama, bazi yakin akraba tiirlerle hibritlesme (Lepomis cyanellus )
gibi olumsuz ekolojik etkiler gdsterebilir. Giines baliginin etinin sert ve kalitesi
diisiik, boyu kiiciik oldugundan insan tiiketimi amagli avciligi yapilmaz (Maitland

and Campbell, 1992).

3.1.3. Yardimci aracg ve gerecler

Arastirmada, toplam agirlik ve gonad agirliklar: dlgiimleri i¢in (£0.1 g ve £0.0001
g’lik) Mettler marka teraziler; ¢atal boy Ol¢iimleri i¢in boy 6l¢iim tahtasi (£1 mm);
baliklarin karin bolgelerinin agilmasinda diseksiyon makasi ve pens; yas tayinleri
icin pul okuma cihaz1 ve mide igeriklerinin incelenmesi ve teshisinde binokiiler

mikroskop kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma plam

Arastirma Mayis 2009-Kasim 2009 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Balik 6rnekleri
Akcay (AC), Kemer Baraj Golii (KBG) ve Azizabat Géleti (AZG) nden toplanmis
olup, yakalanan drnekler Siileyman Demirel Universitesi (SDU) Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii Laboratuarina getirilerek, gerekli incelemeler
yapilmigtir. Caligma siiresince Ak¢ay’dan 77, KBG den 48 ve AZG den 42 olmak

iizere toplam 167 adet giines balig1 (Lepomis gibbosus) incelenmistir.

3.2.2. Avlanma metodu

Calismada kullanilan bireylerin aveiliginda elektrosok cihazi, géz agikligi 12-18 mm
olan serpme aglar, 6zel olarak donatilmis g6z agikligt 16 mm, 4 bdlmeli,
yonlendiricili, 3 m uzunlugunda 40 cm kasnak c¢apli pinter ve ¢ok igneli oltalar

kullanilmistir (Sekil 3.8.).
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—"

Sekil 3.8. Biiylik Menderes Nehri, Akcay’da balik avlamak iizere birakilmis pinter

3.2.3. Morfometrik ol¢iim ve tartimlar:

Toplanan 6rnekler +1 mm hassasiyetli 0lciim tahtasi ile c¢atal boy ve +0.1 g
hassasiyetli terazi ile total agirlik ve gonad agirliklar1 6l¢iilmiistiir. Caligmada total,
standart ve catal boy degerleri belirlenmis, bu boy degerleri arasindaki doniisiim
formiilleri regresyon analizi ile ¢ikarilmustir.

3.2.4. Yas tayini

Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Goli'nden c¢aligma boyunca yakalanan
giines balig1 bireylerinde yas tayini pullardan yapilmistir. Bu amacgla her baligin
dorsal yilizge¢ baslangici ile yanal ¢izgisi arasinda kalan bdlgeden ince bir pensle 9-
10 adet pul Ornegi alinmistir. Baliktan almman pullar 6nceden hazirlanmig olan,
izerinde balign tiirli, avlandig1 yer, tarih ve balik numarasi gibi bilgilerin bulundugu

zarflara konulmustur. Daha sonra pul 6rnekleri petri kutular1 iginde %4’liikk NaOH
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cozeltisi icine birakilarak 1-2 saat kadar bekletilmis; firca ve ince bir bezle
temizlenmis, alkole daldirilip iizerindeki suyun ugmasi saglanmig ve kurutma kagidi
ile kurutulmustur. Pullar kuruduktan sonra iki lam arasina konularak preparat haline
getirilmis ve TUzerine gerekli bilgiler yazilmistir. Pul preperatlar1 ¢iplak goz,
binokiiler mikroskop ve pul okuma cihazi yardimiyla incelenmis, puldan yas tayini
tecriibesi olanlardan da faydalanilarak her bir bireyin yasi belirlenmistir (Karatas vd.,

2005).

3.2.5. Bilyiime ozelliklerinin tespiti

3.2.5.1. Mutlak ve oransal bilyiime

Baliklarda biiyiime: Boyca uzama ve agirlik artis1 olarak degerlendirilmistir. Boyca
uzamada catal boy (L) esas almmustir. Yas tayini yapilan baliklar yaslarma gore
guruplandirilarak her gruba ait ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir.
Baliklarm cinsiyetlerine gore ve cinsiyet dikkate alinmaksizin boy ve agirlik olarak
bliylime; mutlak ve oransal biiylime kullanilarak degerlendirilmistir (Cetinkaya,

2006a).

Boy Olarak Mutlak Biiyiime (ML) : Lp-Lasy
Agirlik Olarak Mutlak Biiylime (MW) : Wo-Woa
Boy Olarak Oransal Biiyiime (OL) : (L,-Ly1 100)/L,,

Agirlik Olarak Oransal Biiyiime (OW) : (W,-W) 100)/W,
Yukaridaki esitliklerde;

ML : boy olarak mutlak biiylime (cm)
L, : n. Yastaki ortalama catal boy (cm)
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Ly : n-1. yastaki ortalama ¢atal boy (cm)
MW : agirlik olarak mutlak biiyiime (g)

W, : n. Yastaki ortalama agirlik (g)

Wi : n-1. yastaki ortalama agirlik (g)

OL : boy olarak oransal biiytime (%)

oW : agirhik olarak oransal biiyltime (%) yi gostermektedir.

3.2.5.2. Boy-agirhk iliskisi

Incelenen giines balig (L. gibbosus) Orneklerinin  boy-agihk iligkilerinin
saptanmasinda allometrik biiyiime modeli denkleminden yararlanilmistir. Baliklarda
agirlik, boylarinin kuvvetleriyle iliskilidir. W= axL’ seklindeki bu iliski, her iki
tarafin 10 tabanina gore logaritmasi alinirsa dogrusal hale doniisiir.
LogW = Loga + b (LogL)

Burada; W: baligin agirhigmi (g), L: catal boyunu (cm), a ve b ise sabitleri
gostermektedir (Cetinkaya vd., 2005). Boy ve agirlik degerlerinin logaritmasi alinip
regresyon islemi ile boy agirlik iliskisi parametreleri ¢ikarilmig ve grafikleri

cizilmistir.

3.2.6.Kondisyon faktorii

Baliklarm oransal besililik veya iyi durumda olmalarinin seviyesini ifade etmek i¢in

Kondisyon faktorii (K) hesaplanmustir. K= (W / L*)x 100

Esitlikte; K: Kondisyon faktorii, W: Baligin agirligi (g), L ise Baligin boyunu (catal
boy, cm) ifade etmektedir ( Cetinkaya 1989; Cetinkaya vd., 2005).
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3.2.7. Ureme ozelliklerinin belirlenmesi

3.2.7.1. Cinsiyet tayini

Yakalanan baliklarin karin bolgeleri diseksiyon makasi yardimiyla acilip gonadlarin
morfolojik olarak gozlenmesiyle cinsiyetleri saptanmustir. Siit beyazi, yiizeyi diizgiin
olan gonadlar testis, yiizeyi graniiler yapida, olgunluk durumuna gore renkleri
sarims1 olanlar ovaryum olarak degerlendirilmistir. Baliklarin cinsiyetleri erkek, disi

ve cinsiyeti tespit edilemeyen ( jiivenil) olarak adlandirilmistir (Karatas vd., 2005).

3.2.7.2. Cinsel olgunluk yas, boy ve agirhginin belirlenmesi

Baliklarda ilk iireme yasi, boyu ve agirligi gonadlarin olgunluk durumlarina gore
belirlenmistir. Baliklarin %50°den fazlasinin olgun oldugu yas ilk tireme yasi, boy ilk
ireme boyu ve agirlik ilk tireme agirlig1 olarak kabul edilmistir. Ayrica ilk iireme
yas1 boyca oransal bliylime (OL) ve agirlik¢a oransal biiyiime (OW) degerlerindeki
degisimlerle de kontrol edilmistir (Karatag vd., 2005).

3.2.7.3. Ureme mevsiminin belirlenmesi

Ureme zamani, Gonadosomatik Indeks (GSI) degerlerinden, bireylerin yumurta ve
sperm birakip birakmamis olma durumlarindan yararlanilarak belirlenmistir
(Cetinkaya, 2006b).
GSI = (Gy/ W) x 100
Burada;GSI  : Gonadosomatik indeksi (%)
Gw : Gonad agirhigi (g)
W : Toplam viicut agirligini (g) gostermektedir.
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3.2.8. Istatistiki hesaplamalar

Calismadan elde edilen populasyon parametrelerine ait ortalamalar, standart hata,
regresyon, korelasyon, karsilastirmalar standart istatistik metotlarla saptanmistir.
Hesaplamalar ve grafiklerin ¢iziminde “SPSS” ve “EXCEL” bilgisayar paket

programlar1 kullanilmagtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirma Alam Ile Tlgili Bulgular

Arastirma alanlarindan Azizabat goéletinin derinligi ortalama 3-4 m kadardwr. Golet
tabani ¢camurlu ve balgikli, biiyiik bir boliimii sazlik, kamislik ve diger su bitkileriyle
ortiliidiir (Sekil 3.5.). Yerinde yapilan gozlemlerde golette oransal olarak bol
miktarda giines balig1 (L. gibbosus), az da olsa sazan (Cyprinus carpio) ve Tatlisu
kefali (Leuciscus cephalus) bireyine rastlanmistir. Ak¢ay, Denizli ili, Beyagag ilgesi
smirlarindan dogar ve giiglii kollar ile beslenerek yiiksek debili bir akarsu olarak
Kemer Baraji’na dokiiliir. Kemer Baraj Goli’'niin kenar kisimlarinda kiigiik koylar
bulunmakta ve koylarm c¢evresinde bitki ortiisii bulunmaktadir. Ayrica Kemer Baraj
Golii icerisinde kafesler igerisinde kurum ve kuruluglar tarafindan gokkusagi
alabaligt (Oncorhynchus mykiss) yetistiriciligi yapilmaktadir. Akcay’in baraj
cikiginda debisi fazla olmasina ragmen Biiyiikk Menderes’e karisim noktasina dogru
akis hizt azalmaktadir. Akgay {lizerinde de bir ¢ok gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) yetistiriciligi yapan tesisler vardir. Ak¢ay’in mansap kismina
dogru suyun akis hizi azaldigi i¢in kenar kesimlerinde sazliklar goriilmektedir.
Akgay ve Kemer Baraj Golii'nde yaptigimiz érneklemeler esnasinda basta Lepomis
gibbusus (giines balig1) olmak {izere Leuciscus cephalus (tath su kefali),
Acanthorama mirabilis (ulubat balig1), Barbus capito pectoralis (biyikli balik),
Capoeta capoeta bergamae (siraz balig1), Anguilla anguilla (yilan balig1), Carassius
gibelio (Glimiisi havuz baligi) tiirlerine rastlanmistir. Populasyon 6zelliklerinin
yorumlanmasinda, populasyonlar: etkileyen gevresel faktorlerin bilinmesi gereklidir.
Arastirma istasyonlarinda mayis 2009 itibariyle pH metre ile yapilan 6l¢iim sonuglar1

cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirma istasyonunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

(May1s 2009)
Suyun su
Arastirma Alani Gérind mi Sicakhgr |PH
kemer Baraj Gali | Berrak 19 8.3
Akcay Berrak 20 8.2
Azizabat Goleti Berrak 21 8.6
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4.2. Azizabat Goleti (AZG), Ak¢ay (AC) ve Kemer Baraj Golii (KBG) Giines

Bahg Populasyonunun Yapisi

4.2.1. Yas kompozisyonu

AZG, AC ve KBG den Mayis 2009-Kasim 2009 tarihleri arasinda yakalanan giines
baligi (Lepomis gibbosus) Orneklerinden 167 adedinde yas tayini pullardan
yararlanilarak yapilmustir. Incelenen Orneklerin yaslari I-IV arasinda dagilim
gdstermistir. Orneklerin yas gruplarma ve cinsiyetlere gore dagilimlar: Cizelge 4.2.

ve Sekil 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’'nden avlanan 6rneklerde

giines balig1 populasyonunun cinsiyete gére yas kompozisyonu

Cinsiyeti
Belirlenmemis-

Yas Erkek Disi Jiivenil Genel
n % N n % N N % N n % N
| 0 0,00 0 0,00 30 17,96 30 17,96
11 34 | 20,36 37 22,16 0 0,00 71 42,51
111 34 [ 20,36 18 10,78 0 0,00 52 31,14
I\ 5 2,99 9 5,39 0 0,00 14 8,38
Toplam| 73 | 43,71 64 38,32 30 17,96 167 100
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Sekil 4.1. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’'nden avlanan 6rneklerde

giines balig1 populasyonunun cinsiyete gore yas kompozisyonu

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.” den de goriilecegi gibi en kalabalik grubu populasyon
genelinde II. yas grubu (%42.51) olusturmakta, bunu III. (%31.14) ve 1. (%17.96)
yas gruplari izlemektedir. Erkeklerde en kalabalik gurubu II. ve III. yas (%20.36),
disilerde ise II. yas (%22.16) olusturmaktadir. Genel olarak II, ve III. yas gruplarinin
diger yas gruplarina gore oransal olarak daha fazla olmasinin kullanilan av

aracglarinin seciciliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2.2. Boy kompozisyonu

Boy degerleri arasindaki iliskiler: Bireylerinin total boy (TB), catal boy (CB) ve
standart boylar1 (SB) arasinda agagidaki iliskiler bulunmustur:

CB=0.9622xTB-0.1503 (R*= 0.9345);
SB =0.9147xCB - 0.2274 (R* = 0.9241);
SB =0.9307xTB- 0.9128 (R*=0.9657);

38



TB =0.9712xCB + 0.8555 (R? = 0.9345)

R? degerleri incelendiginde en giiclii iliskinin TB-SB iliskisi oldugu bunu TB-CB ve
(CB-SB iliskilerinin izledigi goriilmektedir. En kiigiik standart sapma SB degerlerine
ait (2.6) iken digerleri icin bu deger (2.7 ) olup bu ii¢ standart sapma da bir birine
yakindir. Populasyonda her hangi bir boy degeri alinip, istenildiginde digerlerine

doniistiiriilebilir.

Populasyonda boy dagihmi: Caligma sahasindan avlanan bireyler 2 cm’lik boy
gruplarina ayrilarak incelendiginde (Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2.) en kalabalik grubu
disilerde; 9-11.9 cm’lik boy gurubu (%14.97), erkeklerde 7-8.99 boy guruplarinin
(%14.37) olusturdugu goriilmektedir. Populasyon genelinde ise 7-8.99 cm’lik boy
grubu (%31.73) en baskin olup bunu 9-11.99 cm’lik boy grubu (%27.54) ile 5-
6.99’luk boy grubu (%14.97) izlemektedir. Populasyonda geng¢ bireylerin oraninin
oldukca yliksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu, populasyonun kendi kendini

stirdiirebilir, saglikli bir boy kompozisyonuna sahip oldugunu gosterir.

Cizelge 4.3. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan 6rneklerde

giines balig1 populasyonunda bireylerin 2 cm’lik boy gruplarina goére dagilimi

Boy Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Belirlenmemis-
Jivenil
n %N n %N N %N N %N

5-6,99 11 6,59 9 5,39 5 2,99 25 14,970
7-8,99 24 14,37 17 10,18 12 7,19 53 31,737
9-11,99 21 12,57 25 14,97 0 0,00 46 27,545
12-13,99 11 6,59 12 7,19 0 0,00 23 13,772
14+ 9 5,39 11 6,59 0 0,00 20 11,976
Genel 76,00 45,51 74,00 44,31 17,00 10,18 167 100,00
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Sekil 4.2. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’'nden avlanan 6rneklerde

giines balig1 populasyonunda bireylerin 2 cm’lik boy gruplarina gore dagilimi

4.2.3. Agirhk kompozisyonu

Gilines balig1 populasyonundan orneklenen bireyler 10 g’lik agirlik gruplarina
ayrilarak incelenmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.4. ve Sekil 4.3.” te verilmistir.
Cizelge 4.4.° ten de goriilecegi gibi erkeklerde 30-39.9 g’lik grup ile 50-59.99 g’lik
grup %9.58’lik oranla, disilerde ise 30-39.99 g’lik gurup 9%8.98’lik oranla en
kalabalik gurubu olusturmaktadir. Populasyon genelinde de 0-9.99 g’lik grup
%29.94’lik oranla en kalabalik grubu olusturmakta, bunu %18.56 ile 30-39.99 g’lik
grup ve %16.17 ile 50-59.99 g’lik grup izlemektedir. Biiyilkk Menderes giines balig1

populasyonunda geng bireylerin orani1 yiikksek bulunmustur.
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Cizelge 4. 4. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan drneklerde

bireylerin cinsiyete bagli olarak 10 gramlik agirlik guruplarina dagilimi

Agirlik Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Belirlenmemis
Jivenil

n %N n %N n %N n %N

0-9,99 2 1,20 1 0,60 47 28,14 50 29,94
10-19.99 14 8,38 7 4,19 0 0,00 21 12,57
20-29,99 8 4,79 11 6,59 0 0,00 19 11,38
30-39,99 16 9,58 15 8,98 0 0,00 31 18,56

40-49,99 5 2,99 6 3,59 0 0,00 11 6,59
50-59,99 16 9,58 11 6,59 0 0,00 27 16,17

60+ 2 1,20 6 3,59 0 0,00 8 4,79
Genel 63 37,72 57 34,13 47 28,14 167 100,00
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Sekil 4.3. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’'nden avlanan 6rneklerde
agirhik gruplar: frekans dagilimi

4.3 .Giines Balig1 Populasyonunda Biiyiime

4.3.1. Boy ve agirhkc¢a mutlak biiyiime

Arastirma sahasindan yakalanan giines balig1 populasyonunda boy kompozisyonu
degerleri belirlenirken catal boylardan yararlanilnustir. Incelenen 167 Lepomis
gibbosus drneginde catal boylar 5.3-14.6 cm arasinda dagilim gostermistir (Cizelge
4.5.). Catal boylar erkeklerde 5.3-14.6 cm, disilerde 5.6-14.0 cm arasinda

degismistir.

Cizelge 4.5. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’'nden avlanan 6rneklerde
yasa gore ¢atal boy dagilimi

Cinsiyeti
Erkek Disi Belirlenmemis Genel
CB+SH CB+SH CB+SH CB+SH
(min-
Yas n (min-max) n (min-max) n max) N (min-max)
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5.60+0.45 6.96+0.23 6,49+0.78 6,35+0.73

I 2 (5.5-5.7) 3 (5.6-7.8) | 25] (53-84) | 30 (5.3-8.4)
8.83+0.74 10,46+0.89 7,26+0.50 8,85+1.17

11 24 (5.3-11.1) | 30 (8.5-12) 17 ] 5.6-82) | 71 (5.3-12)
12.63+0.46 12.8440.51 | | - 12.7340.48

I 34 (10.9-14) | 18 (1,7-14) | 0 | el 52 (10.9-14)
14.240.17 13.740.09 | | e 13.95+0.21
v 5 (14-146) | 9 (13.5-13.9) | 0 | el 14 | (13.5-14.6)
10.31+1.47 10.99+1.41 6.87+0.72 10.47+1.92

Genel | 63 (5.3-14.6) | 57 (5.6-14) | 47| (53-84) | 167 | (5.3-14.6)

Populasyonda yaslara ait catal boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore
hesaplanan cinsiyetlere ve yaslara gore Boyca Mutlak Biiylime (ML) degerleri

Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines balig1

orneklerinde boy olarak mutlak biiylime

Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Belirlenmemis
Yas MCBcm) n MCBcm) n MCBcm) N MCBcm)

I 2 3 25 30
3,23 3,50 0,77 2,50

I 24 30 17 71
3,80 238 | | - 3,88

11 34 18 0 52
1,57 0,86 | | - 1,22

v 5 9 0 14

Populasyonda boy olarak mutlak biiyiime incelendiginde erkeklerde biiyiimenin II.
yas grubundan III yas grubuna gegiste 3.80 cm, disilerde I. yas grubundan II yas
grubuna gegiste 3.50 cm ve genelde de II. yas grubundan III yas grubuna geciste 3.88

cm ile en yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Populasyonda yas ve cinsiyete gore agirlik degerleri Cizelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge incelendiginde agirliklarin genelde 3.0-63.5 g, erkeklerde 7.4-61.0 g,

digilerde 7.5-63.5 g arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines balig1

orneklerinde yas ve cinsiyete gore agirlik degerleri

Cinsiyeti
Erkek Disi Belirlenmemis Genel
W+SH W+SH W+SH W+SH
Yag | n (min-max) n (min-max) N (min-max)| N | (min-max)
7.7+0.25 8.2+0.58 5.32+1.62 7.07£1.63
1| 2 | (7479 3 (7.5-9.1) 25 3.092) | 30 [(.0-92)
16.6+5.27 23.95+5.91 7,31£1.07 15.9546.75
m | 24 [ (8430 30 (8.5-36) 17 (3.4-89) | 71 | (3.4-30)
43.79+6.57 48.41£7.04 | | - 46.1+6.85
m | 34 | 294-603) | 18 (31-63.5) 0 | 52 [(29.4-63.5)
57.88+2.23 58.49+2.24 | | - 58.1842.16
w | s (54-61) 9 (51.4-62.2) 0 | 14 [(51.4-62.2)
31.4+12.16 34.76+£12.28 6.31£1.55 31.8+13.72
Genel| 63 | (7.4-61) 57 | (7.5-63.5) 47 392) | 167 [3.0-635)
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Agirlik¢a mutlak biiyiime incelendiginde (Cizelge 4.8.) erkeklerde biiyiimenin II. yas
grubundan III yas grubuna gegiste 27.19 g, disilerde II. yas grubundan III yas
grubuna gegciste 24.46 g ve genelde de II. yas grubundan III yas grubuna geciste
30.15 gile en yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines balig1

orneklerinde agirlik olarak mutlak biiylime

Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Belirlenmemis
Yas N MW g n MW g N MW g N MW g
I 2 3 25 30
8,90 15,75 1,99 8,88

11 24 30 17 71
27,19 2446 | | - 30,15

11 34 18 0 52
14,09 10,08 |- 12,08

v 5 9 0 14

4.3.2. Boyca ve agirhkc¢a oransal biiyiime

4.3.2.1. Boyca oransal biiyiime

Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Goli’nden Orneklenen baliklarin boyca
oransal biiyiimeleri Cizelge 4.9.’da verilmistir. Cizelge incelendiginde boyca oransal
biiylimenin erkeklerde 1. yas gurubundan II. yas gurubuna gegiste (% 57.67),
digilerde I. yas gurubundan II. yas gurubuna gegiste (%50.28), genelde ise II. yas
gurubundan III. yas gurubuna gegciste (%43.84) goriildiigii kaydedilmistir. Ancak
populasyonun genelinde en fazla biiylimenin I-II yas arasinda goriilmesinin 6rnek
sayisinin tek olmasindan kaynaklandig: asil biiyiimenin ise II. yas gurubundan III yas
gurubuna gegiste (%43.84) goriildiigii soylenebilir. Erkek ve disilerde 1. yastan

itibaren IV. yasa kadar bliylime oraninin azalma gosterdigi belirlenmistir. Erkek ve
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disilerdeki biliylime azalmasinin baliklarin iireme ¢agi, yashlik gibi hayat

devrelerinden kaynaklandig: diislintilmektedir.

Cizelge 4.9. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines balig1

orneklerinde yas ve cinsiyete gore boyca oransal biiylime(OL) degerleri

Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Yas Belirlenmemis
n OCB(%) n OCB(%) N OCB(%) N OCB(%)
1 2 3 25 30
57.67 50.28 11.86 39.37
11 24 30 17 71
43.03 2275 || - 43.84
1 34 18 0 52
12.43 6.69 | | - 9.58
v 5 9 0 14

4.3.2.2. Agirlikca oransal bilyiime

Azizabat Goleti, Akgay ve Kemer Baraj Golii'nden avlanan Orneklerin agirlikca
oransal biliylimeleri Cizelge 4.10.’da verilmistir. Cizelge incelendiginde agirlik¢a
oransal biiyiimenin erkeklerde II. yas gurubundan III yas gurubuna geciste (%
163.79), disilerde 1. yas gurubundan II yas gurubuna geciste (%192.07), genelde ise
II. yas gurubundan III yas gurubuna geciste (%189.02)goriildiigii kaydedilmistir.
Ancak populasyonun genelinde en fazla biiylimenin II-III yas arasinda goriilmesinin
boyca biliylimede oldugu gibi 6rnek sayisinin tek olmasindan kaynaklandigi asil
biiylimenin ise II. yas gurubundan III yas gurubuna geciste (%189.02) goriildiigii
sOylenebilir. Erkeklerde I. yastan itibaren III. yasa kadar biliyiimenin bir artma
gosterdigi, IV. yastan itibaren azalma goriilmeye baslandigi belirlenmistir. Disilerde
ise I. yastan IV. yasa kadar bliylimede azalmanm goriildiigii gézlenmektedir. Erkek
ve disilerdeki biiyiime azalmasinin ve dalgalanmanin 6rnek yetersizligi ve baliklarin

iireme c¢ag1, yaslilik gibi hayat devrelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Cizelge 4.10. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines

balig1 6rneklerinde yas ve cinsiyete gore agirlik olarak oransal biiyiime (OW)

degerleri
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Erkek Disi Cinsiyeti Genel
Yas Belirlenmemis

n OW(%) n OW(%) N OW(%) N OW(%)

1 2 3 25 30
115.58 192.07 37.40 125.60

11 24 30 17 71
163.79 102.12 | | - 189.02

1T 34 18 0 52
32.17 2082 | | - 26.20

1\ 5 9 0 14

4.3.3. Boy-agirhk iliskisi

Azizabat Goleti, Akgay ve Kemer Baraj Golii'nden avlanan 167 adet Lepomis
gibbosus bireyinde catal boy (CB) ve viicut agirligi (AG) esas alinarak belirlenen
boy-agirlik iligkileri disi, erkek, cinsiyeti belirlenmemis (jiivenil) ve populasyon

genelinde iissel olarak Cizelge 4.11.° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines
balig1 populasyonunda boy-agirlik iligkileri

Cinsiyetler Boy-Agirhk iliskileri

Erkekler AG =0.0171xCB *"7** (N=65), R*=0.926
Disiler AG = 0.0571xCB* (N=60), R*=0.696
Jiiveniller AG = 0.0486xCB>"" (N=42), R*=0.949
Populasyon geneli AG = 0.0189xCB* """ (N=167), R*=0.929

Boy-agirlik iligkisinin cinsiyetlere gore degisim seyri Sekil 4.4., 4.5., 4.6. ve 4.7.’de
gorlilmektedir. Populasyonda boy-agirlik iligkisi sabitlerinden “b” incelendiginde
populasyon genelinde (3.0301), biiyiimenin izometrik oldugu goriilmektedir. “b”
degeri erkekler 3.0722, disilerde 2.5935 jlivenillerde 2.5043 bulunmustur.
Disilerdeki izometrik biliylimeden sapmanin muhtemelen {ireme ddneminde
gonadlardaki bosalmanin bir etkisi (Egrinin altinda kalan bir grup balik bu sonucu
dogurmus olmalidir, bu iligkiye ait korelasyon katsayisindaki diismede de
gozlenmektedir.) jiivenillerde ise boy artis1 ile agirlik artigmnin heniiz dengeye

ulagsmadig1, boyun biraz daha hizli arttig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.5. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan erkek
bireylerde boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.6. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan jiivenil
bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.7. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan tiim bireyler
icin boy-agirlik iliskisi

4.3.4. Kondisyon faktorii (K)

Populasyondan avlanan baliklarda ¢atal boy ve viicut agirligi esas almarak belirlenen
kondisyon faktorii yas, cinsiyet, Ornekleme aylar1 ve 6rnekleme bdlgelerine gore
Cizelge 4.12.°de; kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi de sekil 4.8. de
verilmigtir. Populasyon genelinde Kondisyon Faktorii maksimum 3.719, minimum
1.126 olarak bulunmus ortalama 2.043+0.030 olarak hesaplanmistir. Populasyonda
erkek disi jlivenil bireylerin kondisyon degerleri arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur.

Azizabat géletinde durgun ve si1g suda yasayan bireyler ile Kemer Baraj goli

bireylerinin kondisyonlar1 Ak¢ay’dan yakalanan bireylerden daha yiiksek ¢ikmustir.

50



Genel olarak IV yas grubu bireylerin kondisyonu daha yiiksek iken diger yas gruplari
birbirine yakindir. Beslenme ile ilgili olarak ta aylar arasinda kondisyon degerinde
beklenen degisimler goriilmektedir. En yiiksek ortalama degerler agustos ve eyliil

aylarinda; diisiik degerlerde kasim ve mayis aylarinda goriilmektedir ( Sekil 4. 8.).

Cizelge 4.12. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines

balig1 bireylerinde yas, cinsiyet , aylar ve bdlgelere gore Kondisyon faktorleri

Yas Ort. | Cinsiyet (n) | Ort. | Aylar Ort. Kon Bolge Ort.
(n) Kon Kon | (n) ™) Kon
1(30) 2.049 | Erkek 2.053 | Mayis09 1.956 Azizabat | 2,172
(65 ) (15) (42)
I (71) 2.043 | Disi 2.044 | Haziran09 2.102 Akcay 2,042
(60 ) (11 (77
I (52 ) | 2.068 | Jiivenil 2.043 | Temmuz09 2.103 Kemer 2,105
(42) (19) B.G.(48)
IV(14) | 2.168 | Genel (167) | 2.043 | Agustos09 2.184
(15)
Eyliil09 2.182
(50)
Ekim09 2.032
(12)
Kasim09 1.850
(45)
2.300
3 2.200 —
2 2.100 — T~
:9
s 2.000 ~
c
% 1.900 A AN
T 1.800 -
c
o
X 1.700 -
1.600 T T T T T T
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul 09 Ekim 09 Kasim
09 09 09 09 09
Aylar

Sekil 4.8. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines balig1

orneklerinde aylara gore kondisyon faktorii degisimi
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4.3.5. Mide icerikleri

Populasyondan Orneklenen 167 adet Lepomis gibbosus bireyinin sindirim kanali
iceriginin niceliksel ve niteliksel analizi ile besin ¢esitleri ve yiizdeleri tespit
edilmeye calisilmigtir. Yapilan incelemelerde bireylerin midelerinin = %58,08 nin
tam dolu, %9,58 nin yarim dolu, %7,18’nin ¢eyrek dolu ve %25,16’nin bos oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.13.). Midesi tam dolu olan bireyler yaz mevsiminde tespit
edilir iken; ¢eyrek ya da bos olan bireyler ise sularin sogudugu giiz mevsiminde
tespit edilmistir. incelenen bireylerin sindirim kanalinda 5 gesit besin organizmasi
grubu tespit edilmistir. Bireylerin mayis-kasim 2009 donemleri arasinda tiikettigi
yem organizmalarin %54 nii krinomidler, %14 nii bocekler, %7°ni krusteseler, %7 ni
balik yumurtalari, %6°’n1 mollusklar ve %12°ni diger besin maddeleri (bitkisel
artiklar, larvalar, vb.) olusturmaktadir (Cizelge 4.14.). Mide igeriginde bulundugu
halde kokeni veya ne oldugu belirlenemeyen besinler ise “digerleri” olarak
nitelendirilmistir. Incelenen L. gibbosus bireylerinin mide igeriklerinin oransal

dagilimi Sekil 4.9.”da, bir bireyin mide icerigi de Sekil 4.10.’da goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii'nden avlanan Lepomis

gibbosus bireylerinde mide doluluk oranlar1

Mide
Doluluk

Genel
Oranlari Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Toplam

N % N % N % N % N % N % N % N %

Tam dolu 11 | %73 |9 %81 |12 | %75 10 | %67 |27 | %54 |4 %34 |9 %19 |97 | %58,08

Yari dolu 4 %27 |2 %19 |3 %19 |3 %20 |14 | %28 |3 %25 |8 %17 |16 | %9,58

Ceyrek

dolu 0 | %0 0 | %0 1 %6 2 | %13 |7 |%l4 |3 [%25 |8 %17 |12 | %7,18
Bos 0 | %0 0 | %0 0 | %0 0 | %0 2 | %4 2 | %l6 |23 | %47 |42 | %25,16
Genel

Toplam 15 | %100 | 11 | %100 | 16 | %100 | 15 | %100 | 50 | %100 |12 | %100 |48 | %100 | 167 | %100
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Cizelge 4.14. Lepomis gibbosus’un mide igerigindeki yem organizma gruplarinin

aylara gore dagilimi (2009)

ORGANIZMA | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | GENEL
Chrinomidler %52 %57 %51 %58 %55 %52 %56 %54
Bocekler %27 %17 %15 %18 %8 %7 %7 %14
Balik yumurtast | %7 %12 %25 %3 %0 %0 %0 %7
Crustesalar %35 %35 %4 %12 %9 %9 %6 %7
Molluskalar %3 %35 %2 %6 %38 %7 %9 %6
Digerleri %6 %4 %3 %3 %20 %25 %22 %12
GENEL %100 | %100 %100 %100 %100 | %100 | %100 | %100

Digerleri

12%

Molluskalar
6%

Crustesalar

7% :

gl Chrinomidler

Balik yumurtas
54%

7%

Bocekler s
14%

Sekil 4.9. Lepomis gibbosusun mide igerigindeki organizmalarin dagilimi (%)
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w
Sekil 4.10. Lepomis gibbosus bireyinin mide i¢erigi

4.4. Populasyonda Ureme

4.4.1. Cinsiyet dagilimi, cinsel olgunluk yas, boy ve agirhg:

Biiylik Menderes Nehri giines baligi populasyonundan orneklenen 167 bireyden
125°nde cinsiyet erkek veya disi olarak belirlenmis; 42 bireyde gonadlar ¢ok kiiciik

13

belirsiz oldugundan cinsiyet tayini yapilamamistr. Bu bireyler cinsiyeti
belirlenememis veya jlivenil” olarak nitelendirilmistir. Cinsiyeti belirlen bireylerden
65 tanesi erkek(% 52.0), 60 tanesi disi olup ( %48.0) populasyonda erkek:disi orani

1:0.923 olarak hesaplanmustir.
Yaglara gore olgunluk durumu Cizelge 4.15.°te verilmistir. Cizelge incelendiginde

erkek ve disilerde 1. yas grubunda olgun birey bulunmadigi goriilmektedir.

Erkeklerin olgunluk durumu II. yaslarinda % 91.66, III. ve IV. yaslarinda %100
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oranlarmna ulastig1; disilerde ise IL., III. ve IV. yaslarinda %100 olgun bireyler tespit

edilmistir.

Bu bilgilere gore populasyonda hem erkeklerin hem de disilerin II. yaslarindan

itibaren cinsi olgunluga eristikleri tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Azizabat Goleti, Ak¢ay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines

balig1 bireylerinde yas ve cinsiyete gore cinsel olgunluga ulagma oranlari

Erkek Disi
Yaslar n Olgun (%) Olgun degil (%) n | Olgun (%) Olgun degil (%)
It 2 0(0) 2 (100) 3 0(0) 3 (100)
11 24 22 (91.66) 2(8.33) 30 30(100) 0 (100)
111 34 34 (100) 0(0) 18 18 (100) 0(0)
v 5 5 (100) 0(0) 9 9 (100) 0(0)

IIk cinsel olgunluk boyunu belirlemek icin baliklar lcm boy gruplarma ayrilip

olgunluk durumlar1 belirlenmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines

balig1 bireylerinde catal boya (cm) gore cinsel olgunluga ulasma oranlar1

Boy ERKEK DISI
Grubu n Olgun (%) Olgun degil (%) n Olgun (%) Olgun degil (%)
(cm)
6< 1 0(0) 1 (100) 0 0(0) 0(0)
7 1 0(0) 1 (100) 3 0(0) 3 (100)
8 0 0(0) 0(0) 0 0(0) 0(0)
9 7 6 (85.71) 1 (14.28) 7 7 (100) 0 (0)
10 4 4 (100) 0(0) 8 8 (100) 0(0)
11 9 9(100) 0(0) 11 11 (100) 0(0)
12 19 19(100) 0 (0) 14 14 (100) 0(0)
13 9 9 (100) 0(0) 12 12 (100) 0(0)
14> 6 6 (100) 0(0) 2 2 (100) 0(0)
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Cizelge 4.16.’da goriildiigi gibi erkek ve disilerde ilk cinsel olgunluk 9 cm ¢atal boy
grubunda gerceklesmistir. Olgunlagsmamis en biiyiik birey 9 cm c¢atal boy grubunda
bir erkektir. Erkeklerin ve disilerin sayica en yliksek diizeyde olgunlastigi boy grubu
12 cm’lik boy grubudur. Erkek ve disi bireylerin olgunlagsma boylar1 birbiri ile

paralellik gdstermektedir.

4.4.2. Gonad gelisimi ve iireme zamani

Gonad gelisim seyri ve yumurta bwrakma zamani olgun bireylerin gonadlarmnin
morfolojik olarak incelenmesi, yumurta ve sperm birakip birakmadiklar1 ve GSI
degerlerinin takip edilmesi ile belirlenmeye calisilmistir. Aylara ve cinsiyete gore

GSI degerleri Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii’nden avlanan giines
balig1 bireylerinde aylara gore GSI degerleri

Aylar Erkek Disi
n GSI (%) n GSI (%)

Mayis 6 1.568 2 3.348
Haziran 7 3.200 4 7.487
Temmuz * 4 3.171
Agustos * 1 2.050

Eyliil * *

Ekim * *

Kasim * *

* Gonadlar bosalmis ve ¢ok kiigiik, tartilmadi

Cizelge incelendiginde olgun erkek bireylerin ortalama GSI degerleri 1.568 ile 3.200
arasinda, olgun disilerde 2.050 ile 7.487 arasinda degisim gostermistir. Disilerin
daima erkeklerden daha yiiksek GSI degerlerine sahip olmas1 beklenen bir durumdur.
Gonad gelisimi ekim ayinda baglamakta olup, haziran aymnda maksimum diizeye
ulagsmaktadir. GSI temmuz ay1 sonlarma dogru diismekte ve agustos ay1 baslarinda
en diisiik diizeye ulasmaktadir. GSI degerlerinden, avcilik yapilan tarihlerden
bireylerin yumurta ve sperm birakip brakmamis olmalar1 da dikkate alinarak

Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Goliinde yasayan giines baliklarinda
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iiremenin Mayis ay1 ortalarindan itibaren basladigi Haziran ortasi, sonu arasinda en
yogun liremenin goriildiigii ve seyrekte olsa iiremenin agustos ay1 basina kadar

devam ettigi sonucuna varilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Lepomis gibbosus dogal yayilis alan1 olan kuzey Amerika digindaki tim yayilis
alanlar1 i¢in oldugu gibi Tiirkiye balik faunasi i¢in de egzotik bir tiirdiir. Tiirkiye i¢
sular1 i¢in ilk bildiris 1980°1i yillara dayanmaktadir (Erk’akan, 1983). Calisma
bolgesi i¢gin ise 2000 li yillardan sonra bildirilmeye baslanmistir (Sas1 vd., 2003;
Ozcan, 2007, 2008). Bu ¢alisma ile Tiirkiye sular1 i¢in egzotik bir tiir olan Lepomis
gibbosus un yeni dahil oldugu habitatlarda biyoloji ve ekolojisine dair bilgiler elde

edilmeye caligilmigtir.

Ornekleme noktalar1 Azizabat Goleti, Akcay ve Kemer Baraj Golii Biiyiik Menderes
Nehir sisteminde yer almakta, Akcay ve Kemer Baraj Golii siirekli, Azizabat ise
zaman zaman nehirin ana bolimi ile baglantilidir. Dolayisiyla farkli 6rnekleme
noktalarindan avlanan Lepomis gibbosus bireyleri tek bir populasyon olarak
degerlendirilmistir. Nitekim ele alinan tiim parametreler i¢in Srnekleme noktalari

arasinda belirli bir fark gortiilmemektedir (P>0,05).

5.1. Yas ve Biiyiime Ozellikleri

5.1.1. Yas dagihim

Biiylik Menderes Nehri giines baligi populasyonunda yas tayini pullardan
yapilmistir. Orneklerin tamaminda yas tayini yapilabilmistir. Incelenen 6rneklerin
yaglarmin I-IV arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Giines baligi maksimum
yaslar1 Godinho et al., (1997) Portekiz i¢ sularinda 8 yas; Maitland and Campbell,
(1992) Ingiliz adalarinda 9 yas ve Fox (1994) Kanada’da maksimum 9 yas olarak
tespit etmiglerdir. Bu calismada bulunan degerler bildirilen maksimum yaslardan
diistiktiir. Bu durum tiiriin habitatlara yeni girmis olmasi, ilk giren bireylerin verdigi
nesillerin olduk¢a az olmalar1 nedeniyle dogal Oliimle ortadan kalkmalar1 ve
orneklerde ¢ikmamasiyla agiklanabilir. Ornek sayilarinin arttirilabilmesi durumunda

daha ileri yaslarda bireylerde bulunabilir.
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Tim Ornekleme noktalarinda I-IV yaslar1 arasinda kesintisiz bir yas dagilimi
gorlilmesi Lepomis gibbosus un Biiyilk Menderes nehir sisteminde tutundugu ve

kendi kendini siirdiiriilebilir bir populasyon olusturdugunu gostermektedir.

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.’den de goriilecegi gibi en kalabalik grubu populasyon
genelinde II. yas grubu (%42.51) olusturmakta, bunu III. (%31.14) ve 1. (%17.96)
yas gruplar1 izlemektedir. Erkeklerde en kalabalik gurubu II. ve III. yas (%20.36),
disilerde ise II. yas (%22.16) olusturmaktadir. Genel olarak II. ve III. yas gruplariin
diger yas guruplarma gore oransal olarak daha fazla olmasinin kullanilan av
araclarinin seciciliginden, 0" ve I" yas gruplarmim ¢ok kiiciik olmalarindan dolay1

yakalanamadig1 diistiniilmiistiir.

5.1.2. Boy dagilhm

Arastrma sahasindan avlanan bireylerin ¢atal boylarmnin 5,3-14,6 cm arasinda
degismektedir. Bireyler 2 cm’lik boy gruplarmma ayrilarak incelendiginde (Cizelge
4.3. ve Sekil 4.2.) en kalabalik grubu erkeklerde; 7-8.99 cm’lik boy gurubu
(%14.37), disilerde 9-11.99 cm’lik boy guruplarinin (%14.97) olusturdugunu,
populasyonun genelinde ise 7-8.99 cm’lik boy grubu (%31.73) olusturmakta ve bunu
9-11.99 cm’lik boy grubu (%27.54) ile 5-6.99’luk boy grubu (%14.97) izlemektedir.
Giines baliginda ¢atal boylar1 Maitland and Campbell, (1992) kuzey Amerika’da yani
baligin kendi 6z vataninda 40 cm; Godinho et al., (1997) Portekiz i¢ sularinda 18 cm;
olarak belirlemislerdir. Uzerinde galisilan populasyonda belirlenen maksimum yasin
IV oldugu dikkate alinirsa oldukca yiliksek boy degerlerine ulasilabildigi

gorilmektedir.
Populasyonda gen¢ bireylerin oranmmin oldukc¢a yiiksek diizeyde oldugu

goriilmektedir. Bu, populasyonun kendi kendini siirdiirebilir, saglikli bir boy

kompozisyonuna sahip oldugunu gosterir. Populasyonda boy degerleri arasindaki
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iligkiler ¢ikarilmis olup farkli populasyonlar i¢cin verilen farkli boy degerleri bu
esitliklerden biri kullanilarak Biiylik Menderes Nehir sistemi populasyonu i¢in

verilen degerlerle karsilastirilabilir.

5.1.3. Agirhk Dagilimi

Biiyiik Menderes Nehri giines baligi populasyonundan o6rneklenen bireylerin
agirhiklar: 3.0-63.5 g arasinda degisiklik gostermektedir. 10 g’lik agirlik gruplarma
ayrilarak incelenen bireylerin (Cizelge 4.4. ve Sekil 4. 3.), erkeklerde 30-39,99 g’lik
grup ile 50-59.99 g’lik gurup %9,58’lik oranla; disilerde ise 30-39,99 g’lik gurup
%8,98’lik oranla en kalabalik gurubu olusturmaktadir. Populasyon genelinde de 0-
9,99 g’lik grup %29,94’liik oranla en kalabalik grubu olusturmakta, bunu %18.56 ile
30-39,99 g’lik grup ve %16,17 ile 50-59,99 g’lik grup izlemektedir. Giines baliginda
maksimum agirliklar1 Maitland and Campbell, (1992) kuzey Amerika i¢in 520 g

olarak bildirmistir.

5.1.4. Biiyiime

Biiyiik Menderes Nehri gilines balig1 populasyonunda 6rneklenen baliklarin boyca ve
agirhikca oransal biiylimeleri Cizelge 4.9. ve 4.10.’da verilmistir. Cizelge 4.9.
incelendiginde boyca oransal biiyiimenin en fazla; erkeklerde 1. yas gurubundan II.
yas gurubuna gegiste (% 57,67), disilerde 1. yas gurubundan II. yas gurubuna geciste
(%50,28), genelde ise II. yas gurubundan III. yas gurubuna gegiste(%43,84)
gorlildiigli kaydedilmistir. Erkeklerde ve disilerde I. yastan itibaren IV. yasa kadar
biiyiime oraninin azalma gosterdigi belirlenmistir. Erkek ve disilerdeki biliylime
oranindaki azalma ve dalgalanmanin 6rnek yetersizligi ve baliklarn iireme c¢agi ve

baliklarda dogal bliylime degeri ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Biiylik Menderes Nehri giines balig1 populasyonunda 6rneklenen baliklarin agirlikca
oransal biliylimeleri Cizelge 4.10.’da hesaplanmistir. Cizelge 4.10. incelendiginde
agirlikca oransal bliylimenin erkeklerde II. yas gurubundan III. yas gurubuna geciste
(% 163,79), disilerde 1. yas gurubundan II. yas gurubuna gegiste (%192,07), genelde
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ise II. yas gurubundan III. yas gurubuna gegiste (%189,02) goriildiigli kaydedilmistir.
Ancak populasyonun genelinde en fazla biiylimenin II-III yas arasinda goriilmesinin
boyca biiyiimede oldugu gibi 6rnek yetersizliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Erkeklerde I. yastan III. yasa kadar biiyiimenin siirekli bir artma gosterdigi, IV.
yastan itibaren ise azalma gosterdigi belirlenmistir. Disilerde ise I. yastan I'V. yasa
kadar biiyiimede siirekli bir azalmanin goriildiigii goriilmektedir. Erkek ve disilerdeki
biiyiime azalmasmnin ve dalgalanmanin Ornek yetersizligi ve baliklarin iireme

cagmdan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

5.1.5. Boy Agirhk iliskisi

Bilindigi gibi boy-agirlik iligkisi sabitlerinden olan “b” degerinin 2.5-3.5 arasinda
degistigi, “b” degerinin baligin viicut sekli ile ilgili oldugu, b=3 oldugu (izometrik)
zaman baligin ideal ig sekilli oldugu), ancak baliklarin ¢ogunda biiyiime ile birlikte
bu degerin allometrik oldugu (b#3) bildirilmistir (Cetinkaya, 1989; Cetinkaya vd.,
2005). Populasyonda boy-agirlik iligkisi sabitlerinden “b” incelendiginde (Cizelge
4.10.). Populasyon genelinde ve cinsiyetlere gore bilyiimenin izometrik sayilabilecek
degerlerde oldugu goriilmektedir. Populasyonda erkek ve disi bireyler arasindaki “b”

degerlerinin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir.

5.1.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon Faktorii (K), balikta boy boyutu (cm) ile buna karsilik agirlik boyutu (g)
arasinda kiibik (n’) (izometrik) bir iliskiye oldugu esasina dayanir. Yiiksek diizeyde
enerji aldiginda balikta doku biiylimesi olur ve daha agir hale gelir. Ya da belirli
periyotlarda besin yetersizligi veya baska nedenlerle balik boyunda kisalma
olmaksizin agiwrhik kaybeder. Bu degisimler rakamsal olarak K degerindeki
degismeyle kendini gosterir. Kondisyon faktori tiir icinde cinsiyete, yasa, mevsime,
cinsel olgunluk durumu ve iiremeye, beslenme sartlar1 ve habitata gére degisim

gosterir. Diger sartlar ayni iken kondisyon faktoriiniin en yiiksek oldugu habitat
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beslenme sartlarinin en uygun oldugu yer olarak diisliniiliir (Cetinkaya, 1989;

Cetinkaya vd., 2005).

Arastirma siiresince Biiyilk Menderes Nehri giines balig1 populasyonundan avlanan
baliklarda yas, cinsiyet, aylar ve bolgelere gore Kondisyon faktorleri Cizelge 4.12. ve
Sekil 4.8.’de verilmigtir. Kondisyon faktorii degerlerinin beslenme yogunluguna gore
aylara gore degistigi, IV yastaki bireylerde diger yaslardan daha yiiksek oldugu,
Azizabat goleti ve Kemer Baraj golii bireylerinin daha yiliksek kondisyonlara sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum 6rnekleme noktalarindaki ekolojik kararlilik ve besin
zenginligi (akarsu kararlilig1 durgun suya gore besin, sicaklik, besin organizmalarinin

habitat tercihleri vb.) ile ilgili gériilmektedir.

5.2. Beslenme Ozellikleri

Mide i¢erigi : Arastirma sahasinda yakalanan 167 adet Lepomis gibbosus bireylerinin
sindirim kanali igeriginin niceliksel ve niteliksel analiziyle saptanan besin tipleri ve
yiizdeleri tespit edilmeye c¢alisilmistir. Yapilan calismalar neticesinde bireylerin
midelerinin  %58,08’nin midesi tam dolu, %9,58 nin yarim dolu, %7,18 nin ¢eyrek
oranda ve %25,16 nin bos oldugu gdzlenmistir. Midesi tam dolu olan organizmalar
yaz mevsiminde tespit edilir iken; ¢eyrek ya da bos olan organizmalar ise suyun

sogudugu giiz mevsiminde tespit edilmistir.

Bireylerin mide igeriklerinin bos ya da ¢ok az dolu olmasinin su sicakliginin diismesi
ve yagislarm olmasmdan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bireylerin mide
iceriklerinin tam dolu oldugu yaz mevsiminde, ortamda bol miktarda besin
organizmasi bulunmakta ve bu vesile ile kondisyon degeri yiikselmektedir. Yine
bireylerin midelerinin az dolu ya da bos oldugu giiz ve kis mevsiminde ortamda
yeterli miktarda besin maddesi bulunmamakta ve bunun sonucunda kondisyon
miktar: diisiis gdstermektedir. incelenen bireylerin sindirim kanalinda 5 gesit besin

organizmasi tespit edilmistir. Bazi besinlerin gruplar1 ise belirlenememistir.
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Bireylerin mayis-kasim 2009 donemleri arasinda tiikettigi organizmalarin %54’ nii
chrinomidler, %14’nii bocekler, %7’ni crustaesalar, %7°ni balik yumurtalar1, %6’ n1
molluskalar ve 9%12’ni diger besin maddeleri (bitkisel artiklar, larvalar, vb.)
olusturmaktadir. Maitland and Campbell, (1992) Kanada’da yapilan bir ¢alismada
mide igeriginin % 63’nii chrinomidler, %12’ni crustaesalar, %11 ni bécekler, %7 ni
molluskalar, % 4’nii balik yumurtalari, ve %3 nii diger besin maddeleri (bitkisel artik
vb.) olusturdugunu bildirmektedir. Populasyonun beslenme 6zellikleri ile ilgili elde
edilen sonugclar tiiriin diger habitatlardaki beslenmesi ile biiyiik bir uyum gostermistir

(Maitland and Campbell, 1992; Fox, 1994; Wolfram-Wais et al., 1999).

Arazi caligmalar1 esnasinda, bdlge balikgilart ile yaptigimiz goriismelerde Lepomis
gibbosus bireylerinin ortamdaki diger balik yumurtalarini yedikleri bildirilmisti. Elde
ettigimiz bulgulara gore Lepomis gibbosus’un ¢aligma habitatinda balik yumurtasi
yeme oranmin %7 oldugu tespit edilmistir. Bu durum bireyin ilerleyen zamanlarda
ekosistemdeki balik cesitliliginin azalmasina ve bunun neticesinde de balikg¢ilik

faaliyetlerinin diismesine neden olabilecegi diisliniilmektedir.

5.3. Ureme Ozellikleri

5.3.1. Cinsiyet dagihimi, cinsel olgunluk yasi, boy ve agirhg:

Biiyiik Menderes Nehri giines balig1 populasyonundan yakalanan 167 adet 6rnekten
125 adedinde cinsiyet tayini yapilmis, 42 adedinde gonadlar ¢ok kiiciik ve belirgin
olmadigindan cinsiyet tayini yapilamamistir. Cinsiyet tayini yapilabilen bireylerin 65
adedi erkek, 60 adedi disi bireylerden olugmaktadir. Cinsiyeti belirlenen bireyler
dikkate alindiginda erkekler populasyonun % 52’sini, disiler ise % 48’ini

olusturmaktadir. Populasyonda erkek:disi orani 1: 0.92 olarak hesaplanmaistir.

Yaslara gore olgunluk durumu Cizelge 4.15.’te verilmistir. Cizelge incelendiginde

erkeklerde ve disilerde I. yas grubunda olgun birey tespit edilememistir. Erkeklerin
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olgunluk durumu II. yaglarinda % 91.66, III. ve IV. yaslarinda %100 oranlarina
ulastigy; disilerde ise IL., III. ve IV. yaslarnda %100 olgun bireyler tespit edilmistir.

Bu bilgilere gore Biiyilk Menderes giines baligi populasyonunda hem erkeklerin
hem de disilerin II. yaslarindan itibaren cinsi olgunluga eristikleri tespit edilmistir.

Welcomme (1988), Maitland and Campbell (1992), Fox (1994), Godinho et al.
(1997) giines balig1 i¢in cinsi olgunluga ulagsma yasin1 2 olarak bildirmislerdir. Bu
duruma gore cinsi olgunluga ulasma yas1 diger populasyonlarla uyum

gostermektedir.

Cizelgede 4.16.’ya bakildiginda populasyon genelinde ilk cinsel olgunluk 9 cm catal
boy grubunda erkeklerde ve disilerde gergeklesmistir. Erkeklerin ve disilerin sayica
maximum diizeyde olgunlastig1 boy grubu 12 cm’lik boy grubudur. Cizelgeye gore

erkek ve disi bireylerin olgunlagma boylar1 birbiri ile paralellik gostermektedir.

5.3.2. Gonad gelisimi ve iireme zamam

Gonad gelisim seyri ve yumurta birakma zamani olgun durumda olan toplam 24
bireyin GSI degerlerinin aylik olarak takip edilmesi ile belirlenmeye ¢alisilnustir.

Aylara ve cinsiyete gore GSI degerleri Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Uremenin mayis ortalarinda  basladigi, haziranda en yiiksek diizeye ulastigi
temmuzda azalip agustosta sona erdigi goriilmektedir. Uremenin kismen genis bir
zamana yayilmasi habitatlar arasmdaki basta su sicaklii olmak {iizere ekolojik
faktorlerin degisken olmasma baglanabilir. Kemer Baraj Golii ve Azizabat Goleti
sular1 ile Kemer Baraj Goli dip savagindan Akcay’a verilen suyun sicaklig1 arasinda
onemli farklar mevcuttur. Her ii¢ bolgenin iireme ortami bakimimdan avantajlar1 da

farklidar.

Welcomme (1988), Maitland and Campbell (1992), Fox (1994), Godinho et al.

(1998) giines balig1 populasyonlar1 igin lireme zamanmi mayis ayindan temmuzun
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sonuna kadar bildirmislerdir. Bildirilen bu populasyonlar ile Biiyilk Menderes Nehri

populasyonu ayni donemlerde tiremektedir.

5.4. Genel Sonuclar

Biiyiik Menderes Nehri’nde yayilis gosteren Lepomis gibbosus populasyonunun I-IV
yas grubunda oldugu belirlenmistir. Populasyonda I, II ve III yas grubundaki
bireylerin populasyonun %91.62°lik kismini olusturdugu goriilmiistiir. Bu durum
incelenen populasyonun gelismekte olan bir populasyon oldugunu gostermektedir.
Biiyiikk Menderes Nehri’ndeki Lepomis gibbosus populasyonu omnivor bir beslenme
gostererek, ortamda yogun olarak bulunan chrinomidler, bdcekler ve balik

yumurtalart ile beslenmektedir.

Biiylik Menderes Nehri sisteminde yer alan Azizabat Goleti, Kemer Baraj Golii ve
Akgay’in Kemer Baraj Golii’nlin mansabinda kalan kismi, Lepomis gibbosus igin
beslenme, biiyiime, lireme ve barinma agisindan uygun bir ortamdir. Bu avantajlar
g0z Oniine alindiginda habitat icin egzotik olan tiir gerek besin rekabeti gerek iireme
giicli ve dayaniklilig1 gerekse de diger tiirlerin yumurtalar1 ile beslenmesi nedeniyle
habitata ve diger tiirlere zarar verebilir. Tiir bu yeni habitatlarda istila tehdidi
olusturabilir, ekosistemin biyogesitliliginin ve kaynaklarda yapilan (6zellikle Kemer

Baraj Go6lii) ticari balik¢ilik faaliyetlerinin azalmasina neden olabilir.

Sayilan nedenlerle tiim su kaynaklarma her ne amagla olursa olsun egzotik tiirlerin
sokulmamasi, bir sekilde girmislerse yayilmalarmin Onlenmesi gereklidir. Bu
onlemlerin almabilmesi i¢in egzotik tiirlerin biyolojileri, ekolojik iligkileri ve
ozellikle yerli biota iizerindeki etkileriyle ilgili detayli ¢alismalar gereklidir. Yerel
halkin uzmanlar tarafindan bilgilendirilmesi, onlardan gelecek tavsiye ve fikirlerin de

bu egzotik tiirlerin yonetiminde dikkate alinmas1 gereklidir.
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