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Van Goélii’niin Giineybati Kisminda Jeomorfolojik Arastirmalar
(Tatvan-Goll)

) Ebru AKKOPRU

Oz

Bu c¢aligmada, Van GoOli’niin giineybat: kisminda yer alan ve Bitlis il
smirlarina  dahil olan Tatvan ilgesi ile GoOlli Ovasi arasinda kalan alanin
jeomorfolojik  ozelliklerinin  incelenmesi  amag¢lanmigti.  Calismada  alanin
jeomorfolojik evriminde etkili olan tektonizma, volkanizma, karstlasma, hidrografya,
g0l seviye degisimleri ve iklim gibi faktorler arastirilmis, fasiyes analiz yontemlersi,
radyometrik yaslandirma yontemleri ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilmistir.

Calisma alaninda Ust Pleistosen siresince; gol seviyesinde 6nemli seviye
degisimleri (ayn1 zamanda iklim degisimleri) ve alanin jeomorfolojik evrimi lizerinde
oldukca 6nemli etkiye sahip volkanik faaliyetler meydana gelmistir. Akarsu drenaji
aglari, akarsu vadileri (batidaki) ve kuru vadiler (giineydogudaki) lizerinde yapilan
aragtirmalar ile alanin paleocografyasi ve volkanik faaliyetlerin kronolojisi ortaya
konulmustur. Alan iginde ¢ 6nemli havza i¢inde c¢alismalar yapilmistir (GOlll
Havzasi, Incekaya-Resadiye alan1 ve Kiigiiksu-Kotum-Giizeldere Havzalar1). Gollii
polyesi i¢inde yapilan karot c¢aligmalari ile iklim degisimlerinin, goél seviye
degisimlerinin ve erozyonun polye Uzerine olan etkisi, ayrica karstlasma ile
tektonizma arasindaki iliski arastirilmistir. Calisma alani i¢inde Nemrut Volkani ve
Incekaya Volkan1 (tif konisi) disindaki volkanik iiniteler tespit edilmistir ve Dibekli
konileri ile bunlara ait lav akmtilar1 lizerine c¢alismalar yapilmistir. Bu volkanik
alanlarin genel jeomorfolojik goriinime olan etkileri incelenmistir. \Volkanik
depolardan (pomza, ignimbirit, tiif, lav) alinan ornekler iizerinde jeokimyasal
analizler yapilarak kokenleri ve 6zellikleri belirlenmistir. Ayn1 zamanda yaslandirma
analizleri yapilarak 110 ile 20 bin araliginda yaslar elde edilmistir. Golsel gokeller
icinden alman bir tefra 6rneginin yasi ise 20 bin olarak belirlenmistir.. Alan iginde
Ust Pleistosen siiresince meydana gelmis volkanik, fliivyal, gdlsel morfoloji ve
kronoloji, s6z konusu karot analizlerinden elde edilen sonuglarin yardimiyla

aciklanabilmistir.



Geomorphological Investigations in Part of the Southwest of Lake Van
(Tatvan-Gollu)
Ebru AKKOPRU

Abstract

The aim of this project is to analyze the geomorphological character of the
area in between Bitlis cities Tatvan county and Golli plain which is located at south-
west of the Lake Van

In the study, geomorphological evolution of the effective area of the tectonic,
volcanic, karst, hydrographic, and climatic factors such as changes in lake level were
investigated and facies analysis, radiometric dating methods and Geographic
Information Systems were used.

In the study area during the upper Pleistocene a) significant changes have
occurred at the level of the lake level (climate change at the same time). b)
geomorphological evolution of the very significant impact on the area consists of
volcanic activity. With the studies on River drainage networks, river valleys (west)
and the dry valleys (southeast), paleogeography and the chronology of the volcanic
activity has been understood. Field studies were conducted in the three major basins
(Géllii Basin, Incekaya-Resadiye area and Kiigiiksu-Kotum-Giizeldere Basins). With
the core work in Golli Polje, changes in climate, lake level fluctuations and the
effect of erosion also investigated the relationship between karst and tectonics.
Within the study area, volcanic units have been identified outside volcano of Nemrut
and volcano of Incekaya (tuff cone) and cones and lava flows belonging to these
studies were performed on Dibekli. These volcanic fields in the geomorphological
general appearance were observed. Geochemical analysis made on samples taken
from deposits of volcanic origins (pumice, ignimbrite, tuff, lava) and properties were
determined. It also analyzes dating back in the range of 110 to 60 ka of age were
obtained. The age of one of the tephra samples from the lake sediments have been set
as 20 thousand years old. Together with the evaluation of the results of the Upper
Pleistocene period have occurred in the volcanic, fluvial and lake morphology and

chronology can be explained.
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Onsoz

Van Goli’niin giineybat1 kesimi, bilimsel ¢aligmalara fazla konu olmamistir.
Cevrenin jeolojik yapisinin karmasik olmasi yaninda, son yillara kadar arazi
calismalari i¢in gerekli giivenlik kosullarinin uygun olmamasi, havzada yapilan
diger ¢aligmalarin bu alanda da gergeklestirilmesine engel olmustur. Van Goli
Havzasi’nin tektonik ve jeomorfolojik gelisme safhalarina 151k tutacak birgcok
problemi ve bu problemlerin ¢oziimlenmesine yardimci olacak ipuglarini
bilinyesinde saklayan inceleme alani, son yillarda yerbilimciler tarafindan ¢alisma
alani olarak ilgi gérmeye baslamistur.

Van Go6lii Havzasi’'nda, gol ile karanin birbirine en fazla yaklastigi alan
Tatvan-Golli  arasinda kalan alandir. Bu alan, olusumu, gelisim siireci,
topografyay1 sekillendiren etkenleri ve asinim-birikim sekillerinin gesitliligi ile
fliivyal, karst, kiyt ve volkan jeomorfolojisi bakimindan hemen hemen
arastirilmadan giiniimiize kadar gelmistir. Bu nedenle Van Go6lii’niin Giineybati
Kismi (Tatvan- G6llii) calisma alani olarak secilmis, arazi caligmalarindaki biitiin
gucluklere ragmen dort yil siiren arastirmalar sonucunda bir¢ok bakimdan biiytik
Onem tagiyan bulgular elde edilmistir.

Bu calisma konusunu hazirlama imkani veren ve c¢alismalarimin her
asamasinda fikirleriyle yol gosteren, ayrica dort yillik stre boyunca her yaz
donemi arastirma alanmna gelip arazi ¢alismalarina katilan sayin hocalarim Prof
Dr. Baris Mater’e, Prof. Dr. Catherine Kuzucuoglu’na ve Prof. Dr. Ali Fuat
Dogu’ya minnet ve tesekkiirlerimi sunarim. Yine arazi ¢alismalarinda birlikte
calistigim, ozellikle volkan morfolojisi lizerine bilgi birikimini benimle paylasan
ve Fransa CNRS LGP laboratuarlarindaki ¢alismalarim sirasinda ¢ok buylk
yardimlarin1 gordiigiim Dog¢. Dr. Damase Mouralis’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Tezin hazirlanmasi siirecinde 6nemli tavsiye ve yardimlarda bulunan
ayrica yakin ilgilerini gordiigiim ve fikirlerinden yararlandigim degerli hocalarim
Prof. Dr. Suna Doganer, Prof. Dr. Meral Avct ve Dog. Dr. Deniz EKinci’ye ¢ok
tesekkiir ederim.

Fransa’da bulundugum sire iginde bana laboratuarlarinda ¢alisma firsati

sunan CNRS LGP- Fiziki Cografya Laboratuar1 galisanlarna ve ozellikle

Vil



laboratuar mudiiri Prof. Dr. Charles Le Cceur’e ¢ok tesekkiir ederim. Fransa-
Paris CNRS GIF laboratuarlarinda yaptigim calismalar sirasmda C** yaslandirma
analizlerini yapan Uzm. Michel Fontugne’e, K-Ar yaslandirma analizlerini yapan
Uzm. Herve Guillio’ya, Ar-Ar yaslandirma analizlerini yapan Stéphane Scaillet’e
ve U-Th analizleri icin de Jean-Louis Reyss’e tesekkiir ederim. Fransa CNRS
LGP laboratuarlarinda yaptigim ¢alismalarim sirasinda bana yardimci olan Frank
Goupille ile Vincent Robert’e de tesekkiir ederim.

Ayrica yine arazide birlikte ¢alistigim arkadaslarim Aras. Gor. Halil Zorer ve
Aurelien Christhol’e tesekkiir ederim. Haritalama ¢alismalarim sirasinda CBS ile
ilgili bilgilerini benimle paylasmaktan ¢ekinmeyen Daniel Brunstein, Aras. Gor.
Fatih Doker, Aras. Gor. Cihan Bayrakdar ve Aras. Gor. Korhan Erturag’a
tesekkiir ederim. Bunun yaninda tez metnimi ayrintili bir sekilde inceleyerek
gerekli diizeltme dnerilerinde bulunan Hanife Olmez’e ¢ok tesekkiir ederim.

2006 Nisan aymdan 2011 Mart ayma kadar olan doktora tezi calismam
stiresince beni her anlamda destekleyen aileme ve 6zellikle babam Av. Hasan
Akkoprii’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarmm.

2006-2009 yillar1 arasinda her yil 2 ay olmak kosuluyla Fransa-Paris’te
CNRS-LGP laboratuarlarinda yaptigim staj Ankara’daki Fransiz Biiyiikelciligi
tarafindan finanse edilmistir Bu imkani bana sunan Ankara’daki Fransiz
Biiylikelgiligi’ne, 6zellikle Fransiz ve Tiirk tiniversiteleri arasindaki iliskilerden
sorumlu Sayin M. Hamrouni’ye ilgi ve desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.
Ayrica 2009 Eyliil ay1 ile 2010 Haziran aylar1 arasinda 10 ay siresince Fransa-
Paris’teki doktora egitimimi destekleyerek Paris’te konaklama imkani sunan
Eiffel- Doktora Bursu i¢in EGIDE ile yine Fransa’da bulundugum siire iginde
ulusal ve uluslararasi kongrelere katilimimi destekleyen lle-de France bursu igin
Fransiz D1s Isleri Bakanhgi’na tesekkiir ederim.

Bu ¢alisma YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanhig: tarafindan 2009-
SOB-DO73 nolu proje olarak desteklenmistir. Ayn1 zamanda TUBITAK, CNRS
(ECLIPSE ve PICS programlari), YYU tarafindan desteklenen TUBITAK
105Y125 nolu proje calismalar1 ile birlikte yiiriitilmiistiir. Arazi ve laboratuar
caligmalarima sagladiklar1 maddi imkanlardan dolayr TUBITAK’a, CNRS’e ve
YYU’ye tesekkiir ederim.
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GIRIS

Yurdumuzun Dogu Anadolu Bélgesi’nde deniz seviyesinden 1647 m yuksekte
yer alan Van Goélii, 3602 km?’lik yiizey alanina sahiptir ve drenaj alani 12.520 km®’yi
kapsamaktadir. Van Goli 614 km*'liik su hacmi, %o 21,7 tuzluluk orani ve 9,7 pH
degeri ile diinyanin en biiyiik sodali goludir (Degens ve Kurtman, 1978). Ayrica
gOlde endemik bir balik tiirii olan inci kefali (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811)
yasamaktadir.

Kuzey ve Bati Anadolu aktif fay zonlarmin karsilastigi noktanmn 100 km
dogusunda ve Arap, Avrasya plakalar1 arasindaki yitme zonunda bulunan havza
Miyosenden bu yana yiikselmeye ve deformasyonlara maruz kalmistir (Horasan vd.
2007; Sengor vd. 2008).

Goliin gliney kiyilart boyunca, metamorfik kayaclardan olusan ve ortalama
yiikseltisi 3000 metrenin iizerinde olan Bitlis Masifi uzanmaktadir. Kuzeyde BGB-
DKD yénlii hat boyunca dért volkan dagi bulunmaktadir. iki sub-aktif volkan
Nemrut Dag1 (2948 m) ve Siiphan Dag1 (4058 m) ile yash bir volkan olan Meydan
Dagi (3290 m) goliin kuzey kiyilarina hakimken, bir kalkan volkan tipi olan
Tendiirek Dagi (3584 m) goliin kuzeydogudaki drenaj alanmnin da smirini
olusturmaktadir. Nemrut ve Sliphan volkanlar1 diisiikk dereceli subalkalin, Tendlrek
Volkani ise yuksek derecede kalkalkalin niteliklidir (Innocenti vd. 1976; Gilner,
1984; Gliner ve Saroglu, 1987; Aydar vd. 2002).

Havzada gole karisan dort ana akarsu bulunmaktadir. Bunlar; Engil, Karasu,
Bendimahi ve Zilan nehirleridir. Ayrica havza iginde bu dort akarsuya gore nispeten
daha kicuk olan pek ¢ok dere bulunmaktadir. Bunlardan biri olan Kotum - Kigiiksu
deresi golin guneybatisindaki dar bir alani drene ederek géle karigmaktadir.
Ortalama olarak, golin su girdisinin % 80 den fazlasi1 bahar aylarinda
gerceklesmektedir (2.2km* 1962-1995 yillar1 aras1 DSI kaynakli veriler, Christol vd.
2008). Karstik kaynakl giris ve ¢ikislar ise dnemsiz kabul edilmektedir (Kempe vd.
1978). Gol biitgesine etki eden diger unsurlar ise 1.4 km? ile yillik yagis ve 3.6 km®
ile gbl ylizeyinden olan yillik buharlasma miktarlaridir (Christol vd. 2008).



GOl seviyesi (dolayisiyla gol hacmi) hem yillik hem de mevsimlik olarak
degigsmektedir. GOl kis doneminden bahar sonuna kadar 50 cm yani toplam su
hacminin ortalama olarak % 5-6’s1 kadar yiikselmektedir. Bu durum iki adimda
gerceklesmektedir. Birincisi Ocak ve Subat aylarinda yavasga olusan, yilin en nemli
mevsimi olan ve giineyden gelen bati kaynakli yagislarin etkili oldugu ti¢ aylik
donemde gergeklesen artistir. Ikinci gdl seviye yiikselimi ise Mart-Haziran aylar1
arasinda goriilmektedir. Bu donem ilkine gore daha belirgin ve daha hizli bir sekilde
kar erimelerine bagli olarak ger¢eklesmektedir. Van GOlU su seviyesi son olarak
1994-2004 yillar1 arasindaki donemde 3,5 m yilikselmistir.

Paleoiklim kayitlari, Orta Pleistosen-Holosene Kkiresel iklim evrimini
gostermektedir (son > 500,000 yil). Bu kayitlar, 6zellikle uzun soguk-yumusak buzul
donemlerine, kisa, sicak ve nemli (0rt.10 bin ) buzul arasi fazlara isaret etmektedir.
Bu donemde, Akdeniz gevresindeki Ge¢ Kuvaterner gol seviyeleri zaman iginde
onemli degisimler gostermis (Roberts ve Wright, 1993) ve bazilar1 ise sasirtacak
kadar yiikksek seviyelere c¢ikmustir. Orta Anadolu'da, 6rnegin Orta Toroslar’in
kuzeyindeki depresyonlarda (Kuzucuoglu ve Roberts, 1997) gdller son buzul
cagindan Holosene kadar olan zaman araliginda en yiliksek seviyelerini
sergilemislerdir.

Nitekim Van Goli’'nde yapilan Onceki aragtirmalar gegmiste onemli iklim
degisimlerinin oldugunu ortaya koymaktadir (Schweizer, 1975; Degens ve Kurtman,
1978). Bu palaeo-hidrolojik arastirmalar 1974, 1990 ve 2004 yillarinda yapilan
cesitli karotlarm analizleri ile gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalar ayn1 zamanda Van
Goli’niin  gecmisteki buharlasma, sicaklik ve nemlilik sartlarmin anlagilmasina
yardimct olmustur (Landmann vd. 1996; Lemcke ve Sturm,1997). Derin gol dibi
karotlarindan, Son Buzul ve Holosen donemindeki gol seviyesi, buharlagma, sicaklik,
nem ve bitki evrimi hakkinda deliller bulunmustur (van Zeist ve Woldring, 1978;
Wick vd. 2003).



1. Arastirma Amaclan

Bilindigi gibi Kuvaterner doneminde kiresel iklim degisimleri buzul ve
buzullar aras1 donemler olarak yasanmistir. Bu degisimlerin yeryiizii sekilleri tizerine
olan etkisi olduk¢a Onemlidir. Bilimsel ¢alismalarda, s6z konusu degisimlerin
etkilerine ait izlerin bulunmasina yardimci olan arsiv konumunda alanlar
bulunmaktadir. Bunlar; kutuplardaki buzullar, okyanus ve deniz dipleri, kapali
havzaya sahip goller,  bataklik alanlar ve nehirsel taragalardir. Paleogevre
arastrmalarinda 6nemli rol oynayan kapali havzaya sahip gollerdeki su seviyeleri
ozellikle yagis, nem ve buharlasma oraninda meydana gelen degisimlere karsi
oldukga hassastir.

Dogu Anadolu yiliksek kesimi iizerinde kapali bir havzada yer alan Van
Goli'niin olusumu ve evrimi, bolgenin Kuvaterner donemi iklim ve ortamsal
degisikliklerine, tektonik ve volkanik etkinligin mekansal ve zamansal boyutlarina,
insan yerlesimi ve yasadigi ¢evre arasindaki etkilesimin dogasina 1s1k tutacak verileri
icermektedir. Bu nedenle Van Golii Havzasi, son yillarda ozellikle Kuvaterner
jeolojisi, jeomorfolojisi, gol dilizeyi oynamalar1t ve paleoiklim degisiklikleri,
jeolimnoloji, volkanizma ve arkeoloji alanlarinda calisan Arastirmacilarin yeniden
ilgi odag1 olmaya baslamistur.

Calisma alan1 Bitlis Masifi’nin orta boliimiiniin dogu kesiminde yer
almaktadir. Bitlis Masifi, Alp Himalaya dag sistemi i¢indeki Toros
siradaglarmin  dogu bolimiini  olusturmaktadir. Bitlis Masifi Arap-Afrika
levhasi ile Anadolu levhasinin olasi kenet kesiminde yer alir ve Tetis'in evriminde
onemli bir diiglim/¢6ziim noktasini olusturur (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Tatvan-
GOllu arasindaki alan, kara ile Van GOli arasindaki mesafenin en fazla daraldigi
alandir. Ayn1 zamanda giineydeki karasal havza ile kuzeydeki golsel alan1 baglayan
bir irtibat noktasi durumundadir. Bu konumu nedeniyle Van Golii’niin kapali havza
konumunu almadan 6nceki durumu ve kapali havza haline nasil geldigi hakkindaki
sorularin cevaplanmasina yardime1 olacak delilleri biinyesinde barimdirmaktadir.

Golin kapali bir havza halini nasil aldigi konusunda bilim adamlari

tarafindan farkli goriisler ileri stiriilmiistiir (Foley, 1938; Maxcon, 1936; Altinli, 1964;



Degens vd.1984). Genel goriise gore Van GoOlii, havzanin giineybati kesiminde
bulunan ve goliin bu alandan bosalarak disa akis kazandigi, Bitlis vadisinin Nemrut
Volkant’na ait lav akintilar1 tarafindan doldurulmasi sonucunda kapali havza halini
almistir. Sonrasinda bdlgede meydana gelen iklim degisimlerinden oldukga
etkilenmis ve su seviyesinde oynamalar meydana gelmistir.

So6n donemde, Van Golii havzasi iginde bulunan ve gol suyu eski seviyelerine
ait kayitlar barindiran golsel depolar iizerine galismalar yapilmistir. Kuzucuoglu vd.
(2010) ile Christol vd. (2010)’nin ¢alismalarina gore, Van Golii’nde meydana gelen
en eski transgresyon evresinde su seviyesi 1755 m (bugiinki seviyeden +110 m daha
yuksek ve glncel topografik gol esigi yiikseltisinden de 20 m daha fazladir), ikinci
transgresyon evresinde 1735 m, son evrede ise 1705 m yiikseltisine kadar ¢ikmustir.
Calisma amaglarindan biri de Van Golii’niin agik havza durumunda iken kapali havza
haline nasil geldigini ve 6zellikle kapali havza halini aldiktan sonra meydana gelen
transgresyon ve regresyon evrelerinden nasil etkilendigini anlamaktir.

Havzanin giineybat1 kismmda bulunan ¢alisma alanimiz igindeki akarsular
kaynaklarini aldiktan ¢ok kisa bir mesafe sonra gole dokiilmektedir. Dicle Havzasi
ile Van Go6lii Havzasi sinirlarinin birbirlerine en fazla yaklastiklar1 alan da yine
burasidir. Arazi calismalarinda ve topografya haritalar1 iizerinde yaptigimiz
incelemelerde gecmiste meydana gelmis ya da gelecekte olabilecek akarsu kapma
alanlar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda, alan i¢indeki birgok vadi tabaninin volkanik
malzeme ile kaplandigi gortilmiistiir. Diiztabanli vadilerin genislikleri fazladir ve
bazilarmin iginde karasiz drenaj gorilmektedir.

Ardel (1944:215), Dicle’nin bir kolu olan Buhtan Deresi kollarinin
giineydogu Toroslarin i¢ine kadar sokuldugunu ve bunlardan bazilarinin (mesela
Giizeldere gibi) kaynak kisimlarinin Van Golii'ne hakim olan ilk tepelere kadar
gerilettigini, dis drenajin, i¢ drenajmn aleyhine olarak gitgide alan kazandigini
belirtmistir. Akyol (1947:9) ise akarsularin geriye agindirmalarinin devam etmesiyle
goliin disa akis kazanabilme ihtimali iizerine durmus ve kapali havzayr ayiran
esiklerin ¢ok yiiksek olmadigini belirtmistir.

Van Golii Havzasi lizerine dnceden yapilan ¢caligmalarin degerlendirilmesi ve

inceleme alani iizerinde yapilan arazi ¢aligmalarinin sonucunda tez calismasinin
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amaglar1 belirlenmistir. En 6nemli amag¢ Van Golii’niin kapali havza halini almasina
neden olan Nemrut Dagi’na ait volkanik faaliyetlerin, alanin jeomorfolojik geligimi
tizerindeki etkilerini agiklamaktir. Tkinci amag ise g6lin kapali havza halini aldiktan
sonraki donemde, inceleme alami i¢indeki herhangi bir noktadan dig drenaja
baglanmis olma olasiigmi arastirmaktir. Ugiincii amacimiz ise gol seviye
degisimlerinin alan iizerindeki izlerini arastirmak ve alanin goreceli stratigrafisini,
kronolojisini ve paleotopografyasini aciklamakti.  Bu amaglar dogrultusunda

calisma yontemleri belirlenmis ve arazi ¢alisma programi hazirlanmastir.

2. Arastirma Sahasinin Simirlandirilmasi

Aragtirmalarimiza konu olan alan, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Murat-
Van boliimii sinirlar1 i¢cinde, Van Golii’niin giineybatisinda yer almaktadir. Diinyanin
en biiyiik sodali golii olarak bilinen Van Golii, arastirma sahasinin kuzey smirini
olusturmaktadir. Bitlis Masifi’nin orta bolimiiniin dogu kesimi Uzerinde tespit
edilmis su bolimleri hatti, inceleme alaninin giiney smirmi ¢izmistir. Inceleme
alanmnin kuzeybatisinda bir volkan dagi olan Nemrut Dagi ve onun parazit konisi
olan Kirkor Dagi ile Rahva Dizlugi bulunmaktadir. Dogusu ise Gollii Polyesi’ni
icine alacak sekilde smirlanmaktadr (Sekil 1). Ayrica sahamiz Tirkiye idari
birimlerine gore Bitlis ili sinirlar1 i¢inde yer almaktadir. S6z konusu alan, Cografi
Koordinat Sistemine gore 42° 11’ 36”- 42° 44’ 46" dogu boylamlari ile 30° 33’ 45"-
38° 21’ 41" kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. Arastirma alanimizin sinirlariin
tespitinde, inceleme sahasinin hidrografya 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulmustur.
Bu nedenle inceleme sahasinin sinirlari, Dicle Havzasi’na baglanan akarsular ile
Van Golii Havzas: akarsularmim kaynak noktalarini birbirinden aywran su boliimu
hattindan geger (Sekil 2). Bu smirlar igerisinde, inceleme alani yiizolgiimii 774
km?dir. Kus ucusu uzunlugu dogu ile bat1 arasinda en fazla 48 km, genisligi ise
giney ile kuzey arasinda en fazla 23 km’dir. Ortalama yiikseltisi 2085 m olan
inceleme alanmin, en yiiksek noktas1 3003 m ile Ziyaret Tepe, en algak noktasi ise

1646 m ile g6l seviyesidir.
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3. Onceki Calismalar

Bu bolim, Van Go6li Giineybati kesimi ve gevresindeki arastirmalar ile ayrica
caligma sahasinin diginda Van Go6lii Havzasi’'nda yapilmis ve aragtirmalarimiza kaynak
ve katkis1 olabilecek caligmalar1 kapsamaktadir. Tez c¢aligmasi siireci iginde literatiir
arastirmasi yapilirken incelenen kaynaklar; jeoloji, volkanizma, jeomorfoloji amagli ve
diger galismalar olmak iizere dort grup halinde siniflandirilmistir. incelenen kaynaklara

ait bilgiler 6zetlenerek ve kendi gruplari i¢inde asagida verilmistir.

3.1. Jeolojik Calismalar

Dogu Anadolu, oOzellikle Van GoOlii Havzasi, gegmisten giiniimiize c¢esitli
arastirmalara sahne olmustur. Bu incelemelerin birgogu bolgenin jeolojik ve tektonik
yapisina yonelik yapilmustir. Ozellikle Bitlis Masifi iizerine yapilmis birgok ¢alisma
bulunmaktadir. Alanda yerbilimleriyle ilgili ve arastirmalarimiza temel olacak nitelikte
sonug¢lar sunan ilk sistemli ¢alismalar MTA tarafindan baslatilmistir.

Calisma alaninin jeolojik yapisina yonelik yapilan ilk ¢calisma Tolun’un, 1952
yilinda Fransizca olarak yayinladigi calismadir. Yazar Van Golii kiyisinda goliin eski
seviyesini gosteren bircok akarsu-gol (fluvyo-lakist) taracasi bulundugunu ve
bunlarin Pasaefendi, Kizvan ve Gollii koylerinde goriildiigiinii belirtmistir. Tolun,
Gollu ve cevresindeki baska bir¢ok aliivyal ova olusumunu, ‘“Permien kirectasi i¢inde
olusan karstik depresyonlardir” seklinde agiklamis ve bunlarin tektonik hattin temel
yonunu izleyerek ilerlediklerini ve 2000 — 2500 m yiikseltide yayildiklarmi
belirtmistir. Arastirmact ayrica Nemrut Volkani’nin olusum evrelerini anlatirken
ptskiirmenin dordiincii asamasinda tipik bazaltik lavlarin aniden degistigini,
puskiirtiilerin cinsinin akigkan 6zellikte oldugunu ve bu sivi lavlarin biiyiik bir alan
isgal ettigini anlatmistir. Bunlarm bir kisminin Mus Ovast’na, bir kismmnin Van
GOli'ne, diger bir kisminin ise Eski Bitlis vadisine dogru baslangic noktasindan
uzaklagarak indigini belirtmistir. Dagin topografik yiizeyini kaplayan bazaltik
akislarin yumusak ve akarsu vadilerinde goriildiigii gibi ¢ogunlukla bazaltik tiiflere

gegisli oldugunu yazmistir (Tolun 1952:92-96).



1964 yilinda MTA tarafindan yaymnlanan ve Altinli tarafindan hazirlanan 1/500
000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi-Van Paftas1 isimli ¢alisma, alanin jeolojisi
hakkinda detayli bilgiler vermektedir. Altmli bu g¢alismasinda Ponsienden ve
Pliosenden sonra drenajin Van ve Mus havzalarinda farkli olarak gelistigini ve
Murat’m bir kolunun Mus Havzasi’m1 drene ettigini yazmistir. Bitlis Cayi’nin
zamaninda Bitlis Masifi’ni takip ederek kuzeye aktigimni ve Tug’da Van depresyonuna
akan lonjitiidinal akarsu ile birlestigini belirterek Dicle’nin bir kolu olan Resan
suyunun Bitlis Cay1’n1 ve muhtemel olarak Van Havzasi’ni kaptigin1 yazmistir. Geng
caga ait Nemrut’un lav akintilar1 Bitlis Kanyonu’nu doldurduktan sonra Van
cukurlugunun yeniden kapali havza 6zelligi kazandigini ve bdylece iklime bagl
olarak seviye degisiklikleri gosterdigini belirtmistir (S.2-3). Altinli, Tatvan’dan
Bitlis’e ve daha gilineye kadar mevcut volkaniklerin, tiif ile arada bazalt akintilarindan
ibaret oldugunu ag¢iklamistir. Tug batisindaki gri ve siyah renkli, kumlu, ¢akilli ve
hatta siingertash olabilen, yumusak ve kolay asinir tiifiin bir lav akintis1 goriinlimiinde
oldugunu fakat mikroskobik incelemede ignimbirit oldugunu tespit etmistir. Bitlis
ignimbirit akimtisinda seyrek olarak bazalt kalntilar1 ve siiriiklenmis siingertasi
cakillarindan miitesekkil ara katkilardan bahsetmektedir (s.24).

Altinl1 1966 yilinda ikinci bir calisma daha yayinlayarak Dogu ve Gilineydogu
Anadolu’nun jeolojisini iki kisim halinde ayrintilariyla anlatmistir. Daha 6nceki
caligmasindan farkli olarak Van GoOli’niin gilineyindeki traverten cokeltilerinden
bahsetmis ve daha gilineyde, birikinti konilerinin tabakalar1 arasinda, traverten
katkilar1 goriildiginii belirtmistir (S.62). Ayrica yazar caligmasinda Bitlis Vadisi
icerisinde ve sehirden itibaren kuzeydeki Rahva Dizligi’ne kadar bazalt
akmtilariyla nobetlesebilen kaynakl: gri tiiften yani ignimbiritten bahsetmektedir. Bu
ignimbiritin arizali bir rdlyefi kapladigini, asmmis fakat yalniz kuytularda
korundugunu yazmustir (5.66). Yapilan bu tarif tez alanimizda 6zellikle vadi iglerinde
genis bir yayillim gosteren ve paleo profillerin anlagilmasinda anahtar rol oynayan
ignimbirite oldukca benzemektedir. Yazar ayrica Van Golii seviyesinin iklime bagli
olarak degisimler gosterdigini ve Dreissensia’lara gore bir zamanlar 1750 m’de

oldugunu belirtmistir (ikinci kisim s.9).



Yalgmlar, 1973 yilinda yaymnladigi c¢alismasinda, Bitlis Masifi Uzerine
aciklamalar yapmustir. Masif {izerinde bilinen en eski fosilli tabakalarn Permo-
Karbonifer’e ait oldugunu yazmustir. Bu Permo-Karbonifer tabakalarinin (sistlerle ara
tabakali mermerlesmis kalkerler) genellikle, Bitlis Masifi’nin algak olan kenar
kesimlerinde ve dogu kesimlerinde meydana ¢ikmasi, Bitlis Masifi’nin Hersiniyen
Orojenezi ve hatta Alpin Orojenezi siralarinda BKB-DGD dogrultusunda uzanan
biiyiik bir antiklinal seklinde yiikselip kubbelesme gosterdigini belirtmistir (S.42).

Turkiye Jeoloji Bilteni’nde 1975 yilinda yayinlanmis ¢alisma Osman Yilmaz
tarafindan yapilmisti. Bu calismada Bitlis Masifi cephe saryaji, metamorfik
kayaglar1 ve Hersiniyen granitleri gibi konularda 6nemli agiklamalar yapilmistir.

Ayni yil s6z konusu dergide Boray tarafindan yapilan c¢aligma, Bitlis kenti
dolaymdaki alanin 1/100 000 o6lgekli jeolojik haritasini igermektedir. Arastirmaci,
yast bilinmeyen metamorfik kayalarda, metamorfizma dereceleri ve petrografik
Ozelliklerini esas alarak iki ana birlik ayirt etmistir. Bu birliklerden metamorfik olani
alt birlik, icinde tortul ¢okeller bulunan ve daha az metamorfik olanini ise Ust birlik
olarak adlandirmustir (S.82).

Yalginlar (1976) “Tiirkiye Jeolojisine Giris” isimli kitabinin besinci bolimiinde
Dogu Anadolu’nun metamorfik masifleri ve Alt Paleozoik formasyonlarini
anlatmistir. Yazar bolgede ¢alisan diger jeologlarin detayli ¢alismalarini sentezleyerek
Bitlis Masifi’nin eski metamorfik formasyonlarima ait agiklamalar yapmuistir.

MTA, 1978 yilinda Degens ve Kurtman tarafindan editorliigti yapilan Geology
of Lake Van isimli bir ¢alisma yaymlamistir. Bu ¢alismada; Van Gold, jeoloji, jeofizik,
jeokimya ve biyoloji teknikleri kullanilarak disiplinler arast bir yaklasimla
incelenmistir. Ayrica ayni yayinda Degens ve Kurtman disinda bir¢ok bilim adaminin
calismalar1 da bulunmaktadir. Nitekim ilerleyen yillarda bu galismanin sonuglari
dikkate alinarak ¢ok onemli aragtirmalar ve yaynlar yapilmistir. Gole ait batimetrik
harita ilk olarak Degens ve Wong tarafindan bu yayinda kurgusu yapilarak 1985
yilinda Tirkiye Hidrografi ve Osinografi Midiirliigii'nce yaymlanmuistir.
Arastirmacilar daha ¢ok volkanlar, tektonik 6zellikler ve derin g6l ¢okelleri hakkinda
genis bilgilere yer vermislerdir. Kempe ve Degens tarafindan yapilan varv

kronolojisinde (1978) Van Go6lii'niin polen diyagrami yapilmistir. Yaymda Kempe vd.
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Van Goli'nde 1944-1974 yillar1 arasindaki donemde meydana gelen seviye
degisikliklerini; giines lekeleri ile iliskilendirmektedir. Ancak daha sonra 2002
yilinda yaymnlanan c¢aligmalarinda, giines aktivitesinin gol seviyesi lizerine onemli
etkisinin aslinda son buzul maksimumu siiresince oldugu kanisina varmislardir.

Degens, Wong ve Kempe 1984 yilinda yayinladiklar1 calismada, Van
Goli’niin genel jeolojik 6zeliklerini anlatmis ve ayrica gol seviye degisimlerini, golde
yapilan karot caligmalar1 ile elde edilen ¢dkellerin analiz sonuglarini agiklamislardir.
Yazarlara gore Van Golii Havzasi’'nda Ust Kretase flis depolari, kiregtas: ve ofiolitik
karmagiklarla bilinir. I¢ havza Oligosene kadar denizeldir. Konglomera, kumtas,
kiltas1 ve kirectasi ile karakterize edilir. Oligosen sonunda flis depolar1 agmdirilmistir.
Miosen transgresif fasiyeslerle belirlenir ve Miosen siresince depolanma kuvvetli
karasal ve golsel etki altindadir. Arastirmacilar Van GOli suyundaki klorinin yasini
hesapladiklarinda 60 000 y1l sonucunu elde etmislerdir ki bunu da Van Go6lii’niin ne
zaman Kkapali havza oldugu hakkinda fikir veren bir delil olarak gostermislerdir.
Arastirmacilar golden dokuz c¢okel karotu almiglardir. Bu karotlar 17 m derinlige
sahip Ercis Korfezi’nden, 400 m derinligindeki Tatvan Havzasi’na kadar farkl
derinliklerden almmustir. Alt1 farklh stratigrafik tinite belirlemislerdir. Yazarlara gore
18 000 yi1l once buzul caginda Van GOLi tamamen buz tutmustur ve seviyesi
gunimiizdeki seviyesinden 72 m daha yuksektir (720-734).

Geng, 1984 ve 1985 yillarinda iki calisma yaymlamistir. Arastirmaci
Klglksu-Resadiye  yoresindeki  metamorfiklerde 120 dolayinda  haritaya
gegirilebilecek Olgekte fay belirlemistir. Bunlarin biri bindirme olmak (izere 5 tanesi
ters fay, digerleri ise normal (gravite) faylardir. Fay diizlemlerinin dogrultular
birbirine kiyasla degisiklik gostermekte, ancak KB-GD ve KD-GB, bolgedeki
faylarin ana dogrultu yonleri olarak ortaya ¢ikmaktadwr. Bindirme nitelikli ters fay,
bolgenin KD kesiminde Yassicakdy’iin 800-900 m giineydogusunda gozlenmistir
(Geng, 1984:22). Normal faylar, alanda goriilen en yaygm kirikli yapi tiiriidiir ve
bazen aymi birim iginde bazen de farkli birimler arasindaki dokanaklarda
olugsmuslardir.

Son yillarda yayinlanan iki ¢aligma; Horasan vd. (2007) ve Seng0r vd.’ne

(2008) aittir. Aragtirmacilar s6z konusu yaymlarinda, Kuzey ve Bati Anadolu aktif
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fay zonlarinin karsilastigi noktanin 100 km dogusunda ve Arap, Avrasya plakalari
arasindaki itme zonunda bulunan Van Goli Havzasi’nm, Miyosenden bu yana
yiikselmeye ve deformasyonlara maruz kaldigini anlatmaktadirlar. G6liin bat1 smirin1
olusturan Bitlis Masifi kuzeyinin bolgesel olgekteki faylar ile baglantili olduguna
dikkat ¢ekmislerdir.

3.2. Volkanik Calismalar

1945 yilinda Lahn, yaymladig1 ¢aligmasinda Van Golii’niin kuzey ve kuzey
batisinda bulunan volkanik olusumlari 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir. Yazar
J.H.Maxon’un yaptig1 arastirmalara atif yaparak Van GoOlii'niin nasil meydana
geldigini agiklamistir.

Yalginlar, 1973 tarihli Nemrut Volkani’n1 anlattigi ¢alismasinda, volkani;
Miyosen, Pliyosen, Pleistosen devirlerinde ve tarih ¢aglarinda, degisik agizlardan,
zaman zaman faaliyetlere sahip ve materyal ¢ikarip yigmis bilesik ayn1 zamanda,
karma tipte, blyuk bir volkandir seklinde tanimlamistir (s.259). Arastirmact Nemrut
Dagr’n1 li¢ ayr1 kisma ayirarak incelemistir. Bunlar: 1- Giineybati kesimine denk
gelen eski Nemrut Volkani 2- Kuzeydogu kesimine denk gelen yeni Nemrut Volkani
3- Yeni Nemrut Volkani {izerindeki kaldera. Arastirmaci ayni zamanda Nemrut
Volkani’nin bulundugu Van Goli'niin batisindaki, Mus Ovasi’ndaki ve Bitlis
Vadisi’ndeki drenaji degistirdigine dikkat ¢ekmistir. Van Golii’niin de bu dénemde
nasil kapali havza halini aldig1 anlatilmistir. Calismada Nemrut Volkani’nin, yapisi,
konik olan sekli, kalderasi ve bunun icindeki g6l canagi anlatilmistir. Yalginlar
Pliosen ve Pleistosen i¢inde zamanimizda oldugu gibi, daha ziyade batidan gelen
siddetli hdkim riizgarlarin, yilikseklere firlatilan piroklastik maddeleri doguya dogru
savurup yaydigina dikkat ¢ekmistir (S.269).

1976 yilinda Innocenti vd. tarafindan yapilan ¢aligmada bdlgedeki
volkanizmanin kalk-alkalin ve alkali birlikteligi gosterdigi belirtilmistir. Bu ¢alismada
ilk defa olarak Nemrut Volkani volkanik tiriinlerinin jeokimyasal Ozelliklerinden
bahsedilir. Ayn1 Arastirmacilar tarafindan 1980 yilinda yaymlanan ve bu makalenin
devami niteligindeki calismada ise Van Goli kuzeyindeki volkanik alanin jeolojisi

hakkinda bilgiler verilmistir. Caligmada toplanan verilere gore iki volkanik donem
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ongoriilmiistii. Ik donem Serrevallian déneminde baslamakta ve kalk-alkalin
iiriinlerinden olusmaktadir. ikinci dénem ise esasen yarik ve gatlaklardan ¢ikan lav
akintilari ile karakterize edilmekte ve giinlimiize kadar devam etmektedir.

Guner, 1984 yilinda MTA tarafindan yiiriitilen “Dogu Anadolu Kuvaterner
Volkanitleri” projesinin Urlind olan bir ¢calisma yaymlamistir. Bu ¢alismada Nemrut
Volkani’nin  jeoloji-jeomorfoloji-litoloji  6zellikleri  belirtilerek, volkanizmanin
stratigrafisi anlatilmistir. Arastirmaci yorenin sekillenmesinde ve giiniimiizdeki
morfolojisini kazanmasinda Kuvaterner volkanizmasmin paymim biiyiikk oldugunu
belirtmistir. Yorenin ayrintili jeolojik ve jeomorfolojik haritas1 ilk defa olarak bu
calisgmada verilmistir. Nemrut Volkanik sisteminin Dogu Anadolu neotektonigi
evrimi i¢cindeki yeri belirlenmis, K-G yonlii kirik ortaya konmustur.

Giliner ve Saroglu 1987 yilinda bir konferans bildirisi olarak sunduklari
calismalarimda Dogu Anadolu’daki Kuvaterner volkanizmasindan bahsetmislerdir. Bu
calismada Nemrut Volkani’nin da olusum evreleri anlatilmaktadir ve yazarlara gore
Nemrut Dag alt1 evrede {iriin ¢ikartarak bugiinkii seklini kazanmistir.

Ercan vd. 1990 yilinda MTA dergisinde yayimnladiklar1 ¢alismada Dogu ve
Gilineydogu Anadolu’da etkin volkanizmay1 incelemis ve farkli yerlerden aldiklar1
ornekler Uzerinde ¢esitli analiz yontemleri kullanarak, radyometrik yas belirlemeleri
yapmuslardir. Calismanin Bitlis volkanitleri kisminda Arastirmacilar tez alanimizla
ilgili 6nemli bilgiler vermektedirler. Yazarlar Bitlis Vadisi boyunca ve Resadiye
dolaylarinda bazaltik lavlarin yayildigmi belirtmekte ve eski Arastirmacilara goére bu
bazaltik lavlarm ana ¢ikis merkezinin Nemrut Yanardagi oldugu goriisiinii kabul
etmemektedirler. Cilinkii yaptiklar1 arastirmalar ile bazaltlarin Nemrut ¢ikigh olmay1p,
fissiir tipte ayr1 bir bazik volkanizma olduklari sonucuna varmislardir (s.154).

Notsu vd. 1995 yilinda yaymnladiklar1 ¢alismada, Dogu ve Orta Anadolu’daki
volkanik kayaglarin jeokimyasal 6zelliklerini karsilastirmali olarak incelemislerdir.
Nemrut Volkani’na ait jeokronolojik ve izotopik veriler sunmuslardir.

Yimaz vd. 1998 yilinda yaymladiklar1 ¢aligmada, Dogu Anadolu’nun
Kuvaterner volkanlarini ve olusumlar: siiresince gegcirdikleri evreleri anlatmislardir.
Nemrut, Stphan, Tendirek ve Agri volkanlarini ana hatlariyla agiklayarak her

volkana ait detayli jeolojik harita ve kesitler vermislerdir. Arastirmacilar ayrica
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volkanlarin evrimi suresince ortaya ¢ikan Grlnleri, bu Urinlerin karakteristik
ozelliklerini ve izotop yas verilerini de bir tablo halinde sunmus ve agiklamiglardir.

Aydar vd. (2002), Nemrut Dagi’'nin morfolojik analizini yapmislar ve
gelecekte meydana gelebilecek bir faaliyet sirasinda g¢evresine verecegi zararlari
anlatmiglardir. Volkanin ¢evresinde yasayan 135.000 insan i¢in ciddi bir tehlike arz
ettigine dikkat ¢ekilmistir.

Karakhanian vd. 2002 yilinda, Ermenistan, Iran ve Dogu Anadolu
volkanlarini anlatan bir calisma yaymlamislardir. Bu calisma daha ¢ok s6z konusu
alanlardaki volkanlarin uydu goruntileri ve arkeolojik bilgilerin yardimiyla
tanimlanmalarma yonelik yapilmistir.

Karaoglu vd. 2005 yilinda yaymladiklar1 ¢alismalarinda, Nemrut Volkani’nin
volkanolojik gelisimini agiklamiglardir. Arastirmacilar bu stratovolkaninin, kaldera
oncesi, kaldera sonrasi ve ge¢ olmak Tlizere ili¢ evrede volkanolojik gelisim
gosterdigini yazmislardir. Makalenin asil konusunu ise ignimbirit akmalarmin ve
piroklastik drunlerinin farkliligi olusturmaktadir. Kaldera oncesi evredeki Nemrut
Volkani’na ait piroklastik Grlnler, paleo-toprak go6zlemleriyle 3 faz halinde
incelenmistir. ilk faz, Pliniyen diisiisler ve pomza akisindan olusmaktadir. Ana
ignimbirit ikinci faz icerisinde yer almakta olup pomza ve litik icerikleri, buytklukleri
ile renkleri gdz dniinde bulundurularak 3 seviye halinde incelenmistir. Ugiincii faz ise
Pliniyen pomza ve kiil diisme tiriinlerinden olugsmustur. Piroklastik iirlinler igerisinde
gozlenen iki ayr1 paleo-toprak olusumu, volkanizmanin kaldera olusmadan 6nce
belirli araliklarda suskunluguna isaret etmektedir.

Ozdemir vd. 2006 yilinda yaymnlanan calismalarinda, Nemrut Volkani’nin
volkanostratigrafisini anlatmiglardi. Bu anlatimi1 detayli bir jeoloji haritasi,
minerolojik ve petrografik arastrmalar, volkanin kimyasal degisimine yonelik
caligmalar yardimiyla yapmuslardir.

Cubukgu’nun 2008 yilinda savundugu doktora tezi Nemrut Volkani iizerine
yazilmig en kapsamli ¢alismadir. Arastirmaciin tezinde sundugu veri ve sonuglar
inceleme alanimizda yapilan volkanik ¢alismalar sirasinda oldukga faydali olmustur.
Bu calismada Cubukg¢u, Nemrut Volkani’nin volkanolojik evrimini iki ana bdliim

olarak agiklamustir. Bunlar1 kaldera oncesi ve kaldera sonrasi olarak adlandirmustir.
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Kaldera 6ncesi donemde volkan olusumunu ve piiskiirme merkezlerinin belirmesini
ignimbrit akintilar1 izlemistir. Bu tez calismasinda 8 ornege ait K-Ar yaslandirma
analizi sonuglar1 verilmistir. Cubukcu tezinde Incekaya tiif konisinin (Nemrut
Volkani’ndan 18 km gliney doguda) Nemrut Volkani i¢indeki domlarin olusumu
stiresince ayni donemde sekillendigini yazmistir. Arastirmact iki 6nemli ignimbrit
akintisindan bahsetmistir. Bunlardan ilki Nemrut ignimbiritidir. Bu piroklastik akis
Bitlis Vadisi’ni doldurarak akmustir ve bir Pliniyen diislisiin Ustlini Ortmiistiir. Bir
digeri ise Kantasi olarak adlandirilan ignimbirit akintisidir. Bu ignimbrit de yine
baska bir Pliniyen diisiisiin tstiinii kaplamistir. Her iki piroklastik akisin 89 ile <30
bin BP arasinda gergeklestigi belirtilmistir. Tez ¢alismasinda verilen volkanik
kayaclarin radyometrik yaslar1 su sekildedir. Bilinen en eski volkanik kayac trakitik
Ozellikte ve >700 bin BP, daha geng, trakitik ve riyolitik 6zellikte olup ve 570-300
bin BP arasi1 yastadwr. Bir diger silisik volkanizma Urlini ve trakitik — riyolitik
Ozellikteki kayac grubu ise 300-160 bin BP arasi, ayni 6zellikte olan lav akislar1 da
90-100 bin BP arasi1 yasa sahiptirler. Arastirmaci tezi icinde Nemrut Volkani’na ait
volkanik kayaclarin petrografisine ve mineralojisine olduk¢a genis yer vermistir.
Ayrica toplam 52 6rnek tizerinde jeokimyasal analizler yaparak volkanik driinlerin
karakteristiklerini ve Nemrut magmasinin kokenini anlamaya ¢aligmislardir.

Ulusoy vd. 2008 yilinda uluslararasi dergide yaynladiklar1 galismada,
Nemrut Kalderasi’nin yapisini ve hidrotermal akis sirkiilasyonunu anlatmiglardir.
Calismada Nemrut Volkani iizerine kurulan sismik istasyonlardan elde edilen veriler
degerlendirilmisti. Buna gore 2003-2005 yillar1 arasinda 133 sismik olay
gerceklesmistir ve biiytikliikleri 1.3 ile 4.0 arasindadir. Ulusoy ve arkadaslar1 ayrica
Nemrut Krater GOli’niin batimetri haritas1 ile Sayisal Yiikselti Modelini

yapmiglardir.

3.3.  Jeomorfolojik Cahismalar

Alana yonelik literatiir ¢aligmalar1 sirasinda ulasabildigimiz en eski tarihli
jeomorfolojik yaymn Maxson tarafindan 1936 yilinda Nemrut Volkani iizerine yazilmis
olan ¢aligmadir. Yazar, volkana ait bilgiler vermesi yani sira Van Goli’niin olusumu

tizerine ilk orijinal fikirleri sunan bilim adamidir. Nemrut Dagi’ndan ¢ikan lavlarin
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eski Murat Vadisi’ni kaplamig oldugunu ve bu lavlarin gerisindeki alanda sularin
birikmesi ile Van Go6lii’'niin meydana geldigini belirtmistir. Van Goli’ndeki soda
birikiminin civardaki volkanik arazilerden akan derelerin tasidigi minerallerden
kaynaklandigini, gol suyu i¢cindeki mineral oranlarinin uzun bir siirecte biriktigini ve
bu sebeple de kapanmanin yakin zamanda olmadigini agiklamistir. Arastirmaci goliin
seviye degisimine dikkat ¢ekerek Van Goli’niin simdiki kiyisindan 75 m kadar
yukarda ¢ok iyi korunmus olan bir taraga seviyesinden bahsetmistir.

1938 yilinda Foley, Van Goli olusumu hakkinda ve inceleme sahasi iginde
bulunan daglarm goriiniimii tizerine bilgiler vermistir. Foley’e gore (s.4-5), Van Golu;
bati tarafta lav akintilarinin set ¢ekmesiyle meydana gelmis, ancak goli meydana
getiren ¢anagin, yeraltinda bulunan lavlarin bosalmasi ve bu nedenle arazinin ¢cékmesi
nedeniyle olustugunu belirtmistir.

Ardel 1944 yilinda “Van Gélii Bolgesinin Cografyast” isimli yayminda alanda
yerylizii sekilleri bakimindan bir birligin olmadigmi belirtmistir. Bdlgenin gdze
carpan 6zelliginin GB-KD dogrultusunda uzanan volkan konileri ve aralarinda genis
sahalar1 kaplayan lav yaylar1 oldugunu yazmustir (5.91). Ardel aymi yil “Van Goli”
bashigi ile yayinladig1 diger ¢alismasinda, golin seviye degisimleri tizerine 6nemli
aciklamalar yapmustir. Yazar, gol cevresindeki nehir-gol depolariyla, taraca ve eski
kiy1 ¢izgilerini inceleme imkani bulmustur. Goliin ¢evresindeki ovalarda, nehir-gol
depolar1 oldugunu ve bu depolarm @6l sularmmn gunimiizdeki seviyesinden daha
yuksek oldugu zamanda meydana geldigini yazmustir (s.213).

Izbirak tarafindan yapilan ve 1951 yilinda yaymlanan calismada, Van Goli
Havzasi’nin yer sekilleri bakimindan genel 6zellikleri anlatilmistir. Yazar, bolgenin
topografyasinin gelismesinde yalniz aginmanin degil, ayn1 zamanda yeni tektonik
olaylarin 6nemli etkisini aramak gerektigi vurgulamstir. Ozelikle Mus Ovasi’n1
giineyden sinirlayan, Van GOli’nin giiney kiyis1 boyunca da uzanan ve daha
doguda Micinger Vadisi’nde de kismen devam eden bir tektonik dogrultunun
varligina dikkat ¢cekmistir. Ayrica Tug ile Resadiye arasinda kismen gdl sulari
altinda kalmis bir kraterin (incekaya Kalderas:) mevcudiyetinin de bu
tektonik dogrultuyu dogrular nitelikte oldugunu yazmistir (s.77-78).

Lahn (1951), Van Bolgesi’ndeki gollerden genel ozellikleri ile
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bahsederek Van Goli’nlin 6zellikle seviye degisimleri iizerinde durmustur.
Yazar goldeki seviye degisiminin, ¢alismanin yapildigi tarihe kadar, son 12
yilda 40 cm yiikselme seklinde oldugunu belirtmis ve bu ylikselmenin
iskelelerde bulunan isaretlerden anlagildigini yazmistir (5.122).

Ering (1953) ise, Dogu Anadolu’da meydana gelen peneplenlesme surecini ve
arkasindan olusan epirojenik hareketler ile akarsu faaliyetlerinin gelisimi hakkinda
bilgiler vermistir. Van Goli’niin olusumu ile ilgili agiklamalar yaptigi boliimde ise
glasial ve postglasiyal devirdeki iklim degisimlerine ve bu iklim degisimlerinin
Van Goli’nde neden oldugu onemli hacim ve seviye oynamalarmma dikkat
cekmistir.

Inandik 1965 yilinda “Dogu Anadolu Golleri” baslikli bir ¢alisma yaymlamis
ve bolgedeki goller lizerine yapilmis mevcut literatiire dayanarak bir sentez yapmustir.
Van Golii’niin genel 6zelliklerinden ve daha 6nce Ering tarafindan tespit edilen seviye
degisimlerinden bahsetmistir.

Ardos 1973 yilinda sundugu bildirisinde, Tiirkiye’nin bugiinkii rolyefi
Uzerinde Alpin orojenik hareketlerden cok, epirojenik hareketlerin rol oynadigini
belirtmistir. Yurdumuzdaki gen¢ volkanizmanin, bu tip hareketlerin sebep oldugu
kirik hatlarina bagh olarak ortaya ¢iktigini anlatmistir. Yazar, Tiirkiye’de ¢ok sathali
olarak goriinen volkanizmanin, Neojen’den itibaren devamli olmadigini; ancak bir
devrenin sona ermesi ile tekrar siddetlenen fayli epirojenik hareketler (yer yer dikey
dislokasyonlar seklinde) sonucunda eski faylarin oynamasi ile yeniden kendini
gosterdigini sdylemistir. Sonug olarak Ardos, gerek tekrar oynayan gerekse yeniden
tesekkiil eden faylar boyunca ortaya ¢ikip alana yayilan lavlarin ve diger piroklastik
maddelerin, Dogu Anadolu’da oldugu gibi baz1 akarsu yataklarmi tikamak suretiyle
go6llenmelere ve yatak degisikliklerine yol agtigini belirtmistir (s182).

3.4. Diger Calismalar (Palaeocevre - Palaeoiklim)

Van Zeist ve Woldring, 1978 yilinda, Van Goéli’nden alman ¢okel
orneklerinin palinolojik incelemesiyle elde edilmis sonuglara goére Van GOli
Hazasi’nin eski vejetasyon durumunu agiklayan bir ¢alisma yayinlamiglardir. Bu

caligma, bolgede daha sonra yapilan iklim ve bitki Ortiisii lizerine olan arastirmalara
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temel teskil etmistir.

Kempe vd.1978 yilinda MTA tarafindan yayinlanan kitabin bir boliimiinde
Van Goli ve havzasmin hidrografik 6zelliklerini anlatmiglardir. Bu ¢alismada goéliin
aylik ve yillik seviye degisimlerini ayrica goliin su sicakligini hesaplamislardir.
Aragtirmacilar 6zellikle gol suyunun kimyasi iizerine ¢alismalar yapmuslar ve bu
amagcla farkli derinliklerden 40 ayr1 su 6rnegi almiglardir. Sonug olarak Van GOli’niin
cok alkalinli, yiiksek potasyum ve lityum igerikli oldugunu, kalsiyum ve magnezyum
oranlariin diisiik ve sadece aragonit bulundugunu, fosfat iceriginin deniz suyuna
oranla ¢ok daha fazla ve klorinitin ise deniz suyundan dort kat daha diisiik oldugunu
yazmiglardir (S.38). Arastirmacilar g6l suyunun neden sodali oldugunu anlamak
amaciyla havzasindaki akarsularin su kimyalarin1 incelemislerdir.  GOlin
guneybatisindaki Kotum Deresi’nin (tez alanimizdaki ana akarsulardan biri) karstik
kokenli ve diisiik mineralli su tasidigini ancak goliin kuzey ve dogusundan dokiilen
akarsularin yiiksek mineral i¢erikli olduklarmi yazmuslardir. Arastirmacilara gére gol
suyunun kimyasi, post volkanik karbondioksit etkinliginin bir belirtisidir ve tuzlarin
dengesinden ortaya ¢ikan kanitlar, bugiinkii su kiitlesinin Alt Viirmiyen ya da Ust
Eemiyenden beri gelistigini géstermektedir (s.39).

Kempe vd. 1979 yilinda, Van Golii ve Karadeniz’deki varv tabakalar1 Gizerine
bir calisma yaymlamiglardir. 1974 yilinda Van Goli’'nden alinan Karotlarin
incelenmesi sonucunda goliin gegmisine ait kanitlar ortaya ¢ikmistir. En uzun karot
tamamen Holosene ait bilgi vermektedir. Arastirmacilara gére glasiyal devre siresince
Van Goli buglnki seviyesinden 70 m daha yuksekteydi. Golun bu ylksek seviyesini
cevresindeki gdlsel taragalar da kamitlamaktadir. Bu calismanin sonucu olarak, Van
Golii'ndeki varv tabakalari bolgenin, 10 000 yil 6nceki iklimsel durumunun ve
Ozellikle Holosende ki giines aktivitesinin anlagilmasina yardime1 olmustur.

Bottema, 1995 yilinda yaymladigi c¢aliymasinda Van Golii Havzasi
vejetasyonundan ve Nemrut Dagi glineybatisinda bulunan Sogiitlii GOli’nde yaptigi
karot calismalarindan elde ettigi sonuclardan bahsetmektedir. Van GOli ve
cevresindeki eski vejetasyona ait bilgileri Van Zeist ve Woldring’e (1978) ait bilgilere
atfen vermistir. Arastimact Van GOlu’nde yapilan karotlarda herhangi bir organik

materyal igerigi olmamasma ragmen iyi tabakalanmaya sahip ve yillik depolanma
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gosteren varv ¢okelleri sayesinde yaslandirma yapabilmistir.

1997 ve 1998 yillarinda Kadioglu vd. Van Golii seviye degisimi ve nedenleri
Uzerine ¢alismalar yayinlamislardir. Seviye degisimi nedenlerini basta iklim
degisimine baglayan Arastirmacilar, calismalarinda ayrica giines lekelerinin ve
tektonik hareketlerinin etkisi lizerinde de durmuslardir.

Ozler (2003) ise ¢alismasinda Van Golii’niin hidrokimyasmi ve gole karisan
akarsularm kimyasal Ozelliklerini anlatmistir. Yazar géle karisan yer alt1 sularmin
kimyasinin kisin daha farkli olduguna deginmis ve tuzlu su girdisinin tath su girdisine

oranla daha fazla oldugunu belirtmistir.

4. Arastirma Problemleri

Bundan onceki boliimde gozden gecirilen eski calismalar, Van GOli’niin
giineybatisindaki alan iizerinde yeterince durulmadigi ve arastirilip cevaplanmasi
gereken bir¢cok problemin mevcut oldugunu ortaya koymustur.

Bu nedenle, biitiin Van Golii Havzast’nin tektonik ve morfolojik evriminde
bir kilit sahas1 olarak dikkati ¢eken inceleme alaninin yeteri kadar aydilanmamis
olan asagidaki problemleri iizerinde 6zellikle durulmustur:

e \olkanik aktivitenin morfoloji tizerine olan roliniin belirlenmesi

e Van GoOlii Havzasi’nin giineybati kesimindeki akarsu agmimn kurulusu ve
drenaj alanlarmin degisimine etki eden yapisal faktorlerin roli

e (G0l kiyisindaki, ova tabanindaki, akarsu agzi ve vadi iclerindeki golsel ve
aliivyal dolgularin goreceli kronolojisinin belirlenmesi

e Van Goli seviye degisimleri nedenlerinin (iklimin, volkanizmanin ve
tektonizmanin etkisi) belirlenmesi ve eski seviye yiikseltilerinin tespiti

e (0l esiklerinin belirlenmesi ve ge¢cmiste meydana gelen seviye degisimleri
sirasinda oynadiklari rol

e Paleocografyanin anlagilmasi ile rolyef evriminin kronolojisinin belirlenmesi

(travertenler ile U-Th analizleri, volkanik kaya ve ignimbiritler ile K-Ar

analizleri, feldspat ve pomzalar ile Ar-Ar analizleri ve organik maddeler ile

C'* analizleri)
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Yukarida saydigimiz problemlerin her birinin cevaplari, arastirma alanimiz
icinde farkli lokasyonlardaki ipuglar1 ile bulunmaya caligilmustir.

Tum bu sorularin cevaplarint bulmak amaciyla Tatvan - Kigliksu yoresindeki
vadilerde detayli arastirmalar yapilmis ve 6zellikle Kotum Vadisi iginde, golsel
depolar ile kaplanmis volkanik {iriinler {izerine ¢aligmalar yogunlastirilmgtir.

Eski gol seviyelerinin anlagilmasma yonelik calismalarda paleoiklim ve
paleocografya izleri tasiyan @O0l taragalari, Karstik ve allvyal ovalar (izerinde
durulmustur.

Yukarida inceleme alanimizin 6neminin ve bu alandaki ¢alisma amaclarimizin
anlagilmasina yonelik sorular sorulmustur. Sorulan sorularin cevaplar1 ve detayh
aciklamalar, yapilan laboratuar analizlerinin sonuglar1 ile ¢izilen harita, profil, kesit

ve blok diyagramlar yardimiyla ilerleyen bélumlerde sunulacaktir.

5. Arastirma Yontemleri

2006 Nisan ayindan itibaren yiiriitiilen tez ¢alismamiz yontem bakimindan
ti¢ farkli uygulamadan olusmaktadir. Bunlar a) arazide gergeklestirilen bilimsel ve
teknik incelemeleri b) laboratuar analizlerini ¢) biiro ¢alismalarini kapsamaktadir. Bu

farkli uygulamalara ait 6zellikler ve siire¢ asagida detaylandirilmistir.

5.1. Arazi Cahismalar1 ve Veri Toplama

Tez sahasmin ve konusunun belirlendigi 2006 yilmin Nisan aymndan, 2009
yilinin Agustos ayma kadar gecen siirede yogun arazi ¢alismalar1 yapilmustir. Arazi
calismalarimiz, 2008 yilia kadar, Tiirk ve Fransiz bilim adamlarmnin ortak yiiriittigi
ve TUBITAK, CNRS, YYU tarafindan desteklenen, tim Van Goli havzasini
kapsayan ve “Dogu Anadolu, Van Golii Havzast Geg Pleistosen Ve Holosen Evrimi:
Volkanizma, Cevre ve Iklimsel Degisimler ve Insan Topluluklar:” isimli proje ile
birlikte yiiriitalmustiir.

Arazi galigmalarinin ilk yilinda, alanin konumu ve sinirlar1 belirlenmistir.

Alanin genel jeomorfolojik 6zelliklerinin yani sira jeoloji, hidrografya, iklim gibi

fiziki cografya konular1 hakkinda da ilk gozlemler bu arazi ¢alismasi doneminde
yapilmustir.
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Daha sonraki yillarda yapilan arazi ¢aligmalarinda ise inceleme alanindaki
volkanik yap1 ve materyal ayrintili olarak arastirilmigs ve farkli kokenli ¢Okel
tabakalarla olan iliskileri tespit edilmistir. Kesit incelemeleri sirasinda volkanik
maddelerin nisbi yaslar1 bulunmaya ¢alisilmistir. Arazi ¢aligmalar siiresince her yil,

farkli ¢okel tabakalar1 icinden 6rnek alimlar gergeklestirilmistir.

5.1.1. Ornek Alanlari ve Kesitler

Arazi calismalarinda en basta Orneklerin alinacagir ve alanmn jeolojik ve
jeomorfolojik evriminin anlagilmasina yardimci olacak ¢okel ortamlar1 arastirilmistir.
Bu amagla 6zelikle yol yarmalari, kiigiik dere yarmtist ile akarsu ve gol taragalarinin
dikliklerinde ag¢i8a ¢ikan yarmtilar iizerinde durulmustur. Bu alanlar icin kesit
kelimesi kullanilmis ve her bir kesit bulundugu alanla 6zdeslesen isimle anilmistir
(Sekil 3).

Aragtirma sahasinda 15 ana kesit alan1 belirlenmistir. Bu alanlarda ¢ékelim
oncesi var olan yiizey rolyefi, ¢cokelen malzemenin hacmi ve topografya ile iligkisi,
¢okellerin tabakalanma durumu, kokeni, yapisi, karakterleri, petrografisi ve
mineralojileri incelenmistir. Boylece incelenen kesitlerdeki tabakalanmanin hangi
sartlarda ve ortamda olustugu arastirilmistir. Tabakalanmis malzemenin yerli ya da
tasinmig oldugu, volkanik veya golsel bir tabaka olup olmadigi anlasilmistir. Bu
tabakalarin birbirlerine gore olan durumlar1 da gézlenerek stratigrafik korelasyonlari
ve nisbi yas tahminleri yapilmaya ¢alisilmistir. Ayrica ¢okelim sonrasi asinma ve
sonradan gelisen deformasyon da incelenmistir. Kesit ¢aligmalarinda piroklastikler
belirte¢ olarak kullanilmustir. Jeokimyasal ve mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi
ve radyometrik yaslandirma sayesinde (K-Ar, Ar-Ar) bolgesel bir tefrokronoloji

olusturulmaya calisilmistir.
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5.1.2. Piroklastik Maddeler

Inceleme alanimizin Nemrut Volkani’na ¢ok yakin olmasi nedeniyle volkanik
kokenli malzemeler alan i¢inde genis yayilima sahiptirler. Ayrica bunlar
jeomorfolojik gelisimde de oldukca Onemli rol oynarlar. Tezin ilerleyen
boliimlerinde, 6zellikle piroklastik maddeler lizerinde fazlasiyla durulacaktir. Bu
nedenle, metin iginde kullanilacak volkanik terimlerin kisa tanitimini yapmak uygun

olacaktir.

Volkanik bolgelerdeki patlamali volkanizma sonucu olusan ve lavlarin da
dahil oldugu volkanik kaya tipleri genel olarak dort boliime ayrilir: Bunlar 1) lav
akintilar1 2) piroklastikler 3) otoklastik maddeler 4) tekrardan islenmis ve ¢okelmis
volkanik tortullar veya epiklastiklerdir (Helvact ve Erkul, 2001:1). Piroklastik
maddeler, dogrudan patlamali volkanik aktiviteyle magma veya kayanin
pargalanmasi sonucu olusur. Kokensel olarak olusumlar1 tasinma ve depolanma
sekillerine gore li¢ gruba ayrilir: 1) dokintl veya diisiis 2) akma 3) tirbilans (surge)
(Parfitt ve Wilson, 2008:107) (Sekil 4).

{a) DOKONTO

(b} AKINTI (AKMA)

Sekil 4: Ayn1 topografyay1 orten {i¢ ana tip piroklastik malzemenin
geometrik iliskileri (Helvaci ve Erkil, 2001:22).
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1- Dokuntu (Diisiis) Depolar:

Disiis depolari, gesitli yollarla havaya puskirtilen gaz-tefra bilesimindeki
volkanik malzemenin yagmur yagisi gibi yeryiiziine diismesi ve birikmesi sonucunda
olusurlar. Materyalin geometrisi ve boyutlar1 pliskiirme siitunu yiiksekligini, hizini ve
atmosferik riizgarlarin yoniini yansitir. Dokiintii ¢okelleri Ortii tabakalanmasi
olustururlar ve topografyayla uygunluk gosterirler (Helvaci ve Erkul, 2001:21).
Piroklastik dokuntiler; a) skorya diisiisleri b) pomza diisiisleri ) kil distisleri gibi
birimlerden olusur (Lockwood ve Hazlett, 2010:128). inceleme alaninda neredeyse
tum Kesitlerde dokiintii ¢okelleri bulunmaktadir. Genellikle pomza diisiisii olarak

gorilen bu depolarin fiziksel 6zellikleri her kesitte farklilik gostermektedir.

a) Skorya diisiisleri

Skorya yigisimmdan olusmaktadir. Ileri derecede vesikiillenmis (hava
bosluklu) ve tanelenmis bazalt ve bazaltik- andezitik magmalardan olusurlar. Bunlar
bacaya yakin kesimlerde lav ve skorya konileri ile i¢ ice gorulurler (Lockwood ve
Hazlett, 2010:132). Arastrma sahasinda Dibekli ve Resadiye alanlarinda skorya
dokuntu depolar1 bulunmaktadir (Foto 1).

Foto 1: Dibekli Skorya Konisi
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b) Pomza diisiisleri

Pomza disiisleri yiksek oranda akigkan magmalardan (riyolit, andezit-riyolit
ve fonolit-trakit dizileri) meydana gelirler. Sub-Pliniyen, Pliniyen ve Ultra Pliniyen
turu puskirmelerle olusurlar. Kalinlig1 ¢ogunlukla ayni olan ortiiler halindedirler. Bir
pliskiirme evresinde olusan pomza disiisiniin kalinhigi nadiren 10 m’den fazla
olabilir. Bunlar baca yakinlarinda 25 m kalinliklara ulasabilir. Pomza diisiislerinin
genellikle tane boyutlar1 ortalama 64 mm’dir (Parfitt ve Wilson, 2008:117) (Foto 2).

Foto 2: Pomza ve altindaki kiil diisiisii: Obuz Koyii

Kotum - Mezbaha ve Coplilk® kesitlerindeki pomza dokiintii depolar1 genelde

! Proje (TUBITAK 105Y125) ve tez calismalari sirasinda Kotum akarsuyunun géle yaklastigi alanda
ve agiz kismmda Van Golii seviye degisimleri hakkinda bilgiler veren iki 6nemli alan belirlenmistir.
Bunlardan ilki Mezbaha kesiti olarak adlandirdigimiz, Tatvan ilcesi mezbahasinm bulundugu ve
Kotum akarsuyunun artik dar, derin vadi profili 6zelligini kaybederek bir taban iginde menderesler
cizerek aktigi alandir. Bir digeri ise Tatvan il¢esinin eski ¢op biriktirme alani olan ve Copliik kesiti
olarak adlandirdigimiz sahadir.
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klgiik boyutta, hava boslugu az ve bol riyolitik i¢erigine sahiptir. Ancak Obuz kesiti
ve cevresindeki alanda depolanmis pomza diisiisleri daha fazla hava bosluklu ve daha

iri taneli 6zelliktedir.

c) Kul diigiisleri

Kiil diistisleri genel olarak bilesimdeki volkanik kiilden olusur ve boyutlari
genelde 64 mikrondan kuguktur. Bununla birlikte tim puskirme tiplerinde gelisebilir.
Kiil yagmuru birikimleridir ve tabakalidir (Lockwood ve Hazlett, 2010:207).
Inceleme alanindaki bircok kesitte ara tabaka olarak kiil diisiisleri pomza diisiisleri ile

birlikte gdzlemlenmistir.

2- Piroklastik akma depolar

Piroklastik akislar volkanik malzemenin ylizey boyunca akmalar1 sonucunda
olusur. Bunlar genel olarak vadileri ve ¢Okiintii alanlarmi dolduran topografya
kontrollii yerlesim gosterirler. Piroklastik akimtilarin depolanmalar1 farklilik gosterir
ve Piroklastik akma depolarinin ¢ogu birden fazla akma biriminden olusabilir (Sekil
5). Her bir akma birimi bir piroklastik akis deposu olarak kabul edilir (Helvaci ve
Erkil, 2001:22).

\Volkanik depolarda genellikle U¢ ana akma tipi tanimlanmaktadir;
a) Blok ve kil akist,

b) Bazaltik curuf akis1 ve

c) Pomza akis1 veya ignimbritler.

a) Blok ve kiil akmas
Blok ve kiil akmasi depolar1 es kdkenli 5 cm ¢apin1 gegebilen litik (baca
kalintis1), vesikulstz bloklar iceren kil matrisine sahip, topografya ile kontrol edilen

boylanmasiz depolardir (Lockwood ve Hazlett, 2010:206).

b) Bazaltik ctruf akmas:

Bazaltik cliruf akma depolar1 1 m ¢apina ulasan degisik miktarlarda bazaltik
bilesimindeki kil ve lapilliden olusan, iyi boylanmamis ve topografya ile kontrol
edilen depolardir (Lockwood ve Hazlett, 2010:208).
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c) Pomza akma depolari veya ignimbritler

Pomza akma depolar1 veya ignimbritler tipik olarak degisen miktarlarda kiil,
yuvarlaklasmis pomza, lapilli ve nadiren ¢ap1 1 m’ye ulasan bloklar i¢ceren masif
depolardir (Helvaci ve Erkdl, 2001:23).

Ignimbritler en biiyiikk hacme sahip volkanik iiriinlerdir. Baz1 ignimbritlerin
binlerce km”lik alami kapladigi ve 1000 km*den fazla hacme sahip oldugu
bilinmektedir. Ignimbrit, hacim ve kaynasma derecesine bakilmaksizin pomzali
piroklastik akmtilardan olusmus kayalardir. Ignimbritler tiim volkanik ortamlarda
bulunan yaygin piroklastik kayaclardir. Pomza akintilarmin veya ignimbritlerin
bazen topografik engelleri asarak ya da su Uzerinde ¢ok uzun mesafe hareket ettigi
bilinmektedir (Lockwood ve Hazlett, 2010:213).

Kl Dékiintii (air-fall ash) gokelleri

KUl bulutu tirbulans (ash-cloud surge) ¢okelleri

| Pirokiastik Akma Birimi

Taban turbulans
(ground surge) gokelleri

Sekil 5: Bir piroklastik akintisinin yapisini gosteren sematik
diyagram. (Helvact ve Erkul, 2001:23)

Inceleme alaninda iki farkli ignimbrit akimtisi tespit edilmistir. Bunlara Obuz
ve Kotum ignimbiritleri ismi verilmistir. Her iki ignimbrit de vadi iclerini
doldurmusglardir ve ayrica kendi iglerinde farkli dokulara (yumusak ve sert) ve
renklere (siyah, gri, kirmizi) sahiptirler. Ignimbirit akmtilar1 iginde biiyiik boyutlu
pomza pargaciklari lav ve litik i¢erikleri vardir. Kotum ignimbiritinin Kigiksu Koy

icindeki gorintlsu bazalt siitunlarini andirmaktadir (Foto 3).
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Foto 3: Kiiciiksu Kovi cikisindaki ignimbrit akintisi

3- Piroklastik Turbulans Depolar ve Hyaloklastitler

Piroklastik maddeler tirbilans hareketi ve gaz-tane bulutu ile taginarak yiizey
boyunca yayilirlar. Bunlarin iki durumda depolandigi bilinmektedir: a) taban
tirbilans depolar1 b) “phreatomagmatic” ve “phreatic” depolar (Helvaci ve Erkil,
2001:26).

a) Taban Turbulans Depolar: (Base surges)

Su/magma girisimi (Phreatomagmatic) ve buhar etkisi (phreatic) piiskiirmeler,
patlamanm oldugu yerden itibaren veya piiskiirme siitunundan tiim yonlere dogru,
dairesel yayilimli, algak kil bulutu olan taban tiirbiilansin1 olusturur. Taban
tiirbiilans1 depolar1 (base surge) maar, tiif halkast ve tif konisi gibi adlandirilan
kiglk volkanik sekillerin olusumunda sik¢a goriiliirler (Lockwood ve Hazlett,
2010:199).

Turbulans depolari, genellikle ince tabakali pomza-kiil depolar1 ve degisik
tipteki piroklastik akma depolari birlikte bulunmaktadir. Akma, birimin tabaninda yer
aliyorsa bunlar taban tiirbiilans (base surges), iist kesiminde yer aliyorsa kil bulutu
tlrbilansi olarak adlandirilirlar (Helvaci ve Erkil, 2001:33).
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Inceleme alanimizin dogusunda bulunun Incekaya volkanik alaninda temel

tiirbiilans depolarina 6rnek olusumlar bulunmaktadir (Foto 4).

Foto 4: Taban tiirbiilans1 (base surge): incekaya - Dibekli alani

b) Hyaloklastitler

Hyaloklastitler, soguma sonucu lavlarin (ve intriizyonlarin) par¢alanmasi ve
patlamali olmayan bir volkanizma ile olusmus klastik parcalardir. Bazalttan riyolite
kadar genis bir bilesime sahip magmalardan olusabilir. Par¢alanma, magmanin su ile
temasina tepki olarak lavlarin veya intriizyonlarin kenarlarinda olusan hizli soguma
seklinde gelisir. Ani soguma, karadan suya akan lavlarda, buzul altinda yayilan
lavlarda ve peklesmemis, 1slak tortullara sokulan magma (zerinde etkilidir
(Lockwood ve Hazlett, 2010:269). inceleme alanimiz i¢inde bulunan Incekaya tiif

konisi hyaloklastitler ile kaplanmistir (Foto 5).
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Foto 5: Incekaya tif konisi iizerinde yayilan hyaloklastitler

5.1.3. Ornekleme

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda, alanin jeomorfolojik gelisiminin, stratigrafisinin
ve kronolojisinin agiklanmasinda yardimc1 olabilecegi diisiiniilen materyalden 6rnek
alimlar1 yapilmistir.

Inceleme alan1 geneline yayilmis olan volkanik malzemelerden 50°den fazla
ornek alinmisti. Ornek alimlar1 sirasinda numune noktalarina ait koordinat ve
yiikselti degerleri kaydedilmis ve alanlar isimlendirilmistir. Ayrica genel ve detayl
olmak tizere fotograf gekimleri ile kesitlerin gizimleri yapilmustir. Orneklerin 8 tanesi
K-Ar yaslandirma analizi yapmak amaciyla, dort tanesi U-Th analizi, 20 6rnek
WDS? analizi ve 15 tanesi ise ICP-AES® analizleri yapmak amaciyla almmustr.
Ayrica karot caligmalar1 sirasinda toplam 84 6rnek alinmig ve bunlardan 5 tanesi c
yaslandirma analizi i¢in uygun bulunmustur.

Volkanik ornekler alinirken, bulunduklar1 ortam oOzelligine gore ilk
tamimlamalar yapilmistir. Oncelikle drnegin alindigi malzemenin ne tiir piroklastik

(pomza, ignimbirit, tif vb) ve depo oldugu (pomza diisiisii, lav akisi, tasinmis pomza

2 WDS (Dalgaboyu Dagilimi Spektrometrisi)
% ICP-AES (indiiktif Eslestirilmis Plazma ve Atomik Emisyon Spektrometrisi)
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vb) belirlenmistir. Daha sonra ornegin bulundugu ortamda kesit icinde baska bir
tabakalanma oldugu takdirde, ornegin alindig1 tabakalanmanin diger tabakalar ile
olan iligkisi not edilmistir (altinda kiil tabakas1 veya tistiinde akarsu ¢akili gibi). Daha
once alinmis bagka bir 6rnek ile benzerliginin olup olmadigina bakilarak eger varsa
nasil bir baglant1 olabilecegi lizerine ilk notlar alinmistir. Ayrica alinan 6rnek pomza
Ornegi ise tane boyutu, hava bosluklu olup olmadigs, litik icerigi, miktari, rengi ve
dokusu gibi 6zellikleri de kaydedilmistir. TUm ornekler posetler i¢ine konularak,
alindiklart y1l ve numaralara gore etiketlendirilmistir (VAN 07-23 gibi). Ayni
ornekten birden fazla 6rnek alinmis ise her poset iizerine yapilacak analiz ismi de
yazilmistir. Arazi caligmalar1 sonrasinda ornekler, yapilacaklar1 analiz yontemine

gore gruplandirilarak ilgili laboratuarlara gonderilmistir.

5.1.4. Hassas Yukseklik Olgtimleri (DGPS)

Ornek alimlarinmm yan1 sira arazi ¢alismalarinda ozellikle haritalama igin
gerekli notlar alinmis, GPS/DGPS yardimiyla hassas konum belirlenme ve yiikselti
Olgtimleri yapilmistir. Arazide, yiikselti 6lctimleri, yuksek veri kalitesine sahip (hata
payt < 5cm) WEGM-96 sistemini kullanan, DGPS ile yapilmistr. DGPS (¢
unsurdan olugmaktadir:

- Tatvan Et Balikk Kurumu binas1 terasina kurulan ve ana istasyon olan

Thales ZMax birimi

- Calisilan noktadaki veriyi kaydedip ana istasyon ile rakim uyumu

saglayan ikinci istasyon birimi

- Caligilan noktanin yiikseltisini 6lgen RTK tarzi gezici GPS birimi

Her vadide, taraga yiizeylerinin, taskin ovalarinin, akarsu yataklarinin
yiikseltileri ve gol kiyisinin yiikseltisi Olclilmiistiir. Ayrica baska noktalarda da
yiikselti Ol¢timleri yapilmistir. Bunlar: stratigrafik uyusmazliklar (taban iizerindeki
temel gdl birimlerinin kontak hatlar1 vb.), faylanmig tabakalar, gol seviyesini
gosteren kiyisal depolardir (falez tabanlari, kiy1 ¢izgisi ¢okelleri, fan deltalarina ait
ust depolar). Tum yukseltiler deniz seviyesinden olan metre yiiksekligini ve 1646 m
kodunda bulunan bugiinkii g6l seviyesine gore konumlandirilmis yiikseltiyi ifade

eder. DGPS noktalar1 ve 6l¢iim sonuglar1 tablo halinde sunulmustur (Tablo 1).
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Tablo 1: DGPS Noktalar1 ve Ol¢iim Sonuglarinmn Listesi

Koordinatlar

DSGF;S Nokta Isimleri Eg&kgsgl(trin)
Enlem N Boylam E
KOTUM (Tatvan)
38° 28 42° 18
KU1B Vadi 1, Taraca taban setlerinin ustii 1707,743 | 09.86838"N 26.10939"E
Taban setlerinin tabani ve ignimbritin ist 38° 28' 42° 18
KU2B | kismi (sol kiyn) 1692,956 | 09.26282"N | 27.65560"E
38° 28 42° 18
KU3X | Taban setlerinin tabant (sag kiy1) 1668,084 | 11.13278"N | 32-49990"E
Taban setlerinin taban1 ve ignimbritin {ist 38° 28' 42° 18'
KU4B | kism (sag kiyn) 1673611 | 11.65325"N | 35-02369"E
38° 28 42° 18
KU5B | Vadi 1,Taraga KUIB altinda, sag kiys 1684,688 | 13.37012"N | 33.65054"E
Vadi 5,Pembe ignimbritin tabani (tiifiin 38° 28" 42°18'
KU7X | altinda) 1666,629 | 28.30535"N | 36-81313"E
38° 28 42° 18"
KUSB | Vadi 5, Taraa isti 1678,178 | 28.79958"N | 37-38294°E
38° 28 42° 19
KU9 En yilksek taraca 1720,686 | 04.95654"N | 00-28868"E
38° 28 42° 18"
KU10 Vadi 5,en iistteki kiil tabakasinin temeli 1664,822 | 31.03941"N 33.95157"E
38° 25 42° 17"
KU1l |Esik, ignimbrit tavam 1737,67 | 15.79196"N | 43-80750°E
38° 26 42° 19
KU12 | Esik, ignimbrit tavan: 1736,567 | 20.16269"N | 05-41382°E
38° 28 42° 18"
KU13 Copliik, en yiiksek taraca 1715,109 | 46.28686"N | °6-70698"E
38° 28 42° 18"
KU14 | Vadi2, nchir kavsagi 1651,833 | 13.22864"N | 30.86527"E
38° 28 42° 18"
KU15 | Gol seviyesi 1648,07 | 52.34503"N | 22-22261°E
GOLLU
38° o7 42° 38"
CANL | Karot noktast 1707,318 | 40.13454"N | 22.34563E
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5.1.5. Karot Calismalar:

2007 yaz arazi ¢alismalar1 sirasinda Gollii Ovasi iginde yer alan Canakdizi
Koyt onlindeki duzluk alanda karot ¢alismalar1 yapilmistir. Birbirine paralel ve ayni
cokel dizinine sahip ti¢ karot kuyusu agilmistir. Sirasiyla kuyulara Canl, Can2 ve
Can3 isimleri verilmistir. Karotlar manuel olarak alinmistir. A¢ik uglu, 66 ile 27 mm
capinda agiz genisligine sahip tijler (Gujlar-gauge) kullanilmistir. Ornek alimlar1 ve
karotlarm fotograf cekimi kuyu basinda yapilmustir. Ornekler 3 cm genisliginde
dilimler halinde alinip, yapilacak analizlere bagli olarak 3 farkli posete konulmustur.
Orneklere uygulanan analiz yontemleri laboratuar ¢ahismalar1 bdliimiinde

anlatilacaktir.

5.1.6. Haritalama Calismalari

Arazi ¢alismalarinin diger 6nemli bir adimi haritalamadir. Arazide kullanilan
tez sahasina ait haritalar Harita Genel Komutanlig1 tarafindan hazirlanan 1/100 000
ve 1/25 000 o6lgekli topografya haritalar1 ile MTA’dan alman 1/100 000 ve 1/500
000’lik jeoloji haritalardir.

Bunlar 1/25 000 o6lgekli K48 d3, c¢3,c4, L48 a2, bl, b2 ve 1/100 000 &lgekli
K48,K49,1.48,L.49 numarali Van topografya paftalar1 ile L48 numarali jeoloji
paftasidur.

Arazi caligmalar1 sirasinda adi gegcen paftalar iizerine notlar alinmis ve
Ozellikle jeomorfoloji haritas1 i¢in veri tabani olusturulmaya calisilmistir. Ayni
zamanda profil ve kesit hatlar1 belirlenerek harita {izerine isaretlenmistir. Ozellikle
elde bulunan jeoloji haritas1 lizerindeki eksikler saptanmis ve tez alanimna ait yeni ve
daha detayli bir jeoloji haritasinin ¢izimi i¢in veri tabani olusturulmustur.

Arazi ¢aligmalar1 4 yil boyunca yaz aylarinda gerceklesmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda genis bir veri tabani ve drnek arsivi olusturulmustur. Her yil bir 6nceki
yila ait eksiklikler tamamlanmaya c¢alisilmistir. Toplanan bilgi, veri ve Ornekler

Uzerinde daha sonra biro ve laboratuar ortamlarinda ¢alismalar yapilmistir.

5.2. Laboratuar Calismalan

Arazi calismalar1 sonrasinda yiiriitiilen ikinci 6nemli g¢aligma laboratuar

ortaminda yapilan ¢alismalardir. Paleo ortamin daha iyi anlagilmasina ve yaslandirma
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caligmalarina yardimci olacagina inanilarak farkli kesimlerden alinmis ¢ok miktarda
ornek Fransa- Paris, Meudon’daki CNRS/ Paris 1 Universitesi Fiziki Cografya
Laboratuarma génderilmistir. Orneklerin tiimii yapilacak analiz ydntemlerine gore
smiflandirilarak ayrilmagtir.
Laboratuarlar
Ayrilan Ornekler ilgili laboratuarlara gdénderilmistir. Ornekler {izerine
uygulanan analiz yontemleri ve laboratuar isimleri sunlardir:
- Sedimantoloji: Tane Boyu Analizi- CNRS- LGP UMR 8591- Meudon
- Jeokimya Analizleri:
1-Total Karbon -Azot, Karbon Organik, - LGP UMR 8591-
Meudon
2- WDS (Dalgaboyu Dagilimi Spektrometresi) — Paris 6-
Jussieu Universitesi Camparis Laboratuari
- Mineralojik Analizler: IR -Infraruj Spektrometrisi- (Kuvars, Aragonit,
Dolomit, Kalsit) CNRS- LGP UMR 8591- Meudon
- Yaslandirma Analizleri:C*, K-Ar, Ar-Ar, U-Th- CNRS- GIF Sur
Yvette ve Saclay
- Kil analizleri; RX Difaktrometrisi, CNRS- GIF Sur Yvette- Cedex.
- ICP-AES (Indiiktif Eslestirilmis Plazma ve Atomik Emisyon
Spektrometresi) analizi ise  « Service d’analyse des roches et

minéraux » (CNRS, Nancy) laboratuarlarinda yaptirilmistir.

Meudon laboratuarlarinda yapilan tiim analizler ve Jussieu Universitesinde
yapilan analizler (WDS) icin Ornek hazirlama islemleri tarafimizca LGP
laboratuarindaki konularinda uzman Arastirmaci (D. Mouralis, C. Kuzucuoglu, J-F.
Pastre) ve teknikerlerin (S. Kunesch, V. Robert, F. Goupille) kontroliinde yapilmustir.
Ayrica K-Ar yaglandirma analizi i¢in gerekli 6rneklerin hazirlanmasi islemleri de
yine tarafimizca yapilmigtir.

Analiz Tipleri

Tane boyu ¢alismalar: Meudon CNRS LGP (Laboratoire de Geographie
Physique) Sedimantoloji laboratuarinda Stephane Kunesch ve Frank Goupille’in

kontrolii altinda yapilmistir. Bu donemdeki calismalar daha ¢ok orneklerin tartma,
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kirma, eleme, yikama ve kurutma gibi iglemlerden gecilerek analizler i¢in hazir hale
getirilmesine ¢alisilmistir (Sekil 6).

Jeokimya analizlerinden Toplam Karbon-Azot (%), Karbon Organik (%) ve
Infraruj (IR)(%) analizleri yapimi sirasinda izlenen yontemler asagidaki gibidir.

Laboratuar c¢aligmalarma gegmeden Once 6n hazirlik ve biiro ¢aligmasi
sirasinda; Arazide tutulan notlarin bilgisayar ortamina gegirilerek 6rnek siralamasi,
adlandirilmas1 ve siflandirilmas: yapilmustir. Igerik verilerine gore Uniteler
belirlenerek log ve analizi yapilacak drnekler igin laboratuar ¢aligmalarinda yardime1
olacak bir kilavuz sema ¢izilmistir.

Ornekler, kilavuz sema yardimiyla, iizerine numaralar1 ve hangi iiniteye ait
oldugu yazilan kiictlik kaseler i¢ine alinarak kurutulmak iizere etiive brrakilmistir. Her
ornegin ‘2 si alinmis geri kalan kismi saklanmak tizere ayrilmistir. Etiivde bir giin
bekleyen oOrnekler seramik havanlarda ezilip 200 mikron Olgistindeki eleklerde
elenerek pudra haline getirilmistir. Her 6rnek yine iizerinde isimleri yazili kiigiik
tupler icine almarak analizler i¢in hazirlanmustir.

Toplam Karbon, Organik Karbon ve Inorganik Karbon, Azot Analizleri

Toplam Karbon ve Azot ile Karbon Organik analiz ¢aligmalar1 yine LGP
laboratuarlarindan biri olan jeokimya laboratuarinda Vincent Robert ile birlikte
yiriitiilmiistiir. Bu analiz calismalarinda kullanilan 6rneklerin tiimii 2007 yili arazi
caligmalar1 sirasinda GoOllii Ovasi iginden alinan karotlara ait 6rneklerdir. Toplam
Karbon-Azot analizi icin pudra haline getirilmis 6rnekten maksimum 50 mg 6rnek
alinmistir. Analiz 6ncesi Ornekler sadece hassas tartida agirliklar1 alinarak nacell
denilen kiigiik folyolar igine alinip agizlar1 kapatilmistir ve analiz makinesine
konulmustur. Toplam Karbon Organik analizi 6ncesinde yine maksimum 30 mg (baz1
orneklerden 50mg alimmustir) agirhgmdaki 6rnekler bu sefer giimiis alasimli nacell
icine koyulup iizerlerine seyreltilmis hidroklorik asit dokiilmistiir. Boylece ornek
icindeki organik madde disindaki diger mineraller aside reaksiyon gOstererek
ayristiritlmis yani 6rnek icinden uzaklastirilmistir. Asidin buharlagsmasi ve Ornegin
kurumast igin bir giin boyunca 50-60 °C sicaklikta bekletilmistir. Hazir hale gelen
ornekler makine i¢ine almarak analiz edilmislerdir. Bu analiz sonuglarindan elde

edilen veri taban1 yardimiyla grafikler ¢izilmis ve yorumlamalar1 yapilmustir.
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Sekil 6: Orneklerin hazirlanma asamalar1 ve is akis grafigi

Tefra drneklerinin WDS' (Dalgaboyu Dagilimi Spektrometresi) analizi

Camparis Laboratuarinda (Jussieu Universitesi, Paris) Cameca SX-100
Elektron mikroskobu kullanilarak Rouen Universitesi Ogretim (yesi ve CNRS LGP
uzman Arastirmact Dog.Dr. Damase Mouralis ile birlikte yapilmistir. Orneklerin
hazirlanmas1 ve analizleri Frogatt yontemine (1992) goére yapilmustir. Ornekler 50
mikron Olgekli eleklerde yikanarak iglerindeki kilden armndirilmiglardir. Kil daha
sonra saklanmak tizere kurutulmaya birakilmistir. Kilden geri kalan tefralar ise
iizerlerinde isimleri yazili olan porselen kaseler i¢ine almarak kurutulmak {iizere
etlive brrakilmigtir. Kuruyan Ornekler eleme ve ezme islemlerinden gegirildikten
sonra Binokuler mikroskop Uzerinde igindeki mineral ¢esitliligi incelenmistir. Cam
ve diger minerallerin (feldspat, kuvars vb.) Ornek icinden segilmesinden sonra

uzerlerine Epoxy recinesi denilen madde dokulerek pastiller hazirlanmis ve
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kurumaya birakilmistir. Kuruyan pastiller analiz 6ncesindeki son ve en dnemli agama
olan cilalama (Polisaj) islemine tabi tutularak piiriizsiiz hale getirilmistir. Bu islemin
uygulanmasi titizlik iginde gergeklestirilmistir ¢linkii pastil ne kadar pulrizsuz bir
ylzeye sahipse analiz islemleri sonuglar1 daha net bir bicimde ortaya ¢ikmaktadir.
Gegerli ve tutarli sonug alabilmek amaciyla her bir 6rnege ait farkli taneler igin
birden fazla analiz yapilmistir.

ICP-AES Analizleri

15 piroklastik 6rnegin ICP-AES (Indiiktif Eslestirilmis Plazma ve Atomik
Emisyon Spektrometresi) analizi ise « Service d’analyse des roches et minéraux »
(CNRS, Nancy) laboratuarlarinda yaptirilmistir.

Kil Analizleri

Kil analizleri Fransa’da CNRS- GIF Sur Yvette- Cedex laboratuarlarinda
Christophe Colin (Orsay Universitesi) tarafindan X-isin1 difaktrometresi ile 2008
Nisan aymda 15 6rnek iizerinde analizler yapilmustur.

IR (Enfraruj) Spektrometresi ile Mineralojik Analizler

LGP laboratuarlarinda yapilan bir diger analiz ise Frank Goupille’in
kontrollindeki mineralojik analizlerdir. Golli Polyesi karot drnekleri icin Bruker —
Vector 22 IR Spektrometri makinesi ve OPUS yazilimi kullanilarak analizler
yapilmistir. Analiz i¢in 40 mg Ornek agirligi gerekli oldugundan hassas tartida
tartilmustir. Pudra halindeki 6rnek (40 mg), iizerinde ismi yazilan baska tlp icine
almmistr. Ornek, tUplin tamammi dolduracak sekilde etanol alkol konularak 60
dakikaya ayarli ve dakikada 30 kez hareket eden calkalama makinesi igine
yerlestirilmistir. 60 dakika sonunda makineden alinan Ornekler kiiglk yayvan
tabaklar icine alinip kurumaya birakilmistir. Tamamen kuruyan 6rnek daha sonra
tekrar lizerinde ismi yazili ve daha kiiciik tiipler i¢ine alinarak analiz i¢in hazir hale
getirilmistir. IR Spektrometri makinesi i¢ine 1mg’dan daha az konulan 6rnegin
analizi sonucunda elde edilen veriler yardimiyla grafikler cizilerek yorumlamalar
yapilmustir.

Yaslandirma Analizleri

Yaglandirma analizleri ¢alismalarmin timii GIF Sur Yvette- CNRS
laboratuarlarinda gergeklestirilmistir. Alinan 6rneklerin kayagturine gore farkli

yaslandirma yontemleri uygulanmisti. Bu yontemler: travertenler icin U-Th,
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piroklastikler ve lavlar icin Ar*®-Ar®®, organik madde ve kabuklar icin C.
Yaglandirma amaglhi alinan Orneklerin sadece bir kagmin analiz sonuglari

kullanilabilir nitelikte bulunmustur.

C' Yaslandirma Analizleri

L.S.C.E. de ki (Gif-s/Yvette- Fransa) Akselerator mass spektrometresi ile
Uzm. Michel Fontugne tarafindan yapilmustir. Ornekler standart prosediire uygun
olarak hazirlanmistir (Délibrias, 1985). Organik maddece zengin olan tabakalardan
ornek aliminda bitki koklerinden (giincel) bulasma olmamasi i¢in ¢ok dikkat
edilmistir. Sonuglar geleneksel C** yaslar1 seklinde ve Calib 3.0 programu (Stuiver ve
Reimer, 1993) kullanilarak kalibre edilmis olarak verilmistir. Bazi yaslar dogrudan
kalibre edilebilme araligi disinda olabilmektedir. Organik numuneler lizerinde olasi
sabit bir su etkisi dikkate alimnmamigtir

U-Th Analizleri

Jean Louis REYSS tarafindan yapilmistir. Analizler yapilirken Ku (1976)
tarafindan agiklanan yonteme benzer bir yol izlenmistir. Alfa sayimm kati—hal
detektorleri ile yapilmig ve hatalar istatistiki yontem temelinde standart sapmaya
dayali olarak hesaplanmistir. Yaslandirilan 6rneklerin analizleri yapildiktan sonra yas
dogrulamalar1 Th**>-Th?*? oranlar: kullanilarak yapilmustir.

K-Ar, Ar-Ar Analizleri

Analizler “Laboratoire des Sciences du Climat et de I’Environnement- Unité
Mixte de Recherche CEA — CNRS, Gifsur- Yvette” laboratuarlarmda Fransa’ da
Herve Guillou ve Stephane Scaillet tarafindan yapilmustir. Orneklerin analizler igin
hazirlanma iglemleri tarafimizca yapilmistir. Secgilen 8 drnek ilk 6nce kirilip kiguk
pargalara boliinmiislerdir. Parcalanan oOrnekler 0,25-0,125 mm boyutlu eleklerde
elenip HC,H30, (asetik asit) ile ultrasonik temizleyicide yikanmustir. Daha sonra
distile su ile yikanan Ornekler asitten tamamen armdirilmis ve kurutulmak uzere
firma konulmustur. Ornek igindeki fenokristaller ve zenokristaller hem yogunluk
yontemi (agir sivilar kullanilarak) ve hem de manyetik ayirma yontemi kullanilarak
uzaklastirilmistir. 8§ drnek icinden 6 Ornegin analiz edilebilecek 6zellikte olduguna
karar verilmistir. Analiz yontemi, kalibrasyon ve analitik prosedir Guillou vd. (1998)

gore yapimustir.
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5.3. Buro Calismalari

Biiro ¢aligmalari, arazi ve laboratuar caligmalar1 Oncesinde ve sirasinda
gerceklestirilmistir. Baglangicta daginik olan bilgileri daha anlasilir hale getirebilmek
icin jeomorfoloji ekseninde gruplandirmalar yapilmistir. Calisma ilerledikge ve veri
taban1 genisledikge ¢alismanin amag¢ ve gerekgesine uygun sekil bigimlenmistir.
Zaman zaman asil konuyu anlatmadan 6nce bazi tanimlamalar ve agiklamalar 6n
bilgi olarak sunulmustur. Van Golii Havzasi’na iliskin yapilmis jeoloji ve
jeomorfoloji igerikli eski ¢aligmalarin degerlendirilmeleri yapilarak ¢6ziim aranacak
sorunun kuramsal bir ¢ergevesi ortaya konulmaya calisilmistir.

Biiro caligmalarmin ilk sathasinda tez konusu ile ilgili c¢ok genis
bibliyografya listesi toplanmis ve bunlar birer birer gdzden gecirilerek uygulanan
metotlar ve varilan sonuglar arasindaki baglar arastirilmustir. Ilgili yaymlarin
taranmas1 ve elde edilmesinde Y.Y.U (Van), Paris | ve 6 Universiteleri (Fransa) ve
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi ile Merkez Kiitiiphanesinin sagladigi, indeks
kapsaminda bulunan dergilerdeki giincel makalelerden ve MTA kitlphanelerinin
olanaklarindan yararlanmilmistir. Ayrica ¢alismaya kaynak teskil edecek diger veriler
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhgi, YOK kiitiiphaneleri ve YOK tez merkezinden
temin edilmistir

Inceleme alanina ait 1/25 000 ve 1/100 000 dlgekli haritalar {izerinde detayli
calismalar yapilmistir. Harita Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan topografya
haritalarindan inceleme alanimizi ig¢ine alan pafta numaralar1 sunlardir:

- 1/100 000 olgekli K48, K49, L48, L49

- 1/25.000 olgekli; K48 d3, c3, ¢4, L48 a2, bl, b2, L49 al,a2.

Jeolojik ozellikler 1/100.000 6l¢ekli MTA tarafindan hazirlanan K48 ve 148
numarali jeoloji paftalarindan derlenmistir.

Tez alanmna ait paftalar taranip bilgisayar ortamma alindiktan sonra
koordinatlandirma islemleri yapilarak geometrik diizeltmeleri saglanmistir. Cografi
Bilgi Sistemleri c¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan GIS ArcMap 9.3
programinda sayisallastirma islemi yapilmis boylece esyiikselti egrileri, akarsu agi,

ulasim ag, tepeler ve jeolojik yapiya ait vektor veriler olusturulmustur.

39



Bu vektor veriler yardimiyla inceleme alanina ait;

- Sayisal Topografya ve Hidrografya Haritasi,

- Sayisal Yiikseklik Modeli,

- MTA tarafindan yaymlanmis jeoloji haritasi {izerine arazi ¢aligmalari

sonrasinda eklenmis yeni veriler ile olusturulmus sayisal Jeoloji
Haritas1

- Jeomorfoloji Haritalar1 olusturulmustur.

Haritalama ve ¢izim calismalar1 sirasinda Adobe Illustrator, Corel Draw ve
Photo Shop programlarindan faydalanilmistir. Ayrica yazim islemi Word, tablo ve
grafikler Excel ve Origin Pro programlarinda yapilmistir.

Laboratuar c¢alismalar1 ve yapilan analizlerin sonuglarindan elde edilen
verilerin degerlendirilmesi ve islenmesi biiro ¢alismalarinin 6nemli bir kismini
kapsamaktadir.

Ozellikle WDS ve ICP-AES analizleri sunucunda elde edilen veriler bazi
matematiksel islem ve formiillere (normalizasyon, standart sapma, aritmetik ortalama
vb.) tabi tutularak ham veri halinden ¢ikarilmistir. Normalize edilmis veriler
kullanilarak tefra i¢indeki cam ve felspat Gzelliklerini gosteren toplam alkali-SiO2
(TAS) diyagrami ve ikili diyagramlar ¢izilmistir. TAS diyagramlari magmatik
kayac¢larin smiflandirilmasinda yaygm olarak kullanilan bir kimyasal smiflama
yontemidir. Bu smiflandirma yonteminde volkanik kayaglarin mineral kimyasina
gore alkali ve silis i¢erikleri arasindaki iliskiler dikkate alinmaktadir. Bu diyagramda
kimyasal analizleri yapilan volkanik kayaclarin i¢indeki su ve karbondioksit
degerleri hari¢ tutularak elde edilen veriler kullanilmalidir (Le Maitre, 2002). Tas
diyagrami ve ikili diyagramlar 6rneklerin SiO; ve cesitli oksit i¢eriklerini karsilastirip
ii¢ ana jeokimyasal grup arasinda ayrimini gostermektedir.

Yerkabugunun agirlikga % 98.34’{inii olusturan elementler ana oksitler olarak
adlandirilir. Bu elementler; SiO,, TiO,, Al,O3, Fe;,03, FeO, MnO, MgO, Ca0, Na,O,
K20, Bu elementlerin herhangi bir kayag igerisindeki konsantrasyonlari % oksit
cinsinden belirlenir. Kayag igerisinde ana oksitlerin toplam1 % 100 civarinda olacak
sekilde hesaplanir. H,O, CO, ve S gibi ucucu elementler genel toplama dahil
edilmez. TAS diyagrami ve diger grafikler ¢izilirken kullanilan analiz verileri Frogatt
(1992) yontemi kullanilarak islenmistir. Yazara gore volkanik orneklerin WDS
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analizlerinde elementlerin toplam degerleri nadiren %100 civarindadir ve %90-91°e
kadar diisebilir. Toplamdaki bu diisiis genellikle su hidrasyonuna bagli olarak
gorilebilir, elementler analiz edilemez ve analiz hata verir. Bir tefra tabakasi i¢in
analitik toplamdaki farklilik hidrasyon ile alakalidir. Hidrasyon derecesi ise tefranin
depolanma ortamina bagli olarak degisebilir. Bu nedenle diger tefralar ile
karsilastirma yapmadan once analiz sonuglarinin toplam degerlerinin %100 olacak
sekilde normalize edilmesi gerekmektedir. Frogatt, herhangi bir ¢aligmada asgari
sartin her element i¢in ortalama ve standart sapma degerlerinin alinmasi ve daha
sonra her degerin normalize edilmesi gerekliligini 6zellikle vurgulamistir (Frogatt
1992). Bu nedenle WDS analizlerinden elde etigimiz verilerin tiimiinde ortalama,
standart sapma ve daha sonra normalizasyon hesaplamalar1 yapildiktan sonra

diyagram ve grafikler ¢izilmistir.
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1. ARASTIRMA ALANININ GENEL FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

inceleme sahamiz fiziki cografya yoniinden olduk¢a zengin bir Karaktere
sahiptir. Yikselti farklarinin fazla olmasi, fiziki ve beseri kosullarda da ¢esitlenmeye
yol agmaktadir. Arastirma sahasi igindeki vadiler metamorfik, tortul ve volkanik
yapilar da sekillenmistir. Bugiinkii goriinimde farkli ortamlarda ve farkl fasiyesler
halinde cokelen depolar ve bunlar1 karakterize eden polisiklik topografyalar

bulunmaktadir.

1.1. Arastirma Alanimn Jeolojik Ozellikleri

Bitlis Masifi iizerinde bulunan arastirma alan1 Ortli Metamorfitleri olarak
bilinen ana kaya toplulugundan olusmaktadir (MTA. Caglayan ve Sengiin,
2002:2) (Sekil 7). Bu topluluk Ust Birlik olarak tanimlanmistir. Sengiin (1984:26)
calismasinda Ust Birlikleri Kotum Grubu olarak adlandirmistir. Sengiin’iin bu
caligmasi ile MTA tarafindan yayinlanan agiklamali 1/100 000 lik jeoloji paftalar
raporlari, inceleme alanmin jeolojik ozelliklerinin tanmmasinda biiyiik oOlclide
faydalanilmis calismalardir. Senglin’iin (1984:26-43) calismasina goére Kotum
gurubu iginde U¢ formasyon ayrilmistir. Bunlar:

Kuytu Formasyonu; Kuvarsit, sist/kuvarsit, siSt/mermer ve sist
ardalanmasindan olusmaktadir. Birimin yas1 Ordovisiyen-Siliriyen olarak
diistiniilmektedir Calisma alan1 kuzeyinde Hanelmali yoresinde ve Tug Mahallesi.
civarmda goriilen mostralar Kuytu Formasyonu’na aittirler.

Arpik (Kokarsu) Formasyonu; Birimin alt kesiti kuvarsit, kuvars sist, sisti
kuvarsit ve kuvarsli mermer ara seviyesinden olusur. Calisma alan1 kuzeybatisinda
genis mostralar vermektedir. Bitlis ile c¢alisma alani arasinda kalin istifler
olusturmaktadir. Formasyon, Orta Devoniyen'den daha yashdir. Ancak transgresif
asma yOniinde daha geng yasta olabilecegi de belirtilmistir.

Nasurdagr Formasyonu; Birim, Gozgl Mah. D-KD’sunda genis bir yayilim
gostermektedir. Ayrica ¢aligma alani batisinda senklinallerde korunan genellikle kalin

katmanli mermerler bulunmaktadir. Formasyon, Mezozoik yashdir.
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Ayrica genellikle andezit-bazalt bilesiminde lav, kaynamis tiif ve pomzadan
olusan Pliyo-Kuvaterner yasli Nemrut volkanitleri, ¢aligma alaninda vadi iclerini ve
yamaglarmi kaplamaktadir. Volkanitler arasindaki ignimbiritler farkli fasiyes ve
renktedirler. S6z konusu volkanik depolar iizerine detayli agiklamalar tezin ilerleyen
boliimlerinde verilecektir. Ayni zamanda inceleme alani i¢inde traverten olusumlari
dikkat cekmektedir. Bazi alanlarda traverten c¢okelimleri ginimizde de devam
etmektedir.

1.2. Arastirma Alanmmn iklim, Bitki Ortiisii ve Toprak
Ozellikleri

Bilindigi tlizere Dogu Anadolu Bolgesi, denizden uzaklik ve ortalama
yiikseltinin fazla olmasi nedeniyle karasal bir iklime sahiptir ve yillik sicaklik farklari
oldukca fazladir. Ancak Van Golii cevresi bolgeye gore daha iliman bir iklime sahiptir.
Izbirak (1951:96), Van Golii cevresinin, yagis bakimindan I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu’nun Erzurum, Erzincan, Kars c¢evrelerinde uzanan boliimdeki kara tipi ile
Akdeniz kiy1 boyu ve Giineydogu Anadolu bolgesinde goriilen Akdeniz tipi arasinda
bir gecis sekli gosterdigini belirtmistir. Ering (1953:68), Van Go6lii kiyilarinda iklim
sartlarinin, bu genis ve derin su kiitlesinin baskilayici etkisi altinda oldugunu ve gol
kiyisinda kislarin i¢ kisimlara nazaran biraz daha az siddetli gegtigini belirtmistir.

Van Go6lii havzasinda Ocak ve Subat aylar1 siiresince aylik ortalama sicaklik 0
°C dir. Yaz aylar1 siiresince ise ortalama sicaklik 20 °C yi bulur. Yillik yagis orani
havza i¢inde degiskendir. Doguda, Van ve ¢evresinde ortalama yagis 400 mm,
kuzeydoguda bulunan Ercis ve ¢evresinde ortalama 500 mm iken, giineybatida Tatvan
ve gevresinde ortalama yillik 900 mm’yi bulmaktadir.

Inceleme alanimizin iklimi iizerinde yiikseklik, denize uzaklik, orografik
durum ve Van Golii 6nemli 6lglide etkili olmaktadir. Deniz (2002:24) calismasinda,
Tatvan ve cevresinin orografik olarak daglik bir bolgede yer almasi nedeniyle, gegis
mevsimlerinin son derece kisa oldugunu yazmig, yilin Sicak ve kurak siiren yaz
mevsimi ile soguk, yagisli ve uzun siiren kig mevsimi olmak iizere iki devreye
ayrilabilecegini belirtmistir. Arastrmaci ayrica I¢ Anadolu ve Dogu Akdeniz
lizerinden gelen hava kiitleleri, Mus olugu ve Bitlis Vadisi’ne kanalize olarak genis bir

bogaz niteligindeki Rahva tizerinden Tatvan’a ulastigin1 ve bolge iklimi Uzerinde

44



etkili oldugunu yazmistir. Tatvan’in iklimi iizerine tez caligmasi yapan Aksakal
(1998:145) ise Tatvan ve cevresinde yar1 karasal ve nemli bir iklimin hiikiim
stirdiglinii belirtmistir.

Ardel (1944:99), bolgenin iklim bakimindan farkli olduguna dikkat ¢cekmistir.
Bozulmus bir Akdeniz iklim tipinin hiikiim stirdiigiinii ve havzada Bitlis gediginin
tesiri altinda kalan bat1 ve gilineybati kismmin diger kisimlara nazaran daha nemli
oldugunu belirtmistir.

Inceleme alanmn iklim 6zelliklerini anlamak amaciyla meteoroloji gdzlem
evi verileri incelenmistir. Inceleme alam iginde Tatvan meteoroloji gdzlemevi
bulunmaktadir. Bu istasyondan baska inceleme alanina yakin Resadiye ve Ahlat
istasyonlar1 da bulunmaktadir. Ancak Resadiye Istasyonuna ait verilerin biiyiik
cogunlugu bes yillik, kiigiik bir kismi ise 9 yillik gibi ¢ok kisa sayilabilecek bir
donemi igermesi nedeniyle kullanilmamistir. Ahlat istasyonu ise havzaya yakin fakat
onun iklim 6zelliklerini yansitmaktan uzaktir. Bu bakimdan Van Go6lii’niin etkilerinin
mevcut oldugu Tatvan istasyonuna ait veriler tercih edilmistir. Ayrica Tatvan
istasyonunun 1975°den beri rasat yapiyor olmasi, verilerinin de yeterli ve giivenilir

oldugunu gostermektedir
Buna gore Tatvan’mn yillik ortalama sicakligi 8,9 C°* dir (Tablo 2).

Tablo 2: Inceleme Alanmm Ortalama Sicaklik Degerleri (C°)

Meteorolojik  Aylar
Istasyon O S M. NN M. H T A E Ek K A

Tatvan -28 -25 08 71 123 178 219 215 168 10,3 3,8 -0,7 89

Yilhk

Yaz mevsiminde sicaklik ortalamalar1 20,4 C°, Kis mevsiminde ise -2,0 C°
arasinda degismektedir (Tablo 3). Bu degerlere gére yaz sicakliklari ¢ok yiiksek

olmadig1 buna karsin, kis sicakliklarinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Inceleme Alaninin Mevsimlik Ortalama Sicaklik Degerleri (C°)

Meteorolojik Mevsimler
Istasyon Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Tatvan 6,73 20,40 10,30 -2,0
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Yillik ortalama yagis miktar1 inceleme alaninda 829,5 mm’dir (Tablo 4).

Tablo 4: inceleme Alanmin Ortalama Aylik Yagis Degerleri (mm)

3 Aylar
Meteorolojik o g, M. N. M. H. T A E Ek K A Yk
Istasyon

Tatvan 69,4 100,7 117,6 131,7 93 26,2 6,2 3,6 11,4798 105,2 84,7 829,5

Inceleme sahasinda ilkbahar en yagishh mevsimdir (Tablo 5). Y1l igerisindeki
tim yagism % 41,27’s1 bu mevsimde diiser. Bu degerler, toplam yagisin kabaca
2/5’sine karsilik gelir. Yagislarin en az goriildiigii mevsim yaz’dwr. Y1l igindeki tiim
yagism % 4,34’ bu mevsimde diiser. Sonbahar yagis oranlari, kis yagis oranlarma
yakin degerlerdedir. Kis yagislarinin yillik yagis igerisindeki orani, % 30,72°dir. Tim

yagisin son olarak % 23,681, sonbahar mevsiminde goriiliir.

Tablo 5: Inceleme Alanmm Mevsimlik Ortalama Yagis Degerleri (mm)

Meteorolojik Mevsimler
istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Tatvan 342,3 36 196,4 254,8

Aylik ve yillik sicaklik degerlerine, yillik yagis miktarma, yagisin sene
icerisindeki dagilisina bagli olarak yapilan Koppen smiflandirmasina gore Tatvan

Cskp harfleri ile gosterilen, orta iklimler kusagi igerisindedir (Tablo 6).

Tablo 6: inceleme Alaninda Ortalama Yagis Degerlerinin Soguk ve Sicak Devrelere
Dagilimi ile Képpen Uygulamasi

Istasyon Ekim - Mart Nisan - Eylil % 70'e Uygulanan Sonug
Toplam (%) (%)

Ad1 (mm) Oram Toplami (mm) Oram Gore  Formdl Degerleri

Tatvan 557,4 67,20 272,1 32,80 < r=2(t+7) 829,5> 31,8

Yillik ortalama sicaklik ile yillik yagis arasindaki iliskiye dayanan De
Martonne yillik kuraklik indis formiiliine (1923) gore indis degeri, inceleme
sahasinda 43,89’dur (Tablo 7). Bu degerlere gore inceleme alani nemli iklimler
icerisinde kalmaktadir. Yine De Martonne ve Gottman’in birlikte (1942) ortaya
koyduklar1 aylik kuraklik indis formiiliine gore; yillik indis degeri 22,63 tlir. Bu
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degere gore inceleme sahasi yine nemli bolgeler igerisinde kalmaktadir.

Tablo 7: inceleme Alanmin De Martonne Kuraklik indisi Degerleri ve

Degerlendirmesi
Istasyon Aylar
Adi o. S M. N. M. H T A E Ek. K. A Yihk
Tatvan 1157 161,1 130,792,4 50,0 11,3 23 14 51 472 915 1093 5278

Kuraklik Indisi ‘Nemll ‘Nemll ‘Nemll| Nemli |NemI| |NemI| ’Kurak’ Kurak‘YarlurakJ Nemli ‘Nemh ‘Nemh ‘Nemh

Yillik ortalama yagis miktar1 ve ortalama maksimum sicaklik arasindaki
iliskiye dayanan Ering’in yagis etkinlik indisine gore Tatvan’in yillik indisi 22,7
indisinde olup bu bakimdan Tirkiye’deki yarikurak- nemli sahalar iginde
kalmaktadir (Tablo 8).

Tablo 8: Inceleme Alaninda Ering Sistemine Gére Yagis Etkinliginin Y1llik Seyri

Aylar

0. S. M. N. M. H. T. A. E. Ek. K. A.

1189,7 929,5 276,7 130,6 63,4 13,1 2,6 1,5 5,7 58,4 146,8 338,8
Gok |Gok |Gok |Gok |Gok ‘ Tam |Tam |[Tam [Cok  [Gok [Cok ‘
Nemli |Nemli |Nemli |Nemli [Nemli |Kurak|Kurak |Kurak |[Kurak [Nemli [Nemli |[Nemli

Yagisla evapotranspirasyon ve sicaklikla evapotranspirasyon arasindaki
durum dikkate alinarak yapilan Thonthwaite smiflandirmasma gore ise; Tatvan’da;
Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylar1 yagisin Potansiyel
Evopotranspirasyondan fazla ve toprakta birikmis suyun oldugu nemli aylardir
(Tablo 9). Haziran ayinda yagislar azalir ve potansiyel evopotranspirasyon degerinin
altina diiser. Ancak heniiz toprakta birikmis su vardir. Birikmis olan su Temmuz
ayinda biter. Temmuz, Agustos ve Eylil su ihtiyacinin oldugu nemli olmayan
aylardir. Potansiyel evopotranspirasyonun’ un yagislardan fazla oldugu bu kosullar

Ekim ayinda nemli dénemin yeniden baslamasi ile son bulur.
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Tablo 9: Tatvan Istasyonuna Ait Su Bilangosu Tablosu

Tatvan
Im: 67 Pe : 554 la: 43,7 Pe Nis.:54
Enlem:38.30 m : 67,06 e: 5545 a: 43,75 e Nis.:54,5
B3 Cc'2 W2 b'3
. Su noksani kig
Nemli, Mlqutgrmal mevsiminde ve Deniz Etkisine A¢ik, Deniz
Kuzey Yagigh Tklim (Disiik cok kuvvetli olan Tesirine Yakin
& sicakliktaki iklim) :

tali iklim

(Sicaklik :°C,Yags:

mm)

Sicaklik -28 -25 08 71 123 178 219 215 168 10,3 38 -07
Sicaklik Indisi o0 00 01 17 39 68 94 91 63 30 07 00 409
Tashihsiz PE 00 00 30 330 550 290 1100 1080 850 46,0 150 0,0

Tashih Edilmis PE 060 00 31 366 67,7 360 1386 1274 884 442 126 00 5545

Yagis 69,4 100,7 117,6 131,7 93,0 260 62 36 114 79,8 1052 84,7 8293

Birikmis Suyun

Aylik Degismesi 060 00 00 00 00 10,0 90,3 0,0 00 350 650 00

Birikmis Su 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 90,3 00 00 0,0 350 1000 100,0
Hakiki
Evopotranspirasyon

Su Noksani 60 o0 00 00 00 00 418 1238 77,0 0,0 00 0,0 2426
Su Fazlasi 69,4 100,7 1145 9,31 254 00 00 00 00 00 276 847 5174
Akis 59,4 800 970 960 610 310 160 80 40 20 140 490 5174

Nemlilik Orani 60 o0 31 26 04 -03 -10 -10 -09 08 73 00

Sonug olarak Aksakal’m (1998:145) daha oOnce belirttigi gibi Tatvan ve
cevresinin iklimi nemli iklimdir. Bunu iklim ile ilgili De Mortenne, K&ppen,
Thornthwaite ve Ering formiillerinin tiimii de dogrulamaktadhr.

Ardel (1944.99), Van Goli’niin giineybat1 kismmda ormanin, géliin kiyisina
kadar (Kotum ile Giizeldere Civari) erismis oldugunu yazmistir. Izbirak (1951:97-98)
tarafindan yapilan calismada ise Van Bolgesi’nde orman ve bozkirm yan yana ve i¢
ice goriildiigii belirtilmektedir. Izbirak, Nemrut Dagi’nin bat1 eteklerinde meseliklerin
bulundugunu, goliin giineyinde (daglarin gole bakan yamaglarinda) sik fundaliklarin
ve kiiciik Olclide mese ve ardic ormanlarmm goriildiiglinii belirtmistir. Orman
oOrtlistiniin gol kenarma yakin yerlere kadar uzandigini yazmistir. Ayrica Tatvan’dan
Nemrut Volkani’na dogru dagin giineye bakan yamacida, 2800 m yukseltide kaymn
agact bulundugu ve bundan daha yukarida ise herhangi bir agaca rastlanmadigi
belirtilmistir.

Ering (1953:30,52-54), Van Goli’nilin giiney kiyilarinda orman pargalarinin
g6l kiyisina kadar indigini belirtmistir. Akdeniz’den gelen nemli hava akimlarinin bu

bolgeye kolayca sokuldugunu, Bitlis gediginin tam karsisinda yer almis bulunan
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Nemrut’un giiney yamagclarinda ¢alilik halinde meselerin yayildigini yazmustir. Ering,
genis ve nemli Nemrut Kalderasi iginde ise koru halinde meselerden, yabani meyve
agaclarindan, titrek kavak ve hustan miitesekkil bir ormancik goriildiigiinii anlatir. Bu
ormanin kalderanin sarp i¢ duvarlarindan yer yer 2900 metreye kadar ¢iktigini ve bu
seviyenin biitiin lilkemizde tespit edilmis olan en yiiksek orman smir1 oldugunu
belirtmistir.

Inceleme alani bitki drtiisii bakimindan Van Golii havzasina nazaran zengin bir
goriiniim arz eder. Ozellikle Nemrut yanardagmm 1800 m yiikseltilerinden baslayarak
kaldera i¢cine ve kaldera etrafin1 kusatan zirvelere kadar (2900) tiiriine az rastlanir
bitkiler bulunmaktadir. Bunlar titrek kavak (Populus tremula), mese (Quercus ) ve
hus (Betula) tiirii agag topluluklaridir. Hus alan iginde endemik bir tiirdir ve sadece
Nemrut Kalderas: i¢inde goriilmektedir. Bir diigiin ¢igegi tiirii olan ve Nemrut dagi
disinda sadece Siiphan Daginda goriilen Ranunculus crateris bir diger endemik
bitkidir (Avci, 2004:24). Bu alanda gorulmesinin sebebi volkanik topraklari
sevmeleri ve yetisme istekleri i¢inde serin-nemli iklim kosullarmin olmasidir.
Bunlarin disinda ¢mar yaprakli akcaagag¢ (Acer platanoides), cesitli iivez tiirleri
(Sorbus umbellata), barut agaci (Frangula alnus) gibi tiirler bulunmaktadir (Tath
1982 atfen Avci1 2005:36). Tatvan ve gevresinde ise baslica agag tiirleri olarak en ¢ok
mese, karacam, akasya, titrek kavak, disbudak yetismektedir. Ayrica ardiglar, elma ve
armut gibi yabani meyve agaclar1 ve ceviz agaglar1 gelir. Tatvan ile GoOlli arasindaki
daglarin kuzey ve giiney yamaglar1 arasinda bitki ortiistiniin dagilis1 ve yogunlugu
bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Alan {izerindeki orman topluluklar1 biiyiik
Olciide tahrip edilmistir. Bolgenin daglik alanlar1 iizerinde goriilen ormanlarin son
parcalar1 ¢ogu yerde mese topluluklar1 ile temsil edilmektedir. Inceleme alani
dogusundaki Resadiye cevresinde 1950 m’de mese topluluklar: bulunmaktadir (Avci,
2005). Tatvan - Resadiye alani psodomaki karakterinde bitki ortiisiine sahiptir. G6l
kiyisina yakin alanlarda badem agaglar1 goriilmiistiir. Ayrica incekaya volkanik alani
icinde yabani incir agacglar1 bulunmaktadir.

Tatvan - Gollii arasindaki alaninin toprak 6zellikleri 1971 yilinda Toprak-Su
Genel Miidiirliigli tarafindan hazirlanan Van Golii Havzast Topraklar: isimli raporda
yaymlanmigtir. Rapora gore Tatvan ve cevresinde yaklasik 1750 m ylkseltilerine

kadar kiregsiz kahverengi topraklar, daha yukarilarda tiif ve volkan kiilii tizerinde gri
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renkli volkanik regosoller bulunmaktadir. Kiigiiksu - Resadiye arasindaki kesimde,
mese Ortiisli altinda, orta derecede organik madde iceren kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 yayilis gostermektedir. Ayrica g6l kiyisinda olusmus aliivyo golsel

dizllklerin tabanlarinda aliivyal topraklar geligmistir.

1.3.  Arastirma Alammn Morfolojik Ozellikleri

Tez alani Bitlis Masifi’nin orta boliminiin dogu kesiminde bulunmaktadir ve
bu konumu nedeniyle de daglik bir gériiniime sahiptir. Ortalama yukseltisi 2100 m
olan inceleme alanmin, en yiiksek noktas1 3003 m ile Ziyaret Tepe, en alcak noktas1
ise 1646 m ile gol seviyesidir (Sekil 8). Bitlis Masifi’ne ait olan ve genelde
Paleozoik-Mezozoik yasli metamorfiklerden olusan daglk alanda, kisim kisim
birimler arasindaki diren¢ farkindan dolay1 asinima bagl olarak sirt ve yamaglar
olusmustur. Kuzeyde ve kuzeybatida ortalamal900-2000 m yiikseltide olan tepelerin
daha giineye dogru gittik¢e yiikseltisi artar. Piriskan dag1 tizerinde 2500 m’yi gegen
yiikselti Nasur Dagi’nda 2700 m ve nihayet Ziyaret Daginda 3003 m’yi bulur.

Aragtirma sahasinin kuzeybatisinda bulunan Nemrut Volkani (2985 m), Van
GoOli'niin olusum ve gelisimi i¢in 6nemli oldugu kadar, inceleme alanma yakinligi
sebebiyle, alanin morfolojik gelisiminde de oldukca 6nemli bir etkiye sahiptir.
Volkanik kokenli malzemeler ¢alisma sahasmmin genelinde ¢ok genis alanlara
yayilmiglardir ve bu nedenle de inceleme sahasinin jeomorfolojik gelisiminde ¢ok
biiyiik rol oynamaktadir.

Inceleme alaninda ortalama egimi 11 derecedir (Sekil 8). Egimin fazla olmas1
nedeniyle akarsular bol debilidirler ve asindirma giigleri de fazladir. Akarsularin
boylar1 havzanin diger alanlarina goére daha kisadir.

Inceleme alanmin yiiksek zirvelerine karsilik gelen tepeler, batidan doguya
dogru bir hat iizerinde yer almaktadir. Su bolimu ¢izgisi de bu hat Gzerinden geger.
Ancak, Amilihan ve Germav tepelerinin zirve noktalarindan gegen hat aniden bir
vadi igine girer. Bu vadi iginde giineye dogru akan sular, Dicle Havzasi igine
dahilken kuzeye dogru akan akarsular ise Van Golii Havzasi’na dahildir. Bu noktadan
itibaren havza simiri, yine zirve hatlarina intibak eden su boliimlerini takip ederek,
kabaca gliney — giiney dogu istikametinde uzanir.

Mavinar Tepe (2551 m), EKkili Tepe (2612 m) ve Volkan Tepe’yi asan hat, bu
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noktadan itibaren ikiye ayrilarak devam eder. Ilki kuzeye ydnelerek tam olarak gol
kiyisina paralel uzanan tepe noktalarindan geger. Ikinci hat ise Kirra Tepe ve Bilindir
Tepe’den (2473 m) gectikten sonra giineye dogru biitiiniiyle doruklar hattin1 ve buna
uyan su bolimleri hattini takip ederek, Tapiran Tepe’ye (2031 m) varir. Buradan
itibaren doguya dogru devam eden ikinci hat Sehitler Tepe’ye vardiginda ilk hat
ile kesigir. Bu iki hat arasinda kalan akarsular Gollii alivyal ovasina ait karstik
alanda toplanmaktadir (Sekil 8).

Yukarda bahsedilen tepe ve sirtlar arasinda geng akarsu vadileri
bulunmaktadir. Su bolimii hattmin giineyinde kalan akarsular Orta Miyosende
meydana gelen son yikselme hareketlerinden olduk¢a etkilenmislerdir
(Ering,1953:10). Buna bagli olarak yamag egimi de artmustir.

Volkanizma ve karstlasma nedeniyle inceleme alani i¢inde bozulmus ya da
kesintiye ugramig drenaj sahalar1 mevcuttur. SO0yle ki; arastirma sahasi igindeki bazi
akarsular, yataklar1 icinde akarken, farkli litoloji ve egim sartlar1 ile karsilastiklari
yerlerde kesintiye ugrayabilmektedirler. Bu durumun nedeni ¢ogu zaman yatak

icindeki piroklastik akimtilardir.
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LEJAND Egim Degerleri (Derece)

= B BN [ BN .
Yerlesme Zirve Akarsular  Su Boliimii Cizgisi 0-2 2-15 15-25  25-45 45 >
E.Aldopra, 2011

Sekil 8: Tatvan-Golli Alan1 Egim Haritast




Arastirma alanma ait hidrografya haritasi ile akarsu havzalar haritas1 (Sekil 9-
Sekil 10) incelendiginde birbirinden bagimsiz ve Van Golii kapali havzasina dahil ii¢
tali su toplama alani tespit edilmistir. Bunlar:

1- Inceleme alanmin dogu kismindaki drenaj sahas1 (Gollii Havzasi)

2- Inceleme alaninm orta kismindaki drenaj sahas1 (Dibekli incekaya Alani)

3- Inceleme alaninin bat1 kismindaki drenaj sahas1 (KUgliksu - Kotum Alani)

1.3.1. Dogudaki Drenaj Alam (Gollii Havzasi)

Van Goli'nii  giineyden kusatan swradaglar kiyiyr dik ve yakindan
izlediklerinden, dnemli bir kiy1 ovasinin olugsmasina imkan vermemistir. Olanlar da
ufak parcalar halindedir. Bu ovalardan biri inceleme alaninin dogusunda kuzey-gliney
dogrultusunda uzanmaktadir. Taban1 diiz ve diize yakm, nerdeyse yuvarlak bir
g6riiniime sahip olan Géllii Ovasi’nin alani 26 km? dir (Foto 6).

Golli Ovasi, Van Golii’ne ¢ok yakindir ve Van G6li Kapali Havzasi’nin sinir1
ovanin etrafindaki daglik alan tizerinden ge¢mektedir. Ova Van Goli seviyesinden
sadece 50 m daha yiiksek bir alanda yer almaktadir ve etrafi yiikksek daglarla
cevrilmistir. Kaynaklarmi1 bu yliksek daglardan alan akarsular ova icinde
toplanmaktadir. Ova kapali bir havza konumundadir akarsular icin de yerel bir taban

seviyesidir.

Foto 6: Gollii Ovasinin ugaktan goriiniimii
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LEJAND

\I’ Yerlesme Akarsular I:I I:l ) %E )

E e Mevsimli Akarsu Kigciksu-Kotum Incekaya- Resadive  Golla Polye Havzast g g % o Sk
Havzas1 Havzas1

L 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 |
-@' Ponor E Su Bolimi Cizgisi
v Aldwprii E., 2011

Sekil 9: Tatvan-Golli Alan1 Akarsu Havzalar1 Haritasi
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Sekil 10: Tatvan-Golli Alan1 Hidrografya Haritasi
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Golli Ovasi’nin inceleme alani i¢ine alinmasinda iki dnemli nedeni vardir.
Bunlardan ilki, ova i¢inde toplanan sularin ponorlar vasitasi ile Van G6lii’ne bosaliyor
olmasidir ki bu durum, aslinda Gollii kapali havzasmnin, dolayli da olsa Van Golii
havzasina dahil oldugunu gosterir. Diger ve en 6nemli neden ise ovanin (0rt.1700 m)
Van Goli'nden (1646 m) ortalama 50 m kadar yiiksekte olmasidir. Tezimizin
baslangicinda arastirma amaclarimizdan birinin, Van G6li’niin Pleistosendeki seviye
degisimlerinin inceleme alan1 Gizerine olan etkilerini arastirmak oldugunu belirtmistik.
Dolayistyla Golli Ovast’nin konumu ve yikseltisi g6l sularinin, Pleistosen’de
yiikseldigi donemlerde, ova igine tasarak bu alanin Van Golii’niin bir pargasi haline

getirdigini diistindtiirmiistlr. Bu nedenle ova ¢alisma alani i¢ine dahil edilmistir.

1.3.2. Orta Kisimdaki Drenaj Alam (incekaya-Resadiye
Alam)

Inceleme alanmin bu kismmda kiyida U¢ Kkiigiik kiyr ovasi goriniimiinde
diizliikler bulunmaktadir. Bunlar Van Golii’niin eski koylaridirlar ve gol sularinin
cekilmesinden sonra tabanda ¢okelmis golsel depolar {izerinin allivyal dolgular ile
doldurulmasiyla olugsmus hafif egimli diizliikleridir. Bunlardan en biiyiigli Diizcealan
kiy1 dizligidiir (Foto 7). Diizliik i¢inde giineyden gelen ve kaynagini 2700 m’de
Bitlis Masifi’nden alan bir akarsu akmaktadir ve daha sonra Van Golii'ne
dokulmektedir.

Alanin kuzeyinde hilal seklinde bir rolyef dikkat ¢ekmektedir ve gol sulari bu
hilalin i¢ini doldurmustur (Foto 8). Incekaya olarak bilinen volkanik alanin
giineyinde ise genis diiz bir saha bulunmaktadir. Diizliigiin giineyindeki kiigiik gegici
akarsular bu alanda yayilmis olan lavlar1 asindirarak akmaktadir ve daha sonra
Diizcealan diizliigii icine girerek diger akarsular ile birlesmektedir. Incekaya
volkanik alan1 ve Diizcealan kiy1 dizliigiiniin giineyi Bitlis Masifi’ne ait

yiikseltilerden ve metamorfiklerden olugmaktadir.
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VAN GOLU

Foto 7: Diizcealan Koyu

Foto 8: Incekaya alaninin ucaktan goriiniimii

VAN GOLU
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1.3.3. Batidaki Drenaj Alam (KUcUksu-Kotum Alam)
Inceleme alaninm bat1 kismindaki drenaj sistemi alanmn diger (dogu ve orta)
kisimlarina gore biraz daha iyi gelismistir. Ancak bir o kadar da karmasik bir
gOruntme sahiptir. Bu nedenle alandaki ¢alismalar Kuguksu ve Kotum akarsuyunun

yan kollar1 dikkate almarak ayrilmig dort su toplama alani Uzerinde yapilmistir
(Sekil 11).

LEJAND Kotum Deresi Kiigitksu Dere
- Su toplama - Su Toplama
Alam Alam

II‘ Yerlesme Akarsular

Ortaklar Dere Tokagli Dere
| A | zive vevsinik alaren. T s Toplama Su Toplama
Alam Alam ¥
| suBotims Cizgisi
2 4 8Km

L | | | | | | | | | | | | Akkepra E., 2011

Sekil 11: Kiglksu- Kotum Alan1 Dere Havzalar1
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Inceleme sahasmimn en biiyiik akarsuyu olan ve dogu bat1 yoniinde akan
Kuguksu akarsuyu, alanin orta kesiminde Kiiciiksu Kdyii civarinda bir dirsek yaparak
kuzeye yonelir ve Van Go6li’ne dokulur. Bu alandan itibaren de Kotum su toplama
alanmna katilir. Bu nedenle inceleme alanmin batisindaki drenaj alani dirsekten
yukari, doguya dogru Kiguksu su toplama alani ve dirsekten asagi, kuzeye dogru ise
Kotum su toplama alani olarak iki boliimde incelenmistir.

Kiglksu su toplama alaninin giiney yamacindaki tiim yan kollar Bitlis
Masifi’nin oldukca ylksek sahalarindan kaynaklarini alirlar ve ortalama 25 derece
egimle akarlar. Kuzey yamagtaki yan kollarin aktigi alan nispeten daha dar ve egim
derecesi de ortalama 15 derecedir. Kiguksu akarsuyu yatak i¢inde yamaglarini
islerken biri direngsiz digeri direngli iki formasyon ile karsilasir. Bu formasyonlardan
direngsiz olani Ortii formasyonu olarak sayilan piroklastiklerdir ve akarsuyun kuzey
yamaglarin1 kaplar. Bitlis Masifi metamorfikleri ise guney yamacta direngli
formasyonu olusturur. Akarsu piroklastik ortliyili kolayca asindirarak kuzey yamacini
genigletirken, Bitlis Masifi kayaglarindan olusan giiney yamag daha dik kalir.

Kiglksu Kéyu icinde akarsu, dirsek yaptigi noktada bir bogaz igine girerek
derin vadi profili olusturup kuzeye yani gole dogru akmaya baslar. Kotum havzasina
dahil olan akarsu gole yaklastigi alanda tabanmi genisleterek dogu yamacinda
basamakli bir profil ¢izer. Kotum akarsuyu Van Go6lii’ne ulasmadan hemen 6nce bat1
tarafindan uzun bir yan kol ile birlesmektedir. S6z konusu yan kol kaynagini
inceleme alanimizin bati smirmi ve Bitlis Vadisi ile ¢alisma alani arasindaki siniri
olusturan su boliimii ¢izgisinin gectigi yiikseltilerden (2600 m) almaktadir.

Kiglksu ve Kotum su toplama alanlarmin birlestigi dirsek noktasmin
giineyinde diger bir kiiglik dere daha bulunmaktadir. Kii¢iiksu kdyiinden yaklasik 4
km kadar giineye dogru olan kisimda drenaj alan1 nerdeyse yok gibidir. Sadece kiiciik
bir yan kol, Ortaklar Dere, kuzeye dogru akarak Kiigiiksu akarsuyuna birlesmektedir.

Inceleme alanmin bati kismindaki kiigiik su toplama alanlarmin bir digeri ise
Tokacli alamidir. Tokagh Deresi, Sarka¢ Koyl icinde bir yeralt: su kaynaginimn
yeryliziine ¢iktig1 noktadan itibaren baglar (1800 m) ve yamaclardan gelen yan kollar
ile gliclenerek gble dogru akarak yatagini kazar. Baslangicta dar ve egimli bir vadi
icinde akan akarsu, gdle yaklastikga egimi azalir ve nihayetinde kisa bir siire kiy1

oniindeki egimli duzlik icinde aktiktan sonra Van Golii’ne karisir.
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2. GOLLU POLYESI ALANININ JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Bundan oOnceki bolimde inceleme alanmnin genel fiziki cografya ozellikleri
anlatilmis ve alanin drenaj sahalar1 dikkate alinarak tic bolime ayrildig:
aciklanmistir. Bundan sonraki boliimlerde ise ayirt edilen drenaj sahalar1 ve
iclerindeki morfolojik birimler ve jeomorfolojik karakterleri dogudan batiya dogru
ayrmtili bir sekilde a¢iklanacaktir.

Inceleme alanimizin dogusunda bulunan Golli havzasinm ortalama yukseltisi
1900 m’dir. Ova tabani yikseltisi 1707 m ve dolgunun genel egimi de giineyden
kuzeye dogru ortalama 3 derecedir.

Ovanin etrafinda yiikseltileri 2200 m’ye ulasan zirveler bulunmaktadir.
Kuzeydogusunda Cemin Dagi (2073 m), kuzeybatisinda Karver Tepesi (2026 m),
guneyinde Tapiran Tepesi (2188 m), Yanik Dagi (2190 m), giineydogusunda
Guliksan Tepesi (2134 m), batisinda Kayali Tepesi (1966 m), Ambar Tepesi (1794
m), kuzeyinde ise Ahilhar Tepesi (1933 m), Kelhuck Tepesi (1829 m) yer almaktadir.
Gollt Ovasi icinde ve cevresinde kiigiik yerlesmeler goriilmektedir. Bunlar Golld,
Canakdiizii, Harmanl ve Kuruyaka koyleridir. Go6lli Ovasi igerisindeki en buyuk
akarsu Cay Deresi’dir (Sekil 12).

Jeoloji: Havzanin buyiuk bolumi degisik bilesimli sist ve gnayslardan
olugmaktadir. Metamorfik serinin bolgesel yapisinda yesil sistten amfibolit fasiyesine
kadar degisen karakterde metamorfik kayaclar yer alir. Metamorfik seriler iizerine
Permiyen yash kristalize olmus kiregtaslar1 gelir. Kristalize kiregtaslar1 yer yer gri
renkli ve sar1 renkli dolomitik bir yap1 arz ederler. Inceleme alaninda en geng birim
Kuvaterner yashh olan ve Ozellikte Golli Koyii civarinda yayilim gosteren
alivyonlardir. GOIllU Ovast kil kum karisimindan olusan aliivyal ¢okeller ile
kaplanmigstir. Bu ova, neredeyse yuvarlak ve tabani diiz bir polye formundadir (Sekil
13).

Polye Tanimu: Polyeler, biyUkli kucukli altivyal ovalar halinde karstik
kapali depresyonlardir ve polye terimi etrafi kalker yamaglarla ¢evrilmis ovalik
sahalar1 gostermek icin kullanilan morfolojik bir terim olarak literatiire ge¢mistir

(Pekcan, 1999:52). Tabanlar1 ¢evrelerine gore birkag yliz metre daha algak seviyede
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ve diizdiir. Bununla birlikte polye tabanlar1 genelikle batakliktir veya zaman zaman
gecici goller tarafindan kaplanir. Polye tabaninin bataklik olmasi veya olmamasi yer
alt1 drenaj sartlarma ve yer alt1 su seviyesine baghdir. Yer alt1 suyu seviyesinin
yiikseldigi mevsimlerde polye tabani sularla kaplandigi halde, yer alt1 suyunun
al¢aldigr mevsimlerde kurudur. Cogu zaman polye i¢lerinde kaynagmi ¢evresindeki
yikseltilerden alan bir akarsu akmaktadir. Fakat genellikle bir polyeye giren
akarsular polye tabaninda veya kenarinda kaybolur. Polyenin tabaninda veya polyeyi
ceviren yamaglarin eteklerinde suyutan magara agizlari vardir. Diiden veya ponor adi
verilen bu magaralar yer alt1 su yataklarinin agizlaridir ve polye sularmi disartya
bosaltirlar. Kenar diidenleri cogunlukla catlak sistemleri halindedir ve ova tabani ile
yamaglarm birlestikleri seviyede olusmuslardir (Ering, 2001:97).

Gollu Polyesi

Golli  aliivyal ovasmin morfolojik 6zellikleri yukaridaki tanimlamalara
birebir uymaktadir. Bu nedenle ova bundan sonra metin i¢inde Gollii Polyesi olarak
gececektir.

Polye icindeki baglica akarsuyu olan Cay Deresi ovanin giineybatisindan
gelen Hmis Deresi ile ovaya batidan gelen Selim Deresi’nin birlesiminden
olusmustur ve akis yonii kuzeye dogrudur. Polye ilkbahar aylarinda yagiglarin
artmasi ve kar erimeleri sonucunda sular altinda kalmaktadir. Gollii polyesi i¢inde 5
adet ponor tespit edilmistir (Sekil 12). Ayrica polye ic¢indeki sular1 drene etmek
amaciyla, daha once aktif bir ponorun bulundugu alanda bir de tiinel agilmustir.
Devlet Su Isleri tarafindan agilan tiinel ile ova igindeki sular, ovanmn kuzeyinde Tiinel
tepe ve Kelhuck Tepesi arasindan Van Golii’ne bosalmaktadir. 1959 yilinda hizmete
giren bu tiinel sayesinde ova, Cay Deresi’'nin tagkinlarindan ve dolayisiyla uzun siire
sular altinda kalmaktan kurtarilmistir. Polye i¢indeki ponorlarin tiimii kenar ponorlar1
ozelligindedir ve ova ile yamaclarin birlestigi seviyelerde olugsmugslardir. Polyenin
olusum ve gelisiminde, ovayr kusatan yamaclarin karstlagsma siiregleri, erime ve
cokme olaylari, sonucunda gerilemesi biiyiik rol oynar. Ancak polyenin bulundugu
konum ve iklim 6zelliklerine bakildiginda bu siireclerin ¢ok kolay ve hizli iglemedigi
sOylenmelidir. Polye i¢inde Golli Koyii glineydogusunda erimeden kalmis ve

Paleozoik kalkerden olusmus bir tepe (Kale T. 1809 m) bulunmaktadir (Sekil 14).

61



LEJAND

|:| 1650 m
1850 m
I:I 2050 m
- 2250 m

izohips

[Z Akarsular - Gol |:l Polye
[ Vewimic [ ot (5] Poner
Dar ve Derin Plaj

Vadi

Genis Tabanh Falez Volkanik Cokel Yerlesme

Vadi

7
ZI Az Yarilmig m Esik 005 1

Vadi

Lol AKKOPRU, E.. 2011

Birikinti Konisi B Su Bélumii Gizgisi

2 Km

Sekil 12: Golli Polyesi Havzas1 Jeomorfoloji Haritas1

62




LEJAND
P I:I irestemer Mermer - Paleozoyik Mesozoyik [~ | [~ ]| [ ]
Fay Su Béluma Akarsu

Pomza Kuvatemer Mermer-Kuvarsit- $ist - Paleozoyik Gizgisi
e - . =
atssyon [J] 0 riericiosen Kuvarscsist [JUU UstPemiyen o] [«] [&]
. Yerlesme Tepe Ponor
Kirestast - Exieeyystohleanzpyk P - o Pmyﬁ" 15 3 & Km *‘ 2

gy g€ ¢ & & 5] |
MT4 Genel Mudir, Jeolgji Edidleri Dairesi 2002 1/100 000 kit Jeoloji Haritan ndan degi; ¢

Sekil 13: Gollu Polyesi Havzasi Jeoloji Haritasi

63



CelebiT.
B Kayali T. 1970m
- 1906m
1900
1850
1800 Kuruyaka Koy
1750 - —
T T T T T T T T T
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
Yayik T.
K 2120
m
21009 G
2000 4
1900 4 Tinel T. KaleT.
1809m 1809m
500 Gollii Koyt /\
Van
17004 Gol
1646
T T T T T T T T
0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Sekil 14:Gollu polyesine ait sematik profiller

GOllii Polyesi Havzasi icindeki olast gol esikleri:

Van golu ile Golli Polyesi, ortalama 1800 m vyikseltiye sahip ve
kirectasindan olusmus yiikseltiler ile birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Polye etrafinda
iki noktada goliin agik havza haline gelmesine yardimei olacak topografik esikler

tespit edilmistir (Sekil 15):

e Bunlardan ilki polyenin kuzeyinde Kelhuck T. (1829 m) ile Tinel T.
(1809 m) arasinda bulunan boyun noktasidir ve alanin yiikseltisi 1740

m’dir. Van Golunun giincel seviyesinden sadece 92 m yukardadir.

e Ikinci esik noktasi ise polyenin giineyinde, Gollii havzasi ile Dicle
havzasinin birbirinden ayiran su bolimii hattinin gegtigi alandadir ve
yukseltisi 1765 m’dir

Van Golii su seviye yiikselimleri sirasinda Gollii Polyesi etrafindaki polyelerin
rolu

Van Golii ¢evresinde yiikseltileri birbirine yakin bir ka¢ esik vardir. Bunlarin
konumlar1 ve yiikseltileri asagidaki gibidir;

- Ortaklar Dere ile Giizeldere akarsularinin kaynak noktalar1 arasindaki ve
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1735 m yukseltisindeki giincel gol esigi bulunmaktadir. Van Golii sulari,
Kotum vadisi i¢inde yukselerek 1735 m yiikseltisini gectikten sonra esik
noktasindan itibaren artik Giizeldere vadisi igine tasacak ve dolayisiyla
g0l sular1 Dicle havzasina dahil olacaktur.

- Bir diger esik noktasi ise yukarda da belirtildigi tizere Gollii Polyesi’nin
kuzey yamacinda ve 1740 m yiikseltisinde bulunan boyun noktasidir. Eger
g0l sular1 bu esigi kullanarak polye i¢ine tagmis olsalardi polye alani artik
Van Golii’niin bir pargasi haline gelmis olacakt.

- Uciincii esik Gollii Polyesi giineyinde ve bir vadi i¢inde olusmustur ve
1765 m yukseltisindedir. Ancak gol sularinin 1740 m yiikseltisindeki esigi
asip polyenin Van Go6li tarafindan kapilmasindan sonra islevsel hale
gelebilir. G6l1 sular1 vadi iginde 1765 m yiikseltisindeki esigi gegtikten
sonra artik Dicle havzasina katilma durumu s6z konusu olur.

Gol ¢evresindeki diger iki esik noktasi ise hemen hemen aymi yiikseltide

bulunmaktadir. Bunlardan biri 1785 m yiikseltisinde Nemrut Dagr'nin giiney
eteklerinde (Ignimbirit akintis1 ile olusmustur) yer alir. Diger esik ise 1783 m

yukseltisinde Golli Polyesi’nin kuzeybatisinda Gollii ile Resadiye arasindaki alanda

bulunmaktadir.
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Golli Polyesi iginde, ova tabani ile yamaclarin birlestigi noktada ponorlarin
mevcudiyeti daha énce belirtilmistir. S6z konusu ponorlar, Van Golii’'nde meydana
gelen seviye degisimleri sirasinda tersine ¢alisip gol sularinin polye i¢ine dolmasina
izin vermis olabiliriler. Soyle ki; gol sularmnm karstik sistemi kullanarak yani
ponorlar araciligiyla ve esiklere gerek kalmadan polye i¢ine dolmus olmasi goliin
acik havza haline almasi konusundaki bir diger ihtimaldir. G6l 1707 m seviyesine
kadar yiikseldigi andan itibaren sular, polye altindaki karstik sistem i¢inde bulunan
ponorlart kullanarak 1740 m seviyesine ¢ikmasma gerek kalmadan polye igini
dolduracaklardir. Bu durumda Géllii polyesi, Van Golii Havzasi’nin bir pargasi haline

gelecektir.

2.1.  Gollu Polyesinin Paleogevre Ozellikleri

Gollt Polyesi, jeomorfolojik ozellikleri ve bulundugu konum itibariyle
aragtirma problemlerimizin cevaplarinin aranmasi bakimindan oldukca dnemlidir.
Ozellikle polye tabani yiikseltisinin Van Golii seviyesine ¢ok yakin olmasi
caligmalarimizin bu alanda yogunlagsmasinin nedenlerinden birisidir. Ayrica polyenin
paleogevre Ozelliklerinin arastirilmasi sirasinda elde edilen bulgular, inceleme
alanimizin diger kesimlerindeki ¢alismalara da yardime1 olmustur.

GOllU Polyesi tizerinde yapilan ¢aligmalar sirasinda cevaplari aranan sorular
sunlardir:

1- Gollh polyesinin gegmiste Van Goli’niin en yiiksek seviyesine ulastigi
donemde oynadig1 jeomorfolojik rol nedir ve seviye degisimlerinden nasil
ve ne derece etkilenmistir?

2- Polye iginde ve etrafinda saklanan bilimsel bulgular nelerdir?

3- Van Goliinlin seviye degisimlerinin agiklanmasinda ve goliin diger agik
havzalar ile ne tiir bir baglanti i¢inde oldugunun anlagilmasinda hangi
bulgular kullanilabilir?

4- Inceleme alaninm genelinde énemli bir etkiye sahip volkanizmanm polye
uzerindeki etkileri nelerdir?

5- Polye i¢indeki hidrolojik denge nasil kurulmustur ve sonrasinda hangi

etkilere maruz kalmistir?
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Polyenin i¢inde ve etrafinda yapilan arazi ¢alismalarmda farkli ¢okel tiirleri
tespit edilmistir. Bunlar volkanik depolar, golsel ¢okeller ve allvyal ¢okellerdir.
Devam eden boliimde her ¢okel tiiriiniin 6zellikleri ve yapilan caligmalar detayli

olarak anlatilacaktir,

2.1.1. Golsel ve Fluvyal Cokeller

Yukaridaki agiklamalardan anlagilacagi lizere, Van Goli’niin polye icine
tagsmis olabilecegi ve Polye i¢inde g6l ¢okellerinin biriktirmis olabilecegi siiphesi ile
karot ¢aligmalarimin yapilmasina ve bu hipotezin dogrulugunun arastirilmasina karar
verilmistir.

Karot Calismalan

2007 Eylil ay1 arazi ¢aligmalarimiz sirasinda polye i¢cinde, Canakdiizii Koyii
civarinda, karot alimlar1 gergeklestirilmistir (Foto 9).

Karot kuyusunun agilacagi nokta belirlenirken 6zellikle polyenin en algak
noktasi olmasina dikkat edilmistir. Ayrica bu noktanin ponorlara yakin bir alanda
olmas1 gerekliligi de diisiiniilmiistiir. Alanda yapilan DGPS o6l¢iimleri sonucunda
Canakduizii Koyl 6nundeki alan en algak nokta olarak belirlenmis ve kuyular bu
alanda agilmistir. Birbirine paralel ¢ karot kuyusu a¢ilmis ve kuyulara sirasiyla
Canl, Can2 ve Can3 isimleri verilmistir. Bunlardan en derini 7.44 m uzunlugundaki
Can3 kuyusu olmustur. Can2 kuyusu agilirken teknik hatalar yapildigindan
degerlendirme dis1 birakilmistir. Canl kuyusu ise 6,6m’de sonlandirilmistir. Kuyu
loglarma gore 3 tnite tespit edilmistir (Sekil 16).

Bunlar; a) ilk 2 m’de goriilen polye tabanindaki donemsel tagkinlar
sonucunda depolanan organik madde icerikli silt ve kumlu birim (0-1,6 m), b) daha
sonraki 1,5 m’de goriilen ve s1g, tath su ortaminda ¢okelmis organik madde igerikli
masif, kahverengi kil birimi (1,8 -4,3 m) c¢) son 4. metrede ortaya ¢ikan masif, mavi
Kil birimidir (4,3- 7,73 m). Ayrica alinan tiim karotlar iginde 4 tefra tabakasi tespit
edilmistir (-2,5m, 3,5m, 6,4m,7,3m) ve Can3 kuyusu tefra tabakasi ile son bulmustur.
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Foto 9: Gollii polyesi karot ¢aligmalari

Incelenen Cékeller

Karotlardan elde edilen ¢okellerin minerolojik iceriklerinin anlagilmasina
yonelik toplam 84 ornegin karbonat (kalsit, aragonit ve dolomit) ve kuvars
iceriklerine bakilmis ve analizleri yapilmistir. 15 6rnek zerinde ise kil analizleri
(kaolinit, illit ve montmorillonit) yapilmistir. Karot galigmalar1 sirasinda yapilmasi
planlanan ancak daha sonra yeterli zaman ve imkan bulunamadiginda polen
analizleri yapilamamustir.

Mineral analizleri yapilirken aragonit 6zellikle aranmustir. Clnki Van Goli
suyu icinde sadece aragonit cokelmektedir (Khoo vd. 1978:81). Karbonat mineralleri
nem orant ve iklim salinimlar1 hakkinda, kil mineralleri yamag erozyonu hakkinda ve
kuvars minerali ise fliiviyal ¢okel birikimi hakkinda bilgiler vermistir. Boylece biitiin
bu ¢okellerin analiz sonuglar1 polyenin ¢evresel evrimini agiklamamiza yardimci
olmustur.

Khoo ve ark. (1978:83), Van Golii ¢okellerinin jeokimyasi tizerine bir ¢alisma
yaymlamiglardir. Caligmada kil boliimiiniin hemen hemen tamaminin karisik tabakali
kil oldugu, yani tasinmis kil minerallerinin gol ortaminda bozusmasindan olusan

illit— montmorillonit karigim1 oldugu belirtilmistir.
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Kil Minerali Analizlerinin Sonuglari

Kil mineralleri 2 mikrondan daha kiigik boyuttaki kil bdlimiinde bulunan
sekonder karakterde su igeren aliiminyum silikatlardir. Bilesimlerinde degisik
oranlarda Fe, Mg, Ca, K ve Na bulunabilir. Kil mineralleri, feldspatlar, mikalar,
anfiboller ve piroksenler gibi primer minerallerin kimyasal ayrigmasmdan olusur
(Mater,1998, s: 36) Karotlarm kil analizleri Fransa’da LSCE (CEA CNRS- GIF Sur
Yvette) laboratuarlarinda Christophe Colin tarafindan XR difaktrometresi ile 2008
Nisan ayinda 15 6rnek Uzerinde yapilmistir (Tablo 10).

Tablo 10: Golli Polyesi karotu kil mineralleri ve degerleri

Ornek no Derinlik Smektit % Illit % Kaolinit % Klorite Montmorillonit
CAN1A/3 38 78,8 14,8 4,7 1,7 4,8
CAN1A/7 78 77,7 16,2 4,8 1,3 44
CAN3A/12 123 90,4 6,5 2,3 0,7 12,5
CAN1A/25 149 77,4 15,1 4,5 3 4,3
CAN1B/33 179 89,4 6,2 2,4 2 10,9
CAN3B/23 193 90,4 5,7 2,3 1,7 12,3
CAN1B/41 224 68,1 25,7 2,2 4 2,3
CAN1B/55 273 50,2 39,9 4 5,8 1,1
CAN1B/71 324 75,6 19,1 2,3 3 3,4
CAN1C/101 | 425 66,9 27,2 2,1 3,8 2,2
CAN3C/55 | 478 82,3 13 1,7 3,1 51
CAN1C/128 | 518 60,4 32,4 2,1 5,2 1,6
CAN1C/145 | 572 84,2 12,5 1,3 2 5,8
CAN1C/171 | 649 71 23,5 2,2 3,3 2,6
CAN3D/87 | 714 57,2 36,5 2,7 3,6 14

Polye karotlarindaki kil mineralleri ve analizler sonucunda elde edilen
degerler Tablo10 da gosterilmistir. Her bir mineral i¢in grafikler ¢izilerek birbirleri
ile korelasyonlar1 ve karsilastirmalar1 yapilmistir (Sekil 17). Grafikler incelendiginde
illit ve kaolinitin grafik i¢inde ayni egriyi ¢izdikleri goriilmiistiir. Bu kil mineralleri
polye icine yamagclardaki erozyon ile ya da su havzasindan, akarsular tarafindan,
taginarak getirilmistir. Egrilerin pik yaptigi derinlikler erozyonun siddetli oldugu
donem olarak yorumlanabilir. Montmorilonit ise digerlerine gore tam tersi davranis

gosteren bir egriye sahiptir. Montmorilonit kotli drenaja sahip ve ¢okelmesi i¢in su
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ortaminda belli bir zamana ihtiyaci olan bir Kil mineralidir (Khoo vd. 1978:84).

illite % Kaolinit % Montmorilonit
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Sekil 17: Golli Polyesi karotu kil minerallerine ait grafikler

Bu durumda montmorilonit egrisinin pik yaptigi donemde polye iginde
drenajm bozuldugunu ve mineralin birikmesine yetecek kadar sirede gecici
(mevsimlik) bir goliin olustugu soylenebilir.

Kil mineralleri grafik iizerinde birbirleri ile karsilastirildiginda, polye i¢inde
belli donemlerde, yama¢ erozyonunun siddetlendigi ve kaolinit ve illit gibi
minerallerin ¢okeliminde artigin oldugu anlasilir. Yamag erozyonunun yavasladigi ve
polyenin gol haline alarak akarsu drenajinin bozuldugu dénemde ise montmorilonit
mineralinin ¢okeldigi ve bu donemlerin birbirini takip eden fazlar halinde oldugu
anlasilmaktadir.

Kuvars Minerali Analiz Sonuclari

Kuvars minerali IR spektometrisi ile CNRS- LGP UMR 8591- Meudon
laboratuarlarinda analiz edilmistir. Toplamda 81 adet 6rnek iizerinde caligilmustir.
Elde edilen veriler ile grafikler gizilerek yorumlanmaya hazir hale getirilmistir (Sekil
18).
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Sekil 18: Golli Polyesi karotu kuvars mineraline ait grafik

Grafikten de anlasilacagi Uzere karotdan ¢ikarilan ¢okel icindeki kuvars orani
fazladir. Bu durum polye igindeki kuvars g¢okeliminin fazla oldugunu gosterir.
Kuvarsin karot i¢inde pik yaptigi devirler polye i¢ine metamorfik su havzasindan
onemli oranda c¢okel girdisi oldugunu gosterir. Kuvars oraninin, yagisin ve kar
erimelerinin fazla, akarsu debilerinin ve tagima gii¢lerinin yiiksek oldugu donemlerde
artty  gosterdigi  sOylenebilir. Kil degerleri ile kuvars degerleri birlikte
yorumlandiginda, polye i¢inde yamag¢ erozyonundan kaynaklanan girdinin yiiksek
oldugu fazlar ile akarsu cokellerinin biriktigi donemlerin birbirine denk geldigi
anlasilmistir.

Karbon ve Karbonat Analizleri Sonuclar:

Karbonat analizleri, kuvars analizlerinde oldugu gibi 81 6rnek igindeki

karbon mineralleri tizerinde yapilmistir. Karbonat minerali IR spektrometrisi ile

72



CNRS-LGP UMR 8591 laboratuarlarinda analiz edilmistir. Karot icindeki IR
karbonat analizleri sirasinda Kalsit, aragonit ve dolomit aranmig ancak sadece kalsite
rastlanmigtir. Toplam karbon (C) ve azot (N) C/N spektrometrisi ile LGP de
Ol¢lilmiistiir. Ayn1 zamanda toplam karbonat igerigi (inorganik C) HCI uygulanarak
analiz edilmis, organik karbon igerigi ise 6rnek i¢indeki inorganik orani ¢ikartilarak
elde edilmistir.

Kalsit ve organik karbon egrileri Unite 11l (729-398 cm) icinde birbirine
benzerlik gostermektedirler (Sekil 19). Unite 1l (398-253 c¢m) sonunda ise bu iki
mineralin ¢izdigi egri farklilik gostermektedir. Soyle ki; kalsit oran1 artarken organik
C orani diismektedir. Unite II nin iist kistmlarinda ise (253-170 c¢m Ila) kalsit orani
cok hizli ve biiyiik Olciide artarken organik C oran1 ¢ok diisiik diizeylerde
kalmaktadir. Unite | (170-30 cm), organik karbon yoniinden zengin, dzellikle kalsit
oraninin ¢ok yiiksek ve ¢okellesmenin aniden oldugu birim olarak
degerlendirilmektedir.

Degerlendirme

Kalsit derin su ortaminda ve sicakligin yaklasik 4 C? oldugu ortamda ¢okelir
(Kh00,1978:89). Bu tanim dikkate alindiginda karot i¢indeki kalsit oraninin fazlaligi
polye iginde belli donemlerde derin su ortamu oldugunu gosterir. Grafik zerinde
kalsit oranmin diistiigii donemler de gdzlenmektedir (Unite Ilid, 1lIb, 1lb). Bu
donemlerde ise polye ig¢inde s1g ve gegici gol ortaminin olustugu soylenebilir.
Karotun 5. metresinde kalsit oranin oldukga diisiik olmasi ise polye i¢inde herhangi
bir gol ortaminmn olusmadigini gostermektedir (Unite 1IIb ile 1Ib ‘nin sonu). Bu
donemlerde muhtemelen polye tabani tamamen kurudur ve toprak tabakasi olusmaya
baslamustir. Bu nedenle, karot i¢inde bitki kalintilar1 bulunmustur. Karot iginde s1g
g6l ortamu ile toprak olusumunun basladigr donemler arasindaki kontakt seviyeleri
belirlenmistir. Bunlar; 572 c¢cm (IIIb tabani), -497 cm (Illb Ustd) ve -398 cm (llb
tabani) derinlikleridir.

Karot analizlerinden elde edilen tim Kil, kuvars karbonat ve organik karbon
mineral verileri ve grafikler birlikte degerlendirildiginde, polye evriminde bazi
donemlerin yasandig1 anlagilmaktadir (Sekil 19). Cizilen sentetik grafik her Gnite
icinde mineral ¢okelimine bagli olarak belirlenmis fazlar1 gostermektedir. Her faz ilk

once derin ve tath su Ozelligine sahip gol ortamu ile baslar. Bu donemde sicaklik
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nispeten diisik ve buharlagsma az, yagis ise fazladir. Devaminda gegici ya da
mevsimlik diyebilecegimiz s1g bir gol ortami olusur. BOylece sicaklik ve buharlagsma
artmaya baslamistir. Fazlar akarsu ve yamag erozyonunun fazla oldugu dénem ile
son bulur. Bu durum ise yagisin olduk¢a fazla, sicakligin ise kar erimelerine izin
verecek derecede oldugunu gosterir. Fazlar birbirlerini takiben birkagc defa
tekrarlanmustir. Polye tabanindaki aliivyal ova, iklim degisimlerine bagl olarak polye
icinde donemsel olarak olusan goliin ve karasal etkilerin ortaklasa faaliyeti
sonucunda meydana gelmistir.

Karbonat analizleri sonucunda karot icinde aragonitin bulunmamis olmasi ise
Van Goli sularmin polye iginde hi¢bir zaman tasmadigini agiklar. Bu durumda,
Pleistosen’de meydana gelen Van Goli suyu seviye degisimleri siiresince, gol
sularinin polye etrafinda daha Once yerleri gosterilen esikleri gecerek, Dicle

havzasina dogru akmadig1 sdylenebilir.
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Sekil 19: Gollu Polyesi karotu Kalsit, Kuvars ve Organik Karbon grafiklerinin karsilagtirilmasi
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Yaslandirma )
Karot icinden C'* analizi i¢in toplam 11 Srnek almmustir. Orneklerden 6

tanesi analiz i¢in uygun bulunmustur (Sekil 20). Analizler LSCE (CEA-CNRS), Gif
Sur Yvette ve ARTEMIS (Saclay) AMS spektrometri laboratuarlarinda Uzm. Michel
Fontugne tarafindan yapilmistir (Sekil 20).
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Sekil 20: C** Orneklerinin Gollii Polyesi karot logu igindeki yerleri

C'" yaslandirma analizi sonuglar1 incelendiginde, orneklerin karot iginde
bulunduklar1 derinlik ile elde edilen yaslar arasinda tutarsizliklar oldugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 11: Golli Polyesi C14 yaslandirma analizi sonuglari

(Kalibrasyon http://www.calpal-online.de- Copyright 2003-2007 gore yapilmistir.)

Lab Ref Yaslandirilan | Organik ™ BP Kalibre 068 Ortalama
Ornek no ? rd . d13C | Konvensiyonel | edilmis yas | Kalibrasyon Kalibre edilmis Yorum
No materyal Icerik o
yas BP arahg BP yas BP
(%) %0
Gif12405 | Can3/145 Komur 1,3 -26,00 | 5550£30 6351+36 6315-6387 ~6360 Normal
Gif12400 | Can1/235- | Komirld 0,34 -28,50 | 11600+45 13478+112 | 13366-13590 | ~12500+100
237 toprak Col yash
Gif12401 | Can1/261- | Komirld 0,27 -28,60 | 15490+70 18716+164 | 18551-18880 | ~18700+150
264 toprak Col yash
Gif12402 | Can1/413- | Bitkikalintist | 0,97 -27,80 | 9955+40 11403+102 | 11300-11505 ~11400+100 Ters
416
Gif12403 | Canl/428 Bitki kalintis1 | 1,5 -26,90 | 8130£35 9070+41 9028-9111 ~9075+40 Ters
Gif12406 | Can3/555- | Bitkikalintist | 0,53 -26,70 | 12950+70 15763+407 | 15356-16170 | ~15750+400 Normal
557

77




Soyle ki; Gif 12400 ve 12401 numarali Orneklere ait yaslar kuvvetle
muhtemel rlizgar veya akarsu erozyonu ile birlikte yamaglardan tagmarak polye
tabanina birikmis organik maddelerin (komiir) yaslaridir. Bu nedenle bu yas
sonuglar1 polye tabanindaki ¢okel birikiminin kronolojisini gosterecek uygunlukta
degillerdir. Ancak -235/237 cm ve 261/264 cm’den alinan bu Ornekler, polye
tabaninda kurak bir donemin sonu (IIb) ve golsel bir ortamin baslangici (l1a)
olduguna isaret etmektedir. Gif 12402 (-413/416 cm) ve Gif 12403 (-428 cm)
referans numarali O6rneklerin yaslar1 arasinda ise aymi sekilde ters bir durum s6z
konusudur. Gif 12403 referans numarali 6rneginin alindig1 seviye, polye tabaninda
toprak olusumun basladigi bir dénemi gostermektedir. C' yaslandirma analizi bu
seviyeden ¢ikarilan bitki kok, yaprak ve dal kalintilar1 iizerinde yapilmistir. Bu
kalintilar yaslandirma analizi icin ¢cok uygundur ve elde edilen yas en dogru yastir.

Golli Polyesi evriminin kronolojik olarak agiklanmasinda tim analiz
sonuglarinin birlikte degerlendirilmesi gerekliligi diistiniilmiistiir. Bu amagcla ilk 6nce
kuvars ve karbonat analiz sonuclari ile C** yaslandirma analizi sonuglar1 birlikte
degerlendirilmistir. Daha sonra ise Lemcke ve Sturm (1997) tarafindan yaymnlanan
Van Golii tabanindaki varv ¢okelleri analiz sonuglar1 ile karot c¢alismalarimiz
sonucunda elde ettigimiz sonuglar karsilastirilmistur.

Golli Polyesi karotlarmm C** yaslandirma sonuglar1 ve drneklerin alindiklar:
derinlikteki minerallerin analiz sonuglar1 bize, -428-439 cm derinligindeki tespit
edilen toprak olusumu doéneminin ortalama 9000 BP yasinda oldugunu
gOstermektedir. Bu yasin saglamasmi yapmak amaciyla Van Go6lii tabani karbonat
analiz sonucu (Lemcke ve Sturm,1997) grafikleri ile Golli Polyesi tabani karbonat
grafikleri karsilagtirilmistir. Grafik egrilerinin nerdeyse birbirinin aynisi oldugu
anlasilmstir (Sekil 21-22). Boylece Gif 12403 (-428-439 c¢m) referansh 6rnegin C**
yasmimn dogrulamasi yapilarak ortalama 9100 BP yasi kesinlesmistir. Analiz
sonuglarinin karsilagtirilmasina devam edildiginde Gollii Polyesi tabanindaki toprak
olusum donemi i¢indeki Illa (-497-398 cm) fazinin ortalama 10600 ile 8300 varv
yasina sahip oldugu anlasilmistir. Bu dénem I¢c Anadolu’da Holosen baslangici (10,6
ve 8,2) olarak belirlenmistir (Kuzucuoglu vd.1997).
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Van GoOlu taban ¢okelleri iginde kuvars ve karbon oranlarmin arttigr donem
Gen¢ Dryas donemi (10600-11800 varv yasi) olarak belirlenmistir. Gollii Polyesi
grafiklerinde bu donem IIIb fazinin oldugu kisma (-497-572 cm) denk gelmektedir
ve kurak bir fazdir.

Illc (572-652 cm) faz1 ise, Lemcke ve Sturm (1997) tarafindan g¢izilen
grafiklerde, Van Golii tabaninda 11800 ve 13000 varv yasi olarak belirlenmis ve
bizim grafiklerimizde kalsit oraninin arttigi dénem ile 6zdestir. Bu donemde sicaklik
yiikselmeye baslamis ve kar erimeleri ile polye tabaninda su birikimleri baglamistir.
Bitki ortiisii ise sadece yamaglarda kalmistir.

Sonu¢ olarak polye icinden alman karot c¢okellerinin C** yaslandirma
analizleri icinden sadece Gif 12403 referansh 6rnegin yasinin dogru oldugu ve diger
yaslarin ise polye tabani kronolojisi i¢in ¢ok yash olduklar1 anlasilmistir. Bu daha
yash Ornekler polye tabaninda etrafindaki yamaglardan taginarak birikmis erozyon

cokellerinin yasmi vermektedir.

2.1.2. Volkanik Depolar

2007 yaz arazi ¢alismalar1 sirasinda Gollii Polyesi’ni ¢evreleyen yamaclarda
ve vadi iclerinde volkanik depolar tespit edilmistir. Polyenin kuzeyindeki yamacta
acik renkli ve altere olmus pomzalarin altinda bazaltik skorya depolarmin oldugu bir
kesit bulunmaktadir. Ayn1 volkanik madde tabakalanmasina polyenin etrafindaki
yamaglarda ve vadi i¢lerinde gozlenmistir.

Polye tabanindan alman karotlar icinde ise benzer fakat daha belirgin
tabakalanmalar tespit edilmistir. Polye tabani ¢okelleri i¢inde 4 seviyede pomza
kalintilar1 bulunmaktadir. Bu seviyeler; -127-133 cm (CAN 3/A10), -524-527 cm
(CAN1/C129), -572-575 cm (CAN1/B81 ve B53) ve 672-689 cm’dir (CAN3/D80).
Bunun yaninda Can3 kuyusu 43 cm kalinhiginda (-730-773) ve skorya bazaltik diisiis
ozelligindeki volkanik depo ile son bulmustur (Sekil 16).

Gollii Polyesi’ndeki volkanik depolarin kdkeni

Polyenin yaklasik 20 km batisinda Incekaya volkanik alam1 ve 35 km
kuzeybatisinda Nemrut Volkani bulunmaktadir. incekaya veya Nemrut Volkani

etkileri inceleme alani iizerinde oldukg¢a yogun bir sekilde gortlmektedir (Sekil 21).
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Sekil 21: incekaya-Gollii arasindaki alanin jeolojik profil ve kesiti

Golli polyesi etrafindaki tefra tabakalarmin yayilim alanlarini gostermek
amaciyla jeolojik kesitler ¢izilmistir (Sekil 22-Sekil 23). Kesit hatlar1 belirlenirken
hatlarin 6zellikle arazi calismalar1 sirasinda tespit edilen pomza yayiliminin oldugu

alanlar lizerinden ge¢cmesine dikkat edilmistir.

Sekil 22: Gollu Polyesi kesit hatlarint gosteren harita
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Sekil 23: Gollu Polyesi jeolojik kesitleri
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Diger kesitler incelendiginde ise pomza tabakalarmin iistleri bazi yerlerde
aluvyonlar ile kaplanmistir. G6llii Polyesi iginde karot noktasinin kuzeydogusundaki
yamagcta bazaltik skorya deposunun Ustlini pomza diistislerinin kapladig1 kesitten iki
ornek almmistir (Sekil 26). Bunlardan Van 07-2 1numarali pomza 6rnegi, Van 07-21a

ise bazaltik skorya drnegidir.
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Sekil 24: Golli Polyesi karot noktasini ve yamagtan alinan 6rneklerin yerini
gosteren jeolojik kesit

Gollii Polyesi icinde ve etrafindaki Nemrut ve Incekaya volkanik
maddelerinin jeokimyasal analiz sonuglari

Gollu karotu iginden jeokimyasal analizlerinin yapilmasina uygun 7 tefra
ornegi almmustir. Orneklerin log Uzerinde yerleri gdsterilmistir (Sekil 25). Ornekler
icindeki feldspat ve volkanik cam minerallerinin jeokimyasal analizleri icin
hazirliklar LGP laboratuarlarinda yapilmistir. 2009 Ocak ve 2010 Subat aylari
arasinda Paris- Jussieu Universitesi Camparis Laboratuarinda ise WDS (Dalgaboyu
Dagilimi Spektrometresi) analizleri yapilmistir.

Ornekler igindeki feldspat mineralinin jeokimyasal analiz sonuglarma gore
AFM iiggen diyagramu ¢izilmistir (Sekil 26). Buna gore daha dnce bazaltik olarak
nitelendirdigimiz ve polyenin kuzeyindeki yamagclar ile karot i¢inde ¢ikarilan tiim
orneklerin anortoklaz oldugu anlagilmistir. Sadece CAN1/C145 (-127-133 cm)
referansli ornek labradorit ve anortoklaz gruplarmin her ikisinde belirmistir. Ayni
zamanda yamacgtan alman Van 07-21a Orneginde labradorit grubunda oldugu
goriilmiistiir. Boylece Canl1/C145 6rneginin yamaclardan tagian bazaltik maddeler
ile karigmis oldugu anlasilmgtr.
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Sentetik Log

0 m

TOPRAK
; UNITE I:
Organik kahverengi killi
CAN3/A10 Ll

——|—» Gecis: Karisik Cokel

— UNITE II:
Gri masif kil ( komur icerikli)

TefraDluslisii: 3cm in-situ

Bazaltik Skorya

UNITE lil:
CAN1/C129 OArTE
CAN1/145
CAN3/D80 g:fzrzﬁf'gﬁif;:2cm in-situ

TefraDlislisti: 8cm in-situ

TefraDiiglisti: Son 20cm

kalinliginda (in-situpomza diisii)

Sekil 25: Tefra 6rneklerinin GoOlli Polyesi
karot logu icindeki yeri
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Lejand
Polye Karot Ornekleri
B CAN1/C145
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¥ Van 07-21a
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An
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Oligoklaz

Ab Or

T T T T

Sekil 26: Golli Polyesi volkanik ¢okellerinin feldspat mineraline gore
jeokimyasal 6zelligini gosteren tiggen diyagrami

Polye karotlar1 i¢inden alman 6rneklerden sadece birinin icindeki volkanik
cam mineralinin jeokimyasal yapilabilmistir. Bu 0rnek -672-689 c¢cm derinliginden
alinan yerli yerinde olarak nitelendirdigimiz (in situ) pomza diisiisii 6zelligine sahip
CAN3/D80 o6rnegidir. Bu oOrnek ile ayni1 Ozelliklere sahip ve polye etrafindaki
yamaclar tzerini kaplayan pomza icindeki volkanik cam mineralinin de jeokimsayal
analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar TAS diyagrami iizerinde gdsterilmistir (Sekil
29). Diyagramdan da anlagilacag: iizere jeokimyasal igeriklerine gore pomzalar
trakitik 0zelliktedir.
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Analiz degerleri >= %90 dederlendirilmistir
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Si0, (%) TAS Diyagram: Le Bas ve ark., 1984 gore

Sekil 27: Gollii Polyesi 6rneklerinin volkanik cam mineralinin jeokimyasal 6zelligini

gosteren TAS diyagrami
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3. INCEKAYA-RESADIYE ALANININ JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Inceleme alanmuzin orta kismmda yer alan Dibekli — Incekaya alanmin
jeomorfolojik dlzeni ¢ogunlukla son donem volkanik etkilere bagl olarak
kurulmustur. Ayrica alanin bu kesiminde gol kiyisinda olusmus kiigtik, hafif egimli
diizliikler ve iizerlerinde gelismis taraca sistemleri ile birikinti konileri de dikkat
cekicidir (Sekil 28-Sekil 29).

LEJAND

1850 m Akarsular - Gol @ Tiif Konisi Zirve
2050 m Mevsimlik Gol Tragast El Lav Akintis Sirt
Akarsular -

- 2250 m Dar (Z (li)ierin Plaj Skorya Koni Su Boliimii Cizgisi
- 2450 m Gem\s/ aT;bann Fafez Maar el Yerlesme .

i e Az Yenimy Esik [ ] volkanik Materyal . %E
- 2850 m Birikinti Konisi EE Bataklik Alan 77 Tiif (pomzalt) 3

Izohips B Atovyal Alan 0 05 1 i ——

Sekil 28: incekaya-Resadiye Alan1 Jeomorfoloji Haritas1
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Sekil 29: Incekaya-Resadiye alani jeoloji haritast

Alanin, Pleistosen siiresince, Van Golii seviye degisimlerinden ne derece
etkilendigi arastirilmis ve kiyr onii dizliklerindeki akarsu-golsel taraca seviyeleri
incelenmigtir. Ayrica volkanizmanm alan tlizerindeki etkinligi ve olusan volkanik
sekiller haritalanmistir. Volkanik depolar lizerinden 6rnek alimlari yapilarak alanin
stratigrafisi anlagilmaya calisilmis ve farkli alanlardan jeolojik profil ve kesitler
¢izilmigtir (Sekil 30). Alinan 6rnekler tizerinde jeokimyasal analizler ve yaglandirma

analizleri yapilmistr.
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Sekil 30: incekaya-Resadiye Alani kesit hatlarini ve rnek lokasyonlarini
gOsteren harita

Yukarda belirtilen arastirmalar yapilirken Incekaya - Resadiye alanmi iig
kisma ayirarak incelenmesi uygun goriilmiistiir. Bunlar:

1- Incekaya- Dibekli volkanik alani

2- Diuzcealan Kiy1 diizligii

3- Resadiye Koyu

3.1 Incekaya - Dibekli Volkanik Alam

Inceleme alanimizin  orta kisminm kuzeyinde Incekaya Kalderas:
(GUliner,1984) olarak bilinen volkanik alan olusumu bakimindan bir tif konisine
benzemektedir. Incekaya tiif konisi, Bitlis metamorfiklerinin icinde kuzey giiney
dogrultuda ortasi gukur ve hilal bigimli sekillenmistir. Bu volkanik sekil bazaltik tif
ve skorya malzemelerinden olusmustur. Incekaya tiifii olarak isimlendirilen volkanik
materyal tlim inceleme alan1 iginde yayilima sahiptir ve vadi iclerindeki stratigrafik
incelemelerde anahtar rol oynamaktadir. TUfler genellikle piroklastik materyali

saglamlastirici, yapistirici bir rol oynamaktadir (Sur,vd.,2002:159).
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Tuf konileri ve halkalari, genellikle dik yamaclara sahip (>25°), krater tabani
yeryuzii veya deniz seviyesinin istiinde olan derin ve genis koni-krater bicimli
piroklastik volkanlardir. Yiikseklikleri 100-300 m, genislikleri ise 1-1.5 km
civarindadir. Tif konilerinin daha kiigiik ve yayvan (daha az dik yamacli) olanlar1
“tuf halkalarr” olarak adlandirihir. Tif koni ve halkalar1 yaygin bir volkan tiirii
degildir. Freatomagmatik patlamalarla, magma ve su piiskiirmesi olayr sonucunda
gelisirler (Lockwood ve Hazlett, 2010:297). Yukselen magma igine ¢evreden strekli
ve bol miktarda su ekleniyorsa, bunun yarattigi ekstra gaz basmeci tif koni ve
halkalarmin olugsmasina zemin hazirlar. TUf halkalarina gére tiif konilerinin olusumu
daha fazla suya gereksinim gosterir. Ayrica, tiif konilerindeki patlamali aktivitenin
derinligi, halkalara gére daha fazladir. Tiif koni veya halkalarinin olusum siireci su
sekildedir (Sekil 31):

3-Patlama ile bolca

1- Sicak magma yerin 2- Magma ylizey ve toz, kil ve
derinliklerinden yer alt1 sulari ile temas parcalanmis kaya
yariklar boyunca edince siddetli kirmtilar havaya
yiizeye dogru ytikselir. patlamalar gelisir. atilir. Bunlar sonucta
bacanin etrafinda

birikerek tuf koni ve
Tiif tabakalan » ‘ : halkalarin1 olusturur.

Not: Sekiller ve agiklamalar
http://www.eies.itu.edu.tr/dersnot
lari/sel_tpcs_geomorph.htm
internet sitesinden alinmustir.

Sekil 31:Volkanik tiif konisi ve halkasinm olusum siireci
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http://www.eies.itu.edu.tr/dersnotlari/sel_tpcs_geomorph.htm
http://www.eies.itu.edu.tr/dersnotlari/sel_tpcs_geomorph.htm

Incekaya tif konisi Uzerine yapilmis Gzel bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ancak Nemrut Volkani ile ilgili ¢alismalarda adindan bahsedilmektedir. Giiner 1984
yilinda Nemrut Volkani Uizerine yaymladig1 ¢alismasinda, incekaya tif konisinin
olusumu ile ilgili bilgilerin yaninda bir de jeoloji-jeomorfoloji haritasi sunmustur
(Sekil 32). Arastrmaci koninin Incekaya Kalderasi diye anilmasmin nedenini
kalderasmin konisine oranla oldukga biiyiik olmasina baglamistir. Yazar Incekaya
volkanini, Nemrut Volkani’na 21 km (kus u¢usu) mesafede olmasi sebebiyle Nemrut
sistemi kapsaminda degerlendirmistir. Yazar koninin olusumunu “yoreye yerlesen
volkanizma Nemrut kirigmin doguya kayarak bu kesimde de agilmasiyla olusmustur
ve alanda volkanik etkinlik yarik volkanizmasi ile baslamistir” seklinde agiklamistir
(s.42-44).
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Sekil 32: incekaya Kalderasi Jeoloji-Jeomorfoloji Haritasi
(Y., Glner, 1984'ten)
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Haritadan da anlasilacag iizere Giiner, Incekaya alami i¢inde kuzey - giiney
dogrultusunda siralanmis, Incekaya konisi ile birlikte 8 adet kiil konisi olustugunu
belirtmistir. Incekaya tuf konisinin giineyinde Dibekli Koyii yakmindaki Dibekli kiil
konisinin baslangicta bazalt ¢ikardigini ve lavlarm doguya dogru aktigini,
digerlerinin ise pomza ve kiil ¢ikardigmi yazmustir. Giiner (1984), ayrica incekaya tiif
konisi civarinda Van GOlu seviye yiikselmeleri ile baglantili ve birkag seviyede
bulunan taragalar bunun yaninda asinma diizliikleri, eski kiy1 ¢izgileri saptayip
haritasina islemistir.

Incekaya Koyii, Incekaya tiif konisi icindeki yamaclardan gelen unsurlar ile
kiy1 onlinde olugsmus koliivyal kdkenli hafifi egimli dizliigiin Ustine kurulmustur
(Foto 10). 2007 yilinda yaptigimiz arazi ¢aligmalar1 sirasinda diizligiin gerisindeki
yamaclarda Dreissena kavki kalintili golsel depolara rastlanmustir.

Foto 10: Incekaya tiif konisi i¢ine kurulmus Incekaya Koyii

incekaya konisinin hemen giineyinde 3,5 km? lik dizlik bir alan
bulunmaktadir. DUzliik, Incekaya tiifiiniin yayihmiyla olugsmus ve Ustl ortalama 2 m
kalmligimda pomza diisiisii ile kaplanmistir. Ornekleri alinan pomzalar ortalama 1 cm
capinda Ve kiil ile birlik tabakalanmislardir (Ornek no: Van 08-69, Van 08-75). Bu

alanda tifle birlikte tabakalanmis pomzalar erozyona ¢ok miisait materyaldir. Bu
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sebeple, koni yamaglarinda kar erimeleri ve yagislar ile olusan mevsimlik dereler
tarafindan hizl bir sekilde asindirilmaktadir. Koni yamacinda dar ve derin yarntilar
olusmaktadir (Foto 11). Incekaya Koyii ile Tatvan arasindaki ulasimi saglayan yol
tizerinde ise bir pomza diisiisii deposu tespit edilmistir. 1711m yikseltisinde bulunan
bu depo icinden jeokimyasal analizler yapmak amaciyla Van Volc 07-17 numarali

ornek alinmustir.

Foto 11: Incekaya tiif konisinin giiney yamacindaki yarint1 erozyonu

Arazi g¢alismalarimiz sonucunda diizliigiin giineyinde Giiner’in tespit ettigi
gibi 8 kiil konisi degil de Incekaya tiif konisi hari¢ 5 skorya konisi belirlenmis ve
bunlardan ikisinin ¢ok iyi sekillendigi gortilmiistiir (Sekil 33). Ayrica bir de maar
belirlenmistir. Maara ait taban turbilans depolarinin (base surges) bazaltik skorya
konilerine ait pomza diisiisleri altinda fosilize oldugu tespit edilmistir. Bu durum alan
icindeki skorya konilerinin biiyilk bir olasilikla maar1 olusturan volkanik
faaliyetlerden sonra meydana geldiklerine isaret etmektedir.

Incekaya volkanik alam icindeki en biiyiik skorya konisi (Dibekli Konisi)
uzerinden Van Volc 07-14 isimi verilen zengin feldspat icerikli lapilli 6rnegi ile
kuzeyinden ve hemen yakiindaki kiigiik koni tizerindeki bazalt lav akintist 6rnekleri
alinmistir (Van Volc 07-16). Dibekli Konisi’ne ait lavlar glneydeki vadi icine
kanalize olup goéle dogru akmus, ancak Diizcealan diizliigline ulasamadan

durmuglardir (Foto 12).
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Sekil 34: incekaya-Dibekli konilerinin sematik gdsterimi- profil hatt1 (A-A’)
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Sekil 33: Dibekli-Duzcealan hattinin sematik kesiti (B-B’)
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Foto 12: Dibekli skorya konisi ve lav akist

Bazalt lav akimtilar1 1783 m’den itibaren akmaya baslamis ve 1710 m’ye
kadar inmistir (Sekil 34). Dibekli Konisi cevresinde ve lavlar tizerine yaptigimiz
caligmalar swrasinda iki farkli Ozellikte bazaltik lav oldugu tespit edilmistir.
Bunlardan ilki 1783 m ile 1740 m arasinda yayilmis olan ve ig¢inde olivin bulunan
bazalttir. Digeri ise 1740 m ile 1710 m arasinda yayilan ve i¢inde hava boslugunun
fazla oldugu bazalttir. S6z konusu bazalt lavlardan K-Ar yaslandirmasi i¢in 6rnekler
alinmistir. Ancak ornekler analizler i¢in uygun bulunmamistir (Van 08-25- Van 08-
26). Dibekli Konisi’nin dogu dis yamacinda taban tiirbiilans tabakalarmnin altinda
beyaz renkli bir pomza diisiisiine ait tabakalar tespit edilmistir (Van 08-27). Bu
pomza tabakasi iginde siyah obsidyen benzeri mineraller bulunmakla beraber ¢ok az
da riyolit iceriklidir ve pomzalarin ¢aplari ortalama 5-6 cm’dir.

Dibekli Konisi’nin batisinda ve hemen lav akintilarin gerisinde 1853 m’de
baska bir pomza diisiisii bulunmaktadir ve Incekaya tiifii bu pomza diisiisiiniin iistiinii
kaplamistir (Ornek no: Van 08-33). Pomza bol hava boslukludur ve depo icinde litik
olarak bagka bir mineral bulunmamaktadir. Tanelerin ortalama boyutu 1,5 cm
capmdadir. Aym tiir tabakalanma tim alanda gorilmektedir. incekaya tiifii altindaki
pomza diististi bir kiil diisiisii ile birlikte tabakalanmistir.

Boylece, alan Uzerinde biri Dibekli skorya konisinin faaliyeti sirasinda
olusmus (Van 08-27) digeri ise incekaya tiifii altinda olmak iizere (Van 08-33) iKi
adet pomza dististi tespit edilmistir (Sekil 35). Her iki pomza distisiinden de

ornekler alinarak jeokimyasal analizleri yapilmistir.
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Sekil 35:Sarka¢ Dibekli arasindaki vadinin enine profil ve kesiti

Benzer stratigrafik durum Dibekli Koy ile Sarkag Koyii’niin Arili Mahallesi
arasinda, akarsuyu olmayan vadi icgindeki, eski aliivyal taraga yarmalarinda da
gbzlenmistir. Bu taragalarin yiizeyleri 1777 m, 1783 m ve 1790 m yukseltidedir ve
basamaklar halindedir. En Ustteki taracanin sekillenmesinde asil rolii, taraca 6niinde
baraj olusturan, Dibekli Konisi’ne ait lav akintis1 oynamistir. Boylece geriden tasiman
alivyonlar ve heyelanlarin getirdigi metamorfik malzemeler, lav gerisinde
depolanarak taraca gorinimind almistir. Metamorfiklerin iistiinde ise pomza diisiist

ve Incekaya tiifii bulunmaktadir.

3.2. Duzcealan Akarsu - Golsel Kiyr Diizliigii

Dibekli-incekaya volkanik alaninda, lav akintilar1 ile bozulmus ve kesintiye
ugramis drenaj ag1 yeniden kurulmaya baslamistir. Kuzeyde Arili Mahallesi ve
Dibekli koyl iginden kaynagini alan iki yan kol, glineyde, metamorfikler icinden
dogan diger yan kollar ile birlesmektedirler. Boylece kigik bir akarsu gerideki eski
akarsu taracalar1 ve lav akintilar1 iizerinde yeniden vadisini kazmaya baslamistir.
Doguya dogru akan bu akarsu, Dizcealan diizligii icinde, Bitlis Masifi’nden
kaynaklanarak dizlik igine dogru akan diger akarsulara baglanir (Sekil 30).

Dizcealan akarsu-golsel kiyr diizliigii genel hatlariyla incelendiginde tig
seviye halinde basamakli bir goriiniime sahip oldugu gorilir (Foto 13). Bu

basamaklar goliin eski taragalaridir ve 1700 m, 1680 m ile 1660 m yukseltilerinde
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siralanmiglardir.  Ancak bu taragalar antropojen etki nedeniyle deforme olmuslar ve
orijinal seviyelerini kaybetmislerdir. Inceleme alani iginde sinirlh sayidaki bu aliivyal
dizlukler eski ¢aglardan beri insanlarin yerlesim igin oncelikli olarak tercih ettikleri
alanlardir. Bu alanlar tizerindeki gol taraca diizliikleri tarim alani olarak kullanilmig
ve ayrica insan etkisiyle yeniden basamaklandirilarak eski seviyelerini nerdeyse
kaybetmislerdir Dilizcealan diizligiiniin Van Golii ile birlestigi kesimde ise dar alanl

cakill1 bir plaj bulunmaktadir.

Foto 13: Diizcealan kiy1 diizliigii

Guneyde, Diizcealan diizliigiiniin masife yaslandig1 alanda birikinti koni ve
yelpazeleri gelismistir. Camalti Koyii girisinde 1717 m’de Dibekli Konisi’ne ait
bazalt akintilar1 bu birikinti konisi depolarinin tizerinde yayilmistir. Koni petrografisi
mermer, kuvars, sist gibi Bitlis Masifi malzemelerinden olusmaktadir. Birikinti
konisi altinda ise eski bir delta ortami tabakalanmalar1 bulunmaktadir. Ayni
Ozellikteki cokeller Diizcealan’in kuzeybatisinda Bolalan Koyl ile Cataltag
Mabhallesi arasindaki kesimde de belirlenmistir (Foto 15-Foto 14).
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1715 m’de iri koni malzemesi ile baglayan tabakalanma alta dogru daha ince
delta malzemesi ile devam eder. Ara tabakalarda islenmis tif ve pomzalar
bulunmaktadir.

Duzcealan diizliigiinden doguya dogru gidildik¢e Van Golii kiyilarr oldukca
dik bir goriiniim almaktadir. Falezli kiy1 boyunca genellikle anakaya mostralari
gorulmektedir. Sadece birka¢ noktada, yakin donemde meydana gelen Van Golii su
seviye yiikselmeleri sirasinda olusmus ve s1g gol ortamui 6zelligindeki gdlsel depolar,

kisim kisim anakaya listiine yamanmis durumda karsimiza ¢ikmaktadir.

Foto 15: Camalt1 Koyii girisindeki Foto 14: Bolalan Koyu- Cataltas
depo Mabh. arasindaki depo

Doguya dogru devam eden kiy1 gerisinde Koyluca Kdyi 6nlnde bir lagin
olusmustur. Lagiiniin etrafindaki yamaclarda taraga yiizeyleri bulunmaktadir. Valeton
(1978:68),Van Golu gevresinde yaptigi caligmalarda Koyluca Koyl etrafinda taraga
seviyeleri igaretlemis ve bu seviyeleri tiim gol cevresi i¢in genellemistir. Valeton’a
gore en yuksek taraga +1720-1730 m’de bulunmaktadir. En ylksek seviye ile
bugiinkii g6l seviyesi arasinda birkag taraca seviyesi daha vardir. Bunlar: 1700 m,

1680 m, 1660 m, 1655 m yikseltisindedirler. Yazara gore bazen farkl iki taraca
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seviyesi birbirlerini kesmis durumda olabilmektedir. Ayrica bunlarin bircogu erozyon
taracas1 Ozelligindedir ve {izerlerinde toprak olusum siireci baslamistir. Arazi
caligmalar1 sirasinda taraca yuzeylerinin yamag¢ erozyonu nedeniyle Paleozoik-
Mezozoik yasli metamorfik malzemelerle kaplandigi ve bu taragalarin yatay taraga
yuzeyi Ozelliklerini neredeyse kaybettikleri tespit edilmistir.

Koyluca Koyii girisinde kalinligi ortalama 15 m olan ve 1687 m yiukseltide
delta ortami Ozelligine sahip bir kesit tespit edilmistir. Kesitin iist tabakalar1 ince
unsurlu ¢okellerden olusmustur. Ancak bu tabakalar yamag erozyonu nedeniyle
deforme olmuglardir. Cephe tabakalari ya da alin setleri denilen tabakalar ise
neredeyse 45 derecelik egim gostermektedirler ve malzemeler daha iri tanelidir.

Delta malzemesinin tamami metamorfik kayaclardan olugmaktadir. Ancak

cephe tabakalarmnin altinda bulunan seviyede bir kil deposu bulunmaktadir ve bu

depo i¢inde tasinarak islenmis pomza taneleri vardir (Foto 16).

Foto 16: Koyluca Koyii girisindeki delta ortami tabakalar1

3.3. Resadiye Koyu

Koyluca Koyu dogusunda Resadiye Koyu olarak adlandirdigimiz alanda gole
dogru dogal bir kiy1 uzantis1 bulunmaktadir (Foto 17). Bu kiy1 uzantisinin zeri
gblsel depolar ile kaplanmistir ve bu depolar gdl taragasi formundadirlar. Gol
taracalar1 sadece bu alan tizerinde degil, gerideki metamorfik ana kayaya yaslanarak

da geligsmislerdir ve tabakalar arasinda volkanik materyal bulunmaktadir.
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Foto 17: Resadiye Koyu

Resadiye Koyu etrafindaki volkanik depolar

Resadiye koyu etrafindaki taracalar1 sekillendiren gél depolar1 incelendiginde
bunlarin s1g g6l ortamu ¢okelleri oldugu anlasilmistir. 1697 m gl taragast deposunun
en alt tabakasi, icinde feldspat, obsidyen ve riyolit gibi mineraller bulunan tasinmis
bir tefra deposundan olusmaktadir (Ornek no: Van 09-41). Resadiye Koyii dogusunda
metamorfik yamaclar Uzerinde pomza deposu bulunmaktadir. 1742 m yukseltide
bulunan depo icinden pomza drnekleri alinmistir (6rnek no: Van 09-42). Pomzalar iri
tanelidir ve iclerinde %5 oraninda riyolit bulunmaktadir

Resadiye KOyl ’niin ¢ikisinda ve glineyde bulunan Ceper Tepe etrafinda tefra
tabakalar tespit edilmistir. Alanda yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda 1787 m’de bir
yol yarmasi iizerinde incelemeler yapilmistir (Foto18). Tefralarin tabakalanma sirasi
alttan Uste dogru su sekildedir: En altta pomza ya da ignimbirit aliterasyonuyla
olugsmus kirmizi renkli 1m’lik bir tabaka bulunmaktadir. Bu tabakanin Ustl tamamen

lapilli ve skorya bazaltik malzemesi ile kaplanmistir (Sekil 36).

Foto 18: Resadiye Koyt ¢ikis1 Ceper T. yamacindaki tefra tabakalar
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Jandarma Krkl.

1800+ Resadiye Koyl
1.7504
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1.6504
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Golsel Bazaltik Skorya Pomza Metamorfik

Sekil 36:Resadiye alanindaki golsel ve volkanik tabakalar1 gosteren kesit (C-C’)

Bazaltik skorya malzemelerinin Ustiinde ise daha ©nce Incekaya konisi
cevresinde de rastladifimiz ve Incekaya tifii olarak adlandirdigmmiz tiif
tabakalanmalar1 vardir. 1847 m yiiksekligindeki Ceper Tepe Ustlinde pomzalara
rastlanmistir ancak bu pomzalara ait bir depo ya da tabakalanma bulunamamastir.

TUm bu skorya malzemesinin ve tufiin, yakindaki baska bir koniden gelmis
olabilecegi diisliniilmiis ancak arazide yapilan arastirmalar sonucunda civarda
herhangi bir koniye rastlanmamustir. Sonug olarak bu volkanik materyalin incekaya
ve etrafindaki konilerin faaliyeti sonucunda havadan rlzgarla tasmmis olabilecegi
kanisina varilmuistir.

Resadiye dogusunda bulunan ve hemen hemen kuru sayilabilecek bir vadi
tabaninda, kalinlig1 biraz daha fazla olan bir bagka volkanik tabakalanma tespit
edilmistir. Vadinin yamacglarinda bazaltik diisiis oldugu anlasilan depolar
bulunmaktadir. Alandaki volkanik maddelerin stratigrafik durumu Resadiye
Koyu’ndaki tabakalanma ile benzerdir. Ortalama 3 m kalnligindaki bazaltik
diisiislerinin Incekaya skorya konilerinin olusumu sirasinda riizgarla tasinarak alan
lizerine yayilmis olabilecegi muhtemeldir. S6z konusu bazaltik diistisler 1 m
kalinliginda beyaz bir pomza tabakasi ile kaplanmiglardir. Sahada yerlesen akarsu,
volkanik materyali kazmaya baglayarak vadisini heniiz olusturmakta ve Van Goli’ne
dogru akmaktadir. 1783 m’de Tagbulak Cesme mevkisinden sonra hem séz konusu
tabakalanma bulunmamaktadir ve hem de akarsular bu noktadan itibaren Golli

Polyesi havzasina dahil olmaktadir.
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3.4. Alanin Stratigrafisi ve Analiz Sonuclari

Inceleme alaninin orta kisminda bulunan incekaya-Resadiye boliimii iizerinde
yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda Ozellikle volkanizmanin alan {izerinde etkisi,
ayrica volkanizma Oncesi ve sonrasindaki jeomorfolojik olusum ve gelisim
anlasilmaya caligilmistir.

Alanm stratigrafik durumunun anlasilmasi amaciyla ¢okeller arasindaki
iligkileri ve siralanigimi gosteren loglar cizilmistir (Sekil 37). Ayrica cizilen
kesitlerden anlasilacag: iizere volkanik depolar ile golsel ve aliivyal depolar i¢ ice
geemis durumdadir (Sekil 38- Sekil 39).
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Sekil 37: Incekaya-Resadiye alami stratigrafik loglar:
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Diizcealan Jandarma Krkl.
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Sekil 38: Dibekli-Resadiye arasindaki alanin sematik gosterimi (E-E’)
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Sekil 39: Incekaya-Dibekli konilerinin sematik gdsterimi (A-A’)
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Golsel depolar

Inceleme alaninmn orta kesiminde golsel ¢okellerden olusmus taragalarin iist
seviyeleri 1655 m ve 1720 m arasindaki yiikseltilerde bulunmaktadir. Diizcealan ve
Koyluca kiyisindaki taracalar, Bitlis Masifi’nden gelen derelerin agizlarn da
olusmus birikinti koni malzemeleri ve aliivyal ¢okeller altinda fosillesmis haldedirler.
Bu nedenle golsel g¢okellerin ve dolayisiyla taraga seviyelerinin net bir sekilde
belirlenmesi nerdeyse miimkiin degildir.

Pomza diisiisleri

Pomza diisiislerinin bu alanda goriildiikleri yiikseltiler 1730 m ile 1850 m
arasinda degismektedir. Pomzalar Bitlis Masifi kayaglar1 izerinde, yamaclarda ve
Dibekli - Incekaya volkanik alani i¢inde yayilmislardur.

Pomza diisiisleri ile golsel ¢okeller arasindaki iliski

Resadiye Koyu ile Incekaya volkanik alani igindeki golsel depolar iginde
¢ogu zaman islenmis halde pomza depolarina rastlanilmistir. Aralarindaki stratigrafik
iligkinin anlasilmas1 zordur. Ancak Resadiye Koyii girisinde ve batida tespit edilen
bir diisiis taraca depolari ile birlikte goriilmiistiir (Van 09-41). Ayrica incekaya Koyii
yamaglarinda 1700 m yukseltisinde Dreissena kavkilar1 bulunan gdlsel tabakalar
icinde de pomza diisiislerine rastlanilmistir.

Pomza diisiisleri ile Dibekli-incekaya bazaltik depolar arasindaki iliski

Dibekli Diizcealan arasindaki kesimde tespit edilen volkanik olusumlar su

sekildedir:

a) Dibekli alaninda, bes skorya konisi ve bazalt akintilar1 (maarla birlikte)

bulunmaktadir. Skorya konileri tizerinde pomza diisiisleri gdzlenmistir.

b) Bazaltik bir volkan olan Incekaya tuf konisi ve etrafindaki genis tiif

ortiisti ise diger volkanik formasyonlardir.

Alanin stratigrafik gelisiminin daha iyi anlagilmasi amaciyla tabakalar

arasinda Uniteler ayirt edilmistir. Bunlar:

Unite I: Tabanda, iizerleri incekaya tiif tabakasi ile kaplanms ve ¢ok iyi
tabakalanmaya sahip pomza diislisleri bulunmaktadir. Ancak Resadiye Koyu

guneyindeki tepe lzerinde pomzalarin tabanindaki fasiyesler alterasyon sebebiyle net
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olarak tanimlanamamustur.

Unite II: incekaya tiifii, pomza diisiislerinden sonra depolanmistir ve tiim
inceleme alaninda stratigrafik olarak anahtar rol oynamaktadir. Volkan etrafinda
ortalama 80 cm kalinliga sahiptir ve ¢aligma alaninda 1830 m ve 1860 m yikseltileri

arasinda goriilmektedir. Cok sert bir litolojik yapiya sahiptir ve cok az agmmustur.

Unite 1ll: Dibekli alaninda ve Incekaya tiif konisinin glineyinde
depolanmis bir pomza diisiisii (Van 08-69) Incekaya tiifii {izerini értmektedir. Ayni
pomza diisiisii Resadiye dogusunda ve Golli Polyesi’ne dogru akan derenin
yamaglarinda skorya bazaltik diisiislerinin iizerini kaplamaktadir. Bu pomzalar polye
etrafindaki yamaclar iizerinde de goriilmiistiir (Ornek no: Van 07-21).

Jeokimyasal analiz sonuclar

Dibekli lav akintisi

Incekaya Dibekli volkanik alanindan alman bazaltik lav érnekleri iizerinde K-
Ar yaslandirma yontemi uygulanmistir. Diizcealan kiyr diizliigline dogru akan lav
akintilarindan U¢ 6rnek alinmistir. Ancak drneklerden iki tanesi (Van 08-26, Van 08-
35) yaslandirma yonteminin uygulanmasi i¢in uygun bulunmamistir. Diger 6rnekten
ise (Van 08-25) yaslandirma analizi sirasinda verdigi olumsuz reaksiyon sebebiyle
sonu¢ almamamuistir.

Dibekli skorya konisi Uzerinden (skoryalar bir pomza disiisii dstiini
kaplamislardir) alinan dordiincti 6rnek bir lav akintisidir (Van Vole 07-16). K-Ar
yaslandirma analizi sonuglarina gore bu lav akintisin yast 68+8 bin olarak
belirlenmistir. Bu sonug bize, lav akisi tarafindan fosilize olmus pomzalarin yaginin
ise > 70 bin oldugunu gostermektedir. K-Ar yaslandirma analizlerinin diginda alan
iizerinde alinan bircok drnek iizerinde jeokimyasal analizler yapilmustir. Orneklerin
isimleri, alindiklar1 alanlar, yiikseltileri, ne ¢esit materyal oldugu ve hangi analiz tiirii

uygulandigi Tablo 12°de gosterilmistir.
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Tablo 12: incekaya- Resadiye alan1 rnek tablosu

Ornek Ismi Kesit Ismi Yikselti Materyalin ismi Analiz Turi
Van-08-27 Dibekli 1851 Pomza diisiisi ICP-AES/ WDS
Van-08-33 Dibekli 1853 Pomza dustisii ICP-AES
Van-08-75 Dibekli 1789 Beyaz Kiil ve Pomza ICP-AES
Van-08-69 Dibekli 1843 Beyaz Kiil ve Pomza ICP-AES
Van-\Volc-07-14 Dibekli Skorya koni st 1801 Zengin feldspat igerikli lapilli WDS
Van-Volc-07-17 Incekaya Yolu- Gol Kiyis1 1711 Pomza diisiisii WDS
Van-09-42 Resadiye 1742 Pomza diisiisti WDS
Van-09-41 Resadiye 1697 Golsel depo iginde islenmis tefra WDS
Tablo 13: Incekaya-Resadiye alan1 drneklerinin WDS (Dalgaboyu Dagilimi Spektrometresi) analiz sonuglarma gore ana element
degerleri
Ornek ismi Analiz  Hesaptiri. Na,O MgO SiO, AlLO; KO CaO TiO, MnO FeO Toplam Na,O+K;
say1s1 O
VAN 08-27 2 Ortalama 495 0,01 69,09 12,33 333 0,22 0,37 0,15 420 94,65 8,28
Standart Sapma 0,14 0,03 405 005 0,75 0,08 0,00 001 0,37 4,33 0,61
VAN 09-41 3 Ortalama 361 001 7043 1158 4,43 027 031 -001 3,19 93,86 8,04
Standart Sapma 0,34 0,01 195 043 029 005 0,01 008 0,62 246 0,05
VAN 09-42 4 Ortalama 341 001 7272 11,15 4,18 021 0,23 0,08 258 9457 7,59
Standart Sapma 0,19 0,00 0,70 0,23 0,26 0,02 0,07 002 0,14 0,68 0,24
VAN 08-69 6 Ortalama 3,89 0,00 7164 1057 4,46 022 0,28 0,09 4,03 09517 8,34
Standart Sapma 0,24 001 139 018 0,08 0,02 0,05 005 0,15 1,56 0,18
VAN 08-75 4 Ortalama 368 000 7271 10,73 399 020 0,28 0,13 3,70 95,43 7,67
Standart Sapma 0,28 0,01 086 0,15 048 0,04 0,07 004 0,23 1,16 0,75
VAN Volc 07-17 12  Ortalama 393 0,02 6991 12,76 4,12 101 0,28 0,06 3,06 95,16 8,05
Standart Sapma 0,95 0,03 466 437 111 258 0,06 007 111 2720 1,37
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WDS analiz calismalari, Ornekler igindeki volkanik cam ve feldspat
minerallerinin ana (major) element degerleri % cinsinden hesaplanarak yapilmistir.
Major elementler yer kabugunda agrlik olarak %98.34 oraninda bulunan
elementlerdir. Bunlar: SiO,, Al,O3, Fe;03, MnO, MgO, CaO, Na;0, K;0. TiOy, P,0s
elementleridir. Orneklerin  major elementlerinin kimyasal analiz sonuglarmin
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 13’de verilmistir. Ayrica Total alkali ve
silika (TAS) diyagrami cizilerek orneklerin diyagram igindeki yeri saptanmuistir.
(Sekil 40).

Lejand
Incekaya-Dibekli Alani
A VvanVolc 07-17
Van 08-27
® Van08-69
A Van0s-75

Analiz degerleri >= %90 degerlendirilmistir
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TAS Diyagram: Le Bas ve ark.,1984'e gore

Sekil 40: Incekaya-Resadiye Alani volkanik drneklerinin TAS diyagrami

Ornekler, % 69,09 ile % 72,71 arasinda degisen miktarlarda SiO, icerirler.
Al1,03 igerikleri % 10,57 ile % 12,76 arasinda, MgO icerikleri %0,01 ile % 0,03
arasinda, CaO icerikleri % 0,20 ile % 1,01, NayO icerikleri % 3,41 ile % 4,95, K,O
icerikleri % 3,33 ile % 4,46 arasinda degismektedir. Toplam Alkali- Silika (TAS)
smiflandirma diyagraminda ise Resadiye - Incekaya alanma ait pomzalarin icerdigi

camin jeokimyasal analiz sonuglari riyolitten olustugunu gostermektedir.
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Orneklerin icerdigi feldspat minerali jeokimyasal bilesimlerinin analiz
sonuglarma gore tiim Dibekli - Incekaya volkanik alanindaki volkanik drneklerinin

trakitik O0zellikte ve anortoklaz grubu i¢inde bulunduklar1 anlagilmistir (Sekil 41).

An Lejand
Incekaya Dibekli Alani

¥ VAN-Volc 07-14

@® VAN-Volc 07-17

A VAN-08-27
VAN-08-69

B VAN-08-75
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@ VAN-09-42

Bitovinit

Labradorit
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Oligoklaz

Ab

" Anorfoklaz

Sekil 41: Incekaya-Resadiye Alan1 6rneklerinin iiggen diyagram

Orneklerin WDS analizleri sonuclar1 ile ayrica ikili diyagramlar gizilerek,
SiO; degerleri ile diger oksit degerleri karsilastirilmistir (Sekil 42). Diyagramlar,
Incekaya tiifii iistiinde ve altinda bulunan pomza diisiislerinin jeokimyasal
degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugunu gostermektedir (Van 08-69 ve Van08-
75). Bu durumda sz konusu iki pomza diigiisiiniin stratigrafik olarak farkli

konumlarda olmalarma ragmen ayn1 volkanik faaliyet sonucu olustugu sdylenebilir.
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Sekil 42: Incekaya-Resadiye Alan1 6rneklerinin ikili diyagramlari

Dibekli skorya konisi i¢inden alman Van 08-27 6rnegi ile Incekaya tif
konisinin gble yakm dis yamacmdan aliman Van Volc 07-17 Orneginin, TAS
diyagraminda oldugu gibi, WDS ikili grafikleri iginde de ayni hareket ettikleri
anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda, Resadiye alaninda, g6l depolar1 i¢inde taginmis
olarak depolanmis Van 09-416rnegi ile Resadiye KOyl igindeki diisiis 6zelligindeki
pomza deposundan alinmis Van 09-42 6rnegi ayni jeokimyasal 6zellige sahiptirler.

Incekaya Resadiye alanindan alinan dort pomza drneginin ayrica ICP-AES
jeokimyasal analizi yapilmistir ve ana element degerleri Tablo 14’de verilmistir.
Analiz sonuglar1 ile ikili grafikler ¢izilerek ornekler eslestirilmistir (Sekil 43).
Sonuclara gore érnekler jeokimyasal olarak iki grup olusturmuslardir. Van 08-69 ile
Van 08-75 drnekleri ayn1 jeokimyasal 6zelliktedir ve Van 08-33 ile Van08-27 ise yine

benzerdir.
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Tablo 14: incekaya-Resadiye Alanma ait 4 pomza drneginin ICP-AES degerleri

tablosu
Oksitler VAN-08-27 VAN-08-33 VAN-08-75 VAN-08-69
Si02 % 66,22 65,82 71,28 70,41
Al203 % 13,33 12,70 11,04 10,95
Fe203 % 5,06 5,07 4,63 4,51
MnO % 0,15 0,11 0,11 0,10
MgO % 0,09 0,05 0,04 0,06
Ca0 % 0,73 0,43 0,43 0,40
Na20 % 5,08 4,90 4,94 4,95
K20 % 4,41 4,29 4,34 4,40
TiO2 % 0,32 0,28 0,26 0,28
P205 % 0,04 < L.D. < L.D. < L.D.
Total 100,46 98,73 100,58 99,38
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Sekil 43: Incekaya-Resadiye alan1 ICP-AES analizi ikili

diyagramlar1
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4. KUCUKSU-KOTUM ALANININ JEOMORFOLOJIK
OZELLIiKLERI

Inceleme alanimizin bat1 kismida bulunan Kiigiiksu - Kotum alani giineyde
Bitlis Masifi’ne ait ve ortalama yiikseltisi 2500 m’yi bulan daglarla sinirlidir. Doguda
Incekaya-Resadiye alani, batida Nemrut Volkan Dag1 ve Rahva Diizliigii ile yine
Bitlis Masifi uzantilari, kuzeyde ise Van GOli bulunmaktadir.

Alan, Kii¢iiksu ve Kotum akarsuyunun yan kollar1 dikkate alinarak ayrilmig
dort kisimda incelenmistir (Sekil 11). Bunlar dogudan batiya dogru; Tokagh (18
km?), Kiigliksu (73 km?), Ortaklar (13 km®) ve Kotum (36 km?) derelerine ait su
toplama alanlaridir. Kiiciiksu akarsuyu ismini aldig1 Kiigiiksu Koyl icinde bir
dirsekle Kotum akarsuyu ile birlesmektedir (Sekil 44).

Akarsu vadileri genelde dar ve derin enine vadi profiline sahiptirler. Ancak
Kiiciiksu, Kotum ve Giizeldere vadileri iginde yatik yamacli, genis tabanli rolyef ile
bogazlar birbirini takip etmektedir. Akarsularin debileri bahar ve kis aylarinda kar
erimeleri ve yagisa bagl olarak artarken yaz aylarinda donem donem oldukga
azalmaktadir.

Van Golii, inceleme alnimizin bu kesiminde genis bir girinti yaparak karaya
dogru sokulmaktadir (Foto 19). Tatvan Koyu olarak bilinen alan ayni zamanda Van
Goli'nlin en derin (451 m) cukurlugunun da bulundugu alandir (Degens ve
Kurtman,1978). Tatvan sehri ise bu koyun Oniinde yama¢ erozyonu sebebiyle

aliivyonlar ile doldurulmus hafif egimli kiy1 diizliigii Gzerine kurulmustur.

Foto 19: Tatvan koyu ve sehri
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Alan iginde bir diger akarsu ve golsel (fluvyo-lakustrin) kiyr diizligi ise
Hanelmali Mabhallesinin bulundugu alandir ve iizerinde Van Golu eski yiksek
seviyelerini gosteren, silt-kum boyutundaki ¢okellerin olusturdugu taraga yizeyleri
bulunmaktadir. Ancak bu alandaki taragalar da dogudaki Diizcealan diizliigiindeki

gibi antropojen etki nedeniyle orijinal goriiniimlerini kaybetmislerdir (Foto 20).

Foto 20: Hanelmali akarsu-golsel kiy1 diizligi

Tokagli Deresi’nin Van G6li’ne dokiildiigii alanda bir diger akarsu-golsel kiy1
diizliigli bulunmaktadir. Pagaelmali Koyu bu dizlik tstiinde kurulmustur. Tiim bu
alivyal alanlarin 6nlerinde dar alanli ve ¢akilli plajlar olusmustur.

Kiiciiksu Kotum alanindaki akarsularin tiimii kaynaklarini metamorfik
anakayadan almaktadir. Alanin giineyinde Ust Devoniyen’e ve Ust Permiyen’e ait
kuvars ve sistler ile kisim kisim Paleozoik- Mezozoik mermerler, kuzeyde ise
Paleozoik mermer, kuvarsit ve sistler bulunmaktadir (Sekil 45).

Kiigliksu Kotum alanindaki vadi iglerinde ignimbrit tif ve pomza gibi
piroklastikler yaygin durumdadir. Bu durumun tek nedeni ise tahmin edilebilecegi
gibi Nemrut Volkani’nin inceleme alanindan sadece 20 km uzakta bulunmasidir
(Yilmaz vd.1998). Bu nedenle Kiiciiksu Kotum alani i¢inde, vadi tabanlarindaki,
golsel ve aluvyal cokeller icindeki ve yamaclardaki volkanik depolar (zerinde
aragtrrmalar yapilmustir. Oncelikle piroklastiklerin genel dzellikleri incelenmis daha

sonra jeokimyasal analizleri yapilarak kokeni belirlenmistir.
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Alanda yapilan jeomorfolojik ¢aligmalar sirasinda arastirilan bilimsel problemler

sunlardir:

e Gegmiste Van Goli seviyesinde meydana gelen yiikselmeler sirasinda, gol
sular1 alandaki akarsu vadileri icine kanalize olup Dicle Havzasina dogru
akarak bir a¢ik havza durumuna gelmis midir?

e \olkanik faaliyetlerden 6nce akarsu yan kollarinin ve gol havzasinin durumu
nasildir?

Tum bu sorularin cevaplarini bulmak igin Tatvan-Kuglksu yoresindeki
vadilerde detayli arastirmalar yapilmis ve Ozellikle Kotum vadisi icinde, golsel
depolar ile kaplanmis volkanik iirlinler lizerine calismalar yogunlastirilmistir.

Kiiciiksu Kotum alanindaki jeomorfolojik birimler, alt akarsu havzalari baz
alinarak olusturulmus alt basliklar i¢cinde anlatilacaktir. Ancak 6ncesinde alan i¢inde

piroklastiklerin genel 6zelliklerinin anlatilmasi uygun bulunmustur.

4.1, Kuiguksu - Kotum Alamindaki Piroklastiklerin Genel
Ozellikleri

Gollii Polyesi Havzas1 ve Incekaya - Resadiye alani iizerinde yayilmis olan
volkanik tirtinlerin genel 6zellikleri hakkinda bilgiler ve bunlardan alinan 6rneklerin
analiz sonuglar1 bundan 6nceki bélimlerde verilmistir. inceleme alanmm Kiiguiksu -

Kotum alaninda yayilmis bulunan piroklastikler Tiirk ve Fransiz bilim adamlarmin
ortak vyiiriittiigii ve TUBITAK, CNRS, YYU tarafindan desteklenen ((;AYDAG
105Y125; SOBAG 105Y127; ECLIPSE Il ve PICS; FED-B-10) “Dogu Anadolu,

Van Golii Havzas: Geg Pleistosen Ve Holosen Evrimi: Volkanizma, Cevre ve Iklimsel
Degisimler ve Insan Topluluklar:” isimli proje kapsamimda calisilmigtir. Arastirma
sonucglar1 proje raporunda, proje siiresince ve sonrasinda yapilan yayimlarda
anlatilmistir (Christol vd. 2010, Kuzucuoglu vd.2009,2010; Mouralis vd; 2010).
Tezimizin bu bdliminde verilen bazi bilgiler ve sunulan bazi sonuclar proje
calismalarindan elde edilmis olmakla beraber ayrica proje kapsami disindaki ¢esitli

arazi caligmalarindan elde edilen bulgular1 da icermektedir.
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Metodlar

Kugulksu - Kotum alaninda yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda vadi iglerinde,
akarsu ve gol taragalar1 i¢inde, diizlik alanlarda ve neredeyse tim alanda piroklastik
depolara rastlanilmistir. Piroklastikler bazen baska g¢okellere ait depolarin istiini
kaplamis halde bazen de ¢okellerin iginde birlikte depolanmislardir. Piroklastiklerin
(6zellikle pomza disiislerinin) ilk tanimlamalar1 arazi c¢alismalar1 sirasinda
yapilmistir. Bu tetkiklerde; volkanik materyalin renklerine, boyutlarina, fasiyesine,
strikturlerine, pomzalarin mineral igeriklerine ve pomzalarla birlikte bulunan lav
pargalarinin ve baca kalmtilarmin (litik) turine (riyolit, obsidyen vb...), tasinma ve
depolanma sekillerine bakilmistir.

Ornekler farkli laboratuar ortamlarinda yapilacak analizlerine uygun olarak
hazirlanmistir. Analizler pomza veya ignimbiritler igcindeki cam ve/veya feldspat
mineralleri incelenerek yapilmistir. Ayrica Orneklerden bir kagt K-Ar ve Ar-Ar
yaslandirma analizi yapmak amaciyla hazirlanmistr.

Sonuclar

Kiglksu - Kotum alani iginde alt1 farkli piroklastik akma ve diisiis depolar1
tespit edilmistir (Mouralis vd. 2010:426-428). Bunlar ignimbirit, tif, pomza ve kil
depolaridir. Piroklastiklerin goraldikleri alanlar ve genel 6zellikleri asagida
aciklanmustir.

PYR 01-Obuz Iignimbirit akis1 ve pomza (sert ve yumusak dokulu)

Obuz ve Giires¢i KOyl cevresinde ortalama 30 m kalinhiginda bir akis
bulunmaktadir. ignimbirit oldugu tespit edilen akigmn kalmhigi Giires¢i Koyt ntin Ust
kesimlerinde, en az 60 m’ye ulasir. Obuz Ignimbirit akmtis1 batiya dogru, tim
Kuglksu vadisi iginde ve yan kollar1 boyunca goriilmektedir. Yoncabasi Koyl
cikisinda, Kiigiiksu Koyii civarinda ve ayrica Gilizeldere vadisinin kuzeyindeki
yamaclarinda bu akisa ait kalintilar tespit edilmistir.

Obuz ignimbiriti, koyu gri renktedir ve icinde siyah iri pomzalar
bulunmaktadir. Pomzalarin ¢aplar1 ortalama olarak 10-15 cm arasmdadir. Ancak
Cevrekdy Koy girisinde Obuz piroklastik akisma ait pomzalarin boyutlar1 oldukca
blyuktur ve ortalama 60 cm c¢apina sahiptirler. Yayildigi alan ic¢inde iki farkl
fasiyesinin oldugu tespit edilmistir: a) Kuglksu Deresi’nin akisa gectigi alanda ve
Tokagh Koyii i¢inde rastlanilan ignimbiritin fasiyesi sert yapidadir ve pomzalarin
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caplar1 kiigiiktiir; b) ikinci fasiyes ise yumusak yapidadir ve alan i¢inde ¢ok yaygin
oldugu goriilmiistiir.

Laboratuarda yapilan ince Kkesitlerin mikroskobik incelemelerinde bu
ignimbirit i¢indeki pomzalarin, milimetrik boyutta feldspat igerikli ve bol hava
bosluklu olduklar1 anlagilmistir.

PYR 02-Pomza-Kul diigiigii

PYR 02 olarak isimlendirilen volkanik materyal hemen hemen tum alanda
goriilmiistiir. Inceleme alaninda bu pomzalar diisiis 6zelliginde olan pekismemis bir
pomza-kil deposuna sahiptirler. Boyutlar1 yerden yere degisebildigi gibi en biiyligii
(8 cm) Kotum vadisinin asagi kesimindeki alanda ve Dalda Koyl civarinda
goriilmektedir. Diger yerlerde boyutlar1 hi¢bir zaman 5 cm’yi ge¢cmemektedir.
Yumusak fasiyese sahip olduklarindan hizla ayrismistir ve ¢ogu zaman tespit
edilmesi zordur. Bu akis her zaman ortalama 10 cm kalinliginda ve gri renkli kil
diististiniin (kil fasiyesli) Ustlinde gorulmektedir.

Pomzanin temel karakteri diizensiz hava kabarciklarma sahip olmasidir ve
bazi pomzalarda paralel bosluklar gorulebilmektedir. Bu pomzalar az miktarda
feldspat icerirler. Litik (lav pargalar1) icerikleri ve boyutlar: farklilik géstermektedir.
Bunlarin boyutlar1 birka¢ milimetreyi ge¢medigi gibi pomza i¢inde bazen hig
goriilmemekte bazen de ¢ok az sayida goriilebilmektedir.

Bu pomza diisiisiiniin iizerinde kahverengi ve altere olmus pomza pargaciklari
icerikli eski toprak tabakasi bulunmaktadir. Ortalama 20 cm kalmligindaki bu eski
toprak tabakasi, Kotum pomza diisiisiinden sonra alan icinde morfojenezin (erozyon
ve volkanik faaliyet etkilerinin) uzun sureli duragan bir donem gegirdigini
goOstermektedir.

PYR 03-Incekaya Gri TUfi

Incekaya - Resadiye alani anlatilirken bir tiif tabakasindan bahsedilmistir.
Tiim inceleme alaninda jeomorfolojik, stratigrafik ve kronolojik anlamda anahtar rol
oynayan tiif tabakas1 incekaya tif konisine aittir. Bu ¢ok kat1 ve sert tiif, Kuigliksu
vadisinin her iki yamacinda goriilmektedir ve Kotum vadisinin dogu yamacinda da
devam etmektedir. S6z konusu tiif Glizeldere vadisi iginde bulunmamaktadir.

Incekaya tiifii gri-siyah renkli bir diisiistiir ve tane boyu homometrik (ayni

boyutta) ozellikte olup su ortaminda gelismis gibi diizenli ve yatay tabakalanmaya
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sahiptir. incekaya tiifii, cogu yerde bir pomza diisiisiiniin Ustiinii kaplamis ve bazi
yerlerde de kaba taneli aliivyonlar1 6rtmiistiir.

PYR 03 tiifiiniin kalinhg1 Incekaya tuf konisinden uzaklastikca 1,5 m’den
daha azdir. Incekaya yakininda lapilli kaba tanelidir. Dikkati ¢eken diger bir nokta,
Incekaya konisinden uzaklastikca tane boyutu da kicllmektedir. incekaya tiif
tabakasmin tabani hem oldukga diizdur ve hem de Kiigiiksu ve Kotum vadilerinden
gecerken Van Golii’ne dogru az bir egime sahiptir. S6z konusu tuf paleocografyanin
anlasilmas1 agisindan 6nemli bir isarettir. Clnki vadi i¢lerinde yayilmig tifiin taban
yiikseltisi takip edildiginde paleo Kigiiksu Deresi’nin tabaninin bugiinkii tabanindan
30-40 m daha yiiksekte oldugu anlagilabilmektedir.

PYR 04-Kotum Gri Pomza diisiisii

Bu pomza ¢ seri halinde ve Kotum vadisi icinde gorilen bir pomza
diistisiidiir.  Pomza boyutu ortalama 2 cm’dir. Fasiyes ozellikleri; masif, az hava
bosluklu ve bol feldspat iceriklidir. Daha g¢ok riyolitten olusan bol lav ve baca
kalintilar1 barindirmaktadir.

PYR 05-Kotum Ignimbirit Akisi

Bu ignimbirit akigi genellikle kati ve sert fasiyes Ozelligi gOsteren gri
renkteki piroklastik akis serilerini olusturur. PYR 05, Dalda Vadisi icinde ve Kotum
Vadisi’nin agiz kismindan yukariya dogru Kiglksu Koyi’ne kadar vadinin timunde
ortalama 60 m kalinliga sahiptir. Bu nedenle Kotum ignimbiriti olarak anilmaktadir.
Ignimbirit Kliciiksu Kéyli’nden Giizeldere vadisinin igine dogru 1 km’lik alana kadar
akabilmis ve daha ileriye gidememistir. Bu akis Kuglksu vadisi icinde ise hicbir
yerde gorilmemektedir.

Kotum ignimbirit akisinin yumusak ve sert olmak {izere iki dokuya sahiptir.
Nadiren goriilen yumusak fasiyesi az pomza igeriklidir. Daha yaygin olan kat1 fasiyes
icinde ise, pomza oran1 fazladir ve santimetrik boyutta obsidyen, bazalt ve andezitler
bulunmaktadir.

PYR 06-Tiirbiilanslh Pomza — Kl diisiigii

PYR 06 beyaz renkte bir diisiistiir ve pomzalarin biiyiikliikleri 5-10 cm
capindadir. Bu diisiis alan i¢cinde volkanik depolanmanin son devresine aittir. Kotum
vadisinin agiz kisminda hem batisinda ve hem de dogusunda kollvyal yamag

molozlarinm iistiinii kaplamis durumdadir.
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4.2. Kiiciiksu Havzasi

Kiiciiksu havzasi 73 km?’lik alani ile inceleme sahasinmn bati kismindaki en
blylk havzasidir. Kiigiiksu akarsuyu dogu bati yoniinde akmaktadir (Foto 21).
Gineyinden ¢ biuyik yan kol, kuzeyinden ise bir yan kol akarsuya baglanir.
Giineyden birlesen akarsular kaynaklarini ortalama 2800 m yukseltilerinden ve
Paleozoik yash Bitlis Masifi metamorfiklerinden alirlar. Kuzeydeki yan kol ise
2000m yiikseltisinden kaynagini alir ve Paleozoik yasli anakaya {istiinii kaplayan
volkanik Ortuyl asindirarak akar.

Kiglksu akarsuyu vadisi boyunca bir taban icinde menderesler cizerek
akmaktadir ve ana karayolu bu akarsuyu takip etmektedir. Akarsuyun taban genisligi
150- 250 m arasinda degismektedir. Ancak doguda Giires¢i Mahallesi civarinda taban
genisligi oldukca dardir (20 m). Batida ise Kigiksu Koyi’ne varmadan once
tabanin1 kaybetmekte ve bir bogaz i¢inde akmaktadir. Vadinin Giires¢i Mah. ile Obuz
Koyt arasindaki kisminda basamakli taraga seviyeleri tespit edilmistir (Foto 22).
Taracalar sadece guney yamacta gelismislerdir ve antropojen etki nedeniyle orijinal

seviyelerini kaybetmislerdir.

Foto 21: Kiglksu akarsuyunun Yoncabasit Koyt 6niindeki
menderesli akisi
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Foto 22: Kiigiiksu vadisi Giiresci - Obuz Koyleri arasindaki
taraca seviyeleri

Kiigiiksu havzasinda, kaynaktan Kiglksu-Kotum dirsegine dogru yapilan
arazi ¢aligmalar1 sirasinda, akarsu taragalarinda, yol yarmalarnda ve yan derelerin
vadilerinde kesit alanlar1 belirlenmis ve c¢oOkel tabakalanmalar1 incelenmistir
(alivyonlar ya da volkanikler). Bu alanlarda ¢okelim 6ncesi var olan yilizey rolyefi,
cokelen malzemenin hacmi ve topografya ile iliskisi, cokellerin tabakalanma durumu
ve kokeni, karakterleri ve mineralojileri incelenmistir. Boylece tabakalanmanin hangi
sartlarda ve ortamda gergeklestigi, tabakalanmis malzemenin yerli yerinde ya da
taginmis oldugu, volkanik veya golsel bir tabaka oldugu anlasilmistir. Bu tabakalarin
birbirlerine gore olan durumlari da g6zlenerek stratigrafik korelasyonlar1 ve nispi yas
tahminleri yapilmaya ¢alisilmigtur.

Giiresci KOyU ve cevresi

Giiresci KOyu i¢inde ve etrafinda yapilan g¢aligmalarda Obuz piroklastik
akiginin olduk¢a genis bir yayilima sahip oldugu gorilmistiir. Alan iginde en fazla
kalinliga bu kesimde sahiptir (ortalama 60 m). Koyiin i¢inde ve yaslandigi
yamaglarda piroklastik akis 1895 m yikseltisine kadar ¢ikmustir. Kiguksu
akarsuyunun bu alandaki taban vyikseltisi 1830 m’dir ve Obuz ignimbiritini
asindirarak akmaktadir.

Giires¢i Koyii gevresinde, Obuz piroklastik akis1 iki farkli tabakalanmaya
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sahiptir. Alt tabaka ¢ogunlukla kiil ve kiiglik taneli pomza icermektedir. Daha iistteki
tabakada ise pomza buyuklikleri artmaktadir. Obuz piroklastik akismin altinda ne
oldugu tam olarak belirlenememekle birlikte ¢ogu yerde metamorfik anakaya
mostralarina rastlanmistir. Akisin dstii ise, 1890 m’de agik renkli iri pomza disiisti
tespit edilmistir (Sekil 46). Pomzanin yapisal Ozellikleri PYR 06 disiisiine
benzemektedir ve taraga formundaki diizliglin dstiinii tamamen kaplamislardir.
Pomzalardan 6rnekler alinmistir (Van 08-32).

Kiglksu akarsuyu, Giires¢i Koyii iginden baslayarak dik bir egimle akisa
gecer. Akarsu piroklastik akisi ¢cok derin bir sekilde yarmustir. Piroklastikler
akarsuyun kuzey yamacmda goriiliirken gliney yamag¢ sadece metamorfiklerden
olusmaktadir. Tim bu bilgilere gore Giires¢i civarinda Obuz ignimbiritinin iki

fasiyesli deposu 1895 m yiiksekligine kadar vadiyi doldurdugu s6ylenebilir.

Giiresci

1900 PYR 06
1890 _| 08-32
1880 _|

1870_] PYR 01
1860_|

— PYR 01
1840 _

Sekil 46: Giires¢i Koyl ve ¢evresindeki piroklastik tabakalar

Obuz Koyl ve Cevresi

Giires¢i KOyU’nden doguya dogru Kiiciiksu vadisi i¢ginde ilerledikge Obuz
piroklastik akisini vadinin her iki tarafinda da gérmek miimkiindiir. Ancak Giiresci
Koyii etrafindaki kadar kalin bir depoya rastlanmamistir. Obuz Koyu gevresinde +35
m ve +45 m yiikseltilerinde iki taraga bulunmaktadir. Yiiksek olan taraganin dolgusu

yaklasik 20 m kalinliginda ve metamorfiklerden tagman aliivyonlardan olugsmaktadir.
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Alcak taraca ise (+35 m) Obuz piroklastik akisi (PYR 01) Ustlinde gelismistir. Taraga
dolgusu tabakalar1 su sekildedir; Obuz piroklastik akisi istiinde ortalama 40 cm
kalmliginda bir paleosol tabakasi bulunmaktadir ve iistii 8-10 cm’lik kil boyutunda
gri kiil tabakasi ile kaplidir. Kiil tabakasi ise 50-100 cm’lik bir pomza diisiisl
tabakast (PYR 02) tarafindan fosilize edilmistir. Pomza taneleri ortalama 0,8 cm
capindadirlar ve tabakadan drnekler almmustir (Van 08-31). Istifin en {istii ise (1820
m) Incekaya Tiifii (PYR 03) olarak adlandirdigimiz tabaka ile kaplanmistir (Sekil
47).

Obuz Koyl iginde Obuz piroklastik akigmna ait depolar arastirilmis ve koy
icinde 1835 m-1847 m’de ve koyiin yaslandig1 yamagta, 1853 m’de bulunmustur.
Yamacta bulunan depodan Van 08-49 numarali 6rnek alinmistir. Obuz piroklastik
akig1 tistiinde ise agik renkli ve iri taneli pomza diisiisiine ait bir depo tespit edilmis

ve ornek alinmistir (Van 08-48).

Obuz
1870 m
1864m
1860 _| Poo ool
Pomza Diisiisii oo 08-48
oo PY
1850 © 0,500
Obuz
1840 ]} Ignb.
1830
18204
E = 1815m
1810 o~ o~ Incekaya
|
Paleosol [ Taf
1800_| Eor e
Pomz
1790 Diisti
1780 Alv
1770 J

Sekil 47: Obuz Koyii ve etrafindaki piroklastik tabakalar

Sonug olarak Giires¢i KOyl ile Obuz Koyl arasinda kalan alanda stratigrafik
olarak bes iinite bulunmaktadir. Unite 1, en altta anakaya iizerinde yayilmis olan
Obuz piroklastik akisidir. Yiiksek taraga dolgusunu olusturan aliivyonlar ise ikinci
tiniteyi olusturmaktadir. Aliivyonlar iizerinde olusmus eski toprak tabakasi tigiincii ve
listte bulunan pomza diisiisleri ise dordiincii {initedir. Pomzalar {izerinde yayilmis

bulunan incekaya tiifii ise besinci {initeyi olusturmaktadir (Sekil 48).

122



G
Stratigrafik Log Obuz Koyu ve CEVI’GSI ”11840

Taskin taban

dolgusu

(yeni aliivyon)
cekaya

1830

1820

Pomza Diisiis

Gri Kiil
Paleosol

f1.1810

Taraga dolgusu
(eski aliivyon)

Obuz
Ignb.

Sekil 48: Obuz Koyu ve gevresinin stratigrafik durumunu gosteren
sematik kesit

Cevrekoy vadisi ve gevresi

Obuz koyu ile Cevrekdy arasindaki alanda vadi i¢indeki akarsu taragalari
Uzerinde galismalar yapilmistir. Vadi tabanindan +30-35 m daha yiksekte taracalar
tespit edilmistir. Taraga dolgular1 incelendiginde, Obuz piroklastik akisinin iri taneli
ve ortalama 5-6 m kalmliga sahip aliivyon tabakasmi kapladigi goriilmistiir.
Taragalarm {ist yiizeylerinin ise Incekaya tiif tabakasi ile kapli oldugu tespit

edilmistir (Foto 23).

Foto 23: Taracga dolgusu i¢indeki Obuz piroklastik akisi (PYR 01) ve
altta eski aluivyonlar
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Kugulksu vadisi icindeki akarsu taracalarinin yiikseltileri egime bagl olarak
dogudan batiya dogru azalmaktadir. Vadi iginde Incekaya tiif tabakasmin bulundugu
yiikseltiler takip edildiginde, tiifiin bulundugu seviyenin 1785 m’den (Obuz Koyii)
1757 m’ye (Cevrekoy) kadar diistiigii gozlenmistir.

Kiiciiksu akarsuyuna kuzeyden baglanan ve tek yan kol olan Cevrekdy Deresi
icinde yapilan ¢alismalarda, vadinin tamamiyla piroklastik malzemeler ile kapli

oldugu ve genis bir vadi tabanina sahip oldugu anlasilmistir (Foto 24).

Foto 24: Cevrekdy vadisi

Koy girisinde1790 m’de pomza boyutlar1 oldukga buyiik (10-20 cm ¢apinda)
Obuz piroklastik akisina ait depolar tespit edilmistir ve 6rnekler alinmustir. (Van 08-
19). Vadi i¢inde piroklastikler iizerine yamanmis ve metamorfik malzemelerden

olusan aliivyal tabakalar bulunmaktadir (Foto 25).

Foto 25: Obuz piroklastik akisi iistiindeki aliivyonlar
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Akarsu kaynagina dogru yapilan gozlemlerde ise vadi yamaglarinda 1800-

1810 m’de agik renkte ve kicuk taneli pomza ve birlikte depolanan kil diisiisiine

rastlanmistir (Foto 26). Pomza tabakasindan 6rnekler almmistir (Van-08-20) (PYR

02). Pomza diisiisii altinda koyu renkte 10-12 cm kalinhiginda gri kil ve onun da

altinda eski bir toprak tabakasi bulunmaktadir (Foto 27). En Ustte ise tim depoyu

kaplayan Incekaya tiifii tabakas1 yayilmustir (Sekil 49-Sekil 50).
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1820__

1810_]

1800

1790_

1780_

1770

1760_

Cevrekoy Kesiti

Stratigrafik Log

_ Taskin taban
{ dolgusu
yeni aliivyon)

incekaya
Tiift

Pomza Diisiig
Paleosol

“So Traga dolgusu
(eski aliivyon)

Obuz
ignb.

" Eski aliivyon

Sekil 49: Cevrekdy alani stratigrafisini gosteren sematik kesit
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Sekil 50: Cevrekdy vadisi icindeki piroklastik tabakalar
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Foto 26: Cevrekdy vadisi icindeki Foto 27: Cevrekoy
Pomza diisiisti deposu vadisi igindeki gri kil
ve toprak tabakasi

Giires¢ci Koyl ile Cevrekdy Koyl arasindaki alanmin stratigrafik ve
jeomorfolojik durumunu, alan iginde tespit edilen ¢okel birimlerini iinitelere ayirarak
aciklamak miimkiindiir. Bu tiniteler sunlardir:

Unite 0: Giincel tagkin tabanmi kaplayan (kalinlig1 5 ile 10 m arasinda
degisen) ve metamorfik kayaglardan olusmus, iri taneli aliivyonlar bulunmaktadir.

Unite 1: Tabanda sert ve iistte yumusak fasiyesli olan Obuz piroklastik akis1
(PYR 01) yayilmusti. Bu akis, vadi iginde yaklasik 1900 m (Giires¢i Koyii)
yiikseltisine kadar yayilmistir ve tiim vadiyi kaplamistir.

Unite 2: Obuz piroklastik akigmnin asindirildign ve vadi icinde iri taneli
aliivyonlarin ¢okeldigi asinim dénemidir. Aslinda tinite 0 ve 2’nin, Kiigiiksu vadisi
icinde Obuz piroklastik akisi ile kesintiye ugramig ayni asmim evresi oldugu
soylenebilir.

Unite 3: Morfolojik aktivitenin durdugu ve paleosol’iin olustugu dénemdir.

Unite 4: Kil boyutundaki gri kiil diisiisiiniin ve hemen arkasindan dag
sirtlarindan vadi iglerine kadar tiim alani kaplayan pomza disiisiiniin (PYR 02)
yasandig1 volkanik aktivite donemidir.

Unite 5: Pomza diisiisiiniin asinmaya basladig1 erozyon evresi ve ayni
zamanda tiim vadi i¢inde taracalarin iist seviyeleri ile yamaglar1 kaplayan incekaya
tifiiniin yayildig1 dénemdir. Bu volkanik aktiviteden sonra alan iginde siddetli akarsu

asmimu baslar. Volkanik ve aliivyal ¢okeller Incekaya tiif tabakas1 altinda ve bugiin
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yaklagik +30 m yliksekte korunmus halde bulunmaktadirlar.

Yoncabasi Koyii ve cevresi

Kiglksu Vadisi iginde batiya dogru ilerledikge Obuz aliivyal taragasina
benzer ve en Ust seviyesi 1793 m’de bulunan bir taraca daha gorilmektedir (Foto
28). Taraga, akarsuyun taskin tabani iginde tepe goriiniimiindedir ve ortalama 40 m
yiikseklige sahiptir (taban seviyesi 1753 m). Ayrica akarsuyun giiney yamacinda ve

metamorfik kiitleye yaslanmis durumdadir.

Foto 28: Yoncabasi Taragasi

Taraga yarmalarinda ve iistiinde yapilan caligmalarda dolgunun tamamen
metamorfik malzemelerin bulundugu aliivyonlardan olustugu, ancak en ust
seviyesinin 80 cm kalmligmda Incekaya tiif tabakasi ile kapli oldugu anlagilmugtir
(1790 m).

Kiigtiksu akarsuyunun en biiyiik yan kolunu olusturan akarsu Yoncabas1 Koyii
icinden gegmektedir. Dar ve derin bir vadi profiline sahip akarsu kaynagini ortalama
2800 m ytukseltilerinden Bitlis Masifi daglarindan almaktadir. Alanda yapilan arazi
calismalarinda koyiin girisinde yolun sol tarafinda 1780-1800 m yukseltileri
arasinda, metamorfik kiitlenin {dstiinii bir yama gibi kaplayan, piroklastik

malzemelere ait tabakalanmalarm oldugu kesit bulunmaktadir. En alt tabaka Obuz
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piroklastik akisidir (PYR 01). Ustiinde pomza ve kil diisiisiine ait tabaka ve en (stte
ise yine Incekaya tif tabakasi bulunmaktadir. Koyiun iginde ise 3 m kalinhiginda
pomza ve kil diisiistine ait bir diger depo bulunmustur (Sekil 51). Pomzalarin yapisal
ozellikleri incelendiginde Cevrekdy ve Obuz Koyleri iginde ve etrafinda bulunan

pomzalar ile ayni oldugu kanaatine varilmistir (PYR 02).

Stratigrafik Log

1800m K G

Yoncabasi Koy

Taraga Dolgusy
Eski Aliivyon

Kiigliksu Dere
Obuz
Ignb.

Sekil 51: Yoncabasi Koyii ve ¢evresinin stratigrafik durumunu gosteren sematik kesit

Yoncabag1 K&yu’nden sonra Kiigiiksu Koyli’ne dogru devam eden vadi icinde
akarsuyun menderes biikliimleri daha belirgin ve biiyiiktiir. Tagkin tabanin genisligi
ortalama 250 m’yi bulmaktadir. Her iki yamagta da 1730-1750 m vyikseltilerinde
Obuz piroklastik akigina ait kalintilar yama seklinde kisim kisim goriilmektedir.
Kuzey yamacmda mevsimlik akisa sahip kii¢iik yan kolun ac¢tigi ve derin olmayan
vadi icinde 3 allivyal taraca seviyesi daha tespit edilmistir. Ancak taraga yiizeyleri
antropojen etki nedeniyle deforme olmuslardir.

Kuguksu Vadisi’nin jeomorfolojik evrimi (Glresgi- Kiiciiksu Koyii arasi)

Stratigrafik ve jeomorfolojik gostergelere bagli olarak Giires¢ci Koyli’nden
Kiclksu Koyu’ne kadar olan Kigcuksu vadisinin sentetik enine kesit ve profili
cizilmistir (Sekil 52). Buna gore Obuz piroklastik akisinin Kiigiiksu vadisi i¢inde;
(Giires¢i Koyii cevresinde) 1890 m’den (Yoncabast Koyii cevresinde) 1785 m
yiikseltisine kadar ¢ikmis oldugu ve tim vadiyi doldurdugu goriilmektedir.
Metamorfik anakaya Uzerinin 1800 m yiikseltisine kadar Obuz piroklastik akisi ile
kaplandig1 anlagilmaktadir (Unite 01; PYR 01). Piroklastik akis faaliyeti vadi iginde

daha onceden baglamis olan asindirma faaliyetini bir siireligine kesintiye ugratmistir
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(Unite 0). Piroklastikler iri taneli aliivyal ¢okellerin iistiine kaplayarak akmuslardir.
S0z konusu eski allivyal ¢okellere, Giires¢i Koyii civarinda 1820 m’de, Yoncabasi
KOyl civarinda ise 1770 m yiikseltide rastlanilmistir. Obuz piroklastik akismin alan
tizerindeki jeomorfolojik etkisi oldukca onemlidir. Oncelikle vadi igindeki
hidrografik diizeni bozmus ve asmim siirecini kesintiye ugratmustir. Kiigiiksu
vadisinin dogu ucunda bulunan Sarka¢ Koyii ve Giiresci Koyii civari, Obuz
piroklastik akismin vadi i¢cinde en fazla kalinliga sahip oldugu alandir (>50m). Bu
alan aym zamanda, Kiiciiksu vadisi ile Dibekli-Incekaya alanmin birbirinden
ayrildig1 esik noktasidir. Esik noktasmin bulundugu alan dikkate alindiginda, Obuz
piroklastik akisinin Toka¢lhi KOyl ve vadisi zerinden akarak Kuglksu vadisine
ulastigini ve piroklastiklerin batiya dogru vadi i¢inde akigsina devam ettigini anlamak
mumkund(r.

Obuz piroklastik akismin kalinlig1 ve goriildiigii yiikseltiler incelendiginde ise
Giiresci - Kiigiiksu Koyleri arasindaki vadinin bugiin oldugu gibi ge¢miste de dogu
bat1 yoniinde egimli oldugu ve yiikseltinin de ayni yonde azaldigi anlasilmaktadir.
Obuz piroklastik akiginin ardindan vadi i¢lerinde akarsular hidrolojik dengelerini
yeniden bularak asindirma faaliyetine tekrar baslamislardir (Unite 2). S6z konusu
asinim doneminde Obuz piroklastik akisinin iizerine iri taneli allvyonlar
yerlesmislerdir. Daha sonra alan {izerinde iklimsel degisikliklerin meydana geldigi
disiiniilmektedir. Bu diisiinceye sebep olan gosterge ise aliivyonlar iizerinde gelismis
paleosoldir (Unite 3). Toprak tabakasi, alan iginde 6nemli bir bitki ortiistinin
gelistigini, erozyonun yavasladigmi ve vadi icindeki tortul birikiminin ise kesintiye
ugradigini gostermektedir.

Alanin morfolojik gelisim siirecinde toprak olusum déneminde hemen sonra
bir pomza diisiisiiniin (PYR 02) gerceklestigi volkanik faaliyet donemi yasanmistir
(Unite 4). Pomzalar alan igindeki tiim yamagclar1 ve vadi iclerini doldurmuslardur.
Ancak daha sonra gerceklesen asinim siiresince ¢ok hizli ve kolay bir sekilde
akarsular tarafindan taginmiglardir. Ayn1 zamanda alan i¢indeki vejetasyon donemi de
kesintiye ugramistir. Bu durumun sebebi, ya iklimin bitki ortiisii gelisimine uygun
olmamasi ya da PYR 02 yayilimindan hemen sonra ve kisa siire iginde yeni bir
volkanik faaliyetin baslamas1 olabilir. Incekaya tiifiiniin yayilis1 bu yeni volkanik

faaliyet doneminde gergeklesmistir (PYR 03). Tif tiim vadi i¢inde sert bir fasiyes ile
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bulunmaktadir. Bu sert tif kabugu altinda ise alanin paleotopografyasi
korunmaktadir. Kiigiiksu vadisi i¢inde Incekaya tiifiiniin ortalama kalmlig1 80 cm ve
yatay bir tabakalanmaya sahiptir. TUf tabakas1 ve altinda sakladigi pomza diisiistiniin
vadi icinde takibi ile paleo vadi de takip edilebilmektedir. Buna gore paleo vadinin
yukseltisi Obuz Kdyl’nden Kiigiiksu Koyii’ne dogru 1830 m ile 1780 m arasinda
degismektedir ve batiya dogru yiikselti azalmaktadir.

Sonu¢ olarak Kiigiiksu akarsuyu, sert tabakali tiif tabakasini ve altinda
korudugu pomza diisiis depolarini asindiramadan, vadisini 30-40 m kadar derine
kazarak bugiinkii taban yiikseltisine ulasmustir. Piroklastikler ise yamaclarda taraga

dolgular1 seklinde kalmiglardir.
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Sekil 52: Kiicuksu Vadisi enine profil ve kesiti

4.2.1. Kuguksu - Kotum Kapmasi

Kuglksu akarsuyu, adini aldigi kdye vardiginda aniden bir dirsek yaparak
kuzeye dogru, dar ve derin bir bogaz i¢inde akmaktadir (Foto 29). Bu noktadan
itibaren Kiciksu akarsuyunun ismi de degiserek Kotum akarsuyu olarak
anilmaktadir. Bogaz iginde yapilan ¢alismalarda daha once Kiigiiksu vadisi igerisinde
rastlanmamis bir piroklastik akis belirlenmistir. Kotum ignimbirit akintis1 olarak
isimlendirilen akis adeta bir baraj gibi akarsu Oniinii tikamis ve Kii¢liksu akarsuyu bu
piroklastik akis1 yararak akisma devam etmek zorunda kalmaistr.

Kiigliksu Koyii i¢inde s6z konusu piroklastik akisin kalinligi ortalama 60

m’dir. Arazi caligmalar1 sirasinda bu piroklastik akis Kotum ignimbiriti olarak

130



isimlendirilmistir (PYR 05).Ignimbirit agirhkli olarak gri renge sahiptir ve i¢inde

ayni renkte kiil ve pomzalar barindirmaktadir.

Van Golu

Foto 29: Kiiglksu-Kotum kapma alanmin ugaktan gérunim

Kiigiiksu Koyii iginde bulunan ve akarsuyun dirsek yaparak kuzeye dogru
akmaya basladigi alan bir kapma noktasidir (Schweizer, 1975; Biricik, 1986).
Kotum akarsuyu bu noktada Kiigiiksu akarsuyunu kapmustir. Dogu-bati1 yoniinde
akan Kuglksu akarsuyu, Kotum nehri tarafindan kapilmadan oOnce, Kiguksu
Kdyi’nden itibaren giney- giineybatiya dogru yonelerek Giizeldere akarsuyu ile
birlesip Dicle Irmagi su toplama havzasina akan bir akarsuydu. Kotum deresi ise,
kaynagin1 Van Golii taban seviyesine ¢ok yakin bir alandan almaktadir. Kotum
vadisinin egimi Kii¢iiksu akarsuyuna oranla ¢ok daha fazladir. Bu nedenle asindirma
glicii ve havzasin geriye dogru genisletme hiz1 da fazladir. Ayrica Kotum Deresi
vadisi icinde yapilan c¢aliymalarda, vadinin tamamiyla asmimmi kolay, direngsiz
Ozellikteki Kotum piroklastik akisi (PYR 05) ile kapli oldugu anlasilmistir. Bu
sebeple de yatagmi daha kisa siirede derinlestirmis ve vadisini kolaylikla geriye
dogru uzatma olanagi bulmustur.

Kotum ignimbirit akis1 Kiigiiksu Koyii i¢inde bir baraj olusturarak Kigiksu

akarsuyunun Giizeldere vadisine dogru akisini engellemistir. Ignimbirit akis
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guneyde Kicuksu Koyu ile Ortaklar Koyii arasindaki alanda akisina devam etmistir
akigm durdugu ylkselti Glizeldere ile Kiiciiksu/Kotum deresi arasindaki su boliimii
alanidir ve burasi bugiin Van Golii’niin giincel esik noktasini olugturmaktadir (1736
m) (Sekil 53). Blyiikk bir olasilikla ignimbirit barajinin gerisinde Kigiiksu

akarsuyunun sularmin birikmesiyle bir g6l meydana gelmistir.
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Sekil 53: Kicuksu-Kotum Alani1 Esik Noktasi

Kotum ignimbirit akintisi, yatagini geriye ve derine dogru kazan Kotum
deresi tarafindan hizla asmdirilmaya baslamistir. Asinan ignimbirit baraji gerisinde
biriken Kiigiiksu deresi sular1 ise bir siire sonra bulduklar1 en uygun alandan tasarak
Kotum deresine baglanmis ve dolayisiyla Kiicliksu deresi Kotum deresi tarafindan
kapilmigtir. Kapma olayindan sonra ise Kiglksu akarsuyu artik Van Golii havzasina
katilmigtir. Kigiksu - Kotum kapma alanindaki arastirmalarimizin basinda Kotum
ignimbirit akigmin Van Goli’niin eski bir esik alanini kapladigmni ve kapmadan 6nce
Van Golii su seviyesi yiikseldiginde gol sularinin bu alandan gegerek Dicle havzasina

dahil olabilecegi diisiiniilmistiir. Ancak arazi ¢alismalar1 sirasinda yapilan detayl
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incelemeler sonucunda, ignimbirit akmtisindan 6nce Kotum vadisi ile Kuguksu -
Giizeldere vadilerinin higbir baglantist olmadigi anlagilmistr. Daha 0Onceden
diistiniildiigii gibi kapma olayinm ignimbirit akisindan once degil de sonrasinda

meydana geldigi sonucuna varilmistir.

4.3. Kotum Havzasi

Van GOli su seviyesinde son donemlerde meydana gelen degisiklikler,
Ozellikle seviye diistisleri Kotum vadisi igindeki ¢okel ortamlarinin asinmasina neden
olmustur. Kotum havzasi bugiin ortalama 36 km? lik bir su toplama alanma sahiptir
(Foto 30). Kotum vadisi i¢inde yapilan ¢alismalarda sadece volkanik unsurlarin
kronolojisi belirlenmemis ayni zamanda Van GOli su seviye degisimlerinin
nedeninin alanda meydana gelen iklimsel, volkanik veya hidrografik faktorlerin

etkisinden kaynaklandig1 anlasilmistir.

Foto 30: Kotum Vadisi

Kotum vadisi i¢inde yapilan ¢alismalarda alan stratigrafisinin belirlenmesinde
onemli rol oynayan ve Kiglksu vadisi i¢inde rastlanmamis ti¢ 6nemli farkli depo
tespit edilmistir. Bunlar; a) Kotum ignimbiriti olarak isimlendirilen piroklastik akisi

b) Van Goli seviye degisimleri sirasinda meydana gelen taragalarin dolgularinda
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tespit edilen gol ¢okelleri ¢) Kotum vadisi icinde aluvyonlar, piroklastikler ve gol
cokelleri ile i¢ i¢ce gegmis durumda bulunan travertenlerdir.

KugUksu Koyt ve Cevresi

Kiglksu Koyl Jandarma Karakolu civart Obuz piroklastik akisi ile Kotum
akiginin bir arada goriildiigi tek alandir. Alandaki ¢okellerin stratigrafi su sekildedir;
tabanda Obuz piroklastik akisi ve istiinde iri cakillardan olusan alivyonlar
depolanmiglardir. Karakolun yaslandig1 yamagcta birbirinden farkl: iki pomza deposu
bulunmaktadir. Pomzalarn iri taneli ve siyah renkte olanlarindan Van 08-45 numarali

ornek alinmugtir (Sekil 54).

1800.m Stratigrafik Log
PYR 0 omza Dilsiis
Kuglksu Jandarma Karakolu
1790_]
Kotum Ignb.
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Sekil 54: Kiicuksu Jandarma Karakolu cevresinin stratigrafisini gésteren sematik
kesit

Ustlerinde daha kiicik taneli pomza igerikli Kotum piroklastik akisi
depolanmustir. Karakolun gerisindeki yamaclarda, daha oOnce Obuz koyl ve
Cevrekoyii civarinda tespit edilen tabakalanma ile ayni olan tabakalar bulunmaktadir.
Eski toprak tabakasinin iistiinde gri renkte ve 10-12 cm kalinliginda kil boyutlu kil
tabakas1 vardir. En istte diigiis oldugu belirlenen bir baska pomza deposu tespit
edilmistir (PYR 02).

Kotum vadisinin yukar1 kesiminde, nehir bir menderes yaparak Kotum
ignimbiritini yarmaya baslamistir. Asagi kesimde, akarsu siddetlenerek basta
traverten ve ignimbirit tabakalarini agindirirken daha ileri bir noktada traverten ve

ignimbirit kalintilarin1 kaplayan g6l depolarini agindirmaktadir.
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Kiigiiksu Koyii i¢inde baglayarak Tug mahallesine kadar olan Kotum vadisi
icinde yapilan incelemelerde Kotum piroklastik akiginin vadi iginde farkl fasiyeslere
sahip oldugu tespit edilmistir. Kiiciiksu Koyii’nden kuzeye dogru gidildiginde
yiiksekligi 4 m’yi bulan ignimbirit duvar1 bulunmaktadir. ignimbirit bu alanda
oldukga sert ve ince unsurlardan olusmaktadir. Ignimbirit icinde antropojen olarak bir
koridor seklinde yol agilmistir (Foto 31). Bu yol ana karayolu agilmadan Once

Kiigiiksu Koyii ile Tug Mahallesi arasinda kullanilan eski yoldur.

Foto 31: Kotum ignimbiriti

Vadi i¢inde yapilan ¢alismalarin asil amaci Obuz piroklastik akisina ait
kalintilart bulmaktir. Ancak sonuc¢ olarak sadece Kotum ignimbiritinin yayilmis
oldugu anlasilmistir. Vadinin orta kisminda,1745 m’de, gri ignimbirit Gzerinde ince,
sar1 renkli ve i¢inde iri pomza tanelerinin bulundugu Kotum ignimbiritine ait bir
diger fasiyes ve altinda gri renkli pomza tabakalari tespit edilmistir (Sekil 55). Hem
ignimbirit icindeki pomzalardan hem de alttaki koyu renkli pomzalardan 6rnekler
alinmustir (Van 08-51 —Van 08-52). Bir diger 6rnek ise sar1 renkli ignimbirit akintisi
altindaki, kicik obsidyen icerikli tabakadan alinmistir (Van 08-50). Tug

Mahallesi’ne varmadan 6nce vadi icinde gri renkte pomza diistisii oldugu anlasilan
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bir depo bulunmaktadir. Pomzalar kii¢iik tanelidir ve kiigiikten biiyiige dogru sirali
bir tabakalanmaya sahiptir (Van 08-54).

Kotum vadisi iginde tespit edilen son pomza deposu 1714 m’de
bulunmaktadir. Yanmis eski toprak tabakasinin {istii gri kiil tabakasi ile kaplidir. En
istte ise kalinligi 1,5-2 m arasinda degisen beyaz renkli ve kiiglik taneli pomza
tabakas1 (PYR 02) bulunmaktadir (Ornek Van 08-55).

Tug - Dalda Koyleri ve Cevresi

Kotum akarsuyuna bat1 tarafindan baglanan uzun bir yan kol bulunmaktadir.
Yan kolun vadisi icinde daha ¢ok volkanik ve metamorfik malzemeler ile karisik ve
yigilmis sekilde bulunan depolara rastlanmistir. Bu karmasik depolarm arasinda ise
Kotum vadisi iginde pek ¢ok alanda gorulen agik renkli pomza diistisii kil ile birlikte
depolanmistir. 1770 m yikseltisinde bulunan pomzalardan 6rnekler alinmistir (Van
08-62).

KotumVadisi-Tug Tug-Dalda
1750.m 1790 M.
Kotum ignb.
Siyah Kl [F-7V774 08-50
1740 __] V_Gri Pmz 08-51 1780 Karwlk = /2 7,
Siyah Pmz 08-52 ignb. |0 \n 20
Beyaz Pmz o of 08-54 - Pomza Diisiisii| 56 o o 863
10— Paleosol s oo ] Volkanik  [74d" "0~
metamorfik apo o
o mix D g 4
Pomza Diisiisii 08-55 Altere ['0 “oo
. o
1720 1760 Pomza| , & #©0
GriKil BE=
1710_ Paleosol g 1750

Sekil 55: Kotum vadisi-Tug mahallesi ve Dalda koyii civarindaki piroklastik
tabakalar

Proje (TUBITAK 105Y125) ve tez calismalar1 sirasinda Kotum akarsuyunun
gole yaklastig1 alanda ve agiz kismmda Van Golii seviye degisimleri hakkinda
bilgiler veren iki 6nemli alan belirlenmistir. Bunlardan ilki Mezbaha kesiti olarak
adlandirdigimiz, Tatvan il¢esi mezbahasinin bulundugu ve Kotum akarsuyunun artik
dar, derin vadi profili 6zelligini kaybederek bir taban icinde menderesler cizerek
aktig1 alandir. Bir digeri ise Tatvan il¢esinin eski ¢op biriktirme alani olan ve Copliik

kesiti olarak adlandirdigimiz alandur.
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Mezbaha Alani ve Cevresi
Mezbaha alani ve ¢evresinde Kotum ignimbiritinin en st seviyesi bir taraca

yiizeyini olusturmaktadir. Akarsu, yatagini, s6z konusu taragayr ve ignimbirit

akmtisini yararak kazmustir (Foto 32).

Foto 32: Kotum deresi Mezbaha alanindaki taraca yiizeyi

Kiiciiksu Koyl iginden Tug mahallesine dogru vadi i¢inde yapilan ¢aligmalar
sirasinda taraca yiizeyi ve ignimbirit siitunlar1 uzaktan net bir sekilde goriilmiistiir.
Ignimbirit duvar1 i¢inde son ddénemde insanlar tarafindan acilmis magaralar

bulunmaktadir (Foto 33).

Foto 33: Kotum vadisi i¢indeki ignimbirit
akintis1 ve i¢inde agilmis magaralar
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Mezbaha alaninda tabani1 1650 m, tavani ise 1685 m olan ve i¢inde karmagik
bir tortulanmaya sahip kesit tespit edilmistir. Kesit, Kotum deresinin dogu
yamacinda bulunmaktadir (Foto 35-Foto 34). Yamagtaki ¢okel tabakalanmasi en altta
kirmizims1 renkte ve altere olmus ortalama 50 cm kalinliginda aliivyonlar
bulunmaktadir (Unite 1). Aliivyonlarm iistiinde akarsu-golsel (fan delta) ¢okeller
acili tabakalanmayla yerlesmislerdir (Unite 2). Kum, silt, kil boyutundaki
unsurlardan olusan bu tabakalarin kalnligr 2,5m’yi bulmaktadir (2a) ve iclerinde

islenmis pomza taneleri mevcuttur.

Foto 35: Mezhaha Kesiti uzaktan Foto 34: Mezbaha kesitinin
gorinima yakindan goriiniimii

Pomza tabakalarmin istiinde alin setleri bulunmaktadir ve tane boyutlari
ortalamal-2 cm capinda ¢akillardan olusmaktadir (Unite2b). Bu tabakanin kalinlig:
ortalama 3 m’yi bulmaktadir. Uzerinde kaba taneli ve bir taskin dénemi tagmip
¢okelmis oldugu anlasilan aliivyal bir depo bulunmaktadir (Unite 3). Kalnlig1 2 m’yi
bulan depo i¢inde sadece metamorfik kayaglar bulunmaktadir, herhangi volkanik
unsur bulunamamuistir.

Mezbaha kesitinde asil dikkat ¢eken ¢okel travertenlerdir. Kotum akarsuyunu
hem dogu ve hem de bat1 yamacinda ayrica kiigiik yan derelerin vadilerinde traverten
olusumlarmna rastlanmistir (Unite 4). Travertenler Mezbaha kesitindeki aliivyal ve
akarsu-golsel depolar iizerine yayilarak olugmustur ve yarma i¢indeki kalnligi
ortalama 6 m’dir. 1672 m’deki traverten (zerinden U-Th yaslandirma analizi
yapilmak Uzere (Van 06-33) numarali 6rnek alinmustir.

Mezbaha alaninda Kotum Deresi’nin bati tarafinda (Tug - Dalda vadisi girigi)

138



ve gole dogru bir diger noktada incelemeler yapilmisti. Bu alandaki c¢okel
tabakalarmin en altinda akarsu-gdlsel tabakalar1 (Unite 2a) ve onun da (stiinde
traverten (Unite 4) yayilim1 gozlenmistir. Ancak mezbaha yarmasindan farkli olarak
traverten Ustinde, yerinde (in-situ) tabakalanmis pomza ve kiil diisiisii depolar1 tespit
edilmistir (Unite 5). 1680 m yiikseltide bulunan pomzalar alterasyona ugramislardr.
Ornek (Van Volc 07-22 Van Volc 07-24) alimi yapilan deponun iistii Incekaya tiif
tabakast ile kaplanmistir (Unite 6) (Sekil 56).

Taban ¢okellerinin altinda ve Kotum ignimbirit akmtisi iizerine (Unite 7)
yamanmis halde iri taneli akarsu cakillarindan olusan ¢okeller bulunmaktadir (Unite
8). Ana yolun sol tarafinda da benzer ¢okel tabakalar1 vardir. Ancak bu alanda gol
taban1 ¢okellerinin {istinde 1700 m’lerde alin seti c¢okelleri (Unite 9a)
tabakalanmustir.

Tatvan - Van karayolunun sag tarafinda aritma tesisi insa edilmek iizere
kazilan temel i¢inde incelemeler yapildiginda, Kotum piroklastik akisi ile
karsilasilmistir (Unite 7). Ignimbirit akintis1 {izerinde 1670 m ile 1680 m yiikseltileri
arasinda kum silt boyutundaki unsurlardan olusan gol tabani c¢okeli tabakalari
goriilmiistiir (Unite 9).

Mezbaha Kesitinin {ist tabakalar1 ise tamamen bu ikinci golsel depolardan
olusmaktadir (Unite 9). Travertenin hemen iistiinde a¢ili tabakalanmaya sahip gol
cokelleri meveuttur (Unite 9a). Bu tabakalarmn iistii, ¢akil boyutlar1 ortalama <1 cm
capinda, kiy1 yiizii ¢okelleri ile kaplanmistir (Unite 9b). En st tabakalar ise derin su
ortaminda c¢okelmis ince unsurlu (kum-silt boyutunda) taban tabakalarindan
olusmaktadir (Unite 9¢) (Sekil 56).

Kotum deresinin bat1 yamacinda yapilan incelemelerde ise 1670 m’den 1695
m yiikseltisine kadar Kotum Ignimbirit akintisinin (Unite 7) tiim yamaci kapladig:
gozlenmistir. 1675 m’de ignimbirit akintis1 tizerinde depolanmis golsel depolar tespit
edilmistir (Unite 9). Akarsuyun bu yamacinda da gdlsel depolarin {izerinde bir diger
traverten ¢okelleri (Unite 10) bulunmaktadir ve traverten seviyesi 1680-1700 m’lere
kadar c¢ikmaktadir. Bu yiikseltideki travertenlerden de yine yaslandirma amagh
ornekler alinmistir (Van Volc 07-03). Diger yamagta ise ignimbiritin Gstiinde 1695 m
ile 1710 m arasinda g6l tabani ¢okel tabakalar1 tespit edilmistir bu taban ¢okelleri 9

numarali tiniteye ait olmalidir.
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Sekil 56: Kotum vadisi Mezbaha Alani stratigrafisinin sematik gdsterimi (Mouralis vd.2010°dan)
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Copluk Alam: ve Cevresi

Kotum deresi agiz kismida bulunun ve Copliik kesiti olarak isimlendirilen
alandaki tabakalanmalar Mezbaha alanindaki tabakalarin devamu niteligindedirler.
Ancak yiikselti olarak daha iist seviyelerde tabakalanmiglardir. 1700 m ile 1720 m
arasinda degisen ylkseltilerde yine eski gol seviyelerine isaret eden golsel
tabakalanmalar mevcuttur. Bu golsel depolarn altinda erozyon dénemine isaret eden
bir kollivyal depo bulunmaktadir (1). Gélsel ¢okellerin en alt tabakasini akarsu-
golsel (2a) depolar olusturmaktadir. Ustte kum-silt boyutundaki gdl tabani ¢okel
tabakalar1 (2b) bulunmaktadir. Tabaka formlar1 incelendiginde tim deponun bir delta
(2) tabakalanmansa ait oldugu ve ¢Okellerin g6l i¢inde biriktirilmesi ile olustugu

anlagilmaktadir (Sekil 57- Sekil 58).

K G
1750 L Stratigrafik Log
» Copluk Alani ve Cevresi
1740 Golsel (yeni)
1730 © 2228 028 Pomza Diisiis
- Incekaya
1720 e Sl P Diisilsii
Gri Pomza Diisiisii
ﬁ! Koliivyal
1710 _| gr=h B o :Paleosol
(Ar-Ar 115,8 Bin) S
1700 Pomza Diisiis
Alv. + Fan Delta
1690 Gol Taban Cokeli
< (, Sist
1680 _l7

Sekil 57: Copliik Alan1 ve gevresinin stratigrafisini gosteren sematik kesit

Copliik kesiti etrafinda mevsimlik olarak akan kiigiik derelerin yataklarinda
yapilan calismalarda 1690 m’de pomza diisiisiine (Mezbaha alanindaki 5 numarali
olan {inite) ait kalin bir depo tespit edilmistir (Ornek no: Van 06-021, Van 08-056).
Dere yamaglarindaki yarmalarda pomza deposunun kalinligi 3m’yi bulmaktadir ve
deponun {istiine bir toprak tabakasi olugsmustur (Foto 36). Toprak tabakasi iistiinde
pomza taneli 80 cm kalmliginda bir koliivyal tabakasi bulunmaktadir. Derelerin

kaynagina dogru gidildikce pomza diisiisii ve toprak tabakalarmin devam ettigi ve
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genis bir yayilima sahip oldugu anlagilmistir. Ancak 1710 m’de, koliivyal tabakas1
iistiinde, siyah renkte, i¢cinde litik olarak obsidyen riyolit oran1 fazla olan, ortalama 5

mm ¢apinda bir bagka pomza diisiisii tespit edilmistir (6rnek Van 08-57).

m
1750 __ Copliik
1740 _] Paleosol |~~~
Gri Pmz
1730 _
Incekaya PYR 03
1720 Tiifii
Paleosol L2227
1710
= Gri Pmz s s o 08-58
Siyah Pmz[ o o e 08-57
e - LS 0
1700 _ Pomzafl?aﬁseléss%l <3:~. 08-56
Alv
1 2 . .. . P0,o0olPYRO02
690 Pomza Diististi vooooc Van-0-21
Alv el (Ar/Ar 115,8 ka)
1680 ] G0l Taban Cokeli

Sekil 58: Copliik Alan1 ve ¢evresindeki piroklastik
ve golsel tabakalar

Bu pomza tabakasmm 0stlinde ise bir diger pomza diisiisii bulunmaktadir.
Pomza tabakasi iginde litik olarak riyolit olduk¢a fazladir. 1715 m’de bulunan
pomzalar gri renktedir (Van 08-58). 1730 m’ye ¢ikildiginda ise pomza tabakalarinin
ustiintin ince bir toprak katmani ile kaplandigi anlasilmigtir. 1735 m ile 1750 m
arasinda ise Incekaya tiif tabakalar1 tespit edilmistir (Foto 37) (Mezbaha alaninda
Unite 6). Inceleme alanmnin tiimiinde yamaglarm {ist seviyelerinde goriilen beyaz

pomza diisiisii tabakas: tiif katmani iistiinde depolanmistir (PYR 02).
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Foto 36: Copliik Alanindaki pomza diistisii Foto 37: Copliik Alan1 1750m’deki
deposu Incekaya tiif tabakasi

4.4. Ortaklar - Gluzeldere Havzasi

Kuglksu Koyu guneyinde, Bitlis Masifi daglarindan ve ortalama 2500 m
yiikseltiden kaynagmi alan Ortaklar Deresi yaklasik 2,5 km kuzeye dogru aktiktan
sonra Kotum deresine birlesir. Bu akarsuyun su toplama alani 13 km?® dir. Debisi ¢ok
yiiksek degildir ve yaz aylarinda kuruma noktasima gelmektedir.

Alanda yapilan incelemelerde akarsuyun aktigr vadinin timiiyle Kotum
piroklastik akis1 ile kapli oldugu anlagilmistir. S6z konusu vadi Kiigiiksu
akarsuyunun Kotum Deresi tarafindan kapilmadan 6nce kullandigi ve giineye dogru
aktig1 eski vadisidir ve piroklastikler eski alitvyonlarin iistiinii tamamiyla kaplamustir.
Vadi derinligi Kii¢iiksu koyline dogru artmaktadir ancak giineyde (en genis yeri 500
m) akarsu genis bir taban iginde akmaktadir. Vadi i¢inde yapilan incelemeler
sirasinda Kotum ignimbirit akismimn Kiigliksu Kdyii’nden sonra Ortaklar Koyii'ne
dogru 2 km kadar devam ettigi belirlenmistir. Vadinin bati yamacinda ise 1750 m ile
1760 m arasi yiikseltilerde Obuz piroklastik akisina ait ¢okellere rastlanmastur.

Ortaklar Koyl biiyiik bir birikinti konisi tizerine kurulmustur. Bu alan ayni
zamanda Van Go6li’niin bugilinkii 1736 m’de bulunan esik noktasmin da bulundugu
alandir. Ortaklar KOyu’nden sonra giineye dogru drenajsiz bir alan bulunmaktadir ki
bu alan su boliimil ¢izgisinin vadi i¢inde gectigi yere tekabiil eder. Vadinin orta
kismindan itibaren yamaclardan gelen derelerin sularini toplayarak akmaya baglayan
kiigiik bir akarsu olusur. Bu akarsu Giizeldere akarsuyunun da kaynagini olusturur.

Guzeldere akarsuyu Dicle Nehri kollarindan olan Botan Cayu ile birlesir. Anlagilacagi
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iizere Giizeldere akarsuyu ve aliivyal ovasi inceleme alani disinda bulunmaktadir.
Ancak arazi ¢caligmalari siiresince inceleme alaninin jeomorfolojik gelisimini anlamak
amaciyla bu ova calismalarimiz i¢ine dahil edilmis ve dolayisiyla ova ile ilgili
ayrintilarin verilmesinin uygun olacagi digiiniilmiistiir (Foto 38).

Glizeldere vadisi i¢indeki aragtirmalarimiz oncelikle piroklastik akislar ve eski
g0l ¢okelleri lizerine yogunlagsmistir. Genis bir ova goriinlimiindeki alanin Pleistosen
doneminde meydana gelen GOl seviye degisimleri sirasinda, gol sularmm Ortaklar
Koéyu oniinde belirlenen (1737 m) gol esigini asarak bu ova i¢ini doldurdugu

diisiincesiyle aranan golsel ¢okellere rastlanmamuistir.

Foto 38: Giizel Dere aliivyon ovast

Tolun (1952:92), Glizeldere aliivyal ovasi diizliigii igindeki eski bir vadi
onundn, Nemrut Dagi’ndaki bir parazit koniden ¢ikan bazaltik akiglarla ortiilmesi ile
meydana gelmis g6l tabanindan kaynakli diizliik oldugunu belirtmistir. Tolun’a goére
uzunlugu 10 km, genisligi 1-2 km olan Guzeldere aliivyal ovasi, eski billur dag
kiitlesinde bulunmaktadir. Bu eski vadi Nemrut Volkani’nin bazalt akintilariyla
kapanmustir. Bazaltik tiifler Kotum’a kadar gelerek arkasinda bir g6l meydana gelecek
sekilde bir cesit baraj olusturmustur. Bu gdliin tabani ise bugiinkii aliivyal ovanin

temelini olusturmustur.
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Ova i¢indeki egimin az olusu nedeniyle akarsu biriktirme sekilleri daha hizli
gelismistir. Etrafindaki daglk ve yiliksek alanlardan Giizeldere aliivyon ovasi igine
inen akarsularin agizlarinda birikinti koni ve yelpazeleri meydana gelmistir. Bazi
koniler yanlara dogru genisleyip birbirleri ile birlesmislerdir. Glizeldere akarsuyu ova
icindeki yatagini heniiz derinlestirememistir ve ova i¢inde kiigiilk menderesler ¢izerek
akmaktadir.

Glizeldere akarsuyu giineye dogru aliivyal ova i¢inde menderesli akigini
strdurirken Keklikduzi bogazindan itibaren yatagini daha derine kazmaya baslar ve
bir yarma vadi iginde akmaya devam ederek Koca Cay ile birlesir.

Giizeldere aliivyon ovasi iginde Kokarsu Koyii civarinda yeni traverten
olusumlar1 6zellikle dikkat g¢ekicidir (Foto 39). Travertenler zemini bir kabuk gibi
orterler ve kirmizi rengindedirler. Travertenlerin bu alandaki varhigi Van Goli
giineyindeki bazi faylarla baglantilidir. G6liin giiney kiyis1 boyunca ve doguya dogru
bir hat tizerinde traverten olusumlar1 dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu traverten

olusumlar1 tizerinde ilerleyen zamanlarda detayl ¢alismalarin yapilmasi planlanmustir.

Foto 39: Kokarsu Koy travertenleri

4.5. Tokach Dere Havzasi

Kiglksu - Kotum havzasi i¢inde bir diger kiigiik akarsu havzasi Tokagh
Dere’si su toplama alamidir. Ortalama 19 km? alana sahiptir ve kaynak noktasindan
gble ulasmcaya kadar 5 km’lik alan i¢inde akar. Kaynagini, biri Giires¢i Koyl
cikigindaki diger ise Sarka¢ Koyl i¢indeki pimarlardan alir. Vadisi i¢inde iki basamak
halinde akarsu taragalari bulunmaktadir. Tokagh Koyii’ne kadar metamorfik
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anakayay1 agindirarak akan dere derin bir vadi kazar. Tokach Koyii’nden itibaren
once volkanik bir Ortiiyli agindirir ve daha sonra akarsu-golsel bir dizluk iginde
akarak nihayetinde Van Goli’ne dokiiliir.

Tokagh Vadisi icindeki volkanik ve golsel ¢cokeller (kaynaktan-agiza)

Tokagli Deresi vadisinde yapilan incelemeler, volkanizma faaliyetlerinin ve
g0l seviye degisimlerinin alan lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yapilmastir.
Sarka¢ Koyii’nden baglanan ¢alismalarda koy i¢cinde Obuz piroklastik akismin (sert
dokulu) yapisal bir yiizey olusturarak adeta mesa goriiniimiinii aldig1 anlasilmistir.
Yizeyin (st seviyesi 1840 m yikseltisinde ve 20 m yiikseklige sahiptir. Gole dogru
egimli olan ylizeyin en altinda aliivyal dolgular tespit edilmistir. Ayrica islemis halde
ir1 ve acik renkli pomzalar bulunmustur.

Sarkag¢ Koyii ¢ikisindan itibaren vadi iginde sadece metamorfiklerden olusan
taraca dolgularina rastlanmistir.1760 m ile 1770 m yukseltilerinde iki akarsu taraca
seviyesi bulunmaktadir. Tokachh Koyii girisinde vadinin bati yamacinda 1725 m
yukseltisinde islenmis halde pomza deposu tespit edilmis. Pomzalar yapisal
ozellikleri bakiminda Copliik kesitindeki pomza diisiisiine benzemektedir. Feldspat
icerikli ve iri taneli, ortalama 5 cm ¢apinda olan pomzalarm icinde litik
bulunmamaktadir (Sekil 59- Sekil 60).

Toka¢hi KOyu icinde akarsuya bati tarafindan bir diger yan kol
baglanmaktadir. Bu yan kol mevsimlik olarak akan bir deredir. K8y iginde derenin
yan kol ile birlestigi alanda, 1695 m’de, yapisal ozellikleri bakiminda Obuz
ignimbiritine benzeyen ancak oldukca sert bir piroklastik depo tespit edilmistir.
Jeokimyasal analizlerini yapmak ve Obuz ignimbirit olup olmadigini anlamak
amaciyla Van 08-65 numarali 6rnek alinmistir. Van 08-66 ise Tokagh Koyii ¢ikisinda
1680 m yiikseltisinde deltaik veya gdlsel oldugu tahmin edilen bir depo igindeki

islenmis halde bulunan pomzalardan alinmastur.
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Sekil 59: Tokagh Deresi vadisi igindeki stratigrafinin sematik gosterimi

Tokach Deresi, Pasaelmali aliivyal diizligii icinden gecerek gdle
dokulmektedir. Dizlik icindel700 m ile 1660 m yikseltilerinde iki basamak halinde
g01 taragalar1 bulunmaktadir (Foto 40). Ancak taraca ustleri tamamen aliivyonlar ile
kaplanmis ve inceleme alanindaki diger kiy1 diizlikklerinde oldugu gibi taracalar
antropojen etki sebebiyle orijinal seviyelerini ve gorunimlerini kaybetmislerdir.
Pasaelmal1 diizliigliniin Van Golii ile birlestigi kiy1 Oniinde iri ¢akilli dar alanl bir
plaj olugmustur.

Diizliigin kuzeybatisindaki yamaglarda, 1700m’de g6l tabani ¢okeli
ozelliginde golsel bir depo tespit edilmistir. Golsel ¢okellerin altinda Incekaya tiifiine

benzer bir tabaka, en altta ise islenmis halde pomza tabakalar1 goriilmiistiir.
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Foto 40: Pasaelmali akarsu—gdlsel kiy1 diizliigii

Hanelmali Koyii i¢inde yapilan ¢aligmalarda ise 1706 m ile 1690 m
yiikseltilerinde agik renkli ve Kotum ignimbiriti oldugu anlasilan piroklastik akis
tabakalar1 tespit edilmistir. Ayrica koyiin yaslandigi yamaclar iizerinde pomza
diisiisiine ait depolar gorilmiistiir. S6z konusu diisiis inceleme alanimizda 1800 m ile

1950 m yiikseltisi araliginda bulunan pomzalar ile ayn1 6zelliktedir.

4.6. Alamn Stratigrafisi ve Analiz Sonuclari

Inceleme alanmm bat1 kismmda bulunan Kiiciiksu - Kotum alani iizerinde
yapilan ¢aligmalar sonucunda farkli Gzellikteki volkanik malzemelerin tim vadi
iclerini ve yamagclarini kaplamis oldugu anlasilmistir. Ayrica 6zellikle Kotum havzasi
icinde golsel malzemeler ile volkanik malzemelerin birlikte depolandig1 gozlenmistir.
Bu durum alanmn ¢okel stratigrafisinin ve ayni zamanda alan ilizerinde goreceli bir
kronolojinin belirlenmesine yardime1 olmustur.

Sekil 61 Kiiciiksu vadisi i¢inde belirlenmis ¢okellerin stratigrafileri ile Kotum
vadisi, Mezbaha alan1 ile Copliik alan1 i¢indeki ¢okel stratigrafilerini karsilasgtirmali
olarak gostermektedir. Kiigliksu - Kotum alani i¢inde birbirini takip eden akarsu,
volkanik ve golsel asinim-birikim siiregleri yasanmistir.

Kigciiksu vadisi iginde, iri taneli altivyal ¢okeller (Unite 1a) Obuz ignimbirit

akmtis1 (1b) altinda bulunmaktadirlar. Daha sonra yeni bir asinim donemi devaminda
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Obuz piroklastik akisi lizerine yeni bir aliivyal ¢okel birikmistir (2a). Altvyallar
Uzerinde organik madde orant bakimindan fakir bir paleosol (2b) tabakasi
olusmustur. Bu eski toprak tabakasi morfolojik anlamda bir kesinti donemine isaret
etmektedir. Bu sakin donemden sonra bir pomza distisii (3) Kiiciiksu vadisi igini ve
yamagclarmi kaplamistir ki, bu da, bdlgede yeni bir volkanik donemin basladigimni
gostermektedir.

Kotum Deresi agiz kisminda bulunan Mezbaha ve Copliik alanlarinda Obuz
ignimbirit akist bulunmamaktadir. Bunun nedeni ise, Obuz piroklastik akisinin
dogudaki Tokach vadisi lizerinden gecerek Kiicliksu vadisi igine girdikten sonra
Kiigiiksu akarsuyunun eski akis yOniinii takip etmesi ve Glzeldere vadisi igine

girdikten birkag¢ kilometre sonra durmasidir.
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Sekil 61:Kucuksu-Kotum alani stratigrafini gosteren loglar

Sist

Kotum vadisi i¢cinde (Mezbaha ve Cop alanlar1), kaba taneli bir alivyal depo
(2a) golsel c¢okeller (2a) iistiinde ve birlikte ¢okelmistir. Bu stratigrafik durum,
Kotum vadisi i¢inde erozyon fazi olan 2a doneminin devamimda Van Goli su
seviyesinde meydana gelen yukselme (blylk bir ihtimalle bu seviye yikselimini

Obuz piroklastik akis1 tetiklemistir) doneminin yasandigini gostermektedir.
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Boélgedeki sakin donem siresince (2b-sicak donem) Mezbaha alaninda traverten
olusmus (2¢) ve akarsu-golsel ¢cokeller tizerini kaplamustir. Traverten olusumu nemli
ve sicak bir ortamda meydana gelmistir. Bu travertenler U-Th yontemi kullanilarak
yaslandirilmistir. Travertenin alt ve iist seviyelerinden alinan iki 6rnegin yas1 102+3
bin (Van 06-33a:1672 m) ile 10248 bin (Van 06-33b:1677m) arasindadir
(Kuzucuoglu vd.2010:1128).

Traverten ¢okellerinden alinan ornekler U-Th yaslandirma yontemine gore
analiz edilmis ve yaslar1 elde edilmistir. Buna gore Kotum vadisi agiz kisminda,
Mezbaha kesitinden ve 1672 m yiikseltisinden alinan traverten 6rnegi (Van 06-33)
102 +3 bin yasmi vermistir. Kotum vadisi i¢indeki g6l tabani ¢okelleri {izerinden ve
1711m yiikseltisinden alinan Van 07-03 numaral traverten drneginin yasi ise 20 bin
olarak belirlenmistir.

Her ii¢ alanin stratigrafisinde de goriilen pomza disiisii 6zelligindeki
volkanik depolar (3) durgun donem sonrasinda meydana volkanik aktivitenin
Urlnleridir. 2006 yilinda yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda pomza diisiisiinden
ornekler alinmustir. Van—021 numarali 6rnegin Ar-Ar yaslandirma analizi yapilmis
115,8+ 3,7 bin BP yasi elde edilmistir (Mouralis vd. 2010). Bu son volkanik
aktiviteden sonra tiim alanda bir erozyon donemi baslamistir ve mezbaha alanindaki
aluvyonlar (4) bu déneme ait ¢okellerdir.

Mezbaha alaninda ve Tug vadisi iginde pomza diisiisii tabakalar1 (3) kiiciik
taneli ve gri renkli bir diger pomza diisiisii (5a) ve iistiindeki Incekaya tiifii (5b) ile
kaplanmistir. Incekaya tiifii tim alanda goriilmektedir (5).

Alan stratigrafisinin devaminda Kiiciiksu vadisi iginde Incekaya tiifii
yayilimindan sonra siddetli bir erozyon dénemi izleri gértlmektedir (6-10). Kotum
vadisi bu donemde gergeklesen volkanik aktivite tiriinleri ile kaplanmustir. Kiigiiksu
vadisi i¢cinde bu déneme ait volkanik depolar bulunmamaktadir.

Alanda meydana gelen bir diger volkanik aktivitenin ana driini Kotum
ignimbirit akintisidir (6). Sonrasinda ise Van GOli su seviyesi bir transgresyon
evresine (7) girmistir ve yaklagik 1725 m yiikseltisine kadar yiikselmistir
(Kuzucuoglu vd. 2010). Coplik alan1 ve g¢evresinde transgresyon evresine ait
cokeller bulunmazken, Mezbaha alaninda g6l taban ¢okelleri belirlenmistir.

Devaminda ise gol su seviyesinin diistiigli regresyon donemi baglamis ve bu
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donemde Coplik alaninda goriilen alin seti depolar1 olusmustur. Regresyon
doneminden sonra, sicakligin fazla oldugu bir faz yasanmistir. Bu sure¢ icinde bir
diger traverten (9) meydana gelmistir. Alinan 6rnegin U-Th yas1 (Van 07-03) 20 bin
BP olarak belirlenmistir.

Piroklastiklerin Jeokimyasal Analiz Sonuclan

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi tlizere Kiigliksu - Kotum alani
icinde farkl 6zelliklere sahip pomza diisiisleri vardir. Bu pomzalarin kdkenini ve
jeokimyasmi belirlemek amaciyla analizler yapilmisti. Toplamda 21 pomza
orneginin jeokimyasal analizi yapilmistir (Tablo 15).

Ornekler iki farkli yontemle analiz edilmislerdir. 16 6rnek Indiiktif Eslesmis
Plazma Atomik Emisyon Spektrometresi (ICP-AES) ile  « Service d’analyse des
roches et minéraux » (CNRS, Nancy) laboratuarinda analiz edilmistir. Camparis
laboratuarinda ise (Jussieu Universitesi, Paris) Cameca SX-100 elektron mikroskobu
kullanilarak 10 6rnegin WDS (Dalgaboyu Dagilimi Spektrometresi) — analizi
yapilmistir. Orneklerden 5 tanesi her iki ydontemde de kullanilmistir.

Elektron mikroskobu ile yapilan WDS analizlerinde pomza 6rnekleri igindeki
volkanik cam ve feldspat minerallerindeki ana element degerleri hesaplanmistir. 7
ornegin volkanik cam minerali analiz sonug¢larmndan elde edilen degerler tablo
halinde verilmistir (Tablo 16). ICP-AES analizleri sonucunda elde edilen degerler ise
Tablo 17’de sunulmustur.

Analiz sonuglarma gore ¢izilmis TAS diyagraminda, Tug vadisi i¢ginden
alinan gri pomza diistisii 6rnekleri (PYR 04: Van 08-51) ile Cevrekdy i¢inden alinan
pomza diistisii (PYR 02) orneklerinin trakitik 0zelliginde oldugu anlasiimaktadir.
Diger biitiin 6rnekler ise riyolitik kompozisyona sahiptirler. Obuz Kdyii ¢evresindeki
ve Kotum vadisi igindeki pomzalar hemen hemen ayni jeokimyasal ozellige
sahiptirler. Ayn1 zamanda Tug-Dalda vadisinden alman Ornekler ile Tokagh Koyii

girisinden alinan 6rnekler de benzerdir (Sekil 62).
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Tablo 15: Kiglksu- Kotum alanindan alinan 6rneklerin listesi

Ornek Ismi Kesit Ismi Yikselti (m) Materyalin ismi Analiz Turd
VAN-08-45 Kiglksu Jandarma 1764 Gri Kil ve Pomza ICP-AES
VAN-08-31 Obuz Koy Girisi 1828 Pomza diistisii WDS
VAN-08-48 Obuz su deposu 1894 Pomza diisiist ICP-AES/WDS
VVAN-08-49 Obuz su deposu 1894 Siyah pomza ve kil ICP-AES
VAN-08-50 Tug vadisi 1748 Siyah Kl ICP-AES
VAN-08-51 Tug vadisi 1745 Gri Pomza Diisiisi ICP-AES/ WDS
VAN-08-52 Tug vadisi 1743 Gri Pomza Diisiisu ICP-AES
VAN-08-54 Tug vadisi 1714 Pomza diisiisti ICP-AES/ WDS
VAN-08-55 Tug vadisi 1714 Pomza diististi ICP-AES
VAN-08-56 Tatvan Copluk 1730 Pomza ICP-AES
VAN-08-57 Tatvan Copluk 1730 Pomza ICP-AES
VAN-08-58 Tatvan Copluk 1730 Pomza ICP-AES/
VAN-08-62 Tug- Dalda Yolu 1772 Beyaz Kiil ve Pomza ICP-AES/WDS
VAN-08-64 Sarkag-Tokaglh yolu 1717 Islenmis pomza diisiisii WDS
VAN-08-65 Tokagli Dere igi 1694 Tiifit fasiyesli Siyah ignimbrit ICP-AES
VAN-08-66 Tokagli Koy Cikisi 1682 Beyaz Kiil ve Pomza ICP-AES
VAN-VOLC-07-22 Kotum Vadisi 1677 Altere olmus pomza diisiisii ICP-AES
VAN-VOLC-07-24 Kotum Vadisi 1682 Kl ICP-AES/ WDS
VAN-08-19 Cevrekoy Koy Girisi 1807 Siyah Pomza WDS
VAN-08-20 Cevrekdy Koy Girisi 1807 Islenmis beyaz pomza WDS
VAN-08-32 Giiresci Koyt 1897 Siyah pomza akigini kaplayan beyaz biiyiik pomza WDS
VAN-06-33abc Tatvan 1672 Traverten U/TH
VAN-VOLC-07-03 Kotum vadisi 1711 Traverten U/TH
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Ornek ismi ?:;'S'IZ Hest%ﬂ'[?ma Ngz '\(/')9 Si0, AbO; K,O CaO TiO, MnO FeO Toplam N&zg*
VAN08-32 Ortalama 1,86 001 6815 1497 581 099 026 004 297 9506 7,67
Standart Sspma 248 001 1,07 038 021 006 005 002 010 111 2,69
VAN 0820 4 Ortalama 4,20 005 6628 1499 554 100 037 009 327 9578 7,65
Standart Sspma 040 001 1,78 058 025 008 007 006 019 179 0,15
VAN08-62 4 Ortalama 370 000 7206 1157 429 021 034 010 372 9599 7,98
Standart Sspma 0,94 001 2,35 064 012 005 005 006 019 303 1,01
VAN08-64 5 Ortalama 245 000 72,65 1243 489 018 021 005 263 9550 7,33
Standart Sspma 0,75 002 353 075 023 003 007 006 010 430 0,69
VAN08-48 Ortalama 359 000 6896 11,95 407 025 035 015 417 9350 7,66
Standart Sspma 0,76 001 2,02 036 010 00l 003 003 012 231 071

VAN VOLC 07-

24 4 Ortalama 386 001 67,40 1152 377 023 038 007 435 9159 7,63
Standart Sspma 043 001 077 030 015 002 005 006 027 159 0,53
VANO8-5L 1y Ortalama 327 000 7552 1248 476 021 030 008 337 9999 803
Standart Sspma 1,08 002 087 061 036 004 009 007 061 002 091

Tablo 16: Kiglksu-Kotum Alanina ait pomza drnekleri i¢indeki volkanik camin jeokimyasal WDS (Dalgaboyu Dagilim1

Spektrometresi) analiz sonuglarina gore ana element degerleri (verilerin normalize edilmeden 6nceki degerleri)
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Tablo 17 : Kiigiiksu-Kotum Alanina ait 6rneklerin ICP-AES (Indiiktif Eslesmis Plazma Atomik. Emisyon Spektrometresi) analiz
sonuglarina gore ana element degerleri

Si02  AI203 Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 TiO2 P205 PF

Ornek ismi % % % % % % % % % % %

VAN 08-65 4261 1534 1105 016 500 914 211 072 186 031 1181
VAN-08-56 68,07 11,74 471 011 042 042 509 464 026 <LD. 455
VAN-08-48 6429 1331 533 011 016 054 464 407 029 003 595
VAN-08-55 66,30 1246 496 011 004 038 506 431 027 <LD 471
VAN-08-62 7168 11,05 448 010 001 032 512 446 025 <LD. 280
VAN-08-45 70,84 10,86 443 010 002 032 48 454 025 <LD. 347
VAN-08-66 6557 1423 448 013 009 087 508 48 030 004 307
VAN-08-49 6394 1521 492 013 026 154 453 475 044 009 315

VAN-VOLC-07-22 65,08 13,01 5,20 0,13 0,15 0,87 4,59 4,38 0,29 0,05 6,63
VAN-VOLC-07-24 45,78 15,38 5,89 0,11 2,43 10,35 1,30 2,51 0,68 0,11 14,99

VAN-08-50 66,41 14,12 4,66 0,12 0,18 0,90 4,77 4,48 0,35 0,05 3,77
VAN-08-58 58,90 16,11 6,21 0,21 0,40 1,10 7,07 4,80 0,39 0,09 3,44
VAN-08-51 59,94 16,08 5,11 0,14 0,45 0,87 5,52 4,78 0,36 0,06 5,89
VAN-08-52 57,94 16,79 6,94 0,24 0,21 0,82 7,49 4,44 0,30 0,07 3,92
VAN-08-54 55,24 17,27 6,76 0,33 0,48 1,47 5,33 3,85 0,46 0,11 7,76
VAN-08-57 59,84 16,29 6,57 0,20 0,19 0,77 8,27 4,75 0,29 0,07 1,49
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Sekil 62: Kiicuksu-Kotum Alani pomza drnekleri TAS diyagrami
(normalize edilmis degerler kullanilmistir)

ikili diyagramlar ise orneklerin SiO, ve gesitli oksit igeriklerini (Sekil 63)
karsilagtirip grup ayrimi yapma amagh ¢izilmislerdir. Buna gore iki grup arasinda
jeokimyasal ayrim bulunmaktadir. Si02 icerigi %60 ve 68 arasinda olan Grnekler,
PYR 06 piroklastik diisiisiine ait pomza ornekleridir. Alan i¢inde ¢ogu yerde altinda
gri kil ve yanmis toprak tabakasi bulunmaktadir. % 73 ve 77 aras1 SiO2 icerikli
ornekler, Kigiksu-Kotum alaninmn tiimiinde yayilmis beyaz pomza ve kil akisina
(PYRO02) ait olanlardir. Sekil 64 Kiigiiksu Kotum alanindan alinan sekiz piroklastik
ornegindeki feldspatlara ait jeokimyasal 6zellikleri gostermektedir. Sekil 65 ise 1CP-
AES analizleri sonuglarma gore ¢izilmis ikili diyagramlardwr. Diyagram
degerlendirildiginde 16 6rnek kendi iglerinde dort gruba ayrilmustir. SiO, oran1 %40-
50 arasinda olan bir grup, %55-60 arasindakiler ikinci grup, %63-69 arasindakiler
Uclncu grup, >%70 olanlar ise dordiinci gruptur. Bu gruplar i¢inde ikinci grupta olan

piroklastiklerin timi PYR 4 piroklastik 6rnekleridir.

155



.
25 ‘AA .
a w» -
o -‘
ol o A
20 %,
- . o
] b 3 ¥,
3 3 = -
2
15
P @
A, A0 m
ol A a
G 62 e4 ee es 70 72 74 76 60 e 6 e e 70 72 78 76
S02 S$i02
L P o ov
s ox
a - A W™
o
o e
& 6
A o
2 3 &
3 . 3 =
.
2 i .
A Aad
B a
* ww b
o 2
. -
A ° % -y 5
6 62 64 68 68 70 72 74 78 60 e s 66 65 70 7 76 78 80
s02 sio
- o
= ‘ we
o
04 v il Aoy "
anm A, 4 <4
o il .
a -
- ad
S ¥ & . ©
£ < .
02 P
« .
" .
. o 2 A
. A
Sov Aa
= Aant a7,
60 62 &84 66 68 70 72 74 76 60 8 &4 68 & 70 72 74 76
S02 $i02

(Obuz

¥ VAN 08-31

A VAN 08-48
"Tug Vadisi

v VAN 08-51

@ VAN 08-54
[Cevrekoy

A VAN 08-19

@ VAN 08-20
Kotum Vadisi

H VAN VOLC 07-24|
[Tug-Dalda

VAN 08-62

[Sarkac- Tokacli
<« VAN 08-64
(Glresci

% VAN 08-32

Sekil 63:Kiguksu-Kotum Alan1t WDS sonuglarina ait ikili diyagramlar

(normalize edilmis verilere gore ¢izilmistir)

Guresci

Kuguksu- Kotum ® VAN-08-32

Obuz

An = VAN-08-31
VAN-08-48|

Cevrekoy

v VAN-08-19

® VAN-08-20|

Tug-Dalda

A VAN-08-62

Sarkac-Tokacli

& VAN-08-64

Tug Vadisi

> VAN-08-54|

Bitovinit

Labradorit

Andezin

v
v
Oligoklaz b4
%
° < v
[ ]
- pray 2
Anortéklaz

AbY

> >Or

4 > ./
Sanidin

Sekil 64: Kiguksu-Kotum Alant pomzalarinin feldspat minerali

WDS analiz sonucunu gosteren (icgen diyagrami
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Sekil 65: Kiigiiksu-Kotum Alanmna ait drneklerin ICP-AES (Indiiktif Eslesmis

Plazma Atomik Emisyon Spektrometresi) analiz sonuglarina gore ¢izilmis ikili

diyagramlari
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5. ARASTIRMA ALANININ JEOMORFOLOJIK
OLUSUMUNDA ETKIiLi OLAN FAKTORLER

5.1. Volkanizma

Van Go6lii'niin glineybati kisminin jeomorfolojik gelisiminde 6zellikle Nemrut
Volkant’nin rolii tartismasiz ¢ok onemlidir. Tezimizin 6nceki boéliimlerinde, dogudan
batiya dogru, alanin farkli 6zellikteki volkanik materyal ile kapl oldugu ve bunlarin
yayilis 6zellikleri anlatilmistir.

Nemrut volkanizmasinin inceleme alani {izerindeki en 6nemli etkisi akarsu
drenaj aglar1 ve vadi gelisimleri lizerine olan etkisidir. Van G6lii’niin giineybatisinda
etkili olan volkanik faaliyet Ozellikle akarsu sebekesinin piroklastikler tarafindan
Ortilmesine neden olmustur. Ayrica inceleme alaninda yapilan galismalarda, Van
Goli seviye degisimleri lizerinde sadece Pleistosen siiresince gergeklesen iklim
degisimleri degil, ayn1 zamanda volkanik kokenli etkenlerin de biiyiik rol oynadigi

anlagilmustir.

5.1.1. Arastirma Alanindaki Piroklastiklerin Kokeni

Tezimizin bundan 6nceki bolimlerinde inceleme alani i¢indeki jeomorfolojik
birimlerin ayrimi ve genel tanitimi1 yapilmistir. Ayni1 zamanda birimler iginde tespit
edilen ve jeomorfolojik gelisimde Onemli rol oynayan piroklastik maddelerin
Ozellikleri ve jeokimyasal analizlerinin sonuglar1 verilmistir. Bu bdlimde ise elde
edilen tim bulgular bir araya getirilip birlikte degerlendirilmistir. Sonug olarak alan
icinde yayilmis piroklastiklerin kdkeni ve hangi piroklastik grubu iginde olduklari
tespit edilmistir.

Inceleme alan1 i¢inden toplamda 44 piroklastik 6rnegi almmustir. Orneklerden
7 tanesi Golli Polyesi i¢inde yapilan karot i¢inden ¢ikarilan pomza taneleridir ve 2
ornek ise polye yamacindan almmustir. 8 drnek Incekaya - Resadiye alani iginden, 23
ornek Kiciksu - Kotum alani iginden ve 4 ornek ise Nemrut Dag yolu ve Rahva
Diizliigii civarindan alinmustur.

Mouralis vd.(2010), inceleme alan1 icinde yaptiklar1 c¢aligmalarda 25
piroklastik 6rnegi lizerinde jeokimyasal analizler (ICP-AES ve WDS) yapmuslardir
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(Tablo 18). Daha ¢ok ignimbirit akislar1 iginden ornekler alinmig ve elde ettikleri
sonuglar ile gruplandirmalar yapmuslardir. S6z konusu calismadan elde edilen
sonuglar ile tez calismalarimiz sirasinda elde ettigimiz analiz sonuglar1 bir araya
getirilerek karsilagtirmalar yapilmistir.

Inceleme alani igindeki tiim drneklere ait jeokimyasal analiz sonuglar: gizilen
diyagramlar yardimiyla yorumlanmistir. Yorumlama sirasinda bazi 6rneklerin analiz
degerleri %90 oranindan diisiik oldugundan degerlendirme dis1 birakilmistir.
Degerlerin diisiik olmasinin nedeni ise Orneklerin ya alimlar1 sirasinda kirlenmis
olmalar1 ya da bazilarmin dis etkenler tarafindan islendikten sonra c¢okelmis
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

WDS Analizlerine gore volkanik cam mineralinin 6zellikleri

Inceleme alani i¢cinden alman drneklerden 15 tanesi iizerinde volkanik cam
minerallerinin jeokimyasal 6zellikleri incelenmistir. SiO; ve Na,O+K,0O degerlerine
gore TAS diyagrami ¢izilmistir (Sekil 66). Diyagram, bize alan icerisindeki
piroklastiklerin trakit ve riyolit kimyasmda olduklarmi gdstermektedir. SIO, oran1 %
63 ile 67 arasindaki degerde olan Ornekler genel 6zellikleri bakimindan birbirine

benzerdir.
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Sekil 66: Inceleme alanindan alman tiim pomza 6rneklerine ait TAS diyagrami

(normalize edilmis WDS analizi degerleri kullanilmigtir)
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Tablo 18: Mouralis vd. (2010) ICP-AES ve WDS analizleri yapilan 6rneklerin listesi

Ornek Kesit Ismi Materyalin ismi Analiz Turu
Van Volc 07-01 Obuz Koyt Siyah ignimbirit, iri pomzali, yumusak dokulu (PYR-01) ICP-AES
Van Volc 07-02 Obuz Koyt Siyah ignimbirit, iri pomzali, sert dokulu (PYR-01) ICP-AES
Van Volc 07-28 Kirkbulak Koyt (Gtlizeldere) Siyah ignimbirit, iri pomzali, yumusak dokulu (PYR-01) ICP-AES
Van Volc 07-04 Kotum Vadisi Gri ignimbirit, az pomza icerikli, sert dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-05 Kotum Vadisi Gri ignimbirit, az pomza igerikli, yumusak dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-06 Kotum Vadisi Gri ignimbirit, az pomza igerikli, sert dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-07 Kotum Vadisi Gri ignimbirit, az pomza icerikli, sert dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-09 Kotum Vadisi Gri ignimbirit, az pomza igerikli, yumusak dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-12 Kotum vadisi (Mezbaha) Gri ignimbirit, traverten dstiinden (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-21 Kotum Vadisi (Kapma alani) Pembemsi ignimbirit, yumusak dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-29 Giuzeldere (Ortaklar-Kiigtiksuaras1) ~ Gri ignimbirit, az pomza igerikli, yumusak dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-30 Kiguksu Koyl Gri ignimbirit, az pomza icerikli, sert dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-31 Kotum vadisi Gri ignimbirit, az pomza igerikli, yumusak dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-20 Dalda Koyt Gri ignimbirit, az pomza igerikli, sert dokulu (PYR-05) ICP-AES
Van Volc 07-10 Kotum vadisi (Mezbaha) Gri ignimbirit, traverten ile kontakli ICP-AES
Van Volc 07-46 Bitlis Vadisi Kirmizi-siyah ignimbirit ICP-AES
Van Volc 07-18 Hanelmali Gri ignimbirit ICP-AES
Van Volc 07-48 Tatvan KD Kirmizims1 ignimbirit ICP-AES
Van Volc 07-34 Nemrut Dag yolu Kirmizi-siyah ignimbirit ICP-AES
Van Volc 07-41 Nemrut kaldera Ustl Porfirik Plinian pomza diistisi ICP-AES
Van Volc 07-42 Nemrut kaldera Ustl Porfirik Plinian pomza diisiisii ICP-AES
Van Volc 07-43 Kirkor domu Lav ICP-AES
Van 003 Nemrut Dagi Pomza WDS
Van 002 Obuz Koyt Siyah ignimbirit icindeki pomza, porfirik WDS
Van 021 Tatvan-Coplik Pomza WDS-Ar-Ar
Van 034 Siiphan Pomza WDS
Van032 Siiphan Pomza WDS
Van 041 Siiphan Pomza WDS
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Kuguksu - Kotum alaninin anlatildig1 boliimiin baslangicinda piroklastiklerin
genel ozellikleri agiklanmistir. Buna gore GoOllii Polyesi yamaglarindan ve karot
icinden alinan 6rnekler ile Kotum Deresi’nin en biylk ve ona batidan katilan kolu
olan Tug deresi vadisinden alinan 6rnekler ayni pomza diisiisiine ait drneklerdir. Bu
grup piroklastikler Mouralis vd. (2010) tarafindan PYR 04 olarak isimlendirilmis
piroklastik grubu i¢inde yer almaktadirlar.

Bir diger grup ise PYR 02 piroklastikleridir ve pekismemis bir pomza-kul
diististidiir. Si0O; oran1 %72 ile 75 arasindadir ve riyolit kimyasina sahip pomzalardir.
Hemen hemen tiim inceleme alani iginde Diizcealan’ dan Giizeldere ve Kotum
vadisine kadar vadi iclerinde ve yamaclarda gorilmektedir. Ayrica Incekaya tiif
tabakas1 altinda kalarak fosilize olmuslardir (Sarka¢ ve Dibekli arasindaki alan ile
Mezbaha alaninda).

Son grup ise PYR 06 grubudur ve SiO, orami % 75 ile 77 arasinda
degismektedir. inceleme alaninin dogu tarafindan alinan pomzalarin birgogu bu grup
icindedir. Bu disiis Gliresgi taragasit {istinde oldukga iri taneli olarak
bulunmaktayken, Mezbaha ve Copliik alanlarinda daha kiiciik tanelidir

WDS analiz sonuglarina gore feldspat mineralinin 6zellikleri

Ornekler igindeki feldspat minerali temel almnarak yapilan jeokimyasal
analizler sonucunda, G6lli Polyesi yamacindan alinan 6rnegin (Van 07-21a) cizilen
ticgen diyagraminda, digerlerinden farkli davrandigi gérilmektedir (Sekil 67). Ancak
ayni Ornege ait birka¢c deger ise diger Ornekler ile ayni orandadir ve birlikte
gruplanmiglardir. Bunun nedeni, Ornegin depolandigi alan i¢inde ya da alindigi
sirada bagka Ozellikteki bir tefra ile karigmigs olmasidir. Ayrica Dalda Koyii ile
Cevrekoy Koyii alanlarindan alinan tefralar ile polye iginde yapilan karottan alinan
orneklerden Canl/C145 numarali 6rnek de diyagram ic¢inde farkli konumlanmugtir.
S0z konusu drneklerin birbirleri ile olan benzerlikleri bulunduklar1 ortam iginde
islenmis olarak depolanmistir olmalaridir. Diger biitiin 6rnekler diyagram i¢inde hep

bir arada ve anortoklaz grubunda yerlesmislerdir.
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Sekil 67: Inceleme alanindan alman tiim pomza drneklerinin feldspat mineraline
ait jeokimyasal degerlerine gore ¢izilen U¢cgen (An, Ab, Or) diyagrami
(normalize edilmis WDS analizi degerleri kullanilmistir)

WDS ve ICP-AES analiz sonuglar ile Nemrut ve Siiphan volkanlarindan
alinan ornkelrin analiz sonuclarinin (Mouralis vd.2010) karsilastirilmasi

Inceleme alan1 igindeki 6rneklerin tiimii WDS ve ICP-AES ikili diyagramlar1
icinde de bir araya getirilmistir (Sekil 68 - Sekil 69).

Cizilen WDS ve ICP-AES diyagramlarinda anlasilacagi tizere analizleri
yapilan tiim ornekler TAS diyagraminda oldugu gibi birbirleriyle grup olusturacak
sekilde bir araya gelmislerdir. Bunlar stratigrafik konumlarima gore
numaralandirlmis PYR-01, PYR-02, PYR-04 ve PYR-06 piroklastik gruplaridir. S6z
konusu piroklastiklerin kokenini belirlemek amaciyla Mouralis vd. (2010),
calismasinda kullandigi, Nemrut ve Sithan volkanlarindan alinan ve jeokimyasal
analizleri yapilan 6rnekler ile kendi 6rneklerimiz ayni diyagramlar i¢inde bir araya
getirilmistir (Sekil 70). Arastirma alan1 i¢indeki piroklastiklerin kaynak noktalarina
kadar takip etmek her zaman mimkin olmasa da diyagramlar incelendiginde, PYR—

01, 02 ve 04‘lin Nemrut tarafindan yayildig1 neredeyse kesindir.
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Sekil 68: inceleme alanindan alman tiim piroklastik drneklerinin WDS analiz sonuglarina gére ¢izilmis ikili

diyagramlari
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Sekil 70: Inceleme alanindaki piroklastik gruplarinmn farkli diyagramlar i¢indeki durumlari

(Diyagramlar Mouralis vd. (2010) analiz sonuglari ile karsilastirma yapilarak ¢izilmistir).
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PYRO01- Obuz ignimbiriti

Yapilan jeokimyasal analiz (cam mineralinin) sonuglarma gére dort Obuz
ignimbiriti 6rnegi ile Bitlis vadisini dolduran ignimbirit (Van 08-72) ve Nemrut
Volkan ayagindan alinan Van 08-70 6rnegi birbirine ¢ok yakin 6zelliktedirler. Bunlar
siyah pomza, fiamlar, gesitli litikler, yar1 kat1 fasiyes, gibi Ozelliklerdir. Ayrica
Cubuk¢u (2008) tarafindan Bitlis ignimbiriti olarak isimlendirilen piroklastik
akigmin petrografik ozellikleri ile Mouralis vd.(2010) tarafindan analizi yapilmis
olan PYR-01(Obuz ignimbirit 6rnegi) 0zellikleri benzerdir. Cubukgu’ya gére (2008)
Bitlis ignimbiriti trakitiktir ve Nemrut Volkani’nin kalderasinin olustugu esnada
yayilmistir.

PYRO02-Pomza -Kul Diisiisii

Orneklerin jeokimyasal analiz sonuglar;, PYRO02 pomza kiil diisiisiiniin
Nemrut kaynakli bir diisiis oldugunu gostermektedir. WDS ile yapilan ilk
jeokimyasal analiz sonuglarina gore igerdigi feldspatin jeokimyasal bilesimi Nemrut
Volkan’nin ig¢inden alinan ornek ile Ozdestir. Ayrica TAS diyagramindan da
anlasilacagi tizere Van 021 Ornegi ile ayni grup iginde yer almaktadir. COpluk
(Kotum deresi agis kismindan) kesitinden alinan ornege ait sonuglar Mouralis vd.
(2010) tarafindan yaymlanmis ve Ar-Ar yaslandirma analizi S.Scaillet (LSCE)
tarafindan yapilmistir. Van 021 6rnegi i¢cindeki feldspat minerallerinin verdigi yas
117 +5,2 bindir. PYR 02 piroklastik grubu i¢indeki pomzalarin ortak 6zelligi
inceleme alan1 icindeki vadilerin yamaglarinda ve genellikle incekaya tiifii altinda
bulunmalaridir. Bu grup tabakalar daha c¢ok alterasyona ugramislardir. Pomza
tabakalarinin altinda ise kil boyutunda gri kiil tabakasi ile eski toprak tabakasi
bulunmaktadir.

PYRO03-Incekaya Tiifii

PYR03 volkanik materyali Incekaya tUf konisinin aktivitesi sonucu
olusmustur. Incekaya tiifii gri-siyah renkli bir diisiistiir ve tane boyu homometrik
(ayn1 boyutta) Ozellikte olup su ortaminda gelismis gibi diizenli ve yatay
tabakalanmaya sahiptir. Kiigiiksu - Kotum vadisinden Incekaya tif konisinin (st
kesimlerine ve ayrica doguda Resadiye alanina kadar izlenebilmektedir.

Incekaya t0ifli tim inceleme alaninda goriilmesi sebebiyle alan stratigrafisinin

belirlenmesinde oldukca 6nemli rol oynamaktadir ve ayn1 zamanda Kuglksu vadisi

166



icinde Incekaya tiifiiniin bulundugu yiikseltiler takip edildiginde paleo vadinin
boyuna profilini ¢gizmek miimkiindiir (Sekil 73).

PYRO04-Gri Pomza diisiisii

Bu grup i¢indeki pomzalarin ortak 6zelligi tanelerinin kiiglik, renklerinin
koyu ve igindeki litik oranlarmin fazla olmasidir. Ozellikle inceleme alanmin
kuzeybat1 kesiminde, Kotum vadisi i¢inde ¢cogunlukla bulunmaktadir. Ayrica c¢izilen
WDS ve TAS diyagramimdan da anlasilacag: iizere Dibekli bazalt konisi iizerinde
yayllmis pomzalar ile Golli Polyesi yamaclarindan alinan pomzalar bu grup
icindedirler ve mineral kimyalar1 trakitik 6zelliktedir.

PYRO05-Kotum Ignimbiriti

Asli olarak Kotum vadisi i¢inde ylzeylenen ve bu nedenle de “Kotum
[gnimbiriti” olarak adlandirilan bu grup c¢ok farkli fasiyes ozellikleri sunmaktadr.
Ortaklar Koyl oOnlinde akisin en ist yiizeyi Van Golii’niin bugiinkii esigini
olusturmaktadir. PYR-05 yiizeylerinin dagilimma bakildiginda ve bu tarz bir akis
kabiliyetine sahip baska bir kaynagm olmayis1 bu grubun kékeninin Nemrut Volkan
aktivitesi ile iliskili oldugunu diistindiirmektedir. Yapilan jeokimyasal analizler
sonucunda bu grup piroklastiklerininvolkanik cam minerallaerinin SiO; orant % 69
ile 72 arasinda degismektedir. Mouralis vd. (2010) Nemrut dagi lizerinden aldiklar1
Oornegin jeokimyasal analiz degerleri de ayni orandadwr. Cubukcu (2008) ise
caligmasinda biri “Bitlis” ve digeri ‘“Kantas1” olarak isimlendirilen iKi ignimbirit
tespit etmistir. Yazara gore bu iki piroklastik akis, bir Plinian pomza diisiisi
aktivitesi ile birbirlerinden ayrilmislardir. Bu diisiis bize gére PYR 04 diististidiir.
Cubukg¢u’nun “Kantag1” ignimbiriti ile tez ¢alismamizda “Kotum” ignimbiriti olarak
isimlendirilen piroklastik akis benzerlikler gostermektedir ancak yazar yayminda
bizim kendi sonuclarimizi karsilastirabilecegimiz herhangi bir jeokimyasal analiz
sonucu vermemistir.

PYRO06-KUul ve Pomza Diisiisii

Yapilan jeokimyasal analiz sonuglarmma goére bu grup piroklastik drnekleri ile
Stiphan Volkan Dagi civarindan alman (Mouralis vd.2010) 6rneklerin degerleri
birbirine yakindir. Ikili WDS ve TAS diyagramlarma gére inceleme alanimiza ait

ornekler, Siiphan Dag1 6rnekleri ile benzer jeokimyasal izlere sahiptirler.
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PYR 06 volkanik materyali inceleme alanimizda bulunduklari her alanda
farkli yap1 ve fasiyes 6zelliklerine sahiptirler.

- Mezbaha alaninda (neredeyse Nemrut Dagi etekleri) bulunan PYR 06
materyalinin fasiyesi kulltidir. Nemrut’a bu kadar yakimn bir alandaki kiillii volkanik
deponun Siiphan Volkani’ndan gelmis olma olasilig1 ¢ok diisiiktiir.

- Ayn1 zamanda Giires¢i ve Obuz civarinda bulunan, kalinligi 1-2 m olan
pomza diisiislerinin de Siiphan Dag1 kokenli olmas1 muhtemel degildir.

Ciinkii pomzalarin boyutlar1 ortalama 10-15 cm ¢apindadir. Bu biiyiikliikteki

pomzalar ancak volkana yakin alanlarda ¢okelebilirler.

5.1.2 Volkanizmamn Drenaj Ag Uzerine Olan Jeomorfolojik

Etkileri

Akarsular ilksel egime uygun olarak olusurlar (Ering, 2000). Ancak daha
sonra vadilerin kurulusu iizerinde yap1 ve litoloji, zayif diren¢ sahalari, yeni kabuk
hareketleri v.b. gibi ¢esitli etkenler rol oynar. Inceleme alanimiz iizerindeki giincel
drenaj ag1 ve vadilerin gelisimini belirleyen en 6nemli etken volkanizmadir.
Alanimizin jeomorfolojik evrimi de vadi sebekesini belirleyen volkanizmaya ve
drenaj sisteminde meydana gelen degisikliklere paralel bir sekilde gelismistir.

Van Goli'niin giineybatisinda, Nemrut Volkani’na ait faaliyetler 6zellikle
akarsu sebekesi Uzerinde etkili olarak eski vadilerin i¢ini doldurmustur. Piroklastikler
tarafindan Ortiilen paleotopografya iizerinde yapilan incelemeler ¢alisma alandaki
akarsu drenajinin evriminin agiklanmasina yardime1 olmustur.

Maxcon, 1936; Foley, 1938; Ardel, 1944; izbirak, 1951; Ering, 1953; Altinl1,
1964; Yalg¢mlar, 1973; gibi calismalarda Van Go6li’niin nasil kapali bir havza halini
aldig1 belirtilmistir. Bu ¢aligmalara gore, Pliyosen sonunda bdlgenin kivrimlanmasina
bagli olarak buglinkii Mus havzasi ile Van Golii birarada ve birlesik havza niteliginde
iken Alt Pleyistosen basmda Nemrut volkanizmasinin faaliyete ge¢cmesi ile alanin
morfolojik konumu kisa bir zaman araliginda degismistir. Bitlis Vadisi’ni dolduran
ve Rahva Diizliigii’nde set olusturan volkanik akislar iki havzay1 birbirinden ayirmis
ve buglinkii Van Golii kapali havzasi olusmustur

Mouralis vd.(2010) ise, inceleme alanindaki akarsu drenaji ve vadilerin

gelisimi ile volkanizma arasindaki iliskiyi donemlere ayirarak agiklamiglardir.
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Buna gore; ilk donemde, Van Golii genis bir vadi ile hem Bitlis Bogazi’na
hem de Mus Ovasi’na baglanmaktaydi. Bu vadi, biiylik bir olasilikla Van Goli’nd,
kapanmadan oOnce, dis drenaja baglamaktaydi. Diger taraftan Kii¢iiksu/Giizeldere
alaninda sekillenmis baska bir genis vadi de, heniiz Incekaya tiif konisine ait
volkanik iiriinlerin ortaya ¢ikmadigi ve bugiin Diizcealan aliivyal alani olarak bilinen
alandan itibaren Van Goli’ne baglanmaktaydi. Her iki vadi de Firat ve Dicle
havzasina dogru uzanmaktaydilar.

Ikinci dénem Nemrut Volkanr’nm Kalderasmi olusturdugu bir faaliyet
donemidir. Kaldera olusmaya basladig1 sirada, hacmi yiiksek ignimbirit akislar1 vadi
iclerine kanalize olarak akmaya baslamiglardir. Analiz sonuglarma gore Obuz
ignimbiriti oldugu belirlenmis piroklastik akis (Cubukcu, 2008’e gdére Nemrut
[gnimbiriti), Bitlis vadisini ve ayn1 zamanda Kiiciiksu akarsu agmmn bir kismin1 hatta
Glizeldere vadisi i¢ini de doldurmustur. Bu ignimbirit akis1 géliin kapanmasina neden
olmustur.

Devam eden donemde, Gizeldere/Kiiciksu ve devamindaki Kotum
vadilerinde akarsu erozyon faaliyetleri baslamis ve piroklastikler asindirilarak
tasimustir. Bitlis Masifi kokenli agir ve kaba taneli aliivyonlar da erozyonla
tagmarak Kuclksl vadisi taskin tabaninda depolanmustir. Ayrica, Kotum deresi
agzmda bulunan eski allivyal taracalar da ayni donemde Kotum vadisi i¢cinde de
yarilmanin ve aliivyal dolgunun meydana geldigini gostermektedir.

Bir sonraki donem ise Nemrut Volkani’na ait Plinian pomza diisiisiiniin (PYR
02) volkana komsu olan tiim Bitlis Masifi yamaglarin1 kKapladigi donemdir. Bu
pomza diisiisii, yapilan Ar-Ar yaslandirma analizi ile ortalama 115 bin BP (Van 021)
yasini vermistir (Mouralis vd. 2010).

PYR 02 pomza diisiisiiniin vadi i¢inde asindirilmaya basladigi donemin
sonrasinda Incekaya volkani faaliyetine baslayarak, bazaltik lapilli ve kul-tuf ile
birlikte diger volkanik {riinleri yaymaya baglamistir (PYR 03). Vadi tabanlarinda
daha onceden mevcut diger volkanik malzeme ve aliivyonlar ile yamaglardaki
paleosollerin istiinii kaplamistir. Kiigiiksu vadisi ile Dlzcealan Koyu arasindaki
baglant1 tamamen kesilmistir. Ancak bu donemde Kuglksu Deresi Glzeldere
vadisine dogru akmaya devam etmektedir.

Ayn1 donem i¢inde Nemrut Dagi kiiciik gri pomza diislislerini yaymaya
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baslamustir (PYR 05). Incekaya tiifii iizerinde yayilan diisiisiin stratigrafik siirekliligi
tiim Kotum vadisi i¢inde gozlenmistir.

Kotum ignimbiritinin yayilimi ile bir diger donem baslamustir. Eski Kotum
vadisi tamamiyla piroklastik akis ile kaplanmis ve Kiigliksu Koyii civarinda Van
Goli’niin en algak esiginin bulundugu alanda (1736 m) birikip, Guzeldere vadisi
icine dogru ise sadece birka¢ yiiz metre ilerleyerek aniden durmustur. Sonrasinda
Kotum akarsuyunun asmdirma hizi artmis ve yatagmi, asinimi kolay piroklastik
malzeme iginde, hizla geriye dogru kazarak Kiigtiksu Deresi’ni kapmustir.

Boylece Van Goli’niin  buglin; Tatvan kuzeyindeki Rahva diizligi
Uzerindekil758 m (120 binden daha yasl) ve Kicuksu/Kotum vadisindeki 1736 m
(115 bin) yukseltilerindeki esikleri piroklastikler tarafindan kaplanmastir.

Bu ag¢iklamalara gore, Nemrut Volkani’nin kalderasini olusturdugu faaliyet
déneminde yayilan piroklastik akislar, hem akarsu sebekesinin bozulmasina ve hem
de Van Goli’niin kapali havza halini almasina neden olmustur. Gol seviyesinde
birbirini takip eden transgresyon ve regresyon dénemleri yasanmaya baslamustir.
Kuzucuoglu vd (2010) tarafindan tespit edilen C1’ transgresyonu (> 1755 m) Obuz
piroklastik akisi (>120 bin) sonrasinda yasanmistir. C1” transgresyonu ise (1732-
1735m bugiinkii gol esigine yakm yiikselti) Kotum piroklastik akis1 yayilimi ve diger
piroklastitler ile ile baglantilidir (115 bin ile 30 bin arasinda). Arada yasanan
regresyon donemlerinde ise (C1’ ve C1”) akarsular, taban seviyesinin al¢almis
olmasindan faydalanip glclenerek hem golsel ve hem de volkanik materyal ile
doldurulmus olan yataklarmi hizli bir sekilde asndwrmislardwr. C2° ve C27
transgresyon donemlerinde (30 ile 20 bin arasi) gol seviyesi 1705 m yiikseltisine
kadar ¢ikmugtir. bu son iki transgresyon doneminde gol kiyisinda akarsu- golsel
taraca ylzeyleri sekillenmistir.

5.2. Pleistosen’deki Van Gélii Seviye Degisimleri

Gegmiste Van GOlU seviyesinde meydana gelen degisimlerin inceleme alani
iizerindeki etkilerini agiklamadan once tiim Van Golii Havzasi iizerine olan etkileri
ve bu konu hakkinda daha 6nceden yapilan galigmalarin sonuglar1 hakkinda bilgiler
asagida 0zetlenmistir.

Van Go6lii’nde yapilan bazi arastirmalar gegmiste dnemli iklim degisimlerinin
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oldugunu ortaya koymaktadir. Bu paleo-hidrolojik arastirmalar ¢esitli karotlarin
analizleri ile gergeklestirilmistir. Bu karotlar yardimiyla Son Buzul ve Holosen
donemindeki gol seviyesi, buharlasma, sicaklik, nem (Landmann vd. 1996; Lemcke
ve Sturm, 1997) ve bitki (van Zeist ve Woldring, 1978; Wick vd. 2003) evrimi
konusunda deliller bulunmustur. Ozellikle 1990 yilindan sonra yapilan karot
calismalarinda son 14,5 bin yil i¢cin devamli ve degisken olmayan varv kayitlar
bulunmustur (Landman ve Reimer, 1996:806). Baz1 6rneklerin yaslandiriimasi iklim
degisimlerindeki siire¢ ve farkliliklarin belirlenmesine yardimci olmustur. Bu
calismaya gore; Van GOli g¢evresinde bugiinkii seviyesinin 70 m (stiinde olan
taragalar Son Buzul Maksimumunda sekillenmislerdir. Guntimiizde ise ICDP projesi
kapsaminda yapilan gél dibi karot calismalarindan (Litt vd. 2009) Ust Pleistosene ait
veriler elde edilmistir.

Oksijen izotoplart ve Van Goli karbonatlarmin Mg/Ca orani ile elde edilen
veriler sayesinde golde yasanan bagil nem ve gol seviye degisimlerinin bdlgesel
dalgalanmalar1 hakkinda bilgi edinilmistir (Landmann vd. 1996; Lemcke ve Sturm,
1997). Van GoOli’nde yapilan karotlardan elde edilen polen verileri ile Yakin
Dogunun Son Buzul ve Holosen iklimi hakkinda agiklamalar yapilmistir (Wick,
Lemcke, ve Strum, 2003). Litt vd. (2008) ise yaptiklar1 karot g¢alismalarmin
sonucunda Van Golu cokelleri i¢indeki Son Buzul Cagna ait kanitlar1 igeren ilk
bulgularmi yaymlamiglardir.

Van Goli dibi ¢okelleri ilizerine yapilan ¢alismalarin yaninda, 1980 yihi
oncesinde yaymlanmis ve Van GoOlii ¢evresindeki gol taracalari iizerine yapilan

calismalar da bulunmaktadir (Tablo 19). Ering (1953:66), Van Golii’niin hemen

Tablo 19: Van Golii ¢evresinde farkli Arastirmacilar tarafindan belirlenmis taraca

yukseltileri

Arastirmacilar Bobek,  Ardel, Ering, Schweizer, Valeton,
(1938)  (1944) (1953) (1975) (1978)

1721m - - 1725m 1730m

- 1691m 1695m 1701m 1700m

Taraca 1671m  1676m 1675m 1676m 1680m
yukseltileri 1661 1660m - 1670m
- 1658m - 1658m 1660m

- 1651m - - 1655m
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hemen bitin gevresinde genellikle +10-15, +25-30 ve +45-50 metre yikseltilerde
goriilen Diluvial taragalari ve depolarm varligindan bahsetmistir. Ering’e gore bu
hacim ve seviye degisimlerine ragmen gol sahasinda meydana gelen azami
genisleme, bugiinkii durumunun ancak % 27°si kadar bir alandir. Schweizer
(1975:49-56) calisma alanimizda detayli arastirmalarda bulunmus ve 6zellikle farkli
yiikseltilerde akarsu ve gol taragalarinin varhigmi gostermistir. Schweizer,
calismasinda 4 asinim ve birikim taracasi belirlemistir. Bunlar; o donemdeki gol
seviyesine bagli olarak (1646 m), +12 m (1658), +30 m (1676 m), +55 m (1701 m)
ve +80 m (1725 m ) taracalaridir. Bunlardan en belirgin olanlar1 +12 ve +55 m
taragalaridir. 30 ve 80 m yliksek taragalar ise ¢ok iyi gelisememistir. En yasli olan 80
m taragasit iki yerde lav ve tiif oOrtiileri altinda kalmustir. Iklimi gol seviye
degisiminde zorlayici faktor olarak goren Schweizer, en yiiksek taragayr (+80)
Riss/Wiirm interglasiyaline, +55 ve +30 m taracalarini sirasiyla Wiirm 1 ve II
fazindaki soguk donem gecislerine ve +12 m taragasinin ise Son Buzul ¢agima ait
oldugunu 6ngdérmiistiir. Schweizer, Son Buzul déneminde olusan +80m taragasinin
olusumuna neden olan seviye yiikselimini buzullarin kismen erimesine ve artan nem
oranina baglamistir.

1978 yilinda Degens ve Kurtman tarafindan editorliigii yapilan “The Geology
of Lake Van” isimli yayinda Valeton’un Van GOlu seviyesinin, Son Buzul devrinde,
belirleyici bir bigimde yiikseldigini ve bu zamanda en yuksek birikim sekisinin 1720
m’de olustugunu belirtilmistir. Calismaya goére Son Buzul devri ile Ilik Atlantik
zamani arasinda gol seviyesi diigmiistiir. Valeton, bu ¢alismada cH yaslandirma
yontemini kullanarak en yiiksek birikim taracasi icinden ve 1670 m’den aldig1 6rnegi
yaslandirmistir. Analiz sonucu 24 bin yil yasmi vermistir ki bu sonug taracanin Ust
Pleistosen de olustugunu kanitlamustir.

Van Golii cevresindeki gol seviye degisimleri ve gol taragalar: {izerine yapilan
en son detayli arastirma, tez ¢aligmalarimizin da birlikte yiiriitiildigii, Fransiz ve Tiirk
Aragtirmacilar1 tarafindan disiplinler arasi olarak yapilan caligmadirr (ANOVAN:
ECLIPSE II ve TUBITAK Prj. No:105Y125). Proje ¢alismalar1 kapsaminda inceleme
alaninin kuzey smirini olusturan Van Goli kiyisinda ve vadi i¢lerinde bulunan farkl
yiikseltilerdeki golsel ve fliivyal taracalar lizerine arastwrmalar yapilmisti. Bu

calismalar sonucunda alanm Pleistosen’de meydana gelen gol seviye degisimleri
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sirasinda olugmus golsel, asinim ve birikim taraga seviyeleri belirlenmistir. Bu taracga
seviyelerinin tim Van Golii Kapali Havzasi’nda belirlenmis gélsel taraga seviyeleri
ile korelasyonlar1 kurulmustur. Van GoOlii havzasinda tespit edilen taragalarin
olusumlar1 sirasindaki gél seviyeleri ve hangi dongl icinde olustuklar1 Tablo 20 ve
Sekil 73’te verilmistir. Bu tablo yukarda bahsedilen proje raporu ile Kuzucuoglu ve
dig (2010) yaymladiklar1 makalenin yorumlanmasi sonucunda ¢izilmistir.

Tablo 20 ve Sekil 72°den de anlasilacagi tizere Van GOlu gevresindeki
vadilerde (Karasu, Engil, Zilan, Kotum, Bendimahi) g6l kiyisinda (KD kiy1) dort
taraca grubu tespit edilmistir (T1,T2,T3,T4). Bu dort taraca seviyeleri iginde
regresyon donemleri iginde olugsmus ayrica alt seviyeler bulunmaktadir (T2’ gibi).

ANOVAN programi kapsaminda sunulan yaslandirma sonuglarina gore en
yuksek seviyedeki taraga (T1: ylzey yukseltisi giincel esik yiikseltisinden fazladir)
ve T2’denT4’ de kadar olan taraca seviyeleri Ust Pleistosen siiresince (son buzul
aras1 donemden sonra), 115 bin Bp ile Son Buzul Maksimumu arasinda
sekillenmislerdir.

Taragalarm olusumlar1 Van Golii seviyesinde meydana gelen transgresyon ve
regresyon dongiileri ile baglantihdir. ki énemli dongii belirlenmis (C1 ve C2) ve
yapilan yaslandirma analizleri sonucunda 115 Bin BP ile Son Buzul Maksimumu (20
Bin BP) arasindaki donemde gergeklestikleri anlagilmistir. Ayni1 zamanda her
topografik basamagin hangi tiir seviye degisiminde olustugu incelenmistir. SOyle Ki;
1) birikim taragalar1 transgresyon doneminde olusmuslardir 2) eski akarsu
agizlarinda bulunan fan deltalarin gelisimi g6l seviyesi diismesine baglidir 3) aginim
taragalar1 goliin regresyon siiresince yasadigi duraganliga ve akarsu agindirmasina ait

kanitlar sunmaktadir.
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Tablo 20: Van Golii ¢evresindeki taraga seviyeleri ve 6zellikleri (Kuzucuoglu vd.. 2010'a gore)

. . Max.Gol - AR

Taraca Taraca seviyeleri seviyesi Dongu Yas1 (BP) Ozelligi
T1 1755'%2‘:%(”08' >1755m C1' Transgresyon >115 Bin? Birikim taragasi

" >100 Bin ve o

T2 1726-1724(+79-77m) 1735m C1" Transgresyon max. >35 Bin arast Birikim taracasi
T2 1715-1711(+68-64m) 1725m C1" Regresyon baslangici Asinim taragasi
T2" 1708-1706(+61-59m) C1" Regresyon Asinim taragasi
T2'""  1702-1700(+55-53m) C1" Regresyon > 30 Bin Asgmim taragasi
T3 1696-1693(+49-46m) 1700-1705m C2' Transgresyon max. 28-26 Bin Birikim taragasi
T3 1689-1686(+42-39m) 1702m C2" Transgresyon max. 22-20 Bin Birikim taragasi
T3"  1678-1676(+31-29m) 1681m C2" Regresyon 19 Bin. Agmim(erozyon)

taragasi
T4 1670-1667(+23-20m) C2" Regresyon <19Bin.  CoK etj:;g;“"ya'
" 1661-1659(+14-12m) " " Cok eski altivyal

T4 1656-1654(+8-6m) C2" Regresyon ' taraca
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/21-20 ka caf 8P
{17.5-17.25 ka

Absolute

|{morm.s asl)

1750m

HOLOCENE

L 100 fan deka-1

17480m
TODAY'S THRESHOLD = +90m (1736.6m)

Transgression 1"

1642m
(EBA coastline} W

Cycle1” Cycle 2' Cycle 2* Significant

atiudes regression steps sw regression steps regression steps drop

Sekil 72: Van GOlu seviye degisimleri egrisi; taragalarin fasiyes ve stratigrafik 6zelliklerine gore ¢izilmistir (Kuzucuoglu vd.,. 2010'dan)
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Van Gdélii’niin giineybatisinda, Resadiye Tatvan arasindaki akarsu-golsel

taracalar

Van Goli’niin giineybati kesimindeki g6l seviye degisimlerinin anlasilmasi
amaciyla, gole yakin alanlarda ve 6zellikle vadi agizlarinda arastirmalar yapilmistir.
Incelemeler swasinda ova tabanlarinda ve cevresinde golsel cokellerin izleri
aranmistir. Ancak s0z konusu alanlarin tamamiyla giincel aliivyal dolgular ile
kaplandig1 anlasilmistir. Goliin eski seviyelerini gosteren taraca yuzeyleri ise
antropojen etki nedeniyle deforme olmustur. Bu nedenle incelemeler, gol ¢okellerinin

daha iyi korundugu vadi i¢lerine ve agizlarinda yogunlasmustir.

Ozellikle Kotum vadisi i¢inde iyi korunmus gdlsel depolarmn oldugu tespit
edilmistir. Tezimizin 0Onceki bolimlerinde, golsel cokeller ile alan U(zerinde
depolanmis diger volkanik ve aliivyal, ¢okeller arasindaki stratigrafik iliski detayli
olarak anlatilmistir. Bundan sonraki paragraflarda ise belirlenen taraga seviyeleri ve

hangi dongii igerisinde olustuklar1 hakkinda agiklamalar yapilmastir.

Kotum vadisi iginde, yapilan DGPS yiikseklik 6lgtimlerine gore 1726/1724 m
(+79/77 m) de en yiiksek taraga seviyesi belirlenmistir. Bu taraca seviyesi Van Golii
cevresindeki T2 taraca seviyeleri ile esdegerdir. C2” transgresyon dongiisii i¢inde
olusmus bir taragadir. Bu taraga daha diisiik yiikseltideki 1721/1720 m (+74/73 m)

basamaklarda da gorilmektedir.

Kotum vadisinin agiz kismida Copliikk alanm1 olarak bilinen kisimda (Sekil
63) T2’ (1715-1711 m; +68-64 m) taraca seviyeleri belirlenmistir. Bu taraca, gol
seviyesinin 1715 m (+68 m) de bulundugu siiregte gelismis bir taracadir. Sig g6l
depolarmin iistiinde birikmis fan delta ¢okelleri taraca stratigrafisindeki iinitelerdir.
Bu taraga bir aginim taragasi ozelligindedir ve stratigrafik inceleme sirasinda, daha
yash gol cokellerinin asindirilip yerine si1§ su ortamn ¢okellerinin  biriktigi
anlagilmigtir. Taraca C1”regresyon dongiisii sirasinda sekillenmistir. T2 agmim
taragast ise (1708-1706 m) Kotum, vadisi iginde, C1” transgresyonu siiresince

olugmus killi taban setlerini asindirarak olusmustur.

Inceleme alani iginde T3 ile T3’ taragalar1 goriilmezken T3” taracas1 Kotum
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nehri agiz kisminda, 1678-1676 m (+31-29 m) seviyelerinde bulunmakta ve C2”
regresyonu sirasinda olusmustur. Bu taraga Van Golii seviyesinin 1677 m’de uzun

stireli duraganhgina isaret eden golsel depolar ile sekillenmistir ve Ustleri volkanik
kiil tabakalar1 ile kaplanmistir PYR 06.

Van GOlu cevresinde T4 taragasi iginde gruplanan tiim taracalar akarsu
agizlar1 ¢cevresinde bulunmaktadir. Bunlardan sadece bir kag1 gol birikim ¢okelleri ile
sekillenmistir. Bununla birlikte taragalarm bircogu goliin 6nemli bir seviye diisiisii
sonrasinda, siddetli akarsu asindirmasi tarafindan olusmus erozyon basamaklaridir.
Kotum vadisinin asag1 kesiminde, akarsuyun sol yamacindaki +10 m yiiksek T4”
taragas1 (1656,7 m) kirmiz1 ve altere olmus bir materyal icermektedir Ayrica bu
taraga, C1” transgresyon serilerinin tabanini olusturan traverten bloklarin1 da
barindirmaktadir. Vadinin sag yamacindaki kesitte C1” serileri (Traverten
formasyonlar1 ile baglar), kil tabakalarinin tektonik etkilerle kirildig1 yerde, asinmis
ve yerine kirmizimsi aliivyal ¢okeller yerlesmistir. Bu kesitte, traverten ve aliivyal
materyalin arasindaki kontaktin altinda herhangi bir taraga formu goriilmemekte ve
altivyal formasyonun stii 1666,5 m’ye ulasmaktadir. Tki yamagta da gorilen aliivyal
materyal, C1/C2 ortasindaki regresyonu siiresince ¢okelmistir.

Sonuc ve Degerlendirme

Anlagilacagi Uzere inceleme alanimiz iginde, ge¢miste Van Golii’nde
meydana gelen seviye degisimleri sirasinda olusmus bes taraga seviyesi
(T2,T2°,T2,T3” ve T4”’) bulunmaktadir.

Tltaracas1 ve C1’ transgresyonu

Kuzucuoglu vd. *nin (2010) goliin dogu ve kuzeydogu kesiminde tespit ettigi,
en yuksek taraca olan T1 (1755-1745 m +108-98 m) taraca yuzeyi Zilan, Karasu ve
Engil Nehri vadilerinde goriiliirlen inceleme alani i¢inde ise gorulmemektedir. Ancak
bu taracanin yiikseltisi Kii¢iiksu - Kotum alani i¢inde, kapma dirseginin bulundugu
noktada tespit edilmis bugiinkii g6l esigi noktasinin yiikseltisinden fazladir (1736 m,
Sekil53). Bugiinkii gol esigi, heniiz tam olarak asindirilmamig bir ignimbirit
akmtisinin (Kotum Ignimbiriti) doldurdugu alandadir ve herhangi bir gélsel depo

bulunamamistir (Mouralis vd.2010). T1 taraca seviyesi ile g6l esigi arasindaki
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yiikselti tutarsizligmni agiklamada iki olasilik vardir: Ilki, Van Gélii ¢evresinde, 1755-
1745 m yiikseltisine sahip taracalar tektonik yiikselmeye ugramis olabilirler. Soyle
Ki; Kuzucuoglu vd. (2010) goliin dogusunda yaptiklar1 ¢alismalarda (Beyiiziimii)
toplu halde ylikselmeye ugrayan fay bloklarmin 65 m yukarda olduklarini tespit
etmislerdir. Bir diger diisiinceye gore ise daha eski ve erozyona ugrayarak asmmis
olan >1755 m yiiksekligindeki g6l esigi, 1736 m yiikseltisinden daha asagi bir
seviyeye kadar inmistir. Bugiinkii gol esigi ise ignimbirit akintist ile (Kotum
ignimbiriti) yeniden sekillenmistir.

T2 grubu taracalan ve C1” transgresyonu

Kotum vadisi i¢inde C1”” dongiisii siiresince olusmus golsel birikim ¢okelleri
(1726 (+79 m) ile iliskide olan iki formasyon vardir. Bunlardan biri Copluk
alanindaki pomza depolari, digeri ise Mezbaha alaninda ¢dkelmis travertenlerdir.
Daha onceki bolimde her iki tabakadan alinan 6rneklerin yaslandirildigr bilgisi
verilmistir. Traverten depolar1 fan delta ¢okelleri ile kaplanmistir. Van 06-33 (st ve
06-33 alt numarali traverten 6rneklerinin U/Th yaslar1 102,2+3,8 ve 102,2+8,1 bin
BP olarak saptanmistir. Van-021 numarali pomza 6rneginin Ar-Ar yasi ise 117+5,2
bin BP’dir (Mouralis vd. 2010). Bu yaslara gore C1” transgresyonun yasi ortalama
100 bin BP’den genctir.

T3 ve T4 grubu taracalar: ve C2’ ve C2” transgresyonlari

Kuzucuoglu vd (2010) gore (Tablo 19), C2’ transgresyonunun 35-30 bin BP
(Orn no.Van 030, Ar-Ar yas1 31,4 + 6,6 ka) arasinda basladigmi ve maksimum
seviyesine (1705 m) ortalama 25 bin BP de ulastigi1 anlasilmaktadir. Kuzucuoglu vd.
(2010), C2’ regresyonu ile C2” transgresyonu arasindaki gegisin 20,5 bin BP de
yasandigini ve sonrasinda ii¢ basamak (T3, T4’ ve T4”) olusturacak sekilde goliin
geriye dogru ¢ekildigini yazmigslardir. Bu regresyon dongiisiiniin ise son buzul

maksimumu doneminde yasandig1 goriisiindedirler.

Son Buzul doneminde Van Goli’niin gilineyinde uzanan yiiksek daglik
alanlardaki buzullasma goliin regresyon doneminde meydana gelen su seviyesi
gerilemesinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Dogu vd. 2005). Soyle ki; alanda yapilan
gbzlemlerde, giineyden golii besleyen akarsu vadileri i¢inde olusmus buzullarin
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dillerinin son buzul déneminde goble ¢ok yakin seviyelere kadar inmis oldugu
belirlenmistir. Buzullasma nedeniyle ¢evredeki akarsular tarafindan beslenemeyen

g0l seviyesi ise gerilemeye baslamistir.

Sonug olarak Kuzucuoglu vd. (2010), gore C1’ transgresyonun yasandigi
donemde (110 binden sonra ve 35 binden 6nce) Van Goli’niin glineybat1 kisminda
meydana gelen volkanik aktivite gol seviyesini yukseltici muhtemel etkiye sahiptir.
Ayni zamanda Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde yapilan calismalarm sonuglari ile
karsilagtirma yapildiginda gol seviyesinin 1735 m yiikseltisine ¢iktig1 donemin kar
erimelerinin fazla ve nemliligin yiiksek oldugu bir iklim donemine denk geldigi
anlasilmistir. Yine Dogu Akdeniz bolgesindeki paleoiklim kayitlarina gore 26 bin ile
19 bin BP arasindaki donem yiiksek nemli bir iklim ile karakterize edilir. Bu nemli
iklim donemi Van GOlu cevresinde, C2 (C2’ ve C2”) transgresyon ve regresyon
dongiilerinin yasandigi donem ile paralellik gostermektedir. Hem C1” regresyon
donemi ve hem de C2” regresyon donemlerinde ¢ok siddetli akarsu erozyonu
yaganmistir. Bu asinim siirecinde daha 6nceden depolanmis golsel, alivyal ve

volkanik tabakalar hizli bir sekilde agindirilmustir.

5.2.1. Volkanizmanin Van Goélii Seviye Degisimleri Uzerine

Etkisi

Van GOlu Havzasi’nda Pleistosen siiresince olusan CI1° ve C1”
transgresyonundaki yiiksek g6l seviyeleri, g6l suyu biit¢esinin (yagis + akis
buharlagsma) bugiinkii durumundan iki misli ya da daha fazla oldugunu
g6stermektedir (bugiinkii 1646 m gdl seviyesinin su hacmi 640 km®). Bu hacim
artisl, kurak Son Buzul donemini gosteren diger Dogu Akdeniz kayitlar: ile
karsilastirildiginda uyum saglamamaktadir. C1 transgresyonunun yiikselim nedenleri
iklimsel degildir. Bu baglamda C1’de gorllen her iki yikselimde muhtemelen
volkanizma etkisi vardrr (Kuzucuoglu vd. 2010). Van Goli’niin giineybati
kismindaki g6l ve volkanik tabakalarin stratigrafisi, iki piroklastik akism C1”

dongiisii ile iliskili oldugunu gostermektedir (Mouralis vd.2010).

Obuz ignimbirit Akintis1 ve C1° transgresyonu
Obuz ignimbiriti Kiigiiksu nehri kaynagi yakminda Glresci Koyii ¢evresinde
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ulastig1 yiikselti 1860 m’dir. Bu siyah renkli akisinin jeokimyasal bilesimi ile ikinci
piroklastik akis olan ve Tatvan kuzeyindeki Bitlis deresinin igini doldurarak Van
Goli’niin kapanmasina neden olan ignimbirit akintisi ile aynidir. Her iki akis ayni
magmatik olay ile baglantilidir. Cubukgu’ya gore (2008), Bitlis vadisini dolduran
ignimbirit akimntis1 Nemrut Volkani’nin kalderasini sekillendirdigi 90 bin ile 30 bin
BP arasindaki donemde meydana gelen faaliyetleri sirasinda akmustir.

Bu ignimbiritlerden Paleo-Bitlis Vadisi’ni doldurmus olan Bitlis ignimbiriti
(Cubukgu 2008) golin batidaki esik noktasi alanini1 (1785 m) kapatarak gol
seviyesinin yiikselmesine neden olmustur. Obuz piroklastik akist ise Tokagli ve
Kuguksu vadilerini doldurarak Kiglksu vadisi iginde 1870 m yikseltisine kadar
cikmistir. Bu ylkselti buglin Kiicuksu nehrinin kaynak alanidir (Giires¢i Koyii).
Daha sonra batiya dogru akarak Kiigiiksu nehri yan kollarmi isgal etmistir. Akigin
durdugu noktanin yiikseltisi 1793 m’dir.

Obuz ignimbiriti, yumusak fasiyesli olmasi nedeniyle, Tokac¢h ve Kiigiiksu
vadileri icinde, akarsularin yeniden baslayan faaliyetleri ile kolayca ve hizli bir
sekilde asindirilmistir. Sadece vadilerin yamaglarinda yamalar halinde kalmstir.
Bugunki Kigiksu nehri tagkin tabanin yiikseltisi Bitlis ignimbirit akigmnin yizey
yukseltisinden de (1785) asagida 1730 m’dedir.

Kotum Ignimbirit Akintis1 ve C1” transgresyonu

Bu piroklastik akis Kiigliksu akarsuyunu adeta izole edip Giizeldere vadisine
dogru akmasina ve Dicle havzasina katilmasina engel olmustur. Eski Kotum vadisini
dolduran, gri renkli ve bugiin Kotum nehri tarafindan derince yarilmig Kotum
ignimbiriti akismimn, Kiigiiksii vadisine ulastiktan birka¢ yiiz metre sonra durdugu ve
Guzeldere vadisi igine dogru akamadigi birinci boliimdeki agiklamalardan
bilinmektedir.. Kotum ignimbiritinin vadi igindeki temel morfolojisi incelendiginde,
ignimbirit akintisindan 6nce Kotum vadisinin golun eski bir ayagi oldugu ve
Kiigiiksu akarsuyunu heniiz kapmamis oldugu anlagilmigtir. Ignimbirit akintis1 vadi
icini doldurarak 1736 m’deki bugiinkii gol esigini olusturmustur. Bir baraj gibi
Kuguksu akarsuyu 6nunde biriken ignimbirit akintisi, yatagini geriye ve derine dogru
kazan Kotum deresi tarafindan hizla asindirilmaya baslamistir. Asinan ignimbirit

baraj1 gerisinde biriken Kiicliksu deresi sulari ise bir siire sonra bulduklar1 en uygun
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alandan tasarak Kotum deresine baglanmis ve dolayisiyla Kii¢iiksu deresi Kotum

deresi tarafindan kapilmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Sonug¢ olarak; a) Paleo-Van Goli, ilk yiiksek capli C1’ g0l seviye
yikseliminden 6nce agik havza 6zelligine sahipti. b) Sert fasiyesli Bitlis ignimbiriti
bu disa akigin Oniinii kapatarak 1785 m’de bir esik meydana getirmistir. Ayni
zamanda yumusak fasiyesli Obuz ignimbiriti, Tatvan batisindaki Tokag¢lt ve Kugliksu
vadilerini 1860 m vyikseltisine kadar doldurmustur. c¢) Bitlis ignimbiriti ile
sekillenmis baraj ise Van Goli’niin seviyesinin yiikselimini etkilemis ve C1’
Transgresyonuna sebep olmustur. d) Obuz ignimbiritinin vadi ig¢lerinde hizli aginimi
ise C1’ ve C1” doOngiileri arasindaki regresyon zamaninda meydana gelmistir. €)
uzun bir zaman sonra, Kotum vadisi i¢cinde Kotum ignimbiriti yayilmis ve 1736 m’de
yeni bir esik meydana getirmistir (Ortaklar KOyl 6nd) bu ignimbirit akisi C1”
transgresyonunu tetiklemistir ve gol seviyesi nerdeyse yeni olusan gol esigi
seviyesine kadar yiikselmistir. Eger bu hiptozemiz dogruysa, bu durumda piroklastik
akigsinin yayilimindan 6nce < 1676 m yukseltisinde baska bir esik aktif durumdaydi.
(Kotum ignimbirit akis1 Kiigliksu Koyii icinde 60m kalinliga sahiptir). f) Sonrasinda
meydana gelen hizli regresyon dongiisiinde ise Kotum nehri geriye dogru agmimini
hizlandirmis ve Kiiciiksu Koyii ‘niin bulundugu yiikseltiye kadar ignimbirit barajini

asindirarak Kiiciiksu deresini kendine baglamistir.

5.3. Tektonizma

Inceleme alanmm jeomorfolojik gelisimde gol seviye degisimlerinin ve
volkanizmanin etkileri incelendiginde, aslinda birbirlerine paralel sonuglara sahip
olduklar1 anlasiimaktadir. Ozellikle g6l seviye degisimleri iizerine gecmisteki iklim
sartlarmin etkisi kadar volkanizma faaliyetleri de etkili olmustur. Bu bolimde ise
tektonizmanin 0Ozellikle neotektonik donemdeki faaliyetlerin inceleme alani
iizerindeki etkisi anlatilacaktur.

Onceden yapilmis ¢alismalar degerlendirildiginde, Dogu Anadolu’da

neotektonik dénemin Orta Miyosen’de sikisma tektonigi ile bagladigi goriisiinin
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yaygm oldugu anlasilmistir (Giner, 1984; Sengér ve Yilmaz, 1981). Neotektonik
donem baslangicinda Dogu Anadolu’nun peneplen ya da peneplene yakin bir
paleocografyasi oldugu belirtilmistir (Ering 1953:10). Bu donemde gelisen yapisal
sekiller peneplen seklindeki yiizey sekillerini degistirmis kabaca dogu-bati
dogrultulu ve antiklinallere karsilik gelen sirtlar ile senklinallere karsilik gelen
havzalar gelismistir. Daha sonrasinda meydana gelen faylanmalar, catlaklar ve
volkanizma faaliyetleri bdlgenin morfolojisini daha da karmasik bir gorinime
biirlimiistiir. Izbirak (1951) ve Ering (1953) bolgedeki daglik arazilerin, ozellikle
Bitlis Daglari’nin, Pliyosen ve Pleistosen’de epirojenik hareketlerle yikselerek
bugiinkii seviyelerine ulastiklarini ifade etmektedirler. Ardos (1973:182), Tiirkiye’nin
bugilinkl rolyefi Gzerinde Alpin Orojenik hareketlerden cok, epirojenik hareketlerin
rol oynadigin1 ve bolgedeki gen¢ volkanizmanin, bu tip hareketlerin sebep oldugu
kirik hatlarma baglh olarak ortaya ¢iktigini belirtmistir. Ardos, gerek tekrar oynayan
gerekse yeni olusmus faylar boyunca ¢ikip, alana yayilan lavlarin ve diger piroklastik
maddelerin, Dogu Anadolu’da oldugu gibi baz1 akarsu yataklarini tikamak suretiyle
gbllenmelere ve yatak degisikliklerine yol agtigin1  belirtmistir. TUm bu
aciklamalardan da anlasilacagi lizere Dogu Anadolu’da, Orta Miosen sonrasinda
meydana gelen neotektonik faaliyetler kivrimlanmalara neden oldugu gibi, daha da
Oonemlisi volkanizma faaliyetlerinde de tetikleyici rol oynamustir.

Geng (1984:18), inceleme alaninin (Kiigliksu - Resadiye arasi alan) kivrimli ve
fayli yapisini inceleyerek, alanin birden fazla deformasyon evresinden etkilendigini
belirtmistir. Bu durumu, alanda degisik yonlere dalimli kivrim ve eksenler ile degisik
konumlu faylarin varligi ile agiklamistir. Soyle ki; inceleme alaninda KB, KD, GB, ve
GD gibi dort farkli yonde kivrimlarin varligi bliytk bir olasilikla farkli deformasyon
evrelerinin yasandigini gostermektedir. Ayrica Geng (1984), alandaki gl tortullari
icinde, sadece giineydoguya dalimli kivrimlarin varligi gbz oOniine alindiginda
metamorfiklerdeki kivrimlarm giineydoguya dalimli  kivrimlardan daha eski
olabilecegi olasiligindan bahsetmektedir. Arastirmaci Kiigliksu - Resadiye alanindaki
faylarm KB-GD ve KD-GB olmak {izere iki ana dogrultuda uzandigimi ve alandaki
faylanmanin kivrimlanmadan daha gen¢ oldugunu yazmusti. Tez calismalarimiz

sirasinda Geng’in bu gorislerini destekleyecek ya da goriislerine antitez olacak
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herhangi bir arastrma ya da gozlem yapilmamustir. Ancak bazi g6l tortullar: iginde
faylanmalarin oldugu tespit edilmistir.

Degens vd. (1978:147), Van Go6li’niin giiney kismint ve yakin kiyilarini
kesen dogu-bati uzanimli bir bindirme faymdan bahsetmektedirler. Goliin giiney
kiyilarmimn dar ve dik olmasimi ise bu biylk, dogu bati uzantili fayin gol altindaki
kismi olduguna kanit olarak gosterilebilecegi belirtilmistir. Calismalarimiz sirasinda
bu goriisii destekleyecek gozlemlerimiz olmustur. Inceleme alanimizin dogu
smirindan baslayarak batiya dogru uzanan traverten olusumlar1 dikkat cekicidir.
Ayrica Incekaya volkanik alami ile Gollii Polyesi etrafinda tiltlenmis ve yiiksek
seviyedeki golsel tabakalarin varligi s6z konusu bindirme faymin meydana getirdigi
yilikselmeyi kanitlar niteliktedir. Van géliinde yapilan sismik yansima ¢aligmalarinda
(Wong ve Finch 1978:27) Tatvan havzasmin hem guneyden hem de kuzeyden
bindirme faylar1 ile siirli oldugu ve bu faylar ¢evresinde kivrimli yapilarin oldugu
anlagilmustir.

Daha 6nceki boliimde Van Goli’niin en yiksek 1755 m seviyesi ile buginki
esik noktalarmnin yiikseltisi arasindaki karmasik durumun nedenlerinden biri olarak
tektonizma gosterilmistir. Barka ve Saroglu (1995:80), Van Go6li giineyinde yeralan
Botan nehrinin kollarndan Komus Deresi’nin  (Golli Polyesi icinde akan Cay
Deresi) Van GoOli’ne 2-3 km kadar yaklastigini belirtmislerdir. Ayrica Golli
Polyesi’nin kuzey yamacindaki boyun noktasinin ortalama 1800 m’de olmasi
durumuna dikkat cekmislerdir. S6z konusu olan Gollii Polyesi havzasi iizerinde
yaptigimiz calismalar sirasinda belirlenmis kuzeydeki esik noktasidir (1740 m, Sekil
44). Arastirmacilar Valeton’un (1978) belirlemis oldugu 1720 m taragasinin
yiikseltisini baz alarak, alanin taraga seviyesinden yaklagik 80 m yiiksekte oldugunu
yazmislardir. Ancak goliin icinde varligi diislinlilen bindirme faymin meydana
getirecegi yiikselme gz Oniline alindiginda aradaki 80 m’lik farkin bu taraganin
olusmasindan sonra meydana geldiginin disiiniilebilecegini belirtmislerdir. Bagka
bir deyisle Van Golii su seviyesinin 1720 m iizerine ¢iktigi donemde, Van Goli
sularnin Botan nehri kollarina katilarak ac¢ik havza haline gelmis olabilecegi
goriisiindedirler. Arastirmacilara gore, bu gun bu alan tektonik yiikselme nedeni ile

1800 m kotuna ¢ikmis bulunmaktadir. Ancak tezimizin birinci bélimunde Go6lli
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Polyesi i¢inde karot ¢alismalarinin yapildigi ve elde edilen sonuglardan, Van Golii
cokellerine ait herhangi bir kanit bulunamadigi belirtilmistir. Bu nedenle Barka ve
Saroglu’nun (1995), Van Golii’nlin bu alami kullanarak acik havza haline almig
olabilecegi goriisiine katilmamaktayiz. Ancak Golli Polyesi’nin s6z konusu bindirme
fayinin etkisi ile yiikselmis olabilecegi goriisii muhtemeldir.

Sonu¢ olarak inceleme alanimiz {izerinde meydana gelen neotektonik
hareketler 6zellikle volkanik faaliyetlerin baslamasina neden olmustur. Epirojenik
hareketler neticesinde kivrimlar ve kiriklar meydana gelmistir. Akarsu sebekesi yeni
olusan kivrimlara uygun olarak gelismis ise de sonrasinda meydana gelen volkanik
faaliyetler ile bozulmustur. Tektonizmanin Van Goli seviye degisimleri lizerine olan

etkisi ise heniiz netlik kazanmamustir.
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6. JEOMORFOLOJIK OLUSUM VE GELISIM

Bundan 6nceki bolimlerde arastrma alanimizin jeolojik ve jeomorfolojik
Ozellikleri ayrmtili bir bi¢imde analitik esaslara gore incelenmis, ayrica morfolojik

birimleri sekillendiren etken ve siire¢ler agiklanmustir.

Inceleme alanimizin genel goriiniisii ile ilgili bilgilerin verilmesinden sonra
bu bolimde ise, Van Golii’niin glineybati kesiminin jeomorfolojik olusumu ve
gelisimi ile bugilinkii morfolojik goriiniimiinii meydana getiren olaylarin zaman
icindeki dagilimi1 kronolojik olarak verilecektir. Bu amagla oncelikle inceleme
alanimizin bugiine gelinceye kadar gegirdigi Paleocografya sathalarmi gozden

gecirmek yerinde olacaktir.

6.1. Paleocografya

Inceleme alanmnin en yash formasyonlar1 Bitlis Masifi metamorfikleridir. Alp
Himalaya dag zinciri iizerinde bulunan ve Dogu Toroslar'in bir bdlimiini
olusturan Bitlis Masifi, Arap-Afrika levhasi ile Anadolu levhasinin olasili kenet
kesiminde yer alir ve Tetis'in evriminde Onemli bir diiglim/¢c6zim noktasini
olusturur (Sengér ve Yilmaz, 1981). Masif Uzerinde kuvarsit, sist ve mermer gibi
kayaclar en yaygin olanlaridir ve Paleozoik zamanda olusmus, kivrimlanmis ve
metamorfizmaya ugramislardir. Bu metamorfizmanin sonucu olarak bolgede KB
yoniine dalimli kivrimlar olusmustur. Daha sonra Alp orojenezi sirasinda olusan
metamorfizma Paleozoik kayaglarini da etkilemis ve bu durum bélgede belirgin bir
gerileyici metamorfizmaya ve alterasyona neden olmustur (Yilmaz,1975; Boray,
1975; Geng,1985; Saroglu ve Giiner,1981; Caglayan ve Sengiin, 2002). inceleme
alanindaki metamorfikler Arastirmacilar tarafindan Ust Birlik olarak tanimlanmis ve
kayaglarin yaslarmm Orta-Ust Devoniyen’den Ust Triyas’a degisebilecegi
belirtilmistir. (Geng, 1984; Sengiin, 1984). Geng, (1984:18) Kiglksu-Resadiye
yoresi metamorfiklerinin Permiyen (?) yash olabilecegini varsaymustir. Ust
Kretase’den Eosen’e kadar olan donemde siddetli asinim evreleri neticesinde yiksek
yerler asinmus algak yerler ¢okel ile doldurulmustur

Atalay (1983:65), Mesozoik boyunca Bitlis Daglari’nin, o zamanki Mesozoik

denizlerin seviyelerine yakm bir seviyeye kadar asimnmis oldugunu belirtmistir.
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Ering’e (1953:10) gore Dogu Anadolu Bolgesi, Oligosen sonlarinda peneplen 6zelligi
gostermektedir. Ering, Bitlis Masifi tzerine olan gbézlemlerinde Pliosen sonlarinda
alanin bir peneplen haline geldigini bugiinkii gorliniimiin ise bu Postmiosen
peneplenin yiikselmesi ve derin vadiler ile yarilmasi sonucunda meydana geldigini
belirtmistir. Bu epirojenik yiikselme Mus-Van Goli havzalarinin giineyinden gegen
bir fay veya faylar sisteminin de olugsmasma neden olmustur. Ering (1953)
Oswald ve Arni’nin caligmalarindan alint1 yaparak Nemrut Volkani’nin
Diluvium esnasinda ¢ikardig1 bazi lavlarin, yiikselme sonucunda eski kiitle igine
derin bir sekilde gomiilen bazi vadilere kanalize oldugunu ve giineye dogru
akmis oldugunu anlatir. Bu goériiniimii dikkate alan Ering, epirojenik yilikselme
ve egimlenme hareketinin, Pliyosenden sonra ve fakat Diluvium sona ermeden
once meydana gelmis olmasi gerektigi sonucuna varmistir. Ayrica yikselme ile
canlanan agmim neticesinde vadilerin derine dogru siddetle gomiilmeleri, alanin
bugiinkii goriiniimii almasina ve yer yer 2000 metreyi asan rolyef enerjisine sahip
olmasina neden olmustur. Burada eski dizliiklerin ¢ogu yerde ortadan
kalkmasiyla tam anlamiyla daglik bir manzara meydana gelmistir.

Orta Miyosen’de baslayan neotektonik hareketler (Gliner, 1984; Sengdr ve
Yilmaz, 1981), Bitlis Daglari’n1 siddetli deformasyona ugratmistir. Etkin tektonik ve
volkanizma, alanmn yapisal ve jeomorfolojik gelisimini degistirmistir (Saroglu ve
Guner, 1981, s:40). Bitlis Masifi daglar1 ftizerinde yiikselmeler, kivrimlar,
bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma catlaklar1 gelismistir. Degisen e§im
sartlarina bagl olarak akarsu sebekesi yeniden kurulmus ve yapiya uygun olarak
gelismislerdir. Akarsular peneplen yiizeylerini asindirmaya baslamis ve kazdiklari
vadi iclerinde taracalarmi olusturmuslardir.

Bu dénemde volkanizma topografyanin sekillenmesinde tektonik kadar etkin
rol oynamustir. Inceleme alamimizin jeomorfolojik gelisiminde ve giiniimiizdeki
morfolojik goriiniimiinii almasinda Kuvaterner volkanizmasinin pay1 biiytiktiir.

Pleyistosen ve Holosende meydana gelen iklim degisimleri ise kapali havza
halini alan Van Go6li su seviyesi lizerinde etkili olmus ve havza etrafinda farklh
yikseltilerde golsel taracalar meydana gelmistir (Ardel, 1944; Ering, 1953;
Schweizer, 1975; Valeton, 1978; Landman ve Reimer, 1996; Christol vd. 2010;
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Kuzucuoglu vd. 2010).

Neotektonik hareketler ile yeniden kurulan ve asindirma faaliyetlerini arttiran
akarsu sebekesi Kuvaterner volkanizmasindan olumsuz etkilenmistir. ignimbirit ve
lav akintilar1 uygun bulduklar1 vadi i¢lerine dolarak akarsularin dengesini
bozmuslardir (PYR 01-PYR 05). Akarsular dengelerini buluncaya kadar s6z konusu
volkanik malzemeler i¢inde yataklarin1 kazmaya devam etmislerdir. Volkanik
faaliyetlerin aralikli devam etmesiyle vadi i¢lerine dogru lav akintilar
gerceklesmistir (Incekaya —Dibekli alaninda oldugu gibi). Ayn1 zamanda pomza
diisiisleri nedeniyle de vadi tabanlar1 pomza ile kaplanmistir (PYR 02-PYR 03).

Pleistosen suresince Van GOl seviyesindeki oynamalara bagli olarak
akarsularin taban seviyelerinde degismeler meydana gelmis ve g6l geriledigi zaman
gole dokiilen akarsular giiclenmistir ve dolayiylageriye asmim hizlar1 da artmistir.
Bunun sonucunda bir akarsu kapma olayr yasanmistir. Vadi iglerinde ve agiz
kisimlarinda  ignimbirit ve lav igerikli akarsu taragalar1 ile g0lsel taracalar
olusmustur (Mouralis vd.2010; Kuzuoglu vd. 2010).

Sonug olarak, Ust Miyosen’den Pleistosen sonuna kadar devam eden
neotektonik hareketler, tektonik genglesmeye neden olmustur. Bitlis Masifi’nin
orta boliimiiniin dogu kesimi Uzerinde yer alan inceleme alani (zerinde yeni
asindirma ve biriktirme donemleri baslamistir Alanda meydana gelen volkanik
faaliyetler asindirma ve biriktirme etkinligini kesintiye ugratmistir. Nemrut
Volkani’na ait materyal adeta tiim alan1 kaplamistir. Pleistosen’deki iklim
degisimlerinden etkilenerek Van Golii kapali havzasinda su seviye degisimleri
meydana gelmis ve artan nemlilik sartlarina bagh olarak fliivyal asindirma giicii
artmigtir. GUnlmuzde ise flivyal ve golsel asindirma ve biriktirme faaliyetleri

etkisi altinda sekillenmeye devam etmektedir.

6.2.  Kronoloji

Yukaridaki aciklamalardan anlasilacagi iizere, inceleme alanimizin

jeomorfolojik gelisiminde tektonik faaliyetlerin yaninda volkanik, fliivyal, golsel ve
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karstik stiregler birlikte rol oynamistir. Bu bélimde s6z konusu stregler ve inceleme
alani tizerindeki etkileri kronolojik olarak anlatilmaya calisilacaktir.

Inceleme alanimiz, Neotektonik donem ile birlikte yikselerek siddetli
asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin etkisi altina girmistir. Yapiya uygun olarak
kurulan akarsular kuvarsit, sist, kirectasi ve mermerlerden olusan Paleozoik-

Mezozoik yasli anakayay1 asindirmaya baslamislardir.
1. Ddnem; Ana volkanik faaliyetler (Orta Pleistosen)

a) Inceleme alanimizin en biiyilk akarsuyu olan Kiiciiksu akarsuyunun
olusturdugu ve Obuz Koyii ve Yoncabasi koyii 6niinde bulunan akarsu
taracalarinin alt tabakalarinin bu donemde olustugu distinilmektedir.
Soyle Kki; s6z konusu taraca igindeki petrografi incelendiginde

tabakalanmanim sadece metamorfiklerden olustugu anlagilmistur.

b) Kotum vadisi i¢inde golsel tabakalar ile (C1’ transgresyon ddnemi
olusmusg) travertenler (ort 110 bin yash) altinda fosilize olmusg

aluvyonlarda yine bu periyotta olusmustur.

2. DOnem; Nemrut Kalderasinin olusumu, Obuz ignimbiritinin yayilimi
ve C1’ transgresyonu

Jeomorfolojik gelisim bakimindan ayirt edilebilecek ilk donem olan bu dénem,
tektonik hareketlerin tetikledigi Nemrut volkanizmasi faaliyeti ile baslamistir.
Ozellikle Nemrut Volkanr’'nmn kalderasmi sekillendirdigi donemde meydana gelen
faaliyetler (Cubuk¢u 2008’¢ goére 90 bin ile 30 bin BP), alan morfolojisinin
gelisiminde biiylik rol oynamaktadir. Volkandan ¢ikan lavlar ve ignimbiritler vadi
iclerine dogru ilerlemis ve topografya genellikle piroklastik malzemeler ile
ortiilmistiir. Obuz ignimbirit akintis1 da bu donemde yayilmis bir piroklastik akistir.
Bu akisin Cubukc¢u’nun Bitlis ignimbiriti olarak adlandirdig1 akis ile ayn1 donemde
gerceklestigi anlagilmistir. Bitlis ignimbiriti, Bitlis vadisi ile Van Goli arasinda set
olusturup Van Golii’nun kapali havza haline gelmesine sebep olmustur. Obuz
ignimbiriti ise inceleme alanimiz i¢inde, Tokagh ve Kiigiiksu vadilerini kullanarak
yayilmistir. Bu alanlardaki akarsu drenaj aginin bozulmasina neden olmustur. Obuz
ignimbirit akisi, vadi i¢lerinde dogudan batiya dogru hareket etmis ve Giizeldere
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vadisi i¢ine kadar akisini devam ettirmistir Bu donemde Van GoOli’niin su
seviyesinde Onemli yikselmeler ve C1’ transgresyon evresi yasanmistir. Ayni
donemde tektonik etkinlik devam etmektedir ve havza genelinde yiikselmelere neden
olmaktadir. Van Goli’niin giiney kismimi ve yakin kiyillarmi kesen dogu-bati
uzanimli bir bindirme faymin (Degens vd.1978) faaliyeti ile inceleme alanimizin kiy1
kesiminde yiikselmeler meydana gelmistir. S6z konusu tektonik yiikselmeler, Van
Goli’nilin disa akis kazanabilecegi esik alanlarinin da yiikselmesine neden olmustur.
Ayrica akarsu drenaj ag1 bozularak kararsiz akarsu akiglar1 ve asili vadiler meydana
gelmistir. Resadiye alanmin dogusunda Derin Dere asili vadisinin bu ddénemde
meydana geldigi anlasilmistir. GOllU Polyesi etrafindaki drenaj sistemi bu donemde
bozularak topografyadaki egimin tersi yoniinde akisa sahipmisler gibi bir gériiniim

meydana gelmistir.

3. Do6nem; Volkanik ve golsel depolarin erozyonu

Bu donemde meydana gelen gol seviye ylkselmelerinin nedeni nemli ve yagish
iklime baghdir. iklim sartlarina bagl olarak akarsularm asindirma giicleri de
artmistir. Tokacgh ve Kiigliksu vadisi i¢gindeki Obuz piroklastik akist bu donemde
neredeyse tamamen asindirilmistir. Kiigiiksu akarsuyu bu donemde Glzeldere
vadisine dogru akmaktadir ve Dicle havzasi iginde bulunmaktadir. ayn1 dénem
icerisinde erozyon fazini takiben durgun bir faz yasanmustir. bu durgun faz icinde
inceleme alani icinde PYR 02 pomza diisiisii altinda karsimiza ¢ikan eski toprak
tabas1 olugsmustur.. bu dénem de iklim vejetasyon gelisimi i¢in ¢ok uygundur ve

biiyiik bir olasilikla son buzularas1 donem yasanmaktadir.

4. Donem; Nemrut Volkam faaliyeti ve Mezbaha alanindaki traverten
olusumlari (son buzul dénemi baslangici)

Kotum vadisi agiz kismindaki traverten olusumlari(mezbaha alani) golsel
tabakalar1 kaplamislardir. Travertenlerin yas1 110-100 bin arasindadir. Ayni1 alanda
depolanmis PYR 02 pomza diisiisiiniin (Copliik alan1) Ar-Ar yasi ise yaklasik 115
bindir. Bu pomza diisiisleride yine Kotum vadisinin agiz kisminda gdélsel depolar
lizerini kaplamistir. Tiim inceleme alaninda yayilmig PYR 02 pomza diisiisii vadi

iclerini  oldugu kadar yamacglar1 da kaplamistwr. 115-110 bin  olarak
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yaslandirabilecegimiz bu donemde Golii polyesi drenaj alanida kesintiye ugramistir.

5a. Donem; PYR 01 ve PYR 02 asinim
PYR 02 pomza diislisiiniin yayilimmin ardindan inceleme alani ikinci bir
onemli asinim evresine girmistir. Pomza tabakalar1 alterasyona ugramis ve hatta
iizerlerinde toprak olusumu baslamistir. Obuz piroklastik akiginin asinimi da devam
etmis ve Kiicliksu vadisi icinde ve sadece kaynak kismina yakin yamaglarda yamalar

halinde kalmustur.

5b. Dénemi; Dibekli volkanik alaninin sekillenmesi
Bu donemde inceleme alanimizin jeomorfolojik degisimindeki en Onemli
gelisme Dibekli alan1 bazaltik konilerinin sekillenmeye baslamasidir. Dibekli
alanindan alinan lav érneginin (Van Volc 07-16) yas1 ortalama 65 bin BP olarak
belirlenmistir. Koniden ¢ikan lavlar vadi i¢ine kanalize olarak Diizcealan Koyuna

dogru akmustir ve bu donem gol seviyesinin diistik oldugu bir donemdir.

6. Donem; Incekaya tiif konisinin olusumu ve PYR 03 yayihm ile
Nemrut volkanina ait Ki¢Uk pomza diisiisiiniin yayilimi (PYR 04)

Bu dénemde Incekaya tiifii olarak isimlendirdigimiz piroklastik diisiis tiim
inceleme alanimiz iizerinde yayilmistir. S6z konusu diislis Kiicliksu vadisi i¢inde
daha 6nceki donemlerde olugsmus akarsu taragalar1 lizerini kaplarken, Kotum vadisi
icinde, ag1z kisminda ve Dibekli alaninda pomza diisiislerinin iizerini kaplamaktadir.

Incekaya volkanizmasi sonrasinda Nemrut volkanizma faaliyetleri
siddetlenmistir. Bir onceki pomza diisiislerine gére daha koyu renkli ve kiiclik taneli
pomza diisiisleri yasanmistir. S0z konusu diisiisleri Gollii polyesi yamaclarinda ve

tabanindaki kil tabakalanmalar1 i¢inde de gormek mimkunddir.

7. DOnem; Kotum ignimbiritinin yayihmi ve C1” transgresyonu

Bu donemde ikinci bir piroklastik akis vadi iglerine dogru akmustir.
Cubuk¢u’nun Kantagi olarak adlandirdigi akis inceleme alanimiz i¢inde Kotum
ignimbiriti olarak isimlendirilmistir. Ciinkii s6z konusu akis sadece Kotum vadisi
icinde yayilmistir. Ayn1 donemde Van Golii seviyesi C1” trangresyonu en yiiksek
seviyesine ulasmistir. Kotum piroklastik akisi lizerinde olusmus gol tabani ¢okel
tabakalanmalar1 bu durumu kanitlar niteliktedir. Bu piroklastik akis 1736 m
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yiikseltisine kadar ¢ikmistir ve Giizeldere vadisi igine dogru birkag yiiz metre
aktiktan sonra durmustur. S6z konusu akis Kuguksu akarsuyu ile Guzeldere

arasindaki baglantinin da kesilmesine neden olmustur.

8. DOnem; Kigiksu/ Kotum Kapmasi
C1” transgresyonundan sonra Van Golii seviyesi hizli bir sekilde gerilemeye
baslamistir. Seviyedeki bu diislis neticesinde akarsu asindirma giicli, gole dogru
tasinan malzeme miktar1 artmis ve geriye dogru asmim da hizlanmistir. Bu donemde
Kotum nehri, Giizeldere ile baglantis1 kesilen Kiigiiksu akarsuyunu kaparak
kendisine baglamistir. Daha da giliclenen Kotum nehri, vadisi i¢ini dolduran

piroklastik akig1 hizli bir sekilde asindirmastir.

9. Dénem C2’ ve C2” transgresyonu

Van Golii havzasinda ortalama 20-25 bin BP arasinda iki yiiksek gol seviyesi
dénemi yasanmustir. GOl kiyisinda ve vadi iglerinde golsel taragalarin seviyesine
bakildiginda bu dénemde g6l sular1 1705 m yiikseltisine kadar ¢ikmistir. Kotum
vadisi icinde bu donemde meydana gelmis s1g gol ortami ¢okellerinden olusan
tabakalanmalar bulunmaktadir. Bu tabakalarin dstiinde travertenler olusumlar:
bulunmaktadir (ort. 20 bin BP). Bu dénemde seviye degisimlerinin nedeni yiiksek
nemli ve yagish iklime baghdir. GOlli Polyesi etrafindaki yamaglardan tasman
cokeller ile doldurulmustur. Yapilan karot calismalar1 ve yaslandirma analizi
sonucunda polye tabaninin ortalama 15 bin BP’den itibaren dolmaya basladigi
anlagilmistir. Ayrica polye tabaninin donemsel olarak su altinda kalarak bir gol

ortami haline geldigi anlagilmistir.

10. D6nem; regresyon evresi ve Van Golii’niin duragan doneme girmesi
20 bin ile 14 bin BP arasinda Van Golii seviyesi gerilemis ve akarsular
inceleme alanimiz i¢inde golsel ve volkanik tabakalar1 agmdirmiglardir. Son Buzul
Maksimumuna denk gelen bu donem sonrasinda Bitlis Masifi yuksek kesimlerinde
olusmus buzullar ve kalict karlar erimis ve akarsu asindirma gulcl oldukga
siddetlenmistir. Giiniimiizde ise inceleme alanimizin jeomorfolojik sekillenmesinde

etkin faaliyet akarsu asmdirma ve biriktirme faaliyetidir.
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SONUC

Van Goli’niin guneybat: kisminda flivyal, volkanik ve karst morfolojisi
Uzerine yapilan ¢alismalarimizda ulasilan sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Tez ¢aligmasi, giineyindeki Bitlis Masifi ile kuzeyindeki Van golii arasinda
kalan, Paleozoik-Mesozoik yasli metamorfik kayaclar ve bu birimler Gizerine
gelen Kuvaterner yashh volkanik kayaglar bulunan bir alan iizerinde
yapilmistir.

Alanin jeomorfolojik evriminde metamorfizma ve neotektonik hareketler
onemli etkenlerdir. Ancak yapilan ¢alismalar volkanik faaliyetlerin etkisinin
cok daha fazla oldugunu gostermistir.

Inceleme alanmm tiimiinde volkanik materyal yayillmis durumdadir.
Birbirinden farkli 6zellikte alt1 piroklastik depo tespit edilmistir. Yapilan
jeokimyasal analizler sonucunda bunlardan; dort tanesinin Nemrut volkani
kokenli oldugu (PYR 01-02-04-05), birinin incekaya volkanizmas: siiresince
olustugu (PYR 03) ve birinin ise muhtemelen Nemrut volkani kdkenli olup
ancak farkli jeokimyasal analizler ile kokenin daha net belirlenmesi
gerekliligi anlagiimistir (PYR 06).

Incekaya alami icindeki volkanik birimlerin olusumlar1 &zellikleri ve
morfoloji  iizerine olan etkileri incelenmistir. Incekaya Kalderas1
(Gliner,1984) olarak bilinen volkanik alan olusumu bakimindan bir tif
konisidir. Alan i¢inde Incekaya tif konisi hari¢ 5 skorya konisi belirlenmis ve
bunlardan ikisinin ¢ok iyi sekillendigi goriilmiistiir. Ayrica bir de maar
belirlenmistir. Dibekli skorya konisi {izerinden alinan lav 6rneginin (Van Volc
07-16) K-Ar yaslandirma analizi yapilmis ve 68 +8 bin yasi elde edilmistir.
Analiz sonucu, Cubuk¢u’nun (2008) Nemrut Volkani iizerine yaptig1
calismasida sundugu K-Ar yaslandirma sonuglar ile karsilastirilmistir. Elde
edilen yas donemi Cubukc¢u’nun Nemrut Volkani’nin kalderasini olusturdugu
ve piroklastik aktivitenin yogun oldugu dénem (100-30 bin) olarak belirledigi

donem ile aynidir. Buna goére incekaya - Dibekli alanindaki bazaltik skorya
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konileri, Nemrut Volkani’nin kaldera olusum evresinin ortalarinda bir
donemde meydana gelmistir
Van Goli’ntin kapali havza halini aldiktan sonraki evrimi incelenirken
Ozellikle sonradan tekrar acik havza halini alip almadigi iizerinde
durulmustur. Bu amagla inceleme alaninda bulunan olas1 gol esigi alanlar1 ve
bu alanlarin yiikseltileri tespit edilmistir. Bunlardan 1736m (+ 90m)
yukseltisinde ve Ortaklar Koyl 6niinde bulunan alan Van GOli’niin giincel
esik noktasidir. Kotum piroklastik akist bu noktaya kadar akisini
siirdiirmiistiir Ancak Giizeldere vadisi i¢ine girmeden durmustur. Ikinci
muhtemel esik ise GOllU Polyesi kuzeyinde, Kelhugk T. (1829m) ile Tinel T.
(1809m) arasinda bulunan boyunda 1740m yikseltisindedir ve Paleozoik
kiregtasi iizerinde bulunmaktadir. Ugiincii olas1 gol esigi ise Gollii Polyesinin
giiney sinirmda 1765m’de bulunmaktadir.. Incelemeler sonucunda Van Gélii
su seviyesinin en yiiksek degerde oldugu zamanlarda bile tespit edilmis gol
esigi alanlarimi asarak disa akis kazanmadigi anlasilmistir.
Nemrut volkani kékenli iki farkli ignimbirit akintisinin Van G6li’niin seviye
degisimleri tizerinde onemli etkilerinin oldugu anlasilmistir. Obuz (PYR 01)
ve Kotum (PYR 05) olarak isimlendirilen piroklastik akislar, yayildiklari
donem i¢inde goliin acik havza haline almasina yardimei olacak esikleri
kapatarak gol seviyesinin yiikselmesine neden olmustur. Ayrica sz konusu
ignimbirit akiglar1 vadi i¢lerini doldurarak akarsu drenaj agmin bozulmasina
da neden olmustur. Obuz ve Kotum piroklastiklerinin yayilimlar1 arasmdaki
stirecte kisa siireli ve ortalama 1690 m’ye kadar bir seviye gerilemesi
yasanmistir. Bu regresyon donemlerinde akarsular, taban seviyesinin algcalmis
olmasindan faydalanip giiclenerek hem golsel ve hem de volkanik materyal
ile doldurulmus olan yataklarin1 hizli bir sekilde agindirmislardir. Bu nedenle
Tatvan c¢evresindeki vadilerin morfolojisi incelendiginde, yamaclarmdaki
basamak ve falezler hem aliivyal ve hem de gol taragalaridir, bunlar ayni
zamanda piroklastiklerle de baglantilidir.
Inceleme alanindaki piroklastik akislar akarsu kapma olaylarma da neden
olmustur. Kotum ignimbirit akintisi, Kiiciiksu Koyii Onlnde bir baraj
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olusturarak Kiiciiksu akarsuyunun Giizeldere vadisine dogru akisini
durdurmustur. Van GoOli su seviyesinin gerileme basladigi donemde ise
Kotum akarsuyu geriye asindirma vadisini dolduran piroklastikleri hizla
asindirmis ve Kiigiiksu Koyii onilindeki barajin asinmasi ile gerisinde biriken
sular Kotum deresine baglanmis ve dolayisiyla Kiigiiksu deresi Kotum deresi
tarafindan kapilmistir. Kapma olayindan sonra ise Kiigiiksu akarsuyu artik
Van Golii havzasmna katilmustir.  Incelemeler sonucunda, ignimbirit
akmtisindan 6nce Kotum vadisi ile Kiiciiksu - Giizeldere vadilerinin hicbir
baglantis1 olmadig1 anlasilmistir. Daha Onceden diisiiniildiigii gibi kapma
olaymin ignimbirit akisindan O6nce degil de sonrasinda meydana geldigi

sonucuna varilmistir.

Gol kiyisindaki, akarsu agzi ve vadi iglerindeki golsel ve flivyal dolgularin
kokeninin belirlenmesi amaciyla detayli incelemeler yapilmustir. Arastirmalar
sonucunda gol kiyist boyunca uzanan akarsu-golsel kiyir diizliiklerinde ve
akarsularin agiz kisimlarinda Van GoOli’'nlin regresyon ve transgresyon
hareketlerine ait morfolojik kanitlar i¢eren taracalar tespit edilmistir. Bu
taragalarm gol tabani ¢okellerinden, sig gol ortami ¢okellerinden, kiy1 ve
akarsu c¢okelleri ile piroklastik akis ve tefra depolar1 ile sekillendigi
anlasilmistir. Ayrica taraca stratigrafilerinde farkli traverten olusumlari tespit
edilmistir. Bu tefra ve traverten tabakalar1 gol seviye degimleri kronolojisinin
belirlenmesine yardime1 olmuslardir

Inceleme alanimiz iginde, gegmiste Van Golii'nde meydana gelen seviye
degisimleri sirasinda olusmus bes taraca seviyesi (T2,T2°,T27,T3” ve T4”)
bulunmaktadir. Taragalarin olusumlar1 Van Golii seviyesinde meydana gelen
transgresyon ve regresyon dongiileri ile baglantihdir. Iki 6nemli déngii
belirlenmis (C1 ve C2) ve yapilan yaglandirma analizleri sonucunda 115 Bin
BP ile Son Buzul Maksimumu (20 Bin BP) arasindaki donemde
gerceklestikleri anlagilmistir. Bunlardan T2 (1726-1724 (+79-77m)) birirkim
taracas1 0zelligindedir ve C1” transgresyon dongiisii (100 bin ve 35 bin BP)
icinde sekillenmistir. Diger taracalarin hepsi asimim taragasidir. T2’ (1715-
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1711 (+68-64m)) ve T2 (1708-1706(+61-59m)) taragalar1 C1” regresyon
dongusu (~ 30 BinBP) siiresince, T3 (1678-1676(+31-29m)) ve T4” (1656-
1654(+8-6m)) asmim taragalar1 ise C2” regresyon dongisii (>20 Bin)
stresince sekillenmislerdir.

Golli Polyesinin morfolojisinin ve gol seviye degisimleri sirasinda oynadigi
roliin anlasilmasma yonelik arastirmalar yapilmisti. Bu amacgla Polye
tabaninda yapilan karot caligsmalar1 sonucunda ise siddetli yamag erozyonu ve
akarsu girdisi oldugu anlasilmistr.

Karot analizlerinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde polye
evriminde bazi donemlerin yasandigi anlasilmaktadr Her dénem polye
tabaninda derin ve tath su 6zelligine sahip g6l ortami ile baslar. Bu donemde
sicaklik nispeten diisiik ve buharlagsma az yagis ise fazladir. Devaminda gecici
ya da mevsimlik diyebilecegimiz s1g bir gdl ortami olusur. Boylece sicaklik
ve buharlagsma artmaya baslamistir. Akarsu ve yamag¢ erozyonunun fazla
oldugu donem ise en son yasanan fazdir. Bu durum ise yagisin oldukca fazla,
sicakligin ise kar erimelerine izin verecek derecede oldugunu gosterir.
Donemler birbirlerini takiben birkag defa tekrarlanmistir. Polye tabanindaki
aliivyal ova iklim degisimlerine bagl olarak polye i¢inde donemsel olarak
olusan goliin ve karasal etkilerin ortaklasa faaliyeti sonucunda meydana
gelmistir.

Karot i¢inden alinan 6rnekler i¢inde Karbonatlarm analizleri sonucunda karot
icinde aragonitin bulunmamis olmasi ise Van Go6lii sularmin polye i¢inde
hi¢bir zaman tagsmadigini aciklar. Bu durumda, Pleistosen’de meydana gelen
Van Go6lii suyu seviye degisimleri siiresince, gol sularinin polye etrafinda
daha once yerleri gosterilen esikleri gecerek, Dicle havzasma dogru akmadigi

soylenebilir.

Gollii Polyesi karotlarinin ct yaslandirma sonuglar1 ve drneklerin alindiklart
derinlikteki minerallerin analiz sonuglar1 polye iginde toprak olusumu donemi
olarak belirlenen donemin ortalama 9100 BP yasinda oldugunu

gostermektedir. Bu yasin dogrulugu Lemcke ve Sturm,(1997) yapilan ¢alisma
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sonuglar1 ile karsilastirma yapilarak kesinlesmistir. Analiz sonuglarmin
karsilastirilmasina devam edildiginde polye tabaninda Illa fazinin olarak
belirlenmis donemin yasinin ortalama 10600 ile 8300 varv yasmna sahip
oldugu, IIIb fazinin Geng Dryas donemi (10600-11800 varv yas1), Illc fazinin
ise 11800 ve 13000 varv yasinda oldugu anlagilmistir. Polye i¢inden alinan
karot cokellerinin C'*yaslandirma analizleri sonucunda bazi yaslarmn tabani
kronoloji i¢in ¢ok yasli olduklar1 anlagilmistir. Bu daha yash 6rneklerin polye
tabaninda etrafindaki yamaclardan tasinarak birikmis erozyon c¢okellerinin

yast oldugu anlagilmaistir.
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