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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TOKAT YORESINDE YETISEN BAZI UVEZ (Sorbus domestica L.)
TiPLERININ TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE FARKLI
UYGULAMALARIN ETKILERI

Cemil Yilmaz

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU

Arastirma, Tokat ili merkez ilgesinden selekte edilen iki iivez (Sorbus domestica L)
tipinin tohumlarinin ¢imlenme 0&zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, 2009-2010
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Tohumlara 9 farkli uygulama yapilarak, farkli katlama
stirelerindeki ¢imlenme Ozellikleri belirlenmistir. Cimlenme 6zellikleri genotip,
katlama siireleri ve uygulamalara bagli olarak degismistir.

60D2 genotipinde en iyi ¢imlenme %80 olarak katlamanin 105.giiniinde ve 2000 ppm
GA; uygulamasindan; 60D3 genotipinde ise yine katlamanin 105.glintinde %90 olarak C
vitamini + 1000ppm GAj uygulamasindan elde edilmistir. Tohumlarda ¢iiriimeler en
fazla siilfiirik asit uygulamasinda goriilmiistiir. Genotiplere ait tohumlarin ¢imlenmesi
genellikle ilk 5 giinde gergeklesmistir.

2010, 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: Uvez, ¢cimlenme, katlama, GA3, C vitamini




ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF SEED GERMINATION CAPABILITY OF SOME WILD
SERVICE TREE (Sorbus domestica L.) GENOTYPES GROWN IN TOKAT
PROVINCE

Cemil YILMAZ

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU

This research was carried out in 2009 and 2010 to determine of the germination
characteristics of two service trees selected in Tokat central region. Nine different
treatings applied on seeds. The germination rates varied by the genotype, treating and
stratification periods.

The highest germination rate was obtained as 80% from 60D2 genotype stratified 105
days and treated by 2000 ppm GAsz and it was 90% from 60D3 genotype stratified 105
days and treated by ascorbic acid + 1000ppm GAs;. The putrefaction of seeds were
observation in treated sulphuric acid. The seeds of genotypes germinated in five days.

Key Words: Service tree, germination capability, stratification, GAg, ascorbic acid
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1. GIRIS

Uvez diinya iizerinde, Giiney Bat1 Avrupa, Giiney bati Ingiltere, Kuzey bat1 Afrika ve
Giiney bat1 Asya iizerinde dogal olarak yayilis gosterir (Anonim, 2007a). Ulkemizde ise
bolgelere gore farkl: tiirlere rastlanmaktadir. Uvez (S. domestica) daha ¢ok Marmara
Bolgesi, Orta ve Bati Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu’nun kuzeyinde yaygindir. Bunun
yaninda I¢ Ege, Goller yoresi ile Hatay yoresinde de bolgesinde bulunur(Giiltekin ve
Alan, 2007). Kapama bahgeler seklinde yetistiriciligi olmamakla birlikte, 6zellikle gegit
bolge illerinde (Tokat gibi) tiikketimi olduk¢a yaygindir.

Uvez, Rosaceae familyasina ait bir tiir olup, kisin yapragmi doken, farkli boylanabilen
(3-25 m) ¢igekleri bilesik, semsiye seklinde olup erkek ve disi organlar ayni ¢igekte yer
alir(erselik). Ulkemizde dogal olarak yayilim gosteren 17 taksonu vardir. Bunlardan en
onemlileri, Uvez (has) (Sorbus domestica L.), Ak¢aagac yaprakli iivez (S. torminalis),
Kus iivezi (S. aucuparia) ve Ak iivez (S. umbellata) ‘dir. Uvez cicekleri erselik olup,
bocekler tarafindan tozlanir, tohumlar1 da hayvanlar tarafindan yayildiklar igin,
biyolojik gesitlilikte &nemli yere sahiptir. Uvez meyveleri hem yabani yasam hem de
insan i¢in, onemli bir besin kaynagi olusturur. S. domestica tirii meyve tiretimi
amaciyla yetistirilir. Uvezin toprak ve su istegi acisindan segici olmadig1 diisiiniiliirse,
atil tarim alanlar1 igin alternatif bir {irtin olarak onerilebilir. Ta¢ formu, farkl ¢igekleri,
govde ve kabuklar ile yapraklarinin estetik olmasi nedeniyle peyzaj diizenlemelerinin
ve kent agaclandirmalarinin 6nemli bir bitkisi konumundadir. Ak iivez, yiiksek dag
kusaginda 6nemli bir erozyon kontrol bitkisi olup; iivez (has) ve Akga aga¢ yaprakh
tivezin ise kerestesi ¢cok degerli oldugu i¢in endiistriyel agaglandirmanin 6nemli bir

bitkisidir (Giiltekin ve Alan, 2007).

Diinya ve Tiirkiye iivez {iretim miktar1 bakimindan gerek FAO gerekse, DIE

kayitlarinda istatistiki bir veriye ulagilamamustir.



Uvez, Almanya’ da kus iiziimii diye de bilinir. Genellikle sarimsi-kirmizi renkli
meyvelerinin tazesi ishal yapar. Kaynatildiginda ishali olusturan parasorbin asidi
kalktigindan, ishal oOnlenir. Meyveleri sevilerek tiiketilir ve bir¢ok hastalik igin
tyilestirici 6zellikleri vardir. Sorbit, sorbin asit, askorbik asit, limon asidi ve bol seker
icerir. Sorbit maddesi, bolca seker igerdiginden karacigeri gii¢lendirir. Safray1 giicli
olarak uyarir. Karaciger ve seker hastalari meyve suyunu ve marmelatin1 sekersiz
tilkketirlerse yararli olur. Eskiden seker hastalar1 i¢in sorbit maddesi, iivez meyvesinden
elde edilirdi. Marmelat1 ayrica ilkbahar yorgunlugu ve kis hastaliklarina da iyi gelir.
Kurutularak ta tiiketilebilir. Ozellikle ses kisilmalarinda, gargaras tavsiye edilir. Ayrica,
komposto, recel ve ¢ay1 da yapilan sanayi Uriiniidiir ( Recht ve ark., 1985; Schonfelder
ve Schonfelder, 1982). Son yillarda iilkemizde de iivez marmelat olarak islenerek,
sanayi Uriinii olma 6zelligi de kazanmistir. Ancak yeteri kadar iirlin olmayisi, {iriin-

sanayi iligkisini zora sokmaktadir.

Genellikle tibbi 6zelligi ve botanik ¢alismalarin daha da agirlikta oldugu Uvez’ in
yetistiriciligi konusunda da sinirlhi sayida ¢aligmalara ulasilabilmistir. Benzeri durum,
tivez tohumlarinin ¢imlenme yeteneklerinin belirlenmesi amacina yonelik ¢alismalarda
da goriilmektedir. Yetistiricilik ile ilgili genellikle, sinirli sayida yoresel caligmalar

yapilmugtir.

Uvez’in bitkisel iiretiminde yaygin olan bir iiretim sekline rastlanmamissa da, yoresel
olarak meyve yapisi iyl olduguna inanilan tipler tespit edilerek, genellikle as1 ile
cogaltildigr belirtilmektedir. Anac olarak kullanilan iivez ¢ogiirleri, genellikle yetistigi

alanda hangi {livez tiiriine rastlaniyorsa, o tiiriin tohumlarindan elde edilmektedir.

Anag 0zelligi istenen sekilde olan tiirlere ait agag/lar, tohumluk bahgesine asili olarak
dikilmek suretiyle muhafaza edilebilmektedir. Boyle bir bitki “ana bitki” alarak
adlandirilir. Bunun klon olarak yetistirilmesi orijinal genetik kaynagin muhafaza

edilmesini saglamaktadir. Bu kaynaklardan elde olunan ¢ogiirler, hemen hemen ayni



ozellikleri gosterir. Meyve fidani yetistiricileri, ¢ogiir elde etmek i¢in gerekli tohumu,
ya kendi yetistirdikleri tohum damizlik agaclarindan ya da tohumculukla ugrasan
kisilerden, konserve fabrikalarindan veya dogada kendiliginden yetismis agaclardan
saglamaktadir (Ozcagiran, 1975). Ancak bu tohumlarin ¢imlenme yeteneklerinde, tiirler
arasinda oldugu gibi ayni tiir icindeki ¢esitli tipler arasinda da farkliliklar

gozlenebilmektedir.

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte kullanilan anaglarin ¢ogunlugu klon anag¢ olup,
ancak iilkemizde bazi tiirlerde (Kiraz ve Visne gibi) halen ¢ogiirler kullanilmaktadir
(Soylu, 2003). Uvez tiirii’nde de zaten smirli olan ¢alismalar da, ¢ogaltim ile ilgili bir

arastirmaya rastlanamamustir.

Meyve agaglarinin tohumlarinin ¢imlenme ozellikleri ile ilgili degisik tiirlerde yeteri
kadar galigsmalara rastlanmakla birlikte, tivez tiirlerine ait bu amagla yapilan galismalar
sinirh sayidadir. Tokat yoresinde meyveleri sevilerek tiiketilen ve sifa kaynagi olarak
bilinen {ivez’in (Sorbus domestica L) tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alisma ile elde edilecek bulgular, Tokat yoresinde ve Tiirkiye’ de
ana¢ olarak kullanilabilecek tohumlardan ¢ogiir bitki elde edilmesi ile tohumlarin

c¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu c¢alismada, Tokat yoresinde yetisen ve meyveleri tiiketilen Sorbus domestica L.
(Yoresel adi: Has iivez) tiirlinden selekte edilen iki iivez tipinin (Gergekgioglu ve ark.,

1997) tohumlariin ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cimlenme; tohum kabugunun catlayip, ¢im kokiiniin goriilmesi olayidir. Tohumdan
cikan bitkiler ¢ogiir, yoz veya fide (sebze) seklinde adlandirilmaktadir (Ozgagiran,
1975). Birgok meyve tiiriiniin tohumlart meyveden ayrildiktan sonra bir siire
dinlenmede kalir. Bir tohum grubu iginde her bir bireyin dinlenme siiresi degisik
olabildiginden, belli bir tir i¢inde dinlenme uzun yillar devam edebilir. Uzun siire
dinlenen tohumlarin ¢imlenmesi hem gii¢, hem de heterojen olur ve ¢cimlenme uzun siire
devam edebilir. Baz1 fidanliklarimizda 6zellikle erik, kiraz ve visne tohumlar1 bu
bakimdan giiclikle ¢imlenmekte, iyi ve bir Ormek (homojen) sekilde

¢imlendirilememektedir. Bunun sonucu olarak ¢imlenme Oncesi bazi 6n islemlere

ihtiyag duyulmaktadir (Ozgagiran, 1975).

Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in, embriyonun canli ve c¢imlenme yetene§inde olmasi,
tohumun uygun cevre kosullari igerisinde bulunmasi ve ¢imlenmeyi engelleyici i¢
faktorlerin ortadan kalkmis olmasi gerekmektedir (Ozgagiran, 1975). Gerekli bu
sartlarin  meydana gelmesiyle, tohumlar c¢imlenmeye baglamaktadir. Cimlenme,
tohumda biiylimenin baslamasi ve yedek besin maddelerinin embriyo biiylimesinde
kullanilmak {izere hareketli hale ge¢mesi olaylarini igine alan bir¢cok karisik,
biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikler serisi seklinde tanimlanmaktadir. Bu serinin
basi, suyun tohumlar tarafindan emilmesidir. Bunun devaminda gerceklesen olaylar;
tohum kabugunun yumusamasi ve protoplazmanin sulanmasiyla tohumun sismesi,
kabugun catlamasi, bu arada enzim faaliyetlerinin baslamasi ve oksijen alimiyla
solunumun artmasi, devaminda hiicrelerin biiylimesi ve kokc¢ligiin (radisil) tohum

kabugundan ¢ikmasi seklinde siralanmaktadir (Hartmann ve ark., 1997).

Cimlenmenin sona erdigi ve biiyiimenin basladigi asil donemi tespit etmek oldukca
giictiir. Clinkii tohumlarda ¢imlenme, kokgiik (radisil), stirglin ve koleoriza gibi embriyo
kisimlarindan birisinin, tohum i¢inde olusan biiylime sonucu, tohum kabugunu delerek

disar1 ¢ikmasiyla saptanmaktadir (Ozgagiran, 1975). Bircok bitkinin tohumlarinda,



tohum kabugunu delerek ilk disari ¢gikan embriyo boliimii kokgiiktiir. Meyve agaclarinin
tohumlarinda embriyonun ¢imlenip ¢imlenmedigi, kok¢iigiin gelisme durumu izlenerek
saptanmaktadir. Kok¢iigli 5 mm veya daha fazla uzamis olan embriyolar ¢imlenmis

olarak dikkate alinmaktadir (Ozcagiran, 1975).

Canli olmasia ragmen, bazi tohumlar ¢imlenemezler. Cimlenmenin olmamasi nem,
uygun sicaklik veya oksijen gibi gerekli ¢evre kosullarindan bir veya birkaginin yoklugu
yiiziinden olabilmektedir. Bu durum tohumun disindaki kosullarin neden oldugu
dinlenme olarak ifade edilmektedir. Biitiin ¢evre kosullari uygun olsa bile bazi
durumlarda ig¢sel nedenlerle de ¢imlenme engellenebilmektedir. Bu durum embriyo
icerindeki mevcut kosullardan ileri geliyorsa ‘embriyo dinlenmesi’, embriyoyu distan
kaplayan bazi tohum kisimlarinin etkisinden meydana geliyorsa, ‘tohum kabugu
yiiziinden meydana gelen dinlenme’ seklinde ifade edilmektedir. Tohum veya meyvenin
baz1 kisimlarindaki 6zel maddeler nedeniyle ¢imlenmenin durdurulmasi ise ‘inhibitor’
dinlenmesi seklinde tanimlanmaktadir (Hartmann ve Kester, 1997). Tohumlardaki
dormansi, ¢imlenme zamanimi ayarlamak suretiyle, populasyonun ekolojik adaptasyon

kabiliyetini artirmaktadir (Geneve, 2000)

Coville (1920); Doorenbos (1953); Nienstaedt (1967), bircok bitki ve/veya bitki
organinin dinlenmesinin kirilmasi i¢in soguklatilmasinin gerektigini, bunun i¢in gerekli

optimum sicaklik degerinin ise, genellikle 0° ile 10° arasinda oldugunu bildirmektedir
(Shirazi, 2003).

Barbour (2004), tohumlardaki dormansi tiplerini, fizyolojik, morfolojik, morfolojik ve
fizyolojik, fiziksel, fiziksel ve fizyolojik, kimyasal, mekanik olmak {izere yedi baglik
altinda degerlendirmistir. Fizyolojik dinlenmeyi ise derin (deep), orta (intermediate) ve

derin olmayan (nondeep) seklinde gruplandirmistir.



Yapilan aragtirmalarda, biliylimeyi tesvik edici ve engelleyici igsel bilesiklerin,
tohumlardaki dormansi ve ¢imlenme ile direk baglantili oldugu ortaya c¢ikmistir.
Cimlenme olayinda dogrudan rol alan gibberellinler, gelismekte olan tohumlarda
nispeten yiliksek yogunlukta, olgun tohumlarda ise diisiik yogunlukta bulunmaktadir. Bu
bilesikler, ¢imlenmenin baslangicinda enzim indiiksiyonunda, sonrasinda ise yedek
besin maddelerinin aktif hale gelmesinde gorev alirlar. Absizik asit (ABA) ise tohumun
cimlenmesiyle birlikte genel olarak bitki biinyesinde de diizenleyici gorevler
istlenmektedir. Absizik asit, embriyo gelisimi sirasinda ‘erken c¢imlenmeyi’
engellenmekte ve meyvenin olgunlagmasini tesvik etmektedir. Katlama uygulamalariyla
seftali, ceviz, elma, gill ve erik tohum kabuklarindan izole edilebilmektedir.
Gibberellinler ve Absizik Asit disinda, gelismekte olan meyve tohumlarinda
Sitokininlerin de aktivitesi yliksektir. Fakat Gibberellinler de oldugu olgun tohumlarda
miktar1 azalmaktadir. Bunlarin disinda, potasyum nitrat ve kikiirtli iire gibi bazi
bilesiklerin de ¢imlenmeyi tesvik edici 6zellikleri bilinmektedir (Hartmann ve Kester,
1997).

Uvez meyvelerinin igerdigi bazi kimyasallar, tohumlarnin g¢imlenmesini engeller.
Tohum kabuklar1 mekanik olarak, embriyonun su ve gaz aligverisinin engelledigi gibi,
embriyonun biiyiimesi ve uzamasina da direng gosterir. Embriyodan kaynaklanan
cimlenme engeli, embriyonun dinlenme ihtiyacinin bir sonucudur. Tohum dogrudan
cimlenmeyerek daha uygun c¢imlenme ortamina taginmayir ve ¢imlenme i¢in uygun
kosullarmn olusmasmi bekler. Uvez tohumlarinin ¢imlenme engelinin giderilmesi
konusunda basarilt bir sonug alabilmek i¢in, meyve etinden, kabuktan ve embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin birlikte giderilip uygun c¢imlenme sicakliginin

saglanmasi gerekir (Anonim, 2007b).

Dinlenmenin kirilabilmesi i¢in yapilacak uygulamalarin se¢iminde, dinlenmenin nedeni
belirleyici unsur olmaktadir. Tohum kabugunun gecirimsizliginden kaynaklanan
dinlenmenin kirilabilmesi icin suda bekletme veya kabugu kirma, kuvvetli asitlerle

asindirma, kabugu fungal enzimlerle yumusatma islemleri yapilabilir. Tohumdaki suda



¢Oziiniir engelleyicilerden kaynaklanan dinlenmenin kirilabilmesi i¢in su ile yikama,
uygun cevre kosullarina koyarak yeniden engelleyici olusumunu onleme islemleri
yapilmaktadir. Embriyodaki ger¢ek dinlenmeyi kirmak i¢in ise tohumlarin sogukta veya
sicak / soguk kosullarda saklanmasi (birkag ay siireyle), kisa siireli soguk uygulamasi,
on kurutma, kimyasal madde uygulamalar1 (KNOs;,  KH;PO, gibi) hormon
uygulamalar1 (Gibberellinler, sitokininler, etilen) ile ¢evre kosullarindan kaynaklanan
dinlenmenin kaldirilmasi, belli siire muhafazadan sonra dinlenmenin kalkmasinin
beklenmesi gibi islemlerin bazilan tek tek, yada kombine uygulama yapilabilmektedir

(Celik ve ark., 1995).

Uvezde etli kismindan temizlenen tohumlar soguk ortamlarda canliligim yitirmeden 2-8
yil depolanabilmektedir. 0-5 °C ‘de 60 giin ve daha fazla katlamada tutulan tohumlar,
nemli ve gecirgen ¢imlendirme ortamlarina (kumlu, toprakli, perlitli vb) yada dogrudan
araziye ekilerek ¢imlenmesi saglanabilir. Meyve etinden temizlenmeyen tohumlarin

cimlenmesi yavas ya da yetersiz olmaktadir (Anonim, 2007c).

Ulagilabilen bazi arastirmalara gore, genel olarak iivez tohumlarinin ¢imlenme oraninin
%80-90 arasinda oldugu belirtiliyorsa da (Giiltekin ve Alan, 2007); Senay (2007)
“Gaziantep Universitesi Botanik Bahgesine introduksiyonu yapilan sorbus tiirlerinin
gelisimi 6zellikleri lizerine bir aragtirma” adli yiiksek lisans ¢alismasinda S. domestica
tiiriiniin tohumlarinin ¢imlenme 6zeliklerinin %89 oldugu ve diger bazi arastirmalarda
ise iivez tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin, tiirlere ve uygulamalara bagli olarak, bu

oranin oldukga altinda oldugu belirtilmektedir.

Uvez tohumlarinin ¢imlenebilmesi igin, sogukta bekletilme siirelerinin en az 60 giin
oldugu bildirilmekle birlikte(Anonim, 2007 c¢); 100 - 180 giine kadar degisen stirelerde
katlama islemi yapan arastiricilara da rastlanmaktadir (Anonim, 2007a ; Yagihashi ve
ark, 1997).



Kuslara yedirildikten sonra yapilan ¢cimlendirme denemelerinde ¢imlenme orani %18,0-
37,5; meyveli olarak ekilen tohumlarda %0,0; meyve artiklarindan temizlenmis 4
derecede 180 giin tutulduktan sonra inkiibatore konan ve burada 30 giin siireyle 5 °C’ de
12 saat ve 15 °C” de 12 saat siireyle déniisiimlii olarak tutulduktan sonra ¢cimlenmeye
alian tohumlarda ise ¢cimlenme oranlarinin %11-17,5 gibi diisiik degerlerde bulundugu

belirtilmistir (Yagihashi ve ark., 1997).

Uvez (Sorbus domestica) tohumlar1 ve meyvelerinin morfolojik ve biyolojik
ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan diger bir arastirmada; temizlenip kurutulan
tohumlar 2-4 °C ‘de 10-14 hafta katlanmis. Katlama Oncesi enfeksiyonlar igin
Previcur’la ilaglanmistir. Cimlenme sonrasi elde edilen bitkicikler, talag tozu + perlit
karisimi olan ortama sasirtilip daha sonra nemli, golgeli, sulanabilir ve gilibrelenebilir
bir alanda tutulmustur. 1 yil sonra agik alana sasirtilmistir. Bir yasini doldurduktan
sonra % 60 konifer talas tozu, % 30 turba, % 10 perlit karisimi1 ortamina alinmis ve
kiiltiirel islemlere tabi tutulup bitkiler % 0,2 ‘lik yaprak giibresi ya da Harmavit ile
giibrelenmistir. Arastirma sonunda, meyve eninin16-33 mm, boyunun ise 18-38 mm
arasinda degistigi saptanmistir. Ortalama ¢imlenme oran1 % 7,14 ila 83,3 arasinda
degismistir (Miko ve Gazo, 2004).

“Baz1 Sorbus L. (Uvez) tiirleri tohumlarinin ¢imlenme ve fidecik gelisimi iizerine
hormonal islemin etkisi” adli calismada; Sorbus domestica L., S. torminalis (L) Crantz
ve S. aucuparia L. tohumlarinin ¢imlenme ve fidecik gelisimi {izerine fitohormonlarin
etkisini ortaya konmak amaciyla agik alan kosullar1 ve iklim dolabinda denemeler
yuriitiilmiistir. Agik alan kosullarinda; 150 giin soguk katlamaya alinan tohumlarda; 12
saat siireyle GA3 (0, 250, 500 750 ppm), IBA (0, 50, 150, 300ppm), BA (0, 25, 100, 200
ppm) konsantrasyonlari uygulanmistir. Hormonal 6n islemin etkisini belirlemek i¢in
cimlenme yiizdesi, fidecik boyu, hipokotil boyu, yaprak sayisi, yaprak eni ve yaprak
boyu parametreleri Slgiilerek degerlendirilmistir. Cimlenme yiizdesi; G6lkdy Orman
Fidanliginda yapilan ekim denemelerinde S. domestica’da %1-2 oraninda ¢imlenme

elde edilirken, diger tiirlerde ise hi¢ ¢imlenme elde edilemedigi belirtilmistir. 150 giin



(5 Ay) katlamada kalan tohumlar, katlama kosullarindan ¢ikarilma asamasinda S.
domestica’da: % 30-35, S. torminalis ve S. aucuparia’da: %3—4 oraninda ¢imlenme
gerceklestigi bildirilmistir. iklim dolabinda katlamada en yiiksek ¢imlenme yiizdesi S.
domestica’da 3000 ppm GAs3 uygulamasinda % 29 ve 750 ppm de % 9 olurken,
kontrolde ise hi¢ ¢cimlenme olmadig1 belirtilmistir. Sogukta 150 giin katlamada 750 ve
500 ppm dozlarinda S. domestica’da %38, kontrolde ise % 5,3 ¢imlenme elde edilmistir
(Kogak, 20006).

Akcaagac Yaprakli Uvez [Sorbus torminalis (L.) Crantz], Disbudak Yaprakli Kus Uvezi
( Sorbus aucuparia L. ) ve Ak Uvez ( Sorbus persica Hedl.)’de bes farkl1 katlama islemi
kombinasyonu [90 giin oda sicakliginda kuru saklama (islem 1), 60 giin sicak-1slak + 30
giin soguk-1slak katlama (islem II), 30 giin sicak-islak + 60 giin soguk-islak katlama
(islem III), 15 giin sicak-1slak + 75 giin soguk-1slak katlama (islem IV), 90 giin soguk-
1slak katlama (islem V)] ve dort farkli ekim zamanmnin (15 ekim-15 aralik 2003, 15
subat-15 nisan 2004 tarihleri) tohumun ¢imlenme oranina olan etkilerinin incelendigi
diger bir calismada; islem IV ve islem V uygulamalarindan iyi sonuglar alinirken,
Iklimlendirme dolabinda yapilan ¢imlendirme denemeleri ile fidanlikta geg yapilan
ekimlerden olumlu bir sonuca ulagilamamistir. Meyve etlerinden ayrildiktan sonra
soguk suda yikanan tohumlarin herhangi bir 6n isleme tabi tutulmaksizin, ekim-aralik
aylarin1 kapsayan siiregte ekilmeleri durumunda yiiksek ¢imlenme orani (%86,4) elde

edilebilmistir (Gezer ve ark., 2005).

Egirdir Orman Fidanlig1 ve benzer yetisme ortamlari i¢in tivez (Sorbus domestica L.),
akcaagag¢ yaprakli tivez (Sorbus torminalis L.) ve ak tivez (Sorbus umbellata Desf.
Fritsch.) fidan yetistirme calismalarinda tohumlara ekimden once uygulanabilecek
uygun katlama suresi arastirilmistir. Bu amagla, {i¢ giin oda sicakliginda suda bekletilen
tohumlar 1°C sabit sicaklikta sirasiyla 15’er giin arayla 15-150 giin sureyle katlamaya
almmigstir. Katlama iglemi 10x20cm olgiilerindeki kaplarda gerceklestirilmis, katlama
ortam1 olarak perlit kullanilmistir. Katlamaya alinan tohumlar, acik hava kosullar
altinda Mart ay1 basinda, tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve dort yinelemeli

olarak ekilmistir. Bulgulara gore, her ii¢ tiirde de en yiiksek ¢ikma yiizdesi igin



10

tohumlarin 45-75 giin sureyle katlamaya alinabilecegi ortaya ¢ikmistir. 120 giin ve daha
fazla sureyle katlamaya alinan tohumlar ise, katlama ortaminda ¢imlendiklerinden ekim

yastiginda yeterli ¢itkma enerjisi gosterememistir (Giiltekin ve ark., 2007).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, Tokat yoresinde yetisen ve meyveleri tiikketilen Sorbus
domestica L. (has iivez) tiiriinden selekte edilmis iki tivez tipinin( 60D2 ve 60D3)

tohumlar1 olusturmustur (Gergekgioglu ve ark., 1997).

Klimakterik 6zellik gdsteren iivez meyveleri, aga¢ olumu doneminde hasat edilerek
(Tokat kosullarinda yaklasik Eyliil ortasi) tohumlari ¢ikarilmigtir. Bu amagla, tohumlar
etli kisimlarindan ayrildiktan sonra kurutulup, su igerisinde 1 giin bekletilerek,
doluluklart tespit edilmistir. 1. giiniin sonunda dibe ¢oken tohumlar dolu olarak kabul
edilmistir. Tohumlar golgede kurutulmus ve enfeksiyonlari onlemek amaciyla etkili
maddesi % 50 Captan olan bir fungusitin % 3’liikk dozu ile ilaglanmistir (Biliylikyilmaz
ve ark., 1992). Tohumlar, denemenin baslamasina kadar ayr1 ayri kiigiik bez torbalar

igerisinde, havadar ve serin oda kosullarinda muhafaza edilmistir.

Denemeye 2008 yil1 Ekim ayinda baglanmaistir.

3.2. Yontem

Her tipe ait tohumlarin canliliklari, TTC testi ile belirlenmistir. Tetrazolium testi igin;
%1’ lik TTC (2, 3, 5-Trifenil tetrazolium kloriir) ¢ozeltisinde (%10’ luk stok TTC
cozeltisinden %1’ lik alinir ve %60°lik sakaroz ¢ozeltisinden de 9 kisim alinarak,
karistirtlir. TTC saf suda ¢ozlindiiriiliir) embriyolar, 22-24°C’lik laboratuar kosullarinda
18-20 saat siire ile bekletilerek boyanma derecesi gozlenip, boyali olanlar canli,

boyasizlar cansiz olarak kaydedilmistir (Ozgagiran, 1975) .
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Cimlenme yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla asagidaki uygulamalar yapilmistir.
Gibberellik asit, sicak su uygulamalari, asit ile asindirma uygulamalar1 Ozvardar ve
Ozcagiran (1991), Carrera ve ark., (1988), Gergekcioglu ve Cekic (1999) a gore;
camagir suyu uygulamasi ile C-vitamini uygulamalar1 ise Anonymous (1990-1991),

Riley (1997) ile Misra ve Verma (1980)’e gore belirlenmistir.

3.2.1. Gibberellik asit + C vitamini uygulamalari

3.2.1.1. Kontrol : 24 saat siireyle steril su ortaminda bekletilen tohumlar,
hazirlanan katlama ortamina alinmistir.

3.21.2. 2000 ppm GA3 uygulamasi ,

3.2.1.3.  Cvitamini + 1000 ppm GA3 uygulamasi,

3.2.1.4.  Cvitamini + 2000 ppm GA3 uygulamasi

3.2.1.5.  Cvitamini + 3000 ppm GA3 uygulamasi

C vitamini uygulamalar1 100 ppm (Misra ve Verma,1980) ; C Vitamini + Gibberellik

asit uygulamalar1 ise yine ayn1 dozlarda 24 saat siire ile uygulanmstir.

3.2.2. Sicak su uygulamasi

Tohumlar sicak su banyosundaki 70-100 °C’ lik suda 5 dakika bekletildikten sonra,
suyun sicakligi 40 °C’ ye diisiinceye kadar ¢esme suyu ilave edildikten sonra, hi¢ su
ilave etmeden 2 saat siireyle sicakligi giderek kendiliginden azalan su igerisinde

bekletilmistir.
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3.2.3. Camasir suyu (Sodyum hipoklorit ) uygulamasi

18 saat siireyle, yeteri kadar hazirlanan %15° lik Sodyum hipoklorit ortaminda
bekletilen tohumlar, katlama ortamina alinmistir (Anonymous, 1990-1991).

3.2.4. Asitle asindirma (Siilfiirik asit) Uygulamasi

Uvez tohumlarina petri kaplar1 igerisinde, tohum agirliginin iki kat1 kadar H,SO, ilave
edilip 5 dk tutulduktan sonra yapiskanimsi1 maddeler gidene kadar akar suda yikanmis

ve daha sonra katlama ortamina alinmistir.

3.2.5. Arazide katlama

Tohumlar, perlit + koyun giibresi + ince Kum (1:1:1) karisimlarindan olusan harg

ortaminda dogrudan agik arazide katlamaya alinmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Arazide katlamaya alinan tohum yerlerinin gériiniimi (orijinal)
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Soguk ortamda ise katlama ortami olarak steril tarim perliti kullanilmistir. Katlama
ortami olarak kullanilan materyal 1 kg’ lik plastik kaplara doldurulmus ve bu haliyle
buzdolab: kosullarinda (7,11 + 1,17 °C) tutulmustur. Buzdolabi i¢i nem igerigi ise %
98+2,16 olmustur (Sekil 3.2 ve 3.3).

Sekil 3.2. Soguk ortamda katlamaya alinan tohum kaplar1 ve ortaminin goriiniimii (orijinal)

Kap icindeki nem, gerektiginde 1slatilarak muhafaza edilmistir. Bu sekilde katlama 6 ay
olarak planlanmistir. Ancak, katlamanin 135. giiniinden sonra deneme durdurulmustur.
Ik iki(2) ay, ¢imlenme o6zellikleri igin hi¢c 6rnek almmamistir. Iki(2) aydan sonra
tohumlar, her 15 giinde bir (katlamanmin 60., 75., 90., 105., 120., 135. giinlerinde)

katlama ortamindan ¢imlendirme ortamina alinmistir.
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Sekil 3.3. Soguk katlamaya alinmis tohum kaplar1 (orijinal)

Tiim uygulamalar da ¢imlendirme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla alinan tohumlar,
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet tohum olacak sekilde yapilmistir. Cimlendirme
testleri kurutma kagidi yerlestirilen ve nemlendirilen steril petri kaplarinda, sicaklig
23,2 £ 3,67 °C olan laboratuar kosullarinda yapilmistir (Sekil 3.4). Belirtilen siirelerde
katlama ortamindan alinan tohumlarin 14 giin boyunca c¢imlenme 06zellikleri
gozlemlenmistir. Bu sekilde her tip igin, 10 adet tohum X 3 Tekerriir X 9 drnek

araligi X 9 Uygulama = 2430 tohum ¢imlendirme denemesi igin yeterli olmustur.
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Sekil 3.4. Cimlendirme kaplarindaki (petriler) tohumlarin goriiniimii (orijinal)
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3.3. Yapilan Goézlemler

Cimlendirme ortamima konulan tohumlar, katlamanin 60. giiniinden itibaren, 15’er
giinliik araliklarla alinmistir. 14 giinliik ¢imlenme doneminin 5., 8., 12. ve 14.
giinlerdeki catlama orani(%), ¢imlenme orani(%), ¢cimlenme giicli ve ¢imlenme hiz1

katsayilar1 belirlenmistir.

Catlama Oram (%) : Tohum kabugunun catlamasina bakilarak hesaplanmuistir.
Her tekerriirde, 14 giinliik ¢imlenme doneminin 5., 8., 12. ve 14. gilinlerdeki catlayan

tohumlarin, % olarak ifadesi ‘‘Catlama orani’’ olarak tanimlanmaistir.

Cimlenme Oram (%) : Siserek ¢atlayan tohumlarin kdk ucunun gozle goriilmesi,
o tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilmesi ic¢in yeterli sayilmistir. Cimlenen

tohumlarin, % olarak ifadesi ‘‘Cimlenme Oran1 *” olarak tanimlanmustir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Tohumlarin ¢imlenmis halinin goriiniimii(orijinal)
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Cimlenme Giicii: Cimlendirmenin 14.giiniinde ¢imlenen tohum sayis1 ‘‘Cimlenme

Giicii’’olarak tanimlanmustir.

Cimlenme Hiz1i Katsayisi: Cimlenme hizi katsayisi asagidaki formiile gore
belirlenmistir. Bu katsay1, 14 giinliikk ¢imlendirme ortaminda tohumlarin hangi giinlerde
daha fazla ¢imlendigini gostermistir. Cikan degerin biiylik olmas1 baslangicta, kiiciik

olmasi ise sonuna dogru ¢imlenmenin daha fazla oldugunu gostermistir.
Cimlenme Hizt Katsayist . Cimlenen tohumlarin toplami X 100/ A1T1 + A2T2 + ... AnTn

T : 14 giin siire ile ¢imlendirme ortaminda tutulan ve bu siire i¢inde 6rnek alinan

5,8, 12. ve 14. giinler.

A : T’ de ¢imlenen tohum sayisi.

Deneme sonuglari, iki tip ve 12 uygulama olacak sekilde, tesadiif parselleri deneme
desenine’ gore variyans analizi yapildiktan sonra, ortalamalar arasinda farklar LSD’ ye
gore karsilastirilmistir (Diizgiines ve ark., 1983). Variyans analizleri tiplerdeki

¢imlenmenin en iyi oldugu katlama siireleri ve uygulamalarda yapilmistir.



4. BULGULAR

Deneme de kullanilan tiplerin 1000 tohum agirliklar1 56,246 g (60D3) ve 50,971 g
(60D2) olarak saptanmustir.

Cimlendirme denemelerinde kullanilacak tohumlarin, canlilik oranlarinin belirlenmesi
amaciyla tapilan Tetrazolium testi (TTC) sonuglarina gore, her iki tipin de canlilik
oranlar1 %100 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1 ve 4.2.).

Sekil 4.1. 60D2 tipine ait tohumlarin embriyolarinda gézlenen boyanma (orijinal)
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Sekil 4.2. 60D3 tipine ait tohumlarin embriyolarinda gézlenen boyanmaorijinal)

Cimlenme yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla katlama ortamina konulan 60D2 ve
60D3 iivez tipine ait meyve tohumlarinin, katlama stireleri ve uygulamalara bagl olarak

belirlenen bulgular1 Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2° de verilmistir.

Katlama siiresi 180 giin olarak planmis ancak katlamanin 135.giiniinde; ‘60D3’ tipinin
sicak su uygulamasi hari¢ diger uygulamalarda tohumlarin %100’ iiniin katlama
ortaminda ¢imlendigi saptanmistir. ‘60D2’ tipinin ise yine sicak su uygulamasi harig
Gibberellik asit ve Gibberellik asit + C vitamini uygulamalarinda katlama ortamindaki
tim tohumlar; kontrol ve ¢amasir suyu uygulamalarindaki tohumlarin ise %71,00-
83,00’ i katlama ortaminda ¢imlendiginden bu uygulamalara da son verilmistir. Geriye
kalan sicak su uygulamalart 180 giin boyunca her iki tipte de takip edilmis ancak bu

stirecte tohumlarda hi¢ ¢cimlenme saptanmamastir.



21

60D?2 tipi i¢in sonuglar incelendiginde; katlamanin 60. giiniinde sicak uygulamasi harig
diger uygulamalarda hi¢ ¢atlama gozlenmemistir. 75.giinden itibaren diger bazi
uygulamalarda c¢atlamalar baglamistir. Tohum ¢imlenmeleri ise katlamanin 60.
giiniinden itibaren bazi uygulamalar hari¢, azda olsa baslamistir. Bu tip icin en yiiksek
cimlenme oran1 katlamanin 90. ve 105.giinlerinde gozlenmis ancak, 105.giin
katlamasindan ve 2000 ppm GAs uygulamasindan en iyi sonug¢ elde edilmistir. Bu
nedenle bu tipe ait variyans analizleri yalnizca bu katlama siirelerindeki ¢imlenme ve
clirime oranlarinda yapilmistir. Bu tip icin ciirlimeler genellikle katlamanin her
asamasinda asit uygulamasinda yogun olarak gorlilmiistiir. Diger uygulamalarda

clirimeler daha diislik diizeylerde saptanmistir(Cizelge 4.1.)..

60D3 tipinde ise katlamanin 60. gliniinde ¢atlamalara C vitamini + 2000 ppm GA3 ve
2000 ppm GAg; uygulamalarinda gézlenmis, diger uygulamalar da belirlenememistir.
60. giinden sonra ise hem ¢atlama hem de ¢imlenme diger katlama siirelerinde
gozlenmeye baglamistir. Bu tip i¢in de en yiiksek ¢imlenme orani yine katlamanin 90.
ve 105. giinlerindeki katlama siirelerinde saptandigindan(Cizelge 4.2.), bu tipe de ait
variyans analizleri yine yalnizca bu katlama siirelerindeki ¢imlenme ve g¢iiriime

oranlarinda yapilmaigstir.
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Cizelge 4.1. ‘60D2’ iivez tipinde katlama siireleri ve uygulamalara bagli olarak gbzlenen ¢cimlenme 6zellikleri™®

Katlamanin Katlamanin 75.Giinii | Katlamanin 90.Giini Katlamanin 105.Giini Katlamanin Katlamanin 135.Giini
60.Giinl 120.Guni
UYGULAMA
Cat. | Cim. | Cir. | Cat. Cim. | Cir. | Cat. | Cim. | Ciir. (%) | Cat. | Cim. | Cur. (%) | Cat. | Cim. | Ciir. | Cat. Cim. | Ciir.
%) | (%) | (0) | () | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | %) %) | () | (%) | (%) | (%) | (%)
Kontrol -1 333| 6,67 | 6,67 - - - | 76,67 - - | 53,33 3,33 - 180,00 | 13,34 - - -
Asit -1 3,33 | 70,00 - - | 86,67 -1 3,33 63,34 | 3,33 | 66,67 16,67 - - - - - -
Camasir suyu -1 3,33 - -1 3,33 | 3,33 - | 36,67 - - 170,00 - - 176,67 | 16,67 - - -
C Vit +1000
ppm GA;3 - 10 | 6,67 10 | 16,67 - - | 63,33 - - 173,33 - - - - - - -
C Vit + 2000
ppm GA;3 -| 6,67 - | 13,33 | 40,00 - - | 63,33 - - | 56,67 20,00 - - - - - -
C Vit+ 3000
Ppm GA; - - - - -1 3,33 - | 66,63 - - 170,00 3,33 - - - - - -
2000 ppm
GA; -1 3,33 -| 6,67 6,67 - - | 70,00 - - |1 80,00 6,67 - - - - - -
Sicak su 6,67 - | 10,00 - - | 36,67 - - 30,00 | 3,33 | 3,33 6,67 -| 6,67 33,34 10,00 | 16,67 | 40,00
Arazide
katlama - - - -| 6,67 | 10,00 -| 6,67 10,00 -| 6,67 - - - - - - -

*: Cat: Catlama orani,

Cim: Cimlenme orani,

Ciir: Ciirlime orani
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Cizelge 4.2. ‘60D3’ {ivez tipinde katlama siireleri ve uygulamalara bagli olarak gozlenen ¢imlenme 6zellikleri*

Katlamanin 60.Giinii | Katlamanin 75.Glunii | Katlamanin Katlamanin Katlamanin Katlamanin
90.Giinl 105.Giini 120.Giinii 135.Giini

UYGULAMA

Cat. | Cim. | Cir. | Cat. Cim. | Cir. | Cat. | Cim. | Cir. | Cat. | Cim. | Cir. | Cat. | Cim. | Ciir. | Cat. | Cim. | Ciir.

%) | (%) | @) [(®) | ) |®) | @) | @) | |0 | %) |®) |[(%) |®%) |®%) | (%) | %) | (%)
Kontrol - - -113,33 | 3,33 | 10,00 - 1 50,00 - - 18333 | 6,67 - - - - - -
Asit -| 6,67 | 10,00 | 13,33 | 10,00 | 16,67 - 133,33 - -| 3,33 | 30,00 - - - - - -
Camasir suyu - - - - 3,33 - - | 30,00 -16,67 73,33 - - - - - - -
C Vit +1000
ppm GA; -1 3,33 | 3,33 | 30,00 | 33,33 - - | 86,67 | 6,67 - 90 - - - - - - -
C Vit + 2000
ppm GA;3 6,67 | 13,33 | 13,33 | 16,67 | 26,67 - - | 83,33 - - | 76,67 - - - - - - -
C Vit+ 3000
Ppm GA; -1 3,33 | 6,67 | 13,33 | 23,33 - - 17333 | 3,33 - 90 - - - - - - -
2000 ppm
GA; 6,67 | 13,33 | 13,33 | 16,67 | 26,67 - - | 83,33 - - | 76,67 - - - - - - -
Sicak su - - 113,33 | 13,33 - 133,33 - - 1 10,00 -| 6,67 - - - 143,33 | 3,33 | 10,00 | 30,00
Arazide
katlama - - -1 3,33 | 3,33 | 3,33 - 113,33 - - 113,33 - - - - - - -

*: Cat: Catlama orani,

Cim: Cimlenme orani,

Ciir: Ciirtime orani
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‘60D2’ ve ‘60D3’ tiplerinin tohumlarinin en iyi ¢imlenme sonuglari yukarida da
belirtildigi gibi 90. ve 105. giinlerindeki katlama siirelerinde saptanmigstir. ‘60D2’° ve
‘60D3” tiplerinin  90. ve 105. giinlerindeki ¢imlenme oranlari ile ¢lirlime oranlarina ait

variyans analiz sonuclar1 da Cizelge 4.3.- 4.6.” da verilmistir.

Cizelge 4. 3. ‘60D2’ ve ‘60D3’ tiplerinin katlamanin 90. giindeki ¢imlenme oranlari(%)*

UYGULAMALAR UVEZ TIPLERI ORTALAMALAR
60D 2 60D 3

Kontrol 76,67 a 46,67 be 61,67 a

Siilfiirik asit 0,10 ¢ 33,33 cd 16,72 bc

Camasir suyu 36,67 ab 30,00 cd 3333 b

C Vit.+ 1000 ppm GA; 63,33 a 86,67 a 75,00 a

C Vit.+ 2000 ppm GA3 63,33 a 83,33 a 73,33 a

C Vit.+ 3000 ppm GA3 66,67 a 73,33 a 70,00 a

2000 ppm GA3 70,00 a 70,00 ab 70,00 a

Sicak su uygulamasi 0,10 c 0,10 e 0,10 ¢

Arazide katlama 6,67 C 13,33 de 10,00 c

ORTALAMALAR 42,62 48,53

+ : Uygulamalar**, Tipler: OD; (Uygulama x tip)*

+ : Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1 (**) ve %5 (*) seviyesinde

onemlidir.

OD : Onemli degil
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Cizelge 4.4. ‘60D2’ ve ‘60D3’ tiplerinin katlamanin 105.giindeki ¢imlenme oranlar1 (%)*

UYGULAMALAR UVEZ TIPLERI ORTALAMALAR
60D 2 60D 3

Kontrol 53,33 b 83,33 a 68,33 ab

Siilfiirik asit 66,67 ab 333 b 35,00 ¢

Camasir suyu 70,00 ab 73,33 a 71,67 ab

C Vit+ 1000 ppm 73,33 ab 90,00 a 81,67 ab

GA;

C Vit+ 2000 ppm 56,67 b 76,67 a 66,67 b

GA;

C Vit+ 3000 ppm 70,00 ab 90,00 a 80,00 ab

GA;3

2000 ppm GA3 80,00 a 86,67 a 83,34 a

Sicak su uygulamast 333 ¢ 6,67 b 5,00 d

Arazide katlama 6,67 C 1333 b 10,00 d

ORTALAMALAR 53,34 58,15

+ : Uygulamalar**, Tipler: OD; (Uygulama x tip)**

+ : Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1 (**) ve %5 (*) seviyesinde

onemlidir.

OD : Onemli degil
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Cizelge 4.5. ‘60D2’ ve ‘60D3’ tiplerinin katlamanin 90. giindeki ¢iiriime oranlari(%)"

UYGULAMALAR UVEZ TIPLERI ORTALAMALAR
60D 2 60D 3

Kontrol 0,10 ¢ 0,10 0,10 ¢

Siilfiirik asit 66,67 a 10,00 38,34 a

Camagir suyu 0,10 ¢ 0,10 0,10 ¢

C Vit.+ 1000 ppm GA3 0,10 ¢ 6,67 3,39 ¢

C Vit.+ 2000 ppm GA3 0,10 ¢ 0,10 0,10 c

C Vit.+ 3000 ppm GA3 0,10 ¢ 3,33 1,72 c

2000 ppm GA3 0,10 c 3,33 1,72 c

Sicak su uygulamast 30,00 b 10,00 20,00 b

Arazide katlama 10,00 bc 0,10 5,05 bc

ORTALAMALAR 11,92 a 3,75b

+ : Uygulamalar**, Tipler* (Uygulama x tip)**

+ :  Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1 (**) ve %5 (*)

seviyesinde onemlidir.

OD : Onemli degil
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Cizelge 4.6. ‘60D2’ ve ‘60D3’ tiplerinin katlamanin 105.giindeki ciiriime oranlar1 (%)"

UYGULAMALAR UVEZ TIPLERI ORTALAMALAR
60D 2 60D 3

Kontrol 3,33ab 6,67 b 5,00 b

Siilfiirik asit 13,33 ab 30,00 a 21,67 a

Camagir suyu 0,10 b 0,10 b 0,10 b

C Vit.+ 1000 ppm GA; 0,10 b 0,10 b 0,10 b

C Vit.+ 2000 ppm GA; 20,00 a 0,10 b 10,05 ab

C Vit.+ 3000 ppm GA; 3,33ab 0,10 b 1,72 b

2000 ppm GA3 6,67 ab 333 b 5,00 b

Sicak su uygulamast 3,33 ab 0,10 b 1,72 b

Arazide katlama 0,10 b 0,10 b 0,10 b

ORTALAMALAR 5,59 4,51

+ :Uygulamalar*, Tipler : OD,  (Uygulama x tip)*

+ :  Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1 (**) ve %5 (*)

seviyesinde onemlidir.

OD : Onemli degil

‘60D2”  tipinin 120. giine kadar olan c¢imlenme oranlarinin grafikleri asagida
gosterilmistir. Katlamanin 135. gilinlinde yalnizca sicak su uygulamasinda diisiik
diizeyde de olsa bir ¢imlenme gozlendiginden (Cizelge 4.1.), bu katlama giiniine ait

grafik cizilmemistir.
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Sekil 4.4. Katlamanin 75.gilinlinde ¢imlenme oranlari (60D2)
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Sekil 4.5. Katlamanin 90.giiniinde ¢imlenme oranlari(60D2)
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Sekil 4.6. Katlamanin 105.gilinlinde ¢gimlenme oranlari(60D2)
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Cimlenme orani (%)

Sekil 4.7. Katlamanin 120.giliniinde ¢imlenme oranlari(60D2)

‘60D3’ tipinin 105. giine kadar olan ¢imlenme oranlarinin grafikleri de asagida
gosterilmistir. Bu genotip ise katlamanin 120. giinde hi¢ ¢imlenme goézlenmezken, 135.
giiniinde ise diger tip gibi yalnizca sicak su uygulamasinda diisiik diizeyde de olsa bir

¢imlenme go6zlendiginden (Cizelge 4.2), bu katlama giinlerine ait grafikler ¢izilmemistir

_ 14
J

S 12
g 10
© 8
%)

g 6
=

L 4
£,
o

O T T T T
Q > ) ) ) % & >
s ® o <8 <l <l < & A
A\ ‘b& N & rb\'b'
<& QQ QQQ QQQ QQ
& S N S
N ol X3 >
& & &
o 9 <

Sekil 4.8. Katlamanin 60.giinlinde ¢imlenme orani(60D3)
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Sekil 4.10. Katlamanin 90.giiniinde ¢imlenme orani (60D3)
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Sekil 4.9. Katlamanin 75.gilinlinde ¢imlenme orani (60D3)
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Sekil 4.11. Katlamanin 105.gilinlinde ¢gimlenme orani (60D3)

Aragtirma da tez disinda yiiriitiilen ayr1 bir bulgumuz, ¢imlenen tohumlarin viyollere
ekilerek, sonrasindaki fidan olusum asamalar1 da gozlenmistir. Bu siire¢ oldukca
basarili sonu¢ vermistir. Cimlenen tohumlar dogrudan viyollere ekilmis ve ¢ikis %100

olmustur (Sekil 4.12. ve 4.13.).
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Sekil 4.4. Viyollerden, torbalara sasirtilan {ivez fidani(orijinal)



5. TARTISMA VE SONUC

Katlama ortamindan ¢imlenme ortamina tohum alinmasi islemine, katlamanin 60.
giiniinden itibaren baslanmasi isabetli olmustur. Bulgularimizda 60.giindeki ¢imlenme
oranlar1 oldukca diisiik olmus, 75. giinden itibaren ¢imlenmeler baglamistir. Bazi
kaynaklara gore, 0-5 OC <de 60 giin ve daha fazla katlamada tutulan tohumlar, nemli ve
gecirgen ¢imlendirme ortamlarina (kumlu, toprakli, perlitli vb) yada dogrudan araziye

ekilerek ¢imlenmesi saglanabilir (Anonim, 2007c).

Her iki tipinde en iyi katlama siireleri 90 ve 105 giin olarak saptanmistir. Bu siireler

icinde de uygulamalara bagli olarak en yiiksek ¢imlenme oranlar1 farkli bulunmustur.

Katlamanin 90. giiniindeki en iyi ¢imlenme oranmt C Vitamini + 1000 ppm GAs
uygulamasinda ‘60D3’ tipinde % 86,67 olarak saptanirken, ‘60D2’ tipinde ise bu
katlama siiresinde uygulamalar ile kontrol benzer bulunmus ve en yiiksek ¢imlenme
orani kontrolde %76,67 olarak saptanmistir (Cizelge 4.3). ‘60D3’ tipinde katlamanin
105. giiniinde ise en iyi ¢cimlenme oran1 C Vitamini + 1000 ppm GA3 ve C Vitamini +
3000 ppm GA; uygulamalarinda % 90,00 olarak saptanirken, ‘60D2’ tipinde ise ayni
katlama siiresinde en iyi ¢cimlenme orani 2000 ppm GA3 uygulamasinda %80,00 olarak

saptanmustir (Cizelge 4.4).

‘60D2’ tipinde katlamanin 90.giiniinde en iyi ¢imlenmenin kontrol uygulamasinda
gozlenmesi, diger uygulamalarin bu siireye kadar etkili olamadigini gostermektedir.
Oysa 105.giinden itibaren uygulamalarin daha etkili olmaya basladigi gozlenmistir.
‘60D3’ genotipinde ise 90.giiniinde benzer bir durum goézlenmemistir. Bu durumun
oncelikle genotiplerden kaynaklandig1 ve 6zellikle bu katlama siiresinde Gibberellik asit
uygulamalarinin  tamaminda kontrole yakin c¢imlenmelerin saptanmasi; igsel
dinlenmenin ‘60D2’ genotipinde heniiz kirilamadigi anlamina gelmektedir. Hartmann
ve Kester(1997)’ nin de belirttigi gibi, biitiin ¢evre kosullari uygun olsa bile bazi
durumlarda igsel nedenlerle de ¢imlenme engellenebilmektedir. Bu durum embriyo

igerindeki mevcut kosullardan ileri geliyorsa ‘embriyo dinlenmesi’ adi verilir.
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Bulgularimizda tohumlar1 fiziksel asindiran ve tohumun su almasini saglayan asit

uygulamasi, camagir suyu uygulamasi ve sicak su uygulamasi iyi sonu¢ vermemistir.

Dogrudan araziye tohum ekimi seklinde yapilan ekimlerde ise her iki genotipte de,
katlamanin 75., 90. ve 105. giinlerinde %3,33-13,33 oranlarinda diisiikte olsa

cimlenmeler saptanmustir. Ileriki katlama siirelerinde hi¢ cimlenmeye rastlanamistir.

Cimlenme oranlarina ait bulgular, sinirli sayida da olsa bu konuda yapilan ¢aligsmalar ile
karsilastirildiginda degerlerimiz oldukca yiliksek bulunmustur. Baslangigta tipler
arasinda fark olmayacak gibi diisliniilse de, tiplere gore ¢imlenme oranlarmin farkli
bulunmasi da 6nemli bir sonuctur. Senay (2007) “Gaziantep Universitesi Botanik
Bahgesine introduksiyonu yapilan sorbus tiirlerinin gelisimi o6zellikleri iizerine bir
aragtirma” adli yiiksek lisans ¢alismasinda ki, S. domestica tiiriiniin tohumlarinin
cimlenme oOzeliklerine ait bulgulart (%89,00), bulgularimizla benzer olurken;
Anonim(2007a), Yagihashi ve ark (1997) ile Kogak (2006)’ nin %9,00-17,50 gibi diisiik
degerleri bulgularimizin oldukga altinda goriilmektedir. Katlama siireleri ise genellikle

benzer olmustur(Anonim, 2007c; Yagihashi ve ark, 1997).

Genotiplerin her ikisinin de 90. ve 105. giinlerdeki ¢iiriime oranlar1 da uygulamalardan
onemli diizeyde etkilenmistir. Ozellikle her iki tipte de, siilfiirik asit uygulamasinda
clirime oranlar1 en fazla olmustur. Ancak tiplerin duyarlilik oranlart farklilik
gostermistir. Ornegin 90.giindeki katlama siiresinde asit uygulamasinda ‘60D2’ tipinde
¢lirime oran1  %66,67 olurken, ‘60D3’ tipinde bu oran %210,00 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.5). 105. giin de ise tersi bir durum gozlenmis ve ‘60D3’ tipinde %30,00
olarak saptanan c¢iiriimeler, ‘60D2’ tipinde 13.33 olarak saptanmistir (Cizelge 4.6).
Bununla birlikte 105.giindeki katlamada yine 60D2 tipinde C Vitamini + 2000 ppm GA3
uygulamasinda %20,00 ¢lirlime saptanmistir. Asit uygulamalarinda ki ¢iiriimelerin fazla

olmasi muhtemelen siirenin sert ¢ekirdeklilere gore (Gergekcioglu ve Cekic, 1999),
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daha uzun olmasindan kaynaklanmis olabilir. ‘60D2’ tipinde C Vitamini + 2000 ppm

GAs uygulamasinda ki %20,00’lik ¢iiriime ise izah edilememistir.

Katlamanin 90. ve 105. giinlerindeki ¢imlenme hizi katsayilar1 dikkate alindiginda;
15’er giinliikk araliklarla alinarak, 14 giinlik ¢imlenme siiresinin 5., 8., 12. ve 14.
giinlerdeki ¢imlenme hiz1 katsayilar1 dikkate alindiginda her iki tipte de ¢imlenmenin
%90’ 1 ¢imlenme siiresinin genellikle ilk 5 giiniinde, %10 ise 5-8. giinler arasinda
¢imlenmistir. Sonucta yalnizca iki deger alindigindan ¢imlenme hiz1 katsayisinin grafize
edilmesinin bir anlami olamayacagindan, grafik ¢izimleri verilmemistir. Bundan
sonraki caligmalarda bu tiirde eger ¢imlenme hizi katsayisi hesaplanmak isteniyorsa;
tohumlarin ¢imlendirme ortamindaki gozlemlerinin 2, 4, 6, 8, 10, 12 ve 14. giinlerde

yapilmasi Onerilir.

Sonug olarak; ¢cimlenme oranlar1 ayni tiirde bile olsa genotiplere gore degisebilmektedir.
Bunun yaninda katlama siireleri ve yapilan uygulamalar da etkili olmaktadir. Arastirma
sonucuna gore ‘60D2’ genotipinde en iyi ¢imlenme oraninin elde edilebilmesi i¢in 105
glin katlama siiresi ve 2000 ppm GA3 uygulamasi; 60D3 genotipinde ise yine 105 giin

katlama siiresi ve C vitamini + 1000 ppm GA3 uygulamasi onerilir.

Daha uzun siireli katlamalarda ise katlamanin 135.glinlinde; Her iki tipte de ¢amasir
suyu uygulamalarindaki tohumlarin tamami ¢iirlimiis, ‘60D3’ tipinde sicak su
uygulamasi hari¢ diger uygulamalarda tohumlarin %100’ {iniin katlama ortaminda
cimlendigi saptandigindan yalnizca Gibberellik asit uygulamasi 6nerilir. ‘60D2’ tipinin
ise 120 giin ve sonrasindaki katlama siirelerinde 105 giinliik katlama stiresinden daha iyi

sonug alinamadigindan katlamanin uzatilmasi onerilmez.
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