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OZET
VAN EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI BiTKi SIKLIKLARININ VE
EKiM YONTEMLERININ NOHUT (Cicer arietinum L.) CESITLERINDE
VERIM VE BAZI VERIM OGELERINE ETKIiSi

DOGAN, Yusuf
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI
Mart 2011, 97 sayfa

Bu calisma, Van ekolojik kosullarinda nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin verim ve bazi verim &gelerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla 2009 ve 2010 yillarinda iki yil siire ile “Tesadiif
Bloklarinda Boéliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore ii¢c tekrarlamali
olarak yiirtitilmiistiir. Aragtirmada materyal olarak Aziziye-94, ILC-482 ve Canitez-87
nohut ¢esitleri kullanilmigtir. Bununla beraber ii¢ farkli ekim sikliginda (35, 50 ve 65
tohum/m?) ve dort ekim seklinde (ekim derinligine serpme ekim, siraya ekim, 90° ve
45° capraz ekim) bitki materyali olarak kullanilmistir. 2010 yilinda, Canitez-87
cesidinin bakla baglama doneminde Antraknoz hastalifindan asir1 zarar gérmesinden
dolay1 denemeden cikartilmustir. Arastirmada, bitki cikis siiresi, m? ye bitki sayisi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi, birim alan tane verimi ve ham

protein orani gibi 6zellikler incelenmistir.

Arastirma sonunda, 2009 ve 2010 yillarinda en yiiksek birim alan tane verimi
sirastyla 104.6 kg/da ile ILC-482 cesidinin 50 tohum/m’ sikligimn serpme ekim
yonteminde, 158.6 kg/da ile ILC-482 cesidinin 50 tohum/m? sikliginin 90° ¢apraz ekim
yonteminde elde edilmistir. En diisiik birim alan tane verimi sirasiyla, 2009 yilinda 65.3
kg/da ile Canitez-87 c¢esidinin 35 tohum/m? sikliginin siraya ekim yonteminde, 2010
yilinda ise 111.8 kg/da ile Aziziye-94 ¢esidinin 35 tohum/m” ekim sikliginin siraya ekim
yonteminde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ekim sikliklari, ekim yontemleri, verim 6geleri



ABSTRACT
EFFECTS OF VARIOUS PLANT DENSITIES AND SOWING METHODS ON YIELD
AND SOME YIELD COMPONENTS OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.) CULTIVARS
IN VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

DOGAN, Yusuf
Ph D. Thesis, Crop Science
Thesis supervisor: Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI
March 2011, 97 pages

This study was carried out to determine the effects of various plant densities and
sowing methods on yield and yield components of chickpea (Cicer arietinum L.)
cultivars with three replications at split split plot design in randomized blocks in Van
conditions in 2009 and 2010. In the study, three different varieties of chickpea (Aziziye-
94, ILC-482, and Canitez-87) were used as plant materials. Three chickpea cultivars
were sown in three different sowing densities (35, 50 and 65 seeds m™) and four sowing
methods (broadcasting to seeding depth, to the rows, contrary rows with 90°, and
contrary rows with 45°). In the 2010, Canitez-87 variety was removed from study it was
demoged from Antrocnose disease in pod filling period. In the study, seedling
emergence time, plant number m?, plant height, first pod height, number of branches,
number of pods per plant, seed number per pod, seed number per plant, 100 seed
weight, harvest index, grain yield per unit area and the crude protein content were
determined .

At the end of the study, the highest grain yields per unit area in 2009 and 2010
were obtained from broadcasting to seeding depth method as 104.6 and 158.6 kg/da
from ILC-482 cultivar with the densities of 50 seeds m™ and from contrary rows with
90” method as 158.6 kg/da from ILC-482 cultivar with the densities of 50 seeds m*
respectively. The lowest grain yields per unit area in 2009 and 2010 were obtained from
sowing to the rows method as 65.3 kg/da from Canitez-87 cultivar with the frequency of
35 seeds m™ and from sowing to the rows method as 111.8 kg/da from Aziziye-94

cultivar with the densities of 35 seeds m~, respectively.

Key words: Chickpea, sowing densities, sowing method, yield components






ONSOz

Diinya niifusunun hizla arttigi ve insan beslenmesinde problemlerin oldugu
ylizyilimizda dengesiz ve yetersiz beslenmenin Oniine gegcmek icin bitkisel proteinlerin
almmast kacimilmaz olmustur. Yemeklik dane baklagillerden nohut, biinyesinde
ortalama % 25 oraninda protein bulundurmasiyla insan beslenmesinde ucuz bir protein
kaynagi oldugu gibi sap ve samanlariyla da hayvan beslenmesinde 6nem arz etmektedir.

Nohut, yemeklik tane baklagil bitkileri icerisinde yiiksek oranda protein icermesi,
vitamince ve mineral maddece zengin olmasindan dolayr iilkemizde nadas alanlarin
daraltilmasi ve besin ihtiyacimizin karsilanmasinda onemli bir bitkidir.

Yiiriitiillen bu ¢alisma ile Van ekolojik kosullarinda yazlik olarak yetistirilen nohut
cesitlerinde en fazla verim saglayan bitki sikliklar1 ve ekim ydntemlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Tez konusunun belirlenmesi, planlanmasi ve yiiriitiilmesi esnasinda her tiirli katki
ve destegini gordiigiim damisman hocam saymn Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI’ ye, Doktora
Tez izleme Komitesi Uyelerinden saym Dog. Dr. Suat SENSOY’a ve Yrd. Dog. Dr.
Haluk KULAZ’a ve ayrica ¢alismam boyunca bilgi ve yardimlarini esirgemeyen Yrd.
Dog. Dr. Necat TOGAY ve Yrd. Dog. Dr. Yesim TOGAY’ a, calismam siiresince bana
manevi destekte bulunan esim Ziraat Yiiksek Miihendisi Serap DOGAN’ a, ayrica
projeye maddi destek saglayan Y.Y.U Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlii’na

tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DIZiNi

Simgeler

°C : Santigrat Derece
cm : Santimetre

da : Dekar

g : Gram

kg : Kilogram

m : Metre

m’ : Metrekare

mm Millimetre

% : Yiizde
Kisaltmalar
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EY Ekim Yo6ntemleri
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E : Yontem

S : Siklik

PH : Asitlik Derecesi
SD Serbestlik Derecesi
UYo : Uzun Yillar Ortalamast
Vb : Ve Benzeri

VK. : Varyasyon Kaynaklari



1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artig bir taraftan dogal kaynaklar ve cevre lizerinde
tahribatlar olustururken, diger taraftan gidaya ulasma ve gida giivenilirligi acisindan
sorunlar1 giindeme getirmistir. Nitekim diinya niifusu 1950 yilindan sonra % 125
oraninda artmig, gelecek 50 yilda diinya niifusunun iyimser bir yaklagimla % 67
oraninda artacagi tahmin edilmektedir (Tan ve Koksal 2004). Bu hizhi artis niifusun
yeterli ve kaliteli beslenebilmesi sorununu giindeme getirmektedir. Yeterli ve kaliteli
beslenmede yemeklik tane baklagiller 6nemli bir yer almaktadir. Ulkemizde tiiketimi
yiiksek olan yemeklik tane baklagiller 6zellikle diyetlerde protein agigimin kapatilmasi
yoniinden 6nemlidir. Yemeklik tane baklagillerin genellikle yag oranlar1 diisiiktiir ve
kolesterol icermezler. Bu bakimdan saglik agisindan faydalidirlar. Giinliik beslenmede
almamiz gereken bircok vitamin (A, B, E) ve mineral (kalsiyum ve demir) bakimindan
zengindirler. Ozellikle giinliik potasyum ihtiyacin karsilamada yeterlidirler. Yemeklik
tane baklagiller kendi hacimlerinin beg kat1 su ¢ekebilirler. Bu gidalar midede tokluk
hissi olusturdugu gibi, sindirim smrasinda tim toksinleri ve atik maddeleri
temizlemektedirler (Peksen ve Artik, 2005).

Nohut (Cicer arietinum L.), Uzak ve Yakin Dogu, Akdeniz, Afrika, Giiney ve
Orta Amerika iilkelerinde binlerce yildan beri taninan, insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Diger yemeklik baklagiller gibi yemek
yapilarak kullanildigi gibi leblebi olarak kullanimi daha kolay ve fazla tiiketimini
saglamaktadir. Nohut icerdigi besin degerleri itibariyle 6nemli bir besin kaynagidir.
Nohut tanelerinde % 16.4-31.2 protein, % 38.1-73.3 karbonhidrat, % 1.5-6.8 yag, %
1.6-9.0 seliiloz bulunmaktadir. Proteini 6zellikle isoleucine, leucine ve lysine gibi insan
beslenmesinde biiyiik 6nemi olan amino asitlerce zengin; ancak tryptophan, methionine
ve cystine yoniinden fakirdir (Sehirali, 1988).

Nohut iiretim ve ekim alani bakimindan diinyada onemli iilkelerden biri olan
Tiirkiye, ekilis alan1 olarak Hindistan, Pakistan ve Iran’in ardindan dérdiincii sirada yer
almakta iken, iiretim miktar1 bakimindan Hindistan’in ardindan ikinci sirada yer

almaktadir. Ulkemizde 2009 yili itibariyle nohut ekilis alan1 455.934 ha, iiretimi ise,



562.564 ton olarak gerceklesmistir. Dekara verim ise 2009 yilinda 124 kg’dir (TUIK
2011).

Tarimsal acidan ise baklagiller dnemli bir miinavebe bitkisidir. Havanin serbest
azotunu topraga tespit etikleri i¢in yetismeleri boyunca azotlu giibrelemeye ¢ok az ya da
hi¢ ihtiya¢ duymazlar. Bunun yani sira kendilerinden sonra ekilecek bitkiye de azot
yoniinden zengin bir toprak birakirlar. Yemeklik tane baklagiller icerisinde, nohut
marjinal alanlarda yetistirilmeye uygun olmasiyla ayr1 bir oneme sahiptir. Nohut kirecli,
tuzlu ve fakir topraklarda yetistirilebilen kurakliga dayanikli bir bitkidir. Bu amagla
nadas alanlarinin daraltilmasinda kullanilmaktadir.

Bitkisel iiretimde basari, verim ve tartmsal Ozellikleri iyi olan cesitlerin
kullanilmas1 yaninda, yeni teknoloji ve kiiltiirel yontemlerin zamaninda ve etkili bir
sekilde uygulanmasi ile miimkiindiir. Kiiltiirel yontemler igerisinde, es zamanh cikis,
uygun bitki sikliginin saglanmasi ve yetistirme yontemleri en Onemli unsurlardir.
Ulkemizde nohutta verim diisiikliigiiniin baslica nedenleri; ekimin ge¢ yapilmasi, birim
alanda istenilen siklikta bitki ¢ikisinin saglanamamasi, bazi yillarda ortaya cikan
antraknoz epidemisi ve yabanci otlarla etkin bir miicadelenin yapilamamasidir.

Bu calismada yazlik olarak yetistirilen Canitez-87, Aziziye ve ILC-482 (giiney
saris1) nohut cesitleri degisik bitki sikliklar1 (35, 50 ve 65 tohum/mz) ve ekim
yontemlerinde (ekim derinligine serpme, siraya, 45° ve 90° capraz) ekilerek Van ve

cevresi icin uygun bitki siklig1 ve ekim yontemleri karsilastirilarak arastirilmigtir.



2. KAYNAK BIiLDiRiSLERi

Siddique ve ark. (1984), Avustralya’da ekim sikligimin nohut (Cicer arietinum
L.)’un geligimi, hasat indeksi ve dal yapisina etkisini arastirdiklar1 ¢calismada, m® de 23,
33 ve 50 bitki sikliklarim kullanmiglardir. Tiim ekim sikliklart i¢in tane veriminin
benzer oldugunu, ancak en yiiksek tane verimini en yiiksek ekim sikligindan elde
etmistir. Ekim sikligindaki artis ile birlikte biyolojik verimin arttigini, hasat indeksinin
ise azaldiZimi bildirmistir. Diisiik ekim sikliginda ise hasat indeksinin farkli dallar
arasinda genellikle daha diisiik ve daha iiniform oldugu sonucuna varmislardir.

Akdag (1985), Tokat yoresinde ekim sikliginin nohutun verim ve verim
unsurlar1 iizerine etkilerini arastirdig: calismasinda, ILC 482, Yerli Ispanyol ve Yerli
Sar1 ¢gesitlerini 40 cm sabit sira arast mesafe ve 10, 15 ve 20 cm sira {izeri mesafesi
kullanarak ekmigstir. Arastirma sonuglara gore, bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane
sayist acisindan cesitler ve ekim sikliklar1 arasindaki fark ©nemli olmus ve ekim
sikligindaki artigla birlikte bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane sayis1 azalmistir. 100 tane
agirligi acisindan gesitler arasindaki farklar 6nemli olmus, bitki basina tane veriminin
ekim siklig1 arttikca azalmig olmasia ragmen m?’deki bitki sayisinn artmasi bu agig
kapatmis ve parsel verimleri bitki sikligina bagl olarak artmis, en yliksek tane verimi
10 cm sira {izeri mesafesi ile elde edilmistir.

Singh ve Singh (1985), Hindistan’da 1980-1982 yillarinda JG 74 nohut
cesidinde ii¢ farkli ekim sikligi (75.0, 112.5, 150.0 kg/ha tohum), iki farkli sira arasi
(22.5, 30.0 cm) ve iki farkli ekim yOnteminin (siraya ve capraz ekim) tane verimi
lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; her iki yilda da siraya ekim ydnteminin ¢apraz
ekim yontemine gore daha yiiksek birim alan tane verimi verdigini, ancak bu iki ekim
yontemi arasindaki farkliligin ilk yilda yetistirme yilinda istatistiki olarak Onemli
olmadigini tespit etmislerdir.

Islam ve Solh (1987), Liibnan'da, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde nohutun
gelisme ve verim performansimi belirlemek amaciyla 4 nohut cesidi ile yaptiklari
arastirmada, tane verimi ve biyolojik verimde 6nemli farkliliklarin olmadigini, buna
karsin hasat indeksi bakimindan hem cesitler hem de yetisme donemleri arasinda 6nemli

farkliliklarin olustugunu saptamglardir.



Singh ve ark. (1988), Hindistan kosullarinda dért uzun boylu dik gelisen ve bir
yar1 yatik gelisen olmak tizere 5 nohut ¢esidi ve 3 bitki sikligi (100 bitki/m?, 66 bitki/m*
ve 50 bitki/m” ) ile yapmus olduklar1 calismalarinda; bitki boyunun 73.6 cm ile 104.2
cm, bitkideki dal sayisinin 13.1 adet ile 15.8 adet arasinda degistigini ve en yiiksek bitki
boyunun en yiiksek ekim sikligindan elde edildigini ve bitkide dal sayis1 ve 100 tane
agirliginin ekim sikligr arttikca azaldigini aciklamislardir.

Snobar ve ark. (1988), Urdiin’de kuru tarim alanlarinda nohutta farkli ekim
yontemlerinin birim alan tane verimine olan etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklari
calismalarinda; nohutta serpme ekimde 38 kg/da tane verimi elde etmisler, tahil mibzeri
ile yaptiklar1 siraya ekimde ise verimin onemli diizeyde artis gostererek 80 kg/da’a
ulastigini bildirmiglerdir.

Anonim (1989), Diyarbakir kosullarinda ekim sikliginin nohutun verimine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada, orta biiylikliikte tane iriligine sahip
(100 tane agirhig 29 g) ILC 482 cesidi kullanilmig, optimum ekim sikliginin 15 x 12
cm ve 15 x 15 cm oldugu sonucuna varilmistir.

Beech ve Leach (1989), Avustralya’da, ekim siklig1 ve sira arasi mesafesinin
nohutun verimine etkisini arastirdiklar1 ¢calismada, verimin kurak veya yagish yilda cok
etkilendigini bildirmistir. Kurak yilda tane veriminin bitki siklig1 ile énemli oranda
arttigini, yagish yilda daha yiiksek degere ulastigi fakat ekim siklig1 yoniinden farkin
istatistiksel a¢idan onemsiz oldugunu, yiiksek tane verimi icin m”de en az 40 adet
bitkinin olmas1 gerektigini ve sira arasi mesafenin bitkinin gelismesine yardim edecek
sekilde olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Mohamed (1990), Sudan’da 1982-1984 yillarinda mercimekte ekim yontemi,
ekim siklig1 ve ekim zamaninin verim ve verim Ogeleri ilizerine etkisini arastirdigi
calismada; serpme ekim yonteminde birim alan tane veriminin, mibzerle yapilan siraya
ekim yontemine gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Pramanik ve ark. (1990), Banglades’te, kis doneminde bitki sikliginin nohutta
biiyiime, verim ve verim unsurlarina etkisini saptamak icin yiiriittiikleri arastirmada, 10,
20, 30, 40 ve 50 tohum/m? arasinda degisen siklikta ekim yapmuslardir. Bitki boyu haric
tiim birincil ve ikincil verim unsurlarinin bitki sikliginin artmasi ile azaldigini, tane
verimi ve biyolojik verimin bitki siklig1 arttikga artmasina ragmen m® 'de 30, 40 ve 50

adet bitki sikliklar1 arasindaki verim farkliliginin 6nemsiz oldugunu saptamislardir.



Dekara yaklasik 6 kg tohumluk kullanimi ile m”de 30 adet bitki sikliginin nohutun
optimum yetistirilmesi ve maksimum verim i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir.

Plancquaert ve ark. (1990), yaptiklar1 ¢aligmada; 2 nohut ¢esidini (ILC-482 ve
ILC-3279) farkli zaman (1. denemede normal- 3 Mart ve gec ekim- 2 Nisan tarihlerinde,
ikinci denemede kiglik-4 Aralik ve yazlik-5 Mart tarihlerinde) ve farkl sikliklar (30, 60,
90 bitki/m?) kullanarak ekmislerdir. Calismalarin sonucunda, ekimin erken yapilmasi
halinde nohutun potansiyel veriminin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ekimin erken
yapilmasi, c¢esidin dik biiylimesi ve suyun yeterli olmasi halinde bitki sikliginin
optimum oldugu, tane veriminin hasat zamanindaki m”deki tane sayisina ve tane
agirligina bagl oldugunu, ekim sikliginin her iki deneme i¢in bitki yapisim etkiledigini,
bitki bagina bakla sayisinin diisiik ekim sikliginda yiiksek bulundugunu belirtmislerdir.
ikinci denemede kighk ekimle birlikte c¢iceklenme zamaninin 10-15 giin daha erken
oldugunu saptamislar, birici denemede ise mart ay1 ekilisinin nisan ay1 ekilisine gore 5-
10 giin daha erken c¢igeklenme sagladigini, bahar ekimlerinde hasat zamaninin cok az
etkilendigini ancak ikinci denemede kislik ekimde hasat zamaninin 8-10 giin daha erken
ve denemenin yapildigi bolge kosullari i¢in en uygun ekim sikligmm 60-70 bitki/ m?
oldugunu bildirmislerdir.

Karasu (1991), Isparta ekolojik kosullarinda, 1996-97 yillarinda, 4N-91/1-3 ve
ILC 195 nohut hatlar1 ile 4 farkli sira arast mesafesi (17, 34, 51 ve 68 cm) kulland1g1
calismasinda, sira aras1 mesafesi arttikca bitkide bakla sayisi, 1000 tane agirhigi ve
bitkide tane veriminin arttigim1 ve bu artislarin istatistiki olarak Onemli oldugunu
belirtmistir. En yiiksek tane veriminin 82.7 kg/da ile 34 cm sira aras1 mesafede elde
edildigini ve 4N-91/1-3 hattinin diger hatta gbre daha yiiksek tane verimine sahip
oldugunu bildirmistir.

Kulaz (1991), Van kosullarinda nohut cesitlerinde yapmis oldugu arastirmada;
bitki ¢ikis siiresinin 20-22 giin, bitkideki dal sayisimin 1.43-2.67 adet, ilk bakla
yiiksekliginin 11.88-17.70 cm, bitkide tane sayisimin 1.53-5.23 adet/bitki, 100 tane
agirhiginin 16.67-32.23 g ve tane veriminin 31.17-66.93 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir.

Rathore ve Patel (1991), Hindistan’da 1986-1987 ve 1988-1989 yillarinda JG 72
nohut cesidinde iki farki ekim yontemi (siraya ve serpme ekimi), ii¢ farkl ekim sikligi

(75, 100, 125 kg/da) ve ii¢ farkli giibre dozu (kontrol, 9:23 ve 18:46 N ve P205 kg/ha)



uygulayarak verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini arastirdiklari ¢alismada; her iki
yilda da en yiiksek birim alan tane veriminin siraya ekim yonteminden elde edildigini,
bitki boyu (cm), bitkide bakla sayisi1 (adet), bitkide tane sayisi (adet) ve 100 tane
agirliginin (g) da serpme ekim yontemine gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Akdag ve Sehirali (1992), 1987 ve 1988 yillarinda Tokat’ta nohutta dekara tane
verimi ile bitki siklig1 ve dekara protein verimi arasinda, bitki basina tane verimi ile
bitki boyu, bitki biyolojik verimi, bitkide ana dal, yaprak, bakla ve tane sayis1 arasinda
onemli ve olumlu sonug elde etmislerdir. Bitkide tane verimi ile bitki siklig1 arasinda
onemli ancak olumsuz iliski bulundugunu, tane sayisi ile 100 tane agirlig1 arasinda
olumsuz ve dnemsiz bir iliskinin oldugunu, path analizi sonucun da ise nohutta dekara
tane verimi yoniinden bitkide tane sayis1 ve biyolojik verimin 6nemli unsurlar oldugunu
bildirmislerdir.

Pala (1992), Suriye sartlarinda nohuda serpme ve tahil mibzerleriyle siraya ekim
yontemi olmak iizere iki farkli ekim yontemi uygulayarak, ekim yonteminin birim alan
tane verimi iizerine etkisini arastirdigi calismada, tahil mibzeriyle yapilan ekimde
serpme ekim yontemine gore daha yiiksek birim alan tane verimi elde edildigini ve tane
verimlerinin de serpme ve siraya ekimlerde sirasiyla 63.7 kg/da ve 71.7 kg/da oldugunu
tespit etmistir.

Mart (1993), Cukurova kosullarinda bazi nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinde
ekim sikliginin verim ve verimle ilgili karakterlere etkisini arastirmistir. FLIP 85-54C,
FLIP 85-60 ve ILC 48 cesitlerinin 5, 10, 15 cm sira iizeri mesafesi kullanilarak ekildigi
arastirma sonuglarina gore, bitki boyu acisindan cesitler arasindaki fark onemli, ekim
sikliklar1 arasindaki farklar onemsiz; ilk bakla yiiksekligi acisindan ise ekim sikliklar1
arasindaki farklar onemli; ekim sikliklar1 yan dallanmayr 6nemli Ol¢iide etkilemis ve
ekim sikligindaki artigla birlikte yan dal sayisinda azalma goriilmiistiir. Ortalama bitki
agirligi acisindan cesitler ve ekim sikliklar1 arasindaki farklar 6nemli olmus ve ekim
sikligindaki azalmaya bagh olarak bitki agirhigi artis gostermistir. Bitkide bakla, dolu
bakla ve bos bakla sayilari agisindan ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar1 onemli
olmus ve ekim siklig1 azaldik¢a bu unsurlar icin artis gozlenmis, hasat indeksi acisindan
ise yalniz cesitler arasindaki farklar dnemli bulunmustur.

Sakar ve Orhan (1993), Diyarbakir’da kislik olarak yetistirilen ILC 482 nohut

cesidinde sira aras1 mesafe ve bitki sikliginin tane verimine etkisini belirlemek amaciyla



1989-92 yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda, bitki sikliklarinin
verimde Onemli farkliliklar sagladigi ve yiiksek verim igin 45 ve 60 bitki/m* bitki
sikliklar1 oldugu sonucuna varmislardir.

Sharma ve Malik (1993), Hindistan’da 1986-1987 yillarinda WH 291 bugday
cesidinde iki farkli ekim siklig1 (110, 137.5kg/ha tohum), iki farkli azot dozu (120, 150
kg/ha) ve dort farkli ekim yontemi (15-22 cm’ye siraya ve 15-22 cm’ye ¢apraz ekim)
uygulayarak verim ve bazi verim Ogeleri iizerine etkisini arastirdiklar1 caliglarinda; en
yiiksek birim alan tane verimi 22 cm’ye uygulanan ¢apraz ekim yonteminden elde
edilidigini, 15 cm’ye yapilan ¢apraz ekim ve siraya ekim yontemlerinde ise basaktaki
fertil basakg¢ik sayisi, bagaktaki tane sayisi, birim alan tane verimi, 1000 tane agirligi ve
birim alan hasat indeksinin ¢apraz ekim yOnteminde daha diisik oldugunu
bildirmislerdir.

Meyveci ve ark. (1994), Haymana kosullarinda 1989-1993 yillarinda Sultan-1
yazlik mercimek cesidinde iki farkli ekim yontemi uygulayarak yaptiklari ¢alismada;
mibzerle yapilan siraya ekim yonteminde 115 kg/da tane verimi alinirken, serpme ekim
yonteminde ise verimin 81 kg/da’a diistiigiinii belirlemislerdir.

Akdag ve Sehirali (1995), Tokat’ta bakteri (Rhizobium ssp) asilama, azot dozlar1
ve ekim sikliginin nohut (Cicer arietinum L.)’un verim ve verim unsurlarina etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, iki yil siire ile (1987 ve 1988) bakteri
asilamasi, dort azot dozu (0, 2.5, 5 ve 7.5 kg N/da), ii¢ sira arast mesafesi (20, 30 ve 40
cm) kullanmiglardir. Sira arast mesafenin artis1 ile bitkide bakla ve tane sayisi, bitkide
tane verimi, biyolojik verim ve dekara tane veriminin her iki yil i¢in 6nemli ve olumlu
etkilendigini bildirmiglerdir.

Karagiillii (1995), Tokat, Sivas ve Ankara kosullarinda 1991-1992 yillarinda
yerel cesit (populasyon), Eser 87 ve ILC 195-2 nohut cesitlerinde ekim yontemi, ekim
zamani ve giibreleme gibi bazi yetistirme teknigi Ogelerinin verim ve verim Ogeleri
tizerine etkisi arastirilmistir. Calisma sonugunda; mibzerle yapilan siraya ekimde, tiim
gozlemler, serpme ekim yontemine gore daha yiiksek bulmuslardir. Bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, bakla sayisi, 100 tane agirligi ve birim alan biyolojik verimi gibi
ozellikler bakimindan ekim yontemleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak onemli

olmadigini tespit etmistir.



Orhan (1995), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 3 nohut ¢esidi (ILC- 482, FLIP
84-79C ve Yerli Nohut), 6 farkli ekim zaman1 ve iki farkli ekim yontemi (serpme ve
siraya ekim yontemleri)’in arastirmigtir. Denemeden alinan sonuglara gore siraya ekim
yonteminin serpme ekim yOntemine gore % 100 oraminda verim artis1 sagladigi
belirlenmistir. Siraya ekim yonteminde birim alan tane verimi 161 kg/da elde edilirken
serpme ekim yonteminde 116.3 kg/da olarak elde edilmistir.

Brinsmead ve ark. (1996), Avustralya’da dort lokasyonda dik ve yar1 dik desi ve
kabuli nohut cesitlerinin swra arast mesafe ve bitki sikligmma gosterdigi tepkiyi
inceledikleri calismalarinda, her lokasyon i¢in optimum bitki sikliginin 20-45 bitki/m*
oldugunu, genis sira arasi mesafenin yiiksek verim alinan alanlarda verim diisiisiine
neden oldugunu ve cesit x sira arasi interaksiyonunun 6nemli olmadiginm bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark. (1996), Cukurova’da iki nohut cesidi (ILC 482, FLIP 85-60 C)
ve ICARDA'dan saglanan FLIP 85-54 C cesidi ile nohutta en uygun ekim sikligini
saptamak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirmada, sira aras1 mesafesi 45 cm
sabit tutularak, 5, 10, 15 cm sira iizeri ekim sikliklarinda m>de 44.4,22.2 ve 14.8 bitki
olacak sekilde ekim yapmuslardir. En yiiksek birim alan tane verimi 378.0 kg/da ile 45
cm x 5 cm ekim sikliginda elde etmislerdir. Ekim sikliklarinin birim alanda tohum
verimi, bakla ve tohum sayisin1 énemli ve olumlu diizeyde etkiledigini, cesitlerden ise
en yiiksek verimin ILC-482 ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Saini ve Faroda (1997), Hindistan'da, 1990-91 ve 1991-92 kis sezonlarinda, bir
nohut ¢esidi (H 68-143), iic ekim zaman1 (Ekim aymin 3. haftasi, Kasim ayinin 1. ve 3.
haftasi) ve li¢ ekim siklig1 (20 cm ve 30 cm sira aralikli ve ¢ift siralara (20:40 cm) 5, 7.5
ve 10 kg/da tohumluk miktar1) kullanarak yaptiklar1 arastirmada, optimum ekim
zamaninin Kasim aymnin 1. haftasinda yapilan ekimde en yiiksek tane veriminin 276
kg/da oldugunu, ortalama tane veriminin ¢ift sirali ekimlerde dekara 263 kg, 30 cm sira
araliginda 256 kg ve 20 cm swra araliginda 240 kg oldugunu, 7.5 ve 10 kg/da ekim
sikligina ait tane veriminin 5 kg/da ekim sikligina ait verimden dnemli miktarda yiiksek,
7.5 ve 10 kg tohum/da ekim oranlarmmin verim bakimindan benzer oldugunu
bildirmislerdir.

Brandon ve ark. (1998), Avustralya’da ekim sikliginin nohudun gelisimi ve
verimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, 7 lokasyonda 3’ii eski

cesit olmak iizere toplam 5 ¢esit ve 70-120 kg/ha arasinda degisen ekim sikliklari



kullanmiglardir. Calisma sonucunda Tyson ¢esidinde optimum ekim sikliginin 50
bitki/m?, yeni cesitlerden Heera ve Sona’da ise 40 bitki/m* oldugu, en diisiik ekim
sikligindan (15 bitki/m?) optimum ekim sikligina kadar m* deki bakla sayisi, bakladaki
tane sayis1 ve tane veriminin arttigi, ortalama tane agwhiZinin ise azaldigim
bildirmislerdir.

GoOrmiis (1998), Orta Anadolu sartlarinda iki farkli bugday cesidini (Gerek-79
ve Cakmak-79) ti¢ farkli ekim siklig1 (300, 450 ve 600 kg/da), dort farkli ekim yontemi
ile (siraya ekim, ekim derinligine serpme ekim, 45° ve 90° capraz ekim) yetistirerek,
uygulamalarin birim alan tane verimi ve verim unsular iizerine etkilerini arastirdig ti¢
yillik ¢aligmada, en yiiksek birim alan tane verimi ekim derinligine serpme ekim
yonteminin 450 tohum/m? ekim sikliginda (248.32 g/m?) elde ettigini bildirmistir.

Agsakalli ve ark. (1999), 1993 — 1997 yillarinda, Erzurum’da, 16 nohut hat ve
cesitlerinde; cikis siiresinin 17.8-33.5 giin, ¢igeklenme siiresinin 55.0-67.0 giin, bitki
boyunun 27.5-49.6 cm, olgunlagma siiresinin 98.2-117.8 giin, bitkide dal sayisinin 4.0-
4.6 adet, bitkide bakla sayisinin 13.8-29.6 adet, 100 tane agirhiginin 37.9-44.5 g ve
verimin 80.3-165.1 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Cikis siiresi, bitkide dal
sayisi, antraknoz ve 100 tane agirliginin verim iizerindeki etkisinin olumsuz, bitkide
bakla sayisinin ise dogrudan etkisinin yiiksek oldugunu, bu karakteri ciceklenme ve
olgunlagma siirelerinin izledigini bildirmislerdir.

Eyiipoglu ve ark. (1999), Ankara'da, 1994-97 yillar1 arasinda, ii¢ farkli tip
nohutta uygun sira arasi mesafesi ve tohum miktarinin verime etkisini belirlemek
amaciyla yiiriittikkleri arastirmalarinda, Orta Anadolu kosullarina uygun, gelisme tipleri
farkli ic nohut genotipi (dik tip; AK-71114, yan dik; Ak¢in-91 ve yatik tip; ILC-
86172), iki sira arast mesafe (17.5 ve 35 cm) ve alt1 ekim siklig1 (15, 25, 35, 45, 55 ve
100 tane/m?) kullanmiglardir. Calismada, AK-71114 ve ILC-86172 nohut cesitlerinde
sira aras1 mesafenin istatistiki olarak onemli olmadigi, en yiiksek verimin 35 cm sira
aras1 mesafede elde edildigini, Ak¢in-91 cesidinde tohumluk miktarlar1 acisindan 45
tane/m? ekim sikligimin digerlerine gére daha uygun oldugu sonucuna varilmastir.

Karasu ve ark. (1999), 1996-1997 yillarinda, Isparta’da 11 nohut hat, cesit ve
ekotipi igeren ¢aligmalarinda, bitki boyunun 26.68-22.05 cm arasinda degistigini, en
diisiik de@erin bolgeye ait bir ekotipte saptandigim belirtmislerdir. Ik bakla
yiiksekliginin 14.8-19.14 cm arasinda oldugunu, yine en diisiik degerin aym ekotipte



belirlendigini; bitkide ana dal sayisinin 2.6-3.15 adet, yan dal sayisinin 2.52-3.44 adet
arasinda olup yine en az yan dal sayisimin yerel ekotipte saptandigini; bitkide bakla
sayisiin en fazla ILC-482 cesidinde (10 adet), en az ise Diyar-95 cesidinden elde
edildigini (5.53 adet); bin tane agwhklarimin 311.6-522.6 g; bitki tane veriminin ise
2.67-3.56 g arasinda olup, bitki tane veriminin yerel ekotipte yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Kulaz ve Ciftci (1999), 1994-95 wyillarinda Van ekolojik kosullarinda bitki
sikliginin nohutun (Cicer arietinum L.) verim ve baz1 verim Ogelerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmada, 3 nohut hattin m?>de 28, 42 ve 56 tohum
sikhginda kullanmislardir. En yiiksek tane veriminin 42 tohum/m’, en diisiik tane
veriminin ise 28 tohum/m? sikligindan elde edildigini bildirmislerdir.

Regan ve ark. (1999), Avusturalya’da, 4 yil siire ile, 11 lokosyonda, kabuli
nohutun (Kaniva ¢esidi) biiyiime ve tane verimi iizerine ekim sikliginin etkisini (6.0-
32.0 kg/da) belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada, tiim yi1l ve lokasyonlarin
ortalamasi alindiginda, bitki sikliklarinin dekara 6.0 kg tohum ekilmesiyle m? de 10 adet
bitkiden, 32.0 kg tohum ekilmesiyle m* de 43 adet bitkiye kadar degistigini
belirtmislerdir. Genel olarak ekim siklig1 ve tane verimi arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu, yiiksek ekim sikliklarinda tane veriminin artmasinin temelde birim alanda
daha fazla sayida bitki olmasiyla iliskili oldugunu bildirmislerdir.Yiiksek ekim
sikliklarinda bitki basina daha az sayida bakla olmasina ragmen birim alanda daha fazla
bakla oldugunu, ekim sikligin1 degistirmenin ortalama tane agirligi ve bakla basina tane
sayisi lizerine cok az etkisi bulundugunu, ekonomik optimum bitki sikliginin lokasyona
gére m” de 8’den 68 adet bitkiye kadar degistigini bildirmislerdir. Avustralya icin (25-
35 bitki/m® de) ortalama 27 bitki/m” onerdiklerini, diisiik oranda bitki ¢ikislar1 nedeni
ile, bu siklig1 elde etmek icin Onerilenden daha fazla tohum kullanilmasi gerektigini
bildirmislerdir. Ekonomik optimum bitki siklig1 ve tane verimi arasinda giiglii bir
iligkinin oldugunu, Avustralya'da yiliksek verimin alindigi bitki sikh@inin 35
bitki/m*’den fazla oldugu durumlarda en fazla kazancin elde edilmesine ragmen,
verimin yaklasik 100 kg/da oldugunu, 25 bitki/ m* 'lik bitki sikliginin kazangli oldugunu
bildirmislerdir.

Anonim (2001), Avustralya’da yapilan bir aragtirmada, ideal ekim zamaninin

optimum sicaklik ve giin uzunlugu kosullarin1 saglayan Mayis ay1 baslarindan ortasina



kadar olan siire (erken) oldugu, boylece tanenin Ekim/Kasim aylarinda (yagmur sezonu
baslamadan once) olgunlastifi, ekimde gecikme oldugu takdirde ciceklenme ve bakla
olusturma zamanlarinin sezon sonundaki olumsuz sicakliga rastlamasi sebebiyle tane
veriminde Onemli bir azalma oldugunu belirtilmistir. Ayrica ortalama tane agirliginin
0.50 g/tohum ve ¢imlenme oraninin % 80 olmasi durumunda optimum ekim oraninin
100-110 kg/ha (17 bitki/m?) oldugu bildirilmistir.

Biger (2001), Diyarbakir yoresinden topladiklar1 46 yerel ve 2 tescilli nohut
cesidi ile yapmus oldugu karakterizasyon ¢alismasinda; ciceklenme giin siiresinin 76.2 -
84.6 giin, bitki boyunun 24.4 - 34.18 cm, ilk bakla yiiksekliginin 12.97 - 19.08 cm,
bitkide ana dal sayisinin 1.8 - 3.2 adet, bitkide bakla sayisinin 15.3 - 34.7 adet, bitkide
tane sayismnin 15.07 - 49.47 adet, bitki tane veriminin 4.29 - 7.26 g ve 100 tane
agirliginin 9.61 - 39.82 g arasinda oldugunu beldirmistir.

Liu ve Gan (2001) yari-kurak cevre kosullarinda nohutun su kullanim etkinligi
ve morfolojik elastikiyetini belirlemek icin yiiriittiikleri ¢alismada Kabuli ve Desi tip
nohut cesitlerini farkli bitki sikliklarinda bugday anizina ve nadas alanina ekmislerdir.
Calismada nohut fidelerinin ¢ikis orani sirasiyla diisiik (20 bitki/m?®) ve yiiksek (50
bitki/m?) bitki sikliklari i¢cin Kabuli tipte % 72-90, Desi tipte ise % 70-81 arasinda
degismis, yiiksek bitki sikliginda karsilagilan diisiik ¢ikis oraninin zayif tohum-toprak
iligkisinden kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmistir. Diisiik su varliginda bugday
anizina ekim yapildiginda, Kabuli tip cesidin verimi ekim siklig1 metrekarede 20
bitkiden 45 bitkiye dogru arttikca artmis, metrekarede 45 bitki sikligindan sonraki
artislar verimi etkilememistir. Su kullanim etkinligi yiiksek oldugunda ve nadas
topragina ekim yapildiginda Desi tip nohut ¢esidinin verimi ekim siklig1 arttikca artig
gostermistir. Ekim siklig1 arttikca bitki basina bakla sayisinin azalmasina ragmen birim
alandaki yiiksek bakla sayisi, tane verimini artirmistir. Kabuli tip Sanford ve CDC Xena
cesitleri yiiksek oranda (%17-23) fertil olmayan baklaya sahipken kii¢iik tohumlu Desi
tip B-90 ve CDC Chico cesitlerinde bu oran daha diisiik olmus (%9-12) ve aralarindaki
fark istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur.

Ozgelik ve ark. (2001), Amasya'da, farkli ekim zamani ve bitki sikliginda
yetistirilen nohut c¢esitlerinin tane verimi ve bazi 6zelliklerinin tespiti amaciyla iki yil
siire ile iki cesit (Damla-89 ve Izmir-92), iki ekim zamani1 (Mart-Nisan ve Mayis), iki

sira arasi (25 cm ve 37.5 cm) ve iki sira iizeri mesafe (5 cm ve 7.5 cm) kullanarak



yuriittilkleri caligmalarinda, sira arasimin bitkide bakla sayis1 ve tane verimine
istatistiksel olarak Onemli, sira lizeri mesafenin ise sadece tane verimine etkisinin
istatistiki olarak ©nemli oldugunu saptamiglardir. Tane verimi bakimindan Damla-89
cesidinden (119.7 kg/da) izmir-92 (105.1 kg/da) cesidine gore daha yiiksek tane verimi
elde edildigi, erken ekimin (92.8 kg/da) daha yiiksek verim sagladigi, 25 cm sira arasi
ve 5 cm sira iizeri mesafede yapilan ekimin 133.8 kg ile en yiiksek verim verdigi
sonucuna varmiglardir.

Oztiirk ve Caglar (2001), Erzurum’da kuru kosullarda, 1997-98 ve 1998-99
yillarinda Kirik bugday cesidinde dort farklt ekim yontemi uygulayarak, ekim
yonteminin verim ve bazi agronomik karekterler iizerine etkisini arastirdiklari
calismada; her iki yilda da mibzerle yapilan siraya ekim yonteminde bitki boyu, m?de
bitki sayisi, birim alanda tane verimi ve hasat indeksinin serpme ekim yontemine gore
daha yiiksek, 1000 tane agirli§inin ise daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Togay ve Togay (2001), Van ekolojik kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda ILC-
482 ve Yerli Nohut ¢esitlerini kullandiklar1 aragtirmada, 4 farkli sira aras1 mesafesi (15,
20, 25 ve 30 cm) uygulamislardir. Sira aralig1 arttik¢a, bitkide bakla ve tane sayisi, ana
ve yan dal sayis1 ve birim alan tane veriminin dnemli derecede arttigini, en yiiksek tane
veriminin 30 cm sira aras1 mesafesinden, en diisiik tane veriminin ise 15 cm sira arasi
mesafesinden elde edildigini aciklamiglardir.

Togay (2002), Van kosullarinda 2000-01 ve 2001-02 yillar1 arasinda, iki kislik
mercimek cesidinde (Sazak-91 ve Yerli Kirmizi1), dort farkli ekim sikliginin(200, 250,
300 ve 350 tohum/ m?) ve dort fakli ekim seklinin (serpme, siraya 45° ve 90° capraz
ekim) verim ve verim 6geleri iizerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna gore
ekim sikliklarina gore en yiiksek birim alan tane verimi ortalamalari, Sazak-91
cesidinde 250 tohum/ m’ sikliginda elde edilmistir. Ekim seklinde ise yillik ortalamalar
bakimindan; en yiiksek birim alan tane verimi ortalamasinin Sazak-91 ¢esidinde 1. ve 2.
yillarinda sirasiyla 73.13 kg/da ve 142.01 kg/da ile siraya ekim seklinden elde ettigini,
Yerli Kirmiz1 mercimek cesidinde ise en yiiksek verimin sirasiyla 60.14 kg/da ve 92.01
kg/da ile iki yilda da 90° capraz ekimden elde ettigini bildirmistir.

Whish ve ark. (2002), Avustralya’da ekim siklig1 ve yabanci ot yogunlugunun
nohut verimine etkisini inceledikleri caligmalarinda, 6 bitki sikligindaki (0, 2, 4, 8, 16

ve 32 bitki/m2) yabani yulaf (Avena sterilis ssp. Ludoviciana) ve salgam otu (Rapistrum



rugosum)’nu 2 bitki sikligindaki nohutla (32 ve 64 sira arast mesafe) karisim halinde
ekmislerdir. Arastirma sonucunda, her iki yabanci ot yogunlugunun artmasiyla parsel
verimlerinin azaldigi, yabanci otsuz parsellerle kiyaslandiginda 32 cm sira arasi
mesafenin daha cok verim verdigi, ancak swra arasinin genislemesiyle yabanci ot
zararinin biiyilk oranda artmadigi ve genis sira arast mesafe kullanimi ile nohutun
minimal diizeyde yabanci ot rekabeti gosterdigi goriilmiistiir.

Barary ve ark. (2003), 1996 iiretim sezonunda Iran’da sira araligi ve ekim
sikliginin yeni yar1 dik bir Kabuli nohut hattinin (12-60-31) gelisim ve verimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada, sira aras1 ve sira iizeri araligin
verim lizerine etkisinin istatistiki olarak ©nemli olmadigmni belirtmislerdir. Fakat
interaksiyonun (P<0.05) 6nemli oldugunu, en yiiksek tane veriminin sira aras1 40 ve 50
cm, sira lizeri 5 ve 7.5 cm’den elde edildigini, 100 tane agirligi, bakladaki tane sayis1 ve
tanenin protein orani lizerine sira arasi, sira iizeri ve sira arast X sira iizeri
interaksiyonunun 6nemsiz oldugunu (P>0.05) belirtmislerdir. Hasat indeksi degerinin
ise farkli sira arasi, sira iizeri ve sira arasi X sira iizeri interaksiyonlarinda &nemli
derecede degistigini ve sonug olarak 40 x 7,5 cm veya 50 x 5 cm ve sicak kosullarda
yar1 dik ¢esit yetistirmenin uygun olacagini bildirmislerdir.

Gan ve ark. (2003), Kanada’da 1998-2000 yillar1 arasinda yar1 kurak cevre
kosullarinda optimum bitki sikligim1 belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri arastirmada,
bezelye ile kiyaslamali olarak, desi ve kabuli tip nohutun ekim sikliginin tane verimine,
tane kalitesine ve hasat edilebilirligine etkisini arastrmiglardir. Geleneksel yazlik
ekimde ekim sikligimin artmasiyla verimin arttig1, en yiiksek tane verimine kabuli tip
nohutta 40-45 bitki stkhgy/m?® ile desi tipte ise 45-50 bitki sikligi/m® ile ulagtiklarim
bildirmislerdir. Ekim bugday anizina yapildiginda kabuli tip nohutta 35-40 bitki/m?,
desi tip nohutta ise 40-45 bitki/m* ekim sikliginda optimum tane verimine ulasilmistir.
Bugday amizina yapilan ekimde, ekim sikligi arttikca bitkide tohum biiytikliigii
azalmistir. Ekim sikligindaki artis olgunlagsmayr 1.5-3.0 giin uzatmis ve ilk bakla
yiiksekligini 1.4-2.0 cm artirmustir. Birim alanda canli tohumdan bitki meydana gelme
oram her iki nohut tipi ve bezelyede bitki siklig1 arttik¢ca azalmistir.

Kara (2003), tarafinda Eskigehir Arastirma Enstitiistinde yapilan ¢caligmada, ii¢
nohut cesidinde (Ak¢in-91, Izmir-92 ve Gokge) dort farkli ekim yontemi (siraya ekim,

ylizeye serpme ekim, ekim derinligine serpme ekim ve capraz ekim) denenmistir.



Arastirma sonucunda; bitkide toplam bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane
verimi ve hasat indeksi 6zelliklerinden en yiiksek degerler siraya ekim yonteminden
elde edilmistir. Metrekaredeki bitki sayis1t bakiminda en yiiksek deger capraz ekimde
elde edilmis, cigceklenmeye kadar gegen giin sayis1 bakimindan ise en yiiksek deger
yiizeye serpme ekimden elde edilmistir. Tane verimi 377 g /m* siraya ekim yonteminde
elde ederken, 37541 g /m* ekim derinligine serpme ekim yontemi ile arasindaki
farkliligin istatistiki olarak dnemli olmadigin1 bildirmistir.

Kaydan (2003), Ankara kosullarinda 2000-2002 yillarinda, iki swrali arpa
cesidine ii¢ degisik ekim sikligi (300, 400 ve 500 tohum/ m?) ve dort farkli ekim
yontemi (siraya ekim, ekim derinligine serpme ekim, 45 ° ve 90 ° lik ¢apraz ekim)
uygulayarak, ekim yontemi ve ekim sikliginin verim ve verim Ogeleri iizerine etkisini
arastirdig1 caligmasinda; her iki cesitte de ekim derinligine serpme ekim ydnteminde
metrekaredeki bitki sayisi, birim alanda tane verimi, birim alanda hasat indeksi ve bin
tane agirligiin diger ekim yontemlerine gore yliksek degerler verdigini, en diisiik
degerler siraya ekim yonteminden elde edildigini belirlemistir.

Tanveer ve ark., (2003) bugdayda 1998-1999 yillarinda Pakistan sartlarinda
degisik ekim metotlarinin verim ve verim Ogeleri {izerine etkisini arastirmiglardir.
Arastirma sonucunda, makineli ekimde metrekarede 182 bitki, serpme ekim de 129
bitkinin ¢ikis yaptigi belirlenmistir. Bitki boyu makineli ekim de 88.78 cm, serpme
ekimde 85.9 cm, basak boyu makineli ekim de 9.3 cm, serpme ekimde 9.2 cm, 1000
tane agirligi makineli ekimde 46.6 g, serpme ekimde 46.3 g ve hasat indeksi makineli
ekimde % 34.7 serpme ekimde % 33.8 olarak tespit edilmistir.

Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir’da yerel nohut ¢esitlerinin 6nemli bitkisel
ve tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla, 1999 ve 2000 yillar1 ilkbahar yetistirme
sezonunda yiiriittiikleri calismalarinda, 43 Kabuli ve 3 Desi tip yerel nohut ¢esidi ile iki
tescilli nohut ¢esidini kullanmiglardir. Cikis siiresi 24.5-26.8 giin, metrekaredeki bitki
sayist 28.71-29.40 adet, bitki boyu 24.4-34.18 cm, bitkide ana dal sayis1 1.8-3.2 adet,
bitkide yan dal sayis1 2.6-5.37 adet, bitkide bakla sayis1 15.3-34.7 adet, bitkide tane
sayist 15.07.47 adet, bitkide tane verimi 4.29-7.26 g, 100 tane agirlig1 9.61-39.81 g ve
tane veriminin 121.5-166.6 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Biger ve ark. (2004), Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda sulamanin yazlik

ekilen nohuta etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada 12 nohut cesidi



kullanilmastir (Sar1-98, Diyar-95, Gokce, Aziziye-94, Uzunlu-99, Kiismen-99, Damla-
89, Aydin-92, Ak¢in-91, Er-99, Menemen-92 ve Izmir-92). Bitki boyu, bitki basina tane
verimi, bitkide bakla sayisi, yaprak biiyiikliigii, yapraktaki yaprake¢ik sayisi, tane ve
bakla biiyiikliigii degerlerinin sulama uygulamalari ile arttig1, tanede protein oraninin ise
azaldig1 sonucuna varmislardir.

Ciftci ve ark. (2004), Van kosullarina (2000, 2001 ve 2002) uygun olan yiiksek
verimli ¢esitlerin tespiti amaciyla, Tiirkiye’de tescil edilmis 14 nohut (Eser-87, ILC-
482, Er-99, Gokge, Aziziye, Damla-89, Aydin-92, Canitez-87, Kiismen-99, Ak¢in-91,
Diyar-95, Izmir-92, Menemen-92 ve Uzunlu-99) cesidiyle yapilan calismada; ii¢ yillik
deneme sonunda en yiiksek ortalama tane verimi 80.7 kg/da ile Eser-87 ¢esidinden elde
edilirken, Uzunlu-99 cesidi ortalama 42 kg/da ile en diisiik tane verimi veren cesit
olmustur.

Hisir ve Colkesen, (2004) Kahramanmaras kosullarinda 2000-2001 yillarinda
Yiiregir-89 ekmeklik bugday c¢esidi ve Zenith makarnalik bugday ¢esidi ile yapmis
olduklar1 denemede, serpme ve mibzerle ekimin verim ve verim unsurlar1 iizerine
etkilerini incelemislerdir. Ekim yontemleri, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane
agirligi ve tane verimi lizerine Onemli Slgiide etkili olmus, en yiiksek tane verimi
mibzerle ekimden elde edilmistir. Mibzerle ekim de 74.1 cm, serpme ekim de 70.1 cm
bitki boyuna ulagilmistir. Bin tane agirlig1 ise mibzerle ekim de 42.67 g, serpme ekim de
41.32 g olarak bulunmusgtur. Tane verimi ise mibzerle ekim de 406 kg/da, serpme
ekimde 302 kg/da olarak tespit edilmistir.

Yau (2004), Liibnan’da kislik ekilen ve sulamasiz kosullarda yetistirilen nohutta
uygun ekim siklig1 ve ekim zamanini belirlemek amaciyla yaygin olarak ekimi yapilan
Janta-2 nohut c¢esidini kullanarak aymi lokasyonda (Beka Vadisi) iki deneme
yiiriitmiistiir. Ilk denemede iki yil siire ile bitkiler metrekarede 20, 40 ve 60 bitki sikli1
ile kislik (Kasim ayinda) ve yazlik (Mart ayinda) olarak; Ikinci denemede ise bitkiler ii¢
yil siire ile ii¢ farkli zamanda (Kasim/Aralik, Ocak ve Subat) ekilmistir. [lk denemenin
sonuclarina gore erken ekim verimi biiyilk oranda artwrmis, ancak ekim sikliklari ile
ekim zamam x ekim siklig1 interaksiyonu istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir.
Geleneksel bahar ekiminde kullanilan bitki sikligimin kishk ekimde de uygun olacagi
sonucuna vartlmigtir. Ikinci denemede Kasim/Aralik ve Ocak ekimleri benzer sonuglar

vermis ve Subat ekimine gore daha yiiksek verim saglamistir. Bu denemeler 15181nda,



Liibnan Beka Vadisinde nohudun kislik tahillar ile benzer zamanlarda geleneksel ekim
sikligiyla ekilmesi gerektigi sonucuna varimistir.

Brinsmead (2005), Avustralya’da 1994-2000 yillar1 arasinda 4 lokasyonda
nohutun sira aras1 mesafesi ile bitki sikhigina gosterdigi tepkiyi inceledigi ¢alismada,
18-72 cm sira arast mesafe ve 5-70 bitki/m* olmak iizere genis bir ekim siklig1 yelpazesi
kullanmig ve genis sira arast mesafe ile dar swra arasi1 mesafeyi kiyaslamistir.
Lokasyonlardan iiciinde genis sira aras1 mesafede 1.5 t/ha verim saglanmis ve 72 cm
sira arast mesafe 36 cm ile benzer sonuclar vermistir. Diger dordiincii lokasyonda
(Nindigully) ise yiiksek verim dar sira aras1 mesafeden saglanmistir. Genis sira arasi
mesafede yetistirilen bitkilerde bitki boyu daha kisa ancak daha cok dal
olusturmuslardir. Genis sira arast mesafe nadiren verimde azalmalara sebep olmustur.
Ayrica genis sira aras1 mesafe Ascochyta hastaliginin kontroliine yardime1 olmus, bunun
yaninda en genis sira arasi mesafenin 20 bitki/m* olarak tutulmasi gerektigi ve optimum
ekim sikliginin 20-70 bitki /m* oldu gu bildirilmistir.

Kacar ve ark. (2005), Bursa ili ekolojik kosullarinda kishik olarak
yetistirilebilecek bazi nohut hatlarinin tarmmsal zelliklerinin belirlenmesi amact ile
2001-2002 ve 2002-2003 vejetasyon doneminde yiiriittiikleri arastirmada, bin tane
agirliklarin 450-473.6 g arasinda degistigini, tane verimi ise 283.2 kg/da ile ILC-114
cesidinde elde ettigini bildirmislerdir.

Togay ve ark. (2005). Van ekolojik kosullarinda 2003-2004 yillarinda Er-99 ve
Aziziye-94 nohut cesitlerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, kuru ve sulu kosullar
altinda dort farkl bitki sikligi (30, 45, 60 ve 75 tohum/m?) uygulamuslardir. iki yillik
sonuclara gore; baklada tane sayist disinda cesitlerin, sulamanin ve bitki sikliginin
nohutta verim ve verim dgelerine etkisi onemli bulunmustur. En yiiksek birim alan tane
verimi 2003 ve 2004 yillarinda swrasiyla 95.4 kg/da ve 92.5 kg/da ile sulama yapilan
parsellerden alimirken, en diisiik birim alan tane verimi 58.7 kg/da ve 52.6 kg/da ile
sulama yapilmayan parsellerden alinmigtir. Van kosullarinda en uygun bitki sikliginin
Aziziye-94 cesidinde m? de 60 tohum oldugu belirlenmistir.

Diizdemir ve Akdag (2007), tarafinda genotip x ¢evre interaksiyonlarinm
belirlemek amaciyla 14 nohut ¢esidi, 2001 ve 2002 yillarinda, dort farkli lokasyonda
(Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, Tokat-Zile ve Amasya-Gokhoylik) yetistirmislerdir.

Arastirmada ¢evrelerin ortalama tane verimleri 81.9-191.9 kg/da arasinda degismis, en



yiiksek verim Tokat-Tahtoba’da, en diisiik verim ise Tokat-Zile’de 2002 yilinda elde
edilmigtir. Cesitlerin ortalama tane verimleri ise 94.9-153.1 kg/da arasinda degismis, en
yiiksek tane verimini Akgin-91, en diisiik tane verimini ise Uzunlu-99 ve Kiismen-99
cesitleri vermistir. Caligmada tane verimi bakimindan Menemen-92 ve Aziziye-94
cesitlerinin daha stabil oldugu tespit edilmistir.

Sanli (2007), 2006 yilinda yaptig1 arastirmada ii¢ nohut cesidinde farkli ekim
zamanlar1 ve tohum uygulamalarinin verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlenmeyi
amaclamistir. Materyal olarak Gokce ve Akgin 91 gesitleri ile Ispanyol nohut
popiilasyonu kullanilmistir. Arastirmada, ¢ikis siiresininl10.3-19.6 giin, ¢ikis oraninin %
59.9-76.6, bitki boyunun 33.2-53.3 cm, ilk bakla yiiksekliginin 15.0-38.7 cm, tek bitki
agirhiginin 10.9-28.1 g, bakla sayisimn 15.7-37.3 adet/bitki, tane sayisinin 14.1-36.3
adet/bitki, tek bitki tane veriminin 5.1-13.6 g, dekara verimin 64-180 kg/da, hasat
indeksinin % 41.7-54.1, yiiz tane agirliginin 31.2-43.8 g ve ham protein oraninin %
20.1-27.3 arasinda degistigini bildirmistir.

Karakdy (2008), tarafinda Cukurova ve Orta Anadolu Bolgelerinden toplanan
nohut (Cicer arietinum L.) yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme donemlerinde yiiriitiilen
calismada iki tescilli nohut cesidi (Inci, Izmir-92) ve 43 yerel nohut genotipi
kullanilmistir. Arastirmada, ¢ikis siiresi 35.1-36.5 giin, metrekaredeki bitki sayis1 15.8-
20.3 adet, ciceklenmeye kadar gecen siire 119-124 giin, olgunlasmaya kadar gecen siire
164-178 giin, bitki boyu 60.1-70.5 cm, ilk bakla yiiksekligi 31.5-40.7 cm, ana dal sayis1
2.68-4.71 adet, yan dal sayis1 3.19-5.97 adet, bitkide bakla sayis1 19.2-37.9 adet, bitkide
tane sayisi 18.0-31.4 adet, bitkide tane verimi 6.6-16.1 g, tane verimi 91-211 kg/da, 100
tane agirligl 37.6-51.5 g arasinda degisim gosteristir.

Bakoglu (2009), Elazig kuru sartlarinda 2004 yilinda yaptig1 calismada 8 nohut
cesidinin tane verimi ve bazi Ozelliklerini incelemistir. En yliksek tohum veriminin
(109.93 kg/da) Diyar-95, en diisiik tohum veriminin ise (61.57 kg/da) Damla ¢esidinden
elde edildigini bildirmistir. Bitki boyu 24.30-34.73 cm, bitki bagina ana dal sayis1 2.50-
3.63 adet, ilk bakla yiiksekligi 14.20-21.07 cm, bitkide bakla sayis1 11.20-17.33 adet,
biyolojik verim 158.90-223.00 kg/da ve yiiz tane agirhigiin ise 30.00-44.67 g olarak
belirledigini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Deneme Arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Aziziye-87 (yiiz tane agirligi 46-
52 g, olgunlagma siiresi 124 giin), ILC-482 (yiiz tane agirligi 28-31 g, pisme durumu
iyi, kuraga dayanikli ve erkenci bir cesittir) ve Canitez-87 (yliz tane agirhigr 50-55 g,
pisme durumu c¢ok iyi ve orta erkencidir) ¢esitleri kullanilmistir. Cesitlerin se¢iminde
esas alinan kriter daha 6nce bolgede denenmis ve yiiksek birim alan tane verimi alinmig

cesitler olmasidir(Ciftci ve ark, 2004).

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Aragtirma, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Deneme Arazilerinde yazlik olarak 2009 ve 2010 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
yapildig1 Van ili, Dogu Anadolu Bolgesinde, batisinda Van Go6lii bulunan etrafi daglarla
cevrili bir havzada yer almaktadir. ilin denizden yiiksekligi 1725 m olup, 38° 25° kuzey
enlemi, 43° 21° dogu boylaminda yer almaktadir. Deneme alan1 Van Golii’niin kuzey

dogusunda ve gol sahiline yaklagik 3 km mesafede bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Deneme yerine ait iklim verileri Cevre ve Orman Bakanligr Devlet Meteoroloji
Isleri, Van Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Elde edilen veriler
Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2010).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineyinde yer alan Van ilinin batisinda Van Goli
bulunan etraft yiiksek daglarla c¢evrili, deniz seviyesinden ve etkilerinden uzak olan

karasal iklimin egemen oldugu bir ildir. Sicaklik bakimindan daha cok Akdeniz



ikliminin bozulmusg tipi hakimdir. Bu iklim degisikliginin baglica etkeni Marmara
Denizi'nin 1/3'i biiyiikliigiindeki Van Goli'diir. Goliin olumlu etkilerinden dolay1
komsu illere nazaran kis mevsimi daha yumusak ge¢mektedir. Van ili’nde gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farki da oldukg¢a fazla olup, kislar uzun, siddetli ve kar
yagish iken yaz mevsimi cok kisa olup genellikle kurak ve bolgenin en kuzeyindeki
platolarda bile olduk¢a sicak gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik 9.6 °C' dir. En soguk
aylar1 Ocak ve Subat, en sicak gegen aylart Temmuz ve Agustos aylaridir. En ¢ok yagis

Nisan ve Mayis aylarinda diismektedir.

Cizelge 3.1. Van ilinde uzun yillar ortalamasi ve 2009-2010 yillarina ait baz1 iklim

degerleri (Anonim, 2010).

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

Aylar 2009 -2010 UYO 2009- 2010 UYO 2009-2010 UYO
Ocak 429 516 49.2 -39 01  -35 67.6 634 68
Subat 492 71.1 323 0 13 31 69.1 656 68
Mart 74.8 383 459 1.8 5.7 1 63.2 59 68
Nisan 47.1 463 55 6.6 8.3 7.5 57 622 61
May1s 319 698 45.6 13.1 132 13 46.3 612 56
Haziran 27.1 41 17.7 17.5 19.8 18.1 477 43.6 50
Temmuz 212 - 5.5 21.1 24 22 439 343 45
Agustos 25 1.0 39 23.2 20 21.8 37.2 324 43
Toplam 371 319  255.1 - - - - - -
Ortalama - - - 9.9 115 9.6 54 527 574

Cizelge 3.1°’de de goriildiigii gibi denemenin yapildig: yillardaki toplam yagis
uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek gerceklesmistir. Bitki vejetasyon siiresince
2010 yih Mayis-Haziran donemi yagis miktar1 110.8 mm, 2009 yili Mayis-Haziran
donemi yagisi ise 67 mm olarak belirlenmistir. Ortalama sicakliklar1 2009 yilinda 9.9
°C, 2010 yilinda 11.5 °C ve UYO ise 9.6 °C olmustur. Nispi nem bakimindan da
denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da ortalama degerler, uzun yillar ortalamalarindan

daha diisiik olarak gerceklesmistir.



3.1.3. Arastirma yerinin toprak o6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii tarladan Jackson (1958)’m belirttigi sekilde farkli nokta
ve derinliklerden (0-20 cm ve 20-40 cm) alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal analizleri Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

laboratuarinda yapilarak analizlere iliskin sonuglar Cizelge 3.2” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraklarina ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Toplam N Organik Toplam
(cm) Sinifi (%) (ppm) (me/100g) Madde Tuz (%)

(%)
0-20 Kumlu killi  7.75 18.7 336.2 0.076 1.41 0.091
tin
20-40 Kumlu killi 7.60 192 3754 0.072 1.21 0.080
tin

Toprak analiz sonuclarina gore, deneme alan1 topragi kirecli, tuzsuz, hafif alkali
reaksiyonlu, diisiik organik madde igerikli, potasyum igerigi bakimindan yeterli ve

fosfor igerigi bakimindan orta diizeyde bulunmustur (Cizelge 3.2).

3.2.Yontem

Arastirma, 2009 ve 2010 yillarinda iki y1l siire ile “Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore ii¢ tekrarlamali olarak yiirtitilmiistiir.
Ekimle birlikte tiim parsellere esit olmak sartiyla 14 kg/da DAP (Diamonyumfosfat)
giibresi elle serpilerek verilmis ve topraga karistirilmistir. Denemede ii¢ nohut ¢esidi
ana parsellere, (Aziziye-87, ILC-482 ve Canitez-87), ekim sikliklar1 (35, 50 ve 65
tohum/m?) alt parsellere ve ekim yontemi(ekim derinligine serpme ekim, siraya ekim,

45° ve 90° lik ac1 ile kesisen capraz ekim yontemleri) ise altin alti parsellerine



yerlestirilmis. En kii¢iik parsel olan altin alt1 parsellerin boyutlar1 ekim de 4.8 m’ (1.2 m
x 4 m) olarak belirlenmistir. Ekimler birinci yil 07.04.2009, ikinci yil 27.03.2010
tarihlerinde el ile yapilmistir. Denemede her parsel icin gerekli tohum miktarlar1 bin
tane agirliklar1 ve ekim sikliklilarina gore hassas terazide tartilarak belirlenmistir. Parsel
aralarinda 1 m, blok aralarinda ise 2 m bosluk birakilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii iki ekim yilinda da yabanci ot miicadelesi elle
yapilmistir. Siraya ekim yontemi uygulamasinda 20 cm sira aras1 mesafede markorle
cizilen ¢izgiler ¢apa ile agilarak tohumlar ekilmistir. 45° ve 90° lik ac1 ile kesisen capraz
ekimlerde ise parselde 20 cm aralikli 45° ve 90° agilarla kesisen ¢iziler acilarak ekim
sikligina gore kullanilacak tohumlugun yarist normal siraya diger yarisi da ¢apraz siraya
ekilmistir. Bu li¢ yontemde her alt parsel 6 siradan olusacak sekilde planlanmistir. Ekim
derinligine serpme ekim de ise; parselin 5 cm kalinh@indaki toprak katmam
bosaltilarak, homojen bir sekilde tohum serpildikten sonra iizeri aym toprak ile
kapatilmistir. Her tohuma kare sekilde alan diisiiriilmeye caligilmistir.

Hasat ve dl¢iimler ise siraya ekimlerde yanlardan birer sira baglardan ise 50 cm;
serpme ekimde ise yanlardan 20 cm, baslardan ise 50 cm kenar tesiri olarak atildiktan
sonra kalan alan iizerinde (0.8 m x 3 m = 2.4 m®) yapilmistir. Aragtrmann ilk yili
17.07.2009 tarihinde ikinci yili ise 11.07.2010 tarihinde hasat yapilmistir. Deneme kuru
sartlarda yiiriitiilmiistiir.

Denemenin ikinci yilinda, Canitez-87 cesidi bakla baglama doneminde meydana

gelen Antraknoz zararindan dolay1r calisma dis1 birakilmagtir.

3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Singh ve ark. (1991) tarafindan uluslararasi baklagil denemelerinde uygulanan
yontemler esas alinarak asagida aciklanan gézlem ve olgiimler yapilmaistir.

Biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi degerleri 2.4 m*>lik parsel hasat
alanindan, diger Ozellikler ise her parselden rastgele se¢ilen 10 adet bitkide
belirlenmistir.

1. Cikis siiresi (giin): ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin toprak

ylizeyine ¢ikti1 zamana kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir



10.

11

12.

Metrekarede bitki sayis1 (adet): her parselde fide doneminde ortadaki ii¢ siradan
bir metrekaredeki alandaki bitkiler sayilarak metrekaredeki bitki sayis1 (adet)

degeri bulunmustur.

Bitki boyu (cm): hasat olgunluguna gelmis bitkilerde toprak yiizeyi ile biiylime
noktas1 arasindaki mesafe ol¢iilerek saptanmistir

Bitkide dal sayis1 (adet): bitki orneklerindeki ana dallar sayilmis ve bitki sayisina
boliinerek elde edilmistir.

Bitkide bakla sayis1t (adet): hasat 6ncesi alinan Orneklerdeki bitkilerin baklalar
sayilip ve elde edilen deger bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

Bitkide tane sayis1 (adet): hasat 6ncesinde tesadiifi olarak alinan bitki 6rneklerinin
tiim taneleri sayilarak elde edilen deger bitki sayisina boliinerek hesaplanmistir.

Ik Bakla Yiiksekligi (cm): her parselden rastgele secilen 10 adet bitkinin ilk
olusan baklasiyla toprak ylizeyi arasindaki mesafe Olgiiliip ortalamalar alinmak
suretiyle ilk bakla yiiksekligi (cm) degerleri bulunmustur.

Baklada tane sayis1 (g): bitki 6rneklerinden saglanan taneler 0.01 duyarh terazide
tartilip, bitki sayisina boliinerek ortalamasi alinmigtir.

Birim alan tane verimi (kg/da): parsel hasat alaninda bulunan bitkilerin hasat
harman sonucu elde edilen hava kuru tane {iriinii tartilip, kg/da’a ¢evrilmistir.
Hasat indeksi (%): her parsel hasat edildikten sonra biyolojik verim ve tohum
verimi hesaplanmistir. Tohum veriminin biyolojik verime oranlanarak 100 ile

carpilmasi sonucu elde edilen deger hasat indeksi (%) olarak ifade edilmistir.

. Yiiz tane agirligr (g): her parselden elde edilen iiriinden 4 tekrarlamali 100 adet

tohum sayilarak tartilmis ve ortalama agirliklart alinarak 100 tohum agirligi elde
edilmistir.

Protein oram1 (%): her parselden elde edilen tane iiriinden alinan numuneler
ogiitiiliip azot oranlar1 Kjheldal metoduna gore belirlenerek ve elde edilen bu

degerler 6.25 faktorii ile ¢arpilarak hesaplanmistir.



3.4. Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirmada elde edilen veriler, Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore her iki yil ayr1 ayr1 varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizinde
istatistiksel olarak énemli bulunan ortalamalar “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” ne
(Diizgiines ve ark., 1987) gore gruplandirilmistir. Verilerin degerlendirmesinde Costat

ve Mstatc paket programlarindan yararlanilmistir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Cikis Siiresi

Nohut cesitlerinin farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri uygulamalarinda
bitki c¢ikis siiresi iizerine etkisine iligkin 2009 ve 2010 yillar1 ortalamalarina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki ¢ikis siiresi ortalama degerleri ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1°’de goriildiigii gibi 2009 ve 2010 yilinda ekim yontemlerinin bitki
cikig siiresine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulanan

diger faktorlerin bitki ¢ikis siiresine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.1. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin ¢ikis siiresine

iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SO KO F
Bloklar 2 0453 2 0.097
Cesit (C) 2 0842 1.610 1 1.680 9.307
Hata 1 4 0.523 2 0.180
Ekim Siklig1 (S) 2 0481 0.845 2 0.097 0.225
CxS 4 0509 0.894 2 0513 1.193
Hata 2 12 0.569 8  0.430
Ekim Yontemi (E) 3 9.342%% 28.828 3 17.976%* 38.83
SxE 6 0.666 2.057 6 0393 0.850
CxE 6 0.138 0428 3 0.500 0.110
CxSxE 12 0.157 0485 6 0.106 0.230
Hata 3 54 0.324 36  0.462
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.2. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitki ¢ikis
siiresine ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklilig
gosteren Duncan gruplari (giin)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m?) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90° 45° Ort.
35 20.00 21.66 21.66 21.00 21.08
50 20.33 21.33 21.00 21.33 21.00
Aziziye-94 65 20.00 21.33 21.33 21.33 21.00

Ort. 20.11 21.44 21.33 21.22 21.02

35 20.00 21.66 21.66 21.33 21.16

2009 IL.C-482 50 19.66 20.33 21.00 21.00 20.50
65 20.00 20.66 20.66 21.33 20.66

Ort. 19.88 20.88 21.11 21.22 20.77

35 20.00 21.66 21.33 21.00 21.00

Canitez-87 50 20.66 21.00 21.33 21.33 21.08

65 20.00 21.00 21.66 21.66 21.08

Ort. 20.22 21.22 21.44 21.33 21.05

Genel Ort.(EY) 20.07B 21.18A 2125A 21.29A
35 21.08

Genel Ort.(ES) 50 20.86
65 20.91

35 20.00 22.33 22.66 22.00 21.75
50 21.00 22.66 22.00 22.33 22.00
Aziziye-94 65 20.66 23.00 22.33 22.66 22.16

Ort. 20.55 22.66 22.33 22.33 21.97
2010
35 20.00 22.33 22.33 22.33 21.75
IL.C-482 50 20.33 22.33 22.00 22.00 21.66
65 20.00 22.33 22.00 22.00 21.58

Ort. 20.11 22.33 22.11 22.11 21.66

Genel Ort.(EY) 20.07B  21.18A 2125A 21.29A
35 21.75

Genel Ort.(ES) 50 21.83
65 21.87

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.1 incelendiginde cesitlerin bitki ¢ikis siiresi lizerine etkisi 2009 ve
2010 yilarinda 6nemsiz olmakla beraber cesitlerden elde edilen bitki ¢ikis siireleri,
2009 yilinda sirasiyla Aziziye-94 cesidinde 21.02 giin, ILC-482 cesidinde 20.77 giin ve
Canitez-87 cesidinde 21.05 giin olarak gerceklesirken, 2010 yilinda Aziziye-94
cesidinde 21.97 giin ve ILC-482 ¢esidinde 21.66 giin olarak gerceklesmistir (Cizelge
4.2). Tekin (1994), Agsakalli ve ark (1999) ve Karakdy (2008) yaptiklart caligmalarda
cesitlerin bitki c¢ikig siiresi iizerine etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Kulaz
(1991)’un Van kosullarinda yaptigt nohut adaptasyon c¢alismasinda bitki ¢ikis
stirelerinin 20-22 giin arasinda degistigini ifade etmistir. Arastirmacinin bulgular ile
yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgular birbirini destekler niteliktedir. Diger yandan
Mart (1993) ile Bicer ve Anlarsal (2004) cikis siirelerinin cesitlere gore farklilik
gosterdigini ifade etmislerdir.

Ekim sikliklarinda elde edilen bitki ¢ikis siiresi ortalamalar1 birinci yilda sirayla
35 tohum/m*’de 21.08 giin, 50 tohum/m”>’de 20.86 giin ve 65 tohum/m*>de ise 20.91
giin olurken, ikinci yildaki ortalamalar 35 tohum/m*>de 21.75 giin, 50 tohum/m* de
21.83 giin ve 65 tohum/m*de ise 21.87 giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).
Yigitoglu'nun (2006), cikis siiresi yoniinden ekim sikliklar1 arasindaki farklarin 6nemli
olmadigin1 (27.97-28.05 giin) belirttigi calismasindaki bulgularla, bu calismada elde
edilen sonuglar uyum gostermektedir. Cikis siiresinin ekolojik sartlardan biiyiik dlciide
etkilemesinin yam sira, bir cesit 6zelligi oldugu bilinmektedir. Farkli ekim sikliklarinin
bitkinin ¢ikis siiresi iizerine etki etmemesinin nedeni, bitkinin ¢imlenmesi i¢in toprakta
su, oksijen ve sicakligin yeterli oldugu ve ekim sikliginin ¢ikis siiresi lizerine rekabetten
dolay1 etkili olmadig1 ancak bitkiler arasindaki rekabetin toprak yiizeyine ¢ikistan sonra
oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.1 incelendiginde ekim yOntemlerinin bitki c¢ikis siiresi iizerine etkisi
her iki deneme yilinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birinci
yilda en kisa ¢ikis siiresi 20.07 giin ile ekim derinligine serpme ekim yonteminden, en
uzun cikis siiresi ise 21.29 giin ile 45%lik ¢apraz ekimden elde edilmekle beraber siraya
ekim ve 90”lik capraz ekimle arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamigtir. Calismanin ikinci yilinda ise en kisa bitki ¢ikis siiresi 20.30 giin ile yine
ekim derinligine serpme ekimden, en uzun cikis siiresi ise 22.50 giin siraya ekim

yonteminden elde edilmis olup 45° capraz ekim ve 90”lik capraz ekimle aym



istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.2). Kaydan (2003) ve Kara (2003) ekim
derinligine yapilan serpme ekim yonteminde tohumlarin toprakta ayni derinlige diigsmesi
ve homojen dagilimin c¢ikis giliciinii arttirdifimt  bildirmislerdir. S6z konusu
arastirmacilarin  belirttigi gibi bu calisjmada da ekim derinligine serpme ekim

yonteminde ¢ikis daha hizli olmustur



4.1.2. Metrekarede Bitki Sayis1

Nohut cesitlerinin farkli ekim sikliklar1 ve ekim ydntemleri uygulamalarinin
metrekarede bitki sayis1 iizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillar1 ortalamalarina ait
variyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3’de, metrekarede bitki sayisina iliskin ortalama

degerler ve bu ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde 2009 ve 2010 yillarinda ekim sikligi ve ekim
yontemlerinin 2009 ve 2010 yilinda metrekarede bitki sayisina etkisi istatistiksel olarak
%1 diizeyinde Onemli bulunmustur. CxS interaksiyonu 2009 yilinda Onemsiz
bulunurken, 2010 yilinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Cesitlerin, SXE, CXE ve CxSxE interaksiyonlarinin metrekarede bitki sayisina etkisi

Onemsiz olmustur.

Cizelge 4.3. Nohut c¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin metrekaredeki

bitki sayisina iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D K.O F SD KO F
Bloklar 2 5.842 2 5.166
Cesit () 2 8259 0.738 1 1.125 0.057
Hata 1 4  11.189 2 2.166
Ekim Siklig1 (S) 2 7360.148%*% 800.096 2 4848.666%* 1427.82
CxS 4 25.870 2.812 2 44.666%*  13.153
Hata 2 12 9.193 8 3.395
Ekim Yontemi (E) 3 42.839%*  25.374 3 27.606%*  37.980
SxE 6 1469 0.870 6 0.148 0.203
CxE 6 2.098 1.243 3 0.347 0.477
CxSxE 12 1.617 0.975 6 1.122 1.681
Hata 3 54 1.688 36 0.726
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.4. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yOntemlerinin
metrekaredeki bitki sayisina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar
arasindaki farklilig1 gosteren Duncan gruplari (giin)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 33.00 30.33 31.33 32.00 31.66
50 47.33 43.33 45.33 44.66 45.16
Aziziye-94 65 61.00 57.66 58.66 59.33 59.16

Ort. 47.11 43.77 45.11 45.33 45.33

35 32.33 28.66 30.33 29.66 30.25

2009 IL.C-482 50 49.33 48.00 48.66 48.66 49.00
65 61.66 58.33 59.33 56.33 58.91

Ort. 48.11 45.00 46.11 45.00 45.94

35 32.33 28.33 30.33 30.66 30.41

Canitez-87 50 49.33 48.00 48.33 49.33 49.08

65 61.33 58.00 59.33 59.66 59.58

Ort. 48.00 44.717 46.00 46.66 46.27

Genel Ort.(EY) 4755A 4451C 4559B 45.66 B
35 30.77 C

Genel Ort.(ES) 50 47.55B
65 5922 A

35 33.00 30.33 31.33 32.00 31.66d
50 47.33 43.33 45.33 44.66 45.16 ¢
Aziziye-94 65 61.00 57.66 58.66 59.16 59.16 a

Ort. 47.11 43.77 45.11 45.33 45.33
2010
35 31.33 28.33 29.33 28.66 2941 e
IL.C-482 50 49.33 47.00 47.66 49.00 48.25b
65 60.00 57.33 58.33 58.66 58.58 a

Ort. 46.88 44.22 45.11 45.44 4541

Genel Ort.(EY) 4700 A 4400C 45.11B 4538 B
35 30.54 C

Genel Ort.(ES) 50 46.70 B
65 58.87 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cesitlerin metrekaredeki bitki sayis1 lizerine etkisi incelendiginde, her iki
deneme yilinda da bu etki 6nemsiz bulunmustur. Cesitlerden elde edilen metrekarede
bitki sayis1 2009 yilinda sirasiyla Aziziye-94 (45.33 adet), ILC-482 (45.94 adet) ve
Canitez-87 (46.27 adet) ¢esitlerinden elde edilirken, 2010 yilinda Aziziye-94 c¢esidi
45.33 adet ve ILC-482 cesidinde ise 45.41 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Eser
ve ark.(1989), Karakoy (2008)’in farkli nohut c¢esit ve genotiplerinde yaptigi
arastirmada m” de bitki sayist 16.6-20 adet arasinda degistigini ve aralarindaki farkin
onemli olmadigimt bildirmistir. Diger taraftan Bicer ve Anlarsal, 2004; Yiicel, 2004;
Yigitoglu, 2006. m”de bitki sayist yoniinden cesitler arasinda farklilik olabilecegini
bildirmislerdir. Ekimden sonra ¢ikis i¢in gerekli olan yagisin yeterli olmasi ¢esitlerde
cimlenme ve ¢ikigta sorun yaganmadig: ve ¢esitler arasinda fark olmamasinin buna bagl

olabilecegi tahmin edilmektedir.

Ekim sikhigimin m>de bitki sayisi iizerine etkisi her iki yilda da istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. En yiiksek m*’de bitki sayis1 2009 yilinda 65
tohum/m’ ekim sikliginda 59.22 adet olarak elde edilirken, bunu 50 tohum/m’ 47.55
adet) ekim siklig1 takip etmistir. En diisiik deger ise 30.77 adet ile 35 tohum/m’
uygulamasinda elde edilmistir. ikinci yilda ise elde edilen degerler en yiiksekten en
diisiik degere dogru soyle siralanmistir; 65 tohum/m” (58.87 adet), 50 tohum/m” (46.70
adet) ve 35 tohum/m? (30.54 adet) seklinde olup farkli Duncan gruplari olusturmuslardir
(Cizelge 4.4). Yigitoglu (2006) yaptig1 arastirmada metrekarede bitki sayisinin 14.45-
40.84 adet arasinda, Yiicel (2004) ise 26.70-45.80 adet olarak degistigini bildirmis ve en
diisiik ortalama degerin 27.3 adet ile 30 tohum/m” ekim sikliginda, en yiiksek ortalama
degeri ise 46.6 adet ile 50 tohum/m” ekim sitkiliginda elde edildigini bildirmistir.

Arastirmacilarin sonuglar1 bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Arastirmada ekim yontemlerinin metrekarede bitki sayisina etkisi her iki yilda
da %1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek metrekarede bitki sayis1
2009 yilinda 47.55 adet ve 2010 yilinda ise 47.00 adet olarak ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilmistir. Arastirmamn birinci yilinda 90° ¢apraz ekim yontemi
(45.59 adet) ile 45° capraz ekim yontemi (45.66 adet) serpme ekim izlemis ve ayni
istatistiksel grupta yer almislardir. En diisiik m* de bitki sayist her iki deneme yilinda da
strastyla 44.51 ve 44.00 ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir. Denemenin ikinci

yilinda 90" capraz ekimden 44.11 adet/m’, 45° ekimden ise 44.38 adet/m” olarak elde



edilmistir. Kara (2003) nohut cesitlerinde farkli ekim yontemlerini kullandig1 ¢aligmada
en yiiksek m® bitki sayisi 64.42 adet ortalamayla ekim derinligine serpme ekim

yonteminde elde edildigini bildirmistir. Bu durum ekim derinligine yapilan serpme ekim
yontemi tohumlarin toprakta ayni derinlige diismesi ve homojen dagiliminin cikis
giiciinii artirmasindan dolayi, cikis ve birim alandaki bitki sayisina 6nemli etkide

bulundugu seklinde aciklanabilir.

2010 yilinda elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iligkin cesit x ekim siklig

interaksiyonu Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Metrekaredeki bitki sayisina iligskin ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu (giin)

Calismada metrekarede bitki sayis1 yoniinden CXS interaksiyonu 2009 deneme
yilinda onemsiz olup 2010 deneme yilinda metrekarede bitki sayisina etkisi istatiksel
olarak onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3) ve (Sekil 4.1). Ikinci yilda CXS
interaksiyonunda en yiiksek m” de bitki sayist her iki cesitte de 65 tohum/m” lik ekim
sikligindan elde edilmistir. Aziziye-94 cesidinde m*de 59.16 adet bitki sayilirken, ILC-
482 cesidinde m”de 58.58 adet bitki saylmistir. Bu degerleri ILC-482 ¢esidinin 50
tohum/m” siklig1 (48.48 adet) ve Aziziye-94 cesidinin 50 tohum/m? ekim siklig1 (41.16
adet) takip etmistir. En diisik m*de bitki ise, ILC-482 cesidinin 35 tohum/m’® ekim

sikliginin bulundugu parsellerde sayilmistir.

Yiicel(2004), CXS interaksiyonuna iliskin metrekarede bitki sayisinm1 27.10-

46.60 adet arasinda degisim gosterdigini ve en yiiksek degerin metrekarede 50



tohum/m” ekim sikligindan, en diisiitk degerin ise 30 tohum/m’ ekim sikligindan elde
ettigini bildirmistir. S6zkonusu arastirmacinin bulgular1 ile arastirmada elde edilen

bulgular birbirini destekler niteliktedir.



4.1.3. Bitki Boyu

Nohut cesitlerinin farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri uygulamalarimn bitki
boyu iizerine etkisine ait 2009 ve 2010 yillar1 variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de,
bitki boyuna iliskin ortalama degerleri ve bu ortalamalarin farklilik gruplandirmalari
(Cizelge 4.6)’da verilmistir.

Cesitlerin bitki boyu {iizerine etkisi 2009 yilinda %1 diizeyinde onemli olurken,
2010 yilinda %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitki boyu iizerine
etkisi 2009 yilinda %5 diizeyinde 6nemli iken, 2010 yilinda %1 diizeyinde onemli
olmustur. CxS ve CxE intereksiyonlar1 2009 yilinda istatistiksel olarak onemsiz iken,
2010 yilinda CxS %5, CxE %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Ekim yontemleri, SXE

ve CxSxE interaksiyonlar1 her iki yilda da istatistiksel agidan dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin bitki boyuna

iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D K.O F SO KO F
Bloklar 2 1.801 2 8.295
Cesit () 2 86.445%* 111.708 1 654.013*% 19.798
Hata 1 4 0.773 2 33.033
Ekim Siklig1 (S) 2 8.938* 5297 2 53.372%% 194.131
CxS 4 1.669 0.989 2 1.897* 6.902
Hata 2 12 1.687 8 0.274
Ekim Yontemi (E) 3 0.867 0.614 3 1.545 1.013
SxE 6 0303 0.215 6 1.926 1.263
CxE 6 1387 0.983 3 6.848 ** 4492
CxSxE 12 0.889 0.630 6 0.962 0.631
Hata 3 54 1411 36 1524
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.6.  Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yodntemlerinin bitki
boyuna ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi
gosteren Duncan gruplari (cm)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90’ 45° Ort.
35 25.43 25.73 26.00 25.93 25.77
50 25.73 23.96 25.50 24.86 25.01
Aziziye-94 65 25.46 26.30 26.20 26.33 26.07

Ort. 25.54 25.33 25.90 25.71 25.62 A
35 22.30 22.30 21.90 21.66 22.04
2009 IL.C-482 50 22.80 23.23 21.16 22.43 22.40
65 23.23 23.33 22.33 23.86 23.19
Ort. 22.717 22.95 21.80 22.65 22.54C
35 23.65 23.33 22.56 23.03 23.14
Canitez-87 50 23.80 23.56 23.70 23.86 23.73
65 25.03 23.90 24.23 24.33 24.37

Ort. 24.15 23.60 23.50 23.74 23.75B

Genel Ort.(EY) 24.15 23.96 23.73 24.03
35 23.65B

Genel Ort.(ES) 50 23.71B
65 24.54 A

35 37.03 37.43 35.80 34.56 36.20 ¢
50 38.20 38.50 38.13 36.10 37.73b
Aziziye-94 65 40.13 40.03 39.26 39.53 39.74 a

Ort. 3845A 38.65A 3773AB 36.773B 3789 A
2010
35 29.80 31.66 29.83 31.50 30.70 f
IL.C-482 50 32.10 31.26 31.70 32.06 31.78 e
65 33.16 32.23 33.16 33.90 33.11d

Ort. 31.68C 31.72C 31.58C 3248C 31.86B

Genel Ort.(EY) 35.07 35.18 34.65 34.61
35 3345C

Genel Ort.(ES) 50 3475 B
65 36.42 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cesitler agisindan bitki boyu incelendiginde 2009 yilinda en yiiksek deger
Aziziye-94 (25.62 cm) cesidinden elde edilirken, bunu sirasiyla Canitez-87 (23.72 cm)
ve ILC-482 (22.50 cm) cesitleri izlemistir. ikinci yilda ise en yiiksek deger Aziziye-94
(37.89 cm) cesidinden, en diisiik deger ise ILC-482 cesidinden (31.86 cm) elde
edilmistir. Yillar arasindaki bitki boyu ortalamalarinin farkli olmasinin iki yi1l arasindaki
iklim verilerinin 6zellikle de alinan yagis miktariin farkli olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bitki boyu 2009 yilinda bitki vejatasyon doneminde yaklagik 106.1
mm yagis alirken, 2010 yili vejatasyon doneminde aldig1 yagis miktar1 ise 157.1 mm

olmustur (Cizelge 3.1).

Ciftci ve ark. (2004) Van kosullarinda 14 nohut cesidiyle yapmis olduklari
calismada bitki boyunun 21.30-36.00 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Cukurova
bolgesinde degisik hatlarda yapilan c¢aligsmalarda ise bitki boyunun, Anlarsal ve ark.
(1999) 67.9-84.2 cm, Ozdemir (1994) ise 57-67 arasinda degistigini bildirilmislerdir.
Sehirali (1988), nohuttun bitki boyunun 20-75 cm arasinda oldugunu, ¢esitlere ve
bolgelere gore degisebilecegini bildirmistir. Kulaz (1991), 18.40-26.92 cm arasi, Kulaz
ve Ciftci’nin (1999), 27.5-31.1 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin
bulgular1 ile calismadaki bulgular benzerlik gostermektedir. Yaptigimiz calisma ile
arastirmacilarin ¢caligsmalarinda elde edilen bitki boyu degerleri farkli olmasinin nedeni
bolge, cesit ve iklim faktorlerinin farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.6. incelendiginde ekim sikliklarindan elde edilen bitki boyu degerleri
2009 yilinda 23.65- 24.54 cm; 2010 yilinda ise 33.45-36.42 cm arasinda degismistir.
2009 yilinda en yiiksek bitki boyu degeri 65 tohum/m’ uygulamasinda elde edilirken, en
diisiik bitki boyu ise 23.65 cm ile 35 tohum/m’ sikliginda elde edilmis olup 50
tohum/m” siklig1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. ikinci yilda
ise en yiiksek bitki boyu 36.42 ile yine 65 tohum/m” elde edilirken, en diisiik deger ise
yine en seyrek ekim olan 33.45 cm ile 35 tohum/m?® ekim sikligindan elde edilmistir.
Ekim siklig1 artikca bitki boyu artmistir. Togay ve ark. (2005), Van da yapmis olduklar1
ekim siklig1 ¢caligmasinda, en yiiksek bitki boyu degerini 75 tohum/m® ekim sikligindan
(37.7 cm) elde ederken, en diisiik degeri 30 tohum/m? ekim sikligindan (32.2 cm) tespit
etmislerdir. Kulaz ve Cift¢i (1999) Van kosullarinda yaptiklar: bitki siklig1 ¢alismasinda
en yiiksek bitki boyunu 30.3 cm ile 56 tohum/m” ekim sikligindan elde ederken, en
diisiik bitki boyunu 27.5 cm ile 28 tohum/m* ekim sikligindan elde etmislerdir.



Pramanik ve ark. (1990), Yiicel (2004) ve Yigitoglu (2006) da bitki boyunun ekim
sikligr arttikga arttigim bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular ile arastirmada elde
edilen bulgular birbirini destekler niteliktedir. Birim alandaki bitki sayisi arttik¢a
bitkilerin giines 1s181indan daha fazla yararlanabilmek icin rekabete girmis olabilecegi ve
boylece bitki boylarinin sik ekimlerde daha yiiksek olacagi artmis diisiiniilebilir.

2009 ve 2010 yilinda ekim yontemlerinin bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5). Denemenin ilk yilinda bitki boyu degerleri ekim
derinligine serpme ekim yonteminde 24.15 cm, siraya ekim yonteminde 23.96.cm, 90°
capraz ekim yonteminde 23.73 cm ve 45° capraz ekim yonteminde 24.03 cm olarak
olciilmiistiir. Ikinci yilda ise ekim derinligine serpme ekim yonteminde 35.07 cm, siraya
ekim yonteminde 35.18 cm, 90° capraz ekim ydnteminde 34.65 cm ve 45° capraz ekim
yonteminde 34.61 cm olarak Olclilmiistiir. (Cizelge 4.6). Kara (2003)’nin ekim
yontemlerinde yaptigi arastirmada bitki boylar1 37.92-38.23 arasinda degistigini ve
ekim yontemleri arasinda farkliligin olmadigini bildirmistir. Bulgularimiz; Kumar ve
ark. (1981), Dumbre ve Deshmukh (1984), Karagiillii (1995) ve niin sonuglar1 ile

benzerlik gostermektedir.

2010 yilinda elde edilen bitki boyuna iliskin ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu
Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Bitki boyuna iligkin ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu (cm)



Bitki boyu yoniinden 2009 yilinda CxS interaksiyonu istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, 2010 yilinda CxS interaksiyonu istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5) ve (Sekil 4.2). Cizelge 4.6. incelendiginde CxS
interaksiyonunda en yiiksek deger 2010 yilinda Aziziye-94 cesidinin 65 tohum/m” ekim
sikliginda ekilen parsellerden tespit edilirken (39.89 cm), en diisiik deger ILC-482
cesidinin 35 tohum/m? ekim sikliginda Sl¢iilmiistiir (30.70 cm).

2010 yilinda elde edilen bitki boyuna iliskin cesit x ekim yOntemi

interaksiyonu (Sekil 4.3)’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Bitki boyuna iligkin ¢esit x ekim yontemi interaksiyonu (cm)

Bitki boyu yoniinden 2009 yilinda CxE interaksiyonu istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, 2010 yilinda CxE % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.5) ve (Sekil 4.3) . Bitki boyu agisindan CXE interaksiyonunda en yiiksek deger 38.65
cm ile Aziziye-94 cesidinin siraya ekim yonteminde elde edilirken, yine ayni ¢esidin
ekim derinligine serpme ekim 90° (3845 cm), ve 45° (37.73 cm) capraz ekim
yontemiyle arasindaki farkhilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir. CxE acisindan
en diisiik deger 31.58 cm ile ILC-482 cesidinin 45° capraz ekim uygulamasimdan elde
edilirken, siraya ekim, ekim derinligine serpme ekim ve 90" capraz ekim yontemi
arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5). Togay

(2002), mercimekte farkli bitki sikliliklarimin ekim yOntemlerin etkisini inceledigi



calismasinda bitki boyu acisindan CXE interaksiyonun da en yiiksek degeri metrekareye
350 bitki sikliginda, siraya ve 45° capraz ekim yontemlerinden elde etmesi iiriin farkl

olsa da ekim ydntemleri arastirmadaki bulgular ile benzerlik gostermektedir.



4.1.4. Ik Bakla Yiiksekligi

Nohut cesitlerine ait farkli ekim sikliklar1 ve ekim yOntemlerinin ilk bakla
yiiksekligi tizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillarina ait variyans analiz sonug¢lar1
Cizelge 4.7°de, ilk bakla yiiksekligine iligkin ortalama degerler ve bu ortalamalarin
farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisi 2009 ve 2010 yilinda %5 diizeyinde
onemli olurken, ekim sikliklarmin ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisi 2009 ve 2010
yilinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ekim yontemlerinin ilk
bakla yiiksekligine etkisi 2009 yilinda istatistiksel olarak 6nemsiz olurken, 2010 yilinda
ise %5 diizeyinde 6nemli olmustur. Ik bakla yiiksekliginde CxS, SXE, CxE ve CxSxE
intereksiyonlar1 2009 ve 2010 yillarinda istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yodntemlerinin ilk bakla

yiiksekligine iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 .10.669 2 0.770
Cesit () 2 . 43.120% 11.925 1 514.135% 35.665
Hata 1 4 . 3.615 2 14.415
Ekim Siklig1 (S) 2 . 7.060 ** 8.170 2 42.484** 20.881
CxS 4 . 0.234 0.271 2 2.743 1.348
Hata 2 12 . 0.864 8 2.034
Ekim Yontemi (E) 3 . 1510 1.654 3 3.092%  3.206
SxE 6 . 0.265 0.290 6 1.181 1.225
CxE 6 . 1.824 1.997 3 2.178 2.259
CxSxE 12 . 0.593 0.649 6 1.126 1.167
Hata 3 54 .0.813 36 0.964
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.8.  Nohut ¢esitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin ilk bakla
yiiksekligine ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplart (cm)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 15.23 14.93 15.43 15.6 15.30
50 16.53 14.50 14.70 15.26 15.25
Aziziye-94 65 16.96 15.73 15.10 15.86 1591
Ort. 16.24 15.05 15.07 15.57 1548 A

35 12.80 13.03 12.16 13.60 12.90
2009 IL.C-482 50 13.20 13.56 12.60 13.93 13.32
65 13.53 13.86 13.56 14.33 13.82

Ort. 13.17 13.48 12.77 13.95 13.35B

35 13.60 14.20 13.36 13.26 13.60
Canitez-87 50 13.60 13.90 14.03 13.80 13.83

65 14.93 14.13 14.90 14.46 14.60

Ort. 14.04 14.07 14.10 13.86 14.01 B

Genel Ort.(EY) 14.48 14.20 13.95 14.45
35 1393 B

Genel Ort.(ES) 50 14.13 B
65 1478 A

35 20.46 20.86 21.30 18.56 20.30
50 22.90 21.83 21.53 20.50 21.69
Aziziye-94 65 23.90 23.70 22.86 23.46 23.48

Ort. 22.42 22.13 21.90 20.84 21.82 A
2010
35 14.90 15.43 14.90 15.73 15.24
IL.C-482 50 17.30 16.96 16.43 16.63 16.83
65 18.06 17.56 16.66 17.16 17.36

Ort. 16.75 16.65 16.00 16.51 16.48 B

Genel Ort.(EY) 1958 A 1939A 1895AB 18.67B
35 17.77 C

Genel Ort.(ES) 50 19.26 B
65 20.42 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi tizerine etkisi incelendiginde 2009 yilinda en
yiiksek degerin 15.48 cm ile Aziziye-94 cesidinden elde edildigi goriilmektedir. En
diisiik deger ise 13.35 cm ile ILC-482 cesidinden elde edilmis olup, 14.01 cm ile
Canitez-87 ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir. ikinci yilda ise ilk bakla yiiksekligi
bakimindan en yiiksek deger yine Aziziye-94 cesidinden (21.82 cm) elde edilirken, en
diisiik deger 16.48 cm ile yine ILC-482 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.8). Togay
ve ark. (2005) Van’da yapmis olduklar1 cesit ve ekim siklig1 ¢aligmasinda ilk bakla
yiiksekliginin 15.80-17.30 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Kara (2003),
Ankara’da yapmis oldugu ekim sekli ve ¢esit calismasinda ilk bakla yiiksekliginin
15.05-20.17 cm arasinda degistigini  bildirmistir.  Arastrmacilarin ~ bulgular1
sonucglarimizi destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda, Tekin (1992), Orhan (1995),
Yiiriirdurmaz (2000), Yigitoglu (2006) ve Yiicel (2004) de ilk bakla yiiksekliginin
cesitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.8 incelendiginde 2009 yilinda bitki sikliklarimin ilk bakla yiiksekligi
tizerine etkisine iligkin en yiiksek degerin 65 tohum/m? uygulamasindan (14.78 cm) elde
edildigi goriilmektedir. En diisiik degerin ise 35 tohum/m’ uygulamasindan (13.93 cm)
elde edilirken, 50 tohum/m”*den elde edilen (14.13 cm)’lik ilk bakla yiiksekligi ile
aralarindaki fark istatistiksel olarak énemli olmamustir. Ikinci yilda ise en yiiksek deger
65 tohum/m’ uygulamasindan (20.42 cm) bulunurken, 50 tohum/m? uygulamast (19.26
cm) ikinci sirada yer almistir. En diisik deger ise 17.77 cm ile 35 tohum/m’
uygulamasindan elde edilmistir. Yigitoglu (2006), Kahramanmaras’da yaptig1 ¢calismada
ilk bakla yiiksekliginin 20.21 ile 22.16 cm arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek
degerin 45 tohum/m”den elde ederken, en diisik deger ise 15 tohum/m’
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Bu arastirmacinin bulgular: ile ¢alismada
elde edilen bulgular uyum gostermektedir. Mart (1993), Kulaz ve Ciftci (1999) Gen ve
ark. (2003) ve Tiirk ve Ko¢ (2003) bitki sikliklarinin artmasiyla hem bitki boyu hem de
ilk bakla yiiksekligi degerlerinin arttigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin tespit ettikleri
ilk bakla yiiksekligi degerleri ile bu calismada tespit edilen degerler uyum
gostermektedir.

Ekim yontemlerinin ilk bakla yiiksekligi tizerine etkisi 2009 yilinda istatistiksel
olarak onemli bulunmazken, 2010 yilinda ise % 5 diizeyinde Onemli olarak tespit

edilmigtir. Cizelge 4.8 incelendiginde 2010 yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi



strastyla, 19.58 cm ile ekim derinligine serpme ekimden, 19.38 cm ile siraya ekim ve
18.95 cm ile 90° capraz ekim yonteminden elde edilmistir. S6zkonusu bu ii¢ ekim
yontemi arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmemistir. En diisiik deger ise

18.67 cm ile 45° capraz ekim yonteminde olusmustur.

Kara (2003), yaptig1 calismada ilk bakla yiiksekliginin 19.46 cm ile ekim
derinligine serpme ekim yonteminden elde ettiini ve ekim yodntemleri arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 bildirmistir. Arastirmacinin bulgulari ile bu

calismada elde edilen sonuclar benzerlik gdstermektedir.



4.1.5. Bitkide Dal Sayisi

Nohut cesitlerine uygulanan farkli ekim sikliklart ve ekim ydntemleri
uygulamalarinda saptanan bitkide dal sayisina iligkin 2009 ve 2010 yillari
ortalamalarina ait variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, bitkide dal sayisina iligkin
ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Cizelge 4.10’da
verilmistir.

Cizelge 4.9’da izlendigi gibi bitkide dal sayist yoniinden 2009 ve 2010 yillarinda
cesidin etkisi % 5 diizeyinde, ekim sikliginin bitkide dal sayist iizerine etkisi % 1
diizeyinde ve CxS interaksiyonu ise 2010 yilinda % 5 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunurken, ekim yontemleri ve diger interaksiyonlarin bitkide dal sayisina

etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin bitkide dal

sayisina iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 0355 2 0.336
Cesit () 2 9.080* 16.255 1 4.500% 81.203
Hata 1 4 0.558 2 0.055
Ekim Siklig1 (S) 2 1.575%% 12991 2 3.682%* 33.708
CxS 4 0.037 0.311 2 4.710% 0.137
Hata 2 12 0.121 8 0.109
Ekim Yontemi (E) 3 0716 0.624 3 0.088  0.886
SxE 6 0.103 0.900 6 0.14 1.437
CxE 6 0392 0.342 3 0.101 1.014
CxSxE 12 0.047 0.412 6 0.110 1.109
Hata 3 54 0.114 36 0.990
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.10. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitkide
dal sayisina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi
gosteren Duncan gruplari (adet)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45° Ort.
35 2.16 2.66 2.20 2.20 2.30
50 1.96 1.96 2.10 2.06 2.02
Aziziye-94 65 1.90 1.73 2.13 1.96 1.93
Ort. 2.01 2.12 2.14 2.07 2.08 B
35 3.16 343 3.30 3.26 3.29
2009 ILC-482 50 3.06 2.86 2.70 3.00 2.90
65 2.80 2.80 2.76 3.03 2.85
Ort. 3.01 3.03 2.92 3.10 3.01A
35 2.26 2.60 2.36 2.43 2.41
Camtez-87 50 2.06 2.33 2.20 2.33 2.23
65 2.03 2.06 2.20 1.93 2.00
Ort. 2.12 2.33 2.18 2.23 2.21C
Genel Ort.(EY) 2.38 2.49 2.41 2.47
35 2.67 A
Genel Ort.(ES) 50 2.38B
65 2.26 B
35 3.06 3.10 2.80 3.03 3.00 be
50 2.86 2.63 2.56 2.53 2.65d
Aziziye-94 65 2.13 2.33 2.30 2.20 224 ¢
Ort. 2.68 2.68 2.55 2.58 2.63B
2010
35 3.56 3.86 3.13 3.63 3.55a
1LC-482 50 2.96 3.03 3.20 3.20 3.10b
65 2.73 2.43 2.70 3.10 2.74 cd
Ort. 3.03 3.11 3.01 3.31 3.13 A
Genel Ort.(EY) 2.88 2.90 2.78 2.95
35 327 A
Genel Ort.(ES) 50 2.87B
65 249 C

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsizdir



Cizelge 4.10’da goriildigi gibi 2009 yilinda cesitlerde bitkide dal sayisi
bakimindan en yiiksek deger 3.01 adet ile ILC-482 cesidinden elde edilmistir. ILC-482
cesidini 2.21 adet ile Canitez-87 ¢esidi izlemistir. Bitkide dal sayis1 bakiminda en diisiik
degerler ise ortalama 2.08 adet ile Aziziye-94 cesidinde tespit edilmistir. Ikinci yilda en
yiiksek deger 3.13 adet ile ILC-482 cesidinde, en diisiik deger ise Aziziye-94 ¢esidinde
(2.63 adet) sayilmagtir.

Ciftci ve ark. (2004), Van kosullarinda 14 nohut g¢esidiyle yapmis olduklari
calismada dal sayisinin 2.20-4.10 adet arasinda degistigini, en yiiksek degeri ise 4.10
adet ile ILC-482 cesidinden elde ettiklerini bildirirken, Togay ve ark. (2005), Van da
yapmis olduklar1 ¢alismada bitkideki dal sayisinin 2.60-3.40 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yigitoglu (2006), yapmis oldugu calismada dal sayisinin 2.12-2.87 adet
arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmacilarin bulgulari ile bu ¢alismada elde edilen
bulgular birbirini destekler niteliktedir. Nohutta dallanma, genotip ve ¢evre kosullarina
bagli olarak farklilik gostermektedir. Bu arastirmada da kullanilan cesitlerin farkl
genetik yapiya sahip olmalar1 farkli sayida dal olusturmalarina neden olmustur. Diger
taraftan Erdogan (2002) ve Yiicel (2004)’de bitkide ana dal sayist bakimindan cesitler
arasindaki farkliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Buna karsin Tekin (1994), Mart
(1993), Kulaz ve Cift¢i (1999) bitkide ana dal sayis1 yoniinden nohut ¢esitleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Ekim sikliklarinin dal sayisi lizerine etkisi 2009 yili ortalamalar1 2.26-2.67 adet;
2010 yilinda 2.49-3.27 adet arasinda degismistir. Birinci yilda dal sayis1 yoniinden en
yiikksek deger 35 tohum/m’ uygulamasindan (2.67 adet), en diisiik deger ise 65
tohum/m” ekim sikhigindan (2.26 adet) elde edilmistir. 50 tohum/m* uygulamasinda ise
2.38 adet olarak sayilmis ve 65 tohum/m* ekim siklig1 ile ayn1 Duncan grubunda yer
almustir. Ikinci yilda ise dal sayilar1 2.49-3.27 adet arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek deger 3.27 adet ile yine 35 tohum/m” uygulamasindan elde edilirken, bunu 2.87
adet 50 tohum/m™lik ekim siklig1 takip etmis ve en diisiik bitkide dal sayis1 ise 2.49
adet ile 65 tohum/m? ekim sikliginda sayilmustir (Cizelge 4.10).

Togay ve ark. (2005), Van’da yapmis olduklar1 ekim sikli§i caligmasinda
bitkideki dal sayisimin 2.60-3.40 cm arasinda degistigini, 30 tohum/m” uygulamasindan
3.4 adet olarak, 75 tohum/m’ uygulamasindan ise 2.6 adet dal saymislardir. S6zkonusu



arastirmacinin  bulgularinda da bulunan sonuclara benzer sekilde siklik arttikca
bitkilerde dal sayis1 azalmistir.

Yigitoglu (2006), yapmis oldugu ekim siklig1 calismasinda bitkide dal sayisinin
2.71-3.34 adet arasinda degistigini, en yiiksek degerin 15 tohum/m”den, en diisiik
degerin ise 45 tohum/m” den elde ettigini bildirmistir. Arastirmacilarin bulgulari ile bu
caligmada elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir. Metrekaredeki bitki sayisi
arttikca bitki basina diisen toplam alan azalmakta ve boylece bitkilerin birbirleriyle
rekabeti artmaktadir. Buna bagh olarak m®deki bitki sayis1 arttikca bitkilerin
dallanmalar1 da azalmaktadir. Bulgularimiza paralel sekilde m*’de bitki sayis1 arttikca
ana dal sayisinin azaldig diger bazi arastirmacilar (Pramanik (1990), Ozveren (1998),
Togay ve Togay (2001), Yiicel (2004) ve Brinsmead (2005)) tarafindan da bildirilmistir.

Her iki yi1lda da ekim yontemlerinin bitkide dal sayis1 lizerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9). Ekim yontemlerinin bitkide dal sayisi
ortalamalar1 birinci yilda 2.38-2.49 adet, ikinci yilda ise 2.78-2.95 adet arasinda
degismistir (Cizelge 4.10).

2010 yilinda elde edilen bitkide dal sayismna iligkin cesit x ekim siklig

interaksiyonu Sekil 4.4’de verilmistir.

O Aziziye-94
1LC-482

35 50 65

Sekil 4.4. Bitkide dal sayisina iligkin cesit x ekim siklig1 interaksiyonu (adet)



Cizelge 4.9.°da izlendigi gibi CxS interaksiyonu 2009 yilinda 6nemsiz iken,
2010 yilinda ise % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Sekil 4.4).
Cizelge 4.10 incelendiginde 2010 yilinda CxS interaksiyonuna iliskin bitkide dal sayisi
ortalama degerleri swrasiyla 2.24-3.55 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
ILC-482 cesidinin 35 tohum/m”*deki ekim sikligi uygulamas en yiiksek bitkide dal
sayisina sahip olarak ilk sirada yer alirken, Aziziye-94 cesidinin 65 tohum/m*> deki ekim
siklig1 ise en diisiik bitkide dal sayist degerine sahip olmustur. Togay (2002), Yigitoglu
(2006)’da, cesit x ekim sikligr interaksiyonuna iliskin bitkide ana dal sayis1 ortalama
degerleri 2.53-3.66 adet arasinda degisim gostermistir. Diyar-95 cesidinin 15 tohum/m’
bitki ekim sikligi en yiiksek ana dal degerine sahip olarak ilk sirada yer alirken,
Menemen-92 cesidininse 45 tohum/m? bitki ekim siklig1 ise en diisiik ana dal degerine
sahip oldugunu ve ekim siklig1 arttikca bitkide dal sayisinda azalma oldugunu

bildirmistir.



4.1.6 Bitkide Bakla Sayis1

Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklart ve ekim yontemleri uygulamalarinin
bitkide bakla sayis1 lizerine etkisine iligkin variyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de,
2009 ve 2010 yillarina ait ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cesitlerin bitkideki bakla sayis1 lizerine etkisi her iki deneme yilinda da
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitkide bakla
sayist lizerine etkisi 2009 yilinda %5, 2010 yihinda ise % 1 diizeyinde 6nemli olmustur.
Bunun yanisira her iki deneme yilinda da ekim yontemleri, CxS, CxE, SXE ve CxSxE

interaksiyonlar1 istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin bitkide bakla

sayisina iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 5.700 2 47.375
Cesit (C) 2 72.197%* 11.842 1 1264.206* 21.174
Hata 1 4 6.096 2 59.704
Ekim Siklig1 (S) 2 36.386% 4.540 2 217.091%* 10.250
CxS 4 10.885  1.358 2 56.591 2.672
Hata 2 12 8.012 8 21.178
Ekim Yontemi (E) 3 0.151 0.088 3 5.156 0.516
SxE 6 0.563 0.329 6 1.741 0.174
CxE 6 1.940 1.330 3 2.576 0.257
CxSxE 12 1.784 1.041 6 9.977 0.996
Hata 3 54 1711 36 10.009
Genel

*P<0.05 diizeyinde dnemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.12. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitkide
bakla sayisina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplari (adet)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45° Ort.
35 9.00 10.30 9.53 9.56 9.60
50 7.13 5.90 6.53 6.16 6.43
Aziziye-94 65 5.86 7.23 6.06 5.76 6.23
Ort. 7.33 7.81 7.37 7.16 7.42B
35 11.53 8.26 10.10 10.83 10.18
2009 ILC-482 50 11.43 10.60 9.80 10.50 10.58
65 8.60 8.63 9.16 8.90 8.82
Ort. 10.52 9.16 9.68 10.07 9.86 A
35 7.26 8.53 8.20 8.00 8.00
Canitez-87 50 7.26 7.96 7.76 7.00 7.50
65 6.96 6.36 6.53 6.93 6.70
Ort. 7.16 7.62 7.50 7.31 7.4 B
Genel Ort.(EY) 8.34 8.20 8.18 8.18
35 9.26 A
Genel Ort.(ES) 50 8.17 AB
65 7.25B
35 12.36 11.36 10.63 11.26 11.40
50 9.80 10.10 11.50 9.30 10.17
Aziziye-94 65 7.53 8.96 9.63 7.46 8.40
Ort. 9.90 10.14 10.58 9.34 9.99 B
2010

35 23.26 23.36 25.63 20.43 23.17
IL.C-482 50 18.66 17.53 17.33 17.56 17.77
65 15.93 12.26 13.23 15.26 14.17

Ort. 19.28 17.72 18.73 17.75 18.37 A

Genel Ort.(EY) 14.59 13.93 14.66 13.55
35 17.29 A

Genel Ort.(ES) 50 1397 B
65 11.28 B

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.12. izlendigi gibi 2009 yilinda c¢esitlerin bitkideki bakla sayisi
ortalamalar1 7.40-9.86 adet arasinda degisirken, en yiiksek deger ortalamas1 9.86 adet ile
ILC-482 ¢esidinden elde edilmistir. ILC-482 cesidini 7.42 bakla ile Aziziye-94 ¢esidi
takip etmistir. En diisiik deger ise 7.40 adet ile Canitez-87 c¢esidinden elde edilmistir.
Aziziye-94 cesidiyle Canitez-87 ¢esidi istatistiksel olarak ayni Duncan grubunda yer
almuslardir. ikinci yilda ise en yiiksek deger yine ILC-482 cesidinde (18.37 bakla) elde
edilirken, en diisiik deger ise 9.99 bakla ile olarak Aziziye-94 cesidinde sayillmistir.
Cesitlerin olusturduklar1 bakla sayilarinin farkli olmasi ¢evreye gosterdikleri tepkilerin
farkli olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Ciftci ve ark. (2004) Van kosullarinda 14 nohut cesidiyle yapmis olduklar
calismada bitkideki bakla sayis1 ortalamalarinin 6.5-18.4 bakla arasinda degistigini ve
en yiiksek degerin ILC-482 cesidinde elde edildigini bildirmis olmalar1 sonug¢larimizla
uyum gostermektedir. Diger taraftan bakla sayis1 bakimindan cesitler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Akdag, 1985;
Kulaz 1991; Tekin, 1994; McKenzie ve Hill, 1995; Kulaz ve Ciftci 1999; Togay ve
Togay, 2001; Erdogan, 2002; Kara 2003; Bicer ve Anlarsal, 2004; Yiicel, 2004 ve
Yigitoglu 2006).

Ekim sikligimmin bitkideki bakla sayisina iligkin ortalama degerler Cizelge
4.12’de verilmistir. Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi 2009 yilindaki ortalama bitkide
bakla sayis1 7.25-9.26 adet arasinda degismistir. En yiliksek bitkide bakla sayisi 35
tohum/m*’lik ekim sikliginda (9.26 adet) bulunurken, 50 tohum/m*’lik ekim ile siklig1
arasinda istatistiksel olarak farklilik olmamistir. En diisiik bitkide bakla sayis1 ise 7.25
adet ile 65 tohum/m”’lik ekim siklig1 uygulamasindan elde edilmistir. ikinci yilda ise en
yiiksek deger 17.29 adet bakla olarak 35 tohum/m” ekim sikhigindan elden edilirken, en
diisiik deger ise 11.28 adet ile 65 tohum/m?>lik ekim siklig1 uygulamasindan elde
edilmis olup, istatistiksel olarak 50 tohum/m*’lik ekim sikligi ile (13.97 bakla) arasinda
farklilik bulunmamustir.

Yiicel (2004), yaptig1 ¢alismada bitkide bakla sayis1 ortalama degerlerinin 7.2-
11.3 adet/bitki arasinda degistigini ve en yiiksek degerin 30 tohum/m?lik adet ekim
siklig1, en diisiik degerin ise 50 tohum/m? lik ekim sikligindan elde ettigini bildirmistir.
Bitki sikligr arttik¢a bitkilerin dallanmalarinin azalgigi ve buna bagl olarak da bakla

sayillarinin azaldigi belirlenmistir. Metrekarede bitki sayis1 arttikca, bakla sayisinin



azaldig1 diger bazi arastirmacilar tarafindan da bildirmistir (Akdag, 1985; Plancquaert
ve ark., 1990; Karasu, 1991; Kulaz 1991; McKenzie ve Hill, 1995; Brandon ve ark.,
1998; Kulaz ve Cift¢i 1999; Regan ve ark., 1999; Liu ve Gan, 2001; Togay ve Togay
2001; Togay ve ark. 2005 ve Yigitoglu 2000).

Ekim yOntemlerinin bitkideki bakla sayis1 iizerine etkisi her iki yilda da
istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.11). Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi
2009 yilinda 8.18-8.34 bakla, 2010 yilinda ise 13.55-14.66 bakla arasinda degismistir.
Kara (2003), yaptig1 aragtirmada bitkideki bakla sayis1 ortalamalarmin 30.06-35.98
adet/bitki arasinda degistigini ve ekim yontemleri arasinda istatistiksel olarak dnemli bir
farkliligin olmadigin1 bildirmistir. Arastirmacinin bulgular1 ile caligmada elde edilen

sonuclar benzerlik gostermektedir.



4.1.7. Baklada Tane Sayisi

Nohut cesitlerine uygulanan farkli ekim sikliklar1 ve ekim yOntemlerinin
baklada tane sayis1 iizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillarina ait variyans analiz
sonuglart Cizelge 4.13’de, baklada tane sayisina iligkin ortalama degerler ve
ortalamalarinin gruplandirmalar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13’de de goriildiigii gibi yapilan variyans analizi sonuclarina gore her iki
yilda da cesit, ekim sikligi ve ekim yontemleri ve bu faktorlerin olusturdugu tiim

interaksiyonlarin baklada tane sayisina etkisi 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.13. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin baklada tane

sayisina iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010

Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 7.620 2 0.002

Cesit () 2 4.148  2.650 1 0.005 4.853
Hata 1 4 1.564 2 0.001

Ekim Siklig1 (S) 2 1.231  0.350 2 0.001 2.106
CxS 4 9.259 0.026 2 0.001 2.474
Hata 2 12 3513 8 7.701

Ekim Yontemi (E) 3 7.046 1.803 3 2.629 0.210
SxE 6 1.268 0.324 6 0.001 1.498
CxE 6 8.148  0.208 3 7.888  0.632
CxSxE 12 2.092 0.535 6 0.001 0.855
Hata 3 54 3.907 36 0.001

Genel




Cizelge 4.14. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin baklada
tane sayisina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplari (adet)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45° Ort.
35 0.99 0.99 0.97 1.00 0.99
50 0.99 1.00 0.98 1.00 0.99
Aziziye-94 65 0.98 1.00 0.99 0.98 0.99
Ort. 0.98 1.00 0.98 0.99 0.99
35 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
2009 ILC-482 50 0.99 0.99 0.99 1.01 0.99
65 0.98 1.00 0.99 1.00 0.99
Ort. 0.99 0.99 0.99 1.00 0.99
35 0.99 1.00 0.99 1.00 0.99
Camtez-87 50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
65 0.99 0.99 0.99 1.01 1.00
Ort. 0.99 0.99 0.99 1.00 0.99
Genel Ort.(EY) 1.00 0.99 0.99 0.99
35 0.99
Genel Ort.(ES) 50 0.99
65 0.99
35 1.02 1.06 1.02 1.05 1.04
50 1.03 1.00 1.04 1.03 1.02
Aziziye-94 65 1.03 1.06 1.09 1.04 1.05
Ort. 1.03 1.04 1.05 1.04 1.04
2010
35 1.03 1.02 1.03 1.06 1.03
ILC-482 50 1.03 1.00 1.04 1.00 1.02
65 1.02 1.03 1.00 1.01 1.01
Ort. 1.03 1.02 1.02 1.02 1.02
Genel Ort.(EY) 1.03 1.03 1.04 1.03
35 1.04

Genel Ort.(ES) 50 1.02
65 1.03




Cizelge 4.14°de izlendigi gibi cesitlerin baklada tane sayist ortalamalar1 2009
yilinda tiim c¢esitlerde 0.99 adet, ikinci yi1l ortalamasi ise 1.02-1.04 adet arasinda
olmustur. Baklagillerde baklada tane sayisinin kalitim derecesi yiiksek oldugundan
ekolojik cevreden daha az etkilenmektedir (Ciftci ve Sehirali 1984). Kara (2003),
yapmis oldugu aragtirmada baklada tane sayist ortalamalari 1.07-1.10 adet arasinda
degistigini ifade etmistir. Diger taraftan Togay ve ark. (2005), Van kosullarinda yapmais
olduklar1 calismada baklada tane sayisimin 1.00-1.02 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Elde edilen sonug¢lar arastirmacilarin bulgular1 ile uyum gostermektedir.

Ekim sikliklarimn baklada tane sayis1t 2009 yili ortalama degeri 0.99 adet olarak
gerceklesmistir. Ikinci yil ortalama degerleri ise 1.02-1.04 adet arasinda degisim
gosterip ekim sikliklar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik olmamistir
(Cizelge 4.14). Togay ve ark. (2005), Van da yaptiklar1 calismada ekim sikliklarinin
bakladaki tane sayisin1 degistirmedigi seklindeki bulgulari, sonuclarimizla uyum
gostermektedir. Baklagillerde baklada tane sayisiin kalitim derecesi yiiksek
oldugundan ekolojik cevreden daha az etkilenmektedir (Ciftci ve Sehirali 1984).

Cizelge 4.14. goriildiigii gibi ekim yOntemlerin baklada tane sayis1 2009 yihi
ortalamalar1 0.99-1.00 adet arasinda degisirken, 2010 yilinda ise 1.03-1.04 adet olarak
gerceklesmistir. Kara (2003), nohut cesitlerinde farkli ekim yodntemlerin uyguladigi
calismada ortalama degerlerin 1.07-1.09 adet arasinda degisim gosterdigini ve ekim
yontemleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi bildirmistir. Arastirmacinin elde
ettigi bulgular arastirma sonuclarimizla ile uyum gostermektedir. Ayni1 zamanda Togay
(2002), Van’da mercimekte yaptigi ekim yoOntemlerinin baklada tane sayisim

etkilemedigi bildirmistir.



4.1.8. Bitkide Tane Sayis1

Nohut c¢esitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri uygulamalarinin
bitkide tane sayis1 iizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillarina ait variyans analiz
sonuglart Cizelge 4.15°de, bitkide tane sayisina iligkin ortalama degerleri ve
ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.16’de verilmistir.

Yapilan variyans analizi sonuglarina gore cesitler arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak her iki yilda % 5; ekim siklig1 2009 yilinda % 5, 2010 yilinda ise %
1 diizeyinde O©nemli olurken, ekim yontemleri, CxS, CxE, SxE ve CxSxE

interaksiyonlar1 istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim ydntemlerinin bitkide tane

sayisina iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 5015 2 48473
Cesit (C) 2 72767 11.584 1 1262.531° 21.070
Hata 1 4 6281 2 59920
Ekim Siklig1 (S) 2 357017 4614 2 2384207 11.582
CxS 4 10836 1.400 2 64822 3.149
Hata 2 12 7.737 8  20.583
Ekim Yéntemi (E) 3 0.085 0.048 3 5.534 0.570
SxE 6 0515 029 6  0.832 0.085
CxE 6 2142 1224 3 3.705 0.381
CxSxE 12 1.902  1.086 6  9.819 1.012
Hata 3 54 1.750 36 9.703
Genel

* P<0.05 diizeyinde 6nemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.16. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitkide
tane sayisina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplar (adet/bitki)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 8.93 10.23 9.33 9.60 9.52
50 7.06 5.90 6.36 6.20 6.38
Aziziye-94 65 5.70 7.26 6.03 5.66 6.16
Ort. 7.23 7.80 7.24 7.15 7.35B
35 11.50 8.20 10.03 10.80 10.13
2009 ILC-482 50 11.56 10.53 9.73 10.56 10.55
65 8.50 8.66 9.03 8.96 8.79
Ort. 10.45 9.13 9.60 10.11 9.82 A
35 7.20 8.53 8.13 8.00 7.96
Canitez-87 50 6.96 7.96 7.80 7.00 7.43
65 6.93 6.33 6.50 7.03 6.70
Ort. 7.03 7.61 7.47 7.34 7.36 B
Genel Ort.(EY) 8.24 8.18 8.10 8.20
35 9.20 A
Genel Ort.(ES) 50 8.12 AB
65 7.21B
35 12.70 12.13 10.93 12.00 11.94
50 10.23 10.13 11.93 9.56 10.46
Aziziye-94 65 7.80 9.53 10.40 7.83 8.89
Ort. 10.24 10.6 11.08 9.80 10.43 B
2010

35 23.86 23.93 26.13 21.66 23.90
IL.C-482 50 19.30 17.60 18.00 17.63 18.13
65 16.43 12.70 13.26 15.16 14.39

Ort. 19.86 18.07 19.13 18.15 18.80 A

Genel Ort.(EY) 15.05 14.33 15.11 13.97
35 1792 A

Genel Ort.(ES) 50 14.30 B
65 11.64B

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi bitkide tane sayis1 ortalamalari 2009 yilinda
7.35-9.82 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. ILC-482 ¢esidi 9.82 adet/bitki olarak
en yiiksek deger ile ilk grupta yer alirken, Aziziye-94 ve Canitez-87 cesitleri en diisiik
deger ile son grupta yer almislardir. Ikinci yildaki ortalama degerler ise 18.80 adet/bitki
ile en yiiksek ILC-482 cesidinden elde edilirken, en diisiik deger 10.43 adet/bitki ile
Aziziye-94 c¢esidinden elde edilmistir. Nohudun vejetatif ve genaratif geligsmesini
tamamlayarak birim alanda yiiksek tane verimi meydana getirmesi, cesitlerde varolan
genetik yapinin yaninda cevre ve uygulanan yetistirme tekniklerine gore de degisiklik
gostermektedir. Bitkide tane sayis1 ve bakla sayist ile bitki verimi arasinda olumlu ve
giivenilir bir iliski sz konusudur. Bitkide tane sayist ve bakla sayisinin artmasi bitkide
tane verimini de artirmaktadir (Erman ve ark., 1997; Giiler ve ark., 2001). Togay ve ark.
2005’nin  Van kosullarinda bitkide bakla sayisimin 12.3-15.7 adet/bitki arasinda
degistigini bildirdigi seklindeki bulgular1 sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

Bitkide tane sayisi, bitkide bakla sayisiyla dogrudan iligkilidir (Erman ve ark.,
1997; Giiler ve ark., 2001). Nitekim bu arastirmada da toplam bakla sayis1 yiiksek olan
cesitlerin tane sayilann da yiiksek olmustur. Diger taraftan tane sayis1 bakimindan
cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir.
(Akdag, 1985; Kulaz, 1991; Tekin, 1994; Togay ve Togay, 2001; Erdogan, 2002; Kara,
2003; Bicer ve Anlarsal, 2004; Yiicel, 2004; Yigitoglu, 2006).

Ekim sikliklarinin bitkide tane sayist 2009 yili ortalama degerleri 7.21-9.20
adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 35 tohum/m” ekim sikligindan
(9.20 adet/bitki) elde edilirken, 50 tohum/m’ ekim sikligr (8.12 adet/bitki) ile aym
Duncan grubunda yer almistir. En diisiik deger ise 65 tohum/m? ekim sikliginda (7.21
adet/bitki) elde edilmistir. Ikinci yil ortalama degerleri ise 11.64-17.92 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger 35 tohum/m” ekim sikhigidan (17.92
adet/bitki) elde edilirken, 50 tohum/m” ekim siklig1 (14.30 adet/bitki) ile 65 tohum/m’
ekim sikligindan elde edilen ortalama degerler en diisiik degerler olup ayni grupta yer
almistir. (Cizelge 4.16). Ekim siklig1 artik¢a, bitkide tane sayisindaki azalmanin, birim
alandaki bitki ve bakla sayilarinin artmasi ile birlikte su ve besin maddelerinden
faydalandiklar alanin azalmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Togay ve ark. (2005), Van kosullarinda yapmis olduklan ¢alismada ortalama
degerlerin 12.5-15.8 adet/bitki arasinda degistigini, en yiiksek degerin 30 tohum/m’



ekim sikligindan, en diisiik degerin ise 75 tohum/m” ekim sikligindan elde edildigini
bildirmislerdir. Yigitoglu'nun (2006), yapmis oldugu arastirmada ortalama degerler
20.43-43.82 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Bitkide tane sayis1 bakimindan
ekim sikliklar1 arasindaki farklar nemli olurken ortalamalara gore, m?’de 15 bitki ekim
siklign ilk grupta, m*de 45 bitki ekim siklig1 ise son grupta yer almistir. Metrekaredeki
bitki sayis1 arttikga tane sayisinin (adet/bitki) azaldigi diger bazi arastirmacilar
tarafindan da bildirilmistir (Akdag, 1985; Mart, 1993; Akdag ve Sehrali, 1995; Brandon
ve ark., 1998; Togay ve Togay, 2001; Yiicel, 2004). Bulgularimiz ile arastirmacilarin
elde ettikleri bulgular benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.16°da da izlendigi gibi ekim ydntemlerinin bitkide bakla sayis1 2009
yili ortalamalar1 8.1-8.24 adet/bitki, 2010 yilinda 13.97-15.05 adet/bitki arasinda
degismistir. Yapilan bu calismada en yiiksek ortalama deger ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilmis olsa da diger ekim yontemleri ile arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kara (2003), yapmis oldugu ¢alismada bitkide
tane sayisim 34.80-39.06 adet/bitki arasinda tespit etmistir. Ayrica bu calismada elde
edilen sonuclar Samarjit et al. (1989), Prasad et al. (1991), Sharma and Malik (1993),
Jadhao and Nalamwar (1993) ve Hassan and Hassan (1994)’nun bulgular ile uyum

icerisindedir.



4.1.9. 100 Tane Agirhg:

Nohut cesitlerinde ait farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri uygulamalarinin
100 tane agirlig: tizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillar1 ortalamalarina ait variyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, 100 tane agirhgmna iliskin ortalama degerler ve
ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Yapilan variyans analizi sonuclarina gére 100 tane agirligi yoniinden 2009 ve
2010 yillarinda cesit ve ekim siklign istatistiksel olarak % 1 diizeyinde, ekim yontemleri
2009 yilinda % 1, 2010 yilinda ise % 5 diizeyeninde 6nemli bulunmustur. Bunun
yanisira CxS, CxE, SxE ve CxSxE interaksiyonlar istatistiksel agcidan her iki yilda da

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin 100 tane

agirligina iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010

Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 0.105 2 0.100

Cesit (C) 2 3340.5917 6160926 1 5408 3424910
Hata 1 4 0542 2 0.157

Ekim Siklig1 (S) 2 183247 27.669 2 9743  66.495
CxS 4 0344 0.520 2 0.197 1.350
Hata 2 12 0.662 8  0.146

Ekim Yéntemi (E) 3 2367 6.746 3 0.195°  3.587
SxE 6  0.083 0.237 6  0.832 0.942
CxE 6  0.728 2.074 3 0.051 0.183
CxSxE 12 0216 0.615 6  0.010 0.309
Hata 3 54 0.350 36 0.054

Genel

* P<0.05 diizeyinde 6nemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.18. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin 100 tane
agirhigina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi
gosteren Duncan gruplari (g)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 48.36 49.60 48.30 48.90 48.79
50 48.13 49.50 48.13 47.56 48.33
Aziziye-94 65 47.26 47.93 47.36 46.73 47.32

Ort. 47.92 49.01 47.93 47.73 48.15 A
35 31.53 32.03 32.10 31.83 31.87
2009 IL.C-482 50 31.23 31.60 31.53 31.50 31.46
65 30.36 30.90 30.66 30.76 30.67
Ort. 31.04 31.51 31.43 31.36 31.33B
35 48.70 48.86 48.66 48.76 48.75

Canitez-87 50 47.26 48.00 47.93 47.93 47.78
65 46.86 47.50 47.10 47.13 47.15

Ort. 47.61 48.12 479 47.94 47.89 A
Genel Ort.(EY) 42.19B 4288 A 4242B 4234 B
35 43.13 A
Genel Ort.(ES) 50 42.52B
65 41.71C

35 48.93 48.63 48.53 48.56 48.66
50 48.26 48.13 48.20 48.10 48.17
Aziziye-94 65 47.76 47.50 47.56 47.43 47.56

Ort. 48.32 48.08 48.10 48.03 48.13 A
2010
35 31.53 31.50 31.30 31.50 31.45
IL.C-482 50 30.93 30.90 31.03 30.83 30.92
65 30.30 29.90 30.00 29.90 30.02

Ort. 30.92 30.76 30.77 30.74 30.80 B

Genel Ort.(EY) 390.62A 3942B 3943 B 39.38B
35 40.06 A

Genel Ort.(ES) 50 3942 B
65 38.79 C

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.18 incelendiginde, 100 tane sayis1 ortalamalarinin 2009 yilinda 31.33-
48.15 g arasinda degistigi goriilmektedir. Aziziye-94 ¢esidi 48.15 g ile en yiiksek 100
tane agirhigina sahipken, Canitez-87 cesidi ile ayn1 grupta yer almistir. En diisiik deger
ise 31.33 g ile ILC-482 cesidinde tartilmistir. 2010 yilinda ise en yiiksek 100 tane
agirhig 48.13 g ile Aziziye-94 cesidinden elde edilirken, en diisiik deger 30.80 g ile
ILC-482 cesidinden elde edilmistir.

Yiicel (2004), yaptig1 arastirmada nohut ¢esitlerinde 100 tane agirligimin 33.6-
46.0 g, Yigitoglu (2006) ise yaptig1 arastirmada nohut ¢esitlerinin 100 tane agirliklarinin
36.49-40.28 g arasinda degistigini bildirmistir. 100 tane iriliginin genotiplere gore farkl
olacagim agiklayan Singh and Tuwate (1980), Aydin (1988) ve Sharma et al. (1988)’
nin ¢aligmalar elde ettigimiz bulgular paralellik gostermistir. Ayrica (Muehlbauer ve
Singh, 1987). Yiiz tane agirlig1 bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik olabilecegi diger
bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Eser 1975; Akdag, 1985; Khorgade et al.
(1985) Kulaz, 1991; Tekin, 1994; Anlarsal ve ark. 1999; Yiiriirdurmaz, 2000; Erdogan,
2002; Kara, 2003; Cift¢i ve ark. 2004; Togay ve ark. 2005). Arastirmacilarin sonuglari
ile calismada elde edilen bulgular uyum gostermektedir.

100 tane agirligi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar Snemli
bulunmustur. Ekim sikliklarinin 100 tane sayis1 2009 yil1 ortalama degeri 41.71-43.13 g
arasinda degismistir. En yliksek ortalama deger 35 tohum/m* ekim sikhgindan 43.13 g
olarak elde edilirken, 65 tohum/m” ekim sikligindan elde edilen 41.71 g’lik ortalama en
diisiik deger olmustur. Ikinci yil ortalama degerleri ise 38.79-40.06 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek deger yine 35 tohum/m” ekim sikligindan 40.06 g olarak elde
edilirken, en diisiik deger 38.79 g ile 65 tohum/m” ekim sikhiginda tartilmistir. (Cizelge
4.18). Bu ¢caligmada metrekaredeki bitki sayis1 arttik¢a bitki basina diisen tane sayisinin
azalmasina karsin 100 tane agirligi artig gostermistir. Nitekim bulgularimiza benzer
sekilde Anlarsal ve ark. (1999); Yiicel, 2004; Togay ve ark. 2005; Yigitoglu, 2006)’da
tane sayisi ile 100 tane agirlig1 arasinda olumsuz bir iliski oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 4.18’de de izlendigi gibi ekim yontemlerinin 100 tane sayisina etkisi her
iki deneme yilinda da 6nemli olmustur. 2009 yili ortalamalar1 42.19-42.88 g arasinda
degismistir. Yiiz tane agirligi istatistiksel olarak 2009 yilinda farkli iki Duncan grubu
olusturmustur. En yiiksek deger 42.88 g ile siraya ekim yonteminden elde edilmis ve

diger ekim yontemlerinden farkli bir Duncan grubu olusturmustur. Diger ekim



yontemlerinin 100 tane agirhigi ortalamalar1 ise 42.19-42.42 g arasinda degismis ve
hepsi ayn1 Duncan grubunda yer almiglardir. 2010 yilinda ise 100 tane agirliklar: 39.38-
39.62 g arasinda degismistir. En yiiksek deger ekim derinligine serpme ekim
yonteminden (39.62 g) elde edilmis ve diger ekim yontemlerinden farkli bir grupta yer
almistir. Diger ekim yontemlerinde ise 100 tane agirligi 39.38-39.43 g arasinda
degismis ve aralarindaki farkliliklar 5nemli olmadigindan hepsi ayn1 Duncan grubunda
yer almiglardir.

Yapilan bu caligmada en yiiksek ortalama 100 tane agirligi ekim derinligine
serpme ekim yonteminde elde edilirken, diger ekim yontemleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak Onemsiz cikmistir. Kaydan (2003), arpa c¢esitlerinde farkli ekim
yontemleri kullanildig1 calismada en yiiksek degerin ekim derinligine serpme ekim
yonteminde elde ettigi seklindeki sonuglar1 bulgularimizi destekler niteliktedir. Ekim
derinligine serpme ekim yonteminde, tohumlarin ekim alanina homojen dagilimi
nedeniyle, bitkiler arasindaki olumsuz rekabetin diger yontemlere gore daha az oldugu
ve en yiiksek 100 tane agirligi degerlerinin bu yontemden elde edildigi s6ylenebilir.
Kara (2003), nohut ¢esitlerinde farkli ekim ydntemlerinde yaptig1 arastirmada 1000 tane
agirhiginin  211.1-215.47 g arasinda degistigini ve ekim yontemleri arasindaki

farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli olmadigim bildirmistir.



4.1.10. Hasat indeksi

Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri uygulamalarinin
hasat indeksi iizerine etkisine iliskin 2009 ve 2010 yillarina ait variyans analiz sonuclar1
Cizelge 4.19°da, hasat indeksine iligkin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Yapilan variyans analizi sonuglarina gore 2009 ve 2010 yilarinda cesitlerin
hasat indeksi iizerine etkisi 2009 yilinda istatistiksel olarak onemsiz olurken, 2010
yilinda % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Ekim siklig1 ve ekim yontemleri ise her iki
deneme yilinda da % 1 diizeyinde onemli olmustur. CxXE interaksiyonu 2009 yilinda ise
% 5 diizeyinde onemli bulunurken, 2010 yilinda Onemsiz bulunmustur. CxSxE
interaksiyonu her iki yilda da % 5 diizeyinde 6nemli, CxS ve SXE ve interaksiyonlari ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikligt ve ekim yodntemlerinin hasat

indeksinine iligkin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 2500 2 3.987

Cesit (C) 2 46.630 5.660 1 2.840°  19.738
Hata 1 4 8767 2 0.143

Ekim Siklig1 (S) 2 93.1537 28.980 2 352407 17.138
CxS 4 9809  3.051 2 0034 0016
Hata 2 12 3214 8  2.056

Ekim Yéntemi (E) 3 20865 22.178 3 10.286" 70915
SxE 6 1499 1593 6 0204 1409
CxE 6  2.156° 2292 30206 1420
CxSxE 12 2356 2504 6 0403 2778
Hata 3 54 0.940 36 0.145

Genel

* P<0.05 diizeyinde 6nemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.20. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin hasat
indeksine ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklilig

gosteren Duncan gruplart (%)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 3556 f-m 30.46r 33.16b-q 3493jp 33.53
50 3943 a 36.86b-1 36.53c-k 38.10a-d 37.73
Aziziye-94 65 38.20ac 36.96b-g 36.16e1 3630d-k 36.90

Ort. 3773A 3476EF 3528DE 3644BC 36.05B

35  3543fm 34331p 3526g0 3470kp 34.93

2009  ILC-482 50  3946a  38.30ac 37.20bf 39.30a  38.56
65  38.56ab 3693bh 37.00b-g 37.73ae 37.55

Ort. 37.82A 3652BC 3648BC 3724 AB 37.01A

35 35001-p 34.10m-q 3240q 33.460q 33.74

Canitez-87 50  35.66fm 3503hp 33.53nq 34.331p 34.64

65  36.76b-c 3470kp 35.80fm 3540fn 35.66

Ort. 3581CD 3461 EF 3391F 3440F 34.68AB

Genel Ort.(EY) 37.12A 3530C 3522C 36.02B
35 34.06 B

Genel Ort.(ES) 50 36.98 A
65 36.71 A

35 3296b-e 30.50f1 3143¢ 31.10 g-h  31.50
50 34.56 a 3240bf 3336b-c 32.76c-e 33.27
Aziziye-94 65 3446 a 33.10b-d 3433 a 33.66b 33.89

Ort.  34.00 32.00 33.04 32.51 32.88 A
2010
35  3230ef 30401 31.16gh 30.86g1 31.18
ILC-482 50  33.16b-c 32.06f 33.06b-d 3293b-e 32.80
65 3456a 32.80ce 3343b<c 33.13g-h 3348

Ort. 33.34 31.75 32.55 32.31 3249B

Genel Ort.(EY) 33.67A 31.87D 32.80B 32.41C
35 31.34B

Genel Ort.(ES) 50 33.04 A
65 33.68 A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.20’de de izlendigi gibi 2009 yilinda cesitlerin hasat indeksi
ortalamalar1 % 30.05-37.01 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger % 37.01 ile
ILC-482 ¢esidinde elde edilirken, bunu % 34.68 ile Canitez-87 cesidi takip etmis, ancak
Aziziye-94 cesidiyle (% 30.05) aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Ikinci yilda ise en yiiksek ortalama deger % 32.88 ile Aziziye-94
cesidinde elde edilirken, IL.C-482 cesidinde ise hasat indeksi % 32.49 olmustur. Mart
(1993), Akhtar ve ark. (2003), Toker ve Canc1 (2003), Desmukh ve ark. (2004), Yiicel
(2004) ve Atmaca (2008), hasat indeksi yoniinden nohut cesitleri arasindaki farkin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmacilarin elde ettigi bulgular ile
bulgularimiz uyum gostermektedir.

Cizelge 4.20°’de de goriildiigii gibi 2009 yilindaki ekim sikliklarinin hasat
indeksi ortalamalar1 % 34.06-36.98 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger %
36.98 ile 50 tohum/m”lik ekim sikliginda elde edilirken, 65 tohum/m” ekim siklig ile
ayni grupta yer almistir. En diisiik hasat indeksi ise % 34.06 ile 35 tohum/m? ekim
sikligindan elde edilmistir. Ikinci yilda ise ortalama degerler % 31.34-33.68 arasinda
degismektedir. En yiiksek hasat indeksi ortalamasi % 33.68 ile 65 tohum/m® ekim
sikhiginda elden edilirken, 50 tohum/m?lik ekim siklig1 ile ayn1 grupta yer almustir. En
diisiik hasat indeksi ise % 31.34 ile 35 tohum/m” ekim sikligindan elde edilmistir.

Yiicel (2004), ekim sikliklarinin hasat indeksi iizerine etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigin bildirmistir. Togay ve ark. (2005), Van’da yapmis olduklar1
calismada hasat indeksi ortalama degerlerinin % 36.3-39.9 arasinda degistigini, en
yiikksek ortalama degerin 30 tohum/m?® ekim sikligindan elde edildigini, en diisiik
ortalama degerin ise 75 tohum/m® ekim sikhigindan elde edildigini bildirmistir.
Yigitoglu (2006), nohutta yapmis oldugu calismada hasat indeksi ortalama degerinin %
48.48-45.33 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Hasat indeksi bakimindan ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olmus; en yiliksek ortalama deger m*de 15 bitki
ekim sikhigs ile ilk grupta yer alirken m*’de 45 ve m*de 35 bitki ekim sikliklar1 son
grupta yer almistir. Diger bazi aragtirmacilar da m? de bitki sayis1 artik¢a hasat indeksi
degerinin diistiigiinii bildirmislerdir (Erman ve ark., 1997; Anlarsal ve ark. 1999;
Verghis ve ark. 1999; Akhtar ve ark., 2003; Altinbas, 2003). Elde ettigimiz bulgularla
Togay ve ark. (2005)’min Van’da yaptig1 ¢alismadaki bulgular biiyiik dl¢iide uyum

gosterirken diger bazi arastirmacilarin elde ettigi sonuclar uyum gostermemektedir.



Bunun nedeni kullanilan c¢esit, sikliklarin ve ekolojik bolgenin farkliligindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi ekim ydntemlerinin hasat indeksi 2009 yihi
ortalama degerleri % 35.22-37.12 arasinda degisirken, en yiiksek ortalama deger ekim
derinligine serpme ekim yonteminden elde edilmistir. En diisiik deger ise 90° capraz
ekim yonteminden elde edilirken, siraya ekim yontemi ile arasinda istatistiksel olarak
fark 6nemli ¢ikmamis ve ayni grupta yer almustir. ikinci yilda ise % 31.87-33.67
arasinda degismistir. En yiliksek ortalama deger % 33.67 olarak ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise % 31.87 olarak 45° siraya
capraz ekim yonteminde elde edilmistir.

Kaydan (2003), arpa cesitlerinde farkli ekim yOntemlerini kullandigi
calismasinda en yiiksek degerin ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde ettigini
ve sirasiyla capraz ekimler ve siraya ekim yontemlerini izledigini bildirmistir. Bu
degerler bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Ekim derinligine serpme ekim
yonteminde, tohumlarin ekim alanina homojen dagilimi1 nedeniyle, bitkiler arasindaki
olumsuz rekabetin diger yontemlere gore daha az oldugu ve en yiiksek bin tane agirlig
degerlerinin bu yontemden elde edildigi sOylenebilir. Aym zamanda bulgularimiz
Sharma and Malik (1993)’in bulgular1 ile uyum i¢indedir. Bu arastirmacilarin aksine
Kara (2003), yaptig1 calismada hasat indeksinin % 57.4-60.0 arasinda degistigini ve

ekim yontemleri arasinda farkliligin istatistiksel olarak dnemsiz oldugunu bildirmistir.



2009 yilinda elde edilen hasat indeksine iliskin cesit x ekim yontemi

interaksiyonu Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. Hasat indeksine iligskin cesit x ekim yontemi interaksiyonu (%)

Cizelge 4.20 ve Sekil 4.5°de de goriildiigii gibi hasat indeksi bakimindan 2009
yilindaki CxE interaksiyonu ortalama degerleri % 33.91-37.82 arasinda degismistir. En
yiiksek deger ILC-482 cesidinde % 37.82 ile ekim derinligine serpme ekim yontemi
uygulamasindan elde edilmis ve Aziziye-94 cesidinin ekim derinligine serpme ekim
yontemi ile ayni grupta yer almistir. En diisiik ortalama deger ise % 33.91 ile Canitez-

87 cesidinin 90" capraz ekim yonteminden elde edilmistir.



2009 yilinda elde edilen hasat indeksine iliskin cesit x ekim siklig1 x ekim

yontemi interaksiyonu Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Hasat indeksine iliskin cesit x ekim siklig1 x ekim yontemi interaksiyonu (%)

Hasat indeksi yoniinden CxSxE interaksiyonunun 2009 yili ortalama degerleri
% 30.46-39.46 arasinda degismektedir (Sekil 4.6). En yiiksek ortalama deger % 39.46
ile ILC-482 cesidinin 50 tohum/m” ekim siklig1 uygulamasinin ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilmistir. Bunu ayni grupta yer alan swrasiyla, Aziziye-94
cesidinin 50 tohum/m? uygulamasimin ekim derinligine serpme ekim yontemi ve ILC-
482 cesitlerin 50 tohum/m* uygulamasimn 45° capraz ekim yontemi takip etmistir. En
diisiik ortalama deger ile (% 30.46) Aziziye-94 cesidinin 35 tohum/m” uygulamasinin

siraya ekim yonteminden elde edilmis olup son grupta yer almistir.



2010 yilinda elde edilen hasat indeksine iliskin cesit x ekim siklig1 x ekim

yontemi interaksiyonu Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Hasat indeksine iliskin cesit x ekim siklig1 x ekim ydntemi interaksiyonu (%)

2010 yilindaki ortalama degerler % 30.40-34.66 arasinda degismistir (Sekil 4.7).
En yiiksek ortalama deger Aziziye-94 cesidinin 50 tohum/m” ekim siklig1 ile ekim
derinligine serpme ekim yonteminden elde edilmistir. Bunu sirasiyla ILC-482 cesidinin
65 tohum/m® uygulamasmin ekim derinligine serpme ekim yontemi, (% 34.56)
Aziziye-94 cesidinin 65 tohum/m” ekim sikhigi ile ekim derinligine serpme ekim
yontemi (% 34.46) ve Aziziye-94 cesidinin 65 tohum/m’ ekim sikligmm 90° capraz
ekim yontemi (% 34.33) izlemistir. En diisiik ortalama deger ise % 30.40 ile ILC-482
cesidinin 35 tohum/m* ekim sikligi uygulamasinin, siraya ekim yonteminden elde

edilmistir.



4.1.11. Birim Alan Tane Verim

Nohut c¢esitlerine uygulanan farkli ekim sikliklar1 ve ekim ydntemleri
uygulamalarinin birim alandan elde edilen tane verimine iliskin 2009 ve 2010 yillar1
ortalamalarina ait variyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21°de, birim alan tane verimine
iligkin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.22’de
verilmistir.

Yapilan variyans analizi sonuclarina gore nohut cesitlerinin birim alan tane
verimi iizerine etkisi her iki yilda da % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim siklig1
ve ekim yontemleri ise her iki deneme yilinda da birim alan tane verimi iizerine etkisi %
1 diizeyinde onemli olmustur. SXE interaksiyonu 2009 yilinda énemsiz, 2010 yilinda ise
% 1 diizeyinde onemli bulunmustur. CxE, CxS ve CxSxE interaksiyonu ise istatistiksel

olarak her iki deneme yilinda da 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.21 Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim ydntemlerinin birim alan

tane verimine iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010

Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 55763 2 3.987

Cesit (Q) 2 1666285 8.769 1 6956.101° 84.084
Hata 1 4 190.010 2 82.727

Ekim Siklig1 (S) 2 2041.6217 36.503 2 2191.7507 59.204
CxS 4 140385  2.509 2 102.826 2777
Hata 2 12 55.930 8  37.020

Ekim Yéntemi (E) 3 268.8247 33.993 3 158.849" 15.451
SxE 6 10476 1324 6 46.452" 4518
CxE 6 6253 0.790 30508 0.049
CxSxE 12 10958 1388 6 15.452 1.503
Hata 3 54 7.908 36 10.280

Genel

* P<0.05 diizeyinde 6nemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.22. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin birim
alan tane verimine ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplar (kg/da)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m”) Ekim Yontemleri
Serpme Siraya 90’ 45" Ort.
35 73.30 74.13 72.53 72.10 77.01
50 89.10 77.66 81.23 81.56 82.39
Aziziye-94 65 79.60 74.46 75.43 74.36 75.96
Ort. 80.66 75.42 76.40 76.01 77.12B
35 90.53 82.33 81.60 85.10 84.89
2009 ILC-482 50 104.6 96.50 97.80 99.86 99.69
65 90.03 81.20 84.16 82.93 84.58
Ort. 95.05 86.67 87.85 89.3 89.72 A
35 73.40 65.33 66.93 71.40 69.26
Camtez-87 50 92.23 86.76 87.70 88.73 88.85
65 85.73 75.8 77.13 76.46 78.78
Ort. 83.78 75.96 77.25 78.86 78.96 B
Genel Ort.(EY) 86.50 A 79.35C 80.50BC 81.33B
35 75.72 C
Genel Ort.(ES) 50 90.31 A
65 79.77 B
35 122.50 111.86 116.66 113.43 116.11
50 139.96 135.43 136.60 135.56 136.89
Aziziye-94 65 128.26 121.56 125.50 126.16 125.37
Ort. 130.24 122.95 126.25 125.05 126.12 B
2010
35 150.50 134.23 138.93 136.46 140.04
ILC-482 50 146.80 155.56 158.66 156.30 156.28
65 154.30 139.43 140.16 140.43 141.03
Ort. 150.50 143.07 145.92 144.40 14578 A
ESXEY 35 136.51 b 123.05f 127.80de 124.95ef
50 147.28a 144.50a 147.62a 14593a
65 136.18b  130.50cd 132.80bc 133.30 bc
Genel Ort.(EY) 139.99 A 133.01C 136.08B 134.72AB
35 128.07 C
Genel Ort.(ES) 50 146.58 A
65 133.20B

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.22°de de goriilebilecegi gibi cesitler a¢isindan birim alan tane verimi
incelendiginde 2009 yilindaki ortalama degerlerin 77.1-89.72 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. En yliksek ortalama tane verimi 89.72 kg/da ile ILC-482 ¢esidinden elde
edilmigtir. En diisiik ortalama tane verimi ise 77.12 kg/da ile Aziziye-94 ¢esidinden
elde edilirken, Canitez-87 cesidi ile arasinda farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz
olmus ve ayn1 grupta yer almislardir. Ikinci yil ortalama birim alan tane verimi 126.12-
145.78 kg/da arasinda degismistir. ikinci deneme yilinda en yiiksek tane verimi ILC-
482 cesidinden (145.78 kg/da) elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise 126.12 kg/da
ile Aziziye-94 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22). Yillar arasindaki birim alan
tane verim ortalamalarinin farkli olmasimin nedeni iki yil arasindaki iklim verilerinin
ozellikle de yagisin farkli olmasindan kaynaklandigr diistiniilmektedir. Bitki i¢in gerekli
olan yagis 2009 yilin vejatasyon doneminde yaklagitk 106.1 mm olurken, 2010 yil1
vejatasyon doneminde gergeklesen yagis miktar ise 157.1 mm olmustur. 2010 yilindaki
vejatasyon doneminde alinan yiiksek birim alan tane verimi iizerinde olumlu etki yaptigi
diisiiniilmektedir. (Cizelge 3.1). Cesitler arasinda verim degerlerinin farkli olmas ¢esit
ozelliklerinin ve adaptasyon yeteneklerinin fakliligindan kaynaklanabilecegi gibi, yil

icerisindeki iklim degerlerinin farklilifindan da kaynaklanabilir (Gokkus ve ark. 1996).

Ciftci ve ark. (2004) Van kosullarinda 14 nohut ¢esidiyle yapmis olduklari
calismada birim alan tane verimi ortalamalarinin 40.0-80.7 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kulaz ve Ciftci (1999) ise yapmus olduklar1 ¢alismada birim alan tane
verimi ortalamalarinin 123.9-140.6 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Yigitoglu
(2006), nohut cesitlerinde yaptig1 arastirmada ortalama tane veriminin 174.5-193.8
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Bakoglu (2009), ise Elazig kosullarinda 8 nohut
cesidinde yapmis oldugu arastirmada birim alan tane verimi ortalamalarin 61.57-109.93
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Bigaksiz (2010), Eskisehir kosullarinda yapmis
oldugu arastirmada nohut cesitlerinde birim alan tane verimlerinin 77.07-138.27 kg/da
arasinda degistigini tespit etmistir.

S6z konusu arastirmacilarin bulgular1 arasinda birim alan verimi bakimindan
farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu calismada da birim alan tane verimi bakimindan
cesitler arasinda farkliliklar belirlenmigtir. Tane verimi yOniinden cesitler arasinda
olusan bu farkliliklar, cesitlerin ¢ikis giicii, dal sayisi, bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve

tane agirliklar1 ile cesitlerin bolgenin iklim kosullarina gostermis oldugu uyum



farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger taraftan tane verimi
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar ile ilgili olarak bir cok arastirmaci benzer
bulgular bildirmistir (Karasu, 1991; Mart, 1993; Geletu ve ark., 1994; Kumar ve ark.,
1994; Tekin, 1994; Yiiriir ve Karasu, 1995; Miihiir, 1996; Ozdemir ve ark., 1996; Turk
ve ark.,. 1997; Brandon ve ark., 1998; Ozveren, 1998; Anlarsal ve ark., 1999; Karasu ve
ark., 1999; Ozgelik ve ark., 2001; Kazi ve ark., 2002; Kara, 2003; Liu ve ark., 2003;
Machado ve ark., 2003; Toker ve Canci, 2003; Deshmukh ve ark., 2004; Yiicel, 2004;
Togay ve ark., 2005; Karasu ve Vural, 2006; Kahriman, 2007; Atmaca, 2008).

Ekim sikliklarinin birim alan tane verimi yoniinden 2009 yili ortalama degerleri
75.72-90.31 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ortalama tane verimi 50 tohum/m’
ekim sikligindan (90.31 kg/da) elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise 35
tohum/m>lik ekim sikhigindan (75.72 kg/da) elde edilmistir. Ikinci yil tane verimi
ortalamalar1 128.07-146.58 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ortalama tane verimi
146.58 kg/da ile 50 tohum/m* ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik ortalama tane
verimi ise 128.07 kg/da ile 35 tohum/m” ekim siklig1 uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.22).

Kulaz ve Ciftci (1999) Van kosullarinda nohut cesitlerinde yaptiklar1 ekim
siklig1 caligmasinda birim alan tane verimi ortalamalarinin 123.9-140.6 kg/da arasinda
degistigini, en yiiksek verimi 56 tohum/m* ekim sikligindan, en diisiik birim alan tane
verimini ise 28 tohum/m” ekim sikligindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Yigitoglu’ nun
(2006), nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklarinin etkisini arastirdigi ¢aligmasinda,
birim alan tane verimlerinin 211.4-153.4 kg/da arasinda degistigini ve m*de 45 bitki
ekim sikliginda en yiiksek, m*’de 15 bitki ekim sikhiginda ise en diisiik birim alan tane
veriminin elde edildigini bildirmistir. Belli bir ekim sikligina kadar bitkiler giines ve
topaktan istedikleri gibi yararlanabilmektedirler. Fakat bitki siklig1 daha fazla arttik¢a
bitkiler giin 15181ndan ve topraktan yararlanmak i¢in rekabete girmektedirler. Boylece
bitkiler daha ciliz olmakla birlikte daha az bakla olusturmaktadirlar ve birim alan tane
verimlerinde buna bagh olarak diisiisler olmaktadir. Yapilan bu caligmada elde edilen
bulgular, Giiner ve Sepetoglu (1994) ve Miccolis ve Scavo (1985)’in bulgularimiza
benzer sekilde metrekaredeki bitki sayisimin belli bir sikliga kadar artmasiyla tane
veriminin de buna bagh olarak (kg/da) arttig1 bildirilmistir. Bununla birlikte bir ¢ok

arastirmaci yaptiklar1 calismalarda belli bir sikliga kadar birim alan tane veriminin



arttigin1 ve belli bir sikliktan sonra birim alan tane veriminde diisiislerin oldugunu
bildirmislerdir (Orhan ve Ozkan, 1989; Planquaert ve ark., 1990; Karasu, 1991; Sakar
ve Orhan, 1993; Kumar ve ark., 1994; Brinsmead ve ark., 1996; Felton ve ark., 1996;
Ozdemir ve ark., 1996; Brandon ve ark., 1998; Eyiipoglu ve ark., 1999; Kulaz ve Ciftci,
1999; Regan ve ark., 1999; Liu ve Gan, 2001; Ozgelik ve ark., 2001; Barary ve ark.,
2003; Gan ve ark., 2003; Liu ve ark., 2003; Machado ve ark., 2003; Anonim., 2004;
Togay ve ark., (2005).

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi ekim yontemlerinin birim alan tane verimi 2009
yil1 ortalamalar1 79.35-86.50 kg/da arasinda degisim gostermistir. Elde edilen en yiiksek
ortalama tane verimi 86.50 kg/da ile ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde
edilirken, en diisiik ortalama verim ise 79.35 kg/da ile siraya ekim ydnteminden elde
edilmistir. Ikinci y1lda ise ortalama birim alan tane verimi 133.01-139.99 kg/da arasinda
degismistir. En yiliksek deger 139.99 kg/da ile yine ekim derinligine serpme ekim
yonteminden, en diisiik ortalama deger ise 133.01 kg/da ile siraya ekim yonteminden
elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da 90° ve 45° capraz ekim yontemlerinin
birim alan tane verimleri siraya ekim ydnteminden yiiksek bulunmustur. Yillar
arasindaki verim farkliliginin, 2009 ve 2010 yillarinda diisen yagis miktarindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Birinci yilda nohutun vejatasyon doneminde
yaklasik 106.1 mm yagis diiserken, 2010 yil1 vejatasyon doneminde diisen yagis miktar1
ise 157.1 mm olmustur (Cizelge 3.1).

Kaydan (2003), arpa ¢esitlerinde farkli ekim sekillerinin kullanildig1 ¢alismada
en yiiksek birim alan tane verimini ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde
etmistir. Bunu sirasiyla 90° ve 45° capraz ekim ve siraya ekim yonteminin izledigini
belirtmistir. Bu calismada elde edilen bulgular, ile arastirmacinin elde ettigi bulgular
birbirlerine benzerlik gostermektedir.

Arastirmada uygulanan ekim yOntemleri gdz Oniine alindiginda, birim alana
atilan ayni tohum miktarinda tohumun homojen dagilimi nedeniyle, bitkiye diisen
yagsam alanmin kareye en yakin oldugu yontem, ekim derinligine serpme ekim
yontemidir. Bitkiye diigsen alanin en uzun dikdortgen alana sahip yontem ise siraya ekim
yontemidir. Capraz ekimlerde ise sira aras1 mesafe siraya ekimlerde oldugu gibi 20 cm
olmakla birlikte yapilan capraz ekimler nedeniyle birim alana atilacak tohum miktarinin

yaris1 siraya, diger yaris1 da capraz siraya (90° ve 45”1ik) ekimde kullanildigr icin sira



izeri mesafeleri siraya ekim seklindeki sira iizeri mesafenin yaklasik iki kat1 kadardir.
Bu nedenle capraz ekim yontemlerindeki birim alan tane verimlerinin, siraya ekim
yonteminden daha yiiksek bulundugu diisiiniilebilir (Kaydan 2003). Bulgularimiz,
Panwar et al (1989), Prasad et al. (1991), Sharma and Malik (1993), Kurchama et al.
(1993), Jadhao and Nalamwar (1993), Singh et al. (1993), Panwar et al. (1995), Johri et
al. (1992), Singh and Singh (1986), Singh and Uttam (1995)’1n sonuclar1 ile uyum
gostermektedir. Bu caligsmalarin aksine Kara (2003), nohut cesitlerinde ekim sekilleri
caligmasinda birim alan tane verimi ortalama degerlerinin 344-377 g/m2 arasinda
degistigini ve istatistiksel olarak farkliligin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Bu

farkliligin kullanilan cesit ve g¢evre sartlarinin farkliligindan kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.

2010 yilinda elde edilen birim alan tane verimine iligkin ekim siklig1 x ekim

yontemi interaksiyonu Sekil 4.8°de verilmistir.

1507

145+

140+

135+

o 35
B 50
065

130+

125+

120+

115
IIO’L

Serpme Siraya Doksan Kirkbes

Sekil 4.8. Birim alan tane verimine iligkin ekim siklig1 x ekim yontemi interaksiyonu

(kg/da)

Cizelge 4.21 ve Sekil 4.8’de goriildiigii gibi SXE interaksiyonu 2009 yilinda
onemsiz, 2010 yilinda istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Cizelge 4.22°de
goriildiigii gibi SXE interaksiyonunda 2010 yili ortalama degerleri 123.05-147.63 kg/da

arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 50 tohum/m? ekim sikliginin 90° capraz



ekim yonteminden elde edilirken, 50 tohum/m?’lik ekim sikliginda ekilen tim ekim
yontemleriyle ayn1 Duncan grubunda yer almislardir. En diisiik ortalama deger ise 35

tohum/m” ekim sikliginin kullamldig: siraya ekim yonteminden elde edilmistir.



4.1.12. Ham Protein Orani

Nohut cesitlerine uygulanan farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin ham
protein oranina iliskin 2009 ve 2010 yillar1 variyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de,
ham protein oranina iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1
Cizelge 4.24°de verilmistir.

Yapilan variyans analizi sonuclarina gore (Cizelge 4.23) 2009 ve 2010
yillarinda cesitlerin ham protein orani iizerine etkisi her iki yilda da % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ekim siklig1 ve ekim ydntemlerinin ise ham protein oranina etkisi
her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak énemsiz bulunurken, 2009 yilinda CxSxE

interaksiyonun etkisi % 5 diizeyinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.23. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim ydntemlerinin ham protein

oranina iliskin variyans analiz tablosu

2009 2010
Varyasyon Kaynaklar1 S.D KO F SD KO F
Bloklar 2 0311 2 0.006

Cesit (C) 2 229907 2460.851 1 212.18" 2061.668
Hata 1 4 0.093 2 0.102

Ekim Sikligi (S) 2 0.131 0.700 2 0068 0.938
CxS 4 008 0461 2 0081 1.112
Hata 2 12 0.188 8 0073

Ekim Y®ntemi (E) 3 0.158 1210 30202 1400
SxE 6 0271 2.076 6  0.880 0611
CxE 6 0225 1.728 30069 0482
CxSxE 12 0259°  1.986 6  0.044 0305
Hata 3 54 0.190 36 0.144

Genel

* P<0.05 diizeyinde 6nemli **<P0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.24. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin ham
protein oranina ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Duncan gruplari (%)

Yillar Cesitler Sikliklar(t/m?) Ekim Yontemleri

Serpme Siraya 90° 45° Ort.
35 2520cd 25.80c 2573 cd 25.16cd 2547
50 2553 cd 2536cd 2526cd 2543cd 2540
Aziziye-94 65 2576 cd 2493d 2546¢cd 2566cd 2545

Ort. 25.50 25.36 25.48 25.42 25.44B
35 2220 e 22.10e 21.30f 22.36¢ 21.99
2009 IL.C-482 50 2223 e 22.16¢ 22.26 ¢ 2226 ¢ 22.23
65 22.36¢ 22.16¢ 22.03ef 21.93ef 2212
Ort. 22.26 22.14 21.86 22.18 22.11C
35 26.53b 26.96ab 27.20ab 27.16ab  26.96
Canitez-87 50 27.10ab 2693 ab 27.16ab 2740a 27.15
65 27.30ab 26.73ab 27.10ab 27.30ab 27.10

Ort. 26.97 26.87 27.15 27.28 27.07 A

Genel Ort.(EY) 2491 24.79 24.83 24.96
35 28.81

Genel Ort.(ES) 50 24.92
65 24.89

35 25.76 26.10 25.93 25.63 25.85
50 25.60 25.70 25.66 25.76 25.68
Aziziye-94 65 25.66 25.66 25.96 25.80 25.717

Ort. 25.67 25.82 25.85 25.73 2577 A
2010
35 22.20 22.40 22.46 22.43 22.37
IL.C-482 50 22.16 22.16 22.60 22.60 22.38
65 22.23 22.13 22.53 22.13 22.25

Ort. 22.20 22.23 22.53 22.38 22.33B

Genel Ort.(EY) 23.98 24.02 24.19 24.06
35 24.11

Genel Ort.(ES) 50 24.03
65 24.01

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsizdir.



Cizelge 4.23’de de izlendigi iizere cesitlerin 2009 yilindaki ortalama protein
oram degerleri % 22.12-27.07 arasinda degismistir. En yliksek ham protein % 27.07 ile
Canitez-87 cesidinden elde edilmis ve en diisiik ortalama ise % 22.12 ile ILC-482
cesidinde Ol¢iilmiistiir. Arastirmada kullanilan ii¢ nohut ¢esidi de farkli Duncan gruplari
olusturmustur. ikinci yilda ise en yiiksek ham protein % 25.77 ile Aziziye-94 cesidinden
elde edilirken, ILC-482 cesidinden ortalama % 22.33 ham protein tespit edilmistir.

Yiicel (2004), nohut cesitleriyle yaptigi arastrmada ham protein oraminin %
21.91-24.60 arasinda degistigini, ¢esitler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmayla beraber yapilan diger calismalarda, Singh ve ark.
(1990), protein oranin1 % 14.3-27, Sepetoglu(1994), % 15.8-31.6, ve Sanli (2007), ham
protein oranim1 % 21.91-24.60 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar
ile bu calismada elde edilen bulgular birbirine paralellik gdstermektedir.

Ekim sikliklarinin ham protein verimi ortalama degerleri 2009 yili i¢in % 24.81-
24.92 arasinda degisirken, 2010 yili ortalama degerleri ise % 21.01-24.11 arasinda
degismistir. Yiicel (2004), nohutta yaptig1 siklik calismasinda ham protein oranlarinin
degerlerinin % 26.2-26.7 arasinda degistigini ve ekim sikliklar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak ©Onemli olmadigmm bildirmistir.  Arastirmacinin  bulgular1

sonuclarimizi destekler niteliktedir.

Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi, ekim yontemlerinin ham protein oran1 2009 yili
ortalamalar1 % 24.79-24.96 arasinda degisim gostermistir. ikinci yil ortalama degerleri
ise 23.98-24.19 arasinda degismis olup aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
cikmistir. Kara (2003), nohutta ekim ydntemleri ¢alismasinda ham protein oranlarinin
ortalama degerlerinin % 20.99-21.28 arasinda degistigini ve ekim sekilleri arasinda
farklilik olmadigim bildirmistir. Bulgularimiz arastirmacinin  bulgulariyla uyum
gostermektedir. Protein oram cesit 6zelligi oldugundan farkli yetistirme tekniklerinin,

giibre uygulanmadig1 miiddetce protein oranini fazla etkilemedigi diisiiniilmektedir.



2009 yilinda elde edilen ham protein oranina iliskin ¢esit x ekim siklig1 x ekim

yontemi interaksiyonu Sekil 4.9’de verilmistir.
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Sekil 4.9. Ham protein oramna iliskin ¢esit x ekim siklig1 x ekim yontemi
interaksiyonu (%)

Cizelge 4.24 ve Sekil 4.9’da goriildiigii gibi CxSxE interaksiyonunda 2009 yili
ham protein ortalama degerleri % 21.30-27.40 arasinda degismektedir. En yiiksek
ortalama deger Canitez-87 cesidinin 50 tohum/m* ekim sikligimnin 45° capraz ekim
yonteminden (% 27.40) elde edilirken, Canitez-87 ¢esidinin 35 tohum/m® ekim
sikliginin ekim derinligine serpme ekim yontemi digindaki siklik ve yontemlerle ayni
Duncan grubunda yer almistir. En diisiik ortalama ham protein orani ise % 21.30 ile
ILC-482 ¢esidinin 35 tohum/m? ekim sikliginin, 45° capraz ekim yonteminden elde

edilmistir.



5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, Van bolgesindeki nohut (Cicer arietinum L.) yetistiriciligi i¢in ekim
siklig1 ve farkli ekim ydntemlerini saptamak amaciyla, YYU Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Deneme Arazilerinde 2009-2010 yilinda “Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir

Arastirmada, {ic nohut cesidinde (Aziziye-94, ILC-482 ve Canitez-87), lic ekim
siklig1 ve (35, 50 ve 65 tohum/m?) dért farkh ekim yonteminin (ekim derinligine serpme
ekim, smraya ekim, 90° ve 45° capraz ekim yontemleri) verim ve verimle ilgili
ozelliklere etkisi incelenmistir. Aragtirmada incelenen 6zelliklerin ortalamalarindan elde
edilen sonuclar, asagida 6zetlenmistir;

1. Cikis siiresi (giin): ¢ikig siiresi bakimindan cesitler arasindaki fark onemli, ekim
siklig1 ve ekim yontemleri arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
2. Metrekaredeki bitki sayis1 (adet): metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklar Onemli bulunmus ve en yiiksek bitki sayisi 65
tohum/m?>’de (59.03 adet), en diisiik ortalama deger ise 30.77 adet ile 35 tohum/m?’lik
ekim sikligindan elde edilmistir. Metrekaredeki bitki sayis1 yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6Gnemsiz bulunmustur.

3. Bitki boyu (cm): bitki boyu yoniinden ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar dnemli
bulunmus ve en yiiksek bitki boyu ortalama degeri 31.75 cm ile Aziziye-94 ¢esidinde ve
65 tohum/m” ekim sikliginda 30.48 cm olarak belirlenmistir.

4. 1k bakla yiiksekligi (cm): gesitler acisindan en yiiksek ilk bakla yiiksekligi ortalama
degeri 18.65 cm ile Aziziye-94 cesidinde saptanmustir. Ik bakla yiiksekligi yoniinden
ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar da Onemli bulunmus ve en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi 17.6 cm ile 65 tohum/m”  bitki sikhigindan elde edilmistir. Ik bakla
yiiksekligi ekim yoOntemleri arasindaki farkliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir.

5. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): cesitler acisindan en yiiksek dal sayis1 ortalama degeri
3.06 adet/bitki ile ILC-482 cesidinde saptanmistir. Bitkide dal sayisi yoniinden ekim

sikliklar1 arasindaki farkliliklar da onemli bulunmus ve en yiiksek ana dal sayis1 2.97



adet/bitki ile 35 tohum/m®lik bitki sikligindan elde edilmistir. Ekim yOntemleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmamastir.

6. Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): cesitler agisindan en yiiksek bitkide bakla sayisi
14.11 adet/bitki ile Aziziye-94 cesidinde saptanmistir. Bakla sayis1 yoniinden ekim
sikliklar1 arasindaki farkliklarda istatistiksel olarak onemli bulunmus ve en yiiksek
bakla sayis1 13.27 adet/bitki ile 35 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

7. Baklada tane sayis1 (adet/bitki): cesit, ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin baklada
tane sayisina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

8. Bitkideki tane sayis1 (adet/bitki): cesitler agisindan en yiiksek tane sayisi ortalama
degeri 14.31 adet/bitki ile ILC-482 cesidinde saptanmistir. Ekim sikliklar1 arasindaki
farkliliklar da 6nemli bulunmus ve en yiiksek tane sayist 13.56 adet/bitki ile 35
tohum/m*’lik ekim sikligindan elde edilmistir.

9. 100 tane agirlig1 (g): 100 tane agirligr yoniinden cesitler ve ekim sikliklar1 arasindaki
farkliliklar dnemli bulunmus olup, cesitler arasinda en yiiksek 100 tane agirlig1 Aziziye-
94 cesidinde 48.1 g olarak tartilmistir. Ekim sikliginda ise en yiiksek 100 tane agirlig
41.6 g ile 35 tohum/m? ekim sikhginda tartilmistir. Ekim yontemlerinde ise en yiiksek
100 tane agirligi 40.90 g ile ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde edilmistir.
10. Hasat indeksi (%): hasat indeksi yoniinden ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar
onemli bulunmus ve en yiiksek hasat indeksi % 48.48 ile 65 tohum/m>lik ekim
sikligindan elde edilmistir.

11. Birim alan tane verimi (kg/da): arastirma sonunda, en yiiksek birim alan tane verimi
2009 ve 2010 willarinda swrasiyla 104.6 ve 158.6 kg/da’la ILC-482 cesidinin 50
tohum/m” ekim sikhiginda ekim derinligine serpme ekim ve 90° capraz ekim
yontemlerinde elde edilmistir.

12. Ham protein orami (%): cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve en
yiiksek ham protein oran1 % 25.60 ile Aziziye-94 ¢esidinde belirlenmistir.

Iki yillik arastirma sonuglarina gore; Van ekolojik kosullarinda nohut (Cicer
arietinum L.) cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim ydntemlerinin verim ve bazi
verim Ogelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan aragtirmada, nohut yetistiriliciliginde
bolgede ILC-482 c¢esidinin kullanilmasinin uygun olacag ve atilacak tohum miktarinin

metrekareye 50 tohum olmasi gerektigini soyleyebiliriz.



Ekim yontemi uygulamalarinda, siraya ekimde bitkiler birbirlerine daha yakin
oldugundan rekabet daha fazla olmakta bu nedenle diisiik degerler siraya ekim
yontemlerinden elde edilmistir. Ekim derinligine serpme ekim yonteminde tohumlarin
ekim alanima homojen dagilimi nedeniyle bitkiler arasindaki olumsuz rekabetin diger
ekim yontemlerine gére daha az oldugu sdylenebilir.

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi, gerekli besin maddelerin iiretimi ve
dengeli dagilimi1 yaninda iiretilen besin maddelerin protein oranina da baghdir. Protein
tiretimi yapilacaksa, bu 6zellik i¢in % 27.07 ile Canitez-87 cesidini Onerebiliriz.

Arastirmanin ikinci yilinda bitkinin vejatasyon doneminde etkili olan yagistan
dolayr toprak neminin fazla olmasi sonucu Canitez-87 c¢esidi Antraknoz’dan zarar
gormiistiir. Bolgemizde Antraknoz hastaliina karsi en fazla direng gosteren ILC-482 ve
Aziziye-94 ¢esitleri olmustur.

Ekim yontemleri ve ekim sikliklar1 yoniinden arastirilan bu 6zellikler sonucu
bulunan degerler; deneme yili, deneme yeri, kullanilan cesit, uygulanan ekim siklig1 ve
ekim yontemlerine gore farklilik gosterebilir. Ayrica bu konuda farkli cesitler, ekim
sikliklar1 ve yetistirme teknikleri ile nohutta daha uzun siireli yapilacak calismalar daha

saglikli sonuca ulagsmayi saglayacaktir.
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