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OZET

TEKNOLOJi DESTEKLI MATEMATIK OGRETiMi CERCEVESINDE
ALTERNATIF OLCME ARACLARININ KULLANIMI

YILDIRIM, Ibrahim
Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri ABD
Tez Danismant:Yrd. Dog. Dr. Servet DEMIR
Nisan 2011, 162 sayfa

Bu arastirmada; teknoloji destekli matematik Ogretimi cergevesinde
alternatif 0lgme araglarinin kullaniminin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirma
nitel bir aragtirma olup arastirmada yontem olarak 6zel durum yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Gaziantep’in Karkamis ilgesinde bulunan Merkez
Karkamis Lisesi 10 A smifi 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada lise 10. siniflar
matematik dersi Trigonometri alt 6grenme alanina ait 20 saatlik teknoloji destekli
ders siireci tasarlanmis olup derste bilgisayar, akilli tahta, datashow gibi teknolojik
donanimlarin yani sira Sketchpad, Geogebra, Grafik Analiz matematik yazilimlar1 ve
bu yazilimlarla hazirlanan 6grenme nesneleri kullanilmistir. Derste MEB 6gretim
programinda yer alan etkinliklerin bazilar1 teknoloji destekli olarak yeniden
diizenlenirken kimi zaman yeni etkinlikler de tasarlanmistir. Bu siirecin yani sira
ogrencilerin degerlendirilmesinde alternatif O6lgcme degerlendirme kapsaminda
tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis grid, kavram haritasi, kelime iligkilendirme
testi, proje ve problem ¢ézme ¢alismalari kullanilmustir. Islenen derslerin tamam
videoya kaydedilmis, derslerin video kayitlar1 kullanilan teknoloji diizeylerini
belirlemek amaciyla analiz edilmistir. Siire¢ icerisinde kullanilan alternatif 6lgme
araglar1 incelenmis olup kullanilabilirliklerine iliskin bulgulara yer verilmistir.
Siirecin tamamlanmasindan sonra her 6grenciyle goriisme yapilmistir. Gortismelerin
analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmada; alternatif 6lgme
araclar1 kullanilan ve teknoloji destekli 6gretim uygulanan siirecte 6grencilerin derse
katilimlarinin, ilgilerinin, basar1 algilarinin pozitif yonde degistigi; degerlendirme
siirecinde ise Ogrencilerin alternatif Ol¢me siirecinin basarilarint  daha 1iyi
yansitacagimi disilindiikleri ve alternatif 6lgme degerlendirmeyi geleneksel dlgme
degerlendirmeye tercih ettikleri sonuglar1 elde edilmistir. Calismanin biitiinii ele
alindiginda teknoloji destekli 6gretim ile alternatif 6lgme degerlendirmenin verimli
bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji destekli 6gretim, alternatif dlgme degerlendirme,
trigonometri, bilgisayar matematik yazilimlari.



ABSTRACT

IN THE FRAMEWORK OF TECHNOLOGICALLY SUPPORTED MATH
EDUCATION, TO EXPLORE THE USAGE OF ALTERNATIVE
MEASUREMENT MATERIALS

YILDIRIM, Ibrahim
M. A. Thesis, Department of Educational Sciences
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Servet DEMIR
April 2011, 162 pages

In this study the aim is, in the framework of technologically supported math
education, to explore the usage of alternative measurement materials. This is a
quantitative research, and a case study approach was used to conduct the research.
The study group used in this study was assigned from the class of 10 A of Merkez
Karkamis High School in Karkamis district of the City of Gaziantep in Turkey. At
this research, 20-hours-technology assisted lessons were processed on the sub-field
of Maths which is Trigonometry. During this 10" grade technologically designed
lessons, technological devices such as computers, interactive whiteboards, data
shows and some software programs such as Sketchpad, Geogebra, and Graph
Calculus and the teaching materials using such software programs were appropriately
used. In those lessons both re-designed activities — to fit the technologically assisted
version- which take place in the curriculum of National Education Ministry, and also
different newly designed activities were used. In addition to this process, alternative
measurement and evaluation methods such as; descriptive branched tree,
constructivist grid, concept maps, word-associated test, project and problem solving
studies were used to measure and to evaluate students. All the lessons were recorded
and the video records of the lessons were analyzed to reveal the level of technology
used during the lessons. After carefully observation of alternative measurement
instruments used in the process and the findings of their usability; those instruments
and the findings were taken place in the study reports. After completion of the
process, every single participant was interviewed about the process. Descriptive
analysis method was used to analyze the interviews. In this study, it was obtained
that students’ participation to lessons, their interests and their achievement
perceptions positively changed; furthermore, in the evaluation process, it was also
observed that students think that alternative measurement process better reflects their
achievement and they prefer alternative measurement methods over traditional
measurement methods. In the consideration of whole study, it was concluded that
technology supported instructions and alternative measurement and evaluation
process could be effectively used.

Key Words: Technology Supported Instruction, alternative measurement and
evaluation, trigonometry, computer mathematics softwares.
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Teknoloji destekli matematik Ogretimi ¢ercevesinde alternatif OSlgme
araglariin kullaniminin incelendigi c¢alismanin birinci boliimiinde arastirmanin
cevap aradig1 sorular, yapilma nedenleri, amaci ve dnemi ile ilgili aciklamalara yer
verilmistir.  Arastirmanin  ikinci boliimiinde alanyazinda yer alan bilgiler
dogrultusunda aragtirmanin kuramsal temeli olusturulmustur, ti¢linci boliimde
kullanilan materyaller ve yontemler aciklanmis ve dordiincii bolimde ise

arastirmadan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU

“Bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismelerin katlanarak artacagi ve bilginin
insanli@in gelecegini sekillendirmede en 6nemli etken olacagi kabul edilmektedir.”
(Sataf; 2010:1). Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yeniliklerin diger alanlara oldugu
gibi egitime de ¢ok onemli etkileri olmustur. Ogretim ortamlar1 ve 6gretim arag-
gerecleri de cagin gereksinimlerine cevap verebilmek adina bu gelisim ve degisime
ayak uydurmaktadir. Ozellikle bilgisayarin egitim sahnesine girmesiyle sadece
defter, kitap, tahta, grafik gibi materyallerden olusan 6gretim ortamlarinda sesli ve
gorsel 6geler, ¢oklu ortamlar kullamlir hale gelmistir (Erginbas 2009:1). BIT’lerdeki
bu gelismeler biitiin dersleri etkiledigi gibi Matematik dersini de etkilemistir.

Matematik her zaman Ggrenilmesi ve Ogretilmesi zor bir alan olmustur.
Bunun nedeni soyut 6gelerin somutlastirilmas: problemidir. Bu baglamda 70’li
yillardan itibaren Maple, Mathematica, Mathcad gibi popiiler bilgisayar cebiri
yazilimlar1  kullanilmaya baslanmistir  (Ciftei, 2006:1-2). Ihtiyaglara cevap
verebilmek adina kullanilan matematik yazilimlar stirekli bir degisim ve gelisim
icerisindedir. Geometer’s Sketchpad, Geogebra, Grafik analiz gibi programlar, farkl

teknolojik araglar kullanilmaktadir. Ogrenciye coklu ortamlarin  sunulmasinin



yaninda, kullanilan teknolojinin 6grencinin Ogrenmesinde ne derece etkili
kullanildigi da 6nemlidir. Etkili kullanilmayan, 6grenciye derin bir 6grenme yasantisi
saglayamayan teknolojik ara¢ 6grenciye yillardir kullanila gelen kara tahtadan ¢ok da
farkli bir 6grenme yasantisi sunamaz. Derin 6grenme yasantisinin saglanabilmesinin
iki ayagi vardir. Birincisi Oldknow ve Taylor (2003)’un bahsettigi gibi dogru
secilmis bir teknolojik arag; ikincisi ise Mishra ve Koehler (2006)’in bahsettigi gibi
bu araci etkili kullanabilen bir 6gretmendir. Ancak bu sartlar saglandiginda teknoloji
destekli 6gretim gergeklestirilmis olur.

Teknoloji destekli 6gretim ¢ercevesinde; Demirel (2008) tarafindan hedef,
icerik, 6grenme Ogretme siireci ve degerlendirme arasindaki dinamik iliskiler biitiinii
seklinde tanimlanan (s.105) program gelistirme siirecinde de degisiklikler meydana
gelmesi kaginilmazdir. Bayrak ve Erden (2007) Fen Bilgisi 6gretiminde son yillarda
diinya genelinde ortaya ¢ikan, Ogretim siirecinin ¢agdas Ogrenme-0gretme
yaklasimlar ile yiiriitiilmesine olan gereksinimden ve iilkemizde de mevcut 6gretim
programlarinin degisimini zorunlu hale geldiginden bahsetmistir. Bu durum ayni
felsefeyi kabul eden matematik Ogretimi i¢in de disiiniilebilir. Bu degisim
kapsaminda 2005 yilinda matematik 6gretim programinda degisikligine gidilmis ve
programin diger 6gelerinde oldugu gibi 6lgme degerlendirme basamaginda da bir
degisim olmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. MEB (2004)’e gore hedeflere yonelik
geleneksel oOlgme degerlendirmenin  yerini silirece dayali alternatif olgme
degerlendirme almalidir (akt: Arslan, Kaymakg1 ve Arslan, 2009).

Alternatif 6lgme araclar1 ¢oktan se¢meli testlerin de dahil oldugu geleneksel
Olcme araclarinin disinda kalan tiim araclardir. Alternatif 6lgme araglar1 geleneksel
Ol¢me araglariyla karsilastirildiginda gercek hayatla daha ilintili ve daha iist diizey
becerileri Olgebilecek kapasitededir. Alternatif olgme araglarini  savunanlarin
bircoguna goére bu araclar daha dogru ve daha gecerli sonucglar vermektedir.
Alternatif Olgme araglarinin 6nemli artilarindan birisi sonug¢ kadar siireci de
degerlendirebilmesidir. Farkli 6lgme yontemleri kullanilarak farkli beceriler
oOlgiilebilir ve 6grenciler daha iyi motive edilebilir (Bahar, Nartglin, Durmus ve
Bigak, 2009:49).

Her ne kadar iilkemiz egitim sisteminde yapilandirmaci sistem benimsenmis
olsa da uygulamaya bakildiginda Ogrenme Ogretme siireci ve degerlendirme
basamaklarinda hala geleneksel yontemler kullanilmaya devam etmektedir.

Ogretmen merkezli bu sistemde Ogretmen aktaran Ogrenci alan konumdadir.



Matematik 6gretiminde kullanilan geleneksel yontemde de Ogrenciler matematigi
degismeyen dogrular sistemi olduguna inandirilmislardir ve 6grencilerde kendilerini
bu sistemi ezberlemek zorunda hissetmektedirler (Gelibolu, 2009:1-2). Son
zamanlarda yapilan Taslibeyaz (2010), Turgut (2010), Gelibolu (2009), Sataf (2010)
vb. bir¢ok aragtirmanin sonucunda teknoloji destekli Ogretimin gerekliligi ve
yararlar ile ilgili sonuglar elde edilmistir. Benzer sekilde; Arslan vd. (2009), Mert
(2008), Karahan (2007) vb. birgok yayinda alternatif olgme araglarinin
kullanilmasimin gerekliligi vurgulanmistir. Fakat bu ikisini birlikte igeren
calismalarin eksikligi dikkat ¢cekmektedir. Bu aragtirma; 6gretim siirecinin bir biitiin
oldugu gbéz oOniine alindiginda bu iki siireci bagdastirmasi anlaminda ©Snem

kazanmaktadir.

1.2. ARASTIRMA SORULARI

Bu ¢alismada, teknoloji destekli matematik 6gretimi gercevesinde alternatif
O0lgme araglarmin  kullammminin incelenmesi neticesinde; derslerde kullanilan
teknolojinin diizeyinin ne oldugu, teknoloji destekli 6grenme ortaminda alternatif
Olgme araglarinin kullanigliliginin ne oldugu, &grencilerin alternatif 6lgme araglari
kullanilan ve teknoloji destekli olarak diizenlenen derse olan ilgilerinin ve bu
dersteki basar1 algilarinin nasil oldugu, 6grencilerin 6lgme araci olarak geleneksel
araglari m1 yoksa alternatif araglar1 mi tercih ettigi sorularina cevap aranmustir.

Aragtirmaya ait alt problemler ise sunlardir:

1. Teknoloji destekli olarak diizenlenen bir derste teknoloji kullanim
diizeyi nedir?

2. Teknoloji destekli matematik Ogretimi siirecinde alternatif OSlgme
araclarinin kullanilabilirligi nedir?

3. Ogrencilerin; alternatif 6l¢gme araglar1 kullanilan ve teknoloji destekli
olarak diizenlenen derse olan ilgileri ve bu dersteki basar1 algilari
nasildir?

4.  Ogrencilerin kullanilan 6lgme araglar1 baglaminda geleneksel dlgme

araclar1 ve alternatif 6l¢me araclar1 arasindaki tercihleri ne yondedir?

1.3. ARASTIRMANIN AMACI
Aragtirmanin amact; derslerde kullanilan teknolojinin diizeyinin ne oldugu,

teknoloji destekli 6grenme ortaminda alternatif 6lgme araglarinin kullanigliliginin ne



oldugu, 6grencilerin alternatif 6lgme araclar1 kullanilan ve teknoloji destekli olarak
diizenlenen derse olan ilgilerinin ve bu dersteki basar1 algilariin nasil oldugu,
Ogrencilerin 6lgme araci olarak geleneksel araglart mi1 yoksa alternatif araglari mi
tercih ettigi sorularina cevap aranarak teknoloji destekli matematik 6gretimi

cergevesinde alternatif 6l¢me araglarinin kullaniminin incelenmesidir.

1.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Arastirma kapsami itibariyle alanyazinda ilk olmasi a¢isindan 6nem arz
etmektedir. Calisma; teknolojinin 6gretime dogru sekilde entegrasyonunun
saglanmasi, geleneksel 6lgme teknikleri kullanilan iiriin degerlendirme yonteminin
yerine alternatif 6lgme araglarinin kullanildigi siire¢ degerlendirme yonteminin
kullanilmas1 ve bu iki siirecin bir arada islerliginin incelenmesi anlaminda oneriler ve
ornekler sunmaktadir. Oneriler 1s13inda iilkemiz egitim sisteminin c¢agdas yapisina

katkida bulunacak olan ¢alisma yapacagi katk: baglaminda énemli goriilmektedir.

1.5. SINIRLILIKLAR

o Arastirma verileri 2009-2010 egitim 6gretim yil1 2. donemine aittir.

. Arastirma Gaziantep ili, Karkamis ilgesi, Merkez Karkamis Lisesi 10
Fen Bilimleri A sinifi 6grencileri ile sinirlidir.

J Teknoloji destekli matematik 6gretimi lise 10. siniflar matematik dersi
“Trigonometri” 6grenme alani ile ilgili kazanimlarla sinirhidir.

o Arastirmaya katilan 6grencilerin kimlikleri gizli tutulmustur.

1.6. SAYILTILAR

. Ogrenciler video ile kayit altina alinan dersler esnasinda, video
kaydindan  etkilenip  normal  davranslarinin = disinda  davranis
sergilememislerdir.

. Ogrenciler goriismeler esnasinda  sorulara samimi  cevaplar

vermislerdir.



IKINCi BOLUM
KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde; teknoloji destekli o6gretim ve alternatif 6lgme ile ilgili

alanyazin 0zetlenecektir.

2.1. TEKNOLOJi DESTEKLi OGRETIM

2.1.1. Teknoloji Destekli Ogretim

Teknolojideki hizli degisimin diger alanlara oldugu gibi egitime de ¢ok
onemli etkileri olmustur. Ogretim ortamlari ve &gretim arag-gerecleri de ¢agin
gereksinimlerine cevap verebilmek adina bu gelisim ve degisime ayak
uydurmaktadir. Ozellikle bilgisayarin egitimde kullanilmaya baslamasiyla dgretim
ortamlarinda sesli ve gorsel 6geler, ¢oklu ortamlar kullanilir hale gelmistir (Erginbas
2009:1).

Alanyazinda bilgisayarin 6gretimde kullanilmasi genelde bilgisayar destekli
ogretim olarak adlandirilmaktadir. Bilgisayar destekli oOgretim Askar (1990)
tarafindan bilgisayarin ve belirli bir derse 6zel olarak hazirlanmis bilgisayar
programlarinin, Ogretimde Ogretmene yardimci olarak kullanilmasi seklinde
tanimlanmaktadir (akt: Sulak, 2002). Teknoloji Destekli Ogretim ise; Yemen (2009)

tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir.

“Bilgisayar ve ag1 iizerinden erisilebilen, ¢ok ortamlilik 6zelliklerine sahip, etkilesimli
olarak hazirlanmis, pedagojik Ozellikleri olan, bilgi aktarmanin yani sira beceri
kazandirmaya yonelik, herkesin kendi bilgi algilama ve kavrama hizina gore
ilerleyebildigi ve kendilerine uygun zaman ve yerde egitim alabilmelerine olanak
saglayan okullarda planli, bilingli, kontrollii, amaglh olarak yapilan dgretim siirecidir.”
(s.9)

Buradan hareketle teknoloji destekli &gretim kisaca; belirli bir derste

kullanilmaya uygun teknolojilerin 6gretime yardimci olarak kullanilmasi seklinde

tanimlanabilir.



2.1.2. Teknolojinin Ogretime Entegrasyonu Siireci

Ogretimde  ¢esitli ~ teknolojiler ~ kullanilabilmektedir. ~ Ogretimde
kullanilabilecek teknolojiler donamim ve yazilim olmak {izere iki ana baslik altinda
incelenebilir. Donanim olarak bilgisayar, grafik hesap makineleri, datashow,
interaktif tahtalar, hesaplama araglari, dijital kameralar, tarayicilar, yazicilar, CD’ler
bulunmaktadir. Yazilim olarak ise derslerde kullanilmak tizere tasarlanmig bilgisayar
yazilimlar1 mevcuttur (Oldknow ve Taylor, 2003:2-65).

Egitimde kullanilan bilgi iletisim teknolojilerini kullanim amag ve
sekillerine gore 5 baslik altinda toplanabilir (Oldknow ve Taylor, 2003:11).

1. Bilgi iletisim teknolojilerinin dersi planlamak, hazirlamak ve

yonetmek maksadiyla 6gretmene yardimei olacak sekilde kullanilmast,

2. Bilgi iletisim teknolojilerinin ders disinda Ogrenciler tarafindan

bireysel olarak kullanilmast,

3. Bilgi iletisim teknolojilerinin bir grup Ogrenci tarafindan ders

esnasinda kullanilmasi,

4.  Tim sinifin bilgi iletisim teknolojilerine ulasiminin saglanmasi,

5. Bilgi iletisim teknolojilerinin 06gretimde tim smif diizeyinde

kullanilmasi.

Yukarida yer alan simiflamadan en Onemlisi besinci bashik altinda
incelenendir. Ciinkii teknoloji derste ya da ders disinda amacsiz sekilde degil tiim
siif diizeyinde 6gretimi saglamak maksadiyla kullanilmalidir. Yani teknolojilerin
dogru bir sekilde 6gretim siirecine entegrasyonu gerekmektedir.

“Cartwright ve Hammond (2003)’a gére; “Bilgi iletisim teknolojilerinin &grenme
dgretme siirecine entegrasyonu, ogretim hedeflerini gerceklestirmek ve &grencinin

6grenmesini giiclendirmek i¢in bilgi iletisim teknolojileri araglarinin gretim programi
boyunca kullanilmas1” olarak tanimlanmaktadir” (akt. Usluel, Demiraslan; 2005:1).

Haris ve Hofer (2009)’in belirttigi gibi teknoloji entegrasyonu karmasik,
dinamik ve yavas isleyen bir siirectir. Baki (2002) bilgisayarlarin 6gretmene
yardimc1 bir 6gretme araci olarak kullanilmaya baslandigindan ve dgretimde yaklasik
30 yildir kullanildigindan s6z etmektedir. Bunun sebebi oOgretmen merkezli
yaklasimlarin hékim olmasidir. Halbuki yapilandirmaci yaklasimda merkeze
ogrencinin alinmas1 gerektiginden bahsedilmektedir (akt:Demir, Ozmantar ve
Bingdlbali, 2011:1). Mishra ve Koehler (2006) merkeze 6grenciyi alan, bilgisayarlari

bir O0grenme araci olarak Ogrenciye sunan ve teknolojinin Ogretime entegre



edilmesini amaglayan bir yapilanmaya ihtiya¢ oldugundan bahsetmektedir ve
teknoloji entegrasyon siirecinin Onemini vurgulayarak bu siiregte Ggretmenlerin
onemli bir etken oldugundan bahsetmektedir.

Shulman (1986)’1n Pedagojik Alan Bilgisi Modeline gore bir 6gretmen konu
alanina hakim olmali ve pedagoji bilgisine sahip olmaliydi. Bu modele Teknoloji
Bilgisi de eklenerek “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi” kavrami olusturulmustur
(Cox, 2008:1-2). Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi; Mishra ve Koehler (2006)
tarafindan; alan, pedagoji, teknoloji bilgisinin 6tesinde ortaya ¢ikan ve bu {igliniin

kesisiminin olusturdugu bilgi formu olarak tanimlanmaktadir.

Pedagoji Alan
Bilgisi

Pedagoji Bilgisi Alan Bilgisi

Teknolojik
Pedagojik Bilgisi
Teknolojik Alan

Teknolojik Bilgisi

Pedagojik Alan
Bilgisi
Teknoloji Bilgisi

Sekil 2.1: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi(www.tpack.org; akt:Demir vd. 2011:3)

Glinlimiiz ¢agdas bir egitim sisteminde iizerine diisen goérevi tam olarak
yerine getirebilecek bir 6gretmenin konu alanina hakim, pedagoji bilgisine sahip ve
teknolojiyi takip eden ve iyi kullanabilen bir kisi olmasi yeterli degildir; bu
niteliklerini harmanlayarak dgretimde entegre etmesi gerekmektedir. Iyi bir 6gretmen
stirekli kendi alanindaki, 6gretim strateji, yontem, tekniklerindeki ve teknolojilerdeki
degisim ve gelisimi takip etmelidir. Ogrencilerinin alaniyla ilgili 6grenmesi gereken
bilgi ve becerileri kazabilmesi i¢in uygun teknolojileri dogru yontem ve tekniklerle
birlikte kullanabilmelidir (Harris, Mishra ve Koehler, 2009). Ogretmen dahil birgok
etken ve bileseni icerisinde barindiran teknoloji entegrasyon siireci asagidaki gibi

sematize edilebilir (Demir vd.,2011:6).


http://www.tpack.org/

Teknoloji

]

Kazanimlar

A 4

Planlama » Uygulama Degerlendirme

A 4

\ 4

Sekil 2.2: Teknolojinin 6gretime entegrasyonu siireci (Demir vd. 2011:7)

Ogretimin hedefini ve ¢iktilarini ifade eden kazanmimlar teknoloji ile tutarli
olmalidir. Yani teknoloji destekli 6gretim amaglaniyorsa kazanimlar teknoloji
kullanimina imkéan verebilecek hatta teknoloji kullanimini destekleyecek nitelikte
olmalidir. Planlama basamaginda hangi teknolojilerin ne sekilde kullanilacagi yani
teknolojiye nasil bir rol verilecegi belirlenirken; uygulama basamaginda planlarin
hayata gegirilmesi siireci kastedilmektedir. Degerlendirme ise teknoloji ile ilgili geri
bildirimleri ifade etmektedir. Tiim bu basamaklarin dogru sekilde uygulanmasi
neticesinde teknoloji entegrasyonu gergeklestirilmis olur. Bu uygulamalarda en
onemli sorumluluk dgretmene aittir (Demir vd.,2011:1-15).

Teknolojilerin ~ 0gretime  entegrasyonu; Ogretim  siireci  igerisinde
teknolojilerin etkili bir bicimde kullanilmasidir. Bu teknolojilerin kullanilmasinda;
teknolojilerin 6zellikleri, 6gretmenin teknolojiyi 6gretime entegre edebilecek bilgi ve
becerisi onem kazanmaktadir. Uygun teknolojiler se¢ildiginde ve Ogretmenlerin
teknolojiyir o6gretime dogru sekilde entegre edebilecek bilgi ve becerileri
gelistirildiginde bu siire¢ daha saglikli bir sekilde islerlik kazanacaktir.

2.1.3. Derste Teknoloji Kullanim Diizeylerinin Belirlenmesi

Teknoloji destekli bir ders siireci planlanirken teknolojinin nasil
kullanilacaginin belirlenmesi gerekmektedir. Planlama siirecinde teknolojiye nasil bir
rol verilecegi belirlenmelidir. Hughes (2005) teknolojinin kullanim amacina gore ii¢
farkli diizeyden bahsederken Demir (2011) bunlar1 dort diizey olarak diizenlemistir.

Diizey 0; ders siirecinde teknolojinin hi¢ kullanilmadigi ya da amacsiz
kullanildig: diizeydir.

Diizey 1; ders siirecinde teknoloji kullanilmadan da gergeklestirilebilecek
etkinliklerin teknoloji kullanilarak gergeklestirildigi diizeyi ifade etmektedir. Tahtaya
yazilarak anlatilabilecek bir konunun daha Onceden metninin hazirlanip tahtaya

yansitilarak anlatilmasi 2. diizeye 6rnek olarak verilebilir.



Diizey 2; 6grenme siirecinin etkili ve hizli yiirlimesine katkida bulanacak
teknolojilerin kullanildig: diizeydir. Bir fonksiyonun grafiginin tahtada ¢izmek yerine
yazilim araciligiyla ¢izilmesi bu diizeye 6rnek olarak verilebilir.

Diizey 3; teknoloji kullanominin derin bir 6grenme yasantisina imkan
verdigi diizeydir. 3. diizeyde teknoloji kullanilmadan o kadar derinlemesine bir
yasantinin gerg¢eklesmesinin ¢ok zor ya da ¢ok uzun zaman alict oldugu durumlar
kastedilmektedir. Tiirevin geometrik yorumunun kavranmasi ig¢in Sketchpad
programinin kullanilmasi 3. diizeye 6rnek olarak verilebilir (Demir, 2011).

Her diizey teknolojinin kullanim sekli ve amaci baglaminda farkliliklar
gostermektedir. Bir etkinlik siiresince teknoloji kullanimi tek bir diizeyde takip
edebilecegi gibi farkli diizeylerde de bulunabilir.

2.1.4. Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Matematik her zaman O6grenilmesi ve Ogretilmesi zor bir alan olmustur.
Bunun nedeni soyut Ogelerin somutlastirilmas: problemidir. Bu baglamda 70’li
yillardan itibaren Maple, Mathematica, Mathcad gibi popiiler bilgisayar cebiri
yazilmlar1  kullanilmaya baslanmistir  (Ciftgi, 2006:1-2). Ihtiyaglara cevap
verebilmek adina kullanilan matematik yazilimlar siirekli bir degisim ve gelisim
icerisindedir. Geometer’s Sketchpad, Geogebra, Grafik analiz, Logo ve Cabri gibi
programlar, farkli teknolojik araglar da kullanilmaktadir (Ertem, 1999; Oldknow ve
Taylor, 2003:2-65). Ulkemizde de bu alanda bilimsel calismalar yapilmistir.
Abdiisselam (2006) yiiksek lisans tez calismasinda cebir iglemleri yapabilen ve iki
boyutlu ve ii¢ boyutlu grafikler ¢izebilen bir matematik yazilimi gelistirmistir.
Matematik derslerinde, bilgisayar yaziliminin yaninda 6grenme ortamini destekleyici
interaktif tahtalar, datashow gibi ¢esitli teknolojilerde kullanilmaktadir.

Escude (2011), Taslibeyaz (2010), Gelibolu (2009) vb. caligmalarda
teknoloji destekli matematik 6gretiminin; 6gretmenleri, 6grencileri olumlu yonde
etkiledigi, Ogrencilerin ilgilerini ¢ektigi, basarilarimi artirdigi, soyut kavramlarin
somutlastirilabilmesine, kavramlarin gorsellestirilebilmesine ve zamanimin etkili
kullanilmasina olanak sagladig1 gibi faydalarina deginilmistir. Ogrenme ortamlarinda
ogrenmeyi destekleyici olarak kullanilan teknolojilerin bu faydalar1 saglayabilmesi
amaciyla teknoloji destekli ders materyalleri gelistirilmeli ve etkinlikler

diizenlenmelidir.
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2.1.5. Teknoloji Destekli Matematik Ders Materyali Gelistirme

Ogretim programlar1 hedef ve davranislar (kazanimlar), igerik, dgrenme
ogretme etkinlikleri ve degerlendirme olmak {izere 4 temel 6geden meydana
gelmektedir. Ogrenme 6gretme etkinlikleri programin uygulanma asmasinda biiyiik
onem tagimaktadir. Ogrenme &gretme etkinliklerinde onemli olan bir konu da
materyal kullanimidir. Materyal 6gretimi somutlagtirmak amaciyla kullanilir.
Ogretimde gorsel ve isitsel materyallerin, ¢oklu ortamlarin kullanimiyla dgretim
daha ¢ok duyuya hitap edecek, daha somut olarak algilanacak, daha kalic1 ve daha
zengin dgrenme yasantilart meydana gelecektir. “Isittigimi unuturum, gordiigiimii
hatirlarim, yaptigimi 6grenirim.” deyiminde de bu durum desteklenmektedir (Tan,
2007:162-163). Ogrenci sadece ogretmeni dinleyen ya da herhangi bir gorsel
materyalden dersi izleyen kisi degil, derse bizzat katilan kisi olmalidir. Bunun i¢in de
O0grenme Ogretme durumlart buna olanak verecek sekilde diizenlenmelidir. Bu da
ancak uygun materyallerin kullanimi ve bu materyaller araciligiyla dogru
etkinliklerin planlanmasiyla miimkiindiir.

Akkog (2006); Grafik Analiz programini kullanarak Trigonometri 6grenme
alanina ait bir etkinlik tasarlamistir. Asagida etkinligin neden 6nemli oldugu, nasil
uygulanacagi ve neyi amacladigi agiklanmaktadir.

“Trigonometrik fonksiyon grafikleri

Trigonometri konusu &grencilerin en ¢ok zorlandiklari lise konularindan biridir.
Trigonometrinin temeli birim ¢embere dayanir. Trigonometri konusunun biiyiik bir
boliimii birim ¢ember ile iliskilendirildiginde trigonometriyi 6grenmek icin gereken
kuralsal anlama daha az olacaktir. Grafik Analiz yaziliminin Trigonometrik Grafikler
etkinliginde siniis, kosiniis, tanjant grafikleri birim ¢ember ile iligkilendirilmistir. Bu ti¢
trigonometrik fonksiyonun ¢ogul temsillerine (birim ¢emberde agilar, tablo ve grafik)
ayni anda ekranda ulasma imkén1 vardir.

Grafik Analiz yazilimmin Trigonometrik Grafikler etkinligi calistirildiginda sol {ist
kosedeki siniis, kosiniis ve tanjant seceneklerinden biri segildiginde Grafik Analiz
yazilimi segilen fonksiyonun grafigini ¢izer. Grafigin ¢izimi sol taraftaki birim
¢emberdeki ¢izimle ayn1 anda dinamik olarak takip edilebilir. Asagida siniis grafiginin
Ornegi verilmistir:
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Sekil 2.3: Grafik Analiz programinda siniis fonksiyonunun grafigi (Akkog,2006)

Sekilde goriildiigii gibi birim ¢emberdeki ag1 degeri ile grafikte x-eksenindeki deger
ayni renkte (yesil renkte) belirtilmistir. Radyanin tanimi geregi, birim ¢emberdeki yay
uzunlugu, x-ckseninde o agiya karsilik gelen deger olacaktir. Benzer sekilde birim
¢emberde aciya karsilik gelen ordinat degerinin uzunlugu (yani o aginin siniis degeri) ile
grafikte agiya karsilik gelen fonksiyon degerinin uzunlugu ayni renkte (mavi renkte)
cizgilerle belirtilmistir. Grafik Analiz yaziliminin bu 6zelligi grafiklerin birim ¢emberle
iliskilendirilmesini kolaylastirmaktadir.

|> diigmesi tiklanarak grafik ¢izimine baslanabilir. . diigmesi tiklanarak grafigin
¢izimi durdurulabilir. Grafigin ¢izim hizi1 da istenildigi gibi belirlenebilir:

L tusu secildiginde grafik kisinin kontroliinde,
|»| tusu secildiginde grafik otomatik ve yavas bir hizda,
|® tusu secildiginde ise otomatik ve hizli bir sekilde grafik ¢izilmektedir.”
Ayni etkinlik farkli programlar kullanilarak da gerceklestirilebilir.
Geometer’s Sketchpad programinda “Help / Sample Sketchs & Tools / Trigonometry
Conics and Precalculus / Trig Tracers” meniisiinde ayni etkinlik hazir olarak

sunulmaktadir.
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Sekil 2.4: Sketchpad programinda siniis ve kosiniis fonksiyonlarmin grafikleri

Ayrica MEB (2005)’te teknoloji destekli etkinlik 6rnegi olarak Maple
yazilimi ile “Belirli Integral” alt 6grenme alanina iliskin bir etkinlik tasarlanmis ve
ayrintil olarak agiklanmustir (s:54-57).

Etkinliklerin  hazirlanmasinda farkli  yazilimlar, farkli teknolojiler
kullanilabilmektedir. Teknolojiler amag degil sadece birer aractirlar. Onemli olan
teknolojilerin ¢esitliligi degil kazanimlarin teknolojiler tarafinda ne derece

desteklendigidir.

2.2. OLCME VE DEGERLENDIRME

2.2.1. Olgme ve Degerlendirme

Ogretmenler 6grenciler hakkinda kararlar verebilmek adna ya da dgretimin
etkililigini anlamak maksadiyla 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinde bulunurlar.
Olgme basit olarak &lgiilen niteliklerin arasindaki iliskileri koruyacak sekilde bu
niteliklere say1 ve sembollerin atanmas1” seklinde tanimlanmaktadir (Tan 2007:204-
205). Egitimde olgme ise Oosterhof (2003) tarafindan “6grencinin bilgi beceri ve
davraniglarinin  kisacas1 kapasitesinin akademik diizeyde belirlenmesi” seklinde
tanimlanmistir (s.3).
Ogrenci basarist hakkinda bir

Ogretimde yargida

Teknik

degerlendirme,

bulunmaktir. anlamda degerlendirme ise; Ol¢limlerin  Olgiitlerle

karsilastirilmas sonucunda karara varma isidir. Olciim, dlgme islemi sonucunda elde
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edilen say1 veya semboller, 6lgiit ise dlgiimler hakkinda karara varirken kullanilan
kriterlerdir (Tan, 2007:206-207).

Degerlendirmede kullanilan bazi yontemler vardir. Bunlar 6n (preliminary)
degerlendirme, teshis edici veya eksik belirleyici (diagnostic) degerlendirme,
sekillendirici  (formative)  degerlendirme ve  tamamlayict  (summative)
degerlendirmedir. On degerlendirme okulun ilk giinlerinde yapilan, &grenciler
hakkinda genel bilgi sahibi olunmasinm1 saglayan degerlendirme yontemidir. Teshis
edici veya eksik belirleyici degerlendirme 6gretimden 6nce yapilirsa 6grencilerin
kazanimlara ulagilmasinda gerekli Onbilgiye sahip olup olmadiklarini amaclarken,
Ogretim sirasinda yapilirsa Ogrencilerin  eksiklerini  belirlemeyi amag¢ edinir.
Sekillendirici degerlendirme Ogretim sirasinda yapilir, O0gretmen ve Ogrenciye
kazanimlarin kazanilip kazanilmadigi hakkinda geri bildirimler verirken 6gretimde
yapilmasi gereken ayarlamalar hakkinda fikir sahibi olunmasini saglar. Tamamlayici
degerlendirme ise yil sonu gibi zamanlarda 6grencinin basarisint belirleyip not
vermek amaciyla yapilir (Bekiroglu, 2004:9-10; Oosterhof, 2003:17-18).

Olgme aract olgmede kullanilan araglara verilen addir. Olgme
degerlendirmede kullanilan teknikler kullanilan araglara gore de farklilik
gostermektedir. Geleneksel 6lgme degerlendirme teknikleri yazili yoklamalar, kisa
cevapl testler, dogru-yanlis testleri, eslestirme sorulari, matematikte problem ¢6zme
testleri ve coktan se¢meli testleri igeren tekniklerdir. Alternatif Olgme ve
Degerlendirme ise; geleneksel 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin disinda kalan
tiim degerlendirme tekniklerini igeren 6lgme ve degerlendirme ¢alismalar1 seklinde
tanimlanmaktadir (Bahar vd. 2009:25-49).

Degerlendirme 06lgme sonuglarina gore yapilmaktadir. Yani oOlgiimler
kullanilarak 6grenci hakkinda bir kaniya varilabilir. Bu dlgiimleri elde etmek igin
kullanilan 6lgme araglarinda bulunmasi gereken bazi yapisal 6zellikler vardir.

2.2.2. Olcme Araclarimin Yapisal Nitelikleri

Egitim kurumlarinda 6grenciler hakkinda; program hakkinda cesitli kararlar
alinmaktadir. Alinan kararlar dogrultusunda sistem diizenlemesine gidilmektedir. Bu
kararlarin yerindeligi ve isabetliligi bu kararlarin alinmasina dayanak olusturan
0lcme sonuglarinin dogrulugu ve amaca hizmet etme derecesiyle yakindan ilgilidir.
Olgme sonuglar1 elde edilirken cesitli dlgme araclarindan faydalanilmaktadir. Bu
araglarin dogru ve amaca hizmet edebilecek sonuglar verebilmesi icin sahip olmasi

gereken birtakim yapisal nitelikler bulunmaktadir. Bunlar;



14

. Gegerlik

o Giivenirlik

o Kullanigliliktir (Bahar vd. 2009:13).

Gecerlik: Gegerlik bir 6lgme aracinin amaca hizmet etme derecesidir. Ornegin bir
Olcme araci bir alt 6grenme alanina ait bilgileri 6lgmeyi hedefliyorsa ve aracin
icerisinde bagka Ogrenme alanlarini igeren kisimlar da mevcutsa bu ara¢ amaca
hizmet etmiyordur ve gegerli bir 6l¢cme araci degildir. Yani gecerlik dlciilmek istenen
Ozelligin baska oOzelliklerle karigtirilmadan o6lgililebilme derecesidir (Bahar vd.
2009:16).

Goriiniis, yap1, benzer dlgekler, yordama, uzman kanisina dayali ve kapsam
gecerliligi olmak iizere ¢esitli gecerlik tiirleri mevcuttur. Ogretmenler tarafindan
uygulanan 6lgme araglarinin sinif i¢i etkinliklerde kullanildig1 g6z oniine alindiginda
Ogretmenlerin en fazla 6nem gostermeleri gereken gegerlik tiirli kapsam gegerliligidir
(Bahar vd. 2009:16).

Bir olgme aracinin kapsam gecerligi; araci olusturan Ogelerin Olgiilen

davraniglar evrenini temsil etme diizeyi hakkinda karara varmadir (Tan, 2007:318).
Belirli bir kazanimi1 ya da kazanim grubunu 6l¢mek i¢in hazirlanan bir 6l¢me araci o
kazanimlara ait kritik noktalar1 Slgebilme yeterliligine sahip olmalidir. Ancak o
zaman kapsam gegerliligi vardir denebilir (Bahar vd. 2009:16-17).
Giivenirlik: Giivenirlik, 6l¢ciimden elde edilen sonuglarin tutarli olmasi yani paralel
Olclimler sonucunda benzer sonuglarin elde edilmesidir. Eger 6l¢ciim gecerli ise
giivenirlik i¢in endiselenmeye gerek yoktur. Ancak 6l¢iimiin giivenilir olmas1 gegerli
olmast anlamina gelmez (Bekiroglu, 2004:32).

Olgme aracinin giivenirligi igerisinde yer alan diger bir kavram ise yanliliktir.
Yanllik bir 6l¢gme aracinda bulunmamasi gereken bir 6zelliktir. Bir 6l¢gme aracinin
yanli olmasi, 6lgme aracinda yer alan bazi 6gelerin baz1 6zelliklere sahip bir grup
tarafindan daha kolay cevaplamaya neden olmasi anlamina gelmektedir. Ornegin
matematikte olasilik alt 6grenme alaninda, zar ve iskambil kagidi sorularinin zar ve
kagit oyunlarina ilgisi olanlar tarafindan daha rahat cevaplanmasi bu sorularin yanh
oldugu anlamina gelir (Bahar vd. 2009:18-19).

Kullamishhk: Kullanislilik giivenirlik ve gegerlik saglandiktan sonra dikkat edilmesi
gereken bir oOzelliktir. Kullanish bir 6lgme araci gelistirilmesi, uygulanmasi,

puanlanmasi ve yorumlanmasi sirasinda zorluklara neden olmaz (Bahar vd. 2009:19).
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Olgme - degerlendirme ile ilgili kavramlar ve dlgme araglarmin dogru ve
amaca hizmet edebilecek sonuglar verebilmesini saglayan nitelikler incelenmistir. Bu
niteliklerden en genis kapsamlisi ve onemlisi gegerliliktir. Kullanigh, giivenilir ve
Ozellikle gecerli 6lgme araglar1 ile daha saglikli degerlendirmelerde bulunulabilir.
Simdi de; alternatif 6lgmenin ne demek oldugu ve alternatif 6lgme araglarinin neler
olduklar1 incelenecektir.

2.2.3. Alternatif Olcme Araclar:

Her bireyin kendine 6zgii oldugunu ve 6grenebilmesi igin farkli yontem ve
tekniklerin uygulanmasini vurgulayan yapilandirmaci yaklagima uygun olarak
hazirlanan, teknoloji destekli dgretimi 6zellikle isaret eden MEB (2005) matematik
Ogretim programinda ders ici etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ogretim stratejilerinin 6gretmeni degil dgrenciyi merkez alan bir
yaptya yoneldigi dikkate almirsa Olgme degerlendirme caligmalarinin da aym
yonelimde olmasi gerektigi sonucuna ulasilabilir. Buna gore 6grenme Ogretme
slirecinde gesitli 6lgme ¢alismalarina yer verilmesi gerekmektedir (Mert, 2008:1).

Alternatif 6l¢menin 6nemli 6zelliklerinden birisi de; sonu¢ odakli olmayip,
formatif (bi¢gimlendirici) bir 6lgme modeli yansitmasidir. Formatif 6l¢gmede 6gretmen
siirekli geri doniitler alarak dersi ona gore planlar ve derse devam eder. Ogrenciler de
neyi 0grenip neyi 6grenmedikleri konusunda siirekli geri doniit alarak eksikliklerinin
farkina varirlar  (Oosterhof, 2003:17-18). Geleneksel degerlendirme sonug
odakliyken alternatif degerlendirme sonug kadar siirece de 6nem vermektedir (MEB,
2005; Mert, 2008:2). Geleneksel yontemlerin 6grenci basarisini dlgmede yeterli
olmadig1 diisiincesiyle alternatif 6lgme degerlendirme yontemleri gelistirilmistir

(Tan, 2007:477).

“Geleneksel dlgme araglariyla dgrencinin bilgisi sinirli bir zaman diliminde Sl¢iilmeye
calisilmakta, 6grencinin kendi bagarisim ve eksiklerini gérme firsati verilmemekte,
ogrencinin olusturdugu 6grenme semast hakkinda yeterli bilgi sunulmamaktadir. Bu
nedenlerden dolayr sadece sonuca yonelik olmayan, siire¢ igerisinde gozlem
yapilmasina imkan taniyan alternatif degerlendirme yaklagimlari arayis1 icine
girilmistir.”(Kanatli, 2008:6).

Tanilayic1 dallanmis agag, yapilandirilmis grid, kavram haritasi, kelime
iligkilendirme testi, proje ve problem ¢6zme ¢alismalar1 gibi cesitli alternatif dlgme
araclar1 bulunmaktadir. Tez calismasi iginde bulunan bu alternatif 6lgme araglari

kisaca agiklanacaktir.
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2.2.3.1. Tanilayic1 Dallanmis Agag

Tanilayict dallanmis aga¢ bir 0grencinin neyi 6grenip neyi 6grenmedigi
hakkinda yargiya varabilmek, eksik ya da yanhis O08renmeleri belirleyebilmek,
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarabilmek i¢in kullanilabilecek bir 6lgme aracidir. Bu
teknikte temelden ayrintiya dogru, dogru ve yanlis ifadeler secilerek bir ¢ikis
noktasina ulasilir. Tanilayict dallanmis agag yonteminde duruma gore 8 veya 16 ¢ikis
tanimlanabilir. Se¢ilen dogru ya da yanlis ifadelerin sonucu bir sonraki soruyu da
etkiler. Boylece bir biitlinliik icerisinde 6lgme islemi gergeklestirilmis olur (Bahar
vd, 2009:57; Karahan 2007:16)

Asagida fizik dersine ait bir TDA c¢alismasi agiklanmistir (Mert,2008:16-
18).

4. Esit bayuklokie
olmayan iki kuvvetin - 1
bileskesi sifir olabilir. D
7 = Y
D ~
2. ki kuvvet bolunebilir. <

Y 3
D
Y

D 5. Esit buynklukte ~ 4
olmayan ug kuvvetin
1. Kuvvet bileskesi sifir olabilir.
dinamometre ile
olgulur.

[¥]

6. Cisme uygulanan net
Y kuvvet sifirdan farkhiysa - s
cisim yavaslayabilir. D

i < Y

3. Iki kuvvet carpilabilir. Y 7

7. Cisme etkiyen net ~ 8
uvvel sifirsa cisim
duruyor ofabilir.

Sekil 2.5: TDA o6rnegi (Mert, 2008:17)

“Sekil 2.5’te kuvvet konusuyla ilgili bir O6rnek goriilmektedir. Bu Ornegin
degerlendirilmesinde her bir Dogru (D)/Yanlis (Y) karari bir sonraki maddeyi etkiler.
Ogrencinin verecegi D/Y yanitlariyla, farkli yollardan sekiz ¢ikis noktas: elde edilir.
Ogrencinin gikislara kadar izledigi yollar puanlandirilacaktir.

Ornegin: 1. maddenin Dogru /Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise 2. maddeye, yanlis ise
3. maddeye ulagilir. 2. maddenin Dogru /Yanlig oldugu belirtilir. Dogru ise 4. maddeye,
yanlis ise 5. maddeye ulasilir. 4. maddenin Dogru /Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise
1.¢ikisa, yanlis ise 2. ¢ikisa ulagilir.

Ornegin Degerlendirilmesi:

. Ogrenci 3. ¢ikisa ulast ise; 1. maddeye (D) diyerek, dogru yanit vermis ve 2.
maddeye ulagmistir. 2. maddeye (Y) diyerek dogru yanmit vermis ve 5. maddeye
ulagsmistir. 5. maddeye (D) diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 3
dogru yanit1 vardir ve 3 puan almistir.

. Ogrenci 2. ¢ikisa ulast1 ise; 1. maddeye (D) diyerek, dogru yanit vermis ve 2.
maddeye ulagmistir. 2. maddeye (D) diyerek, yanlis yanit vermis ve 4. maddeye
ulagmustir. 4. maddeye (Y) diyerek, dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2
dogru yanit1 vardir ve 2 puan almustir.

. Ogrenci 6. ¢ikisa ulast ise; 1. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit vermis ve 3.
maddeye ulasmustir. 3. maddeye (D) diyerek, dogru yanit vermis ve 6. maddeye
ulagmistir. 6. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit vermistir. Bu durumda dgrencinin 1
dogru yanit1 vardir ve 1 puan almustir.
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. Ogrenci 8. ¢ikisa ulast1 ise, 1. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit vermistir ve 3.
maddeye ulagmistir. 3. maddeye (Y) diyerek yanlis yanmit vermis ve 7. maddeye
ulagsmistir. 7. maddeye (D) diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin dogru
yanitt yoktur ve 0 puan almigtir.”

2.2.3.2. Yapilandirilmis Grid

Yapilandirilmis grid bireysel farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurmasi, anlamli
Ol¢gmeyi saglamasi, 6grencinin biligsel yapisindaki kavram yanilgilarini ve bilgi
agindaki eksiklikleri ortaya koymasi agisindan Onemli bir O6lgme araci olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Bahar vd. 2009:62; Johnstone, Bahar ve Hansell, 2000:1).

Yapilandirilmis grid; yasa ve calismanin niteligine goére 9 ya da 12
kutucuktan olusan; kutucuklarin se¢ilmesi ve siralanmasi esasina dayanan bir dlgme
aracidir. Kutucuklara; yazilan sorular ile ilgili resimler, sekiller, kavramlar
yerlestirilerek sorular yazilamaya baglanir. Sorularin hepsinin iki bolim i¢erme
mecburiyeti bulunmamakla birlikte sorularin genelde iki bdliimden olustugu
sOylenebilir. Birinci boliimde sorulan soruyla kutucuklarin bazilarmin segilmesi
amaglanirken ikinci boliimde segilen kutucuklarin belirli bir mantiga gore
siralanmas1 istenir. Sonra tablo tamamlanincaya kadar aymi sekilde sorular
yazilamaya devam edilir. Bir kutucuk bir den fazla sorunu cevabi olabilecegi gibi

hi¢bir sorunun cevabi da olmayabilir (Johnstone vd., 2000:1-2).

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Sekil 2.6: Yapilandirilmis gridin temel yapisi(Bahar vd, 2009:63)

Yapilandirilmis gridin se¢gmeye dayali olan birinci soru tipinin puanlanmasi

i¢cin asagidaki formiil kullanilir.

C1 = Dogru segilen kutucuk sayisi
C2 = Toplam dogru kutucuk sayisi C, C,
C3 = Yanls secilen kutucuk sayisi C, - C.,
C4 = Toplam yanhs kutucuk sayist
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Bu formiile gore 6grencilerin puanlar1 +1, -1 arasinda degisir. Bu puani 10
tizerinden degerlendirmek i¢in sonug +1 ile toplanir, elde edilen puan 5 ile ¢arpilir.
Siralama yapilmasi gereken ikinci soru tipinde ise dogru siralama baz alinarak
siralanacak kutucuklarin Oncelik sonraliklar1 ve ardi ardina gelip gelmedikleri
sorularina Evet / Hayir cevaplari verilir. Basar1 toplam Evet cevabinin oranina gore
belirlenir. Ornegin toplam 6 sorudan 3’iine evet cevabi alinmissa basar1 6’da 3’tiir
(Johnstone vd., 2000:2).

2.2.3.3. Kavram Haritalar:

Ausebel’in Tam Ogrenme Modeline dayanan kavram haritalar1 70’1i yillarda
J. D. Novak tarafindan gelistirilmistir. Bu modelde yeni alinan bir bilginin ilgili
oldugu diger bilgilerle iligkilendirilerek saklandig1 ve ne kadar c¢ok iligki varsa o
kadar kalict1 ve anlamli bir 6grenme gerceklestigi savunulur. Buradan hareketle
kavramlarin iligkilerinin sergilendigi kavram haritalar1 kullanilmaya baglanmistir
(Bahar vd.,2009:122).

Bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglayan kavram
haritalar1, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konular1 arasinda baglanti
kurar. Nasil insanlar iletisim i¢in farkli diller kullaniyorlarsa kavram haritalar1 da
bilgi iletisiminin grafiksel yoludur (Miijdeci, 2009:9). Ogrenme o6gretme
etkinliklerini zenginlestirmek adina kullanilabilen kavram haritalar1 dlgme araci
olarak da kullanilabilir (Y1ldirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004)

Ogrencilerin bir konuda resmin tamamimi nasil gordiiklerini gozler dniine
seren kavram haritalar1 hem {iriin odakli hem de silire¢ odakli Olgmelerde
kullanilabilir (Mintzes, Wandersee ve Novak, 2005:23). Bir 6gretmen derste kavram
haritas1 kullanarak ogrencilerin neyi bilip neyi bilmediklerini, kavram yanilgilarini,
kavramlarin yapisini ve iliskilerini nasil kurduklarimi ortaya ¢ikarabilir (Bekiroglu,

2004:71).
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ANAHTAR KAVRAMLAR

/

iliski iliski iliski
‘ Genel Kavram | | Genel Kavram |
Hiyerarsinin iliski iliski ilicki
ilk seviyesi _l P %
capraz baglantilar
» | Kavram | | Kavram |
Hiverarsini /N
lyerarsinin iliski iliski
ikinci seviyesi ‘Z ’ ’ \‘

Sekil 2.7: Kavram haritasinin kavram haritasi(Miijdeci, 2009:12)

2.2.3.4. Kelime iliskilendirme Testi

Kelime iliskilendirme testleri 6grencinin bilissel yapisinin ve bu yapida yer
alan kavramlar arasindaki iligkilerin anlagilmasini saglayan bir 6lgme teknigidir.
Kelime iliskilendirme testleri bir 6lgme araci olarak kullanilabilecegi gibi bir tani
araci olarak da kullanilabilir. Bu teknikte bir anahtar kelime verilir ve 6grencilerin 30
- 60 saniye gibi bir zaman zarfinda bu kavramla ilgili akillarina gelen her seyi
yazmalar1 istenir. Calismanin sonunda da oOgrencilerin verilen kavrami nasil

kodladiklar1 ortaya ¢ikar (Bahar vd., 2009:68-75; Maskill ve Cachapuz, 1989).

EARTAL FOTOSENTEZ
EARTAL . Eug . Fotosentez. . ... . ... ... ... ..
EARTAL .. Temak.. Fotosentez. ... ... ... . ...
EARTAL ... Tuva... Fotosentez.................... ..
EARTAL . Penge. . Fotosentez. ... ... ... ...
EARTAL ... Tay... Fotosentez. ... ... ... . ...
EARTAL ... Jaga.. Fotosentez. ... ... ... ...
EARTAL ... Ay Fotosentez. ... .. ... ... ..
EARTAL . Simge. Fotosentez. . ... . ... .. ... ..
EARTAL ... Fotosentez. ... .. ... ...
EARTAL ...

Sekil 2.8: Kelime iliskilendirme testi 6rnegi(Bahar vd., 2009:69)
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Degerlendirme islemi ise; 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarin sayisi
ve niteligi goz oniinde bulundurularak yapilir. Ornegin yukarida yer alan calismada
“Kartal” anahtar kelimesi i¢cin 8 tene kelime yazilmistir. Kelimelerin sekizi de
anlamhidir. O zaman bu kavram igin 10 iizerinden 8 puan verilir. Ogrencinin bir de
bu kelimelere ek olarak balik kelimesini de ekledigini varsayalim. Bu durumda
ogrencinin balik ve kartal kelimesini iligkilendirmesini nasil sagladigin1 6grenmek
icin bu 2 kelimeyi bir climle i¢inde kullanmasin1i ya da olusturdugu iliskiyi
aciklamasi istenir. Eger iliski mantikliysa puan verilir degilse verilmez (Bahar
vd.,2009:68-75).

2.2.3.5. Proje Calismalari

Yaraticiligin, elestirel diisiinebilmenin, bilimsel diislinebilme becerisinin
gelistirilmesi acisindan onemli olan proje c¢aligmalar1 bireysel ve grup etkinlikleri
icin gayet uygundur. Grup ¢alismasi olarak uygulanan proje caligmalar1 6grencilerin
sosyal becerilerini, iletisim becerilerini ve isbirligini 6grenmelerine yardimer olur.
Problem durumunu 6gretmenin belirleyebilecegi gibi 6grenci de bir problem durumu
belirleyebilir. Problemde en 6nemli olan ayrint1 6grencinin ilgi duydugu bir problem
olmasidir. Bir problem durumu belirlendikten sonra belirli bir yontem izlenerek
bulgularin elde edilmesi ve bulgularin yorumlanmasi basamaklarini igeren proje
caligmalarinin puanlanmasinda siireci ve sonucu birlikte ele alan puanlama 6lg¢ekleri
kullanilabilmektedir (Bahar vd.,2009:82-88; Bekiroglu, 2004:124-125).

2.2.3.6. Problem Cozme Calismalar

Dewey’in etkisiyle egitime giren problem ¢6zme Dewey’in kendisinin
“Problem ¢6zme yoluyla diisiinme” dedigi sisteme dayanmaktadir (Dewey, 1930,
akt: Cepni vd.,1997:95). Smif diizeyinde problem, 6grenciyi iizerinde diisiinmeye
zorlayan, halihazirdaki donanimiyla hemen {iistesinden gelemeyecegi, belirsizlige
stiriikleyebilecek her tiirlii olay, durum olarak tanimlanabilir. Bu belirsizligin iiste-
sinden gelme de problem ¢6zme olarak diistiniilebilir. Bir grup 6grenci i¢in problem
olarak goriilen durumun diger grup Ogrenciler icinse daha Once karsilagtigi ve
¢ozdiigii icin problem olmayabilecegi unutulmamalidir. Yani bir durumun problem
olarak tanimlanabilmesi icin ilk defa karsilasilmis ya da daha oOnce ¢oziime
kavusturulmamis olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ilgi duyduklar1 seylerle
ilgilenecekleri goz oniine alindiginda secilen problem durumlar: giinliik hayatla daha
iliskili ve daha kullanilabilir olmalidir. Problem ¢6zmeye dayali ogretim

uygulamalari; Ogrencilerin, kendilerinin de yeni yapilar kesfedebilecekleri, akil
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yiirlitme becerilerini gelistirebilecekleri bir ortam saglayabilir. Problem ¢6zme bir
stire¢ olarak ele alinmalidir ve bu siirecte de problemin ¢dziimiinde izlenen yolun
sonucundan daha oldugu unutulmamalidir. Problem ¢6zme c¢alismalarinin
degerlendirilmesinde ise analitik ya da biitiinciil puanlama o6lgekleri kullanilabilir

(Bahar vd.,2009:104; MEB, 2005).

2.3.YAPILAN ARASTIRMALAR

Bu boliimde konuyla ilgili yapilan arastirmalar iki ana baglik altinda
verilecektir. Birinci bolimde teknoloji destekli dgretime iligkin arastirmalara yer
verilirken ikinci boliimde alternatif Slgme araglarina iligkin aragtirmalara yer
verilecektir.

2.3.1. Teknoloji Destekli Ogretim Konusunda Yapilan Arastirmalar

Escude (2011); matematik siniflarinda Geogebra yazilimi kullanimu ile ilgili
yaptig1 arastirmada Geogebra yazilimi ile daha etkili 6grenme 6gretme ortaminin
nasil saglanacagina iligkin Ornekler vermis, Geogebra programinin matematiksel
kavramlarin ¢oklu temsillerinde kullanilabilecegine isaret etmis ve verilen drnekler
1s181inda 6gretmenlerin ve Ogrencilerin rahatlikla kullanabilecekleri bu programin
pedagojik olarak bir gii¢ niteligi tasidigini ifade etmistir. Arastirmanin sonucunda;
Ogretmenlere yalnizca tecriibe vermekten Ote onlara pratik beceriler kazandiran
Geogebra yazilimmin O6gretim etkinliklerini ve &gretmenleri pozitif yonde
etkiledigini vurgulamistir. Geogebra gibi yazilimlar sayesinde matematiksel
kavramlarin gorsel temsillerinin rahatlikla kullanilabildigi ve ¢ok kisa bir zaman
zarfinda bu temsillerle kavramlar arasindaki iliskinin 6gretmen ve Ogrenciler
tarafindan ortaya ¢ikarildigini vurgulanmstir.

Taslibeyaz (2010); yaptig1 ¢alismada matematik dersinde bilgisayar destekli
matematik O6gretimi yaparak (Mathematica yazilimi) ders islemenin Ogrencilerin
matematik algilarina olan katkisini aragtirmistir. Arastirmaya, Erzurum merkezde
bulunan OKS smavinda alinan puanlara gore siralanan Fen Lisesi, Mecidiye Anadolu
Lisesi ve OKS smav sistemine gore Ogrenci almayan Ziya Gokalp Lisesi’nden
rasgele secilen 38 Ogrenci katilmistir. Derste Ogrencilerin, lise 2.smif, 2.donemde
gordiikleri konular bilgisayar destegi (Mathematica programi) ile anlatilmistir.
Arastirmanin sonucunda ise; ¢alisma esnasinda bilgisayar destekli matematigin pek
cok getirisi oldugu goriilmiistiir. Bu sayede 6grenciler, bireysel olarak matematik

calisma imkanm bulmus ve bilgisayar destegi ile kendi 6grenme hizlarinda konuyu
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anlamaya c¢aligmuglardir. Ozellikle matematikte grafikler konusunda algilarmin
gelistigine deginen 6grenciler, zamani daha etkili kullanarak pek ¢ok konuyu gorsel
olarak gorebildiklerini ve konularin akillarinda daha ¢ok kaldigin1 vurgulamislardir.
Bilgisayar destekli matematik uygulamasi, 6grencilerin ilgilerini ¢eken bir materyal
olan bilgisayarin kullanilmasi ile konularin gorsellestirilmesini miimkiin kilmstir.
Mathematica programi, Ogrencilerin, ders diginda da grafik ¢izmelerine, konuyu
caligmalarina olanak saglayan bir program olarak da dikkatleri {istiine ¢ekmistir.
Matematik dersini, ilgi ¢ekici bir materyal olan bilgisayar ile birlestirmek
ogrencilerin algilarint olumlu yonde degistirmistir. Ayrica kendi 6grenme hizlarina
gore matematik ¢aligmanin ilgilerini ¢ektigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda pek
¢ok Ogrencinin arttk matematige daha olumlu baktigi, dersin zor olmadigi, her
sorunun ¢oziilebildigini gérmenin onlar1 rahatlattigi sezilmistir.

Phonguttha, Tayraukham ve Nuangchalerm (2009)’da yaptig1 ¢alismada, 38
deney grubu 6grencisi tizerinde Sketchpath programi, 39 kontrol grubu 6grencisi
lizerinde ise geleneksel Ogrenme metodu uygulanarak ‘“Parabol” alt 6grenme
alaninda matematik egitimi vermisleridir. 12 ders saatini kapsayan calismada
Sketchpad programiyla ders isleyen Ogrencilerin matematige karst tutum ve
basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica Sketchpad
programinin kullanildig interaktif ortamda bulunan 6grencinin konuyu gorsel olarak
daha 1iyi algiladigi ve analitik diisiinme becerisini daha 1iyi kullanabildigi
vurgulanmustir.

Gelibolu (2009) gergek¢i matematik egitimi yaklagimi ve bulus yoluna gore
hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin uygulandigi egitim ortaminin
Ogrenci basarisi iizerine etkisinin belirlenmesini hedefledigi ¢alismasini; 2007-2008
ogretim yilinda izmir ili Bornova Anadolu Lisesi 9. siif dgrencilerinden olusan 59
kisi lizerinde vyiiriitmiistiir. Calismanin sonucunda; Ogrencilerin matematik ve
bilgisayara yonelik tutumlarinin oldukga yiiksek oldugu, 6grenciler dersi icerik ve
islenis olarak giizel ve eglenceli buldugu, bilgisayar destekli materyalleri kendileri
i¢gin yararli oldugunu diisiindiikleri bulgular1 elde edilmistir. Ogrenciler gelistirilen
materyallerin yararina inandiklarini ve derslerin bu tiir materyallerle desteklenmesini
istediklerini, ders materyallerine akilli tahta ve internet uygulamalarimin da
eklenebilecegi Onerisini belirtmislerdir.

Giindiiz, Emlek ve Bozkurt (2008) lise diizeyinde Trigonometri 6gretiminde

bilgisayar destekli Ogretimin akademik basariya olan etkisini ortaya koymayi



23

amagladiklar1 ¢aligmalarini; 2006-2007 egitim 6gretim yilinda Konya Selcuklu
Anadolu Lisesinde okula devam eden 128 10. Simif 6grencisi arasindan rastgele
secilen kontrol ve deney gruplari iizerinde yapmislardir. Ontest ve sontest uygulanan
caligmanin neticesinde; bilgisayar destekli olarak ders islenen grubun basar
puanlarinin geleneksel ders islenen gruba gore dikkate deger derecede listiin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Tutak ve Birgin (2008) yaptig1 arastirmada, ilkogretim 4. Smf
ogrencilerinden olusan deney grubuna Cabri yazilimi kullanarak bilgisayar destekli
dgretim, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim uygulanmustir. ilkdgretim dordiincii
siif geometri dersinde yer alan “Ucggen, Kare ve Dikdértgen” konularmin
Ogretiminde bilgisayar destekli 0gretimin geleneksel Ggretime gore Ogrencilerin
geometrik diisiinme becerisini ve geometri basarisin1 artirmada daha etkili oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Gokcilil (2007) yaptigi aragtirmada John Keller’'in ARCS giidiileme
modeline gore bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle kiime konusunun kaliciligina
etkisini incelemistir. Osmaniye ili Miinire Hanim ilkdgretim Okulu’nun iki altinci
siifi yansiz olarak se¢ilmis; siniflardan biri deney digeri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Kiimeler {nitesi; deney grubuna aragtirmaci tarafindan hazirlanan
ARCSBIL yazilimmin yiiklii oldugu bilgisayar laboratuvarmda, kontrol grubuna ise
ders 6gretmenleri tarafindan siiflarinda iglenmistir. Toplam 31 6grencinin katildig
deneysel c¢alismada kontrol gruplu Ontest-sontest arastirma modeli kullanilmistir.
Sontest sonuclarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikarken
kalicilik puanlarinin kontrol grubu lehine oldugu goézlemlenmistir.

Ciftci (2006) “Bir 6gretim materyali olarak bilgisayar destekli matematik
yazilimlarinin  degerlendirilmesi” ¢alismasinda; bilgisayar cebiri sistemlerinin
ozellikle soyut kavramlarn gorsellik kazandirilarak  somutlagtirmast  ve
anlagilabilirliklerini artirmasinda islevsel bir 6gretim materyali oldugu sonucuna
ulagmustir.

Bedir, Yilmaz ve Kesan (2005), XIV. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresinde
sunulan calismalarinda ilkégretim 7.sinif seviyesinde “The Geometer’s Sketcpad”
yazilimimi kullanarak; “Acilar ve Uggenler” konusunun &gretiminde bilgisayar
destekli 6gretimin dgrencilerin basarilarini artirmada geleneksel 6gretime gore daha

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir (akt. Taglibeyaz, 2010).
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Chan (2002) yapilan alanyazin taramalar1 sonuglarina gore, bilgisayarlarin
geleneksel 6gretime bir destekleyici olarak kesin bir sekilde olumlu etki yaptigi ve
bu etkinin matematik alaninda kanitlandigini belirtmektedir (akt. Ediz, 2008).

2.3.2. Alternatif Olcme Degerlendirme Konusunda Yapilan
Arastirmalar
Stears ve Gopal (2010); smiflarda kullanilan alternatif 6lgme stratejilerini

inceledikleri aragtirmalarinda siniflarda geleneksel 6lgme araglarinin kullanildigina
ve alternatif 6lgme araglarinin kullanilmasina ihtiya¢ olduguna deginmisleridir. 6.
Smif 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada alternatif 6lgme ile elde edilen sonuglarin
Ogrencilerin ne kadar bildiklerini daha iyi ortaya koydugunu vurgulayan Stears ve
Gopal 6grencilerin aslinda standart testlerin sonuglarindan ¢ok daha fazla bilgiye
sahip olduklarini vurgulamisglardir.

Bay, Kiigiikoglu, Kaya vd. (2010) “Ogretim eleman1 ve Ogretmen
adaylarinin 6lgme-degerlendirmeye iliskin goriisleri” isimli ¢alismalarinda Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi dgretim elemanlar1 ve 0gretmen adaylarinin 6lgme ve
degerlendirme  sistemine iliskin  goriiglerini  belirlemeyi  amaglamislardir.
Arastirmada, geleneksel ve otantik (alternatif) degerlendirme yontemlerinin kullanim
sikligl, alternatif degerlendirme yaklasimina iligkin = goriisleri  belirlenmeye
calisilmistir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirma, Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi’nde gorev yapan ve ankete cevap veren 75 Ogretim elemani ile bu
fakiiltede 6grenim goéren 274 6gretmen adayi lizerinde gergeklestirilmistir. Verilerin
elde edilmesinde arastirmacilar tarafindan hazirlanan Olgme aract kullanilmistir.
Verilerin analizi sonucunda geleneksel O0lgme araglariin alternatif degerlendirme
araclarindan daha ¢ok kullanildig: tespit edilmistir. Ancak hem 6gretim elemani ve
hem de Ogretmen adaylarinin otantik degerlendirme yaklasiminin kullanilmasi
gerektigine iliskin diisiincelerinin ¢ok olumlu oldugu tespit edilmistir. Ogretim
eleman1 ve Ogretmen adaylarina gore, grup degerlendirmesi, ortak degerlendirme,
kendini degerlendirme, rubrik, “nadiren” kullanildigi; akran degerlendirmesinin ise
“hicbir zaman” kullanilmadig1 goriilmektedir.

Bal (2009) “Ilkdgretim besinci sinif matematik 6gretiminde uygulanan
O0lgme ve degerlendirme yaklasgimlarmin O6gretmen ve Ogrenci gorisleri
dogrultusunda degerlendirilmesi” isimli arastirmasinin sonucunda elde ettigi
sonuclardan bazilar1 su sekildedir. Bal (2009)’a gore; ilkdgretim besinci smif

Ogretmenleri matematik dersinin degerlendirme siirecinde kirtasiye ylikiiniin artmasi,
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zaman yetersizligi (matematik ders siiresinin az olmasi, smifin kalabalikligi,
degerlendirme formlarini doldurmanin zaman almasi, sunum igin gerekli siirenin
olmamasi), bilgi eksikligi (6lgme ve degerlendirme konusunda), Ogrencilerin
alternatif 6l¢cme ve degerlendirmenin amaglarini tam anlamamalarina iliskin sorunlar
yasadiklar1 sonuglarini elde etmistir.

Miijdeci (2009) “Matematik egitiminde alternatif bir 6lgme degerlendirme
aract olarak kavram haritalarinin kullanilmasi” isimli ¢alismasinin 6rneklemini
Istanbul ili, Umraniye ilgesi, Necati bey Ilkdgretim Okulunun 6-A sinifinda okuyan
29 ogrenciden olusturmaktadir. Kavram haritalar1 matematik derslerinde giivenilir bir
6lcme degerlendirme araci olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagsmaistir.

Okur (2008) “4. ve 5. simf Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersinde
kullanilan alternatif O6lgme ve degerlendirme tekniklerine iliskin goriislerinin
belirlenmesi” isimli c¢alismasinda; Olgme ve degerlendirme c¢aligsmalarinda
Ogretmenlerin en cok geleneksel Olgme ve degerlendirmeyi tekniklerini tercih
ettikleri, alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin bazilarinin 6gretmenler
tarafindan 1iyi bilindigi; fakat bircogu hakkinda Ogretmenlerin bilgi diizeyinin
olduk¢a az oldugu, portfolyo, proje, performans degerlendirme, kavram haritas1 ve
posterin en iyi bilinen teknikler oldugu ve bu tekniklerin yeni ilkogretim
programinda en ¢ok kullanilan tekniklerden olmasindan dolay1r dgretmenlerin bu
teknikleri en iyi bildiklerini ifade ettiklerini vurgulamistir. Alternatif Slgme ve
degerlendirme tekniklerinin yararl oldugunu ifade eden 6gretmenlerin bu tekniklerin
verimli bir sekilde uygulanamayacagini ifade ettiklerini, bunun nedeni olarak da siif
mevcudunun fazla olmasmi ve Fen ve Teknoloji derslerinin haftalik ders saatinin
yetersiz oldugu ve zamanin verimli kullanilamadigini isaret etiklerini belirtmistir.

Mert (2008) “Enerji konusunda alternatif 6lgme araglarinin gelistirilmesi”
konulu arastirmasimnin orneklemini, Ayrancit Lisesi, Ayranci Anadolu Lisesi ve
Aydinlikevler Anadolu Lisesi sayisal bolimiinde okuyan, lise 2 ve lise 3
smiflarindan rasgele secilerek olusturulan 226 6grenci olusturmaktadir. Caligmanin
sonucunda; klasik 6l¢me araci olan ¢oktan se¢meli teste 6grencilerin her soru i¢in ya
tam puan almadigimi ya da hi¢ puan alamadigini ifade ederken, diger yandan
alternatif 6l¢me araglari olan yapilandirict grid ile tanilayici dallanmis agagta
ogrencilerin konuya hakim degilse bile bildigi kadariyla puan alabildiklerini
belirtmistir. Bunun da 6gretmenin elinde dgrencinin konunun ne kadarma hakim

oldugunun ya da konuyu nerden itibaren anlamadiginin gostergesi olabilecek bir
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dayanak oldugunu diisiinmektedir. En diisiik ortalamanin g¢oktan se¢meli teste
gozlendigini, okullarimizin bircogunda klasik yontemle Olgme yapildigim
belirtmistir. Olgme aracin degismesiyle 6grencinin basaris1 da degisebileceginden,
alternatif 6lgme ve degerlendirmenin geleneksel 6lgme ve degerlendirmeye nazaran
daha fazla otantik (gercek hayatla iliskili) ve oOgrenci merkezli oldugundan
bahsetmistir. Uriin kadar siirecinde degerlendirilmesini dikkate alan alternatif
degerlendirmelerde Ogrencilerin yiiksek diizeydeki diisiincelerinin, problem ¢dézme
ve yaraticiliklarinin 6n plana ¢iktigini, sinifta farkli 6lgme ve degerlendirme araglari
kullanilmasinin grencinin motivasyonunu ve diisiinme becerilerini arttirabilecegini
vurgulamaistir.

Carr ve Sonya (2007) ogrencilerin 6grenme diizeylerini artiran sif ici
alternatif Ol¢meyi inceledikleri ¢alismada basarili 6gretmen tanimlanirken basarili
O0lcme degerlendirme yapabilme yeteneginin gozard: edildiginden bahsetmisleridir.
Kaliteli bir 6gretmenin 6grencilerin daha st diizey becerilerini Ol¢ebilen basarili
Olgme yapabilmesi gerektigi ve iriin ve siire¢ degerlendirmede 6lgme stratejilerini
belirleyebilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

Karahan’in (2007) “Alternatif 6lgme ve degerlendirme metotlarindan grid,
tanilayici dallanmig aga¢ ve kavram haritalarinin biyoloji 6gretiminde uygulanmasi”
isimli ¢aligmasinin evrenini, 2006-2007 ogretim yilinda Ankara ili Kazan ilgesi
merkezinde bulunan liselerin dokuzuncu sinif 6grencileri; 6rneklemini ise Ankara ili
Kazan ilgesi merkezinde bulunan Kazan Cok Programli lisesinin 9/C ve 9/E smifi
ogrencileri olusturmaktadir. Kontrol grubunda dersler geleneksel yontemle anlatilmis
ve Ogrenci basaris1 klasik metotlarla degerlendirilmistir. Deney grubunda dersler
anlatilirken yer yer kavram haritalar1 grid ve dallanmis agagtan yararlanilmis boyle
sekillendirici bir degerlendirme yapilarak 6grencilerin eksiklikleri giderilmeye
calisgtlmigtir. Bunu takiben tinite sonu degerlendirilmesi de bu metotlara uygun
gelistirilen araclarla gergeklestirilmistir. Grid, kavram haritas1 ve dallanmis agacin
Ogretmen icin bir 6lgme araci olabildigi gibi 6grencilerin eksiklerini tespit edip
gidermede de iyi bir yontem oldugu ve alternatif 6lgme ve degerlendirmenin dgrenci
basarisina olumlu katkisi oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica bu arastirmada ele
alinan metotlarin gelistirilmesinin uzun zaman aldigina ve bu metotlar uygulanmadan
once dgrenciye, cok iyi agiklanmasi gerektigine aksi takdirde dgrenciler uygulamayi

algilayamazsa basarisiz olacaklarina vurgu yapmaktadir.
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Janisch, Liu ve Akrofi (2007) alternatif Olgmenin uygulanmasindaki
kolayliklar1 ve karsilasilan engelleri inceledikleri arastirmalarinda; alternatif
Olcmenin teorik yapisinda yasamla yakindan ilgili (otantik), pratik ve 68renmeyi
destekleyici nitelikte olmasi gerektiginden bahsetmisleridir. Uygulamada ise
alternatif Olgmenin ogrencilere pozitif deneyimler kazandirdigindan, 6grenmeyi
desteklediginden ve Ogrencilerin gizli potansiyellerinin farkina varmalarim
sagladigindan bahsederken bunlarin yaninda alternatif 6l¢gmenin Ogrenci aileleri
tarafindan kabul gérmemesi gibi c¢evresel faktorler ve smif ic¢i etkinliklerin
geleneksellesmis  yapisi, zaman yetersizligi gibi igsel faktdrler nedeniyle
uygulanmasinin giigliigiinden bahsetmistir. Ama tim bunlara ragmen alternatif
6lcmenin 6gretmen eve 6grencinin faydasina oldugu vurgulanmastir.

Sahin, (2004), “Bilgisayar Destekli Kavram Haritas1 Y&ntemiyle Ogretmen
Adaylarinin  Matematiksel Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi” isimli ¢alismada
bilgisayar destekli kavram haritas1 hazirlama etkinligi yoluyla, sinif 6gretmeni
adaylarinin kiime konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu
6zel durum g¢alismasinda Inspiration paket programi kullanilarak 6grencilerin kavram
haritalar1 hazirlamasmin etkili bir degerlendirme yontemi olarak kullanilabilecegi
gosterilmis, bu alanda yapilacak yeni aragtirma ¢aligmalar1 i¢in Onerilerde
bulunulmustur. Genel olarak bakildiginda, Ogrencilerin bir kavram haritasinda
bulunmas1 gereken temel niteliklerden, 6zellikle kavramlar arasi iligkileri agiklayan
baglanti oklarindan ve Onermelerden, haberdar olmadiklar1 anlasilmistir.
Uygulamalar sirasinda bireysel yapilandirmalarini ortaya koymakta giicliik ¢ektikleri
ve bunda matematiksel kavram yanilgilarmin da etkili oldugu; ozellikle temel
kavramla alt kavramlar arasinda iliski kurmakta giiglilk cektikleri ve c¢alisma
boyunca yardim bekledikleri sonucuna varilmistir (akt. Karahan, 2007).

Bahar ve Ozatli (2003), “Kelime Iletisim Test Yontemi ile Lise 1. Simf
Ogrencilerinin Canlilarin  Temel Bilesenleri Konusundaki Bilissel Yapilarinin
Arastirilmas1” isimli; Kelime iletisim Testi (KiT) kullanilarak Balikesir Merkez Kiz
Teknik-Anadolu Kiz Meslek ve Kiz Meslek Lisesinde 60 6grenci iizerinde yapilan
caligmalarinda; kelime iletisim testleri, 6n ve son bilgiyi, kavramsal gelisimi
yoklamak amaci ile kullanilmistir. Ontest galismasi verilerinin ¢ok genis ve konuyla
ilgisi olmayan alanlara dagildig1 g6zlenirken sontest verilerinde konuyla daha ilgili
sonuclar icerdigi gozlemlenmistir. Bunun da konunun Ggrenildigine isaret ettigi

vurgulanmistir. Bulgular diger ¢alismalarda oldugu gibi bu teknigin hem bir teshis
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hem de bir kavramsal degisim stratejisi olarak fen alanlarinda ¢alisan akademisyen
ve Ogretmenlerin kullanabilecegi, geleneksel metotlara alternatif bir strateji
olabilecegini gostermekte oldugu vurgulanmistir. Bu calismada da oldugu gibi
Ogretmen anahtar kelimeler arasindaki iliski katsayisini verileri kullanarak bir model
kavram ag1 haritasi yapabilir. Bu 6grencilerin kavramlarin arasindaki iliskileri nasil
gordiigiinii ortaya koyar ve yani iliskilerin bulunmasina dnciiliik eder. Ogretmenlerin
bu kavram ag1 haritasim1 dikkate alarak 6gretim metotlarim1 gézden gegirebilecegine
ve istenen fakat haritada eksik olan kavramsal baglantilara yonelerek o6gretimini

degerlendirebilecegine dikkat ¢ekilmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirmada kullanilan yontem, ¢alisma grubu, veri toplama

araclari, verilerin toplanmasi ve ¢oziimii agiklanmaktadir.

3.1. YONTEM

Arastirma nitel bir arastirma olup arastirmada 06zel durum yontemi
kullanilmistir. Egitim calismalarinda 6zel durum yonteminin Onemi g6z ardi
edilemez. Ciinkii 6zel durum yontemi genelleme ve ispatlama kaygisi tasimaksizin
cesitli veri toplama metotlarin1 kullanma ve 6zel durum fizerinde derinlemesine
inceleme yapma imkami saglar (Erozkan, 2007:108-109; Yildirrm ve Simsek,
2008:279-292).

Ogretim siirecinde teknoloji destekli dgretimin, 6lgme siirecinde ise
alternatif O6lgme araglarmin  kullanilmasi  matematik  6gretim  programinda
vurgulanmaktadir  (MEB, 2005). Ogretim siirecinin  bir  biitiin  oldugu
diistintildiiglinde, bu iki siirecin birbirini etkileyebilecegi, bu etkilesimin yani sira
teknoloji ve alternatif 6lgcme araclarinin kullaniminin &grenciler tarafindan nasil
degerlendirildiginin ortaya konulmasi 6zel bir durum teskil etmektedir. Bu durumun
calisma grubuna 6zgili yapisinin agiklanmasinda 6zel durum yontemi kullanilmagtir.
Bu durumun genellenmesi s6z konusu degildir; fakat bu duruma iliskin elde edilen
sonuclar benzer durumlarin anlasilmasina iligkin deneyimler, 6rnekler ve ¢ikarimlar

igermektedir.

3.2. CALISMA GRUBU
Arastirmanin ¢alisma grubunu Gaziantep ili, Karkamis ilgesi, Merkez

Karkamig Lisesi 10 Fen bilimleri A sinifinin tiim O6grencileri olusturmaktadir.
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Calismanin uygulanabilmesi igin Gaziantep i1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden ve
ogrenci velilerinden gerekli izinler alinmistir (bkz. EK 3.1).

3.2.1. Arastirma Ortaminin Tanmitilmasi

Resim 3.1: Derslerin islendigi sinif ortamu

Gaziantep ili Karkamis ilgesinde bulunan Merkez Karkamis Lisesi, 10/A
(Fen Bilimleri) sinifinda uygulanan ¢aligmaya sinifin 11 Ggrencisinin tamami
katilmis, dersleri arastirmaci kendisi uygulamistir. Calisma 13 Nisan 2010 — 12
Mayis 2010 tarihleri arasinda 20 ders saati siirmiis olup tiim dersler video ile
kaydedilmistir. Calisma i¢in okulun bilgisayar salonu kullanilmis, sinif ikiser kisilik
gruplar halinde “U” diizenine gore ayarlanmigtir. Siif mevcudu 11 olmasi nedeniyle
Ogrencilerden bir tanesi ¢aligmalarda yan taraftaki iki kisilik grupla ¢aligmis, diger
zamanlarda bilgisayar1 tek basina kullanmigtir. Her gruba kullanmalari i¢in bir adet
bilgisayar tahsis edilmistir. Ayrica 6gretmenin de siirekli olarak yararlanabilecegi bir
adet tasinabilir bilgisayar, bir adet datashow ve akilli tahta mevcuttur. Ogretmenin
bilgisayarinin ekrani siirekli karst duvara yansimis durumda ders tahtasi olarak
kullanilmistir. Ogretmen akilli tahtanin kalemiyle bilgisayarmi kontrol ederek siirekli
bilgisayarin basinda olmak zorunda kalmadan dersine devam etmistir. Ogretmenin ve
ogrencilerin bilgisayarlari ag baglantist ile bagli olup 6gretmenin bilgisayar1 “Ana
Bilgisayar” olarak tamimlanmistir. Ogretmen bilgisayarinda NetOpSchool-Teacher,
Ogrencilerin bilgisayarinda ise NetOpSchool-Student programi kuruludur. Bu
program yardimiyla 6gretmen tiim Ogrencilerin bilgisayarlarini izleyebilmekte,

kaydedebilmekte ve yoOnetebilmektedir. Datashow yardimiyla herhangi bir
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bilgisayarin ekraninin tahtaya yansitip herhangi bir grubun yaptiklarini sinifla
paylasabilmektedir.

3.2.2. Ders Ogretmeni

Dersler adi gegen okulun matematik 6gretmeni olmast nedeniyle
arastirmacinin kendisi tarafindan iglenmistir. Arastirmaci iiniversitede teknoloji
destekli Ogretimle ilgili dersler almig ve arastirmada kullandig1 bilgisayar
programlarini lisans dersleri déneminde, bu alanda bilimsel calismalari (Ertem,
1999) bulunan Semra Ertem’den 6grenmistir. Ayrica aragtirmaci teknoloji destekli
olarak isledigi baz1 dersleri video ile kayit altina almigtir. Bu kayitlar Gaziantep
Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliim Bagskani
tarafindan incelenmis ve arastirmaciya elestiri ve Onerilerde bulunmustur.
Arastirmact ¢alismayr bu elestiri ve Oneriler 1s1ginda yiirlitmiistiir. Arastirmaci
alternatif 6lgme araglarini ise alanyazinda yaptigi incelemeler ve tez danigsmaninin
goriigleri ¢ercevesinde kullanmistir.

3.2.3. Ogrenciler

Calismaya katilan Ogrencilere arastirmaci tarafindan, 2010 yili Mart ayi
igerisinde ¢esitli zamanlarda toplamda 6 ders saati teknoloji destekli ders islenmistir.
Bu 6 saatlik derslerde Geometer’s Sketchpad, Geogebra ve Grafik Analiz yazilimlar
ana hatlartyla tanmitilmis ve 6grencilere yazilimlarin nasil kullanilacagi agiklanmistir.
Bu dersler esnasinda “Trigonometri” ile ilgili hi¢bir sey anlatilmamistir. Alistirmalar
genelde “Uggenler” ile smirl kalmistir. Ogrencilerin bu dersler haricinde herhangi
bir teknoloji destekli Ogretim tecriibeleri mevcut degildir. Ayrica 6grencilerin
degerlendirilmesinde arastirmaya kadar geleneksel yontemler kullanilmigtir.

3.2.4. Arastirma Siirecinin Tamitilmasi

Arastirmanin sonunda elde edilmesi hedeflenen ¢iktilar MEB “Orta Ogretim
Matematik (9,10,11 ve 12. Smuflar) Dersi Ogretim Programi (Ankara 2005)”
kaynaginda yer alan Trigonometri alt 6grenme alanina ait ilk 22 saatlik dersi
kapsayan kazanimlardir (bkz. EK 3.2). Fakat bu arastirmada igerik, silire¢ ve
degerlendirme basamaklarinda teknoloji destekli 6gretime uygun olacak sekilde
diizenlemeler yapilmistir. Icerik ve grenme — &gretme siireci baglaminda ders
kitabinda yer alan etkinlikler kimi zaman aynen kullanilmig, kimi zaman bu
etkinlikler lizerinde kismi degisiklik yapilarak teknoloji destekli 6gretime uygun hale
getirilmis, kimi zaman da yeni etkinlikler tasarlanmistir. (Uygulanan etkinlikler ve

nasil uyguladiklar1 hakkinda ayrintili bilgiler i¢in bkz EK 3.3). Demirel (2008)’in de
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belirttigi gibi “Egitimde program gelistirme siireci program Ogeleri olan hedef,
icerik, Ogrenme Ogretme siireci ve degerlendirme arasindaki dinamik iligkiler
bitlintidiir” (s.105). Bu yaklasimda vurgulanan dinamiklik kavramindan da
anlasilacagi gibi siirecte bu tiir degisikliklerin yapilmasi kaginilmazdir.

Derslerin anlatiminda:

. Geometer’s Sketchpad 5.0 (Lisansi i¢in bkz. EK 3.4)

Geogebra
Grafik Analiz

. Microsoft Office Excel

. Paint
programlart ve bu programlar yardimiyla hazirlanan O6grenme nesneleri
kullanilmistir. (Kullanilan programlarin deneme siiriimlerinin indirme linkleri i¢in
bkz. EK 3.5)

. Sketchpad programi; c¢ember c¢iziminde, agilarin gosterilmesinde,
trigonometrik hesaplamalarda trigonometrik fonksiyonlarin birim
cember lizerinde tanimlanmasinda ve grafiklerinin ¢izilmesinde vb.
bir¢ok yerde,

. Geogebra programi acilarin ve ¢ember yaylarinin gosterilmesinde,

acilarin derece ve radyan cinsinden ifade edilmesinde,

. Grafik analiz programi Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerinin

cizilmesinde,

J Microsoft Office Excel programi esas dl¢iliniin hesaplanmasinda,

. Paint; Kavram ve Zihin Haritalarinda kullanilmistir.

Degerlendireme basamaginda ise geleneksel 6lgme araglar1 yerine alternatif

Olcme araclar1 kullanilmistir. Calisma esnasinda alternatif Olgme araglar
kapsaminda;

o Bilgisayar ortamin aktarilmis Tanilayici Dallanmis Agag

. Yapilandirilmig Grid

. Kelime Iliskilendirme Testi

J Kavram Haritas1

o Proje

. Problem C6zme Caligmalari

. Teknolojik 6lgme araclari kullanilmistir.
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3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI
Veri toplama araglarini; derslerin kaydedildigi videolar, siirecin sonunda
Ogrencilerle yapilan goriismeler ve olusturulan alternatif 6lgme araglarina iliskin

veriler olusturmaktadir.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI VE COZUMU

3.4.1. Teknoloji Kulamim Diizeylerine iliskin Verilerin Coziimii

20 derslik siirecin tamamimni igeren video kayitlar1 incelenmistir. inceleme
stirecinde 0gretmenin davranislari, 6grencilerin davraniglart adim adim agiklanmig ve
bu etkilesim siirecinde hangi diizeyde teknoloji kullanildigi belirtilmistir. Teknoloji
kullanim diizeyleri teknoloji entegrasyon siirecinde planlama basamaginda yer alan
teknoloji kullanim diizeyleri siniflamasina gore belirlenmistir (Demir vd. 2011:11).
Video analizleri, tez danigsmani tarafindan da incelenmis ve analizlerin giivenilir
oldugu kanisina varilmstir.

“Diizey 0” olarak belirtilen kisimlarda teknoloji hi¢ kullanilmamustir.
Ornegin; 2. dersin 13. ve 17. dakikalar1 arasinda dgretmen dgrencilere esas olgiiye
ulasmak amaciyla sorular sormus ve Ogrencilerde bu sorulara cevap vermislerdir
(bkz. EK 3.3 / Ders 2, Etkinlik 9). Bu kisimda teknoloji kullanilmamustir.

“Dilizey 17 olarak belirtilen kisimlarda teknoloji kullanmadan da
yapilabilecek bir etkinlik teknoloji kullanilarak gergeklestirilmistir. Ornegin birinci
dersin 15. ve 20. dakikalar arasinda Ogretmen ders kitabinda yer alan calisma
yapragini tahtaya ¢izip doldurmak yerine datashow yardimiyla duvara yansitip akill
tahta yardimiyla doldurmustur (bkz. EK 3.3 / Ders 1, Etkinlik 3). Bu kisimda 1.
diizeyde teknoloji kullanilmistir.

“Diizey 2” olarak belirtilen kisimlarda teknoloji  kullanilmadan
gerceklestirilemeyecek ya da daha zor ve uzun silirede gerceklestirilebilecek bir
etkinlik teknoloji yardimiyla daha kolay ve etkili bi¢imde gergeklestirilmektedir.
Ornegin; 2. dersin 21. ve 26. dakikalar1 arasinda grenciler biiyiik dereceli agilarin
esas Olciilerini Microsoft Office Excel programi yardimiyla ¢ok hizli ve kolay
bulmuslardir (bkz. EK 3.3 / Ders 1, Etkinlik 3). Ya da 3. dersin 27. ve 35. dakikalar1
arasinda, ders kitabinda yer alan etkinlikteki bos birakilan kisimlar Sketchpad
programinda hazirlanan hareketli nesne yardimiyla rahat¢a doldurulmustur (bkz. EK

3.3 / Ders 3, Etkinlik 15). Bu kisimlarda 2. diizeyde teknoloji kullanilmistir.
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“Diizey 3” olarak belirtilen kisimlarda teknoloji derin bir 6grenme yasantisi
saglayacak sekilde etkili kullamlmaktadir. Ornegin; 4. dersin 22. ve 25. dakikalar1
arasinda 6gretmen Sketchpad programinda hazirlanan nesneyi kullanarak o agisin
artmas1 halinde kosiniis degerinin nasil degisecegini soruyor. Ogrenciler de nesneyi
kullanarak a ag¢isin degerini artirtyorlar ve kosintisiin degerinin 90°ye kadar azaldigi
sonucuna ulastyorlar (bkz. EK 3.3 / Ders 4, Etkinlik 16). Ya da 5. dersin 18. ve 22.
dakikalar1 arasinda 6gretmen tanjantin tanimsiz bir ac¢1 degeri olup olmadigim
soruyor. Ogrencilerde nesneyi kullanarak tanjantin tanimsiz oldugu degerleri ve daha
da 6nemlisi neden tanimsiz oldugunu buluyorlar (bkz. EK 3.3 / Ders 5, Etkinlik 18).
Bu kisimlarda 3. diizeyde teknoloji kullanilmistir. 3. diizey teknoloji kullanimi derin
O0grenme yasantisinin basladigi andan bittigi ana kadar olan siireci kapsamaktadir.

Bir etkinlik icerisinde farkli zamanlarda farkli diizeylerde teknoloji
kullanilabilecegi gibi sadece belirli bir diizeyde teknoloji de kullanilmis
olabilmektedir. Teknoloji kullanim diizeylerinin siireleri tablo ile belirtilmis ve
tablodan yorumlamalara gidilmistir. Ayrica kullanilan nesneler ek bir CD halinde
teze eklenmistir.

3.4.2. Alternatif Olcme araclariin Kullamshhgma iliskin Verilerin
Coziimii
Olgme araglarmin kullanilabilirligi alanyazinda; giivenirlik, gecerlik ve

kullanighilik olmak tizere 3 ana yapisal nitelik kapsaminda incelenmektedir (Bahar
vd., 2009:13; Bekiroglu, 2004:29-34). Caligmamizda uygulanan alternatif 6lgme
araglar1 gecerlik ve kullanighlik baglaminda incelenmistir. Alternatif 6lgme araglar
giivenirlik baglaminda incelenmemistir. Bunun nedeni ¢alismada 6lgme araglarinin
giivenirliklerinin  degil kullanighliklarimin  arastirilmasidir. Ayrica Bekiroglu
(2004)’na gore; Ol¢lim gegerli ise giivenirlik icin endiselenmeye gerek yoktur.
Alternatif O6lgme araglarmin bu oOzellikleri tablolastirilarak sunulmustur. Bu
calismada sadece Tanilayic1 Dallanmis Aga¢ teknigi bilgisayar ortaminda kullanilir
hale getirilmis diger teknikler aynen uygulanmis ve kullanilabilirligi irdelenmistir.
Incelemeler igin dlgme degerlendirme alan uzmani 6nerilerinden faydalanilmustir.
Sonrasinda ise; bu araglarin teknoloji destekli 6gretimde kullanilabilirligi hakkinda
yorumlamalar yapilmistir. Yorumlamalara video kayitlari kaynaklik —etmistir.
Sonuglar tez danigsmani tarafindan da incelenmis sonuglarin giivenilir olduklari

kanisina varilmigtir. Kullanilan alternatif 6l¢me araglar1 agagida tanitilmistir.
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3.4.3.1. Bilgisayar ortamina aktarilmis tanilayici dallanms agac

Bu calismada asagida verilen TDA bilgisayar ortamina aktarilmistir. Olgme
aracinin  hazirlanmas1  esnasinda “Microsoft Office Powerpoint” programi
kullanilmistir. Nesne sonradan kolay kullannom amaciyla flash dosyasina
dontstiirilmiistiir.

TDA’ da sorular genelden 6zele, basitten karmasiga dogru siralanmis olup
calisma sonunda Ogrencinin hangi noktalarda eksik ya da yanlis bilgilerinin
oldugunun tespit edilmesinde kullanilabilecegi gibi bir Olgme araci olarak da
kullanilabilir. ilk basta yer alan genel bilgileri iceren sorulara daha diisiik, ilerledikce
daha 6zel sorulara daha yiiksek puanlar verilmistir.

Uygulama: Nesne her bilgisayara dagitilir ve Ogrencilerden nesneyi
agmalar1 istenir. Ogrenciler nesneyi agarlar ve ilk sayfada yer alan agiklamayi

okuduktan sonra “BASLA” ya tiklayarak sorular kismina gegerler. (bkz. Sekil 3.1)

(@ PowerPoint Presentation i v B v () @ v Pagev Safety~ Toolsv @+

%*a silasacaginiz ifadelerden
ba u%bazdm ise “yanhs™tir.

Dogru o ye gdogru”, yanhs olan

ifadeye “yanlis” cevabini verirseniz puan

alacaksimz. Puan tablosu asagidaki gibi
gibidir. Bagarilar...

1. soru 2. soru 3. soru
25 puan 30 puan 45 puan D
BASLA

Done. € Internet | Protected Made: On A v ®10% v

Sekil 3.1: Tanilayict dallanmig agac ¢alismasinin bilgisayardaki agilis sayfasi

Karsilarma ilk soru ¢ikar bu soruyu okuyup dogruluguna karar verdikten
sonra “DOGRU” ya da “YANLIS” a tiklarlar. Nesne her segimde dgrenciyi farkli bir
soruya yonlendirir. Her soruda da aym “DOGRU” ya da “YANLIS” se¢imi yapilir.
Toplam 3 soruya cevap verdikten sonra karsilarina gelen ekranda hangi sorularin
dogru hangilerinin yanlis oldugu ve toplam ka¢ puana sahip olundugu yazar. Sol iist
tarafta da “BASA DON” segenegi vardir. Eger yanlslar varsa o sorulara tekrar
doniilerek doniit-diizeltme yapilir. (bkz. Sekil 3.2)
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BASA
DON §
1. sorudan |2. sorudan |3. sorudan | TOPLAM /
aldiginiz aldiginiz aldiginiz ‘
puan puan puan
25 30 45 100

<X

Sekil 3.2: Tanilayict dallanmis aga¢ ¢alismasinin bilgisayardaki sonug sayfasi

Bu esnada; dgrenciler ag baglantist ve NetOpSchool programi yardimiyla
takip edilerek sonuclar1 not edilir. Calisma bittikten sonra da etkinlik sinifla beraber
yapilarak yanliglar diizeltilmis olur.

Bilgisayar ortamina aktarilmig TDA ¢alismasina siireg icerisinde 3 defa yer
verilmistir.

TDA 1(Ol¢me araci 1):

2. Ders 11. Etkinlik (bkz. Sekil 3.3)

Siire: 9 dakika

Olcme aracinin ilgili oldugu kazanimlar:

1. Yonli ac1 ve yonlii yay kavramin agiklar.
2.  Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.
3. Agq1 0lgi birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.

Olgme aracinin ilk sorusu yon kavram (1. kazamim) ile ilgilidir. Bu soruya
verilen cevaptan sonra 2. soruya gegilir. ilk soruya verilen cevabimn ne oldugu fark
etmeksizin kargimiza ¢ikan 2. soru Birim ¢emberin ve denkleminin (2. kazanim)
kavranip kavranmadigini 6lgmektedir. Bu soruya verilen cevapla 3. soruya gegilir. 3.

soru ise a¢1 dl¢ili birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi (3. kazanim) ile ilgilidir.



DOGRU

Piradyan %

DOGRU yaANLIG
b

Kz O
noktas birire %
cermbar

YANLIG

DOGRU YANLIS

Tablo 3.1. TDA 1’¢ ait puanlama

DOGRU™ ™
P

Saatinyelkovaninir
dinme yanine" poziff

ywian" tersine negatif
ywan" denir.

Sekil 3.3: TDA 1 de yer alan sorular

Ki-1,00
naktas birire %

cember

3Piiz

radyan
225

derecedit

YANLIG

2P
radyan

CIKISLAR 1. SORU 2. SORU 3. SORU TOPLAM
1. CIKIS 0 0 0 0
2. CIKIS 0 0 45 45
3. CIKIS 0 30 45 75
4. CIKIS 0 30 0 30
5. CIKIS 25 30 0 55
6. CIKIS 25 30 45 100
7. CIKIS 25 0 45 70
8. CIKIS 25 0 0 25
TDA 2(Ol¢me araci 2):

8. Ders 26. Etkinlik (bkz. Sekil 3.4)

Siire: 10 dakika

Olcme aracinin ilgili oldugu kazanimlar:
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Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade

eder, tanim ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

Dik iicgende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

Olgme aracinmn 1. ve 2. sorulari dik iiggen iizerinde trigonometrik

fonksiyonlardan kotanjant, sekant ve kosekanta ait trigonometrik oraninin bilinip

bilinmedigi(2. kazanim) ile ilgilidir. Bu sorulara verilen cevaptan sonra 3. soruya

gecilir. 1k sorulara verilen cevabin ne oldugu fark etmeksizin karsimiza ¢ikan 3. soru

trigonometrik Ozdeslikler (1. kazanimin bir kismi) kavranip kavranmadigim

Olgmektedir.



DOGRU

DOGRU

YANLIS

YANLIS
)

tan x=(sec x / cosec x)

YANLIS

DOGRU

O D OD

Tablo 3.2. TDA 2’ye ait puanlama

cot x = (komsu dik
kenar/karsi dik
kenar)

YANLIS

cosec x = hipotentis /

kars! dik kenar)

DOGRU

¥

DOGRU YANLIS

O OD®©

Sekil 3.4: TDA 2’de yer alan sorular

YANLIS

DOGRU

YANLIS
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CIKISLAR 1. SORU 2. SORU 3. SORU TOPLAM
1. CIKIS 25 0 0 25
2. CIKIS 25 0 45 70
3. CIKIS 25 30 45 100
4. CIKIS 25 30 0 55
5. CIKIS 0 30 45 75
6. CIKIS 0 30 0 30
7. CIKIS 0 0 45 45
8. CIKIS 0 0 0 0

TDA 3(Ol¢me araci 3):

15.(ve 16.) Ders 46. Etkinlik (bkz. Sekil 3.5)

Siire: 14 dakika

Olg¢me aracinm ilgili oldugu kazanimlar:

1.  kezZolmak iizere, %”TL 6 sayilariin trigonometrik oranlarini ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

Olgme aracmin tiim sorular %”TLH sayilarinin trigonometrik oranlarmi o

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazilmasi (1. kazanim) ile ilgilidir.
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DOGRU YANLIS

cos 160 = cos 20

tan 210 = - tan 30

DOGRU YANLI$

< YANLIS
DOGRU
b}

cot 160 = - tan 70

cos 250 = sin 20 \

cot 300 = - tan 30

sin 120 = cos 30

DOGRU YANLIS DOGRU YANLI$

YANLIS

& DS DD D

Sekil 3.5: TDA 3’de yer alan sorular

DOGRU YANLI$ DOGRU

Tablo 3.3 TDA 3’¢ ait puanlama

CIKISLAR 1. SORU 2. SORU 3. SORU TOPLAM
1. CIKIS 25 0 45 70

2. CIKIS 25 0 0 25

3. CIKIS 25 30 45 100

4. CIKIS 25 30 0 55

5. CIKIS 0 0 0 0

6. CIKIS 0 0 45 45

7. CIKIS 0 30 45 75

8. CIKIS 0 30 0 30

3.4.3.2. Yapilandirilms grid

“Yapilandirilmis Grid” calismast “Microsoft Office Word” programinda
hazirlanmis ve her 6grenciye 1 kagit olacak sekilde fotokopi ile cogaltilmustir.

Uygulama: Kagitlar dagitilir ve 6grencilere ¢ézmeleri i¢in 10 dakika siire
verilir. Stire sonunda kagitlar toplanir ve sorular tahtada sinifla beraber ¢oziiliir.

Puanlama i¢in literatiir kisminda yer alan “Yapilandirilmis Grid” baslhiginda
aciklanan puanlama yontemi kullanilmistir.

Yapilandirilmis Grid ¢aligsmasina siireg igerisinde 2 defa yer verilmistir.

Yapilandirilmis Grid 1(Ol¢me araci 4):

8. Ders 27. Etkinlik (bkz. Sekil 3.6)

Siire: 15 dakika

Ilgili kazanimlar:

1.  Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade

eder, tanim ve goriintli kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.
2.  Dikiiggende dar acgilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

Ik soruda trigonometrik fonksiyonlardan tanjant1 veren bagintilar ve tanjant

i¢cin kullanilabilecek 6zdeslikler (1. ve 2. kazanim) bir arada sorulmaktadir. 2. soruda
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sinlis fonksiyonun birim ¢ember iizerinde tanimlanmasindan hareketle deger
kiimesinde olusabilecek siniis degerlerinin segilmesi ve bu siniis degerlerine karsilik
gelen agilarin Olgtilerinin siralanmasi (1. kazanim) isteniyor. 3. soruda trigonometrik
fonksiyonlardan sekanti veren bagmtilar ve tanjant i¢in kullanilabilecek
0zdeslikler(1. kazanim) bir arada sorulmaktadir.

Yapilandirilmis Grid 2(Ol¢me araci 5):

19. Ders 54. Etkinlik (bkz. Sekil 3.7)

Siire: 14 dakika

Ilgili kazanimlar:

1.  Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarin1 bulur.
Her 2 soruda da periyotlarin bulunmasi ve bulunan periyotlarin siralanmasi
(1. kazanim) vardir. Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarinin bulunmasinda 2

tane formiil vardir ve bu 2 formiil de 6l¢gme aracinda yer almaktadir.

AD: s b s
SOYAD:
NO: sin(6x+7) tan (5x-1) sin®(2x-1)
3 b s 7 : 7

sin x ] -1/2 "

cos x tan’(3x-2) cos’(3x+2) | cot’(x-8)
4 2 f T

-9 i
2 1 1 sin(dx+1) | cot(x+9) sin’(2x-5)
cotx COSX

g b i

karsi dik kenar Yukanda ab,c,d e fghikutcuklan verimistir

komsu dik kenar 3 4/5 2m

1. EKutucuklardan hanglerinin periyodu H formmilii ile buhumar?

Yukanda a b.c.de f.ghikumouklan verlmigtir. s Uygun kutucuklan segniz.

1. EKutucuklardan hangiler tarjant fonksivormmu veran ba gmtilardan - - - - . - -
01“?“-%";;1 N o Buperiyotlay birvikten kiiciige sualaymuz (Kutcuklarm
ismi seklinde siralama yapimz )

=]

. Sayt igerenkumicuklardan hangiler siniis forksivomm alabilecei degerler
igerr.

¢ Uygm lumaiklan seghiz. ﬁ
2. Kutucuklardan hangilerinin periyodu fonmiilii ile bulumar?
* Budegerlen veren agilan kigikten biiyiige dog smalaymz. s Uygun kutucuklan seginiz.
3. Klumcul-;laxdan hangilen sekant fonksivommu veren bagmtilardan + Buperiyotlan bityikten kiigige simlaymiz. (Kutucuklarm
har? - -
° u%m_%}lgm utucuklan seginiz. ismi seklinde siralama yapimz.)
Sekil 3.6: Yapilandirilmis Grid 1 Sekil 3.7: Yapilandirilmig Grid 2

3.4.3.3. Kavram haritalar
Bu calismada; Ogrenciler bu yontemle yeni tanistifi i¢in olusturulan
caligmalar “Kavram Haritasi”ndan ziyade o6grencilerin zihinlerindeki kavramlari

basit olarak sematize ettikleri “Zihin haritas1” formatindadir.
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Kavram Haritas1 1(Ol¢cme araci 6):
3. Ders 12. Etkinlik (bkz. Sekil 3.8)
Siire: 15 dakika

Ilgili kazanimlar:

1.  Yonli ac1 ve yonlii yay kavramini aciklar.

2.  Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

3. Agq1 0lgi birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.
4.  Acinin esas Ol¢iisiinii agiklar.

Tam doldurulmamis kavram haritas1 dagitilir. Her 6grenci kavram haritasini
doldurur. Kavram haritasinda 4 kazanima da yer verilmistir. Zaten bu kavram haritasi
bu 4 kazanimin 6zeti niteligindedir. Sol alt 1. kazanima, sag alt 2. kazanima, sag {ist

3. kazanima, sol iist ise 4. kazanima gonderme yapmaktadir.

Puanlama: Calismanin formati daha ¢ok zihin haritasina benzedigi igin

puanlamada basit bir yontem se¢ilmistir.

5 tane bosluk bulunmaktadir. Mantikli sekilde doldurulan her bosluga 20
puan verilir. Tamamin1 dolduran 100 tam puan alir. Yazilanlarin niteligine gore
verilen puan degisiklik gosterebilir. Yanlis doldurulan ya da doldurulamayan her
bosluk 6grenci zihninde yanlis yerlestirilmis ya da yerlesememis bir bilgiye karsilik

gelmektedir seklinde yorumlama yapilmistir.

ACI OLGU BIRIMLERI

YONLU ACILAR

BIRIM
GEMBER

DENKLEMI

POZITIFYONLU "
ACI -

Sekil 3.8: Kullanilan Kavram Haritasi
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Kavram Haritas1 2(Ol¢me arac1 7):
20. Ders 57. Etkinlik
Siire: 23 dakika

Ilgili kazanimlar:

. Calismada yer alan biitiin kazanimlar.
Ogrenciler islenen 20 ders saatini kapsayan istedikleri gibi bir kavram
haritasi olustururlar.
Puanlama: Hangi kazanimlara yer verildigine goére ve kurulan iliskilerin
dogruluguna gore farkli sonuglara ulasilir.
3.4.3.4. Kelime iliskilendirme Testi(Olcme Araci 8)
“Kelime Iliskilendirme Testi” (bkz. Sekil 3.9) gerekli agiklamalar yapilarak

Ogrencilere dagitilir ve sonra siire tutularak doldurmalari saglanir.

Ad:
Sovad:
Ne: | Sayfa2
Savfa 1
Bu ¢aligmanm amac trigonometrik fonksivonlar ORNEK
konusunda verilen bazi anahtar kelimelerin akliniza neleri FONKSIYON = bagmn
getirdigini bulmava galigmaktir. FONKESIYON  2x+7
Tl sayfada verilen 6megi inceleyerek sonraki FONKSIYON  orten
sayfalarda verilen anahtar kavrami kendinize sévleyin ve FONKSIYON  icine
aklmiza gelenleri mitmbkiin oldugunca hizli olarak anahtar FONKSIYON ters fonksiyon
kelimenin karsismdaki boshiga vazm. Diger boshuklar: da FONKESIYON 1 eleman 2 elemana eslenmez
ayni gekilde akliniza gelen anahtar kelime ile ilgili sevler FONKSIYON fix)
ile doldurun. Bir sonraki sayfava gecmeniz séylenene FONKSIYON _ birebir
kadar bu isleme devam edin. FONKSIYON  grafik
Kesin bir dogru cevap olmadigmdan akliniza gelen FONKSIYON tanm kiimesinde bosta eleman
kelimeler konusunda se¢me vapmaym. Her sayfaigin kalmaz

sadece 45 saniye siireniz vardir. Bu nedenle cevaplarmizi

miimkiin oldugu kadar hizli yazmaya caligm.

Sekil 3.9: Kelime iliskilendirme Testinin ilk 2 sayfasi

Yukarida 6rnek olarak sadece ilk 2 sayfaya yer verilmistir. Diger

sayfalarda yer alan kelimeler sunlardir:

Sayfa3 TRIGONOMETRI Sayfa4 BIRIM CEMBER
Sayfa 5 SINUS Sayfa 6 TANJANT
Sayfa7 SEKANT Sayfa8 KOSEKANT

(Kelime iligskilendirme Testinin tiim metni i¢in bkz. EK 3.6)
6. Ders 22. Etkinlik (bkz. Sekil 4.10)
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Siire: 13 dakika

Ilgili kazanimlar:

1.  Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade
eder, tanim ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.
Puanlama: Calismada puanlama amaci giidiilmemis olup kavramlarin dogru
anlasilip anlagilmadigini anlamak amaciyla uygulanmistir.
3.4.3.5. Proje calismasi(Ol¢me Araci 9)
Ogrencilere 2’ser kisilik gruplar halinde hazirlayacaklar1 proje 6devleri
verilmistir. Ogrencilere arastirmalar sirasinda kaynak gdsterme ve ipucu verme

seklinde yardimlarda bulunulmustur. Proje 6devinde yer alan sorular su sekildedir:

o Trigonometri tarihini arastiriniz?
. Tam ag1 (bir ¢gember yayinin tamami) 360 derecedir. Burada neden

baska bir say1 degil de 360 secilmistir?

Siire: 1 hafta

Ilgili kazanimlar:

1.  Aci 6lcii birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.

Bu ¢aligmada 6grencilerin ag1 6l¢li birimlerinden “Derece” hakkinda daha
derin bilgi sahibi olmalari, 360 sayisinin se¢ilme nedenini arastirmalar1 ve aslinda 2.
sorunun cevabinin 1. sorunun cevabinda gizli oldugunu fark etmeleri
amaglanmaktadir. Ilk soru ile de isleyecekleri iinitenin gecmisi hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 beklenmektedir.

Puanlama: Puanlama i¢in MEB “Ortadgretim Matematik (9,10,11 ve 12.
smiflar) Dersi Ogretim Programi”nda yer alan “Proje Degerlendirme Formu”
kullanilmistir (bkz. EK 3.7).

3.4.3.6. Problem Cozme Calismalari

Ogrencilere ¢dzmeleri igin problemler &devler seklinde verilmis ve
problemin ¢ozlimii sirasinda MEB “Ortadgretim Matematik (9,10,11 ve 12. smiflar)
Dersi Ogretim Programi”nda yer alan “Problem C6zme Igin Ogrenci Raporu”nun
(bkz. EK 3.8) doldurulmasi istenmistir.

Problem ¢6zme c¢alismalari igin 1 hafta siire verilmistir.

Puanlama: Puanlama i¢in MEB “Ortadgretim Matematik (9,10,11 ve 12.
siniflar) Dersi Ogretim Programi™nda yer alan “Problem Cozme Igin Analitik

Degerlendirme” formu (bkz. EK 3.9) kullanilmistir.
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Problem Cozme Calismasi 1(Ol¢me Araci 10):

Ilgili kazanimlar:

1.  Dikiiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.
Bu calismada dar acilarin trigonometrik oranlar1 glinlilk yasamla

iligkilendirilerek bir problem haline getirilmistir.

Dairesel bir pist etrafinda kosan atletin viicudunun diiseyle yaptig1 6

2
agisl tan¢9=g—R formiiliiyle tanimlidir. Burada v kosucunun hizi (m/sn), R pistin

yarigap1 (m) ve g de yer ¢ekim ivmesidir (g =9,8m/sn?).

Sekil 2 deki pistin yarigap1 10 metredir. Kosucunun viicudunun diiseyle

< T | . .
yaptig1 aginin siniisiiniin —= olmasi i¢in kogsucunun hiz1 ne olmalidir?

N3

Sekil 3.10: Problem ¢ozme ¢alismasi 1 (Kaynak:“Ortadgretim Matematik (9,10,11 ve 12.
siiflar) Dersi Ogretim Programi”)

Problem Cozme Calismasi 2(Ol¢me Araci 11):

tan x =-8/15isesin x + cos x = ?

Ilgili kazanimlar:

1.  Trigonometrik fonksiyonlar: birbirleri cinsinden bulur.
Bu c¢alismada trigonometrik fonksiyonlarin birbiri cinsinden yazilmasi
istenmektedir. Fakat bu problem tam yapilandirilmamigtir. tan x = -8/15 degerini

veren 2 tane x agist mevcuttur. Bu acilardan birisi 2. bolgede digeri ise 4. bolgededir.
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Ogrenci bu 2 durumu da gdz 6niinde bulundurup belirledigi durumlara gore farkl
¢Ozlimler tretecektir.
Problem Cézme Cahismasi 3(Olcme Araci 12):

Ilgili kazanimlar:

1.  keZolmak lizere, l%z$ 6 sayilarinin trigonometrik oranlarini ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.
2. Bir acinmn trigonometrik oraninit trigonometrik degerler
tablosunda bulur.
Ik 2 soru 1. kazanimla, 3. soru ise 2. kazanimla ilgilidir.

1. ve 2. soruda istenen aginin trigonometrik degerlerinin bulunmasi i¢in
verilen aciyr 180°ye tamamlayan aginin trigonometrik degerlerinin bulunmas: ve bu
degerin verilen a¢inin trigonometrik degerleri cinsinden yazilmasi istenmektedir. 3.
soruda ise Trigonometrik degerler tablosu kullanilmadan bir ac¢inin trigonometrik

degerinin hesaplanmast ve bu degerin tablodaki degerle karsilastirilmasi

yapilmaktadir.
1 Yandaki ABCD
o v dikdértgeninde,
2|AB|=3|AD|,
|AK|=|KL|=|LB| ve
~~
m(DLB)=a ise
A K L B cos a kagtir?
2.
C

B
o 4

>

Sekilde verilenlere gore cos o + sin f + tan § + cot a toplaminin
esitini bulunuz.
3. Trigonometrik cetveli ve herhangi bir hesaplama yapan programi kullanmadan 15 derecelik bir

acimn siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant degerlerini hesaplayabilir misiniz?

Sekil 3.11: Problem ¢6zme ¢alismasi 3 (Kaynak: 1k 2 soru MEB 10. siniflar matematik
ders kitabi)
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3.4.3.7. Teknoloji Destekli Olarak Hazirlanan Ol¢me Araclar:

Sketchpad programi ile hazirlanan ve internet ortamindan indirilerek
ulasilabilen elektronik 6lgme araglar1 da kullanilmistir. Bu g¢alismalarda 6grenci
nesneye bilgisayarindan ulasmakta ve bilgisayar araciligi ile nesneyi kullanmaktadir.
Tarafimizdan hazirlanan 6lgme araci ile 6lgme calismast 6grenciler ig¢in daha zevkli
bir hale getirilmistir.

Bu tiir araglara ¢alisma siiresi igerisinde 3 defa yer verilmistir.

Teknoloji destekli 6l¢me araci 1 (6l¢me araci 13):

9. Ders 28. Etkinlik (bkz. Sekil 3.12)

Siire: 15 dakika

Ilgili kazanimlar:

1. Timler agilarin trigonometrik oranlar1 arasindaki iliskiyi
belirtir.

Sketchpad programinda hazirlanan nesne 6grencilerin bilgisayaria dagitilir
ve ¢alismada alt tarafta yer alan ifadeler fare ile tutularak yukarida ait oldugu yere
taginir. Tasiacak olan ifadeler birbirinin tiimleri olan 2 ag¢inin trigonometrik
esitlikleridir(1. kazanim).

Puanlama: Dogru yerlestirilen her ifade i¢in 12.5 puan alinir. Toplamda 8
ifadeyi yerlestiren 100 tam puan alir. Yerlestirilecek alan 8§ tane, yerlestirilecek ifade
12 tanedir. Boylece sonda kalan ifadelerin herhangi bir bilgi sahibi olunmadan
yerlestirilebilmesinin ve sans faktoriiniin bir nebze de olsa Oniine gecilmistir.

T Geameter heenpo -2 T =[5

© File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

3
[-~]

sin o = cos p=
@ cos o= sin B =
7, .
"’ tan o= cotp=
A p
cota= tan =
2| c P 4
b: Asagidaki ifadeleri yukarida verilen trigonometrik fonksiyonlarin karsisina dogru bir sekilde yerlestiriniz.
b ab b
fad s b S
? ab <
b b
¢ a ca

e

c <
b b

Sekil 3.12: Teknoloji destekli dlgme araci 1
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Teknoloji destekli 6l¢cme araci 2 (6l¢cme araci 14):
9. Ders 29. Etkinlik (bkz. Sekil 3.13)
Siire: 10 dakika

Ilgili kazanimlar:

1. Timler agilarin trigonometrik oranlar1 arasindaki iligkiyi
belirtir.

Sketchpad programinda hazirlanan nesne 6grencilerin bilgisayaria dagitilir
ve ¢aligmada alt tarafta yer alan ifadeler Mouse ile tutularak yukarida ait oldugu yere
tasiir. Tasmacak olan ifadeler birbirinin tiimleri olan agilarin trigonometrik
degerleridir. (1. kazanim)

Puanlama: Dogru yerlestirilen her ifade i¢in 12.5 puan alinir. Toplamda 8
ifadeyi yerlestiren 100 tam puan alir. Yerlestirilecek alan 8 tane, yerlestirilecek ifade
11 tanedir. Boylece sonda kalan ifadelerin herhangi bir bilgi sahibi olunmadan
yerlestirilebilmesinin ve sans faktoriiniin bir nebze de olsa oniine gegilmistir.

£ The Geometer's Sketchpad - 21]

«© File Edit Display Construct Transform Measure Mumber Graph Window Help

oo
* Yan tarafta verilen ifadelerden
. o ps e . M tan 89
birbirine esit olanlar1 6rnekte
O oldugu gibi tabloya karsilikh olarak cot 20
7| verlestiriniz. win 15
ﬁ cos 65
»
A sin 50 cos 40
Vi
@ cos 75 sin 25
tan 70
b
sin 1
cos 89
cot 15
tan 75

Sekil 3.13: Teknoloji destekli 6l¢me araci 2

Teknoloji destekli 6l¢me araci 3 (6lcme araci 15):
10. Ders 31. Etkinlik (Bkz Sekil 3.14)
Siire: 13 dakika

Ilgili kazanimlar:
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1.  Dik iiggen yardimiyla 30°, 45° ve 60°lik agilarin trigonometrik
oranlarini hesaplar.

Internet ortamindan edinilen nesne (internetten elde edilen kaynaga tekrar
ulagilamamustir) bilgisayarlara dagitilir ve ¢alismada daginik olarak yer alan ifadeler
fare ile tutularak ait oldugu yere taginir. Dogru bir yerlestirmede bilgisayardan alkis
sesi duyulurken yanlis bir yerlestirmede gonk sesi gelmektedir. Boylece dgrenci
aninda geri bildirim almis olur. Son duruma ulasildiginda ka¢ deneme yapildig
yukarida yer almaktadir. Calisma igerisinde 30°, 45° ve 60°lik agilarin biitiin
trigonometrik degerleri yer almaktadir.(1. kazanim)

Puanlama: Olgme aracinin iist kisminda deneme sayist ve dogru sayisi
ibareleri yer almaktadir. Dogru sayisi 8 olmayan hi¢ puan alamaz.

8 dogruya 8 denemde ulasan kisiye 100 tam puan verilir.

8 dogruya 9 denemde ulasan kisiye 80 puan verilir.

8 dogruya 10 denemde ulasan kisiye 60 puan verilir.

8 dogruya 11 denemde ulasan kisiye 40 puan verilir.

8 dogruya 12 denemde ulasan kisiye 20 puan verilir.

8 dogruya 13 ve daha fazla denemede ulasan kisiye puan verilmez.

E— T S o =5
»g_" Deneme Sayisi: 0 Dojru Sayisi: 0 % 2 %
¥ % g 3 %
% 5 ¥ 5’:‘ Yanda bir kenari 1 birim olan bir 4 ¥
3 3 J z i ABC iggeni bulunmeaktadir. Bu z
g;i # E tiggende 45 derecenin 2 5 3
& ol N ; v & trigonometrik oranlar asagida

b E G 3 _~ verilmistir. Bu degerleri tablodaki . d, 1
f', V3 B 'E { uygun bosluklara yerlestiriniz. ’\%
‘ 3 & 3
& i & |
< 3 * 4
% Yukarida bir kenari 2 birim olan bir » % % ﬁT} ; £
i Giggen bulunmaktadir. Bu Gcgende, ; £ s o
? ABH veya AHC tggenlerinin, 30 ve ,5 & <os X é
5 60 derecenin trigonometrik 4 3 i
i oranlari sag Gstte verilmistir. Bu 2 & &
i, degerleri tablodaki uygun 3 g} tan x iz 1 3

: >3 : cotx = B

M.r ol R YN Nl M n e e el o i ral T »d‘ %&w»r-—w&:.«mw S A i SN R v L

&

Sekil 3.14: Teknoloji destekli 6lgme araci 3

3.4.3. Goriisme Verilerinin Coziimii

Stewart ve Cash (1985) goriismeyi “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim stireci” seklinde tanimlamaktadir GoOriisme nitel arastirmalarda ¢ok sik
kullanilan bir veri toplama aracidir. Alanyazinda genelde yapilandirilmis ve

yapilandirilmamis olmak tizere iki gériisme tiiriinden bahsedilir (Yildirim, Simsek,
2008:119-120).
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1 Haziran 2010 tarihinde; 13 Nisan 2010 — 12 Mayis 2010 tarihleri arasinda
yapilan caligmayla ilgili her bir 6grenciyle ayr1 ayr1 yart yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Derslerin yapildigr siifta yapilan goriismelere 68renciler goniillii olarak
katilmiglardir ve her bir goriisme 4-7 dakika arasi (ortalama 5 dakika) siirmiistiir.
Yapilan goriismeler video ile kaydedilmistir. Video kayitlar1 yaziya dokiilmiistiir.
Yaziya dokme esnasinda 6gretmen ve dgrencilerin kurduklari ciimleler devrik ya da
diizensiz olmalarina bakilmaksizin aynen yazilmistir. Yaziya dokiilen veriler
betimsel analiz yontemiyle degerlendirilmis ve kodlamasi yapilmistir. Goriisme
analiz sonuglar1 ve kodlamalar tez danigmani tarafindan da incelenerek giivenirligi
kontrol edilmistir. Kodlarda uyum gecerligi % 85 olarak belirlenmistir sonuglarin
giivenilir ve gecerli oldugu kanisina varilmistir. Yapilan goriismelerde ana hatlariyla
Ogrencilere yoneltilen sorular sunlardir:

1.  Normal olarak sinifta islenen matematik dersi ile teknoloji destekli ve

alternatif Olgme araglar1 kullanilarak islenen matematik ders ortamini

karsilastirdiginda;
o Derse bakis acin
o Derse kars1 ilgin, katilimin
o Derse girislerde hissettiklerin
o Anlama diizeyin
o Basarin
o Ogrendiklerinin kalicilig

Arasinda nasil bir fark var?

2. 20 saatlik dersin sonunda yapilan yazili ile siire¢ igerisinde uygulanan

Olgme degerlendirme araclarmi (Bilgisayar ortamina aktarilmis TDA,

Yapilandirilmis Grid, Kelime Iliskilendirme Testi, Kavram Haritasi1, Proje,

Problem Cézme calismalari, Teknolojik Olgme Araglart ve Ogretmenin

Genel Gortigleri) karsilagtirdiginda;

o Hangi 6lgme calismasi ile degerlendirmeye tabi tutulmak istersin?
o Hangisinin senin basarin1 daha iyi ortaya koyacagini diisiiniiyorsun?

Birinci soruda o&grencilerin teknoloji destekli matematik Ogretimi ve
alternatif 6lgme araglar1 kullanilan ders ortamina nasil baktiklarini, bu 6gretim
seklini nasil algiladiklarini ortaya koymak amaglanirken; ikinci soruda alternatif
6l¢gmenin 6grenci tarafindan nasil algilandigin1 ve 6grencinin alternatif 6lgmeye tabi

tutulma konusundaki istekliligini ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir.
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Gortismelerin teknoloji destekli 0gretim ve alternatif dlgmenin bir arada
kullanildigr sinif ortamu ile ilgili béliimiine ait kodlar; derse kars1 pozitif ilgi, katilim,
o0grenmeye etki ve basari algis1 olmak iizere dort ana temaya ayrilmistir. “Derse karsi
pozitif ilgi” temast 6grencilerin derse karsi ilgileri ve duygulart ile ilgili ctimleleri
kapsamaktadir. Bu temada; pozitif ilgi, heyecan verici, zevkli kodlarina yer
verilmigtir. “Katilim” temasi ders siireci esnasinda derse katilma aktif olma ve genel
anlamda derse devam ile ilgili ciimleleri kapsamaktadir. Bu temada katilim, aktiflik
ve istek kodlar1 kullanilmistir. “Ogrenmeye etki” temas1 teknoloji destekli 6gretimin
ogrencilerin 6grenmelerine etkileri ile ilgili cilimleleri kapsamaktadir. Bu temada
kalici, daha iyi anlama, daha hizli anlama, anlamaya yardimci, daha iyi soru
cozebilme, etkili, odaklanma ve yetenek artirict kodlar1 kullanilmistir. “Basar algis1”
temast 0grencilerin teknoloji destekli ortamda basarilarini nasil algiladiklarina iliskin
climleleri kapsamaktadir.

Goriismelerin alternatif 6lgme araglart ile ilgili boliimiine ait kodlar; basariy1
yansitma, tercih ve tercih nedeni olmak iizere {i¢ ana temaya ayrilmistir. . “Basariy1
yansitma” temas1 Ogrencilerin basarilarini geleneksel 6l¢gme araclarinin m1 yoksa
alternatif 6l¢me araglarinin m1 daha iyi yansittigi ile ilgili climleleri kapsamaktadir.
“Tercih” temasi Ogrencilerin basarilarinin = Slgiilmesi i¢in  geleneksel Olgme
yontemlerini mi yoksa alternatif Slgme yoOntemlerini mi tercih ettiklerine dair
climleleri kapsamaktadir. “Tercih nedeni” temasi dgrencilerin tercih ettikleri 6lgme

yontemini se¢gme nedenleri ile ilgili climleleri kapsamaktadir.



DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara yer

verilecektir.

4.1. BULGULAR

Bu béliimde; derslerde kullanilan teknolojinin diizeylerinin ayrintili olarak
aciklandigr video analizleri, derslerde teknoloji kullanim diizeylerinin siirelerini
gosterir tablo, alternatif Olgme araglarinin kullanilabilirligine dair incelemeler,
alternatif 6lgme araglarinin kullanilabilirligine dair tablo ve goriismelerin analizi yer
almaktadir.

4.1.1. Teknoloji Kullamim Diizeylerine iliskin Bulgular

Bu bolimde derslerin ayrintili video analizleri yer almaktadir. Videolarda
ogretmenin davranislar1 incelenerek “Ogretmen” bashg altinda; &grencilerin
davraniglar1 incelenerek “Ogrenci” bashg altinda agiklanmistir. Ogretmen dgrenci
etkilesimi sonucunda hangi diizeyde teknoloji kullanildig: ise tablonun en saginda 0,
1, 2, 3 rakamlan ile gosterilmistir. Etkinlik kelimesi (Etk) seklinde kisaltilarak
kullanmilmistir.  (Etk)’nin  yaninda yer alan sayr kaginci etkinlik oldugunu
gostermektedir. Etkinlikler (EK 3.3)’te etkinlik numaralarina goére ayrintili olarak
aciklanmistir. (Etk)’nin istiinde yer alan sayilar ise o etkinligin hangi dakikalar
arasinda yapildigint gostermektedir. Ag¢iklamalarda yer alan yiizdeler ise en yakin

degere yuvarlanarak yazilmistir.



Tablo 4.1: 1. ders video analizi

misiniz?” sorusunu yoneltiyor.

noktalar” cevabini veriyor.

D
o . W Y4 U
SUREC OGRETMEN OGRENCI Z
E
Y
Ogretmen kendi bilgisayarindan
Nesne 1’1 “The Curious Case of]
0-4 Benjamin Buton” filmindeki ters )
(Dikkat |yone c¢alisan saatten bahsedilen Ogrenciler dikkatle filmi izliyor. 2
ekme kismi1 agiyor. Filmi  datashow
Y
yardimryla tahtaya yansitip
0grencilerle beraber izliyor.
Ogrencileri islenecek konudan
4.5 haberdar ediyor. Neler
(Dikkat ogrencceklerinden kisaca Ogrenciler dinliyor. 0
Cekme) bahsediyor. Filmin 1c;er1g1nden.
bahsederek “Yonli Agilar” a gegis
yapiyor.
Nesne 2’yi (bkz. EK 3.3,Sekil 1) )
5-6 actyor. Ogrencilerin de kendi Ogrenciler kendi bilgisayarlarindan nesneyi 0
(Etk 1) bilgisayarlarindan ayni nesneyi bulup agiyorlar.
a¢cmalarina yardimci oluyor.
6-8 Nesne 2°yi kullanilarak yon Ogrencﬂq der§1 ve tahtadaki har@keth nesneyi
(Etk 1) Kavramint anlativor takip ediyor. Ayni nesneyi kendi 2
yor. bilgisayarlarindan da kullaniyorlar.
8-9 Alall tahta yardl'r'rzlyla nesneyt Hareketli nesneden takip ederek dgretmenin
kullaniyor ve 6grencilere 3
(Etk 1) . Lo . o sorularini cevapliyorlar.
yonlendirici sorular yoneltiyor.
9-11 Nesne 3’1 (bkz. EK 3.3, sekil 2) Ogrenciler hareketli nesneyi tahtadan takip
(Etk 2) kullanarak “yonlii yay” kavramini ediyor ve kendi bilgisayarlarindan 2
acikliyor. kullantyorlar.
Hareketli nesneyi kullanan dgrenciler
11-13 Nesne 4’1 (bkz. EK 3.3, Sekil 3) giilimsiiyorlar ve “aaa doniiyor” gibi
(Etk 2) actyor. Ogrencilere kullanmalarin1 | tepkilerle sagkinlik ve begenilerini ortaya | 2
sOyliiyor. koyuyorlar. Nesneyi kullanarak pozitif ve
negatif yonii birlikte goriiyorlar.
Ogrencilere ders kitab1 sayfa 167-
13-15 168"deki Call§ma Yaprag 1 ! (blez. Ikiserli gruplar halinde calisma yapragini
(Etk 3) EK 3.3, Sekil 4) gruplar halinde dolduruvorlar 0
doldurmalarin soyliiyor ve y '
doldurmalarim bekliyor.
Ogretmenin sorularina cevap veriyorlar ve
15-20 '::kil} f;?;i)l}?rggliyliﬁﬁr?ﬁs doldurduklari ¢aligma yapraginin dogrulugunu 1
(Etk 3) yaprag U unt kontrol ediyorlar. Sinifin tamamu etkinlige
yapiyor.
katiliyor.
Nesne 5’1 (bkz. EK 3.3, Sekil 5) Sorulan sorulara cevap vererek bilgiye
20-22 aciyor. Nesne yardimiyla gember kendileri ulastyorlar. C noktast hareket
(Etk 4) tizerindeki noktanin merkeze ettirilse dahi |BC| uzunlugunun 3
uzakliginin daima sabit kalacagini degismeyecegini fark eden bir 6grenci
sorular sorarak gostermeye ¢alistyor. saskinlikla “eveet degigmiyor” diyor.
Ogrencilerine &nce yonlendl.rlcl Ogrencilerden biri dogru tanima gok
22-23 sorular soruyor. Sonra de; aklasiyor “Uzakligi, yarigap: hi¢ degismeyen| 0
(Etk 4) “Cemberin tanimini yapabilir yaklastyo £l yaricapt g deglymey
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Ogrencilere “BC uzunlugunu veren Siniftan 4 6grenci “Pisagor Bagintis1”
bir formiil diisiinebilir misiniz?” cevabini veriyor. Ve dgrenciler IBCI
23-24 sorusunu yoneltiyor. Nesneyi uzunlugunu veren Pisagor bagintisindan yola 3
(Etk 4) kullanarak ve sorular sorarak ¢ikarak, hareket ettirilse de IBCI uzunlugunun
Cember Denklemine ulasmaya hi¢ degismedigini gorerek 6gretmenin
caligtyor. yardimryla cember denklemine ulasiyorlar.
Nesne 6°y1 (bkz. EK 3.3, Sekil 6)
24-25 o . .
(Etk 5) aciyor. Nesne yardimiyla birim Tanimu 6grenciler tamamlryorlar. 2
cemberin tanimini yapiyor.
Hareketli A noktasini kullanarak Sorulara cevap veriyorlar A noktasinin
25-27 “Birim Cember Denklemi”ne koordinatlarini karelerinin toplaminin daima 3
(Etk 5) ulagmaya calistyor. Ogrencilere | “1” oldugunu hareketli nesne yardimiyla fark
sorular yoneltiyor. ediyorlar ve denkleme ulasiyorlar.
Ogrencilerin sorusuna Nesne 5 (bkz. Birim ¢gember denklemi ile gember denklemi
27-28 EK 3.3, Sekil 5) yardimiyla .
arasindaki farki soruyorlar ve agiklamadan | 3
(Etk 5) aciklama yapiyor. Nesnede farkli g
4 . sonra dogru cevaba ulastyorlar.
yarigaptaki ¢cemberleri kullaniyor.
Nesne 5(bkz. EK 3.3, Sekil 5)’den
28-32 yararlanip sorular sorarak )
(Etk 5) ogrencilerin “Genel Cember Ogrenciler istenilen sonuca ulastyorlar. 3
Denklemi”ne ulagsmalarini
saglamaya galistyor.
Nesne 7°yi (bkz. EK 3.3, Sekil 7)
aciyor. Hareketli A noktasini
kullanarak birim gember ve bagka |Ogrenciler ugrastyor. Onceki nesneleri kontrol
cemberler elde etmelerini istiyor. ediyorlar. Sorulari cevapliyorlar. Istenilen
32-40 Denklemlerini soruyor. Ogretmen de|gemberleri kendileri yapiyorlar ve denklemini 3
(Etk 6) her grubun yaptigin1 NetopSchool ifade ediyorlar. Yanliglar1 ve dogrulari
programi ve ag baglantis1 yardimiyla| hakkinda aninda déniit alip ¢alismaya devam
kontrol ediyor. Tahtaya yansitarak ediyorlar.
yanlislarint ve dogrularini tahtada
smif ile paylagmalarini sagliyor.

Bu ders siirecinde 4 dakika teknoloji kullanilmazken, 5 dakika birinci

diizeyde, 13 dakika ikinci diizeyde ve 18 dakika ii¢lincii diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %10 diizey 0, %13 diizey 1,

%33 diizey 2 ve %45 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.2: 2. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Nesne 8’1 (bkz. EK 3.3, Sekil 8)
0-6 aciyor. Derece kavramini agikliyor. | Derece ve Radyan kavramlarini 6greniyorlar
(Etk 7) Sonra da Nesne 9 u da agarak ve 180°nin neden & radyan olarak ifade 3
Radyan kavramin anlatiyor ve edildigini gorerek kavriyorlar.
arasindaki iligkiyi acikliyor.
Derece ile radyan arasindaki
(Etk 8) 170°deki “Calisma Yaprag: 3”( bkz. arasindaki donusvumu yapabiliyorlar. Caligma | 1
EK 3.3, sekil 9)ii 6grencilerle yapragmnt dolduruyorlar.
beraber tahtada dolduruyor.
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Saat kavramindan yola ¢ikarak esas

(]I-E?EI-<197) 6lgiiye ulagsmak i¢in dgrencilere Sorular1 cevapliyorlar. 0
yonlendirici sorular soruyor.
o1: 119
3657lik ai aslan da l.<a<; derecedir’ 365°1ik ag1y1 takip eden 6grenciler olay1
Sorusunu yoneltiyor. Cevap . o eazom .
17-19 aniden fark edip “5°” cevabini veriyorlar.
alamayinca Nesne 8 (bkz. EK 3.3, . o s (AN IC
(Etk 9) . R Sonra da 410°, 730° gibi acilarin esas ol¢iisiini
Sekil 8) yardimiyla gostererek tekrar
buluyorlar.
anlatryor.
19-21 3w, 57 gibi acilarin esas dlgiilerini
soruyor. Sonra da Nesne 9 Radyan’in esas dl¢iisiinii 6greniyorlar. 2
(Etk 9)
yardimiyla anlatiyor.
Microsoft Office Excel programi
21-26 yardimiyla (bkz. EK 3.3, sekil 10) | Ogrenciler de dgretmeni izliyorlar ve kendi 5
(Etk 10) | 7320°, 73203° gibi biiyiik ol¢tideki bilgisayarlarinda uyguluyorlar.
acilarin esas olgiilerini buluyor.
Microsoft Office Powerpoint
programinda hazirlanan Tanilayici
Dallanmig Agaci (Nesne 10 — bkz.
26-35 EK 33, §ek11 11-12).0.gren01_1ere Tanilayict Dallanmig Agact ¢dzliyorlar. Yanlis
veriyor ve ¢ozmelerini bekliyor. 2 e 2
(Etk 11) . - ve dogrular1 hakkinda aninda doniit aliyorlar.
Hangi grubun ne sonuca ulastigini
NetOpSchool programi ve ag
baglantisi yardimryla takip ediyor.
Bitince de sinifla beraber ¢oziiyor.
Bu ders siirecinde 4 dakika teknoloji kullanilmazken, 7 dakika birinci
diizeyde, 16 dakika ikinci diizeyde ve 8 dakika {iciincii diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %11 diizey 0, %20 diizey 1,

%46 diizey 2 ve %23 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.3: 3. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
0-8 Kavram haritasini(bkz. EK 3.3, sekil| Ogrenciler kavram haritasinin nasil bir sey
(Etk 12) 13) doldurmalarini istiyor. oldugunu ve ne yapmalar1 gerektigini 0
Zihninizde ne varsa yazin diyor. anlayamiyorlar.
Kavram haritasinin ne oldugu ve
nasil doldurulmasi gerektigi
8-18 haklanda genel bilgi verdikten sonra Kavram haritasinin ne oldugunu anliyorlar ve
sinifla beraber tahtada dolduruyor. | ... . 1
(Etk 12) Bu sirada akilli tahtada bir sorun Ogretmenle beraber haritay1 dolduruyorlar.
olusuyor ve sorunu gidermekle
ugrasiyor.
Nesne 11 (bkz. EK 3.3, sekil 14)i
} agtyor. Ne'sne 11Ve dik ug:geqde Nesneyi inceliyorlar, sorular1 cevapliyorlar ve
18-22 trigonometrik bagintilar1 veriyor. < . . . o .
- o N - . bagmtilara gore trigonometrik degerleri 1
(Etk 13) Uggenin bir agisina gore degerleri buluvorlar
hesapliyor ve diger agiya da y '
Ogrencilere yaptirtyor.
Ogrencilerine ders kitabinda sayfa
173de yer alan etkinligi . . - . .
22-27 (bkz. EK 3.3, sekil 15)yapmalarini Ogrenciler etkinlikteki tabloyu dogru bir 1
(Etk 14) ’ - sekilde dolduruyorlar.

sOylilyor ve 6grencilerinin
yapmasini bekliyor.
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27-35
(Etk 15)

Nesne 12 (bkz. EK 3.3, sekil 16)
yardimryla ders kitabinda sayfa
174’te yer alan Etkinlik 2’yi(bkz.
EK 3.3, sekil 17) acikliyor ve
etkinlikte bos birakilan yerleri
doldurmalart igin bekliyor.

Ogrenciler nesneyi kullanarak bos birakilan
yerleri doldurmaya calistyorlar.

Bu ders siirecinde 8 dakika teknoloji kullanilmazken, 19 dakika birinci

diizeyde, 8 dakika ikinci diizeyde kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade
edildiginde %23 diizey 0, %55 diizey 1, %23 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.4: 4. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Nesne 12(bkz. EK 3.3, sekil 16)’yi | . . . o .
0-2 kullanarak K noktasinin 0, 90, 180, | .. g)grel?(‘illie f dltkatle 1z.11yc(1).r l;/.e in s;mdz;knrl 3
(Etk 15) 270 ve 360°lik agilardaki ogrencl “kger hocam $imdi b1z buh'art boyle
koordinatlarmi gésteriyor gormeseydik nasil ¢ozecektik” diyor.
Nesneyi kullanarak hareketli K
2-5 noktasmin 160° ve 250°deki Nesne yardimiyla farkli a1 degerlerindeki 3
(Etk 15) koordinatlarinin isaretlerini isaretleri inceliyorlar.
gosteriyor.
5-8 }\Ie"sne yardlr{n}'l.la K ?Okta.su.nn e Nesneyi kullanarak degerleri kendileri
biiyiik ve en kii¢lik degerlerinin nasil 3
(Etk 15) bulunacagin gosteriyor buluyorlar.
8-9 Ders kitabi sayfa 174°te yer alan
Etkinlik 3(bkz. EK 3.3, sekil 19-20) Ogrenciler dinliyorlar. 0
(Etk 16)
hakkinda agiklama yapiyor.
Nesne 13 (bkz. EK 3.3, sekil 18)
yardimiyla Birim Cember iizerinde . . .
siniis ve kosiniis’{i tanimliyor. Dik Nesneyi tahtadan takip edlyorlgr V ¢
9-16 . . . 9 kullantyorlar. Nesne yardimiyla siniis ve
ticgende trigonometrik bagintilari LT A e . |3
(Etk 16) Kullanarak Hareketli K noktasinim kosiniis degerlerini, dik tiggenle iligkisini
koordinatlarinin siniis ve kosiniis Ogretmen yardimiyla kesfediyorlar,
degerlerini verdigine dikkat ¢ekiyor.
K noktasini koordinatlarinin . .
) . o N Ogrenciler sorulari nesne yardimiyla
16-18 isaretlerini bolgelere gore . S
. . . cevapliyorlar. Ve isaretleri gorerek 3
(Etk 16) Ogrencilere sorular yonelterek dareniyorlar
inceliyor. '
o agisinin her degerinde bir kosiniis . S
18-20 . . 8 Hareketli nesne yardimiyla her o agisi igin bir
degerine sahip oldugunu nesne o - 3
(Etk 16) yardimiyla anlatiyor kosiniis degeri oldugunu anliyorlar.
Ogrencilere sorular yonelterek
20-22 Kosiniis fonksiyonunu tanimlatmaya| Sorulari cevaplayarak kosiniis fonksiyonuna 1
(Etk 16) | ¢alisiyor. Fonksiyon olma sartlarini ulastyorlar.
kontrol ettiriyor.
22-25 o agis1 biiytidiikge kosiniis degerinin| Nesneyi kullanip K noktasini hareket ettirerek 3
(Etk 16) artip artmadigini soruyor. 90°ye kadar azaldig1 sonucuna ulagtyorlar.
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kosiniis fonksiyonunun tanim ve
25-26 S A "
(Etk 16) deger kumel.en.m sOylemelerini Soruyu rahatlikla cevapliyorlar. 0
istiyor.
o acisinin her degerinde bir siniis
degerine sahip oldugunu nesne
26-28 yardimriyla anlatiyor ve buradan | Sorular1 cevaplayarak siniisiin bir fonksiyon 3
(Etk 16) siniisiin bir fonksiyon oldugu oldugu sonucuna ulastyorlar.
sonucuna ulagmak i¢in sorular
yoneltiyor.
28-29 a acist biiytidiikce siniis degerinin | Nesneyi kullanip K noktasint hareket ettirerek 3
(Etk 16) artip artmadigini soruyor. 90°ye kadar azaldig1 sonucuna ulagtyorlar
Siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin
29-30 tanim ve deger kiimeler ile en Dinliyorlar ve soruyu hemen cevapliyorlar. | 1
(Etk 16)  |biiyiik ve en kiigiik degerlerini tekrar Y yu Py ’
acikliyor. Ve soru yoneltiyor.
Calisma yapraginda(bkz. EK 3.3,
sekil 21) yer alan noktalarin . .
. o ... | Nesneyi kullanarak sorulara cevap veriyorlar
30-35 koordinatlarinin siniis ve kosiniis - e .
L . o ve noktalari siniis ve kosiniis cinsinden ifade | 3
(Etk 17) cinsinden ifade edilisini Nesne 14 edivorlar
(bkz. EK 3.3, sekil 22) yardimiyla y '
Ogrencilere sorular sorarak yapryor.

Bu ders siirecinde 2 dakika teknoloji kullanilmazken, 3 dakika birinci

diizeyde ve 30 dakika iicilincli diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde
olarak ifade edildiginde %6 diizey 0, %9 diizey 1, %0 diizey 2 ve %86 diizey 3

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.5: 5. ders video analizi

D
e . W . W U
SUREC OGRETMEN OGRENCI 4
E
Y
Onc'e kl derste }slenen sinus ve Nesne 13 (bkz. EK 3.3, sekil 17) yardimiyla
0-5 kosiniis fonksiyonunun genel . S T 2
ogrendiklerini hatirliyorlar ve pekistiriyorlar.
tekrarini yapiyor.
5.7 Tahtaya yansittig1 ders kitab1 sayfa
(Etk 18) 178’de yer alan Etkinlik 4 (bkz. EK Kitaplarindan takip ederek diniyorlar. 1
3.3, sekil 23)’ii agikliyor.
7.9 Nesne 15 (bkz. EK 3.3, Sekil 24)
yardimiyla birim ¢ember tizerinde Nesneyi kullanarak dersi takip ediyorlar. 3
(Etk 18) . .
tanjant fonksiyonunu agikliyor.
Nesne 15 (sz E,,K 3.3, Sekil %4). Ogretmenin soyledigi farkl1 ac1 degerlerinde
9-10 yardimryla “tan o’ nin her o degeri . S . 8 .
. tanjantin bir degere sahip oldugunu sekli 3
(Etk 18) icin 1 ve yalniz 1 elemana -
O kullanarak 6greniyorlar.
eslendigini agikliyor.
Tanjantin tanimsiz oldugu bir deger |
10-12 olup olmadigini soruyor. Soruya | Ogrenciler nesneyi inceleyerek diisiiniiyorlar 5
(Etk 18) cevap alamayinca agiklama ama bir sonuca ulasamiyorlar.
yapmadan gegiyor.
12-13 tan 45 ile tan 46 degerlerinden Nesneyi kullanarak degerlerini bulup 3
(Etk 18) |hangisinin biiyiik oldugunu soruyor.| hangisinin biyilk oldugunu soyliiyorlar.
Ogrenciler tam olarak hatirlayamadiklari igin
Siniis ve kosiniis degerlerinin ag1 |Nesne 13’1 tekrar aciyorlar ve degisimin nasil
13-15 o oo 9 o 1 L .
(Etk 18) degistikce nasil degistigini hatirlayip oldugunu soyliiyorlar. Siniis ve tanjant 3
hatirlamadiklarint kontrol ediyor. fonksiyonlarimin artip-azalma konusunda
benzerlik gosterdiklerini fark ediyorlar.
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Siniis ve kosiniisiin hangi degeri

Nesne 15’1 inceliyorlar, siniis ve kosiniisiin -1

15-18 “tan 46”dan daha biiyiik olur? 1le’ ! ara}lg.md.a deg1§t1g1n{hatlryyorlar."ta-p 2
(Etk 18) . o 46’n1n biitiin sin ve cos degerlerinden biiylik
Sorusunu yoneltiyor. -
oldugu sonucuna ulastyorlar.
10-12 dakikalar arasinda Ogretmenin yonlendirmesi ve Nesne 15
ogrencilerin diigiindiikleri fakat yardimryla ac¢1 90° ve 270° iken dogrularin
18-22 bulamadiklari cevabin aslinda birbirine paralel oldugu ve kesigsim noktas1 3
(Etk 18) ttanimda oldugunu agikliyor ve tekrar|olan T noktasinin olmadigi bu yiizden de IATI
tanjantin tanimsiz oldugu bir deger | uzunluguna esit olan tanjantin var olmadig:
olup olmadigini sorusunu yoneltiyor. sonucuna ulastyorlar.
2224 Ders kitab1 sayfa 179°da yer alan
(Etk 19) Etkinlik 5(bkz. EK 3.3, sekil 25)’ Dinliyorlar. 1
in giris kismini tahtada agikliyor.
Nesne 16(bkz. EK 3.3, sekil 26)
24-25 yardlmlyla.bmm qen.lbe..rde cotanjant Dikkatle dinliyorlar ve nesneyi kendi
(Etk 19) fonksiyonunu dik diggende bilgisayarlarindan da kullaniyorlar 3
trigonometrik bagintilar: da ’
kullanarak ag¢ikliyor.
Cotanjant fonksiyonunun tanimini
nesne yardimiyla yapryor ve Nesneyi kullanarak 180° ve 360°de cotanjant
25-30 tanimsiz oldugu degerleri fonksiyonunun tanimsiz oldugunu diger 3
(Etk 19) ogrencilere sorular yonelterek ve degerlerde tanimli bir fonksiyon oldugu
tanjanttaki durumu hatirlatarak sonucuna ulastyorlar.
buldurmaya calistyor.
Cot 45 ile cot 44 degerlerinden . .
L = Cotanjantin degisim bilgisine ulasiyorlar ve
30-32 hangisinin biiyiik oldugu sorusundan SO " .
4 degisim konusunda siniis ile benzerlik 3
(Etk 19) yola ¢ikarak cotanjantin ag1 kuruvorlar
degistikce nasil degistigini acikliyor. Y )
“Cot 44’ten daha biiyiik olan siniis
32-35 T o . - .
(Etk 19) ya da kosiniis degeri var mi? Nesneyi kullanarak olmadigini gériiyorlar. | 3

sorusunu soruyaor.

Bu ders siirecinde 4 dakika birinci diizeyde, 10 dakika ikinci diizeyde ve 21

dakika iiglincii diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade
edildiginde %0 diizey 0, %11 diizey 1, %29 diizey 2 ve %60 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.6: 6. ders video analizi

(Etk 20)

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Ders kitab1 sayfa 180°de yer alan . S .
0-1 Etkinlik 6(bkz. EK 3.3, Sekil 27)'nim Kitaptaki bllgllerl_ tahtgdan ve kitaplarindan 1
(Etk 20) . takip ediyorlar.
ilk paragrafini agikliyor.
13 Nesne 17(bkz. EK 3.3, Sekil 28) ile
birim ¢ember iizerinde sekant ve Nesneyi takip ederek dinliyorlar. 3
(Etk 20) )
kosekant fonksiyonlarini agikliyor.
3-6 Sekantin dik {iggen iizerindeki S.On.llar.l gevaplayarak nesneyt ve o"ncekl
- NS ; bilgilerini kullanarak sekantin dik tiggen 3
(Etk 20) | bagmtisint 6grencilere bulduruyor. > S
iizerindeki bagintisina ulasiyorlar.
6-7 Kosekantin esitligini gosteriyor. Nesne ile takip ediyorlar. 2
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7-10 Sekant ve kosekantin birer Herya(;lda. bir degere sahip oldugupu ve bu
(Etk 20) fonksiyon oldugunu gbsteriyor degerlerin her agida sadece tek bir deger 2
' oldugunu nesne yardimiyla kavriyorlar.
10-12 Sekant ve kosekanti tanims1z yapan Nesneyi kullanarak hemen cevap veriyorlar. | 3
(Etk 20) | bir deger olup olmadigini soruyor. y P Verly '
Tan, cot, sec ve csc ‘nin tanimsiz
12-14 N - )
oldugu degerleri sorular sorarak Sorulari cevapliyorlar. 0
(Etk 20) N -,
gbzden gegiriyor.
Ders kitab1 sayfa 181°de yer alan
14-16 Calisma Yaprag: 3(bkz. EK 3.3, . . G
(Etk 21)  |Sekil 29)"ii doldurmalarin istiyor ve Ogrenciler soruyla ilgileniyorlar. 0
bekliyor.
Nesne 13 (bkz. EK 3.3, sekil 17)
16-19 yardimiyla sin ve cos un tablodaki Nesnevi izleverek dinlivorlar 5
(Etk 21) | degerlerini dolduruyor. Digerlerini y y y '
de sonra yapmalari i¢in birakiyor.
19-22 Sindis fonkvs1yon.ur}un far.l.( I . Nesneyi kullanarak ve diisiinerek cevap
acilardaki degerlerinin biiyiikliik . 2
(Etk 21) o veriyorlar.
siralamasini yapmalarini istiyor.
Kelime iliskilendirme
22-28 Test’lerini(Nesne 18- bkz. EK 3.3, | Kelime iligkilendirme testlerini inceleyerek 0
(Etk 22) Sekil 30) dagitiyor ve agiklamalar dinliyorlar.
yap1yor.
28-35 Her sayfa icin ayr1 ayri siireler
tutarak testi doldurmalarim saghyor. Testi dolduruyorlar. 0
(Etk 22) o .
Bitiminde de testleri topluyor.

Bu ders siirecinde 17 dakika teknoloji kullanilmazken, 1 dakika birinci

diizeyde,

10 dakika ikinci diizeyde ve 7 dakika {igiincii diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %49 diizey 0, %3 diizey 1,

%28 diizey 2 ve %20 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.7: 7. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Ders kitabi sayfa 182°de yer alan
Etkinlik 7(bkz. EK 3.3, Sekil Siniftan bir 6grenci nesne yardimryla siniisiin
31)’nin ilk sorusunu (Pisagor karesiyle kosiniisiin karelerinin toplaminin 1
0-8 teoreminin kullanarak sin x ve cos |oldugu sonucuna ulagiyor. Sonrada 6gretmenin 5
(Etk 23) x’e bagl bir bagint1 yaziniz?) yonlendirici sorulari yardimiyla bu bagintinin
ogrencilere yoneltiyor. Sonra da her ag1 degerinde saglandig1 sonucuna
kullanmalar1 i¢in Nesne 19 (bkz. ulasiyorlar.
EK 3.3, sekil 32)’i agiyor.
tan x degerini veren sin X ve cos x’e
8-9 bagli bir bagnti yazimz? Sorusunu Ogrencilerden biri nesneyi inceleyerek
(Etk 23 yoneltiyor. Ipucu olarak da sadece tanjantin; siniisiin kosiniise oranina esit 2
dik tiggende tanjant1 veren bagintiy1 oldugunu sonucuna ulastyor.
veriyor.
9-10 C];)t,)i (Le.gflrzl veren sim ); ‘ée cos x ¢ Ogrencilerin hepsi ayni anda kosiniisiin siniise 2
(Etk 23 aglt bir baginti yaziniz? Sorusunu oramidir cevabini veriyor.

yoneltiyor.
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10-13

tan x ve cot x arasinda bulunan bir
bagint1 yazmalarini istiyor.
Kullanmalar1 i¢in de nesneyi isaret
ediyor ve bekliyor. Ogrencilerin

Ogrenciler diistintiyorlar ve akillarina gelenleri
sOyliiyorlar. Ogrencilerden birisi ¢arpalim diyor

acikliyor. Sonra da tekrardan
soruyor.

(Etk 23) verdigi daginik cevaplari ve 6gretmenin yardimiyla garptiklarinda 2
toparlayarak dogru sonuca sonucun daima 1 oldugunu buluyorlar.
ulagmalarina yardimei1 olmaya
caligtyor.
13-14 Ders kitab1 sayfa 182°de yer alan
(Etk 24) Etkinlik 8(bkz. EK 3.3, Sekil 33) Dinliyorlar. 1
hakkinda agiklama yapiyor.
Nesne 20(bkz. EK 3.3, Sekil 34)’i
14-16 ac1yor ve sag list taraftaki iggeni
(Etk 24) isaret ederek sec x ile cos x arasinda Diisiiniiyorlar fakat bulamiyorlar. 2
bir bagint1 yazabilir misiniz?
sorusunu yoneltiyor.
Ogrenciler bulamayinca iiggende 2 |Ogrenciler 2 tane dik agiy1 duyar duymaz Oklid
16-18 tane dik a¢1 olduguna dikkat diyorlar. Ogretmenin de yardimiyla cos X ile 2
(Etk 24) ¢ekiyor. Sonra da 6grencilerin sec x’in ¢arpiminin 1 oldugu sonucuna
buldugu bagintiy1 diizenliyor. ulastyorlar.
Nesne 20(bkz. EK 3.3, Sekil 34)’iin
18-20 sol alt t.araﬁ.ndakl uegent 1§aret. Ogrencilerden birisi dogru cevab1 hemen
(Etk 24) ederek sin x ile csc x arasinda bir " 2
bagmnt1 yazabilir misiniz? Sorusunu yor.
yoneltiyor.
20-22 Etkinlik 24 ve 25°te elde edilen
(Etk 24) bagmtilari tekrar etmek amaciyla Tiim bagntilar1 tekrar ifade ediyorlar. 0
siniftakilerin sdylemelerini istiyor.
9996 Ders kitab1 sayfa 183°te yer alan | Ogrenciler zaten teknoloji destekli olan dersle
(Etk 25) Etkinlik 9(bkz. EK 3.3, sekil 35)’u | bu formiillere kendileri ulastiklar1 i¢in bu 1
6greqcilerle beraber inceliyor. etkinligi ¢ok hizli gegiyorlar.
gsfl S ﬁ;;aglaszfi ;ii <lie S};ng(r: Sin x ve cos x degerlerini zaten 6nceden
26-30 3 prag " yazdiklar1 ve diger fonksiyonlarla aralarindaki
tabloyu(bkz. EK 3.3, Sekil 29)yarim N e 1
(Etk 21) bagntilar bildikleri i¢in tabloyu hizlica
biraktiklar: yerden devam ederek
dolduruyorlar.
dolduruyorlar.
sin x ve cos x’in 0, 90, 180, 270° ve
30-35 360}3%21;1 g eg:ilifrll r71; N:Ei;f l(:)kz. Nesneyi takip ederek dinliyorlar ve sorulari 3
(Etk 21) 25 8 Y Y cevaplhyorlar.

Bu ders siirecinde 2 dakika teknoloji kullanilmazken, 9 dakika birinci

diizeyde,

19 dakika ikinci diizeyde ve 5 dakika fgiincli diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %6 diizey 0, %26 diizey 1,

%354 diizey 2 ve %14 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI Z
E
Y
Ogrencilere bilgisayar ortamina
uyarlanms Tanilayici Dallanmi 2’ser kisilik gruplar halinde etkinligi
Agag(Nesne 21) calismasini o . .
0-5 o 1o g yapiyorlar. Bilgisayar sayesinde aninda geri
yapmalarini soylityor. Onlar1 ag M o 2
(Etk 26) basl bildirim alarak hatalarini goriiyorlar ve
aglantist ve NetOpSchool programi diizeltivorlar
yardimiyla takip ederek ilk ve son Y ’
sonuglarini not ediyor.
Etkinligi siifla birlikte tahtaya
5-10 yansitip yapiyor. Yanlislarin -
(Etk 26) | nedenlerini agikliyor ve dogrularini Sorulara cevap vererek dinliyorlar. 2
gosteriyor.
Yapilandirilmis Grid ¢aligmast
10-12 hakkinda agiklamalar yapiyor ve Aciklamalar1 dinleyip sorulart yanitlamaya 0
(Etk 27) etkinligi yapmalari i¢in zaman basliyorlar.
veriyor.
Ogrencilerin gridi tamamlamalarini
12-20 bekliyor ve anlamadiklar1 yerleri Sorulart cevaplivorlar 0
(Etk 27) | tekrar agikliyor. Bitince de kagitlari Py '
topluyor.
20-25 Sorulari sinifa tekrardan sorarak Ogretmenin sorulara cevap vererek 1
(Etk 27) sinifla beraber cevapliyor. yanitlarini kontrol ediyorlar.

Bu ders siirecinde 10 dakika teknoloji kullanilmazken, 5 dakika birinci

diizeyde, 10 dakika ikinci diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak
ifade edildiginde %40 diizey 0, %20 diizey 1, %40 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
Tablo 4.9: 9. ders video analizi
D
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
0-2 Nesne 22(bkz. EK 3.3, sekil 38) Etkinligi nasil yapacaklarin1 anlamaya 5
(Etk 28) hakkinda ag¢iklamalar yapiyor. caligiyorlar.
Ogrencileri ag baglantis1 ve
2-9 NetOpSchool programi yardimiyla e
(Etk 28) |takip ediyor. Sonuglarini kayit altina Etkinligi yaptyorlar. 2
aliyor.
9-11 Etkinligi tahtaya yansitip sinifla .
(Etk 28) yapiyor. Cevaplarim kontrol ediyorlar. 2
11-12 Burada dikkatinizi ¢eken bir sey var | Bir 6grenci: sin a cos B’ya; baska bir 6grenci 3
(Etk 28) m1? diye soruyor. de cot o da tan B’ya esit diyor.
Peki bu durumu genelleyebilir Bir 6grenci d6gretmenin de yardimiyla
12-15 o . . g
(Etk 28) misiniz? diyor. Ve a ile B arasinda toplamlar1 90° diyor ve genelemeye 3
bir iliski var mu diyor. ulastyorlar.
15-16 Nesne 23(bkz. EK 3.3, Sekil 39)’i Dinlivorlar 2
(Etk 29) anlatiyor. Y '
16-17 Yapmalart i¢in zaman taniyor. s
(Etk 29) Etkinligi yapryorlar. 2
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17-21 Sirayla tahtaya kalkmalarini ve
(Etk 29) degerlerini dogru yerlere Sirayla kalkarak etkinligi tamamliyorlar. 2
yerlestirmelerini soyliiyor.
21-25 Bu derste 6grenilenlerin genel Dinliyorlar 0
(Etk 29) tekrarini yapiyor. '

Bu ders siirecinde 4 dakika teknoloji kullanilmazken, 21 dakika ikinci
diizeyde ve 4 dakika {glincli diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde
olarak ifade edildiginde %14 diizey 0, %0 diizey 1, %72 diizey 2 ve %14 diizey 3

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.10: 10. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI Z
E
Y
Nesne 24(bkz. EK 3.3, Sekil 40)’1
0-3 acmalarini sdylilyor. Sonrada o
(Etk 30) etkinligi anlatiyor ve tahtadaki 6zel Dinliyorlar. 1
tiggenlerin 6zelliklerini kisaca
anlatiyor.
3-9 K ':'er grubun tahtadakl t.abloyu. t.)" Tabloyu kagida cizerek bos yerlere uygun
(Etk 30) agida olustufmasml istiyor. Bitince degerleri yaziyorlar. 0
de kagitlar1 topluyor.
9-14 Degerleri tahtada sinifla beraber Sorular cevap vererek 6gretmenin tabloyu 2
(Etk 30) yaziyor. doldurmalarini sagliyor.
14-15 Nesne 25(bkz. EK 3.3, Sekil 41- o
(Etk 31) 42)’i tanitiyor ve nasil yapilacagini Dinliyorlar. 2
anlatryor.
15-22 . e
(Etk 31) Sonuglar1 kaydediyor. Etkinligi yapiyorlar. 2
Ogrencilerde; etkinlik esnasinda
22-27 farkina vardigi koklii sayilardaki bir Dinliyorlar 0
(Etk 31) |bilgi eksikligi hakkinda agiklamalar '
yapiyor.

Bu ders siirecinde 12 dakika teknoloji kullanilmazken, 3 dakika birinci
diizeyde, 12 dakika ikinci diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim ytizde olarak
ifade edildiginde %44 diizey 0, %11 diizey 1, %44 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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D
o . W . W . U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Ders kitab1 sayfa 187°de yer alan
0-4 Etkinlik 13(bkz. EK 3.3, Sekil 43)’i
(Etk 32) actyor. Buradaki tanjant1 siniis Dinliyorlar. 1
cinsinden yazma etkinligini
acikliyor.
3-6 Tanjantin kosiniis cinsinden nasil
(Etk 32) yazildigini tahtada agiklayarak Dinliyorlar. 1
gosteriyor.
(Et6k- 22) Bekliyor. Tahtadakileri not aliyorlar. 1
8-11 Kosiniisii siniis fonksiyonu )
(Etk 32) cinsinden nasil yazariz? Diyor ve |Ogretmenin de yardimiyla sonuca ulasiyorlar. | 1
ipuglar veriyor.
11-13 Cotanjant fonksiyonunu siniis Ogrenciler sonuca ula'§£yorlar ve ulastiklar:
o . sonucu sdyleyerek 6gretmenin tahtaya 1
(Etk 32) cinsinden yaziniz diyor. 4
yazmasini sagliyorlar.
Herhangi bir fonksiyonu digeri
cinsiden yazin. Tamamen
13-23 0zglirstinliz hangi fonksiyonu Ogretmenin hatirlatmalarim dinledikten sonra 0
(Etk 33) |istiyorsaniz segin. 5 dakikaniz var ve grup olarak etkinligi yapryorlar.
grup olarak yapiyorsunuz diyor.
Bitince de kagitlari topluyor.
23-27 Ogrencilerin yazdiklarini tahtada i1
(Etk 33) kontrol ediyor. Geri bildirimleri dinleyerek notlar aliyorlar. | 1

Bu ders siirecinde 10 dakika teknoloji kullanilmazken, 17dakika birinci

diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yilizde olarak ifade edildiginde %37

diizey 0, %63 diizey 1, %0 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.12: 12. ders video analizi

D
5 U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Ders kitab1 sayfa 188°de yer alan
0-5 Etkinlik 14(bkz. EK 3.3, Sekil 44)’i Dinlivorlar 1
(Etk 34) agmalarini soylityor ve etkinligi y '
acikliyor.
(E'ltsk- 2 4 Benzer bir 6rnek daha yaziyor. Ornegi yapiyorlar. 1
(Et7k- 83 4) Bulunan iﬁgigﬁ:;l ::ii}r;rep pozitif Ogretmenin yardimiyla cevabi buluyorlar. | 0
. - . - Hareketli nesneleri hatirliyorlar ve “Hani
(Et8k- 93 4) Pekz;zﬁegrel{;ijll(;fﬁ?gf olrablhr hocam noktay1 ¢eviriyorduk baska yerlerde | 0
usun yor. eksi oluyordu” diyorlar.
Nesne 26(bkz. EK 3.3, Sekil 45)
9-14 f ﬁr?lmﬁ;:;‘gﬂnofl remlfr Dikkatle izliyorlar ve sorulara cevap 5
(Etk 35) onksiyoniarin bolgelere gore veriyorlar.
isaretlerini inceliyor, sorular
soruyaor.
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14-16

(Etk 35) Not almak isteyenler igin bekliyor. Not aliyorlar. 1

16-17 Bulunan degerlerin neden hep Bu defa; dgha b.1r1n01. bo%gede ‘Fum
(Etk 34) pozitif oldugunu tekrar soruyor. fonksiyonlarin isareti p021t_1ft1r seklinde ¢cok | 1

net bir cevap veriyorlar.
Ders kitab1 sayfa 188-189°da ter

17-23 alan Etkinlik 15(bkz. EK 3.3, Dinlivorl 57iime katilivorl 1

(Etk 36) Sekil 46-47)"yi agiklamalar fnliyoriar ve ¢ozume katilyoriar.
yaparak ¢oziiyor.
Etkinlikte a sikkindaki soruyu

23-26 acikliyor ve 6grencilere ¢ozmeleri Sorunun céziimiivle usrasivorlar 0

(Etk 36) icin zaman veriyor. Gruplar Un gozumuyie ugrasty )
halinde caligiyorlar.
26-30 Sorunun ¢éziimiinii tahtada Dinliyorlar, ¢6ziime katiliyorlar ve not
1

(Etk 36) yap1yor. aliyorlar.

Bu ders siirecinde 5 dakika teknoloji kullanilmazken, 20 dakika birinci

diizeyde, 5 dakika ikinci diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak
ifade edildiginde %17 diizey 0, %67 diizey 1, %17 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.13: 13. ders video analizi

diistinmelerini istiyor.

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
Nesne 27(bkz. EK 3.3, Sekil 48)’de
0-4 yer alan fonksiyonlarin bulunduklari|Ogrenciler sorular1 cevaplayarak dnceki derste 5
(Etk 37) bolgelere gore isaretlerini ogrendiklerini tekrar etmis oluyorlar.
Ogrencilere sorarak yaziyor.
Ders kitabi sayfa 190°da yer alan
Etkinlik 16(bkz. EK 3.3, Sekil 49)’y1
4-7 e n .
(Etk 38) aciyor ve e‘.[klnhgl ogrencilere Sorular1 cevaplayarak derse katiliyorlar. 1
acikliyor. Simetri kavramindan
bahsediyor. Sorular soruyor.
Nesne 28(bkz. EK 3.3, Sekil 50)’yi
7-9 aciyor. A noktasinin eksenlere ve Oretmeni | livorl 2
(Etk 38) orijine gore simetriklerini sorular gretmenin sorularint cevapiyoriar.
sorarak tek tek belirliyor.
Herkesin A noktasini sabit bir yerde
durdurmasini istiyor. Sonra da A
noktasinin koordinatlarina bakarak
9-12 nesne lizerine B,C,D noktalarinin | Simetri 6zelliginden faydalanarak noktalarin 5
(Etk 38) | koordinatlarini yazmalarimi istiyor. koordinatlarini belirliyorlar.
Koordinatlar1 yazarken
koordinatlarin nasil degistigine
dikkat ¢ekiyor.
19-14 Eksenlere ve orijine gore simetri
(Etk 38) alirken nasil bir genellemeye Diisiintiyorlar fakat bulamiyorlar. 2
gidilecegini soruyor.
14-18 Nesne 29(bkz. EK 3.3, Sekil 51)’y1 Ogretmenin yonlendirici sorulariyla ve nesne
(Etk 38) agtyor ve nesneyi kullanarak tekrar yardimiyla sonuca ulasiyorlar. 3
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18-19 Ders kitab1 sayfa 191°de yer alan o
(Etk 39) Etkinlik 17(bkz. EK 3.3, Sekil Dinliyorlar. 1
52)’yi agikliyor.
Nesne 30(bkz. EK 3.3, Sekil
53)’yi aciyor ve A noktasinin . <
(étgl; 229) koordinatlarini kullanarak B Nesneyl kuéﬁ%?gﬁa(:ogm cevabi 1
noktasinin koordinatlarimi '
bulmalarin istiyor.
22-25 B noktasinin kag derecelik yayin e
(Etk 39) bitim noktasi oldugunu soruyor. Disiiniiyorlar fakat bulamiyorlar. !
(étSk_ 279) Aginin Ilelasllall tl:;(l)lrl.nacaglm Dinliyorlar ve not aliyorlar. 1
27-30 Bu ag¢inin trigonometrik o
(Etk 39) degerlerini yazmalarini istiyor. Distiniiyorlar fakat bulamuyorlar. !
30-32 Trigonometrik degerlerin ne
(Etk 39) olacagini simetri 6zelligini Dinliyorlar ve not aliyorlar. 1
kullanarak ag¢ikliyor.
32-33 AveB poktalarmm
(Etk 39) koordinatlarinin Karsilastirmayi yapiyorlar. 1
karsilagtirmalarini istiyor.
33-37 B noktast igin gergeklestlrl}ep C ve D noktalarinda sorulara hemen cevap
asamalar1 C ve D noktalari i¢in . 1
(Etk 39) yapiyor veriyorlar. Notlar aliyorlar.

Bu ders siirecinde 22 dakika birinci diizeyde, 11 dakika ikinci diizeyde ve 4

dakika tgilincii diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade
edildiginde %0 diizey 0, %59 diizey 1, %30 diizey 2 ve %I11 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.14: 14. ders video analizi

(Etk 40) smifla beraber dolduruyor. A¢inin
yerine sayisal degerler vererek
anlatilanlar1 uyguluyor ve
pekistiriyor.

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y
0-2 Ders kitabi sayfa 192°de yer alan
(Etk 40) Etkinlik 18(bkz. EK 3.3, sekil 54)’i Etkinligi takip ediyorlar ve dinliyorlar. 1
aciyor ve agiklamalar yapiyor.
B noktasinin kag¢ radyanlik aginin
2-4 Eggll;glfziilzogﬁg; r;’l g(;ﬂily (5)2)\:? Acty1 6gretmenin yardlrr_n}_lla buluyorlar ve 2
(Etk 40) L0 genellemeye gidiyorlar.
aciyor. Nesne {izerinde
incelemelerini sagliyor.
4-6 Aynit sorular1 C ve D noktalari i¢in Sorular1 cevapliyorlar ve genellemeyi
2
(Etk 40) Soruyor. buluyorlar.
Etkinlikte bos birakilan yerleri
simetrinin 6zelliklerini ve
trigonometrik fonksiyonlarin
6-18 bolgelere gore isaretlerini kullanarak Sorulara cevap veriyorlar ve tabloyu 1

dolduruyorlar.
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Ders kitab1 sayfa 192°de yer alan
18-22 Calisma Yaprag 8(bkz. EK 3.3,
(Etk 41) Sekil 56)°i d@rencilerle beraber Sorulara cevap vererek derse katiliyorlar. | 1
dolduruyor.
Sinifa farkli bolgelerdeki agilarin
22-30 trigonometrik degerlerini soruyor. Sorulara cevan verivorlar 1
(Etk 41) Once isaret incelemesi yaptiriyor P Vveny '
sonra da sayisal degerini soruyor.
30-31 Ders Kitabi sayfa 193’te yer alan
Etkinlik 19(bkz. EK 3.3, Sekil Dinliyorlar. 1
(Etk 42) ,
57)’u acikliyor.
Nesne 32(bkz. EK 3.3, Sekil
31-33 k5?1§) de yerl alan P Ve P 1 Ogretmenin yardimiyla istenen sonuca
(Etk 42) noktalarinin o.u.sturdugu acilar ulagtyorlar 3
arasindaki iligkiyi sorular sorarak '
ogrencilere buldurmaya caligtyor.
Etkinlikte yer alan P ve P’
33-34 .
noktalariin koordinatlarin Bulamuyorlar. 2
(Etk 42) .
bulmalarini istiyor.
Ogrencilere Nesne 33(bkz. EK
34-36 33, S?kﬂ..”) yi de kullanmalarim Nesne yardimryla ve ipucunu da kullanarak
(Etk 42) soyluyor veP noktasmm P noktasinin koordinatlarini buluyorlar 3
koordinatlarinin (cos30,sin30) )
olarak yazildigini hatirlatiyor.

Bu ders siirecinde 26 dakika birinci diizeyde, 5 dakika ikinci diizeyde ve 5

dakika tgiincii diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade
edildiginde %0 diizey 0, %72 diizey 1, %14 diizey 2 ve %14 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.15: 15. ders video analizi

D
U
SUREC OGRETMEN OGRENCI z
E
Y

Nesne 32(bkz. EK 3.3, Sekil 58)

yardimiyla P ve P’ noktalarinin
0-5 olusturdugu agilar arasindaki Dinliyorlar 2

(Etk 42) iliskiyi; P ve P’ noktalarinin '
koordinatlar1 arasindaki iligkiyi
tekrar agikliyor.
5-8 Nesne 3,3 (bkz. EK 3.3, Selgl S9)u Ogretmenin de yardimiyla buluyorlar ve not
(Etk 42) acarak P’ noktasinin 'kqordlnatlarlm aliyorlar. 3
bulmalarini istiyor.
P’ noktasinin koordinatlarini
8-11 trigonometrik olarak ifade ederken .
(Etk 42) smifin kafasi kariginca Nesne Dinliyorlar. 2
32(bkz. EK 3.3, Sekil 58)’i
kullanarak tekrar agikliyor.
Ders kitab1 sayfa 194°te yer alan
11-13 Etkinlik 20(bkz. EK 3.3, Sekil.60)’y? o

(Etk 43) ve Nesne 34(bkz. EK 3.3, Sekil 61)’1 Aciklamalar1 dinliyorlar. 2

acmalarini istiyor ve agiklamalar

yapl1yor.
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P noktasi ile P’ noktasinin
13-15 olusturdugu acilar arasindaki iligkiyi Sonuca ulastvorlar 3
(Etk 43) | Nesne 34(bkz. EK 3.3, Sekil 61) styoriar.
yardimiyla buldurmaya ¢aligiyor.
15-18 Nesne 33’te bos birakilan P’ )
(Etk 43) noktasinin koordinatlarinin nasil Ogretmenin yardimiyla buluyorlar. 3
yazilacagini soruyor.
18-19 Ders kitab1 sayfa 194°te yer alan _ _ _
(Etk 42) Etkinlik 26 12()bkz. EK 3.3, Sekil Kitaptan takip ediyorlar. 1
’i agtyor.
19-20 90° ve 270° kullanilarak agilarin o
(Etk 44) nasil ifade i(llilebilecegini Dinliyorlar. 1
acikliyor.
20-23 Sayisal orneklerle anlatilanlar Sorulara cevap veriyorlar 1
(Etk 44) pekistiriyor. '
23-25 4. bol%edeh 30077lik agiyr 2.70 Sonucun birbirine esit oldugunu fark
(Etk 44) ve 360 kullana_ra.l{a}-/rl ayr1 ifade ediyorlar, 1
etmelerini IStIyOf.
Etkinlik 21(bkz. EK 3.3, Sekil
62)’de bos birakilan yerlerin nasil
25-27 doldurulacagindan kisaca Sorulara cevap vererek bosluklara 1
(Etk 44) | bahsediyor ve 6grencilerle beraber yaziyorlar.
ornek olarak bir kismini
dolduruyor.
27-30 Nesne 35(bk..z; EK 33 Sekil 63)°a Nesneyi kullanarak sorulara cevap
(Etk 44) aciyor ve ogrepcﬂerle beraber veriyorlar. 2
noktalarin koordinatlarini buluyor.
30-33 Etkinlik(bkz. EK 3.3, Sekil 64)’te Dinliyorlar 1
(Etk 45) yer alanlar agikliyor. '
Sayisal ornekler vererek
33-38 ogrencilerin anlatilanlari Sorular cevaplivorlar 1
(Etk 45) uygulamalarina imkan veriyor. Py ‘
Sorular soruyor.
Ogrencilere bilgisayarlarindan
38-39 Tanilayict Dallanmis Agag ,
(Etk 46) caligmalarini(Nesne 36- bkz. EK TDAyragiyorlar. 2
3.3, Sekil 65) agmalarin1 sdyliiyor.
Ogrencileri ag baglantis1 ve
39-43 NetOpSchool programi
(Etk 46) yardimiyla takip edip sonug¢larimi TDA calismasint yapiyorlar. 2
not aliyor.

Bu ders stirecinde 17 dakika birinci diizeyde, 18 dakika ikinci diizeyde ve 8

dakika iiglincii diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade

edildiginde %0 diizey 0, %40 diizey 1, %42 diizey 2 ve %19 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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TDA’y1 sinifla beraber ¢ozerek
0-8 Ogrencilerin yanlislarinin nedenlerini| Sorular1 6gretmenle beraber cevaplayarak 2
(Etk 46) | daha iyi anlamalarini ve dogrularini ogrendiklerini pekistiriyorlar.
Ogrenmelerini sagliyor.
8-9 Her a¢inin trigonometrik degere -
(Etk 47) sahip oldugunu vurguluyor. Dinliyorlar. 0
9-16 Etkinligi(bkz. EK 3.3, Sekil 66) -
(Etk 47) sinifa agikliyor. Dinliyorlar. .
Ders kitab1 sayfa 197°de yer alan
16-17 Trigonometrik Cetveli(bkz. EK 3.3, Trigonometrik Cetveli kullanmay1 1
(Etk 48) Sekil 67) nasil kullanacaklarint Ogreniyorlar.
acikliyor.
Nesne 37(bkz. EK 3.3, Sekil 68)’i
17-19 kullanarak agilarin trigonometrik Dinliyorlar ve nesneyi deneyerek farkli 2
(Etk 48) degerlerinin nasil bulunacagimi | agilarin trigonometrik degerlerini buluyorlar.
gosteriyor.
Ders kitab1 sayfa 196°da yer alan
19-23 tabloyu(bkz. EK 3.3, Sekil 69)
(Etk 48) |Trigonometrik cetvel ve Nesne 37’yi Tabloyu dolduruyorlar. 2
kullanarak doldurmalarini soyliiyor.
(Esz_ 24%) ;Foaiglrg(li(afal h?;c?ayggllzrljrﬁ;lé)? Nesneyi kullanarak degerleri hesapliyorlar. | 2

Bu ders siirecinde 1 dakika teknoloji kullanilmazken, 8 dakika birinci

diizeyde, 16 dakika ikinci diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak
ifade edildiginde %4 diizey 0, %32 diizey 1, %64 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.17: 17. ders video analizi
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Ders kitab1 sayfa 199-200°de yer
0-6 alafl. Etkinlik l(bk?' EK 3‘.3’ S?k.ﬂ Kitaptan takip ediyorlar ve sorulara cevap
(Etk 49) 70)’1 aciyor ve Periyot kelimesinin veriyorlar 1
anlamimi kavramalari igin '
Ogrencilere sorular soruyor.
6-7 Bir sayinin 5 ile boliimiinden
kalabilecek sayilarin neler olacagin Cevapliyorlar. 1
(Etk 49)
soruyor.
7.8 Bu kalanlarin Nesne 38(bkz. EK 3.3,
(Etk 49) Sekil 71)’de grafik olarak ifade Nesneye bakiyorlar. 1
edildigini sdyliiyor.
8-10 Periyodik fonksiyonun tanimini . .
(Etk 49) veriyor. Dinleyip not aliyorlar. 1
10-15 Etkinlikte yer alan tablodaki siniisiin
(Etk 49) degerlerini sinifa soruyor verdikleri Sorular1 cevapliyorlar. 1
cevaplari tahtada yerine yaziyor.
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Nesne 39(bkz. EK 3.3, Sekil 72)’u
15-17 actyor. Tabloyu kullanarak grafigin .
(Etk 49) |nerelerden gegmesi gerektigini sinifa Noktalan belirliyorlar. 2
soruyor.
Nesne 39°da yer alan A noktasina
17-20 tikliyor ve “Motion Nesneyi ¢ok begeniyorlar ve sasiriyorlar.

(Etk 49) Controller’dan “animate” veriyor. Ogrenciler de grafigin gegtigi noktalarin 3
Hareketli nokta izli olarak siniis isaretlenen noktalar oldugunu fark ediyor.
fonksiyonunun grafigini ¢iziyor.

Siniis fonksiyonunun periyodunu

grafigi inceleyerek sdyleyiniz
20-22 diyor. Siniis fonksiyonu kendini Bulamivorlar 5
(Etk 49) kag derecede bir siirekli tekrar vlamiyoriar.
ediyor sorusu ile soruyu
basitlestiriyor.

Ben bu grafigi ne kadar araliklarla

kesip {ist iiste yapigtirsam siirekli
22-24 ayn1 grafigi ele ederim diyor. Ve y .

(Etk 49) | ekseninde grafigin aldig1 degerlerin Yine bulamuyorlar. 2

ne zaman tekrarladigina dikkat
cekiyor.
24-25 Siniisiin periyodunun ne oldugunu -
(Etk 49) soyliiyor. Dinliyorlar. 2
Nesne 40(bkz. EK 3.3, Sekil 73)1
acarak tabloyu sinifla doldurmak
25-28 icin siifa sorular yoneltiyor. Sorulara cevap veriyorlar ve dgretmenin 2

(Etk 49) Degerleri bulmada yardimci tabloyu doldurmasina yardimci oluyorlar.
olmast i¢in de Nesne 13(bkz. EK

3.3,Sekil 17)’1 agiyor.
Bulunan degerleri koordinat sistemi
tizerinde igaretliyor. Sonra sinifa sag

(I§t8k- ::’1%) yalt)lrl;lzlyal ﬁmsllg;;’ﬁ?(l):lgizggin Nesneyi takip ediyorlar ve grafigi inceliyorlar.| 3
isaretlenen noktalardan gectigine

dikkat cekiyor.
Kosiniis fonksiyonun periyodunu

(I:EB?I(_ it) Sog:;ZglgNleniirgi]r; ?:J;:Z;n Grafigi inceleyerek periyodunu buluyorlar. | 3
seklinde soruyu basitlestiriyor.

) . . Diigiiniiyorlar ve fikirlerini sdyliiyorlar.
(I:E\Stlk 3;69) Graﬁll((gllil?:ll(nilev ﬁ:ﬁg}( 2?511 bir Birbirlerinin sdylediklerini tamamlayarak | 0
4 & JOL- dogru sonuca ulasiyorlar.

Bu ders siirecinde 5 dakika teknoloji kullanilmazken, 15 dakika birinci

diizeyde,

10 dakika ikinci diizeyde ve 6 dakika fgiincli diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %14 diizey 0, %42 diizey 1,

%28 diizey 2 ve %17 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ders kitab1 sayfa 200°de yer alan
0-1 Calisma yaprag: 1(bkz. EK 3.3, <
(Etk 50) | Sekil 74)"i agtyor ve etkinligin ilk Cahiyma Yapragi agryorlar. 1
sorusunu soruyor.
Nesne 41(bkz. EK 3.3, Sekil 75)’i
agtyor ve sin x’in peryodunu
12 acikliyor. Nesne iizerinde siniis
(Etk 50) grafiginin baglangi¢ noktasindaki Nesneden takip ediyorlar. 3
haline hangi acida geldiginin
bulunmasinin periyodu verecegini
sOylityor.
2.5 Sorular sorarak sin X, sin x/2 ve sin
(Etk 50) 2x fonksiyonlarinin periyotlarini Nesneyi kullanarak periyotlari buluyorlar. | 3
bulmalarini sagliyor.
5-6 Bunlar arasinda bir iligki goriiyor | X’in katsayisiyla peryot arasindaki iliskiyi 3
(Etk 50) musunuz? Diyor. hemen ¢oziiyorlar.
(Et6k- 850) Sindis Vgeizki;)esclggisrlllinaﬁizgg(l)rrlm nasil Anladiklarini belirtiyorlar. 1
Nesne 42(bkz. EK 3.3, Sekil 76)’y1
acmalarini sdyliiyor ve akranda
8-11 sadece cos X’in gr’a'lﬁgl V.arken cos X, Nesneyi kullanarak 6gretmenin de yardimiyla
(Etk 50) cos x/2 ve cos 2x’in periyodunun ne erivotlar buluvorlar 3
olacagini soruyor ve sonra “Display” perty Y ’
meniisiinde “show all hidden”i
se¢cmelerini soyliiyor.
2sinx ve %COS X'in periyotlarinin Nesneyi inceleyerek periyotlar1 buluyorlar
11-15 ne olacagini soruyor ve Nesne ve fonksiyonun katsayisinin periyodu 3
(Etk 50) 43(bkz. EK 3.3, Sekil 77)yi © TOnKSIYon YISUNN Perty
agiyor degistirmedigi genellemesini buluyorlar.
Ogrencilerden fonksiyonun ve
15-16 x’in katsayisinin periyodu nasil
(Etk 50) etkiledigini ayr1 ayr Agiklryorlar. 0
aciklamalarini istiyor.
16-17 Nesne 44(bkz. EK 3.3, Sekil 78)i
(Etk 51) aciyor ve tanjantin periyodunu | Nesneyi kullanarak hemen cevabi buluyorlar. | 3
soruyor.
Nesne iizerinde sag tiklayip
17-18 “show all hidden”1 segmelerini . .
(Etk 51) soyliiyor. Ve: tan 2x’in Yine nesneyi kullanarak buluyorlar. 3
periyodunu soruyor.
Nesne 45(bkz. EK 3.3, Sekil 79)’i
18-19 aciyor ve kotanjantin Nesnevi acivorlar 2
(Etk 51) | grafiginin;1/tan olarak ¢izildigini yragtyoriar.
anlatryor.
19-20 Kotanjantin periyodunu soruyor.
(Etk 51) Nerede kendini tekrar ediyor diyerek Nesneyi kullanarak buluyorlar. 3
yardimci oluyor.
Nesne iizerinde sag tiklayip
20-22 show all h1dderi ! seeryor ve cot Ogretmenin de yardimiyla soruyu
x/2 ve 2cot x’in periyodunu 2
(Etk 51) soruyor cevapliyorlar.
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Nesne 44(bkz. EK 3.3, Sekil 78)i

22-25 kullanarak 90° ve 270°de grafigin Nesneyi takip ediyorlar 3
(Etk 51) sonsuza dogru uzandigini ama '
asla tanimli olmadigin1 gosteriyor.
25-30 Bu derste anlatilanlarla ilgili Sorulart cevaplivorlar 0
(Etk 51) siniftakilere sorular soruyor. Py '
30-35 Tahtada; degerleri ogrencilere Sorulanlara cevap veriyorlar ve not
(Etk 51) sorarak kosiniistin grafigini 1

ciziyor.

aliyorlar.

Bu ders siirecinde 6 dakika teknoloji kullanilmazken, 8 dakika birinci

diizeyde, 3 dakika ikinci diizeyde ve 18 dakika iiclincii diizeyde teknoloji

kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak ifade edildiginde %17 diizey 0, %23 diizey 1,

%9 diizey 2 ve %351 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.19: 19. ders video analizi

“show all hidden™1 segip grafigi
¢izdiriyor. Ve grafigin isaretlenen
noktalardan gectigine dikkat
cekiyor.

D
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Ders kitab1 sayfa 200°de yer alan
Not(bkz. EK 3.3, Sekil 80)’u
0-9
(Etk 52) ) aglkllyonr, fomlar soruyor ve Sorular1 cevapliyorlar ve notlar aliyorlar. 1
ornekler ¢oziiyor. Kurallar1 kendi
ciimleleriyle ifade ettiriyor.
Ders kitabi sayfa 200°de yer alan
9-13 Calisma Yapragi 2(bkz. EK 3.3, .. .
(Etk 53) |Sekil 81)’deki soruyu sinifla beraber Her sikka farklt kigiler cevap veriyor. !
yap1yor.
13-15 Yapilandirilmig Grid (bkz. EK 3.3, o
(Etk 54) Sekil 86)’1 dagitiyor ve nasil Dinliyorlar. 0
yapilacagi hakkinda bilgi veriyor.
15-23 Bekliyor ve bitince kagtlan Gride yer alan sorulara cevap veriyorlar 0
(Etk 54) topluyor. '
(é’?k_ %Z) Tahii?ﬂ%:f:rzgg ;ég;g?lan Derse katiliyorlar ve sorulara cevap veriyorlar.| 1
Calisma Yapragt 2’nin ilk
sorusu(bkz. EK 3.3, Sekil 81)’nda
yer alan a sikki i¢in hazirlanan
2731 Nesne 46(bkz. EK 3.3, Sekil 82), b | Nesneleri kullaniyorlar ve kurali kullanarak
(Etk 53) sikki i¢in hazirlanan Nesne 47(bkz. bulduklart periyotlar1 grafikteki sonugla 2
EK 3.3, Sekil 83), ¢ sikk1 igin kargilastirtyorlar.
hazirlanan Nesne 48(bkz. EK 3.3,
Sekil 84)’1 agarak periyotlarin
inceliyor.
Nesne 49(bkz. EK 3.3, Sekil 85)’u
aciyor ve tabloyu dolduruyor.
Belirlenen noktalar1 koordinat
diizleminde isaretliyor. Sonra
31-37 . N .
(Etk 53) nesne lizerinde sag tiklayarak Sorulara cevap veriyorlar ve not aliyorlar. | 2
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Bu ders siirecinde 10 dakika teknoloji kullanilmazken, 17 dakika birinci
diizeyde, 10 dakika ikinci diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim yiizde olarak
ifade edildiginde %27 diizey 0, %46 diizey 1, %27 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.20: 20. ders video analizi

SUREC OGRETMEN OGRENCI

<mMNcCO

Grafik analiz programinda
0-10 trigonometrik fonksiyonlarin Fonksiyonun degeri ile grafikteki degerin 5
(Etk 55) grafiklerini(bkz. EK 3.3, Sekil 87) eslesmesini ilgiyle takip ediyorlar.
cizdiriyor ve acikliyor.
Sketchpad programinda
trigonometrik fonksiyonlarin
10-17 grafiklerinin nasil ¢izilecegini
(Etk 55) acikliyor. Sonra da grenciler
serbest birakarak istedikleri grafigi
cizmelerini sdyliiyor.
Ogrencilere kavram haritasi
hakkinda bilgi veriyor ve biitiin bu
17-40 20 saatte iglenen konularla ilgili bir Ikiser kisiler halinde kavram haritalar1
(Etk 55) kavram haritas1 olusturmalarin olusturuyorlar.
istiyor. Isterlerse 2 ser kisilik gruplar
halinde calisabilecekleri soyliiyor.

Istedikleri grafikleri 6zgiirce giziyorlar. 2

Bu ders stirecinde 23 dakika teknoloji kullanilmazken, 17 dakika ikinci
diizeyde teknoloji kullanilmistir. Bu dagilim ylizde olarak ifade edildiginde %58
diizey 0, %0 diizey 1, %43 diizey 2 ve %0 diizey 3 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Genel Degerlendirme

MEB 6gretim programina gore 880 dakika zaman ayrilan ¢alisma teknoloji
destekli olarak 677 dakikada tamamlanmistir.

Hangi teknoloji diizeyinin hangi derste ka¢ dakika kullanildig:
tablolastirilmistir (bkz. Tablo 4.21). Ayrica bu siirelerin yiizdeleri de hesaplanarak
tabloya yerlestirilmistir. “Dk.” kisaltmas1 dakikayi, “%” ise ylizdeyi gostermektedir.
Hangi derste % ka¢ oraninda hangi diizey teknoloji kullanildigi tabloda agikca

goriilmektedir.



Tablo 4.21: Teknoloji kullanim diizeyleri siire¢ tablosu

Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 TOPLAM

Dk. % Dk. % Dk. % Dk. % Dk. %

1. DERS 4 10 5 12.5 13 325 18 45 40 100
2. DERS 4 11.4 7 20 16 457 8 22.8 35 100
3. DERS 8 22.8 19 54.2 8 22.8 0 0 35 100
4. DERS 2 5.7 3 8.5 0 0 30 85.7 35 100
5. DERS 0 0 4 11.4 10 285 21 60 35 100
6. DERS 17 48.5 1 2.8 10 28 7 20 35 100
7. DERS 2 5.7 9 25.7 19 54.2 5 14.2 35 100
8. DERS 10 40 5 20 10 40 0 0 25 100
9. DERS 4 13.7 0 0 21 72.4 4 13.7 29 100
10. DERS 12 44.4 3 11.1 12 44.4 0 0 27 100
11. DERS 10 37 17 62.9 0 0 0 0 27 100
12. DERS 5 16.6 20 66.6 5 16.6 0 0 30 100
13. DERS 0 0 22 59.4 11 29.7 4 10.8 37 100
14. DERS 0 0 26 72.2 5 13.8 5 13.8 36 100
15. DERS 0 0 17 395 18 41.8 8 18.6 43 100
16. DERS 1 4 8 32 16 64 0 0 25 100
17. DERS 5 13.8 15 41.6 10 27.7 6 16.6 36 100
18. DERS 6 17.1 8 22.8 3 8.5 18 51.4 35 100
19. DERS 10 27 17 45.9 10 27 0 0 37 100
20. DERS 23 57.5 0 0 17 425 0 0 40 100
TOPLAM 123 | 181 | 206 | 304 | 214 | 316 | 134 | 19.7 | 677 | 100

72
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Toplam siirenin %19.7’sinde 3. diizey, %31.6’sinda 2. diizey, %30.4 {inde 1.
diizey teknoloji kullanilirken %18.1’inde ise teknoloji kullanilmamustir. %19.7°1ik
bir oranla toplam stirenin yaklasik 5’te birlik kisminda 6grenciler teknoloji sayesinde

derin bir 6grenme yasant1 siirecinde bulunmusglardir.

Teknoloji Kullanim Diizeylerinin Yiizde Oranlan Grafigi

Dizey 3 Diizey 0
20% 18%

O Dlzey 0
® Dizey 1
O Dizey 2

. Dizey 1 O Dizey 3

Diizey 2 30%
32%

Sekil 4.1: Teknoloji Kullanim Diizeylerinin Oranlar1 Grafigi

4.1.2. Kullanilan Alternatif Ol¢me Araclarmmin Kullanilabilirliklerine
fliskin Bulgular
Video analizlerinden ve Ol¢me araglarinin incelenmesinden elde edilen;

alternatif 6lgme araglarinin kullanilabilirligine iliskin bulgular asagida agiklanmastir.
Bilgisayar ortamina aktarilmis tanilayici dallanms agac:
Olcme Aracinin;
1. Gegerligi:
Sorular kazanimlari kapsadigi i¢in kapsam gegerliligi vardir.
2. Kullamshilig:
Olgme aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir. Ogrenciler 6lgme
aracini anlamiglar ve rahatlikla uygulamislardir.
Yapilandirilms grid
Ol¢me Aracinin;
1. Gecgerligi:

Sorular kazanimlari kapsadigi i¢in kapsam gegerliligi vardir.

2. Kullanislilig:
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Olgme aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir. Ogrenciler 6lgme
aracin1 anlamislar ve rahatlikla uygulamiglardir.
Kavram haritalar
Olcme Aracinin;

1. Gecgerligi:
Kavram haritasindaki yer alan bolimler kazanimlari kapsadigi i¢in kapsam
gecerliligi vardir.

2. Kullamishligy:
Ik kavram haritas1 ¢alismasinda &grenciler “Kavram Haritasi”nin ne oldugunu
bilmedikleri i¢in uygulamada biiyiilk sorunlar meydana gelmistir. Doldurulmasi
gereken bosluklara alakasiz seyler yazilmistir. Ogretmen ilk “Kavram Haritas1”
calismasindan sonra agiklamalar yapmistir. 2. calismada ise ¢ok iyi sonuglar elde
edilmistir. Hatta 6dev olarak verilmemis olmasina ragmen siniftaki 6grencilerden biri
ertesi giin “Hocam eve gittim kendim yeni bir kavram haritas1 yaptim ¢ok da giizel
oldu” diyerek hazirladigi kavram haritasini teslim etmistir (Bkz EK 4.1).
Kelime Iliskilendirme Testi
Ol¢me Aracinin;

1. Gecgerligi:
Testte yer alan boliimler kazanimlar1 kapsadigi i¢in kapsam gegerliligi vardir.

2. Kullamislilig:
Ol¢me aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir. Ogrenciler dlgme
aracini anlamiglar ve rahatlikla uygulamislardir.
Proje ¢calismasi
Olcme Aracinin;

1. Gecgerligi:
Projede kazanimin ilk kismina géonderme yapilmistir. Ayrica iinitenin genel olarak
tarthinin arastirilmasi beklendigi i¢in tiim iiniteye bir gonderme mevcuttur. Kapsam
gecerliligi vardir.

2. Kullanislilig:
Olg¢me aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamistir. Ogrenciler dlgme
aracini anlamiglar ve rahatlikla uygulamiglardir.
Problem Cozme Calismalari

Olcme Aracinin;

1. Gecgerligi:
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Caligmada yer alan sorular kazanimlar1 kapsadigi i¢in kapsam gegerliligi vardir.
2. Kullanislilig:
Ol¢me aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir. Ogrenciler dlgme
aracini anlamiglar ve rahatlikla uygulamiglardir.
Teknoloji Destekli Olarak Hazirlanan Olgme Araclar
Ol¢me Aracinin;
1. Gegerligi:
Sorular kazanimlar1 kapsadigi i¢in kapsam gecerliligi vardir.
2. Kullanislilig:
Olgme aracinin uygulanmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir. Ogrenciler 6lgme
aracini anlamisglar ve rahatlikla uygulamiglardir.
Genel Degerlendirme

677 dakika siliren calismada toplam 151 dakika alternatif 6lgme araglarina
yer verilmigtir. Ayrica ders disi proje ve problem ¢ézme ¢alismalart da kullanilmistir.
Ders siirecinde yapilan incelemeler sonucunda tiim alternatif 6lgme araglarinin
kullanilabilecegi bulgularina ulasilmistir.

Alternatif 6l¢me araglarinin kullanilmasi ile hem 6gretmen hem de 6grenci
calismayla ilgili siirekli geri doniit aldigi i¢in ders o sinifa 6zgii, simifin 6grenme
hizina uygun ve 6grenmeyi sekillendirici bir formda devam etmektedir. Yani 6grenci
hem siirekli degerlendirilmekte hem de ders degerlendirme sonuglarina gére devam
etmektedir.

Toplam 13 kazanimi kapsayan c¢alismada kazanimlarin kazanilip
kazanilmadig1 ders siirecinde etkinlikler ve yapilan caligmalar ile siirekli olarak
kontrol edilmektedir ve ders siireci bu dlgme etkinliklerinin doniitlerine dayanilarak
stirdliriilmektedir. Bunlarin haricinde 6zel olarak 6lgme ve degerlendirme amacli
yapilan ¢alismalarin hangi kazanimlan 6lctiikleri, gegerlilikleri ve kullanmigliliklart ile
ilgili olusturulan tablo asagida yer almaktadir. Tabloda alternatif 6lgme araglarinin ve
video verilerinin incelemeleri sonucunda mevcut olan nitelik igin “+” isareti,
bulunmayan nitelik iginse “-* isareti kullanilmistir. Veriler 6l¢gme degerlendirme alan
uzmani tarafindan da incelenmistir. Tez danigsmani ile yapilan karsilastirma

sonucunda ise tabloda uyum gegerliligi %100 olarak belirlenmistir.



Tablo 4.22: Kullanilan 6l¢me aralarinin nitelikleri ve 6l¢tiigli kazanimlar

.. OLCME .. N
OLCME OLCTUGU .
ARACI ARACII}I IN KAZANIMLAR GECERLIK | KULLANISLILIK
TURU
Olgme Arac 1 TDA 1,2,3
Ol¢me Araci 2 TDA 5,6 + +
Olgme Araci 3 TDA 10
- Yapilandirilmis
Olgme Arac1 4 Grid 5,6
+ +
- Yapilandirilmisg
Olgme Arac1 5 Grid 12
Olgme Arac1 6 | Kavram Haritasi 1,2,3,4
+ +
Olgme Arac1 7 | Kavram Haritas1 | Tiim Kazanimlar
Kelime
Olgme Arac18 | iliskilendirme 5 + +
Testi
Olgme Arac19 | Proje caligmasi 3 + +
Olgme Araci Problem Cozme 6
10 Calismasi
Olg¢me Araci Problem C6zme 9 + +
11 Caligmasi
Olgme Araci Problem C6zme 1011
12 Caligmasi
. Teknoloji
Olgmngram destekli 6lgme 7
araci
- Teknoloji
Ol(;mle 4Ara01 destekli 6lgme 7 + +
araci
. Teknoloji
Ol(;meAram destekli 6lgme 8

araci

4.1.3. Goriisme Verilerinden Elde Edilen Bulgular

Siirecin  sonunda Ogrencilerle yapilan gorligmelere ait analizleri igeren
tablolar asagida yer almaktadir. Goriismelerden elde edilen veriler yedi ana temaya
ayrilmistir. Bu temalardan ilk diirdii teknoloji destekli matematik 6gretimi ve

alternatif 6l¢me araglarinin bir arada kullanildig1 sinif ortamu ile ilgili iken sonraki ii¢

tema alternatif 6lgme araclari ile ilgilidir.
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Tablo 4.23: 1.2.3.4. 6grencilerin teknoloji destekli matematik 6gretimi ve alternatif 6lgme araglarinin
bir arada kullanildig1 simif ortami hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 1 | Ogrenci 2 | Ogrenci 3 | Ogrenci4
Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi ve Alternatif Olcme Araclarimin Bir arada Kullanildig
Sinif Ortami
Derse Pozitif ilgi Pozitif ilgi ZevKli Pozitif ilgi
Karsi (Calistik.) (Daha ¢ok ilgi | (Daha zevkli | (ilgim daha
Pozitif flgi | (Derse girerken bu | duydum) oluyor) fazla.)
dersin giizel | (Bana daha ilgi | (Zevk aldim) Farkh
gececegini cekici geldi | (Kendi ag¢imdan | (Cok farkliydi.)
hissediyordum.) mesela daha hos.)
matematik.)
(Biitiin dersler
boyle olsun)
Katihim Katihm Katihm
(Bilgisayar (Cok giizel
derslerine katilimim | gegiyordu hep
glizeldi.) gireyim
istek diyordum.)
(Kendi istegimle | Istek
geliyordum.) (Hep gireyim
diyordum.)
Ogrenmeye | Daha iyi anlama Kahic1 Kahic1 Kahic1
Etki (Bilgisayara (Ben ilk once | (Kalici oluyor | (Daha fazla
gectikten sonra, | tedirgindim, acaba | bilgisayar kalic1.)
akill tahtaya | hani defteri falan | iizerinde oldugu | Odaklanma
gectikten sonra | da tutuyorduk ama | igin.) (Her seye daha
sorulart  ¢ozmeye | bilgisayar Etkili dikkatli olmaya
bagladim, o sorular1 | iizerinde pek | (Biitiin  detaylara | ¢alistim.)
daha 1iyi anladim, | kalict olmaz diye | kadar Yetenek artirici
yapiyordum.) tedirgindim 0 | gordiigiimiiz i¢in | (Yetenegimi
anlamda, ama hani | daha etkili falan | artird1.)
yaptiktan ~ sonra | oluyor)
diyorum ki bazen
iste aglyorum,
okuyorum  aaa...
Ben bunu
hatirliyorum, bunu
da  hatirliyorum
falan demek ki
diyorum bu daha
kalictymig  diye
diistiniyorum.)
Daha iyi soru
¢6zebilme
(Daha iyi soru
¢ozebildim.)
Bagsart Basan algis1 Basan algis1 | Basan algis1 | Basan algisi
Algist (%90 artirdi  bu | (Basarim %50 | (Basarim %70 | (Basarim %10
caligma.) iken %100 oldu) iken %95 oldu) iken %100 oldu)




Tablo 4.24: 5.6.7.8. 6grencilerin teknoloji destekli matematik dgretimi ve alternatif 6lgme araglarinin

bir arada kullanildig1 simif ortami hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 5 | Ogrenci 6 | Ogrenci 7 | Ogrenci 8

Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi ve Alternatif Olcme Araclarinin Bir arada Kullamildig

Stnif Ortami

Derse Pozitif ilgi Pozitif ilgi Pozitif ilgi

Karst (Derse  severek | (Cok iyi | (Ilgimi

Pozitif Ilgi giriyordum, hissediyordum) ¢ekiyordu.)

seviyordum) (lgimi

(Odev cekiyordu.)
yapmiyordum, (Bu dersi
yapmaya sevmeme
bagladim.) yardimci oldu.)
Heyecan  verici

(Heyecanli

heyecanl

giriyordum derse.)

Katilim Istek Katiim Aktiflik Katiim
(Bilgisayar tizerinde | (Katiliyordum (Daha aktiftim) (Daha fazla
islemek istiyorum) yani derse. Odev katilmaya

yapmiyordum, calistyorum.)
yapmaya

basladim. Soru

¢oziiyordum,

verdiginiz

sorulardan

¢Ozmeye

bagladim.)

Ogrenmeye | Kahel Kaha Kaha Anlamaya

Etki (Grafikleri, (Aklimizda (Simdi yardimci
islemleri falan kalic1 | kaliyordu.) bilgisayarda (Anlamama
yani.) isliyoruz ~ kalici | yardimer  oldu
Daha iyi anlama yani.) yani.)

(Daha iyi anladim (Cok iyi

bu konulart.) anliyorum.)

Daha hizh anlama Daha iyi anlama

(Daha cabuk (Basbayagi

anladim.) anliyordum.)
(Daha ¢ok
anliyordum.)

Basanr Basan algis1 | Basar algis1 | Basari algis1 | Basar algis1

Algist (Basarim  %50°nin | (Bagarim %10-15 | (Basarim %50 | (Basarim %50
altinda iken %2100 | iken %50-75 oldu) | iken %2100 oldu) iken %100 oldu)
oldu)
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Tablo 4.25: 9.10.11. grencilerin teknoloji destekli matematik dgretimi ve alternatif 6lgme araglarinin
bir arada kullanildig1 simif ortami hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 9 | Ogrenci 10 | Ogrenci 11
Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi ve Alternatif Olgme Araglarinin Bir arada Kullamildig
Sinif Ortami
Derse  Karst | Pozitif ilgi Pozitif ilgi Pozitif ilgi
Pozitif Ilgi (Ders oldugu giin sabahi | (Cok fark var.) (Biraz farkliydi bu.)
iple ¢ekiyordum.) (Seviyordum dersi.)
(Mutlu oluyordum.) (Cok duygulaniyorum.
(Ders  matematik  diye Cinkt ilk defa akilli
icimde bir seving vardi.) tahtayla bilgisayar
tizerinde isliyorduk.)
Katihim Katilim istek Katilim
(Katilimimin bayagi | (Cok istekliydim) (Katihmim  bilgisayar
degisti) sinifinda daha iyi.)
(Hemen geliyorduk
erkenden.)
Ogrenmeye Kaha Kahc Kaha
Etki (Aklimda daha kalic1 | (Cok kalict.) (Cozdigim sorular
oluyordu.) (Burada daha uzun siire | hala aklimda.)
kaliyor.)
(Daha kalic1 olur.)
Basar1 Algisi Basan algis1 Basan algis1 Basan algis1
(Bagarim %50  iken | (Basarnm %50 iken | (Basarim %50 iken
%100 oldu) %100 oldu) %90 oldu)

Tablo 4.26: 1.2.3.4. dgrencilerin alternatif 6l¢gme araglar1 hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 1 | Ogrenci 2 | Ogrenci 3 | Ogrenci 4
Alternatif ol¢me degerlendirme
Bagsaryn Kararsiz Alternatif oOl¢cme | Alternatif 6lcme | Alternatif 6l¢me
yansitma degerlendirme degerlendirme degerlendirme
basarimi daha iyi | basarimi1  daha | basarimi  daha
yansitir iyi yansitir iyi yansitir.
Tercih Kararsiz Alternatif o6l¢cme | Alternatif 6lcme | Alternatif 6l¢me
degerlendirme degerlendirme degerlendirme
Tercih (Notlarimin siniftaki | (Mesela smav gibi | (Yazilidan bazi
nedeni caligmalarin gelmiyor yani | yapamadigim
ortalamasindan sinava girince | yerler olabilir,
verilmesini isterim- | heyecan, bir tane | mesela o an iyi
Tek sinavda basarili | sinava giriyorsun | olamadigim
oluyorum.) clinki, hani | durum  olabilir,
sadece 1 tane | ruhsal durum
sinava bagl | falan)
oluyorsun.) (Toplu  olunca
20 saat boyunca
ders sonra bir

hafta hepsini o
biraz zor oluyor.
Ama stirekli
isledigin konudan
0 daha pratik
oluyor dyle.)




Tablo 4.27: 5.6.7.8. 6grencilerin alternatif 6l¢me araglar hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 5 | Ogrenci 6 | Ogrenci 7 | Ogrenci 8
Alternatif él¢cme degerlendirme
Basariy Alternatif  6lcme | Alternatif oélcme | Alternatif 6lcme | Alternatif 6l¢cme
yansitma degerlendirme degerlendirme degerlendirme degerlendirme
basarimi daha iyi | basarimi daha iyi | basarini  daha | basarioni  daha
yansitir. yansitir. iyi yansitir. iyi yansitir.
Tercih Alternatif  6lcme | Alternatif oOlcme | Alternatif 6lcme | Alternatif 6l¢cme
degerlendirme degerlendirme degerlendirme degerlendirme
Tercih (Alternatif (Alternatif
nedeni olgmede daha iyi | 6lgmede  daha
basarihi olurum.) | ¢ok zaman

ayirtyoruz.)

Tablo 4.28: 9.10.11. 6grencilerin alternatif 6l¢me araglar1 hakkinda goriisme analiz sonuglari

| Ogrenci 9 | Ogrenci 10 | Ogrenci 11
Alternatif dl¢gme degerlendirme
Basary Alternatif olgme | Alternatif olcme | Alternatif olcme
yansitma degerlendirme basarimi | degerlendirme degerlendirme
daha iyi yansitir. basarimi  daha iyi | basarnnn  daha iyi
yansitir. yansitir.
Tercih Alternatif olcme | Alternatif olcme | Alternatif olcme
degerlendirme degerlendirme degerlendirme
Tercih nedeni | (Bunda daha basarih | (Buradaki (Boyle daha iyi olur.
olacagima inanryorum.) caligmalardan, bu daha | Bir  yazihdan not
iyi.) almak istemezdim.)
(Calistyoruz  aklimiza
geliyor, yazilida
aklimizdan gidiyor.)
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Birinci tema “Derse karst pozitif ilgi” olarak belirlenmistir. Bu temada

ogrencilerin derse karsi ilgileri ve duygular ile ilgili climlelerine ve kodlarina yer

verilmistir. Bu temaya; pozitif ilgi, heyecan verici, zevkli, farkli kodlar altinda 10

ogrenci tarafinda 24 defa deginilmistir. Ogrenciler “Ders oldugu giin sabahi iple

¢ekiyordum.” gibi ciimlelerle derse kars1 olan ilgilerini ortaya koymuslardir.

Ikinci tema “Katilim” olarak belirlenmistir. Bu temada ders siireci esnasinda

derse katilma aktif olma ve genel anlamda derse devam ile ilgili kodlara ve ciimlelere

yer verilmistir. Bu temaya katilim, aktiflik ve istek kodlar1 altinda 9 6grenci

tarafindan 12 defa deginilmistir. Ogrenciler “Cok giizel gegiyordu hep gireyim

diyordum.” gibi ciimlelerle katilimlarini dile getirmislerdir.
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Ucgiincii tema “Ogrenmeye etki” olarak belirlenmistir. Bu temada teknoloji
destekli 6gretimin dgrencilerin 6grenmelerine etkileri ile ilgili kodlara ve ciimlelere
yer verilmistir. Bu temaya kalici, daha iyi anlama, daha hizli anlama, anlamaya
yardimci, daha iyi soru ¢ozebilme, etkili, odaklanma ve yetenek artirici kodlar
altinda 11 Ogrenci tarafindan 22 defa deginilmistir. Ogrenciler “Ben ilk once
tedirgindim, acaba hani defteri falan da tutuyorduk ama bilgisayar iizerinde pek
kalici olmaz diye tedirgindim o anlamda, ama hani yaptiktan sonra diyorum ki bazen
iste aciyorum, okuyorum aaa ben bunu hatirliyorum, bunu da hatirliyorum falan
demek ki diyorum bu daha kalictymis diye diigiiniiyorum.” gibi ctimlelerle teknoloji
destekli 6gretimin 6grenmelerine olan etkilerini dile getirmislerdir.

Doérdiincii tema “Basari algist” olarak belirlenmistir. Bu temada 6grencilerin
teknoloji destekli matematik Ogretimi ve alternatif Glgme araglarmin bir arada
kullanildig1 siif ortaminda basarilarini nasil algiladiklarina iliskin kodlara yer
verilmistir. Ogrencilerden 6 tanesi basarilarinin %50’den %100’e yiikseldigini, bir
tanesi %10’dan %100’e yiikseldigini, bir tanesi %50’den %90’a yiikseldigini, bir
tanesi %70’den %95’e yiikseldigini, bir tanesi %10-15 civarlarindan % 50-75
civarlarma yiikseldigini, bir tanesi de %90 arttigin1 ifade ediyor. Biitiin 6grencilerin
basari algisinda artis meydana gelmistir.

Besinci tema ‘“Basariyr yansitma” olarak belirlenmistir. Bu temada
Ogrencilerin basarilarin1 geleneksel 6lgme araglariin mi1 yoksa alternatif dlgme
araglarinin m1 daha 1yi yansittig: ile ilgili kodlara yer verilmistir. Bu temada 11
ogrenciden 10 tanesi alternatif 6lgme aracglarinin basarilarini daha iyi yansittigim
belirtirken bir tanesi kararsiz kalmustir.

Altinc1 tema “Tercih” olarak belirlenmistir. Bu temada O6grencilerin
basarilarinin Slgiilmesi igin geleneksel 6lgme degerlendirme yontemlerini mi yoksa
alternatif 6lgme yontemlerini mi tercih ettiklerine dair kodlara yer verilmistir. Bu
temada 11 68renciden 10 tanesi basarilarinin 6lglilmesinde alternatif 6lgme araclarini
tercih ederken 1 tanesi kararsiz kalmistir.

Yedinci tema “Tercih nedeni” olarak belirlenmistir. Bu temada dgrencilerin
tercih ettikleri 6lgme degerlendirme yontemini se¢gme nedenlerine dair kodlara yer
verilmistir. Bu temada 8 dgrenci 10 defa goriis belirtmistir. Ug dgrenci alternatif
O0lcmeyi daha iyi ve alternatif 6lgme sonuglarina goére daha basarili olduklarini
diistindiikleri icin tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bir 6grenci tek bir yazilidan not

almak istemedigi i¢in, bir 6grenci tek smnav oldugu zaman kisinin o anki durumunun
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sonucu etkiledigi i¢in, bir 6grenci yazili esnasinda cevaplar aklina gelmedigini i¢in,
baska bir 6grenci de tek sinava bagli oldugu zaman heyecanlandig: i¢in alternatif
Olgmeyi tercih ettigini belirtmistir. Bir 6grenci tek sinavin zorlugundan ve alternatif
Olcmenin pratikliginden bahsederken, baska bir 6grenci de alternatif 6lgmede daha
fazla zamanlar1 oldugunu vurgulamistir. Bir 6grenci de tek sinavi tercih ettigini fakat
notlarmin alternatif 6lgme g¢aligmalarindan verilmesini istedigi seklinde 2 zit fikri

belirterek kararsizligini ortaya koymustur.

4.2. TARTISMA

Escude (2011); calismasinda Geogebra yazilimimin 6gretmen ve Ogrenciyi
pozitif yonde etkileyerek zaman kazandirdigindan bahsetmistir. Phonguttha vd.
(2009) aragtirmalarinda Sketchpad programiyla ders isleyen 6grencilerin matematige
kars1 tutum ve basarilariin daha yiliksek oldugu sonucuna; Bedir vd (2005) ise
Sketchpad yazilimini kullanarak yapilan bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin
basarilarin1 artirmada geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagmislardir. Tutak ve Birgin (2008) Cabri yazlimi kullanarak bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrencilerin geometrik diisiinme becerisini ve geometri basarisin
artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Ciftgi (2006) bilgisayar cebiri
sistemlerinin 6zellikle soyut kavramlar1 gorsellik kazandirilarak somutlagtirmasi ve
anlasilabilirliklerini artirmasinda islevsel bir 6gretim materyali oldugu sonucuna
ulagsmistir. Benzer sekilde; Sketchpad, Geogebra ve Grafik Analiz programlari
kullanilan ¢aligmamizin sonunda yapilan miilakatlardan 6grencilerin matematik
dersine karsi olan basari algilarinin, ilgilerinin arttigi gézlemlenmistir.

Tashibeyaz (2010) calismasinda 6grenciler matematikte grafikler konusunda
algilarinin gelistigine deginen Ogrenciler, zamani1 daha etkili kullanarak pek cok
konuyu gorsel olarak gorebildiklerini ve konularin akillarinda daha ¢ok kaldigini
vurgulamiglardir. Matematik dersini, ilgi cekici bir materyal olan bilgisayar ile
birlestirmek Ogrencilerin algilarint olumlu ydnde degistirmistir. Ayrica kendi
O0grenme hizlarma gore matematik c¢aligmanin ilgilerini ¢ektigi goriilmiistiir. Bu
sonuglarin, goriismelerden elde edilen bulgularla ortiistiigli goriilmektedir.

Gelibolu (2009) calismasinin sonucunda; Ogrencilerin bilgisayar destekli
materyalleri kendileri i¢in yararli oldugunu diisiindiikleri bulgular1 elde edilmistir.
Ogrenciler gelistirilen materyallerin yararina inandiklarmi ve derslerin bu tiir

materyallerle desteklenmesini istediklerini, ders materyallerine akilli tahta ve internet
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uygulamalarinin da eklenebilece§i Onerisini belirtmislerdir. Akilli tahtanin da
kullanildig1 c¢alismamizda Ogrenciler teknoloji destekli ortamda daha zevkli bir
sekilde ve daha iyi anlayarak ders islediklerini soylemislerdir.

Giindiiz vd. (2008) ¢alismalarinda lise diizeyinde Trigonometri 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretimin akademik basariy1 pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmiglardir. Caligmamizda ayni alt 6grenme alanmi iizerinde yapilan arastirma
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Gokciil (2007) yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli 6gretimin kaliciliga
olumsuz yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Bu sonug arastirmamizin sonunda
yapilan miilakatlarda dgrencilerin teknoloji destekli 6gretimin daha kalic1 oldugunu
diistinmeleri bulgusu ile zithk gostermektedir. Geleneksel olarak islenen ders
ogrencinin daha az duyusuna hitap ederken, teknoloji destekli 6gretim hem birgok
duyuya hitap etmektedir hem de daha etkilesimli bir 6grenme ortami sunmaktadir.
Bu yiizden teknoloji destekli 6gretimin daha kalci oldugu sdylenebilir.

Siiflarda geleneksel 6lgme araclarimin kullanildigina ve alternatif 6lgme
araglarinin kullanilmasina ihtiya¢ oldugunu vurgulayan Stears ve Gopal (2010)
ogrencilerin aslinda standart testlerin sonuglarindan ¢ok daha fazla bilgiye sahip
olduklarina deginmislerdir. Mert (2008) arastirmasinda alternatif Glgme
degerlendirmenin sekillendirici degerlendirme ortami yarattiina, ogrencilerin
basarilarmi yansitmaya daha uygun olduguna deginmistir. Ayrica Bahar ve Ozath
(2003) ve Karahan’in (2007) de alternatif 6lgmenin sekillendirici yoniine vurgu
yapmistir. Bu durum; arastirmamizin sonunda yapilan miilakatlarda 6grencilerin
alternatif Olgmenin basarilarin1 daha iyl yansittiinin diistinmeleri bulgusu ve
Ogretmenin alternatif 6lgme araclar1 kullanarak ders anlatmaya sinifin hizina gore
devam etmesi bulgulari ile rtiismektedir.

Bay vd. (2010) geleneksel o6l¢me araglarimin alternatif degerlendirme
araglarindan daha ¢ok kullanildigini ancak otantik degerlendirme yaklagiminin daha
yaygin bir sekilde kullanilmasi gerektigini vurgulamiglardir. Okur (2008) ise
aragtirmasinda Ogretmenlerin genelde geleneksel Olgme degerlendirmeyi tercih
ettiklerini  vurgulamistir.  Arastirmamizda ise Ogrencilerin alternatif 6lgme
degerlendirmeyi tercih ettiklerine dair bulgular mevcuttur. Bu durum 0&grenci
merkezli 6gretim sistemimizle ¢eligki icerisindedir.

Bal (2009) alternatif 6lgme araglarmin kullanilmama sebepleri arasinda

zaman yetersizligine deginmistir. Aragtirmamizda bdyle bir sorunla
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karsilagilmamigtir. Burada her ne kadar az olan sinif mevcudunun etkili olabilecegi
diistiniilse de asil sebep teknoloji destekli 6gretim yapilarak kazanilan zamanin
olumlu etkisidir.

Carr ve Sonya (2007) Kaliteli bir 6gretmenin 6grencilerin daha st diizey
becerilerini Olgebilen bagsarili 6lgme yapabilmesi gerektigi ve iirlin ve siire¢
degerlendirmede Olgme stratejilerini belirleyebilmesi gerektigi vurgulamislardir.
Arastirmamizda alternatif 6lgme araglar etkili bir sekilde kullanilabilmistir.

Janisch vd. (2007) arastirmalarinda; alternatif 6lgmenin 6grencilere pozitif
deneyimler kazandirdigindan, 6grenmeyi desteklediginden ve Ogrencilerin gizli
potansiyellerinin farkina varmalarimi sagladifindan bahsederken bunlarin yaninda
alternatif 6lgmenin Ogrenci aileleri tarafindan kabul gormememsi gibi cevresel
faktorler ve smif ici etkinliklerin geleneksellesmis yapisi, zaman yetersizligi gibi
icsel faktorler nedeniyle uygulanmasinin giicliiginden bahsetmistir. Ama tiim
bunlara ragmen alternatif O6lgmenin Ogretmen ve Ogrencinin faydasina oldugu
vurgulanmigtir. Aragtirmamizda alternatif 6lgmenin herhangi bir olumsuz yoniine
rastlanmamustir. Ogrenciler de bu konuda gayet istekli olmuslardir.

Sahin, (2004), kavram haritalarinin etkili bir degerlendirme yontemi olarak
kullanilabilecegi gostermis ve genel olarak bakildiginda, &grencilerin kavram
haritasinda bulunmasi gereken temel niteliklerden, 6zellikle kavramlar arasi iligkileri
aciklayan baglanti1 oklarindan ve onermelerden, haberdar olmadiklar1 anlagilmistir.
Bu durum arastirmamizda uygulanan ilk kavram haritasi ¢aligmasinda 6grencilerin
kavram haritasinin mantigim1 anlayamamalar1 bulgusu ile oOrtiismektedir. Fakat
Ogretmenin kavram haritas1 hakkinda yeterli bilgi verdiginde Ogrencilerin bu

becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir.
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SONUC VE ONERILER
Bu boliimde arastirmanin amaglart dogrultusunda ulasilan sonuglara ve bu

sonuglara dayali olarak yapilacak onerilere yer verilmistir.

SONUCLAR

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida siralanmstir:
* MEB 6gretim programinda 880 dakika zaman ayrilan ¢alisma alternatif 6l¢me
araglar1 kullanilarak ve teknoloji destekli olarak 677 dakikada tamamlanmistir. 677
dakika siiren ¢aligmada 151 dakika alternatif 6lgmeye zaman ayrilmistir. Buradan
hareketle teknoloji destekli gretim sayesinde zamanin daha etkili kullanildigini ve
teknoloji destekli Ogretimle kazanilan zamanin alternatif 6lgme degerlendirmeye
daha rahat uygulama imkan1 verdigini sdyleyebiliriz. Taglibeyaz (2010) ¢aligmasinda
teknoloji destekli 6gretimde zamanin daha etkili kullanilabildigini vurgularken, Bal
(2009), Okur (2008) ve Janisch vd. (2007) galismalarinin sonucunda alternatif 6lgme
araglariin uygulanamamasinin etkenleri arasinda zaman sikintisini belirtmisleridir.
Buradan hareketle alternatif O6lgme araclarinin teknoloji destekli simiflarda
kullaniminin daha uygun oldugunu sdylenebilir.
+ Dersin toplam siiresinin yaklagik %20’lik kisminda 3. diizey teknoloji
kullanilan etkinliklere yer verilmistir. Dogru siire¢ izlendiginde matematik dersinde
teknolojinin etkili bir bigimde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
* Alternatif 6lgme araglar1 kullanilan ve teknoloji destekli olarak diizenlenen
ortamda 6grencilerin derse karsi ilgilerinde, katilimlarinda ve derse kars1 olan basari
algilarinda artis meydana geldigi sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglar; teknoloji
destekli 6gretime atifta bulunan Escude (2011), Taslibeyaz (2010), Phonguttha vd.
(2009), Gelibolu (2009), Giindiiz vd. (2008), Tutak ve Birgin (2008) ve Chan
(2002)’nin sonuglari ile paralellik gostermektedir.
* Teknoloji destekli 6gretimin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi sonuglarina
ulagilmistir. Teknoloji destekli ortamda daha hizli ve daha iyi Ogrenildigi,
Ogrenilenlerin daha kalic1 oldugu sonuglarina ulasilmistir. Bu sonuglar; Giindiiz vd.
(2008), Bedir vd (2005) ve Ciftgi (2006)’nin ¢aligmalarinin sonuglart ile paralellik;
Gokciil (2007)’1n galismasi ile zithik gostermektedir.
* Derste kullanilan tiim alternatif 6lgme araglarinin gegerlilik ve kullaniglilik
sartlarina uygun oldugu ve alternatif 6lgme araglarinin teknoloji destekli ders

siirecinde kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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* Alternatif 6lgmenin bigimlendirici degerlendirmenin yapisinin sonucu olarak
smifta 0grencilerin hizina uygun ve neyi 6grenip neyi dgrenmediklerinin siirekli
kontrol edildigi bir ortam sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug; Mert (2008) ‘in
yaptig1 calismada alternatif 6lgme sonuclarinin 6grencinin konuya ne kadar hakim
oldugu hakkinda 6gretmenin elinde bir dayanak noktasi olusturduguna yaptig1 vurgu
ile ortiismektedir.

* Ogrencilerin alternatif 6lgme araclarnin basarilarini daha iyi yansittigimi
diistindiikleri sonucuna ulasilmistir. Bu sonug; Stears ve Gopal (2010) ve Mert
(2008)’in bulgulariyla ortiismektedir.

* Ogrencilerin basarilarmin dlgiilmesinde geleneksel 6lgme araglar1 yerine
alternatif 6lgme araglarini tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bay vd. (2010) ve
Okur (2008) arastirmasinda ise 0gretmenlerin genellikle geleneksel 6lgme araglarini
kullandiklar1 sonucuna ulagmiglardir. Bu da 6grenci merkezli 6gretim anlayisiyla
celismektedir.

* Ogrencilerin alternatif dlgmeyi geleneksel 6lgmeye tercih etme nedenlerinin
arkasinda; alternatif 6l¢cmenin daha pratik, stressiz, biitlinliniin tamamindan degil de
parca parca degerlendirilme imkan1 saglayan, daha ¢ok zaman taniyan, heyecandan
bildiklerini yapamayacak derecede olumsuzluk tagsimayan bir yapiya sahip olmasi
gibi etkenlerin yattig1 sonucuna ulagilmistir.

+ Matematik Ogretiminde teknoloji destekli Ogretim ile alternatif olgme

degerlendirmenin birarada etkili bir sekilde kullanilabildigi sonucuna ulagilmstir.

ONERILER

Bu calismada arastirmaci ve uygulayict ayni kisi oldugu i¢in uygulayanin
goriiglerine yer verilmemistir. Benzer ¢alisma Ogretmen goriislerini de igerecek
sekilde yapilabilir.

Bu c¢alismada alternatif 6l¢me araglarinin kullanilabilirlikleri incelenmistir.
Alternatif Olgme araglart kullaniminin  6grenci basarisina etkisini inceleyen
aragtirmalar yapilabilir.

Matematik dersi i¢in yapilan bu calisma farkli dersler i¢in de yiiriitiiliip
benzer sonuglarin ortaya ¢ikip ¢gikmayacagi denenebilir.

Alternatif 6lgme degerlendirmenin, sekillendirici (formatif) yoniine vurgu

yapan ve teknoloji destekli olarak islenen ders esnasinda ders siirecinin akisinda
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formatif 6l¢menin nasil bir rol listlenecegi ve ders akisini nasil etkileyecegi ile ilgili
aragtirmalar yapilabilir.

Yukarida yer alan aragtirmalara yonelik Onerilerin yani sira uygulamaya
yonelik Oneri olarak; ogretmenlerin alternatif 6lgme degerlendirme ve teknoloji
destekli 6gretim konusunda bilinglendirilmeleri ve bakanlik tarafindan uygulamaya

yonelik hizmet i¢i egitimlerin artirilmasi gerektigi sdylenebilir.
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EK 3.1.2: Ogrenci velilerinden alinan ¢alisma izni
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EK 3.2: Kazanimlar (Meb, 2005)

BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SK:YZ ﬁ\_l\'i\lRNII SISHS{E{BFIR
1. Yonli Agilar 4 2
TRIGONOMETRI 2. Tr!gonometr!k Fonksiyonlar 7 14
3. Trigonometrik Fonksiyonlarin 2 6
~ TRIGONOMETRI

4. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

1
2
3.
4

Trigonometrik Fonksiyonlar

1.

kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

2
3
4.
5

6.

trigonometrik orani cinsinden yazar.

7.

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri

1. Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini
bulur.
2. Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

Yonlii Acilar
Yonlii a1 ve yonlil yay kavramini agiklar.
Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.
Ag1 6lgii birimlerini belirtir ve birbirine gevirir.

Aginin esas Ol¢iislinii agiklar.

Trigonometrik fonksiyonlart birim ¢gember yardimiyla ifade eder, tanim ve goriintii

Dik tiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.
Timler agilarin trigonometrik oranlari arasindaki iliskiyi belirtir.
Dik tiggen yardimiyla 30°, 45° ve 60°lik agilarin trigonometrik oranlarini hesaplar.

Trigonometrik fonksiyonlari birbirleri cinsinden bulur.

. kz _ . .
keZ olmak iizere, 7” F 0 sayilarinin trigonometrik oranlarint 6 sayisinin

Bir a¢inin trigonometrik oranini trigonometrik degerler tablosunda bulur.
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EK 3.3. DERSLERDE KULLANILAN ETKINLIKLER

ETKINLIK: 1. Ders Dikkat Cekme

SURE: 5 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen icin Bilgisayar, Datashow

KAZANIM: Yonlii ag1 ve yonlii yay kavramini agiklar.

EKINLIGIN AMACI: Ogrencilerin dikkatinin sinema filmi yardimiyla konuya
¢ekilmesi.

UYGULAMA: Bir sinema filminden yola c¢ikarak yonli agilara giris yapilir.
Ogrenme i¢in giidiilenme saglanmaya calisilmigstir.( Nesne 1:“The Curious Case of
Benjamin Buton” filmindeki ters yone ¢alisan saatten bahsedilen kisim)

ETKINLIK: 1. Ders 1. Etkinlik

SURE: 4 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, GeoGebra programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Yonlii ag1 ve yonlii yay kavramin agiklar.

EKINLIGIN AMACI: Geogebra programi yardimiyla yonlii agi kavrammi, agmin
baslangi¢ ve bitis kenarini agiklamak, negatif ve pozitif yonii kendi uygulamalar ile
O0grenmelerine rehberlik etmek.

UYGULAMA: Ogrenci Nesne 2’de hareketli olan C ve F noktalarindan tutup agilart
hareket ettirir. Boylece yonlii agilarin yoniinii uygulayarak gérmiis olur. Baslangi¢ ve
bitis kenarlarini hareketli nesne tizerinde belirler.

. - ool o
0 ceaten e 200 S W N W, -

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim
A ' [N I'gl 'ﬁ: X ae2 Tag!
e { a
®7 e LN 3 ‘%‘v Nesneleri tagimak veya secmek (Esc) »
x

O B=(1.68,1.35)

0 C=(347,238)

@ D=(34,-116)

-0 E=(193,-2.14)

0 F=(36,-349)
bagimli nesneler

0 a=188

@ b=181

-0 c=1T6

L0 d=196

@ a=67.84°

i@ p=65.88°
Yardimel nesneler

(ABC) AGISI

F
2
3
4| poritif yonli agt
5
6
7
8

20 | negatif yonli agi
21 | (DEFAGISI)

@ ociri = v|la - Komut
0)) Girig:

Sekil 1

ETKINLIK: 1. Ders 2. Etkinlik

SURE: 4 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, GeoGebra programi, Sketchpad programi,
datashow, akilli tahta

KAZANIM: Yonlii ac1 ve yonlii yay kavramini agiklar.

EKINLIGIN AMACI: Yénlii yay kavrami 6grenilmesi.
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UYGULAMA: Geogebra yardimiyla hazirlanan Nesne 3’de hareketli olan C ve F
noktalar1 ok yoniinde hareket ettirilir. Cember yayinda yon kavramini Ogrenci
uygulayarak gérmiis olur. Sekillerin yanindaki "EGF --> negatif yonlii yay" "BHC --
> pozitif yonlii yay" ifadeleri ile de yaylarin yonlerini bilir ve okunuslarini1 6grenir.
Sketchpad programinda hazirlanan Nesne 4’de ise; “Animate Point” e tiklayan
Ogrenci izli olarak negatif ve pozitif yonde donen sekilleri izler ve yon kavrami
hareketli bir gorsel olarak 6grencinin zihninde sekillenir.

{ GeoGebra - nesne 2.ggh E"—x"—'
||Dosya Dizenle Gorunum Secenekler Araglar Pencere Yardim
f O . Tagt -
' 0 a2 51
, , b’, ®7 ) 4-, N Q‘, Nesneleri tagimak veya segmek (Esc) »
1! sert * A B ® D
@ 2.9)
° =
|| bagimii nesn.
@ 3
@ C=(31,191)

- @ E=(2.84,4.35)

@ F=(2:68,1.35)

- @ G=(3.4,251)

@ H=(3.33,-3.26)
=2

EGF > negatif yonli yay

@a
@b-2

D cix-136F + (y+28F =4
@ 0 (x- 1448+ (y 2927 =4
Je=2

1=2

@ g-339

@ n=259
@ a=7424°
@ p=97.47°

21 | BHC - poritif yonlii yay

@ ciris: = /o~ Komut

Sekil 2

€ The Geometer's Sketchpad - [nesne
©| File Edit Display Construct Transform Measure Mumber Graph Window Help [-]=]:

=]
|

TONPRNO -

POZITIiF YON NEGATIF YON

Sekil 3

ETKINLIK: 1. Ders 3. Etkinlik

SURE: 7 Dakika

KULLANILAN MATERYAL.: Ders kitabi, datashow, akill1 tahta

KAZANIM: Yonlii ag1 ve yonlii yay kavramini agiklar.

EKINLiGIN AMACI: Yonlii a1 ve yonlii yay kavraminin ne kadar 6grenildiginin
Olclilmesi.

UYGULAMA: 1. ve 2. etkinlikte 6grendigi bilgileri 3. etkinlikte kullanarak Ders
Kitabinda yer alan asagidaki ¢alisma yapragini doldurur.
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1) Asagida verilen tablodaki bogluklar uygun bigimde doldurunuz. 2) Asagida verilen tablodaki bosluklar uygun bigimde doldurunuz.
| Aginin ] l e
i Sembolle | Baslangig Bitim 5 | s
[ s gosterimi| _kenari | kenan | Yo ; Sembolle | Baglangig |  Bitim Yond
r _gosterimi | noktasi | noktas
A o ABC [8A [BC | NEGATIF |
- | -
| 0 ADC A 1 POZITIF

\E éBa [BC [BA POZITIF |

Sk

|
l
‘ ‘

Sekil 4: (Kaynak: MEB ders kitabi)

e

ETKINLIK: 1. Ders 4. Etkinlik

SURE: 4 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

EKINLIGIN AMACI: Cemberin tanim1 ve denklemi 6grenilir.

UYGULAMA: Nesne 5’de C,A,F,E,G noktalarinin A noktasina olan uzakliginin
daima 5 cm olduguna dikkat ¢ekilir. C noktasi hareket ettirilir. Uzakligin degisip
degismedigi sorulur. Cemberin tanimina ulasilir. Ve IBCI uzunlugunun nasil
bulunabilecegi sorulur? Nesne yardimiyla Pisagor Bagintis1 verilir ve buradan Genel
Cember Denklemine gegis yapilir.

€ The Geometer's Sketchpad - [nesne T
© File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

B mEB=500cm
mBF=5,00cm
mB_G=5,00<:m
m BC = 5,00 cm

= 61
mDC=4,02cm E
mDB=287cm

YTONPRNO -

Sekil 5

ETKINLIK: 1. Ders 5. Etkinlik

SURE: 8 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

EKINLIGIN AMACI: Birim Cemberin tanimini1 ve denkleminin 6grenilmesi.
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UYGULAMA: Nesne 6’dan faydalanarak ¢emberin yaricapmin 1 br oldugu fark
ettirilir. A noktasinin koordinatlariin karelerinin toplaminin hi¢ degismedigine
dikkat cekilir. Birim Cember ifade edilir ve denklemine ulasilir.

T G etpat - v o O S i

© File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

E A:(0,72, 0,70) BIRIM CEMBER E
X, =072

¥4=070

x:2=051
y2=049

X2+ y.2=1,00

TEONPRNO -

Sekil 6

ETKINLIK: 1. Ders 6. Etkinlik

SURE: 8 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

EKINLIGIN AMACI: Birim ¢emberin pekistirilmesi.

UYGULAMA: Ogrencilerden Nesne 7°deki hareketli A noktasindan tutup hareket
ettirerek Birim Cember ve baska cemberler yapmalari istenir. Ogrenilenlerin
uygulanmasina ve sorgulanmasina imkan taninir.

5 The GeometrsSecirpad o 71N -l
" File Edit Display Constuct Transform Measure Number Graph Vindow Hep 4]
[ |
Xx;=1,0 T
. 1
¥4=08 15
©)
7
&>
A
V4
@ L
&
[
| »

Sekil 7

ETKINLIK: 2. Ders 7. Etkinlik
SURE: 6 Dakika



100

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Geogebra programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Aci 6l¢ii birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.

EKINLIGIN AMACI: Ac 6l¢ii birimlerinden Derece ve Radyan 6grenilir.
UYGULAMA: Nesne 8 yardimiyla gemberin 360 derecelik bir yay1 gdsterdigi ifade
edilir ve ag¢1 180 derece iken kolun nerede durduguna dikkat c¢ekilir. Sonra Nesne 9
kullanilir ve aginin kolu 180 dereceyi gosterecek sekilde ayarlanir ve ekranda okunan
degerin Pi Radyan oldugu gosterilir. Aymi agimin farkli ag1 6l¢li birimleri ile nasil
ifade edildigi gosterilir.

Dosya Dizenle Gérunim Segenekler Araclar Pencere Yardim Dosya Dizenle Goriunim Segenekler Araclar Pencere Yardim

53 (o] 1) P NN SR GO | 3 0 3 fols) [P AN T U
10

® Giris: = - a ~-|/Komut.. - ||| @ Giris: 2 - a v"Komut...

Sekil 8

ETKINLIK: 2. Ders 8. Etkinlik

SURE: 7 Dakika

KULLANILAN MATERYAL.: Ders kitab, bilgisayar, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Ag1 6lgii birimlerini belirtir ve birbirine gevirir.

EKINLIGIN AMACI: Formiil yardimiyla Derece ve Radyan arasindaki doniisiimiin
yapilmasi.

UYGULAMA: % - ; formiilii verilir ve ders kitabi sayfa

170°de yer alan “Calisma Yapragi 3” 6grencilerle beraber doldurulur.

1) Asagidaki tabloda bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

Derece 45° 90° 180°
Aginin

olcusu

JT
Radyan| —
.4 6

(AT
W
N

Sekil 9 (Kaynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 2. Ders 9. Etkinlik
SURE: 8 Dakika
KAZANIM: Ac¢min esas Olgiisiinii aciklar.
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EKINLiGIN AMACI: Esas 6lciiniin kavranmasi.
UYGULAMA: Ogrencilere sirasiyla su sorular sorulur.

- Su anda saat kag?

- 2 saat sonra saat ka¢ olacak?

- 15 saat sonra saat ka¢ olacak?

- 21 saat sonra saat kag olacak?

- 24 saat sonra saat ka¢ olacak?

- 48 saat sonra saat kag¢ olacak?

- 50 saat sonra saat ka¢ olacak?
Buradan hareketle 360 derecenin de 24 saate benzediginden bahsedilerek 365 derece,
3Pi radyan .v.b. agilarin esas Olgiileri sorulur. Esas 0Ol¢ii kavramina ulagilmaya
calisilir.

ETKINLIK: 2. Ders 10. Etkinlik

SURE: 5 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Microsoft Office Excel programi, datashow,
akill tahta

KAZANIM: A¢min esas Olgiisiinii aciklar.

EKINLiGIN AMACI: Biiyiik 6l¢iilii agilarin esas 6lgiilerinin bulunmast.
UYGULAMA: “Microsoft Office Excel” program1 “mod” islemcisi yardimiyla esas
Ol¢ii hesaplatilir.

- N
Fonksiyon Bagimsiz Dediskenleri Iﬁ
MOD
Sayn |-73203] k0| = 73203
Bolen | 350 Fe.| = 360
= 237

Bir sayimin bir bélen tarafindan bolinmesinden sonra kalam werir.

Sayibdlme islemi sonucunda kalarm bulmak istediginiz sawidir.

Formil sonucu = 237

Fonksivon yardimi [ Taman ]l Iptal

Sekil 10

ETKINLIK: 2. Ders 11. Etkinlik

SURE: 9 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, datashow, akilli tahta

KAZANIM: Yonlii ac1 ve yonlii yay kavramini agiklar.
Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

Ac1 Olgii birimlerini belirtir ve birbirine gevirir.

EKINLIGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Bilgisayar ortamina uyarlanmis Tanilayici Dallanmis Aga¢(Nesne
10) 6grencilere verilir (Bkz sekil 11-12) ve bilgisayarlarinda ¢ozmeleri istenir. Hangi
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grubun ne sonuca ulastigr ise NetOpSchool programi ve ag baglantis1 yardimiyla
takip edilerek not edilir.

(& PowerPoint Presentation P~ B ~ 2 d v Pagev Safetyv Took~ @~

%Jﬁu silasacaginiz ifadelerden
ba u%bazdam ise “yanhig™tir.

Dogru o ve gdogru”, yanhs olan

ifadeye “yanlis” cevabini verirseniz puan

alacaksiniz. Puan tablosu asagidaki gibi
gibidir. Basarilar...

1. soru 2. soru 3. soru
25 puan 30 puan 45 puan D
\/\/\_/ ‘é
BASLA

@ Intemet | Protected Mode: On 3 v ®100% v

Sekil 11

Saatinyelkovaninir

dianmeyanidne" pozitf

ywian" tersine negatif
win" denir.

“YANLIS

DOGRU™ ™
)

K1, 2 .
noktasi birine
cember
Gzerindedir

KEtm s
noktasi birire
cember
Uzerindediv

DOGRU YANLIS DOGRU TANLIZ

Fira
radyansl
derecedit

Piradyan %

Sekil 12

ETKINLIK: 3. Ders 12. Etkinlik

SURE: 15 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, datashow, akilli tahta, calisma yapragi

KAZANIM: Yonlii ac1 ve yonlii yay kavramini agiklar.

Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.

Ac1 Olcii birimlerini belirtir ve birbirine gevirir.

Aglr_nn esas Ol¢tistinti agiklar.

EKINLIGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmast ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Tam doldurulmamis kavram haritas: seklinde diizenlenen calisma

yapragi dagitilir. Her 68renci once kendisi doldurmaya calisir. Sonra da dgretmen
kavram haritasini tahtaya yansitir ve siifla birlikte doldururlar.
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ACI OLGU BIRIMLERI

YONLU ACILAR

BIRIM
GEMBER

DENKLEMI

POZITIF YONLU -
AGI :

Sekil 13

ETKINLIK: 3. Ders 13. Etkinlik

SURE: 5 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akill tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLiGIN AMACI: Dik iiggende trigonometrik bagmtilarin 6grenilmesi ve
uygulanmas.

UYGULAMA: Nesne 11’den yararlanilarak dik ticgende trigonometrik bagmtilar
verilir ve nesne ile uygulamalar yapilir.

. The Geometer's Sketchpad - [nesne

| File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

C
sinx = 6/10
cos x = 8/10
©, tan x = 6/8 mBC=10cm
7, cot x=8/6 mCA=6cm
‘» y acisimin trigonometrik degerlerini de siz bulunuz.
r -
siny =
A B
yd LosyY= 4 mBA=8cm
@ tany =
p: cotly =
Sekil 14

ETKINLIK: 3. Ders 14. Etkinlik

SURE: 5 Dakika

KULLANILAN MATERYAL.: Ders kitabi, bilgisayar, datashow, akill1 tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar: birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarin dik {iggen iizerinde
uygulamalarinin yapilmasi.
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UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 173’de yer alan “Etkinlik 1 deki tablo doldurulur.

A

COSX = : cosy =
5
4 sinx= siny =
tanx = tany=
c cotx= coty=

Sekil 15 (Kaynak: MEB ders kitabi)

ETKINLIK: 3.-4. Ders 15. Etkinlik

SURE: 15 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLiGIN AMACI: Birim ¢ember iizerindeki bir noktanin degisen agc1
degerlerine gore koordinatlarinin bulunmasi.

UYGULAMA: Ogrenciler Nesne 12 yardimiyla acilara gore belirlenen noktalarin
koordinatlarini bulurlar. K(a,b) noktasinin farkli a¢1 degerlerindeki koordinatlarini ve
koordinatlarin isaretlerini, K noktasinin en biiylikk ve en kiigiik degerlerini
uygulayarak goriirler.

+ The Geometer's Sketchpad - Inesne 1) INNNNNNINNG. DS RS TS TR
| File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

mZAOK = 38,21°

X = 0,79

yie = 0,62

K: (0,79, 0,62)

YONPRNO -

Sekil 16
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C(=1,0

D(o.-w

Yukarida verilen birim gemberde [OP i1gin1 hareketli bir igindir. a nin
alacag: degerlere gére [OP 1siminin gemberi kestigi K noktasinin koordinat-
larini 6rnege uygun bigimde yaziniz.

a K(a,b)
a=0 K(1,0)
TR R R R N R
2 R L S
R R R R e S B
R ] G R S R R e

« o = 160° ve a = 250 olma durumunda K noktasinin apsis ve ordinat-
larinin igaretlerini yaziniz.

« Degisen o degerlerine kargilik K noktasinin apsisinin ve ordinatinin
alacag: en biyik ve en kiigiik degerleri yaziniz.
Sekil 17 (Kaynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 4. Ders 16. Etkinlik

SURE: 22 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ders Kitabi, 6gretmen ve 6grenciler icin bilgisayar,
ag baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLiGIN AMACI: Siniis ve cosiniisiin birim ¢ember iizerinde tanimlarmin
yapilmasi, birer fonksiyon olup olmadiklarinin, a¢1 degistik¢e degerlerinin atig-
azaliglarinin, en biiyiik ve en kiiclik degerlerinin incelenmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 174-175-176°da yer alan Etkinlik 3(Bkz sekil 19-
20) Nesne 13(Bkz sekil 18) yardimiyla islenir. Sekil 19°da yer alan agiklama
yapildiktan sonra Dik Uggende Trigonometrik Bagintilar ve Nesne 13 (Bkz sekil 18)
‘de yer alan hareketli K noktas1 kullanilarak siniis ve cosiniis agiklanir. Birim ¢ember
tizerinde yer alan K noktasinin koordinatlarimin siniis ve cosiniis degerlerini
verdigine dikkat cekilir. K noktasini isaretleri bolgelere gore incelenir ve bu
inceleme esnasinda sinils ve cosiniisiin isaretlerinin bolgelere goére incelendigi
ogrencilere fark ettirilir. Sinlis ve cosiniis’lin fonksiyon olma sartlarimi saglayip
saglamadiklari, ac1 degistikce degerlerinin nasil degistigi ve en biiyiikk en kiigiik
degerleri K noktasi kullanilarak agiklanir.
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K= 1,00 cm T /

cosa,sina) 1 v
K: (0,80, 0,60)

&

d \
/ { OK) = 0,60 /
i i
OE=0,60cm -
C- = ; f 0 o

| om- 0,80 cm

\ “| cos(mzAOK) = 0,80 /

TeNERNO - [
k4

- ® a‘mnwmm mmwmm-

Sekil 19 (Kaynak: MEB ders kitabr)
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© a) x gergek sayisini cos x e dniistiren fonksiyona “kosinis fonk-
cos: R—[~1,1], f(x)=cos X bigiminde gosterilir.
b) x gergek sayisini sin x e ddnistiiren fonksiyona “sinds fonksiyo-
nu” denir.
sin: R—[~1,1], f(x)=sin x bigiminde gdsterilir.

Seil O (Kynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 4. Ders 17. Etkinlik

SURE: 5 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ders Kitab1, 6gretmen ve dgrenciler i¢in bilgisayar,
ag baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLIGIN AMACI: K noktasinin koordinatlarin siniis ve cosiniis cinsinden ifade
edilebilmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 177°de yer alan Calisma Yaprag: 2(Bkz sekil 21)
Nesne 14 (Bkz sekil 22) yardimiyla yapilir.
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Sekil 21(Kaynak: MEB ders kitabi)
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Sekil 22

ETKINLIK: 5. Ders 18. Etkinlik

SURE: 17 Dakika
KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitabi

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLIGIN AMACI: Tanjantin birim ¢ember iizerinde taniminin yapilmasi, bir
fonksiyon olup olmadiginin, ac1 degistikce degerinin artig-azalisinin, tanimsiz oldugu
degerlerin incelenmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 178’de yer alan Etkinlik 4(Bkz sekil 23) Nesne

15(Bkz sekil 24) yardimiyla iglenir.
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@ _—a-nhbkmnmxmuylsmn,w:xem
m#oniwim “tanjantfonksiyonu” denir.

tan: R-{—+hn, kEZ}—»R f(x)=tan x dir.
Sekil 23 (Kaynak: MEB ders kitab1)
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Sekil 24

ETKINLIK: 5. Ders 19. Etkinlik

SURE: 11 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLIGIN AMACI: Cotanjantin birim ¢ember iizerinde taniminin yapilmasi, bir
fonksiyon olup olmadiginin, ag1 degistik¢e degerinin artig-azaliginin, tanimsiz oldugu
degerlerin incelenmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 179’da yer alan Etkinlik 5(Bkz sekil 25) Nesne
16(Bkz sekil 26) yardimiyla iglenir.



112

Birim gember Gzerinde bulunan, 6lglisti a olan yayin bitim noktasi
P olsun. OP dogrusu ile y=1 dogrusunun kesistigi nokta C olsun. C nin
koordinati (c,1) dir. Sekildeki COB dik ui¢geninde
cot a=c olur.
OP dogrusunu hareket ettirerek sirasiyla diglleri o, a,, oy, ...0lan
acilann kotanjant degerlerini yazarak asagidaki tabloyu olusturabilirsiniz.

a Oy (e 7.} Olg pus a,
cot a cot oy cot o, cotog, cota,
A
Tabloya gore,
= a'nin birinci bélgedeki her derece ve radyan degerine karsilik

f (a)=cot
bagintisinin tanimli oldugunu gérdiniz mi? Bu bagintinin tanimsiz oldu-
gu bir a degeri var midir?

« cot 45° degerini bulup cot 44° degeri ile karsilastirdiginizda han-
gisinin daha buyik oldugunu belirtiniz. Buna gore sinlis ve cosinus fonk-
siyonlarinin hangi 8lglsti igin cot 44° biyiktir? Tartisiniz.

© = nin tam sayI katlari olmayan x gergek sayisini, cot x e dénustu-
ren fonksiyona “kotanjant fonksiyonu” denir.

cot:R- {kx, kEZ} =R, f(x)=cot x
Sekil 25 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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mZBOC = 46,10°
C: (0,96, 1,00)

j=1,00cm

OB=09cm = cotBOC=0,96

cot a= OB

1
T
Il
T T T

-1 a4

Sekil 26 (Kaynak: MEB ders kitabi)

ETKINLIK: 6. Ders 20. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar: birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLiGIN AMACI: Sekant ve kosekantin birim gember iizerinde tanimlarinin
yapilmasi, birer fonksiyon olup olmadiklarinin, tanimsiz olduklari degerlerin olup
olmadiginin incelenmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 180’de yer alan Etkinlik 6(Bkz sekil 27) Nesne
17(Bkz sekil 28) yardimuiyla islenir.
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Birim gember zerinde bulunan a radyanlik yayin bitim noktasi P

olsun. Cembere P noktasinda gizilen tegetin x eksenini kestigi noktanin ap-
sisine “a agisinin sekanti”, y eksenini kestigi noktanin ordinatina “a agisinin

kosekant” denir.
o] A{1,0)
(0,-1)

[OP isinint hareket ettirerek x ekseni ile sirasiyla dicileri ., a,, a,,... o,
olan acilar yaptiginda cemberi kestigi noktalardan cembere tegetoland
dogrusunun eksenleri kestigi noktalan kullanarak sekant ve kosekant deger-
lerini bulunuz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

o a, o,
Seca
CSC o

K
o

-
C{-1,0)

o)

X q

Tabloya goére,

» o nin her derece ve radyan degerine karsilik
f{a)=sec a ve f(a) = csc a bagintisi tammli olur mu?

= Bagintilari tanimsiz yapan agilara rastladiniz mi?
Sekil 27 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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mZROT = 48 41°
TO=1,00cm

©

/\ RO=15cm

ﬁ» seca=1,5

A

Vs

@ los| | "5 17 [ds]

p: SO =1,3cm
coseca=1.3

Sekil 28

ETKINLIK: 6. Ders 21. Etkinlik

SURE: 8 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta ders
kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

EKINLIGIN AMACI: Siniis ve kosiniisiin farkli ag1 degerlerindeki degerlerinin
bulunmasi ve siralamalarinin yapilmasi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 181°de yer alan Calisma Yapragr 3(Bkz Sekil
29)’lin 1. sorusunun sadece siniis ve cosiniisii igeren kismi, 4. ve 5. sorulari; Nesne
13 (Bkz sekil 17) yardimiyla yapilir.

Sinilis ve kosiniis fonksiyonlar1 ile diger fonksiyonlar arasindaki bagintilar
Ogrenildikten sonra da(bir sonraki dersin sonunda) 1. sorudaki tablonun tamami
doldurulur.

Tablo doldurulduktan sonra da nesne yardimiyla sin x ve cos x’in 0, 90, 180,
270 ve 360 derecedeki degerleri tekrar incelenir.
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1) Asagida verilen x agilarina kargilik gelen trigonometrik fonksi-
yonlarin degerlerini drnege uygun bigimde yaziniz.

2n

3n
2
0

on|a

COoS X 1
sin X
tan x
cot X
sec X
CcSC X

4) a=sin 70°, b=sin 40° ve c=sin 50° ise a, b, ¢ degerlerini blylk-
ten kiglge dogru siralayiniz.

5) a=sin 10°, b=sin 89° ve c=sin 70° ise a, b, ¢ degerlerini kii¢lkten
biliyige dogru siralayiniz.

Sekil 29 (Kaynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 6. Ders 22. Etkinlik
SURE: 13 Dakika
KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintl kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.
EKINLIiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gerceklestirilmesi.
UYGULAMA: Asagida verilen “Kelime iliskilendirme Testi” (Nesne 18-Bkz Sekil
30)gerekli agiklamalar yapilarak Ogrencilere dagitilir ve sonra siire tutularak
doldurmalar1 saglanir.

Asagida ornek olarak sadece ilk 2 sayfaya yer verilmistir. Diger sayfalarda
yer alan kelimeler sunlardir:
Sayfa3 TRIGONOMETRI Sayfa4 BIRIM CEMBER
Sayfa 5 SINUS Sayfa6 TANJANT
Sayfa7 SEKANT Sayfa8 KOSEKANT



Ad:
Sayad:
No: I

Sayfal

Bu calismanm amaci trigonometrik fonksivonlar
konusunda verilen bazi anahtar kelimelerin aklmiza neleri
getirdigini bulmaya caligmaktir.

Ik sayfada verilen dmegi inceleyerek sonraki

sayfalarda verilen anahtar kavrami kendinize sovleyin ve
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Savfa 2

ORNEK
FONKSIYON  bagmti
FONKSIYON  2x+7
FONKSIYON  orten
FONKSIYON  icine

FONKSIYON __ters fonksivon

FONESIYON 1 ecleman 2 elemana eslenmez
FONKSIYON _ f(x)

FONKSIYON  birebir

FONKSIYON  gorafik

FONKSIYON  tanm kiimesinde bosta eleman

aklmiza gelenleri miimkiin oldugunca hizli olarak anahtar
kelimenin karsismdaki bosluga vazm. Diger boshuklar: da
ayni gekilde aklmiza gelen anahtar kelime ile ilgili sevler

ile doldurun. Bir sonraki sayfaya gegmeniz sévlenene

kadar bu ijleme devam edin.

Kesin bir dogru cevap olmadigmdan aklmiza gelen
kelimeler konusunda se¢me vapmaym. Her savfa igin kalmaz
sadece 45 sanive siireniz vardw. Bu nedenle cevaplarmizy

miimkin oldugu kadar hizli yazmava calism.

Sekil 30

ETKINLIK: 7. Ders 23. Etkinlik

SURE: 13 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akill tahta
KAZANIM: Dik tiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

EKINLIGIN AMACI: Siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant fonksiyonlar1 arasinda
bagintilar yazilabilmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 182’de yer alan Etkinlik 7(Bkz Sekil 31)’deki
sorular Nesne 19 (Bkz sekil 32) yardimiyla cevaplanmaya calisilir.
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c’q 0

LD(O,-U

Yukaridaki birim gemberde [OP isini x ekseni ile pozitif yénde
Glglsi x olan bir agr olusturdugunda gemberi kestigi K noktasinin
koordinatlari K(cos x, sin x) olur. Olusan OKL dik {iggenine gére,

+ Pisagor teoremini kullanarak sin x ve cos x’e bagl bir baginti yaziniz.
* tan x degerini veren, sin x ve cos x'e bagl bir baginti yaziniz.

* cot x deg@erini veren, sin x ve cos x’e bagll bir baginti yaziniz.

* tan x ve cot x arasinda bulunan bir baginti yaziniz.

Sekil 31 (Kaynak: MEB ders kitabi)

) The Geometer's
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(mAOK)=a = 46,60°

| ox=1,00cm

@ , Ee
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sin(m£AOK) = 0,73 02- -
l OE= 0,73cm -~
@ L S A e e T | 10 Ty — —
H OH= 0,69 cm
g 1 cos(m-AOK) = 0,68
o
Sekil 32

ETKINLIK: 7. Ders 24. Etkinlik

SURE: 9 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Dik iiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.
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EKINLIGIN AMACI: Ogrenci sin ve cos fonksiyonlarmi sec ve cosec
fonksiyonlart ile iligkilendirir.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 182’de yer alan Etkinlik 8(Bkz Sekil 33) Nesne
20(Bkz Sekil 34) yardimiyla Oklid bagmntis1 kullanilarak yapilir.

y
t Yanda verilen birim gemberde,
* OTK dik Gggeninden
yararlanarak sec x ve cos x

2 arasinda bir baginti yaziniz.

K » LTO dik Ug¢geninden

<,
C(-1.0 O e At 0) yararlanarak csc x ve sin x
arasinda bir baginti yaziniz.

D(o.-%

Sekil 33 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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Sekil 34

ETKINLIK: 7. Ders 25. Etkinlik

SURE: 4 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Dik iiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarin arasindaki bagntilar ile ilgili
uygulamalar yapar.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 183°te yer alan Etkinlik 9(Bkz sekil 35) yapilir. Bu
bagintilara zaten onceki etkinliklerde ulasildig i¢in bu etkinlik sadece tekrar gozden
gecirme olarak degerlendirilir.
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Sekil 35 (Kaynak: MEB ders kitabi)

ETKINLIK: 8. Ders 26. Etkinlik

SURE: 10 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintli kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

Dik tiggende dar acilarin trigonometrik oranlarini belirtir.



121

EKINLIGIN AMACI: Ol¢me, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Bilgisayar ortamina uyarlanmis Tanilayic1 Dallanmis Agag(Nesne
21-Bkz Sekil 36) Ikiser kisilik gruplar halinde yapilir. Ogretmen gruplart ag
baglantis1 ve NetOpSchool programlar1 yardimiyla takip ederek sonuglarini not alir.
Sonra da sinifla beraber tahtada ¢oziiliir.

cot x = (komsu dik
kenar/kars! dik
kenar)

DOGRU YANLIS

cosec x = hipotenis /

sec x = (hipotents /

kars dik kenar)
kars! dik kenar)

. DOGRU YANLIS
DOGRU

YANLIS
X

tan x=(sec x / cosec x)

DOGRU YANLIS DOGRU YANLIS

DOGRU YANLIS DOGRU YANU$

®®®b®®®

ETKINLIK: 8. Ders 27. Etkinlik

SURE: 15 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim
ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

Dik tliggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

EKINLiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Yapilandirilmis Gridler (Bkz Sekil 37) her 6grenciye 1 tane olacak
sekilde dagitilir ve gerekli agiklamalar yapildiktan sonra doldurmalar i¢in 10 dakika
verilir. Sonra kagitlar toplanarak sinifla beraber ¢alisma yapilir. Boylece 6grenciler
hatalarini ve eksiklerini gorerek dogru bilgiye ulagsmis olurlar.
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AT

SOYAD:

NO:

3 L} &
sin x 0 -1/2
Cos X

4 & f

2 1 1

g h 1
kars: dik kenar

komsu dik kenar 3 4/5

Yukanda ab.c.de fghilumaklan venlmistir.

1. Eumeuklardan hangilen tarjant fonkesivormm veren bagmtlardan
olugrmishr?

b

Sayi igeren kutuouklardan hangilen siniis forksivomm alabileced degerlen
igenr.
¢ Uymm kutioklan seqmiz.

3. Eutucuklardan hangilen sekant forksivornmu veren bagmtilardan

olugrmizhar?
¢ Uymm kutioklan seqmiz.

Sekil 37

ETKINLIK: 9. Ders 28. Etkinlik

SURE: 15 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akill1 tahta
KAZANIM: Timler agilarin trigonometrik oranlar1 arasindaki iliskiyi belirtir.
EKINLIiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gerceklestirilmesi.

UYGULAMA: Nesne 22(Bkz sekil 38) bilgisayarlarda agilir. Her grup 2’ser kisi
olarak etkinlikte alt tarafta daginik verilen esitlikleri yukarida ait oldugu yere Mouse
ile tutarak gotiiriir. Yerlestirme tamamlandiktan sonra da burada dikkatinizi ¢eken bir
sey var mi1 gibi sorularla “Toplamlar1 90 derece olan agilarin birinin siniisii diigerinin
kosiniisiine; ayni sekilde birinin tanjanti digerinin kotanjantina esittir.” sonucuna
ulasilmaya caligilir.
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Sekil 38

ETKINLIK: 9. Ders 29. Etkinlik

SURE: 10 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Tiimler agilarin trigonometrik oranlar arasindaki iliskiyi belirtir.
EKINLIGIN AMACI: Ol¢me, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Nesne 23(Bkz Sekil 39) acilarak Mouse yardimiyla sag tarafta
daginik olarak verilen ifadelerin tabloya yerlestirilmesi gerektigi anlatilir.

£/ The Geometer's Sketchpad - 2

© File Edit Display Construct Transform Measure Mumber Graph Window Help

en i
Y Yan tarafta verilen ifadelerden
. s 3 e e . o tan 89
birbirine esit olanlar 6rnekte
O oldugu gibi tabloya karsilikh olarak cot 20
/.| yerlestiriniz. win 15
ﬁ cos 65
»
A sin 50 cos 40
Vs
@ cos 75 sin 25
tan 70
b
sin 1
cos 89
cot 15
tan 75
Sekil 39

ETKINLIK: 10. Ders 30. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Dik iicgen yardimiyla 30°, 45° ve e60°lik acilarin trigonometrik
oranlarini hesaplar.
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EKINLIGIN AMACI: 30°, 45 ve 60°lik acilarin trigonometrik degerlerinin
bulunmasi.

UYGULAMA: Nesne 24(Bkz Sekil 40) agilarak Ogrencilerden burada yer alan
ticgenlerden ve dik iicgende trigonometrik bagintilardan faydalanarak tabloyu
doldurmalar1 istenir. Sonuglar kaydedilir.

./ The Geometer's Sketchpad -
©| File Edit Display Construct Transform MWeasure MNumber Graph Window Help

c
60°
© 2
1
7,
’ 2 30°
A 5 A
4 Yukarida verilen iicgenleri kullanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
b X 30° 45" 60°
sin x
cos X
tan x
cotx
Sekil 40

ETKINLIK: 10. Ders 31. Etkinlik

SURE: 13 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
KAZANIM: Dik tiggen yardimiyla 30°, 45° ve 60°lik agilarin trigonometrik
oranlarini hesaplar.

EKINLIiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gerceklestirilmesi.

UYGULAMA: Bilgisayar ortamindaki Nesne 25(Bkz Sekil 41-42) agilarak nesne
icinde yer alan degerlerin dogru sekilde yerlestirilir ve tamamlandiktan sonra bir
sonraki sayfaya gegerek isleme devam edilir. Sonuglar ag baglantis1 ve NetOpSchool
programi yardimiyla kaydedilir.

v o . ey S o R
? Deneme Sayisi: 0 Dodru Sayisi: 0 % L
" A b i

% 2 s e i Yanda bir kenari 1 birim olan bir a4 g
2 b 30 4 ABC iggeni bulunmaktadir. Bu
éf % ¢ 3 % ticgende 45 derecenin 35 ' 3
A fe b X T | Vi : ;. trigonometrik oranlari asagida

¢ e R v e % ¢ veriimistir. Bu degerleri tablodaki A d ;}
gf 5 o 3 fﬁ uygun bosluklara yerlestiriniz. 3 e
i - b 3
& “Be »
» > '
il = i
£ i Ll e 2 Z
£ il 3
g degerleri tablodaki uygun % ¥ 1 4
; > § 3 prrs = %
&Lﬁw s N S R i A S T ¥ k- R R e e oL ¥

ETKINLIK: 11. Ders 32. Etkinlik
SURE: 13 Dakika
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KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen igin bilgisayar, datashow, akilli tahta,
ders kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birbirleri cinsinden bulur.

EKINLIGIN AMACI: Tanjant, cotanjant ve cosiniis fonksiyonlarinmn siniis

cinsinden yazilmasi.
UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 187’de yer alan Etkinlik 13(Bkz Sekil 43)
aciklanarak ogrencilerle beraber ¢oziiliir.

A

b
0 s
c <(x<2

-ig

C

Yukarida verilen dik tiggende m(BCA)=a olsun.

a 2 : 2
Sina--tc;, cosg,--g-, tana-E, cota-g vecos“a+sin“a=1
a

oldugunu hatirlayiniz. Buradan

cost=1-sin’ a
cosa = Vi-sin? a elde edilir. Bu ifade

S ifadesinde yerine yazildiginda
cosa

sina
tano = ————
V1= sina.

Esitlikte trigonometrik oranlars yerine yazarak kontrol ediniz.
Kosiniis ve tanjant fonksiyonlarinin sinis fonksiyonu cinsinden ya-

tana =

elde edilir.

zildigim gordik.
Benzer bir yaklagimla diger trigonometrik fonksiyonlar da sinis fonk-

siyonu cinsinden yaziniz.

Sekil 43 (Kaynak: MEB ders kitabi)

ETKINLIK: 11. Ders 33. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Bos kagit.

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birbirleri cinsinden bulur.

EKINLIGIN AMACI: Yaratict diisiinebilme ve orijinal sonuglara ulasabilme
becerilerinin gelistirilmesi.

UYGULAMA: Ogrencilere 5 dakika verilir. Ogrenilen formiiller yardimiyla
herhangi bir trigonometrik fonksiyonu baska bir trigonometrik fonksiyon cinsinden
yaziniz denir. Grup halinde ¢aligmalar1 saglanir. Elde edilen sonuglar tahtada sinifla
paylastlir.
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ETKINLIK: 12. Ders 34. Etkinlik

SURE: 10 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantis1i, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birbirleri cinsinden bulur.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlardan birisinin degeri verildiginde
diger degerleri diik liggen yardimiyla bulabilme.

UYGULAMA: Ders kitabr sayfa 188’de yer alan Etkinlik 14(Bkz Sekil 44)
aciklamalail olarak anlatilir. Ek 6rneklerle etkinlik desteklenir. Sonra da degerlerin
neden pozitif oldugu ve nasil negatif olacagi tartisilir.

n R 4. :
D<x< 3 olmak Uizere cosx = s ise sin x, tan x ve cot x degerini

bulalim.
4 SR ;
COSX = 5 degerini ABC dik Ug¢geninde yazarsak,

A ABC (g¢geninde pisagor
teoremini kullanarak

5
b br  Db°+4%=5
8 X -’C b2=9
4 br b=3 bulunur.
Buna gére,
tanx = E = E
4 4
4 4
COtX = — = —
R
: b3
SiNX = — = — | ;
5™ 5 bulunur

Yukaridaki ¢6ziimde,

* tan x, cot x ve sin x dederlerinin pozitif bulunmasinin sebebi siz-
ce ne olabilir?
Sekil 44 (Kaynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 12. Ders 35. Etkinlik
SURE: 7 Dakika



127

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar1 birbirleri cinsinden bulur.

EKINLIGIN AMACI: Bolgelere gore isaretlerin kavranmast.
UYGULAMA: Sketchpad programi ile hazirlanan Nesne 26(Bkz Sekil 45)
yardimiyla; trigonometrik fonksiyonlarin her bolgede isaretleri incelenir.

)
€. Toe Gameters Skechpad - inesne 231 S

File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

m/ABC = 74 22°
S 2 BOLGE 1.BOLGE
4
A
ypd
@ : —1;,5 AI 1
3
3.BOLGE 4.BOLGE
Sekil 45

ETKINLIK: 12. Ders 36. Etkinlik

SURE: 13 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve dgrenciler icin bilgisayar, datashow,
akilli tahta, ders kitabi1

KAZANIM: Trigonometrik fonksiyonlar: birbirleri cinsinden bulur.

EKINLIiGIN AMACI: 2. 3. ve 4. bolgede verilen aginin trigonometrik degerinden
yola ¢ikarak diger trigonometrik degerleri bulabilme.

UYGULAMA: Ders kitabi sayfa 188-189°da ter alan Etkinlik 15(Bkz Sekil 46-47)

aciklanarak sinifla beraber yapilir.
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.Sekil 46 (Kayna: MEB ders itabl)

Sekil 47 (Kaynak: MEB ders kitabr)

ETKINLIK: 13. Ders 37. Etkinlik

SURE: 4 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve &grenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta
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KAZANIM: kezZolmak {izere, %”?9 sayilarinin trigonometrik oranlarmi @

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarm bolgelere gore isaretlerinin
kontrol edilmesi.

UYGULAMA: Sketchpad programi yardimiyla hazirlanan Nesne 27(Bkz Sekil
48)’te yer alan fonksiyonlarin bulunduklari bolgelere gore isaretleri 6grencilere
sorarak yazilir.

QT; The Geometer's Sketchpad - [nesne 24]
¢ File Edit Display Construct Transform Measure Mumber Graph Window Help

mZABC =63,11° siniis lekseni
l’ C
O |2.BOLGE si 1.BOLGE
7,
®,
A
‘ﬁ cosiniis ekseni
@ A
b:
3.BOLGE 4.BOLGE

Sekil 48

ETKINLIK: 13. Ders 38. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta

KAZANIM: kezolmak iizere, %”Tré) sayilarinin trigonometrik oranlarmi ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: Verilen bir noktanin eksenlere ve orijine gére simetrigini
bulma.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 190°da yer alan Etkinlik 16(Bkz Sekil 49) agilanir.
A noktasmnin simetrikleri olan B, C, D noktalarinin koordinatlarinin nasil
belirlenecegi sorusu Sketchpad programi ile hazirlanan Nesne 28(Bkz Sekil 50)
yardimiyla yapilir. Buradan simetriler ile ilgili bir genellemeye gidebilmek icin de
Sketchpad programi ile hazirlanan Nesne 29(Bkz Sekil 51) kullanilir.
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y
o1
A(a.b)
5 Sekildeki gibi birim cember
(-4;'0 o w17 5) X zerinde bir A(a,b)
noktasi aliniyor.
(0,-1)

* A noktasinin y eksenine gére simetrigi B,
A noktasinin x eksenine gére simetrigi D,
A noktasinin orijine gére simetrigi C'dir.
* B, C, D noktalar birim gember (izerinde midir?
* B, C, D noktalarinin koordinatlarini A noktasinin koordinatlarina
uygun olarak bulunuz. Noktalarin yerini diiziemde gésteriniz.
*A, B, C, D noktalarini sirasiyla birlestirdiginizde elde edeceginiz se-
kil nedir?
Sekil 49 (Kaynak: MEB ders kitabi)

o —— o
e e e — —

* =1 = ]
t A: (0,83, 0,56) - Az (0,60, 0,80)

© 1’.‘ > ) o B: (-0,60, 0,80)

/.| Av=499cm = BY=499cm C.) A ¢ 60,050

i Y DO, ) ,60, -0,

w « _

A A D: (0,60, -0,80)

£ ’

@ e ol

[ H b

AD=600em = CO=6006m DX=333cm = AX=333cm DX=480cm = AX=480cm

Sekil 50 ' Sekil 51

ETKINLIK: 13. Ders 39. Etkinlik

SURE: 19 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta

KAZANIM: kezolmak {izere, %”Tre sayilarinin trigonometrik oranlarmi @

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLiGIN AMACI: Verilen bir noktanin koordinatlarmdan hareketle eksenlere
ve orijine gore simetriklerinin koordinatlarinin belirlenmesi ve simetriklerinin kag
derecelik bir yay olusturdugunun bulunmasi.

UYGULAMA: Ders kitabt sayfa 191°de yer alan Etkinlik 17(Bkz Sekil 52)
Sketchpad programinda hazirlanmis Nesne 30(Bkz Sekil 53) yardimiyla sinifla
beraber islenir.



Sekil 52 (Kaynak: MEB ders kitabr)
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) Display Win elp
. m/X0A = 60,0° b
© 1 /3
7 A( 3 —2—)
W,
Al
L =25 -2 -15 =05 I"__
@l B( ., ) /.
b ,/
| Cc o, ) /
. C
D( )
Sekil 53

ETKINLIK: 14. Ders 40. Etkinlik
SURE: 18 Dakika
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KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta

KAZANIM: kezZolmak {izere, %”Tra sayilarinin trigonometrik oranlarmi @

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: 2. 3. ve 4. bolgede verilen acilarin trigonometrik degerlerini
dar a¢1 olarak ifade edebilme. (Verilen acinin 180 ve 360 derecelik acgilarla olan
iligkisini kullanarak)

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 192’de yer alan Etkinlik 18(Bkz sekil 54)
Sketchpad programiyla hazirlanan Nesne 31(Bkz Sekil 55) yardimiyla islenir.
Etkinlikte bos birakilan yerler doldurulurken etkinlik sayisal 6rneklerle desteklenerek

anlatilanlarin pekistirilmesi saglanir.

Analitik dizlemde y
sekildeki gibi verilen
€ 3 T A(CosB .SinB)

birim gember iizerinde, wimasduay "
B, C, D noktalan A A. AA
noktasinin sirasiyla y vw "

\NJ
eksenine, orijine ve x eksenine cicos8 -snB) < | —>D(Cos 6 .-SinB)
gore simetrigidir.
= B noktast kag radyanlik acinin bitim noktasidir. Buna gore, acinin
trigonometrik oranini B nin koordinatlarina bagl olarak yaziniz.
= C noktasi kag¢ radyanlik acinin bitim noktasidir. Buna gére, aci-
min trigonometrik oranini C nin koordinatiarina bagh olarak yaziniz.
= D noktasi kag radyaniik acinin bitim noktasidir. Buna gére, agi-
nin trigonometrik oranini D nin koordinatlarina bagh olarak yaziniz.
Ulastiginiz sonuglara gére asagidaki bosluklari érnege uygun
bicimde yaziniz.

sin(180-08)=sin8  sin(180+8)=........... Sin(360-0)=.......... 277
cos(180-0) =.......... cos(180+0)=-cos 8 cos(360-0)=.......... 2215((—%)- """"""
1an(180-0)=.......... 1an(180+0)=........... tan(360-0) = -tan 0 it
cot(180-0)=.......... cot{180+0) = ........... cot(360-0) = .......... cot(-8) = -cot 8

Sekil 54 (Kaynak: MEB ders kitab1)

€ The Geometer's Sketchpad - [nesne 28]
File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

024

: ¥
B A .

©) B(-cos0,sin0) “1 A(cos0,sin0)
y mLZOB = 51,45° i m./XOA = 51,45°

- |
ﬁ o4t

5
A
<1 z

‘ - F == % +

@ 1,5
b

-0t
C(-c0s0,-sin0)
m./ZOC = 51,45°

D(cos0,-sin0)
m<XOD = 51,45°

-5

Sekil 55
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ETKINLIK: 14. Ders 41. Etkinlik
SURE: 12 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen igin bilgisayar, datashow, akilli tahta,
ders kitab1

KAZANIM:kez olmak {izere, %19 sayilarinin trigonometrik oranlarmi ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: 2. 3. ve 4. bolgede verilen agilarin trigonometrik degerlerini
sayisal degerlerle ifade edebilme. (Verilen agcinin 180 ve 360 derecelik acilarla olan
iligkisini kullanarak)

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 192°de yer alan Calisma Yaprag 8(Bkz Sekil 56)
siifla beraber doldurulur. Farkli 6rneklerle de anlatilanlar desteklenir.

1) Asag@idaki bosluklari doldurunuz, verilen aginin trigonometrik
degerlerini bularak hangi bélgede olduklarini belirtiniz.

Derece Radyan Aginin Kosinus Sinus Tanjant | Kotanjant
Bolgesi'*’ | degeri degeri degeri degeri
120° St : i ¥ S ALY
s 2.Bolge 3 5 NE] 5
30°
%
4
135°
i M8
6 3
210°
51 V2
4 R
240° R
J3
2n
3
315° 2
2
i
6

(*) Agtrun bitim kenarinin birim gemberi kestigi bolge.
Sekil 56 (Kaynak: MEB ders kitab1)

ETKINLIK: 14. (ve 15.) Ders 42. Etkinlik
SURE: 17 Dakika
KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag

baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1
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KAZANIM:kez olmak {izere, %19 sayilarinin  trigonometrik oranlarmi ¢

say1sinin trigonometrik orani cinsinden yazar.
EKINLIGIN AMACI: 2. bolgede verilen bir agmin 90 derece ile iligkisinin

kullanilarak trigonometrik degerlerinin yazilmasi.
UYGULAMA: Ders Kitab1 sayfa 193’te yer alan Etkinlik 19(Bkz Sekil 57) Nesne

32(Bkz Sekil 58) ve Nesne 33(Bkz Sekil 59) yardimiyla islenir.

Yandaki birim ¢emberde
OAP=OBP oldugu gdrillmektedir.

v

« P noktasinin koordinatlarini, 30° nin trigonometrik oranlarindan

yararlanarak yaziniz.

« Eslikten ve P noktasinin koordinatlarindan yararlanarak P nok-
talarinin koordinatlarini bulunuz.

» P noktast, hangi aginin bitim noktasidir?

« Bitim noktasi P’ olan noktanin trigonometrik oranlarini yaziniz.

Sekil 57 (Kaynak: MEB ders kitab1)

O P:(-087,050) P: (0,50, 0,87) P'( P( )
i

w,

A

L

- i o

b: m/BOP'= 60,0° m/AOP = 60,0° ZboPE R Zhoptand

Sekil 58 Sekil 59

ETKINLIK: 15. Ders 43. Etkinlik

SURE: 7 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: k ez olmak iizere, %”19 sayilarinin trigonometrik oranlarmi 6

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.
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EKINLIiGIN AMACI: 3. bolgede verilen bir agimin 270 derece ile iliskisinin
kullanilarak trigonometrik degerlerinin yazilmasi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 194’te yer alan Etkinlik 20(Bkz Sekil 60) Nesne
34(Bkz Sekil 61) yardimiyla islenir.

Sekil 60 (Kaynak: MEB ders kitabi)

Y Display aph felp
E ﬁ/d OP = 46,14°
. /P'OB = 46,14°
© p o P:(0,69,0,72
7
®
A \
4 I | I I | 1 I I |
@ 25 2 15 05 (4] 05 4 j 15
b /
— P(cosasina
P (-0,72,-0,69) p B P( , )

Sekil 61 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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ETKINLIK: 15. Ders 44. Etkinlik

SURE: 12 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: kez olmak {izere, %?0 sayilarimin trigonometrik oranlarimi ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: Verilen acilarm 90° ve 270° ile iliskisi kullanilarak
trigonometrik degerlerinin yazilmasi. Sonuglarin 180° ve 3607’de elde edilen
sonuglarla karsilagtirilmasi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 194’te yer alan Etkinlik 21(Bkz Sekil 62) islenir.
Ogrenilenler sayisal drneklerle desteklenir. Ve; Sketchpad programinda hazirlanan
Nesne 35(Bkz Sekil 63)’te bos birakilan noktalarin koordinatlart sinifla beraber
doldurulur.

Sekil 62 (Kaynak: MEB ders kitabr)
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. The Geometer's Sketchpad - [nesne
¢ File Edit Display Construct Transform  Measure Number Graph  Window Help

m~AOP = 31,43° 1
C:) Q/‘::;E\T
m./TOE = 31,43° [
: m/QOE = 31,43° “l P
A} m./ROB = 31,43° 02
| mZSOB=3143°
a 3 X 4
: | P(cosa,sina) ;_
T , )
Q , ) .
R( , ) R 1 %
SC ) al
Sekil 63

ETKINLIK: 15. Ders 45. Etkinlik

SURE: 8 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen igin bilgisayar, datashow, akilli tahta,
ders kitab1

KAZANIM:kez olmak {izere, %19 sayilarinin trigonometrik oranlarmi ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIGIN AMACI: Farkli bolgelerdeki agilarm trigonometrik degerlerinin 90°,
180°, 270° ve 360° kullanilarak ifade edilmesi.

UYGULAMA: Asagida yer alan etkinlik (Bkz Sekil 64) islenir. Sonra sayisal
orneklerle anlatilanlar desteklenir.
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%mﬁ tun herhangi bir trigonometrik cranmn defer mutlak degerce

1. gbir¢ift zayeize, & punaym cinsteld trigonometrik oranma esit oldugn sezdirilir.

2.k bir tek say: ise, & mn karjlik gelen e fomksiyvomm (sin+<» cos, tan<s cot, sec<>csc
tn gonometnk oratina egit oldugu sezdiriliv.
Herhangi bir £ agis: icin trigonometrik oramn igaretinin %mﬁ mm bulundugu bélgeye gore
belirlendi g belirtilir.

Omegin;

¥ sin| ——F |= cos &

Nl

u:nt;. —— .'=ta.n|9
|2 )
Aszagdaki tablonun doldurulmass istenir.
X T 6| Zig| 7-8 | 7+06 | Z_g| Zig|2x-0
2 2 2 2
sinx
COSX
tan x
cotx

Sekil 64

ETKINLIK: 15.(ve 16.) Ders 46. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, datashow, akilli tahta, ders kitab1

KAZANIM: kezZolmak {izere, I%TTLH sayilarinin trigonometrik oranlarmi ¢

sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

EKINLIiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Bilgisayar ortamina uyarlanmig Tanilayici Dallanmis Aga¢(Nesne
36-Bkz Sekil 65) Ikiser kisilik gruplar halinde yapilir. Ogretmen gruplari ag
baglantis1 ve NetOpSchool programlar1 yardimiyla takip ederek sonuglarini not alir.
Sonra da sinifla beraber tahtada ¢oziiliir.
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cos 160 = cos 20

DOGRU

YANLIS
b

sin 120 = cos 30 cot 300 =-tan 30

D D @ @D

Sekil 65

DOGRU

DOGRU YANLIS

ETKINLIK: 16. Ders 47. Etkinlik
SURE: 8 Dakika
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YANLIS

tan 210 = - tan 30

YANLIS

cot 160 = - tan 70

cos 250 = sin 20

DOGRU YANLIS

DOGRU

¥

&

YANLIS

oD &

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen i¢in bilgisayar, datashow, akill tahta
KAZANIM: Bir a¢inin trigonometrik oraninmi trigonometrik degerler tablosunda

bulur.

EKINLIGIN AMACI: 36°lik agmin cosiniis degerinin bulunmasi ve bulunan
degerin Trigonometrik tablodaki ile karsilagtiriimasi.

UYGULAMA: Once her aginin bir trigonometrik degere sahip oldugundan
bahsedilir. Sonra da asagidaki etkinligi(Bkz Sekil 66) sinifla beraber yapilir.

J5+1
4

. cos36° =

oldugunu gsekilden vararlanarak g@stermeler, 5 =2.2361 alarak bu degeri

hesaplamalart ve trigonometri cetvelindeki deger ile karsilastirmalar: istenir.

4 |[4B| |BC|
ABC: BCD = — _=__
|BC| |BD|
x+1 1
= _ __
1 p's
=xlix-1=0
> x= -"E?_l bulunur
x+1
ADE dik licgeninde, cos36°= % = Ji_l
cos36° = \E_l _ 2236141 0.809025 = 0,809

Bu deger trigonometri cetvelindeki degerin avnisidir.

Sekil 66
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ETKINLIK: 16. Ders 48. Etkinlik

SURE: 9 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantis1i, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Bir aginin trigonometrik oranini trigonometrik degerler tablosunda
bulur.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik tabloyu kullanabilmek ve agilarin
trigonometrik degerlerini bilgisayar programi yardimiyla da bulabilmek.
UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 197°de yer alan Trigonometrik Cetveli(Bkz Sekil
67) nasil kullanilacaklart ve Nesne 37(Bkz Sekil 68)’yi kullanarak acilarin
trigonometrik degerlerinin nasil bulunacaklar1 agiklanir. Sonra da; ders kitab1 sayfa
196’da yer alan tabloyu(Bkz Sekil 69) doldurmalar istenir.(Hesap makinesi yerine
Nesne 37 kullanilir)
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— o — vy ——— W -
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Sekil 67

¢ File Edit Display Construct Transform Measure Number

Graph  Window Help

tan(zos) ~ —2-78129

cos(152) = —0,88295
tan(85) = 11,43005

sin(1) = 0,01745

cot a

Sekil 69 (Kaynak: MEB ders kitabi)

l{]- ONd<NDx

Sekil 68
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ETKINLIK: 17. Ders 49. Etkinlik

SURE: 36 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

EKINLIGIN AMACI: Periyodun 6grenilmesi, siniis ve kosiniis fonksiyonlarmin
periyodunun bulunmasi ve grafiklerinin ¢izilmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 199-200’de yer alan Etkinlik 1(Bkz Sekil 70);
Sketchpad programinda hazirlanan Nesne 38(Bkz Sekil 71), Nesne 39(Bkz Sekil 72)
ve Nesne 40(Bkz Sekil 73)yardimiyla islenir. Nesne 38(Bkz Sekil 71)’de isaretli
noktalar aciklanir. Nesne 39(Bkz Sekil 72)’da sag tiklanip “show motion
controller”dan A noktasina hareket verilir. Hareket verilen nokta kendiliginden siniis
fonksiyonunu ¢izer. Nesne 40(Bkz Sekil 73)’da tablo doldurulur ve noktalar
koordinat diizleminde isaretlenir sonra da sag tiklanip “show all hidden” segilir.
Grafik ortaya ¢ikinca grafigin isaretli noktalardan gectigine dikkat gekilir.
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Sekil 70 (Kaynak: MEB ders kitab1)
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ETKINLIK: 18. Ders 50. Etkinlik

SURE: 16 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

EKINLIGIN AMACI: Siniis ve kosiniis fonksiyonlar1 i¢in; fonksiyonun ve x’in
katsayisinin periyodu nasil etkilediginin 6grenilmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1r sayfa 200°de yer alan Calisma yapragi 1(Bkz Sekil 74)
Sketchpad programinda hazirlanan Nesne 41(Bkz Sekil 75), Nesne 42(Bkz Sekil 76)
ve Nesne 43(Bkz Sekil 77) yardimiyla islenir. (Nesne iizerinde gizlenmis grafikleri
acmak icin “Display” meniisiinde “show all hidden” segilir.)

X sin %x ;

7~ \/ A\/“ N2\ o S 4 \/5;1]#

* y=8in X, y=sin (% x) ve y=sin 2x fonksiyonlarinin grafiklerini ince-

leyerek periyotlarini sdyleyiniz.
* y=COS X, y=C0S (%) ve y=cos 2x fonksiyonlarinin grafigini milimet-
rik kg1t kullanarak giziniz ve periyotlarini belirtiniz.
« y=2sin x ve y=3 cos x fonksiyonlarinin grafigini milimetrik kagit kul-
lanarak giziniz ve periyotiarini belirtiniz.
Sekil 74 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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rx)= sin(%-x)

M
S

o

TENP#NO - [#]

|
| e
N

N .

cetchpad -
¢ File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help

f(x) = cos(x) 2
aglx) = cos(%-x)

TENPRNO - [7]
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ETKINLIK: 18. Ders 51. Etkinlik
SURE: 19 Dakika
KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1
KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.
Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini gizer.
EKINLiGIN AMACI: Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarmin periyodunun
bulunmasi ve grafiklerinin ¢izilmesi; tan 2x, tan x/2, cot 2x, cot x/2 fonksiyonlarinin
grafikleri yardimiyla periyotlarinin bulunmasi.
UYGULAMA: Sketchpad programinda hazirlanan Nesne 44(Bkz Sekil 78)
yardimiyla tan X, tan 2x, tan x/2 tanjant fonksiyonlarinin periyotlar1 bulunur ve
grafikleri ¢izilir. Ve yine Sketchpad programinda hazirlanan Nesne 45(Bkz Sekil 79)
cot X, cot 2x, cot x/2 kotanjant fonksiyonlarin periyotlar1 bulunur ve grafikleri
cizilir.

g(x) = 3-cos(x)

YONPRNO -[7]

Sekil 77
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m cot(x) = !

tan(x)

ETKINLIK: 19. Ders 52. Etkinlik

SURE: 9 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

EKINLiGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarinin bulunmasi ile
ilgili kuralin 6grenilmesi.

UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 200’de yer alan Not (Bkz Sekil 80) agiklanir ve
ornekler ¢oziiliir.
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©a, b ER ve m EN* olmak zere,
« f(x)=sin"(ax+b) ve g(x)= cos"(ax+b) fonksiyonlarinin periyodu,

l%ni , m tek ise
e n
— , m gift ise
|a|
dir.

* f(x)=tan"(ax+b) ve g(x)= cot™(ax+b) fonksiyonlarinin periyodu,

Tal
lal

dir.
Sekil 80 (Kaynak: MEB ders kitabi)

ETKINLIK: 19. Ders 53. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM:Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik fonksiyonlarin
periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

EKINLiGIN AMACI: Periyotlar ve grafiklerle ilgili uygulamalar yapmak.
UYGULAMA: Ders kitab1 sayfa 200’de yer alan Calisma Yapragi 2’nin ilk
sorusu(Bkz Sekil 81) sinifla beraber ¢oziiliir. Her sikka farkli 6grenci cevap verir.
Sonra Sketchpad programinda a sikki i¢in hazirlanan Nesne 46(Bkz Sekil 82), b sikki
i¢cin hazirlanan Nesne 47(Bkz Sekil 83), ¢ sikki icin hazirlanan Nesne 48(Bkz Sekil
84), agilarak periyotlart incelenir. Sonra da sinifla beraber Sketchpad programinda
hazirlanmis Nesne 49(Bkz Sekil 85) acilarak tablo doldurulur ve belirlenen noktalar
koordinat diizleminde isaretlenir. Sonra nesne ilizerinde sag tiklanarak ‘“show all
hidden” segilir ve grafigin isaretlenen noktalardan gectigine dikkat cekilir.

1) Asadidaki trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bulunuz.
a) f(x)=sin® (4x-3) b) f(x)=2cos’ (3x+5)
¢) f(x)=3sin® (5x+1) ¢) f(x)=cos*(2x-6)
d) f(x)=6tan® (4x+2) e) f(x)=cof’ ( —x)
f) f(x)=tan " (x+1) g) f(x)=cot"” (4x—6)
Sekil 81 (Kaynak: MEB ders kitabi)
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ETKINLIK: 19. Ders 54. Etkinlik

SURE: 14 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve oOgrenciler igin bilgisayar, ag
baglantis1i, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

EKINLIGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gergeklestirilmesi.

UYGULAMA: Yapilandirilmis Grid (Bkz Sekil 86) her dgrenciye bir tane olacak
sekilde dagitilir. Her bos satira 2 dakika olmak {izere toplam 8 dakika siire verilir.
Sonra kagitlar toplanir ve sorular sinifta 6grencilerle beraber cevaplanir.



3 B a
sin(6x+7) tan(3x-1) sin’(2x-1)
g 2 £
tan’(3x-2) cos’*(3x+2) | cot’(x-8)
=4 b i
sin®(4x+1) cot(x+9) sin’(2x-5)

Yukanda ab.c,d.e.fghikuncuklan venlmistir.

1. Eutucuklardan hanglerimm penyodu

¢ Uygun kutucuklan secimiz.

2

forrmilii ile buhurmr?

* Bupenyotlan bityikcten kilglige simlayomuz (Euticuklann

1z sekhinde siralama yapimz.)

2. EKutucuklardan hanglerinm penyodu

¢ Uygun kutucuklan secimz.

ELy

a

forilii e bulurr?

» Bupenyotlan bityvikten kilgiige siralayouz. (Kutucuklarm

1smi sekhinde siralama yapumz.)

Sekil 86
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ETKINLIK: 20. Ders 55. Etkinlik

SURE: 10 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Grafik analiz programi, datashow, akilli tahta,
ders kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerinin tekrar edilmesi.
UYGULAMA: Grafik analiz programinda(Nesne 50) trigonometrik fonksiyonlarin
grafikleri gizdirilerek agiklanir.(Bkz Sekil 87)

@ Sinils cinsinden aci 300°
Rad 0:360 B e —
Fosanis e e Radyan cinsinden aci 52360

Tanjant @ Derece [-180:180] | Acinin siniist - 0,8660

! ! I ! !
3

I
180

LB

Sekil 87

ETKINLIK: 20. Ders 56. Etkinlik

SURE: 7 Dakika

KULLANILAN MATERYAL: Ogretmen ve Ogrenciler igin bilgisayar, ag
baglantisi, NetOpSchool programi, Sketchpad programi, datashow, akilli tahta, ders
kitab1

KAZANIM: Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini ¢gizer.

EKINLIGIN AMACI: Trigonometrik fonksiyonlarm grafiklerinin tekrar edilmesi.
UYGULAMA: Sketchpad programinda trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerinin
nasil c¢izilecegi aciklanir. Sonra da 6grenciler serbest birakilarak istedikleri grafigi
¢izmelerine imkan verilir.

ETKINLIK: 20. Ders 57. Etkinlik

SURE: 23 Dakika

KULLANILAN MATERYAL.: Kagit

KAZANIM: Biitiin kazanimlar.

EKINLiGIN AMACI: Olgme, degerlendirme, doniit-diizeltme yapilmasi ve
Ogrenilenlerin organizasyonun gerceklestirilmesi.

UYGULAMA: Ogrencilere kavram haritas1 hakkinda bilgi verilerek biitiin bu 20
saatte islenen konularla ilgili bir kavram haritas1 olusturmalar1 istenir. Istemeleri
durumunda 2’ser kisilik gruplar halinde ¢alisabilecekleri sdylenir.
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EK 3.4: Geometer’s Sketchpad programinin lisansi

Gaziantep Universitesi Posta - Your Sketchped 5 Single-Student Home-1Use License Sayfa 1/1

IO S

Your Sketchpad 5 Single-Student Home-Use Li;ense

Software Orders <software.orders@@keypress.com> 10 Nisan 2010 02:53
Kime: 2008535758gaziantep. edu.t

Hello Ibrahim,

Thank you for purchasing The Geometer's Skelchpad Version 5 Single-Student Home-
Use License. Please keep this message for your records.

If you haven't already done =0, please go to http-//www keypress comigsp/downioad to
download and install the Sketchpad application, You'll also be able to download
nstallation guides.

Next, to register your license for Skefchpad, wh.en you are prompled use the License
Name and Authorization Code provided below. Use all characters and spaces as
shown, including the 6-characler code that appears at the end of the License Name.

License Name: tbrahim Yildirin (D)

autnorization Code: (I

We hopeyoumyyourmsofbvam Frequently Asked Questions are avadable at.
. If you require technical assistance, please
conlact Technlcal Suppott uang !hla fonn hitp:/Awww dynamicgeometry.

If you have other questicns about your license, please call Customer Service toll-free at
800-985-6284 (International customers call +1-510-505-7000) Monday through Friday
from 6 a.m. to 5 p.m. Pacific Time.

Please do not reply to this email. It was sent from an unattended maiibox, and replies
are not reviewed.

Regards,
Key Curriculum Press Customer Service

GSPS LIC #5540 JROTH

hitps=/fmail. google. com/a/gaziantep.edutoh/nf6995 5q fspe M vepldemsg=127ed fdicd3f.. 11.04.2010



EK 3.5: Programlarin denem siiriimleri indirme linkleri

Geometer’s Sketchpad programi demo siiriimii indirme linki:

http://www.keypress.com/x24795.xml

Geogebra programi indirme linki:

http://www.geogebra.org/cms/

Grafik analiz program1 deneme siiriimii indirme linki:

http://www.vusoft2.nl/GraphicCalculus.htm
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EK 3.6: Kelime iliskilendirme Testi

Ad:

No:

Sayfa 1

Bu galigmanm amaci trigonometrik fonksivonlar

konusunda verilen bazi anahtar kelimelerin akliniza neleri

getirdigini bulmaya ¢aligmaktir.
Ik sayfada verilen 6megi inceleverek sonraki

sayfalarda verilen anahtar kavrami kendinize sévleyin ve

akliniza gelenleri miimkiin oldugunca hizli olarak anahtar

kelimenin kargismdaki boghiga yazm. Diger boghiklars da

ayni gekilde aklmiza gelen anahtar kelime ile ilgili jevler
ile doldurun. Bir sonraki sayfava gecmeniz sévlenene
kadar bu isleme devam edin.

Kesin bir dogru cevap olmadigindan aklinza gelen
kelimeler konusunda segme yapmaym. Her sayfaigin
sadece 45 sanive siireniz vardwr. Bu nedenle cevaplarmz:

miimkim oldugu kadar hizli vazmaya calism.

Sayfa 3

TRIGONOMETRI .......iooiioismsmsmsossmossommssmmssassos

TRIGONOMETRI

TRIGONOMETRI ...

TRIGONOMETRI . .o inssmsssimosmmosmismsos i ssios

TRIGONOMETRI ...

TRIGONOMETRI .. i iissmnssisosmmosmismsos i sssios

TRIGONOMETRI ..ol

TRIGONOMETRI .......iooiioicsmsosmsossmossommssmmseassos

TRIGONOMETRI ... ocossoosmosmmosmmosmmosmimsmssios

TRIGONOMETRI ...

Sayfa 5

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

SINUS

Savfa7

SEEANT i oot it o b A B
SEEANT i oo s b oL
SERANT oo insins oo mmss im0
SEEANT

Sayfa2

ORNEK

FONKESIYON  bagmh
FONKSIYON, 25~
FONKSIYON  &rten

FONKSIYON. _ ters foniksivon
FONKSIYON 1 eleman 2 elemana ejlenmez
FONKSIYON  f(x)

FONKSIYON afik
FONKSIYON  tanm kimesinde bosta eleman

kalmaz

Savfa 4

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

BIRIM CEMBER

Sayfa 6

AN A N T A A A A

TANTANT oot b n oAb D oA LA LD

TANTANT i nssoms ot som s s mi oA S o

TANJANT

A N A N T

TANTANT oo mnomiins i oms b m s f A

TANJANT

A N A N T

TANTANT oot b n oAb D oA LA LD

TANTANT . conomnnmsno oo om oami s bm i s i

Savfa 8

O AN T LA A
BOSERANT i ion i oo o A A o
EOSEEANT o nom s st som s i e i
KOSEEANT

O AN T LA A
EOSEEANT i iomniommons o i s A oot o i
KOBEEANT . oo ioionisn s i s i,
KO B AN T LA A
O AN T bbb o
EOSEEANT i iomniommons o i s A oot o i
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EK 3.7: Proje Degerlendirme Formu (MEB, 2005)

Grubun adi: .......oooooeie

157

Projenin adi: ..............ocoooiiiiii,

Smif: .........
= =,
I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI = ,‘_2»% oo =
L [ o [=)
N|[OEl o | &S
1. Projenin amacini belirleme
2. Projeye uygun plan yapma
3. Ihtiyaglar1 belirleme
4. Grup i¢inde gorev dagilimi yapma
5. Farkh kaynaklardan bilgi toplama
6. Projeyi plana gore gerceklestirme
7. Yetigkin roliinii gerceklestirme
8. Ekip calismasim gerceklestirme
9. Proje calismasim istekli olarak
gerceklestirme
TOPLAM
L] o
L o - |2 = 2
II. PROJENIN ICERIGI % = GEJ g | =
N |O=| O | 2| ©
1. Tirkgeyi dogru ve diizgiin yazma
2. Bilgilerin dogrulugu
3. Toplanan bilgileri analiz etme
4. Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma
5. Toplanan bilgileri diizenleme
6. Kritik diisiinme becerisini gdsterme
7. Yaraticilik yetenegini kullanma
TOPLAM
= =
111. SUNU YAPMA = |z2=| a Z
g} 2] GE') j - o =)
N |OQE| O | .2 | ©
1. Tirkgeyi dogru ve diizgiin konusma
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2. Sorulara cevap verme

3. Konuyu, dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek
sekilde sunma

4. Sunuyu, hedefe yonelik materyalle
destekleme

5. Sunuda, akici bir dil ve beden dilini
kullanma

6. Sunuyu verilen slirede yapma

7. Sunum sirasinda o6z giivene sahip olma

8. Sunuyu severek yapma

TOPLAM

PROJE DEGERLENDIRME BOLUMLERI

PUAN

I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI

II. PROJENIN ICERIGI

I1l. SUNU YAPMA

GENEL TOPLAM

YORUMLAR VE ONERILER:
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EK 3.8: Problem Cézme i¢in Ogrenci Raporu (MEB, 2005)

PROBLEM COZME iCiN OGRENCIi RAPORU

Ogrencinin adi ve soyadi: ..............ccccocovrune.e. Smif: ... Tarih:
DEIS: i Konu

Yonerge: Problem ¢ozerken yaptiklarinizi ve hissettiklerinizi agiklamak i¢in
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. Problemle ugrasmaya basladiginda ilk defa ne yaptin? Ne diisiindiin?
2. Problemi ¢ozerken hangi asamaya gelebildin? Neden?

3. Problemi ¢ozerken hangi stratejiyi uyguladin veya uygulamaya ¢alistin?
Neden?

4. Problemi ¢ozerken kullandigin veya kullanmaya calistigin stratejiden bagka
problem ¢ézmeye uygun strateji var mi1? Varsa bu stratejinin ne oldugunu
aciklaymiz?

5. Problemi ¢ézerken bir zorlukla karsilastin mi1? Karsilastiysan bu zorluk nedir?
6. Cevabinin dogru oldugundan emin misin? Neden?

7. Cevabini kontrol etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musun? Neden?

8. Problemin ¢ozlimiinii nasil yaptigini agiklar misin?

9. Problemi ¢ozerken neler hissettigini nedenleriyle yazar misin?

10. Problemi ¢ozdiigiinde ne hissettin? Neden?
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EK 3.9: Problem Cézme i¢in Analitik Degerlendirme Formu (MEB, 2005)

0: Problemi tamamen yanlis anlamis.

PROBLEMI 1: Problemin bir kismin1 yanlis anlamis veya yanlis
ANLAMA yorumlamis.

2: Problemi anlamis.
0: Probleme uygun olmayan plan yapmis.

COZUM ICIN 1: Coziim i¢in kismen dogru plan hazirlamis.
PLAN YAPMA
2: Hazirladig1 plan1 gerektigi gibi uyguladiginda dogru
sonuca ulagir.

0: Cozlim yanlistir ya da uygun olmayan plan yaptigi
icin yanlig cevap bulmus.

N 1: Islem hatas1 yapmus, soruyu yanlis anladig1 icin yanlis
¢COZUM cevap bulmustur,
sorunun bir kismini ¢6zebilmis.

2: Dogru cevabi bulmustur.
CEVABIN 0: Cevabin dogrulugunu kontrol etmemis.
DOGRULUGUNU |, .
KONTROL 1: Cevab1 kismen kontrol etmis.
ETME 2: Cevabin dogrulugunu kontrol etmis.

0: Benzer bir problemi kuramamas.
BENZER BIR
PROBLEMI 1: Benzer bir problemi kismen kurmus.
KURMA

N

: Benzer bir problemi kurabilmis.
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EK 4.1: Ogrenci tarafindan hazirlanan kavram / zihin haritas:

KAVRAM HARITAS! |
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