PAMUKKALE UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DENIZLI’DE TEKSTIiL SEKTORUNE YON VEREN
EV TEKSTILLERINDE KONFOR CALISMALARI

YUKSEK LiSANS TEZI
Ozan PARER

Anabilim Dali : Tekstil Miihendisligi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Giingor DURUR

MAYIS 2011



YUKSEK LISANS TEZ ONAY FORMU

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 081221001 nolu Sgrecisi Ozan
PARER tarafindan hazirlanan “DENIZLI'DE TEKSTIL SEKTORUNE YON
VEREN EV TEKSTILLERINDE KONFOR CALISMALART" bashkh tez

tarafimizdan okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak
kabul edilmistir.

Tez Damgmam :  Yrd. Dog. Dr. Giingér DURUR (PAL) <:_ : l\-}L-W_JL*l.eL_

e

Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Ayse OKUR (DEU) / e

r S
Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Binnaz MERIC KAPLANGIRAY (UT) j /’Z{Z{.ﬂ

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisli  Yénetim  Kurulu'nun
OhIo% 2241, tarih ve JHE ... sayilt karariyla onaylanmistir,

</ sa /-
Fen Bilimleri Ensti Miidiirii
(0]

Prof. Dr. Nu LSUZ



Bu tezin tasanmi, hazirlanmasi, yiritilmesi, arastirmalanimn  yapilmasi ve
bulgularinin analizlerinde bilimsel etife wve akademik kurallara Gzenle riayet
edildigini; bu galigmamn dogrudan birincil {irini olmayan bulgularin, verilerin ve
materyallerin bilimsel etie uygun olarak kaynak gosterildigini ve alinti yapilan
caligmalara atfedildigine beyan ederim.

Imza

Ogrenci Adi Soyad: : Ozan Parer

i



ONSOZ

Bu c¢alisma; Denizli’de ekonomik ve sosyo-ekonomik agidan birincil dncelikli sektor
olan tekstil sektoriine yonelik olarak, sektoriin en fazla iiretim ve ihracatini
gerceklestirdigi “ev tekstilleri” calisma alaninda konfor caligsmalari igermektedir.
Calismanin ger¢eklenmesinde katkida bulunan; her konuda danigmanim, degerli
hocam Yrd. Dog¢. Dr. Giingér DURUR’a, calismay1 tez projesi olarak destekleyen
Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne ve
verdigi destekten otirii Prof. Dr. Halil KARAHAN’a, tez calismasit materyali
kumaslarin {iretim destegini saglayan BEZSAN TEKSTIL SAN. VE TiC. A.S. sahibi
Veli MERCAN ve firma calisanlarina, sagladiklar1 uygulamaya doniik bilgiler i¢in
Tekstil Miihendisi ilker ERDOGAN’a ve Sonmez Tekstil San. Ve Tic. Ltd. Sti.
sahibi, Tekstil Miithendisi Atila SONMEZ’e, yardimlarindan &tiirii Tekstil Miihendisi
Semih KURTULUS, Pamukkale Universitesi Ogretim Uyeleri Dog. Dr. Ramazan
BASTURK, Yrd. Dog. Dr. Sibel KAZAK, Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Miihendisligi Béliim Baskan Yardimcist Yrd. Dog. Dr. Osman Ozan AVINC, Ogr.
Gor. Nalan DEVRENT, Ars. Gor. Dr. Reyhan KESKIN, Siileyman Demirel
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fak. Tekstil Miih. Bél. Ogretim Uyesi Yrd. Dog.
Dr. Sibel KAPLAN’a ve son olarak bugiinlere ulasmami ve yiiksek lisansimi
tamamlamami saglayan aileme tesekkiir ederim

Mayis 2011 Ozan Parer
(Tekstil Miihendisi)

v



ICINDEKILER

OZET auonvirvirinsuicsensenssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 1
SUMMARY ..cuutiinuiissnnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssss 2
Lo GIRIS cueeeceeeteeneneeenesenenesesesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssns 3
Lol TaNUMIAT ..ttt ettt et e s e e seeeaseesneeenseensaens 4
L.1.T EV A@KSHIIIETT c.veieiie ettt et e e e e en 4
1.1.1.1 Ev tekstillerinin siniflandirtlmast ...........cccoeeevieniieiiienieniicieeieeeeee, 5
1.1.1.2 Tirkiye’de ev tekstillerinin durumu............ccecveevcveeenceeeeiie e, 6
1.1.1.3 Denizli’de ev tekstilleri thracati ..........cccoeeeeeiieiieiiieiiecieceeeieeee 11
1.1.1.4 Carsaflik Kumas ........ccooeeieiiiieieiieee e 16
Lo 1.2 KONTOT 1ttt ettt et esaae e beesaseensaens 20
1.1.2.1 Tekstil ve giyim konforunun siiflandirilmast..........ccoceevveeenenneen. 20
1.1.2.2 Nem yoOnetimi ve nem KONfort...........occveeviieriieriienieeiiecie e 21
1.2 T@ZIN AMACT...ueiieiiieeiiie ettt ettt et e et e et e e et e e etaeessraeesssaeessseeennseeennsens 22
1.3 LAteratliit OZEti.......ovvveeeeeceeeeeeeeee et 22
1.3.1 Insan derisi ile kumas nemi arasindaki iliski ..........cocoeveeeeeeeeeeeeee. 22
1.3.2 Nem yonetimi ve KONTOTU .......ccccvieriiiiiieiiiieeieeieeteee e 26
1.3.3 Hammadde (lif ve iplik) 6zellikleri bazinda s1vi nem konforunun
EIISHITIIMEST. ..ottt e 28
1.3.4 Kumas o6zellikleri bazinda sivi nem konforunun gelistirilmesi ................. 33
1.3.5 On terbiye ve bitim islemleri bazinda s1vi nem konforunun gelistirilmesi 33
2. MATERYAL VE YONTEM ......uououeerreeereresnssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessesens 35
2.1 MALETYAL...oeeniiiiiieiie ettt ettt ettt st et enaeenne 35
2.1.1 IpIIK OZEITKIETT .. ... 35
2.1 1.1 L QeSIAT et 35
2.1 1.2 IPIK GESIA v 36
2.1.1.3 TpliK NUMATAST ... 36
2.1.1.4 Iplik BUKEMTL.....eoeveeeeeecececececeee e 36
2.1.2 Kumasg OZeIIKICTT .....cc.verieiiiiiiieeeiieeeee et 36
2,121 OFH DI 36
2.1.2.2 Birim alandaki tel SAYIST .....c.cevueriiieniiiiiieiieeieeeeee e 37
2.1.3 On terbiye iSIEMIETL.......c.ovveeeeeeeeeeeeeeeceeeeceeeee e 38
B 031115 1 o PO OO URPPRRTPRR 39
2.2.1 Numune kumaslarinin Gretimi ...........coeoeeveieeeiiiiee e 40
2.2.1.1 Dokuma hazirliK ..........cccueeeiiiiiiiiecie e 41
2.2.1.2 DOKUMA ...oiiniiiiiieiie ettt sttt ettt et et siae e esnaeenseens 42
2.2.1.3 Kalite KONIIOL......coeeiiieeiieeciie ettt 43
2.2.1.4 On terbiye iSIEMIET .........coovveieeeeeeeeeeeeeeeee e 44
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi ..........cceeeeveeiiiiieiieecieecee e 45
2.2.3 Test Ve OIGUMICT .......ccviiiiiiieeiie ettt e e 47
2.2.4 Degerlendirmeler ..........cccviiieiieeeiieeiee et 50
2.2.4.1 Varyans analizZi ........cccceeeeeeieeniieniiieniieeie e eeeesiee e sae e e see e 50



2.2.4.2 Faktor derecelendirme yoNtemi .........ccoveeeeveeecieesciieeeiie e e 50

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME........cccecevuserreressessessessessessessessessesessesses 52
BT BULGUIAT ..ttt 52
3.2 DeBErlendirmme .......cccoeevieeiieiieeiieeieeeie ettt et et 55

3.2.1 Yalnizca hasili sokiilmiis ¢arsaflik kumaslar i¢in nem yonetimi
ozelliklerinin degerlendirilmesi.......ccceeecveerieiiienieeiieiece e 55
3.2.1.1 IS1anma STIEST ..eeeuveeiiieiiesiieeieee et e 55
3.2.1.2 ADSOTPSIYON AEIECESI...c.uvieruiieerieiieeiieiieetienieeeteesieeereeaeeereeeeeense e 60
3.2.1.3 Maksimum 1S1anan YariGap .........cceueeeveeerureerieeeieeesreeesreeesveeeseneeens 63
3.2.1.4 Yaylma NIZ1 .oocvieiiiiiciiccicccce e 66
3.2.1.5 GeGIS NAEKSI....uvviiiiiiiieccceee e 68
3.2.1.6 Toplam nem yonetimi KapasiteSi.........cceeeveerreerieeneeniieniieeieesieeeeenn 71
3.2.1.7 Istatistiksel degerlendirme.............ccoeueveeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
3.2.2 Hem hasil1 sokiilmiis, hem de soguk kasar1 yapilmis ¢arsaflik kumaslar
i¢in nem yonetimi 0zelliklerinin degerlendirilmesi...........ccccoveeeveeennennnee. 73
3.2.2.1 ISIaNmMa SUIEST «..vevvenvieiieiiieieeiesieeste ettt 74
3.2.2.2 ADSOTPSIYON AEIECESI...uuieeerieeiieeeiieeeieeerteeeriteeeieeeereeeereeesereeensseeens 76
3.2.2.3 Maksimum 1S1anan yariGap .........cceeeveerveerueenreenieeneeeieenieeseeenseeseneenne 78
3.2.2.4 Yayma RIZ1 cooeviiiiiecieeeeeeeeee et 80
3.2.2.5 GEGIS @NACKSI....veiiiiiieiiieciie ettt e ea 82
3.2.2.6 Toplam nem yonetimi KapasiteSi........ccceercveeerireerieenirieenireeenreeenveeens 84
3.2.2.7 Istatistiksel deZerlendirme...............coooveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s 86
3.2.3 Nem yoOnetiminin nem konforu olarak yorumlanmasi............cccccceeuvenneeen. 90

4. SONUC VE ONERILER ......uuouiterreeenererennesencsessssssssesessssssssesssesssssssessssssssssens 98

KAYNAKLAR .cocuiiieniiinsinsnissessissssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 102

EKLER ...cuiiiiticiininsnictinesssecsssssessissssssesssissssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssss 107

vi



KISALTMALAR

Afr
AATCC

ABD
BAR

Be’
Bez
Bkz
BSS
C

cc
cm
cm’
cm’
cN

ax

: Kumas Flotte (Cozelti) Alim Degeri
: American Association of Textile Chemists and Colorists (Amerika

Tekstil Kimyagerleri Ve Renk Uzmanlar1 Dernegi)

: Amerika Birlesik Devletleri
: Bottom Absorption Rate (Kumas Alt Yiizii Sivi Nem Sogurma

Derecesi)

: Bome

: Bezaya@ Orgii

: Bakiniz

: Bottom Spreading Speed (Kumas Alt Yiizii Kuruma Hizi)
: Celcius (Santigrat)

: Cubic Centimetre (Santimetrekiip)

: Centimetre (Santimetre)

: Square Centimetre (Santimetrekare)

: Cubic Centimetre (Santimetrekiip)

: Centinewton (Santinewton)

: Kurutulmus Kumas Numune Kiitlesi

: Diameter (iplik Cap1)

: Diameter of Ends (C6zgii ipligi Cap1)

: Diameter of Picks (Atk Ipligi Cap1)

: Dakika

: Digerleri

: Desitex

: Kumastan Buharlasan Su Miktar1

: Ends Per cm (cm’deki Cozgii Sayisi)

: Evaporative Water Loss (Evaporatif Su Kaybi)
: Factor (Faktor)

: Gram

: Hasili Sokiilmiis Kumas

: Hour (Saat)

: Hidrojen Peroksit

: Iyot/Potasyum Iyodiir

: Incorporation (Sirket Ortaklig1)

: Kumasin Toplam Fraksiyonel Ortmesi

: Keng (COzgii Ipliklerinin Fraksiyonel Ortmesi)
: Kpiek (Atkt Ipliklerinin Fraksiyonel Ortmesi)

: Kawabata Evaluation System for Fabric (Kumas Igin Kawabata

Degerlendirme Sistemi)

: Kilogram

: Litre

: Metre

: Metrekare

: Maximum (Maksimum)

vii



min : Minimum

ml : Millilitre (Mililitre)

mm : Millimetre (Milimetre)

MMT : Moisture Management Tester (Nem Y 6netimi Cihazi)

mS : Millisecond (Milisaniye)

NaOH : Sodyum Hidroksit

ndv : Non-Dimension Value (Boyutsuz Deger)

Ne : English (Cotton) Count (Numara Ingiliz)

OE : Open-End (Agik Ug) Tipi Iplik

OMMC : Overall Moisture Management Capacity (Toplam Nem YoOnetimi
Kapasitesi)

p : Picks Per cm (cm’deki Atki Sayisi)

Pa : Pascal

Pan : Panama Orgii

PBT : Poly Butylene Terephthalate (Poli Biitilen Teraftalat)

PES : Polyester (Poliester)

R : Kumastan Sivi Nem Gegis Endeksi

S : Saten Orgii

Std : Standard (Standart)

SK : Soguk Kasar1 Yapilmig Kumas

T : Hareket Eden Toplam Su Miktar1

T/m : Tur/metre

tan : Tangent (Tanjant)

THV : Total Hand Value (Kumasin Toplam Tutum Degeri)

TL : Tiirk Lirast

U : Kumagsin Nem Miktar1

Vs : Ve Saire

w : Kumas Numunesi Tarafindan Absorbe Edilen Su Miktar1

yd : Yarda

viii



TABLO LIiSTESI

Tablolar
1.1 : Ev Tekstillerinin insan Faktorii Esas Aliarak Smiflandirilmasi. ................ 5
1.2 : Tiirkiye Ev Tekstili Thracat1 (Miktar Bazinda). ............ccocooovevevevevreeennnn. 9
1.3 : Carsaflar ve Nevresim Ile Yapildiklari Kumaslar Hakkinda Genel
Bil@ILET. ..ot 18
1.4 : U¢ Numune I¢in Kumaslarin ilk Nem Miktarlart. ..........ccooooeveeeeveeeenne. 24
1.5 : EWL Derecesi Ortalamalart (g/m[Sup2]/h)........ccceevviieciienienciiinieeieeieeee, 24
1.6 : Keratinli Tabaka Uzerinden Kaldirilan Kumaslarin Nem Miktar1
Ortalamalart (%0). c..eeeeveeeeiee e e e 25
1.7 : Kumas Nem Miktarlarindaki Degisim Ortalamalart (%)........cccceveeenenee. 25
1.8 : Nem Aktarimi I¢in Laboratuar TeSt. ........c.cveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene. 29
1.9 : Nem Yénetimi Ozellikleri Incelenen Farkli Lif Kompozisyonlarindaki
KUMASIAT. ... et e e e e eareeea 32
2.1 : Tez Calismas1 Numunelerinin Orgii Tipleri. ........ccoovevevevevevevevereeeeereeeeae, 37
2.2 : Tez Calismasi Numunelerinin Birim Alandaki Tel Sayilari....................... 37
2.3 : Kumas Tiplerinin 1,5 bar’lik Stkma Basinc1 Altinda A Degerleri. ........... 39
3.1 : MMT Test ve Olgiim Sonuglarinin Ortalama Degerleri (Yalnizca Hasili
Sokiilmiis Kumaslarda)........c.eeeevveeeiiiiiiieeiieeeeeeeee e 53
3.2 : MMT Test ve Ol¢iim Sonuglarinin Ortalama Degerleri (Hasili Sokiilmiis
ve Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda)..........cccoeevvevciieiciiinieeieeciee 54
3.3 : Calisma Carsaflik Kumaslarmim Ortme Oranlart. .............cocooeeueueeuennnn... 59
3.4 : Istatistiksel Degerlendirme Sonuglar1 (Yalmzca Hasili Sokiilmiis
KUumaslarda). .........ccueeeiuiiieiieceiee e e 73
3.5 : Istatistiksel Degerlendirme Sonuglar1 (Hasili Sokiilmiis ve Hem Hasili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumasglarda). ........................ 86
3.6 : MMT nin Performans Degerlendirmesi SOnuCU...........ccccvieeciieerieeennneenne. 88
3.7 : MMT’nin Belirledigi Kumas Tiplerinin Ozellikleri. ...............cccccoevrruenncne 89
3.8 : Faktorlerin (Nem Yodnetimi Ozellikleri) Nem Konforu Uzerindeki
Agirliklart (Etki SeViyeleri). ....cccievieiiiiiieiieeiiesieeeeee et 91
3.9 : Alternatiflerin Faktdrler Bazinda 5 Uzerinden Puanlamalari (Yalnizca
Hasil1 Sokiilmiis Kumaslarda). ...........ccceeeeveiiiiieiiiieeiieecee e 93
3.10 : Alternatiflerin Faktdrler Bazinda 5 Uzerinden Puanlamalar (Hasil1
Sokiilmiis ve Soguk Kasar1 Yapilmig Kumaslarda)..........ccccoevveniiennnen. 94
3.11 : Sonuclart Puanlandirma TabloSu. ..........ccccoiiiiiiiiiiieciiiie e, 95
3.12 : Carsaflik Kumaslarin Nem Konforu Puanlarina Gore
Derecelendirilmesi. .......eeeciieeriiieciieeciie e 96
A.1 : Tez Calismasi Numuneleri Cozgii ve Atki ipliklerinin Biikiim Miktar:
OIGHM SONUGIATL. ... 108
A.3 : Tahar Isleminde Kullanilan Cergeve Sayilar1 ve Tarak Numaralart. ....... 110
B.1 : Kumas Numunelerinin Agirlik Ol¢iimii Sonucunda Hesaplanan
Gramajlart. .......ooouieiieiiieieee et 111

X



B.2:

B.3:

B4:

B.5:

B.6:

B.7 :

B.8:

B.9:

MMT Test ve Olgiimlerinin 5 Tekrarli Sonug ve Ortalama Degerleri

(Yalnizca Hasilt Sokiilmiis Kumaslarda).........cccoeeeeieeiieniiinieniieeeee.

MMT Test ve Olgiimlerinin 5 Tekrarli Sonug ve Ortalama Degerleri

(Hagil1 Sokiilmiis ve Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda)....................

MMT Test ve Ol¢iimlerinin 5 Tekrarli Sonug ve Ortalama Puanlari

(Yalnizca Hasilt Sokiilmiis Kumaslarda).........cccceeevieeiiiiiinieniicieeee.

MMT Test ve Ol¢iimlerinin 5 Tekrarli Sonug ve Ortalama Puanlari

(Hasil1 Sokiilmiis ve Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda)....................

Oneway (Tek Yonlii) Anova Analizi (Farkli Orgii Tiplerine Sahip ve

Yalnizca Hasil1 Sokiilmiis Kumas Bulgulari ile)...........cccoovvvvveveeeennnne

Oneway (Tek Yonlii) Anova Analizi (Farkli Tel Sayilarina Sahip ve

Yalnizca Hagili Sokiilmiis Kumas Bulgulari ile)..........ccccooveveveveeeennnne

Oneway (Tek Yonlii) Anova Analizi (Farkli Orgii Tiplerine Sahip ve

Soguk Kasar1 Yapilmis Kumas Bulgulari le). ..........ccocovvvveveiiennnne.

Oneway (Tek Yonlii) Anova Analizi (Farkli Tel Sayilarina Sahip ve

Soguk Kasar1 Yapilmis Kumas Bulgulari le). ..........ccooovvvveveieenenne.

112

118

131

135



SEKIL LiSTESI

Sekiller

1.1 : Tiirkiye’nin Ev Tekstili ile Toplam Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri

TRTACALL. ..ot 7
1.2 : Ev Tekstili Ihracatinin Tiirkiye’nin Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri

Thracatindaki PAYL. ........coovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
1.3 : Tiirkiye nin Ev Tekstili fthalatt. .........ccocooevieviiieeeeeeeeeeeeeeeeee, 9
1.4 : 2000-2010 Yillar1 ABD Dolar1 Giinliik Kur Degerleri (TL Cinsinden,

N1 8 1) RSP PSP 10
1.5 : Tiirkiye Ev Tekstilinin Ihracat-Ithalat Karsilastirmast. .............ccocoueveneee. 10
1.6 : Denizli’de Ev Tekstili Ile Toplam Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri

Thracatt (FOB 1.000 $).......c.ovvurvieeeeeeeereeeeeeieeeeesenee e 12
1.7 : Denizli Ev Tekstili Ihracatinin Tiirkiye Ev Tekstili Thracatindaki Payu. ....13
1.8 : Denizli’de Ev Tekstili Uriinleri Thracatinin Toplam Tekstil ve

Konfeksiyon Uriinleri Thracatindaki Payi. ............ccocoeeiiieiieeceeee. 14
1.9 : Uriinlere Gére Denizli Ev Tekstili Thracatt (FOB 1.000 $). .....cocveveveeee... 15
1.10 : Ev Tekstili Uriinlerinin Denizli Ev Tekstili Thracati I¢indeki Paylari. ..... 16
1.11 : Tekstil ve Giyim Konforunun Siniflandirtlmasi. .........ccceeveevieneniincnnens 21
1.12 : Epitel Deri Katman1 “Epidermis”in Tabakalar Diyagrami....................... 23
1.13 : Bir Kumas Yapisindan Su Aktarimi-Sifon Testi. ......cccceeveevienenieneenens 29
2.1 : Numune Kumaslarinim Uretim Islem ASact. .........ccoooovvvvvvvevvieeeeeeenn, 41
2.2 : CCITECH INC. Mini Cozgilileme SW550........ccccerieviriiniinieienienienne 42
2.3 : CCI TECH INC. Numune Dokuma Tezgahi SL 8900s............ccceeeuveenneen. 43
2.4 : ATAC F350 Dik Fular. .....cocoooieiiiiiiieineeeceeeeeeeeee e 44
2.5 : Numunelerin Hazirlanmasinda Izlenen Islemler. ...........ccccooovvveeeeeennnnn.. 45
2.6 : Ultrasonik TemizZIEYiCI......cceevuieriieriiiiiieiieeie ettt 46
2.7 : Tez Calismas1 Kapsaminda Yapilan Test ve Olgiimler. ...........ccocvevennee. 47
2.8 1 MMT M290. ..ottt 48

2.9 : (a)Ust Nem Sensériiniin Yer Aldig1 Tablanin Ustten Gériiniisii. (b))MMT
System 3.06 Versiyon Yazilimi Kullanici Arayiizii (Cevrimdist Modu). .48

2.10 2 CThaz Plani. ......oouioiiiiie e 49
2.11 : Test ve Ol¢iim Sonuglari I¢in Yapilan Degerlendirme Cesitleri. ............. 50
3.1 : Ortalama Islanma Siiresi (Yalnizca Hasili Sokiilmiis Kumasglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda.......................... 56
3.2 : Ortalama Absorpsiyon Derecesi (Yalnizca Hasili1 Sokiilmiis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda.......................... 61

3.3 : Maksimum Islanan Ortalama Yarigap Genisligi (Yalnizca Hagili
Sokiilmiis Kumaslarda). (a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel
Sayarinda. ......c.cooiiiiiiii e 64
3.4 : Test Sivisinin Farkli Kumag Cesitlerindeki Profili. (a)P02-P09, R,
P10-P12 ve P14 Kodlu Kumas Cesitleri. (b)P13 Kodlu Kumas Cesidi
(110 Tel). (c)PO1 Kodlu Kumas Cesidi (Bezayagi)........cccceeevvveeveeennrennnee. 66

xi



3.5:

3.6:

3.7:

3.8:

39:

Sivinin Ortalama Yayilma Hizi (Yalnizca Hasili Sokiilmiis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda.......................... 67
Birikmis Stvinin Kumastan Tek Yonlii Gegis Ortalama Endeksi (Yalnizca
Hasili Sokiilmiis Kumaslarda). (a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen
Tel Sayllarinda. ........cooviieeiieeiieee e 69
Diferansiyel Siv1 iletiminin (Tek Yonlii iletim Endeksi) Tanimlanmast. .. 70
Ortalama Toplam Nem Y 6netimi Kapasitesi (Yalnizca Hasil1 Sokiilmiis
Kumaslarda). (a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda. ..72
Ortalama Islanma Stiresi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem Hasil1 Sokiilmiis,

Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda). (a)Degisen Orgii

Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda. ........c.ccccceeeeiiiniiieniiieeie e, 75

3.10 : Ortalama Absorpsiyon Derecesi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem Hagili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda). (a)Degisen
Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda. ............ccccoovvvvveveeeeveeeeennnnene, 77
3.11 : Kumaslarin Giderek Artan Tel Sikligina Karsin Ar Degerleri. ................ 78
3.12 : Maksimum Islanan Ortalama Yarigcap Genisligi (Hasil1 Sokiilmiis ve

3.13:

3.14:

Hem Hasil1 Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda.......................... 79
Stvinin Ortalama Yayilma Hizi (Hasili Sokiilmiis ve Hem Hasili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda). (a)Degisen

Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda. ............cccoovveeeieeienennee. 81
Birikmis Stvinin Kumastan Ortalama Tek Yonlii Gegis Endeksi (Hasili
Sokiilmiis ve Hem Hasili Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis
Kumaslarda). (a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda. .. 83

3.15 : Ortalama Toplam Nem Y 6netimi Kapasitesi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem
Hasil1 Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde. (b)Degisen Tel Sayilarinda.......................... 85

3.16 : Carsaflik Kumas Cesitlerinin S1ivi Nem Konforu. ..........ccccoeevienieninnnn. 97

A.2 : Tez Calismas1 Numunelerinin Orgii Tipleri..........ococoeveereeeeeereeeeiennen. 109

xii



J® A MR 2 # 2V VI

Q

X

Arasindadir
Biiyiiktiir

Biiylik Veya Esittir
Derece

Dolar

Biikiim Katsayist
Egim Agisi
Elemanidir

Kare Kok
Kiiciiktiir
Tescilli

Ticari Marka
Yaklasik Esittir
Yiizde

SEMBOL LiSTESI

xiii



OZET

DENIZLiI’DE TEKSTIL SEKTORUNE YON VEREN EV TEKSTILLERINDE
KONFOR CALISMALARI

Bu calismada, Tiirkiye tekstil sektorii i¢in 6nem arz eden illerden Denizli’de iiretim
ve ihracatta tekstilin Oncii ¢calisma alan1 oldugu tespit edilen ev tekstiline yonelik
olarak, tekstil ve hazir giyim iriinleri i¢in 6n planda olan konfor konusunda
caligmalar gergeklestirilmistir. Bunun i¢in ilk olarak ¢alismanin gelisme potansiyeli
yiiksek bir alana hizmet etmesi amaciyla Denizli’de iiretilen ve ihra¢ edilen ev
tekstilleri arasinda oncii olan iiriin ¢esitleri tespit edilmis ve ticari agidan gelismekte
olan yatak carsafi iiriin ¢esidinin c¢alismanin materyalini teskil etmesi uygun
gorilmistir. Dokunmus yapilar olan ve kullanimlar1 esnasinda insan teni ile
dogrudan temas halinde olan ¢arsaflik kumaglarin 6zellikle sahil seritlerindeki
konaklama merkezleri ve hastanelerdeki kullanimlarinda istenen sivi nem konforu
arastirilmistir. Bunun i¢in biitiin fiziksel dis faktorler ve iplik 6zelliklerinin sabit
oldugu, orgii tipleri ile birim alandaki iplik (tel) sayilarindan olusan kumas 6zellikleri
ve On terbiye islemlerinin degistigi carsaflik kumaslar iiretilmis ve bu kumaglarin
nem yoOnetimi Ozellikleri incelenmistir. Bu yolla yalmzca carsaflik kumas
ozelliklerinin degil, genel dokuma kumas 6zelliklerinin nem yonetimi lizerindeki etki
seviyeleri de tespit edilmistir. Carsaflik kumaslarin elde edilen nem yonetimi verileri
varyans analizi kullanilarak istatistiksel olarak da degerlendirilmis, faktor
derecelendirme yontemi kullanilarak kumagslarin nem konforu seviyeleri olarak
yorumlanmis ve bu yontem ile genel dokuma kumas ozellikleri ve On terbiye
islemlerinin sivi nem konforu iizerindeki etki seviyeleri de tespit edilmistir.
Boylelikle sivi nem konforunun talep edildigi kullanim alanlarinda talebi en iyi
sekilde karsilayacak kumas 6zellikleri ve on terbiye islemlerinin bir araya getirilerek
tiretimde ve kullanomda nem konforundan etkin bir sekilde faydalanilmasi da
amagclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Denizli, Ev Tekstili, Carsaflik, Dokuma Kumas, Nem
Yonetimi, S1vi Nem Konforu



SUMMARY

COMFORT APPLICATIONS AT HOME TEXTILES
DIRECTING TEXTILE SECTOR IN DENIZLi

In this study, comfort subject, that is so popular for textile and apparel products had
been studied intended for home textile, which was determined as the leader work
field of textile in production and exportation in Denizli; one of the cities having
importance for Turkish textile sector. As first, leader product types between home
textiles which are produced and exported in Denizli had been determined to make
study helpful for the field that has a high development potential and it had been
approved bed sheet product type, a developing product in terms of its trade to
become the material of the study. Liquid moisture comfort, especially demanded at
shore accommodation centers and hospitals had been investigated of bed sheet
fabrics which are woven structures and contact human skin directly at the usage. Bed
sheet fabrics had been produced at which all physical external factors and yarn
properties are constant, fabric properties including weave types and thread counts per
area and finishing processes are variable and their moisture management properties
had been investigated. So, not only the bed sheet fabrics’ properties, impact levels of
woven fabrics’ general properties over moisture comfort had been also determined.
Moisture management data of bed sheet fabrics had been evaluated statistically by
variance analyze, transformed into the moisture comfort levels of fabrics with factor-
rating method and with this method woven fabrics’ general properties’ and finishing
processes’ impact levels over liquid moisture comfort had been determined, too.
Thus, it had been also aimed to take the advantage of moisture comfort in production
and usage effectively with the combination of fabric properties and finishing
processes which provide the liquid moisture comfort demand best.

Keywords: Denizli, Home Textile, Bed Sheet Fabric, Woven Fabric, Moisture
Management, Liquid Moisture Comfort



1. GIRIS

Insanoglunun tekstilin yalmzca giyinme yoniinden degil, ¢evre sartlarindan korunma
gibi farkli yan amaglarindan ve dekoratif yoniinden de faydalanmaya baslamasi ev

tekstilinin milad1 olarak kabul edilebilir.

Ev tekstili kavrami, insanlarin gogebe yasam tarzindan yerlesik yasama gegmesiyle
anlam bulmaya baslamistir. Altyapisi ise yine gocebe yasam tarzina ve hatta daha
eskiye; insanin tekstili iretmeye ve kullanmaya baslamasina dayanmaktadir. Tiirkler
Orta Asya’da yasadiklar1 gogebelikten yerlesik diizene gegerken eski aliskanliklarini
yeni yasamlarma tasimistir. Ornegin, gdcebelikte icinde yasadiklari kil cadirlarn
etrafina yerlestirdikleri minderler; saray, konak ve evlerde sedir ve yastik olarak
devam etmistir. Osmanli Imparatorlugu’nda ordunun uzun seferleri sirasinda
menzillerde kurulan padisah c¢adirlariin  désemeleri, minderleri, perdeleri;

gocebelikteki basit ¢adirlarda da yer almaktaydi. [1].

Tirk Ev Tekstili, kokeni uzun ge¢mise sahip bir gelenekten gelen, Anadolu
topraklarinda yasamis bir¢ok medeniyetin olusturdugu kiiltiir mirasina dayali, giiclii
bir ¢alisma alamidir. 1970’li yillardan bu yana hizla makinelesmis ve teknolojisini
gelistirerek uluslararas1 alanda yadsinmayacak bir giice sahip olmustur. [2]. Bu
sayede 1980°den sonra, Ozellikle de 80’lerin sonunda, yakalanan ihracat ivmesi
biitiin Tiirkiye’de ev tekstilinde 0Ozel istirakleri artirmis ve doneminin yiiksek
teknolojili tiretimini hizlandirmistir. Diinya ile entegrasyonunu saglayan ve kaliteden
odiin vermeyen Tiirk Ev Tekstili, biitiin {rilinleri ile diinya pazarlarinda kabul
gormiistiir. Yillar gegtikce kalite ve stirekliligin de fiyat kadar vazgeg¢ilmez oldugunu
anlayan diger alicilar da rotasim1 Tiirkiye’ye c¢evirmis, sektdr pazardaki payim

artirarak yerini pekistirmistir. [1].

Tirkiye dis ticareti ve dolayisiyla ekonomisi i¢in ev tekstilleri ticaretinin 6nemli bir
yere sahip oldugu ve Denizli sehrinin Tiirkiye’deki Onemli ev tekstili ticareti
merkezlerinden biri oldugu yapilmis c¢aligmalarla da tespit edilmistir. Bununla
birlikte ev tekstillerinin Denizli i¢in oldukca onemli oldugu bilinmektedir. Verilere

gore ev tekstilleri, Denizli tekstil ve kismen giyim sektorleri ihracatinda en biiyiik
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paya sahip c¢aligma alanidir. Sehir, ev tekstilleri acisindan olduk¢a giicli bir
potansiyele sahiptir. Bu alana yonelik calisan 6zel sektor kuruluslarinda yiiksek
degerlerde yatirimlar yer almakta, binlerce kisi istihdam edilmekte ve belirli iiretim,
kalite, pazarlama, miisteri iliskileri ile sevkiyat standartlarina ulagilmis durumdadir.
Ozellikle belli basl iiriin cesitlerinde yillardir gerceklestirilen iiretim sonucu yogun
bir bilgi birikimi edinilmistir. Bunlarin nedeni; ev tekstilinin gehir i¢in uzun yillar
boyunca bir gelenek halini almis olmasi, is ve as imkani1 yaratmasinin yaninda bir
kiltir 6gesi olmasidir. Biitlin bu faktorlerin bir arada bulunmasi, ev tekstili
ticaretinin Denizli’den uzak dogu iilkelerine gocili gergegiyle tezat bir durum teskil
etmektedir. Bu sorunun asilmasi; ev tekstillerinin 6nemli iiriin ¢esitlerinde fiziksel ve

fonksiyonel 6zelliklerin gelistirilerek farkliliklar yaratilmasi ile miimkiindiir. [3].

Ev tekstili {riinlerinde 06zel tasarimlarin uygulandigi ve yeni teknolojilerin
kullanildig1,  boylelikle {rlinlerin  performanslarinin  artirilldigi  caligmalar
yapilmaktadir. Is1 yonetimine sahip perdeler, kir tutmayan ddsemelikler, anti-
bakteriyel ve gilizel kokulu yatak ¢arsaf ve ortiileri, elektromanyetik alanlarin etkisini
azaltic1 yataklar, daha hafif ve konforlu yorgan ve yastiklar [4], 1s1 ve/veya nem
konforunu saglayan dosemelikler ve yataklar, bahsedilen g¢aligmalara birer iiriin

ornegi teskil etmektedir. [3].

Konfor, insanoglunun var oldugu andan itibaren vazgegemedigi bir olgu olmustur.
Yasaminin her alaninda konfordan faydalanmak isteyen insan giiniimiizde bunu
kullandig1 tekstil ve/veya hazir giyim {irlinlerinde de aramaktadir. Bu arayis,
aragtirmacilarin  tekstil ve hazir giyim iriinlerinde konforu arastirmasi ve

gelistirmesini zorunlu hale getirmistir.

1.1 Tanimlar

1.1.1 Ev tekstilleri

Ev tekstilleri ile ilgili arastirmacilarin farkli tanimlamalar1 ve bakis agilart mevcut
olmakla birlikte en basit sekliyle ev tekstilleri; ev icerisindeki ihtiyaglart kargilamak
amaciyla kullanilan tekstil iirlinleri olarak tanimlanabilir. [4]. Bir diger tanimlamaya
gore ev tekstil Uriinleri; yasadigimiz mekanlart giydirmek i¢in kullanilan tekstilden
yapilan esyalardir. Genel anlamda ev tekstilleri terimi; yataklar, oda ve dus perdeleri,

dosemelik kumaslar, hali, perde, battaniye, havlu, bornoz, masa ortiisii, battaniye,



tuvalet ve mutfak bezleri, temizlik bezleri, yorgan, yastik, puf, minderleri kapsayan
cok genig bir tekstil grubu {irilinlerini adlandirmakta kullanilmaktadir. [5]. Daha
kapsamli bir tanimlama yapilacak olur ise ev tekstil iirlinleri; yasadigimiz yer ve
mekanlar ile bu yerdeki esyalarda kullandigimiz, evlerimiz ve yasadigimiz yerleri
[6]. Ev

tekstillerindeki {iriin ¢esitliligi nedeniyle bu alt iiriin dali i¢in yeni siniflandirma

donatan, doseyen, yasanabilir hale getirip giizellestiren {riinlerdir.

yaklasimlar1 gerekli goriilmiis ve belirli bir sistematige dayanan tanimlamalar da
yapilmistir: Ev tekstilleri; insan ve mekan faktorlerini esas alarak insanlarin oturma
ve yasam mekanlarinda bulunan ve/veya kullanilan, insan, mekan ve mekan ortami
tizerinde dogrudan veya dolayli yoldan etkilere sahip, tekstil ve kismen giyim

tirtinlerini kapsayan bir tekstil ve giyim alt iirin dahdir. [3].

1.1.1.1 Ev tekstillerinin siniflandirilmasi

Ev tekstillerinde “insan” faktorii esas alinarak yapilan kapsamli bir ev tekstilleri

siiflandirmasi Tablo 1.1 ile verilmistir.

Tablo 1.1: Ev Tekstillerinin Insan Faktorii Esas Almarak Smiflandirilmasi. [3].

EV TEKSTILI URUN GRUPLARI

Insanla Dogrudan iliskililer

Insanla Dolayli Yoldan iliskililer

-Yatak Carsaflar
-Nevresimler

-Yatak Yastig1 Kiliflart
-Pikeler

-Bornozlar
-Sabahliklar
-Robdosambrlar

-Diz Battaniyeleri
-Diz-Ayak Ortiileri
-Désemelikler

-Yastik Kiliflar1 (Oturma Grubu igin)
-Havlular

-Masa Ortiileri
-Pegeteler

-Uyku Tulumlari

-Yataklar (Yatak Yiizleri)

-Silteler

-Alezler

-Yatak Yastiklar1 (Yastik Dolgusu ve Yiizii)
-Yorganlar (Nevresimli kullanim)
-Cibinlikler

-Perdeler

-Tiiller

-Storlar

-Halilar

-Kilimler

-Paspaslar

-Duvar Halilar

-Duvar Kaplamalar1

-Minderler (Minder Dolgusu)

-Oturma Grubu Yastiklar1 (Yastik Dolgusu)
-Battaniyeler (Nevresimli kullanim)
-Elektrikli Battaniyeler

-Lambalarm Kaplandig1 Tekstil Uriinleri

Insanla dogrudan iliskili ev tekstilleri; insan teni ile dogrudan temas halinde olan ev

tekstili Uriinlerini ifade etmektedir. [3].




Insanla dolayl yoldan iliskili ev tekstilleri; insan teni ile dogrudan temas halinde
olmayan, ten ile arasinda baska tekstil/tekstil dis1 yiizeylerin bulundugu ev tekstili
tiriinlerini ifade etmektedir. Ancak bu iirlinler, insanin bulundugu ortam sartlari,

dolayisiyla da insan ergonomisi ve/veya konforu iizerinde etkilere sahiptir. [3].

Omegin; kisi yataga yattiginda carsaf tene dogrudan temas etmekteyken yatagin
kendisi (yatak ylizii) temas etmemektedir. Yatak yiizii kumaginin insan ergonomisi
ve konforu iizerinde etkilere sahip oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Bunlara gére
yatak carsafi insanla dogrudan iliskili bir ev tekstili iirlinii iken yatak (yatak yiizii)
dolayl1 yoldan iligkili bir ev tekstili iiriiniidiir. [3].

Siiflandirmada iiriinlerin temel islevleri dikkate alinmistir. Ornegin; giinliik hayatta
yorgan ve battaniyeler, nevresim olmadan da kullanilabilmektedir. Bu {iriinler bu
haliyle insanla dogrudan iliskili ev tekstili {riinleri smifinda yer aliyor gibi
goriinebilir. Ancak nevresimin temel islevi yorgan ve battaniyeler i¢in kilif gorevi
gormektir. Islevine uygun olarak nevresimli kullanimi ile bu iiriinler insanla dolayl
yoldan iliskili ev tekstili tirtinleridir. Bu gibi tirtinler i¢in Tablo 1.1°de ek agiklamalar

yapilmustir. [3].

1.1.1.2 Tiirkiye’de ev tekstillerinin durumu

Tekstil ve hazir giyim iiretim ve ihracatinda diinyada énemli bir yeri olan Tiirkiye’de
son 11 yillik stiregte, 2009 yil1 harig, toplam tekstil ve konfeksiyon {iiriinleri ihracati
ekonomik bazda, yillara gore, Sekil 1.1°de goriildiigii lizere siirekli artmistir. Bu artis
ozellikle 2004 yilina kadar ¢ok hizli bir sekilde gergeklesmis, 2004’ten 2007 ye
kadar ise hizi1 kesilerek devam etmistir. Bu donemde ihracat hizinin kesilmesi, 2002-
2003 doneminde Tiirkiye tekstil ve hazir giyim sektorlerinde bas gosteren sektorel
bir krizin etkileri ile aciklanabilir. 2007 yilinda yaptig1 sigrama ile 11 yillik dénemin
en biiyiik ihracat degerine ulasan Tiirkiye tekstil ve konfeksiyon iiriinleri ihracati,
2008’de de bu konumunu korumustur. Ancak 2009’da kiiresel bir krizin ortaya
c¢ikmast ve diinya ekonomi dengelerinin degismesi bircok filkeyi oldugu gibi
Tirkiye’yi ve Tiirk tekstil ve hazir giyim ihracatin1 biliyiik olciide etkilemistir.
Yasanan sektorel krizin yarattigi birikim ile kiiresel krizin etkilerinin birlesmesi
sonucu ihracat degeri 2009°da 6nemli seviyede diisiis yasamis ve bir onceki yil
seviyesine dahi ulasamamistir. [3]. 2010 yil1 ise sektorler icin kiiresel kriz sonrasi

“toparlanma y1l1” olmus, ihracat degeri en iy1 seviyesine yaklagmistir.



Tiirkiye ev tekstili ihracatin1 da gosteren ayni sekil incelendiginde; 2000-2003
donemi icin ev tekstili ihracatt degerlerinin toplam tekstil ve konfeksiyon iiriinleri
thracat1 degerlerine paralel bir seyir izledigini ve ev tekstili ihracatinin hizla arttigini
sOylemek miimkiindiir. 2004-2008 donemi ev tekstili ihracatinin durakladigi bir
donem olmus, 2009°da ise ihracat degeri, 2003’ten beri en diisiik seviyesini

gormiistiir. [3].
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Sekil 1.1: Tirkiye’nin Ev Tekstili fle Toplam Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri
Ihracati. [7-9].
Ekonomik agidan Tiirkiye ev tekstili triinleri ihracatinin toplam tekstil ve
konfeksiyon iiriinleri ihracat1 igerisindeki paymi gosteren Sekil 1.2 incelendiginde;
ev tekstili ihracatinin toplam tekstil ve konfeksiyon iirlinleri ihracati iginde, yillara
gore, %8 ile %13 arasinda degisen paylara sahip oldugu ve bu payin 2000-2003
doneminde sabit kalirken 2004’ten 2011’e kadar, kii¢iik oranlarda olmakla birlikte,
sirekli azaldigr goriilmektedir. Bu durumun nedeni [3], Sekil 1.1°in
degerlendirmelerinde bahsedildigi lizere, ev tekstili ile toplam tekstil ve konfeksiyon
trlinleri ihracat grafiklerinin 2000-2003 doneminde yaklasik olarak ayni egimlerle
(birbirlerine paralel olarak) artmis olmasi, 2004-2008 doneminde ise ev tekstili
tirtinleri ihracatinin bir duraklama donemine girmesine karsin toplam tekstil ve

konfeksiyon iirlinleri ihracatinin artmaya devam etmis olmasidir. 2010°da ev tekstili
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tirtinlerinin biitiin tekstil ve konfeksiyon iiriinleri i¢indeki ihracat payi, 11 yillik
stirecteki en diigiik degerini gormiistiir. Bu durum; 11 yilda, tekstil ve hazir giyimin
ev tekstili disindaki calisma alanlarinda %5’e varan bir seviyede ihracat artisi

yasandigini gostermektedir.

W Ev Tekstili Payi
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Sekil 1.2: Ev Tekstili ihracatinin Tiirkiye’nin Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri
Ihracatindaki Payz1. [7-9].

Tirkiye’de ekonomik bazda ev tekstili ithalatinin 2002-2008 y1l araligini gosteren
Sekil 1.3’e bakildiginda; 2002’de oldukca diisiik olan ithalat rakamlarinin 2006’ya
kadar hizli bir sekilde, 2006 ile birlikte ise yavaglayarak ancak siirekli arttigi
goriilmektedir. [3].
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Sekil 1.3: Tiirkiye nin Ev Tekstili ithalat1. [10, 11].

Ozellikle 2002-2005 dénemindeki hizli ithalat artisi, ilgili dénemde, Tablo 1.2°de
goriildiigi tizere kg bazinda yurtici liretim miktarinin (kapasite kullanimi) artisina ve
Sekil 1.4’te goriildiigii iizere dolar kurunda biiyilik diisiisler yasanmamasina karsin
gerceklesmistir. Bu durumun nedeni; Tiirkiye’de 2002 yili itibariyle ithalat
politikasinda yapilan yeni diizenlemelerdir. 2006 yili itibariyle bu politikalarin bir
dengeye ulagsmaya baslamasiyla ev tekstili iiriinleri ithalat rakamlarindaki artis da

yavaslamaya baglamistir. [3].

Tablo 1.2: Tiirkiye Ev Tekstili ihracat1 (Miktar Bazinda). [11].

TURKIYE EV TEKSTILI IHRACATI
YILLAR (MIKTAR BAZINDA)
Bornozlar (Adet) | Diger Ev Tekstili Uriinleri (kg)
2002 39.353.748 160.787.755
2003 40.589.199 185.306.152
2004 33.194.564 198.814.758
2005 38.207.145 212.548.961
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Sekil 1.4: 2000-2010 Yillart ABD Dolar1 Giinliik Kur Degerleri (TL Cinsinden,
Satis). [12].
Sekil 1.5, Tirkiye’deki ev tekstili ihracati ve ithalatimm ekonomik agidan
kiyaslamaktadir. Sekilde de goriildiigli iizere yapilan ithalat, ihracatin yaninda

oldukca diisiik bir oneme sahiptir. [3].
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Sekil 1.5: Tiirkiye Ev Tekstilinin Ihracat-ithalat Karsilastirmasz. [7, 10, 11].
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1.1.1.3 Denizli’de ev tekstilleri ihracati

Sekil 1.6, Denizli’de ev tekstili ile toplam tekstil ve konfeksiyon iiriinleri ihracatini
ekonomik bazda, yillara gore gostermektedir. Buna gore; 2009 yili hari¢, 2000
yilindan 2011°e kadar Denizli’de toplam tekstil ve konfeksiyon iirtinleri ihracatinin
stirekli arttig1 gozlemlenmektedir. Bu artig 2003 yilina kadar oldukga hizli bir sekilde
gerceklesmis, 2003’ten 2007 ye kadar ise giderek azalan artiglar meydana gelmistir.
Bu durum; bahsedilen yillar arasinda yasanan sektorel bir krizin yarattifi etkileri
yansitiyor olabilir. 2007 ve 2008 yillarinda Denizli toplam tekstil ve konfeksiyon
tirtinleri ihracat degeri, 2000°deki seviyesinin yaklasik {i¢ katina erismistir. Tiirkiye
tizerindeki etkileri 2008 yili sonu, 2009 basinda hissedilen kiiresel kriz, sehirde
tekstil ve hazir giyim sektorlerinde faaliyet gosteren bazi 6zel sektor kuruluslarinin
kapanmasina neden olmustur. Bu durum ihracat degerlerini de etkilemis ve 2009
yilinda Denizli’nin toplam tekstil ve konfeksiyon {irlinleri ihracatinda biiyiik bir
gerileme yasanarak rakam yaklasik olarak 2005°teki seviyeye gerilemistir. [3].
Ancak 2010 yili1 Denizli tekstil ve hazir giyim sektorlerinin atak yaparak ihracat

degerinde 11 yillik donem i¢in en iist seviyesine ulastig1 yil olmustur.

Sekil 1.6’da ev tekstili iirlinleri ihracatina bakildiginda; Denizli tekstil ve kismen
giyim sektorlerini ev tekstillerinin ydnlendirdigini sdylemek dogru olacaktir. Iki
grafik karakterinin, 2010 yil1 harig, artis ve diisiis e§imlerine kadar birebir ayni
olmasi, bu durumu kanitlamaktadir. Dolayisiyla, Denizli toplam tekstil ve
konfeksiyon iirlinleri ihracati hakkinda yapilan degerlendirmeler, ev tekstili iiriinleri

ithracati i¢in de gegerlidir. [3].
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Sekil 1.6: Denizli’de Ev Tekstili fle Toplam Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri ihracat:
(FOB 1.000 $). [13, 14].
Sehir bazinda Denizli’nin ekonomik acidan Tiirkiye ev tekstili ihracatindaki payi,
Sekil 1.7°de goriildiigli iizere, 2003 yilina kadar hizli bir sekilde artmis, ardindan
kiigiik bir diisiis yasasa da 2007’ ye kadar tekrar hizli bir sekilde artmistir. Bu artigin
nedeni; Denizli’nin ev tekstilleri konusunda yillar boyu edindigi potansiyeli
bahsedilen donemde, kiiresel rekabet ortaminda zaruri olarak avantaja doniistiirmeye
baslamasidir. [3]. Ancak Denizli’nin Tiirkiye ev tekstili ihracatindaki payi, 2007

yilindan 2011°e kadar ulasan bir duraklama siireci yagamistir.
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Sekil 1.7: Denizli Ev Tekstili Ihracatiin Tiirkiye Ev Tekstili Thracatindaki Paya.
[7-9, 13].
Denizli tekstil ve hazir giyim sektorlerini ev tekstillerinin yonlendirdigine bir diger
kanit; Sekil 1.8’de de goriilen, 11 yillik siirecte ekonomik bazda ev tekstili tiriinleri
ithracatinin toplam tekstil ve konfeksiyon iiriinleri ihracatindaki payidir. Denizli’de
2000 yilinda %78 gibi ¢ok biiyiik bir orana sahip ev tekstili ihracat pay1, 2003-2005
donemi hari¢ olmak iizere, 2010’a kadar kiiciik azalmalar yasasa da 2009’da %68
gibi 6nemli bir orandadir. Degisimlerin kii¢iik olmasinin nedeni; Sekil 1.6’nin
aciklamasinda da bahsedilen, toplam tekstil ve konfeksiyon {irtinleri ihracat1 ile ev
tekstili tirlinleri ihracatinin birbirine paralel seyretmesidir. [3]. Oran 2010 yilinda
%54’e gerilemigstir. Bu yildan 6nceki 10 yillik siirecin toplamindan (%10) daha
biiyiik bir gerilemenin (%14) yasanmasinin nedeni; sehrin ev tekstili disinda, katma
degeri yiiksek tekstil ve konfeksiyon iiriinleri ihracatina da 6nem vermeye baslamig
olmasidir. Buna ragmen ev tekstilleri sahip oldugu oran ile Denizli tekstil ve

konfeksiyon {iriinleri ihracatinda ekonomik bazda halen en yiiksek paya sahiptir.
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Sekil 1.8: Denizli’de Ev Tekstili Uriinleri Thracatinin Toplam Tekstil ve Konfeksiyon
Uriinleri Thracatindaki Pay1. [13, 14].

Denizli’de ev tekstili ihracati iirlin ¢esitleri bazinda incelendiginde kayda deger
tirtinler; tekstil alaninda “havlu” ve “garsaf-nevresim”, giyim alaninda ise “bornoz-
sabahlik” olarak tespit edilmistir. Bunlardan farkli olarak diisiik ihracat degerlerine

sahip diger ev tekstili {iriin ¢esitleri; “dosemelik™ ve “paspas’tir. [3].

Sekil 1.9’a bakildiginda, bu iiriin ¢esitleri arasinda ilk etapta fark edilen ise siiphesiz
Denizli havlusu olmaktadir. Ekonomik bazda oldukga yiiksek ihracat degerlerine
sahip havluda ihracat, 2005 yilina kadar hizli bir ivmeyle artmis ve 2007-2008
doneminde ev tekstili toplam ihracatiyla paralel olarak en yiiksek seviyesine,
2000’deki seviyesinin yaklasik {i¢ katina, ulagmistir. “Diinya havlu bagkenti” olarak
anilan Denizli, bahsedilen bu donemlerde havlu konusunda sahip oldugu potansiyeli
kullanmaya baglayarak bu atilimi gergeklestirmistir. 2009 yilina gelindiginde ise
durumun degistigi acik¢a goriilmektedir. Kiiresel krizden ciddi seviyede etkilenen
havlu ihracati, 2004 yilindaki seviyesine bile erisememistir. [3]. Bu agidan 2010 yili

Denizli havlusu i¢in, bir nebze de olsa, toparlanma yil1 olmustur.
Sekil 1.9’da goriilen bir diger iirlin ¢esidi olan bornoz-sabahlik i¢in; 2000-2003 yil
araliginda ekonomik bazda ihracatin kiigiik ancak istikrarli degerlerle arttigi, satis

fiyatlarinda artima gidildigi i¢in 2006’ya kadar artan bir ivme yakaladigi ve 11 yillik

stirecte 2005-2007 doneminin kendi doruk noktasi oldugu sdylenebilir. Ancak son
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yillarda Denizli’de ihracat degerleri agisindan diisiiste olan bir diger ev tekstili iirlin
¢esidi de budur. Kiiresel krizden en fazla etkilenen iilkelerden birinin ABD oldugu ve
Tiirkiye bornoz-sabahlik ihracatinin 6nemli bir kisminin ABD’ye yapildigi goz
onlinde bulunduruldugunda diisiislerin olmasi1 normaldir. [3]. 2010 yil1 rakamlari,

bornoz-sabahlik ihracatinin yaklasik olarak 11 yil geriledigini gostermektedir.

Ayni sekle bakildiginda, Denizli’de yiikselen degerin ¢arsaf-nevresim iiriin ¢esidi
oldugu goriilmektedir. Ekonomik bazdaki ihracat degerlerinde genellikle her yil
farkli ivmelerle de olsa artis kaydederek 2008 yilinda, 2000°deki seviyesinin yaklagik

4 katina cikan carsaf-nevresim {irlin ¢esidi [3], 2010°da en iist ihracat seviyesine

ulagmustir.
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Sekil 1.9: Uriinlere Gore Denizli Ev Tekstili Thracat: (FOB 1.000 $). [13].

Sekil 1.10 ile iirlin gesitlerinin ekonomik a¢idan Denizli ev tekstili ihracatindaki
paylar1 incelendiginde; bornoz-sabahlik ihracat paymin yillar bazinda, farkl
ivmelerle azaldig1 goriilmektedir. Bu iiriin ¢esidinin 2002, 2004 ve 2007 yillarinda
thracat degerinin artmasina ragmen ihracat paymin azalmasi, havlu ve carsaf-
nevresim ihracat degerlerinin daha fazla artmis olmasi ile iligkilidir. Bornoz-sabahlik

tirtin ¢esidinin 2009 yilindaki pay1, 2000°deki payinin yarisidir. [3].
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Havlu ihracat paymin 2004 yilina kadar hizlanarak ardindan da yavaslayarak arttigi
[3] ancak 2005°ten 2010’a kadar paymnin yavas yavas azaldigi, buna ragmen bu iirlin

¢esidinin 2010 sonu itibariyle en yiiksek ihracat payina sahip oldugu goriilmektedir.

Denizli ev tekstilleri ihracatina yillardir yon veren bu iiriin ¢esitlerinin pek de olumlu
olmayan bir tabloya sahip oldugu dort yillik donem olan 2006-2009°da ihracatta 6n
plana ¢ikan iiriin ¢esidi carsaf-nevresim olmustur. Carsaf-nevresim ihracat payinin
2006 yilma kadar c¢izdigi inisli-cikigh grafige ragmen 2007-2009 doneminde
gerceklestirdigi hizli artisin tabloyu toparladigi, 2006’ya kiyasla ihracat payimni
yaklagik iki katina ¢ikardigt ve bornoz-sabahlik iiriin ¢esidinin Oniine gectigi
goriilmekte, sahip oldugu ivme ile havlu iiriin ¢esidinin yerini alacag
beklenmektedir. Carsaf-nevresim iirlin ¢esidinin gerceklestirdigi bu atilim Denizli’de
6zel sektor kuruluslarinin hammadde, kumas konstriiksiyon ve desen hususlarindaki

miisteri taleplerini kargilamaya baslamasi ile iligkilidir. [3].
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Sekil 1.10: Ev Tekstili Uriinlerinin Denizli Ev Tekstili Ihracati I¢indeki Paylar1. [13].
1.1.1.4 Carsafhik kumas

Carsaflik kumas literatiirde; bezayagi ve 2/2 dimi orgiide, carsaf ve nevresim yapmak
i¢in dokunan kumaslar olarak nitelendirilmistir. Carsaflik ve benzeri kumaslarin
yapist genellikle birim alanda kullanilan atki ve ¢6zgii ipligi sayilar1 toplami (tel

sayis1) olarak belirtilmektedir. [15, 16]. Orgii tipi bezayag: olan carsaflik kumaslarda;
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¢Ozgli ipligi numarasi 18-24 Ne, atki ipligi numarast 16-20 Ne arasinda, ¢ozgii siklig
cm’de 18-30 tel, atki sikligi cm’de 18-24 tel arasinda, kumas eni ise 140-300 cm
arasinda degismektedir. Orgii tipi 2/2 dimi olan carsafliklarin ise ¢ozgii ipligi
numarasi 12-14 Ne, atki ipligi numarasi1 10-12 Ne arasinda degismektedir. Ayn1 6rgii
tiplerinde ancak 8 Ne atki ipliginin kullanildig1 ve bu atki ipligine sahip bezayagi
orgiilii kumasta yiizeyin havlandirilarak pazen goriiniimiiniin kazandirildig: ¢arsaflik

kumaslar da bulunmaktadir. [15].

Pamuklu carsaflik kumasglar literatiirde; in¢®’de 118-140 tel (cmz’de 46-55 tel)
arasinda karde tipli iplikle dokunan “kalin tip” ve in¢>’de 180-350 tel (cm?’de 71-138
tel) arasinda penye tipli iplikle dokunan “ince tip” olmak {izere iki gruba ayrilmistir.

Ayrica ing?de 600 tele (cm?’de 236 tel) sahip liiks bir tip de meveuttur. [16].

Giliniimiliz uygulamalarinda ise ¢arsaflik kumaslar ve nevresim kumasi Tablo 1.3’te

ve devaminda verilen 6zellikler ve islemlere sahiptir.
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Carsaflik kumasglarda ipligin lif c¢esidi olarak bambu gibi popiiler dogal lifler
kullanilabilmektedir. Iplik biikiimii olarak, bez (bezayagi) kumaslarda kullanilan
iplik biikiim 6zellikleri kullanilmaktadir. Ornegin; 40/1 Ne ring ipligi icin biikiim
miktar1 olarak 1000 T/m, biikiim yonii olarak ise Z tercih edilmektedir. [17].

Saten ¢esidi olarak diiz veya yollu saten (4’lii veya 5°1i) uygulanmaktadir. Orgii tipi
olarak saten Orgiiniin kullanildig1 c¢arsaflik kumaslarda, kumas sikligi artirilmak
istendiginde ¢ozgili sikligr 2 tel, atki sikligi ise 1 tel artirllmaktadir. Tablo 1.3’te
verilen kumasg sikliklari i¢in ortalama degerler; ¢ozgiide 64-65 tel ve 70-75 aralig,

atkida 35-40 araligi, cm”’de ise 110 teldir. [17].

Pamuklu carsaflik kumaslara “yakma”, “hagil sokme” ve Tablo 1.3’te verilen 6 no’lu
kumas tipine merserizasyon on terbiye islemleri uygulanmaktadir. Bazik islem ve
agartma islemlerinden olusan “soguk (seker) kasar” isleminin uygulanmasi karari
istege bagli olup kumasa uygulanacak boya-baski islemlerinin niteligine gore
degismektedir. Tablo 1.3’te verilen 1 no’lu kumas tipi i¢in pigment baski
uygulanabilirken 2 no’lu tipte hem pigment, hem de reaktif baski
uygulanabilmektedir. 3, 4 ve 5 no’lu kumas tiplerinin otel ve hastane odalarindaki
kullanim1 renksiz ve baskisiz olmakta iken evlerdeki kullanimi boyanmis, pigment
veya reaktif baski uygulanmis olabilmektedir. Ameliyatlarda kullanilan c¢arsaflik
kumaslarin boyanmasi isleminde boya tipi olarak indanthren boya kullanilmaktadir.
3 ve 6 no’lu kumas tiplerinde ¢ekmezlik ve diisliik seviyede sanforizasyon bitim

islemleri uygulanmaktadir. [17].

Tablo 1.3’te verilen 1 no’lu kumas tipi Tiirkiye i¢ piyasasi icin iiretilmekte ve Ig,
Dogu ve Glineydogu Anadolu ile Karadeniz bolgelerinde tercih edilmektedir. 3 no’lu
kumasin karde iplikli tipleri %50-60 oranlarinda ithal edilirken Tiirkiye’deki tiretimi
Ozellikle Denizli ili markalar tarafindan i¢ piyasa i¢in gergeklestirilmektedir. 4 no’lu
kumasin cm®’de 90°dan fazla tel sayisina sahip tipleri Tiirkiye disi piyasalar igin
tiretilmektedir. Tablo 1.3’te verilen ¢arsaflik kumas tiplerinden en fazla talep géren

ve iiretilen tip, 4 no’lu kumasin tel sayis: cm*’de 80 olan tipidir. [17].
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Tekstil konforu agisindan, Tablo 1.3’te yukaridan asagiya dogru inildikce (Ev
kullanimlar1 disinda hastaneler-otellerde kullanilan tipler ile silahli kuvvetler
tarafindan kullanilan tipler i¢in ayr1 ayr1) ¢arsaflik kumaslarin emicilik 6zellikleri ve
iplik numarasima bagli olarak yumusaklik, serinletme ve terlemeyi karsilama
ozellikleri iyilesmektedir. Insan tenine temasinda rahat hissettirmesinin oldukca
gerekli oldugu bir kullanim alaninda rahatsizlik hissi (siirtiinme ile) olusturabilecegi
gerekcesiyle carsaflik  kumaglarin  yiizeyinde sentetik 1ifli  iplikler tercih
edilmemektedir. Kumasta 6rgii tipi olarak kullanilan diiz saten ¢esitleri, yumusaklik

ve serinlik hissi ile esneklik saglamaktadir. [17].

1.1.2 Konfor

“Konfor” kelime itibariyle; “rahatlik”, “refah”, “agr1 ve rahatsizligin olmamas1” gibi

anlamlara sahiptir. [18].

Konfor terimi; hognutsuzlugun ya da konforsuzlugun bulunmamasi, veya, aktif bir
memnuniyet haline kiyasla notr bir durum olarak tanimlanabilir. [19]. Biyolojik
acidan ise konfor; cesitli ¢evresel reseptorler tarafindan algilanan gorsel, isitsel,
koku, tat ve dokunma gibi hislerin bir impuls bilesimi halinde sinirler iizerinden

geemesi ile olugturdugu bir tecriibedir. [20, 21].

1.1.2.1 Tekstil ve giyim konforunun simiflandirilmasi

Aragtirmacilara gore; tekstil ve giyim konforu temelde duyusal deri sistemleri ile
iliskilidir [22] ve kumaslar ile giysilerin en 6nemli 6zelligidir. [20]. Tekstil ve giyim

konforu, Sekil 1.11°de verilen siniflandirma basliklar altinda incelenmektedir.
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Sekil 1.11: Tekstil ve Giyim Konforunun Siniflandirilmasi

1.1.2.2 Nem yonetimi ve nem konforu

Nem yonetimi; su buharinin ve sivi suyun (terleme) deri yilizeyinden atmosfere

kumas i¢inden gecerek kontrollii olarak hareket etmesidir. [23]. Bir kumastan nemin

stv1 ve/veya buhar halde hareketi;

» Elyaf/iplikler arasindaki bosluklarda nem transferi,

» Absorpsiyon/desorpsiyon' mekanizmalari aracihigiyla lif igerisine niifuz,

»Kumas ylizeyinde gog ile agiklanmaktadir. [24].

Kumaslarda nemin bu hareketleri ile ortaya c¢ikan islanma, dikey emicilik ve su

buhar iletim 6zellikleri, kumaglar ve giyim iirlinlerinin konfor performanslarinin

degerlendirilmesi i¢in ara¢ olan olgulardir. [23].

! Absorpsiyon: Emme, igine ¢ekme, sogurma.
Desorpsiyon: Yiizden salma, geri birakma. [25].
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1.2 Tezin Amaci

Literatiirde, nem konforunun ¢arsaflik kumaslar i¢in 6nem arz ettigi belirtilmek ile
birlikte, s1tvi nem yonetimi ve konforunun carsafliklarin biitiin kullanim alanlar1 igin
detayli olarak ele alindig1 ve dokuma kumaslarda kumas 6zellikleri ile 6n terbiye
islemleri agisindan nem ydnetimi ve konforunun incelendigi bu kapsam ve nitelikte
bir calismaya rastlanmamistir. Bu agidan ¢alismanin carsaflik kumaslarin sivi nem
yonetimi ve konforu ile dokuma kumas 6zellikleri ve bazi 6n terbiye islemlerinin
nem yonetimi ve konforuna etki seviyeleri hakkinda detayli ve ¢ok yonlii bilgiyi

saglayarak literatlire katki koymasi amaglanmistir.

Bu calisma; literatiirden edinilen bilgi birikimi ile yeni tasarimlar gelistirmek ve bu
tasarimlarin amaca uygunlugunu sinamaktan ziyade, ilgili kullanim alaninda ihtiyag
duyulan s1vi nem konforuna sahip carsaflik ve dokuma kumaslarin en uygun kumas
ozellikleri ile On terbiye islemlerinin bir araya getirilerek direkt olusturulabilmesini
saglamayr hedef edinmistir. Boylelikle c¢arsaflik kumaslarin sahip oldugu
standartlarin geliserek yatak carsaf ve yastik kiliflarinin kullanim alanlarinda

konforun artirilmasi ile insan yasam standartlarinin yiikseltilmesi amaglanmastir.

Tez caligmast ayni zamanda sanayi destekli bir bilimsel aragtirma projesi olmasi
dolayistyla Denizli Ev Tekstili ve bu ¢aligma alaninin ildeki iiretim potansiyeli ile
ihracat pay1 géz oniinde bulunduruldugunda Denizli Tekstil Sektorii i¢in gerekli bir

acilim imkani saglayacaktir.

1.3 Literatiir Ozeti

1.3.1 insan derisi ile kumas nemi arasindaki iliski

Kumastaki nem miktariyla insan derisi arasindaki iligkinin ve bu iligkide kumas
neminin oynadigi roliin anlagilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalar [26], deriyle temasta
olan kumaslarin s1vi nem konforunun aragtirilmasi ve gelistirilmesi i¢in gerekli bilgi

ve referansi saglamaya yardimci olmaktadir.

Insan derisi iizerine temas eden materyaller, derinin en dis katmani olan

“epidermis”in transepidermal su kaybmi® kontrol eden en iist tabakasi keratinli

* Transepidermal su kaybi; viicudun merkezindeki suyun difiizyonla deriye gegmesi ve deri
yiizeyinden de terleme seklinde kaybedilmesidir. [27-39].
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tabakanin (Sekil 1.12; stratum corneum) hidrasyon (i1slanma, nem kazanim)

seviyesini degistirebilmektedir. [27-39].

Stratum corneum

Stratum lucidum

Stratum granulosum

Stratum spinosum

Sekil 1.12 : Epitel Deri Katmani “Epidermis”in Tabakalar Diyagrami. [40].

Keratinli tabaka ve kapatict bir film arasina yerlestirilen ¢esitli kumaglarin giyim
bolgeleri (deriyle temas eden bolgeler) keratinli tabakanin hidrasyon seviyesini artirir
ve hidrasyon seviyesi; kumasin lif kompozisyonuna ve deri {izerine yerlestirildigi
andaki nem miktarina baglidir. [27, 28]. Bu seviyenin normal seviyenin iizerine
c¢ikmasmin derinin mikrobiyel olusumlara, asindirict darbelere, kimyasallarin
absorpsiyonuna ve degisen pH’a kars1 daha duyarli olmasi gibi potansiyel saglik
problemlerini beraberinde getirdigi vurgulanmistir. Dolayisiyla, bahsedilen keratinli

tabakanin hidrasyon seviyesi onemli bir olguyu teskil etmektedir. [29-32].

Hatch ve dig.’in ilgili ¢alismasinda; kumas neminin keratinli tabaka hidrasyonundaki
roliiniin daha iyi anlasilabilmesi i¢in kumas nem miktar1 ile keratinli tabaka
hidrasyon seviyesi arasindaki iligki incelenmistir. Bunun igin; keratinli tabakadan
evaporatif (buharlasarak) su kaybindaki degisme aninda kumastaki nem miktarinin
gorlntiilenebilecedi bir deney tasarlanmistir. [26]. Diiz 6rmeden mamiil [33], {i¢
nemli kumas numunesi ayr1 ayr1 keratinli tabakanin iizerine yerlestirilmis ve bu

preparatlar tikayici bir kapakla kapatilmistir. [26].
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Kumas numunelerinde kullanilan lif cinsleri ve bu numunelerin nem miktarlars®

Tablo 1.4’te belirtilmistir.

Tablo 1.4: U¢ Numune I¢in Kumaslarin ilk Nem Miktarlar1. [26].

Ornekler (kumas/ilk nem Kumas ilk nem miktari Standart
miktar) ortalamalari, % sapma
Poliester (3,5 denye)/%35 34.87 3.78
Pamuk/%44 43.78 2.09
Pamuk/%75 75.02 5.19

Keratinli tabakadan evaporatif su kaybi (EWL); numuneler tabakanin iizerine
yerlestirilmeden, yerlestirilip tabakaya temas etmeye bagladiktan 30 dakika sonra ve
60 dakika sonra Olgiilmiistiir. Kumaslarin tabakalar lizerinden kaldirilmasi esnasinda
kumaslardaki nem miktari iki farkli yolla hesaplanmig ve EWL’ler ile kumaslarin son

nem miktar bilgileri kullanilarak ii¢ varyans analizi yapilmistir. [26].

Numunelerin keratin tabakasiyla 30 dakikalik temaslari, 60 dakikalik temasa gore

daha yiiksek EWL degerleri ortaya ¢ikarmistir (Tablo 1.5). [26].

Tablo 1.5: EWL Derecesi Ortalamalar1 (g/m[sup2]/h). [26].

Kumag/nem ornekleri Zzg:;an, dalg(l)ka Ornek ortalamalari (Fna)
Poliester/%35 11.05 8.78 991
Pamuk/%44 18.27 | 13.85 16.06
Pamuk/%75 1591 | 15.90 15.91

Zaman ortalamalar1 15.08 | 12.84

Keratinli tabaka {izerinden kaldirilan kumaslardaki nem miktarlar1 ise 30. dakikaya

gore 60. dakikada daha azdir (Tablo 1.6, 1.7). [26].

3 Numunelerin nem miktarlari (ylizdeleri);
100W/D (1.1)

formiiliiniin sonucudur. Bu formiilde W; numune tarafindan absorbe edilen su miktar, D ise
kurutulmus numune kiitlesidir. [41].
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Tablo 1.6: Keratinli Tabaka Uzerinden Kaldirilan Kumaslarin Nem Miktari
Ortalamalar1 (%). [26].

Kumas/nem o6rnekleri Zz;nomn, dal6((1)ka Ornek ortalamalar1 (Fna)
Poliester/%35 11.57 6.41 8.99
Pamuk/%44 2446 | 16.93 20.70
Pamuk/%75 53.17 | 47.95 50.56

Zaman ortalamalari 29.74 | 23.76

Tablo 1.7: Kumas Nem Miktarlarindaki Degisim Ortalamalari (%). [26].

Kumas/nem o6rnekleri (Fna) Zz;nomn, dal6((1)ka Ornek ortalamalari (FNb)
Poliester/%35 -24.23 | -27.64 -25.94
Pamuk/%44 -18.60 | -27.54 -23.07
Pamuk/%75 -20.37 | -28.28 -24.33

Bu durum; keratinli tabakanin ikinci 30 dakikaya gore ilk 30 dakikada daha fazla
nem kazandigi anlamina gelmektedir. Bu calisma ile; kumas nem miktarinin
azalmasinin, keratinli tabaka, yani deri hidrasyonunun (nem kazaniminin) azalmasini
sagladig1 sonucuna varilmis, ancak, “basta kumasta yer alan nemin nereye transfer

oldugu” sorusuna cevap bulamamaistir. [26].

Hatch ve dig.’in bagka bir ¢alisma deneyinde [28], benzer sekilde pamuklu ve 3,5
denye poliesterden diiz 6rme kumaslar kullanilarak kumas nem miktarmin keratin
tabakasi hidrasyonu {izerindeki etkisi ispatlanmistir. Bu deneyde ilk kez keratinli

tabaka {lizerine yerlestirme anindan 6nce kumaslar islaktir.

Nem miktar yiizdesi normal sartlar altinda olan, normal sartlarin %38,6 {izerinde olan
ve doyma noktasinda (normal sartlarin %75 {izerinde) olan pamuklu kumas
numuneleri ile nem miktar yiizdesi normal sartlar altinda olan ve doyma noktasinda
(normal sartlarin %35 {izerinde) olan poliesterli kumas numunelerinin teskil ettigi
bes nemli kumag numunesi keratinli tabaka {izerine yerlestirilmistir. Bu nemli kumas
numuneleri, spesifik zaman periyotlarinda, “normal” ve “nem kazandirilmis” 6nkol
derileri iizerine tikayici bir plastik kapak kullanilarak yerlestirilmis ve ardindan
kaldirilmigtir. Kaldirma anindan iki dakika sonra evaporatif su kaybi1 ve deri sicakligi
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen bilgiler, ortaya ¢ikan grafigin (zamana bagl olarak; EWL)
lineer ve kuadratik katsayilar1 {izerindeki varyans analizi ve Bonferroni t testleri

kullanilarak analiz edilmistir. [28].
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Deneyin yalnizca, numunelerin “normal” nem kazandirilmis keratinli tabaka iizerine
yerlestirildigi kismi incelendiginde; keratinli tabaka hidrasyonunun, kumas nem
miktar1 arttikca genellikle arttifi gézlemlenmistir. Keratinli tabaka, normal sartlar
altinda neme sahip pamuklu kumas numunesiyle temas ettikten sonra, %38,4’liik ile
doygun pamuklu numunelerle temas sonrasina ve tabi ki normal sartlar altinda neme
sahip poliester ve doygun poliesterli numunelerle temas sonrasina gore, beklenen
sekilde, daha kurudur. %38,4’liik pamuklu ve doygun poliesterli numuneler i¢in
numunelerin keratinli tabakayla 30 dakika temasindan sonra kaldirilmasiyla keratinli
tabakadan evaporatif su kayb1 miktarinda bir doruk noktas1 gdzlemlenmistir. Oyle ki
evaporatif su kayb1 miktar1 45 ve 60 dakikalik siirelerde azalmistir. Ayn1 zamanda
doygun pamuklu numune i¢in 45 ve 60 dakikalik siirelerde evaporatif su kaybi

miktariin arttig1 gézlemlenmistir. [28].

Ilgili konular {izerine yapilan baska bir ¢alisma; bir astar1 ve pedi olmadan, kauguk
olmayan, s1izdirmaz eldivenlerin (6nceden 1slanmis veya kuru halde), keratinli tabaka
hidrasyonunu yiikselttigini [29-32, 34-37], Ramsing ve Agner’in caligmasi da;

pamuklu astara sahip eldivenlerin hidrasyonu artirmadigini ortaya koymustur. [34].

1.3.2 Nem yonetimi ve konforu

Li ve dig.’in termal konfor ve nem konforu hakkinda mikrogevre teorisini baz alarak
yaptig1 ¢alismada [42]; insan viicudu terlemesinin simiile edildigi kosullar altinda
buhar basinci, sicakligi ve 1s1 akisindaki dinamik degisimleri 6lgebilmek i¢in yeni
tipte bir kumas mikrogevre test cihazi tanitilmaktadir. Olgiilen egrilere gore;
kumaslarin 1s1 ve nem aktarimi 6zelliginin degerlendirilmesi i¢in 1s1 ile nem derecesi
ve katsay1 R hesaplanmistir. Bu iki indisin, gizli ve goriiniir terleme kosullar1 altinda

kumas 1s1 ve nem konforunu etkin bir sekilde ayirabildigi kanitlanmistir.

Istya dayanikli koruyucu c¢alisma giysilerinin termofizyolojik ve duyusal 6zellikleri
ile son kullanim kosullarinin giyim konforu iizerindeki etkisini inceleyen Yoo ve
Barker’in bir dizi ¢alismasinin [43] birinci boliimiinde; giyim konforunu etkin bir
sekilde aciklayan kumas karakteristiklerini elde etmek i¢in materyal 6zellikleri ve
test metotlar1 gosterilmistir. Sivi nem transfer 6zelliklerini i¢eren termofizyolojik ve
duyusal 6zellikler, farkli lif igerigi, iplik 6zelligi, dokuma tipi ve fonksiyonel bitim
islemlerine sahip 6 1s1ya dayanikli ¢calisma giysisi materyali i¢in degerlendirilmistir.

Termofiziksel degerler bazinda, test giysileri arasinda kiigiik degisiklikler
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tahminlenmistir. Olgiilen duyusal 6zellikler, kumastan elde edilen mekanik 6zellikler
ile ylizey ve sivi nem yoOnetimi (tayini) Ozellikleri daha belirgin karsilastirmalar
saglamaktadir. Terlemeden sonra giyside olusan yapisma hissini tahminlemek icin
kumasta kalan nem (A); buharlasan (E) ve toplam hareket eden (T) sudan hesaplanir.
Yiizey piirtizliiliigii, temas alani ve 1slak halde yapisma analizi sonuglar1 gostermistir
ki; daha yumusak iplikler, daha ince lifler ve dimi dokumalar, az temaslarda bile
Olctilebilir seviyede daha piiriizsiiz kumaslar olusturmaktadir. Ayn1 zamanda, hidrofil
lif harmaninin ve dikey emicilik olusturan bitim islemlerinin nem yoOnetimi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bunlardan ilki (hidrofil lif harmani) sivi nem
yonetimi 6zelliklerini etkilemezken ikincisi (dikey emicilik olusturan bitim iglemleri)
absorpsiyon derecesini Olgiilebilir seviyede artirmaktadir. Calismanin ikinci
boliimiinde; fiziksel aktivitelerde ve ¢evreleyen ortamlarda degisen kosullar altinda

giyim konforu tepkisi hakkinda, burada elde edilen sonuclar tartigiimigtir.

Gilinesoglu’nun termal konfor ve nem konforundan olusan termofizyolojik konfor
Ozelliklerini, 6rmeden mamiil spor giysileri i¢in inceledigi calismada [44]; 1if ¢esidi
ve kumas yapisinin nem konforunu belirleyen kiitle transfer mekanizmalari tizerinde
etkisi oldugu ispatlanmigtir. Dogal liflerden olusan siiprem 6rgiilii kumaglarin daha

fazla kiitle transfer yetenegine sahip oldugu calismada tespit edilmistir.

Termal konfor ve nem konforu hakkinda Jun ve dig.’in yaptig1 arastirmada [45];
tekstil 6zelliklerinin, sapkalarin igindeki mikroklima ve subjektif giyilme algilar
tizerindeki etkilerinin kesfedilmesi amaglanmistir. Sapkalarin giyilmesinden elde
edilen subjektif algilar iizerine testler yiiriitildiigii gibi, sapka kumaglarinin 1s1 ve
nem transfer Ozellikleri hakkinda fiziksel testler de ylriitiilmiistiir. Sapkalarin
igindeki sicaklik ve nem, sapka kumaslarinin kalinligi, nem koruma o6zellikleri, su
absorpsiyon ozellikleri ve termal iletkenliginden etkilenmistir. Yiiksek su emicilik
ozelligi, sapkalarin igindeki sicakligi diisiirmede en O6nemli faktér olmustur. Hava
gecirgenligi ve su buhar1 aktarimi derecesi, mikroklimay1 etkilememistir. Havanin
veya su buharinin deriden dis ¢evreye hareket etmesi zordur ¢iinkii saclar deri ve sag
arasin1 yogun bir sekilde kaplamakta ve stabil bir hava tabakasi olusturmaktadir.
Termal his ve termal konfor kumaslarin kalinligindan, su absorpsiyon
ozelliklerinden, termal iletkenliklerinden ve Qpay’larindan etkilenmistir. Subjektif
algilar, sapkalarin i¢indeki sicaklikla yakindan iliskilidir. 30°dan 33°C’a kadar olan

sicaklik araliginda, giyim algisinda degisikli§e rastlanmamistir. Bununla birlikte
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33°C’mn iizerindeki sicaklik araliklarinda algilar, konforsuz olarak algilanmaya

baslamistir.

1.3.3 Hammadde (lif ve iplik) 6zellikleri bazinda sivi nem konforunun
gelistirilmesi

Tekstilde kullanilan liflerin nem emme kapasiteleri; giysilerin kullanim rahatligin
belirleyen en 6nemli faktordiir. [46].

Lif c¢esidi bazinda degisikliklerin yapilmasiyla kumaslarin konfor ozelliklerini
artirma c¢alismalarma bir ornek teskil eden Wallenberger ve dig.’in c¢aligmasinda
[47]; t-shirt ve tenis shirt’lerinde yapilan cesitli giyme ve tercih testlerinde,
serin/kuru ve sicak/nemli kosullar altinda, %100 pamuklu yerine diisiik dpf %75/25
Dacron®/Orlon® karisimlari tercih edilmistir. Biitlin konfor tercihleriyle iliskisi olan

iki ana faktor:

(1)Dacron®/Orlon®’lu  kumaglarin yumusak tusesi, pamuk igeren kumaslarin
tusesine benzerdir,

(2)Dacron®/Orlon®’lu giysilerde nemin, pamuk iceren giysilere gore kumas yapilari
icinden daha etkin bicimde aktarildigi gercegi dikkate alindiginda
Dacron®/Orlon®’lu giysilerin terleme yoluyla 1slanmalarinin ardindan daha hizl

kuruduklar1 ve deriye daha az yapistiklar1 fark edilmistir.

Bu faktorlerin tespiti i¢in Oncelikle iki kilit test, Pontrelli tarafindan giyme testleriyle
birlestirilerek gelistirilmis [48] ve bu testler, basketbolcular tarafindan denenen
Orlon®’lu ¢oraplarin, pamuklu goraplara gore, deriden spor ayakkabi yiizeyine nem
aktariminin daha hizli olmasina izin verdigini gostermistir. Bu metotlardan biri basit

sifon testi, digeri ise nicel su penetrasyon testidir [47].

Sifon testi, lifli bir yapida hareket eden su seviyesini 6lgmektedir. Farkli lifler suyu
farkli seviyelerde hareket ettirmektedir (Sekil 1.13) ve bu, kumasin teri deri
tizerinden uzaklastirma kabiliyetiyle paraleldir. Bu testte; dokuma, orme veya
dokusuz yilizeyden mamiil 1slak bir serit, bir laboratuar bardagi suyun igine

yerlestirilir ve bir sifon gibi davranabilmesi i¢in yandan sarkmasina izin verilir. [47].
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Sekil 1.13 : Bir Kumas Yapisindan Su Aktarimi-Sifon Testi. [47].

PAMUK KARISIMI

PAMUK VEYA

Su

Ozellikle Dacron®/Orlon®’lu kumas, poliester/pamuk ve pamuklulara goére nemi
daha hizli aktarmistir. [47]. Tenis formalarinin imal edildigi tipik rasel 6rme ve 6zel

diiz 6rme kumaslar i¢in bu sifon testinin sonuglar1 Tablo 1.8’de gosterilmistir:

Tablo 1.8: Nem Aktarimi igin Laboratuar Testi. [47].

Kumas Agirhg Su Iletimi Su Penetrasyonu
(oz/yd?)® (cc/gm/dak) (Diiz Orme)?
Kumas Icerigi Rasel Diiz Rasel Diiz Ik Islakhk

Q?) ()

Islanma  Gec¢cme
(Pa) Dayanimi
[49] (Pa) [49]

Orme Orme” Orme Orme

%100 Orlon® (7,3) 4.2 (8,1) TBD (-) 19,7 0
Dacron®/Orlon® 9,2 4,2 11,6 7,9 (-) 23,7 0
Dacron®/Orlon®/Pamuk 9,3 4,2 9,3 6,0 (-)37,2 0
Dacron®/Pamuk 9,1 4,2 2,4 4.8 =)0 25,3
%100 Pamuk 8,7 4,1 2,5 5,3 (-) 9,4 49,1

W1 0z/yd®=33,9 g/m’

@ Tenis kampi saha testinde kullanilan tenis formalar
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Bu testte poliester/pamuklu ve pamuklular birbirine denktir ancak Orlon®’lularin
(Dacron®/Orlon®/pamuklu veya Dacron®/Orlon®’lu) acik bir sekilde pompalama

seviyesini artirdig1 bulunmustur. [47].

Sifon testi giinlimiizde elektriksel prensibe dayandirilarak gergeklestirilmektedir.
[50]. Bu prensip ile olusturulan cihazda, Babu ve dig.’in dikey emicilik yiiksekligini
farkli iplik numaralart1 ve dokuma kumas sikliklarina sahip bezayagi kumaslarda
inceledigi ¢calismada bu faktorlerin kumasin emicilik davranisi lizerinde etkisi oldugu

ispatlanmustir.

Dacron®,Orlon®ve pamuklu coraplarin nem aktarim miktarlarinin incelendigi
calismada [47] diger kullanislt test; kumaslarin ilk 1slanmalarini ve bu basta 1slanan
kumaslarin 1slaklik ge¢is dayamimlarini (Pa cinsinden) ol¢mektedir. Bu su

penetrasyon testinde elde edilen iki olgu;

(1) Kuru kumas yiizeyi ve siv1 arasindaki dogal ¢ekimin boyutlarini temsil eden ilk

temas basing diislisli ve

(2) Swvinin, kumasin diger yiiziine (akis yonilinde) gecisine karst uygulanan

maksimum dayanim olan; 1slaklik ge¢is basinci artisidir. [47].

Bu testin Tablo 1.8°de yer alan sonuglari; %100 Orlon®’lu, %75/25
Dacron®/Orlon®’lu ve %50/30/20 Dacron®/Orlon®/pamuklu yikanmis kumaslarin
1slaklik gecisinde neredeyse poliester/pamuklu yikanmis kumaslar kadar iyi
dayandiklarin1 ve hatta bunlardan daha iyi olduklarini, poliester/pamuklularin da
1slaklik gecisinde pamuklulardan daha az direndigini onaylamaktadir. Ilk 1slanmada;
%100 Orlon®’lu, %75/25 Dacron®/Orlon®’1lu ve %50/30/20
Dacron®/Orlon®/pamuklular, pamuklu ve poliester/pamuklulardan daha iyidir.
Testin bu 6zel kismi; Dacron®/Orlon®/pamuk {i¢lii karigiminin tercih edilmesi
gerektigini Onerir fakat ilk 1slanma ¢ok kiiciik bir pratik dneme sahiptir. Egzersiz
aninda bir tenis shirt’liniin kullanilmasi durumunda ilk 1slanma, yerini neredeyse
aninda, acik bir sekilde Orlon®’lu ve Dacron®/Orlon®’lular1 destekleyen 1slaklik
gecisi dayanimina birakir. [47].

Lif c¢esidi bazinda degisikliklerin yapilmasiyla kumaslarin konfor o6zelliklerini
artirma calismalarina Ornek teskil eden Verdu ve dig.’in c¢alismasinda [51];
profesyonel giyimde kullanilan poliester/pamuklu dokuma kumaslarda, DOW

XLA™ lifinin konfor tizerindeki etkisini saptamak amaclanmistir. Calismada analiz
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edilen konfor bilesenleri; termal duyular, nem duyulari, dokunma duyular1 ve basing
duyulandir. Karsilastirma amaciyla, elastan lifi ile elastiklestirilmis PBT bir kumasa
da bu calismada yer verilmistir. Calisma ayni1 zamanda, tekrarli ¢amasirhane
yikamalariyla kumagin mekanik ve konfor 6zelliklerinin nasil degistigini saptamaya
da tahsis edilmistir. Sonuglar gostermistir ki; profesyonel giyimde kumaslarin
elastiklestirilmesi icin DOW XLA™ lifinin 6zIi bir iplik igerisinde kullanimu,
esnekligin eklenmesiyle, elastiklestirilmemis kumaslarinkinin tiizerinde art1 bir
konfor ve gelismis bir tutum saglamistir. Bu kumaslar, yikama dongiileriyle sabit
kalan termofizyolojik ve duyusal bir konfor gostermistir. Geleneksel
elastiklestirilmemis ve PBT ile elastiklestirilmis kumasglar ile kiyaslanmasi sonucu
performansta bulunan farkliliklar, iplik ve kumas bitim islemleri sonrasi elastik
tepkiyi ilimlilastiran, 6zIii ipligin merkezindeki elastik lifin varliginin sonucu olarak

aciklanmistir.

Namligoz ve dig.’in lif ¢esidi bazinda degisiklikler yaparak dokuma kumaslarin nem
yonetimi Ozelliklerini inceledigi calismada [52]; ¢6zgli ve atki ipliklerinde Tablo

1.9°da goriilen lif ¢esitleri kullanilmistir.
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Tablo 1.9: Nem Yonetimi Ozellikleri Incelenen Farkli Lif Kompozisyonlarindaki
Kumasglar. [52].

Cozgli Hammaddesi Atki Hammaddesi
Pamuk Pamuk
Lyocell Pamuk
Viskon Pamuk
Pamuk Lyocell
Lyocell Lyocell
Viskon Lyocell
Pamuk Viskon
Lyocell Viskon
Viskon Viskon
Pamuk Daire Kesitli Poliester
Lyocell Daire Kesitli Poliester
Viskon Daire Kesitli Poliester
Pamuk 6-Kanall1 Poliester
Lyocell 6-Kanalli Poliester
Viskon 6-Kanall1 Poliester
Pamuk Mikrolifli Poliester
Lyocell Mikrolifli Poliester
Viskon Mikrolifli Poliester

Daire Kesitli Poliester | Daire Kesitli Poliester
6-Kanall1 Poliester | Daire Kesitli Poliester

Mikrolifli Poliester | Daire Kesitli Poliester

Calismada kumaslarin 1if ¢esidi degistirilirken 1if harmanmi %65/35°te, iplik
numaralari; seliilozik lifli iplikler i¢cin 36 Ne, kimyasal lifli iplikler i¢in 167 dtex’te
daire kesitli ve 6-kanall1 poliester iplikleri i¢in filament sayis1 48°de, a. 3,7 de, orgi
tipi 3/1 dimide, kumas siklig1; ¢ozgii icin cm’de 48, atki i¢in cm’de 31°de ve 6n
terbiye islemleri sabit tutulmustur. Ancak c¢alismada ipliklerin iiretim c¢esidi
(selillozik esasli olan pamuk iplikleri i¢in ring ve OE gibi), nem ydnetimini
degistirebilecek bir parametre olarak belirtilmemistir. Calisma sonucunda %100 PES
ve %100 seliilozik lifli kumaslarin nem y6netimini sinirlandirdigi, PES-seliilozik lifli
karisima sahip kumaslarin daha etkin bir siv1 absorpsiyonu ve kumas i¢erisinden sivi

gecisi sagladig goriilmiistiir. [52].

Iplik ¢esidi bazinda degisikliklerin yapilmasiyla kumaslarin konfor &zelliklerini
artirma c¢alismalarina bir 6rnek teskil eden Parmar ve Srivastava’nin ¢alismasinda
[53]; pamuklu 6rme kumaglarin daha az olan konfor ve absorpsiyonu, %100 pamuk
ipligi yerine, %90’1 pamuk lifinden ve %10’u suda ¢oziinebilen bir bilesimden

olusan bikomponent iplik kullanilarak gelistirilmistir. Orme isleminden sonra kumas
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suda ¢oziinebilen bilesimin ¢oziindiigii bir yitkama islemine tabi tutulmus; kumastaki
iplik daha hafif, hacimli ve yumusak hale getirilmistir. Bu da kumasin hava
gecirgenliginde, absorblama giiciinde ve hissinde, %100 pamuklu 6rme kumasa gore

gelisme kaydedilmesiyle sonu¢lanmustir.

Iplik 6zellikleri bazinda kumaslarin konfor dzelliklerinin arastirilmasi ¢alismalarina
bir 6rnek teskil eden Cil ve dig.’in ¢aligmasinda [54] ise; pamuklu, akrilikten ve
pamuk-akrilik karigimi kumaslarin bazi konforla ilgili 6zelliklerini elde etmek ig¢in
suyun kumaslarla, kumaslarin su buhar1 gec¢irgenligi, dikey emicilik yetenegi ve
kurutulma davraniglart seklindeki etkilesimi test edilmistir. Lif kompozisyonu, iplik
numarast ve gerginligi gibi kategorisel degiskenlerin konfor ozellikleri {izerine
etkileri test edilmistir. Deneysel ¢aligmalarinin sonuglar1 gostermistir ki; kumaslarin
transfer ve boylamasima dikey emicilik yetenekleri kalin ipliklerin kullanimi ile
artarken kuruma dereceleri kiyasla ince ipliklerin kullanimi ile artmaktadir. Ayrica
kumaslarin kuruma derecelerinde oldugu gibi boylamasina ve transfer dikey emicilik
yeteneklerinin her ikisi de kompozisyon dahilinde akrilik lifi orami arttikca

artmaktadir.

1.3.4 Kumas ozellikleri bazinda s1vi nem konforunun gelistirilmesi

Kumas konstrilksiyonu bazinda konfor o6zelliklerinin arastirilmasi c¢aligmalarina
ornek teskil eden Sampath ve Senthilkumar’in ¢alismasinda [23]; igne uzunlugunun
ve Orme yapisinin, nem yonetimine uygun bitim islemi yapilmis 6rme kumastaki
dikey emicilik, 1slanma, su absorpsiyonu, su buhari iletimi ve hava gegirgenligi gibi

konfor karakteristiklerine etkisi analiz edilmistir.

1.3.5 On terbiye ve bitim islemleri bazinda s1vi nem konforunun gelistirilmesi

On terbiye islemleri bazinda degisik islemlerin uygulanmasiyla kumaslarin konfor
Ozelliklerini artirma ¢alismalarina bir Ornek teskil eden Nandy ve dig.’in
calismasinda [55]; poliesterli kumas, %5 NaOH ile ve %5 NaOH-%20 metanol ile
60°C’ta, 60 dakika muamele edilerek kumasin estetik ve konforla iliskili 6zellikleri
incelenmistir. NaOH ve metanol ile muamele edilen kumasin toplam tutum degeri’
dikey emiclik ytiksekligi, hava gecirgenligi ve termal yalitim 06zellikleri daha

gelismis olarak bulunmus, metanol hizlandiricisi kullanilarak poliesterli kumasin his

4 THV; KES-F sistem yazilimi tarafindan olusturulmustur. [56].
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tutum ve konforla iliskili baglari, mekanik 6zelliklerinde ciddi bir bozulma olmadan

gelismistir.

Bitim islemleri bazinda degisik islemlerin uygulanmasiyla kumaslarin konfor
Ozelliklerini koruma ve gelistirme calismalarina bir 6rnek teskil eden Gibson’in
calismasinda [57]; nanoteknoloji bazli, dayanikli su itici islemlerin, askeri
tiniformalara uygulamak t{izere kumaslar {izerindeki etkinligi degerlendirilmis, dikey
emicilik yaratmayan bir bitim isleminin prosese eklenmesinin sicak ve nemli
ortamlarda giyim kumasi konforu iizerinde negatif bir etki yarattigi tespit edilmis ve
kumasa uygulanan dayanikli su itici islem prosesinin ayrigtirilmasiyla kumasin ig
yizeyindeki dikey emicilik Ozelliklerinin  korunarak giyim  konforunun

gelistirilebilecegi savunulmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Tez ¢alismasinin materyalini; ev tekstillerinden “yatak carsafi” ve ‘“yatak yastigi
kilift” tirtin gruplarinin kumaslar (garsaflik) teskil etmektedir. Denizli ev tekstili
ihracat rakamlar1 ve bu ihracat icindeki payr dikkate alindiginda carsaf-nevresim
liriin grubunun son yillarda “Denizli ev tekstilinin ylikselen degeri” oldugu ve
“Denizli’de tekstil sektoriine yon vermeye” basladigi, tezin 1.1.1.3 no’lu béliimiinde
vurgulanmisti. Evler, hastaneler ve konaklama merkezlerinde (otel vs.) kullanim
alan1 bulan yatak carsaflar1 ve yatak yastigi kiliflari, Ozellikle hastaneler ve
konaklama merkezlerinde sahip olduklar1 sirkiilasyonun da etkisiyle, yogun bir
tilketime sahiptir. Giinliik yasamda kullanildiklarindan insanlarin giinlilk yasam
standartlarim etkilemektedirler. Ozellikle likks konaklama merkezlerinde istenen
yiiksek kalite standartlar1 ve konfor ile hastanelerde istenen saglik, hijyen ve konfor
kosullari, bu kullanim mekanlarinda ilgili {irtin grubunu olduk¢a Onemli hale

getirmektedir.

Tez calismasina o6zel iiretilen ve kullanilan c¢arsaflik kumaslarin konfora etki
edebilecegi bilgi ve diisiincesiyle dikkate alinan biitiin fiziksel ozellikleri izleyen
boliimlerde siralanmaistir.

2.1.1 iplik ozellikleri

Tez calismasinda ¢ozgii ve atki iplikleri; ayni iplik {iretici firmanin ayni partisinden
secilmis, boylelikle iplik 6zelliklerinin biitiin numune gruplart i¢in ayni olmasi

saglanmistir.

2.1.1.1 Lif ¢esidi

Carsaflik numunelerinin ¢6zgii ve atki ipliklerinin lif ¢esidi; carsaflik iiretiminde en

fazla kullanilan lif olan pamuk [17], mensei olarak da Ege Pamugu tercih edilmistir.
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2.1.1.2 iplik cesidi

Carsaflik numunelerinin ¢ozgli ve atki iplikleri; uygulamada yaygin olarak tercih

edilen karde iiretim hattindan gecirilmis ring ipliklerdir [17].

2.1.1.3 iplik numarasi

Kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki ipliklerinde; carsaflik g¢esitleri i¢cinde en fazla
tiretilen ve “80 tel” olarak isimlendirilen kumasin iplik numarasi, 40/1 Ne [17] tercih
edilmistir. Cozgl iplik grubu ile atki iplik grubunun numaralar1 birbirine esit
tutularak birim alandaki ¢ozgii/atki orami esit dagilim goOstermeyen orgii tipleri

arasinda dogabilecek farkliliklarin da dniine gecilmistir.

2.1.1.4 iplik biikiimii

Numunelerin ¢6zgii ve atki ipliklerinin biikiim miktar1 yaklasik olarak 1060 T/m
olarak Ol¢lilmiis (6l¢iim sonuglart EK A.1’de detayli olarak verilmistir.) ve yonii,

uygulamalarda tercih edilen biikiim yonii ile ayni olmak tizere [17] Z’dir.

2.1.2 Kumas ozellikleri

Tez caligmas1 materyali olan carsafliklarin kumas 6zelliklerinin konfor {lizerindeki
etkileri incelenmis, bunun i¢in de carsaflik numuneleri ipliklerinin biitiin 6zellikleri
sabit tutulurken kumas 6zellikleri degistirilmistir. Aynit zamanda dokuma kumaslarin

genel ozellikleri olan ve incelenen bu kumas 6zellikleri asagida aciklanmaistir.

2.1.2.1 Orgii tipi

Kumas numunelerinin 6rgii tipi degistirilirken diger kumas 6zelligi olan tel sayisi
(cm?®deki ¢ozgii ve atki ipliklerinin toplam sayisi) [15] en fazla talep ve iiretime
sahip “80 tel”de [17] sabit tutulmus, boylelikle orgli tipinin kumas konforu

tizerindeki etkisi incelenebilmistir.

Carsaflik kumaglarda kullanilan 6rgii tipleri [15, 17], tez calismas1t numunelerinde de
uygulanmis, numunelerin kodlariyla birlikte 6rgii tipleri Tablo 2.1°de, bu orgiilerin

raportlari ise EK A.2’de verilmistir.
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Tablo 2.1: Tez Calismas1 Numunelerinin Orgii Tipleri.

Numune Kodu Orgii Tipi Tel Sayisi (cm”’de)
P01 Bezayagi 80
P02 Panama (2/2) 80
P03 Dimi (2/2) 80
P04 4’lii Cozgii Sateni (Adim 2) 80

R 5°li Cozgii Sateni (Adim 2) 80
P05 8’li Cozgii Sateni (Adim 3) 80
P06 10’lu Cozgii Sateni (Adim 3) 80
P07 4’lii Yollu Saten (Adim 2) 80
P08 5’li Yollu Saten (Adim 2) 80
P09 8’li Yollu Saten (Adim 3) 80

2.1.2.2 Birim alandaki tel sayisi

Kumas numunelerinin cm*’deki tel sayist (¢cozgl ve atki ipliklerinin toplam sayisi)
[15] degistirilirken diger kumas 6zelligi olan orgii tipi, en fazla talep ve iiretime
sahip “80 tel” kumasinin da 6rgii tipi olan, saten [17] olarak uygulanmis, boylelikle

birim alandaki tel sayisinin kumag konforu iizerindeki etkisi incelenebilmistir.

Tez ¢alismast numunelerine, saten Orgiilii ¢arsaflik kumaglarin cm”’deki tel sayilari
[17], en alt ve Ust limitler dahil olmak iizere, uygulanmis, numunelerin kodlariyla

birlikte tel sayilar1 Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2: Tez Calismas1 Numunelerinin Birim Alandaki Tel Sayilari.

e Kod Orii Tipi Cozgii Sayls; grgacyiz |( clztllgia;ym (cm’de)
P10 5’li Cozgii Sateni (Adim 2) A2 70| =
R 5’1i Cozgii Sateni (Adim 2) 2 80| =
P11 5’li Cozgl Sateni (Adim 2) 2l 90| =
P12 5’li Cozgii Sateni (Adim 2) o 101) =
P13 5’li Cozgii Sateni (Adim 2) 2 111} =
P14 5’li Cozgii Sateni (Adim 2) 70 121) =
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Her iki kumas 0Ozelligi acisindan da ayni degerlere sahip numune grubu, “R”
(Referans) ile kodlanmistir. R kodlu numune grubunun ¢6zgii ile atki siklik dagilimi
optimum ve referans olmak iizere tel sayisi farkli diger numune gruplarinin ¢ézgii ve
atki tel sayis1 dagilimlar1 R’den ¢ozgiide 2, atkida ise 1 tel azaltilip (P10 igin)
artirilarak (P11, P12, P13 ve P14 i¢in) [17] diizenlenmistir.

2.1.3 On terbiye islemleri

Bilindigi tizere, ¢ozgiisi pamuklu dokunmus hicbir tekstil mamiilii hasilli halde
kullanilmamaktadir. Bu nedenle birlikte hasilin  kumasin nem ydnetimini
etkilemesinden dolayi tez ¢alismasi kumaslarina, uygulamalardaki islemler olan [17],
yakma (kumas ylizeyindeki lif ve tliyciiklerin alev yardimiyla giderilmesi) ve hasil
sokme On terbiye islemleri uygulanmis ve test ile 6l¢iim islemlerine bu islemlerin

ardindan gecilmistir.

Calismada hasil sokme islem yontemi olarak “emdirme” yontemi kullanilmis ve

islem regetesinde asagidaki kimyasallar verilen oranlariyla yer almistir:
» 17 ml/l Amilaz (Hasil Sokme) Enzimi,
»5 g/l Islatict (Cottoclorin OK).

Hasil sokme (amilaz) enzimi pamuk liflerinin yapisina dahil olmamakta, yalnizca
hasil maddesine etki etmektedir. Dolayisiyla liflerde fiziksel veya kimyasal herhangi

bir degisime neden olmamaktadir. [58].

Test ve Olglimii yapilan hasili sokiilmiis kumaslarin tamamina, uygulamalarda
opsiyonel olan, bazik islem ve agartma islemlerinden olusan “soguk (seker) kasar”
islemi de [17] (iki islemin ayr1 ayr1 uygulanmasi suretiyle) uygulanmistir. Boylelikle
yalnizca carsaflik kumas ozellikleri icin degil, iki On terbiye isleminin entegre
edilmesiyle gergeklestirilen soguk kasar islemi agisindan da kumas konforu
degerlendirilmistir. Islem yontemi olarak emdirme yontemi kullanilmis, bazik islem

icin regetede asagidaki kimyasallar verilen oranlariyla;
>8 ml/l Kostik (48°Be”),
> 5 ml/l iyon Tutucu (Securon DC),

»5 g/l Islatic1 (Cottoclorin OK),
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agartma (hidrojen peroksit agartmasi) i¢in ise asagidaki kimyasallar verilen

oranlartyla;

»20 ml/l H,O; (%50°1ik),

>10 ml/l Kostik (48°Be”),

> 5 ml/l fyon Tutucu (Securon DC),

» 10 ml/l Stabilizator (GEMSAN HP 50),

»4 g/l Islatic1 (Cottoclorin OK),

kullanilmastir. Islemler 1,5 bar’lik sabit sikma basinci altinda gergeklestirilmistir. Bu

basing degeri altinda kumas tiplerinin A degerleri Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Kumas Tiplerinin 1,5 bar’lik Sikma Basinc1 Altinda Ar Degerleri.

Kumag Kodu | Ar Degeri
P01 %57
P02 %66
P03 %58
P04 %91
P05 %73
P06 %80
P07 %39
P08 %40
P09 %42

R %382
P10 %90
P11 %44
P12 %39
P13 %33
P14 %33

2.2 Yontem

Bu tez calismasinda; ¢arsaflik kumaslar i¢in, konfor 6zelliklerinden “nem yonetimi
ve konforu” incelenmistir. Yatak carsafi ve yatak yastigi kilifi, insanla dogrudan
iliskili (insan teni ile dogrudan temas halinde olan) ev tekstili {irtinleri olduklarindan
[3], viicuttan gerceklesen sivi ¢ikislarina (ter, kanama, idrar vs.) ve/veya viicut
tizerine dig ortamdan alinmis su, tuzlu ve mineralli deniz suyu, klorlu havuz suyu ve
benzeri sivilara dogrudan maruz kalmaktadirlar. Bu durum basta olmak iizere

carsaflik kumaslarin kullanildigi bazi mekanlar da dikkate alindiginda, sahil

39



seritlerinde yer alan konaklama merkezlerinde giiniin biiyilik bir kisminda suyla ilgili
aktiviteler ve su sporlarinin gergeklestiriliyor olmasi ve 0Ozellikle hastanelerde
gergeklestirilen hasta bakimi, bu kullanim alanlarinda ¢arsafliklar i¢in nem

konforunu en 6nemli kumag parametrelerinden biri haline getirmektedir.

Cesitli faktorlerin etkisi altindaki bir durum i¢in, faktorlerden her birinin duruma etki
miktarini ortaya ¢ikarmak amactyla uygulanabilecek tek yontem; etkisi hesaplanacak
faktor degistirilirken diger biitiin etkili faktorlerin sabit tutulmasidir. Bu temel
noktadan hareketle, carsaflik kumaslarin nem yonetimi ve konforunu etkiledigi
diisiiniilen genel kumas Ozellikleri degistirilmis ve temel On terbiye islemleri
uygulanmis, bu sirada iplik 6zellikleri ve biitiin dis faktorler sabit tutulmus, kumasin
nem yonetimi test edilmis ve degisken oOzellik ve islemlerin nem ydnetimi ve

konforuna etkisi degerlendirilmistir.

Tez c¢alismasi; numunelerin Uretimi, hazirlanmasi, test ve Olglimler ile

degerlendirmeler olmak iizere 4 ana agsamadan olugmaktadir.

2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi

Numune kumaslarinin iiretim islem agaci Sekil 2.1°de verilmistir.

40



2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi
2.2.1.1 Dokuma hazirhk
» Cozgii ipliklerinin hasillanmasi
» Cozgiileme
* Tahar
* Aktarma
2.2.1.2 Dokuma
2.2.1.3 Kalite kontrol
2.2.1.4 On terbiye islemleri
* Kumasin atki yoniindeki kenarlarina overlok
cekilmesi
* Hasil sokme islemi
* Cozeltinin (Flotte) hazirlanmasi
+ Islem
* Soguk bekletme (Pad-batch)
* Yikama
* Sererek kurutma
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler
2.2.4 Degerlendirmeler
2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi
* Soguk (Seker) kasar islemi
* Bazik islem
* Cozeltinin (Flotte) hazirlanmasi
* Islem
* Soguk bekletme (Pad-batch)
* Yikama
* Agartma islemi
* Cozeltinin (Flotte) hazirlanmasi
* Hidrojen Peroksit agartmasi
* Soguk bekletme (Pad-batch)
* Yikama
* Sererek kurutma
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler
2.2.4 Degerlendirmeler

v Sekil 2.1 : Numune Kumaslarinin Uretim Islem Agac.

2.2.1.1 Dokuma hazirhk

Cozgiileme islemi, CCI TECH Inc.’in numune ¢6zgii makinesinde (Sekil 2.2)

gergeklestirilmistir.

41



Sekil 2.2 : CCI TECH INC. Mini Cozgiileme SW550. [59].

Tahar islemi; STAUBLI marka otomatik taharlama makinesinde gergeklestirilmistir.

Tahar1 yapilan gerceve sayilari ve tarak numaralar1 EK A.3’te verilmistir.

Tahar islemi, eni minimum 180 cm olan (biiylik) dokuma tezgahlari i¢in taharlama
yapan bir makinede gerceklestirildiginden tahar1 yapilmis giiciiler biiyiik dokuma
tezgaht cergevelerinden numune dokuma tezgahi cergevelerine aktarilmistir. Bu

takim da ardindan numune tezgahina yerlestirilmistir.

2.2.1.2 Dokuma

Dokuma igslemi CCI TECH Inc.’in 50 cm dokuma enine sahip, armiirlii ve kancali SL

8900s model numune dokuma tezgahinda (Sekil 2.3) gergeklestirilmistir.
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Sekil 2.3 : CCI TECH INC. Numune Dokuma Tezgahi SL 8900s. [59].

Dokuma (6rgii ve atki) raportu makinenin Sedit2 tasarim ve ayarlama yazilimina,
tefeleme hizi, atki sikligi, kumas boyu gibi parametrelerin degerleri ise Dobbytronic
V5.843 (8900) yazilimina girilerek dokuma islemi baglatilmakta ve operator

tarafindan kontrol edilebilmektedir.

Numune {iretim hizini artirip siiresini kisaltarak verimi artirmak amaciyla, ayni tahar
raportuna sahip PO1-P02, P04-P0S5, P06-R ve P07-P09 kodlu numuneler, yalnizca
makine bilgisayarindan oOrgii diizenini degistirmek suretiyle, siirekli (kontinii)
bicimde dokunmustur. Bu numuneler dokuma aninda, digerleri ise dokunduktan

hemen sonra kodlariyla etiketlenmistir.

2.2.1.3 Kalite kontrol

Kumas numuneleri, sikliklar1 ve kalite hatalar1 bakimindan dokuma aninda ve

sonrasinda kontrole tabi tutulmustur.
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2.2.1.4 On terbiye islemleri

Caligmada On terbiye islem yontemi olarak “emdirme yontemi (kesiksiz yontem)”
kullanilmistir. Islemler, ATAC’1in F350 model dik fularinda uygulanmistir (Sekil
2.4).

Sekil 2.4 : ATAC F350 Dik Fular.

Makine sikma basinct 1,5 bar (Bkz. Tablo 2.3), kumas gegis hiz1 ise 4 m/dak olarak

ayarlanmigtir.

Islemlerde kumasin dagilmamasi i¢in agik olan (leno &rgiisii bulunmayan) atki

yoniindeki kenarlarina overlok dikisi ¢ekilmistir.

Hasil s6kme isleminde kumaglar fularin teknesindeki ¢ozeltiden (flotte) 6n ve arka

yiizleri i¢in olmak {izere toplam iki kez gegirilmistir.

Islemlerin kumaslara fiksaji igin ise “soguk bekletme (pad-batch)” ydntemi

kullanilmistir. Bu fiksaj yontemine gore kumaslar; hasil sokme islemi icin 8 saat,
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bazik islem i¢in 6 saat, agartma islemi i¢in ise 18 saat stre¢ filmler iginde beklemeye
birakilmigtir. Bu siireler tamamlandiktan sonra kumaslar sirasiyla soguk-sicak-soguk

su ile yikama islemlerine tabi tutulmustur.

Bazik islem ve agartma isleminde kumaslar fularin teknesindeki flotteden bir kez
gecirilmis, ard islemler, yalnizca fiksaj bekleme siireleri farkli olmak {izere, hasil

sokme isleminde uygulandiklart sekilde uygulanmaistir.

2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi

Numuneler; hagil sokme islemi sonrasi ve soguk kasar islemi sonrasi i¢in ayri ayri
hazirlanmistir.  Numunelerin  hazirlanmasinda izlenen islemler Sekil 2.5°te

verilmigtir.

2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.2.1 Kumaslarn iitiilenmesi
2.2.2.2 Numunelerin Kkesim planlarimin hazirlanmasi ve
kesilmesi
2.2.2.3 Numunelerin ultrasonik yikama cihazinda yikanmasi
ve etiivde kurutulmasi
2.2.2.4 Numunelerin iplik temizliginin yapilmasi
2.2.2.5 Numunelerin iitiilenmesi
2.2.2.6 Numunelerin kondisyonlanmasi
2.2.2.7 Test soliisyonunun hazirlanmasi ve kontrolii
2.2.3 Test ve ol¢iimler
2.2.4 Degerlendirmeler

2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.2.1 Kumaslarin iitiilenmesi
2.2.2.2 Numunelerin Kkesim planlarimin hazirlanmasi ve
kesilmesi
2.2.2.3 Numunelerin ultrasonik yikama cihazinda yikanmasi
ve etiivde kurutulmasi
2.2.2.4 Numunelerin iplik temizliginin yapilmasi
2.2.2.5 Numunelerin iitiilenmesi
2.2.2.6 Numunelerin kondisyonlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler
V¥ 2.2.4 Degerlendirmeler

Sekil 2.5: Numunelerin Hazirlanmasinda izlenen islemler.

Kumas numuneleri test ve oOlgiimlere AATCC’nin 195-2009 numarali “Tekstil
Kumaslarinin S1vi Nem Yé&netimi Ozellikleri” test metoduna [60] uygun olarak

hazirlanmstir.
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Calisma kumaglarindaki burusmalarin giderilerek numune kesim planlarinin dogru
hazirlanabilmesi i¢in dogru 6l¢ii alinmast ve numunelerin dogru dl¢iilerde kesilmesi
amactyla kumasglar ilk olarak, ev tipi buharl {itii ile lif ¢esidine (pamuklu) uygun

olan yiiksek sicaklik ayarinda, araya bir tiilbent bezi koyularak titiilenmistir.

Kumaslarin 6n terbiye islemlerindeki ¢ekme pay1 dikkate alinarak soguk kasar dncesi
ve sonrasi i¢in numune kesim planlart hazirlanmigtir. Her kumas ¢esidinden 8x8 cm
boyutlarinda ve ayn1 kumas ¢esidinde 5 tekrarli test i¢in 5’er numune, kumas enince
diyagonal bir diizen i¢inde kesilmistir. Diyagonal diizende kesimin nedeni; numune
gruplarmin kendi iglerinde, kumasin farkli bolgelerinden olusmasini, boylelikle
kumas enince ve boyunca muhtemel homojen olmayan durumlarin 6niine gecilmesini

saglamaktir. [60].

Bir sonraki asamada numuneler, LEO-50 mini siipersonik temizleyicide (Sekil 2.6);
oda sicakligindaki distile suda 5 dakika yikama islemine tabi tutulmustur. [60]. Bu
islem sayesinde kumaglar, derinliklerine kadar niifuz etmis kimyasallardan da
armndirilmistir. Yikanan numuneler BINDER marka etiive almmis ve 105°C’ta

kurutulmustur.

Sekil 2.6 : Ultrasonik Temizleyici. [61].

Numunelerdeki burusmalarin  giderilerek testin diiz  bir kumas ylizeyine
uygulanabilmesi ic¢in biitiin numunelere ev tipi buharh it ile yiiksek sicaklik

ayarinda (arada bir tiilbent bezi ile) iitiileme islemi uygulanmistir. [60].

Biitiin bu islemler sirasinda numunelerin fiziksel 6zelliklerini korumasina 6zen

gosterilmistir.
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Son olarak numuneler klimali kondisyon odasinda her yonden hava alabilen, diiz ve
yatay cekmecelere yerlestirilmis ve test islemleri dncesinde 20°C sicaklik ve %65

bagil nemli odada en az 24 saat iklimlendirilmistir. [60].

Test sollisyonu olarak 9 g/I’lik sodyum kloriir ¢ozeltisi distile su ile hazirlanmis ve
stvinin iletkenliginin test metoduna uygun olarak 16+0,2 mS oldugu iletkenlik 6lger

ile teyit edilmistir. [60].

2.2.3 Test ve olgiimler

Tez calismas1 kapsaminda yapilan test ve olglimler Sekil 2.7°de verilmistir. Test ve
Olciimler; hasil sokme igslemi sonrasi ve soguk kasar islemi sonrast olmak iizere iki

kez gergeklestirilmistir.

2.2.1 Numune kumaslarmin iiretimi
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler

2.2.3.1 I;/KI Testi

2.2.3.2 Gramaj ol¢ciimii

2.2.3.3 Nem yonetimi (MMT) testi
2.2.4 Degerlendirmeler

2.2.1 Numune kumaslarimnin iiretimi
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler

2.2.3.1 Gramaj ol¢iimii

2.2.3.2 Nem yonetimi (MMT) testi
V¥ 2.2.4 Degerlendirmeler

Sekil 2.7 : Tez Calismas1 Kapsaminda Yapilan Test ve Olgiimler.

Hagil sokme isleminden sonra kumaslarin kontrol bolgelerine I,/KI c¢ozeltisi

damlatilmis ve hasilin kumaslardan tamamen sokiildiigii tespit edilmistir.
Kumas numunelerinin agirlik 6l¢iimleri Precisa marka hassas terazi ile yapilmistir.

Nem yonetimi ve dolayli yoldan konforunu tespit etmeye yonelik esas test ve
Olciimler ise; AATCC’nin 195-2009 numarali “Tekstil Kumaslarinin Sivi Nem
Yonetimi Ozellikleri” test metoduna [60] uygun olarak SDLATLAS firmasinin
irettigi M290 model MMT’de (nem yonetimi cihazi) yapilmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 : MMT M290. [61].

MMT, 6rme ve dokuma kumaslarin dinamik sivi nem yonetimi 6zelliklerinin ii¢
boyutlu olarak testini gerceklestiren bir cihazdir. Cihaz, kumasin aralarina
yerlestirilerek temas ettigi ve test edildigi es merkezli daire profilli (Sekil 2.9-a-) nem
sensorleri icermektedir. Test sollisyonunun metot ve standartlarda tanimli miktari, 2
dakikalik test siiresinin ilk 20 saniyelik periyodunda cihaz tarafindan kumagin st
yiizeyine birakilir. MMT, kumasta {i¢ yone dogru transfer edilen test soliisyonunun
bu coklu dogrultuda kumas tarafindan aktarilma davraniglarini algilar ve olger.
Cihaz, kendi yazilimi olan MMT System 3.06 versiyonu (Sekil 2.9-b-) tarafindan
kontrol edilmekte, test numunesinin sivi nem yonetimi performansini karakterize
etmek icin tanimlanmis bir dizi endeks, bu yazilim tarafindan hesaplanmakta ve

kaydedilmektedir. [61].

(@ (b)

Sekil 2.9 : (a)Ust Nem Sensériiniin Yer Aldigi Tablanin Ustten Goriiniisii. [62].
(b)MMT System 3.06 Versiyon Yazilimi Kullanict Arayiizii
(Cevrimdist Modu).

MMT su 6 parametrenin test ile Ol¢iimiinii yapmakta ve MMT System

hesaplamaktadir.

v'Islanma siiresi (s) (Kumas tistii ve alt1 i¢in ayr1 ayr1),

v’ Absorpsiyon derecesi (%/s) (Kumas tistii ve alt1 i¢in ayr1 ayri),
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v'"Maksimum 1slanan yarigap (mm) (Kumas {istli ve alt1 i¢in ayr1 ayri),

v'Sivinin yayilma hizi (mm/s) (Kumas tistii ve alti1 i¢in ayr1 ayri),

v'Birikmis sivinin kumastan tek yonlii gegis endeksi (%),

v'Kumasin toplam nem yOnetimi kapasitesi.

Ayrica MMT System, test ve 6l¢iim sonug degerlerini kendi blinyesinde 5 {izerinden

puanlandirabilmekte ve kumas c¢esitlerini kendi terminolojisine gore siniflandirarak

yorumlayabilmektedir.
- 18
\
\ P
)
-y d

= il |
|

gy "n._ : / / :
@/ IJ;LI [\ \ = {in = / / = /&'
{;"f ,"I II II| II". \ - .'f{\ IT; A4
60 00 ©
| KAPIKILIDi I9S]I3€IGLANTI GOSTERGE
2 UST SENSOR 10 ALT SENSOR 17 POMPA
3 REHBER KOLON 11 BILGI KABLOSU 18 SU ENJEKSIYON
4 GUC DUGMESI 12 RS232 SOKET 19 AGIRLIK
5 POMPA DUGMESI 13 DC JAKI o 20 ALT KULP
6 GUC GOSTERGE ISIGI X‘YiEARLANABILIR 21 UST KULP
7 POMPA GOSTERGE 15 STANDART TEST 22 UST DESTEK
ISIGI SOLUSYONU MODULU
8 “KULLANIMDA” . )
GOSTERGE ISIGI 16 SILIKON TUP

Sekil 2.10 : Cihaz Plani. [61].

Carsaflik kumaslarin MMT ile test ve Ol¢limlerinin yapilmasinda, bu kumaglarin
giinlik yasamdaki kullanim1 birebir simiile edilmistir. Sekil 2.10 ile verilen cihaz
planinda goriilen {ist destek modiilii viicudu, su enjekte modiilii viicuttaki sivi ¢ikis
yollarimi (terleme ve idrar kanallari, damar, agiz vs.), test soliisyonu deri tizerindeki
stvilar1 (kan, idrar, su, havuz-deniz suyu vs., test soliisyonunun igerigi itibariyle

Ozellikle ter) simiile etmektedir. Test soliisyonunun ortasindan damlatildigr st
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sensOr deriyi, list ve alt sensorler arasinda kalan kumas yastiga gegirilen kilifi
ve/veya yataga gecirilen carsafi ve alt sensor ile bulundugu sabit tabla yastigi
ve/veya yatagi simiile etmektedir. Cihazin {ist destek modiilii asag1 ve yukar1 hareket
etmekte olup bu hareket viicudun vyastik ve vyatak iizerindeki hareketine
benzemektedir. Modiile monte edilmis iist sensor, modiiliin en alt konumunda alt

sensor tizerindeki kumasa temas etmektedir.

2.2.4 Degerlendirmeler

Test ve 6l¢lim sonuglari i¢in yapilan degerlendirme ¢esitleri Sekil 2.11°de verilmistir.
Hasil sokme islemi sonrast i¢in uygulanan degerlendirme ¢esitleri soguk kasar islemi

sonrasi i¢in de uygulanmistir.

2.2.1 Numune kumaslarinin iiretimi
2.2.2 Numunelerin hazirlanmasi
2.2.3 Test ve olciimler
2.2.4 Degerlendirmeler
2.2.4.1 Varyans analizi
v 2.2.4.2 Faktor derecelendirme yontemi

Sekil 2.11 : Test ve Ol¢iim Sonuglar1 I¢in Yapilan Degerlendirme Cesitleri.
2.2.4.1 Varyans analizi

Nem yoOnetimi test ve Ol¢lim sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
SPSS 15.0 for Microsoft yazilimindaki Oneway (tek yonlii) Anova varyans analiz

metodundan faydalanilmistir.

2.2.4.2 Faktor derecelendirme yontemi

Nem yoOnetimi test ve Olgiimleri ile elde edilen sonuglarin nem konforu olarak
yorumlanmasinda faktor derecelendirme yonteminden faydalanilmistir. Bu yonteme
gore ilk asama olarak bir duruma etki eden faktorler ve o durum i¢in alternatifler
belirlenir. Ikinci asama olarak faktorlerin durum iizerindeki etki seviyeleri
(agirliklar1) belirlenir. Sonraki asamada, her bir alternatifin faktorler bazinda
puanlamasi yapilir ve bu puanlar agirliklar ile ¢arpilarak her bir alternatifin agirlikl
puant bulunur. Son asama olarak da toplam agirlikli puan, faktorler bazindaki her bir
agirlikli puan toplanarak hesaplanir ve puan biiyiikliigline gore alternatifler siralanir,

istenirse alternatiflerin arasindan sec¢im yapilir. [63].
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Faktor derecelendirme yoOntemi; bircok istatistiki yontem ve yazilimin temeli

niteliginde, farkli uygulamalarda kullanilabilen, basit ancak etkili bir yontemdir.
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3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

3.1 Bulgular

Kumas numunelerinin yapilan agirlik 6lgiimleri sonucunda hesaplanan gramajlar1t EK

B.1’de verilmistir.

MMT’de her kumas ¢esidi i¢in yapilan 5 tekrarl test ve 6l¢lim sonuglart EK B.2 ve
B.3’te, bu sonuglarin kumas cesitleri ve parametreler (nem 06zellikleri) bazindaki
ortalama degerleri; yalnizca hasili sokiilmiis kumas ¢esitleri i¢in Tablo 3.1’de ve hem

hasil1 sokiilmiis hem de soguk kasar1 yapilmis kumaslar i¢in Tablo 3.2’de verilmistir.
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3.2 Degerlendirme

Tablo 3.1 ve 3.2°’de verilen degerleri daha kolay yorumlayabilmek amaciyla bu

degerlerin tamamu grafikler halinde bu boliimde tekrar verilmistir.

3.2.1 Yalnizca hasih sokiilmiis ¢carsaflik kumaslar icin nem yonetimi
ozelliklerinin degerlendirilmesi

3.2.1.1 Islanma siiresi

Sekil 3.1°de, farkli orgii tipleri ve farkli tel sayilarina sahip ¢arsaflik kumaslarin st

ve alt yiizleri i¢in ortalama 1slanma siiresindeki degisim goriilmektedir.
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(b)
Sekil 3.1 : Ortalama Is}anma Siiresi (Yalnizca Hagsili Sokiilmiis Kumaglarda)
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Kumas {ist yiiziiniin 1slanma siliresi bakimindan hasili sokiilmiis ¢arsaflik kumas

cesitleri arasinda kayda deger bir degisiklik olmadig1 ve test soliisyonunun kumas tist
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yiiziine damlama periyodu olan ilk 20 saniye i¢inde lst yilizlerin 1slandigi tespit

edilmistir.

Sekil 3.1(a)’daki bulgulara gore kumas alt yiizliniin 1slanma siiresi bezayag1 orgilide
minimum iken 8’li ve 10’lu ¢ozgii satenleri ile 8’li yollu saten Orgiilerde
maksimumdur. Islanma siiresinin 8’li yollu saten oOrgiide maksimum olmasinin

nedeni; kumasgin iki yiiziiniin de 8’li ¢6zgii sateni barindirtyor olmasidir.

Sekil 3.1(b) incelendiginde ise goriilmiistiir ki; birim alandaki (cm?) tel sayisi belirli
bir seviyeye kadar (110 tel) arttikca kumas alt yiizii 1slanma siiresi, 100 tel sikliktaki
kiigiik degisim disinda, kisalmis, yani sivi partikiillerinin kumasin alt yiiziine gegis
hiz1 artmig, kumasin sivi gegisine karsi gosterdigi direng azalmigtir. Kumasta birim
alandaki iplik sayisinin (tel sikliginin) azalmasi, iplikler arasindaki durgun hava
bosluklarinin (bosluklu yapi=goézeneklilik=porozite) artmasi anlamina gelmektedir.
Buna gore carsaflik kumaslarda tel siklig1 azaldik¢a (gozeneklilik orani arttikca)
1slanma siiresinin arttig1 goriilmektedir. Bu durum, tekstil materyallerinde meydana
gelen kiitle transferi prensipleriyle [25] aciklanabilir. Test soliisyonu, kumastaki
bosluklarda bulunan durgun gaz (hava) ile arasindaki yiizey gerilimini asarak
bosluklardan gegmek yerine [64] soliisyondaki su, pamuk lifleriyle makromolekiiler
diizeyde, giiclii dipol-dipol etkilesimi veya dipol etkilesiminden daha giiclii olan
hidrojen baglar1 olusturma gibi intermiseler (miseller arasi) reaksiyonlara girme
egilimi gostermistir. Bu reaksiyonlar 1s1 agiga c¢ikaran (ekzotermik) reaksiyonlardir
[65] ve dolayisiyla olusmalar1 kolaydir. Seliilozik lifin amorf bolgesinde ve/veya
misellerin (“kristalit” veya “elementar fibril” de denir) dis yiizeyinde, bloke olmamis
fonksiyonel (hidroksil) gruplar ile sividaki suyun oksijen atomunun birbirini ¢ekmesi
sonucu [66] s1vidaki su life niifuz ederek [24] su molekiilii miseli bloke etmis (hidrat
olusumu) ve arkadan gelen su molekiilleri bu molekiil {izerinde kayarak bloke
olmamis bir sonraki misele gegmistir. Bu durum, birim alandaki pamuk lifi miktar1
artist ve durgun hava boslugu miktar1 azalisinin kumasin sivi gegisine karsi
direncinde azalmaya; durgun havanin pamuk lifinden daha biiylik bir direng
gostermesine neden oldugu anlamini tagimaktadir. Bulgulara gore 120 tel siklik;
pamuk liflerinin direncinin durgun havadan daha biiyiik olacak sekilde siklastigi

deger olmustur.
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Bu bilgilerle birlikte durumun kumagin gecirgenlik gibi 6zellikleri {izerinde etkisi
oldugu diisiiniilen “6rtme” fonksiyonu ile de iliskili olmasi olasidir. Bir kumasin

toplam fraksiyonel 6rtmesi 3.1 no’lu formiil ile hesaplanmaktadir.
K=(K.+K,— K.K,)x100 (3.1)

3.1 no’lu formiilde K; toplam fraksiyonel ortme (%), K.; ¢ozgii ipliklerinin
fraksiyonel ortmesi, K,; atki ipliklerinin fraksiyonel ortmesidir ve K. ile K, 3.2 ve

3.3 no’lu formiiller ile hesaplanmaktadir. [67].
K.=ed, (3.2)
K,=pd, (3.3)

3.2 ve 3.3 no’lu formiillerde e; cm’deki ¢ozgii sayisini, p; cm’deki atki sayisini, de;
¢ozgl ipliklerinin ¢apmi, d, ise; atki ipliklerinin ¢apimi ifade etmektedir. [67].
Caligma kumaglarinda ¢dzgii ve atki iplikleri ayni oldugundan de=d,’dir. Iplik ¢ap1
(d) 3.4 no’lu formdil ile hesaplanabilmektedir [68].

d=4,44x10"Nipligin lineer yogunlugu (tex) / lif yogunlugu (3.4)

Calisma kumaslarinda kullanilan iplik numarast 40 Ne’nin karsiligi 14,77 tex’tir.
Pamuk lifinin yogunlugu ise 1,52 g/em’’tir [67]. Bu bilgiler 3.1-3.4 no’lu
formiillerde yerine koyuldugunda ¢alisma carsaflik kumaslari i¢cin Tablo 3.3 ortaya
cikmaktadir.
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Calisma c¢arsaflik kumaglarinin o6rtme fonksiyonunda belirleyici faktor, iplik
numaralart ve lif ¢esidi tamaminda ayni oldugundan, iplik sikliklar1 ve dolayisiyla
birim alandaki tel sayis1 olmustur. Degisen 6rgii tiplerine sahip carsaflik kumaslarda
¢Ozgii/atk1 orani, esit sayida ¢6zgii ve atki barindirdiklarindan, diger orgii tiplerine
gore farkli olan bezayagi ve panama orgiilerde 6rtme bakimindan fark, diger orgii
tiplerine sahip carsaflik kumaslarin 6rtme oranlarina goére %2’dir. Bunun diginda
farklt orgii tiplerine sahip carsaflik kumaslarda ¢ozgii/atki oran1 degismediginden
ortme oranlar1 da degisiklik gostermemektedir. Dolayisiyla carsaflik kumaslarin
1slanma siiresi ve izleyen diger nem yoOnetimi parametreleri ile ortmeleri arasinda,

degisen orgii tipleri bakimindan bir korelasyon elde etmek miimkiin degildir.

120 tel siklik, 6rtme oraninin normal sinirlar1 astigi bir deger olmustur ve kumas alt
yiiziinde 1slanma siiresinin 110 telden sonra tekrar artmaya (sivinin kumas f{ist

yiizlinde birikmeye) baslamasini agiklamaktadir.

Calisma carsaflik kumaslarinda birim alandaki tel sayist dogrusal olarak arttikca
ortme oranlar1 da buna paralel, dogrusala yakin olarak siirekli artmistir. Dolayisiyla
iliski, 1slanma siiresi ve izleyen diger nem ydnetimi parametrelerinde de tel sayisi

artist-azalisi ile agiklanmaistir.

3.2.1.2 Absorpsiyon derecesi

Absorpsiyon derecesi; test soliisyonunun kumasa damlatilma periyodu olan 20
saniyelik birim zaman i¢inde kumasin sahip oldugu maksimum [62] s1v1 absorpsiyon

miktaridir. [61].

Sekil 3.2°de, farkli oOrgii tipleri ve farkli tel sayilarinin carsaflik kumaslarin

absorpsiyon dereceleri lizerinde nasil bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.
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(b)
Sekil 3.2 : Ortalama Absorpsiyon Derecesi (Yalmzca Hagili S6kiilmiis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte goriinmeyen; P05, P06 ve P09 kumas alt yiizii absorpsiyon dereceleri
%0’ dur.
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Elde edilen bulgulara gore 4’1 yollu saten 6rgii, kumas iist ve alt yiizlerinin her ikisi
icin de birim zamanda maksimum sivi absorpsiyonuna sahiptir. P05, P06 ve P09
kodlu kumas c¢esitlerinin, {ist yiizde birim zamanda en az %70’lik bir sivi
absorpsiyonu olmasina karsin, alt yiizde hig¢ s1v1 absorbe etmedigi goriilmektedir. Bu
ozellikleri itibariyle 8’li ve 10’lu ¢6zgii satenleri ile 8’li yollu saten orgiilerinin sivi
gecirmeyen Orgl tipleri olduklart degerlendirmesi yapilabilir. 4’li ve 5°li ¢ozgii
satenleri ile 5’li yollu saten Orgiileri de absorpsiyon derecesi bakimindan sivi

gecirmez Orgii tiplerine yakin nicelik ve niteliktedirler.

Grafiklerde absorpsiyon derecesinin %100 seviyesinin iizerine ¢ikmasi; kumasin
ilgili yiiziinde maksimum nem absorpsiyon seviyesine ulagarak tamamen 1slandigini
buna karsin 100 degerinden ne kadar biiyiik ise o oranda kumas iist ve/veya alt
yiiziinde serbest halde s1vi bulundugunu ifade etmektedir. Sekil 3.2(b)’de kumaslarin
alt ylizii i¢in gosterilen grafigin P10’dan R’ye (=0’a) diismesi, bu aralik ve R-P11
araligindaki egimin birbirine olduk¢a yakin olmasi (tana,,=tana,=1,4) ve grafigin P12
noktasinda maksimum degerine ulagmasi; en kiiciik tel sayisi degerine sahip P10’un,
aralik degeri olan 10 tel azaltilmasi ile elde edilecek 60 telde kumas alt yiizli i¢in
grafigin P10’dan biiyiik bir degere sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu halde
60 tel siklik; gozeneklilik oraninin sivi damlalarinin gegebilmesi i¢in uygun oldugu,
80 tel siklik ise; hem sivi ile durgun hava arasindaki ylizey geriliminin maksimum
oldugu ve bunun i¢in yeterli gézeneklilik oraninin bulundugu, hem de bu oranin
stvinin liflerle etkilesim igerisine giremeyecegi diizeyde optimum oldugu degerler
olabilirler. Ayn1 zamanda 80 tel siklik, 1slanmaya karst ayni tepkiyi gosteren
kendinden disiik siklik degerlerinden sonra siklik artisinin sivi parcaciklarinin
gecisini kolaylastirmaya bagladigi ve bdylelikle farkli bir karakter kazanan, bu
ozellikleriyle de “O noktas1” olarak adlandirilabilecek bir degerdir. Suyun pamuk
lifleriyle etkilesimi agisindan en uygun deger ise 100 teldir. Caligmada yer
verilmeyenlerle birlikte bu sikliktan sonraki biitiin degerlerde siklik artiginin sivi
gecisine engel teskil ettigi tahminlenmektedir. Birim zamanda absorbe edilen sivi
miktar1 kumas st yiizii i¢in 120 tel siklikta maksimumdur. Sikligin, 6rtme oraninin
normal seviyelerin {izerine ¢ikacak kadar fazla, gozenekliligin de 80 telin altindaki
optimum seviyesinin ¢ok altina diismiis olmas1 nedeniyle siv1 partikiilleri kumasin alt

yiiziine gegmek yerine list yiiziinde birikmistir.
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3.2.1.3 Maksimum 1slanan yaricap

Sekil 3.3’te, verilen grafiklerle es yarigapl c¢arsaflik numunelerinin degisen orgii
tipleri ve tel sayilarina gore maksimum 1slanan yaricaplarinin genislikleri sematize

edilmistir.
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Sekil 3.3 : Maksimum Islanan Ortalama Yarigap Genisligi (Yalnizca Hagil
Sokiilmiis Kumaslarda).

(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Carsafliklarin iist yiizlerinde Panama o6rgiilii kumas ile referans kumasi en biiyiik sivi

yayilima alanina sahiptir ve diger orgl tipleri ile siklik degerleri arasinda sivi
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yayilma alan1 bakimindan farklilik bulunmamaktadir. Kumaslarin alt yiizlerinde ise
farkli orgi tipleri arasinda bezayagi oOrgiiniin en genis sivi yayilma alanma sahip
oldugu, 8’li ve 10’lu ¢ozgii satenleri ile 8’li yollu saten orgiilerinin ise sivi
gecirmedigi tespit edilmistir. Sekil 3.3(a)’da diisiik s1vi yayilim alanina sahip oldugu
goriilen 4°1ii ¢ozgii sateni ve 5’11 yollu saten orgiilerin sivi gegirmeyen Orgii tiplerine
yakin nicelik ve nitelige sahip olduklar1 absorpsiyon derecelerinden de bilinmektedir.
Degisen tel sikliklar1 i¢cinde de 70 telin en dar sivi yayilma alanina sahip oldugu,
siklik 110 tele kadar arttikca sivi gecisinin arttigr Sekil 3.3(b)’de sivinin kumas alt
yiizlerindeki dagilimindan goriilmektedir. Kumas igerisinden sivi iletiminin siklik
(birim alandaki lif miktar1) arttik¢a (bosluklu yapi oranmi azaldik¢a) arttigi; yani
sivinin lifler tarafindan absorbe edilerek iletildigi [24] bu parametrede elde edilen

bulgular ile de ispatlanmaktadir.

Carsaflik kumaslarin ¢ogunda sivinin kumas {ist yiizlinde alt yliziinden daha biiyiik
bir yayilma alanina sahip oldugu Sekil 3.3’ten tespit edilmistir. Test sivisinin farkl
kumas ¢esitlerindeki profili, kumas kesidinin verildigi Sekil 3.4’te sematize

edilmistir.
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Sekil 3.4 : Test Stvisinin Farkli Kumag Cesitlerindeki Profili.
(a)P02-P09, R, P10-P12 ve P14 Kodlu Kumas Cesitleri;
X1>X2.

(b)P13 Kodlu Kumas Cesidi (110 Tel); x;=x2, y>V>.

(c)P01 Kodlu Kumas Cesidi (Bezayag1); x;<x2, y>y.
Sekil 3.4’teki x, x;, X, y1 ve y» uzunluklari kumasin 6rgii tipi ve tel sayisina gore
degismistir. x ve y; uzunluklari yalnizca P11 ve P14’iin iist yiiziinde, P12’nin ise ters
yonde, kumas altinda bulunmaktadir. Sivinin kumas igerisinden gecis geometrisi

genellikle kesik koniye yakin bir bigimdedir.

3.2.1.4 Yayilma hiz1

Sekil 3.5’te, farkli carsafliklarda sivinin Sekil 3.4’e gore x-dogrultusunda yayilma

hizlarindaki degisim goriilmektedir.
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(b)
Sekil 3.5 : Stvinin Ortalama Yayilma Hizi (Yalnizca Hasili Sokiilmiis Kumaglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte goriinmeyen; P05, P06 ve P09 kumas alt yiizii yayilma hizlart 0 mm/s’dir.
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Referans kumasinin iist yiizde ve farkli tel sikliklarina sahip kumaslarin alt ytizleri
arasinda en biiyiik yayilma hizina sahip olmasi 6nemlidir. Bu kumas ¢esidinde sivi-
durgun hava ylizey gerilimi degerinin maksimum olmasinin sivi yayilma hizini x-
dogrultusunda artirdig1 sdylenebilir. Kumas iist yliziinde en diisiik s1vi yayilma hizi
ise bezayag orgiide ve 100 tel siklikta goriilmektedir. 8’li ve 10’Iu ¢6zgii satenleri ile
8li yollu saten orgiilerinde, 3.2.1.3 no’lu boliimde belirtildigi tizere, sivi

yayllmamaktadir (O mm/s).

Kumas iist ve alt yiizlerinin sahip oldugu yayilma hizlar1 birbirinden farkli olmasina
(ist ylizde daha biiyiiktir) karsin Sekil 3.5’te iki yiiz arasinda paralellik

gozlemlenmektedir.

3.2.1.5 Gegis endeksi

Sekil 3.6°da, sivinin kumas ¢esitlerinin iist yiiziinden alt yiiziine ge¢is endeksindeki

degisim goriilmektedir.
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Sekil 3.6 : Birikmis Stvinin Kumastan Tek Yonli Gegis Ortalama Endeksi (Yalnizca
Hasihi Sékﬁl_mﬁs Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Gegis endeksi (R), MMT terminolojisine gore Sekil 3.7°deki grafik dogrultusunda

3.5 no’lu denklem ile agiklanmistir.
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Sekil 3.7 : Diferansiyel Sivi Iletiminin (Tek Yonlii fletim Endeksi) Tanimlanmasi.
[61].

R=(Alan(U)) - Alan(U,)) / Toplam Test Siiresi (3.5)

3.5 no’lu denklemde Uj; kumasin alt yiiziindeki su miktarini, U, ise; kumas iist
yiiziindeki su miktarini ifade etmektedir. Dolayisiyla gecis endeksi i¢in; “birim
zaman olan toplam test siiresi sonunda biriken toplam sivi miktart bakimindan
kumasin alt ve list yiizeyleri arasinda olusan farktir” [61] tanimlamasin1 yapmak
miimkiindiir. Sekil 3.7’de goriildiigli iizere kumasin sivi nem miktar;; U; ve U,
egrileri ile ifade edilen, sivinin kumasa damlamasiyla parabolik olarak birden artan

ve kumasin siviy1 absorpsiyonuyla parabolik sekilde azalan bir karaktere sahiptir.

Gegcis endeksi degerlerinin eksi isaretli olmasi, U, egri alaninin U; egri alanindan
bliyiik oldugunu (kumasin alt yiizeyine gore iist ylizeyinde daha fazla sivi nem
oldugunu), yani kumas iist ylizeyinden alt yiizeyine sivi nem iletiminin zayif
oldugunu veya olmadigini ifade etmektedir. Sekil 3.6’da, hasili sokiilmiis ¢arsaflik

kumaslarda s1vi nem iletiminin zayif oldugu veya olmadig1 gézlemlenmistir.

Sekil 3.6’ya gbére kumasin sivi gegirmeye karsi direng etkisini farkli 6rgii tipleri
arasinda en fazla 4’lii ¢6zgii satenininde ve farkli tel sayilar1 arasinda en fazla 80 tel
siklikta gosterdigi sdylenebilir. Bu direng en diisiik olarak ise 4’1l yollu saten 6rgiide
ve 110 tel siklikta gozlemlenmistir. Yollu saten oOrgiileri meydana getiren saten
yollarinin genisligi 8-10 mm arasinda degismektedir. 4’1l yollu sateni orgiliye sahip
kumasin st yiiziinde sivi yayilma yaricapr ise 5 mm’dir. Kumasin sivi gegirme
direncinin sivi gegirmeyen Orgii tipi 4’li ¢ozgli sateninde maksimum, her iki
yiizinde hem ¢6zgli hem de atki satenini barindiran 4’lii yollu saten Orgiide ise

minimum olmasinin nedeni; test soliisyonunun 4’lii yollu saten 6rgiiniin atki sateni
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yoluna denk gelmis olmasidir. Bu yolla 4’lii atki sateninin sivi gegisi bakimindan
4’li ¢ozgii satenine zit bir karaktere sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Gegis
endeksine gore de R-P13 araliginda kumas sikligr arttik¢a (gozeneklilik oram
azaldikca), sivi-durgun hava yiizey gerilimleri [64] ve sividaki suyun pamuk
lifleriyle etkilesimi [66] sebebiyle kumasin sivi gecisine karsi direncinde azalma

tespit edilmistir.

3.2.1.6 Toplam nem yonetimi kapasitesi

Kumas ¢esitlerinin ortalama nem yonetimi kapasiteleri Sekil 3.8’de OMMC ile ifade
edilmistir. OMMC; test cihazinin kendi terminolojisi dogrultusunda 3.6 no’lu

denkleme gore hesapladigi bir parametredir.
OMMC=0,25*BAR 4y +0,5*Ruay+0,25*BSS a0 (3.6)

3.6 no’lu denklemde BAR; kumasin alt yiiziindeki sivi nem absorpsiyon derecesini
BSS ise; sivi yayilma hizi ile aciklanan kumas alt yiiziindeki kuruma hizini ifade
etmektedir. ndv; bu parametrelerin boyutsuz oldugu anlamina gelmektedir. [61].

Boyutsuz BAR, R ve BSS parametreleri 3.7 no’lu esitliklerden hesaplanmaktadir.

1 .BAR>BAR__
BAR—BAR._
BAR , =1 =2 BARe[BAR__.BAR___]
BAR__—BAR__ '
0 .BAR<BAR_,
[ 1 .R>=R__
R- Rmm —
er".' = 4 H.R = [Rm.LuRmax]
0 .R<R__
1 . BSS = BSS,__
BSS — BSS
BSS, . =1 mn_ BSS €[BSS,. .BSS, ]
BSS__ —BSS__ '
0 . BSS < BSS,_,,

(3.7)
OMMC €[0,1][61]
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€K1 .8 : Ortalama oplam INEm onetimi apa51tes1 alnizca nagil Sokulmus
Sekil 3.8 : Ortal Toplam Nem Y Onetimi K. itesi (Yal Hasil1 Sokulmu
Kumaslarda).

(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte goriinmeyen; P02, P04-P06, R, P08 ve P09 OMMC degerleri 0’dir.
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Sekil 3.8’deki bulgulara gore farkli orgii tipleri arasinda en fazla 4’li yollu saten
orgiiniin, farkl tel sikliklar1 arasinda ise 100 tel sikligin nem yonetimi kapasitesine
sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik nem yonetimi kapasitesini ise 80 tel sikliga ve

5’11 ¢ozgli satenine sahip referans kumast géstermistir.

3.2.1.7 Istatistiksel degerlendirme

Bulgularin varyans analizi ile istatistiksel degerlendirme sonuglari Tablo 3.4’te,

detayli tablolar ise EK B.6’da verilmistir.

Tablo 3.4: Istatistiksel Degerlendirme Sonuglar1 (Yalmzca Hasil1 Sokiilmiis

Kumaslarda).
Nem Ozelligi | Islanma Absorpsiyon Maksimum Sivinin
(Bagimh Siiresi Derecesi Islanan Yaricap Yayilma Hiz1
Degisken)
Birikmis
Sivinin
Kumastan
Kumas | Kumas | Kumas | Kumag | Kumas | Kumas | Kumas Yl'(;f]ll(ii OMMC
Alt1 Ustii Alti Ustii Alt1 Ustii Altt R
Gegcis
Endeksi
Bagimsiz
Degisken
Orgii Ilplnde + _ + _ _ _ _ + +
Degisim
Birim
Alandaki Tel . _ + _ _ + _ - -
Sayisinda
Degisim

“+” simgesi; Orgili tipi veya birim alandaki tel sayist degisiminin, karsilik geldigi nem &zelliginde
istatistiksel olarak degisime yol a¢tigini,

@ 9

simgesi; Orgii tipi veya birim alandaki tel sayisi degisiminin, karsilik geldigi nem o6zelliginde
istatistiksel olarak degisime yol agmadigini ifade etmektedir.

Hagili sokiilmiis c¢arsaflik kumaslarda orgii tipindeki degisimin kumas alt yiizii
1slanma siiresi ile absorpsiyon derecesi, gecis endeksi ve OMMC’de, tel sayisindaki
degisimin ise kumas alt yiizii absorpsiyon derecesi ve sivinin kumas iist yiiziindeki

yayilma hizinda istatistiksel olarak degisime neden oldugu tespit edilmistir.

3.2.2 Hem hagih sokiilmiis, hem de soguk kasari yapilmis carsaflik kumaslar
icin nem yonetimi ozelliklerinin degerlendirilmesi

Soguk kasar islemlerinin (bu islemlerden 6zellikle bazik islemin) pamuk liflerinde

suyu sevmeyen (hidrofob) bir 6zellige neden olan yag ve mumlar, pektinler, hasila
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ait parcalanma iirlinii artiklart gibi maddelerin liflerden uzaklastirilmasini ve liflerin

suyu seven (hidrofil) bir yapiya kavugsmasini sagladigi bilinmektedir. [58].

Sekil 3.9-10 ve Sekil 3.12-3.15°te; yalnizca hasili sokiilmiis kumaslara ait (sekillerde
“H” ile ifade edilmislerdir.) 3.2.1 no’lu boliimde verilen bulgular ile hem hasili
sOkiilmiis, hem de soguk kasar1 yapilmis kumaglara ait bulgular (sekillerde “H+SK”
ile ifade edilmislerdir.), bir karsilastirma yapabilmek amaciyla, ayn1 grafik i¢inde

verilmistir.

3.2.2.1 Islanma siiresi

Sekil 3.9’da, soguk kasar islemi gormiis carsaflik kumaslarin 1slanmaya tepki

stiresindeki degisim goriilmektedir.
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Sekil 3.9 : Ortalama Islanma Siiresi (Hagil1 Sokiilmiis ve Hem Hasil1 Sokiilmiis, Hem
de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.
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Soguk kasar islemi goérmis carsafliklarin {ist ylizlerinin yalnizca hasili sokiilmiis
kumas gesitleri gibi; test soliisyonunun kumas iist yiiziine damlama periyodu olan ilk

20 saniye i¢inde 1slandig1 tespit edilmistir.

Kumas alt yiizlerinin ise islemin pamuk lifleri iizerindeki etkisi sonucu daha hizli
1slandig1 ve 1slanma siiresinin bazi1 kumas ¢esitlerinde kumas {ist yiiziiniin 1slanma
stiresine esit veya ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yani kumas, sivi gecisine karsi
direng 6zelligini neredeyse tamamen yitirerek siviy iist yiize temas ettigi an alt ylize
gecirmektedir. Sivi gegirmeyen orgii tiplerine sahip P05, P06 ve P09 kodlu kumas
cesitlerinin soguk kasar islemi sonrasi kisa siirede 1slanmasi dikkat c¢ekicidir. P14
kodlu kumasim yogun sikligi nedeniyle kumasin sivi gecis direncini artirmaya
basladig1 siklik degerine sahip olmasina ve kumasin diisiik flotte alim degerine

ragmen soguk kasar islemi sonrasi kisa siirede 1slandig1 tespit edilmistir.

3.2.2.2 Absorpsiyon derecesi

Sekil 3.10°da, soguk kasar isleminin carsaflik kumas absorpsiyon derecelerini nasil

degistirdigi gosterilmistir.
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Absorbsiyon Derecesi (%)

Bez. Pan.  Dimi 4'lG 5'i 8'li 10'lu 4'1G 5'i 8'li
(PO1)  2/2 2/2  Saten Saten Saten Saten YolluS. YolluS. YolluS.
(PO2) (P03) (PO4) (R) (PO5) (PO6) (PO7) (P0O8) (P09)

Kumas Tipi
i; Kumas Ust Yiizii (H) i Kumas Alt Yiizii (H)
M Kumas Ust Yiizii (H+SK) B Kumas Alt Yiizii (H+SK)
(a)
— 140
X e
— 120 - ‘
(7]
S 100 -
o
(o) 80 N
S 60 -
=
S 40 4
S
2 20+
< o0

70Tel 80Tel(R) 90Tel 100 Tel 110 Tel 120 Tel
(P10) (P11) (P12) (P13) (P14)

Kumas Tipi

-- @ - - Kumas Ust Yiizii (H) - - ® - - Kumas Alt Yiizii (H)
—8— Kumas Ust Yiizii (H+SK) —®— Kumas Alt Yiizii (H+SK)

(b)

Sekil 3.10 : Ortalama Absorpsiyon Derecesi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem Hasili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte gériinmeyen; P05, P06 ve P09 (H) kumas alt yiizii absorpsiyon dereceleri
%0’dir.
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Soguk kasar isleminin kumaglarin hem {ist hem de alt yiizlerinde absorpsiyon
derecesini tersine ¢evirdigi, yani yalnizca hasili sokiilmiis ve absorpsiyon derecesi
yiiksek bir kumas tipinin soguk kasar isleminden sonra absorpsiyon derecesinin

diistligii ve bunun tersinin de gergeklestigi grafiklerden tespit edilmistir.

Sekil 3.11’de kumas cesitlerinin giderek artan siklik (azalan gozeneklilik)
degerlerine karsilik gelen Ap degerleri degisen orgii tipleri ve tel sayilari i¢in ayri

ayr1 verilmistir.

100

80 -
60
40

20 4

Ar (%)

70Tel 80Tel 90Tel 100 110 120
(P10) (R) (P11) Tel Tel Tel
(P12) (P13) (P14)

Kumas Tipi

Sekil 3.11 : Kumaslarin Giderek Artan Tel Sikligina Karsin Ar Degerleri.

Sekil 3.11 dogrultusunda, sabit sikma basinci altinda, kumaslarda bosluklu yap1
arttikca flotte alim degerinin arttigini da sdylemek miimkiindiir. Yalnizca hasili
sOkiilmiis kumaslardan elde edilen bulgular degerlendirilerek bosluklu yapi-
absorpsiyon derecesi arasinda ters orantil bir iliski tespit edilmisti. Kumaslarin flotte
aliminda bu durumun, 1slatic1 kullanimi, soguk bekletme siiresi ile fikse edilmesi gibi
faktorlerin de etkisiyle, tersinin gerceklesmesi sonucu Sekil 3.10°daki grafiklerde
soguk kasar iglemi gérmiis kumaslarin absorpsiyon dereceleri ile yalnizca hasihi
sokiilmiis  kumaslarin  absorpsiyon  dereceleri  arasinda  bir  paralellik

bulunmamaktadir.

Diisiik flotte alim degerlerine karsin, soguk kasar islemi sonrasi 5’1i ve 8’li yollu
saten Orgiilii carsafliklarin birim zamanda absorbe ettikleri s1vi miktar1 artarken 4’1
yollu saten orgiilii carsafligin birim zamanda absorbe ettigi sivi miktar1 azalmistir.

Benzer azalma 100 tel sikliginda da gézlemlenmistir.

3.2.2.3 Maksimum 1slanan yaricap

Sekil 3.12°de verilen grafiklerle, islemin ¢arsaflik kumas iist ve alt yiizlerinde sivi

yayilim alanini ne yonde etkiledigi sematize edilmistir.
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- = = Kumas Ust Yiizii
(H)
= = = Kumas Alt Yizii (H)

POg P03

: Kumas Ust Yiizii
- poa (H+SK)
Kumas Alt Yiizii
(H+SK)

PO7 -

PO5

(@)

- = = Kumas Ust Yiizii
(H)
= = = Kumas Alt Yizii (H)

Kumas Ust Yiizii
(H+SK)

Kumas Alt Yiizii
(H+SK)

P12

(b)

Sekil 3.12 : Maksimum Islanan Ortalama Yarigap Genisligi (Hasil1 Sokiilmiis ve
Hem Hasil1 Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.
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Soguk kasar igleminin s1v1 yayilma alanlarini artirict etkisi, flotte alim oranlar diisiik
bezayagi ve panama orgiilii kumaslar hari¢ olmak iizere, Sekil 3.12°deki grafiklerden

gortlebilmektedir.

Kumas cesitlerinin alt yiizlerindeki s1v1 yayilma alanlari, Sekil 3.11°deki gézeneklilik
ve flotte alim degelerinin azaldigir yonde dikkate alindiginda; gozeneklilik azaldikca
stvi yayilim alaninin da, yalnizca hasili sokiilmiis kumaslardakinin tersine, azaldigi
tespit edilmistir. Bu da soguk kasar igleminin bir diger etkisi ve islem gormiis
kumasglarin  absorpsiyon derecesi degerlerinin  yalmizca hasili  sOkiilmiis

kumaglardakilere gore tersine donmesinin bir diger ispatidir.

Soguk kasar islemi sonucunda da g¢arsaflik kumaslarin ¢gogunda sivinin kumas {ist
yiiziinde alt yiiziinden daha biiyiik bir yayilma alanina sahip oldugu Sekil 3.12°den

tespit edilmistir.

3.2.2.4 Yayilma hz1

Sekil 3.13’te, islemin kumastaki siv1 yayilma hiz1 tizerindeki etkisi gortiilmektedir.
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1,6
1,4 -
E 1,2
E 1]
5 081
£ 06 1
& 04 - I I I
>
0,2 1 2
0 : I T :‘ . | E— I T - . T i T T T £l T T l
Bez. Pan. Dimi 4'lG 5'i 8'li 10'lu 4'lG 5' 8'li
(PO1) 2/2 2/2  Saten Saten Saten Saten YolluS. YolluS. YolluS.
(PO2) (PO3) (P04) (R) (PO5) (PO6) (PO7) (P0O8) (P09)
Kumas Tipi
Kumas Ust Yiizii (H) i Kumas Alt Yiizii (H)
Kumas Ust Yiizii (H+SK) B Kumas Alt Yiizii (H+SK)
(a)
1,8
E 1,6 7
£ 1,4 4
E 1,2 o
5 14
T 0,8 - -
m 7’
£ 0,6 1 -
> 0,4 1 o
(L] ’ o (o}
> 0,2 1 . ° : °
0 .----l -------- l----'----l----.-----l---- --”;““!
70Tel 80Tel(R) 90Tel 100 Tel 110 Tel 120 Tel
(P10) (P11) (P12) (P13) (P14)
Kumas Tipi
o - - Kumas Ust Yiizii (H) - - ® - - Kumas Alt Yiizii (H)
8— Kumas Ust Yiizii (H+SK) —®— Kumas Alt Yiizii (H+SK)
(b)

Sekil 3.13 : Stvinin Ortalama Yayilma Hizi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem Hasili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte goriinmeyen; P05, P06 ve P09 (H) kumas alt yiizii yayilma hizlar1 0
mm/s’dir.
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Soguk kasar igleminin carsaflik kumaslarda sivi yayilma hizin1 degisen orgii tipleri
icin yaklasik 4, degisen tel sayilari i¢in ise yaklasik 4,5 kata kadar artirdigr Sekil
3.13’ten tespit edilmistir.

Hasil1 sokiilmiis carsafliklarda kumas iist ve alt yiizlerindeki sivi yayilma hizlar
arasinda goriilen paralellik soguk kasar islemi sonrasinda da devam etmekle birlikte
islemli kumaslarda iki yliziin yayilma hiz1 agisindan birbirine yaklagik esit oldugu

orgl tipleri ve tel sikliklar1 bulunmaktadir.

3.2.2.5 Gegis endeksi

Sekil 3.14’te, islemin kumastaki sivi gecis direncini hangi yonde etkiledigi

goriilmektedir.
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200

100 -
O ] ] ] ] ] ) ) ) )
—_ Bez. Pan. Dimi 4'lu 5! 8l 10 4l 5'i 8'li
< -100 A
= (PO1) 2/2 2/2  Saten Saten Saten Saten YolluS. YolluS. YolluS.
% -200 A (PO2)—(PO3)(P0O4)—(R) —(PO5)(PO6) —(PO7)—(PO8)(P09)
©
'-E -300 A
& -400 -
-500 A
-600
-700
Kumas Tipi
H " H+SK
(a)
200
o o
100 -
0 D 1 1 1 1 0 1
R 1004 70Tel ~.80Tel(R) 90Tel  100Tel 110 Tel “._120Tel
‘"
_3 -200 - (P10) (P11) (P12) (P13) (Pg4)
T d
:;- -300 A °
g -400 - °
-500 - o °
o
-600 - *
-700
Kumas Tipi

© - H —B—H+SK

(b)

Sekil 3.14 : Birikmis Stvinin Kumastan Ortalama Tek Yonli Gegis Endeksi (Hasil
Sokiilmiis ve Hem Hagil1 Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis
Kumaslarda).

(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.
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Soguk kasar isleminin carsaflik kumas gecis endeksi grafigini bir miktar yukariya

oteleyerek kumasin sivi gecis direncini diigtirdiigii tespit edilmistir.

3.2.2.6 Toplam nem yonetimi kapasitesi

Kumas tiplerinin ortalama nem yonetimi kapasiteleri Sekil 3.15’te OMMC ile ifade

edilmistir.
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0,35

Bez. Pan. Dimi 4'l0 5' 8'li 10'lu 4'la 5'li 8'li
(PO1) 2/2 2/2  Saten Saten Saten Saten YolluS. YolluS. YolluS.
(PO2) (P03) (P04) (R) (PO5) (PO6) (PO7) (P0O8) (P09)

Kumas Tipi
f1H @ H+SK
(a)
0,5
0,45 -
0,4 ~
0,35 4
O 0,3
§ 0,25 -
O 0,2 4
0,15 -
0,1 +
0,05 A “~~ __.¢ *._____
0 T == T T T
70Tel 80Tel(R) 90Tel 100 Tel 110 Tel 120 Tel
(P10) (P11) (P12) (P13) (P14)
Kumas Tipi

- ® - H —=—H4SK

(b)

Sekil 3.15 : Ortalama Toplam Nem Y 6netimi Kapasitesi (Hasil1 Sokiilmiis ve Hem
Hasil1 Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaglarda).
(a)Degisen Orgii Tiplerinde.
(b)Degisen Tel Sayilarinda.

Seklin (a) sikkinda grafikte gériinmeyen; P02, P04-P06, R, P08 ve P09 (H) OMMC degerleri 0’dir.
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Soguk kasar igleminin bezayagi orgiilii ve en yliksek siklik ile en diisiik flotte alim
degerine sahip 120 tel kumaslar disinda carsaflik kumaglarin nem yonetimi

kapasitesini gelistirdigi tespit edilmistir.

3.2.2.7 Istatistiksel degerlendirme

Bulgularin varyans analizi ile istatistiksel degerlendirme sonuglari Tablo 3.5°te,

detayl: tablolar ise EK B.7’de verilmistir.

Tablo 3.5: Istatistiksel Degerlendirme Sonuglari (Hasili Sokiilmiis ve Hem Hasili
Sokiilmiis, Hem de Soguk Kasar1 Yapilmis Kumaslarda).

Nem Ozelligi | Islanma Absorpsiyon Maksimum Sivinin
(Bagimh Siiresi Derecesi Islanan Yaricap Yayilma Hiz1
Degisken)
Birikmis
Sivinin
Kumastan
Kumas | Kumas | Kumas | Kumag | Kumas | Kumas | Kumas Y]'(;flll(ii OMMC
Alt1 Ustii Alt1 Ustii Alt1 Ustii Alt1 R
Gegcis
Endeksi
Bagimsiz
Degisken
Orgii Tipinde
Degisim (H) + - + - - - - + +
Birim
Alandaki Tel _ _ + _ _ + _ _ _
Sayisinda
Degisim (H)
Orgii Tipinde
Degisim - + + - - - - + +
(H+SK)
Birim
Alandaki Tel
Sayisinda - ar - - - - - + ol
Degisim
(H+SK)

H: Hasili Sokiilmiis
H+SK: Hasili Sokiilmiis ve Soguk Kasar1 Yapilmis

“+” simgesi; Orgili tipi veya birim alandaki tel sayist degisiminin, karsilik geldigi nem &zelliginde
istatistiksel olarak degisime yol a¢tigini,

@ 9

simgesi; Orgii tipi veya birim alandaki tel sayisi degisiminin, karsilik geldigi nem o&zelliginde
istatistiksel olarak degisime yol agmadigini ifade etmektedir.

Carsaflik kumaglarda, degisen orgii tipleri icin kumas alt1 1slanma siiresi ve kumas
iistii absorpsiyon derecesinde, degisen tel sayilari i¢in ise absorpsiyon dereceleri,
stvinin kumasg Ustliinde yayilma hizi, kumastan gegis endeksi ve OMMC’de soguk

kasar iglemi sonrasi istatistiksel olarak da bir degisim oldugu; Tablo 3.5’te soguk
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kasar islemi Oncesi ve sonrast (ayni renk ile gosterilmiglerdir) bagimli degiskenler

(stitunlar) bazinda degisen isaretlerden gozlenebilmektedir.

MMT nin yaptig1 performans degerlendirmesine gore tez ¢alismasi kumaslar1 Tablo

3.6°daki gibi siflandirilmistir.
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Tablo 3.6: MMT nin Performans Degerlendirmesi Sonucu.

Calisma Kumasi1

Performans Degerlendirmesi Sonucu

P01 (Bezayag1)

Hasili Sokiilmiis

Su Itici Kumas

Hasil1 Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Su Itici Kumas

P02 (Panama 2/2)

Hasili Sokiilmiig

Su Itici Kumas

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Su Itici Kumas

P03 (Dimi 2/2)

Hasili Sokiilmiis

Su Gegirmez Kumas

Hasili Sokiilmiis,

Nem Yo6netimine Sahip Kumas

Soguk Kasar1 Yapilmig
Hasili Sokiilmiis Su Gegirmez Kumas
P04 (4’14 Saten) Hasili Sokiilmiis, -
Soguk Kasar1 Yapilmis e

P05 (8°li Saten)

Hasili Sokiilmiisg

Su Gegirmez Kumag

Hasili Sokiilmiis,

Yavas Absorblayan ve

Soguk Kasar1 Yapilmig Yavas Kuruyan Kumas

Hasili Sokiilmiis Su Gegirmez Kumas
P06 (10’Iu Saten) Hasili Sokiilmiis, Yavas Absorblayan ve
Soguk Kasar1 Yapilmig Yavas Kuruyan Kumas

P07 (4’li Yollu S.)

Hasili Sokiilmiig

Su Itici Kumas

Hasil1 Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Yavas Absorblayan ve
Yavas Kuruyan Kumasg

PO8 (5li Yollu S.)

Hasili Sokiilmiis

Su Gegirmez Kumag

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Hizli Absorblayan ve
Yavas Kuruyan Kumasg

P09 (8’li Yollu S.)

Hasili Sokiilmiis

Su Gegirmez Kumas

Hasil1 Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Su Penetrasyon Kumast

R (5’1i Saten, 80 Tel)

Hasili Sokiilmiig

Su Itici Kumas

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Su Itici Kumas

P10 (70 Tel)

Hasili Sokiilmiig

Su Gegirmez Kumag

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Yavas Absorblayan ve
Yavas Kuruyan Kumas

P11 (90 Tel)

Hasili Sokiilmiis

Su Itici Kumas

Hasili Sokiilmiis,

Nem Yonetimine Sahip Kumas

Soguk Kasar1 Yapilmig
Hasili Sokiilmiig Su Itici Kumas
P12 (100 Tel) Hagili Sokiilmiis, Yavas Absorblayan ve
Soguk Kasar1 Yapilmis Yavas Kuruyan Kumasg

P13 (110 Tel)

Hasili Sokiilmiis

Su Itici Kumas

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Hizli Absorblayan ve
Cabuk Kuruyan Kumag

P14 (120 Tel)

Hasili Sokiilmiis

Su Itici Kumas

Hasili Sokiilmiis,
Soguk Kasar1 Yapilmig

Yavas Absorblayan ve
Yavas Kuruyan Kumasg

Tablo 3.6’'nin “performans degerlendirmesi sonuclar1” kisminda belirtilen kumas

tipleri Tablo 3.7’de verilen 6zellikleri karsilamaktadir.
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Tablo 3.7: MMT nin Belirledigi Kumas Tiplerinin Ozellikleri. [61].

Kumas Tipi Ozellikleri
»Cok Yavas Stvi Absorpsiyonu
Su Gegirmez Kumas »Yavas Sivi Yayilimi
»Tek Yonlii Stvi Gegisi ve Penetrasyonu Yok
»Islanma Yok

» S1vi Absorpsiyonu ve Yayilimi Yok
»Di1s Kuvvetler Olmadan Zayif Tek Yonli Sivi
Gegisi

Su itici Kumas

Yavas Absorblayan ve »Yavas S1vi Absorpsiyonu ve Yayilimi
Yavas Kuruyan Kumas » Zayif Tek Yonli Sivi Gegisi

> Orta-Hizli Arahiginda Islanma’
»Orta-Hizl1 Araliginda S1vi Absorpsiyonu
»Kiictik S1vi Yayilim Alani

»Yavag Sivi Yayilimi

» Zayif Tek Yonli Sivi Gegisi

Hizli Absorblayan ve
Yavas Kuruyan Kumas

»Orta-Hizl1 Araliginda Islanma

» Orta-Hizli Araliginda Sivi Absorpsiyonu
»Genis S1vi Yayilim Alani

»Hizli Sivi Yayilimi

» Zayif Tek Yonli Sivi Gegisi

Hizli Absorblayan ve
Cabuk Kuruyan Kumas

»Kiictik S1vi Yayilim Alani

Su Penetrasyon Kumast »Miikemmel Tek Yonli Sivi Gegisi

»Orta-Hizl1 Araliginda Islanma

»Orta-Hizl1 Araliginda Sivi Absorpsiyonu

» Alt Yizeyde Genis Sivi Yayilim Alan

» Alt Yiizeyde Hizli Sivi Yayilimi
»lyi-Miikemmel Araliginda Tek Yonlii Sivi Gegisi

Nem Yonetimine Sahip
Kumas

=9

*“Orta-Hizl1 Araligi”na karsilik gelen degerler Tablo 3.11°de verilmistir.

Viicudun digina bir sivi ¢ikmasi veya disaridan alinmasi sonucu deri lizerinde sivi
taneciklerinin bulunmasi en konforsuz [69] ve en sagliksiz [29-32] durum olarak
kabu