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ON SOZ

Canli yasamimin devamliligini saglayan en oOnemli unsurlardan biri havanin
bilesiminde bulunan gazlardir. Havanin canli sagligima zarar verici ozellik tasimasi,
havadaki kirletici unsurlarin oraninin yiikselmesine baghdir. Gilinlimiizde hizla gelisen
sanayi kentleri, yenilenemez enerji kaynaklarimin bilingsizce kullanimi, insanlar tarafindan
kullanilan kimyasal bakim iiriinleri ve dogal oksijen kaynagimiz olan ormanlarimizin yok
edilmesi havanin bilesimini zararl hale getirmektedir. Basta insan saglig1 olmak iizere tiim
canlilar bu olumsuzluklardan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir.

Bu nedenledir ki ekosistem zincirinin ilk basamagini olusturan ve biyokiitlece en
biiylik alan1 kaplayan bitkiler de hava kirliliginden olumsuz sekilde etkilenmektedir.
Ozellikle bitkiler iizerinde tahrip edici etkisi olan asit yagmurlari, {ireme hiicreleri olan
polenler lizerinde etki gdstermekte ve iireme verimliligini azaltmaktadir.

Giliniimiizde de canlilar iizerinde olumsuz etkilerini gosteren kirleticiler, giin
gectikce hayati yasanilmaz bir hale getirecektir. Bu nedenle en 6nemli gérev diinyanin asil
sahibi olan biz insanlara diismektedir. Ekosistemlerin, 6zellikle insan yasaminda gerekli
mineral ve vitamin deposu olan meyve ve sebze tiirlerinin devamliligin1 saglamak igin
temiz bir hava ve temiz bir ¢evre yaratmak biz insanlarin elindedir.

Bu calisma siiresince bilgi ve goriislerini benimle paylasan ve yardimin1 benden

esirgemeyen danigsman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Nazmi Giir’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Giilsah TOPDEMIR

ELAZIG-2011
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OZET

Bu ¢alismadaki amacimiz, asitligin kiraz ( Cerasus avium L. ) ve visne ( Cerasus
vulgaris Miller ) bitkisi polenlerinin in vitro ¢imlenmesi ve tiip uzunlugu iizerine etkilerini
arastirmaktir.

Visne ve kiraz ¢igeklerinin polenleri sirayla pH 6.2, 6.0, 5.8, 5.6, 5.4, 5.2, 5.0, 4.8,
44,42, 40, 3.8, 3.6, 3.4, 3.2, 3.0, 2.8 olan soliisyonlarla yapay asit yagmuru etkisine
maruz birakilmigtir. Deneylerde kullanilan polenlerin ¢imlendirilmesi i¢in Brawbaker
Kwack besiyeri kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, her iki bitki i¢in ¢imlenme
oraninin ve polen tiip uzunlugunun en az etkilendigi pH derecesinin kontrol grubuna en
yakin olan pH 6.2 oldugu goriilmiistiir. Asitlik arttikca polenlerin ¢imlenme ve tiip
uzunlugunda biiyiikk oranda diisiis meydana gelmistir. Bu oranlardaki diislis kiraz
polenlerinin ¢imlenmesi i¢in pH 2.8’de %97.98, tlip uzunlugu icin %99,11; visne

polenlerinin ¢imlenmesi i¢in % 98.77, tiip uzunlugu i¢in % 96.31 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Asitlik, Cerasus avium L., Cerasus vulgaris, Polen ¢imlenmesi,

Polen tiipti geligimi.
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SUMMARY

Effects of Acidity on Pollen Germination and Tube length of Cerasus avium L. and
Cerasus vulgaris Miller

The aim of this study is to investigate effects of acidity on in vitro polen
germination and tube length of Cerasus avium L. and Cerasus vulgaris Miller plants.

Pollens of Cerasus avium L. and Cerasus vulgaris Miller flowers have been
exposed the effect of artificial acid solutions in order to pH 6.2, 6.0, 5.8, 5.6, 5.4, 5.2, 5.0,
4.8,4.4,4.2,4.0,3.8,3.6,3.4,3.2,3.0, 2.8. Brawbaker Kwack medium was used for pollen
germination. According to the results obtained, germination rate and pollen tube length for
each plant at least has been affected at pH 6.2. Pollen germination and tube length
decreased high rate with increasing acidity . The decrease of in these rates were calculated
% 97.98 for Cerasus avium L. pollen germination and % 99.11 for tube length; %98.77 for
Cerasus vulgaris Miller pollen germination and %96.31 for tube length at pH 2.8.

Key Words: Acidity, Cerasus avium L., Cerasus vulgaris Miller, Pollen germination,

Polen tube growth.
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1.GIRiS

Havanin kalitesi tiim canlilar i¢in biiyiik 6neme sahiptir. Insanlarimn, hayvanlarmn ve
bitkilerin sagligi temiz bir atmosfere baglidir [1]. Yasamin siirekliligi i¢in gerekli olan
gazlar, atmosferde devamli olarak bulunan ve miktarlar1 degismeyen gazlardir (Azot,
oksijen ve asal gazlar). Baz1 gazlar da devamli olarak atmosferde var olmakla birlikte
miktarlar1 degisken ozelliktedir ve 6zellikle iklimler iizeriden 6nemli etkiler dogururlar
(Karbondioksit, ozon, su buhar1). Bu iki gruba ek olarak atmosferde her zaman
bulunmayan ve “kirletici” olarak adlandirilan bir iigiincii gruptan da s6z etmek gerekir [2].
Havanin doga ve i¢indeki canlilara zarar verici hale gelmesi kirletici unsurlarin ya da
atmosferdeki yabanci maddelerin artmasi ile olmaktadir. Kirletici madde, atmosferin dogal
bilesiminde olmayan maddeler yaninda atmosferin dogal bilesiminde olup da normal
olarak bulundugu diizeylerin iistiinde olan maddeler olarak tanimlanir. Kirleticiler belirli
bir kaynaktan atmosfere birakilan birinci derece kirleticiler ile atmosferdeki kimyasal
reaksiyonlar sonucu olusan ikinci derece kirleticiler olarak ikiye ayrilir [3]. lkinci
dereceden Kkirleticilerin en 6nemlilerinden biri de asit yagmurlaridir. Asit yagmurlarinin

olusumuna neden olan bilesenleri Kiikiirt dioksit (SO,), Kiikiirt trioksit, Asit Aerosolleri,
Partikiiler madde, Azot oksitler (NOx) olarak siralayabiliriz.

Hava kirleticilerin en yaygin olam kiikiirt dioksit (SO,) dir. Renksiz, bogucu
kokulu bir gazdir. Havada bulunabilen c¢esitli kati partikiillerin yiizeylerinde reaksiyon
gosterir. Suda hemen ¢oziiniir, havadaki su damlaciklart ile okside olur. Fosil kokenli
yakitlarin yanmasi ile agiga ¢ikan kiikiirt, havada derhal oksidasyona ugrar. Bu oksidasyon

iki asamada gergeklesir:

S+Oz—>SOz
SOz+O—>SO3

Ortamda herhangi bir katalizér madde bulunmadigi durumda, kiikiirt dioksit yavas
bir reaksiyonla kiikiirt trioksite doniisiir. Bu doniisiim ortamda oksijen, ozon veya
hidrokarbon serbest radikallerinin bulunmasi durumuna gore degisim gosterir.

Ornegin, ortamda azot monoksitin konsantrasyonuna bagimli olarak iki ayri1 reaksiyon

olusabilir.



+ SO, — SO3+ NO; Diisiik NO konsantrasyonunda
NO + O,— NO;
+NO — 2 NO; Yiiksek NO konsantrasyonunda

Kiikiirt dioksitin havadaki varliginin en Onemli sebebi, insan aktivitelerinin
olusturdugu yapay kaynaklardir. Bunun yani sira orman yanginlari, volkan patlamalar1 gibi
dogal kaynaklardan da az miktarda kiikiirt dioksit havaya verilmektedir. Atmosfere verilen
kiikiirt konsantrasyonunun en onemli kismi fosil kdkenli yakitlarin yanmasi sonucunda
olusur. Son yillarda kullanilan yakitlarin dikkatli se¢cimi veya kiikiirt iceriklerinin bazi
islemlerle azaltilmasi bu tiir yakitlardan olusan kiikiirt dioksit konsantrasyonunu 6nemli
Olciide azaltmistir. Her saatte bir, yanma sonucunda olusan kiikiirt dioksit emisyonlarinin
% 0.5-10’u kiikiirt trioksite (SO3) donlismektedir. Kiikiirt trioksit ortamda bulunan nem ile
reaksiyona girerek siilfiirik asit (H,S04) meydana gelir. Siilfiirik asit havada aerosoller
halinde bulunur. Bu asit aerosollerinin ortamdaki kat1 partikiiller, damlaciklar veya diger
kirleticilerle birlesme egilimi oldukca fazladir. Havadaki siilfiirik asitin biiyiik bir kismu,
yanma sonucunda olusan kiikiirt dioksitten, diger kismu ise asit {liretimi, giibre ve pigment
iretimi gibi baz1 endiistriyel faaliyetler sonucunda meydana gelmektedir. Siilfilirik asit ve
bunun kismi atmosferik nétralizasyon {iriinii olan amonyum bisiilfat havadaki aerosoliin
kuvvetli asit i¢eriginin hemen hemen tamamini olusturur. Havada bulunan diger asitler ise
nitrik asit ve hidroklorik asittir. Bu asitler sis damlaciklar ile birlesmedigi siirece havada
aerosoller halinde bulunurlar.

Kiikdirt trioksit, sicak ve soguk suda eriyen renksiz bir gazdir. Atmosferde derhal
stilfiirik asite (H,SO4) doniismesinden dolayi, atmosferdeki kalis siiresi ¢cok kisadir. Su ile
asit olusturmasi nedeni ile kirletici olarak 6nem tasimaktadir.

Kiikiirt trioksit ile suyun reaksiyonu sonucunda olusan siilfiirik asit (H,SO4)
kuvvetli bir asit olup, nem ¢ekicidir. Amonyum bisiilfat (HN4HSO.), siilfiirik asitten daha
az asidik olup, saf olarak kati kristaller halinde bulunur. Asitler genelde havada aerosoller
halinde bulunurlar. Bu aerosoller kar, yagmur, dolu gibi yagislarla yeryiiziinde birikirler.
Kirletici emisyonun fazla olmadig: sartlardaki yagisin; havada bulunan karbon dioksit ile

reaksiyonu sonucunda olusan karbonik asit nedeni ile hafif asidik olmas1 dogaldir. Ancak



yapay kaynaklardan atmosfere verilen kiikiirt emisyonunun yani sira, azot dioksit

emisyonu ve atmosferik sartlarin etkinligi yagisin asiditesinin artmasina neden olur.

Atmosferde sik¢a bulunan ve insan aktiviteleri sonucunda atmosfere karisan diger
kiikiirt bilesikleri; hidrojen siilfiir (H,S), kiikiirtiin merkaptan formudur (6rnegin: metil
merkaptan). Her yil tonlarca SO, c¢esitli kaynaklardan atmosfere karismaktadir. Bu
emisyonlarin en énemli bolimii elektrik iiretmek amaciyla ¢ok biiylik miktarlarda kiikiirtlii
kat1 ve s1v1 yakitlar yakan termik santrallerden meydana gelmektedir [4].

Hava kaynakl partikiiler madde (PM), inorganik ve organik maddelerin kompleks
karigimlarini temsil eder. Kiitle ve bilesimi yoniinden; aerodinamik ¢ap1 2.5 um den biiyiik
kaba partikiiller, aerodinamik ¢ap1 2.5 pm den kiiciik ince partikiiller olarak iki gruba
ayrilir. Kiigiik partikiiller; ikincil olarak olusan aerosolleri (gaz-partikiil doniigiimii), yanma
sonucunda olusan partikiilleri, yogunlasan organik ve metal buharlarini igerir. Biiylik
partikiiller; genelde yer kabugu materyalleri yol ve endiistrilerden olusan kagak tozlari
igerir.

Partikiiler maddenin asit komponenti ve onun mutajenik aktivitelerinin cogu genel
olarak ince fraksiyonda bulunur. Asili partikiiler madde c¢esitli dogal ve yapay
kaynaklardan ortama verilen katt ve sivilar i¢in kullanilan bir terimdir. Solunabilir
partikiiler madde degisik kaynaklardan olusmaktadir. Volkan patlamalari, firtinalar, orman
yanginlar1 gibi dogal kaynaklardan olusanlara gore, elektrik santralleri, endiistriyel
prosesler, yakitlarin yanmasi gibi yapay kaynaklardan olusan partikiiller, solunabilirlik
acisindan daha fazla onem gosterirler. Yapisinin karmasikligi ve maruziyet tayinindeki
partikiil boyutunun Onemi gibi bazi nedenlere bagli olarak, partikiiler maddenin
tanimlanmas1 bir ka¢ sekilde yapilmaktadir. Bu tanimlamalar; 6rnekleme yontemine gore
(as1l1 partikiiler madde, toplam asili partikiiler madde, siyah duman), solunum sistemindeki
birikime gore (larenks altinda biriken partikiiller, thoracic partikiiller), gerek fizyolojik
gerekse ornekleme yontemine gore (10 um aerodinamik ¢apli komponentler i¢in PM10 )
seklinde yapilmaktadir [4,5,6].

Hava kirletici emisyonlarin bir digeri de azot oksitlerdir (NOx). Atmosferde
kirletici olarak bulunan azot monoksit ve azot dioksit konsantrasyonlar1 genelde " Azot
Oksitleri " terimi ile ifade edilmektedir. Atmosferde bulunan 6nemli azot oksit bilesikleri;
Azot monoksit (NO), Azot dioksit (NO,) ve Diazot oksit (N,0) dir. NOx’ in atmosferdeki

bulunusu yaklasik olarak yar1 yariya tasit egzozu ve sabit yakma tesislerinden dolayidir.



Diger yandan Insan faaliyetleri sonucunda ¢evrede belirli konsantrasyonda meydana gelen
azot oksitleri; azot ¢evrimi olarak adlandirilan azot tasinimi ve denge olusum olaylarinda
yer almaktadir. Azot, hayat i¢in temel bir madde olmasina ragmen, bitkiler tarafindan
dogrudan dogruya asimile edilemez. Azotun, nitratlara veya amonyaga doniigiimiiniin
tamamlanmas1 amaciyla fazlasi ile kullanilmasi olayma azot baglanmasi (fixation)
denilmektedir. Atmosferik azotun oksitlerine doniisiimii yanma islemleri ile meydana
gelmektedir. En 6nemli azot baglanmasi olay1 biyolojik olarak gergeklesendir. Ornegin,
bezelye, fasulye ve yoncanin koklerinde bulunan bir bakteri araciligi ile serbest azot, azot
bilesiklerine doniismektedir. Bu gazlar atmosferde dogal gaz ¢evrimine girerek, nitrik asit
(HNO,) olusumuyla sonuglanan zincirleme reaksiyonlar1 tamamlarlar. Atmosferdeki
HNO; olusumu ise asit yagisinin olugmasini etkiler.

Son yillarda Danimarka’da yapilan bir arastirmayla amonyak buharlagmasinin
giines radyasyonuna maruz kaldiginda atmosferdeki nitrik asit olusumuna katkisinin ihmal
edilemeyecek boyutta oldugu belirlenmistir. Yagmurun amonyum igerigi toprakta, su
havzalarinda ve gollerde nitrifikasyon yapan bakteriler ve oksijen sayesinde amonyum
nitrik asite doniistiiglinde yagmurun asiditesini ayrica 4 kat artirmaktadir.

Biitiin bu aktiviteler sonucunda havadaki kiikiirt ve azot bilesikleri su buhariyla
birlesince kimyasal bir tepkime olusturarak dogal su dongiisiine katilir ve asit yagmurlari
seklinde yeryiiziine geri doner. Endiistriyel faaliyetler, konutlarda 1sinma amagl olarak
kullanilan fosil kdkenli yakitlar, motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari ve fosil yakitlara
dayali olarak enerji iireten termik santraller bu faaliyetleri sonucu havayr kirletmekte
kiikiirt dioksit, azot oksit, partikiil madde ve hidrokarbon yaymaktadir. 2 ile 7 giin arasinda
havada asili kalabilen bu kirleticiler atmosferde ¢esitli kimyasal reaksiyonlara ugrayarak
zamanla ¢ok uzaklara taginabilmektedir. Atmosferdeki su partikiilleri ve diger biligenlerle
tepkimeye girerek siilfiiroz asit (HSO), silfiirik asit (H2SO4) ve nitrik asit (HNO3)
olusumuna neden olmaktadir. Hicbir yabanci maddeyle kirletilmemis bir atmosferde bile
yagmur suyu hafif asidik karakterdir ve pH 5.6’dir. Cesitli yanma olaylar1 sonucu havaya
karisan SO,, SO3;, NOx gibi gazlar yagisla birlesip asit olusturabilmekte ve bunlari
yeryliziine yagmast ile asit yagmurlari olusturmaktadir. Bunlarin yeryiiziine doniisleri kuru
ve yas asit depolanmasi sonucu olusur. Yas depolamada atmosferde olusan biitiin {iriinler
yagmur ve kar iginde ¢oziinmiis halde yeryiiziine tasmirlar. Kuru depolamada ise

atmosferde partikiillerin ve gazlarin yeryiiziine taginmasi sirasinda yagmur veya kar



bulunmaz iken sis i¢indeki aerosol seklinde de bulunurlar. Bu g¢ergevede yalniz yagmur
degil biitlin yagis bicimleri asidik olabilmektedir [4].

Hava kirliligi giiniimiizde insan sagligi icin 6nemi giderek artan bir tehlike
olusturmaktadir. Hava kirliliginin insan sagligina etkilerini cilt alerjisi, solunum gii¢liigii
ve mide bulantisindan kansere kadar siralamak miimkiindiir. Bununla birlikte diger bir cok
organi da etkilemektedir [7,8,9,10]. Hava kirliliginden en fazla etkilenen sistemlerden biri
solunum sistemidir [11]. Duman, is, kiikiirt dioksit gibi indirgeyici maddelerin, solunum
sistemi enfeksiyonlarinda artma ile birlikte kronik solunum fonksiyon anormallikleri
olusturduklar1 gdsterilmistir [12]. Bu partikiillerin direkt olarak solunmasi bu asidik
yapilarin dogrudan akcigerlere kadar gitmesine neden olmaktadir. Bu asidik yapidaki
tozlar ve gazlar nemli ve sicak akciger alveollerinde kimyasal olarak kana gecebilirler [13].
Havada siilfiir dioksitin daha yiliksek dozlarda bulunmasi, burun ve bogaz alerjisi ile
bunlar takip eden bronsit ve nefes darligi gibi semptomlara neden olmaktadir [14]. Ayrica
havadaki kirleticilerden biri olan karbon monoksit kandaki hemoglobin ile birleserek
hemoglobinin oksijen tasima kapasitesini azaltmaktadir [15]. Bu azalma o6zellikle yiiksek
oksijen ihtiyac1 olan beyin ve kalp gibi farkli organlarn etkilemektedir. Sonugta
konsantrasyon bozukluklari, reflekslerde yavaslama ve biling bulanikligi ortaya
¢ikmaktadir [16].

Diinya Saglk Orgiitii (WHO) tarafindan; halk saghiginin korunabilmesi amaciyla

3
500 pg/m /10 dakika kiikiirt dioksit sinir degerinin asilmamasi tavsiye edilmektedir.

Yapilan hesaplamalarda bu deger maksimum 1 saatlik ortalama deger olan 350 ug/m3'e
esdeger bulunmaktadir [17].

Asit yagmurlarinin bitkiler lizerinde de bir ¢ok olumsuz etkisi bulunmaktadir.
Asit yagmurlarinin  bitkilerin  vejetatif kisimlar1 {izerinde etkilerinin incelendigi
calismalarda, bu etkilerin biyokimyasal (enzimler arasi iliskiler, proteinler, aminoasitler,
respirasyon, transpirasyon), mikroskobik (stoma yikimi, epidermis ve mezofil
tabakasindaki degisiklikler) ve makroskobik (nekrosiz, klorosiz, biiylimenin yavaslamast)
oldugu belirtilmistir [18].

Commelina benghalensis Linn in iki populasyonundan biri kirli ortamdan digeri
temiz ortamdan toplanmis ve kirliligin yaprak epidermisi ile tiim morfolojik 6zellikleri
tizerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda kirliligin gévde uzunlugunda, yaprak

ylizeyinde, cigek ve meyve biiylkliiglinde gozle goriiliir bir azalma meydana getirdigi



tespit edilmistir. Ayrica stomalarin sikliginda ve stoma porlarinin boyutlarinda da azalma
oldugu gozlenmistir.[19]

Atmosfer i¢indeki gazlarin niteliginde bulunan kiiclik degisimler kara bitkileri
tizerinde farkli etkilere sahiptir. Bunlardan en onemlilerinden biri yaprak gecirgenligini
saglayan stoma kontroliindeki degisimdir. Stomadaki bu degisimler havadaki karbon
artisina bagli olarak fotosentezi ve yapraktaki su muhafazasini etkilemektedir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalar karbon dioksit (CO;) kirliliginin baz1 bitki tiirlerinde yapraktaki su
miktarini etkiledigini gostermektedir. Ciinkii bu bitkilerin stomalar1 zengin CO; igeren
havada yeterince kapanmamaktadir [20].

Yapilan bir bagka calismada kiikiirt dioksitin (SO;) fotosentez iizerine etkisi
incelenmistir. Bu calismada SO;’nin stomalardan karbon dioksit (CO;) kadar kolay
gecebildigi gézlenmistir. Stomalarin kapali olmasina ragmen SO, kiitikiila tabakasindan
geemeye devam etmektedir [21]. Hatta ¢oziinmiis SO, bitkilerde CO;,’ den 40 kez daha
fazla asitlie neden olmaktadir [22]. SO, hiicreye girdikten sonra apoplast icerisinde
hidrojen siilfat (HSO3) ve siilfat (SO3) formuna doniismektedir [21]. Kloroplast i¢indeki
pH’da SO,, CO, asimilasyonunu, stromadaki bifosfat aktivitesini, ribuloz-1,5-bifosfat
karboksilaz / oksijenaz aktivitesini ve fotofosforilasyonu Onleyici olarak bilinen siilfata
(HSO3) dontstiirilmiistiir [21,23,24]. SO, konsantrasyonundaki artis ile fotosentetik
enzimlerin inhibasyonu meydana gelmektedir [25].

Asit yagmurlar yalnizca bitkilerin vejetatif kisimlarini degil generatif kisimlarin
da etkilemektedir. Cigekli bitkilerin erkek gametofiti olan polenler bu kisimlarin baginda
gelir [26]. Cogu arastiric1 tarafindan g¢evre kirliliginin bioindikatorii olarak gosterilen
polenler olumsuz cevresel faktorlerden cok fazla etkilenmektedirler [18,27]. Asit
yagmurlart polen ¢imlenmesini ve tlip gelisimini olumsuz yonde etkileyen faktorlerden
biridir [1].

Camellia japonica (Kamelya) bitkisi {izerine yapilan bir ¢alismada hidroklorik asit
(HC), siilfiirik asit (H2SO4) ve nitrik asidin (HNOs3) polen tiipii olusumu ve polen
cimlenmesi lizerine etkisi incelenmistir. Hidroklorik asidin (HCI) 0.6 mmol/lt (pH < 3.2)
tizerindeki degerinin polen tiipii olusumunu ve polenlerin ¢imlenmesini inhibe ettigi tespit
edilmistir. Ayni1 calismada stilfiirik asidin (H,SO4) 0.3 mmol/It (pH < 3.2) de polen tiipti
olusumunu ve ¢imlenmesini inhibe ettigi bulunmustur. Nitrik asidin (HNO3) ise polen tiipii
gelisimi ve c¢imlenmesini hidroklorik asit ve siilfiirik asitten daha fazla etkiledigi

anlagilmistir [28].



Asit yagmurlarinin Misir (Zea mays L.) bitkisi poleninin ¢imlenmesi iizerine etkisi
arastirilmistir. Veriler, asit yagmurlarinin misir poleninin yiizey ¢imlenmesinde gelismesi
zor olan bir ortam olusturdugunu gostermistir. Misir bitkisi asitlik acisindan pH'st 5-8
arasinda degisen yerlerde verimli olarak yetistirilebilir [29]. pH 2.6 lik asit konsantrasyonu
ile temas ettirilen polen yiizeylerinin fiziksel ve kimyasal modifikasyonlarindan dolay1
daha sonra pH 5.6 lik asit konsantrasyonu ile temasi saglandiginda ¢imlenmede herhangi
bir artisin olmadig1 gdzlenmistir [30].

Cevresel faktorler polenlerin morfolojisini degistirerek  (¢Okmeler meydana
getirerek) ve eksinin  iyonik kompozisyonunu = degistirerek  (siilfir ve klor
konsantrasyonunu artirarak) etki gostermektedirler. Bunun yaninda meyve olusumunu da
engelleyen asil 6nemli etki polen ¢imlenmesinin ve polen tiipii uzamasinin bu faktorlerce
engellenmesidir [27].

Bu calismadaki amacimiz ¢igekli bitkilerin erkek gametofiti olan polenlerin, yiiksek
ve dustk asitlikten nasil etkilendigini belirleyebilmek ve bu sayede asit yagmurlarinin
ilkemiz i¢cin ekonomik degeri oldukca biiylik olan visne ve kiraz bitkilerinin polen gelisimi

tizerindeki olumsuz etkilerini ortaya ¢ikarabilmektir.



2.MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma bolgesi ve arastirmada kullanilacak bitkiler i¢cin Elazig il merkezi ve

Elaz1g iline bagh olan ¢evre ilgeler segilmistir.

2.2. Arastirma Materyali

Aragtirma materyali olarak Elazig ili ve ilgelerinde bulunan kiraz ( Cerasus avium
L. ) ve visne ( Cerasus vulgaris Miller ) bitkilerinin polenleri kullanilmistir. Agaglarin
cigeklenme donemleri farkli oldugundan Mart 2010°dan itibaren arastirma bolgesine 3’er
giinliik periyotlarla gidilerek ¢iceklenme durumlar1 gozlenmistir. Anterleri olgunlasmis ve
acilmis ¢igekler, cicek saplarindan kesilerek etiketlenmis ve polietilen posetlerle en kisa

stirede laboratuvara getirilen ¢iceklerden alinan 6rnekler ayn1 giin igerisinde ¢alisilmistir.

2.3. Besiyeri
Deneylerde kullanilacak polenlerin ¢imlendirilmesi i¢in, besiyeri ortami olarak

Brewbaker Kwack kiiltiir ortami kullanilmigtir. Kiiltiir ortaminin hazirlanmasinda;

o %10 luk sukroz,

e 100mg/lt Borik asit,

e 300mg/It Kalsiyum nitrat,

e 200mg/lt Magnezyum siilfat

¢ 100mg/It Potasyum nitrat
kullanilmistir [31]. Bu sekilde hazirlanan besiyeri ¢ozeltisi icerisindeki sukrozdan dolay1
mikroorganizma iiremesine elverisli oldugundan daha wuzun siire bozulmadan
dayanabilmesi i¢in agzi bir pamukla kapatilarak otoklavda (Eryigit, ERS2000D model)

121 °C de 1 atmosfer basing altinda 15 dakika siire ile steril edilmistir.

2.4. Polen Preparatlarimin Hazirlamisi

Araziden toplanan ve polietilen posetler icinde etiketlenerek laboratuvara getirilen
cigekler stereo mikroskop altinda acilmistir. Olgunlagsmis anterlerden igne yardimiyla bir
lam tizerine alinan polenlerin iizerlerine 50ul besiyeri 10-100ul’lik mikropipet (Eppendorf,

Research model) ile damlatilmistir. Her bir lam tizerine iki ayr1 noktaya ekim yapilmistir.



Calisilan her bir bitki i¢in, aliman polenlerden 2 ayr1 lama ekim yapildi. Bu
lamlardan biri kontrol grubu (Brewbaker-Kwack besiyeri) digeri ise farkli pH’larda
besiyeri (HCI asitle pH’1 ayarlanmis Brewbaker-Kwack besiyeri) olarak ayarlanmistir. Bu
sekilde hazirlanan lamlar, 1slak bir filtre kagidi ile dosenerek nemi saglanmis petri kaplari
igcerisindeki cam gubuklar iizerine yerlestirilmistir. Petri kutularinin kapagi kapatildiktan
sonra inkiibatorde (Heraus, B12 model) 22+1°C’de ¢imlenmeleri saglanmistir. pH
konsantrasyonu olarak her iki bitkide de pH 6,5, pH 6,2, pH 6,0, pH 5,8, pH 5,6, pH 5.4,
pH 5,2, pH 5,0, pH 4,8, pH 4,6, pH 4,4, pH 4,2, pH 4,0, pH 3,8, pH 3,6, pH 3,4, pH 3,2,
pH 3,0, pH 2,8 kullanilmistir. Bu asit konsantrasyonlarinin her biri ayr1 ayri stok besiyeri
tizerine HCI damlatilip pH metre (Orion Star-Thermo Scientific) ile Olgiilerek
hazirlanmistir. 3 saat ¢imlenme siiresi sonunda inkiibatdrden ¢ikarilan lamlar tizerindeki
her bir kiiltiir ortamima %10’luk etanol damlatilarak fikse edilmistir [31]. Fiksasyon
isleminin ardindan, lamel kapatilarak preparatlar 151k mikroskobu (Olympus,BX51 TF
model) altinda incelenmistir. 10x biiylitmeli bir okiilere takili olan okiiler mikrometre ile
yapilan Ol¢limlerde, ¢imlenme durumunun tespiti i¢in 10 biiyiitmeli objektif, tiip
uzunlugunun 6l¢timii i¢in ise 10, 20 ve 40 biiyiitmeli objektif kullanilmistir. Shivanna ve
Rangeswamy’ da anlatilan metoda gore ¢imlenme yiizdeleri belirlenmis ve tiip uzunluklar
Olciilerek kaydedilmistir [31].

Biitiin deney serileri li¢ kez tekrar edilmistir. Aragtirmada elde edilen verilerden
asitligin polen ¢imlenmesi ve tiip uzunlugu lizerine etkisi standart sapmalar1 Microsoft

Excel 2003 programinda hesaplanarak siitun grafikleri olusturulmustur [32].



3.BULGULAR

Bitkilerin ¢imlenmesini ve polen tipli uzunlugunu engelleyen en Onemli
faktorlerden biri olan asitligin kiraz ( Cerasus avium L. ) ve visne ( Cerasus vulgaris
Miller ) bitkilerinin polen ¢imlenmesi ve polen tiip biiylimesi iizerine etkilerinin
arastirlldigt  bu calismamizda; ¢imlenme oraninin ve polen tlip uzunlugunun en az
etkilendigi pH derecesinin kontrol grubuna (pH 6,5) en yakin deger olan pH 6,2 oldugu
gbzlenmistir. Bundan sonraki pH degerlerinde (pH 6,0 , pH 5,8 , pH 5,6 , pH 5,4, pH 5,2,
pH5,0,pH4,8,pH4,6, pH4,4,pH 4,2, pH4,0,pH 3,8, pH 3,6,pH 3,4,pH 3,2, Ph
3,0 , pH 2,8) ise ¢imlenme orami ve tlip uzunlugunun asitlik arttikca azaldig
gbzlenmistir. Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda her iki bitki i¢in bulunan polen ¢imlenme
yiizdesi ve tiip uzunlugu asagida grafiklerle gosterilmistir (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil
4).
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3.1. Farkh Asitlik Derecelerinin Kiraz Bitkisinde Polen Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Sekil 1. Farkli Asitlik Derecelerinin Kiraz Bitkisinde Polen Cimlenmesi Uzerine Etkisi.
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3.2. Farkh Asitlik Derecelerinin Kiraz Bitkisinde Polen Tiip Uzunlugu Uzerine Etkisi

Sekil 2. Farkli Asitlik Derecelerinin Kiraz Bitkisinde Polen Tiip Uzunlugu Uzerine Etkisi
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3.3 Farkh Asitlik Derecelerinin Visne Bitkisinde Polen Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Sekil 3. Farkli Asitlik Derecelerinin Visne Bitkisinde Polen Cimlenmesi Uzerine Etkisi
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3.4.Farkh Asitlik Derecelerinin Visne Bitkisinde Polen Tiip Uzunlugu Uzerine Etkisi

Sekil 4. Farkli Asitlik Derecelerinin Visne Bitkisinde Polen Tiip Uzunlugu Uzerine Etkisi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Kiraz bitkisi polenlerinin ¢imlenme orani kontrol grubunda (pH 6,5) %99,1 olarak
bulunmustur. Kontrol grubuna en yakin olan pH derecesinde (pH 6,2) ise ¢cimlenme orani
%88,09 olarak Olcllmiistir ve c¢imlenme oraninda Onemli bir azalmanin olmadigi
gbzlenmistir. Fakat asitlik derecesi arttikca ¢imlenme oraninda diizenli bir azalisin oldugu
belirlenmistir. Her ne kadar azalma diizenli olarak seyretse de pH 4.8’¢ bakildiginda
onceki konsantrasyonlara oranla yiikselme meydana gelmistir. Sonrasinda ise ¢imlenme
oranindaki azalma devam etmistir. pH 5,2 ‘de %71,43 olan oran pH 5,0’da %53,65 ¢
diiserek olgiimler arasindaki ilk &nemli farki gostermistir. Olglimlerimizde hazirlamis
oldugumuz en yiiksek asitlik derecesi olan pH 2,8’de ise ¢imlenme oraninin
onemsenmeyecek kadar diisiik oldugu (% 2,01) goézlenmistir. Kontrol grubu ile en yliksek
ve en diisiik asitlik dereceleri karsilastirildiginda; pH 2,8’de %97,98’lik, pH 6,2’de ise
%11,1’lik bir diisiis meydana gelmistir.

Kiraz bitkisinde tiip uzunluguna bakildiginda ise; kontrol grubunda 611,6 um
olarak olgiilen tiip uzunlugunun, kontrol grubuna en yakin degerler olan pH 6,2 , pH 6,0
gibi derecelerde farkin 6nemsiz oldugu fakat yine asitlik derecesi arttikca tiip uzunlugunda
onemli bir azalmanin oldugu goriilmiistiir.Bu degerler pH 3,2’de 37,2 um iken pH 3,0’de
12,4 um ve pH 2,8’de 5,4 pm olarak 6l¢iilmiistiir.Polen tiip uzunlugu bakimindan kontrol
grubu ile pH 2,8’de ki tliip uzunlugu karsilagtirilldiginda 9%99,11°’lik, pH 6,2 ile
karsilastirildiginda ise %6,83liik bir diisiistin oldugu belirlenmistir.

Kiraz bitkisinin polenleri hem c¢imlenmede hem de tiip uzunlugunda yiiksek
asitlikten olumsuz yonde etkilenmistir. En iyi ¢imlenmeyi ve tlip uzamasin ise kontrol
grubuna en yakin deger olan pH 6,2’de gOstermistir.

Visne bitkisinin polenlerinin ¢imlenme oranina baktigimizda; kontrol grubunda (pH
6,5) %87,60 oraninda bir ¢imlenmenin oldugu gozlenmistir. Asitligin artisina bagl olarak
cimlenme oraninda azalmanin oldugu belirlenmistir. Fakat kiraz polenlerinin
¢imlenmesinde oldugu gibi bu azalma bazi asit konsantrasyonlarinda (pH 5.2 ve pH 4.6)
yerini ylkselise birakmistir. Kontrol grubuna en yakin degerler olan pH 6,2’de bu oran
%84,24’e, pH 6,0’da %78,45, pH 5,8’de ise %77,65’e diigmiistiir. Bu oranlar kontrol
grubu ile karsilastirildiginda ¢imlenme oranindaki farkin ¢ok énemli olmadig: fakat daha

yiiksek asitlik derecelerinde bu farkin giderek arttig1 belirlenmistir. Ornegin; pH 3,0’da



c¢imlenme orami %4,56 iken kontrol grubu ile karsilastirildiginda c¢imlenme oraninda
%94,79°luk bir azalmanin ve pH 2,8’de %1,07 olarak ol¢iilen ¢imlenme oraninin kontrol
grubu ile karsilastirildiginda ise %98,77°lik bir azalmanin oldugu gézlenmistir.

Visne bitkisi tiip uzunlugu bakimindan incelendiginde kontrol grubunda (pH 6,5)
597 um olarak 6lgiilen tiip uzunlugu, kontrol grubuna en yakin ve en diisiik asitlik derecesi
olan pH 6,2°’de 510,6 um, kontrol grubuna en uzak ve en yliksek asitlik derecesi olan pH
2,8°de ise 22 um olarak belirlenmistir. Tiip uzunlugu kontrol grubu ile karsilastirildiginda
pH 6,2°de %14,47°1ik, pH 2,8’de ise %96,31°lik bir diisiis gozlenmistir. Bu dl¢limlerden de
anlagilacag1 gibi asitlik derecesinin artig1 visne bitkisinin polen tiip uzunlugunu biiyiik
oranda inhibe etmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada; calisilan iki bitki poleninin yiiksek asitlikten olumsuz olarak
etkilendigi gozlenmistir. Bu iki bitki arasinda ¢imlenme oraninin yiiksek asitlikten
etkilenmesi bakimindan bir kiyaslama yapilirsa vigne bitkisinde pH 2,8’de % 98,77, kiraz
bitkisinde ise %97,98’lik bir diisiisiin oldugu bulunmus ve visne bitkisinin daha fazla
etkilendigi gozlenmistir.

Bu kiyaslama polen tiip uzunlugu bakimindan yapildiginda; visne bitkisinde
%96,31°lik, kiraz bitkisinde ise %99,11°lik azalmayla kiraz bitkisinin yiiksek asitlikten
daha fazla etkilendigi goézlenmistir.

Kiraz ve visne bitkilerinin polenleri arasinda gozlemledigimiz bu degerlerin
birbirinden ¢ok farkli olmadigi, asitlik derecesi arttikga ¢imlenme oranindaki ve tiip
uzunlugundaki inhibisyonun birbirine yakin degerlerden olustugu gozlenmistir. Her iki
bitki poleninin yiiksek asitlikten hemen hemen ayni1 oranlarda etkilendigini soyleyebiliriz.

Yiiksek asit farkli bitki tiirlerinde ve her tiiriin farkli bolgelerinde zararh etkiler
gosterebilmektedir. Bu zararli etkiler yapilan calismalarla o6zellikle bitkilerin vejetatif
organlarinda kendini gostermektedir.

Cin’de bes farkli bitki tiirtiyle yapilan calismada farkli asit derecelerinin tohum
cimlenmesini ve fide biiylimesini nasil etkiledigi arastirilmistir.

Fan ve Wang, bes farkli tiiriin (Cinnamomum camphora L., Ligustrum lucidum Ait.,
Castanopsis fissa Rehd. et Wils., Melia azedarach L., ve Koelreuteria bipinnata Franch.)
tohum ve fidelerine pH 2.0, 3.5, 5.0 ve 6.0 olan asit dereceleri uygulamistir. Tohum
¢imlenmesi pH 2.0 de C. camphora, C. fissa, and K. bipinnata tiirlerinde tamamen inhibe
olmustur. pH 3.5 ve 5.0 de fide biiyiimesi uyarilmigken, pH 2.0 de tiim tiirlerin fideleri i¢in

yapraklarda 6nemli hasarlar, klorofil iceriginde azalma ve biiyiime geriligi goriilmiistiir.
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Kontrol grubu ile karsilastirildiginda C. camphora, C. fissa, and K. bipinnata tiirlerinin
fide biiylimesinde sirastyla % 51.09, % 76,61 ve % 56.32 lik azalma gozlenmistir [33].

Yiiksek asitligin fide ve fide yapraklarina verdigi zarar1 Anna Santos ve
arkadaslarinin ii¢ farkli tropikal tiirle yapmis oldugu calismada da gormekteyiz. Bu
calismada Spondias dulcis Forst. F., Mimosa artemisiana Heringer and Paula and
Gallesia integrifolia bitkileriyle ¢alisilmistir.Bu bitkiler 10 giin boyunca giinde 20 dakika
pH 3.0 liik asitlige maruz birakilmistir. Kontrol bitkilerine ise yalnizca pH 6.0 olan distile
su uygulanmustir. Yiiksek asitlik olan pH 3.0’e maruz kalan tiim bitkilerin yaprak ayasi
tizerinde nekrotik lekeler ve epidermiste yaralanmalar meydana gelmistir. S. dulcis
bitkisinde epikutikular erozyon ve epidermisinde yirtilma meydana gelmistir. M.
artemisiana ‘nin dis yiizeyi ise bir mantar hifi ve stomalarin dis riiptiiriinii olusturan bir
kitle tarafindan lokalize edilmistir. G. integrifolia ‘nin bazi epidermal hiicrelerinde ise
plazmoliz benzeri goriintiiler olusmustur. Ayrica bitkilerin nekrotik bolgelerinde fenolik
bilesikler birikmistir. Daha sonra, yapraklarin mezofilinde yaralanmalar olusmus ve
tamamen ¢okmistiir. S. dulcis ‘in yaralanan hiicrelerinin g¢evresinde nisasta taneleri
birikmistir. M. Artemisiana asitlige en fazla belirti gosteren tiir olmustur. S. dulcis’te
meydana gelen gorsel semptomlar G. integrifolia ile benzerlik gdstermesine ragmen
anatomik degisiklikler daha siddetli olmustur [34].

Evans ve arkadaslarinin yaptigi calismada ise asitligin yaprak yiizeyinde ve
yapraktaki stomalarda meydana getirdigi lezyonlar incelenmistir. Bu ¢alismada Phaseolus
vulgaris ve Helianthus annuus bitkileriyle ¢alistlmigtir. Bu iki bitkinin yaprak yiizeyi bir
stire siilfata maruz birakilmis, stilfatin trikomlara yakin boélgelerde ve stomalarda lezyonlar
olusturdugu gbézlenmistir. Olusan lezyonlar taramali elektron mikroskobunda incelenmistir.
Siilfat uygulanmadan 6nce stomalarda ya da stomalara yakin yerlerde olusan lezyonlar %
20 iken, siilfat uygulamasindan sonra % 75’e ¢ikmistir. Lezyonlarin ¢ok az bir miktari ise
yaklagik % 5’1 bu yapilarla iligkisiz yerlerde baslamistir. Bu sonuglar bize asitligin
bitkilerin farkl1 bolgelerinde ayni etkileri meydana getirebilecegini gostermektedir [35].

Yiiksek asit bitkilerin tohum ve vejetatif kisimlarinda zararl etkiler gdsterdigi gibi
generatif organlarin1 da 6zellikle erkek tireme hiicresi olan polenlerin ¢imlenmesini ve tiip
uzamasini onemli 6l¢lide etkilemektedir.

Munzuroglu ve arkadaslarinin elma polenleri iizerine yaptig1 calismalarda cesitli
asitlik derecelerinin polen ¢imlenmesi ve polen tiip uzunluguna etkisini aragtirmiglardir.

pH 1n 5.0 dan 3.6 ya kadar olan asitlik derecelerinde kontrol grubu olan pH 5.6 ile
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karsilastirildiginda polen ¢imlenmesi ve tiip uzunlugunda 6nemli bir degisimin olmadigi
gbzlenmistir. pH 3.6 da polen ¢imlenmesi min. %88, max %94 civarinda, polen tiip
uzunlugu ise 619 pm olarak bulunmustur. pH 4.2 de tiip biiyiimesi tiim asitlik dereceleri
icindeki maksimum biiylime olan 702 pm ye ulasmistir. pH 3.4 te polen ¢imlenmesi
kontrol grubuyla karsilastirildiginda  %17,5 lik pH 3.3 te ise %53 lik bir diisiis
gostermistir. Yine pH 3.4 te polen tiip uzunlugu 484 um ve pH 3.3 te 361 um olarak bir
diisiisiin oldugu gozlenmistir. Polen ¢imlenmesi ve tiip uzamasi pH 2.9 da tamamen
durmustur [1]. Bu ¢aligma bizim yaptigimiz ¢aligmaya paralel olarak yiiksek asitligin
polenlerin ¢imlenme ve tiip uzunlugu tizerinde olumsuz etkisinin oldugunu gostermektedir.

Kiraz bitkisi ile yaptigimiz ¢alismada diisiik asitligi pH 6.2, yiiksek asitligi pH 2.8
olarak aldigimizda polen ¢imlenmesinde diisiik asitlikte %11,1 lik, ytiksek asitlikte %97,98
lik diigiisiin oldugu gozlenmistir. Kiraz bitkisinde polen tiip uzunlugu diisiik asitlikte
%6,83, yiiksek asitlikte %99,11 azalmistir. Visne bitkisinin polenleri de hem polen
c¢imlenmesi hem de polen tiip uzamas1 bakimindan yiiksek asitlikten diisiik asitlige gore
daha fazla etkilenmistir.

Vigne bitkisi polenlerinin ¢imlenmesinde yiiksek asitlik, kontrol grubuyla
karsilastirildiginda %98,77 azalma oldugu gozlenmistir. Visne bitkisinin tiip uzunluguna
bakildiginda ise diisiik asit derecesinde %14,47, yliksek asit derecesinde %96,31 oraninda
bir azalma oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak diisiik asitlikte yetistirilen polenler yiiksek
asitlikte yetistirilen polenlere gére hem polen ¢imlenmesi hem de polen tiip uzunlugu
bakimindan daha iyi gelisme gostermistir.

Nakada Masaru ve arkadaslarinin yaptigi c¢alismada Camellia japonica polen
taneleri, icerisinde asit yagmuru bulunan, SO427, NO;, CI, H', Pb2+, MG*" ve Mn** gibi
inorganik bilesenler iceren plakalar halindeki kiiltlirlerde yetistirilmistir. Hazirlanan bu
kiitiirlere siilfiirik asit, nitrik asit ve hiroklorik asitin ¢esitli derecelerdeki asit ¢ozeltileri
uygulanmis ve polen tiip uzamasi gozlenmistir. Siilfiirik asitin 0—0.2 mmol/It olarak
uygulandig: kiiltiirde polen tiip uzamasi devam etmis fakat 0.3 mmol/It (pH < 3.2) nin
iistiindeki kiiltlirlerde polen tiip uzamasi tamamen inhibe olmustur. Bu c¢alismada benzer
sekilde nitrik asit ve hidroklorik asit ile yapilan ¢alismalarda da pH 3.2 nin altindaki asitlik
derecelerinde polen tlipii uzamasi tamamen durmustur [29]. Bizim visne ve kiraz polenleri
ile yaptigimiz ¢aligmalarda ise pH 3.2 de polen tiip uzamasi ve ¢imlenmesi tamamen inhibe
olmasa da bu degerlerlerde Onemli Olgiide azalma oldugu gozlenmistir. Ancak

calismamizda pH 2.8 de visne ve kiraz polenlerinin tiip uzamasinin tamamen durdugu

18



gozlenmistir. Bu da bize farkli bitki polenlerinin benzer asitlik derecelerine verdikleri
tepkinin farkli olabilecegini géstermektedir.

Bellani ve arkadaglarinin elma polenleri {izerine yaptig1 calismada elma polenleri
pH 5.6 , 4.0 ve 3.0 olan asitlik derecelerine maruz birakilmistir. Polenlerin canlilik,
cimlenme ve tiip uzunlugu incelenmistir. Yaptigimiz ¢alismaya paralel olarak asitlik
derecesi arttikga polen canliliginin ve tiip uzunlugunun oOnemli Ol¢lide azaldigi
gorlilmiistiir. Ayrica bizim caligmamizdan farkli olarak bu asitlik derecelerine maruz
birakilan polen hiicrelerinin i¢indeki mitokondri, plastitler ve endoplazmik retikulum
organellerinin modifikasyona ugradiklar1 gdzlenmistir [36].

Wertheim ve Craker bizim yaptigimiz ¢alismadan farkli olarak misir polenleri ile
yaptiklar1 ¢aligmada, misir polenlerini 6nce yiiksek asitlige (pH 2.6) maruz birakmiglardir.
Polen ylizeyinin bozulmasina neden olan bu asitlik derecesinden sonra polenler daha diisiik
asitlik olan pH 5.6 ya alinmigtir. Fakat pH 2.6 da polen yiizeyindeki fiziksel ve kimyasal
degisiklikler nedeniyle polenler pH 5.6 ya alinmis olsa bile polen ¢imlenmesinde herhangi
bir artis gézlenmemistir. Bu ¢alismada misir polenlerinin ¢imlenmesinin pH 2.6 da inhibe
oldugunu goriilmiistiir. Bu da bize gosteriyor ki yliksek asitlikten etkilenen musir
polenlerinin bulundugu ortamin asitlik derecesi disiiriilse dahi tekrar g¢imlenmenin
gozlenmesi miimkiin degildir [31]. Bizim visne ve kiraz iizerine yaptigimiz ¢alismada pH
2.8 de ¢imlenmesi inhibe olan visne ve kiraz polenlerini tekrar diisiik asit ¢ozeltileriyle
muamele etmedigimiz i¢in polen c¢imlenmesinin tekrar olusup olusmadigi hakkinda
herhangi bir yargiya varamamaktayiz.

Yaptigimiz ¢alisma ile hayvan ve bitkiler lizerinde pek ¢ok olumsuz etkileri olan
asitligin, kiraz ( Cerasus avium L. ) ve visne ( Cerasus vulgaris Miller ) bitkilerinin erkek
gametofiti olan polenlerin ¢imlenmelerini ve tiip uzunluklarini biiylik oranda olumsuz
etkiledigini tespit ettik. Bu olumsuzluk déllenmeyi ve dolayistyla meyve olusumunu direkt
olarak etkilemekte ve sonucta biiyiik verim kaybina neden olmaktadir. Bu ¢alismayla da
bir kez daha goriilmiistiir ki hava kirliligi ve 6zellikle de asit yagmurlar1 canlilarin sagligt

gibi, iiriin verimini ve kalitesini de diistirmektedir.
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