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OZET
VAN GOLU GUNCEL COKELLERININ PALEOLIMNOLOJiSi

GOKDERE, Aysegiil Feray
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligj Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof.Dr. Sefer ORCEN
Ocak 2007, 56 sayfa

Van Golii hacmi bakimindan (607 km®) diinyanin dordiincii biiyiik kapal golii
ve yiizey alam1 bakimindan (3570 km?) diinyanin en biiyiilk sodali goliidiir ve
maksimumum derinligi yaklasik 457 m dir. Dogu Anadolu yiiksek platosunda yer alir.
Van Golu tektonik olarak aktif bir bolgededir ve aktif volkanlarla cevrilidir. Van Golii,
Kuzey Atlantik ve Sibirya Yilksek Basing, Orta Enlem-Subtropikal sistemlerinin
kesistigi yerde bulundugu icin iklime ¢ok duyarli bir noktadadir. Van golii, karasal
olarak uzun bir gecmisi simgelemektedir, golsel cokeller yillik laminalanma (varv)
gostermektedirler ve bu varvlarin buzul-buzularasi dongiilerin anlasilmasinda biiyiik
Onemi vardir.

Bu calisma, Van Goli’nden alinan golsel ¢okeller iizerinde, goliin giincel
paleolimnolojik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiksek lisans tezi olarak
yiiriitiilmiistiir. Bu amag¢ dogrultusunda Van Golii’den 15 adet kisa sondaj alinmis ve bu
sondajlar iizerinde paleolimnolojik amagl incelemeler yapilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Van Golii’niin farklh kisimlarindaki sedimantasyon
oran1 hesaplanmis ve yas araliklart ortaya konmustur. Buna gore si1g kesimlerdeki
sedimantasyon orani derin kisimlara gore daha fazladir. Holosen igindeki volkanik kiil
seviyeleri belirlenmis ve su iceriklerinden yola ¢ikarak son 100 yilda gél su seviyesinin

sabit olmadig1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Holosen, Karot, Paleolimnoloji, Van Gélii



ABSTRACT

PALEOLIMNOLOGY OF LAKE VAN RECENT SEDIMENTS

GOKDERE, Aysegiil Feray
Msc, Geologycal Engineering Science
Supervisor : Prof.Dr. Sefer ORCEN
January 2007, 56 pages

Lake Van is by volume the world’s fourth largest hydrological closed lake
(607km?) and by area the world’s largest soda lake (3570km?) and the maximum depth
is about 457 m. It is situated on a high plateau in eastern Anatolia. Lake Van is located
in an active tectonical area and it is surrounded with active volcanoes. It is stuated cross
of North Atlantic, Siberian High Pressure and Mid —Latitude Subtropical High Pressure
systems it is very sensitive about climate change. Lake Van recover long continental
records covering several glacial-interglacial cycles from annually laminated lacustrine
sediments.

The aim of this study is determining the recent paleolimnological properties of
Lake Van sediments for MSc thesis. In this respect we covered 15 short cores from
Lake Van and on this cores we do some analysis on paleolimnology.

As a result methods enabled us to obtain information about the age of the
Holocene sedimentation. The data suggest different sedimentation rate throughout the
lake. Dense sedimentation is mainly concentrated at the river mouths where the bulk of
the material enters into the lake, wheras the sedimentation rate is slow in the deeper
part of the lake. We can also determine ash layers in Holocene ages and we can say

from the water content data lake level is not stable for last 100 years.

Key words: Core, Holocene, Paleolimnology, Van Golii
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ONSOZ

Paleolimnolojik caligsmalarin temelini goller olusturur. Paleolimnolojinin esas
hedefi gecmiste meydana gelmis iklimsel, tektonik, su seviyesi degisimleri, atmosfer
etkilesimleri ile ilgili bilgi edinebilmektir. Bu tez caligmasi ¢alisma alanindan alinan
kisa sondajlar {iizerinde Van Goli'nlin giincel paleolimnolojisi hakkinda bilgi
edinilmesini amac¢lamistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan caligmalar siiresince
yardimlarini esirgemeyen damgmanim Prof. Dr. Sefer ORCEN ve Yiiziincii Yil
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Boliimii Ogretim Uyesi Yrd.Dog.Dr.
Mustafa KARABIYIKOGLU na, EAWAG Enstitiisii Sedimantoloji Boliimii, Bolim
Baskani Dr. Michael STURM’a, EAWAG Enstitiisii Icme Sular1 Boliim Bagkam
ogretim iiyesi Dr. Rolf KIPFERr’e, ve Eawag Enstitiisiiniin Ogretim Uyeleri Dr.
Thomas KULBE’ye, Dr. Alex BLASS’a, Dr. Yama TOMONAGA’ya, Dr. Nora
FREDERICH’e, Dr. David LIVINGSTONE’a, bolimiimiiz tim akademik ve idari
personeline ve her firsatta destegini ve sevgisini hissettiren Annem Hediye

GOKDERE’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Aysegiil Feray Gokdere
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1. GIRiS

Bu boliimde, calismanin amaci ve Onemi, ¢alisilan alanimin iklim ve bitki

ortiisiinden bahsedilerek calisma alani ile ilgili genel bilgiler sunulmustur.

1.1.Calismanmn Amaci ve Onemi

Paleolimnoloji, golsel ¢okel kayitlarindan yola ¢ikarak, eski g6l ortamlarinda
gecmiste olmus iklimsel, tektonik, su seviyesi oynamalar1 ve sedimantasyon hizi gibi
degisikliklerin belirlenmesi bilimidir. Bu baglamda kapali havzalarda yer alan ve goreli
olarak kalinca golsel c¢okeller ile karakterize edilen derin gol ortamlari, iklimsel ve
paleoortamsal degisikliklerin saptanmasina yonelik calismalarda olduk¢a 6nemli bir yer
tutar. Karasal olarak uzun bir ge¢misi simgelemesi ve golsel c¢okellerin yillik
laminalanma (varv) gostermesi nedeniyle Van Golii, paleolimnolojik calismalar igin
karakteristik bir ornek teskil etmektedir. Bu noktadan hareket ederek, ¢aligma alanindan
15 adet kisa karot (core) alinmig ve bu karotlar calismanin amacma uygun olarak
paleolimnolojik olarak incelenmislerdir. Bu incelemeler Van Golii’'nde daha dnceden
yapilan ve paleolimnolojik caligmalarida iceren (Degens ve ark. (1984), Landmann ve
ark. (1996a), Wick ve ark. (2003)) sonuglar ile de karsilagtirllmistir. Bu karsilagtirmalar
ile Van Goli giincel cokellerinin paleolimnolojik 6zellikleri hakkinda yorumlara

gidilmesi amag¢lanmistir.

1.2.Calisma Alamimin Tanitimi

Calisma Van Goli'nde yiiriitiilmiistiir (Sekil 1.1). Van Goli, Tiirkiye nin
dogusunda yer almaktadir. Goliin mevcut su seviyesi deniz seviyesinden yaklasik 1646
m yiiksekliktedir. Yiizeyde kapladigi alan 3522 km? ve hacmi yaklasik 576 km® tiir ve
maksimum derinligi 451 m dir (Wong ve Degens., 1978).

Gole bugiinkii adim veren Van sehri, Van Goli'niin dogusunda 3204 m
yiiksekligindeki Erek dagi’nin etekleriyle kiyir arasindaki bolgeye yayili durumdadir.
Van ilcelerinden Ercis, Edremit, Gevas ve Muradiye, Bitlis ilcelerinden Tatvan, Ahlat

ve Adilcevaz yine kiy1 seridinde bulunan 6nemli yerlesim alanlaridir. Goliin kuzeyinde



Tiirkiye’nin Agr1 Dagi’'ndan sonraki en yiiksek ikinci volkam

yakininda yer almaktadir.

Siiphan Dag1

bulunmaktadir. Bati’da, Nemrut Dag1 bulunur. Giineyde ise Artos Dag1, Gevas ilgesinin
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.



1.3. iklim ve bitki ortiisii

Van ve cevresinde nemli, ¢cok diisiik sicaklikta olan karasal iklim tipi egemendir.
Yagis az, sicaklik ve buna bagli olarak buharlagsma diisiiktiir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin son 65 yillik (1938-2002)
gozlemlerine gore; ortalama yillik yagis toplami: 383.5 mm, en ¢ok yagis ortalamast:
55.4 mm, en az yagis ortalamasi: 3.3 mm (Sekil 1.2). Karla ortiilii giin ortalamast: 79.9,
karla ortiilii en ¢ok giin: 138, kar Ortiisii ortalama kalinligi: 64 cm, kar ortiisii en yiiksek
kalinligi: 202 cm’ dir.

Bolgeye etkiyen hakim riizgar yonii kuzeydogudur. Daha az olarak da dogu ve
bati riizgari almaktadir. Batidaki kesimde benzer nitelikler izlenmekle birlikte, yagis
daha yiiksek, yaz-kis, giindiiz-gece sicaklik farklar1 daha diisiiktiir.

Havzada sicaklik ortalamalar1 enlem derecesi, yiikselti ve yoreye gore degisir.
Yaz —kis ortalamalar1 farki ¢ok yiiksektir. Van Golii havzasinda 1938-2002 yillari

arasinda elde edilen sicaklik degerleri Cizelge 1.1° de verilmistir.

60
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Sekil 1.2. Mevsimlere gore ortalama yagis miktar1 (DMI, 2006).



Cizelge 1.1. Van Golii havzasinda elde edilen sicaklik degerleri (DMI, 2006).

Van Golii Havzasi

Yillik ortalama sicaklik 9.0°C
Ortalama yiiksek sicaklik 28.3 °C (Agustos)
Ortalama disiik sicaklik -8.0 °C (Ocak)
0°C altundaki giin sayis1 ortalamasi 127.4

En yiiksek sicaklik 37.5°C

En diisiik sicaklik -28.7 °C




2. KAYNAK BILDiRiSLERI

Van ili ve ¢evresinde giiniimiize kadar ¢cok sayida yiiksek lisans, doktora tezi ve
bilimsel makale hazirlanmistir. Bolgenin Kuzey Anadolu fay zonunun uzantisinda
bulunmasi, jeolojik ve depremsellik ag¢ilarindan ilgingligi ve onemi, bir¢cok calismanin
bolgede yogunlasmasina neden olmustur. Fakat Van Golii ile ilgili pek fazla calisma
yapilamamis, yapilmis olan bilimsel ¢aligmalar kisaca asagida tanmitilmistir.

Bolgeyi i¢ine alan ilk calisma, Arni (1938) tarafindan yapilmistir. Arastirmaci
bolgenin 1/100.000 o6lcekli jeoloji haritasin1  hazirlamistir. Bolgede yer alan
metamorfiklerin Paleozoyik, ofiyolitlerin Ust Kretase-Paleosen, kirectaslarinin ise
Eosen yash oldugunu belirtmistir. Arni’ ye gore Van golii civarinda yilizeylenmis,
gevsek tutturulmus konglomera, kumtasi ve kiltasi tabakalar1 Pleyistosen yashdir.

Ortynski (1944), Van ve civarinda yer alan gol cokellerinin Pliyo-Kuvaterner
yaslt oldugunu belirtmektedir. Go6l ¢okellerindeki tabakalarinin yataydan farkliliklar
gostermesini, orojenik hareketlere baglamakta ve orojenik hareketlerin Pleistosen’ de
sona erdigini ileri stirmektedir.

Ternek (1953), Van ilinin dogusunda paleontolojik amaghh calismalar
yiiriitmiigtiir. Bu c¢alismada, bolgedeki kirectaslarini ve mermerlerin Paleozoik,
serpantinit, kirmiz1 kiregtaslarim1 ve volkanikleride Ust Kretase olarak yaslandirmistir.
Ternek‘e gore bolgede olusan tektonik hatlar genelde kuzeydogu-giineybati
dogrultudadir. Basing gerilmeleri, yaklasik kuzey-giiney dogrultuludur. Bu nedenle
yaslt birimler, giineydeki daha geng birimlerin iizerine bindirmektedir.

Degens ve ark. (1978), arastirmacilar Van Goliinii, jeoloji, jeokimya ve
hidrojeoloji tekniklerini kullanarak incelemislerdir. Van Golii’niin 16000 yil once
seviyesinin en yiiksek diizeyine ulagtig1 ve 10000 y1l once ¢ekildigini belirtmektedirler.
Aragtirmacilar, Van civarinda Miyosen sonlarinda denizel ortamin yerini karasal ortama
biraktigindan sz ederler.

Van Zeist ve Woldering (1978), Van Golii’nden alinan Ornekler iizerinde ilk
polen analizini yapmuslardir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglarla klimatolojik

gecmisi ve vejatasyonu yeniden kurgulamiglardir.



Saroglu ve Giiner (1981), Neojen volkanizmasinin, Pliyosen ve Kuvaterner’de
en siddetli donemine ulastifini, Van Golii Havzasimin jeolojik ve jeomorfolojik
gelisiminde sikigsma tektoniginin ve volkanik aktivitenin biiyiik bir énemi oldugunu
soylemiglerdir.

Acarlar ve ark. (1991), “Van Goli Dogu ve Kuzeyinin Jeolojisi” adh
calismalarinda, bdlgenin  1/100.000 oOlcekli jeoloji  haritasim1  hazirlamislardir.
Aragtiricilar, Ust Pleyistosen olusuklarini, eski - yeni yelpaze cokelleri, eski - yeni gol
cokelleri, eski - yeni akarsu ¢okelleri, eski - yeni akarsu gol ¢okelleri ve akarsu ¢okelleri
olmak tizere gruplara ayirarak incelemislerdir.

Landman ve ark. (1996), Van Goliinde Pleyistosen/Holosen gegisi boyunca
iklimle ilgili olarak gol diizeyinde meydana gelen degisikleri incelemislerdir.
Arastirmacilar aldiklar1 karotlar iizerinde c¢esitli analizler yapmislar ve bu analiz
sonuclarindan yola ¢ikarak Van Golii’niin son 20000 yildaki gol diizeyi degisimlerini
aciklamiglardir.

Lemcke ve Sturm (1997), Van Golii’ndeki alinan karotlar iizerinde 5'%0 analizi
ve iz element Ol¢iimlerinden yola ¢ikarak iklimsel degisikleri yeniden kurgulamislardir.

Wick ve ark. (2003), Van Goliin’den alinan karotlar iizerinde oksijen izotop
analizi, varvlardaki karbonat iceriginin Mg/Ca orani, polen ve komiir verilerinden yola
cikarak son 13000 yilda onemli bir iklimsel degisikligin oldugunu sdylemislerdir.
Arastirmacilar ayrica insan aktivitesinin ilk izine giiniimiizden 3800 yil ©nce
karsilasildigina ve verilerden 600 yil Once bu aktivitenin yogunlastigina dikkati

cekmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin amacina uygun olarak yiiriitiilen ¢alismalar saha ve laboratuvar
calismalar1 olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiistiir. Calismada kullanilan materyal ve

yontem alt bagliklar halinde verilmistir.

3.1. Materyal

2005 yilinda mayis ve eyliil aylarinda, 2006 yilinda subat ayinda yiiriitiilen saha
calismalari, tezin amag¢ ve hedefine yonelik inceleme ve gozlemleri icermektedir. Bu

calisma Van Goli’nden alinan 15 adet karot iizerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Karot konumlari, su derinlikleri ve karot uzunluklari

Karot No Konum Karot uzunlugu (cm) Su derinligi (m)

Van 04-2v 38°39.939 153 375
042°40.214'

Van 04-4v 38°35.311" 176 ?
042°.56.703'

Van 04-5v 38°44.929' 135 247
042°.39.429'

Van 04-6v 38°43.017' 101 145
042°.39.879'

Van 04-7v 38°40.329' 141 370
042°.40.124"

Van 04-8v 38°41.236' 136 420
042°.41.830'

Van04-9v 38°35.813' 185 420
042°.49.665'

Van 04-10v 38°34.507 147 132
043°.05.389'

Van05-1 38°33.437' 80 50
043°10.038'

Van05-3 38°40.144" 57 216
042°54.471'

Van05-4 38°39.883' 81.5 448
042°45.547'

Van05-5 38°44.160' 94.5 251
042°38.747'

Van06-1 38°22.034" 80.5 59
043°04.254'

Van06-2 38°33.331" 103 102
043°07.565'

Van06-3 38°47.880 96 70

043°10.514'




3.2.Yontem

Calismanin amacina ve kapsamina uygun olarak karotlar agilmis, tanimlanmis
ve fotograflanmustir. Bu islemler Isvicre Lusern ve Ziirih’te bulunan, Federal Su Bilim
ve Teknoloji Enstitiisii, Yiizey Sular1 Boliimii’niin (Federal Institute of Aquatic Science
and Technology, Department of Surface Waters) laboratuarlarinda gerceklestirilmistir
Karotlar iizerinde manyetik duyarlilik analizi (magnetik susceptibility), ornekleme
(sampling), dondurarak kurutma (freeze drying), su igerigi tayini (determining water

content) ve son olarak Pb*'’-Cs'*" analizi yapilmistir.

3.2.1. Karot kesme islemi

Fotograflamasi ve tamimlamasi yapilacak olan karotlar hassas bir sekilde karot
kesme makinesinde enine olmak iizere ikiye ayrilmustir (Sekil 3.1). iki esit parcaya
ayrilan karotlar, iki adet ayni boyutta metal levha ile birbirinden ayrilmis ve bu
levhalarin karot iistiinden siyrilmasi ile karot yiizeyi gézlenmistir. Bu islemin ardindan
boylamasina boliinen karotun yarist referans kisim olarak stre¢ film ile kaplanmis,
numaralandirilip soguk hava deposuna birakilmistir. Diger yarisi ise tizerinde ¢alisilmak

tizere kullanilmistir.

Sekil 3.1. Karot kesme makinesi.



3.2.2. Karotlarin fotograflanmasi1 ve tammmlanmasi

Analizler icin kullanilacak kisim 5 mega piksel c¢oziiniirlikte tif formatinda
oksitlenmeden ©Once fotograflanmistir (Sekil 3.2). Karotlarin oksitlenmemis
fotograflamalar1 yapildiktan sonra 4-6 saat siire ile oksitlenmeleri beklenmistir. Karotlar

oksitlendikten sonra iizerinde litolojik tanimlamalar1 yapilmistir.

Sekil 3.2. Karotlarin fotograflanmas.

3.2.3. Manyetik duyarhlik analizi

Manyetik duyarlilik analizi “MS2EI Yiizey Tarama Sensor” (MS2EI Surface
Scanning Sensor) cihaz1 ile yapilmistir (Sekil 3.3). Farkli uzunluklardan olusan
karotlarm her biri i¢in yapilan bu analizde karotun tiimii baz almmistir. 18°C sicaklikta,
sensor 0.5 cm araliklarla karot boyunca deger okumus ve bu degerler bilgisayara

aktarilmistir. Bu analiz ile volkanik aktivite sonucu piiskiiren ve gole depolanan
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volkanik malzemenin ve ayrica demir igerigi yiiksek olan malzemenin yayilimi

belirlenmistir.

Sekil 3.3. MS2EI Yiizey Tarama Sensoru

3.2.4. Ornekleme

Ornekleme igin kullanilacak kaplarin agirligi alinmig, karot ismi ve uzunluguna
gore (Van04-2, 0-0.5 cm) isimlendirilmistir. Ikiye boliinen karotun ornekleme igin
kullamlacak olan yarisi bir gece 4°C de bekledikten sonra karotun ilk 10 cm si 0.5 cm
araliklarla orneklenerek plastik kaplara konulmus ve yas agirligi hesaplanmistir (Sekil

3.4). Bu islemden sonra 6rnegin agirligi hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Orneklerin agirliklarinin hesaplanmasi.

3.2.5. Dondurarak kurutma

Ormneklenen ve agirh@ alinan sedimanlar dondurarak kurutma islemine tabi
tutulmustur (Sekil 3.5). Oncelikle drnekler -20°C sicaklikta derin dondurucuda 1 gece
bekletilmis ve ardindan kurutulmak iizere vakumlu cihazin igerisine konulmustur. Bu
islem ile sedimanlarin su igerikleri vakumla ¢ekilmis ve sedimanin iceriginde herhangi

bir kayip olmaksizin kurutulmustur.
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LYOVAC GT 2

Sekil 3.5. Kurutma islemi.

3.2.6. Su iceriginin hesaplanmasi

Malzeme iyice kuruduktan sonra kuru agirhig tartilmis ve yas agirlhigr ile kuru

agirligi arasindaki farktan sedimanlarin su igerigi hesaplanmaistir.

3.2.7. Cs"-Pb?"’ analizi

Cs'"7-Pb*"  analizi icin kurutulan Ornekler plastik kaplardan alinarak
orselenmistir. Orselenmis 6rnekler analize sokulmak iizere plastik tiiplere konulmus ve
agirhiklart alinmigtir. Ornekler Gama Dedektor cihazina konulmus ve her bir 6rnek 24
saat siireyle analiz edilmistir (Sekil 3.6). Pb*' icin veriler 46.5 keV, Cs" icin veriler

662 keV enerjisinde elde edilmistir.






4. BULGULAR

4.1. Van Goli Havzasmin Jeolojisi ve Stratigrafisi

Van Golii Havzasi’nin dogusu Yiiksekova Karmasigina ait volkanik kayaclat ile
ofiyolit bilesenleri ve geng-giincel akarsu ve gol ¢okellerinden olusmaktadir. Havzanin
batis1 ve kuzeyi gen¢ volkanik ve volkanoklastik kayacglardan ve giineyi ise Bitlis

Masifi’'ne ait metamorfik kayaclardan olusmaktadir. Stratigrafik olarak bu kayac

gruplar yashdan gence dogru sirasiyla tanitilacaktir (Sekil 4.1).

YAS FORMASYON ACIKLAMALAR
b s
= .
g Travertenleri Pe%e% %% % % %%
S b v+ v + « v . | Trakitik. bazaltik lav
‘S Nemrut LT e L I akintilari ve
A Volkanitleri Pl v o v piroklastikler.
Beyiiziimii s s
g Formasyonu Fosilli kiregtag:
2
g .
Baz lav @ b
E Yaghk Bazalt Bazaltik lav akintilan
= - Camurtagi  marn, ve
ﬂsﬂ Adilcevaz detritik kalstiklerle
2 Kirectas gegisli kiregtaglart
=
§ Van Kiltagi, kumtagi
2 Formasyonu marn
=
s Kirkgegit Camurtagi, marn
2 Formasyonu ardal lari
=
Tekmal
8 Formasyonu
§ Toprakkale Fosilli kiregtaslari
= Formasyonu
A
wf Gevas Serpantinitler
e :’t’ Ofiyoliti
; - Denizel lav akintilari
o) E Ve tirbiditiler
N Yiiksekova
g1«
& armasig Rekriztalize
b kiregtaglar1 ve
§ Hasandag meta kumtaglari
= Grubu
4
=
) Bitlis
8 Metamorfitleri Mermer, sist, gozlil
5 gnays ve kuvarsit
<
B

Sekil 4.1.Van Golii Havzasi’nin Holosen Oncesi genellestirilmis stratigrafik kesiti (Isik

ve Ciftci 2002’ den alinmustir).
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Paleozoyik yash olan ve Van Golii’niin giineybati ucunda yer alan Bitlis Masifi
D-B dogrultusunda 300 km, K-G dogrultusunda ise 60 km olmak iizere 18.000 km?2’lik
bir alanda yiizeylenir. Masif icersinde degisik bilesimli sist ve gnayslar ile kuvarsit,
mermer, amfibolit, meta ofiyolitik kayacglar ve masife daha erken dénemlerde sokulum
yapmis volkanik ve magmatik kayaclar genel kompozisyonu olusturmaktadir (Yilmaz.,
1978; Yilmaz ve ark., 1981).

Havzanin Mesozoyik yash kaya¢ gruplarina bakildiginda, doguda ¢ok genis bir
alanda ylizeylenen Yiiksekova Karmasigi’na ait ofiyolitik melanj bilesenleri ile
Paleosen’e kadar cikan flis fasiyesinin kirintili kayaglar1 genel olarak Ust Kretase —
Paleosen araliginda yaslandirilmaktadir.

Alt Paleozoyik yashh Tepedam Metamorfitleri genel olarak metadetritik
kayaclardan olusur ve en tipik mostralar1 Ozalp’in KD’sunda yeralan Tepedam Koyii
dolayinda gozlenen bu birimlere ayrica Kiil dere vadisi, Kayis Tepe, Hoyiik Tepe ve
Y.Cavdarlik Koyii giiney kesimlerinde yiizleklerine rastlanilmaktadir (Turgut, 1991).
Metadetritikle baslayan istif kirectaglari, kristalize kiregtaslari, mermerler, cort
arakatkisi, diyabaz dayklar ile temsil edilir (Isik ve Ciftci, 2002).

Ust Permiyen-Jura yasli Hasandag Grubu genellikle platform tiirii ¢okel kayaclar
ve metamorfik kayag¢ bloklu sleyt — seyl’lerden olusur. Taban ve tavan dokanaklari
tektoniktir. Bu grup i¢inde Ust Permiyen yash rekristalize kirectasi ve mermerlerden
olusan diizey altta yer alir. Bunun iizerinde Triyas yasli ve sleyt, seyl ve cesitli
metamorfik kaya¢ bloklarindan ve nadiren spilitik matriks iceren bir diizey gelir. En
iistte ise Ust Triyas — Jura yash, kalm katmanli platform tipi karbonatlardan olusan bir
diizey gelmektedir (Isik ve Cift¢i, 2002).

Jura yasli Mordag Grubu Dogu ve Giineydogu Anadolu’da genis yayilimlar
gosterir ve bolgede baslica metavolkanit, metaofiyolit ve ¢esitli metasedimentlerle
temsil edilir (Isik ve Cift¢i, 2002).

Ust Kretase yasli Mehmetalan Grubu da bolgede cok genis yayilim gosterir.
Serpantinlesmis peridotitler ile katmanlh gabro baslica bilesenleri olusturmaktadir.
Taban ve tavan iliskisi tektonik olan bu kayaclar yer yer Pliyosen — Pleyistosen yash

karasal kirintililar tarafindan agisal diskordansla ortiilmektedir (Turgut, 1991).
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Kampaniyen-Orta Eosen yasl Yiiksekova Grubu ise genel olarak denizalt1 lav
akintilari, gabro, diyabaz, volkano-sedimentler, pelajik sedimanlar, killi — kumlu
kirectas1 ve resifal kirectag1 gibi ¢ok farkli kokenden gelen kayaclar icermekte ve ¢ok
genis bir alanda yiizeylenmektedir (Isik ve Cift¢i, 2002).

Havzanin Senozoyik yasl kayag¢ gruplarim iceren Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve
Agr1 Daglart farkli volkanik ve volkanoklastik iiriinler vermislerdir. Nemrut dolayinda
bazaltik lav ve piroklastikleri agirlikli litolojileri olustururlar. Bunlarin yaninda genel
kompozisyonu yer yer tiifitler ve andezitik kayaglar ile bolca ignimbrit olusturur (Isik ve
Ciftci, 2002).

Siiphan Dag1 nispeten riyolitik bilesimli iiriinler vermistir. Lav ve piroklastik
triinler volkam1 her yonden kusatmakla birlikte eteklerinde bol miktarda pomza
gelismistir(Isik ve Ciftci, 2002).

Tendiirek neredeyse tamamen bazaltik lav akintilarindan olugsmaktadir. Yer yer
skoria olusumlarn disinda cok genis alana yayilan bazaltik lav akintilar1 heniiz
sogumustur. Tendiirek’in  M.O. 7000 yillarina kadar aktivitesini siirdiirdiigii
bilinmektedir. Agr1 dagi ise Once andezitik lav, daha sonra bazaltik lav iiretmistir (Isik
ve Ciftci., 2002).

Havzanin dogusunda Senozoyik’in tabaminda Ust Paleosen yash fosilli
kirectaglarindan olugsmakta ve en genis yayillimm Ercek Golii kuzey kesimlerinde
vermektedir (Isik ve Ciftci, 2002). Arastirmacilara gore Alt - Orta Eosen yash ¢okelim
genel olarak kirectasi - camurtasi ile kiltasi - silttas tiirii litolojilerden olusmaktadir. Bu
birim ¢ok kii¢iik alanlarda yiizeylenmektedir. Orta Eosen - Alt Miyosen doneminde
havzanin GD kesimlerinde kumtas1 - ¢camurtast ardalanmali bir seri ¢okelmistir. Ust
Eosen - Oligosen yash ¢okelim genel olarak gabro, serpantinit, kuvarsit, kirectast ve
cesitli kayag bloklarindan olugsmaktadir. Bu karmagik daha ¢cok Van il merkezinin kuzey
kesimlerinde genis ylizlekler vermektedir (Acarlar ve ark., 1991).

Ust Oligosen - Alt Miyosen yash ¢okelim havzanin dogusunda en genis yayilima
sahip birimdir ve genel olarak kiltagi — kumtasi - cakiltas1 ardalanmasindan olusmakta
(Acarlar ve ark., 1991). Arastirmacilara gére Alt Miyosen’de havzanin KB kesimlerinde
bol fosilli kiregtaglart c¢okelmistir ve bu kirectaslann Adilcevaz Kirectast olarak

adlandirilmakta ve Adilcevaz ilgesi bati-kuzeybati kesimlerinde ve Ercis dolayinda
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genis mostralar vermektedir. Orta Miyosen’de ¢okelim havzanin KB kesimlerinde
kii¢iik mostralar vermektedir ve genel olarak polijenik cakiltaslarindan olusmaktadir.
Aym kesimlerde mostra veren bir diger birim, Ust Miyosen yasli bazaltlardir (Acarlar
ve ark.,1991).

Havza Pliyosen’den itibaren karasal — golsel fasiyes kosullara gecer ve buna
uygun akarsu, delta ¢okelleri olusmaya baglar. Bu ¢okeller genel olarak cakilli ve yer
yer bol fosilli kirectagi’ndan olusmaktadir. Aynt donemden baslayarak havzanin B-KB
kesiminde volkanizma faaliyeti olmakta ve Nemrut volkanitleri olugsmaktadir ve bu Orta
Pleyistosen’e kadar devam etmistir. Ayni zaman i¢inde havzanin dogu kesiminde de
bazalt tiirii kayaclar ve cakiltasi olugmakta, GD kesimlerde ise biiyiik traverten
olusumlar1 (Edremit Traverteni) gelismektedir (Isik ve Ciftgi., 2002).

Van Golii’niin su seviyesinin yiikselerek en yiiksek diizeye ulastigimi ve 10000
yil once tekrar cekildigi belirtilmistir (Degens ve dig., 1978). Su seviyesi degisimi
siirecinin hemen Oncesinde ve sonrasinda, bu siirecle baglantili olarak meydana gelen
cokeller, Ust Pleyistosen yasim vermektedirler. Bu ¢okelleri eski gol ¢okelleri, eski gol-
akarsu cokelleri, eski akarsu cokelleri ve eski yelpaze cokelleri olarak siniflandirilmistir
(Isik ve Ciftci, 2002).

Eski gol ¢okelleri tutturulmamis kumlu tabakalar ile ¢ok gevsek ve yumusak
karbonatli-killi tabakalardan olusur. GOl su seviyesinin yiikselmesi ve diismesiyle
olusan bu c¢okeller tutturulmamis kumlu ¢okel istifler ile gevsek, yumusak karbonath —
killi istiflerden olusurlar.

Eski akarsu ¢okelleri, pekismemis kumlu-cakilli ve killi-siltli ¢okellerden olugur.
Bu cokel istiflere karisik ve birbirleri ile yanal girintili olarak da rastlanilir. Bunlar
kahverengimsi olup yatay konumludur (Acarlar ve ark., 1991).

Erek Dagin’dan Van Golii'ne dogru gelisen Eski yelpaze cokellerine, Van
Goli’niin KD kiyilarinda gozlenen eski fan delta ¢okelleri de dahil edilmistir ve eski gol
cokelleri altinda yer alan bu cokeller az pekismis cakiltasi ve kumtaslarindan olusur.
Eski yelpaze cokelleri eski gol cokellerinin iizerinde bulunmakta ve az pekismis

cakiltas1 ve pekismemis ¢akilli kumlu diizeylerle temsil edilmektedir.
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Holosen cokelleri ise giincel olup, yamag¢ molozlari, yelpaze c¢okelleri, gol-
akarsu cokelleri ve akarsu ¢okellerinden meydana gelmektedirler. Giincel birimler diger
birimlerin iizerini uyumsuz orterler.

Everek Diizliigii giiney sinir1 boyunca ve Erek dagi eteklerinde gozlenen Yamag
molozlari, yamaclar boyunca uzanan dokiintiileri kapsar ve bu birim pekismemis
cakillardan olusur.

Van sehir merkezi, Everek Diizliigii, YYU kampus alan1 ve cevresinde, Hagort-
Edremit Diizliigii arasindaki bolgede, Karasu Deresi Diizliigii’nde gozlenen gol-akarsu
cokelleri, az pekismis veya pekismemis ¢akil, kum, kil, volkanik tiif ve pomza ara
katkilarindan olusan golsel cokellerdir ve delta, fan delta ve gol kiyisi olusumlarim
kapsar ve genellikle gol kiyist ortamini gosterir. Gol kenarlarinda ve iclerine dogru ise
akarsu ortamu ile gecis gosterirler. Istifin iist seviyelerinde bu iliski daha net gozlenir.
Delta ¢okelleri ince taneli sedimanlardan, fan delta ¢okelleri ince kum-silt-kil ve yer yer
cakil kum boyuntundaki malzemelerden olusur. Gol kiyis1 olusumlari, koylar ile kumsal
alanlarda ve g6l akintilarina bagl olarak gelisen gecici lagiinler, kiy1 batakliklar ve kiy1
gerisi golciiklerinde ¢okelirler.

Akarsu c¢okelleri genel olarak kanal cokelleri ile taskin ovasi cokellerini
kapsamaktadir. Kanal c¢okelleri, kumlu-¢akilli diizeylerden, tagkin ovasi1 ¢okelleri ise
killi-siltli diizeylerden olusur.

Yelpaze ¢okelleri, pekismemis ¢akil, kum ve ¢amurdan olusur. Bunlar yer yer
blok kiitleleride igerirler. Daglik alanlarda egimin azalmaya basladigi kesimlerde
yelpaze ¢okellerine rastlanir. Van Golii Havzasinin MTA tarafindan yapilan 1:500 000

olcekli jeoloji haritasi sekil 4.2’de sunulmustur.
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4.2. Havzanin Tektonigi

Van Golii Havzasi, Dogu — Giineydogu Anadolu tektonik rejimi etkisi altindadir.
Permo - Triyas doneminde Anadolu Levhasi ile Arap Kalkam arasinda yeralan okyanus,
Liyas boyunca kalin karbonat serilerinin ¢okelmesini saglamistir. Ancak, Paleo-Tetis’in
Orta Jura’da kapanmasi ve levha yakinlasmalarinin devam etmesi nedeniyle Dogu
Pontidler’in dogu kesiminde ve Kafkasya’da kabuk kalinlasmasi ve Tibet tipi
volkanizma baslamistir. Bu sirada Dogu Pontidler’de Ust Jura — Alt Kretase boyunca
karbonat self tortular1 birikmis. kara yiikselmesi hizlanmig ve resifler arasinda tiirbidit
tiirii cokeller olusmustur (Isik ve Ciftgi., 2002).

Ust Kretase’de, Anadolu Levhasi ile Arap Kalkani arasinda bulunan Neo-tetis
kapanmaya baslamis, bu kapanma nedeniylede dogu - bati uzanimh bir kenet kusagi
boyunca yaygin ofiyolit bindirmeleri gelismistir. Bu kapanma Senoniyen boyunca
devam etmis ve Giineydogu Anadolu’dan Kibris’a kadar bir ofiyolit kusaginin
gelisimine neden olmustur (Isik ve Ciftci, 2002). K - G dogrultusundaki sikismalar Ust
Eosen - Alt Miyosen araliginda da devam etmis, bu sirada Anatolid platformu
yiikselmeye ve kismen asinmaya baslanmustir. Stkismanin devam etmesi nedeniyle, I¢
Toros Okyanusu ile Maden Havzasi kapanmaya baslamis ve bu kapanmaya baglh olarak
Yozgat'tan Kars’a kadar uzanan genis bir serit boyunca andezitik volkanizma
gelismistir (Isik ve Ciftci, 2002). Alt - Orta Miyosen’de Ciinglis Havzas1 tiimiiyle
kapanmis ve Bitlis siitiir zonu boyunca Arabistan / Avrasya cakigsmasi bagslamigtir.
Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ile Dogu Anadolu Fayi’'min (DAF) ve bunlarla birlikte
Anadolu Levhasmin ortaya ¢ikist da bu donemde gerceklesmistir. Ust Kretase’de
baslayan sikismali tektonik rejim Pliyosen boyunca hakim olmus ve giiniimiizde de
devam etmektedir. Bu nedenle Tiirkiye - Iran yiiksek platosu siirekli stkismis ve giderek
kalinlasmis, bir taraftan plato iizerinde Pliyo-Kuvaterner yagh, Tibet tipi yaygin bir
volkanizma faaliyete gecmis; diger taraftan Arabistan Platformu iizerinde kivrimh -
bindirmeli, forland kusagi durumundaki kenar kivrimlar1 meydana gelmistir (Sengér ve
Yilmaz., 1983).

Van Goli Havzasi’'min sekillenmesi de Tiirkiye'nin gen¢ tektonik evrimi ile
yakindan iliskilidir. Sozii edilen K - G yonlii sikismalar etkisiyle D - B uzamimh

kivrimlar ve bindirmeler. K - G dogrultulu normal faylar veya acilma catlaklari. KD -
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GB dogrultulu sol yonlii dogrultu atimhi faylar ve KB - GD dogrultulu sag yonli
dogrultu atimh faylar gelismistir (Isik ve Ciftci., 2002).

Van Golii’'nde 1900 yilindan bu yana magnitiidii 5.0 ve tizerinde olan 30 adet
deprem meydana gelmistir. En son magnitiidii 5 iizerinde olan deprem 2000 yilinin
kasim aymin 15’inde meydana gelmistir. Bu deprem golde olmasina karsin yerlesim

birimlerinde de ciddi derecede hissedilmistir.

4.3. Havzanin Volkanizmasi

Dogu Anadolunun volkanizmast Arap ve Avrasya plakalarinin ¢arpismalariyla
yakindan iliskilidir (Dewey ve ark. 1986). Volkanik aktiviteler Geg
Miyosen/Pliyosen’de baslamistir (Y1lmaz ve ark. 1998).

Ust Miyosen — Pliyosen déneminde Dogu Anadolu’nun sekillenmesinde biiyiik
oneme sahip kita-kita carpismasi sonucunda meydana gelen volkanik faaliyetler ile
Aladag ve Pirresit Dagi olusmustur. Van Golii'niin kuzeyinde yer alan Aladaglarin
trettigi volkanik malzemeler Caldiran ve Muradiye’ kadar genis bir yayilim sunar.
Pirresit Dag1 Van Goliiniin Kuzeydogusunda yer almaktadir ve D-B yonlii bir uzanim
gostermektedir. Pirresit, Dasit ve Andezit tiiriinde iirettigi volkanik malzemeleri yine
Caldiran ve Muradiye cevresinde gérmek miimkiindiir.

Pliyosen’de Etriisk Dag faaliyete gecmis ve Van Golii’niin kuzeyindeki bolgeye
andezit, tiif, bazalt tiiriinde volkanik malzeme yigilmistir. Ercis ve Muradiye bu
volkanik kayaclarin yaygin olarak goriildiigii alanlardir.

Havza Kuvaterner boyunca olusan volkanik merkez durumundadir. Bu merkezi
Ararat glinlimiizdeki adiyla Agri Dagt (5137 m), Tendiirek Dagi (3533) ve Van
Golii’ne yakinligiyla Siiphan Dagi (4058 m) ve Nemrut Dagi (3050 m) olusturmustur
(Yilmaz ve ark. 1998). Arastirmacilar, Agr1 Volkani’nin subalkali, Stiphan Volkani’nin
orta¢ (mildly) subalkali, Nemrut Volkani’nin ortag¢ alkali, Tendiirek volkaninin ise alkali
oldugundan bahsetmistir. Nemrut Volkam1 bu grup i¢inde Van Golii'niin kuzey
kenarinda kuzey-giiney yonlii en biiyiik iiyeyi temsil eder. Bu stratovolkan bir kaldera

ve kaldera goliinden olusur. Farkli piiskiirmeler bu volkanik merkezde 1-2 milyondan
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beridir devam etmektedir. Yapilan arastirmalar son volkanik aktivitenin 1441°de ve

muhtemelen 1597 yilinda meydana geldigi yoniindedir.

4.4. Van Goli’niin Olusumu

Bilimsel ¢alismalara gore, yaklasik 2.5 milyon yil once bolge kivrimlanmasina
bagl olarak bugiinkii Mus Ovas1 ile Van Golii bir arada olacak sekilde, yore kapali
havza niteligi kazanmistir (Sekil-4.3a). ik olarak yaklasik 2 milyon yil énce volkanik
aktivite sergilemeye baslayan Nemrut yanardaginin, giiniimiizden yaklagik 790 bin yil
once yaptigi piiskiirme sonucu olusan lavlar1 ve diger akis iiriinleri (ignimbiritler) Bitlis
cay1 vadisini doldurmaya ve ayni zamanda Mus havzasim1 Van havzasindan ayirmaya

baslamis, sonra da her iki havza ayn ayn kapali duruma gelmislerdir. Van havzasi

kapali havza durumunu siirekli olarak korumus ve sonugta bugiinkii Van Golii'ni

(Sekil-4.3b) olusturmustur (Kose. 2002).

Sekil 4.3. Yaklasik 2.5 milyon yil dnce Mus-Van birlesik havzasi ve Giinlimiizde Mus
ve Van havzalan a. birlesik durumdayken, b. ayrilmis durumdayken (Kose,
2002).

Nemrut Volkani. bugiin uykuda olmakla birlikte aktif bir yanardagdir. Son 10
bin yilda en az 20 kez (kabaca bir ortalamayla 500 yilda bir) piiskiirdiigii bilinmektedir
ve en son, ¢cok yakin bir gegmiste, 1441 yilinda patlayarak kuzey yamaclarindan lav
akitmigtir. Aragtirmalar, gol suyunun giiniimiizden en fazla 100.000 yil 6nce birikmeye

baslamis olabilecegini dnermektedir (Kdse 2002).

4.5. Van Golii’niin Ozellikleri

Van Golii yeryiiziindeki en biiyiik soda goliidiir ve kapali géller arasinda hacim

bakimindan doérdiincii siray: alir. Goliin 6zellikleri asagida siralanmistir.
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4.5.1. Gol tabanimin morfolojik yapisi

GOl tabaninda gecmis yillarda yapilan calismalar gol icersinde bir¢ok yapi
oldugunu ortaya koymaktadir. Dogu kita sahanliginin 100 m ile 200 m arasindaki
derinligindeki biiyiik ve diiz uzantilar, karst benzeri bir topografya olarak
tanimlanmistir. (Wong ve ark., 1978). Arastirmacilar ayrica bu topografyayi, yatay
tabakalanmig aliivyon diizliikleri ve yelpazeleri c¢okellerinin, ¢okel yiiklii akintilarla
kanal seklinde agindirilmasi sonucunda olusturdugunu sdylemislerdir.

Golin en son alcalma devirlerinde, yani 7500-4500 yil once karst benzeri
topografyayr olusturan siireclerin  giinimiizde de etkin oldugunu soyleyen
arastirmacilar, o zaman buharlagma hizinin en yiiksek seviyede oldugunu ve golsel
selfin biiyiik bir kisminin a¢iga ¢ikmis oldugunu savunmuslardir. Bendimahi - Delicay -
Zilan, Engil ve Karasu - Morali akarsu sistemlerinin 7500-4500 y1l 6nce asindirmalari
yeniden hizlanarak gol su seviyesi yiikseldiginde su altinda kalacak iyi gelismis akarsu
vadileri birakacak duruma gelmistir (Kempe ve Degens., 1978 ).

Van Golii yapilan batimetrik arastirmalarda ii¢ fizyografik bolgeye ayrilmistir.
Bunlar; kita sahanligi, yamag¢ ve basendir (Wong ve Degens., 1978). Kiy1 6tesinde
golsel kita sahanligi bulundugunu sdyleyen arastirmacilar, kuzey, giiney ve batiya dogru
golsel kita sahanliginin az gelismis ve dar oldugunu sdylemislerdir. Buna karsin, géliin
dogu kisminin yarisimi kita sahanhigr olarak siniflandirmiglardir. Kuzeydoguyu sig
derinligi ile (ortalama 20 m) Ercis korfezi, geri kalan alanida sualti akint1 vadilerinin
kesistigi Ercis ve Dogu yelpazeleri kaplar.

Golin her ¢ fizyografik bolgesinde de cokellerin iistteki 30-60 metrelik
kisminda birbirine benzeyen ozellikler ortaya c¢ikar. En iist tabaka sadece 2-5 m
kalinlikta olup, kismen istiflenmis ve goliin en yakin zamanlardaki ¢okellerini temsil
eder. Daha alt seviyeye gecince 6-10 m kalinlikta, Nemrut ve Siiphan Volkanlarinin
aktivitesi ile tiiflii seviyeleri gosterir. En alt seviyede s1g kisimlarda asinmali diskordans
ve basen bolgesinde dogrudan kalin ve uyumlu ¢okel istiflere rastlanir (Degens ve
Kurtman., 1978).

Van Go6li'nii tabanin altindaki daha derin istifler 600 m derinlige kadar siirekli
sismik kesitlerle inceleyen arastirmacilar, Tatvan ve Deveboynu basenlerinde az

rastlanan iyi istiflenmis ardalanmalara rastlamislardir (Wong ve Finckh., 1978).
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Arastirmacilar iyi istiflenmis kisimlarin, goliin seviyesi asagi yukari sabit oldugu
normal sedimantasyon zamanlarinda tiirbidit akintilar1 yada cokel birikmesi sonucu
olustugunu soylemislerdir. Diger taraftan karmagsik tabakalarin, gol seviyesindeki ani
degisikliklerin neden oldugu yiizeysel yada sualti ¢okel duraysizligr ve bunun sonucu
olan kaymalarm olusturdugu yi1gilma ¢okellerini (slump deposits) temsil ettigi yoniinde
yorum yapmuslardir.

Goliin dogu kita sahanliginda yelpaze delta kompleksidir (Degens ve Kurtman.,
1978). Arastirmacilar sismik kayitlarla gdzlenebilen yapisal 6zellikleri, Tatvan basenini
cevreleyen faylar, kuzey ve giiney simirsal faylarin gole dogru iyi olusmus kivrimlar
olarak belirtmislerdir. Kivrimlanmanin kuzey-giiney yonlii bir sikistirmay1 gosterdigine

isaret ederler.

4.5.2. Gol suyu kimyasi

G0l suyu yiiksek alkalin 6zelikte olup pH’I 9.8, tuzluluk binde 22 oraninda ve
kalsiyum orani diisiiktiir (Kempe ve dig. 1991). Kalsiyum iyonunun biiyiik kismi bahar
mevsiminde eriyen kar sulartyla gole tasimir. Goliin kapali bir havza olmasi ve disa
akisinin olmamas1 nedeniyle tuzlulugu artmaktadir. GOl suyunun yiiksek alkalin
ozellikte olmasimin baslica nedeni bir katyon olan Na’un, Kloriir ile dengelenmesinin
yaninda karbonat ve bikarbonata neredeyse esdeger miktarda bulunmasidir. Yiiksek pH
ise gol suyunun reaksiyonunun alkalin gibi tampon soliisyon gorevi gbrmesinden ileri
gelir. Baz1 Volkanik birimlerden asinan malzemenin gole taginmasi goliin sodali
olmasina yol acar ve gol bu nedenle oldukg¢a yiiksek karbonat icerir (Thiel ve ark.,

1997).

4.5.3. Van Golii su seviyesi degisimleri ve insanlar iizerine etkisi

Gecmiste gol diizeyinin giiniimiizden yaklasik 90 m yukarida oldugu kiyidaki
verilerden ortaya ¢ikmaktadir (Schweizer., 1975). Goliin giiniimiizden 11000 yil 6nce,
Younger Dryas boyunca siddetli bir hizla giiniimiizdeki seviyesinden 300 m asagi

distiigii bilinmektedir (Lemcke ve Sturm., 1997). Giiniimiizden 3 bin yil Once ise
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kuraklik yasanmis ve bu donem boyunca gol diizeyi giiniimiizdeki seviyesinden 80 m
daha asagiya diigmiistiir (Lemcke., 1996).

Disa akist olmayan ve kapali bir havza durumunda olan Van Golii, 1650 metre
kotunda yer almaktadir. Van golii klimatolojik degisimlere duyarlidir. Devlet Su Isleri
tarafindan kayda alinan son 38 yillik verilere gore gol en yiiksek su seviyesini, su yilina
gore Nisan aylarinda vermistir (Sekil 4.4). Gol son 10 yilda ¢evredeki yer birimlerini
etkileyecek sekilde 2 m yiikselmistir (Kadioglu ve ark., 1997). Gol diizeyi 1655 metreye
erismis ve Belediyelerce 1995 yilinda afet bolgesi ilan edilmesine ragmen, bolgedeki
kentlesme devamli olarak yiikselmistir (Kilingaslan., 2000). Bu durum en biiyiik altyap1

ve ¢evre problemi olmustur.

Gol Seviyesi

Py )

ey

W]
. m e e e e e e e e, ]

M T T Tl Tl Tl Ll Ll Tl

e T S SR e

P
u

o T T T
ekim kasim aralik ocak subat

T
mayis haziran temmuz agustos  eylll

Sekil 4.4. Gol su seviyesi degisimleri (DSI-2006).

4.6. Laboratuar Calismalar:

Laboratuar ¢aligmalar ve bulgular asagidaki sekildedir.

4.6.1. Litolojik tammlamalar

Litolojik tamimlamalar karotlarin tamamen fiziksel goriintiileri {iizerinden
yapilmistir. Bu tanimlamalara gore volkanik kiil seviyeleri, varvlar, kil seviyeleri ve

karbonat seviyeleri ayirt edilmistir.
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4.6.1.1. Van 04-2v numaral karot

Goliin, Ahlat giiney sirt1 olarak tanimlanan noktasindan 375 metre derinliginden
38°39.939'N/042°.40.214'E koordinatindan ve 154 cm uzunlugunda alinan karot
oksitlenmemis (Sekil 4.5), oksitlenmis (Sekil 4.6) olarak fotograflanmistir ve

tanimlamasi oksitlenmis hali {izerinden yapilmistir (Cizelge 4.1).

EEEEsp ‘ SERREEERREERERE R

Sekil 4.6. Van 04-2v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.1. Van 04-2v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tammmlama

0-0.8 varv

0.8-0.9 karbonat

0.9-3.4 varv

34-35 karbonat

3.5-17 varv

17-18 yesil kil

18-24.9 varv

24.9-28 slamp yapisi

28-28.4 karbonat

28.4-28.5 yesil kil

28.5-29 karbonat

29-40 acik yesil, kahverengi, gri-agik gri kil
40-41 gri kil

41-52.5 acik yesil, kahverengi, gri-acik gri kil
52.5-53.5 gri kil

53.5-95 varv

95-123 kahverengi, agik yesil kil

123-133.6 kiil seviyesi

133.6-134 kahverengi kil

134 -135.8 kiil seviyesi

135.8-154 acik yesil, kahverengi, gri-agik gri kil
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4.6.1.2. Van04-4v numarali karot

Golin, merkez havzast dogu yamaci olarak tanimlanan noktasindan
38°.35.311'N/042°.56.703'E koordinatindan ve 176 cm uzunlugunda alinan karot
oksitlenmemis (Sekil 4.7), oksitlenmis (Sekil 4.8) olarak fotograflanmistir ve

tanimlamasi oksitlenmis hali {izerinden yapilmistir (Cizelge 4.2).

y— VANN4-AVAl Tcontent o

Sekil 4.8. Van 04-4v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.2. Van 04-4v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-9 Yesil, gri-acik gri kil

9-9.1 karbonat

9.1-10 acik yesil kil

10-19.7 varv

19.7-19.9 karbonat

19.9-26.6 varv

26.6-27.9 acik gri kil

27.9-46.5 kahverengi, yesil-agik yesil, gri-agik gri kil
46.5-72.6 varv

72.6-74 kahverengi acik yesil kil
74-81.3 kahverengi, yesil-acik yesil kil
81.3-92.8 varv

92.8-93 kahverengi kil

93-98 varv

98-98.8 kahverengi kil

98.8-114 kahverengi, yesil-agik yesil kil
114-118.3 varv

118.3-176 kahverengi baskin, yesil ve gri kil
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4.6.1.3. Van04-5v numarali karot

Goliin, Ahlat havzasi olarak tanimlanan noktasindan
38°.44.929'N/042°.39.429'E koordinatindan 247 m derinlikten ve 128 cm uzunlugunda
alian karot oksitlenmemis (Sekil 4.9), oksitlenmis (Sekil 4.10) olarak fotograflanmistir

ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.3).

Sekil 4.10. Van 04-5v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.3. Van 04-5v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-10 varv

10-17.2 gri kil

17.2-31 varv

31-41 gri kil

41-48 varv

48-50.6 gri kil

50.6-54.3 varv

54.3-55.4 gri kil

55.4-58.4 varv

58.4-64.5 gri kil

64.5-66.7 karbonat, yesil kil
66.7-70 gri kil

70-77.6 varv

77.6-95 gri kil

95-124.5 volkanik malzeme karigmis kil

124.5-128 gri kil




4.6.1.4. Van04-6v numarali karot

Goliin, Ahlat kuzey sirt1 olarak tanimlanan noktasindan
38°.43.017'N/042°.39.879'E koordinatindan 145 m derinlikten ve 101 cm uzunlugunda
alinan karotun oksitlenmemis (Sekil 4.11), oksitlenmis (Sekil 4.12) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.4).

slelalsls el

Sekil 4.12. Van 04-6v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.4. Van 04-6v numaral1 karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm)  Litolojik tanimlama

0-8.4 acik gri kil

8.4-9.3 yesil, acik gri kil

9.3-12 acik gri kil

12-17 varv

17-21.3 acik gri kil

21.3-60.5 varv

60.5-67 kahverengi, gri-acik gri, yesil kil
67-73.2 varv

73.2-101 kahverengi kil banth varv

4.6.1.5. Van04-7v numaralh karot

Goliin, Ahlat giiney sirt1 olarak tanimlanan noktasindan
38°.40.329'N/042°.40.124'E koordinatindan 370 m derinlikten ve 130 cm uzunlugunda
alinan karot oksitlenmemis (Sekil 4.13), oksitlenmis (Sekil 4.14) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.14. Van 04-7v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.5. Van 04-7v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tammlama
0-43.4 varv

43.4-44.8 gri kil

44.8-68 varv

68-70 kahverengi, yesil kil
70-83.8 varv

83.8-84 kahverengi kil
84-88.2 kahverengi, yesil, gri kil
88.2-102 varv

102-102.9 acik kahverengi kil
102.9-110.4 varv

110.4-113.4 kahverengi, yesil kil
113.4-115.2 varv

115.2-115.8 acik kahverengi kil
115.8-130 varv

4.6.1.6. Van04-8v numarali karot

Goliin, Ahlat ikincil havza olarak tanimlanan noktasindan
38°.41.236'N/042°.41.830'E koordinatindan 420 m derinlikten ve 136 cm uzunlugunda
alinan karot oksitlenmemis (Sekil 4.15), oksitlenmis (Sekil 4.16) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.16. Van 04-8v numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.6. Van 04-8v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm)

Litolojik tammlama

0-5.8
5.8-14.8
14.8-29.7
29.7-31.5
31.5-34.8
34.8-43.4
43.4-529
52.9-76
76-104
104-113

acik yesil kil
varv
acik yesil kil
varv
acik yesil kil
varv
acik yesil kil
varv
acik yesil kil
varv

4.6.1.7. Van04-10v numarah karot

Goliin, Van havzasi olarak tanimlanan noktasindan 38°.34.507'N/043°.05.389'E

koordinatindan 132 m derinlikten ve 147 cm uzunlugunda alinan karot oksitlenmis

(Sekil 4.17) olarak fotograflanmistir ve tamimlamasi oksitlenmis hali iizerinden

yapilmustir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.17. Van 04-10v numarali karotun oksitlenmis fotograft.

Cizelge 4.7. Van 04-10v numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tammmlama
0-13 varv

13-26 slamp yapis1

26-32.8 varv

32.8-38 slamp yapis1

38-41 varv

41-57.3 slamp yapisi
57.3-71.2 varv

71.2-98 slamp yapisi
98-100.6 varv

100.6-103 acik kahverengi. gri kil
103-109 slamp yapisi

109-122 varv

122-135 slamp yapisi

135-147 varv

4.6.1.8. Van05-1 numarah karot

Goliin, Van havzasi olarak tanimlanan noktasindan 38°.33.437'N/43°.10.038'E
koordinatindan 50 m derinlikten ve 160 cm uzunlugunda alinan karot oksitlenmemis
(Sekil 4.18), oksitlenmis (Sekil 4.19) olarak fotograflanmistir ve tanimlamasi

oksitlenmis hali {izerinden yapilmistir (Cizelge 4.8).

Sekil 4.18. Van 05-1 numarali karotun oksitlenmemis fotografi.
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Sekil 4.19. Van 05-1 numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.8. Van 05-1 numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-43.5 acik kahverengi, gri-acik gri, yesil kil
43.5-45 acik yesil kil
45-160 varv

4.6.1.9. Van05-3 numarah karot

Goliin - merkez kuzeydogu havzast olarak tanimlanan noktasindan
38°.40.144'N/42°.54.471'E koordinatindan 216 m derinlikten ve 136.5 cm uzunlugunda
alinan karot oksitlenmemis (Sekil 4.20), oksitlenmis (Sekil 4.21) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.9).

Sekil 4.21. Van 05-3 numarali karotun oksitlenmis fotografi.
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Cizelge 4.9. Van 05-3 numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm)  Litolojik tanimlama

0-11 varv

11-12.7 acik gri kil

12.7-28 varv

28-34.2 muhtemelen fayla kesilmis varv
34.2-44 varv

44-67 slamp yapis1

67-136.5 varv

4.6.1.10. Van05-4 numarali karot

Goliin, merkez  kuzey  havzasi olarak  tanimlanan  noktasindan
38°.39.883'N/42°.45.547'E koordinatindan 448 m derinlikten ve 196.5 cm uzunlugunda

alinan karot oksitlenmis (Sekil 4.22) olarak fotograflanmistir ve tanimlamaya iligkin

aciklamalar verilmistir (Cizelge 4.10).

Sekil 4.22. Van 05-4 numaral karot oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.10. Van 05-3 numaral1 karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-8 varv

8-10.7 acik yesil kil
10.7-45.5 varv

45.5-49.4 acik yesil kil
49.4-49.7 volkanik kiil seviyesi
49.7- 74 varv

74-83 slamp yapisi

83-112 varv

112-119 yesil, kahverengi kil
119-127 varv

172-130 acik kahverengi kil
130-150.5 varv

150.5-154.4 agik kahverengi kil
154.4-199.5 kahverengi-acik kahverengi, yesil kil
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4.6.1.11. Van05-5 numarali karot

Goliin, Ahlat havzas1 olarak tanimlanan noktasindan 38°.44.160'N/42°.38.747'E
koordinatindan 251 m derinlikten ve 199.5 cm uzunlugunda alinan karot oksitlenmis
(Sekil 4.23) olarak fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden

yapilmistir (Cizelge 4.11).

Sekil 4.23 Van 05-5 numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.11. Van 05-3 numaral1 karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama
0-9 varv

9-19.4 ori kil

19.4-29.5  varv

29.5-50  grikil

50-56.4 varv
56.4-57.6  grikil
57.6-58 varv
58-59.7 gri kil
75-76 varv
76-80.2 gri kil
80.2-85 varv

85-199.5  grikil

4.6.1.12. Van06-1 numarah karot

Goliin, Gevas havzasi olarak tanimlanan noktasindan
38°22.034'N/043°.04.254'E koordinatindan 59 m derinlikten ve 80.5 cm uzunlugunda
alinan karot oksitlenmemis (Sekil 4.24) ve oksitlenmis (Sekil 4.25) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamaya iliskin aciklamalar verilmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.25. Van 06-1 numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.12. Van 06-1 numarali karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-31.4 gri-acik gri kil

31.4-48.4 kahverengi-gri kil

48.4-48.5 karbonat

48.5-53.6 gri-acik gri ve kahverengi kil
53.6-70.3 varv

70.3-77.8 gri-acik gri ve kahverengi kil
77.8-80 slamp yapisi

4.6.1.13. Van06-2 numarah karot

Golin, Van Havzasi kuzey kesmi olarak tamimlanan noktasindan
38°.33.331'N/043°.07.565'E koordinatindan 102 m derinlikten ve 103 cm uzunlugunda
alnan karot oksitlenmemis (Sekil 4.26), oksitlenmis (Sekil 4.27) olarak

fotograflanmistir ve tanimlamasi oksitlenmis hali iizerinden yapilmistir (Cizelge 4.13).

Sekil 4.27. Van 06-2 numarali karotun oksitlenmis fotografi.
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Cizelge 4.13. Van 06-1 numaral1 karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm)  Litolojik tanimlama

0-94 varv
94-95 gri kil
95-95.8 varv

95.8-102  grikil

4.6.1.14. Van06-3 numarah karot

Goliin, Ercis Havzasi olarak tanimlanan noktasindan 38°47.880'N/043°.10.514'E
koordinatindan 70 m derinlikten ve 96 cm uzunlugunda alinan karot oksitlenmemis
(Sekil 4.28) ve oksitlenmis (Sekil 4.29) olarak fotograflanmistir ve tanimlamasi
oksitlenmis hali {izerinden yapilmistir (Cizelge 4.14).

Sekil 4.28. Van 06-3 numaral karotun oksitlenmemis fotografi.

ERRilzglegae 2lzgs 68 1 o2 12 o o i [ 1y i i e e e (e e e o [ e BNBERERNREELEE E DR e

Sekil 4.29. Van 06-3 numarali karotun oksitlenmis fotografi.

Cizelge 4.14. Van 06-1 numaral1 karotun litolojik tanimlamasi

Uzunluk (cm) Litolojik tanimlama

0-43.4 varv
43.4-48 gri kil
48-96 varv

Litolojik tanimlamalar1 yapilan karotlar Van Goli haritasina islenmistir (Sekil
4.30).
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Sekil 4.30. Alinan karotlarin konumlari.

4.6.2. Manyetik duyarhhk

Manyetik duyarlilik malzeme icinde gozlenen minerallerin manyetikligi ile ilgili

bir ozelliktir. Havzada bulunan yanardaglarin aktiviteleri 6zelliklede Van Golii’niin

batisinda yer alan Holosen siiresince aktivitesini siirdiirmiis ve en son 1441 yilinda

volkanik aktivitesini gostermis olan Nemrut’un piiskiirmesi sonucu gole volkanik

malzeme girisimi yogun olmustur. Van Goli’'nden alinan 12 adet karot iizerinde

yapilan manyetik duyarlilik analizi sonucunda volkanik malzemenin ¢okeldigi seviyeler

gosterilmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Manyetik duyarlilik analiz sonuglari.

Manyetik duyarlilik analiz sonuglarina gore eksi (-) ve artt (+) deger veren
seviyeler tespit edilmistir. Analiz eksi degerlerin gozlendigi seviyeler icin karbonat
seviyelerini, arti (+) degerlerin gozlendigi seviyeler icin volkanik kiil seviyelerini
vermistir. Van04-4v kodlu karota gore yani goliin merkez havzasi olarak tanimlanan

kismin dogu yamacinda volkanik malzemeye rastlanmamistir. Buna benzer olarak
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Van04-10v (van baseni), Van06-2 ve Van 05-1 (Van Havzas1 kuzey kesmi), Van06-1
(Gevas havzasi), Van 06-3 (Ercis Havzasi) nolu karotlarda da benzer durum
gozlenmistir. Daha 6nce koordinatlar ve harita {izerinde konumlar1 gosterilen karotlarda
eksi (-) deger veren karbonat seviyeleri gozlenmistir. Buna karsin Van04-5v ve Van05-5
(Ahlat ana havza), Van04-6v (Ahlat kuzey sirt1) ve Van04-7v (Ahlat giiney sirt1)
numarali karotlarda manyetikligi nispeten yiiksek deger veren volkanik seviyeler tespit
edilmistir. Bu baglamda bu karotlarin (soldan saga doguru; Van04-5V, Van05-5,
Van04-6v, Van04-7v) manyetik duyarlilik egrileri korele edilmistir (Sekil 4.32).
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4.6.3. Su icerigi

Su igerigi her karot icin hesaplandi ve grafiklere dokiildii (Sekil 4.33). Karotlarin
ilk 10 em’lik kismindaki verilere gore; su igerikleri yaklasik % 65 ile % 85 arasinda
degismektedir. Derinlikle su iceriginin azaldig1 Van 05-1, Van 05-5, Van06-1 numaral

karotlar disinda diger karotlarda derinlikle artig goriilmiistiir.

van0a-2v van04-4y van0-5v
65 0 % Y 85 & 65 o 7 80 65 70 7 80 85
0 o o [
2 2 2
4 4 4
6 6 B
8 8 8
10 10 10
12 2 2
van04-6v van0a-7y van0a-8v
50 5 6 65 70 75 80 8 9 65 I 75 0 85 65 7 75 80 85
0 0 o
2 2 2
4 4 4
6 6 6
8 8 8
10 10 10
12 12 12
van04-1ov vans-4 van0s-3
65 7 g 80 85 0 65 7 75 o 60 65 7 75 80
o 0 0
2 2 2
4 . 4
6 g 6
8 . 8
10 it 10
12 . 12
van0s-4 van05:5 Vanog:t:
75 80 85 % & 65 o 75 80 s 65 7 7 80
0 o o
2 ) 2
4 4
4
6 6
8 g 8
10 8 10
2 10 12
vanos.2 van06-3
65 70 75 80 70 75 80 ES %0
0 0
2 2
4 4
6 6
8 8
10 10
N 121

Sekil 4.33. Sedimanlarin su igerikleri.
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4.6.4. Cs"-Pb?"? analizi

Pb*'" analizi sonuclarina gore goliin farkli kisimlarindaki farkli sedimantasyon
oranlar1 hesaplanmustir. Pb*'”un yaritlanma omrii 22.3 yila karsilik geldiginden Van04-
2v karotundaki regresyon egrisinin iistel fonksyonundan (Sekil 4.34) yani;

(1) y = f(x) = y = 548.97¢ ***** fonksyonundan (-0.4204 ~ -0.420)

(2) 1-Pb210/HWZ = -0.031 (sabit)

3) (D/(2) ‘den — Sedimantasyon orani=0.07 cm/y bulunmustur.

Ba/k VANO04-2V
q/’Kg
3
= * Cs-137
= Pb-210-U
o — Ustel (Pb-210-U)
© T
T -3
o |

y= 548,97e'°’4204x

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Uzunluk (cm)

Sekil 4.34. Van04-2v numarah karotun Cs">’-Pb*' grafigi.

Buna gore yilda 0.07 cm depolanmanin oldugu yerde, 10 cm yaklasik olarak 70

yillik depolanmaya isaret etmistir (Bkz. Sekil 4.30). Cs"’

radyoniikleitinin analiz
sonucunda verdigi yiiksek miktarlara bakarak 0-0.5 cm arasinda 1986 Cernobil niikleer
kazasi ve 2.5-3 cm arasinda ise 1963 atom bombasi denemesi ile atmosfere yayilan ve
daha sonra yagslarla yeryiiziine inen radyoaktif miktar1 saptanmuistir. Pb*'® analizine
gore bu verilere 2004 yilindan (karotun alindig: tarih) geriye yilda 0.07 cm gidilerek;
1986 yil1 1.26 cm de. 1963 yil1 2.87 cm de elde edilmistir. Yine ayni islemleri izleyerek

diger karotlar icin sedimantasyon orani hesaplanmistir ve cs' radyoniikleitinin
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yayilimi belirlenmistir. Buna gore karotlar iizerinde ilgili kesimlerinde bu yillar

gosterilmistir (Sekil 4.35)

Van(04-2V

J

2004
1986

1963

enan|

NII‘IIH’HIIII|T\HIHHI|

Sekil 4.35. Van04-2v karotundaki Pb*"’ yaslandirilmasi.

Van 04-5v karotunda sedimantasyon orani 0.11 cm/y seklinde elde edilmistir
(Sekil 4.36). Cs"’ radyoniikleitine gore 1986 yili 0.5-1 cm ve 1963 yili 3.25 cm
arasinda; Pb*'" analizine gore 1986 yili 1.98 cm de ve 1963 yili ise 4.51 cm de
gozlenmistir (Sekil 4.37). Van04-5v karotundaki Pb*'° yaslandirilmasi sonucu sekil 4.37

de verilmistir.
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Sekil 4.36. Van04-5v numarali karotun Cs"*’-Pb*'* grafigi.

Van04-5v

1963

Sekil 4.37. Van04-5v karotundaki Pb*"’ yaslandirilmasi.

Van 04-6v karotunda sedimantasyon oranit 0.05 cm/y seklinde elde edilmistir

(Sekil 4.38). Cs'’ radyoniikleitine gore 1986 yili 0.5-1 cm ve 1963 yili 1.5-2 cm

21
bO

arasinda; P analizine gore 1986 yili 0.9 cm de ve 1963 yili ise 2.05 cm de

gozlenmistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.38. Van04-6v numarali karotun Cs'¥’-Pb*'* grafigi.
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Sekil 4.39. Van04-6v karotundaki Pb*"° yaslandirilmasi

Van 04-7v karotunda sedimantasyon orani 0.07 cm/y seklinde elde edilmistir
(Sekil 4.40). Cs" radyoniikleitine gore 1986 yili 0.5-1 cm ve 1963 yili 3-3.5 cm
arasinda; Pb*'" analizine gore 1986 yili 1.26 cm de ve 1963 yili ise 2.87 cm de
gozlenmistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.40. Van04-7v numarali karotun Cs"*’-Pb*'’ grafigi.

Van04-7V
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Sekil 4.41. Van04-7v karotundaki Pb*"’ yaslandirilmasi.

Van 04-9v karotunda sedimantasyon oram1 0.07 cm/y seklinde elde edilmistir
(Sekil 4.42). Cs"’ radyoniikleitine gore 1986 yili 0.5-1 cm ve 1963 yili 3.5-4 cm
arasinda; Pb”'® analizine gore 1986 yili 1.08 cm de ve 1963 yili ise 2.46 cm de
gozlenmistir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.42. Van04-9v numarali karotun Cs"*’-Pb*'° grafigi.
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Sekil 4.43. Van04-9v karotundaki Pb*'® yaslandirilmas.

Van 05-1 karotunda sedimantasyon oranit 0.07 cm/y seklinde elde edilmistir
(Sekil 4.44). Cs"’ radyoniikleitine gore 1986 yili 0.5-1 cm ve 1963 yili 1.5-2 cm
arasinda; Pb”'® analizine gore 1986 yili 1.14 cm de ve 1963 yili ise 2.52 cm de
gozlenmistir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.44 Van05-1 numarali karotun Cs'*’-Pb*' grafigi.
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Sekil 4.45. Van04-5v karotundaki Pb*'® yaslandirilmas.

Van 05-3 karotunda sedimantasyon orani 0.06 cm/y seklinde elde edilmistir
(Sekil 4.46). Cs' radyoniikleitine gore 1986 yili 1.5-2 cm ve 1963 yili 2-2.5 cm
arasinda; Pb*'" analizine gore 1986 yili 1.08 cm de ve 1963 yili ise 2.46 cm de
gozlenmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.46. Van05-3 numarali karotun Cs'*’-Pb*' grafigi.

Van(05-3 2005
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Sekil 4.47. Van05-3 karotundaki pb*'? yaslandirilmasi
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu calismada Van Go6li'nden alinan 15 adet kisa karot iizerinde paleolimnolojik
amagch analizler yapilmis ve Van Golii'niin Holosen yash 6zellikleri incelenmistir.

Alman 15 adet karot iizerinde litolojik tanimlama, manyetik duyarlilik, su
icerigi, Cs137-Pb210 analizleri yapilmis ve asagidaki sonuglar ve tartismalar giindeme
gelmistir.

Inceleme alanindan alinan karotlar agilmus, litolojik tanimlamalar1 yapilmis ve
fotograflanmistir. Litolojik tamimlamalar sonucunda varv c¢okelimi, kahverengi, yesil-
acik yesil ve gri-acik gri kil cokelimi ve farkli kalinliklardan olusan volkanik kiil
seviyeleri ayirtlanmistir. Landman ve ark. (1996) yilinda yaptiklar ¢alismada litolojik
olarak kiil seviyelerini tamimlamislar ve mineralojik analizlerle bu seviyeleri korele
etmislerdir. Mineralojik analizlerin (XRD) korelasyonda biiyiikk yeri oldugu
tartisilmazdir ve bu ¢alismanin ayrica mineralojik olarak desteklenmesi gerektiginin
kacinilmaz oldugunu diistindiirmektedir. Manyetik duyarlilik analizi ile sediman
icerigindeki minerallerin manyetikligi Olciilmiistiir. Buna gore yiiksek degerler veren
seviyelerin, volkanik malzemeli seviyeler oldugu soylenebilir. Wick ve ark. (2003)
calismalaniyla kiyaslandiginda ayni verilerin Mg/Ca oramiyla ve polen analiziyle
kiyaslandig1 goriilmiistiir. Yine manyetik duyarlilik analizinin mineralojik verilerle
kiyaslanmaya ihtiyac1 oldugu acik¢a goriilmiistiir. Su icerigi icin yapilan analizlerde
karotlarin biiyiik kisminda su iceriginin derine dogru arttig1 gézlenmektedir. Bu veriler
su iceriginin gectigimiz 100 yil icersinde duragan olmadigi ve gol su seviyesinin
hareketli oldugunu diisiindiirmektedir. Landman ve ark. (1996), Degens ve ark. (1978),
calismalarinda su icerigini hesaplamislar, buna gore giiniimiizden 12800-10700 y1l ve
3400-2800 y1l once kuvvetli bir buharlasma oldugunu ve tuzlulugun arttigini,
giiniimiizden 14600-12800 y1l ve 10600-9000 y1l 6ncesinde ise su seviyesinde yiikselme
oldugunu ifade etmislerdir. Pb*'%-Cs'*” analizinden elde edilen yas araliklarina gére Van
GoOli’niin sedimantasyon hizinin g6liin her yerinde ayni olmadigi goriilmiistiir. Yilda
0,06 cm ¢okelimin goriildiigii yerler yaklasik goliin 200 m derinligindeki kisimlardir.
Buna ragmen goreceli olarak s1§ kisimlardaki c¢okelim yilda yaklagik 0,11 cm
olmaktadir. Sedimantasyondaki hiz1 etkileyen aym1 zamanda gole agilan akarsulardir.

Akarsu boyunca siiritklenen malzemenin biiyiik kismi siispansiyon yada asili halde gole
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tasinir ve orada c¢okelir. Cs'’ verileri, Pb*'* degerlerini destekler niteliktedir. Cs"’

radyoniikleiti yaklasik olarak 50-150 Bq/kg degerleri arasinda gozlenmistir. Grafiklerde
sayisal olarak 2 noktada pik yapan Cs'*’ radyoniikleiti 1986 Cernobil niikleer

santralinde meydana gelen kaza ve 1963 yilindaki atom bombasin1 destekler niteliktedir.
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