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Bu calisma levrek baliklarinin kis kosullarinda farkli aclik tokluk rejimi
uygulamalarimin  biyome performanst ve besinsel kompozisyonu Uzerine olan
etkilerini  degerlendirmek igcin kurgulanmistir. Bu amagla, baslangic agirligi
53,92+0.3 olan 240 adet birey 12 tanka (450 I) stoklanmistir. Deneme planina gore
gruplar; doyana kadar yemleme yapilan kontrol grubu (K), 1 gin ag/1 gin doyana
kadar yemleme (A), 1 giin a¢/2 gin doyana kadar yemleme (B) ve 1 giin a¢/3 giin
doyana kadar yemleme (C) grubu olacak sekilde tasarlanmis ve deneme 96 gin
strdurilmusttr. Deneme boyunca su sicakligi ortalama 15.7+1.96 °C olmustur.
Calisma sonunda elde edilen verilere gore; Son Agirlik (SA) ve Terma Blylme
Katsayisi (TBK) sirasiyla 130.71+2.26 ve 1.69+0.08 ile en yuksek olarak kontrol
grubunda bulunmus (p<0.05), her iki veri icin B grubu en disik degere sahip
olmustur. Spesifik Blyume Oram (SBO) degerlerinde ise K, A ve C gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmazken, B grubunda 0.81+0.02 ile diger
gruplara gore en dusik deger saptanmistir (p<0.05). En iyi Yem Cevirim Oran
(YCO) 1.30+0.18 ile A grubunda elde edilmistir (p<0.05). Karaciger Somatik Indeks
(KSI) degeri K grubunda 2.75+0.19 olarak en yiksek seviyede bulunmustur(p<0.05).
Ekonomik verim oram (EVO), A ve C gruplarinda K grubuna gore sirastyla 0.23 ve
0.13 TL kg™ lik tasarruf sagladigi bulunmustur. Tim viicut protein kompozisyonu K
ve A grubunda 17.47+0.38 degeri ile diger gruplara oranla yiiksek bulunmustur. Elde
edilen bu sonuclar degerlendirildiginde, levreklerde kis kosullarinda 1 giin ag/1 giin
tok donguli yemleme rejiminin, ekonomik verimlilik ve besinsel kompozisyon
kalitesi agisindan uygulanabilecegi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, Aclik-Tokluk, Telafi Buyumesi, Kis Kosullar:
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This study was conducted in order to evaluate of sea bass growth
performance and nutritional composition with application of different starvation-re-
feeding regimes in winter conditions. For this purpose, 240 individuals with the
initial weights of 53.92 + 0.3, were socked into 12 tanks (450 I). According to trial
the groups were designed as satiation feeding Control; and as 1 day starvation/1 day
re-feeding group (A), 1 day starvation/2 days re-feeding group (B) and 1 day
starvation/3 days re-feeding group (C), and the trial lasted for 96 days. Average
water temperature was 15.7 £ 1.96 ° C throughout the experiment. According to data
obtained at the end of work, Last Weight (LW) and the Thermal Growth Coefficient
(TGC) were 130.71 £ 2.26 and 1.69 + 0.08, respectively, with the highest ones found
in the control group (p<0.05), while the lowest value was found with group B. There
was not significant statistical difference between groups A, C and Control regarding
Specific Growth Rate (SGR), but group B had and the lowest value with 0.81 + 0.02
(p<0.05). The best Feed Conversion Ratio (FCR) (1.30 £ 0.18) was obtained from
group A (p<0.05). The highest Hepato Somatic Index (HSI) was found in group A,
2.75 % 0.19 (p<0.05). With Economic Conversion Ratio (ECR), A and C showed a
saving of 0.23 and 0.13 TL kg™ respectively compared to Control. Regarding whole
body protein composition, there was not any statistical difference between group A
and Control, which had 17.47 + 0.38, higher than those of other groups. According to
the results, the regime of one day starvation/one day re-feeding in sea bass in winter
conditions can be recommended as regards economical efficiency, nutritional
composition and quality.

K eywords. Sea bass, Starvation-Re-feeding, Compensatory Growth, Winter Condition
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1. GIRIS

Akdeniz ulkelerinde, uygun ortam kosullarinda ekonomik degeri yiksek olan
Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax) yetistiriciliginde hizli gelismeler
kaydedilmistir (Alpbaz, 1990). 2000 yil1 ve sonrasinda Turkiye balik yetistiriciligi
konusunda 6nemli bir ilerleme stirecine girmis ve bilgi alan degil bilgi pazarlayabilen
bir Ulke konumuna gelmistir. Son yillarda Glkemizde alternatif tirlerin yetistiriciligi
de gelistirilmis, cipura ve levregin yan sira mercan, sivri burun karag6z, mirmur,
sinagrit, kakan vb. gibi tdrlerin de yumurtadan itibaren basarili bir sekilde
yetistirilebildigi gozlenmistir (Anonim, 2009).

2009 yil1 su Urdnleri Uretim istatistiklerine bakildiginda tlkemizde 623 bin
tonluk bir dretimin gergeklestigi gorilmektedir. Bu miktarin %61.12'si deniz
baliklarindan, %7.13'G diger deniz Urtnlerinden, %6.29'u i¢ su Urdnlerinden ve
%25.47'si ise yetistiricilikten elde edilmistir. Avcilikla yapilan Uretim 464.462 ton
olurken, yetistiricilik Oretimi  158.729 ton olmustur. Yetistiricilik Uretiminin
%48.04' U i¢ sularda, %51.96' s1 ise denizlerde gerceklesmistir. Y etistirilen en dnemli
turler ic sularda %47.66 ile alabalik, denizlerde ise %29.33 ile levrek ve %17.87 ile
cipura olmustur (TUIK, 2010). Bu tirlerden, kaliteli ve lezzetli ete sahip olan levrek,
dinya pazarinda kolayca alici bulmasiyla ekonomik bir deger tasimaktadir. Bu
nedenle, tim Akdeniz Ulkelerinde oldugu gibi Glkemiz balik¢iliginda da dnemli bir
yere sahiptir (Gokoglu ve Baran, 1991).

Yetistiricilikte elde edilecek basari, uygun cevresel etkenlerin elde
edilmesiyle dogru orantilidir. Bu etkenlerin basinda sicaklik gelmektedir.
Levreklerde 11-15 °C'de bilytiimenin durdugu, 22-25 °C’de hizl: bir bilyiimenin
gorildugti ve oldiriicti sicaklik limitlerinin 2-3 °C ve 30-32 °C olabilecegi
bildirilmistir (Barnabe, 1991). Bunun yanm sira, Russel ve ark., (1996), ingiltere
sularinda levrekte 7 °C’de bilyiimenin olmadigi ve 18 °C'de ise iyi bir biiyiime
oraninin saglandigim tespit etmislerdir.

Ayni turlerde biytme-sicaklik iliskisi arasindaki goérilen bu farklar, cografi
bolgelerin ortam kosullarindaki farkliliklarda meydana geldigi sdylenebilmektedir
(Conover ve ark., 1997; Imsland ve Jonassen, 2001).
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Person Le Ruyet ve ak. (2004), yaptiklar1 arastrmada Akdeniz
popullasyonuna ait levreklerin farkl: sicakliklardaki (13-29 °C) bilyiime, yem alimi ve
metabolik reaksiyon seviyelerini belirlemislerdir. Arastiricalar en iyi SBO igin
sicakhigin 26 °C oldugunu, yem etkinliginin ise 24 °C’de maksimum seviyeye
ulastigini saptamuslardir. En diisik SBO ise 0.45 degeri ile 13 °C seviyesindeki
deneme grubunda gozlenmistir. Calismada, baslangic agirligi 82g olan levrekler
ticari pelet yemlerle (HP: %44.1, HY: %22.5), 84 giin boyunca yemlenmislerdir.

Ulkemizde de Orta Karadeniz Bolgesi'nde levreklerin sicaklikla ilgili
donemsel blyltme o6zellikleri arastirilmustir. Baki ve Korkmaz (2010), bir yil
stirdiirdiikleri aragtirmada farkl sicaklik dénemlerinde en iyi SBO’mi 22 °C civarinda
bulmuslardir. Kig doneminde baslatilan ¢alismada yem degerlendirme oram (YDO)
8.34 ve SBO'nin 0.01 (ortalama 9-10 °C) oldugu saptanmustur.

Arastirmalardan elde edilen sonucglar, aym tir baligin bdlgelere ve
mevsimlere gore; bluylme performansi, yem alimi ve yem degerlendirmesinin
farklilik sergileyebilecegini gostermektedir.

Bunlara ek olarak, sicakligin diger dis etkenlerle (oksijen, tuzluluk, yem
kalitesi ve miktar1)) ve biyolojik faktorlerle (yas, populasyon, tur) etkilesimi
onemlidir. Ornegin baligin biyimesi; besleme ya da oksijenin sinirli oldugu en
optimum sicaklikta, distk sicakliktaki optimum besleme ve oksijen kosullarina gore
daha az olacaktir (Jobling, 1996).

Yetistiriciligin basarisint etkileyen diger faktorlerden biri de, yukarida
denildigi gibi yemin niteligi ve miktaridir. Bilindigi Uzere yetistiricilikte en yiksek
maliyet payr yemdir. Bu nedenle balik vyetistiriciliginde ve bu alanlarda calisan
arastrmacilarin 6nemle Uzerinde durdugu konu yemlemenin gevresel kosullara,
baligin yasi1 ve tiriine gore optimize edilmesidir.

Son yillarda balik vyetistiriciliginde yemin daha etkili bir bigcimde
kullanilmasint amaglayan calismalar yapilmaktadir. Belirli sirelerde aglik ya da
kisitli besleme esasina dayanan ve telafi blylimes “*TB’’ olarak adlandirilan bu
calismalarda; ¢esitli balik tdrlerinin yem alimi, yem cevirim oram ve biyime
performanslar1 Uzerine etkileri arastirilmistir (Jobling ve Koskela, 1996; Hayward ve
ark, 1997; 2000).
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Telafi bllyumesinin seviyesi dort farkli sekilde simflandirilir.

1. Tam telafi olarak adlandirilan blyime; acliga maruz birakilan baliklarin
stirekli beslenen grup ile ayni bilyimeyi elde etmeleridir.

2. Tam telafi buyumesinin Uzerinde olan bir blydme ise asir1 telafi seklinde
tammlanir.

3. Kismu telafi blylmesi aclik sonrasi yeniden beslenen baliklarda sirekli
beslenen grubu canli agirlik agisindan yakalayamamalari, fakat iyi bir yem
degerlendirme ve blyime gosterdikleri durumdur.

4. Telafi biuyumesinin olmamasi. Bu durumda ise balik ne canli agirlik
kazancinane de iyi bir degerlendirmeye sahip degildir (Ali ve ark., 2003).

Dobson ve Holmes (1994), baligin bir siire a¢ birakilmasindan sonra yeniden
beslendiginde, yem kullamim etkinliginin dahaiyi oldugunu belirtmislerdir.

Telafi blylimesi calismalarinda, yem degerlendirme oramnin Alp alabaligi,
Golyan baligi1 ve U¢ igneli dikence baliklarinda kontrol grubuna nazaran daha iyi
oldugunu; Piaractus brachypomus tirinde ise hem yem degerlendirmenin hem de
protein ve enerji kullaniminin stirekli beslenen gruba oranla ¢ok dahaiyi bir seviyede
oldugu saptanmistir. Gokkusagi alabaliginda yapilan bir arastirma ise, baligin agliga
maruz birakilmasindan sonra siirekli yeme istegi gostermeksizin (hyperphagia)
olumlu bir biiytime sagladig1 saptanmustir (Boujard et al, 2000; Miglavs and Jobling,
1989; Russel and Wotton, 1992; Jobling et al, 1994; Zhu et al, 2001).

Farkli aglik slrelerinin sonrasi yeniden besleme, bu peryotlarin arastirma
siiresince dongulu bir sekilde uygulanmasi, tek bir aglik siresinin (uzun ve/veya
kisa) devaminda yapilan yeniden besleme stratgjileri alabalik, cipura, levrek, (Sahin
ve ark, 2000) Coregonus lavaretus (Kankanen ve Pirhanen, 2009), Sander |ucioperca
(Mattila ve ark, 2009), Lates calcarifer (Tian ve Qin, 2004), hibrit tilapialar (Wang
ve ark, 2000) Uzerinde denenmistir.

Y apilan calismalarin hedefi en az maliyetle en fazla Grin elde edebilmeye
caligmaktir. Yukarida da sozu edildigi gibi, yemleme optimizasyonunda sicaklik
dogrudan etkilidir ve g6z ©Onunde bulundurulmasi gereken cevresel faktorlerin
basinda gelmektedir. Bu nedenle, telafi bilyimesi ¢alismalarinda, arastirma materyali
olan balik turlerine iliskin su sicaklik degerlerinin bilinmesi ve amaca gore



1.GIRIS flker ALTINOZ

diizenlenmesi biyik 6nem tasimaktadir. Cho ve ark. (2006), Paralichthys olivaceus
ile yaptiklar1 arastirmada, baligi en iyi gelisme donemi (sonbahar ve erken ilkbahar)
disinda (yaz sezonu) beslemeye almuslardir. Y Uksek sicakliktaki bu dénem sonunda,
baliklarin aglik siiresinin 3 kat1 kadar olan bir geri besleme ile ancak telafi bluylimesi
saglayabildigini belirtmislerdir.

Y ukarida verilen bu bilgiler 15181 altinda, arastirma materyali olan levreklerde
Dogu Akdeniz kis sezonu kosullarinda farkli aglik-tokluk periyotlar1 uygulayarak
elde edilen somut verilerin yetistiricilik sektériine ve bilimsel calismalara bir katki
getirecegi amaglanmistir. Bu amagla, yapilan bu arastirmaile baligin yem alimi, yem
degerlendirmesi, biyume parametreleri ve besinsel kompozisyonlari ortaya

konmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Son yillarda telafi blylmesi ve aglik-tokluk calismalari farkli baliklar
Uzerinde denenerek baliklarin nasil bir buytme gosterdikleri, verilen yemi ne kadar
etkin kullandiklar: arastirilmistir.

Zivkov (1982), baliklarda telafi biyumesi ile ilgili ¢alismasinda, blylme
oramnmn, ard arda gelen aclik-tokluk periyotlar1 icin negatif bir korelasyon
gosterdigini tespit etmistir.

Telafi blylmesi calismalar;, daha cok alti samonid tard Gzerine
yogunlasmustir. Bunun yan: sira, belirli sayida galisma Cyprinid turlerinde de (13 tir)
yapilmis olmasina ragmen arastirma sayist salmonidlere gére daha azdir (Ali, 2003).
Farkli aclik periyotlarindan sonra yeniden yemlenen alabaliklar (Wesatherley ve Gill,
1981) ve hibrit glines baliklarinda (Hayward ve ark, 1997; Whitledge ve ark., 1998)
asir telafi biyumesi, bulunmustur. Arastiricilarin yaptiklar: calismalarda, asir1 telafi
blyUmesi gbsteren grubun haricindeki gruplar ise kismi telafi ve tam telafi blylimesi
gostermislerdir.

Metailler ve ark. (1980), farkli gruplarda stokladiklar: ve canli agirliklar:1 9 —
29g arasinda degisen cipuralarin beslemesinde belirlenen yemleme oranlarina
karsilik doyana kadar yemlemenin basarisimi incelemislerdir. Canli agirligin
ylzdesine gore belirledikleri yemleme oranlarim % 2.5, 4, 5.5, 7 ve 8.5 olarak
saptamuglardir. Tim yemleme oranlart igerisinde en verimli bilyime, gelisme
verilerine bakildiginda canli agirligimin %5.5'i oramnda yapilan grupta bulunmustur.

Christensen ve ark. (1998), arastrmalarim Mozambik tilapyalarinda
(Oreochromis mossambicus) 29-30 °C su sicakhiginda, 60 giin sireyle 4 farkli
deneme grubu olacak sekilde kurgulamiglardir. Deneme gruplar: sirasiyla; her giin
yemlenen grup (K), 5 giin a¢ 5 giintok (A), 10 giin a¢ 10 gun tok (B) ve 15 giin a¢ 15
gun tok (C) grubu seklinde dizayn edilmistir. Denemede %18.4 protein ve %6.7
oraminda yag iceren pelet yemler kullanmislardir. Deneme sonunda aldiklar: verilere
gore K grubu en iyi biiyiimeyi gosterirken B ve C grubu arasinda istatistiksel bir fark

bulunmamistir. A grubu en diistk blytumeyi sergilemistir. SBO degerleri ise sirasiyla
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0.95, 0.50, 0.58 ve 0.63 olarak bulurlarken KF degerlerini ise sirasiyla 1.73, 1.72,
1.76 ve 1.70 olarak hesaplamuslardir.

Wang ve ark. (2000), tilapyalar Uzerinde yaptiklari telafi buylimesi
calismasinda 4.34 g agirhgindaki baliklar ile 8 hafta boyunca calismslardir.
Denemede % 31.2 protein ve % 3.2 yag iceren pelet yemler kullanilmistir. Kontrol
grubu olarak belirlenen grup 8 hafta boyunca siirekli yemlenmistir. Diger gruplar ise
1, 2 ve 4 haftalik acliga maruz birakilmis ardindan 8. haftamin sonuna kadar stirekli
yemleme yapilmistir. Deneme sonucunda elde ettikleri verilere gore; 1 hafta ag
birakilan bireyler kontrol grubunda daha digtk bir agirlik kazanct sergilemis fakat 2
grup arasinda istatistiksel bir fark bulunmamustir (p>0.05). 2 ve 4 hafta a¢ birakilan
baliklar kontrol grubundan daha dusik bir agirhk kazanci sergilemis ve fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ac¢lik doneminin ardindan gruplarin agirlik
kazanglar1 sirasiyla Kontrol (14.20), 1 hafta a¢ (10.05), 2 hafta ag (6.78) ve 4 hafta ag
(3.66). Aclik periyodunun ardindan 8. haftaya kadar yapilan besleme doneminin
sonunda ise gruplarin agirlik kazanglari Kontrol (30.81), 1 hafta a¢ (27.84), 2 hafta
ac (21.52), 4 hafta ag (15.51) olarak tespit edilmistir.

Gaylord ve ark. (2001)'nmin, kanal yaymnlarinda yaptiklari ¢calisma 6 hafta
boyunca devam ettirilmistir. ikiser haftalik Gc degisik a¢c birakma ve yeniden
yemleme periyodu belirlenmistir. Deneme; 3 giin a¢ 11 giin tok, 5 giin ag¢ 9 gin tok
ve 7 gln a¢ 7 gun tok gruplar1 ve kontrol grubu olacak sekilde kurgulanmustir.
Deneme sonucu verilerine gore 3 gin a¢ birakilan grup hari¢ diger tim gruplar
kontrol grubundan 6nemli derecede disuk cikmistir. 3 gin a¢ birakilip 11 gin
yemlenen grup en iyi blyime orana ulasmustir.

Chatakondi ve Yant (2001), yaptiklari bir calismada kanal yayinlarini
kullanmiglardir. Denemede 1, 2 ve 3 guin a¢ birakma ve yiksek istah siiresince tekrar
yemleme donguleri kullanilarak telafi blydmesi incelenmistir. Yeniden yemleme
dénemine girildiginde a¢ birakilan baliklar siirekli beslenen baliklara oranla daha
yiksek ve daha iyi yemden yararlanma oram gostermislerdir. Deneme sonucunda, 1
ve 2 gin ag birakilan baliklar sirekli yem verilen kontrol grubu ile benzerlik

goserirken, 3 guin a¢ kalanlar ise daha yuksek canli agirlik kazanci gbstermislerdir.
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Nikki ve ark. (2004) nin, alabaliklar Uzerinde yaptiklari bir arastirmada
kontrol grubu her giin yemlenmis diger gruplar ise 2, 4, 8 ve 16 gin agliga maruz
birakilarak telafi blyumeleri incelenmistir. 80 gun sirdirtlen deneme sonucunda 8
ve 16 gun ag birakilan gruplar haricindeki tiim gruplar kontrol grubunu yakalamis ve
tam telafi blylimesi saglamistir. Arastirmamn diger bir sonucu olarak, kontrol
grubunu yakalayan ve telafi bluyumesi saglayan gruplar aclik sirelerinin ardindan
yem tiketimleri artrus ve toplamda kontrol grubu kadar yem tiketmislerdir. Tam
telafi blylmesi elde eden gruplar yem tiketimi agisindan kontrol grubuna gore bir
avantg) saglayamamislardir.

Tian ve ark. (2004), yaptiklar1 bir calismada 6.74 g agirliginda Lates
calcarifer turint kullanmiglardir. Deneme 7 hafta strdirilmis ve kontrol grubu
deneme boyunca siirekli yemlenmistir. Diger gruplar ise ilk iki hafta boyunca % O,
25, 50 ve 75 oranlarinda doyana kadar yemlenmis, kalan 5 hafta boyunca ise doyana
kadar yemleme yapilmistir. Denemede % 49.8 protein ve % 21.6 yag iceren pelet
yemler kullamlmistir. Deneme sonunda ilk 2 hafta % 50 oranla beslenen gruplar
telafi buytmesi sergilerken % O ve % 25 canl1 agirlik oranmyla beslenen gruplar telafi
blylimesi gostermemislerdir. Kontrol grubu disindaki en yiksek oranla (% 75)
beslenen grupta ise, deneme sonunda kontrol grubundan daha iyi bir gelisme
gozlenmistir.

Eroldogan ve ark. (2006), cipuralarda yaptiklar: arastirmay: kontrol grubu, 1
gun a¢ 2 gun tok, 1 giin a¢ 3 giin tok ve 1 giin a¢ 4 giin tok olacak sekilde kurgulamis
ve deneme 5 hafta boyunca devam ettirilmistir. Baslangi¢ agirligi 35g olan baliklarin
kullanmildig1 calisma sonunda kontrol grubunu yakalayan grup; 1 gin a¢ 2 gin
yemleme grubu olmus ve tam telafi blylumesi gbzlenmistir.

Oh ve ark. (2007), mercan baliklar1 Gzerinde yaptiklar1 arastirmada 77.1 g
agirhgindaki bireyleri kullanmiglar ve deneme 9 hafta boyunca devam ettirmislerdir.
Denemede % 45.1 protein ve %14.1 yag iceren pelet yemler kullanmimustir.
Denemede kontrol grubu 9 hafta boyunca siirekli yemlenmis ve diger gruplar 1 hafta
a;, 2 hafta a¢ ve 3 hafta a¢ kalacak sekilde tasarlanmistir. Denemenin 3. haftasinin
sonunda ara ornekleme yapilmis ve kontrol grubu 107.6 g ile en iyi blyimeyi
saglamistir. Diger gruplar sirasiyla 91.6, 80.70 ve 68.86 g olarak 6lculmuUstdr.
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Denemenin devaminda tiim gruplar stirekli yemlenmis ve 6. haftada yapilan ara
Olcimde kontrol, 1 hafta a¢ ve 2 hafta a¢ kalan bireyler birbirine ¢ok yakin bir
blyiime gostermislerdir. Denemenin 9. haftasinda yapilan son 6lgimde ise tim
gruplar arasinda higbir fark olmadigi ve tum gruplarin kontrol grubunu yakaladigi
tespit edilmistir.

Bascinar ve ark. (2008), alabaliklar Uzerinde 100 gun surdurdikleri bir
calismada ortalama 13.44 g agirhgindaki bireyleri kullanmiglardir. Denemede, her
gun yemlenen grup kontrol grubu (K) olarak belirlenmistir. Diger gruplar ise 1 hafta
a¢ daha sonra doyana kadar yemlenen grup (A), haftamin 2 farkli gini a¢ diger
gunler yemlenen (B), haftamn ardisik 2 giini a¢ diger guinler doyana kadar yemlenen
(C) ve 1 gin a¢ 1 gun yemleme (D) olacak sekilde dizenlenmistir. Deneme
sonucunda agirliklar ve yem cevirim oranlar: sirasiyla 37.98-1.21 (K), 37.14-1.19
(A), 38.05-1.06 (B), 38.94-1.14 (C) ve 32.38-1.49 (D) olarak bulunmustur.
Arastiricilar elde ettikleri verilere gore, alabaliklarda bir hafta a¢ birakmanin
ardindan dizenli yemleme yapildiginda telafi biyumesi saglandigim, haftamn ayri
ayri veya archsik iki gint a¢ birakmanin blylime performans: Gzerine olumsuz etki
gbgtermedigini, gun asir1 beslemenin ise blylmeyi olumsuz etkiledigi sonucuna
varmiglardir.

Mattila ve ark. (2009), Sander lucioperca tizerinde 58 gunlik yemleme rejimi
denemesini 22 °C su sicakliginda yuriitmiislerdir. Denemede kontrol grubu her giin
yemlenirken diger gruplar ise, 1 gin a¢ 1 guin tok, 3 giin a¢ 1 giin tok ve 6 giin a¢ 1
gun tok olacak sekilde belirlenmistir. Ortalama 42g baslangic agirliginda olan
baliklar, deneme sonunda sirasiyla kontrol gruplar: ve test gruplart 1259, 108g, 849
ve 64.59 agirliga ulasmislardir. Deneme sonucunda kontrol grubu diger gruplara
oranla onemli bir artis saglamis ve istatistiksel olarak bir farklilik bulunmustur
(p<0.05).

Kankanen ve ark. (2009), Coregonus lavaretus tirinde 3 farkli yemleme
rejimi deneyerek blylme periyodunu incelemislerdir. Deneme de 1. grup her gin
yemlenmis, 2. grup 2 giin a¢ birakilip 5 giin yemlenmis, 3. grup ise 2 giin a¢ 2 giin
tok kalacak sekilde dongti olusturulmustur. Deneme 17 °C sicaklikta stirdiriilmiis ve
her iki haftada bir boy ve agirlik verileri alinmistir. Deneme sonucunda ise kontrol
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grubu 85g agirlik ve 44 cm uzunluk kazanmirken 2 giin ag¢ ve 5 giin beslenen grup 729
agirlik ve 41 cm uzunluk kazanmustir. 2 giin a¢ birakilip 2 giin beslenen gruptaise 59
g ve 33 cm boyca uzama belirlenmistir.

Jwyam (2010), Pangasius bocourti tirinde buylme ve telafi buylumesi
Uzerinde yaptiklar: bir arastrmada, ortalama 2g agirliginda olan bireyler 15 tanka
50ser adet olacak sekilde stoklanmis ve deneme 16 hafta sUrdUrdimistdr.
Denemenin ilk 8 haftasinda % 40 protein icerigine sahip yemler ile vicut
agirliklarinin % 4, 6, 8, 10 ve 12’'si olmak Uzere gunde 3 dgin yemlenmislerdir.
Denemenin sonraki 8 haftalik periyodunda ise baliklar aymi canli vicut agirlik
oranlarinda % 25 proteinli yemler ile yemlenmislerdir. Denemenin ilk 8 haftalik
periyodunda en iyi blylime sirasiyla % 12, 10, 8, 6, 4 canli agirlik oram ile yemlenen
gruplarda gozlenmis ve agirliklart 19.10 g, 17.99 g, 17.89 g, 13.70 g, 10.84 g olarak
Olcllmustir. Denemenin ikinci 8 haftalik doneminde ise en iyi blylime oram
srasiyla, % 8, 6, 10, 12 ve 4 canl1 agirlik orant ile yemlenen gruplarda gozlenmis ve
agirliklar: 102.86, 87.31, 86.32, 82.67, 72.32 olarak belirlenmistir.

Bavcevic ve ark. (2010), telafi blyUimesini incelemek amaciyla cipuralar
Uzerinde 60 gunlUk bir arastirma planlamislardir. Denemede ortalama 155 g olan
baliklar kullanilmis ve vicut agirliklarimn %1.8, 1.4, 0.5 ve 0 oraminda 30 gin
siiresince yemlenmislerdir. Kontrol grubunu canli agirligin % 1.8'i ile yemlenen grup
olarak belirlemislerdir. Caligmanin yarisindan sonra (31-60. ginler arasinda), tim
gruplar canli agirligimin %1.8'i ile yemlenmistir. Denemenin 30. ve 60. gunlerinde
yapilan 6lcimlerde en iyi blylme sirasiyla %1.8, 1.4, 0.5, 0 olarak belirlenmis ve
agirlik ortalamalart 211 g, 207 g, 163 g, 138 g olarak saptanmistir. Deneme
sonundaki Olciimlerde ise en iyi buyume srasiyla % 1.4, 1.8, 0.5 ve 0 olarak
belirlenmis ve agirlik degerleri srasiyla 244 g, 242 g, 218 g, 190 g olarak
bulunmustur.

Cho ve ark. (2006), Paralichthys olivaceus tirtinde aclik sonrasi yeniden
besleme Uzerine yaz sezonunda bir calisma kurgulamislardir. Tdrin optimum
gelisme gosterdigi geg ilkbahar yada erken sonbahar sezonunun disinda kurulan bu
calismada, telafi blyumesinin yam sira baliklarin sicaklhigin etkisiyle nasil bir
performans gosterecegi test edilmistir. Calisma boyunca sicaklik 16 °C ile 25 °C
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arasinda degismis, ortalama 23.6+0.26°C olmustur. Alti hafta siirdiriilen calisma
sonunda kontrol (K) grubunun yam sira, 1 hafta (S1), 2 hafta (S2), 3 hafta (S3) ve 4
hafta ($4) a¢ birakilan baliklar bu slireler sonunda yeniden yemlemeye alinmiglardhr.
Deneme sonunda SBO ve CAK oranlar1 K, S1, S2 grubunda S3 ve $4 grubuna gore
daha yiksek ve farkli bulunmustur (p<0.05). YCO'ndaise, K ve S1 gruplar: arasinda
fark bulunmazken (p>0.05) diger gruplara gore her iki grup dahaiyi bir yem gevirimi
gostermis ve istatistiksel olarak fark bulunmustur (p<0.05).

Telafi buyumeleri calismalarinda, telafinin saglanabilmesi icin kullanilan
yemin de kalitesi etkili olmaktadir (Bjornsson ve ark., 1992). Buna ek olarak bazi
telafi blytmesi ¢alismalarinda sicakligin etkisi de arastirilmstir.

Atlantik salmon jlvenillerinde sezon dis1 distik sicakliklarda yem tiiketiminin
azaldhgr (Damsgaard ve Dill,, 1998; Nicieza ve Metcalfe, 1997; Maclean ve
Metcalfe, 2001) gozlenmistir.

Telafi blytmesinin sicaklik etkisiyle kombine edildigi diger calismalar ise su
sekilde kurgulanmustir.

Hidalgo ve ark. (1988), canl1 agirliklar1 20 — 30g arasinda degisen cipuralarin
yemleme oranlar: tzerine su sicakliginin etkisini incelemislerdir. Calismada 26 gin
siire ile 15 ve 20 °C’de yemlenen baliklar deneme sonunda yapilan hesaplamada 15
°C'de canl1 agirhigin %1.2'si ve 20 °C'de ise %1.7'si oraninda yemleme yapilmasi
gerektigini soylemislerdir.

Sahin ve ark. (2000), levrek, cipura ve alabaliklarda telafi biytmesini
arastirmak amaciyla bir sire a¢ birakma ve tekrar geri beslemenin farkl
sicakliklardaki deniz suyunda yetistirilen bu tirlerde boy ve agirlikca degisimlerini
incelemislerdir. Denemede iki farkli grup kullandmistir. 1. grup ilk 3 hafta beslenmis
sonraki 3 hafta a¢ birakilirken, 2. grup ise ilk 3 hafta a¢ birakilip sonraki 3 hafta
beslenmistir. Deneme 6 hafta sirdurtlmis ve % 47 protein, %13 yag igeren pelet
yemler kullamilmistir. Levrek baliklar: ile ilgili deneme sonucunda 9-15 °C
araliginda tutulan baliklardan 6. haftamn sonunda yapilan 6rneklemede 1. grup 4.3 g
agirlik kaybederken 2. grup 10.3 g agrilik kaybetmistir. 7-10 °C'deise 1. grup 1.7 g
agirlik kaybederken 2. grup 10.7 g agirlik kaybr yasamustir. Optimum sicaklik olarak

10
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belirlenen 14.5-23.5 °C'deise 1. grup 11.1 g agirlik kazanirken 2. grup 17.8 g agirlik
kazanci gostermistir.

Person Le Ruyet ve ark. (2004), levrekler ile yaptiklar: ¢alismada, ortalama
80 g agirhigindaki bireyleri kullanmiglar ve 84 gin surdirtlen denemede, farkli
sicakliklarin (13, 16, 19, 22, 25, ve 29 °C) levreklerin biiyiime performanslar: iizerine
olan etkilerini incelenmistir. Baliklar % 44.1 protein ve % 22.5 yag igerigine sahip
ticari yem ile gunde 2 kez yemlenmiglerdir. 84 gunun ardindan yapilan dl¢gimde
gruplarin agirliklar: sirasiyla; 118.9, 140.2, 179.1, 209.5, 241.5 ve 227.4 g agirlik
kazanclarina ulasmustir. Denemede en yilksek SBO 1.25 ile 13 °C'de bulunurken en
disiik SBO ise 0.45 ile 29 °C’ de belirlenmistir.

Baki ve ark. (2010), 67.66g baslangic agirligindaki levrek bireylerini
calisgmalarinda kullanmiglardir. 90 gin boyunca sirdirilen denemede farkl:
sicakliklarin etkisini arastirmislar ve SBO ve YDO verileri hesaplamislardir. 9.3
°%C'de bireyler 68.22g agirliga ulasmis, SBO % 0.01 ve YDO % 8.34 olarak
saptanmustir. 10.6 °C su sicakligindaki bireyler ise 81.49 g agirhga ulasmistir. Bu
sicakliktaki grupta SBO % 0.20 ve Y CO 1.92 olarak belirlenmistir.

Suarez ve ark. (2010), arastirmalarinda 303 g agiligindaki cipura bireylerini
kullanmislardir. Deneme 18 °C de 30 giin siirdiirtilmistiir. Denemede % 47 protein
ve % 21 yag icerigine sahip pelet yem kullamlmistir. Kontrol grubu olarak belirlenen
grup canli agirhigimn % 2'si Uzerinden yemlenmistir. Diger gruplar ise canl
agirliklarinin % 2'si Uzerinden hesaplama yapilmis ve bulunan degerlerin % 75, 50,
25 oranlarinda yemlenmislerdir. Deneme sonunda yapilan 6l¢giimde ise kontrol grubu
ile % 75 ile beslenen grup arasinda bir fark bulunmamis, diger gruplar bu gruplardan
daha kotu bir buylme sergilemislerdir. Deneme sonundaki agirliklar: ise sirasiyla
kontrol (333.68), % 75 (332.88), % 50 (320.14), % 25 (311.42) olarak bulunmustur.

11
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu projede, Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax L., 1758) nin farkl
aclik tokluk yemleme rejimlerine 96 gun maruz birakilarak, distk sicaklik
periyodunda (kis sezonu) gosterdikleri blyime performanslart ve besinsel
kompozisyon degisimlerini  belirlemek amaciyla bir arastirma denemesi

kurgulanmustir.

3.1. Denemede K ullanilan M ateryaller

Denemede kullanilan levrek bireyleri, Dicentrarchus labrax, (ortalama 2-3Q)
Akuvatur A.S.’den satin alinmis ve daha sonra 2 tonluk silindirik fiberglas tanklara
stoklanarak isletme kosullarina adapte edilmistir. Deneme baslangi¢c agirligi olan
ortalama 50-55g agirliga ulasincaya kadar gtinde 3 6giin beslenmislerdir. Baliklara
bu adaptasyon donem siresince levrek baliklar: icin 6zel Uretilmis olan 3 mm
capindaki ticari ekstride yemler verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Adaptasyon ve deneme siiresi boyunca kullanilan ticari yemin besinsel

kompozisyonu.
Ham Madde Madde Miktar1

Nem %12

Ham protein %47

Ham yag %20

Ham seliloz %2

Ham kdl