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Bu caligmada, Elazi§ ilinde aricihdin yodun olarak yapildids 7 bolgeden toplanan ballarda
polen analizi yaprimiztir. Bals nektar veren bitkiler, balde bulunan polenlerin teghisi
yapilarak belirlenmistir. Her bir ornekten ahinan 10 gr.'balda bulunan polenlerin topiam
miktary ve her taksonun ayri ayri polen miktan hesaplanmghr. Bal drneklerindeki polenlerin
tanmimlanmast sonucu 9 familyays ait 18 dedigik bitki tespit edilmigtir. Ayrica ballarin fiziksel
gzelliklerinden kristsllezmenin clup olmadifi ve renginin apik veys koyu olugu da
belirlenmigtir. Elaz1j ili ballarinds yaprlan polen analizleri sonucunda, Ackilles, Lentsures
L amiRllE, . KEramthEmium, LAruKs, HeElisnthus  enninzs, RAstregslus, Feitilivem, ¥icis,

Crobigolis, Ssucus, ¥¥iis, Fegenum hermsis, Salvis, Menths, Frunus, Kubus, Llesgnus

sngustitediia bala nektar veren bitkiler olarak tesbit edilmistir.

ANAHTAR KELIMFLER : Bal, Polen, Melitopalineloji
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SUMMARY

Hasther Thesis

POLLEN ANALYSIS IN HONEY SAMPLES FROM AREAS OF
INTENSIVE APICULTURE IN ELAZIG REGION

Nazmi GUR

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
’ 1993, Page: 29

in this research work, the polen analyses have been conducted in honey samles wich were
collected from 7 localities where apiculiure has Intensively been practised. The pollen analyses
led to the deter minstion of tne plants from which nectar of the honey samples have been derived.
The total number of the pollen numbers of each taxa have been calculated. Upon pollen analyses,
18 different plants belonging to 9 families have been determined. The physical features of the
honey ssmples, iv'ncluding the crystallization and colour, have been recorded. Upon pollen
‘analyses, the plants contributing nectar to.honeg samples 1n ETazuj have been found a3 follows
dchilles, Centsurce, Iriumfelli, erenthemum, Larduus, lenthus &nnuds, Astragslus,
Trifolium, ¥icis, Onobrychis, leucus, Vilis, Fegenum hermels, Sslvis, Menths, Frunus,

Kubus, Elesgnus smgustirolis.

Key Words - Honey, Pollen, Melitopalynology
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i. GiRIS

Ginomilzde, dinys nifusunun hzls artmas) ve bung parelel olarak
uygarh§in siratle gelismesi birgok Gnemli problemi de beraberinde
getirmigtir. Geligmig Ulkeler bu durumu gozdnine alarak, bilim
politikalarinda esasht dedigikiikler yapmis, pratife yonelik ve ekonomik
deder tagiyan arastirmalara oncelik vermislerdir. Bu geligmelerin dogal
bir sonucu olarak da, ekonomiye katki sadlayacak yeni biiim dalian ortaya
cikmmstir k‘i, bunlardan biri de palinolojidir.

Palinoloji, bitkilerin polen ve sporlarim inceleyen bir bilim dahdir.
Bu terim ilk kez 1945 yilinda Hyde, Wwilliams ve Cardiff tarafindan
kullamlmistir.  Palinoloji, “Fslinein” kelimesinden tiretilmis olup,
yunanca toz yapmak, serpmek anlamindadir. i1k polen analizi 1832 yilinda
Fritzche tarafindan yapilmigtir. Palinclojinin bir bilim dah olarak
buginki halini almasindaki bdyiik katkilerindan dolayi Erdtman,
palinolojinin babasi clarak kabul edilmektedir. Modern palinolojinin
temelleri ise 1935 yilinda Amerika'da Wodehouse tarafindan atilmigtir.
Palinoloji polen ve sporlar diginda bazi mikrofosilleri de incelemektedir.
Ozellikle petrol aramalarinda biyik deger tagiyan mikrofosiller,
karotlarin yas tayinine ve buna bagli olarak da petrol yataklarnimn
belirlenmesine biydk 81¢ide yardimel olmaktadir, Bu nedenle biydk petrol
sirketlerinin  bir ¢odu Gzel palinoloji  laboratuvarlam  kurarek,
palinologlardan faydalanma yoluna gitmiglerdir. Polen ve sporlar,
yeryizinde bozulmadan milyonlarca yil kalabilirier. Palenin ekzin denilen
dig zanmn cevresel etkilere karsy biyik .mukavemetinden dogan bu

dzellik, canh kisymlan 6lse dahi, polenin geklini muhafaza etmesini
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galar. Fosil olarak toprak aitinda bulunan polenier; paleobotanik ve
paleoklimatolojiye blydk katiy saglamakla beraber, tarihi dewirlerdeki
uygarhikler hakkinda fikir edinmemize de yardimcy olmaktadirlar. Aynca
bitkilerce iretilen polenlerin; gekli, sayisi, blyikligo, ydzey sdsleri

(t:rnemantasgonu} ve apertirieri bakimindan tirden tire gdsterdikleri
farklihklar, bitkilerin teghisinde parmak izi gibi odnemli bir rol

oynamaktadir. Bu sayede, dzellikle sistematik yonden problemli

taksonlarin teshislerinin yapilmasina da katkida bulunuimaktadir.
Gunimizde oldukga genig bir calisma sahasi olan palineloji; caligma
konylarina gore bir takim alt dallara aynimigtir.  Bunlardan
Aerapsiinaieji |, havadaki spor ve polenleri; /fslropslinalair , palinolojinin
tibby yodnini; Fermekapsiinglefi, ilag yspiminda kullamlan spor ve:
polenleri; Jegrelinalajr , fosil polen ve sporlan; Agprapsl/ina/aj , hayvan

digkilarindaki spor ve polenleri, calisma Konumuz olan /e/ilarelinelar?

ise baldaki spor ve polenleri incelemektedir.

Bal ylzyillar boyu insanoglu i¢in dnemli dogal besin kaynaklarindan
biri oimustur. Ginimizde bu dodal besin kaynadimin hem verimini hem de
kalitesini ar’tﬁrabilmek icin gegitli bilimsel caligmalar yapiimaktadir. Bu
calismalar an irklanmn gelistirilmesi geklinde olabildidi gibi, bol nektar
veren bitkilerin tespit edilmesi geklinde de olabilir. Melitopalinolojik
¢calismalann konusunu teskil eden nektarh bitkilerin polenlerinin tespiti
ancak, polenlerin familya, cins ve tir dizeyinde tamnmasi ile mﬂmkﬁndﬁr.

Ballardan elde edilen polenlerin ¢odu bala nektar veren bitkilere
aittir. Pek az bir kismi ise cesitli kontaminasgoniar'sonucu bala karigmig
olabilir. An, nektar adi verilen bal 6zini cigekten alirken polenleri de
beraberinde ahir ve kovana tasir. Kovan cevresindeki butdn bitkiler

nektarh degildir. Nektarh olanlenin ise, nektar Gretim miktan ve bala
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kézandlracag] dzellikler cok farkhdir. Bu bitkilerden hangilerinin bala
daha ok ve kalitel nektar sagladigim anlamak ise, ancak polen anaiizi
gapmak!a mamkin olur. Bala nektar veren bitkileri tespit etmek igin
aricylar basit de olea bazy ydntemler uyguiamaktadiriar. Bu yintemlerden
birisi, arinin hangi bitkilere kondugunu izlemek suretiyle yapilan alan
gozlemesidir. Ancak bu  ybdntemlerden glde edilen sonuglaria,
melitopalinolojik  caligmalar  sonucu  tespit edilen bitkiler
karsilastiniidiginda gt‘:’trmmilstﬂr ki, alan 'gézlem’esihde, bazi bitkiler
gézden kacabilmekiedir. Melitopalinolojik caligmalar sonucu elde edilecek
tiigiler, anciiga cok biyik katkilar saglayabilir. Soyieki; tespit edilen
nektarh bitkilerin kovan cevresinde yetigtirilmesi ile bal kalitesi ve
verimi yiksek, suni bir vejatasyon olugturabilecedi gibi kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen bitkiler de kovan gevresinden uzaklagtinlabilir veya
kovanlar bal verimi fazla olan vejatasyonlarin bulunduju bélgelere
taginabilir. Ayrica ancilara bu bitkilerin tamtilabilmesi igin resimli bir
nektarl: bitkiler kitabi hazirlanabilir. Butun bunlarin yapilabilmesi ancak,
melitopalinolojik calismalarin Gikenin batin yorelerine yayginiagtinima-
51 ve nektarh bitkilerimizin tespit edilerek, envanterinin gikanimasiyla
mumkiin  olabilir.  Yukamda belirtilen  hususlann  uygulamaya
gecirilmesiyle, ancihk daha cazip hale gelecek ve bu sayede Glkemiz
ekonomisine biyik katkilar saglayacagina inandijimiz aricilik sektdrl de
tegvik edilmig olunacaktir.

Dijer Glkelerde gok dsha once baglatilan melitopalinolojik
galigmalara Glkemizde malesef 19601 yiilarda rastlamaktayiz. 1929-
1949 yillan arasinda bir cok Avrupa dlkesinden aldigi banerqa caligan
Maurzio (19511 balda ifk polen analizinin 1845 yihnda Pfister tarafindan

yapridigim belirtmektedir. Daha conra Kropacova (1969) Giney-Dogu



Moravig'dan (Cekosiavakya) 124, Howelsls (1569) ingilterenin Gal
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inden 72, Lieux (1972} Lousiana eyaletinden (LUSAJ S4, Maunzio
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(197 1) Likeenburg'dan 130, Yarwoh] (1976} Tanzanya'dan 54 ve Kenya'dan
9, Zorcher ve arkadaglam {1975) lsvigre'den 54, Feller ve arkadaglan
{1975} Quebec'den (Canada) 206, Feller ve arkadaslan (1983) Manitoba'dan
{Canada) 29, Feller ve arkadaglan (1983) Alberta'dan {Canada) 36, Feller
v arkadaglan (1983) I'Ontario’dan {Canada} 17, Saskatchewa'dan {Eanada}
42, Maishihan ve Kiew {1953} Malezya'dan 10, Moar (1355} Yeni
Zelanda'dan 42, Vorwoh! {1972) Alplerden topladid bal drneklerinde polen
analizi yaparak ou bolgelenn nektarh bitkilerini tespit etmiglerdir.
Zengin floraswyla biyik bir ancihk potansiyeline sahip olan
itkemizde, ancihk ok ysygin colmasina kargin, bilimse! anlamde
melitopalinolojik  ¢aligmalar oldukga azdir. Bu  baglamda  ilk
melitopalinoiojik galigsma Suriye asilh Abdul Muheiman Qustrani (1976)
tarafindan gaprirmstir. 152 bal drneginde gamlah bu ¢ahisma, sadece
Uikemize 0zgin olmayip, Suriye, Labnan, Kibris ve Urdin'a  de
kapsamaktadir. Ulkemizde de bu konudaki kapsamh i1k bilimsel arastirma
(nceodlu ve Sorkun (1982) tarafindan ic Anadolu bilgesinden toplanan 94
bal drnegi izerinde yaprlmig ve bu calismayla , ballardaki dominant,
sekonder ve mindr polenler tespit edilmistif. Daha 'sonra Sorkun ve ?ulvug
(1985) Erzurum, Sorkun ve Yulud (1987) Rize-lkizdere'den 26, Gemici
(1990) izmir'den 17, Gégmen ve Gikceoflu {1991) Bursa'dan alinan 6 bal
Grneginde polen analizleri ysparak bu yérelerin nektarh bitkilerini tespit
etmiglerdir. Literatdr Szetlerinden de anlagitacadi Gzere bugine kadar
- Gikernizin ¢ok az bir kismimn nektarh bitkileri belirlenebilmistir. Bu
eksikhgin suratle gideniepiimes) igin yodun bilimsel calismalarin

uaplmast gerekmektedir.



Calisma yoremiz olan Elaz1g, Uikemizin bal dretim kapasitesi ylksek
olan illerinden indir. 1992 yihinda 264 kayde 2360 eski tip, 24554 yeni
tip kovanla ancibik yapiimig ve 521.509 kg. bal ile 14.346 kg. balmurmuy
dretilmigtir (Temm 1 MOdor1oga istatistikleri). Ancak bal dretimi bu
kadar fazla olan ilimizde arzulanan bilimsel seviyede melitopalinolojik
galigma yapilmamig ve nektarh bitkileri de tespit edilmemistir.

Bu ¢aligmayla, Glkemizin dnemli bal Gretifn merkezlerinden birisi
olan Elazig ydresinin nektarli bitkilerinin tespit edilmesi; bunlarin il
arcilik sektdriniin hizmetine sunuimasi ve bu sayede gezici Kovan
uygularmasiyla artan maliyetin en aza indirilerek ekonomiye katkida
bulunulmas1 ve ayrica, hazirlanan referans polen preparatianyla
bolimumizde temeli atilan polen herbaryumunun  gelistirilmesi

amaglanmstir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Deney Materyalinin Temini

Elaz1§ ilinde anciligin yogun olarak yapildid yerler Elazig Tanm I
Midiriagi'nden ahinan bilgiler 1$1§inda 7 bolge olarak belirfenmigtir (Sekil
Z.1.1). Daha sonra bu bélgelere gidilerek aricilarla dodrudan gérisdimias ve
dzellikle yerli kovanlann bulundugu yoreler tespit edilmistir.

Cins ve tir seviyesinde bal polenlerinin teghisierinin yapilmasinda
(laboratuvarda} en dogru sonuglare ulagmak amaciyla 1992 Nisan-Eyldl
aylar1 arasinde periyodik olsrak araziye g¢ikilmis ve belirlenen
bﬁlgelerdeki bitkiler, c¢igekli dbnemlerinde toplanmigtir. Sonra
}abbratu»'arda bu bitkilerin polenleri g¢ikanlarak referans polen
preparatlar hezirlanmigtir. Arazi c¢aligmalarinda, arlarin Kovanlara
nektar tagimak icin gidebilecedi azami uzakltk (5-6 km.) esas alinarak, bu
mesafelere kadar olan ¢icekli bitkilerin toplanmasina 6zen gosterilmistir.
Bal safim zamam (AJustos-Eyldl), cevresinde arazi caligmast yapilimig
kovanlardan S00'er gr. bal drnedi alinarak buniar 1000 cc.lik kavenozlara
konulup, agizlen hemen kapatilmg ve gerekli bilgileri tagiyan etiketlerle
etiketlenmistir. Alinan bal drnekleri, bahn fiziksel 6zelliklerinden
kristallesmenin tespit edilebilmesi igin preparasgnndan sonra da uzun

sire saklanmistir.
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2.2. Preparatiarin Hazirlanmasi

Melitapalinclojik ¢aligmalarda izlenen yol, sekiz Avrupa Glkesinin
arnicihk enstitilerince incelenmig ve sonugta "Uluslararasy ortak bir
metot " geligtirilmistir {Maurizio, 1951; Lieux, 1972). Aynntilan agajida
verilen bu metot, celimalanmazda aynen uygulanmgtir.  {ncelikle
kavanczlardaki stakhal, polenlerin homajen bir gekilde dagilabilmesi igin
bagetle iyice karistinlmis, bu esnada katilagsma veya kristallesme
gasteren Grnekler, sicak su banyosunda bekietilerek gumusatiimistir. [iaha
sonra bu stok baldan 10 gr. alinarak santrifuj tdpine konulup Gzerine 20
ml distile su ilave edilmig ve kontaminasyonu dnlemek amaciyla tiplerin
afizlan parafilm ile kapatiimigtir. Bahin su igerisinde cdzlinmesini
-saglamak igin tipler 450C1ik su banyosunda 10-15 dakika bekletilmigtir.
Su banyosunda 1yice yumugayan balin, su igerisinde tamamen erimesini
éaglamak igin tapler elle galkalanmigtir. Bu ¢ozelti Hettich EBA 11l marka
santrifijle 4500 rpm'de 30 dakika santrifij edildikten sonra tiplerin (st
kisminda kalan sivi faz dokiimuag ve santrifuj tUpdnin dibine cokmis olan
polenler, gliserin-jelatin kargimina batinlms olan bir igne ucuna
bulagtinlarak temiz bir lam Gzerine ahinmistir. Lam (Uzerindeki gliserin-
Jelatin 151tma tablasinde 1sitihip, eritildikten ve igne ucu ile
karigtinlarak polenlerin homojen bir sekilde dadiimasi saglandiktan sonra
lamelle kapatilmigtir. Boylece, her 10 gr. bal igin bir preparat hazirlanmg
ve hazirlanan bu preparatiar etiketlenerek dzerine balin alindidy yore ve

alinig tarihi yazilmistir.
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2.3. Gliserin-Jelatinin Hazirlanisi

Preparat yapirminda kullamilan gliserin-jelatin hazirlamirken agadida
belirtilen iglemler yapilrmstir. Jelatin plakalar 2-2 zaat 1hk distile suds
bekletilerek eritilmis ve eritilen bu jelatinden 1 8lgG alimip, 1.5 digh
gliserin ile kangtinlmgtir. Kangima istenilen miktarda safranin ve
kiflenmeye engel olmak icin 2-3 parca timaol kristali eklenerek 800%C'ye
kadar 1sitilmistir. Daha sonra petri kaplarina dokdlen bu karisim

sodumaya mirakitmistir,

2.4. Polenlerin Teshisi

Palenlerin teghisi c¢egitli morfolojik kriterler, polen teshis
Kitaplari, polen atlaslarn ve daha Gnce gamlrms melitopalinclojik
caligmalar esas alinarak yapiimistir. Polen teshisinde; polen tipi, polen
gekli, amb sekli, skulptur, apertir olci ve sekilleri, striktir, ekzin
kalinligr ve intin gibi morfolojik kriterler kullamirmistir. Teghislerde;
Faegri ve lversen {1974)'in teghis anahtan izlenmig, ayrice cesitli polen
atlaslart (Aytug, 1967, Hyde ve Adsms, 1958; Kapp, '1'9711', polen
morfolojisi ile ilgili kitaplar {Wodehouse, 1935; Erdiman, 1943, .1966,
1969; Kremp, 1968) ve melitopalinolojik caligmalardan (Lieux, 1972 ;
Inceodlu ve Sorkun, 1984; Sorkun ve afkadas]arl 1989} faydalamimigtir.
Polen teshislerinde daha guvenilir sonuclara ulasmak igin, hazirlanan
preparatlardaki polenler daha Gnice kovan cevresinden toplamis oldudurmuz
bitkilerden hazirisnan referans preparatlar ve cgesitli universitelerin

(Hacettepe, Ankara ve Ege Univ.} polen herbaryumlanndan saglanan
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preparatlar ile karsilastinimistir. Teghis edilmek istenen polen, referans
preparattakine uyguniuk  gosteriyor ise polen  tUr seviyesinde
tanimlanmistir. Tanimlanamayanlar ise familya we cins dizeyinde teghis
edilmistir.

Polenlerin  teshis ve sayimlan  Nikon Labophot marks sk

mikroskebunda yapiimigtir. Teghisler igin immersigon (¥ 100}, sayimlar

igin ige ¥ 20 biyGtmeli objektif ve 10 bﬁgi’:tmeﬁ okiler kullamimigtir.

2.5. Polen Sayim

Polen sayimiarinda mimkdn olan en dogru sonuglara ulasabilmek icin
ilgiti literatir (Maurizio, 1951) geredi, lamel tarama alanlarina
balanmagtar. Caligmalarimzda 24224 mm'lik lameller kullanmiimig ve her
tarama alam 2 mm olmak Ozere, lamel 11 tarama alamna ayrilmistir. Daha

sonra birer tarama alam atlanarak geri kalan 6 tanesinde polen sayimlan

yaprimigtir.

Sorugta, 10 gr. baldaki toplam polen sayis1 ve bir tarama alaninda bir
taksona ait ortalama polen miktar asagidaki formiller uygulanarak

hesaplanmistir.

t‘, =1 nolu tarama alamindaki bir tlre ait polen sayis
’(‘2 = 2 nolu tarama alanindaki bir tire ait polen sayis

t) = i'nci turden j'inci alandaki polen sayis
1
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3. BULGULAR

3.1. Bal Orneklierinin Polen Analizi Sonuclar ve Fiziksel

dzellikleri

Ornek 1.

Balin ahindir yer; Elaz1§-Baskil-Bavunugadr Koyl
10 gr. baldaki toplam polen sayisi: 1037

Renk: Koyu

kKristallesme : Yok

Bitki adi 10 grbaldaki polen sayist
Fabacese

Astragsius 462
7ritalinm 143
Vicis A 95
Gnolrychis 57
Asterscese 86
KRosacese 83
lamiacese

Selyie 35
ttanthe 22

Tammlanamayan 52



Jrnek 2.

Galin alindid1 yer : Elazig-Harput

10 gr. baldski toplam polen saglél (2013
Reni: : Koyu

Kriztallesme : Yok

Bitki ads 10 gr. baldaki polen sayisi
Zygaphyiiaceae

Faganum hermeie 447
vitacese

Yitis 312
Kosacese a5
Frimus 231
RosBrese ‘ a5
Astersceae

Lentsures triumretiy 179
C6rous g7
Achilles 91
Apigcesae

Deucus 47
Apiscese 143
Fabacesne

Vicis créces 134
Asiragsius 53
Tritolivmm 20
Lemiscese

SEVIE 68
HManths 17

Tammlanamayan g2



Ornek 3.

Ealin ahndid yer : Elaz1-Baskil-Koparugai
10 gr. baldaki polen sayist : 6532

rRenk - AgiK

Kristailesme : Yok

Bitki ad 10 gr.baldaki polen sagisi
Febacese

Astragaius 471

Lobiychi s 33

Kosacese

rubs 117
Tammlanamayan E 32

Ornek 4.

Balin alindid1 yer : Elazi§-Maden
10 gr. baldaki polen sayis1 : 436
Renk : AgiK

Kristallesme : Var

Bitki adi 16 gr.baldaki polen sayisi
Fahecese

Astregelvs 224

Trivelivm 90

Zﬁmiaceae

56/vie 33

Asterecese



Ackiiles 28
Kosacese

Rulnis - 1a
Vitacese

Vitis 5
Graminese 4
Tammlanamaysan 42
Ornek 5.

Balin alindid1 yer : Elazi1q-Sivrice
10 gr. baldaki polen sayisi : 3029
Renk - ACIK

Kristallesme : VYar

Bitki adi 10 gr.baldaki polen sayisi
Asteracese

Xerenthemurn 755
Achiiles 418
Cenlaures trivmifell’ 239
Helienthus enmiis 15
A}-*feraceae ' 486
Felbaceae

HEIrageius 633
Fritalium 186
YicIe 65
Grominese . 165

Lamiscese



L5ivig 22
Tanimlanamayan 43
drnek 6

Balin alindig yer : Elazij-Yolgat)
10 gr. baldaki polen sayier : 813
Renk : Koyu

Kristallegsme : Yok

Bitki ad 10 gr.baldaki polen sayisi
Asterscese

Achifles - 88
Asierscese - 4 339
Fahacese
Astregeius 134
riralivm 102
Kosecese

Rubus 97
Tammlanﬁmagan 53
Ornek 7.

Bahin alindifl yer : Elaz1d-Yukan icme
10 gr. baldaki toplam polen sayist : 2067
Renk : Koyu

Kristallegsme : Yok



Eiitk:i ah 10 gr.baldaki polen sayis

Asterscese

Achilies . 386

Corguys 32

Hefighitins amins 108

Lentaures trinralty - 24

Asterecese 441

vitscese

$iirs 106

Fabscese

ViCis Creces 105

Tritaliinn 67
Ranunculacese

RERNCHIUS 69

Apiscess 27
| Tammlanamayan 80

Caligmamizda 9 familyaya ait 18 dedigik polen tipi tammlanmistir.
Tespitlerimize gdre, balda poleni bulunan familyalar; Ffavecase,
»dsrerms?ae Fosscese, Lomiscess, Zygophyllocese, Yilereses, Aprscese,
Greminese - ve Fenunculsces' dir. dsterscese familyasindan, Achilies.,
Korentheminm, Cenlsures triwnlel i, Cerouus, Helienthus enmus. Febecese
farnilyasindan; Asiragalus. Tritalium. Yicis, Vicie créccs. nstyychis:
Kasecese Tamilyasindan; Frumis ve Fulws Lemiscese familyasindan;
Lelvie ve flenths ,Z;{r;?ﬂﬂ@}!ﬁmae ferilyssindan; ¥itis: Femuncuiscese

familyasindan; Asmnct/is, Apiscese ve Greminese familyalan polenleri
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incelediGimiz 7 bal drnedinde bulunan basiica polenlerdir.

Fobocese familyasindan dsérsgeius polenlerine (Sekil 3.1.1. a, b.).
Yukari C ne bait haric bitan orneklerde rastlanmistir. Bu polen en gok (%
44.53 Bavunuzadl balinda, en az olarak da Harput balinda tespit edilmistir.
Yine aum familyadan ¥io/s oreccs  polenler (Sekil 3.1.t. c, d) bal
drnekierinden sadece ikisinde {(Harput ve Yukar lcme) gérilmistir. Ayrica
Sivrice balinda da #%cse cins duzeumde tespit edilmistir. Ffalbecess

familyasinin dider Gyeieri olan &uafrychis e 2 {Bavunusagl ve Koparusagi)
Tritoiiunr'a ise 7 Ornedin 6'sinda {(Harput, Bavunusadi, Maden Sivrice,
volgaty, Yukari icme) az miktarlarda rastlanmistir. Zugopayiiscese
‘familyasindan Faganunt Sarmels polenleri {Sekil 3.1.1.e, f) Harput balinda
buiunan en yodun polenlerdir (% 22). yitecese familyasindan 7i/s
polenieri ise, Harput balindaki en yodun ikinci polen olarak tespit
ediimistir (% 15). Aslerscese familyast polenlerine biri disinda
.(Kbnarusaﬁl} batin drneklerde rastlanmistir. Bu familyadan Aa¥///es
{Seki 1 211 q), Aersathemimn (Sekil 3.1.1. h, i), Lorowys, Helisnthus
shimniis, Centoures triunfett’ cins ve tar dizeyinde tespit edilmis, bunlar
diginda kalanlar familya dizeuinde belirienerek, sayilabilmigtir.
Kosecese familyasindan Frusws polenleri ise 3 bal drneginde (Koparusagi,
maden ve Yolgatl) gordimistir. Ayrmca bunlar disinda Lemiscese
familuasindan Menitss 'ya Harput, Sg/v/6 'ya Harput, Maden ve Sivrice
ballarinda ¢ok az miktarlarda rastlanmistir. Yine ﬁbb(;ﬁ{?{/}aceae
familyasindan, Asmunculus ve Apiscese familyasindan, Jsucus polenleri
de baliarda ¢ok az miktarlarda tespit edilmistir. Gremimesé polenleri
amﬂuo dizeyinde teshis edilerek sanimistir.

Baliarda en cok rastlanan bitkilere ait fotograflar Sekil 3.1.1.‘09;‘
bunlarin familyalara qdre dadilimi ve wiizdeleri de Sekil 3.1.2'de

qasteriimistir.



Sekil 3.1.1. Elazid ili ballarinda bulunan polenler

{8, b) dstrapsius ; (c,d) Vicis Craces ; (e, ) Fegsnvm harmals

{0) detittes ; (h,1) Nersnthemum
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Sekil 3.1.2. Eiazig i1i Ballarinda bulunan polenlerin familyalara gore dadilimi
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4. TARTISMA VE SONUG

Elszi§ ydresine dzgun melitopalinclojik herhangi bir caligmaya
literatir taramarmzda rastlanmadigindan, bu konuda elde ettigimiz
sonuclart dlkemizin diger ydrelerinde yapilan calismalarla tartigacagiz.

zerinde calistidirz bal drneklerinden en fazla 14 (Harput bah) en
az 3 (Koparusadl bah) polen cesidi tespit edilmistir. Bu duruma, kovan
cevresinde yayihg gdsteren bitkilerin gesitliligi ve miktarlardaki
farkhhklar sebep gosterilebilir. Drne@in, kovan gewresinde bol nektar
veren bir kag bitkiden fazla miktarda bulunuyorsa, am uzakta bulunan
diger bitkilere gitmeyip, yakinda bulunan bitkileri tercih etmekte ve
dolayisiyla bala nektar veren bitki sayisi azalmaktadir. Aksine kovan
cevresindeki nektarl bitki sayr ve cesidi az ise, ar1 5 km. kadar uzada
gidip dedisik bitkilerden nektar alabilmekie ve sonucts baldaki polen
cesithligi artmaktadir. Nitekim italya Alplerinden alinan bal érneklerinin
her birinde crtalama 65 polen ¢esidi rapor edilmistir (Vorwehl, 1972). Bu
calisma balda oldukce fazla polen gegidi bulunabilecedini gostermektedir.

Fekscese familyasimin bir Oyesi olan Asiregsius, Elazij yoresi
ballarinda en gok rastlamlan polenlerden birisidir. Sivrice'den aldigimiz
bal drneginde Asiregsius polenleri 10 gr. baldaki polenlerin 8 21%ini
olusturdudu halde, Icme'den aldiqimiz bal drnedinde ise Asiragoius
polenlerine rastlanmarmistir. Ancak bunun disindaki bitin bal drneklerinde
Astregeius polenlert bulunmaktadir

inceaglu ve Sorkun (1982) c¢alismalarinda, Crane (1978)in
Astrsgsius ballenmn oldukga agik renkli oldugunu ve bal kalitesinin
tirlere gore farkhihk gosterdigini belirttigini ve kendi gbzlemlerinde buna

uygunluk gésterdigini amklamiglardir. Galismamiz sonunds Jsirsgsius



uyguniuk gésterdigini anklarmiglardir. Calismarmiz sonunds Asiregsivs
patenierinin fazia miktarda buiundugu Sivrice ve Maden balinin da acik
renkii oiuzu bu gdrislere uyguniuk gdstermekiedir. Ancak Sivrice bahinda
az kristaliesrme gorulgudi halde, Maden bahinda tar kristallesme
acrilmistor. Buna bale nektar katkisy olan diger bitkilerin yal agtiin

Astarscese familyasindan Aa47/7es 'ye inceledigimiz 7 bal drnegdinin
S'inde rastlanmistir. 10 gr. baldaki Ao47//ss polenleri Yukan icme balinin
% 47 ile polenierin en gogunu olusturdugu halde; Harput balinds & 4.5uk
aran ile en azini oiusurmaktadir. dofi7es ‘min dominant olarak bulundugu
fukar cme balh, kouu renkii ve kristallesmeuen bir baldir. Aunca bu bal
Qizel ir tad ve hos bir kokuya sahiptir

inc.eoglu ve Sorkun (1982), i¢c Anadolu bdlgesinden aldiklan 94 hal
orneginde yaptiklen cahgmada, bu drneklerinin  S'inde  dehiiies
polenlerini tespit etmis ve bu bahin geg kristallesen, agik renkli, hog
kokulu bir bal oldugunu belirtmiglerdir. Turkiye'de cok fazla trt oldugu
ilgirilen (Davis, 1575) ve Elaz1§ ydresinde de yayihis gosteren Aokii/es
bitkisi, ariciiara kaliteli bal veren bir nektar bitkisi olarak tavsiye
edilebilir.

Asterecese  familyasimn dider bir Gyesy olan  Agraénthemum
polenleri, drneklerimizde cadece Sivrice balinda ve daminant olarak
bulunmaktadir. Bu bal acik renkli ve az kristallecen hos kokulu bir baldir.

Inceoglu ve Sorkun (1982), yaphiklert calismada, terenthemuss
polenlerini maksimum miktarda bulunduran balin dzellikh bir tadi ve
wokusu bulunmadidqim ve cabuk kristallesebilecedini belirtmektedirler.
Oysa bizim tespitlerimize gare, bu bitkilerin polenlerinin dominant olarak

buiundudu baliar cabuk kristallesme gdstermemektedir. Dolayisiuia
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Elaz1f ytresinde fazla yayhi qosteren Cemlsures Lritmiel i
polenierine 7 bal ornedinin 3'dnde rastlanmistir. Adi gecen tdrln
oolenlerine Sivrice ve Harput balinda fazla miktarda, Yukan icme balinda
ise az miktarda rastlanrmstir. Fakat her g balda dominant olarak diger
polenlerin  bulunmasy,  bu  bitki hakkinda  yorum  yapmlmasin
giglestirmektedir.  Ancak Inceodlu ve Sorkun {1982), Clenisures
Yriwmfetts bahimn geg kristallestigini, giizel kokulu ve oldukca lezzethi
oldugunu belirtmektedirler,

Sadece Harput ydresinden  alinan  bal drneginde  bulunan
Jugaphyliscess  familyasindan FEgsniid H6rEIE polenleri, 10 gr. bal
icerisindeki polenlerin & 22'sini olusturmaktadir. Fegsmun Hermsie
polenierinin dominant olarak bulundugu Harput bali koyu renkli, dzel bir
tadi ve kokusu olmayan bir baldir.

inceoglu ve Sorkun (1982), Fegsmwn hermele  bahimn tadl ve
kokusunun iyi olmadifim ve ayrica cabuk kristallestigini belirterek it
Anadolu bolgesi ballanrin  kalitesini  olumsuz  ydnde etkiledigini
kaydetmiglerdir. Yine Harput balinda Apiscese familyasing ve Vitecese
familyasindan #7¢/s polenlerine fazla miktarda rastlanmigtir. Ancak bu
bal, fiziksel verilere gore dzellikli bir bal olmadifindan ve fazla sayida
polen cesidi  gerdiginden  bu ki tip polen hakkinda yorum
yapilamamaktadir.

Fetecese  femilyasindan  Vicis  crecce’ys @it polenler  bal
srneklerinden sadece 2'sinde gorilmis ve ayrica bir bal drnedinde de cins
diizeyinde $/cie polenlerine rastlanmigtir. Her 2 balda da dominant olarak
bagka polenler bulundugundan bu bitkinin ball 1gin yorum yapilamamigtir.
Ancak Inceoglu ve Sorkun (1982}, Vicie créccs balinin geg kristallesen,

fos kokulu ve 1ezzetli oldugunu belirtmektedirier,



tedigimiz bal drneklerinde gerli ve yabancy literaturde (Sarkun
ve inceudiu, 1382; Lieus, 1972; Feller ve ark.. 1983) dominant polenler

Rulis Ve  TEHSCESE

arasinga  uer alan

farmiyasingan 7

veijstasuon farkiiliklanmn dogal bir sonucu oldugu ileri sOralebilir,
Bunlarin dicinda Fspscess familyasindan Fridalim ve Onaligiciis,

Fozscese  familyasindan  Frumys,  Remwcwiscese  familyasindan

cese farillyasindan Cargves ve HENEHIhs enniis,

famiscese familyasindan Sehve ve Menlhe Fleagnscese farnilyasindan

faiie  polenleri de bal drneklerinde agdriilmis, fakat

dorninant olarak bulunmadikiarindan bala katkilar hakkinda herhangi bir
yarum getinlememigtir.

Elazig ilinde dzellikle yerli snciigin (yatak an) yapidigy yarelere
uonelik  gahigmarmz),  yerli  we yabancy  literatdrlerin 16191nde
dederlendirdigimizde agagidaki sonuglara varabiliriz.

1. Bsl polen analizleri ile {melitepalinolojik caligima) gevrenin

vejetasyonuny kisrnen belirtmek mamkundir,

2. Bala nektar veren bitkilerin familya, cins ve tir seviyesinde
teshislerinin yapilabilmesi icin, kovan cevresindeki vejetasyondan
topianan bitkilere ait yeterli sayida referans polen preparatlaring
ihtigac vardir

% AN bitkideki nektan floral ve extrafloral olmak dzere iki kaynaktan

saglamsaktadir. Buna gore, melitopalinolojik caligmalar daha gok floral
nektar kaynaklarim tespit etmeye yoneliktir,

4 Hernekadar bu konuda yapilan gahismalar, dominant polenlerden balin

B €

fiziksel ve kimyasal dzelliklerini tespit etmeye ydnelikse de, sekonder

ve mindr polenierinde belirtilen dzelliklere katkis olabilecedi
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gézdninde bulundurulmalidir.

S. Bitkilerin polen Gretim miktarlan farkli oldugundan arimin nektarla
birlikte tasiuacadl polen miktar dedisecektir. Dolayisiyla, baldaki
polen saysiyla bitkilerin bala verdidi nektar miktan arasinda kesin
bir orant1 kurmak oldukga zordur.

Sonuc olarsk, yukanda dedinilen hususlar dozénine alindiginda,
melitopalinolojik galismalarla; bala nektar veren bitkiler tespit
edilebilmekte, fakat bunlanin bala miktar ve kalite ydnunden katkilan
helirlenememektedir. Bitkilerin bala miktar ve kalite ydninden yaptiklan
katkilarin  belirlenebilmesi igin de kimyasal ve melitopatinolojik

calismalarnin birlikte garatdlimesi gerekmektedir.
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