AMINO ASIT KARISIMI VE GLUKOZ
ORANLARININ ENDOPARAZITOID PIMPLA
TURIONELLAE L. (HYMENOPTERA:

ICHNEUMONIDAE) “NIN LARVA SONRASI
GELISIMINE ETKIiLERI

Emine GOBANOGLU

YUKSEK LisaNs TEZI
Bivorogi anNaBirim DALI
1993
ANKARA



2850

FEN BIiLiMnERi ENsTiTist

AMINO ASiT KARISIMI VE GLUKOZ ORANLARININ ENDOPARAZiTOID
PIMPLA TURIONELLAE L. (EYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE) NIN LARVA

SONRASI GELigiMiNE RTKILERI.
Emine GOBANOGLU

YUKSER LisaNs TEZI

BivoroJgi anNaBiniM DpDALI

Bu tez 23/11/1993 tarihinde agafidaki jiiri tarafindan (66)

not takdir edilerek oybirlidi/oygelkiadu ile kabul edilmigtir.

R el ﬁé%——

Prof.Dr.Javki YAZGAN ¥rd.Dog.Dr. Sleda GELIK Yrd.Dog.Dxr.Hakki SAYAR

Danigman

I/



OZET
YHiksek Lisans Teaxzi
AMINO ASIT KARISIMI VE GLUKOZ ORANLARININ ENDOPARAZITOID
PIMPLA TURIONELLAE L. (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE) NIN LARVA
SONRASI GELISIMINE ETKILERT
Emine GOBANOGLU
Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisd
Biyoloji Anabilim Dalai

Danigman: Prof.Dxr. Jevki YAZGAN
1993, Sayfa:25

Jtxd : Prof.Dr.Sevki YAZGAN
Y.Dog.Dr.Siieda GELIK
Y.Dog.Dr.Hakki SAYAR

Amino asit karigimi ve glukoz oranlarinin

endoparazitoid bir hymenopter tiiri olan Pimpla turionellae
L. nin ergin evreye kadar yagsama ve dgelisimine etkileri,
larvalari kimyasal yapisi belirli sentetik besinler lizerinde
mikropsuz  kogullarda beslemek suretiyle incelenmistir.
Glukoz igermeyen ve $%1.5 dizeyinde amino asit karigimi
kapsayan besinde larvalar vyasayamamig ve geligememigtir.
Amino asit karigsimini %4.5 ve %6.0 oraninda kapsayan
glukozsuz ‘besinlerde larvalar pup evresine ulasmavyi
bagarabilmigtir. Yasama ve geligsme hizi, genel olarak artan
amino asit karigimi dlizeyi ile artmigtir. Glukoz etkisini
ergin olma sirasinda gdstermektedir. Glukoz ve amino asit
karigimi dlizeyleri arasindaki denge, larva sonrasi yasama ve
gelismede Snemli bir rol oynamaktadir.

/
Anahtar Kelimeler: Beslenme, Endoparazitoid, Amino Asit,
GlukoZ
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ABSTRACT

Masters Thesis

EFFECTS OF THE AMINO ACID MIXTURE AND GLUCOSE LEVELS ON
POST-LARVAL DEVELOFMENT OE THE ENDOPARASITOID PIMPLA
TURIONELLAE L. (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAR)

Emine GOBANOGLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Appliaed Sciences
Department of Biology. :

Supervisor : Prof .Dr. Sevki YAZGAN
1993, Page:25

.
Prof .Dr.Sevki YAZGAN

Asst.Prof.Dr.Siieda GELIK
Asst.Prof.Dr.Hakki SAYAR

Effects of amino acid mixture and glucose levels on
survival and complete development of hymenopterous
endoparasitoid Pimpla turicnellae L. were investigated by
rearing the newly-hatched larvae aseptically on chemically
defined artificial synthetic diets. On a diet without
glucose and with 1,5% amino acid mixture larvae were unable
to survive and develop. On the diets without glucose and
with 4.5% and 6.0% amino acid mixture larvae were able to
reach to the pupal stage. Survival and the rate of
development in general were increased by increasing levels
of the amino acid mixture. Glucose showed its effects during
adult emergence. Balance between the amino acid mixture and
glucose levels played an important role during post-larval

development and survival of the insect.

Key Words: Nutrition, Amino acid, Glucose, Endoparasitoid.
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Girig

Besinsel dengenin bbdcek beslenmesindeki oneni,
arastiricilar tarafindan dedisik zamanlarda wvurgulanmigtir.
{(House 1972, 1974, 1977, Dadd 1985, Thompson 1986). Bu
denge, parazitik hymenopter tilirlerinde, aktif beslenme
evrelerinde agik bir sindirim sistemine sahip olan bodcek
tiirlerine gdre daha da biliyik bir Obnem kazanmaktadir (Yazgan
1981).

Yazgan (1972), kimyasal vyapisi bilinen sentetik bir
besin ortaminda beslenen ilk parazitik hymenopter tiiri olan
Itoplectis conquisitor Say’1in beslenmesinde besginsel
dengenin oOnemine dedinmig ve bu gorilg daha sonra dider
aragtiricilar tarafindan dider parazitik hymenopter tiirleri
ile yapilan cgaligmalarla desteklenmigtir (Thompson 1976 a,b,
Yazgan 1981, Gelik 1984, Sulang 1991).

Son villarda =zararli béceklerin biyolojik kontrolinde
endoparazitoid Dboceklerden vararlanilmasi, bunlara karsi
olan ilgiyi artirmakta ve parazitik hymenopter tirlerinin
ekonomik ®nemini ortaya koymaktadir. Ancak bu bdceklerin
hayatlarinin belirli evrelerinde konaklarina siki sikiya
badli olmalari, bunlarin fizyolojileri ile ilgili
problemlerin ¢odzimiini de zorlagtirmaktadir (Vinson 1976). Bu
nedenle, bu grubun biyokimyasinin ve konakla olan

iligkisinin bilinmesi de ayri bir &nem tagimaktadar.



Endoparazitoid bir hymenopter tiri olan Pimpla
turionellae L. larval ve ergin evrelerdeki besinsel
ihtiyaglari ile bazi metabolik ydnleri, onemli sayilabilecek
8lclide arasgtirilan iki parazitik hymenopter tiirinden
biridir. {(Yazgan 1981, Aksoylar 1982, Yaniko§lu 1982, 1985,
Gelik 1982, 1984, Emre 1988, Emre ve Yazgan 19290, Sulang ve
Yazgan 1991, Sulan¢ ve Ark. 1992, Sariz 1992, Bilylkglizel
1993). Bu tlrln diger besinsel ihtiyag¢lari yaninda amino
asit ve karbohidrat ihtivag¢lari da kalitatif ve kantitatif
olarak incelenmigtir. (Celik 1982, Yaniko§lu 1982). Bu
¢aligmalar, P.turionellae’nin de dider parazitik hymenopter
tUrleri gibi, (Yazgan 1972, Thompson 1976 a,b 1979)
yumurtadan ergin evreye kadar geligebilmek ig¢in besininde
amino asit karigimina ve karbohidrata ihtiyag¢ duydudunu
ortaya ¢ikarmigstir. Besinsel amino asit karigimi, parazitik
hymenopter tlrlerinin tiUm gelisme evrelerinde vazgegilmez
besin bileseni oldudu halde, besinsel karbohidrat ihtiyaca
esasen larva sonrasl gelisme evrelerinde ortaya c¢ikmaktadir.
P.turionellae 1ile vyakain akraba olan I.congquisitor’un
besininden karbohidrat olarak kullanilan glukozun
¢ikarilmasi, bdcedin pup evresine kadar geligimini Onemli
derecede etkilememis ancak bdcedin ergin evreye gegigini
dnemli dlglide etkilemigtir. Bu tiirde, besinsel karbohidrat
eksikliginin negatif etkilerinin Dbir dereceye kadar
besindeki yad asitleri tarafindan ortadan kaldirildids da
gosterilmigtir (Yazgan 1972). Amino asitler, parazitik

hymenopterlerde konak se¢imi (Fisher ve Ganesalingam 1970),



yumurta birakma (Arthur ve Ark. 1972), lUreme {(Emre ve Yazgan
1990} ve egey orani (Yazgan 1972) gibi olaylarda da
etkilidir.

Amino asitler, parazitik hymenopterlerin beslenmesinde
sadece bazi biyosentez olaylari ig¢in yapi tagsi olarak ig
gbrmeyip ayni zamanda ©Ozellikle larval gelisme evreleri
sirasinda ©oOnemli enerji kaynadi olarak da ig gdbrmektedir.
Dider taraftan bu besin bilegenleri ile besinsel karbohidrat
arasinda enerji saglama acgisgindan siki bir iligki
bulunmaktadir. Gerek endoparazitoid I.conquisitor gerekse
ektoparazitoid Exeristes roborator (F ), larval geligmeleri
sirasindaki enerji ihtiyaglarini besinsel amino asitlerden
karsilayabilmektedirler (Yazgan 1972, Thompson 1976 a,b
1986). E.roborator‘un besininde enerji kaynadi olarak sadece
amino asit karigsimi bulundugu zaman, bu karigimi %6,0
oraninda igeren Dbesinlerde, bécek  larval gelismesini
tamamlayabilmigtir. Bununla beraber, bodcedin besinindeki
amino asit karigimi diizeyi %6,0"'nin altina diigtiigi =zaman,
normal vyagama ig¢in glukoza ihtiyag¢ duyulmug ve %1,0
dliizeyinde amino asit karigimi igeren ancak karbohidrat
olarak glukozu kapsamayan besinde bdcek geligememigtir.
E.roborator ile yapilan bu calisma, parazitik
hymenopterlerin larval evrelerdeki geligmeleri sirasinda
amino asit karigsimi ve glukozun ¢esitli oranlarainin
etkilerini agik bir sgekilde ortaya ¢ikarmakla beraber bu
oranlarin bdcedin larva evreleri sonrasi gelisme evreleri

lzerindeki etkileri hakkinda bilgi vermemektedir.,



P.turionellae ile vyapilan bir galismada, disariya ag¢ilmayan
yani kapali bir barsada sahip parazitik hymenopter
tirlerinin besinsel ihtiyag¢larai hakkinda larval evreler
sirasinda elde edilen verilere dayanarak bir sonuca varmanin
bazen yaniltici olabilecedi vurgulanmistir (Yazgan 19281). Bu
bilgilerden de anlagilacadir gibi amino asit karigimi ve
karbohidrat oranlarinin parazitik hymenopter tiirlerinin
larva sonrasl evrelerdeki geligsmeyi nasil etkiledi§i hala
¢ozim bekleyen bir husustur.

Bu g¢alismada, kimyasal yapisi bilinen sentetik besin
ortamlarinia kullanmak suretiyle ondokuz amino asitten olugan
bir karisim ile glukozun cegitli oranlarinin
P.turionellae nin larva sonrasi vyvagama ve g¢geligimine

etkileri incelenmistir.



MATERYAL VE METOD

Bu galigmada kullanilan Pimpla turionellae stok kiltiri
1975 yilinda Yazgan tarafindan laboratuvara alinan saf
kiltlrdir. Stok kiiltlirin devami, ergin P.turionellae
bireylerini ©®nce musluk suyu ile hazirlanan %50 bal
¢bzeltisli ve daha sonra bal c¢dzeltisine ilaveten gln agira
biylk balmumu givesi Galleria mellonella L. gen¢ puplari
hemolenfi ile beslemek suretiyle sadlanmigtir. Stok kiiltiir,
23+1°C sicaklak, $7515 badil nem ve 14 saatlik bir
fotoperiyot uygulanan laboratuvar kogullarinda devam
ettirildi. Beslenme deneyleri de, stok killtlirin devam
ettirildigi laboratuvar kogullarinda vyapildi. Deneylerde
kullanilacak P.turionellae larvalara, stok kiltirdeki
erginlerin Galleria mellonella L. pupu hemolenfine birakilan
yumurtalarin agilmasi ile elde edildi.

Beslenme deneylerinde Yazgan {1981) tarafindan
gelistirilen ve ondckuz amino asit kapsayan sentetik besin,
kontrol besini olarak kullanildi. Kontrol besini ve dider
sentetik besinlerin hazirlanmasi, sterilizasyonu ve deney
tiplerine daditilmasi ile deneylerde kullanilan yumurtalarin
elde edilmesi ve sterilizasyonunda Yazgan (1972, 1981)
tarafindan gelistirilen ydntemler uygulandi.

P.turionellae larvalarini in vitro kosullarda
yetistirmek ig¢in kullanilan sentetik besinin kimyasal
bilegimi Cizelge 1.1°de verilmigtir. Sentetik besinleri

hazirlamak igin gerekli olan aminoc asit karigimi, inorganik



Gizelge 1.l1.P.turionellae larvalarini beslemek ig¢in kullanilan

kimyasal yapisi belirli sentetik besinin bilegimi

Besin bileseni

L-Amino asit Karigimi

Alanin
Arjinin-HCI
Aspartik asit
Fenilalanin
Glisin

Glutamik asit

Hidroksiprolin

Histidin-HCI
Izoldsin
Lizin
Ldsin
Metiyonin
Prolin
Serin
Sistin~HCI
Tirozin
Treonin
Triptofan

Valin

Inorganik tuz
karigimi
CaCl,

CoCl,. 6H,0
CuS0y . 5Hy0
FeClsz.6Hp0
KoHPOy4
MgSOy . 7TH,0
MnSOy . Hy0
NaosHPOy . 12H,0
ZnCl,

mg/100ml

besin

6250.00

312.50
381.25
400.00
418.75
487.50
656.25
106.25
150.00
325.00
362.50
481.25
187.50
468.75
418.75

81.25
218.75
337.50

87.50
368.75

390.00
19.08
3.01
3.50
11.22
234.07
82.08
0.25
32.34
4.45

Besin bileseni

Lipid Karigama
Kolestrol
Linoleik asit
Linolenik asit
Oleik asit
Palmitik asit
Stearik asit

Tween 80

Suda Qoz.vitaminler

Askorbik asit
Biyotin

Folik asit
Inozitol
Ca—-Pantotenat
Kolin klorur
Nikotinik asit
Pridoksin-HCI
Riboflavin

Tiamin-HCI

Digerleri
Agar
Glukoz

Ribontkleik asit
Potasyum hidroksit(2N)

Potasyum fosfat (2N}

Damitik su Toplam Hacim

100 ml oluncaya kadar

mg/100ml
besin
295.99
72.0000
3.6372
13.5330
5.4253
0.3559
0.1215
200.0000

251.80
9.3947
0.0336
0.1007

15.00987
2.4829

218.0921
5.0329
0.2516
1.1743
0.1342

4306.94
625.00
3000.00
293.13
346.00
24.81



tuz karigimi, B komplexi vitaminleri g¢dzeltisi ve 1lipid
karigimindan her biri, ayrl stoklar halinde Onceden
hazirlanip, besin vyapilacadir zaman biraraya getirilip
karisimi sadlanmigtair.

Sentetik besinde bulumnmasili gereken amino asitlerin
besin iginde homojen dadilimini sadlamak amaciyla hassas
terazide tartilan amino asitler, bir amino asit de§irmeninde
8ftitilerek, 40 mesh’lik bir elekten gegirilmigtir.

Tuz karigiminl hazirlamak ig¢in tartilan tuzlar 200ml
saf suda eritilip 110°C°lik bir etilivde suyu buharlagana
kadar bekletilmis ve daha sonra porselen havanda ezilerek
homojen bir karisim haline gelmeleri sadlanmigtir.

B kompleksi wvitamin ¢&zeltisini hazirlamak ic¢in
tartilan vitaminler, belirli hacimdeki saf suda ¢dzinlp
vitamin ¢6zeltisi elde edilmig ve vitamin ¢ézeltinin PH 1 2N
KoHPO, ile 6,5 olacak sekilde ayarlanmigtair.

Gizelge 1.17°de icerigi verilen lipid karigimi,
bilegsenlerin belirli miktarlari, belirli hacimdeki kaynar
saf suda eritilerek Vir-Tis marka homocjenlegtiricide 60.000
devir/dakikada, 5 dakika karigtirilmak suretiyle elde
edilmigtir.

Amino asitler ve tuzlarin stok karigimlari koyu renkli
gigelerde, oda sicaklifinda, 1lipit karigimi ve vitamin
¢dzeltisi stoklari ise +4°C de buzdolabinda saklanmigtir.

Amino asit wve inorganik tuz karigimi ile RNA ve
jellegtirici 6zellidinden dolayi gerekli olan agar istenilen

miktarlarda tartilip, 250ml°1lik adzi genig bir balon jojeye



konmugtur. Bu karigim lizerine once istenilen hacimde saf su
ve daha sonra belirli miktarda lipid karigimi katilmistir.
Bu karigimin pH’ 1 2N KOH ile 26,5’a ayarlanmigtir. Lipid
karigimi, besin ortamina, 40°C°lik su banyosunda 5 dakika
tutulup bir manyetik karaigtiricida dakikada 60 devirlik bir
hizla 5 dakika karistarildiktan sonra katilmistair.

Balon jojedeki tilim karigim, manyetik karistiricida 60
devir/dakikada 5 dakika karigtirildiktan sonra, cam kabin
agzi aluminyum folyo ile iyice kapatilarak, 121°C sicaklik
ve 15 1ILb“lik basingdaki otoklavda 15 dakika slireyle
sterilize edilmistir. Otoklavda sterilize edilen sentetik
besin bulunan balon jojeler, steril bir kabine alinip ve
sicakliklari 40°C"ye diigtiifi zaman, daha ©nce sterilize
edilmisg vitamin-glukoz c¢dzeltisinden istenilen miktarda
katilmistir. Vitamin-glukoz g¢dzeltisi, istenilen miktardaki
glukozu, dbnceden oda sicaklidinda bekletilen belirli
hacimdeki vitamin ¢dzeltisinde ¢bzmek  suretiyle elde
edilmigtir. Vitamin-glukoz gdzeltisi, steril bir Seitz marka
filtreden sfizlilmiistir. Bu gekilde hazirlanan steril vitamin-
glukoz g¢dzeltisinin besin ortamina katilmasiyla isglem
tamamlanmigtir. Daha sonra besin ortami, Jjel olugsturuncaya
kadar bekletilmistir. Jel haline gelen sentetik besin,
steril kabinde, steril bir doku homojenlegtirici ile
karigtirilarak Yazgan (1981) tarafindan ag¢iklanan ydntemler
ile vyaklasik 0,25 ml“lik miktarlar halinde 10x75 mm lik
deney tlUplerine tek tek konularak tiplerin afzi lastik

mantarlar ile kapatilmistir.



Yumurta veriminin maksimum diizeyde oldudu peryodlardaki
P.turionellae erginlerinden elde edilen yumurtalar
toplanarak sterilize edilmis, vumurtalardan vyeni c¢ikmig ve
henliz besin almamig larvalar, steril kogullarda besin
ortamina agilanmigtair. Agilanan larvalarin gelismeleri,
hergin binokiiler mikroskopta incelenmigtir. Mikroskoptaki
kisa bir gbzlem siiresi harig, deney tiipleri, deney sonuna
kadar karanlikta tutulmustur. Tim bu igslemler sirasinda
Yazgan (1972) tarafindan geligtirilen teknikler
kullanilmistar.

Denenen her bir besin igin 10 larva kullanilmig ve her
deney dort defa tekrarlanmigtir.

Asilama isleminden sonraki 48 saat ig¢inde ®len larvalar
ile mikroorganizma gelisen deney tipilindeki larvalar, deney
sonug¢larinda dikkate alinmamigtir. Ayrica besin ortaminda
birinci veya ikinci larval evreden ileriye gidemeyen
larvalar, déney digi birakilmigtair.

Larval gelisme, besin ortamindaki larvanin agirz
pargalarindaki morfolojik defismeler ve dedigtirilen gdmlek
say1s: dikkate alinarak saptanmigtir. Beginci safhaya ulagan
ve bir silire sonra besin almayl durduran olgun larvalar,
deney  tiplerinden ¢ikarilmig ve  saf su ile Dbesin
artiklarindan temizlenerek larva sonrasi geligimlerini
tamamlamak tlizere jelatin kapsillere aktarilmigtair.

Sentetik besinlerin bocekteki etkisi, geligme hizi ve
yagsama dikkate alinarak saptanmigstir. Gelisme hiza igin,

ortalama larval olgunlagma, pup ve ergin olma siliresi (giin
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olarak) dikkate alindi. Yagama i¢in 1ise, beginci evrede
vagayan larva sayisi ile pup ve ergin sayisina (yizde
olarak) bakilarak dederlendirme yapilmigtair.

Geligme hizi ile ilgili verilerin deferlendirilmesinde
"Varyans Analizi" yodntemi (Snedecor ve Cochran 1967) yasama
ile ilgili verilerin dederlendirilmesinde ise "X2 Testi™
kullanilda. Ortalamalar arasi fark, 0,05 olasilik
seviyesinde, "EF" ve "x2nnin dederinden biyilk oldu§u zaman

onemli kabul edildi.
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DENEY VE SONUCLAR

Bu ¢aligmada, denenen farkli glukoz ve amino asit
karigimlarini igeren 16 farkli besin hazirlanmigtir. Farkli
glukoz ve amino asit karisimi oranlarainin Pimpla
turionellae’nin yagama ve geligmesine etkilerini incelemek
igin ikl grup deney yapilmigtir. Deney grubunun birinde,
glukoz icermeyen ancak aminoc asit karisimini %1,5-%3,0-%4,5
ve %6,0 ddzeyinde igeren dort besin ile glukozu %1,0
oraninda amino asit karigsimini ise, vine %1,5-%3,0-%4,5 ve
%$6,0 {kontrol Dbesini) diizeyinde igeren sekiz besin
hazirlanmigtir. Dider deney grubunda ise, kontrol besini
haricinde, amino asit karigimini onceki grupta acgaklanan
diizeylerde ancak glukozu $%2,0 ve %3,0 oraninda kapsayan
sekiz ayri besin denenmigtir.

Glukoz ve amino asit karigiminin farkli oranlarinan
Pimpla turionellae larvalarainin vyagama ve geligimine
etkileri Gizelge 1.2°de gdrilmektedir.

Glukoz kapsamayan ve amino asit karaisiminin denenen en
diisiik dizeyini vyani $%1,5 duizeyini igeren besinde larvalar,
tiglinci  larva evresinden ©Oteye gelisgememigtir. Glukoz
igermeyen besindeki amino asit karigsimi orani bir misli
artirildidi zaman yani yizde 3,0 dlzeyine ¢ikarildigi =zaman
larvalar, besginci larva evresine kadar geligebilmekte ancak
bundan &teye gidememektedir. Yluzde 4,5 ve %6,0 diizeyinde
amino asit karisimini igeren glukozsuz besinlerde

baglangi¢taki larvalarin sirasiyla yaklagik ylizde 20°si ve
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yizde 30°u pup evresine ge¢meyi basarabilmigtir. Ancak bu
bireylerden hig¢ birisi ergin evreye ulagmayi basaramamigtair.
Bu 1iki besgin arasinda vagsama ve gelisme ac¢isindan
istatistiki bakimdan ®nemli bir fark bulunmamaktadir.

Yliizde 1,0 diizeyinde glukoz ve %1,5 dizeyinde amino asit
karigimi kapsayan besinde, basglangig¢taki larvalarain vyiizde
11,44 pup olmayl basarabilmig ancak bunlarin hig¢ birisi
ergin olamamigtir. Glukozu %1,0 diizeyinde igeren besinde,
amino asit karisimi diizeyinin bir misli artairailmasi,
larvalardan bazilarinin ergin evreye ulagabilmelerini mimkiin
kilmigtir. Ayni oranda glukoz fakat %4,5 dilizeyinde amino
asit karigimi igeren besinde ergin olma orani daha da
artmakta yani yaklagik %9,0°dan %24°e ulagsmaktadir. Glukozu
$1,0 dlizeyinde fakat amino asit karigimini sirasiyla %4,5 ve
$6,0 (kontrol besini) dizeylerinde igeren besinler arasinda
larval evrelerdeki yagama ve geligme agisindan istatistiki
bakimdan ®nemll sayilabilecek bir fark bulunmamakla beraber,
larva sonrasi geligsme evrelerinden O8zellikle ergin evrede
yagama ve gelisme bakimindan onemli farklar bulunmaktadir.

Gizelge 1.2°dekl verilerden de anlagilacadi gibi, %1,0
oraninda glukoz igeren besindeki amino asit karigimi dizeyi,
kontrol besinindeki diUzeyinden yani %6,0°dan %4,5 a dugtugu
zaman ergin verimi yaklagik %50 azalmakta ve ergin olma ig¢in
gegen ortalama siire uzamaktadir.

Glukozu %2,0 ve %3,0 diizeyinde, amino asit karisimini
ise %1,5 dﬁzeyinde kapsayan besinlerle beslenen larvalardan

bazilari ergin evreye kadar gelismelerini tamamlayabilmig
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ancak bu besinlerde pup ve erxrgin evrelerdeki yagama orani,
kontrol besinindéki yvagama oranina gdre onemli derecede
azalmigtir. Bu iki besin, bédcedin gelisme hizini, kontrol
besinine gdre yavaglatmigtair.

Glukozu %2,0 dizeyinde fakat amino asit karigimi
sirasiyla %1,5-%3,0 ve %4,5 oraninda igeren besinler
arasinda ve bu besinlerle kontrol besini arasinda, beginci
evreye ulagma sliresi bakimindan istatistiki olarak bir fark
bulunmamaktadir. Ayni zamanda, glukozu %2,0 diizeyinde ve
amino asit karigimini %3,0 ve %4,5 dlUzeyinde kapsayan
besinler arasinda larval ve larval sonrasi evrelerdeki
gelisme bakimindan istatistiki bir fark vyoktur. Bununla
beraber, bu besinlerin her ikisindeki gelisme, kontrol
besinindeki geligmeye gdre dnemli derecede gecikmigtir.

Yizde 3,0 glukoz ve %1,5 dlizeyinde amino asit karisimi
igeren besinde, kontrol besinine gbdre pup ve ergin olma
slireleri uzamigtir. Ayni glukoz orani ile artan dilizeylerde
yani %3,0-%4,5 ve %6,0 dizeyinde amino asit karigimi igeren
besinlerde, amino asit karigimi oranina badli olarak larva

evresi ve daha sonraki evrelerdeki geligsme hizi artmaktadir.

Glukozu %2,0 ve %3,0 oranlarinda kapsayan besinlerin
bdcedin larva sonrasi evrelerdeki yagamasina etkisi, genel
olarak artan amino asit karigsimi diizeyine baglidir ve yasama
orani, amino asit karigimi dlizeyine badla olarak
artmaktadir. Kontrol besini ile bu besindeki amino asit
karigimi diizeyine egit dizeyde amino asit karigimi kapsayan
fakat %2,0 ve %3,0 dizeyinde glukoz igeren besinler arasinda
yagama bakimindan istatistiki olarak &®nemli bir fark

bulunmamaktadir.
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TARTISMA

Bu arastirmada, farkli amino asit karigimi ve glukoz
oranlarinin endoparazitoid Pimpla turionellae’nin yumurtadan
yveni g¢ikmis larvalarinin ergin evreye ulagincaya kadar
geligimlerine etkileri incelenmistir.

Parazitik hymenopterlerin amino asit ve karbohidrat
ihtiyag¢lari kalitatif ve kantitatif olarak ayrintili bir
sekilde incelenmigtir. Exeristes roborator Fabricius
{Thompson 1976 a) ve Pimpla turionellae (GCelik 1984)
larvalarinin beslenmesinde didger bodceklerde oldudu gibi
(Dadd 1985) on amino asit temel amino asittir. Bununla
beraber, bu tiirlerin normal biylme ve gelismelerini
tamamlayabilmeleri igin besinlerinde on temel amino asite
ilaveten temel olmayan amino asitlerin de bulunmasa
gerekmektedir. Yanaiko§lu (1982), farkli gruplara dahil 26
karbohidratan P.turionellae’nin yagama, gelisme ve
sentezlenen glikojen miktarina etkilerini inceledigdi
galigmada, bdcek Uzerinde en 1yl etkiyi glukozun vyaptida
sonucuna varmigtair.

Bu galigmalar, gerek amino asitlerin gerekse
karbohidratlarin parazitik hymenopterlerin beslenmesinde
dnemli etkilere sahip oldudunu ve bu béceklerin normal ergin
bireyler meydana getirmek igin besinde, bu besin
bilegenlerine mutlak surette ihtiya¢ duyduklarini ortaya
¢irkarmigtir. E.roborator ve P.turionellae ile yapilan

caligmalar, parazitik hymenopter tiirlerinde larval



16

evrelerdeki gelisme sirasinda besindeki amino asit karigimai
ve glukoz arasindaki 1iligkinin bu b®ceklerin gelisimine
etkilerini ortaya c¢ikarmistair.(Thompson 1976 b, Sulang
1991).

P.turionellae larvalari, glukoz igermeyen ancak yeterli
dlglide amino asit karigimi igeren besinlerde, larval evreler
sirasindaki normal vyagsama ve (gelisimlerini silirdiirebil-
miglerdir (¢izelge 1.2}. Bu sonuglar, ektoparazitoid
E.roborator ile elde edilen sonug¢lari (Thompson 1976 a)
desteklemektedir. Bu sonuglar ayni zamanda besindeki amino
asit karigiminin Jlarval biylime ve geligme ig¢in ihtiyag
duyulan enerjinin biylk bir kismini kargiladidini da
gostermektedir.

E.roborator’da besinde yad§ asidi karisimi bulunmadifi
zaman besinsel karbohidrat gereklidir (Thompson 1976 b). Bu
tiirin larvalari, %6,0 dizeyinde aminoc asit karigsimi igeren
vad asitsiz ve karbohidratsiz besinde beslendikleri zaman
larval gelismeleri sirasinda ylizde 50 8lUum meydana gelmis
buna kargilik ya§ asitsiz besin, karbohidrat olarak glukoz,
fruktoz veya siikrozdan birini %2,0 dizeyinde igerdidi =zaman
baglangigtaki larvalarin ylizde 8071 larval gelisimlerini
tamamlayabilmistir. E.roborator 1ile vyapilan bu g¢aligma,
besinsel karbohidratin vad asitlerinin eksiklidinde larvalarx
tarafindan lipogenez olayinda kullanildigina ortaya
¢ikarmigtair. Itoplectis conquisitor’de besinden glukoz veya
vag asitlerinin ¢ikarilmasi, larval geligmeyi

etkilememigtir. Ancak bu 1iki bilegen, besinden beraberce
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gikartildada zaman larval gelisme dnemli derecede
gecikmigtir. Bu bulgulara dayanarak Yazgan (1972) bu
btceklerin larval geligimleri sirasinda karbohidratlar ve
yadlarin ilave enerjl kayna§i olarak ig gdrdiklerini ileri
slirmiigtiir. P.turionalae ile yaptidimiz bu g¢alismadan ve daha
tneeki bir galismadan {(Sulang 1291) elde edilen veriler, bu
ilave enerji kaynaklarindan birinin ancak besinsel bir stres
meveut oldudu zaman kullanildifdini gdstermektedir. Didger
taraftan larval gelisme evreleri sirasinda son derece pasif
bir yagam tarzina sahip olan parazitik hymenopter tiirlerinin
vad asitlerini enerji kaynada olarak bncelikle kullanmalari
da muhtemel gibi goérlinmemektedir.

Besinsel dengenin bécek beslenmesindeki bnemi,
entomofaj bodceklerin larval geligimleri sirasinda 1iyi bir
gekilde incelenmigtir. Agria housei (Shewell) "de, %$2,0
diizeyinin iistiindeki amino asit karigimi diizeylerinin biylme
ve yasamayl azaltmasi, diJer besin bilegenlerinin toplam
diizeyini artirmak suretiyle giderilebilmistir.
E.roborator‘da %2,0 dlUzeyinde glukoz ve triolein igeren
besinde, amino asit karigimi dizeyinin %1,0°dan $6,0 vya
¢ikarilmasi, larval yagama ve geligmeyi onemli derecede
etkilememigtir (Thompson 1976 a). Yilizde 6,0 dizeyinde amino
asit karigsimi ig¢eren besinde, bocek glukoz bulunsun veya
bulunmasin geligmesini tamamlayabilmigtir. Buna kargailik,
diglik amino asit karigimi diizeylerinde, maksimum yasama igin
glukoz gereklidir ve besinsel glukoz eksiklidinde herhangi

bir gelisme meydana gelmemigtir. BiUtin durumlarda 1larval
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geligme zamanl, azalan amino asit karigimi dUzeyine badli
olarak artmig ve neticede glukoz, enerji kaynadi olarak
amino asit karigiminin yerini tutamamigtir. I.conquisitor’'de
$6,0°'nin altindaki amino asit karisimi diizeyleri, larval
yagamayl azaltmigtir (Yazgan 1972).

Parazitik hymenopter tirlerinde, besinsel denge,
larvalarin besin alma davranigini da etkilemektedir.
I.conguisitor’de, besin bilegsenleri bakimindan seyreltik
besinler ile beslenen larvalarin bu bilegenler bakimindan
konsantre olan besinlerle beslenen larvalara godre, daha
fazla besin aldiklari, buna kargilik daha biliyilk olan bu
larvalarin adirlik bakimindan konsantre besinlerle beslenen
ve daha kliglik olan larvalarin meydana getirdikleri ergin
bireylere gére daha kiiglik ergin bireyler meydana
getirdikleri gdsterilmigtir (Yazgan 1972). Benzer gdzlemler,
P.turionellae ile yaptidimiz bu g¢alismada da vyapilmigtir.
Yani bozulan besin dengesi, bdcedin besin alma davranigini
etkilemigtir. Bu gdzlemler ve elde edilen deney sonuglara,
parazitik hymenopterlerin besinsel denge bakimindan yetersiz
besinlerden  ihtiya¢ duydudu besin bilegenlerini elde
edebilmek ig¢in daha fazla besin almak veya ortamda fazla
miktarda bulunan besin maddelerini digariya atabilme gansina
sahip olmamasina dayandirilabilir. Gunkd, parazitik
hymenopter tiirleri, aktif besin alma evreleri sirasinda
kapalil bir sindirim sistemine sahiptirler.

P.turionellae larvalari, %1,0 diizeyinde glukoz buna

kargsilik amino asit karigimini %3,0-%4,5 ve %6,0 dilzeyinde
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igeren besinler ile beslendikleri zaman, bu besinlerin
larval yasama ve gelismeye Onemli bir etki yapmadiklari
gdritlmektedir. Buna kargilik, bu besinler arasinda ozellikle
ergin evredekl vyasama ve geligmeye etkileri bakimindan
onemli farklar bulunmaktadir (¢izelge 1.2). Benzer durum,
$2,0 diizeyinde glukoz, buna kargilik %1,5-%3,0 ve %4,5
dlizeyinde amino asit karisimi igeren besinler ig¢in de
gegerlidir. BuUtin bunlar dikkate alindidainda, parazitik
hymenopterlerde besinsel dengenin etkisini, esasen larva
sonrasi gelisme evrelerinde gdsterdigini ortaya
¢lkarmaktadair. Bu sonuglar, ayni zamanda parazitik
hymenopterlerin beslenmesinde, sadece larva evrelerindeki
verilere dayanilarak bdécedin besinsel ihtiyaglari hakkinda
bir sonuca varmanin yaniltici olabilecedi gdriisini de
{Yazgan 1981) desteklemektedir.

P.turionellae’nin ergin evreye kadar yagama ve
gelismesine 1iki O©nemli besin bilegeninin dengelerinin
etkilerini ele aldidimiz bu c¢aligma, bu alanda onemli bir
bogludu doldurmaktadir. Elde ettigimiz sonug¢lara gdre, son
zamanlarda bliyllk ®nem kazanan parazitik hymenopterlerin in
vitro kiiltir teknikleri ile {iretiminde (Thompson 1986,
Greeny 1986, Grenier et al. 1986) kullanilan ortamlarain
geligstirilmesinde amino asit karigimi (veya protein) ile
glukoz arasindaki dengenin o6ncelikle ele alinmasi gereken

bir husus oldugunu sdyleyebiliriz.
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