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OZET

IZMIR YORESINDE BULUNAN ATLARIN Equus caballus Linnaeus, 1758
ARKA BAGIRSAK SILIYAT (PROTISTA: CILIOPHORA) FAUNASI

GURELLI, Gozde

Doktora Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Bayram GOCMEN
Aralik 2010, 218 sayfa

Bu ¢alismada Izmir ydresinde bulunan atlarm Equus caballus, Linnaeus, 1758

arka bagirsak siliyat (Protista: Ciliophora) faunasi aragtirilmistir.

Arastrma  sonucunda, 30 atta  Paraisotrichidae, = Buetschliidae,
Blepharocorythidae, Spirodiniidae, Cycloposthiidae, Allantosomatidae ailelerine
dahil 24 cins (Paraisotricha, Bundleia, Didesmis, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Alloiozona, Holophryoides, Blepharosphaera, Hemiprorodon,
Prorodonopsis, Blepharoprosthium, Blepharocorys, Ochoterenaia, Circodinium,
Cycloposthium, Tripalmaria, Ditoxum, Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium, Gassovskiella, Allantosoma), 41 tiir (P. colpoidea, P. minuta, B.
postciliata, B. piriformis, B. nana, B. elongata, B. triangularis, B. dolichosoma, B.
inflata, D. ovalis, P. ampulla, B. hemiciliatus, B. benbrooki, P. composita, A.
trizona, H. ovalis, H. macrotricha, B. ellipsoidalis, H. gymnoposthium, P. coli, B.
pireum, B. polytrichum, B. curvigula, B. angusta, B. microcorys, B. uncinata, O.
appendiculata, C. minimum, C. bipalmatum, T. dogieli, D. funinucleum, C.
periachtum, T. unifasciculatum, T. excavatum, T. parvum, S. equi, S. confusum, T.
caudatum, G. galea, A. intestinale) ve 2 forma (C. edentatum f. edentatum, C.
edentatum f. scutigerum) tespit edilmistir. S6z konusu tiir ve formalarmn tiimii B.

curvigula harig Tiirkiye’deki atlardan ilk kez rapor edilmistir.

Calismada lilkemiz atlarinda belirlenen tiir ve formalara ait incelenen
orneklerde tespit edilen taksonomik karakterler, orijinal tanim ve literatiirde

mevcut diger tammlarla karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklar tartisilmistir.
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ABSTRACT

THE FAUNA OF HINDGUT CILIATES (PROTISTA: CILIOPHORA) OF
HORSES Equus caballus Linnaeus, 1857 WHICH ARE DISTRIBUTED
VICINITY OF IZMIR

GURELLI, Gozde

Ph. D in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Bayram GOCMEN
December 2010, 218 pages

In this study the fauna of hindgut ciliates (Protista: Ciliophora) of horses,
Equus caballus Linnacus, 1857 which are distributed vicinity of Izmir was

investigated.

As the result of the investigation, in 30 horses, 24 genera (Paraisotricha,
Bundleia, Didesmis, Polymorphella, Blepharoconus, Paraisotrichopsis,
Alloiozona, Holophryoides, Blepharosphaera, Hemiprorodon, Prorodonopsis,
Blepharoprosthium, Blepharocorys, Ochoterenaia, Circodinium, Cycloposthium,
Tripalmaria, Ditoxum, Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium, Triadinium,
Gassovskiella, Allantosoma), 41 species (P. colpoidea, P. minuta, B. postciliata,
B. piriformis, B. nana, B. elongata, B. triangularis, B. dolichosoma, B. inflata, D.
ovalis, P. ampulla, B. hemiciliatus, B. benbrooki, P. composita, A. trizona, H.
ovalis, H. macrotricha, B. ellipsoidalis, H. gymnoposthium, P. coli, B. pireum, B.
polytrichum, B. curvigula, B. angusta, B. microcorys, B. uncinata, O.
appendiculata, C. minimum, C. bipalmatum, T. dogieli, D. funinucleum, C.
periachtum, T. unifasciculatum, T. excavatum, T. parvum, S. equi, S. confusum, T.
caudatum, G. galea, A. intestinale) and 2 formae (C. edentatum f. edentatum, C.
edentatum f. scutigerum) belonging to families Paraisotrichidae, Buetschliidae,
Blepharocorythidae, Spirodiniidae, Cycloposthiidae, Allantosomatidae were
detected. All of the species and formae except of B. curvigula were reported for
the first time from horses in Turkey.

The taxonomic characters of the species and formae which were
determined in this study, were compared with their original description and

previous reports, the similarities and differences were discussed.
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1. GIRIS

[lk memeliler 136-195 milyon yil once Jurasik devirde goriilmiislerdir
(Dehority, 1986). Herbivorlar Paleosen’e kadar olan 100 milyon yillik siirecte
goriilmemislerdir (Dehority, 1986). Tek toynaklilar (Ordo: Perissodactyla) erken
Eosen’de (gec Paleosen’de), cift toynaklilar (Ordo: Artiodactyla) ge¢ Eosen ve
Oligosen’de evrimlesmislerdir (Dehority, 1986; Sneddon and Argenzio, 1998;
MacFadden, 2000). Tek toynakli tiirlerinin evolusyonu ve cesitlenmesi Eosen,
Oligosen ve Miyosen boyunca devam etmistir (Sneddon and Argenzio, 1998). Ilk
memeliler, olasilikla igerisinde az bir mikrobiyal aktivitenin cereyan ettigi basit bir
sindirim sistemine sahip insektivor-karnivor 6zelligindedir. Fakat erken memeliler
icin diyetlerinde bitkisel materyalleri icermek avantajdir (Dehority, 1986). Bununla
birlikte bitkilerdeki en 6nemli yapisal karbohidrat seliilozdur ve biitiin omurgali
hayvanlarda bu enerji kaynagimi kullanmak i¢in gerekli olan seliilaz enzimi yoktur.
Bu nedenle herbivorlar seliilolitik mikroorganizmalarla simbiyotik bir iligki
gelistirmiglerdir (Dehority, 1986; Clauss et al., 2007). Mikrobiyal populasyonun
fiziksel ve besinsel gereksinimlerini kargilamak iizere sindirim sistemi anatomilerinde

onemli degisiklikler gecirmislerdir (Dehortiy, 1986).

Sindirilemeyen madde miktarmin artmasi biitiin bagirsak boyunca salgiy1
fazlalastirmistir ve fibroz bitkilerin kaba yapisi nedeniyle epitel katlantilar1 artmustir.
Bu sebeple hayvan arka bagirsaktan sindirim maddelerinin gegisini yavaglatmistir. Bu
sekilde suyu, elektrolitleri ve metabolitleri tekrar absorbe etmis, sindirim
maddelerinin yerine konmasi acgisindan olusan stresi Onlemistir. Mikrobiyal
populasyonun yoklugunda harcanan maddelerin tekrar absorbsiyonu icin arka
bagirsaga, oOzellikle ¢ekuma, biiylime igin baski olugmustur. Fibril alimi ve
mikrobiyal aktivite arttiginda kalin bagirsagin (arka bagirsagin) tiimiine biiyiime i¢in
baski meydana gelmis ve ayni zamanda sindirim maddelerinin gecis orani

azaltilmustir (Dehority, 1986).

Gastrointestinal kanaldaki mikrobiyal populasyonu bakteriler, siliyatlar,
kamgililar, anaerobik funguslar olusturur (Stevens and Hume, 1998; Mackie, 2002).

Fakat tamamen bitkisel besine bagimli herbivorlarda seliilozun sindirimi, seliilaz



enzimi {lireten simbiyotik bakteri ve protozoonlar sayesinde gerceklesir. Bagirsakta
oksijenin smirli bulunusu ve oksijenin hizli mikrobiyal kullanimi1 anaerobik bir
cevrenin olugmasini saglamistir. Bu yilizden hayvanin viicut sicakliginda hizli sekilde
biiyiiyen, bitkisel materyaldeki substrati  kullanabilen zorunlu anaeroblar
(protozoonlar ve bakteriler) gelismisti. On bagisak ve arka bagirsak
fermentasyonunun her ikisinde de bakteriler 6énemli rol oynarlar (Hungate, 1972;

Dehority, 1986; Clauss et al., 2007).

Memelilerin bagirsagindaki bu patojenik olmayan protozoonlar, kamgililar ve
siliyatlar olmak tiizere 2 gruba ayrilir. Kamg¢ililar ¢ok azdir ve genellikle suda
eriyebilen besinleri kullanir. Siliyatlarla karsilagtirildiginda fermentasyona katkilari
oldukca azdir. Silli protozoonlar ise populasyonun biiylik bir kismini olusturur

(Dehority, 1986; Gégmen ve Ozbel, 2001; Cameron, 2002).

Ruminatlarda bu organizmalar 6n bagirsak bolgesinde, diger herbivorlarda
Ornegin atlar, esekler, zebralar (atgiller), gergedanlar, filler v.s. ve kemirgenlerde ise
kaln bagirsakta bulunmaktadir. On bagirsakta bulunanlar pregastrik (6n bagirsak)
fermentdrler, arka bagirsakta (kalin bagirsak) bulunanlar postgastrik (arka bagirsak)
fermentorler olarak adlandirilir (Noirot-Timothee, 1960; Grain, 1966; McBee, 1971;
Hintz et al., 1978; Ogimoto and Imai, 1981; Gé¢men ve Ozbel, 2001).

On bagirsak fermentorlerinde gesitli mide tipleri goriiliir. On bagirsak
fermentasyonu, arka bagirsak fermentasyonundan sonra gelistiSinden tim On
bagirsak fermentdrlerinde bir miktar arka bagirsak fermentasyonun gerceklestigi

diistiniiliir (Dehority, 1986; Mackie, 2002).

Arka bagirsak fermentasyonu genelde kolon fermentasyonu ve g¢ekum
fermentasyonu olarak 2 tipe ayrilir. Kolon fermentasyonunda genislemis olan
proksimal kolon ve ¢ekum biiyiik fermentasyon bdolgesi olarak kullanilir. Biiyiik
canlilar at, fil gibi bu fermentasyonu kullanir. Fakat kobaylar, fareler gibi daha kiigiik
viicutlu canlilar ¢cekum fermentasyonunu kullanir. Cekum fermentasyonunda yiiksek
fibrilli diyet, arka bagirsak gelisimi olmaksizin genislemis olan c¢ekumda hizla

sindirilir. Bu, viicut biiylikliikleriyle besin gereksinimleri arasindaki iliski



incelendiginde onlar i¢in bir avantajdir (Dehority, 1986; Stevens and Hume, 1998;

Sakaguchi, 2003).

Atgiller, at, esek ve zebra tiirlerini igerir (Mackie and Wilkins, 1988).
Atgillerin molar dislerinin {izerinde mine tabakasinin bulunusu yiiksek fibrilli diyeti
Ormegin polisakkaritli besinleri (polisakkarit: seliiloz ve lignin agisindan zengin)
evolusyonlarinin erken zamaninda kullanmasmi saglamistir ve boylece atgiller
sindirim stratejisi olarak arka bagirsak fermentasyonuna evolusyonlarinin ilk
zamanlarinda adapte olmuslardir. Atgillerin arka bagirsagi yiiksek fibrilli ve az
sindirilebilen diyetin fermentasyonu i¢in depo bir organ olarak ilk olarak gelismistir.
Arka bagisak tlim bagirsak yogunlugunun %75’ini olusturur (Sneddon and
Argenzio, 1998).

Ventral ve dorsal kolon fermentasyon icin baglica yerlerdir. Enerji
gereksinimlerinin yarisindan fazlasi ¢ekum ve kolondan elde edilir. Atgiller kalin
bagirsaktan kaba az sindirilen besinlerin gegisini hizla yaparken, daha kiiciik kolay
sindirilebilen besinlerin gegisini yavaslatir. Boylece digkiyla birlikte mikroorganizma
kayb1 azaltilir. Ayrica atgiller viicut biiylikliigli ve besini alitkoyma zamaninin
artmastyla birlikte ytliksek fibrilli diyete de adapte olmuglardir (Sneddon and
Argenzio, 1998).

Atgillerin bir iiyesi olan atlar monogastrik canlilardir ve sindirim sistemleri
agiz, farinks, 6zofagus, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve antisten olusur. Agizla
alinan besinler farinks ve 6zofagustan gegerek mideye gelir. Midedeki gastrik sivida
hidroklorik asit (HCI) ve pepsin ile gastrik lipaz bulunur. Hidroklorik asit pepsini
aktive eder ve proteinleri sindirir. Gastrik lipaz yaglari, yag asitlerine ve gliserole
parcalar. Midede ayni1 zamanda laktik asit iiretimini saglayan bakteriyel sindirim de
gerceklesir (Harris 1999; Moore et al., 2001). Besinler mideden ince bagirsaga gecer.
Ince bagirsak duodenum, jejunum ve ileum olmak iizere 3 pargadan olusur.
Pankreatik sividaki tripsin (aktive olmus sekli tripsinojen) proteinleri peptidlere ve
amino asitlere pargalar. Pankreatik amilaz nisastay1r maltoza g¢evirir. Karacigerden
salgilanan safra pankreatik lipazi aktive ederek yaglarin yag asitlerine ve gliserole
parcalanmasini saglar. Atlarda safra kesesi yoktur. Amino asitlerin, sekerlerin, yag

asitlerinin, minerallerin, suyun, elektrolitlerin ve vitaminlerin absorbsiyonu ince



bagirsakta gerceklesir. Ince bagirsakta sindirilemeyen madde kalm bagirsaga geger

(Moore et al., 2001).

Kalin bagirsak diger bir ifadeyle arka bagirsak ¢ekum, kalin kolon, ince kolon
ve rektumdan olusur aniisle son bulur. Kalin kolon sag ventral kolon, sol ventral
kolon, sol dorsal kolon ve sag dorsal kolondan olusur (Miyaji et al., 2008). Kalin
kolonun dorsal ve ventral pargalari arasinda pelvik egim bulunur (Sneddon and
Argenzio, 1998) (Sekil 1.1). Cekum ve kolondaki protozoonlar ile bakteriler
bitkilerde bulunan seliilozu, hemiseliilozu, lignini, pektini ve erimeyen nisastay1
sindirir (Hastings 1944; Dehority, 1986; Bonhomme-Florentin, 1988; Collinder,
2001; Moore et al., 2001; Julliand et al., 2006). Arka bagirsaktaki mikrobiyal sindirim
sonucu doymamis yag asitleri (asetik, propionik ve butrik asit) tiretilir. Doymamig
yag asitleri konak tarafindan ihtiya¢ duyulan enerjinin biiyiik bir boliimiinii karsilar.
Bunlarin absorbsiyonu kolonda gergeklesir (Hungate, 1972; Dehority, 1986; Snedon
and Argenzio, 1998; Moore et al., 2001; Cameron, 2002; Mackie 2002). Digkinin
karakteristik yapist ince kolonda olusur ve bir miktar daha su emilimi gerceklesir
(Moore et al., 2001). Cekum ve kolonda besin uzun siire (ortalama 35 saat) kalir

(Weyenberg et al., 20006).

Ozofagus

Ince Bagsak

Tlewn

Kalm Bagusak

Sag Dorsal Kelon

Pelvik Egin
Rektun

Sol Dorsal Kolon

Sekil 1.1. Atlarin sindirim sistemi (Collinder, 2001°den degistirilerek).



1.2. Atlarla ilgili Bilgi
1.2.1. Tiirklerde At Yetistiriciliginin Tarihcesi

Atr ilk evcillestiren Orta Asyada’ki eski Tirk boylarinin olduguna dair
belgeler vardir. Eski Tiirkler atla ¢ok yakindan ilgilenmisler onu sevmis ve
benimsemislerdir. Goglerle diger iilkelere at1 gotiirmisler, gittikleri ve
yerlestikleri her yerde at, yasamlarinda ve savaglarinda en biiyiik yardimcilari
olmustur (Yarkin, 1962; Siimer, 1983; Arpacik, 1996). Atin Zoolojik sistemdeki
siiflandirilmasi su sekildedir (Arpacik, 1996).

Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Classis: Mammalia
Subclassis: Placentalia
Ordo: Ungulata
Subordo: Perissodactyla
Familia: Equidae
Genus: Equus

Species: E. caballus Linnaeus, 1758
1.2.2. Atin Kokeni

Bugiin yeryiiziinde bulunan evcil atlarin kdkenini Przewalski ve Tarpan
adi1 verilen yabani atlarin teskil ettigi bilinmektedir. Bu yabani atlardan Przewalski
(yabani Mogol at1 olarakta bilinir) bugiin dahi Sibirya ve Mogolistan
ormanlarinda yabani olarak yasamaktadir. Biiylik hayvanat bahgelerinde bunun
ornekleri bulunmaktadir. Bu yabani at tipinin ge¢miste ¢ok sayida ve siiriiler

halinde yagsadiklar1 bilinmektedir (Batu, 1962; Yarkin, 1962; Arpacik, 1996).

Tarpan at1 bugiin yeryiiziinden tamamen kaybolmus olup (son tarpan ati
1887 yilinda Olmiistiir), yabani hayatta bile Orneklerine rastlanmamaktadir.

Paleontolojik arastirmalar bu atin, Giiney Rusya’dan Kafkaslara kadar uzanan



bolgede yasamis oldugunu gostermektedir. Tarpan at1 basta arap at1 olmak iizere

biitiin sicak kanli at irklarina koken teskil etmistir (Arpacik, 1996).

1.2.3. Atin Evcillestirilmesi

Atm M.O. 3000 yillarinda Orta Asya’da evcillestirildigi kabul
edilmektedir. Asya’da, Kafkaslar’dan Cin’e kadar uzanan genis bolgede hem
Tarpan ve hemde Prezewalski yabani 6rneklerinden evcillestirmeler olmustur.
Daha sonralar1 Kuzey Avrupa’da evcillestirilen at tipleri vardir. Insanlarin
onceleri at1 bir et hayvani olarak avladiklar1 ve hatta siitiinden bile yararlandiklari
tespit edilmistir. Ciinkii tarihsel dokiimanlar, atin bir ig hayvani ve harp araci
olarak kullanilmasinin ¢ok daha ge¢ zamanlara rastladigini kanitlamaktadir.
Evcillestirildikten sonra atlar birbirleriyle kaynagmislar ve insanlarin gogleri ile
diinyanin her tarafina yayilmis, oralarda degisik cevre sartlari, insanlarin kendi
gereksinimleri ve zevkleri yoniinden yaptiklar1 yapay ve de dogal seleksiyonlarin

etkileri ile ¢ok sayida at irklar1 meydana gelmistir (Arpacik, 1996).

1.2.4. At Irklan

Diinyada tanimlayic1 6zellikleri bilinen 170 adet at irki1 mevcuttur. Bu at
irklar1 klasik olarak 2 genel grup altinda toplanirlar. Bunlar; soguk kanli at irklari
ve sicak kanli at wrklaridir. Soguk kanli at irklar1 genel olarak ¢ok iri ve agir
viicutlu, kaslar fazla gelismis, sakin ve agir ve hareketli olmalar ile karakterize
olurlar. Bu 1rk atlarda beden yapis1 kalin ve kaba goriiniistedir. Kemikler kalindir.
Bas kiigtlik, gozler ufak, boyun kisa ve kalin, omurlar kuvvetli, bedendeki killar
bol ve uzundur. Bu wrklar daha ¢ok agir ¢cekim islerinde (6zellikle ¢ok yagish
bolgelerde tarim islerinde ve orduda agir toplarin ¢ekiminde) kullanilirdi (Yarkin,
1962; Arpacik, 1996). Bu irklar Kuzey Avrupa iilkelerinde, A.B.D. ve Kanada’da
cok yetistirilirlerdi. Fakat bugiin 6nemlerini kaybetmis olduklarindan, ¢ok sinirli
sayida bir gen kaynagi olarak elde bulundurmak amaciyla yetistirilmektedirler
(Arpacik, 1996). Bu irklar, sicak kanli at irklarina oranla daha erken yasta
geligirler, fakat Ozellikle gelisme c¢aglarinda ¢ok iyi bir bakim ve beslenme
isterler. Sicak kanli at irklari; daha hafif ve ince beden yapilarina sahip, siiratli

yliriiyiiglii, canli haraketli, bedeni orten killar1 kisa ve daha ¢ok binek, spor ve



hafif ¢ekim, tagima islerinde kullanilan irklardir. Bu irklar, soguk kanli at irklarina
oranla biraz daha ge¢ gelisirler, sicak ve iliman iklimlerin hiikiim siirdigi

tilkelerde daha ¢ok yaygindirlar (Yarkin, 1962; Arpacik, 1996).
1.2.5. Tiirkiye’de Yetistirilen At Irklar:
1.2.5.1. Arap At1

Sicak kanli at grubunun en Onemli Orneklerindendir (Arpacik, 1996;
Dogan ve Akcan, 2002; Giirgdze ve Cetin, 2004). Arap at;, M.O. 2000 yillarindan
beri Arap yarimadasi ve g¢evresinde taninmakta yetistirilmektedir. Arap
yarimadasinin dogu ve kuzeyinde bulunan at irklarinin Prezewalski yabani atindan
kok almis olmalarmma karsin, Arap atinin kdkenini Tarpan yabani atinin teskil
ettigine ait goriisler daha yaygin ve gecerli goriilmektedir. Arap ati, bugiin
yeryiiziinde mevcut olan at irklarinin en eskisi olup, bazi at irklarinin meydana
getirilmesinde de biiylik rol oynamis bir irktir. Arap atinin anavatani Arabistan

yarimadasi, Suriye ve Irak olarak kabul edilmektedir (Arpacik, 1996).
1.2.5.2. Arap Atinin Irk Ozellikleri

Bas kiiciik ve kuru, gozler iri, bakiglar canlidir. Kulaklar kiigiik, sivri ve
hareketlidir. Alin genistir. Kostugunda ya da heyecanlandiginda burun delikleri
¢ok genisler ve burun i¢ci mukozasi parlak pembe renkte goriiliir. Dudaklar, diger
at irklarina gore ¢ok incedir. Baz tiplerinde, iist dudak alt dudagin biraz iizerine
gecer (Arpacik, 1996). Boyun normal uzunluk ve inceliktedir. Yele ince ve
yumusaktir. Cidago kisa, kuvvetli ve belirgindir (Batu, 1962; Yarkin 1962;
Arpacik, 1996; Dogan ve Akcan, 2002). Arap atlarinda 17 adet throcal vertebrata
(normali 18°dir) ve 5 adet lumbal vertebrata (normali 6’dir) vardir. Bu nedenle sirt
ve bel kisa, kuvvetlidir. Bacaklar kuru, eklemler genis, tendonlar belirgin ve
saglamdir. Tirnaklar diizgiin ve saglamdir. Derileri ince, yumusak ve tiiyler
parlaktir. Arap at1, cekim, binek ve yaris kabiliyeti olan kombine verim yonlii bir

wrktir (Batu, 1962; Yarkin, 1962; Arpacik, 1996).



1.2.5.3. ingiliz At

Ingiliz at1, yaris yetenegi miikemmel olan sicak kanl at iklarinm en
onemlisidir. Bu irk kombinasyon melezlemesi yontemi ve yaris kabiliyeti ile hiz
yoniinden siki bir seleksiyon uygulanarak elde edilmistir. Bu irkin 250-300
senelik bir gecmisi vardir. Ingiliz ki, 17. yiizy1l sonlarindan itibaren yaris
kabiliyeti yiiksek Ingiltere’nin yerli at irklar1 ile Arap aygir1 kullanilarak yapilan
melezlemeler ile elde edilmistir (Arpacik, 1996).

1.2.5.4. ingiliz Atinin Irk Ozellikleri

Ingiliz atinda bas biraz biiyiik uzunca, fakat asil ve kurudur. Gozler Arap
atina gore, kiiciik ve canlidir. Burun delikleri biiyiiktiir. Alin dardir. Kulaklar
uzun, sivri ve az hareketlidir. Boyun uzun ve kuvvetlidir. Cidago uzun, kuvvetli
ve yiiksektir. Thoracal vertebrata 18, lumbal vertebrata 6 tanedir. Bacaklar kuru
ve agilar1 kapalidir. Kas ve tendonlar1 kuvvetli, belirgindir. Tirnaklar genis ve
saglamdir. Ingiliz at1 bir yaris ve spor atidir. Yarisca uygun olmayanlar binek
hizmetlerinde kullanilir. Tarim isleri i¢in uygun degildir. At irklar1 i¢cinde en hizli

kosan 1rktir (Batu, 1962; Yarkin, 1962; Arpacik, 1996).
1.2.6. Rahvan At1

Rahvan atimi tarihte ilk 6nce Dogu Asya’da ve Orta Asya’da Tiirkler
yetistirmiglerdir. Daha sonra Rahvan at Kafkasya’da bunu takiben de Osmanl
doneminde Anadolu’da yetistirilmistir. Bilhassa Osmanli Déneminde Rahvan at
yetistiriciligi ve Rahvan at kiiltiirii doruk noktaya ¢ikmistir (Giileg, 1996). Bunun
sebebi Rahvan atin uzun mesafeyi, lizerinde daha c¢ok yiikle en kisa zamanda
gitmesi ve ayrica Rahvan yiiriiyiisiin binici i¢in ¢ok rahat olmasidir (Yarkin, 1962;
Giileg, 1996). Bu nedenle kiigiik atlar rahvan yliriiylisle biiylik atlarin yapmis
oldugu isleri yaparlar ve ayn1 zamanda da az yem tiiketirler. Bu nedenle ¢ok
ekonomiktirler. Dolayis1 ile Osmanli Tiirkleri Orta Asya’daki gibi genis otlaklar
bulamayinca Anadolu’da at yetistirmek zorlasmis ve bu nedenle kiiclik tipte
Rahvan yiiriyen az yem tiiketen Rahvan atlar yetistirmislerdir. Bugiin hala

Anadolu’da gelenek olarak Rahvan atlar yetistirilmektedir. Belediyelerin ve



mahalli ¢evrelerin yardimi ile Rahvan at yarislar1 diizenlenmektedir. Rahvan
atlarda bas giizel, asil ve cesur goriiniimlii, alin genis, profil diiz, gézler parlak ve
biiylikge, boyun normal ve kasli, gogiis genis ve derin, bel kisa, bacaklar ve
eklemler kuvvetli, saglam, tirnaklar saglam ve serttir. Cok c¢evik ve
dayaniklidirlar. Insana ¢ok yakin ve sakindirler (Giileg, 1996). Rahvan vyiiriiyiiste
at aynm1 yandaki ayaklarini, ayni anda adimlayarak yiiriir ve yalniz 2 bacak sesi

isitilir (Batu, 1962; Yarkin, 1962; Giileg, 1996).
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2. LITERATUR BIiLGIi

2.1. Tarihce

Atlarin arka bagirsaginda siliyatlarin mevcudiyeti ilk kez 1843 yilinda Gruby
and Delafond tarafindan tespit edilmistir. Atlardan 7 tiiriin tarifini yapmis ve kisaca
aciklamiglardir. Resimlemeleri olmadigi icin tarifleri oldukga yetersizdir. Bu
sebepten, daha sonraki arastirmacilar i¢in siliyatlarin teshisi imkansiz hale gelmistir.

Fakat bu arastirma yeni bir ¢alisma alanini a¢tig1 i¢in 6nemlidir.

Colin 1854 yilinda atlarin ¢gekum ve kolonundan 8-10 siliyat tiirlinii rapor
etmis ve Cycloposthium, Blepharocorys ve Paraisotricha cinsleriyle ilgili 15 ¢izim
yapmistir. Hemen sonra Weiss (1869), Cycloposthium’un taslak ¢izimini

olusturmustur.

Fiorentini 1890 yilindaki ¢alismasinda 14 yeni tiiri tarif etmis ve
resmetmistir. Ayrica siliyatlar1 ilk isimlendiren ve siniflandiran kisidir. Fakat

cizimleri ve tarifleri oldukga kisadir.

5 yil sonra Bundle (1895), atlarin arka bagirsak siliyatlarma 6 yeni tiir

eklemistir.

Giinther (1900), Cycloposthium cinsinin i¢ yapisini ilk kez tarif etmistir.

Sharp 1914°te Blepharocorys cinsini olusturmustur. Schumacher 1915 yilinda
Blepharocorys equi olarak yeni bir tiirii tanimlamustir ve bu siliyatin morfolojisini
tariflerle vermigtir. Fakat B. equi, B. uncinata’nin sinonomidir. 2 yi1l sonra Cunha
(1917), atlarin arka bagirsaginda Balantidium’u tespit etmistir. Balantidyal
dizanteriye sebep olan bu siliyatin varliginda endokommensal olan siliyatlarin mevcut

olmadigim belirtmistir.

1919 yilinda Gassovsky atlarin arka bagirsak siliyatlarina 10 yeni cins ve 15

yeni tiir eklemistir. {1k defa bir suktor cinsini tespit etmistir.
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Fantham (1921), atlarin arka bagirsaginda Entamoeba, Trichomonas ve
Giardia gibi parazitik protozoonlarin bulundugunu kaydetmistir. 2 yil sonra Buisson

(1923), siliyatlar kisa tarifleriyle bir liste seklinde vermistir.

1925 yilinda Jameson yeni bir tiir Charonina equi’yi rapor etmistir. Cunha

and Muniz (1928), Bundleia cinsini olusturmustur.

Hsiung (1928) atlarin arka bagirsak orneklerinden 2 yeni suktor tiiriinii

Allontosoma dicorniger, Allantosoma brevicorniger’i kaydetmistir.

Strelkow (1928), Cycloposthiidae familyas: tiirlerinin morfolojik ve sitolojik
yapilarini arastirmistir. Calismasi sirasinda C. edentatum, C. piscicauda ve C.

scutigerum yeni tiirlerini rapor etmistir.

Dogiel 1929 yilinda atlarin arka bagirsaginda bulunan siliyatlarin bazilarinda
gozlemlenen konkresyon vakuoliiniin yapisiyla ilgili bilgi vermistir. Bu vakuoliin
denge organeli oldugunu agiklamis ve metazoon omurgasizlarmin statosistleriyle

benzer oldugunu ifade etmistir.

Hsiung (1929a), atlarin arka bagirsaginda 22 cinse dahil 46 siliyat tiiriinii
tespit etmistir. Ayrica Entamoeba cinsine dahil 2 amibi, Giardia ve Trichomonas
cinslerine dahil 2 kamgiliyr ve bunun yaninda yeni bir kamgili tiiriinii Callimastix

equi’yi rapor etmistir.

Hsiung (1929b), atlarin bagirsak siliyatlarindan yeni bir tirii Didesmis

spiralis’i tespit etmistir.

Strelkow (1929a), atlardan Cycloposthium affine yeni tiiriinii ve eseklerden C.

edentatum f. gigas yeni formasini teshis etmistir.

Strelkow (1929b), Cycloposthium cinsinin tiirlerinde iskelet plaklarmimn
gorevini, yapisini, kimyasint ¢alismustir. Ayrica ¢ift toynaklilarda bulunan siliyat

tirlerinin iskelet plaklariyla karsilagtirmustir.
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Hsiung (1930a), atlarin arka bagirsak 6rneklerinden Paraisotricha beckeri,
Alloiozona trizona, Blepharoconus cervicalis ve Charon equi yeni tiirlerini

tanimlamistir.

Hsiung (1930b), 46 atin arka bagirsak Orneklerinde Blepharosphaera
ellipsoidalis,  Blepharoconus  benbrooki,  Blepharocorys  cardionucleata,
Cycloposthium corrugatum, Tetratoxum excavatum, Tetratoxum parvum yeni

tiirlerini rapor etmistir.

Strelkow (1931a), Cycloposthium cinsinin tiirlerinde makronukleusun ve

kontraktil vakuollerin yerlesimini, yapisini ayrintili olararak incelemistir.

Strelkow (1931b), atlardan ve zebradan elde ettigi 6rneklerde T. dogieli’nin
cesitli formalarinin i¢ ve dis yapisini detayh olarak ¢alismistir. Viicutta oral sil zonuna
ilaveten 3 sil zonunun daha oldugunu ve iskelet plaginla desteklendigini tespit

etmistir.

Strelkow (1931¢), zebralarin endokommensal siliyatlari ile ilgili calismasinda,
Trifascicularia yeni cinsini ve T. cycloposthium, Triadinium elongatum, Ditoxum
hamulus, Spirodinium nanum, Spirodinium ferrum equinum yeni tiirlerini tavsif

etmistir.

Chavarria (1933), Brezilya atlarindan yeni bir cins Ochoterenaia ve yeni bir

tiir O. appendiculata’y: kaydetmistir.

Strelkow (1939), 115 at ve 3 esekten elde ettigi drneklerde endokommensal
siliyatlart gozlemlemistir. Ayrica daha Onceki arastirmacilarin  sonuglarimida
kullanarak atgiller ailesinden 25 cinse dahil 87 siliyat tiiriinii tarif etmistir.
Calismasinda ilk kez forma terimini kullanmistir. Yeni bir cins Hemiprorodon ve
yeni tiirler H. gymnoposthium, Blepharoprosthium polytrichum B. inflata, B.
dolichosoma, Cycloposthium plicatocaudatum, Allantosoma cuculis, A. biseriale, A.
lineare ve Blepharosphaera citriformis’i tammlamustir. Endokommensal siliyatlarin

ekolojileri hakkinda da bilgi vermistir.
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Hsiung (1935a), katiin arka bagirsak orneklerinde  Spirodinium
uncinucleatum, Spirodinium confusum, Ditoxum gravinucleatum yeni tiirlerini ve

Sulcoarcus yeni cinsiyle S. pellucidulus yeni tiirlinii rapor etmistir.

Hsiung (1935b), katirin bagirsak orneklerinden yeni bir tiir Triadinium

magnum’u tavsif etmistir.

Hsiung (1936), arastirdigi 20 atgiller iiyesinin (at, esek, katir) bagirsak

orneklerinin yalnizca 14’tinde endokommensal siliyatlar1 gdzlemlemistir.

Davis (1941a), Tetratoxum unifasciculatum’un ve (1941b), Spirodinium

equi’nin morfolojisini ve boliinmesini aragtirmustir.

Adam (1951), atlardan elde ettigi orneklerde protozoonlar1 ayirmanin ve
saymanin ¢esitli tekniklerini kullanmustir. Siliyatlarin ¢ekumda daha az, sol dorsal
kolonda en fazla oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda kalin bagirsaktaki
siliyatlarm bir kisminin ¢gekumla pelvik egim arasinda oldugunu diger kisminin pelvik

egim ile rektum arasinda oldugunu ifade etmistir.

Adam (1953), atlarin bagirsagindaki siliyat populasyonunun giinliik
varyasyonlar gosterdigini, ventral kolondaki siliyat faunasinin en fazla degistigini

gozlemlemistir.

Fernandez-Galiano (1959), Cycloposthium edentatum’un infrasiliyatiirii

hakkinda bilgi vermistir.

Noirot-Timothée (1960), C. bipalmatum ve B. trizonum’un ince yapisini

transmission elektron mikroskobuyla (TEM) arastirmustir.

Abraham (1961), bagirsak siliyatlarindan yeni bir tiir Paraisotricha equi’yi
rapor etmistir. Fakat bu yeni tiir, Paraisotricha beckeri Hsiung, 1930’yle aynidir.

Wolska (1962), inceledigi kalin bagirsak drneklerinde aslen kommensal olan

fakat cesitli nedenlerle patojenik hale gegen siliyat tirii Balantidium coli’yi
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gozlemlemistir. Ayrica B. coli'nin mevcut oldugu bagirsak orneklerinde

endokommensal siliyatlarin bulunmadigini teshis etmistir.

Grain (1964), Alloizona trizona’da sitostom-sitofarinksin ince yapisint TEM

ile caligmustir.

Wolska (1964a), Didesmis ovalis ve Blepharozoum trizonum’un
infrasiliyatliriinii  glimiis empregnasyon metoduyla incelemistir. Konkresyon
vakuoliiniin iizerinde izole olmus kinetozom grubunu tespit etmis ve bu

kinetozomlarin organelin yapisinda bir gérevinin oldugunu belirtmistir.

Wolska (1964b), Paraisotricha minuta ve P. beckeri’nin somatik

infrasiliyatiirinii giimiis empregnasyon teknigiyle arastirmistir.

Wolska (1964c), Paraisotricha colpoidea ve P. minuta’nin vestibular

siliyatiiriinii giimiis empregnasyon metoduyla incelemistir.

Anderson and Dumont (1965), Paraisotrichidae ve Buetschliidae
familyalarinda bulunan konkresyon vakuoliiniin yapisin1t TEM ile aragtirmiglar ve
statoreseptor (Ozellesmis bir mekanoreseptdr) olarak goérev yaptigi sonucuna

varmiglardir.

Wolska (1965a), Paraisotricha’da bolinme morfogenezini  glimiis

empregnasyon teknigiyle gozlemlemistir.

Wolska (1965b), Paraisotrichidae familyasinda bulunan siliyatlarin
boliinmeleri, somatik ve vestibular siliyatiirleri hakkinda karsilastirmali bilgi

vermistir.

Grain (1966), A. trizona, D. quadrata, P. ampulla, Paraisotricha colpoidea,
P. minuta, B. uncinata, B. jubata ve Cycloposthium bipalmatum’un ince yapisini

TEM ile ¢alismistir.
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Wolska (1966), Didesmis cinsinde morfogenezin nasil meydana geldigini
giimiis empregnasyon metoduyla arastirmustir. Sil zonlarimin gelisimindeki benzerligi

diger Entodiniomorphida ordosu iiyelerininkiyle karsilastirmistir.

Latteur and Dufey (1967), Cycloposthiidae familyasin1i 2 familyaya

Cycloposthiidae, Spirodiniidae ayirmislardir.

Wolska (1971a), Blepharocorythidae familyasi iiyelerinden Blepharocorys,
Ochoterenaia ve Charonina cinslerini ayrintili olarak arastirmistir. B. uncinata, B.
jubata, B. valvata, B. angusta, B. curvigula, B. cardionucleata tiirlerinin

infrasiliyatiirleri hakkinda bilgi vermistir.

Wolska  (1971b),  Blepharocorythidae  familyasinin ~ Buetschliidae
familyasindan orjinlendigini belirtmistir. Bunun yaninda Entodiniomorphida

ordosunun orijini hakkinda da bilgi vermistir. Circodinium yeni cinsini kurmustur.

Senaud and Grain (1972), Cochliatoxum periachtum’un ultrayapisin1 TEM ile

arastirmiglardir.

Ozeki et al. (1973), 13 Japon atindan 18 cinse dahil 40 siliyat tiiriinii teshis
etmiglerdir.

Meuleman and Latteur (1977), Cochliatoxum periachtum’un morfolojik

yapisin1 TEM ile incelemislerdir.

Ozeki (1977), Japonyada’ki atlarin arka bagirsaginda 44 endokommensal
siliyatt gozlemlemistir. Morfolojik yapilarimi scanning elektron mikroskobuyla

(SEM) arastirmistir.

Wolska (1978a), Tripalmaria dogieli’'nin infrasiliyatiirinii ~ glimiis
empregnasyon teknigiyle arastirmistir ve diger Cycloposthiidae familyasi
tiyelerininkiyle benzerlikleri belirtmistir.

Wolska (1978b), Tripalmaria dogieli’nin korteksini ve sitostom-sitofarinksin

ince yapisint TEM ile aragtirmistir.
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Wolska (1978c), Ochoterenaia appendiculata’nin ince yapisim TEM ile,
infrasiliyatiirlinii glimiis empregnasyon metoduyla c¢alismistir. Arastirmasinda O.

appendiculata’nin Blepharocorys cinsiyle yakin baglantili oldugunu tespit etmistir.

Wolska (1978d), Triadinium caudatum’un korteksini TEM ile ¢aligmustir.

Imai et al., (1979), 13 siliyat tiirtiniin sil siralarin1 SEM ile aragtirmistir.

Imai (1979), atlarin arka bagirsak oOrneklerinden yeni bir suktor tiirii

Allantosoma japonensis’i rapor etmistir.

Wolska (1979), Circodinium minimum’un korteksini TEM ile aragtirmustir.

Wolska (1980a), Tetratoxum unifasciculatum’un somatik sil zonlarini ve oral

sil zonunu glimiis empregnasyon metoduyla ¢alismistir.

Wolska (1980b), Tetratoxum unifasciculatum’un korteksini ve sitostom-

sitofarinks bolgesini TEM ile incelemistir.

Ike et al. (1981), Japonya’daki 17 ordu atinin arka bagirsak siliyat faunasinda
19 cinse ait 40 siliyat tiiriinii kaydetmiglerdir.

Sundermann and Paulin (1981), atin arka bagirsak siliyat faunasinda bulunan
bir suktor olan Allantosoma intestinalis’in morfolojik yapisini 151k ve TEM ile

aragtirmiglardir.

Wolska (1981), Triadinium galea’nin somatik, oral sil zonunu ve korteksin
ince yapisimi giimiis empregnasyon ve TEM ile ¢alismustir. Triadinium caudatum ve

T. galea’nin oral sil zonu ve korteks yapisi arasinda dnemli farkliliklar tespit etmistir.

Ike et al. (1983a), Japonya’daki 60 yaris atinin arka bagirsak siliyat faunasini

aragtirmistir. Calismalarinda 22 cinse dahil 49 siliyat tiiriinii rapor etmistir.

Ike et al. (1983b), Japonya’daki 146 ordu atinin bagirsak siliyat faunasindan
23 cinse dahil 53 tiirii tespit etmislerdir.
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Ike et al. (1983c), Japonya’daki ordu atlarindan yeni bir tiir olan Spirodinium

magnum’u tanimlamislardir.

Ike et al. (1985), Japonya’daki 12 yeni dogan atta siliyat faunasinin mevcut
olmadigmi ve ilk siliyatlarin dogumdan 11 gilin sonra ortaya c¢iktigini tespit
etmiglerdir. Dogumdan sonra yavrulari annelerinin digkilarin1 yediklerini ve diskida
bulunan siliyatlarin yavrulara gegtigini, ergindeki siliyat faunasina 35 giin sonra

ulasildigini rapor etmislerdir.

Wolska (1985), Spirodinium cinsinin 3 tiiriniin S. equi, S. confusum, S.
uncinucleatum ince yapisim1 ve infrasiliyatiirini TEM ve giimiis empregnasyon

metoduyla arastirmistir. Spirodinium cinsinin sistematik pozisyonunu belirtmistir.

Imai and Yamazaki (1988), Cycloposthium tiirlerinin oral sil zonlarini SEM

ile arastirmiglardir.

Tung (1992), Tayvan’daki 40 yaris atinin arka bagirsak orneklerinde 19 cinse
dahil 38 siliyat tlirtinii kaydetmistir.

Timoshenko and Dvoinos (1995), kulan ve yabani atlardan elde ettikleri 10

bagirsak igeriginde 19 cinse ait 50 tiir ve 6 formay1 teshis etmislerdir.

Ito et al. (1996), 20 Japon Tokara midillisinin siliyat faunasini arastirmig ve
11 cins, 18 siliyat tiiriinii tespit etmislerdir. Wolskana yeni cinsini ve W. tokarensis

yeni tiirlinii tavsif etmislerdir.

Imai et al. (1999), 18 Japon Kiso atinin bagirsak siliyat faunasi arastirmis ve

23 cinse dahil 50 siliyat tiiriinii tespit etmislerdir.

Kornilova (2003), 184 kulan ve 150 diger atgillerin bagirsak 6rneklerini
incelemistir. Kulanlardan 57 tiirii ve bir yeni forma C. dentiferum f. gassovski’yi

tanimlamistir.

Kornilova (2004a), Yakut atlarinin arka bagirsak orneklerinden yeni bir

suktor cinsi Strelkowella’y1 ve yeni bir suktor tiirii S. urunbasiensis’i rapor etmistir.
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Kornilova (2004b), atlarin siliyatlarida dahil 500 endokommensal siliyati

tarifleri ve sekilleriyle birlikte vermistir.

Kobayashi et al. (2006), yaz ve kis donemlerinde 8 Japon Hokkaido ve ordu
atinin digkisinda bakterilerin ve protozoonlarin mevsimsel degisimini arastirmiglardir.

Toplam protozoon sayisinin kigin yazdan daha az oldugunu belirlemislerdir.

Maksyuta (2006), Omsk bolgesindeki 15 atin bagirsak siliyat faunasinda 37
tiir ve 8 formayi tespit etmistir.

Kornilova (2006a), Yakut atlarimin endokommensal siliyat faunasini

incelemistir. Calismasindan 57 siliyat tiiriinii kaydetmistir.

Kornilova (2006b), memelilerdeki endokommensal siliyatlarin faunalari,

biyolojileri ve filogenileriyle ilgili bilgi vermistir.

Kornilova et al. (2006), kulanlardan elde ettikleri Ditoxum funinucleum,
Blepharoprosthium pireum ve Cochliatoxum periachtum’un formalin tespitli eski
orneklerini TEM ile arastirmuslardir ve bu siliyatlarin ince yapisi1 hakkinda bilgi
vermiglerdir, ayrica formalin tespitli eski Orneklerin elektron mikroskobu

calismasinda iyi sonug verdigini gozlemlemislerdir.

Stridder-Kypke et al. (2008), Yakut atlarindan elde ettikleri C. edentatum, C.
ishikawai, Tripalmaria dogieli, Cochliatoxum periachtum ve Paraisoticha colpoidea
tirlerinin  SSIRNA  gen zincirlerini arastirmustir.  Cycloposthium, Tripalmaria,
Cochliatoxum’un Entodiniomorphida, Paraisotricha’nin Vestibuliferida ordosuna

dahil oldugu kanitlanmustir.

Girelli and Gégmen (2010), atgillerin bir tiirii olan Kibris yaban eseginin 13
bagirsak ornegindeki endokommensal siliyatlar1 incelemistir. 16 cinse dahil 22 siliyat

tlirlinii rapor etmislerdir.

Atgillerin arka bagirsaginda yasayan siliyat protozoonlar hakkinda diinya
iizerinde cesitli tlilkelerde degisik pek cok calisma yiiriitiilmekle birlikte, iilkemizde
simdiye kadar herhangibir ¢alisma yapilmanustir. Ulkemiz Asya ve Avrupa kitalari
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arasinda bir gecis bolgesi durumundadir ve arka bagirsak siliyat faunasinin tam olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismada izmir yéresinde bulunan atlarin Equus
caballus Linnaeus, 1758 arka bagirsak siliyat faunasinin tespit edilmesi, dnceden
saptanmis olan c¢alismalarla karsilagtirilmast ve hayvan sagligi agisindan olasi

etkilerinin tartisilmasi amaglanmustir.

2.2. Sistematik Pozisyonlar:

Atlarmm  arka  bagwsaginda  yasayan  endokommensal siliyatlarin

smiflandirilmasi Lynn (2008)’e dayandirilarak gizelge 2.2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.2.1. Atlarin arka bagirsaginda yasayan siliyat protozoonlarin siniflandiriimast.

Phylum: Ciliophora, Subphylum: Postciliodesmatophora

Classis Subclassis Ordo Subordo Familia
Litostomatea Trichostomatia | Vestibuliferida Paraisotrichidae
Entodiniomorphida | Archistomatina Buetschliidae

Blepharocorythina | Blepharocorythidae

Entodiniomorphina | Spirodiniidae

Cycloposthiidae

Phyllopharyngea | Suctoria Exogenida Allantosomatidae

Vestibuliferida ordosundaki siliyatlar Paraisotrichidae familyasina dahil
birkag tiirii igerir (Cizelge 2.2.1). Bu familyaya mensup siliyatlarda tiim viicut sillerle
kaphdir (holotrig). Konkresyon vakuolii anteriorda apikale yerlesmistir. Vestibulum
sillidir (Hsiung, 1930; Strelkow, 1939; Wolska, 1964b; 1964c; 1965b; Lynn, 2008;
Imai, 2009).

Entodiniomorphida ordosu 3 subordoya ayrilir. Archistomatina subordosu
Buetschliidae ailesine dahil oldukca fazla sayida tiirii igerir (Cizelge 2.2.1). Bu
familyada da konkresyon vakuolii mevcuttur. Siller tiim viicudu kaplar veya 6n ve
arka ugta kiigiik sil zonlar1 seklindedir. Kontraktil vakuol 1 veya daha fazla olabilir
(Hsiung, 1930; Strelkow, 1939; Lynn, 2008; Imai, 2009).
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Paraisotrichidae ve Buetschliidae familyasi iiyelerinde goriilen konkresyon
vakuoliiniin bir ¢esit denge-duyu organeli oldugu diisiiniilmektedir (Dogiel, 1929;
Anderson and Dumont, 1966; Grain, 1966; Wolska, 1964a; 1964b; 1964c, 1966).

Grain (1966), konkresyon vakuoliiniin kalsiyum tuzlarindan olusan kiigiik
graniillerden meydana geldigini tespit etmistir. Anderson ve Dumont (1966) bu
graniillerin sayisinin 2 familyada farkli oldugunu, hatta aym1 familyada bile tiirden
tire degistigini gozlemlemistir. Ayrica konkresyon vakuoliiniin 6zellesmis bir
mekanoreseptdr olan  statoreseptdr olarak gdrev yaptigini, omurgasizlarin

statosistlerine, omurgalilarin labirintin reseptorlerine benzedigini bildirmislerdir.

Blepharocorythina subordosunda Blepharocorythidae familyasina dahil
siliyatlar bulunur (Cizelge 2.2.1). Bu subordo iiyelerinde viicut ovoid ve yanlardan
basiktir, konkresyon vakuolii bulunmaz. Baz tiirlerinde viicudun 6n ucunda frontal
lob bulunur. Viicut silleri azalmis sil bantlar1 ve sil demetleri seklindedir. Oral sil
zonu retraktil degildir (Hsiung, 1930; Strelkow, 1939; Wolska, 1971a; 1971b; Lynn,
2008; Imai, 2009).

Entodiniomorphina subordosu olduk¢a karmasik organizasyona sahip yiiksek
derecede farklilagmis 2 aile, Spirodiniidae ve Cycloposthiidae’yi igerir (Cizelge
2.2.1). Bu subordo {iyelerinde viicut yanlardan basiktir. Siller olduk¢a azalmustir,
spiral bantlar veya sil demetleri seklindedir. Cycloposthiidae familyasinda iskelet
plaklar1 bulunur ve oral sil zonu retraktildir (ileri-geri ¢ekilebilir) (Hsiung, 1930;

Strelkow, 1939; Lynn, 2008; Imai, 2009).

Strelkow (1929b; 1931a; 1931b, 1939), yaptigi calismalarda iskelet
plaklarmin yapisim ayrintili bir sekilde ¢alismustir. Iskelet plaklarmin glikojen igerikli
olmadigini selillozdan yapilabilecegini diistinmiis, fakat seliiloz tabiatli olmadigini da
tespit etmistir. Iskelet plaklarinin kimyasiyla ilgili herhangibir sonuca varamamustir.
Iskelet plaklarmin iyodinle iyi boyandigini, diizenlenmis ar1 petegine benzedigini,
hiicrelerinin ¢ok koseli ve birbirleriyle bitisik oldugunu gézlemlemistir. Hiicrelerin
biiyiikliigliniin ve sayisinin her bir tiirde farkli oldugunu hiicrelerin arasinda protein
tabiath bir madde bulundugunu ifade etmistir. Hiicrelerin her birinin ortasinda bir

¢ikint1 bulundugunu, bu ¢ikintilarla hiicre ylizeyine baglandigimi ve ayrica hiicrelerin
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birbirleri arasinda da bu ¢ikintilarin mevcut oldugunu, degisik sayilarda anastomozlar
yaparak birbirlerine baglandigini rapor etmistir. Her bir hiicrenin ylizeyinde oval veya
yuvarlagimsi kiigiik agikliklarin bulundugunu, bu agikliklarin sayisinin tiirden tiire

farkl1 oldugunu teshis etmistir.

Daha sonraki arastirmacilar (Coleman, 1980; Kornilova, 2006b; Lynn, 2008)
iskelet plaklarini, polisakkarit rezervlerinden (6rnegin, amilopektin) meydana gelen

subpelikiiler yapilar oldugunu ifade etmislerdir.

Iskelet plaklart siliyat: distan gelen mekanik etkilerden korur, farkli hiicre ici
yapilar1 destekler ve viicuda sertlik verir. Karbohidrat dogali besinleri depolar

(Coleman, 1980; Kornilova, 2006b).

Exogenida ordosu Allantosomatidae familyasini icerir (Cizelge 2.2.1). Bu
familya tyeleri suktordur, viicutlarinda degisen sayida tentakiiller ve her bir
tentakiiliin ucunda sitostom bulunur. Suktor olmalarina ragmen simdiye kadar hicbir
aragtirmact (Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930; Strelkow, 1939; Sundermann and
Paulin, 1981; Kornilova, 2003; Giirelli and Gé¢men, 2010) tarafindan larva formu

gbzlemlenememistir. Sadece trofont (trofozoit) sathasi gozlemlenebilmistir.

Tiim endokommensal siliyatlarda gézlemlenen kontraktil vakuol fazla suyu

uzaklastirarak viicuttaki su iyon dengesini korur (Strelkow, 1939).

2.3. Endokommensal Siliyatlarin Biyolojileri

2.3.1. Bulasmalari, Orijinleri ve Uremeleri

Pek c¢ok aragtirmaci bu siliyatlarin konaktan konaga uygun olmayan
kosullara dayanabilen kistlerle gectigini diisiinmiistiir (Strelkow, 1939). Fakat
atlardan elde edilen diski 6rnekleri incelendiginde diskida herhangi bir kistik
sathanin bulunmadigi, siliyatlarin trofozoit sekillerinin mevcut oldugu tespit
edilmistir (Ike et al, 1985; Kornilova, 2003, 2006b). Diskiyla birlikte siliyatlar dig
ortama birakilir (Ike et al., 1985; Kornilova, 2003). Dis ortama diskiyla birlikte
birakilan siliyatlar 2-3 saat canli kalabilir, daha sonra digski kurur ve siliyatlar

bozulur. Esasen bu canlilar anaerobik kosullarda yasasa da dis ortamda belli bir
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siire yasamalar1 oksijene toleranslar1 oldugunu gosterir (Kornilova, 2003).
Kornilova (2006b), yaptig1 calismalarda Cycloposthiidae familyasi tiyelerinden C.
bipalmatum’un, Buetschliidae familyasindan A. trizona, B. triangularis ve D.
quadrata’nin dis ortamda ekstrem durumlara en fazla dayanabildigini ve 6zellikle
B. triangularis’in biitiin diger tiirlerden daha fazla (8 saattan fazla) dayanikli

oldugunu gozlemlemistir.

Siliyatlar diger bir ferde koprofajiyle (digki yeme) bulasir. Ike et al.
(1985), yeni dogan taylarin dogumdan 7 gilin sonra annelerinin digkisini
koprofajiyle aldiklarini gézlemlemistir. Yavrularda ilk siliyatlarin koprofajiden 4
giin sonra olustugunu ve dogumdan sonra 11. giine denk geldigini tespit
etmiglerdir. Siliyat yogunlugunun erginle aym seviyeye 35. giin geldigini rapor
etmislerdir. Atlarda besinin 54-72 saat sindirim sisteminde kalabildigini ve
siliyatlarin bagirsakta kaldig: siireyle ayni oldugunu kaydetmislerdir. Siliyatlarin
oral enfeksiyonla bulastifi sonucuna varmislardir. Imai et al. (1999), atlardaki
endokommensal siliyatlarin sadece yavruya annesi ve yakin g¢evresindeki
konaklardan genglik doneminde gectigini, ergin donemde geg¢medigini
bildirmislerdir. Bunun nedeni olarak, bu siliyatlarin geng bireylerin midesindeki
sindirim enzimlerinden etkilenmedigini fakat ergin bireylerdeki sindirim
enzimlerinden etkilenebilecegi, bireylerdeki faunanin ebeveynden yavruya fazla
degismeden gecebilecegi sonucuna varmiglardir. Ayrica ebeveynden yavruya
siliyatlarin fazla degismeden gectigi ve diinyanin ¢esitli bolgelerindeki atgillerden
elde edilen bagirsak siliyat faunasinin ayni oldugunu goz Oniine alarak atgiller
arasinda 1k farkliliklar1 olusmadan once konaga bu siliyatlarin yerlestigini
belirtmislerdir. Kornilova (2003), kulanlarla (iran, Afganistan, Tiirkmenistan,
Mogolistan ve Tibet yaylalarinda yasayan Asya yaban esegi) yaptigt ¢alismalarda
geng bireylerde koprofaji davranisini ergin bireylere goére daha fazla

gbzlemlemistir.

Arastirmacilarin ¢ogu bu siliyatlarin endokommensal oldugunu (Becker,
1932; Adam, 1951; lke et al., 1985; Imai et al. 1999; Kornilova, 2003)
diistinmekle birlikte baz1 arastirmacilar (Gregory et al., 1986; Kirkpatrik and Saik
1988; French et al.,, 1996) bu siliyatlarin bagirsak dokusuna patojenik etki

yaptigini rapor etmislerdir.
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Gassovsky (1919) bu siliyatlarin putrefactive (kokusmaya ve ¢iirlimeye
sebep olan) bakterinin asir1 ¢ogalmasini engelledigini, bagirsak icin medikal

diizenleyici oldugunu bildirmistir.

Ozellikle atlarda bagirsaktaki asir1 fermentasyon sonucu gaz birikir ve
kolite sebep olur. Hayvan i¢in kolit onemli bir rahatsizhiktir ve O&liimle
sonuclanabilir (Mackie and Wilkins, 1988; Jansen et al., 2006; Murray et al.,
2006).

Endokommensal siliyatlarin orijini hakkinda kesinlesmis tam bir bilgi
yoktur. Dogiel (1947) bu siliyatlarin sularda serbest yasadigini konaklarina ilk kez
su i¢cimi sirasinda bulagtifini ve mide asitinin yetersiz karigmasi sonucu

yasayabildiklerini ileri stirmiistiir.

Endokommensal siliyatlar enine ikiye boliinmeyle ve konjugasyonla

tirerler (Becker, 1932; Ogimoto and Imai 1981).
2.3.2. Beslenmeleri

Strelkow (1939) ve Kornilova (2003, 2006b) beslenmelerine gore

siliyatlar1 4 gruba ayirmislardir.

1. Bitki pargalariyla beslenenler: B. microcorys, T. parvum, C. edentatum,
D. funinucleum, T. caudatum, G. galea, C. periachtum, B. triangularis, B.

piriformis (Kornilova, 2003).

Ozellikle Cycloposthiidae familyasinda iskelet plaklart viicudu bitki
parcalarinin zararlarindan korur. Fakat kuyrukta iskelet plaklarinin olmamasi

nedeniyle viicut deforme olabilir (Strelkow, 1939).

Yenilen bitki pargaciklarinin boyu siliyatlarin boyuyla orantihidir. B.
microcorys, B. triangularis ve B. piriformis’te kiiciik, digerlerinde orta

Cochliatoxum ve Cycloposthium’da biiyiiktiir (Kornilova, 2003).
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2. Nisastayla beslenenler: Arpayla beslenen hayvanlarin bagirsaginda
nigasta ¢ok bulunur. Nisastayla dolu olan siliyatlar B. zonatum, Spirodinium, A.

trizona, B. pireum, H. ovalis’tir (Kornilova, 2003).

Yulafla  beslenen  atlarin  arka  bagirsagindaki  siliyatlardan
Blepharoprosthium, Paraisotricha, Blepharosphaera, Blepharoconus,
Cycloposthium’un pek ¢ok formunda plazma nisastayla doludur. Spirodinium’da
nigastayla birlikte diger maddelerde bulunur. B. zonatum ve Holophryoides’te
plazma nisastayla kaplidir. Kiicilk nisasta tanecikleri Blepharocorys,
Blepharosphaera, Bundleia’da, orta olanlar Blepharoprosthium’da, biiyiik olanlar
B. zonatum’da bulunur. En kii¢iik besini ve bakteriyi genellikle Paraisotricha,

Blepharocorys, Didesmis ve Bundleia absorblar (Strelkow, 1939).

3. Bakteriyle beslenenler: P. colpoidea, P. minuta, P. composita, P.
ampulla, H. macrotricha, B. postciliata, B. nana, B. elongata, B. inflata, B.
angusta, B. curvigula, B. cardionucleata, C. minimum, D. quadrata (Kornilova,
2003).

4. Predatorler: Zorunlu predatdrler Allantosomatidae familyasina dahil
suktorlardir. Genellikle Cycloposthium’un kaudal sil zonlarina, Blepharozoum ve
Bundleia’nin oral ve anal agikliklarina tutunarak plazmaya tentakiilleriyle ulasir
(Strelkow, 1939; Kornilova, 2003). Fakiiltativ predatorler: Blepharoprosthium
pireum, B. polytrichum bazen kendilerinden daha biiyiik siliyatlara saldirabilir.
Ayni davranig B. ellipsoidalis’te de gézlemlenmistir. Bundleia vorax’ta plazmada
daha kiigiik Bundleia tiirleri, Blepharocorys tiirleri gortilmistiir (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003).

2.3.3. Evrimleri

Entodiniomorphida’da Buetschliidae (Archistomatina) koken teskil eden
gruptur,  Blepharocorythidae  (Blepharocorythina), = Archistomatina  ve
Entodiniomorphina arasinda ara gruptur (Kornilova, 2006b). Evrimsel olarak
bakildiklarinda  siliyatlarda en fazla  gelismis grupta siller azalir

(Entodiniomorphina). Ilkel olanlarda siller tiim viicudu kaplar (Buetschliidae).
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Holophryoides, Prorodonopsis, Paraisotrichopsis’te siller tiim viicudu kaplar.
Hemiprorodon’da viicudun arkasindaki sillerde azalma olur, Blepharozoum’da
siller 3 zona ayrilir. Blepharosphaera’da arka uctaki siller azalir sadece kiigiik bir
sil demeti seklindedir. Daha fazla azalma Didesmis ve Bundleia’da olur sadece 6n

ve arka ucta sil zonu seklindedir.
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3. MATERYAL VE METOD

Diski 6rnekleri 15 Tiirk rahvan atindan (Tire-Bayindir-Kiraz/Izmir) ve 15
Ingiliz ve Arap kokenli yaris atindan (Sirinyer/Izmir) Equus caballus, Linnaeus
1758, 28.01.2007-11.04.2008 tarihleri arasinda almmustir. Ornekler siliyatlarin
bozulmasini engellemek i¢in hemen termos icine alinarak %10’luk formalinle
tespit edilmistir. Digk1 6rneginden bir parca kiiclik bir kavanoza alinarak MFS
(Metil Formalin Salin) soliisyonuyla tespit edilmistir. Laboratuvara getirilen ve
sollisyonlar i¢cinde homojen dagilan 6rnekler sigmanin ag gozii acikligi 562,5 pm
olan (50 mesh’lik) hiicre ayristirma eleklerinden gecirilerek siiziilmiistiir. %10’ luk
formalinle tespit edilen temiz ve siiziilmiis igerik tiir tayini ve incelemeler i¢in
depo Ornek olarak, sadece MFS soliisyonuyla tespit edilen siiziilmiis 6rnekler ise
sayim amaciyla kullanilmistir. Elde edilen depo 6rneklerden 3 farkli deney tiipiine
bir miktar alinarak iizerine 1:1 oranda MFS soliisyonu ilave edilmistir. Deney
tiplerinden birine vizkoziteyi arttirmak ve Dbiiyiikk siliyatlarin  hizhi
sedimentasyonunu engellemek amaciyla bir miktar gliserin, digerine ise bilhassa
iskelet plaklari, hiicre i¢i karbohidratlar, siller, sinsil bolgeler ve yiizey
katlanmalarin1 incelemek amaciyla %2’lik Lugol’iin iyot soliisyonundan 1-2
damla eklenmistir. Bu sekilde hazirlanan stoklar uzun yillar bozulmadan
saklanabilmektedir (Ogimoto and Imai, 1981; D’Agosto and Carneiro, 1999;
Gogmen and Girelli, 2009) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Siiziilen at digkis1 6rnekleri (MFS’li, MFS+gliserin’li, MFS+iyot’lu).
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Siliyat 6rneklerini daimi preparatlar haline getirmek ve ayrica sil siralar
ile hiicre i¢i yapilarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 2 ayr1 giimiis empregnasyon
teknigi kullamlmistir. Orneklere giimils empregnasyon teknigi olarak, piridinli

glimiigleme ve glimiis nitrat uygulanmustir.

Piridinli giimiisleme metodu (Fernandez-Galiano (1976), Foissner (1991),

Ito and Imai (2006)’den degistirilerek):

- %10’luk formalin veye MFS i¢inde bulunan &rneklerden 3-5 damla

deney tiipiine konulur.

- Koyu renkli cam bir gisenin i¢ine 1 ml piridin, 4 ml Rio Hortega’nin
amonyakli giimiis karbonat soliisyonu, 2 ml bakto proteus pepton konulur. Bu
soliisyonun iizerine 5-6 ml kadar saf su ilave edilir. Sivi, siitsii beyaz renk alir (Bu

olusan siviya Fernandez-Galiano’nun sivisi denir).
- Hazirlanan bu soliisyon deney tiiptindeki 6rneklerin lizerine ilave edilir.

- Gilimiisiin 151k etkisiyle zarar gérmesin engellemek ig¢in, deney tiipii

karanlik bir ortamda tutulur ve 80-90 °C arasinda olan su banyosuna yerlestirilir.

- Ornekler 2 saat su banyosunda tutulur. Deney tiipiiniin icindeki siv1 cay
rengine dondiigiinde, tiipe bir miktar saf su eklenir ve diisiik hizda 2 dakika

santrifiijlenir. Santrifiijden sonra tistteki fazla sivi dokiiliir.

- Empregnasyonun siddeti mikroskop altinda kontrol edilir ve 6rneklerin
fotograflar1 ¢ekilir (Eger empregnasyonun siddeti zayifsa test tiibli tekrar su
banyosuna alinir ya sicaklik arttirilir yada bir miktar daha Rio-Hortega'nin

amonyakli giimiis karbonat soliisyonu eklenir).

- Daimi preparatlar haline getirmek i¢in 3 ml alblimin-jelatin soliisyonu
(jelatin soliisyonu ve albiimin 14:1 oraninda karistirilir) deney tiipiine eklenir ve

ornekler 38 °C ‘de 2 saat inkiibasyona birakilir.
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- Inkiibasyondan sonra ornekler diisiik hizda 2 dakika santrifiijlenir ve

iistte kalan albiimin jelatin soliisyonu dokdiliir.

- Konsantre oOrnekler lamin iizerine yayilir ve buzdolabinda 1 saat

bekletilir.

- Daha sonra ornekler katilastirict soliisyon I (26 ml % 35’lik formaldehit,
0,25 g sodyum klorid, 74 ml saf su), katilastiric1 soliisyon II (10 g sodyum siilfat
anhidroz, 100 ml saf su) ve katilastiric1 soliisyon III (80 ml saf su, 8 g sodyum
stilfat, 6 ml asetik asit, 2 g trisodyum sitrat dihidrat, 8§ g aliiminyum potasyum
stilfat)’e konulur ve hepsinde 5’er dakika tutulur (tiim sivilar soguktur ve islemler

buzdolabinda gerceklestirilir).

- Preparatlar % 50, % 70, % 96 ve % 100’liik alkol serilerinde 5’er dakika

tutulur.

- Preparatlar xylol serilerine alinir. 2 xylol serisinde 5’er dakika bekletilir

ve entallen ile kapatilir.

* Rio Hortega’nin amonyakli glimiis karbonat soliisyonu: 50 ml %10’luk
giimiis nitrat, 150 ml %5’lik sodyum karbonat, 10-15 damla % 25°’lik amonyak,
550 ml saf su.

* Bakto proteus pepton: 100 ml saf su, 4 g pepton, 0,5 ml formaldehit

(ticari formol).

Gilimiis nitrat empregnasyon metodu (Ito et al., 1996):

- MFS veya %10’luk formalinle tespit edilen 6rneklerden 3-4 ml deney

tiiptine alinir ve diisiik hizda bir dakika santrifiijlenir.

- Siliyat 6rneklerinin iizerinde biriken fiksatif tlipten ¢ikarilir ve drneklerin
izerine Da Fano’nun sivist (900 ml saf su, 10 g Co(NOs3),.6H,0, 100 ml HCHO,
10 g NaCl) eklenerek tekrar tespit yapilir. Tiipteki orneklerin iizerine eklenen Da
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Fano s1visi berrak bir renk alincaya kadar soliisyon birka¢ kez degistirilir. En az 1

giin bu tespit soliisyonunda siliyatlar bekletilmelidir.

- Ornekler jelatinli soliisyonla (2 g toz jelatin, 0,005 g NaCl, 20 ml saf su)

karistirilarak ince bir tabaka seklinde lama yayilir.

- Bir gece buzdolabinda bekletilerek jelatinin donmasi beklenir.

- Ornekler buzdolabindan ¢ikarildiktan sonra soguk saf suyla yikanir.

- Preparatlar soguk giimiis nitrat (%3’lik AgNOs3) soliisyonuna konur ve

buzdolabinda 1 saat bekletilir.

- Preparatlar glimiis nitrat sollisyonundan c¢ikarildiktan sonra soguk saf
suya alinir 2-3 dakika bekletilir. Daha sonra katilastiric1 I soliisyonunda (26 ml
HCHO, 0,25 g NaCl, 74 ml saf su) 15 dakika ve ardindan tekrar soguk saf suda 5
dakika bekletilir (Islemler buzdolabinda gergeklestirilmelidir).

- Soguk saf sudan cikarilan preparatlar soguk oksitleyici soliisyona
(%0,5’lik KMnOy4 ve %0,5’lik H,SO4 esit hacimde karistirilir) daldirilir ve 3-5
dakika bekletilir. Daha sonra preparatlar beyazlatici soliisyonda (%2’lik K,S,05)
5-8 dakika ve katilastirict soliisyon II’de (% 10’luk Na,SO4) 5 dakika bekletilir
(Islemler buzdolabinda gergeklestirilmelidir).

- Preparatlar 100 ml soguk iki defa sulandirilmis katilastirict soliisyon

Il’ye konur ve 8-10 dakika giines 1s181na maruz birakilir.

- 5 ml alkalin soliisyonu (%1°lik NaBO,.4H,0) ve fotografik film i¢in 1-5
ml gelistirici (50 °C’de 700 ml saf su, 7 g (HOCcHsNHCH3), H,SO4, 100 g
Na,S0;, 0,5 g K3S;0s, 300 ml saf su) soliisyona eklenir. Jelatinin rengi

kahverengiye dondiigiinde empregnasyonun siddeti kontrol edilir.

- Preparatlar katilastirict soliisyon III’e (80 ml saf su, 8 g Na,SOs, 6 ml
CH3COOH, 2 g Na3C6H5O7.24H20, 8 g KzAlz(SO4)4,24H20) konur ve 10 dakika
bekletilir.
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- Preparatlar %50, %70, %96 ve %100’lik alkol serilerinin her birinde 5
dakika tutulur.

-Xylol I ve Xylol II serilerinin her birinde 5 dakika bekletildikten sonra

preparatlar entallenle kapatilir.

Milimetredeki toplam siliyat sayisin1 belirlemek amaciyla MFS’li
orneklerden Neubauer Hemosimetresi kullanilarak  sayim  yapilmistir.
Hemositometre iizerindeki biiyiik kose kareler hiicresel agidan taranmustir. Her bir
siliyatin bir attaki bulunma orani (bulunma yiizdesi, yogunluk) yayma yontemiyle
hazirlanmis MFS+Gliserin preparatlarda gergeklestirilen 400-500 hiicrelik
sayimlardan hesaplanmistir (Go¢gmen and Girelli, 2009).

Isik mikroskobunda incelemeler ve fotograf ¢ekimi i¢in Olympus CX31-
Altra 20 Soft Imaging System kullanilmustir. Orneklere ait ilgili dlgiimler BBT
Mikrometrik Okiiler ve Objektifi kullanilarak mikrometre (um) cinsinden

alinmustir.

Siliyatlarin  orientasyon terminolojisi i¢in  Dogiel (1927)’den
yararlanilmigtir. Bu orientasyon sisteminde oncelikle hiicrenin anterior-posterior
yonelimi saptanir. Sitoproktun bulundugu taraf daima posterior olarak algilanir ve
kars1 tarafi anteriordur. Nukleus apareyine en yakin viicut kismi dorsal olarak
belirlenir, kars1 tarafi hiicrenin ventralidir. Sag ve sol taraflar ise organizmanin
dorsal tarafinin gozlemcinin sirt tarafi ile ayn1 dogrultuda oldugu diisiiniilerek

saptanir.

Smiflandirma ve tiir tayini i¢in Hsiung (1930), Strelkow (1939), Ozeki
(1977), Kornilova (2003, 2004b), Lynn (2008) tarafindan verilmis olan

taksonomik listeler dikkate alinmustir.

Morfolojik karakterlerle ilgili istatistiksel verilerin elde edilmesinde SPSS

(Vers. 10.0) istatistik programi kullanilmustir.

(Calismada kullanilan 6l¢iim ve oranlar asagida 6zetlenmistir.
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1. Hiicre Uzunlugu [U]: Gévde uzunlugu da denilen bu 6l¢iim, viicudun 6n

ucundan sitoprokt ucuna kadar olan mesafedir.

2. Hiicre Genisgligi [G]: Hiicrenin dorsoventral dogrultudaki en genis

yerinin mesafesidir.

3. Makronukleus Uzunlugu [MaU]: Makronukleusun 6n ucundan arka

ucuna kadar olan mesafedir.

4. Makronukleus Genigligi [MaG]: Makronukleusun dorsoventral

dogrultudaki en genis yerinin mesafesidir.

5. Dorsal makronukleus uzunlugu [DMaU].

6. Dorsal makronukleus genisligi [DMaG].

7. Ventral makronukleus uzunlugu [VMaU].

8. Ventral makronukleus genisligi [VMaG].

9. Makronukleus ara uzunluk [AMa].

10. Kuyruk uzunlugu [KU].
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulunma Oranlar ve Goriilme Sikliklar:

Yaptigimiz incelemeler sonucunda izmir civarinda yasayan 30 evcil atin

mililitredeki ortalama siliyat sayis1 19.82 + 15.77 x10* h/ml (SE= 2.87) olarak

belirlenmistir. 15 Tiirk rahvan atinin mililitredeki ortalama siliyat sayis1 14.21 +
13.94 x10" h/ml, (SE= 3.60), 15 Ingiliz ve Arap kokenli yarig atmm mililitredeki
ortalama siliyat sayis1 26.43 £+ 15.07 x10* h/ml (SE= 3.89) olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.1.1). Yaris atlarindaki siliyat yogunlugunun Tiirk rahvan atlarindan

elde edilen degerden daha yiiksek olmasinin sebebi beslenme aliskanliklar1 ve 1rk

farkliliklar olabilir.

Cizelge 4.1.1. Iincelenen 15 Rahvan, 15 yaris atinin &rneklenme tarihleri, yerleri, mililitredeki

siliyat sayis1 ve toplam siliyat sayisi.

Tiirk | Yast | Cinsiyeti | Ornekleme Ornekleme Total siliyat

Rahvan Tarihi Yeri sayist/ml (x1 0%
at1 no

1 15 Erkek | 28.01.2007 Tire (Merkez) 15.75

2 2.5 Erkek | 29.04.2007 Tire (Merkez) 6.00

3 10 Disi 24.06.2007 Tire (Merkez) 6.50

4 9 Erkek | 20.07.2007 Tire (Merkez) 3.00

5 5 Erkek | 29.07.2007 Tire (Merkez) 0

6 2 Disi 11.08.2007 Tire (Merkez) 21.00

7 16 Disi 30.08.2007 Tire (Merkez) 0

8 10 Erkek 14.09.2007 Tire (Merkez) 2.50

9 2.5 Erkek | 22.09.2007 Tire (Merkez) 45.50

10 10 Disi 23.09.2007 | Bayindir (Zeytinova) 16.50

11 3 Erkek 12.10.2007 Tire (Merkez) 9.00

12 12 Erkek 15.10.2007 Tire (Merkez) 42.50

13 4 Disi 28.10.2007 Kiraz 7.50

14 12 Erkek | 24.11.2007 | Tire (Isikl1 Koyii) 8.00

15 2 Erkek | 06.05.2008 Tire (Merkez) 14.50
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Ortalama deger = SD (SE) 14.21 +13.94
(3.60)

Yarisg Yas1 | Cinsiyeti | Ornekleme Ornekleme Yeri Total siliyat

at1 no Tarihi sayisi/ml (x10%)

16 4 Erkek | 25.01.2008 Buca/Sirinyer 13.50

17 1.5 Erkek | 25.01.2008 Buca/Sirinyer 17.50

18 8 Erkek | 01.02.2008 Buca/Sirinyer 0

19 3 Erkek | 01.02.2008 Buca/Sirinyer 7.00

20 4 Erkek 15.02.2008 Buca/Sirinyer 54.50

21 2 Disi 15.02.2008 Buca/Sirinyer 43.50

22 3 Erkek | 22.02.2008 Buca/Sirinyer 24.50

23 2 Disi 29.02.2008 Buca/Sirinyer 45.50

24 2 Disi 07.04.2008 Buca/Sirinyer 39.00

25 13 Disi 07.04.2008 Buca/Sirinyer 38.50

26 2 Disi 28.04.2008 Buca/Sirinyer 21.50

27 3 Erkek | 28.04.2008 Buca/Sirinyer 20.50

28 2 Disi 28.04.2008 Buca/Sirinyer 19.50

29 3 Disi 11.04.2008 Buca/Sirinyer 25.00

30 2 Erkek 11.04.2008 Buca/Sirinyer 26.50

Ortalama deger = SD (SE) 26.43 +15.07
(3.89)

Tiim ortalama deger + SD (SE) 19.82 £15.77
(2.87)

Fauna igerigi incelenen 15 Tiirk rahvan, 15 yaris at1 ve toplam 30 attan

tespit edilen cinslerin, bulunma oranlar1 ve goriilme sikliklar1 Cizelge 4.1.2, 4.1.3,

4.1.6 ve 4.1.8°de gosterilmistir.

Arka bagirsak siliyat faunasinin biiyiik bir boliimiinii olusturan Bundleia

cinsinin tim atlarda goriilme sikligi %90’dir. Blepharocorys cinsi %86.66’lik

goriilme sikligr ile ikinci sirada yer alirken Polymorphella, Holophryoides ve

Triadinium cinsleri

%70’lik bir degerle Tg¢iinci

sirada yer almaktadir.
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Prorodonopsis %3.33’liikk goriilme sikligiyla en az rastlanan cinstir. Yiiksek
goriilme sikligina sahip Bundleia ve Blepharocorys cinslerinin atlarda bulunma
orant da (%22.95, %26.14) oldukea yiiksektir. Atlarimizda cins sayis1 genellikle
yiiksek olmakla birlikte, 8 numarali atta sadece 3 cinse (Bundleia, Holophryoides,
Blepharocorys) rastlanmistir. En fazla cins 20 numarali (18) ve 28 numaral atta
(16) tespit edilmistir (Cizelge 4.1.6, 4.1.8).

Tirk rahvan atlarinda Bundleia ve Blepharocorys cinsleri %86.66’lik
goriilme sikligiyla birinci sirada yer almaktadir. Ikinci sirada %60°hik goriilme
sikligityla  Triadinium, dglinci  sirada  %53.33’lik  goriilme  sikhigiyla
Holophryoides bulunur. En az bulunan cinsler %6.66’lik goriilme sikligiyla
Paraisotricha, Didesmis ve Gassovskiella’dir. Paraisotrichopsis, Prorodonopsis
Tirk rahvan atlarinda bulunmayan cinslerdir. Bundleia ve Blepharocorys
cinslerinin rahvan atlarinda bulunma orant (%19.86, %35.26)’da oldukca
yliksektir. Tiirk rahvan atlarinda en fazla cinse 10 nolu atta (15), en az cinse 8

nolu atta (3) rastlanmustir (Cizelge 4.1.2).

Yaris atlarinda Bundleia ve Polymorphella cinsleri %93.33’liik goriilme
sikhigryla ilk sirada yer almaktadir. Ikinci sirada %86.66°lik goriilme sikligiyla
Blepharocorys, Holophryoides ve Blepharoprosthium cinsleri bulunur. En az
bulunan cinsler %3.33’liik goriilme sikligiyla Didesmis ve Prorodonopsis’tir.
Ditoxum, Tripalmaria, Alloiozona yaris atlarinda bulunmayan cinslerdir. Bundleia
cinsinin yaris atlarinda bulunma orani yiliksek olmasimna ragmen (%26.04),
goriilme sikligr yiikksek olan Polymorphella cinsinin bulunma orani (%3.55)
digiiktiir. Yaris atlarinda en fazla cins 20 nolu atta (18), en az cins 16 nolu (9) atta

gbzlemlenmistir (Cizelge 4.1.3).

Incelenen 15 Tiirk rahvan, 15 yaris at1 ve toplam 30 atta tespit edilen
tiirlerin ve formalarin bulunma oranlar1 ve goriilme sikliklar1 Cizelge 4.1.4, 4.1.5,

4.1.6 ve 4.1.8’de gosterilmistir.

Incelenen toplam 30 atta en fazla bulunma oranmna sahip tiirler
Blepharocorys curvigula (%15.36), Bundleia postciliata (%10.27) ve

Blepharocorys microcorys (%8.12)’tir. En diisiik bulunma oranina sahip tiirler
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Didesmis ovalis (%0.06) ve Prorodonopsis coli (%0.09)’dir. Calismamizda
saptanan tiir ve formalar goriilme sikligi acisindan ele alinacak olursa B.
postciliata %90’lik bir degerle ilk sirada, B. curvigula %86.66’lik degerle ikinci
sirada, Triadinium caudatum ve Polymorphella ampulla %70’lik degerle tigiincii
sirada yer alir. En disiik goriilme sikligi Prorodonopsis coli (%3.33) ve Didesmis
ovalis (%6.66)’te goriiliir (Cizelge 4.1.7, 4.1.8).

Arastirdigimiz toplam 30 atta 41 tiir ve 2 forma tespit edilmistir. Konak
basina ortalama tiir sayis1 14.33 + 8.31°dir. En fazla tiir 20 nolu atta (28), en az tiir
8 ve 11 nolu atlarda (4) gdzlemlenmistir (Cizelge 4.1.4, 4.1.5).

15 Tirk rahvan atinda en fazla bulunma oranina sahip tiirler B. curvigula
(%21.40), B. microcorys (%11.36) ve B. postciliata (%9.17)’dir. En az bulunma
oranina sahip tiirler Blepharocorys uncinata (%0.02) ve D. ovalis (%0.05)’tir.
Rahvan atlarindan tespit ettigimiz tiir ve formalar1 goriillme sikligi agisindan
degerlendirecek olursak B. curvigula ve B. postciliata %86.66’lik bir degerle en
yiiksek, Paraisotricha colpoidea, Paraisotricha minuta, D. ovalis, G. galea, C.
edentatum f. scutigerum, C. edentatum f. edentatum, B. uncinata ise %6.66’yla en
diisiik degere sahiptir (Cizelge 4.1.4, 4.1.7, 4.1.8).

Paraisotrichopsis composita, Blepharoconus hemiciliatus, Spirodinium
equi, B. nana, P. coli Tiirk rahvan atlarinda goriilmeyen tiirlerdir. Toplam 36 tiir
ve 2 formaya rastlanmistir. Konak bagina tiir sayis1 9.86 + 7.08’dir. En fazla tiire

15 nolu atta (21), en az tiire 8 ve 11 nolu atta (4) rastlanmistir (Cizelge 4.1.4).

15 yaris atinda en fazla bulunma oranina sahip tiirler, B. postciliata
(%11.36), B. curvigula (%10.11) ve C. bipalmatum (%9.43)’dur. En az bulunma
oranina sahip tirler, D. ovalis (%0.07) ve Blepharosphaera ellipsoidalis
(%0.11)’tir. Yarig atlarinda gozlemledigimiz tiir ve formalar1 goriilme siklig
acisindan karsilastirirsak, B. postciliata ve Polymorphella ampulla %93.33°1ik
degerle birinci sirada, B. curvigula %86.66’lik degerle ikinci sirada, Triadinium
caudatum %380’lik degerle iiciincii sirada bulunur. En disiik goriilme sikligina
sahip tiirler Didesmis ovalis, Blepharocorys angusta ve Prorodonopsis coli
(%6.66)’dir (Cizelge 4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).
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Ditoxum funinucleum, Tripalmaria dogieli, Tetratoxum excavatum, A.
trizona, C. edentatum f. scutigerum yaris atlarinda bulunmayan tiir ve formalardir.
Toplam 37 tiir ve 1 forma goézlemlenmistir. Konak basina tiir sayis1 18.80 +
7.07°dir. En fazla tiir 20 nolu atta (28), en az tiir 16 nolu atta (9) tespit edilmistir
(Cizelge 4.1.5).
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Cizelge 4.1.6. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda cinslerin bulunma oranlari.

Tiirk rahvan atlar1 (%)

Yaris atlar1 (%)

Bulunma Oranlar

Bulunma Oranlari

Cinsler Ort. + SD Ekst. Ort. += SD Ekst.
Degerler Degerler
Paraisotricha 0.31+1.21 0-4.72 1.58 £4.46 0-17.55
Bundleia 19.86 £17.03 0-64.56 26.04 £14.71 0-52.47
Didesmis 0.05+0.20 0-0.78 0.07 £0.28 0-1.09
Polymorphella 1.75+£2.15 0-5.55 3.55+4.18 0-10.89
Blepharoconus 1.31+1.99 0-5.88 1.83 £2.01 0-6.06
Paraisotrichopsis - - 1.75 £2.54 0-9.38
Alloiozona 0.46+1.24 0-4.76 - -
Holophryoides 8.40+10.35 0-37.60 8.28 +£7.48 0-24.25
Blepharosphaera 044 £1.43 0-5.51 0.11 +£0.34 0-1.29
Hemiprorodon 0.39+1.24 0-4.76 0.37+0.79 0-2.97
Prorodonopsis - - 0.19+0.76 0-2.97
Blepharoprosthium | 1.13 +3.01 0-9.22 491 +£5.83 0-17.89
Blepharocorys 35.26 +£25.53 0-82.08 17.03 +£15.39 0-48.33
Ochoterenaia 0.39+0.70 0-1.85 0.79 £ 1.63 0-6.18
Circodinium 0.35+£0.78 0-2.46 1.73 £2.19 0-6.48
Cycloposthium 3.63 £9.57 0-35.41 7.36 +£13.08 0-47.91
Tripalmaria 1.55+4.10 0-8.82 - -
Ditoxum 1.15+1.85 0-5.55 - -
Cochliatoxum 0.21 +£0.60 0-2.21 0.36+0.41 0-1.29
Tetratoxum 2.77£3.50 0-10.81 241 £2.62 0-9.97
Spirodinium 0.79+1.76 0-5.71 1.00 +1.20 0-3.33
Triadinium 6.03 £6.08 0-16.21 495+3.84 0-48.33
Gassovskiella 0.24 +£0.95 0-3.70 0.33 +£0.60 0-1.51
Allantosoma 0.79+1.96 0-7.40 5.12+9.57 0-37.66
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Cizelge 4.1.7. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda tiirlerin ve formalarin bulunma oranlart.

Tiirk rahvan atlar1 (%)

Yaris atlar1 (%)

Bulunma Oranlarn

Bulunma Oranlari

Trler/Formalar Ort. £ SD Ekst. Ort. = SD Ekst.
Degerler Degerler
P. colpoidea 0.20 £ 0.81 0-4.14 1.42+4.49 0-17.55
P. minuta 0.10+0.40 0-1.57 0.15+0.43 0-1.66
B. postciliata 9.17+£9.79 0-34.78 11.36 + 6.83 0-24.72
B. piriformis 0.68 £2.66 0-10.33 1.22+£1.94 0-6.43
B. nana - - 1.10+1.60 0-5.11
B. elongata 3.76 + 4.88 0-14.81 3.51 +3.87 0-11.88
B. triangularis 0.19+0.75 0-2.94 2.15+4.21 0-12.37
B. dolichosoma 3.31+£6.61 0-24.40 1.57 £1.87 0-6.43
B. inflata 1.83 £3.80 0-11.02 4.82+6.21 0-18.89
D. ovalis 0.05+0.20 0-0.78 0.07+0.28 0-1.08
P. ampulla 1.75+2.15 0-5.55 3.55+4.18 0-10.89
B. hemiciliatus - - 0.85+1.19 0-3.03
B. benbrooki 1.45+1.96 0-5.88 1.46 £1.93 0-7.69
P. composita - - 1.75+2.54 0-9.38
A. trizona 0.46 £ 1.24 0-4.76 - -
H. ovalis 5.99 +10.34 0-37.60 2.15+1.86 0-6.06
H. macrotricha 2.41+£4.97 0-17.39 4.88 £6.15 0-22.77
B. ellipsoidalis 044 £1.43 0-5.51 0.11 +0.32 0-1.19
H. gymnoposthium | 0.39 + 1.24 0-4.76 0.37+0.79 0-2.97
P. coli - - 0.19 £0.76 0-2.97
B. pireum 0.10£0.26 0-0.78 1.17+£0.22 0-60
B. polytrichum 1.46 +3.05 0-8.48 5.76 £6.25 0-17.75
B. curvigula 21.40£22.29 0-82.08 10.11 +£10.73 0-37.31
B. angusta 4.40 +7.45 0-25.58 0.43 +£1.67 0-6.49
B. microcorys 11.36 £6.83 0-24.72 6.79+11.03 0-38.33
B. uncinata 0.02+0.09 0-0.36 0.36 £0.83 0-2.90
O. appendiculata 0.39+£0.70 0-1.85 0.78 £1.63 0-6.18
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C. minimum 0.35+0.78 0-2.46 1.73£2.19 0-6.48
C. bipalmatum 0.29 £0.81 0-2.85 9.43 +£16.71 0-47.91
C. edentatum 0.98 £3.79 0-14.70 1.07 +2.60 0-10.0
f. edentatum

C. edentatum 2.36+9.14 0-35.41 - -

f. scutigerum

T. dogieli 1.55+4.10 0-8.82 - -

D. funinucleum 1.15+1.85 0-5.55 - -

C. periachtum 0.21 £0.60 0-2.21 0.36 £0.41 0-1.29
T. unifasciculatum | 1.52 +3.08 0-10.81 1.27 +1.30 0-3.64
T. excavatum 0.72 +£1.67 0-5.55 - -

T. parvum 0.52+1.38 0-4.16 1.18 £1.82 0-6.46
S. equi - - 0.65 +1.01 0-3.33
S. confusum 0.79+1.76 0-5.71 0.35+0.71 0-2.59
T. caudatum 6.03 £ 6.08 0-16.21 495 +3.84 0-14.27
G. galea 0.24 £0.95 0-3.70 0.33 £0.60 0-1.51
A. intestinale 0.79 £1.96 0-7.40 5.12+9.57 0-37.66
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Cizelge 4.1.8. Izmir civarindaki 30 atin arka bagirsaginda yasayan siliyat cinslerinin, tiirlerinin ve

formalarinin goriilme sikliklari, bulunma oranlari.

Goriilme Bulunma Oranlari (%)
Genus/Subgenus/Species Sikliklar (%) Ort. £ SD  Ekst. Degerler
Paraisotricha 23.33 0.94 +4.28 0-17.55
colpoidea 16.66 0.81£4.23 0-17.55
minuta 10.00 0.12+£0.41 0-1.66
Bundleia 90.00 22.95+15.95 0-64.56
S. str.
postciliata 90.00 10.27 + 8.37 0-34.78
piriformis 23.33 0.95+£2.30 0-10.33
nana 20.00 0.55+1.24 0-5.11
Chlamydobundleia
elongata 60.00 3.63+4.33 0-14.81
triangularis 33.33 1.17 £2.50 0-12.37
Fibrillobundleia
dolichosoma 46.66 2.44 +4.85 0-24.40
inflata 46.66 3.32+5.28 0-18.89
Didesmis 6.66 0.06 +£0.24 0-1.09
ovalis 6.66 0.06 +£0.24 0-1.09
Polymorphella 70.00 2.65+2.82 0-10.89
ampulla 70.00 2.65+2.82 0-10.89
Blepharoconus 60.00 1.57+£1.98 0-6.06
hemiciliatus 20.00 0.44+£0.95 0-3.03
benbrooki 56.66 1.46 +1.91 0-7.69
Paraisotrichopsis 23.33 0.87 +1.98 0-9.38
composita 23.33 0.87 +£1.98 0-9.38
Alloiozona 13.33 0.23+0.89 0-4.76
trizona 13.33 0.23 +0.89 0-4.76
Holophryoides 70.00 8.34 + 8.87 0-37.60
ovalis 63.33 4.07+£7.55 0-37.60

macrotricha 43.33 3.65+5.63 0-22.77



Blepharosphaera
ellipsoidalis
Hemiprorodon
gymnoposthium
Prorodonopsis
coli
Blepharoprosthium
pireum
polytrichum
Blepharocorys
curvigula
angusta
microcorys
uncinata
Ochoterenaia
appendiculata
Circodinium
minimum
Cycloposthium
bipalmatum
edentatum
edentatum f. edentatum
edentatum f. scutigerum
Tripalmaria
dogieli
Ditoxum
funinucleum
Cochliatoxum
periachtum
Tetratoxum
unifasciculatum
excavatum

parvum
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13.33
13.33
23.33
23.33
3.33
3.33
53.33
26.66
40.00
86.66
86.66
23.33
50.00
16.66
30.00
30.00
33.33
33.33
46.66
40.00

23.33
3.33
10.00
10.00
16.66
16.66
43.33
43.33
63.33
40.00
10.00
33.33

0.27+1.03
0.27+1.03
0.38+1.02
0.38+1.02
0.09 +0.54
0.09 +0.54
3.02+4.95
0.13+0.24
3.61 £5.30

26.14 £22.69
15.76 + 18.12

2.41 £5.67

8.12+12.02

0.19 +0.60
0.59+1.25
0.59+1.25
1.04 £1.76
1.04 £1.76

549+11.42
4.86+12.52

1.02+4.19
1.18 £ 6.46
0.77 +£2.29
0.77 +£2.29
0.57+1.41
0.57+1.41
0.28 £0.51
0.28 £0.51
2.59+3.04
1.40+2.32
0.36 + 1.81
0.85+1.62

0-5.51
0-5.51
0-4.76
0-4.76
0-2.97
0-2.97
0-17.89
0-0.78
0-17.75
0-82.08
0-82.08
0-25.58
0-65.94
0-2.70
0-6.18
0-6.18
0-6.48
0-6.48
0-47.91
0-47.91

0-14.70
0-35.41
0-8.82
0-8.82
0-5.55
0-5.55
0-2.21
0-2.21
0-10.81
0-10.81
0-5.55
0-6.46
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Spirodinium 40.00 0.90 +1.48 0-5.71
equi 23.33 0.32+0.78 0-3.33
confusum 26.66 0.57+1.33 0-5.71

Triadinium 70.00 549 +5.03 0-16.21
caudatum 70.00 549+5.03 0-16.21

Gassovskiella 16.66 0.29+0.78 0-3.70
galea 16.66 0.29+0.78 0-3.70

Allantosoma 46.66 295+7.14 0-37.66
intestinale 46.66 2.95+7.14 0-37.66

Toplam 24 cins

41 tiir
2 forma

4.2. Taksonomi ve Morfoloji

Phylum: Ciliophora Doflein, 1901

Subphylum: Postciliodesmatophora Gerassimova & Seravin, 1976

Classis: Litostomatea Small & Lynn, 1981

Subclassis: Trichostomatia Biitschli, 1889

Oral bolge veya aciklik yogun sillidir, bazi iiyelerinde konkresyon vakuolii

mevcuttur, omurgalilarda endokommensal olarak yasarlar.

Ordo: Vestibuliferida de Puytorac et al., 1974

Familia: Paraisotrichidae Cunha, 1917

Viicut yuvarlagimsidir. Uzun hafif spiral sil siralar1 seklinde olan sillerle
tiim viicut yiizeyi ortiiliidiir (holotris). Konkresyon vakuolii ve sitostom viicudun
on ucundadir. Vestibulum sillidir. Kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir, anal

tiipe yakindir.
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Genus 1. Paraisotricha Fiorentini, 1890

Viicut uzamig veya yuvarlagimsidir. Tiim viicut hafif spiral boyuna sil
siralartyla kaplidir. Konkresyon vakuolii ve sitostom c¢evresindeki siller daha
uzundur. Konkresyon vakuolii viicudun anteriorunda terminal pozisyona
yerlesmistir. Sitostom konkresyon vakuoliiniin arkasinda bulunur. Vestibulum
sillidir. Sitoprokt viicudun arka ucundadir. Tek kontraktil vakuol sitoprokta

yakindir. Makronukleusun sitoplazmadaki pozisyonu belli degildir.

Tespit edilen Paraisotricha tiirleri tayin anahtar1 (Hsiung, 1930;
Strelkow, 1939°dan degistirilerek).

1. Boyuna sil siralar1 33-43 arasinda...........c.cceeeveeveeneeienneennn. P. colpoidea

2. Boyuna sil siralar1 17-23 arasinda...........ccceeeeeeiienieniiienieeenee, P. minuta

Paraisotricha colpoidea Fiorentini, 1890

P. colpoidea’da viicut ovaldir. Arka (posterior) u¢ yuvarlagimsi, On
(anterior) ug ise daralmistir. Fakat, sekil daimi degildir. Yuvarlagimsi yada daha
fazla uzamis sekilli olan ornekler mevcuttur. Viicut uzunlugu 82.75 + 20.18
(52.50-130.00) pm, genisligi 55.41 + 6.91 (45.00-75.00) pm’dir (Cizelge 4.2.1).
Viicudun en genis yeri yaklasik olarak ortasidir. Uzamis ve kisalmig formlar
arasinda morfolojik farkliliklar yoktur. Biiylik konkresyon vakuolii anteriorda
terminal pozisyona yerlesmistir. Kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir.
Makronukleus elipsoidal sekillidir, uzunlugu 21.91 + 5.71 (10.00-32.50) um,
genigligi 18.50 £ 6.65 (10.00-32.50) um’dir (Cizelge 4.2.1). Pozisyonu hiicrede
degiskendir. Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve bir tarafinda ortada
bulunur. Sitostom ventrale, konkresyon vakuoliiniin arkasina yerlesmistir.
Sitostomdan sonra uzun bir vestibulum gelir. Vestibulum huni sekillidir, viicudun
ortasina veya daha derine kadar uzanir. Vestibulumda siller bulunur. Konkresyon
vakuolii ve sitostom ¢evresindeki siller, viicudun diger bolgesindeki sillerden daha
uzundur. Tiim viicut hafif spiral, boyuna 33-43 arasinda degisen sil siralartyla
kaplidir. Sil siralar1 posterior kutuptan orijinlenir, hafif spiral sekilde 6n uca dogru

uzanir ve sitostom g¢evresinde son bulur. Sitoprokt viicudun arka ucundadir, bir
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anal tiip ile kontraktil vakuole baglanir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcutur
(Sekil 4.2.1). P. colpoidea incelenmis olan 30 atin 5’inde gozlemlenmistir.
Goriilme siklig1 %16.66°dir. 15 Tiirk rahvan atinin 1’inde, 15 yarig atinin 4’{inde
tespit edilmistir. Tirk rahvan atlarinda goriilme sikligr %6.66, yaris atlarinda
goriilme sikligr %26.66°dir. Tirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma
orani, %0.20, %1.42, tiim atlarda bulunma oran1 %0.81’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,
4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Cizelge 4.2.1. Atlarimizda saptanmis olan P. colpoidea’ya ait 6lgiimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

Paraisotricha colpoidea (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 52.50-130.00 82.75 20.18 3.68
[G] 45.00-75.00 55.41 6.91 1.26
[MaU] 10.00-32.50 21.91 5.71 1.04
[MaG] 10.00-32.50 18.50 6.65 1.21
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Sekil 4.2.1. P. colpoidea (a)-(b) MFS uygulannus ornekler, soldan, (¢) Piridinli giimiigleme

uygulanmis 6rnek, soldan, (d)-(e) Glimiis nitrat uygulanmis drnekler, soldan.
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Taksonomik Degerlendirme

Tiirkiye’deki atlardan Olgililmiis olan P. colpoidea 6rneklerinin uzunluk
degeri, Hsiung (1930b) ve Ozeki (1977) nin sonuglariyla hemen hemen ayni diger
arastirmacilarin, Wolska (1964), Grain (1966), Kornilova (2003), Striidder-Kypke
et al. (2008) bulgularindan ise daha uzundur. Viicut genisligi diger biitiin
bulgulardan (Hsiung, 1930; Wolska, 1964b; Grain, 1966; Ozeki, 1977; Kornilova,
2003; Striider-Kypke et al., 2008) daha fazladir (Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.2.2. P. colpoidea’ya ait degisik aragtirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 82.7+7.9 (70.0-100.0) | 48.6 + 4.6 (42.0-60.0)
Wolska, 1964b *47.0-84.0 #24.0-53.0

Grain, 1966 %65.0-110.0 *40.0-90.0

Ozeki, 1977 81.0+ 8.5 (70.0-90.0) | 47.5+3.7 (40.0-55.0)
Kornilova, 2003 682+ 1.1 (56.0-88.0) | 49.4 % 0.7 (40.0-56.0)
Striider-Kypke et al., 2008 | 47.0-88.0 124.0-56.0

Simdiki Calisma 82.8 +20.2 (52.0-130.0) | 55.4+ 6.9 (45.0-75.0)

?Ort. ve SD verilmemis

P. colpoidea, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936) Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, Kornilova, 2006a; Maksyuta, 2006;
Striider Kypke et al., 2008), Ingiltere (Adam, 1951, 1953), Polonya (Wolska,
1964b), Fransa (Grain, 1966) ve Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et
al., 1981, 1983a, 1985; Imai et al., 1999)’daki atgillerden rapor edilmistir. Bu

calisma P. colpoidea’nin iilkemiz atlarinda bulunusuna dair ilk ¢aligmadir.

Paraisotricha minuta Hsiung, 1930

P. minuta’da viicut ovaldir. Fakat sekil daimi degildir. Yuvarlagims1 yada
daha fazla uzamis sekilli olan 6rnekler mevcuttur. Viicut uzunlugu 48.00 + 6.03
(37.50-60.00) um, genisligi 32.33 + 5.04 (17.50-45.00) pum’dir (Cizelge 4.2.3).

Uzamis ve kisalmis formlar arasinda morfolojik farkliliklar yoktur. Makronukleus
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oval sekillidir, uzunlugu 17.00 + 2.81 (7.50-17.50) um, genisligi 12.50 £ 2.70
(7.50-17.50) pm’dir (Cizelge 4.2.3). Pozisyonu hiicrede degiskendir.
Mikronukleus makronukleusa bitigiktir ve bir tarafinda ya ortada ya da uca yakin
bulunur. Konkresyon vakuolii, viicudun 6n ucunda, terminal pozisyona
yerlesmistir. Sitostom ventrale, konkresyon vakuoliiniin arkasina yerlesmistir.
Sitostomdan sonra uzun bir vestibulum gelir. Vestibulum huni sekillidir, viicudun
ortasina veya daha derine kadar uzanir. Vestibulumda siller bulunur. Tiim viicut
hafif spiral sekilde sayist 17-23 arasinda degisen boyuna sil siralariyla kaplidir. Sil
siralart arka (posterior) kutuptan orijinlenir, hafif spiral sekilde 6n uca dogru
uzanir ve sitostom ¢evresinde son bulur. Konkresyon vakuoli ve sitostom
cevresindeki siller, viicudun diger bolgesindeki sillerden daha uzundur. Kontraktil
vakuol viicudun arka kutbundadir. Sitoprokt viicudun arka ucundadir ve bir anal
tiip ile kontraktil vakuole baglanir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil
4.2.2). P. minuta incelenmis olan 30 atin 3’iinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligi
%10°dur. 15 Tiirk rahvan atinin 1’inde, 15 yaris atinin 2’sinde tespit edilmistir.
Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikligr %6.66, yaris atlarinda goriilme sikligi
%13.33’tiir. Tirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.10,
9%0.15, tiim atlarda bulunma oran1 %0.12°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.3. Atlarimizda saptanmug olan P. minuta’ya ait 6lgiimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

Paraisotricha minuta (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 37.50-60.00 48.00 6.03 1.10
[G] 17.50-45.00 32.33 5.04 0.92
[MaU] 7.50-17.50 13.00 2.81 0.51
[MaG] 7.50-17.50 12.50 2.70 0.49
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Sekil 4.2.2. P. minuta (a) MFS uygulanmis 6rnek, soldan, (b) Glmiis nitrat uygulanmis 6rnek,

sagdan, (c)-(d) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler, sagdan.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan elde ettigimiz P. minuta’min viicut uzunlugu
Strelkow (1939)’un raporuyla ayni, Hsiung (1930b)’un degerinden daha kiigiik,
Ozeki (1977) ve Kornilova (2003)’nin sonuglarindan daha biiyiiktiir. Wolska
(1964b) ve Grain (1966)’in kayitlarinda sadece ekst. degerleri vermistir, tam bir
karsilagtirma yapilamasada sonuglarimizla hemen hemen benzerdir. Tespit

ettigimiz P. minuta orneklerinin viicut genisligi Hsiung (1930)’la ayni, Ozeki



(1977)’nin sonucundan daha kisa, Strelkow (1939), Wolska (1964b), Grain (1966)
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ve Kornilova (2003)’nin bulgularindan daha fazladir (Cizelge 4.2.4).

Cizelge 4.2.4. P. minuta’ya ait degisik arastirmacit ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 53.0 £ 6.0 (38.0-68.0) 32.0 + 2.4 (27.0-36.0)
Strelkow, 1939 484+08° 29.5+0.6°

Wolska, 1964b ®(27.0-67.0) > (18.0-39.0)

Grain, 1966 ®(25.0-65.0) ®(20.0-35.0)

Ozeki, 1977 443 + 6.0 (40.0-60.0) 34.0 + 2.0 (30.0-35.0)
Kornilova, 2003 42.2+0.8 (32.0-61.0) 28.7 + 1.7 (20.0-42.0)
Simdiki Calisma 48.0 + 6.0 (37.5-60.0) 32.3+5.0 (17.5-45.0)

?Ekst. degerler verilmemis, ° Ort. ve SD verilmemis

P. minuta, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a), Ingiltere (Adam, 1951, 1953),
Fransa (Grain, 1966), Polonya (Wolska, 1964b) ve Japonya (Ozeki et al., 1973;
Ozeki, 1977; lke et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999)’daki

atgillerden rapor edilmistir. Calismamizla iilkemizden ilk kaydi yapilmistir.
Ordo: Entodiniomorphida Reichenow in Doflein & Reichenow, 1929
Subordo: Archistomatina de Puytorac et al., 1974
Familia: Buetschliidae Poche, 1913

Viicut yuvarlagimsidir. Makronukleus kiireselden elipsoide kadar degisir.
Siller tiim viicut ylizeyini kaplar veya sadece on ve arka ugta sil demetleri
seklindedir. Denge duyusu organeli olarak goérev yapan ve iginde birikmis
partikiiler materyal bulunan konkresyon vakuolii mevcuttur. Konkresyon vakuolii
on uca yakin bulunur. Sitostom yuvarlagimsi sekilde viicudun 6n ucunda,
sitoprokt ve anal tiip viicudun arka ucundadir. Bir veya daha fazla kontraktil

vakuol bulunur.
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Tespit edilen Buetschliidae cinsleri tayin anahtar1 (Hsiung, 1930;

Strelkow, 1939°dan degistirilerek).

1. Siller tim VICUAU OTteT......ccueviiiieiieriieieeestee et
a. Viicut simetrik; sitoStom 0N UGta.........ccoccveeeerreeierienieennen. Holophryoides
b. On ug dar ve bir tarafa dogru egimli; sitostom 6n ugta...... Prorodonopsis
2. Siller tim VECUAU OItMEZ .......eeeiiieiiieiieiie e
a. Uzun oluk tiim viicudu geger ve silsiz; viicudun kalan kismi1

STLu ettt ettt ettt ettt ettt ere e enne Paraisotrichopsis
b. Siller viicudun arkadan 1/6-1/7’lik par¢asinda bulunmaz . Hemiprorodon
c. Siller 3 zon seklinde (oral, median, kaudal) viicudu kaplar ..... Alloiozona
d. Siller oral ve kaudal olmak tizere 2 zon seklinde ...........cccoeeeveeveiiennennn.
d1. Oral sil zonu viicudun 3/4’linii kaplar; makronukleus elipsoidal

SCKIIIT ettt Blepharosphaera
d2. Oral sil zonu viicudun 1/3’iinii kaplar; sitofarinkste uzun destekleyici

fIDIILIEr MEVCUL.....viiiiiiiceceieee e Blepharoconus
d3. Oral sil zonu viicudun yarisini kaplar; 6n u¢ dardir ve bir tarafa dogru

CEIMIIAIT ...c.viiiicii et Blepharoprosthium
d4. Oral sil zonu serit seklinde ve posterior sil zonuna gore daha iyi

ZELISITIES ..ottt ettt ettt ettt et beese e sa e s e s e stesbeebeeseeseenaeneas Bundleia
d5. Oral sil zonu serit seklinde ve posterior sil zonuyla esit derecede

geligsmis; makronukleusun yerlesimi sabit...........ccooveveivieiiieiecieiieeieeen, Didesmis
d6. Oral sil zonu viicudun 1/3’iinii kaplar; 6n u¢ dardir ve bir tarafa dogru

CEIMIIAIT ...ttt eaeas Polymorphella

Genus 1. Bundleia Cunha & Muniz, 1928

Kiigiik siliyatlardir. Viicut yanlardan basiktir ve sil zonlar1 sadece sitostom
ve sitoprokt ¢evresinde bulunur. Oral sil zonu, kaudal (aboral) sil zonuna gore
daha 1iyi gelismistir. Sitoprokt asimetrik veya simetrik olarak yerlesmistir.
Viicudun 6n yariminda 1 konkresyon vakuolii, arka yariminda 1 kontraktil vakuol
bulunur. Makronukleus oval veya globulardir, sitoplazmadaki pozisyonu belli

degildir.
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Tespit edilen Bundleia alt-cinsleri ve tiirleri tayin anahtar: (Strelkow,

1939’dan degistirilerek).

1. Sitofarinksteki fibriller belli degil; makronukleus elipsoidal veya
yuvarlagimsi; oral sil zonu kaudal (aboral) sil zonuna gore daha iyi
CIISIIIIS .vee et ciiee ettt et e et e e st e e et e e et e e essteeesbaeeentaeeenseeeesbaeennseeennneeens S. Str.
a. Vicut her iki uca dogru yavas yavas daralir ve birden sonlanir;
makronukleus elipsoidal veya yuvarlagimsi................c.c......... B. (s. str.) postciliata
b. Viicut arkaya (posteriora) dogru keskince daralir; makronukleus
OVAL 1.ttt B. (s. str.) piriformis
¢. Viicut arkaya dogru daralir; kaudal sil zonu ¢ok kiiciik ve yerlesimi
asimetrik; makronukleus yuvarlagimsi (globular)..............c.cccece.. B. (s. str.) nana
2. Ozel plazmatik kilif anterior ve kaudal sil zonu harig tiim viicudu
KAPIAT ..ttt Chlamydobundleia
a. Vicut silindirik sekilli, arkaya (posteriora) dogru hafif¢e daralir;
Sitoprokt ortaya yerlesmistir; makronukleus oval sekilli................ B. (C.) elongata
b. Viicut iicgen sekilli ve keskince arkaya dogru daralir; sitoprokt
asimetrik olarak yerleSmis.........cccocveveevievieeieiieieceece e B. (C.) triangularis
3. Sitofarinkste konik sekilli fibriller oldukga belli............. Fibrillobundleia
a. Viicut boyuna uzamis ve sitostom c¢evresinde birden sonlanir;
destekleyici fibriller konik sekilli; makronukleus yuvarlagimsi (globular) veya
OVAl SEKIITT....eiviieiiiieiececce e B. (F.) dolichosoma
b. Viicut oval sekilli; destekleyici fibriller sadece konkresyon vakuolii

seviyesine kadar; makronukleus oval seKilli ...........cccoceeeeieieieniennnns B. (F.) inflata

Bundleia (s. str.) postciliata (Bundle), 1895

Viicut yanlardan basiktir ve boyuna uzamigtir. Kiigiik bir siliyat tiirtidiir.
Viicut uzunlugu 40.41 + 7.13 (25.00-52.00) pm, viicut genisligi 28.41 + 5.31
(15.00-37.50) pm’dir (Cizelge 4.2.5). Viicut hem 6n hemde arka uca dogru yavas
yavas daralir ve birden sonlanir. Makronukleus elipsoidal veya yuvarlak sekillidir,
sitoplazmada pozisyonu degiskendir. Makronukleusun uzunlugu 11.00 + 2.75
(5.00-17.50) pm, genisligi 8.41 +£ 2.82 (5.00-15.00) um’dir (Cizelge 4.2.5).

Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve bir tarafinda yer alir. Konkresyon
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vakuolii viicudun 6n ucuna yakin yerlesir. Sitostom 6n ugta ortada ve genistir.
Sitostomdan sonra kisa bir sitofarinks gelir. Sitoprokt ile anal tiip viicudun arka
ucunda ve bir tarafa yonelmistir (asimetriktir). Tek olan kontraktil vakuol arka
ucta ve anal tiipe yakindir. Oral sil zonu iyi gelismistir, 6n ugta bir serit
seklindedir. Kaudal (aboral) sil zonu arka ugtadir, fakat oral sil zonuna goére daha
az gelismigstir. Sitoplazmada ¢ok sayida besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.3).
B. postciliata incelenmis olan 30 atin 27’sinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligi
%90°d1r. 15 Tiirk rahvan atinin 13’{inde, 15 yaris atinin 14’tinde tespit edilmistir.
Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikligi %86.66, yaris atlarinda goriilme sikligi
%93.33’tlir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %9.17,
%11.36, tiim atlarda bulunma oran1 %10.27°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.5. Atlarimizda saptanmis olan B. (S. str.) postciliata’ya ait dl¢iimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).
Bundleia (s. str.) postciliata (n=30)
Karakterler EKkstr. Ort. SD SE
[U] 25.00-52.50 40.41 7.13 1.30
[G] 15.00-37.50 28.41 5.31 0.97
[MaU] 5.00-17.50 11.00 2.75 0.50
[MaG] 5.00-15.00 8.41 2.82 0.51




Sekil 4.2.3. B. (s. str.) postciliata anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnekler,

(¢) Piridinli giimiisleme uygulanmis &rnek, (d) Glimiis nitrat uygulanmis drnek.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan olgiilen B. (s. str.) postcilita orneklerinin viicut uzunlugu
Ozeki (1977)’nin degerinden daha kiigiik, Hsiung (1930b)’la hemen hemen ayni,
diger aragtirmacilarinkinden (Hsiung, 1936; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003)
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daha biiyiiktiir. Viicut genisligi Kornilova (2003)’nin sonucundan daha kisa, diger
biitiin raporlardan ise (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977) daha
fazladir (Cizelge 4.2.6).

Cizelge 4.2.6. B. (s. str.) postciliata’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan

bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 41.9% (30.0-56.0) 25.6" (17.0-32.0)
Hsiung, 1936 38.4" (33.0-47.0) 26.7" (23.0-31.0)
Strelkow, 1939 32.3+£0.4 (25.0-42.0) 21.0£0.4 (16.0-29.0)
Ozeki, 1977 45.0 £5.5(35.0-55.0) 27.3+£7.2(25.0-35.0)
Kornilova, 2003 33.7+£0.3 (27.0-41.0) 33.7+£0.3 (27.0-41.0)
Simdiki Calisma 40.4 £7.1 (25.0-52.5) 28.4 £5.3(15.0-37.5)

*SD verilmemis

B. (s. str.) postciliata, U.S.A. (Hsiung, 1930), Cin (Hsiung, 1936), Rusya
ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006),
Ingiltere (Adam, 1951), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981,
1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai ve ark., 1999), Tayvan (Tung, 1992) ve
Kibris (Giirelli and G6¢gmen, 2010)’taki atgillerden teshis edilmistir. Calismamiz

tiiriin iilkemiz atlarinda bulunduguna dair ilk kayittir.

Bundleia (s. str.) piriformis Strelkow, 1939

Bundleia (s. str.) piriformis’te viicut boyuna uzamistir, armut veya inci
sekillidir. Viicut Bundleia postciliata’ya gore daha genistir. Hiicrenin 6n ucu
genistir ve birden sonlanir. Hiicre, ortadan itibaren arkaya dogru daralir. Viicut
uzunlugu 49.75 + 5.92 (40.00-62.00) pum, viicut genisligi 38.58 + 5.55 (27.50-
52.50) um’dir (Cizelge 4.2.7). Konkresyon vakuolii yuvarlak sekillidir. Viicudun
on yariminda kenara yakin bulunur. Sitostom genistir, viicudun 6n ucundadir ve
hemen arkasinda kisa bir sitofarinks bulunur. Makronukleus oval sekillidir,
plazmadaki pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 15.25 + 3.90
(10.00-25.00) pum, genisligi 10.58 + 2.42 (7.50-17.50) um’dir (Cizelge 4.2.7).
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Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitisiktir. Kontraktil vakuol viicudun
arka ucundadir. Konkresyon vakuoliiyle ayni hizadadir. Sitoprokt viicudun arka
ucuna asimetrik olarak yerlesmistir ve bir anal tiip ile kontraktil vakuole baglanir.
Sitostom ¢evresinde oral sil zonu bulunur, kuvvetli bir yapida ve genistir. Kaudal
sil zonu viicudun arka ucundadir ve kiiciik bir sil demeti seklindedir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.4). B. (s. str.) piriformis
incelenmis olan 30 atin 7’sinde gdzlemlenmistir. Gortilme siklig1 %23.32°dir. 15
Tiirk rahvan atinin 1’inde, 15 yarig atinin 6’sinda tespit edilmistir. Tiirk rahvan
atlarinda goriilme sikligi %6.66, yaris atlarinda goriilme sikligr %40’ tir. Tiirk
rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.68, %1.22, tim atlarda

bulunma orani %95°tir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.7. Atlarimizda saptanmus olan B. (s. str.) piriformis’e ait 6l¢iimler ve bu karakterlere
iligkin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olciimler pm

cinsindendir).

B. (s. str.) piriformis (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 40.00-62.50 49.75 5.92 1.08
[G] 27.50-52.50 38.58 5.55 1.01
[MaU] 10.00-25.00 15.25 3.90 0.71
[MaG] 7.50-17.50 10.58 2.42 0.44
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Sekil 4.2.4. B. (s. str.) piriformis anterior-posterior yonelimli, (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler,

(¢) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnek, (d) Glimiis nitrat uygulanmis drnek.

Taksonomik Degerlendirme

Calismamizdan elde ettigimiz B. (s. str.) piriformis orneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi diger raporlardan (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003) daha
biiytiktiir (Cizelge 4.2.8).
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Cizelge 4.2.8. B. (s. str.) piriformis’e ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan

bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 449 +0.7 (38.0-57.0) 31.8 £ 0.5 (25.0-42.0)
Kornilova, 2003 46.8 = 0.4 (40.0-59.0) 31.8 £ 0.3 (26.0-46.0)
Simdiki Caligma 49.8 £5.9 (40.0-62.5) 38.6 £ 5.6 (27.5-52.5)

B. (s. str.) piriformis, Rusya ile Orta Asya’daki (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006) atgillerden tespit edilmistir. Bu
calismayla iilkemizden ilk kayd: yapilmistir.

Bundleia (s. str.) nana Strelkow, 1939

Bundleia cinsinin en kiigiik tiiriidiir. Viicut yanlardan basiktir ve arkaya
dogru daralir. En genis oldugu yer 6n ugtur. Viicut uzunlugu 22.50 + 3.44 (22.50-
37.50) um, viicut genisligi 27.90 + 3.43 (17.50-32.50) pm’dir (Cizelge 4.2.9).
Makronukleus yuvarlak (globular) sekillidir, sitoplazmada pozisyonu degiskendir.
Makronukleusun uzunlugu 6.25 £ 1.43 (5.00-10.00) um, genisligi 6.25 + 1.43
(5.00-10.00) um’dir (Cizelge 4.2.9). Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve bir
tarafinda yer alir. Konkresyon vakuolii viicudun 6n ucundadir. Sitostom 6n uca
yerlesmistir, sitostomdan sonra kisa bir sitofarinks gelir. Sitoprokt ile anal tiip
viicudun arka ucunda ve bir tarafa yonelmistir. Tek olan kontraktil vakuol arka
ucta ve anal tlipe yakindir. Oral sil zonu iyi gelismistir, 6n ucta bir serit
seklindedir. Kaudal (aboral) sil zonu c¢ok kiicliktiir ve yerlesimi asimetriktir.
Sitoplazmada ¢ok sayida besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.5). B. nana
incelenmis olan 30 atin 6’sinda gézlemlenmistir. Goriilme siklig1 %20°dir. Sadece
yarig atlarindan tespit edilmistir. Yaris atlarinda goriilme sikligr %40’tir. Yaris
atlarinda bulunma orani %1.10, tim atlarda bulunma orani %0.55’tir (Bkz.

Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).
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Cizelge 4.2.9. Atlarimizda saptanmis olan B. (S. str.) nana’ya ait dlgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=
Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).
Bundleia (s. str.) nana (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 22.50-37.50 28.36 3.44 0.62
[G] 17.50-32.50 27.90 3.43 0.62
[MaU] 5.00-10.00 6.25 1.43 0.26
[MaG] 5.00-10.00 6.25 1.43 0.26

Sekil 4.2.5. B. (s. str.) nana anterior-posterior yénelimli, (a)-(b)-(d) MFS uygulanmis 6rnekler, (c)

Piridinli glimiisleme uygulanmis drnek.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz’deki atlardan tespit ettigimiz B. (s. str.) nana drneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi diger arastirmacilarin (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003)

raporlarindan daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.10).

Cizelge 4.2.10. B. (s. str.) nana’ya ait degisik aragtirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 24.6 0.4 (17.0-29.0) 15.3 + 0.3 (13.0-19.0)
Kornilova, 2003 21.0 = 0.4 (17.0-24.0) 14.9 + 0.4 (12.0-17.0)
Simdiki Calisma 28.4+3.4(22.5-37.5) | 27.9+3.4(17.5-32.5)

B. (s. str.) nana, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003,
2006a) ve Japonya (Imai et al., 1999)’daki atlardan tespit edilmistir. Bu
calismayla iilkemizden ilk kayd: yapilmistir.

Bundleia (Chlamydobundleia) elongata Strelkow, 1939

Bundleia (Chlamydobundleia) elongata’da viicut hafif¢e yanlardan basiktir
ve hemen hemen silindirik sekillidir. Arka uca dogru hafifce incelir ve birden
sonlanir. Viicut uzunlugu 45.16 + 6.26 (35.00-62.50) um, viicut genisligi 34.16 +
5.75 (25.0-45.0) pm’dir (Cizelge 4.2.11). Konkresyon vakuolii uzamis sekillidir,
viicudun 6n yarmminda kenara yakin bulunur. Sitostom kiigiiktiir viicudun 6n
ucundadir ve hemen arkasinda kisa bir sitofarinks bulunur. Makronukleus oval
sekillidir, plazmada pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 10.50 +
2.01 (7.50-15.0) pm, genisligi 10.0 = 2.17 (5.00-15.00) um’dir (Cizelge 4.2.11).
Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitigiktir. Sitoprokt ve kontraktil
vakuol viicudun arka ucundadir. Kontraktil vakuol bir anal tiip ile sitoprokta
baglanir. Kontraktil vakuol konkresyon vakuolilyle aynm1 hizadadir. Sitostom
cevresinde oral sil zonu bulunur. Kaudal sil zonu sitoprokt ¢evresine yerlesmistir.
Oral sil zonu, kaudal sil zonuna gore daha kuvvetlidir. Kaudal sil zonu kiigiik bir
sil demeti seklindedir. Oral sil zonu ve kaudal sil zonu hari¢ tiim viicut 6zel

plazmatik bir kilifla kaplidir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil
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4.2.6). B. (C.) elongata incelenmis olan 30 atin 18’inde gézlemlenmistir. Goriilme
sikligr %60’tir. 15 Tiirk rahvan atimin 7°sinde, 15 yarig atinin 11’inde tespit
edilmigtir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikli§1 %46.66, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %73.33’tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %3.76,
%3.51, tiim atlarda bulunma oran1 %3.63’tiir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.11. Atlarimizda saptanmis olan B. (C.) elongata’ya ait dlgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=
Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).

B. (C.) elongata (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 35.00-62.50 45.16 6.26 1.14
[G] 25.00-45.00 34.16 5.75 1.05
[MaU] 7.50-15.00 10.50 2.01 0.36
[MaG] 5.00-15.00 10.00 2.17 0.39
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Sekil 4.2.6. B. (C.) elongata anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnek, (c)-(d)

Piridinli glimiisleme uygulanmis drnek.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan Olgiilen B. (C.) elongata’nin uzunluk degeri diger
calismalardan (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003) daha kisa, genislik degeri ise
diger bulgulardan (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003) daha fazladir (Cizelge
4.2.12).

Cizelge 4.2.12. B. (C.) elongata’ya ait degisik arastirmacit ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939

484+ 0.8 (35.0-57.0)

28.3 = 0.3 (22.0-32.0)

Kornilova, 2003

46.2 0.9 (34.0-55.0)

28.3£0.3 (22.0-35.0)

Simdiki Calisma

45.2 £ 6.3 (35.0-62.5)

342+ 5.8 (25.0-45.0)

B. (C.) elongata, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003,
2006a) ve Japonya (Ito et al, 1996; Imai et al., 1999)’daki atgillerden

kaydedilmistir. Calismamizla tilkemizden ilk defa rapor edilmistir.

Bundleia (Chlamydobundleia) triangularis Strelkow, 1939

Onceki tiir gibi plazmatik kilif tiim viicudu kaplar. B. (C.) elongata’ya
gore daha kisa ve genistir. Viicut arkaya dogru daralir, en genis oldugu yer 6n
uctur. Arka u¢ birden sonlanir. Viicut uzunlugu 37.98 + 6.01 (27.50-52.50) um,
viicut genisligi 27.00 £+ 3.96 (17.50-37.50) um’dir (Cizelge 4.2.13). Konkresyon
vakuolii onceki tlirdeki gibi uzamistir, viicudun 6n yariminda kenara yakindir.
Sitostom kiigiiktiir viicudun 6n ucundadir ve hemen arkasinda kisa bir sitofarinks
bulunur. Makronukleus globular veya oval sekillidir ve plazmada pozisyonu daimi
degildir. Makronukleus uzunlugu 9.41 £+ 2.51 (5.00-15.00) um, genisligi 8.08 +
2.04 (5.00-12.50) pm’dir (Cizelge 4.2.13). Mikronukleus makronukleusa bir
tarafindan bitigiktir. Kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir ve konkresyon
vakuoliiyle ayni hizadadir. Sitoprokt viicudun arka ucuna asimetrik olarak
yerlesmistir ve bir anal tiip ile kontraktil vakuole baglidir. Sitostom g¢evresinde
oral sil zonu bulunur, viicudun arka ucunda kaudal (aboral) sil zonu bulunur. Oral

sil zonu kaudal sil zonuna gére daha gelismistir. Kaudal sil zonu kiigiik bir sil
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demeti seklindedir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.7). B. (C.)
triangularis incelenmis olan 30 atin 10’unda gézlemlenmistir. Goriilme siklig
%33.33’tiir. 15 Tiirk rahvan atinin 2’sinde, 15 yaris atinin 8’sinde tespit
edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %53.33tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %19,
%2.15, tiim atlarda bulunma orant %1.17°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.13. Atlarimizda saptanmis olan B. (C.) triangularis’e ait dlgiimler ve bu karakterlere
iligkin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olciimler pm

cinsindendir).

B. (C.) triangularis (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 27.50-52.50 37.98 6.01 1.09
[G] 17.50-37.50 27.00 3.96 0.72
[MaU] 5.00-15.00 9.41 2.51 0.45
[MaG] 5.00-12.50 8.08 2.04 0.37
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Sekil 4.2.7. B. (C.) triangularis anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler,
(¢)-(d) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit edilen B. (C.) triangularis 6rneklerinin viicut uzunlugu
ve genigligi diger arastirmacilarin (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003)
bulgularindan daha fazladir (Cizelge 4.2.14).
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Cizelge 4.2.14. B. (C.) triangularis’e ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan

bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 34.5 £ 0.5 (25.0-42.0) 22.6 £0.3 (17.0-26.0)
Kornilova, 2003 32.4+£0.9 (25.0-40.0) 21.3+£1.0(17.0-25.0)
Simdiki Caligma 38.0 £ 6.0 (27.5-52.5) 27.0+4.0(17.5-37.5)

B. (C.) triangularis, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova,
2003, 2006a) ve Kibris (Giirelli and Go¢men, 2010)’taki atgillerden rapor
edilmigtir. Bu ¢aligmayla lilkemizden ilk kayd1 yapilmistir.

Bundleia (Fibrillobundleia) dolichosoma Strelkow, 1939

Viicut boyuna uzamustir ve Bundleia cinsinin biitiin tiirlerinden daha
kuvvetlidir. Viicut arka uca dogru hafifce daralir, en genis oldugu yer 6n taraftir.
On ug birden sonlamir. Viicut uzunlugu 43.58 + 5.02 (35.00-52.50) pm, viicut
genigligi 28.00 + 3.03 (20.00-32.50) um’dir (Cizelge 4.2.15). Konkresyon
vakuolii viicudun 6n yariminda, kenara yakindir. Sitostom viicudun 6n ucundadir
ve hemen arkasinda kisa bir sitofarinks bulunur. Sitofarinkste konik sekilli
destekleyici fibriller mevcuttur. Makronukleus yuvarlagimsi veya oval sekillidir,
plazmada pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 12.08 + 2.37 (7.50-
17.50) pm, genigligi 9.50 £+ 2.40 (5.00-15.00) pum’dir (Cizelge 4.2.15).
Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitisiktir. Kontraktil vakuol viicudun
arka ucundadir ve bir anal tiip ile sitoprokta baglidir. Sitostom ¢evresinde oral sil
zonu, viicudun arka ucunda kaudal (aboral) sil zonu bulunur. Oral sil zonu kaudal
sil zonuna gore daha gelismistir. Kaudal sil zonu kiictik bir sil demeti seklindedir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.8). B. (F.) dolichosoma
incelenmis olan 30 atin 14’linde gézlemlenmistir. Goriilme siklig1 %46.66°dir. 15
Tiirk rahvan atinin 4’tinde, 15 yarig atinin 10’unda tespit edilmistir. Tiirk rahvan
atlarinda goriilme siklig1 %26.66, yaris atlarinda goriilme siklig1 %66.66°dir. Tiirk
rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %3.31, %1.57, tiim atlarda

bulunma orani %2.44’tiir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.15. Atlarimizda saptanmis olan B. (F.) dolichosoma’ya ait dlgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Ol¢iimler pm

cinsindendir).
B. (F.) dolichosoma (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 35.00-52.50 43.58 5.02 0.91
[G] 20.00-32.50 28.00 3.03 0.55
[MaU] 7.50-17.50 12.08 2.37 12.08
[MaG] 5.00-15.00 9.50 2.40 9.50
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Sekil 4.2.8. B. (F.) dolichosoma anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler,

(¢)-(d) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan kaydettigimiz B. (F.) dolichosoma o&rneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi Strelkow (1939)’un degerinden daha biiyiiktiir (Cizelge
4.2.16).
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Cizelge 4.2.16. B. (F.) dolichosoma’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan

bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Strelkow, 1939 35.0+ 0.6 (25.0-38.0) 19.6 £ 0.3 (16.0-24.0)
Simdiki Calisma 43.6 £ 5.0 (35.0-52.5) 28.0 +£3.03 (20.0-32.5)

B. (F.) dolichosoma, Rusya (Strelkow, 1939) ve Japonya (Imai et al.,
1999)’daki atlardan kaydedilmistir. Calismamizla {ilkemiz atlarinda bulunusu ilk
defa teshis edilmistir.

Bundleia (Fibrillobundleia) inflata Strelkow, 1939

Viicut oval sekillidir ve en genis oldugu yer ortasidir. Viicudun 6n ucunda
sitofarinks bolgesinde izole olmus katlanti benzeri yap1 vardir. Viicut uzunlugu
39.20 £4.79 (30.00-52.50) um, viicut genisligi 31.81 = 3.85 (27.50-40.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.17). Konkresyon vakuolii yuvarlagimsidir ve viicudun 6énden 1/3’liik
kismina yerlesmistir. Sitostom viicudun 6n ucundadir hemen arkasinda kisa bir
sitofarinks bulunur. Sitofarinksteki destekleyici fibriller konkresyon vakuolii
seviyesine kadar uzanir. Makronukleus uzamis oval sekillidir, plazmada
pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 10.08 + 2.82 (5.00-15.00) um,
genigligi 10.66 + 3.00 (7.50-20.00) pum’dir (Cizelge 4.2.17). Mikronukleus
makronukleusa bir tarafindan bitisiktir. Kontraktil vakuol viicudun arka
ucundadir, bir anal tiip ile sitoprokta baglidir. Sitostom g¢evresinde oral sil zonu
bulunur, bu sil zonu izole olmus katlantiya yerlesmistir. Viicudun arka ucunda
kaudal sil zonu mevcuttur. Oral sil zonu kaudal sil zonuna gore daha geligsmistir.
Kaudal sil zonu kii¢lik bir sil demeti seklindedir. Sitoplazmada besin graniilleri
mevcuttur (Sekil 4.2.9). B. (F.) inflata incelenmis olan 30 atin 14’tinde
gozlemlenmistir. Gorlilme sikligr %46.66°dir. 15 Tiirk rahvan atinin 3’iinde, 15
yarig atinin 11’inde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %20,
yarig atlarinda goriilme sikhigi %73.33°tlir. Tirk rahvan atlarinda ve yaris
atlarinda bulunma orani, %1.83, %4.82, tiim atlarda bulunma oram1 %3.32°dir

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.17. Atlarimizda saptanmus olan B. (F.) inflata’ya ait 6l¢timler ve bu karakterlere iligskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Ol¢iimler pm cinsindendir).

B. (F.) inflata (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 30.00-52.50 39.20 4.79 0.87
[G] 27.50-40.00 31.81 3.85 0.70
[MaU] 5.00-15.00 10.08 2.82 0.51
[MaG] 7.50-20.00 10.66 3.00 0.54
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Sekil 4.2.9. B. (F.) inflata anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (c)-(d)

Piridinli glimiisleme uygulanmis drnekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan rapor ettigimiz B. (F.) inflata’nin viicut uzunlugu Strelkow

(1939) ve Kornilova (2003)’nin degerinden daha kisa, viicut genisligi ise bu
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arastirmacilarin (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003) sonugclariyla aynidir (Cizelge
4.2.18).

Cizelge 4.2.18. B. (F.) inflata’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 404+0.5° 31.7+£0.5°
Kornilova, 2003 42.3£0.7 (35.0-49.0) 31.1 £ 0.8 (25.0-38.0)
Simdiki Caligsma 39.2 + 4.8 (30.0-52.50) 31.8 £3.9(27.5-40.0)

* Ekstr. degerler verilmemis

B. (F.) inflata, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003,
2006a) ve Japonya (Ito et al., 1996; Imai et al., 1999)’daki atgillerden rapor
edilmistir. Bu ¢alismayla tilkemizdeki ilk kaydi yapilmistir.

Genus 2. Didesmis Fiorentini, 1890

Viicut yanlardan basiktir. Sitostom genistir ve viicudun ©6n ucuna
yerlesmistir. Sil zonlari, sitostom ve sitoprokt c¢evresinde bulunur, esit sekilde
gelismistir. Makronukleus boyuna uzamistir ve sitoplazmadaki pozisyonu
belirlidir. Konkresyon vakuolii, kontraktil vakuolle ayni hizada ve viicudun 6n

kismina yerlesmistir.

Didesmis ovalis Fiorentini, 1890

Didesmis ovalis’te viicut oval veya dikdortgen sekillidir, yanlardan
basiktir. Arka uca dogru hafifce daralir, 6n ug¢ birden sonlanir. Viicut sekli
daimidir, degismez. Viicudun en genis yeri ortasidir. Viicut uzunlugu 61.33 + 6.65
(47.50-72.50) um, genisligi 36.08 + 4.12 (27.50-42.50) um’dir (Cizelge 4.2.19).
On ucun arkasinda belirgin bir girinti vardir. Uzamis makronukleus viicudun
ortasinda dorsal tarafa yakindir. Siliyatin uzun eksenine paralel yerlesmistir.
Makronukleusun uzunlugu 18.66 + 4.13 (12.50-15.00) um, genisligi 8.16 = 1.12
(7.50-10.00) um’dir (Cizelge 4.2.19). Hiicrede yeri sabittir, degismez. Kiigiik

mikronukleus makronukleusun ventralinde, ortada bitisiktir. Konkresyon vakuolii
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viicudun anteriorunda, oral sil zonunun arkasinda ve dorsale yerlesmistir.
Konkresyon vakuolii hiicre yiizeyine dogru ¢ikinti olusturur. Ayni tarafta viicudun
arka ucuna yakin kontraktil vakuol bulunur. Sitostom viicudun 6n ucunun ortasina
yerlesmistir, genistir. Sitostomu kisa dar sitofarinks takip eder. Viicudun on
ucundaki oral sil zonu sitostomun hemen arkasindaki girintiden baslar 6ne dogru
uzanir. On ugta bir serit seklindedir. Siller olduk¢a uzundur. Sitoprokt, arka ucun
ortasindadir ve anal tiip ile baglantilidir. Kaudal sil zonu arka uca yerlesmistir, bir
serit seklindedir ve siller olduk¢a uzundur. Sitoplazmada besin graniilleri
mevcuttur (Sekil 4.2.10). D. ovalis incelenmis olan 30 atin 2’sinde
gbzlemlenmistir. Gorlilme siklig1 %6.66°dir. 15 Tiirk rahvan atinin ve 15 yaris
atinin 1’inde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda goriilme
siklig1 %6.66’dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.05,
%0.07, tiim atlarda bulunma orani %0.06’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.19. Atlarrmizda saptanmig olan D. ovalis’e ait 6lglimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

D. ovalis (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 47.50-72.50 61.33 6.65 1.21
[G] 27.50-42.50 36.08 4.12 0.57
[MaU] 12.50-25.00 18.66 4.13 0.57
[MaG] 7.50-10.00 8.16 1.12 0.20
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Sekil 4.2.10. D. ovalis (a) MFS uygulanmig 6rnek, sagdan, (b) MFS uygulanmus 6rnek, soldan, (c)
Piridinli giimiisleme uygulanmig 6rnek, sagdan, (d) Giimiis nitrat uygulanmis

ornek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan elde ettigimiz D. ovalis orneklerinin viicut uzunlugu ve
genisligi diger arastirmacilarin (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939; Wolska,
1964a; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) bulgularindan daha biiyiiktiir (Cizelge
4.2.20).

Cizelge 4.2.20. D. ovalis’e ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak

[U]

[G]

Hsiung, 1930b

46.5 + 5.0 (34.0-55.0)

31.7 % 0.2 (27.0-40.0)

Hsiung, 1936

38.3%(28.0-46.0)

28.8(19.0-37.0)

Strelkow, 1939

46.9+0.7°

240+05°

Wolska, 1964a

©(27.0-63.0)

©(19.0-44.0)

Ozeki, 1977

52.0 £ 3.7 (45.0-60.0)

31.5 £ 6.3 (25.0-40.0)

Kornilova, 2003

424+ 1.1 (33.0-56.0)

22.8 +0.9 (19.0-28.0)

Simdiki Calisma

61.3 + 6.7 (47.5-72.5)

36.1 = 4.1 (27.5-42.5)

% SD verilmemis,  Ekst. degerler verilmemis, ° Ort. ve SD verilmemis

D. ovalis, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a), ingiltere (Adam, 1951, 1953),
Polonya (Wolska, 1964a), Japonya (Ozeki, 1977; Ozeki et al., 1973; Ike et al.,
1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999) ve Tayvan (Tung, 1992)’daki
atgillerden rapor edilmistir. Bu ¢aligmayla iilkemizdeki ilk kaydi yapilmistir.

Genus 3. Polymorphella Corliss, 1860

Viicut kiiciiktiir sise veya termosa benzer. Anterior ve posterior uca dogru
daralir, posterior ucta yuvarlagimsidir. Sitostom g¢evresindeki sil zonu viicudun
1/3’Uni kaplar. Arka ugtaki sil zonu kii¢iik bir demet seklindedir. Makronukleus
ovaldir, sitoplazmadaki pozisyonu belli degildir. Konkresyon vakuolii viicudun 6n

yarimindadir ve ig sekillidir, kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir.
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Polymorphella ampulla (Dogiel, 1929)

Polymorphella ampulla’da kii¢iik bir bagirsak siliyatidir. Viicut uzunlugu
32.91 + 4.69 (25.00-42.50) pum, viicut genisligi 18.91 + 2.91 (15.00-25.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.21). Viicut uzamistir, 6n uca dogru daralir ve bir tarafa yonelir. Viicut
arka uca dogru da daralir ve arka u¢ yuvarlagimsidir. Genel goriintiisii ampul
seklindedir. On ugta kiigiik bir sitostom bulunur. Sitostomdan sonra kisa bir
sitofarinks mevcuttur. Sitoprokt arka uctadir. Makronukleus oval sekillidir,
uzunlugu 7.83 £+ 2.43 (5.00-12.50) um, genisligi 7.58 + 2.82 (5.00-15.00) um’dir
(Cizelge 4.2.21). Makronukleusun pozisyonu sitoplazmada daimi degildir, fakat
sik sik hiicrenin ortasina yerlesir. Mikronukleus makronukleusun bir tarafinda ve
ortasinda bulunur, makronukleusa bitisiktir. Konkresyon vakuolii ig sekillidir ve
viicudun 6n ucunda, daralan parganin arkasinda bulunur. Kontraktil vakuol arka
uctadir. Oral sil zonu 6n ugtadir ve boyuna sil siralar seklinde viicudun 1/3’linii
kaplar. Kaudal sil zonu arka ugta kiiciik bir demet seklindedir. Sitoplazmada
kiiciik besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.21). P. ampulla incelenmis olan 30
atin 21’inde gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %70°dir. 15 Tiirk rahvan atinin
7’sinde, 15 yarig atinin 14’iinde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme
siklig1 %46.66, yaris atlarinda goriilme siklig1 %93.33tiir. Tiirk rahvan atlarinda
ve yaris atlarinda bulunma orani, %1.75, %3.55, tiim atlarda bulunma orani

%2.65°tir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.21. Atlarimizda saptanmis olan P. ampulla’ya ait 6lgiimler ve bu karakterlere iligskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

P. ampulla (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 25.00-42.50 3291 4.69 0.85
[G] 15.00-25.00 18.91 291 0.53
[MaU] 5.00-12.50 7.83 243 0.44
[MaG] 5.00-15.00 7.58 2.82 0.51




86

Sekil 4.2.11. P. ampulla anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis ornekler, (c)-(d)

Piridinli giimiisleme uygulanmis Srnekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan 6lgiilen P. ampulla’nin viicut uzunlugu Ozeki (1977)’nin
raporuyla ayn1 ve diger kayitlardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939; Grain,
1966; Kornilova, 2003) daha fazladir. Viicut genisligi Kornilova (2003)’nin
sonucuyla ayni ve diger calismalardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939;
Grain, 1966; Ozeki, 1977) daha yliksektir (Cizelge 4.2.22).



Cizelge 4.2.22. P. ampulla’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi
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morfometrik bulgular.

Kaynak

[U]

[G]

Hsiung, 1930b

29.2 + 3.4 (22.0-36.0)

15.9+2.0 (13.0-21.0)

Hsiung, 1936

27.6*(21.0-32.0)

14.2*(11.0-15.0)

Strelkow, 1939

29.8 + 0.4 (22.0-38.0)

17.7 0.3 (13.0-21.0)

Grain, 1966

28.0°

13.0°

Kornilova, 2003

31.0 + 1.8 (18.0-41.0)

18.9+ 1.1 (11.0-25.0)

Ozeki, 1977

32.3 2.5 (30.0-35.0)

14.9 £ 1.4 (13.0-20.0)

Simdiki Calisma

32.9 £ 4.7 (25.0-42.5)

18.9 + 2.9 (15.0-25.0)

. b o -
* SD verilmemis, ~ sadece ort. verilmis,

P. ampulla, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a), Ingiltere (Adam, 1951), Fransa
(Grain, 1966), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; ke et al., 1981, 1983a;
1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai ve ark., 1999), Tayvan (Tung, 1992) ve Kibris
(Giirelli and Go¢men, 2010)’taki atgillerden tespit edilmistir. Calismamiz bu

tiirlin ilkemiz atlarinda bulunusuna dair ilk kayattir.

Genus 4. Blepharoconus Gassovsky, 1919

Viicut ovalle elipsoidal arasinda degisir. Sitostom dardir viicudun 6n ucuna
yerlesir ve hemen arkasinda belirgin fibrillerle destekli sitofarinks bulunur.
Anterior ve posterior ucta sil zonlar1 mevcuttur. Makronukleusun sitoplazmadaki

pozisyonu belli degildir.

Tespit edilen Blepharoconus tiirleri tayin anahtar1 (Strelkow,
1939°dan degistirilerek).

1. Viicut biiyiik; 6n ugta lateral katlantt mevcuttur............... B. hemiciliatus

2. Viicut kii¢iik; 6n ugta lateral katlant1 yoktur....................... B. benbrooki
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Blepharoconus hemiciliatus Hsiung, 1930

Viicut bazen koni, bazen yuvarlagims: sekillidir, arkaya dogru yavas yavas
daralir. Viicut uzunlugu 69.83 + 9.26 (55.00-90.00) um, genisligi 57.25 + 6.64
(47.50-70.00) um’dir (Cizelge 4.2.23). Makronukleus oval sekillidir. Uzunlugu
20.58 + 4.38 (12.50-30.00) pm, genisligi 18.83 + 0.66 (12.50-25.00) pum’dir
(Cizelge 4.2.23). Pozisyonu sitoplazmada degiskendir, fakat genellikle
sitoplazmanin ortasinda bulunur. Mikronukleus, makronukleusa bitisiktir ve bir
tarafinda bulunur. Viicudun 6n kutbunda laterale yakin uzamis konkresyon
vakuolii mevcuttur ve hiicre ylizeyinden (pelikuladan) disartya yonelmis
durumdadir. Sitostom hiicrenin 6n ucundadir, oldukg¢a kiigiik ve yuvarlagimsidir.
Sitostomu huni sekilli sitofarinks takip eder. Sitofarinks viicudun ortasina kadar
ulagir. Huni sekilli sitofarinks fibrillerle desteklenmistir. Viicudun 6nden
1/4’tiinde, sitofarinksin baslama hizasinda hiicre lateral bir katlant1 olusturmustur.
Oral sil zonu, sitostom ¢evresine boyuna sil siralar1 seklinde yerlesmistir, lateral
tarafta konkresyon vakuolii hizasinda sonlanir, fakat diger lateral tarafta hiicrenin
ortasina kadar yaklagir. Viicudun kalan kisminda, hiicre yiizeyinde boyuna oluklar
bulunur. Hiicrede 1-3 kontraktil vakuol mevcuttur. Kontraktil vakuollerinden bir
tanesi konkresyon vakuoliiniin arkasindadir. Diger ikisi veya biri viicudun karsi
tarafinda bulunur. Sitoprokt viicudun arka ucunda ortadadir. Anal tiip sitoprokta
baglanir. Sitoprokt cevresinde kii¢iik uzun bir demet seklinde kaudal sil zonu
bulunur. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.12). B. hemiciliatus
incelenmis olan 30 atin 6’sinda goézlemlenmistir. Goriilme siklig1 %20°dir. Sadece
yarig atlarindan tespit edilmistir, yaris atlarinda goriilme siklig1 %40°dir. Yaris
atlarinda bulunma orani %0.85, tiim atlarda bulunma orani1 %0.44’tliir (Bkz.

Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.23. Atlarimizda saptanmus olan B. hemiciliatus’a ait 6l¢timler ve bu karakterlere iligskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik
ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

B. hemiciliatus (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 55.00-90.00 69.83 9.26 1.69
[G] 47.50-70.00 57.25 6.64 1.21
[MaU] 12.50-30.00 20.58 4.38 0.80
[MaG] 12.50-25.00 18.83 3.63 0.66

Sekil 4.2.12. B. hemiciliatus anterior-posterior yonelimli (a) MFS uygulanmis 6rnek, (b)-(c)-(d)

Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarindan elde ettigimiz B. hemiciliatus’un viicut uzunlugu
Gassovsky (1919) ve Ozeki (1977)’nin bulgularindan daha kisa Strelkow
(1939)’un bulgusundan ise daha uzundur. Viicut genisligi Ozeki (1977)’nin
raporuyla ayniyken, Strelkow (1939) ve Gassovsky (1919)’in degerinden daha
biiyiiktiir (Cizelge 4.2.24).

Cizelge 4.2.24. B. hemiciliatus’a ait degisik arastirmact ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [G]
Gassovsky, 1919 *83.0-135.0 %45.0-65.0
Strelkow, 1939 66208 (57.0-80.0) | 54.9=0.7 (48.0-67.0)
Ozeki, 1977 849+ 9.8 (65.0-105.0) | 57.9% 5.7 (45.0-67.0)
Simdiki Calisma 69.8 £ 9.2 (55.0-90.0) 57.3 +£6.6 (47.5-70.0)

* Ort. ve SD verilmemis

B. hemiciliatus, Rusya (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Kornilova,
2006a, Maksyuta, 2006), U.S.A. (Hsiung, 1930b) ve Japonya (Ozeki et al., 1973;
Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999)’daki atlardan

rapor edilmistir. Calismamiz tlilkemiz i¢in ilk kayittir.

Blepharoconus benbrooki (Hsiung), 1930

B. benbrooki’de viicut sekli ovalle elipsoidal arasinda degisir. Yanlardan
biraz basiktir. Viicut uzunlugu 29.16 + 3.67 (25.00-35.00) pum, viicut genisligi
25.16 +£2.93 (17.50-30.00) um’dir (Cizelge 4.2.25). Makronukleus disk veya oval
sekillidir, plazmada pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 9.25 +
2.71 (5.00-15.00) um, genisligi 8.25 + 2.46 (5.00-15.00) pm’dir (Cizelge 4.2.25).
Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitisiktir. 1§ sekilli konkresyon
vakuolii biiyiiktiir ve viicudun 6n ucuna yakin yerlesir. Sitostom viicudun 6n
ucunda, kiigiiktiir. Sitostomun hemen arkasinda sitofarinks bulunur. Sitofarinkste
uzun destekleyici fibriller mevcuttur. Fibriller viicudun ortasina kadar uzanir,

fakat yerlesimleri asimetriktir. Fibriller arka ucta konkresyon vakuoliiniin zit
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tarafina dogru yonelirler. Viicudun 6n ucunda oral sil zonu bulunur, sitostom
cevresine yerlesmistir. Bu zondaki siller uzun ve incedir. Sitoprokt ile anal tiip
viicudun arka ucundadir. Tek olan kontraktil vakuol arka ugta anal tlipe yakindir.
Kaudal sil zonu posterior ugta sil demeti seklindedir. Sitoplazmada ¢ok sayida
besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.13). B. benbrooki incelenmis olan 30 atin
17°sinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %56.66°dir. 15 Tiirk rahvan atinin
6’sinda, 15 yarig atinin 11’inde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme
siklig1 %40, yaris atlarinda goriilme siklig1 %73.33’tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve
yarig atlarinda bulunma orani, %1.45, %1.46, tiim atlarda bulunma orani

%1.46°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Cizelge 4.2.25. Atlarimizda saptanmig olan B. benbrooki’ye ait 6l¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

B. benbrooki (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 25.00-35.00 29.16 3.67 0.67
[G] 17.50-30.00 25.16 2.93 0.53
[MaU] 5.00-15.00 9.25 2.71 0.49
[MaG] 5.00-15.00 8.25 2.46 8.25
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Sekil 4.2.13. B. benbrooki anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (c)-(d)

Piridinli giimiisleme uygulanmis drnekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz B. benbrooki 6rneklerinin viicut uzunlugu
Hsiung (1930b), Strelkow (1939) ve Kornilova (2003)’nin degerinden daha uzun,
Hsiung (1936)’un raporundan daha kisa, Ozeki (1977)’nin sonucuyla aynidir.
Viicut genisligi diger tiim ¢alismalardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939;
Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) daha biiytiiktiir (Cizelge 4.2.26).
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Cizelge 4.2.26. B. benbrooki’ye ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 28.4+£4.6 (21.0-37.0) 20.9+£2.2(17-26)
Hsiung, 1936 30.3% (27.0-37.0) 21.1% (19.0-26.0)
Strelkow, 1939 23.0+ 0.3 (19.0-29.0) 17.0 £ 0.3 (13.0-22.0)
Ozeki, 1977 29.8 £9.7 (25.0-35.0) 22.3 £3.7(20.0-30.0)
Kornilova, 2003 24.2 £0.4 (19.0-30.0) 15.6 £ 0.3 (12.0-20.0)
Simdiki Caligsma 29.2 +£ 3.7 (25.0-35.0) 25.2+2.9(17.5-30.0)

* SD verilmemis

B. benbrooki, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a), Ingiltere (Adam, 1951), Japonya
(Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al.,
1996; Imai et al., 1999), Tayvan (Tung, 1992) ve Kibris (Giirelli and
GoOcmen)’taki atgillerden rapor edilmistir. Bu calismayla iilkemiz atlarinda

bulunusu ilk defa tespit edilmistir.
Genus 5. Paraisotrichopsis Gassovsky, 1919

Viicut yanlardan basiktir ve tiim viicut oluk hari¢ boyuna sil siralariyla
kaplidir. Konkresyon vakuolil viicudun 6n yarimindadir. Birden fazla kontraktil
vakuol bulunabilir. Makronukleus ovaldir ve sitoplazmadaki pozisyonu

degiskendir.
Paraisotrichopsis composita Gassovsky, 1919

Viicut oval sekillidir. On ve arka u¢ yuvarlagimsi sekilde sonlanir. Viicut
uzunlugu 66.58 + 9.74 (40.00-82.50) um, genisligi 51.50 + 10.18 (32.50-77.50)
um’dir (Cizelge 4.2.27). Makronukleus ovaldir, uzunlugu 18.58 + 6.45 (10.00-
37.50) um, genisligi 17.33 £ 6.53 (10.00-32.50) pum’dir (Cizelge 4.2.27).
Pozisyonu hiicrede degiskendir. Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve bir
tarafinda bulunur. Sitostom viicudun 6n ucundadir, kii¢iiktiir ve bir miktar

ventrale dogru yerlesmistir. P. composita’da oluk hari¢ tiim viicut boyuna sil
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siralartyla kaplidir. Oluk viicudun antero-ventralinden sitostomun arkasindan
baslar hafif egimli sekilde dorsal yiize gecer ve viicudun arka ucunda sonlanir.
Oluk nedeniyle viicut bazen ikiye boliinmiis gibi gdzlemlenir. Spiral olugun
sonlandig1 bolgenin ventralinde sitoprokt bulunur. Konkresyon vakuolii uzamig
sekillidir, viicudun anterior ucuna yerlesmistir. Kontraktil vakuol konkresyon
vakuoliiniin hemen arkasinda bulunur. Bazen birden fazla kontraktil vakuol
bulunabilir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.14). P. composita
incelenmis olan 30 atin 7’sinde goézlemlenmistir. Goriilme sikligr %23.33’tiir.
Sadece yarig atlarindan tespit edilmistir, yarig atlarinda goriilme siklig
%46.66°dir. Yaris atlarinda bulunma orant %1.75, tiim atlarda bulunma orani

%0.87°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.27. Atlarimizda saptanmis olan P. composita’ya ait dl¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

P. composita (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 40.00-82.50 66.58 9.74 1.77
[G] 32.50-77.50 51.50 10.18 1.85
[MaU] 10.00-37.50 18.58 6.45 1.17
[MaG] 10.00-32.50 17.33 6.53 1.19
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Sekil 4.2.14. P. composita (a) MFS uygulanmig 6rnek, soldan, (b) Piridinli giimiisleme
uygulanmis 6rnek, soldan, (¢) Glimiis nitrat uygulanmis drnek, soldan, (d) Gilimiis
nitrat uygulanmis ornek, sagdan, (e) Piridinli gliimiisleme uygulanmig o6rnek,

sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit edilen P. composita’nin uzunluk ve genislik degerleri
diger arastirmacilarin tespitlerinden (Gassovsky, 1919; Hsiung, 1936; Strelkow,
1939; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) daha biiyiik bulunmustur (Cizelge 4.2.28).

Cizelge 4.2.28. P. composita’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Gassovsky, 1919 743.0-56.0 31.0-40.0

Hsiung, 1936 56.7° (47.0-67.0) 44.4"° (36.0-51.0)
Strelkow, 1939 49.4£0.79 (35.0-58.0) | 39.7 + 0.6 (28.0-54.0)
Ozeki, 1977 48.5 + 8.3 (32.0-60.0) 29.5 + 5.8 (24.0-45.0)
Kornilova, 2003 46.8 + 1.8 (35.0-61.0) 39.7 + 1.2 (28.0-55.0)
Simdiki Calisma 66.6 + 9.7 (40.0-82.5) 51.5+10.2 (32.5-77.5)

2 Ort. ve Sd verilmemis, > SD verilmemis

P. composita, Rusya ile Orta Asya (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung,
1936) ve Japonya (Ozeki, 1977; Imai et al., 1999)’daki atgillerden rapor
edilmistir. Bu calismayla iilkemizdeki kaydi yapilmstir.

Genus 6. Alloiozona Hsiung, 1930

Viicut uzamigtir. Sitostom anterior ugtadir. Sitostom ¢evresi sillerle
cevrilidir. Viicutta serit seklinde 3 sil zonu (oral, median ve kaudal) bulunur.
Konkresyon vakuolii viicudun 6n yarimindadir ve viicut ylizeyinden disariya
yonelmis durumdadir. 1 veya 2 kontraktil vakuol mevcuttur. Makronukleus oval

sekillidir, sitoplazmada pozisyonu daimi degildir. Sitoprokt posterior uctadir.
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Alloiozona trizona Hsiung, 1930

Viicut oval ve simetrik sekillidir, 6n ve arka uca dogru hafif¢e daralir.
Anterior u¢ posterior uca gore daha fazla daralir. Her iki u¢ yuvarlagimsidir.
Viicut uzunlugu 75.16 £ 12.98 (55.00-107.50) um, genisligi 44.25 + 6.66 (30.00-
57.50) um’dir (Cizelge 4.2.29). Makronukleus oval sekillidir, sitoplazmada
pozisyonu degiskendir. Makronukleus uzunlugu 18.33 + 5.38 (10.00-30.00) pm,
genigligi 16.16 + 5.71 (10.00-30.00) um’dir (Cizelge 4.2.29). Mikronukleus
makronukleusa bitisiktir ve bir tarafinda yer alir. Viicut silleri boyuna sil siralari
seklinde, 3 ayr1 zon olarak diizenlenmistir. Viicudun anterior ucunda oral sil zonu,
ortasinda median sil zonu ve arka ucta kaudal sil zonu bulunur. Her biri serit
seklindedir. Median sil zonunun 6n ve arka kisminda sil bulunmaz. Median sil
zonu diger sil zonlarina gore incedir. Sitostom anterior uctadir sillerle cevrilidir,
arkasinda huni sekilli sitofarinks bulunur. Sitofarinkste destekleyici fibriller
mevcuttur. Sitoprokt ve anal tiip viicudun posterior ucundadir. Konkresyon
vakuolii viicudun 6n ucuna yakin bulunur ve hafifce hiicre yiizeyinden disariya
dogru yonelir. 1 veya 2 kontraktil vakuol viicudun arka yarimindadir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.15). A. trizona incelenmis olan
30 atin 4’linde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %13.33’tlir. Sadece Tiirk rahvan
atlarinda tespit edilmistir, Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %26.66’d1r. Tiirk
rahvan atlarinda bulunma orani1 %0.46, tiim atlarda bulunma orami %0.23 tiir

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.29. Atlarimizda saptanmig olan A. trizona’ya ait dl¢iimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Ol¢iimler pm cinsindendir).

A. trizona (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 55.00-107.50 75.16 12.98 2.37
[G] 30.00-57.50 44.25 6.66 1.21
[MaU] 10.00-30.00 18.33 5.38 0.98
[MaG] 10.00-30.00 16.16 9.71 1.04




Sekil 4.2.15. A. trizona anterior-posterior yonelimli (a)-(c)-(d) MFS uygulanmis 6rnekler, (b)

Piridinli glimiisleme uygulanmis Srnek.
Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan elde ettigimiz A. trizona oOrneklerinin viicut
uzunlugu Strelkow (1939) ve Ozeki (1977)’nin bulgularindan daha kisa, diger
arastirmacilarin raporlarindan (Hsiung, 1930b; Grain, 1964, 1966; Kornilova,
2003) ise daha uzundur. Viicut genisligi tiim diger arastirmacilarin (Hsiung,
1930b; Strelkow, 1939; Grain, 1966; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003)

bulgularindan daha azdir.
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Cizelge 4.2.30. A. trizona’ya ait degisik arastirmacit ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 73.5 + 9.0 (50.0-90.0) 47.01 + 5.1 (30.0-60.0)
Strelkow, 1939 82.6+1.2° 56.7+0.8*

Grain, 1964 70.0 *° 45,0

Grain, 1966 60.0 ° (90.0-42.0) 45.0° (60.0-31.0)
Ozeki, 1977 77.0 + 9.5 (45.0-95.0) 48.5 + 4.2 (40.0-55.0)
Kornilova, 2003 71.0+09° 499+0.6°

Simdiki ¢alisma 75.2 4 13.0 (55.0-107.5) | 44.3 + 6.7 (30.0-57.5)

* Ekst. degerler verilmemis, ® SD verilmemis,

A. trizona, U.S.A. (Hsiung,1930b), Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), Fransa (Grain, 1964, 1966), Japonya
(Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; lke et al., 1981, 1983a; 1983b) ve Tayvan (Tung,
1992)’daki atgillerden tespit edilmistir. Bu calismayla iilkemiz atlarindan rapor

edilmistir.

Genus 7. Holophryoides Gassovsky, 1919

Viicut simetriktir, posterior u¢ yuvarlagimsidir. Tim viicut sillerle
kaplhdir. Sitostom anterior ugtadir ve sillerle cevrilidir. Sitostomun hemen
arkasinda sitofarinks mevcuttur. Sitofarinkste destekleyici fibriller bulunur.
Sitoprokt viicudun arka ucundadir. 1 konkresyon ve 1 kontraktil vakuol

mevcuttur. Makronukleusun sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir.

Tespit edilen Holophryoides tiirleri tayin anahtari1 (Hsiung, 1930;
Strelkow, 1939°dan degistirilerek).

1. Viicudun her iki ucu yuvarlagimsidir; destekleyici fibriller kisa ve zor
ay1rt edilir; viicut bliylik; siller KiSa.........ooovevueeviiiiiiiieiicieieeeeeeeee H. ovalis
2. Viicut 6n uca dogru daralir; destekleyici fibriller uzun ve belirgin;

viicut KUGUK; SIIEr UZUN......c..ooovieieiieieieieecieeee et H. macrotricha
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Holophryoides ovalis (Fiorentini) Gassovsky, 1919

Viicut yuvarlagimsi oval sekillidir. Viicut uzunlugu 59.83 + 8.48 (45.00 -
72.50) um, viicut genisligi 51.33 = 7.30 (37.50- 65.00) um’dir (Cizelge 4.2.31).
Makronukleus oval sekillidir, plazmada pozisyonu daimi degildir. Makronukleus
uzunlugu 16.66 + 4.83 (10.00-25.00) pum, genisligi 13.66 + 6.07 (7.50-27.50)
pum’dir (Cizelge 4.2.31). Mikronukleus makronukleusun bir ucunda bulunur.
Anteriordan posteriora uzanan boyuna sil siralaryla tiim viicut kaphdir. Sitostom
anterior ugtadir ve sillerle ¢evrilidir. Sitostomdan sonra kisa sitofarinks bulunur.
Sitofarinksteki destekleyici fibriller kisadir ve zor ayirt edilir. Konkresyon
vakuolii viicudun onden 1/3’liikk parcasina yerlesmistir ve viicut yiizeyinden
disariya yonelmis durumdadir. Kontraktil vakuol tektir, viicudun arka ucundadir.
Sitoprokt ve anal tiipte viicudun arka ucunda bulunur. Tiim viicutta besin
graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.16). H. ovalis incelenmis olan 30 atin 19’unda
gbzlemlenmistir. Goriilme siklig1 %63.33’tilir. 15 Tirk rahvan atinin 7’sinde, 15
yartg atinin 12’°sinde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikligi
%46.66, yaris atlarinda goriilme sikligi %80°dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris
atlarinda bulunma orant %5.99, %2.15, tim atlarda bulunma oram1 %4.07’dir

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.31. Atlarrmizda saptanmig olan H. ovalis’e ait 6lglimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

H. ovalis (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 45.00-72.50 59.83 8.48 1.54
[G] 37.50-65.00 51.33 7.30 1.33
[MaU] 10.00-25.00 16.66 4.83 0.88
[MaG] 7.50-27.50 13.66 6.07 1.10
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Sekil 4.2.16. H. ovalis anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (¢) Piridinli
glimiisleme uygulanmig 6rnek, (d)-(e)-(f) Glimiis nitrat uygulanmis 6rnekler.
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Taksonomik Degerlendirme

Aragtirmamizdan elde ettigimiz H. ovalis 6rneklerinin viicut uzunlugu
diger bulgulardan (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977; Kornilova,
2003) daha kisadir. Viicut genisligi Kornilova (2003)’nin sonucundan daha biiyiik
diger raporlardan (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977) ise daha
kiigiiktiir (Cizelge 4.2.32).

Cizelge 4.2.32. H. ovalis’e ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [G]
Gassovsky, 1919 %95.0-140.0 %65.0-90.0
Strelkow, 1939 635+ 1.4 (54.0-93.0) | 53412 (350-77.0)
Ozeki, 1977 89.6 +20.4 (55.0-120.0) | 71.1 +16.8 (40.0-100.0)
Kornilova, 2003 744 +1.1(61.0-87.0) 40.4 £0.8 (31.0-50.0)
Simdiki Calisma 598 <85 (45.0-72.5) | 513%73 (37.5-65.0)

?Ort. ve SD verilmemis

H. ovalis, Rusya (Gassovsky, 1939; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003;
Maksyuta, 2006), U.S.A. (Hsiung, 1930b), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki,
1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999) ve Kibis (Giirelli
and Go¢men, 2010)’taki atgillerden rapor edilmistir. Calismamizla bu tiiriin ilk

kaydi tilkemizden yapilmistir.

Holophryoides macrotricha Strelkow, 1939

Atin en kiigiik siliyatlarindan biridir. Viicut damla sekillidir, arkaya dogru
yuvarlagimsidir ve 6n uca dogru simetrik olarak daralir. Viicut uzunlugu 38.58 +
4.33 (30.00-50.00) pm, viicut genisligi 32.50 + 5.16 (25.00-45.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.33). Sitostom kiiciiktiir, anteriorda terminale yerlesmistir, sillerle
cevrilidir. Sitostomun hemen arkasinda sitofarinks bulunur. Sitofarinkste
destekleyici fibrillerin biiyiik bir demeti bulunur, fibril demeti arkaya dogru azalir
ve konkresyon vakuoliiniin oldugu tarafa dogru sonlanir. Makronukleus oval

sekillidir. Makronukleus uzunlugu 12.41 + 3.31 (7.50-20.00) pm, genisligi 11.50




103

+ 4.25 (7.50-25.00 ) um’dir (Cizelge 4.2.33). Mikronukleus makronukleusa bir
taraftan bitigiktir. Uzun ince boyuna sil siralar1 anterior ugtan posterior uca kadar
tim viicudu kaplar. Konkresyon vakuolii viicudun onden 1/3’likk pargasina
yerlesmistir. Kii¢iik kontraktil vakuol, sitoprokt ve anal tiip viicudun arka
ucundadir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.17). H.
macrotricha incelenmis olan 30 atin 13’tinde gézlemlenmistir. Goriilme siklig
%43.33’tiir. 15 Tirk rahvan atimin 3’ilinde, 15 yarig atinin 10’unda tespit
edilmigtir. Tirk rahvan atlarinda goriilme sikligr %20, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %66.66°d1r. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %2.41,
%4.88, tiim atlarda bulunma oran1 %3.65’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.33. Atlarimzda saptanmis olan H. macrotricha’ya ait 6lglimler ve bu karakterlere
iligkin biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).

H. macrotricha (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 30.00-50.00 38.58 4.33 0.79
[G] 25.00-45.00 32.50 5.16 0.94
[MaU] 7.50-20.00 12.41 3.31 0.60
[MaG] 7.50-25.00 11.50 4.25 0.59
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Sekil 4.2.17. H. macrotricha anterior-posterior yonelimli (a) MFS uygulanmig 6rnek, (b)-(c)-(d)

Piridinli giimiisleme uygulanmis drnekler, (e) Glimiis nitrat uygulanmis ornek.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarinda bulunan H. macrotricha’nin uzunluk ve genislik &l¢iim
degerleri diger arastirmacilarin (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003) bulgularindan
daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.34).



Cizelge 4.2.34. H. macrotricha’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi
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morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 24.5+£0.24 (22.0-41.0) 17.8 £0.3 (14.0-32.0)
Kornilova, 2003 26.2 £ 0.4 (19.0-40.0) 19.8 £ 0.3 (13.0-33.0)
Simdiki Caligma 38.6 £4.3 (30.0-50.0) 32.5+5.2(25.0-45.0)

H. macrotricha, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003,
2006a; Maksyuta, 2006) ve Japonya (Ike et al., 1983a; 1983b, 1985; Imai et al.,
1999)’daki atgillerden rapor edilmistir. H. macrotricha’nin bu c¢alismayla

tilkemizden ilk kez kaydi yapilmstir.

Genus 8. Blepharosphaera Bundle, 1895

Viicudun her iki ucu yuvarlagimsidir. Tiim viicut arka u¢ hari¢ boyuna sil
siralartyla kaplidir.  Sitostom viicudun ©6n ucundadir. Konkresyon vakuolii
viicudun 6n yariminda, kontraktil vakuol viicudun arka yarimindadir.
Makronukleusun sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir. Sitoprokt viicudun
posterior ucundadir. Arka ugta kiiciik bir sil demeti seklinde kaudal sil zonu

mevcuttur.

Blepharosphaera ellipsoidalis Hsiung, 1930

Viicut uzamis, elipsoidal sekillidir. Viicut uglar yuvarlagimsidir. Viicut
uzunlugu 80.33 £ 13.65 (57.50-102.50) um, viicut genisligi 63.50 = 12.50 (40.00-
95.00) um’dir (Cizelge 4.2.35). Makronukleus elipsoidal sekillidir.
Sitoplazmadaki pozisyonu belli degildir. Makronukleus uzunlugu 23.75 + 9.09
(10.00-37.50) um, genisligi 19.50 £ 9.59 (10.00-40.00) um’dir (Cizelge 4.2.35).
Mikronukleus makronukleusun bir ucundadir. Uzun siller boyuna sil siralar
seklinde viicudun 4/5’ini Orter. Sitostom viicudun 6n ucundadir. Sitofarinks
sitostomun arkasinda uzun ve tiggen sekillidir. Konkresyon vakuolii viicudun
onden 1/3’likk kismina yerlesmistir. Sitoprokt ve anal tiip viicudun posterior
ucundadir. Kaudal sil zonu sitoprokt ¢evresinde kiiciik bir sil demeti seklindedir.

Kiigiik bir kontraktil vakuol sitoprokta yakindir. Sitoplazmada besin graniilleri
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mevcuttur (Sekil 4.2.18). B. ellipsoidalis incelenmis olan 30 atin 4’iinde
gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %13.33’tlir. 15 Tiirk rahvan atinin ve 15 yaris
atinin 2’sinde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda goriilme
siklig1 %13.33’tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma oran1 %0.44,
%0.11, tiim atlarda bulunma oran1 %0.27°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.35. Atlarimizda saptanmis olan B. ellipsoidalis’e ait 6l¢iimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

B. ellipsoidalis (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 57.50-102.50 80.33 13.65 2.49
[G] 40.00-95.00 63.50 12.50 2.28
[MaU] 10.00-37.50 23.75 9.09 1.65
[MaG] 10.00-40.00 19.50 9.59 1.75




Sekil 4.2.18. B. ellipsoidalis anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnekler, (c)

Glimiis nitrat uygulanmis 6rnek, (d) Piridinli giimiisleme uygulanmis drnek.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarindan elde ettigimiz B. ellipsoidalis &rneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi diger kayitlardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939;
Ozeki, 1977) daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.36).
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Cizelge 4.2.36. B. ellipsoidalis’e ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 50.5 * (34.0-65.0) 54.0 * (27.0-49.0)
Hsiung, 1936 67.8 *(52.0-95.0) 54.0 * (40.0-75.0)
Strelkow, 1939 71.3 £1.5(48.0-102.0) 46.4 + 1.2 (35.0-67.0)
Ozeki, 1977 52.4+£7.1 (38.0-60.0) 41.9 +7.3 (33.0-55.0)
Simdiki Caligma 80.3 £13.7 (57.5-102.5) | 63.5+12.5(40.0-95.0)

* SD verilmemis

B. ellipsoidalis, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936) Rusya
(Strelkow, 1939; Kornilova, 2006a; Maksyuta, 2006), Ingiltere (Adam, 1953) ve
Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; lke et al., 1981, 1983a; 1983b,
1985)’daki atgillerden tespit edilmistir. Calismamizla Tirkiye’den ilk kaydi
yapilmistir.

Genus 9. Hemiprorodon Strelkow, 1939

Viicut boyuna uzamistir, 6n uca dogru daralir ve bir tarafa yonelir, arka ug
yuvarlagimsidir. Sitostom anterior uctadir, hemen arkasinda destekleyici
fibrillerin bulundugu sitofarinks bulunur. Boyuna sil siralar1 viicudun arka ucu
hari¢ tiim viicudu kaplar. Konkresyon vakuolii, viicudun 6nden 1/3’liik parcasina
yerlesmistir. Makronukleusun sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir. 1

kontraktil vakuol viicudun arka yariminda konkresyon vakuoliiyle ayn1 hizadadir.
Hemiprorodon gymnoposthium Strelkow, 1939

Viicut boyuna uzamig, asimetriktir, 6n uca dogru daralir ve hafifce bir
tarafa yonelir. Viicudun arka ucu yuvarlagimsidir. Viicut uzunlugu 60.16 + 5.72
(50.00-75.00) um, viicut genisligi 43.75 + 3.81 (35.00-50.00) pm’dir (Cizelge
4.2.37). Uzun siller boyuna sil siralar1 seklinde viicudun arka ugtan 1/6-1/7’1ik
kismi hari¢ tiim viicudu kaplar. Makronukleus boyuna uzamistir, elipsoidal veya
fasulye sekillidir. Sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir. Makronukleus
uzunlugu 14.33 £ 5.86 (7.50-32.50) pum, genisligi 14.00 + 4.57 (7.50-25.00)
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um’dir (Cizelge 4.2.37). Mikronukleus makronukleusa ortasindan bitisiktir.
Sitostom viicudun ©6n ucundadir, arkasinda destekleyici fibrillerin bulundugu
sitofarinks mevcuttur. Konkresyon vakuolii viicudun 6nden 1/3’liikk parcasina
yerlesmistir ve hiicre yilizeyinden disartya ¢ikinti olusturur. Kontraktil vakuol
viicudun arka yariminda, konkresyon vakuoliiyle ayni hizadadir. Sitoprokt
viicudun arka ucundadir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.19).
H. gymnoposthium incelenmis olan 30 atin 7’sinde gbzlemlenmistir. Goriilme
sikligr %23.33’tiir. 15 Tiirk rahvan atinin 2’sinde, 15 yarig atinin 5’inde tespit
edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %33.33 ’tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani %0.39,
%0.37, tiim atlarda bulunma orant %0.38dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.37. Atlarimizda saptanmis olan H. gymnoposthium’a ait 6lgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olciimler pm

cinsindendir).
H. gymnoposthium (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 50.00-75.00 60.16 5.72 1.04
[G] 35.00-50.00 43.75 3.81 0.69
[MaU] 7.50-32.50 14.33 5.86 1.07
[MaG] 7.50-25.00 14.00 4.57 0.83
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Sekil 4.2.19. H. gymnoposthium anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (c)

Piridinli giimiisleme uygulanmis &rnek, (d) Glimiis nitrat uygulanmis drnek.
Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan rapor ettigimiz H. gymnoposthium &rneklerinin
viicut uzunlugu ve genisligi Strelkow (1939) ile Giirelli ve Gé¢men (2010)’nin
sonuglarindan daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.38).
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Cizelge 4.2.38. H. gymnoposthium’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow, 1939 51.3+0.9 (38.0-64.0) 37.8+0.7 (25.0-48.0)
Girelli ve Gogmen, 2010 | 57.4 £ 6.6 (47.5-70.0) 38.5+4.47 (30.0-47.0)
Simdiki Caligsma 60.2 +£5.7 (50.0-75.0) 43.8 + 3.8 (35.0-50.0)

H. gymnoposthium, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Maksyuta,
2006), Japonya (Imai et al., 1999) ve Kibris (Giirelli ve Gé¢men, 2010)’taki

atlardan kaydedilmistir. Bu calismayla iilkemiz atlarindan ilk kez tespit edilmistir.

Genus 10. Prorodonopsis Gassovsky, 1919

Viicut boyuna uzamistir, 6n uca dogru daralir ve bir tarafa yonelir, arka ug
yuvarlagimsidir. Tiim viicut boyuna sil siralartyla kaplidir. Sitostom anterior
uctadir, hemen arkasinda destekleyici fibrillerin bulundugu sitofarinks bulunur.
Konkresyon vakuolii viicudun 6nden 1/3’liik parcasina yerlesir. Makronukleusun
sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir. 1 kontraktil vakuol viicudun arka

yarimindadir.

Prorodonopsis coli Gassovsky, 1919

Viicut boyuna uzamistir, 6n uca dogru daralir ve hafifge bir tarafa yonelir.
Viicudun arka ucu yuvarlagimsidir. Viicut uzunlugu 56.58 + 7.32 (42.50-72.50)
um, viicut genisligi 39.25 + 5.45 (27.50-50.00) um’dir (Cizelge 4.2.39). Uzun
siller boyuna sil siralar1 seklinde tim viicudu Orter. Makronukleus boyuna
uzamistir, bazen fasulye sekillidir. Sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir.
Makronukleus uzunlugu 13.58 + 4.81 (7.50-25.00) um, genisligi 14.16 £ 5.41
(7.50-25.00) um’dir (Cizelge 4.2.39). Mikronukleus makronukleusa bitisiktir.
Sitostom viicudun 6n ucundadir, arkasinda destekleyici fibrillerin bulundugu
sitofarinks mevcuttur. Konkresyon vakuolii viicudun 6nden 1/3’liikk parcasina
yerlesmistir. Kontraktil vakuol ve sitoprokt viicudun arka wucundadir.
Sitoplazmada besin graniilleri bulunur (Sekil 4.2.20). P. coli incelenmis olan 30

atin 1’inde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %3.33’tiir. Sadece yaris atlarindan
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tespit edilmistir, yaris atlarinda goriilme sikligi1 %6.66’dir. Yaris atlarinda
bulunma orani, %0.19, tiim atlarda bulunma oran1 %0.09’dur (Bkz. Cizelge 4.1.4,
4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Cizelge 4.2.39. Atlarimizda saptanmig olan P. coli’ye ait dl¢iimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

P. coli (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 42.50-72.50 56.58 7.32 1.33
[G] 27.50-50.00 39.25 5.45 0.99
[MaU] 7.50-25.00 13.58 4.81 0.87
[MaG] 7.50-25.00 14.16 5.41 0.98




Sekil 4.2.20. P. coli anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (¢)-(d) Giimiis

nitrat uygulanmis ornekler.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz P. coli’nin viicut uzunlugu Gassovsky
(1919), Hsiung (1936) ve Ozeki (1977)’nin degerlerinden daha uzun, Strelkow
(1939)’un sonucundan ise daha kisadir. Viicut genisligi diger tiim ¢alismalardaki
(Gassovsky, 1919; Hsiung, 1936; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977) degerlerden daha
biiytiktiir (Cizelge 4.2.40).
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Cizelge 4.2.40. P. coli’ye ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 %55.0-67.0 238.0-45.0

Hsiung, 1936 52.3 " (41.0-96.0) 38.5 " (33.0-45.0)
Strelkow, 1939 64.24 + 1.08 (48.0-80.0) | 35.28 £0.67 (28.0-45.0)
Ozeki, 1977 53.7+9.5 (35.0-67.0) 33.9+ 7.1 (25.0-50.0)
Simdiki Calisma 56.6 +£7.3 (42.5-72.5) 39.3 £5.5(27.5-50.0)

2 Ort. ve SD verilmemis, > SD verilmemis

P. coli, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta Asya
(Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Maksyuta, 2006), Japonya (Ozeki et al., 1973;
Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai et al.,
1999) ve Kibris (Giirelli and Gogmen, 2010)’taki atgillerden kaydedilmistir. Bu

caligmayla iilkemizden ilk kez rapor edilmistir.

Genus 11. Blepharoprosthium Bundle, 1895

Viicut 6n uca dogru daralir, arka u¢ yuvarlagimsidir. Daralan 6n ug
konkresyon vakuoliiniin bulundugu tarafa dogru egimlidir. En genis oldugu yer
ortasidir. Konkresyon vakuolii viicudun 6nden 1/3’liik parcasina yerlesmistir.
Sitostom viicudun 6n ucunda, sitoprokt posterior ucundadir. Sitoprokta yakin,
konkresyon vakuoliiyle ayn1 hizada kontraktil vakuol bulunur. Makronukleus
uzamis sekillidir, sitoplazmada pozisyonu daimi degildir. Oral sil zonu viicudun
Y42’sini kaplar. Sitoprokt ¢evresinde kiigiik bir sil demeti seklinde kaudal sil zonu

bulunur.

Tespit edilen Blepharoprosthium tiirleri tayin anahtar1 (Hsiung, 1930;
Strelkow, 1939°dan degistirilerek).

1. Viicut biiyiik; agiz ve sitofarinks genistir; kaudal sil zonu kii¢lik bir sil
demeti SEKINAE ....c..ooveivieiiciiiieceeeee e B. pireum
2. Viicut kiiclik; agiz ve sitofarinks dardir; kaudal sil zonu daha iyi

GELISINIS ..ottt ettt B. polytrichum
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Blepharoprosthium pireum Bundle, 1895

Viicut uzamis, armut sekillidir, arka u¢ yuvarlagimsidir. Viicut uzunlugu
80.41 £ 14.56 (50.00-112.50) pum, viicut genigligi 52.16 £ 10.49 (35.00-82.50)
um’dir (Cizelge 4.2.41). Sitostom viicudun 6n ucunda ve genistir. Sitostomun
arkasinda huni sekilli sitofarinks bulunur. Sitostom oral sil zonuyla ¢evrilidir, oral
sil zonu boyuna sil siralar1 seklinde viicudun yarisini kaplar. Konkresyon vakuolii
oral sil zonunun ortasindadir, hiicre yiizeyine yakindir. Makronukleus uzamis
sekillidir, sitoplazmadaki pozisyonu daimi degildir. Makronukleus uzunlugu
22.25 + 891 (10.00-37.50) pm, genisligi 16.50 + 5.76 (10.00-30.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.41). Mikronukleus makronukleusun ortasinda bulunur. Kaudal sil
zonu viicudun arka ucundadir. Kiiclik bir sil demeti seklindedir. Sitoprokt
viicudun arka ucunda bulunur. Kontraktil vakuol sitoprokta yakindir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.21). B. pireum incelenmis olan
30 atin 8’inde gozlemlenmistir. Gortilme sikligi %26.66°dir. 15 Tiirk rahvan
atinin 2’sinde, 15 yaris atinin 6’sinda tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
gorlilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda goriilme sikligir %40°tir. Tirk rahvan
atlarinda ve yarig atlarinda bulunma orani %0.10, %1.17, tiim atlarda bulunma

oran1 %0.13’tiir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.41. Atlarimizda saptanmis olan B. pireum’a ait dl¢iimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

B. pireum (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 50.00-112.50 80.41 14.56 2.65
[G] 35.00-82.50 52.16 10.49 1.91
[MaU] 10.00-37.50 22.25 8.91 1.62
[MaG] 10.00-30.00 16.50 5.76 1.04




Sekil 4.2.21. B. pireum anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, (c)-(d)
Piridinli giimiigleme uygulanmis oOrnekler, (e)-(f) Giimiis nitrat uygulanmis

Ornekler.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan rapor ettigimiz B. pireum orneklerinin viicut uzunlugu ve
genigligi diger arastirmacilarin (Hsiung, 1930b; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977;
Tung, 1992; Kornilova, 2003) sonuglarindan daha biiytiktiir (Cizelge 4.2.42).

Cizelge 4.2.42. B. pireum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Hsiung, 1930b 70.7 + 8.7 (54.0-86.0) | 44.6 + 4.4 (34.0-52.0)
Strelkow, 1939 62.3+ 1.0 (48.0-83.0) | 41.4+0.7 (28.0-51.0)
Ozeki, 1977 61.3+6.7(50.0-75.0) | 41.8 +9.7 (30.0-65.0)
Tung, 1992 " (48.0-86.0) ©(28.0-52.0)
Kornilova, 2003 76.2+0.9 (61.0-92.0) | 50.1 + 0.6 (34.0-71.0)
Simdiki Calisma 80.4 = 14.6 (50.0-112.5) | 52.2 % 10.5 (35.0-82.5)

20rt. ve SD verilmemis

B. pireum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003, 2006a), ingiltere (Adam, 1953), Tayvan (1992) ve Japonya
(Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al.,
1996; Imai et al., 1999)’daki atgillerden kaydedilmistir. Ulkemizdeki atlardan ilk

kez bu ¢aligmayla rapor edilmistir.

Blepharoprosthium polytrichum Strelkow, 1939

Viicut kii¢iik, armut sekillidir, 6n uca dogru daralir ve bir tarafa egimlenir,
arka u¢ yuvarlagimsidir. Viicut uzunlugu 46.75 + 4.96 (37.50-57.50) um, viicut
genisligi 30.75 + 3.89 (25.00-42.50) um’dir (Cizelge 4.2.43). Sitostom viicudun
on ucundadir, kiicliktiir. Sitostomun arkasinda kisa, dar sitofarinks bulunur.
Sitostom oral sil zonuyla g¢evrilidir, oral sil zonu boyuna sil siralar1 seklinde
viicudun yarisim1 kaplar. Konkresyon vakuolii viicudun 6n yariminda, oral sil
zonunun ortasindadir. Makronukleus uzamis sekillidir, sitoplazmadaki pozisyonu
daimi degildir. Makronukleus uzunlugu 11.41 £ 2.42 (7.50-17.50) um, genisligi
1041 + 3.08 (5.00-17.50) pm’dir (Cizelge 4.2.43). Mikronukleus
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makronukleusun 1 ucunda bulunur. Kaudal sil zonu viicudun arka ucundadir. B.
pireum’a gore daha iyi gelismistir. Sitoprokt viicudun arka ucundadir. 1 veya 2
kontraktil vakuol bulunabilir. Kontraktil vakuol viicudun arka yarimindadir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.22). B. polytrichum incelenmis
olan 30 atin 12’sinde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %40°tir. 15 Tiirk rahvan
atinin 2’sinde, 15 yaris atinin 10’unda tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
goriilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda goriilme sikligr %66.66’dir. Tiirk rahvan
atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %1.46, %5.76, tiim atlarda bulunma

orani %3.61°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.43. Atlarimizda saptanmus olan B. polytrichum’a ait 6l¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

B. polytrichum (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 37.50-57.50 46.75 4.96 0.90
[G] 25.00-42.50 30.75 3.89 0.71
[MaU] 7.50-17.50 11.41 242 0.44
[MaG] 5.00-17.50 10.41 3.08 0.56
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Sekil 4.2.22. B. polytrichum anterior-posterior yonelimli (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnekler, (c)-(d)

Piridinli giimiisleme uygulanmis drnekler.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan tespit ettigimiz B. polytrichum &rneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi Strelkow (1939)’un degerinden daha biiyliktiir (Cizelge
4.2.44).

Cizelge 4.2.44. B. polytrichum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Strelkow, 1939 440+06" 28.1+0.5°
Simdiki Calisma 46.8 £5.0 (37.5-57.5) 30.8 £3.9 (25.0-42.5)

* Ekst. degerler verilmemis

B. polytrichum, Rusya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2006a; Maksyuta,
2006) ve Japonya (Ito et al., 1996)’daki atlardan kaydedilmistir. Bu ¢alismayla

tilkemizden ilk kez rapor edilmistir.

Ordo: Blepharocorythida Wolska, 1971

Subordo: Blepharocorythina Wolska, 1971

Familia: Blepharocorythidae Hsiung, 1929

Viicut uzamus sekilli ve yanlardan basiktir. On ucta ve arka ucta sil zonlar
mevcuttur. Sitostom viicudun 6n ucunda ventrale yerlesmistir. Vestibulum

uzundur ve sillerle kaplidir. Viicudun arka ucunda tek kontraktil vakuol bulunur.

Tespit edilen Blepharocorythidae cinsleri tayin anahtar1 (Chavarria

1933; Strelkow, 1939’dan degistirilerek).

1. Viicut asimetrik sil zonlar1 sadece anterior ve posterior ucta bulunur;
frontal ¢ikinti viicudun 6n ucunda; ventral dudak mevcut; sitostom frontal

cikintinin ventralinde; vestibulum silli; makronukleus yerlesimi sabit.....................
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a. Toplam 4 sil zonu mevcut; posterior ugta parmak benzeri ¢ikint1 yok ve
tek Sil ZoNU BUIUNUL .........ccoeiiiiiiiicicccee e Blepharocorys
b. Toplam 5 sil zonu mevcut; posterior ucta parmak benzeri ¢ikinti var ve
2 811 ZONU DUIUNUL ...t Ochoterenaia
2. Viicut kask seklinde; makronukleus yerlesimi sabit; frontal lob yok;
sitostom ventralde; vestibulum silli; toplam 3 sil zonu mevcut; posterior ugta

kaudal ¢ikint1 ve kuyruk bulunur............ccocevveviiveiieieieieieeeeeee Circodinium

Genus 1. Blepharocorys Bundle, 1895

Viicut asimetrik ve yanlardan basiktir. Viicudun antero-dorsal ucunda
frontal cikinti bulunur. Vestibular bosluk sag ve ventralden ventral dudak ile
gevrilidir. Viicudun 6n ucunda 3, arka ucunda 1 sil zonu mevcuttur. Sitostom
frontal ¢ikintinin ventraline yerlesmistir. Vestibulum sillidir. Konkresyon vakuolii
yoktur. Sitoprokt ve kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir. Makronukleusun

yerlesimi sabittir.

Tespit edilen Blepharocorys tiirleri tayin anahtari (Strelkow, 1939°dan

degistirilerek).

1. Makronukleus oval sekilli; mikronukleus makronukleusun ventralinde...
a. Makronukleus vestibulumun dorsalinde; kaudal sil zonu viicudun sol
posterior ucunda ve serit seklinde; vestibulum 2 pargali...................... B. curvigula
b. Makronukleus vestibulumun sag ventralinde; frontal lob 3 kdseli,
kaudal sil zonu viicudun sol posterior ucunda ve kiigiiK ............ccceeeueeee. B. angusta
¢. Makronukleus vestibulumun dorsalinde ve 6n uca yakin; frontal lob dar,
sivri; kaudal sil zonu sitoproktun dorsalinde ve postero-dorsal ugta
KUGUK .ttt ettt e e eve e et B. microcorys
2. Makronukleus kalp sekilli ve vestibulumun dorsalinde; mikronukleus
makronukleusun dorsalinde; frontal lobun 6n ucunda tirbiison sekilli ¢ikinti

mevcut; kaudal ¢ikinti posterior ugta solda ..........coceeveeiiiiiiiiiiiiinienne B. uncinata
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Blepharocorys curvigula Gassovsky, 1919

B. curvigula cinsin en biiyiik tiiriidiir. Viicut uzunlugu 80.33 £ 6.78 (67.50-
95.00) pm, genisligi 38.16 + 3.07 (32.50-47.50) pm’dir (Cizelge 4.2.45). Viicut
ovaldir ve yanlardan basiktir. Frontal lob dorsal taraftadir, ventrale dogru
yonelmistir. Ventral, sag ve sol taraftan vestibular boslugun bagslangicini
cevreleyen parcaya ventral dudak denir. Sitostom frontal lobla ventral dudak
arasindadir. Makronukleus oval sekillidir, uzunlugu 20.25 + 2.39 (12.50-25.00)
um, genigligi 11.41 £ 1.26 (10.00-12.50) pm’dir (Cizelge 4.2.45). Mikronukleus
makronukleusun ventralinde ve makronukleusa bitigiktir. Tek olan kontraktil
vakuol viicudun arka ucundadir. Sitoprokt viicudun postero-dorsal ucundadir.
Kontraktil vakuol bir anal tiip ile sitoprokta baglanir. Siliyatin 6n tarafinda 3 sil
zonu bulunur. Frontal sil zonu frontal lobun kaidesindedir. Ventral dudagin
iizerindeki sil zonuna labial sil zonu denir ve vestibular agikligin hem sag hemde
sol kenarina yerlesmistir. Vestibulum 2 par¢adan olusur. Kaliks sekilli 6n parga
vestibular baglangicin hemen arkasindadir. Bu parga tiipsii baska bir parcayla
baglanmistir. Tiipsii par¢a Once dorsal tarafa yonelerek arkaya ilerler ve sonra
distalde ventral tarafa yonelmistir. Viicudun 6n tarafinin dorsalinde, vestibular
boslugun kaliks sekilli parcasi {izerinde tigiincii sil zonu, oral sil zonu bulunur.
Oral sil zonu dorsal duvar boyunca kavis seklinde ilerler. Bu sil zonu vestibular
boslugun tiipsii pargasinda da bulunmaktadir. Viicudun arka ucunda kaudal sil
zonu bulunur. Uzun bir serit seklindedir, sitoproktun ventralindedir. Sitoplazmada
besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.23). B. curvigula incelenmis olan 30 atin
26’sinda gozlemlenmistir. Gortilme siklig1 %86.66°dir. 15 Tiirk rahvan at1 ve 15
yartg atinin 13’tinde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda ve yarig atlarinda
goriilme sikligr %86.66°dir. Tirk rahvan atlarinda ve yarisg atlarinda bulunma
orani %21.40, %10.11, tiim atlarda bulunma oran1 %15.76’dir (Bkz. Cizelge
4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Strelkow (1939) B. curvigula’yr kaudal sil zonunda meydana gelen
uzantiya gore 2 morfotipe aymrmustir, B. curvigula f. curvigula, B. curvigula f.
cirrata. Calismada her 2 morfotipte gézlemlenmistir. B. curvigula f. cirrata’ta

kaudal sil demetinde dorsal uca dogru bir miktar silin uzamas1 haricinda baska
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herhangi bir fark gozlemlenememistir. Bu sebeple sadece tiir seviyesinde

calisilmustir.

Cizelge 4.2.45. Atlarimizda saptanmis olan B. curvigula’ya ait 6l¢timler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

B. curvigula (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 67.50-95.00 80.33 6.78 1.23
[G] 32.50-47.50 38.16 3.07 0.56
[MaU] 12.50-25.00 20.25 2.39 0.43
[MaG] 10.00-12.50 11.41 1.26 0.23
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Sekil 4.2.23. B. curvigula (a) MFS uygulanmis 6rnek, soldan, (b) MFS uygulanmig 6rnek, sagdan,

(¢)-(d) Piridinli giimiisleme uygulanmig 6rnekler, soldan.
Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarindan tespit edilen B. curvigula’nin viicut uzunlugu

Gassovsky (1919), Hsiung (1930b), Strelkow (1939) ve Ozeki (1977)’nin
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degerlerinden daha kisa, Hsiung (1936), Giirelli ve Go¢men (2009)’le ayni,
Wolska (1971a) ve Kornilova (2003)’nin degerlerinden daha fazladir. Viicut
genigligi Giirelli ve Gogmen (2009)’nin sonucuyla ayni, diger tiim aragtirmacilarin
(Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930b, 1936; Wolska, 1971a; Ozeki, 1977; Kornilova,
2003) bulgularindan daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.46).

Cizelge 4.2.46. B. curvigula’ya ait degisik arastirmact ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 “65.0-100.0 126.0-35.0

Hsiung, 1930b 87.3 + 5.6 (76.0-99.0) 32.7+2.2(29.0-37.0)
Hsiung, 1936 79.5° (69.0-88.0) 35.2° (31.0-40.0)
Wolska, 1971a 749.0-76.0 723.0-36.0

Ozeki, 1977 82.8 + 7.7 (70.0-100.0) | 34.0 + 2.0 (30.0-35.0)
Kornilova, 2003 64.8 + 1.3 (56.0-78.8) 27.9+0.5 (23.3-33.7)
Girelli ve Go¢gmen, 2009 | 79.0 = 7.7 (65.0-100.0) 40.7 £5.4 (32.5-55.0)
Simdiki Calisma 80.3 + 6.8 (67.5-95.0) 38.2 + 4.1 (32.5-47.5)

0rt. ve SD verilmemis, ° SD verilmemis

B. curvigula, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Gassovsky,
1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), Cin (Hsiung,
1936), Ingiltere (Adam, 1951), Polonya (Wolska, 1971a), Japonya (Ozeki et al.,
1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai et
al., 1999), Tayvan (Tung, 1992), Tiirkiye (Giirelli ve Go¢men, 2009) ve Kibris
(Giirelli and Gogmen, 2010)’taki atgillerden kaydedilmistir. Bu calismayla

tilkemizden ikinci kaydi yapilmistir.

Blepharocorys angusta Gassovsky, 1919

Viicut uzamistir, arkaya dogru biraz daralir. Viicudun en genis yeri frontal
lobun hemen arkasidir. Viicut uzunlugu 66.25 + 5.93 (52.50-77.50) um, genisligi
26.00 £ 2.03 (22.50-30.00) pm’dir (Cizelge 4.2.47). Frontal lob dorsal taraftadir,

sivri ucu ventrale dogru ydnelmistir. Ug kdseli frontal lob ventral taraftan konkav,
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dorsal taraftan konvekstir. Ventral, sa§ ve sol taraftan vestibular boslugun
baslangicini ¢evreleyen pargaya ventral dudak denir. Sitostom frontal lobla ventral
dudak arasindadir. Makronukleus oval sekillidir, uzunlugu 17.16 £+ 3.06 (12.50-
22.50) um, genisligi 8.25 + 1.75 (5.00-12.50) pm’dir (Cizelge 4.2.47).
Makronukleus viicudun On pargasinda ventrale yakin bulunur. Vestibulumun
ventralindedir. Mikronukleus makronukleusun dorsalinde ve makronukleusa
bitisiktir. Tek olan kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir ventrale yakin
yerlesmistir. Sitoprokt viicudun postero-dorsal ucundadir. Kontraktil vakuol
sitoproktun ventralindedir. Kontraktil vakuol bir anal tiip ile sitoprokta baglanir.
Siliyatin 6n tarafinda 3 sil zonu bulunur. Frontal sil zonu frontal lobun
kaidesindedir. Ventral dudagin {izerindeki sil zonuna labial sil zonu denir ve
vestibular acikligin hem sag hemde sol kenarina yerlesmistir. Sitostomdan sonra
uzun vestibulum gelir. Vestibulum oOnce dorsale yonelir sonra tekrar hafifce
ventrale yonelerek viicudun ortasindan daha ileride son bulur. Viicudun 6n
tarafinin dorsalinde, vestibular boslugun baslangicinda {i¢iincii sil zonu, oral sil
zonu bulunur. Oral sil zonu dorsal duvar boyunca kavis seklinde ilerler. Kiigiik
kaudal sil zonu viicudun arka ucunda sola yerlesmistir. Sitoproktun ventralindedir.
Sitoplazma seffaftir, besin graniilleri icerir (Sekil 4.2.24). B. angusta incelenmis
olan 30 atin 7’sinde gdzlemlenmistir. Goriilme siklig1 %23.33’tiir. 15 Tiirk rahvan
atinin 6’sinda, 15 yarig atinin 1’inde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
goriilme siklig1 %40, yaris atlarinda goriilme sikligr %6.66’dir. Tiirk rahvan
atlarinda ve yarig atlarinda bulunma oram1 %4.40, %0.43, tiim atlarda bulunma

orani %2.41°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.47. Atlarimizda saptanmig olan B. angusta’ya ait dl¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

B. angusta (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 52.50-77.50 66.25 593 1.08
[G] 22.50-30.00 26.00 2.03 0.37
[MaU] 12.50-22.50 17.16 3.06 0.55
[MaG] 5.00-12.50 8.25 1.75 0.32
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Sekil 4.2.24. B. angusta (a)-(d) MFS uygulanmis 6rnekler, soldan, (b) MFS uygulanmis 6rnek,

sagdan, (c) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan 6lgiilen B. angusta’nin viicut uzunlugu Hsiung (1930b) ve
Strelkow (1939)’un degerlerinden daha kiigiik, Hsiung (1936), Wolska (1971a)
Ozeki (1977)’nin Ol¢limlerinden daha biiytiktiir. Viicut genisligi diger tim
raporlardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939; Wolska, 1971a; Ozeki, 1977)
daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.48).

Cizelge 4.2.48. B. angusta’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak

[U]

[G]

Hsiung, 1930b

70.1 £ 5.7 (58.0-78.0)

22.5+1.5(20.0-25.0)

Hsiung, 1936

61.0° (51.0-77.0)

23.0° (18.0-33.0)

Strelkow, 1939

72.2 % 0.8 (57.0-83.0)

23.6 + 0.3 (19.0-29.0)

Wolska, 1971a

®(45.0-65.0)

®(14.0-31.0)

Ozeki, 1977

42.0 +£3.7 (35.0-50.0)

18.8 + 2.2 (15.0-20.0)

Simdiki Calisma

66.3 + 5.9 (52.5-77.5)

26.0 = 2.0 (22.5-30.0)

% SD verilmemis, ° Ort. ve SD verilmemis

B. angusta, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), Ingiltere
(Adam, 1951), Polonya (Wolska, 1971a), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki,
1977; ke et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996, Imai et al., 1999),
Tayvan (Tung, 1992) ve Kibris (Giirelli and Gé¢gmen, 2010)’taki atgillerden rapor
edilmistir. Bu calismayla iilkemizden ilk kayd1 yapilmustir.

Blepharocorys microcorys Gassovsky, 1919

B. microcorys’te viicut uzunlugu 72.41 £+ 6.83 (57.50-87.50) um, genisligi
3541 + 4.15 (27.50-40.00) um’dir (Cizelge 4.2.49). Viicut ovaldir, yanlardan
basiktir. Viicudun en genis yeri ortasidir. Frontal lob dardir uca dogru sivrilesir,
dorsal tarafa yerlesmistir ve ventrale dogru yonelmistir. Ventral, sag ve sol
taraftan vestibular boslugun baslangicini ¢evreleyen parcaya ventral dudak denir.

Sitostom frontal lobla ventral dudak arasindadir. Makronukleus oval sekillidir,
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vestibulumun dorsalinde viicudun 6n tarafindadir. Makronukleusun uzunlugu
13.50 = 2.23 (10.00-17.50) pm, genisligi 9.50 + 1.37 (7.50-12.50) pm’dir
(Cizelge 4.2.49). Mikronukleus makronukleusun ventralinde ve makronukleusa
bitisiktir. Tek olan kontraktil vakuol viicudun postero-ventral ucunda, sitoprokt
ise viicudun postero-dorsal ucundadir. Kontraktil vakuol bir anal tiip ile sitoprokta
baglanir. Siliyatin 6n tarafinda 3 sil zonu bulunur. Frontal sil zonu frontal lobun
kaidesindedir. Ventral dudagin iizerindeki sil zonuna labial sil zonu denir,
vestibular ac¢ikligin hem sag hemde sol kenarma yerlesmistir. Viicudun 6n
tarafinin dorsalinde vestibular boslugun baglangici iizerinde {igiincii sil zonu, oral
sil zonu bulunur. Vestibulum dorsale yonelerek arkaya dogru ilerler. Oral sil
zonuda dorsale yonelerek vestibulum boyunca ilerler. Postero-dorsal ugta kaudal
sil zonu bulunur ve dardir. Sitoproktun dorsalindedir. Pelikulada boyuna oluklar
gozlemlenir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.25). B.
microcorys incelenmis olan 30 atin 15’inde goézlemlenmistir. Goriilme sikligi
%350°dir. 15 Tiirk rahvan atinin 8’inde, 15 yaris atinin 7’sinde tespit edilmistir.
Tiirk rahvan atlarinda gortilme siklig1 %53.33, yarig atlarinda goriilme sikligi
%46.66’dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %11.36,
%6.79, tiim atlarda bulunma oran1 %8.12°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Cizelge 4.2.49. Atlarimizda saptanmig olan B. microcorys’e ait 6l¢iimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik
ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

B. microcorys (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 57.50-87.50 72.41 6.83 1.24
[G] 27.50-40.00 35.42 4.15 0.57
[MaU] 10.00-17.50 13.50 2.23 0.40
[MaG] 7.50-12.50 9.50 1.37 0.25




130

Sekil 4.2.25. B. microcorys (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnekler, soldan, (¢) MFS uygulanmis 6rnek,

sagdan, (d) Piridinli giimiisleme uygulanmig 6rnek, soldan.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarmdan tespit edilen B. microcorys &rneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi diger aragtirmacilarin (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939)

bulgularindan daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.50).

Cizelge 4.2.50. B. microcorys’e ait degisik arastirmact ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Gassovsky, 1919 "45.0-65.0 20.0-24.0

Strelkow, 1939 57.9+0.9 (48.0-83.0) | 23.3+0.7 (20.0-38.0)
Simdiki Calisma 72.4 + 6.8 (57.5-87.5) 35.4 +4.2(27.50-40.0)

*Ekst. degerler ve SD verilmemis

B. microcorys, Rusya ile Orta Asya (Gasovsky, 1919; Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta 2006), Japonya (Ike et al., 1983a; 1983b,
1985) ve Kibris (Giirelli and Gogmen, 2010)’taki atgillerden rapor edilmistir. Bu

calismayla ilk defa iilkemiz atlarindan kaydedilmistir.

Blepharocorys uncinata (Fiorentini, 1890)

Blepharocorys uncinata’da viicut uzamistir arka uca dogru hafifce daralir.
Dorsal tarafi konveks, ventral tarafi konkavdir. Viicut sekli daimidir degismez ve
biraz lateral taraflardan basiktir. Viicut uzunlugu 74.25 + 8.30 (57.50-87.50) um,
viicut genisligi 29.34 + 4.04 (17.50-35.00) um’dir (Cizelge 4.2.51). Frontal lob,
sitostomu dorsal taraftan ¢evreler ve frontal lob kenarlar1 yuvarlanmis bir tabaka
seklinde sol tarafa uzanir. Ventral ve sag tarafta, ventral dudak bulunur. Sitostom,
ventral dudakla frontal lob arasinda huni sekilli bir agikhiktir. Vestibulum
sitostomun hemen arkasindadir ve viicudun postero-dorsal ucuna dogru yonelir.
Vestibulum ug¢ kisimda ventral tarafa doner. Sert hareketsiz tirblison seklindeki
cikint1 frontal lobun apikalinden disariya uzanir. Bu ¢ikint1 2 doniis yapar ve 6n
ucunda yuvarlanir. Kalp seklindeki makronukleus viicudun o6n pargasinda,
vestibulumun dorsal ve sag tarafindadir. Pozisyonu sitoplazmada daimidir.

Makronukleus uzunlugu 14.75 + 2.21 (10.00-20.00) pm, genisligi 11.16 £ 1.70
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(7.50-15.00) pum’dir (Cizelge 4.2.51). Mikronukleus makronukleusa dorsal
taraftan bitisiktir. Tek kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir. Sitoprokt
viicudun postero-dorsal ucundadir, bir anal tiip ile kontraktil vakuole baglidir.
Frontal sil zonu frontal lobun dorsal tarafindadir. Biiylik bir kismi sol tarafta,
kiiciik bir parcasi sag taraftadir. Frontal sil zonu sol tarafta tirbiison sekilli
cikintinin temeline kadar uzanir. Labial sil zonu ventral dudagin sol tarafindadir.
Oral sil zonu vestibulumun dorsal tarafindadir ve dorsal duvar boyunca devam
eder. Kaudal sil zonu viicudun arka ucunda solda ve sitoproktun ventralindedir.
Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.26). B. uncinata incelenmis
olan 30 atin 5’inde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %16.66’dir. 15 Tiirk rahvan
atinin 1’inde, 15 yaris atinin 4’linde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
goriilme siklig1 %6.66, yarig atlarinda goriilme sikligi %26.66’dir. Tiirk rahvan
atlarinda ve yarig atlarinda bulunma orani, %0.02, %0.36, tiim atlarda bulunma

orani %0.19’dur (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.51. Atlarimizda saptanmis olan B. uncinata’ya ait l¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

B. uncinata (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 57.50-87.50 74.25 8.30 1.51
[G] 17.50-35.00 29.34 4.04 0.73
[MaU] 10.00-20.00 14.75 2.21 0.40
[MaG] 7.50-15.00 11.16 1.70 0.31
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Sekil 4.2.26. B. uncinata (a) MFS uygulanmis 6rnek, soldan, (b)-(d) Piridinli giimiisleme
uygulanmis 6rnek, soldan, (¢) MFS uygulanmis 6rnek, sagdan.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan kaydettigimiz B. uncinata 6rneklerinin viicut uzunlugu ve
genisligi diger bulgulardan (Hsiung, 1930b; Strelkow, 1939; Grain, 1966; Wolska,
1971a; Ozeki, 1977) daha biiyiiktiir (Cizelge 4.2.52).
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Cizelge 4.2.52. B. uncinata’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak

[U]

[G]

Hsiung, 1930b

65.2 + 5.2 (55.0-74.0)

26.1 2.1 (22.0-30.0)

Strelkow, 1939

59.4 £ 0.9 (51.0-70.0)

26.8 + 0.4 (22.0-32.0)

Grain, 1966

50.0-70.0

20.0-30.0

Wolska, 1971a

*40.0-63.0"

*18.0-27.0

Ozeki, 1977

57.0 + 5.3 (50.0-65.0)

27.0 = 3.7(20.0-35.0)

73.3 + 8.3 (57.5-87.5)

29.3 +4.0 (17.5-35.0)

Simdiki Caligma

?Ort. ve SD verilmemis

B. uncinata, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006), Ingiltere (Adam, 1951, 1953),
Fransa (Grain, 1966), Polonya (Wolska, 1971a) ve Japonya (Ozeki et al., 1973;
Ozeki, 1977; lke et al.,, 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999)’daki
atgillerden tespit edilmistir. Caligmamizla {ilkemizden ilk kaydi yapilmistir.

Genus 2. Ochoterenaia Chavarria, 1933

Viicut asimetrik ve yanlardan basiktir. Viicudun antero-dorsal ucunda
frontal ¢ikint1 bulunur. Vestibular bosluk, sag, sol ve ventralden ventral dudak ile
cevrilidir. Viicudun 6n ucunda 3, arka ucunda 2 sil zonu mevcuttur. Posterior ugta
parmak benzeri ¢ikint1 bulunur. Sitostom frontal ¢ikintinin ventraline yerlesmistir.
Vestibulum sillidir. Konkresyon vakuolii yoktur. Sitoprokt ve kontraktil vakuol

viicudun arka ucundadir. Makronukleusun yerlesimi sabittir.
Ochoterenaia appendiculata Chavarria, 1933

O. appendiculata’da viicut uzamis ve yanlardan basiktir. Viicut uzunlugu
71.33 £ 5.93 (62.50-82.50) um, genisligi 35.00 + 3.59 (25.00-45.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.53). Frontal lob dorsal taraftadir, ventrale dogru yonelmistir. Ventral,
sag ve sol taraftan vestibular boslugun baslangicini c¢evreleyen parga ventral
dudaktir. Makronukleus oval sekillidir, viicudun 6n tarafinda dorsale yerlesmistir.

Uzunlugu 12.91 + 1.97 (10.00-17.50) pm, genisligi 8.08 + 1.56 (5.00-10.00)
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um’dir (Cizelge 4.2.53). Mikronukleus makronukleusun dorsalindedir ve
makronukleusa bitisiktir. Viicudun postero-ventral ucunda parmak benzeri ¢ikinti
mevcuttur. Tek olan kontraktil vakuol, viicudun postero-ventral ucundaki parmak
benzeri c¢ikintinin temeline yerlesmistir. Sitoprokt viicudun postero-ventral
ucunda, parmak benzeri ¢ikintinin dorsalinde bulunmaktadir. Kontraktil vakuol
bir anal tiip ile sitoprokta baglanir. Siliyatin 6n tarafinda 3 sil zonu bulunur.
Frontal sil zonu frontal lobun kaidesindedir. Ventral dudagin iizerindeki sil
zonuna labial sil zonu denir ve vestibular agikligin hem sag hemde sol kenarina
yerlesmistir. Sitostom viicudun ventralinde, ventral dudakla frontal lob
arasindadir. Sitostomu genis bir vestibulum takip eder. Vestibulum sitostomdan
hemen sonra dorsale yonelir ve dorsal kenara yaklastiginda kivrilir. Dar bir tiip
olarak dorsal kenar boyunca devam eder u¢ kisimda ventrale dogru yonelir. Oral
sil zonu, frontal lobun i¢ duvarinda, vestibulumun genis parcasinda baslar dorsale
dogru kivrilarak vestibulumun tiipsii parcasinda dorsal duvar boyunca ilerler.
Viicudun arkasinda 2 sil zonu bulunur. Kaudal sil zonu, parmak benzeri ¢ikintinin
u¢ kismindadir. Viicudun postero-dorsal ucunda sag tarafta postero-dorsal sil zonu
bulunur. Egimli olarak uzun bir serit seklinde yerlesmistir. Sitoplazmada besin
graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.27). O. appendiculata incelenmis olan 30 atin
9’unda gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %30°dur. 15 Tiirk rahvan atinin 4’{inde,
15 yarig atimin 5’inde tespit edilmistir. Tilirk rahvan atlarinda goriilme siklig
%26.66, yaris atlarinda goriilme siklig1 %33.33 tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris
atlarinda bulunma orani, %0.39, %0.78, tiim atlarda bulunma orani %0.59’dur

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).
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Cizelge 4.2.53. Atlarimizda saptanmus olan O. appendiculata’ya ait dlglimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).
0. appendiculata (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 62.50-82.50 71.33 5.93 1.08
[G] 25.00-45.00 35.00 3.59 0.65
[MaU] 10.00-17.50 12.91 1.97 0.36
[MaG] 5.00-10.00 8.08 1.56 0.28
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Sekil 4.2.27. O. appendiculata (a) MFS uygulanmig 6rnek, soldan, (b) Piridinli giimiigleme
uygulanmis drnekler, sagdan, (¢) MFS uygulanmis 6rnek, sagdan, (d) Giimiis nitrat

uygulanmig 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit edilen O. appendiculata’nin viicut uzunlugu Ozeki
(1977)’nin sonucuyla ayni, diger bulgulardan (Chavarria, 1933; Strelkow, 1939)
ise daha biiyiiktiir. Viicut genisligi diger aragtirmacilarin (Chavarria, 1933;
Strelkow, 1939; Ozeki, 1977) sonuglarindan daha fazladir (Cizelge 4.2.54).

Cizelge 4.2.54. O. appendiculata’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [G]
Chavarria, 1933 65.5*(58.0-74.0) 28.1%(24.0-33.0)
Strelkow, 1939 67.6 £ 0.9 (54.0-80.0) 30.6 £ 0.4 (25.0-38.0)
Ozeki, 1977 71.8 £ 6.9 (60.0-80.0) 32.8 £2.4(28.0-38.0)
Simdiki Calisma 71.3+£5.9(62.5-82.5) 35.0 £3.6 (25.0-45.0)

* SD verilmemis

O. appendiculata, Brezilya (Chavarria, 1933), Rusya ile Orta Asya
(Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), Polonya (Wolska,
1978) ve Japonya (Ozeki,1977; ke et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al.,
1996; Imai et al., 1999)’daki atgillerden teshis edilmistir. Calismamizla ilk defa

iilkemiz atlarindan rapor edilmistir.

Genus 3. Circodinium Wolska, 1971

Viicut yanlardan basiktir, kask veya sapka seklindedir. Sitostom viicudun
ortasinda ventral tarafa yerlesmistir, sitostomu vestibulum takip eder. Vestibulum
sillidir. Konkresyon vakuolii yoktur. Viicudun arka ucunda kaudal ¢ikint1 bulunur
ve ¢ikintinin ucunda kuyruk mevcuttur. Sitoprokt ve kontraktil vakuol viicudun

arka ucundadir. Makronukleusun yerlesimi sabittir.

Circodinium minimum (Gassovsky), 1919

Viicut yanlardan basiktir. Yandan goriintiisii kask, sapka seklindedir.
Viicut uzunlugu 44.16 + 0.85 (35.00-57.50) um, genisligi 34.00 + 4.48 (25.00-
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40.00) pm’dir (Cizelge 4.2.55). Makronukleus viicudun ortasina yerlesmistir ve
dorsal tarafa daha yakindir, oval sekillidir. Uzunlugu 10.08 + 2.12 (7.50-15.00)
um, genisligi 13.33 + 0.46 (7.50-20.00) pm’dir (Cizelge 4.2.55). Kiiciik
mikronukleus makronukleusun dorsal ucunda bulunur. Genis sitostom viicudun
ortasinda ventral tarafa yerlesmistir ve bir miktar posteriora yer degistirir.
Sitostomun arkasinda vestibulum bulunur, vestibulum viicudun On tarafina ve
dorsale yonelir, sillerle kaplidir. Sitostomu oral sil zonu ¢evreler. Viicudun 6n
ucunda kisa bir sil zonu olan anterior sil zonu bulunur ve biraz ventrale yer
degistirmistir. Kaudal sil zonu siliyatin postero-dorsaline yerlesmistir. Viicut arka
ucta kaudal bir ¢ikinti olusturur ve bu ¢ikintinin ucunda kuyruk bulunur. Sitoprokt
arka ucta kuyrugun dorsaline yerlesmistir. Kontraktil vakuol viicudun arka
ucundadir ve bir kanal ile sitoprokta baglanir. Sitoplazmada besin graniilleri
mevcuttur (Sekil 4.2.28). C. minimum incelenmis olan 30 atin 10’unda
gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %33.33’tiir. 15 Tirk rahvan atinin 3’{inde, 15
yarig atinin 7’sinde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %20,
yarig atlarinda goriilme sikligt %46.66°dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris
atlarinda bulunma orani, %0.35, %]1.73, tim atlarda bulunma orani %1.04’tiir

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.55. Atlarimizda saptanmis olan C. minimum’a ait 6l¢timler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

C. minimum (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 35.00-57.50 44.16 4.68 0.85
[G] 25.00-40.00 34.00 4.48 0.81
[MaU] 7.50-15.00 10.08 2.12 0.38
[MaG] 7.50-20.00 11.33 2.52 0.46
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Sekil 4.2.28. C. minimum (a) MFS uygulanmis 6rnek, soldan, (b)-(¢)-(d) Piridinli giimiigleme

uygulanmis 6rnekler, sagdan.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarindan tespit edilen C. minimum érneklerinin viicut uzunlugu
Ozeki (1977)’nin raporundan kiiciik, Gassovsky (1919) ve Strelkow (1939)’un
calismalarindan biiyiik, diger arastirmacinin (Hsiung, 1930b, 1935a) sonuglariyla
hemen hemen aynidir. Viicut genisligi Hsiung (1930b)’un raporundan kiigiik,
Gassovsky (1939) ve Strelkow (1939)’un degerlerinden biiyiik, diger
arastirmacilarin (Hsiung, 1935a; Ozeki, 1977) sonuclariyla neredeyse aynidir.
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Cizelge 4.2.56. C. minimum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 (30.0-35.0) *(27.0-31.0)

Hsiung, 1930b 42.9 £5.0 (32.0-50.0) 36.1 £3.3(31.0-42.0)
Hsiung, 1935a (35.0-58.0) *(30.0-40.0)

Strelkow, 1939

38.4 £ 0.5 (32.0-45.0)

29.9 + 0.5 (22.0-37.0)

Ozeki, 1977

52.5 + 3.0 (45.0-55.0)

33.5 + 5.0 (25.0-45.0)

Simdiki Caligsma

442+ 4.7 (35.0-57.5)

34.0 £ 4.5 (25.0-40.0)

*Ekst. degerler ve SD verilmemis

C. minimum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1935a, 1936), Rusya
ile Orta Asya (Gassovsky, 1919, Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a),
Ingiltere (Adam, 1951), Polonya (Wolska, 1971, 1979), Japonya (Ozeki et al.,
1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999),
Tayvan (1992) ve Kibris (Giirelli and Go¢men, 2010)’taki atgillerden
kaydedilmistir. Bu ¢aligmayla iilkemiz atlarindan ilk kez kayd1 yapilmustir.

Ordo: Entodiniomorphida Reichenow in Doflein & Reichenow, 1929

Subordo: Entodiniomorphina Reichenow in Doflein & Reichenow, 1929

Familia: Cycloposthiidae Poche, 1913

Viicut sekli cinsler arasinda degisken olmakla birlikte genelde uzun ve
yanlardan basiktir. Oral sil zonu viicudun 6n ucundadir ve retraktildir (ileri-geri
hareket edebilir). Kaudal sil zonu 2 ile 4 arasinda degisir. Iyi gelismis iskelet
plaklart mevcuttur. Makronukleus uzamistir. Kontraktil vakuol 2 veya 2’den

fazladir.
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Tespit edilen Cycloposthiidae cinsleri tayin anahtar1 (Strelkow,

1939’dan degistirilerek).

1. Viicutta iskelet plaklart meveut..........cccoeevieviieiiiiniieieeeeee e
a. Oral sil zonu haricinde 2 kaudal sil zonu bulunur.............. Cycloposthium
b. Oral sil zonu haricinde 3 sil zonu bulunur; ikisi kaudal sil

ZONMUAUL ..ottt ettt ettt ettt eete et e eteeeae et e ereeeseeaseereeebeenseensenns Tripalmaria

Genus 1. Cycloposthium Bundle, 1895

Viicut boyuna uzamistir ve yanlardan basiktir. Kuyruk hari¢ viicut iskelet
plaklariyla kaphdir. Iskelet plaklari bal petegine benzeyen kiiciik odaciklardan
olusur. Sitostom anterior uctadir ve oral sil zonuyla cevrilidir. Oral sil zonu
retraktildir (ileri-geri ¢ekilebilir). Sitostomu vestibulum takip eder. Viicudun arka
ucunda 2 kaudal sil zonu bulunur. Birbirlerine gore asimetriktir. Dorsal kaudal sil
zonu, ventral kaudal sil zonuna gore daha arkadadir. Sitoprokt ventral kaudal sil
zonunun arkasindadir. Makronukleus boyuna uzamis sekillidir ve viicudun dorsal
tarafina yerlesir. Cok sayida kontraktil vakuol makronukleusun ventralindedir ve

makronukleusa paraleldir.

Subgenus: Cycloposthium s. str. Strelkow, 1939

Iyi gelismis iskelet plaklar1 mevcuttur. Viicudun sol-dorsal yiiziinde
pelikular oluk bulunur. Kuyruk kisa ve genistir. Makronukleusun 6n ucu kanca
seklindedir ve viicudun 6n ucuna kadar erismez. Kontraktil vakuoller pelikular

oluk hizasinda boyuna 1 siradir.

Tespit edilen Cycloposthium (s. str.) tiir ve formalar1 tayin anahtari
(Strelkow, 1939’dan degistirilerek).

1. Viicut kaudal sil zonlarindan hemen sonra yuvarlanir; mikronukleus,
makronukleusun ortasinda ...........ccccceeeveeveenreerieeieneeieeeeenn C. (s. str.) bipalmatum
2. Kuyruk ucu at nali seklinde; mikronukleus makronukleusun 6n ucundan
1/3’liikk mesafe kadar arkada bulunur................cccccoeeveeieenennnn. C. (s. str.) edentatum

a. Tek pelikular oluk mevcut .................. C. (s. str.) edentatum f. edentatum
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b. 2 pelikular oluk ve 1 plak mevcut ..... C. (s. str.) edentatum f. scutigerum

Cycloposthium (s. str.) bipalmatum (Fiorentini), 1890

Viicut dikdortgen sekillidir, yanlardan basiktir ve arkaya dogru hafifce
daralir. Viicut sekli daimidir degismez. Viicudun ventral tarafi diiz, dorsal tarafi
hafif konvekstir. Posterior u¢ kaudal sil zonlarindan sonra daralir ve
yuvarlaklasarak kuyrugu olusturur. On ug birden sonlanir. Viicut uzunlugu 103.66
+ 9.66 (87.50-122.50) pum, genisligi 52.91 + 7.40 (40.00-75.00) pm’dir (Cizelge
4.2.57). Viicudun sol dorsal yiiziinde pelikular oluk (siitur) bulunur. Iskelet
plaklar1 kuyruk hari¢ tiim viicudu kaplar ve kiigiik ¢ok kenarli hiicrelerden olusur.
Uzamis makronukleus viicudun dorsaline pelikular olugun sag dorsal tarafina
yerlesmistir, viicudun uzun eksenine paraleldir. Viicudun %4 0 kadar kalan parcaya
On ugta yetisemez. Makronukleusun 6n ucu ventrale dogru kanca seklindedir.
Kiiciik elipsoidal mikronukleus makronukleusun ortasinda, dorsal taraftan bitisik
sekilde bulunur. Makronukleus uzunlugu 68.25 + 9.35 (52.50 + 87.50) um,
genisligi 9.16 + 2.73 (5.00-15.00) um’dir (Cizelge 4.2.57). Boyuna 4-5 kontraktil
vakuol, pelikular olugun sol-ventral yiiziinde ve ona paraleldir. Sitostom viicudun
anterior ucunda ortadadir, olduk¢a genistir ve invagine olabilir. Sitostomu
vestibulum takip eder. Vestibulum viicudun dorsal tarafina yénelir. Once dardur,
fakat viicudun arkasina dogru genisler. Sitostom ¢evresinde oral sil zonu bulunur.
Oral sil zonu retraktildir (ileri-geri c¢ekilebilir). Viicudun postero-dorsal ve
postero-ventral bolgesinde kaudal sil zonlar1 bulunur. Dorsal ve ventral kaudal sil
zonlar1 birbirlerine gore asimetriktir. Dorsal kaudal sil zonu, ventral kaudal sil
zonuna gore daha arkadadir. Sitoprokt ventral kaudal sil zonunun arkasina
yerlesmistir ve anal tiip ile baglantilidir. Sitoplazmada besin graniilleri ve biiyiik
bitki fibrilleri mevcuttur (Sekil 4.2.29). C. bipalmatum incelenmis olan 30 atin
12°sinde gozlemlenmigtir. Goriilme sikligr %40°dir. 15 Tirk rahvan atinin
2’sinde, 15 yaris atinin 10°unda tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme
sikligt %13.33, yaris atlarinda goriilme siklig1 %66.66°dir. Tiirk rahvan atlarinda
ve yarig atlarinda bulunma orani, %0.29, %9.43, tiim atlarda bulunma orani

%4.86°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).
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Cizelge 4.2.57. Atlarimizda saptanmig olan C. (s. str.) bipalmatum’a ait olgiimler ve bu
karakterlere iliskin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem

degerler, Ort.= Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata)

(Olgiimler um cinsindendir).

C. (s. str.) bipalmatum (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 87.50-122.50 105.66 9.66 1.76
[G] 40.00-75.00 52.91 7.40 1.35
[MaU] 52.50-87.50 68.25 9.35 1.70
[MaG] 5.00-15.00 9.16 2.73 0.49
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Sekil 4.2.29. C. bipalmatum (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, soldan, (¢) Piridinli giimiisleme
uygulanmig 6rnek, soldan, (d)-(f) Giimiis nitrat uygulanmis 6rnekler, soldan, (e)

Gilimiis nitrat uygulanmis 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan rapor edilen C. (s. str.) bipalmatum orneklerinin viicut
uzunlugu Ozeki (1977)’nin c¢alismasindan daha kiigiik, diger arastirmacilarin
(Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939) sonuglarindan daha biiyiiktiir. Viicut
genisligi Ozeki (1977)’nin sonucuyla aynmi olmakla birlikte, diger biitiin
raporlardan (Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939) daha fazladir (Cizelge 4.2.58).

Cizelge 4.2.58. C. (s. str.) bipalmatum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan

bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 101.6 = 14.1 (80.0-127.0) | 42.0 £ 6.1 (35.0-57.0)
Hsiung, 1936 89.4 %(73.0-102.0) 40.0 * (30.0-49.0)
Strelkow, 1939 82.1+12(65.0-122.0) | 34.8% 0.8 (26.0-49.0)
Ozeki, 1977 110.3 £11.7 (95.0-135.0) | 52.0 £11.6 (50.0-60.0)
Simdiki Calisma 105.7£9.7 (87.5-122.5) | 52.9 + 7.4 (40.0-75.0)

* SD verilmemis,

C. (s. str.) bipalmatum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936),
Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1928, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta,
2006), ingiltere (Adam, 1951), Fransa (Grain, 1966), Japonya (Ike et al., 1973; Ike
et al.,, 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999) ve Tayvan
(Tung, 1992)’daki atgillerden tespit edilmistir. Bu calismayla {ilkemiz atlarindan

ilk kez rapor edilmistir.

Cycloposthium (s. str.) edentatum Strelkow, 1928

Iki morfotipi tespit edilmistir. Morfotipler arasinda ayirt edici 6zelliklerin

cok olmasi nedeniyle 2 morfotip olarak ayr1 ayr1 calisilmustir.

Cycloposthium (s. str.) edentatum f. edentatum Strelkow, 1939

Viicut dikdortgen sekillidir, yanlardan basiktir ve arkaya dogru hafifce

daralir. Viicut sekli daimidir degismez. Viicudun ventral tarafi diiz, dorsal tarafi
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konvekstir. Viicut 6n uca dogru hafif yuvarlagimsidir. Viicut uzunlugu 175.41 +
19.29 (137.50-215.00) pum, viicut genisligi 80.91 + 8.21 (65.00-95.00) pm’dir
(Cizelge 4.2.59). Posterior u¢ kaudal sil zonlarindan sonra daralir ve tekrar
genisleyerek egimli kuyrugu olusturur. Kuyrugun bir ucu dorsale, diger ucu
ventrale yonelir. Dorsal u¢ ventral uca gore daha arkadadir. Viicut iskelet
plaklariyla kaplhidir. Iskelet plaklari kuyrugun kenarlarinda da bulunur fakat ug
par¢ada bulunmaz. Viicudun sol tarafindaki iskelet plagi boyuna pelikular bir
olukla (stitur) kesilir. Bu oluk viicudun dorsal kenarina yakindir ve viicudun uzun
eksenine paraleldir. Uzamig makronukleus viicudun dorsaline yerlesmistir ve
viicudun uzun eksenine paraleldir. Makronukleusun 6n ucu sag-dorsal tarafa
dogru egimlidir ve kisa bir kanca olusturur. Makronukleusun posterior ucu biraz
daha genislemistir ve dorsal kaudal sil zonunun temelinde sonlanir.
Makronukleusun 6n wucuyla viicudun ©On ucu arasindaki mesafe, viicut
uzunlugunun 1/5-1/4’1 kadardir. Makronukleus uzunlugu 105.58 £+ 15.49 (80.00-
137.50) um, genisligi 13.75 + 3.06 (10.00-25.00) um’dir (Cizelge 4.2.59). Kii¢iik
elipsoidal ~ mikronukleus,  makronukleusun sol tarafina  yerlesmistir,
makronukleusun 6n ucundan, makronukleus uzunlugunun 1/3’i kadar mesafe
uzakta bulunur. Boyuna 6-7 kontraktil vakuol, olugun ventral tarafina
yerlesmistir, makronukleusa paraleldir. Sitostom viicudun anterior ucunda
ortadadir ve oldukga genistir. Invagine olabilir. Sitostomu vestibulum takip eder.
Vestibulum viicudun dorsal tarafina yonelir, 6nce dardir, fakat viicudun arkasina
dogru genisler. Sitostom g¢evresinde oral sil zonu bulunur. Oral sil zonu
retraktildir (ileri-geri c¢ekilebilir). Viicudun postero-dorsal ve postero-ventral
ucunda kaudal sil zonlari mevcuttur. Dorsal ve ventral kaudal sil zonlari
birbirlerine gore asimetriktir. Dorsal kaudal sil zonu, ventral kaudal sil zonuna
gore daha arkadadir. Sitoprokt ventral kaudal sil zonunun arkasina yerlesmistir ve
anal tiip ile baglantilidir. Sitoplazmada besin graniilleri ve biiyiik bitki fibrilleri
mevcuttur (Sekil 4.2.30). C. (s. str.) edentatum f. edentatum incelenmis olan 30
atin 7’sinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %23.33’tiir. 15 Tiirk rahvan atinin
I’inde, 15 yaris atinin 6’sinda tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme
siklig1 %6.66, yaris atlarinda goriilme sikligr %40’tir. Tiirk rahvan atlarinda ve
yarig atlarinda bulunma orani, %0.58, %1.07, tiim atlarda bulunma orani

%1.02’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.59. Atlarimizda saptanmis olan C. (s. str.) edentatum f. edentatum’a ait dlgiimler ve bu
karakterlere iliskin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem
degerler, Ort.= Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata)

(Olgiimler um cinsindendir).

C. (s. str.) edentatum f. edentatum (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 137.50-215.00 175.41 19.29 3.52
[G] 65.00-95.00 80.91 8.21 1.49
[MaU] 80.00-137.00 105.58 15.49 2.82
[MaG] 10.00-25.00 13.75 3.06 0.55
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Sekil 4.2.30. C. edentatum f. edentatum (a)-(¢) MFS uygulanmis 6rnekler, sagdan, (c¢) Piridinli

giimiisleme uygulanmis 6rnek, sagdan, (d) Glimiis nitrat uygulanmis 6rnek, soldan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan teshis edilen C. (s. str.) edentatum f. edentatum’un viicut
uzunlugu ve genisligi Strelkow (1939)’un kaydindan daha biiyiiktiir (Cizelge
4.2.60).

Cizelge 4.2.60. C. (s. str.) edentatum f. edentatum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor

edilmis olan bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Strelkow, 1939 156.6 +£ 1.9 (128.0-195.0) | 71.6 £ 0.8(60.0-100.0)
Simdiki Calisma 1754 % 19.3 (137.5-215.0) | 80.9 = 8.2 (65.0-95.0)

C. (s. str.) edentatum f. edentatum, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003; Maksyuta, 2006)’daki atgillerden tespit edilmistir. Bu
calismayla iilkemizden ilk kaydi yapilmistir. Ayrica ¢alismamiz diinyadan 4.
kayittir.

Cycloposthium (s. str.) edentatum f. scutigerum Strelkow, 1939

Viicut dikdortgen sekillidir, yanlardan basiktir ve arkaya dogru hafifce
daralir. Viicut sekli daimidir, degismez. Viicudun 6n ucu biraz yuvarlagimsidir.
Viicut uzunlugu 181.08 + 15.84 (145.00-212.50) um, viicut genisligi 83.08 £+ 6.65
(70.00-97.50) pm’dir (Cizelge 4.2.61). Posterior ug¢ kaudal sil zonlarindan sonra
daralir ve tekrar genisleyerek egimli kuyrugu olusturur. Kuyrugun bir ucu dorsale,
diger ucu ventrale yonelir. Dorsal u¢ ventral uca gore daha arkadadir. Viicut
iskelet plaklariyla kaplidir. C. (s. str.) edentatum f. scutigerum, C. (s. str.)
edentatum f. edentatum’a benzer, fakat iskeletin sol tabakasindaki essiz olusumla
ayrilir. Iskeletin sol dorsal bolgesindeki pelikular oluktan ventral tarafa boyuna bir
oluk olusur. Bu olugun ventralinden bir plak meydana gelir. Viicut ylizeyine
paraleldir. Bu plak diiz veya konveks olabilir. On ucu genistir arka uca dogru
daralir. Bu plagin dorsal kenar1 dorsalde pelikular olukla birlesir. Plagin genisligi
viicut genigliginin %55’ inden daha azdir. 5-6 kontraktil vakuol 2 pelikular olugun
arasinda kalir ve viicudun uzun eksenine paraleldir. Kontraktil vakuoller viicut

yiizeyindeki porlarla digariya agilir. Uzamis makronukleus viicudun dorsaline
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yerlesmistir ve viicudun uzun eksenine paraleldir. Makronukleusun 6n ucu diiz
veya sag dorsal tarafa egimlidir, arka ucu ise biraz daha genistir ve dorsal kaudal
sil zonunun temelinde sonlanir. Makronukleusun 6n ucuyla viicudun 6n ucu
arasindaki mesafe, viicut uzunlugunun 1/5-1/4’i kadardir. Kiiciik elipsoidal
mikronukleus, makronukleusun sol tarafina yerlesmistir. Makronukleusun 6n
ucundan makronukleus uzunlugunun 1/3’t kadar mesafe uzakta bulunur.
Makronukleus uzunlugu 101.16 + 12.13 (77.50-130.00) um, genisligi 13.08 +
1.93 (10.00-17.50) um’dir (Cizelge 4.2.61). Sitostom viicudun anterior ucunda
ortada ve oldukca genistir. Invagine olabilir. Sitostomu vestibulum takip eder.
Vestibulum viicudun dorsal tarafina yonelir, 6nce dardir, fakat viicudun arkasina
dogru genigsler. Sitostom ¢evresinde oral sil zonu bulunur. Oral sil zonu
retraktildir (ileri geri c¢ekilebilir). Viicudun postero-ventral ve postero-dorsal
ucunda kaudal sil zonlar1 bulunur. Dorsal ve ventral kaudal sil zonlar1 birbirlerine
gore asimetriktir. Dorsal kaudal sil zonu, ventral kaudal sil zonuna gore daha
arkadadir. Sitoprokt ventral kaudal sil zonunun arkasina yerlesmistir ve anal tiip
ile baglantilidir. Sitoplazmada besin graniilleri ve biiytik bitki fibrilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.31). C. edentatum f. scutigerum incelenmis olan 30 atin 1’inde
gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 %3.33’tiir. Sadece Tiirk rahvan atlarindan tespit
edilmistir. Rahvan atlarinda goriilme sikligr %6.66°dir. Tiirk rahvan atlarinda
bulunma orani1 %2.36, tiim atlarda bulunma oran1 %1.18’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,
4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Cizelge 4.2.61. Atlarimizda saptanmig olan C. (s. str.) edentatum f. scutigerum’a ait 6lgiimler ve
bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem
degerler, Ort.= Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata)

(Olgiimler um cinsindendir).

C. (s. str.) edentatum f. scutigerum (n= 30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 145.00-212.50 181.08 15.84 2.89
[G] 70.00-97.50 83.08 6.65 1.21
[MaU] 77.50-130.00 101.16 12.13 2.21
[MaG] 10.00-17.50 13.08 1.93 0.35
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Sekil 4.2.31. C. edentatum f. scutigerum (a) MFS uygulanmig 6rnek, soldan, (b) MFS uygulanmig

ornek, sagdan, (c¢) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnek, sagdan, (d) Glimis

nitrat uygulanmis 6rnek, soldan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz C. (. str.) edentatum f. scutigerum’un viicut
uzunlugu ve genisligi Strelkow (1939)’un degerlerinden daha biiyiiktiir (Cizelge
4.2.62).

Cizelge 4.2.62. C. (s. str.) edentatum f. scutigerum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor

edilmis olan baz1 morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Strelkow, 1939 158.8+ 1.5 (141.0-180.0) | 72.8 £ 0.6 (57.0-90.0)
Simdiki Calisma 181.1 £15.8 (145.0-212.5) | 84.1 £ 6.7 (70.0-97.5)

C. (s. str.) edentatum f. scutigerum, Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939;
Kornilova, 2003)’daki atlardan teshis edilmistir. Calismamiz iilkemiz atlarindan

ilk kayit, diinyadan da 3. kayaittir.

Genus 2. Tripalmaria Gassovsky, 1919

Viicut oval ve uzun sekilli, yanlardan basiktir. Viicuttaki iskelet plaklari
parcali sekildedir. Sitostom viicudun 6n ucundadir. Sitostom ¢evresinde oral sil
zonu bulunur. Viicudun arka ucunda biri ventralde, digeri dorsalde olmak iizere 2
kaudal sil zonu mevcuttur. Yerlesimleri birbirine gore simetriktir. Viicudun dorsal
tarafinda 6n uca yakin antero-dorsal sil zonu bulunur. Oral sil zonu haricinde
diger sil zonlar1 plazmatik bir dudakla ¢evrilidir. Sil zonlarinin hepsi retraktildir.
Makronukleus boyuna uzamistir ve 2 parcalidir, pozisyonu sitoplazmada sabittir.

2 kontraktil vakuol bulunur. Sitoprokt viicudun postero-dorsal ucundadir.

Tripalmaria dogieli Gassovsky, 1919

T. dogieli’de viicut asimetrik oval sekilli, uzun ve yanlardan basiktir.
Arkaya dogru biraz daralir ve kaudal sil zonlarindan sonra yuvarlanir. Viicut
uzunlugu 140.75 + 40.96 (90.00-225.00) pum, genisligi 72.83 + 20.41 (25.50-
117.50) um’dir (Cizelge 4.2.63). Genisliginin 2 kat1 uzunlugundadir. Orta bolge

viicudun en genis yeridir. Makronukleus 2 lobtan olusur. Dorsal lob, 2 dorsal sil
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zonunun oldugu tarafa, ventral lob, tek kaudal sil zonunun oldugu tarafa
yerlesmistir. Dorsal lobun uzunlugu 50.48 + 18.71 (25.00-90.00) um, genisligi
9.16 = 2.11 (5.00-12.50) um’dir. Ventral lobun uzunlugu 40.00 + 14.36 (22.50-
75.00) um, genisligi 13.08 + 2.68 (10.00-20.00) um’dir. Ventral lob ortada
daralir. Makronukleusun dorsal ve ventral loblarini birbirine bir serit baglar. Bu
seridin uzunlugu 32.83 + 14.24 (15.00-62.50) um’dir (Cizelge 4.2.63). Dorsal lob
ventral lobtan daha uzundur. Ventral lobun ventralde daraldig: bdlge olan ortada,
elipsoidal bir mikronukleus ve 6n kontraktil vakuol mevcuttur. Viicudun sag tarafi
iskelet plaklarryla desteklenmistir. Iskelet plaklar1 dorsal tarafa devam eder ve
viicudun sol tarafinda da parcali sekilde bulunur. Sitostom 6n ugta dorsale
yerlesmistir. Sitostomun c¢evresindeki pelikula, c¢esitli boyuna ¢izgilenmeler
olusturur. Sitostomu vestibulum takip eder. Sitoprokt viicudun arka ucunda
dorsale yerlesmistir, dorsal kaudal sil zonunun arkasindadir. Anal tiip sitoprokta
acilir. Ikinci kontraktil vakuol makronukleusun ventral pargasmin hemen
arkasindadir. Diger kontraktil vakuolden daha kiiciiktiir. Viicudun onden 1/5-
1/7°s1 viicudun geri kalanindan pelikulanin enine katlanmasiyla ayrilir. Oral sil
zonu, On ugta sitostomun ¢evresinde bulunur. Oral sil zonu retraktildir, ileri-geri
cekilebilir. Viicudun arkasinda biri dorsalde ve biri ventralde olmak {izere 2
kaudal sil zonu mevcuttur. Ventral kaudal sil zonu, dorsal kaudal sil zonuyla ayni
seviyede bulunur. Viicudun 6n dorsal tarafinda, 1/3’liikk mesafe arkasinda, antero-
dorsal sil zonu bulunur. 3 sil zonu plazmatik bir dudakla dudakla g¢evrilidir. Bu sil
zonlarida retraktildir. Sitoplazmada besin graniilleri ve bitki fibrilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.32). T. dogieli incelenmis olan 30 atin 3’iinde gbzlemlenmistir.
Goriilme siklig1 %10’dur. Sadece Tiirk rahvan atlarindan tespit edilmistir. Tiirk
rahvan atlarinda goriilme siklig1 %20°dir. Tiirk rahvan atlarinda bulunma orani
%1.55, tiim atlarda bulunma oran1 %0.77°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).

Strelkow (1939), T. dogieli’yi viicut uzunluguna goére 2 morfotipe
ayirmustir. T. dogieli f. major, T. dogieli f. minor. Calismada her 2 morfotipte
gozlemlenmistir. Fakat viicutlarinda uzunluktan bagka herhangi bir fark

gbzlemlenmedigi i¢in tiir diizeyinde ¢alisilmistir.
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Cizelge 4.2.63. Atlarimizda saptanmig olan T. dogieli’ye ait 6lgimler ve bu karakterlere iligskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Ol¢iimler pm cinsindendir).

T. dogieli (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 90.00-225.00 140.75 40.96 7.47
[G] 52.50-117.50 72.83 20.41 3.72
[DMaU] 25.00-90.00 50.48 18.71 3.41
[DMaG] 5.00-12.50 9.16 2.11 0.38
[VMaU] 22.50-75.00 40.00 14.36 2.62
[VMaG] 10.00-20.00 13.08 2.68 0.48
[AMa] 15.00-62.50 32.83 14.24 2.60
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Sekil 4.2.32. T. dogieli (a) MFS uygulanmig 6rnek, soldan, (b) Piridinli giimiisleme uygulanmis
ornek, soldan, (c) Piridinli glimiisleme uygulanmis 6rnek, sagdan, (d) Glimis nitrat

uygulanmis 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarindan tespit edilen T. dogieli &rneklerinin viicut uzunlugu
Kornilova (2003)’nin raporundan daha kisa, diger arastirmacilarin (Gassovsky,
1919; Hsiung, 1930b; Ozeki, 1977; Striider-Kypke et al., 2008) sonuglarindan
daha uzundur. Viicut genisligi diger tiim tespitlerden (Gassovsky, 1919; Hsiung,
1930b; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003; Striider-Kypke et al., 2008) daha fazladir
(Cizelge 4.2.64).

Cizelge 4.2.64. T. dogieli’ye ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 (99.0-210.0) *(55.0-91.0)

Hsiung, 1930b 102.6 £ 10.1 (77.0-123.0) | 64.2 £5.0 (47.0-62.0)
Ozeki, 1977 112.3 £12.8 (85.0-130.0) | 56.0 £ 7.1 (40.0-70.0)
Kornilova, 2003 152.4 +3.4 (130.0-178.0) | 68.0 = 2.1 (54.0-84.0)
Striider-Kypke et al., | *(130.0-210.0) *(54.0-91.0)

2008

Simdiki Caligsma 140.8 + 50.0 (90.0-225.0) | 72.8 £ 20.4 (52.5-117.5)

T. dogieli, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Gassovsky,
1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006; Striider-Kypke
et al., 2008), Ingiltere (Adam, 1951), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977;
Ike et al., 1981, 1983a; 1983b; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999) ve Tayvan
(1992)’daki atgillerden kaydedilmistir. Bu c¢aligmayla iilkemiz atlarindan ilk kez
tespit edilmistir.

Familia: Spirodiniidae Strelkow, 1939 (syn. Ditoxidae, Triadiniidae)

Viicut uzamis veya yuvarlagimsi (sferik) olabilir. Yanlardan basiktir.
Viicutlarinda 2-4 arasinda degisen bant veya serit seklinde sil zonlar1 bulunur.
Viicutlarinin farkli seviyelerinde ve spiral seklindedir. iskelet plaklari yoktur. Oral
sil zonu retraktil degildir. Makronukleus uzamis sekillidir. 1 veya 2 kontraktil

vakuol mevcuttur. Sitoprokt arka uctadir.
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Tespit edilen Spirodiniidae cinsleri tayin anahtar1 (Strelkow,

1939’dan, degistirilerek).

1. Viicut uzamis ve yanlardan basik; posterior ucta kaudal ¢ikinti
IMIEVCUL cceuuiiiiii ettt sttt e e et s e e et s e e eaa s e e eaaa s s eeaaaa e eeanaaes
a. Vicutta 3 sil zonu mevcut; anterior ugta 2, posterior ucta 1;
makronukleus uzamis 6n ucu ventrale eZimli..........ccoceevieriiiniiniiienienen. Ditoxum
b. Viicutta 3 sil zonu mevcut; anterior ugta 1, posterior ugta 2;
makronukleus C harfi seklinde ...........cccooeeeeiieiiiiiiiiiceececeee, Cochliatoxum
c. Viicutta 4 sil zonu mevcut; anterior ugta 2, posterior ucta 2;
makronukleusun 6n ucu kanca seklinde.............cccccooeeiiiiiiiiiiiiiii, Tetratoxum
2. Viicut uzamis, yanlardan basik ve silindirik sekilli; viicudunda 3 sil
zonu mevcut; anterior ugta 2, ortada 1; makronukleus uzamis sekilli ve anterior sil
zonuyla ortadaki sil zonu arasinda..............ccecceeveeeiiiienienieciee e Spirodinium
3. Viicut yanlardan basik bir kask seklinde...........c.ccccoevveiiiniieeniiiinieee.
a. Makronukleus soru isareti seklinde; sitostom dorsalde
ortada; posterior ucta kaudal ¢ikint1 ve kuyruk mevcut............cceeveenneeee. Triadinium
b. Makronukleus uzamis sekilli, 6n ve arka ucu kanca seklinde; sitostom
posterior ugta; posterior ugta bir ¢ikint1 ve liggen sekilli lob

TTXEVCUL et ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeseaaeeeeeeeeeeeseseaeeneees Gassovskiella

Genus 1. Ditoxum Gassovsky, 1919

Viicut uzamis ve yanlardan basiktir. Posterior ugta kaudal ¢ikint1 bulunur.
3 sil zonu mevcuttur. Oral sil zonu antero-ventral uca yerlesir ve sitostomu
cevreler. Antero-dorsal sil zonu viicudun 6n dorsal ucundadir. Postero-dorsal ugta
kaudal sil zonu bulunur. Makronukleus uzamis sekillidir, dorsale yerlesir, 6n ucu
ventrale egimlidir ve sitoplazmadaki pozisyonu sabittir. 1 kontraktil vakuol

makronukleusun 6n ug¢ egimindedir. Sitoprokt posterior ugtadir.
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Ditoxum funinucleum Gassovsky, 1919

D. funinucleum’da viicut yanlardan basiktir ve arka uca dogru yavas yavas
daralir. Viicut sekli degisken degildir, daimidir. Viicut uzunlugu 184.25 + 23.44
(137.50-250.00) pum, genisligi 110.83 £ 13.93 (82.50-147.50) pm’dir (Cizelge
4.2.65). Viicudun arka ucunda kaudal bir kilif mevcuttur. Makronukleus uzamistir
ve On ucu biraz ventrale dogru egimlidir. Uzunlugu 87.90 + 13.53 (67.50-122.50)
pum, genisligi 16.91 + 2.42 (12.50-2.50) pm’dir (Cizelge 4.2.65). Dorsal taraftan
viicudun arkasma dogru yonelmistir. On ucu ise anterior sil zonuyla aym
seviyededir. Kii¢iik elipsoidal mikronukleus, makronukleusun ventralinde ve
ortasina yerlesmistir. Makronukleusa bitisiktir. Tek kontraktil vakuol
makronukleusun ventralinde, mikronukleusun oOniindedir. Sitoprokt arka ugta
kaudal kilifin altina yerlesir. Sitostom viicudun 6n ucunda ventral taraftadir,
sitostomu vestibulum takip eder. Oral sil zonu sitostomu cevreler ve 2 sil
sirasindan olusur. Sitostomun karsisinda viicudun 6n dorsal tarafinda anterior sil
zonu bulunur. Viicudun arkasinda dorsal tarafta kaudal sil zonu mevcuttur. Biitiin
sil zonlart korteksin halkasal katlanmasiyla olusan bir oluk i¢indedirler.
Sitoplazmada besin graniilleri ve biiyiik bitki fibrilleri bulunur (Sekil 4.2.33). D.
funinucleum incelenmis olan 30 atin 5’inde gdzlemlenmistir. Goriilme siklig
%16.66’d1r. Sadece Tiirk rahvan atlarindan tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
gorlilme sikligr %33.33’tlir. Tirk rahvan atlarinda bulunma orant %]1.15, tiim

atlarda bulunma oran1 %0.57°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5,4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.65. Atlarimizda saptanmig olan D. funinucleum’a ait 6lgtimler ve bu karakterlere
iligkin biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).

D. funinucleum (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 137.00-250.00 184.25 23.44 4.28
[G] 82.50-147.50 110.83 13.93 2.54
[MaU] 67.50-122.50 87.91 13.53 2.47
[MaG] 12.50-22.50 16.91 242 0.44
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Sekil 4.2.33. D. funinucleum (a)-(b) MFS uygulanmis ornekler, sagdan, (c¢)-(d) Piridinli

giimiisleme uygulanmig 6rnekler, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarmdan tespit edilen D. funinucleum’un viicut uzunlugu
Strelkow (1939)’un raporundan daha kisa, diger arastirmacilarin (Gassovsky,
1919; Hsiung, 1930b; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) sonuglarindan daha uzundur.
Viicut genisligi ise diger tim bulgulardan (Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930b;
Strelkow, 1939; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) daha fazladir (Cizelge 4.2.66).

Cizelge 4.2.66. D. funinucleum’a ait degisik arastirmact ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 | “145.0-225.0 72.0-108.0

Hsiung, 1930b | 171.3 + 14.8 (135.0-200.0) | 82.8 = 6.0 (70.0-101.0)

Strelkow, 1939 194.8 +£2.7 (118.0-240.0) 94.2 + 1.3 (58.0-121.0)

Ozeki, 1977 162.5 +20.5 (135.0-195.0) | 92.3+11.0(75.0-125.0)

Kornilova, 2003 | 128.1 4.2 (120.0-232.0) | 63.4 +2.2 (59.0-118.0)

Simdiki Calisma | 183.3 £23.4 (137.0-250.0) | 110.8 +£13.9 (82.5-147.5)

* Ort. ve SD verilmemis

D. funinucleum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Gassovsky,
1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006) ve Japonya
(Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al.,
1999)’daki atgillerden teshis edilmistir. Calismamiz iilkemiz atlarinda
bulunduguna dair ilk kayittir.

Genus 2. Cochliatoxum Gassovsky, 1919

Viicut uzamis ve yanlardan basiktir. Posterior ugta kaudal ¢ikint1 bulunur.
Viicutta 3 sil zonu mevcuttur. Anterior ugta oral sil zonu bulunur, spiral
seklindedir ve sitostomu c¢evreler. Viicudun arka ucunda biri ventralde digeri
dorsalde olmak tizere 2 kaudal sil zonu mevcuttur, yarim spiral seklindedir.
Makronukleus uzamig ve C harfi seklindedir. 2 kontraktil vakuol bulunur.

Sitoprokt posterior ugtadir.
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Cochliatoxum periachtum Gassovsky, 1919

C. periachtum, atlarin arka bagirsak siliyat faunasinda bulunan en biiyiik
siliyat tiiriidiir. Viicut uzunlugu 282.00 + 46.10 (195.00-367.50) um, genisligi
155.08 £ 26.85 (107.50-212.50) um’dir (Cizelge 4.2.67). Viicut oval sekillidir ve
yanlardan basiktir. On u¢ yuvarlagimsidir. Arka ug ise sivrileserek daralir. Arka
ucta viicudu sagdan, soldan, ventralden ve dorsalden g¢evreleyen kaudal kilif
bulunur. Kaudal kilifin pelikular katlantilar1 viicudun arka ucunda toplanir.
Makronukleus uzundur dorsale yerlesmistir, 6n ve arka ucu ventrale yonelir. C
harfi seklindedir. Makronukleusun uzunlugu 154.66 + 35.55 (77.50-250.00) um,
genisligi 29.50 £ 12.77 (12.50-62.50) um’dir (Cizelge 4.2.67). Kiiglik elipsoidal
mikronukleus, = makronukleusun ortasinda  ventraline yerlesmistir ve
makronukleusa bitisiktir. 2 kontraktil vakuol makronukleusun ventralindedir.
Birisi makronukleusun 6n egiminin i¢ tarafinda, digeri makronukleusun arka
egiminin i¢ tarafinda bulunur. Sitostom viicudun 6n ucunda ventrale, sol tarafa
yerlesmistir ve bir yarik seklindedir. Sitostomu vestibulum takip eder. Sitoprokt
viicudun arka ucunda, kaudal kilifin olusturdugu bosluga yerlesmistir. Anal tiip
sitoprokta agilir. Oral sil zonu viicudun 6n bolgesinde 2 sira seklindedir. Sag
tarafin ortasindan baslar egimli olarak viicudun 6n sol yiiziine gecer ve spiral
seklinde sol 6n ugtan dorsale yonelir ve sag yiizde makronukleusun 6n ucunda,
baslama hizasina yakin sonlanir. Viicudun arka ucunda 2 kaudal sil zonu bulunur.
Dorsal kaudal sil zonu sol taraftan baglar ve dorsale yonelerek, sag tarafin ortasina
kadar yarim spiral olarak uzanir ve makronukleusun altinda son bulur. Ventral
kaudal sil zonu sag taraftan baslar ventrale yonelerek sol tarafin ortasina kadar
egimli olarak uzanir. Biitiin sil zonlar1 korteksin halkasal katlanmasiyla olusan bir
oluk i¢indedirler. Sitoplazmada besin graniilleri ve biiytik bitki fibrilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.34). C. periachtum incelenmis olan 30 atin 13’tinde gozlemlenmistir.
Goriilme siklig1 %43.33’tiir. 15 Tiirk rahvan atinin 2’sinde, 15 yaris atinin 11°inde
tespit edilmigtir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda
goriilme sikligr %73.33’tlir. Tirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma
orani, %0.21, %0.36, tiim atlarda bulunma oran1 %0.28’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,
4.1.5,4.1.7,4.1.8).
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Cizelge 4.2.67. Atlarimizda saptanmis olan C. periachtum’a ait 6l¢limler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Ol¢iimler pm cinsindendir).

C. periachtum (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 195.00-367.50 282.50 46.10 8.41
[G] 107.50-212.50 155.08 26.85 4.90
[MaU] 77.50-250.00 154.66 35.55 6.49
[MaG] 12.50-62.50 29.50 12.77 2.33
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Sekil 4.2.34. C. periachtum (a)-(c) MFS uygulanmis 6rnekler, sagdan, (b) Piridinli giimiigleme
uygulanmig 6rnek, sagdan, (d) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnek, soldan, (e)

Glimiis nitrat uygulanmis 6rnek, soldan.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz C. periachtum orneklerinin viicut uzunlugu
Gassovsky (1919), Senaud and Grain (1972), Tung (1992), Kornilova (2003) ve
Striider-Kypke et al. (2008)’1n bulgularindan daha kisa, Hsiung (1930b, 1936) ve
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Ozeki (1977)’nin sonuglarindan daha uzundur. Viicut genisligi Hsiung (1936) ve
Senaud and Grain (1972)’in raporlarindan daha genis, Ozeki (1977) nin sonucuyla
hemen hemen ayni, diger ¢alismalardan (Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930b; Tung,
1992; Kornilova, 2003; Striider-Kypke et al., 2008) ise daha kisadir (Cizelge
4.2.68).

Cizelge 4.2.68. C. periachtum’a ait degisik aragtirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 *(400.0-510.0) *(215.0-235.0)

Hsiung, 1930b 273.4+36.9 (210.0-370.0) | 163.7 +18.3 (130.0-
210.0)

Hsiung, 1936 257.7°(205.0-290.0) 151.5 °(122.0-182.0)

Senaud and Grain, 1972 | #(210-380.0) (120.0-170.0)

Ozeki, 1977 278.8 £41.5(220.0-340.0) | 154.5 £ 15.3 (135.0-
180.0)

Tung, 1992 7(220.0-400.0) T(120.0-210.0)

Kornilova, 2003 3944 %56 (360.0-485.0) | 212.0 £ 4.2 (184.0-231.0)

Strider-Kypke et al., | *(360.0-510.0) T(180.0-230.0)

2008

Simdiki Caligma 2825 £ 461 (195.0367.5) | 155.1 £ 26.9 (107.5-
212.5)

0rt. ve SD verilmemis, ° SD verilmemis

C. periachtum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile
Orta Asya (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta,
2006), Ingiltere (Adam, 1953), Fransa (Senaud and Grain, 1972), Japonya (Ozeki,
1977; Ike et al., 1983a; 1983b; Imai et al., 1999, Striider-Kypke et al., 2008) ve
Tayvan (Tung, 1992)’daki atgillerden teshis edilmistir. Bu ¢aligmayla lilkemizden
ilk kayd1 yapilmistir.
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Genus 3. Tetratoxum Gassovsky, 1919

Viicut uzamis ve yanlardan basiktir. Viicudun arka ucunda 2 kaudal ¢ikint1
bulunur, birbirlerine gore asimetriktirler. Sitoprokt kaudal g¢ikintilarin arasina
yerlesmistir. Sitostom viicudun antero-ventral ucundadir. Viicudun anteriorunda 2
sil zonu bulunur. Sitostomu oral sil zonu ¢evreler. Her iki sil zonuda egimlidir.
Viicudun posterior ucunda 2 kaudal sil zonu bulunur. Makronukleus boyuna

uzamistir ve viicudun dorsalindedir. 1 kontraktil vakuol bulunur.

Tespit edilen Tetratoxum tiirleri tayin anahtar1 (Strelkow, 1939’dan,

degistirilerek).

1. Viicut biiyiik; viicudun dorsal ve ventral yiizlerinde anterior ile posterior
arasinda boyuna pelikular katlantilar meveut ...........ccoooiiiiiiiiiniiii

a. Makronukleusun 6n ucu kanca seklinde ...................... T. unifasciculatum

b. Makronukleusun 6n ucu kanca seklinde degil; viicudun antero-sag
tarafinda, anterior sil zonu ve oral sil zonu arasinda derin eliptik bir bosluk (yarik)
TNEVCUL ..ttt ettt ettt ettt et b et et sbeenae st e sbe et e ebnesaeentesaeens T. excavatum

2. Viicut kiiciik; viicudun dorsal ve ventral yiizlerinde anterior ile posterior
arasinda boyuna pelikular katlantilar yok; makronukleusun 6n ucu

kanca SEKINAE .......ccooiiieiiiecie e s T. parvum

Tetratoxum unifasciculatum (Fiorentini), 1890

Viicut diizensiz eliptik sekillidir, boyuna uzamigtir. Viicudun her iki ucu
yuvarlagimsidir. Viicut sekli daimidir, degismez. Hafif¢e yanlardan basiktir.
Viicut uzunlugu 145.60 £ 17.29 (107.50-177.50) pum, genisligi 86.41 + 8.55
(72.50-107.50) um’dir (Cizelge 4.2.69). Viicudun dorsal ve ventral yiizlerinde,
anterior ile posterior arasinda 6-9 boyuna pelikular katlantilar bulunur. Bu
pelikular katlantilar viicudun arka ucunda yan taraflara 2 kaudal ¢ikint1 olusturur.
Bu kaudal ¢ikintilar birbirleriyle ayni pozisyonda degildir. Sol olan daha dorsalde,
sag olan daha ventraldedir. Makronukleus viicudun dorsaline, sag tarafa yakin
olarak yerlesmis ve boyuna uzamistir. On ucu, anterior sil zonunun daha éniinden

baglar. Makronukleusun 6n ucu bir kanca seklindedir ve ventrale dogru yonelir.
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Makronukleus graniilliidiir. Uzunlugu 68.75 + 13.43 (32.00-95.00) um, genisligi
21.50 £+ 4.23 (15.00-27.50) pm’dir (Cizelge 4.2.69). Kiigiik -elipsoidal
mikronukleus makronukleusun ventral tarafina, makronukleusun 6n egiminin i¢
tarafina, kontraktil vakuoliin altina yerlesmistir. Makronukleusa bitisiktir.
Kontraktil vakuol, viicudun antero-dorsal tarafinda, makronukleusun egiminin i¢
tarafinda bulunur. Yarik seklindeki sitostom viicudun antero-ventraline
yerlesmistir. Sitostomu silli bir vestibulum takip eder. Viicudun anteriorunda 2 sil
zonu bulunur. Anterior sil zonu viicudun 6n dorsal bdlgesine yerlesmistir.
Viicudun sagindan baslar dorsale yonelir ve sol tarafta son bulur. Egimli
sekildedir. Sag yiizde daha anteriorda, sol yiizde daha posteriorda bulunur. Oral sil
zonu viicudun O0n sag tarafindan baslar ventrale yonelir viicudun soluna gecer ve
tekrar dorsale yonelerek sag tarafta baslama hizasina yakin son bulur. Bu sil zonu
sitostomu ¢evreler. Viicudun arka uglarinda 2 kaudal sil zonu bulunur. Dorsal
kaudal sil zonu viicudun sol tarafindan baglar egimli sekilde dorsale yonelir ve
viicudun sag tarafina geger, ventral kaudal sil zonu, viicudun sag tarafindan baslar,
egimli olarak ventrale yonelir ve sol tarafta sonlanir. Biitlin sil zonlar1 korteksin
halkasal katlanmasiyla olusan bir oluk i¢indedirler. Sitoprokt viicudun postero-
ventral ucunda 2 kaudal ¢ikint1 arasinda bulunur. Anal tiip sitoprokta baglidir.
Sitoplazmada besin graniilleri ve bitki fibrilleri mevcuttur (Sekil 4.2.35). T.
unifasciculatum, incelenmis olan 30 atin, 12’sinde gozlemlenmistir. Goriilme
sikligi %40’tir. 15 Tiirk rahvan atinin 4’iinde, 15 yaris atinin 8’inde tespit
edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %26.66, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %53.33 tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %1.52,
%1.27, tim atlarda bulunma orant %1.40’tir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).
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Cizelge 4.2.69. Atlarimizda saptanmuis olan T. unifasciculatum’a ait dlgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (n= ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.=

Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm

cinsindendir).

T. unifasciculatum (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 107.50-177.50 145.60 17.29 4.15
[G] 72.50-107.50 86.41 8.55 1.56
[MaU] 32.00-95.00 68.75 13.43 2.45
[MaG] 15.00-27.50 21.50 4.23 0.77
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Sekil 4.2.35. T. unifasciculatum (a)-(b)-(c) MFS uygulanmig ornekler, sagdan, (d) Piridinli
glimiisleme uygulanmis 6rnek, sagdan, (e)-(f) Giimiis nitrat uygulanmig 6rnekler,

sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz T. unifasciculatum 6rneklerinin viicut
uzunlugu ve genisligi, Ozeki (1977)’nin arastirmasi hari¢ diger calismalardan
(Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930b, 1936; Strelkow, 1939; Davis, 1941b;
Kornilova, 2003; Tung, 1992) daha fazladir (Cizelge 4.2.70).

Cizelge 4.2.70. T. unifasciculatum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan baz1

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [GI

Gassovsky, 1919 *(91.0-179.0) *(49.0-81.0)

Hsiung, 1930b 134.8 + 14.2 (104.0-168.0) | 76.2 + 7.0 (62.0-100.0)
Hsiung, 1936 136.6 ° (97.0-156.0) 80.0 ° (71.0-87.0)
Strelkow, 1939 139.2 + 2.4 (96.0-166.0) 75.2 + 1.1 (54.0-93.0)
Davis, 1941b 142.0 ° (88.0-186.0) 80.0 ° (60.0-108.0)
Ozeki, 1977 182.0 + 25.9 (140.0-220.0) | 97.5 + 10.3 (85.0-125.0)
Kornilova, 2003 136.6 + 3.4 (98.0-172.0) 67.6 + 2.1 (48.0-90.0)
Tung, 1992 7(105.0-220.0) 7(85.0-125.0)

Simdiki Calisma 145.6 + 17.3 (107.5-177.5) | 86.4 + 8.6 (72.5-107.5)

0rt. ve SD verilmemis, ° SD verilmemis

T. unifasciculatum, U.S.A. (Hsiung, 1930b; Davis, 1941b), Cin (Hsiung,
1936), Rusya ile Orta Asya (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003,
Kornilova, 2006), Ingiltere (Adam, 1953), Polonya (Wolska, 1980), Japonya
(Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al.,
1996; Imai et al, 1999), Tayvan (1992) ve Kibris (Giirelli and Gog¢men,
2010)’taki atgillerden rapor edilmistir. Calismamiz bu tiiriin iilkemiz atlarinda

bulunduguna dair ilk kayittir.
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Tetratoxum excavatum Hsiung, 1930

Viicut diizensiz eliptik sekillidir. T. unifasciculatum’a benzer fakat daha
kisadir. Viicudun her 2 ucu yuvarlagimsidir. Viicut sekli daimidir, degismez.
Viicudun ortasi en genis yeridir. Hafif¢ce yanlardan basiktir. Viicut uzunlugu
146.66 + 15.47 (120.00-187.50) um, genisiligi 83.66 + 10.49 (67.50-110.00)
pm’dir (Cizelge 4.2.71). Viicudun antero sag tarafinda, anterior sil zonu ve oral sil
zonu arasinda pelikulanin invaginasyonuyla olusan eliptik sekilli bir bogluk
(yarik) mevcuttur. Viicudun dorsal ve ventral ylizlerinde, anterior ile posterior
arasinda  boyuna pelikular  katlantilar ~ bulunur. Bu katlantilar T.
unifasciculatum’dakilerden daha derin ve keskindir. Viicudun arka ucunda bu
pelikular katlantilar yan taraflara 2 kaudal ¢ikint1 olusturur. Bu kaudal ¢ikintilar
birbirleriyle ayni pozisyonda degildir. Sol olan daha dorsalde, sag olan daha
ventraldedir. Makronukleus viicudun dorsaline, sag tarafa yakin yerlesmistir.
Biiytik makronukleus eliptik sekilli boslugun 6n ucundan geriye dogru uzanir, 6n
uctan sonra genigler. T. unifasciculatum’daki karakteristik kanca yapisi goriilmez.
Makronukleusun 6n pargasi daha biiyiiktiir, antero-ventrale yonelir, posterior
par¢a daha kisa ve kiigiiktiir, posteriora yonelir. Kiiciik elipsoidal mikronukleus
makronukleusa ventralden ortada bitisiktir. Makronukleus graniilliidiir. Uzunlugu
55.58 + 6.90 (42.50-75.00)um, genisligi 15.75 + 3.01 (12.50-22.50) pm’dir
(Cizelge 4.2.71). Biiyik bir kontraktil vakuol makronukleusun 6n pargasinin
altinda bulunur. Yarik seklindeki sitostom viicudun antero-ventraline yerlesmistir.
Sitostomu silli bir vestibulum takip eder. Viicudun anteriorunda 2 sil zonu
bulunur. Anterior sil zonu, viicudun 6n dorsal bolgesine yerlesmistir. Viicudun
sagindan baslar dorsale yonelir ve sol tarafta son bulur. Egimli sekildedir. Sag
ylizde daha anteriorda, sol yiizde daha posteriorda bulunur. Oral sil zonu viicudun
On sag tarafindan baglar ventrale yonelir, viicudun soluna gecer ve tekrar dorsale
yonelerek sag tarafta baglama hizasina yakin son bulur. Bu sil zonu sitostomu
gevreler. Viicudun arka ucunda 2 kaudal sil zonu bulunur. Dorsal kaudal sil zonu,
viicudun sol tarafindan baglar egimli sekilde dorsale yonelir ve viicudun sag
tarafina geger, ventral kaudal sil zonu, viicudun sag tarafindan baslar egimli olarak
ventrale yonelir ve sol tarafta sonlanir. Biitiin sil zonlar1 korteksin halkasal
katlanmasiyla olusan bir oluk i¢indedirler. Sitoprokt viicudun postero-ventral

ucunda 2 kaudal ¢ikinti arasinda bulunur. Anal tiip sitoprokta baglidir.
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Sitoplazmada besin graniilleri ve bitki fibrilleri mevcuttur (Sekil 4.2.36). T.
excavatum incelenmis olan 30 atin 3’linde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1
%10°dur. Sadece Tiirk rahvan atlarindan tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
goriilme siklig1 %20°dir. Tiirk rahvan atlarinda bulunma orani, %0.72, tiim atlarda

bulunma orani %0.36’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).

T. excavatum pelikular katlantilarin sayisina ve gelisimine gore 2
morfotipe ayrilir (Strelkow, 1939). T. excavatum f. excavatum’da pelikular
katlantilar sadece viicudun dorsal ve ventral yiizeylerindedir. Sayist 12-18
arasinda degisir. Fakat T. excavatum f. sulcatum’da tim viicut pelikular
katlantilara sahiptir. Orneklerimizde sadece T. excavatum f. excavatum tespit
edilmistir. ki morfotip arasinda herhangi bir ayirt edici farkli 6zellik

olmadigindan tiir diizeyinde ¢alisilmistir.

Cizelge 4.2.71. Atlarimizda saptanmig olan T. excavatum’a ait 6lgiimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

T. excavatum (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 120.00-187.50 146.66 15.47 2.82
[G] 67.50-110.00 83.66 10.49 1.91
[MaU] 42.50-75.00 55.58 6.90 1.26
[MaG] 12.50-22.50 15.75 3.01 0.55
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Sekil 4.2.36. T. excavatum (a) MFS uygulanmis 6rnek, sagdan, (b)-(d) Piridinli giimiisleme

uygulanmig 6rnekler, sagdan, (¢) Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnek, soldan.

Taksonomik Degerlendirme

Tiirkiye’deki atlarda bulunan T. excavatum’un viicut uzunlugu ve genisligi
diger ¢alismalardaki teshislerden (Hsiung, 1930b; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003)
daha fazladir (Cizelge 4.2.72).
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Cizelge 4.2.72. T. excavatum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Hsiung, 1930b 115.8 £11.2(95.0-135.0) 73.5+10.9 (55.0-90.0)
Ozeki, 1977 114.8 £16.6 (85.0-135.0) 79.3 £ 7.1 (60.0-90.0)

Kornilova, 2003 | 122.8 £ 4.2 (84.0-168.0) 68.8 £2.8 (46.0-96.0)

Simdiki Calisma | 146.7 + 15.5 (120.0-187.5) | 83.7+10.5 (67.5-110.0)

T. excavatum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Kornilova,
2003, 2006b; Maksyuta, 2006), ingiltere (Adam, 1951), Japonya (Ozeki et al.,
1973; Ozeki, 1977; lke et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999),
Tayvan (Tung, 1992) ve Kibris (Giirelli and Gogmen)’taki atgillerden rapor
edilmistir. Bu ¢caligmayla tilkemizdeki atlardan ilk kaydi yapilmstir.

Tetratoxum parvum Hsiung, 1930

Viicut diizensiz eliptik sekillidir, yan taraflardan basiktir ve her iki ucu
yuvarlagimsidir. Viicut sekli daimidir, degismez. Viicut T. unifasciculatum’a
benzer, fakat daha kiiciiktlir. Dorsal ve ventral ylizeyler hemen hemen diizdiir ve
birbirine paraleldir. Viicut uzunlugu 88.40 + 12.19 (67.50-115.00) um, viicut
genisligi 49.41 + 6.90 (32.50-60.00) um’dir (Cizelge 4.2.73). Pelikula viicudun
arka ucunda 2 kaudal ¢ikinti olusturur. Bu kaudal cikintilar birbirleriyle aym
pozisyonda degildir. Makronukleus viicudun dorsaline, sag tarafa yakin
yerlesmistir, boyuna uzamustir ve graniilliidiir. On ucu anterior sil zonunun
oniinden baslar. Makronukleusun 6n ucu bir kanca seklindedir ve ventrale dogru
yonelir. Makronukleusun arka pargasi diiz bir sekilde posteriora dogru yonelir.
Makronukleus uzunlugu 32.08 £+ 6.73 (20.00-42.50) um, genisligi 12.41 + 1.67
(10.00-15.00) pm’dir (Cizelge 4.2.73). Kiiciik elipsoidal mikronukleus
makronukleusun ventral tarafina, makronukleusun 6n egiminin i¢ tarafina,
kontraktil vakuoliin altina yerlesmistir. Makronukleusa bitisiktir. Kontraktil
vakuol viicudun antero-dorsal tarafinda, makronukleusun egiminin i¢ tarafinda
bulunur. Yarik seklindeki sitostom viicudun antero-ventralindedir. Sitostomu silli

vestibulum takip eder. Viicudun anteriorunda iki sil zonu bulunur. Anterior sil
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zonu, viicudun 6n dorsal bolgesine yerlesmistir. Viicudun sagindan baglar dorsale
yonelir ve sol tarafta son bulur. Egimli sekildedir. Sag yiizde daha anteriorda, sol
ylizde daha posteriorda bulunur. Oral sil zonu, viicudun 6n sag tarafindan baslar
ventrale yonelir, viicudun soluna geger ve tekrar dorsale yonelerek sag tarafta
baslama hizasina yakin son bulur. Bu sil zonu sitostomu ¢evreler. Viicudun arka
uclarinda iki kaudal sil zonu bulunur. Dorsal kaudal sil zonu viicudun sol
tarafindan baslar egimli sekilde dorsale yonelir ve viicudun sag tarafina geger.
Ventral kaudal sil zonu viicudun sag tarafindan baslar, egimli olarak ventrale
yonelir ve sol tarafta sonlanir. Biitiin sil zonlar1 korteksin halkasal katlanmasiyla
olusan bir oluk i¢indedirler. Sitoprokt viicudun postero-ventral ucunda 2 kaudal
cikinti arasinda bulunur. Anal tiip sitoprokta baglidir. Sitoplazmada besin
graniilleri ve bitki fibrilleri mevcuttur (Sekil 4.2.37). T. parvum incelenmis olan
30 atin 10’unda gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %33.33’tiir. 15 Tiirk rahvan
atinin 2’sinde, 15 yaris atinin 8’inde tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda
goriilme siklig1 %13.33, yaris atlarinda goriilme sikligr %53.33 tiir. Tiirk rahvan
atlarida ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.52, %1.18, tiim atlarda bulunma

orani %0.85tir ( Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7,4.1.8).

Arastirmamizda Tetratoxum parvum f. parvum ve T. parvum f. sulcatum
olmak tiizere 2 morfotip tespit edilmistir. Tetratoxom parvum f. parvum’da
viicudun dorsal ve ventral yiizeylerinde anterior ile posterior arasinda pelikular
katlantilar yoktur. Tetratoxum parvum f. sulcatum’da ise tiim yilizeyde pelikular
katlantilar bulunur. Fakat 2 morfotip arasinda ayirt edici daha farkl 6zellikler

olmadig1 i¢in tiir seviyesinde ¢alisilmistir.
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Cizelge 4.2.73. Atlarimizda saptanmig olan T. parvum’a ait Sl¢liimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

T. parvum (n=30)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 67.50-115.00 88.40 12.19 2.22
[G] 32.50-60.99 49.41 6.90 1.26
[MaU] 20.00-42.50 32.08 6.73 1.22
[MaG] 10.00-15.00 12.41 1.67 0.30




Sekil 4.2.37. T. parvum (a)-(c) MFS uygulanmis 6rnekler, sagdan, (b)-(d) Piridinli giimiisleme

uygulanmis &rnekler, sagdan, (e)-(f) Glimiis nitrat uygulanmis Srnekler, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Calismamizda tespit ettigmiz T. parvum orneklerinin viicut uzunlugu,
Hsiung (1936) ve Kornilova (2003)’nin degerinden daha kisa, Hsiung (1930b) ve
Ozeki (1977)’nin kayitlarindan ise daha uzundur. Viicut genisligi Hsiung
(1936)’un sonucuyla ayni diger raporlardan (Hsiung, 1930b; Ozeki, 1977,
Kornilova, 2003) daha fazladir (Cizelge 4.2.74).

Cizelge 4.2.74. T. parvum’a ait degisik arastirmacit ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 80.3 £7.0 (67.0-98.0) 45.9 £3.6 (39.0-52.0)
Hsiung, 1936 94.4 %(81.0-109.0) 49.1 % (47.0-52.0)
Ozeki, 1977 84.0 = 11.6 (60.0-105.0) | 48.3 5.5 (35.0-55.0)
Kornilova, 2003 91.4+2.2(72.0-110.0) 43.7+ 1.8 (37.0-50.0)
Simdiki Calisma 884+ 12.2 (67.5-115.0) | 49.4% 6.9 (32.5-61.0)

* SD verilmemis

T. parvum, U.S.A (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1936), Rusya ile Orta
Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006b), Ingiltere (Adam, 1951, 1953),
Japonya ( Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, Ike et
al., 1985; Imai et al., 1999) ve Tayvan (1992)’daki atgillerden teshis edilmistir.

Calismamiz tiirlin iilkemiz atlarinda bulunduguna dair ilk kayittir.
Genus 4. Spirodinium Fiorentini, 1890

Viicut boyuna uzamustir ve silindirik sekillidir. On ug¢ ventrale dogru
egimlidir. Sitostom viicudun 6n ucundadir ve sitostomu elips seklinde oral sil
zonu gevreler. Sitostomun arkasinda vestibulum, oral sil zonunun arkasinda ise
tam bir spiral seklinde anterior sil zonu bulunur. Viicudun ortasinda posterior sil
zonu mevcuttur. Makronukleus boyuna uzamistir ve anterior sil zonuyla posterior
sil zonu arasindadir. 1 kontraktil vakuol bulunur. Ekto- ve endoplazma ayrimi
belirgindir. Sitoprokt viicudun arka ucundadir. Viicudun dorsalinde dorsal bosluk

bulunur. Dorsal boslukta boyuna ¢izgilenmeler mevcuttur.
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Tespit edilen Spirodinium tiirleri tayin anahtar1 (Hsiung, 1930;
Strelkow, 1939°dan degistirilerek).

1. Viicut boyuna uzun, silindirik sekilli; posterior sil zonu viicut ortasinda;
MAKTONUKICUS QUZ......veeeeiieiieeiieiiecie ettt ettt e be e e esbeesaeenaaens
a. Anterior sil zonu tam bir spiralden daha uzun, arka ucu baglama
hizasinin ilerisinde; posterior sil zonu uzun, viicudun solunda orta hizaya kadar;
VUCUL DUYTK ©.vvevvivieieeiieiietet ettt ettt ettt sa e b e b sneeaeeneens S. equi
b. Anterior sil zonu tam bir spiral seklinde, arka u¢ baslama hizasiyla ayni;

posterior sil zonu kisa; viicut KUGUK ........ccceevvveeriiniieieeiicieeeeee e S. confusum

Spirodinium equi Fiorentini, 1890

Spirodinium equi’de viicut silindiriktir, 6n ug¢ yuvarlagimsidir ve arka uca
dogru yavasca daralir. Anterior sil zonunun 6n bolgesinde viicut ventrale yonelir,
bu sil zonunun arkasinda dorsal bolgede viicut konvekstir. Viicut uzunlugu 183.00
+ 22.64 (137.50-217.50) pum, viicut genisligi 66.08 + 14.25 (45.00-95.00) um’dir
(Cizelge 4.2.75). Sitoplazma ektoplazma ve endoplazma olarak ikiye ayrilir.
Ektoplazma viicudun dorsalinde kalin, viicudun ventralinde ise ince bir tabaka
olusturur, biitlin viicudu kaplar. Anterior sil zonunun 6niinde de bulunur. Oral sil
zonu viicudun 6n ucuna yerlesir ve diizensiz bir elips seklindedir. Siller bu sil
zonunun kenarindan orijinlenir. Anterior sil zonu viicudun ventral ylizeyinden
baslar ve viicudun 6n bolgesi ¢evresinde bir tam spiral doniis yapar. Biraz sol
tarafa dogru uzanarak sona erer. Bu sil zonundaki siller korteksin halkasal
katlanmasiyla olusan bir oluk i¢indedirler. Posterior sil zonu viicudun dorsaline ve
viicut ortasinin hemen arkasina yerlesmistir. Sadece sol tarafa uzanir ve egimlidir.
Bu sil zonundaki sillerde bir oluk igindedir. Sil zonlarinin higbirisi kontraktil
degildir. Makronukleus viicudun dorsal bolgesinde 2 sil zonu arasindadir.
Makronukleus uzamis sekillidir, 6n ucu yuvarlagimsi, arka ucu biraz sivridir.
Sitoplazmada pozisyonu daimidir ve graniilliidiir. Makronukleus uzunlugu 69.58
+ 10.86 (50.00-95.00) pm, genigligi 13.75 + 2.05 (10.00-17.50) um’dir (Cizelge
4.2.75). Elipsoidal sekilli mikronukleus, makronukleusun dorsalinde ve genellikle
makronukleusun arka yariminda bulunur. Sitostom viicudun 6n ucunda yarik

seklinde bir agikliktir ve ventral tarafa daha yakindir. Vestibulum sitostomun
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arkasinda bulunur, dorsal boslugun ventraline dogru uzanir. Viicudun 6n ucundan
baslayan ve hiicre boyunca uzanan, boyuna bir bosluk mevcuttur. Viicudun
dorsaline yerlestiginden dorsal bosluk adi verilir. Dorsal boslukta boyuna
cizgilenmeler bulunur. Sitoprokt viicudun postero-ventral ucuna yerlesmistir ve
anal tiip ile baglantilidir. Kontraktil vakuol anterior sil zonunun hemen arkasina
ve viicudun sag tarafina yerlesmistir. Endoplazmada besin graniilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.38). S. equi incelenmis olan 30 atin 7’sinde gozlemlenmistir. Gortilme
siklig1 %23.33’tlir. Sadece yaris atlarindan tespit edilmistir. Yaris atlarinda
goriilme sikligr %46.66°dir. Yaris atlarinda bulunma orant %0.65, tiim atlarda
bulunma orani %0.32°dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).

Cizelge 4.2.75. Atlarimizda saptanmis olan S. equi’ye ait Ol¢limler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

S. equi (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 137.50-217.50 183.00 22.64 4.13
[G] 45.00-95.00 66.08 14.25 242
[MaU] 50.00-95.00 69.58 10.86 1.98
[MaG] 7.50-10.00 13.75 2.05 0.37
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Sekil 4.2.38. S. equi (a) MFS uygulanmis 6rnek, sagdan, (b) MFS uygulanmis 6rnek, soldan, (c)
Piridinli glimiislenme uygulanmis ornek, sagdan, (d) Piridinli glimiisleme

uygulanmig 6rnek, soldan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz S. equi Orneklerinin viicut uzunlugu ve
genisligi diger arastirmacilarin (Hsiung, 1930b, 1935b; Strelkow, 1939; Davis,
1941a; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003) kayitlarindan daha biiyliktir (Cizelge
4.2.76).

Cizelge 4.2.76. S. equi’ye ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Hsiung, 1930b 127.7 * (77.0-180.0) 49.7 * (30.0-74.0)
Hsiung, 1935 145.0 * (134.0-160.0) 54.4 % (52.0-59.0)
Strelkow, 1939 171.2+£2.07 (134.0-198.0) | 63.8 + 0.8 (45.0-80.0)
Davis, 1941a ®(82.0-196.0) ®(46.0-108.0)

Ozeki, 1977 106.3 + 13.9 (90.0-135.0) | 39.5 + 4.7 (35.0-55.0)
Kornilova, 2003 166.1 + 4.1 (142.0-194.0) | 62.2 +2.0 (49.0-78.0)
Simdiki Calisma 183.0 £22.6 (137.5-217.5) | 66.1 + 13.3 (45.0-95.0)

% SD verilmemis, ° Ort. ve SD verilmemis

S. equi, U.S.A. (Hsiung, 1930b; Davis, 1941a), Cin (Hsiung, 1935b),
Rusya ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006b), Ingiltere (Adam,
1951), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et al., 1981, 1983a; 1983b,
1985; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999), Polonya (Wolska, 1985), Tayvan (Tung,
1992) ve Kibris (Giirelli and Gogmen, 2010)’taki atgillerden rapor edilmistir. Bu

caligmayla iilkemiz atlarindan ilk teshisi yapilmstir.

Spirodinium confusum Hsiung, 1935

Viicut sekli S. equi’ye benzer, fakat arkaya dogru biraz daha az daralir ve
S. equi’den daha kiigiiktiir. Viicudun dorsal tarafi konveks, ventral tarafi diizdiir.
Viicut uzunlugu 111.45 + 12.06 (82.50-130.00) um, viicut genisligi 42.33 + 6.66
(30.00-57.50) pm’dir (Cizelge 4.2.77). Sitoplazma ektoplazma ve endoplazma
olarak ikiye ayrilir. Ektoplazma biitiin viicudu kaplar, anterior sil zonunun 6niinde

de bulunur. Oral sil zonu viicudun 6n ucuna yerlesir, diizensiz bir elips
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seklindedir. Siller bu sil zonunun kenarindan orijinlenir. Anterior sil zonu
viicudun ventral yiizeyinden baslar ve viicudun 6n bolgesi c¢evresinde bir tam
spiral doniis yapar. Biraz sol tarafa dogru uzanarak sona erer, S. equi’dekine gore
biraz daha kisadir. Bu sil zonundaki siller korteksin halkasal katlanmastyla olusan
bir oluk i¢indedirler. Posterior sil zonu viicudun dorsaline ve viicut ortasinin
hemen arkasina yerlesmistir, egimlidir ve sol tarafa dogru uzanir. S. confusum’da
diger tiirlere gore en kisadir. Bu sil zonundaki sillerde bir oluk i¢indedir. Sil
zonlariin higbirisi kontraktil degildir. Makronukleus viicudun dorsal bolgesinde
2 sil zonu arasindadir. Makronukleus boyuna uzun ve hafif egimlidir. Her iki ucu
yuvarlagimsidir. Sitoplazmada pozisyonu daimidir ve graniilliidiir. Mikronukleus
makronukleusun ventralinde ve 6n parcasindadir. Makronukleus uzunlugu 39.75 +
7.46 (30.00-55.00) um, genisligi 9.00 = 1.40 (7.50-12.50) um’dir (Cizelge
4.2.77). Sitostom viicudun 6n ucunda yarik seklinde bir agikliktir ve ventral tarafa
daha yakindir. Vestibulum sitostomun arkasinda bulunur, dorsal boslugun
ventraline dogru uzanir. Viicudun 6n ucundan baslayan ve hiicre boyunca uzanan
boyuna dorsal bir bosluk mevcuttur. Dorsal boslukta boyuna c¢izgilenmeler
bulunur. Sitoprokt viicudun postero-ventral ucuna yerlesmistir ve anal tiip ile
baghdir. Kontraktil vakuol anterior sil zonunun hemen arkasina ve viicudun sag
tarafina yerlesmistir. Endoplazmada besin graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.39). S.
confusum incelenmis olan 30 atin 8’inde goézlemlenmistir. Goriilme sikligi
%26.66’dir. 15 Tiirk rahvan atinin 3’iinde, 15 yaris atinin 5’inde tespit edilmistir.
Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikligi %20, yaris atlarinda goriilme siklig
9%33.33"tiir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma oran1 %0.79, %0.35,

tiim atlarda bulunma orani %0.57’dir (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.77. Atlarimizda saptanmis olan S. confusum’a ait dl¢iimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler pm cinsindendir).

S. confusum (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 82.50-130.00 111.45 12.06 2.20
[G] 30.00-57.50 42.33 6.66 1.21
[MaU] 30.00-55.00 39.75 7.46 1.36
[MaG] 7.50-12.50 9.00 1.40 0.25
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Sekil 4.2.39. S. confusum (a)-(b) MFS uygulanmis ornekler, sagdan, (c) Piridinli giimiisleme

uygulanmis 6rnek, soldan (d) Giimiis nitrat uygulanmig 6rnek (soldan).
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan tespit ettigimiz S. confusum’un viicut uzunlugu Strelkow
(1939)’un raporundan daha kisa, diger ¢alismalardan (Hsiung, 1935b; Kornilova,
2003) ise daha uzundur. Viicut genisligi Strelkow (1939)’un degeriyle ayn1 diger
bulgulardan (Hsiung, 1935b; Kornilova, 2003) ise daha fazladir (Cizelge 4.2.78).

Cizelge 4.2.78. S. confusum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [G]
Hsiung, 1935b 96.0 * (75.0-112.0) 36.7 * (28.0-45.0)
Strelkow, 1939 113.4+ 1.1 (73.0-131.0) | 42.2+0.5(23.0-51.0)
Kornilova, 2003 94.5 +£2.1 (75.0-129.0) 35.5+1.0(27.0-53.0)
Simdiki Caligma 111.4+£12.1 (82.5-130.0) | 42.3 £6.7 (30.0-57.5)

* SD verilmemis

S. confusum, Cin (Hsiung, 1935b, 1936), Rusya ile Orta Asya (Strelkow,
1939; Kornilova, 2003, 2006b), Ingiltere (Adam, 1953), Japonya (Ike et al., 1983,
1985), Polonya (Wolska, 1985) ve Kibris (Giirelli and Go¢men, 2010)’taki
atgillerden tespit edilmistir. Calismamiz bu tiiriin iilkemiz atlarinda bulunduguna

dair ilk rapordur.
Genus 5. Triadinium Fiorentini, 1890

Viicut daimi sekillidir hafifce yanlardan basiktir ve bir sapka, kask
seklindedir. Anterior sil zonu viicudun 6n ucundadir. Makronukleus soru isareti
seklindedir, sitostomla anterior sil zonu arasinda bulunur. Viicudun postero-
ventral ucunda kaudal sil zonu mevcuttur. Sitostom viicudun dorsalinde ortaya
yerlesmistir ve oral sil zonuyla cevrelenmistir. 1 kontraktil vakuol bulunur.

Viicudun arka ucunda kaudal ¢ikinti, kuyruk ve sitoprokt mevcuttur.
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Triadinium caudatum Fiorentini, 1890

Viicut sekli daimidir ve yanlardan basiktir. Yandan goriintiisii kask, sapka
seklindedir. Viicut uzunlugu 84.33 + 7.84 (70.00-105.00) pm, genisligi 63.58 +
9.73 (45.00-87.50) pum’dur (Cizelge 4.2.79). Viicudun en genis oldugu yer
yaklagik olarak ortasidir. Makronukleus viicudun 6n dorsaline, sitostomla anterior
sil zonu arasindaki bolgeye yerlesmistir. Makronukleus soru isareti seklindedir.
Biiyiik parcasi dorsale, kuyruk kismi ventrale yonelmistir. Makronukleusun
uzunlugu 22.08 + 5.33 (15.00-35.00) um, genisligi 14.41 + 3.39 (10.00-22.50)
um’dir (Cizelge 4.2.79). Kiigiik sferik mikronukleus genellikle makronukleusun
kuyrugu tizerindedir. Tek kontraktil vakuol makronukleusun kuyruk seklindeki
parcasinin Oniinde bulunur. Sitostom dorsalde ortaya, makronukleusun altina
yerlesmistir. Sitostom organizmanin biiyiikliigiiyle karsilastirildiginda oldukga
biiyliktiir, dorsal bdlgenin ortasinda egimli sekildedir. 2 sira oral sil zonuyla
cevrilidir. Sitostomu vestibulum takip eder ve antero-ventrale dogru yonelir.
Anterior sil zonu viicudun 6n ucundadir. Kaudal sil zonu viicudun postero-ventral
bolgesine egimli olarak yerlesmistir ve kuyruktan biraz daha uzakta bulunur.
Biitiin sil zonlar1 bir oluk i¢indedir. Viicut arka ucta kaudal bir ¢ikint1 olusturur ve
bu ¢ikintinin ucunda kuyruk bulunur. Kuyruk uzunlugu 13.00 £+ 6.99 (5.00-30.00)
pum’dir. Sitoprokt arka ugta kuyrugun ventraline yerlesmistir. Anal tiip ventrale,
kaudal sil zonuna dogru yonelmistir. Sitoplazmada besin graniilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.40). T. caudatum incelenmis olan 30 atin 21’inde gozlemlenmistir.
Goriilme sikligr %70°tir. 15 Tiirk rahvan atinin 9’unda, 15 yaris atinin 12’sinde
tespit edilmistir. Tirk rahvan atlarinda goriilme sikligi %60, yaris atlarinda
gorlilme siklig1 %80°dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani,
%6.03, %4.95, tiim atlarda bulunma oran1 %5.49°dur (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5,
4.1.7,4.1.8).
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Cizelge 4.2.79. Atlarimizda saptanmis olan T. caudatum’a ait 6lgtimler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik

ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

T. caudatum (n= 30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 70.00-105.00 84.33 7.84 1.43
[G] 45.00-87.50 63.58 9.73 1.77
[MaU] 15.00-35.00 22.08 5.33 0.97
[MaG] 10.00-22.50 14.41 3.39 0.61
[KU] 5.00-30.00 13.00 6.99 1.27

Sekil 4.2.40. T. caudatum (a)-(b) MFS uygulanmis 6rnekler, soldan, (¢) Piridinli giimiigleme

uygulanmis 6rnek, sagdan, (d) Giimiis nitrat uygulanmis 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan elde ettigimiz T. caudatum’un viicut uzunlugu ve

genigligi, Strelkow (1939) ve Kornilova (2003)’ nin degerinden daha kisa, diger
sonuglardan (Hsiung, 1930b, 1935a; Ozeki, 1977) ise daha fazladir (Cizelge

4.2.80).

Cizelge 4.2.80. T. caudatum’a ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]
Hsiung, 1930b 72.9 % (50.0-105.0) 55.2 % (36.0-85.0)
Hsiung, 1935a ®(59.0-86.0) > (50.0-68.0)

Strelkow, 1939

85.5+0.7 (58.0-115.0)

67.0 0.9 (51.0-105.0)

Ozeki, 1977 64.8 £ 7.5(50.0-80.0) | 44.3 £ 6.6 (35.0-55.0)
Kornilova, 2003 87.9 £2.1(60.0-114.0) | 78.5+ 1.9 (52.0-105.0)
Simdiki Calisma 84.3+£7.8(70.0-105.0) | 63.6+9.7 (45.0-87.5)

*SD verilmemis, ° Ort. ve SD verilmemis

T. caudatum, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1935a, 1936), Rusya
ile Orta Asya (Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006), Ingiltere (Adam, 1953),
Polonya (Wolska, 1978c, 1981), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; Ike et
al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999), Tayvan (1992)
ve Kibris (Giirelli and Go¢men, 2010)’taki atgillerden kaydedilmistir. Bu

caligsmayla iilkemiz atlarindan ilk teshisi yapilmistir.

Genus 6. Gassovskiella Grain, 1994

Viicut daimi sekillidir hafifce yanlardan basiktir ve bir sapka, kask
seklindedir. Viicudun arka ucunda dorsal kenarin sag tarafinda ventrale dogru
yonelen bir ¢ikintt mevcuttur. Viicudun arka sol tarafinda tliggen sekili bir lob
bulunur. Makronukleus uzamistir, 6n ve arka ucu kanca seklindedir. 1 veya 2
kontraktil vakuol bulunur. Sitostom viicudun postero-ventral ucundadir.

Sitostomun hemen arkasinda vestibulum mevcuttur. Oral sil zonu sitostomu
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cevreler. Viicudun antero-ventral ucunda anterior sil zonu, viicudun arka ucuna

yakin dorsalde dorsal sil zonu bulunur.

Gassovskiella galea (Gassovsky), 1919

G. galea’da viicut yanlardan basik, yuvarlagimsi ve sapka seklindedir.
Viicut sekli daimidir. Viicut uzunlugu 75.16 £ 8.58 (57.50-92.50) um, genisligi
62.83 + 1.38 (40.00-75.00) pm’dir (Cizelge 4.2.81). Viicudun arka ucunda dorsal
kenarin sag tarafinda, ventrale dogru yonelen bir pelikular ¢ikintt mevcuttur.
Viicudun arka sol tarafinda iiggen sekilli bir lob bulunur. Makronukleus uzamastir,
viicut eksenine boyuna yerlesir. On ve arka ucu kanca seklindedir, dorsal tarafa
yonelir. Makronukleus uzunlugu 52.08 £+ 1.38 (37.50-70.00) um, genisligi 17.41 +
3.68 (12.50-25.00) pm’dir (Cizelge 4.2.81). Kiiciik sferik mikronukleus,
makronukleusun 6n ucuna yakin bulunur. Kontraktil vakuol dorsalde,
makronukleusun arka egiminin i¢ tarafindadir. Bazen baska kiigiik bir vakuol
makronukleusun 6n ucunda goézlemlenir. Makronukleusun 6n ucu anterior sil
zonuna oldukc¢a yakindir. Arka ucu, oral sil zonu ile dorsal sil zonu arasindadir.
Sitostom viicudun postero-ventral ucuna yerlesmistir, oldukg¢a genistir. Sitostomu
silli vestibulum takip eder. Sitostom tiggen sekilli lobun ventralindedir. Sitostomu
2 sira seklinde olan oral sil zonu g¢evreler. Sil siralar1 arkaya dogru yonelmistir.
Viicudun 6n ucunda ventral tarafa dogru yerlesen egimli bir serit seklinde olan
anterior sil zonu bulunur. Viicudun dorsalinde arka uca yakin dorsal sil zonu
mevcuttur, bir serit seklindedir. Sitoprokt ve anal tip belli degildir,
gozlemlenememistir. Sitoplazmada besin graniilleri ve bitki fibrilleri mevcuttur
(Sekil 4.2.41). G. galea incelenmis olan 30 atin 5’inde gbzlemlenmistir. Goriilme
sikligr %16.66’dir. 15 Tiirk rahvan atinin 1’inde, 15 yaris atinin 4’{inde tespit
edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme siklig1 %6.66, yaris atlarinda goriilme
siklig1 %26.66’d1r. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %0.24,
%0.33, tiim atlarda bulunma orani %0.29’dur (Bkz. Cizelge 4.1.4, 4.1.5, 4.1.7,
4.1.8).
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Cizelge 4.2.81. Atlarimizda saptanmis olan G. galea’ya ait 6lgiimler ve bu karakterlere iliskin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik
ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

G. galea (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 57.50-92.50 75.16 8.58 1.56
[G] 40.00-75.00 62.83 7.59 1.38
[MaU] 37.50-70.00 52.08 7.57 1.38
[MaG] 12.50-25.00 17.41 3.68 0.67

Sekil 4.2.41. G. galea (a)-(b) MFS uygulanmig 6rnekler, sagdan, (c¢) Piridinli giimiisleme

uygulanmig 6rnek, sagdan, (d) Giimiis nitrat uygulanmig 6rnek, sagdan.
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Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan kaydettigimiz G. galea oOrneklerinin viicut uzunlugu
Strelkow (1939)’un degerinden degerinden daha kisa, diger arastirmacilarin
(Gassovsky, 1919; Hsiung, 1930b, 1935a; Ozeki, 1977; Kornilova, 2003)
kayitlarindan daha uzundur. Viicut genisligi Kornilova (2003)’nin ¢alismasiyla
ayni Strelkow (1939)’un degerinden daha az, diger ¢aligmalardan (Gassovsky,
1919; Hsiung, 1930b,1935; Ozeki, 1977) ise daha fazladir (Cizelge 4.2.82).

Cizelge 4.2.82. G. galea’ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Gassovsky, 1919 T (58.0-80.0) T (44.0-67.0)

Hsiung, 1930b 68.8+£52(53.0-88.0) | 57.4%4.5 (50.0-70.0)
Hsiung, 1935a *(59.0-78.0) *(51.0-60.0)

Strelkow, 1939

78.2 £ 2.0 (45.0-96.0)

64.2 0.9 (41.0-77.0)

Ozeki, 1977

72.0 £ 7.6 (65.0-85.0)

55.5 + 6.9 (40.0-70.0)

Kornilova, 2003

72.7 + 2.8 (46.0-90.0)

62.7 = 1.7 (40.0-76.0)

Simdiki Caligma

75.2 + 8.6 (57.5-92.5)

62.8 £ 7.6 (40.0-75.0)

? Ort. ve SD verilmemis

G. galea, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Cin (Hsiung, 1935a, 1936), Rusya ile
Orta Asya (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a), Ingiltere
(Adam, 1951), Polonya (Wolska, 1981), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977;
Ike et al., 1981, 1983a; 1983b, 1985; Imai et al., 1999) ve Tayvan (1992)’daki
atgillerden tespit edilmistir. Calismamiz bu tiiriin iilkemiz atlarinda bulunduguna

dair ilk kayittir.
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Subclassis: Suctoria Claparéde& Lachmann, 1859

Ordo: Exogenida Collin, 1912

Familya: Allantosomatidae Jankowski, 1967

Kiiciik armut veya sferik sekilli siliyatlardir. Tentakiilleri mevcuttur.
Genellikle viicutlarinda bir sap bulunur fakat memelilerin bagirsaginda simbiyont

yasayan formlarda ve planktonik formlarda bir sap yoktur.

Genus. Allantosoma Gassovsky, 1919

Allantosoma’da viicut uzamig ve hafif egimlidir. Tentakiiller viicudun
sonlarinda bulunur. Her bir tentakiiliin ucunda sitostom mevcuttur. Makronukleus

sferik sekillidir, viicudun ortasina yerlesmistir. 1 kontraktil vakuol bulunur.

Allantosoma intestinale Gassovsky, 1919

A. intestinale’de viicut uzamis ve hafif sekilde egimlidir. Viicut uzunlugu
49.58 + 4.69 (40.00-57.50) pum, genigligi 21.75 £ 2.94 (17.50-27.50) pm’dir
(Cizelge 4.2.83). Viicudun her 2 ucunda sayis1 3-12 arasinda degisen tentakiil
bulunur. Tentakiiller farkli taraflara yonelmistir. Her bir tentakiiliin ucunda
yuvarlak sekilli kalinlagma mevcuttur ve her bir kalinlagmanin ucunda sitostom
bulunur. Makronukleus sferik sekillidir, uzunlugu 7.83 + 1.82 (5.00-12.50),
genisligi 7.58 + 1.39 (5.00-10.00) um’dir (Cizelge 4.2.83). Viicudun ortasina
yerlesmistir. Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve makronukleusun
ortasindadir. Tek kontraktil vakuol makronukleusa yakindir. Sitoplazmada besin
graniilleri mevcuttur (Sekil 4.2.42). A. intestinale incelenmis olan 30 atin 14’linde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligr %46.66°dir. 15 Tirk rahvan atinin 4’tinde, 15
yartg atinin 10’unda tespit edilmistir. Tiirk rahvan atlarinda goriilme sikligi
%26.66, yaris atlarinda goriilme siklig1 %66.66°dir. Tiirk rahvan atlarinda ve yaris
atlarinda bulunma orani, %0.79, %5.12, tim atlarda bulunma oranmi %2.95’tir

(Bkz. Cizelge 4.1.4,4.1.5,4.1.7, 4.1.8).
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Cizelge 4.2.83. Atlarimizda saptanmis olan A. intestinale’ye ait 6l¢limler ve bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler (n= 6rnek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik
ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um cinsindendir).

A. intestinale (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 40.00-57.50 49.58 4.69 0.85
[G] 10.00-17.50 21.75 2.94 0.53
[MaU] 5.00-12.50 7.83 1.82 0.33
[MaG] 5.00-10.00 7.58 1.39 0.25

Sekil 4.2.42. A. intestinale (a) MFS uygulanmig 6rnek, (b)-(c) Piridinli giimiisleme uygulanmig

ornekler, (d) Giimiis nitrat uygulanmis 6rnek.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemiz atlarinda tespit ettigimiz A. intestinale’nin viicut uzunlugu Ozeki
(1977)’ nin c¢aligmasindan daha kisa, diger arastirmacilarin (Gassovsky, 1919;
Hsiung, 1930b; Strelkow, 1939; Sundermann and Paulin, 1981; Kornilova, 2003)
bulgularindan daha fazladir. Viicut genisligi, Hsiung (1930b)’un raporudan daha
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bliyiik, diger ¢alismalardan (Gassovsky, 1919; Strelkow, 1939; Ozeki, 1977,
Sundermann and Paulin, 1981) ise daha kiictiktiir (Cizelge 4.2.84).

Cizelge 4.2.84. A. intestinale’ye ait degisik aragtirmaci ve konaklardan rapor edilmis olan bazi

morfometrik bulgular.
Kaynak [U] [G]
Gassovsky, 1919 ?(16.0-65.0) " (5.0-27.0)
Hsiung, 1930b 47.7°(33.0-60.0) 26.0 ° (18.0-37.0)
Strelkow, 1939 38.9+0.5° 145+0.4°

Sundermann and Paulin, | 34.6 = 5.9 (24.0-60.0) 12.6 £2.5 (8.0-20.0)
1981

Ozeki, 1977 50.8 + 3.6 (45.0-55.0) | 20.8 + 3.3 (15.0-30.0)
Kornilova, 2003 42.1 + 1.4 (28.0-65.0) 15.7 0.6 (10.0-22.0)
Simdiki Calisma 49.6 + 4.7 (40.0-57.5) | 21.8+2.9 (10.0-17.5)

% Ort. ve SD verilmemis, ° SD verilmemis, ¢ Ekst. degerler verilmemis

A. intestinale, U.S.A. (Hsiung, 1930b), Rusya ile Orta Asya (Gassovsky,
1919, Strelkow, 1939; Kornilova, 2003, 2006a; Maksyuta, 2006), Ingiltere
(Adam, 1951), Japonya (Ozeki et al., 1973; Ozeki, 1977; ke et al., 1981, 1983a,
1983b, 1985; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999), Yunanistan (Sundermann and
Paulin, 1981) ve Kibris (Giirelli and Gog¢men, 2010)’taki atgillerden rapor

edilmistir. Bu ¢alismayla ilk kez lilkemiz atlarindan tespit edilmistir.
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5. GENEL SONUCLAR

Izmir civarinda yasayan 30 evcil atin arka bagirsagindaki ortalama siliyat
yogunlugu 19.82 x10* h/ml (SD= 15.77, SE= 2.87) olarak belirlenmistir. Bu deger
Japonya (Ike et al., 1981; Ike et al., 1983a; Ito et al., 1996)’daki atlardan ve Kibris
(Gtirelli and Gogmen, 2010)’taki yaban eseklerinden elde edilen degerden daha
yiksek olmasina ragmen, Tayvan (Tung, 1992) ve Japonya (Imai et al.,
1999)’daki atlardan elde edilen degerden daha diisiiktiir (Cizelge 5.1). Bu farkin
konak hayvanlar ve beslenme aligkanliklarinin farkli olmasindan kaynaklandigi

sonucuna varilmstir.

Izmir civarinda yasayan toplam 30 atin arka bagirsak iceriginde 24 cins
(Paraisotricha,  Bundleia,  Didesmis,  Polymorphella,  Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Alloiozona, Holophryoides, Blepharosphaera, Hemiprorodon,
Prorodonopsis, Blepharoprosthium, Blepharocorys, Ochoterenaia, Circodinium,
Cycloposthium, Tripalmaria, Ditoxum, Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium, Gassovskiella, Allantosoma), 41 tiir (P. colpoidea, P. minuta, B.
postciliata, B. piriformis, B. nana, B. elongata, B. triangularis, B. dolichosoma, B.
inflata, D. ovalis, P. ampulla, B. hemiciliatus, B. benbrooki, P. composita, A.
trizona, H. ovalis, H. macrotricha, B. ellipsoidalis, H. gymnoposthium, P. coli, B.
pireum, B. polytrichum, B. curvigula, B. angusta, B. microcorys, B. uncinata, O.
appendiculata, C. minimum, C. bipalmatum, T. dogieli, D. funinucleum, C.
periachtum, T. unifasciculatum, T. excavatum, T. parvum, S. equi, S. confusum, T.
caudatum, G. galea, A. intestinale) ve 2 forma (C. edentatum f. edentatum, C.
edentatum f. scutigerum) tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.8). S6z konusu tiir ve
formalarin tiimii B. curvigula hari¢ Tiirkiye’deki atlardan ilk kez rapor edilmistir.
B. curvigula iilkemizdeki rahvan atlarindan Giirelli ve G6¢men tarafindan (2009)

daha once kaydedilmistir.

Ulkemizdeki atlarin arka bagirsagindan elde edilen siliyat sayis1 Japonya
(Ike et al., 1983a; Imai et al., 1999) ve Orta Asya (Kornilova, 2003)’daki
degerlerden daha diisiik, diger arastirmacilarin (Hsiung, 1935a; 1935b; Hsiung,
1936; Ike et al., 1981; Tung, 1992; Ito et al., 1996; Giirelli and Gé¢men, 2010)

bulgularindan ise daha zengindir (Cizelge 5.1). Bu durum Tiirkiye’ nin kitalararasi
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bir koprii konumunda olmasindan ve bir gegis, karisma bolgesi olusturmasindan

ileri gelmis olabilir.

Cizelge 5.1°de diinyanin ¢esitli lokalitelerindeki atgillerden elde edilen tiir,
cins sayist ve siliyat yogunulugu ile bu c¢alismada elde ediler bulgular

karsilagtirilmustir.

Cizelge 5.1. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli arastirmacilarin ¢aligmalarindan elde ettikleri
siliyat yogunlugu, siliyat cins ve tiir sayis1 (* Caligilan hayvan sayisi: Cin (20 at, esek ve katir);
Japonya (17 ordu at1); Japonya (60 yaris at1); Tayvan (40 yarig at1); Japonya (20 tokara midilli);
Japonya (18 kiso at1); Orta asya (184 kulan); Kibris (13 yaban esegi); Tirkiye (30 evcil at). ®(1)
Hsiung 1935a; 1935b; Hsiung 1936; (2) Ike et al. 1981; (3) Ike et al. 1983a; (4) Tung 1992; (5) Ito
et al. 1996; (6) Imai et al. 1999; (7) Kornilova 2003; (8) Giirelli ve Gogmen 2010; (9) Simdiki
¢alisma. © Ort. + SD. ¢ Bildirilmeyen veri).

Lokalite® Toplam siliyat Ekstrem degerler Cins sayis1 Tir sayis1 Kaynak
x10*ml)  (x10* h/ml)

Cin d d 19 30 1
Japonya  3.4° d 19 40 2
Japonya 9.0¢ 0.4-113.0 22 49 3
Tayvan  38.1+£35.9° 0.3-127.0 19 38 4
Japonya 1.4¢ d 11 18 5
Japonya  140.0° d 23 50 6
Orta Asya d d 25 57 7
Kibris 3.0 +2.5¢ 0.5-8.5 16 22 8
Tirkiye 19.8+15.8  0-54.5 24 41 9

30 evcil atta ortalama tiir sayis1 14.33 + 8.31, Tiirk rahvan atlarinda 9.86 +
7.08, yaris atlarinda 18.80 £ 7.07°dir. Yaris atlarinda Tiirk rahvan atlarina gore
daha fazla tir bulunmasinin nedeni olarak beslenme farkliliklari, beslenme
sikliklar1 ve atlarin ik farkliliklar1 olabilir. Yaris atlarina performansi arttirmak
amaciyla normal besinlerle (arpa, yesil ot, yulaf, saman, yonca, kuru iiziim,
saman, pancar, havug, elma, maydonoz, pekmez) birlikte vitamin-mineral karisimi
ve s1vi yag verilmektedir (Kocabagli ve Riond, 2001; Moore et al., 2000; Demirel,
2006).
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Hsiung (1936), 20 at oOrneginin 6’sinda bagirsak siliyatlarim1 tespit
etmemigstir. Caligmamizda da Tiirk rahvan atlarindan 5 ve 7 no’lu atta, yaris
atlarindan 18 no’lu atta hi¢ bir siliyata rastlanmamustir. Bu atlardan elde edilen
diskt orneklerinin yagh ve ¢ok yumusak oldugu gozlemlenmistir. Atta herhangi
bir bagirsak rahatsizligi oldugu veya ila¢g kullanimi nedeniyle bagirsak siliyat

faunasinin yok oldugu diistiniilmiistir.

Fantham (1921) at digkis1 sert ve kuru oldugunda siliyat sayisinin az ve
sekil olarak deforme oldugunu fakat digki yumusak oldugunda siliyat sayisinin
daha fazla oldugunu ayrica morfolojik a¢idan da daha diizgiin oldugunu tespit
etmistir. Bunun nedeni olarak bagirsaktan su ¢ekimi fazla oldugunda diskinin
kurudugunu ve siliyatlarin kismen deforme oldugu, morfolojik acidan da
bozuldugu sonucuna varmistir. Arastirmamizda da daha sert ve kuru diskida
siliyat orneklerinin daha az ve sekil olarak diizglin olmadigi, fakat yumusak
orneklerde siliyat sayisinin daha fazla ve morfolojik agidan daha diizgiin oldugu

tespit edilmistir.

Baz1 aragtirmacilar (Gregory et al., 1986; Kirkpatrik and Saik, 1988;
French et al., 1996) bu siliyatlarin doku tahribine neden oldugunu belirtsede
gozlemlerimize gore, atin sindiremedigi seliilozu ve nisastay1r sindirerek atin
sindirim sistemine fayda saglamaktadir. Fakat attan uzaklastirildiklar1 taktirde at
yasamaya devam etmesine ragmen siliyatlar dis ortamda belli bir siire sonra tahrip
olmaktadir. At ve bagirsak siliyatlar1 arasinda kommensal bir simbiyozm
gelismistir.  Atta silli  protozoonlar olmadiginda bakteriler ayni gorevi
istlenmektedir, fakat asir1 sayida bakteri ¢ogalmasi hayvanda rahatsizliklara sebep

olabilir.

Gassovsky (1919), Hsiung (1930), Strelkow (1939), Adam (1951, 1953),
Ozeki et al. (1973), Kornilova (2003) gibi baz1 aragtirmacilar siliyat
yogunluklarini, gekum, kalin kolon, ince kolon ve rektumda ayr1 ayr1 arastirmistir.
Bunun yaninda Ike et al., (1981), lke et al. (1983a, b), Tung (1992), Ito et al.,
(1996), Imai et al., (1999) gibi arastirmacilar bagirsaktaki siliyat faunasinin ayni
sekilde diskiya gectigini belirtmislerdir.
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Strelkow (1939), Adam (1951) ve Kornilova (2003) atlarin arka
bagirsaginda proksimal ve distal olmak iizere 2 faunanin bulundugunu; proksimal
faunanin, ¢ekum ve ventral kolondaki faunadan olustugu (¢cekum-pelvik egim),
distal faunanin dorsal ve ince kolondaki faunadan olustugu (pelvik egim-rektum)

ve 2 faunanin pelvik egimde karistigini belirtmislerdir.

Calismamizda atlardan elde ettigimiz diski 6rneklerinde bagirsak siliyat
faunasim1 ayni sekilde bulmamiza ragmen, arka bagirsagin boliimleri arasinda
siliyat yogunlugu ve tiirlerin bulunma orani orasinda farkliliklarin olup olmadigi
tespit edilememistir. Ulkemizde at kesimi yasak oldugundan sadece disk1 drnegi

alinabilmistir.

Cunha (1917) ve Wolska (1962) atlardan aldiklar1 diski Orneklerinde
Balantidium coli’yi gozlemlemislerdir. Ayrica B. coli’li diskida baska hig¢ bir
bagirsak siliyatinin bulunmadigimi tespit etmislerdir. Izmir civarindan elde
ettigimiz at Orneklerinde B. coli’ye rastlanmamistir. Ulkemizde domuz eti
tiikketiminin yasak olmasi nedeniyle domuz ciftliklerinin sayis1 azdir. Ornekleri
elde ettigimiz atlarin, yaban domuzlariyla herhangi bir baglantis1 olmadig: i¢in B.

coli’ye rastlanilmamustir.

Strelkow (1939) ve Kornilova (2003, 2006b) bagirsak siliyatlarin
beslenmelerine gore 4 gruba ayirmustir. B. microcorys, T. parvum, C. edentatum,
D. funinucleum, T. caudatum, G. galea, C. periachtum, B. triangularis, B.
piriformis’in bitki pargalariyla beslendigini, B. zonatum, Spirodinium spp., A.
trizona, B. pireum, H. ovalis, Paraisotricha spp., Blepharosphaera spp.,
Blepharoconus spp., Cycloposthium spp., Blepharocorys spp., Bundleia spp.,
Didesmis spp.’in daha ¢ok nisastayla beslendigini, bunun yaninda pek ¢ok
siliyatin bakteriyle beslendigini, ayrica A. intestinale’nin bazi siliyat tiirlerine
tentakiilleriyle yapisarak besin elde ettigini ve B. pireum, B. polytrichum,
Bundleia vorax, B. ellipsoidalis gibi bazi siliyatlarin daha kiigiik veya
kendilerinden daha biiyiik siliyatlar1 sitoplazmalarina besin olarak aldigini tespit

etmislerdir.
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Calismamiz esnasinda ornek aldigimiz atlarin beslenme rejimi hakkinda
elde ettigimiz bilgilerden c¢ikarttigimiz sonuca gore Ozellikle Ditoxum,
Tetratoxum, Triadinium, Cycloposthium, Tripalmaria ve Cochliatoxum cinsi
tiirlerinin, bitkiyle (kuru ot, yesil ot, kuru yas yonca, ¢ayir) beslenen hayvanlarda
daha ¢ok goriildiigii, Blepharoconus, Alloizona, Spirodinium, Blepharoprosthium,
Paraisotricha,  Paraisotrichopsis, = Holophryoides, Bundleia, Didesmis,
Blepharocorys, Circodinium, Hemiprorodon cinsi tiirlerinin ise arpa ve yulafla
beslenen hayvanlarda daha sik bulundugu gézlemlenmistir. Bu cinslerin tiirlerinin
sitoplazmalarinda biiyiilk nisasta taneciklerine rastlanmistir (Cizelge 5.2). A.
intestinale, Cycloposthium spp.’nin kaudal boélgesine yapisitk durumda
gozlemlenmistr. B. piriformis ve C. bipalmatum’un sitoplazmasinda besin olarak

alinmis daha kiiclik bagirsak siliyatlar1 tespit edilmistir.

Atlarin besinleri ve beslenme rejimine gore hangi tiirlerin bulundugu

Cizelge 5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 5.2. Atlarin besinleri ve beslenme rejimine gore goriilen tiirler.

At Besini Goriilen Tiirler
no
1 Arpa, saman, kuru iiziim, Bundleia, Blepharoconus, Alloizona,
yonca Holophryoides, Blepharocorys, Triadinium
2 Yesil ot, arpa Bundleia, Polymorphella, Holophryoides,
Blepharocorys, Allantosoma
3 Yesil ot, arpa, yulaf Bundleia, Polymorphella, Holophryoides,

Blepharocorys, Ochoterenaia,
Circodinium, Ditoxum, Tetratoxum,
Triadinium, Gassovskiella, Allantosoma

4 Arpa, yulaf Bundleia, Blepharocorys, Tetratoxum,
Triadinium

5 Saman, arpa Siliyat yok

6 Saman, arpa Paraisotricha, Bundleia, Didesmis,

Polymorphella, Blepharoconus,
Alloiozona, Holophryoides,
Blepharosphaera, Blepharoprosthium,
Blepharocorys, Cyloposthium, Tetratoxum

7 Yesil ot Siliyat yok

8 Saman, kuru ot, arpa Bundleia, Holophryoides, Blepharocorys
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Saman, arpa, yesil ot

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Alloiozona, Hemiprorodon, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Circodinium,
Cycloposthium, Tripalmaria,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium

10

Cayir

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Alloiozona, Holophryoides,
Hemiprorodon, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Circodinium, Tripalmaria,
Ditoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium, Allantosoma

11

Arpa, saman

Bundleia, Blepharocorys, Tetratoxum,
Triadinium

12

Arpa, saman, yesil ot

Bundleia, Holophryoides, Blepharocorys,
Ditoxum, Triadinium

13

Arpa, saman, kuru yonca

Bundleia, Ditoxum, Polymorphella,
Holophryoides, Blepharocorys,
Cycloposthium, Tripalmaria, Ditoxum,
Tetratoxum, Triadinium

14

Saman, yesil ot

Bundleia, Blepharoconus, Holophryoides,
Blepharocorys, Cycloposthium,
Tripalmaria, Ditoxum, Triadinium

15

Arpa, saman, yesil ot

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Holophryoides, Blepharosphaera,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Cochliatoxum, Tetratoxum,
Spirodinium, Triadinium, Allantosoma

16

Avrupa yem, yulaf, arpa

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Holophryoides,
Hemiprorodon, Blepharoprosthium,
Blepharocorys, Cycloposthium

17

Yulaf, ay¢icegi, soya, pancar

Paraisotricha, Bundleia, Polymorphella,
Holophryoides, Blepharocorys,
Circodinium, Cycloposthium, Tetratoxum,
Spirodinium, Triadinium, Allantosoma

18

Kuru ot, kuru yonca, arpa,
havug, elma, maydonoz, s1vi
yag

Siliyat yok

19

Kuru ot, kuru yonca, arpa,
havug, elma, maydonoz, sivi

yag

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Blepharoprosthium,
Blepharocorys, Ochoterenaia,
Circodinium, Cycloposthium,
Cochliatoxum, Tetratoxum
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20

Kuru ot, kuru yonca, arpa,
havug, elma, maydonoz

Paraisotricha, Bundleia, Polymorphella,
Blepharoconus, Paraisotrichopsis,
Holophryoides, Hemiprorodon,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Circodinium,
Cycloposthium, Cochliatoxum,
Tetratoxum, Spirodinium, Triadinium,
Gassovskiella, Allantosoma

21

Avrupa yem, yulaf

Paraisotricha, Bundleia, Polymorphella,
Blepharoconus, Holophryoides,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium

22

Yulaf, arpa

Bundleia, Polymorphella, Holophryoides,
Blepharosphaera, Prorodonopsis,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Cycloposthium,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Gassovskiella, Allantosoma

23

Yulaf, kuru ot, pekmez

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Holophryoides,
Blepharoprosthium, Hemiprorodon,
Blepharocorys, Tetratoxum, Allantosoma

24

Yulaf

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Holophryoides,
Hemipororodon, Blepharocorys,
Circodinium, Cycloposthium,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Triadinium,
Allantosoma

25

Yulaf, arpa

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Holophryoides, Blepharoprosthium,
Blepharocorys, Cycloposthium,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium

26

Avrupa yem, vitamin

Paraisotricha, Bundleia, Polymorphella,
Paraisotrichopsis, Holophryoides,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Cycloposthium,
Cochliatoxum, Tetratoxum, Spirodinium,
Triadinium, Allantosoma

27

Yulaf, vitamin

Paraisotricha, Bundleia, Didesmis,
Polymorphella, Holophryoides,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Cochliatoxum, Tetratoxum
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28 | Yulaf

Paraisotricha, Bundleia, Polymorphella,
Blepharoconus, Paraisotrichopsis,
Holophryoides, Blepharoprosthium,
Blepharocorys, Circodinium,
Cycloposthium, Cochliatoxum,
Tetratoxum, Spirodinium, Triadinium,
Gassovskiella, Allantosoma

29 | Yulaf

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Paraisotrichopsis, Holophryoides,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Ochoterenaia, Circodinium,
Cycloposthium, Cochliatoxum,
Tetratoxum, Spirodinium, Triadinium,
Allantosoma

30 | Avrupa yem, yulaf

Bundleia, Polymorphella, Blepharoconus,
Holophryoides, Hemiprorodon,
Blepharoprosthium, Blepharocorys,
Circodinium, Cochliatoxum, Triadinium,
Allantosoma

Arastirmamizda tilkemiz atlarindan belirlenen tiir ve formalar farkli konak

ve cografi bolgelerden rapor edilenlerle karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklar

tespit edilmistir. Morfolojik karakterler ve biyometrik veriler (6lgiimler)

acisindan, bu caligmada tespit edilen tiir ve formalarla orijinal tanimlamalar

arasinda ¢ok biyiik farkliliklar bulunmadigi saptanmustir.

Goriilen kismi

farkliliklarin ise konak tiir, yasadig1 bolge ile beslenme aligkanliklarinin farkli

olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmstir.
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