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OZET

TURKIYE ULUSAL SAGLIK VER i SOZLUGU iCiN
ONTOLOJI TABANLI
UST VERI YONETIM SISTEMI

YUKSEK, Yasemin

Doktora Tezi, Bilgisayar MuhendigiiBolim
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Murat Osman UNALIR
Mart 2011, 147 sayfa

Tarkiye Ulusal Sglik Bilgi Sistemi, d&itik salik sistemlerindeki veriler
arasinda birlikte calabilirligin salanmasini amaclamaktadir. §ak saglik
sistemlerindeki veriler arasinda birlikte gabilirlik icin; batin sghk kurumlarina
referans olan ve terminoloji bakimindan buyik ka#glayan Ulusal Sgik Veri
SozIjgu (USVS) kullaniimaktadir. Web ortaminda USVS'ninldy bir sekilde
makineler tarafindan okunabilir ve agilabilir olmasi icin USVS'nin anlamsal
olarak tanimlama gereksinimleri ortaya cikmaktaddnlamsal Web’in temel
bileseni olan ontoloji, herhangi bir alanda standartrakakullanilacak ortak ve
paylaiml s6zcik kiimelerini belirlemektedir. Béylece amisal olarak bilgi arama
ve paylaimi salanmaktadir. Bu tezde tanimlanan Ontoloji TabanlsV3
(OTUSVS)nin ana katkisi, e#li veri kaynaklari (alan ontolojileri, FOAF
ontolojisi, kodlama, siniflandirma ve terminolagtemleri, vb.,) arasinda anlamsal
batinlgu sa&lamasidir. Bununla birlikte veri kaynaklari ve ténolojik kaynaklar
arasinda anlamsal gagun kaldirimasi ve kavram tabanl anlamsglemenin
sgilanmasi icin Ust veri yonetimine ihtiya¢ duyulmakta Tezde ortaya konulan
Ust veri yonetiminin genel mimarisi, @& alanindaki kullanicilarin
gereksinimlerine gére ofturulmaktadir. Bu mimari, $hak bilgilerinin
batunletiriimesi icin 3 farkl katman icermektedir. Hertk@anda, farkli bicimlerde
anlamsal birlikte cagabilirlik gerceklatirilebilmektedir.

Anahtar sozcikler: USVS, Anlamsal Web, Ontoloji, Ontoloji Tabanl Ust
Veri Yonetimi, Anlamsal Birlikte Cagabilirlik.






ABSTRACT

AN ONTOLOGY BASED
METADATA MANAGEMENT SYSTEM
FOR TURKISH NATIONAL HEALTH DATA DICTIONARY
YUKSEK, Yasemin

Ph.D., Department of Computer Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat Osman UNALIR
March 2011, 147 pages

Turkish National Healthcare Information Systeaims to provide the
interoperability between data at the distributedalttie systems. For the
interoperability between data at the distributedltmesystems, National Health
Data Dictionary (NHDD) is utilized which is refer@mto all health institution and
provides great contribution in terms of the ternhdigy. For to be easily
understandable and readable of NHDD by machinethenweb environment,
definition requirements of NHDD occur as semanf@ntology as a basic
component of the Semantic Web, specify common duades dictionary to be
used as a standard in any area. So, it provideshsaad sharing of information in
the semantic level. The main contribution of onggidased NHDD defined in
this thesis, allow to ensure semantic integritywleetn different data sources
(domain ontologies, FOAF ontology, coding, classifion and terminology
systems, etc.). However metadata management igtddéedemove the semantic
gap between the data resources and the terminaloggsources and provide
concept based semantic mapping. General archieecfumetadata management
which is presented in this thesis is generated rdowp to requirements of the
users in healthcare. This architecture includesf8rdnt layers to integrate health
informations. In each layer, semantic interopergbitan be performed in
different forms.

Keywords: NHDD, Semantic Web, Ontology, Ontology Based Matad
Management, Semantic Interoperability.
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1. GIRIS

Tarkiye'de Ulusal Sghk Bilgi Sistemi (USBS), datik salik
sistemlerindeki  veriler arasinda birlikte gabilirligin  salanmasini
amaclamaktadir. D@tk sahk sistemlerindeki veriler arasinda birlikte
calisabilirlik icin; saslik verilerinin  6ncelikle ulusal ve bazi uluslarara
standartlara uygursekilde belirli veri formunda toplaniimasi gerekmesi.
Salik verilerinin belirli veri formunda toplanilangtabicimsel gdsterimine
yardimci olmasi acisindan gs& veri modelleri ve sglik veri sozlukleri
kullaniimaktadiHuff et al., 1998).

Salik bilgi sistemlerinde veri modeli; ghk kavramlari, kavramlar
arasindaki igkileri, kisitlari ve kurallari belirlemek icin kahilan bir bilgi
kimesidir(Qamar, 2007). Sa&lik veri s6zIigl ise tum sgik verilerinin standart
hale getirilmesini ve ulusal alandagbk verilerine tek bir kaynaktan udmasini
hedeflemektedir. Boylece payl&bilir, tutarli sglk verilerinin duzenli bir
bicimde tutulmasi amaclanmaktadir.

Tarkiye genelinde gk sistemlerinde yapilan camalardan birisi, butln
saslik kuruluslar tarafindan kullaniimasi igin bir ulusalgdét veri s6zIiu olarak
Ulusal Sglik Veri Sozl(gi (USVS)'nin (SVSGK, 2008) olusturulmasidir. T.C.
Salik Bakanlgl tarafindan hazirlanan bu sozlik; ulusal seviysagték verisinin
tanimlamasini ve kullanimini standart hale getiina@yaclamaktadir. USVS, ilk
olarak 30 Ocak 2007 tarihinde yayinlagtmi

USVS’de tanimlanan her bir veri elemaninin vegpdaminda bir kodlama
veya siniflandirma sisteminin kullanimina ihtiya@rair. Buna ek olarak
Tarkiye'de sa&lik kuruluslari da ihtiya¢c duyduklari ve kullanacaklar temel
kodlama ve dger listelerini standart birsekilde S&lik Kodlama Referans
Sunucusu (SKRS) tzerinden paghilmelidir. Bu amacgla T.C. §hk Bakanlgi
tarafindan olgturulan SKRS; uluslararasi hastalik siniflandisisemi, ilac ve
ilac siniflari kodlama sistemi, klinik ve @& kurumu kodlari, s listesi gibi
bilgileri icermektedir. Boylelikle, veri kullanimda yganan veri uyumsuziu
problemini ortadan kaldiran birlikte c¢gdbilir bir zemin sg@lanmstir (Saglik
Bakanligi, 2010).

Ulusal s@lik bilgi sistemleri; veritabani tasariminda, USY8&ki; “Veri
Tipi”, “Veri Formati” ve “Alan BuyUkl(gi’ne uygun olarak bir tasarim



gerceklgtirmektedirler(Saglk Net Portali, 2010). Veritabani uygulamasi, Minimum
Salik Veri Set (MSVS)’lerine ve veri elemanlarina géveritabani tablo yapisi
ve iliskilerinden olymaktadir. Veritabani yonetim sistemleri, birlikiigabilirlik
icin tasarlanmamgi olup sadece verinin 6zel bir saklama ortamindapigni
tanimlamak icin tasarlangtir (Motik et al., 2009). Ayrica veri ve veriler arasindaki
ili skilerin anlami hakkinda hicbigsey saklayamaz. Verinin anlamsal yapisini
tutabilme hem de verinin butlsteilmesi ve birlatiriimesi icin gerekli yapinin
sagilanmasi gerekmektedir. Bu sorunlara ¢6zim onelgsibulunan caymalar,
Anlamsal Web ardirma alaninin bdamasina neden olngiur.

Anlamsal Web(Berners-Lee et al., 2001; Daconta et al., 2003; Boulos et al.,
2002), iyi tanimlanmg bilgilerin ve servislerin kolay birsekilde makineler
tarafindan anklabilir olmasini sglayan web ortamidir. Bununla birlikte
Anlamsal Web, makinelerin ve insanlarigbirligi icerisinde cakabilecegi
anlamsal bilgilerin sunuldiu mevcut web’in bir uzantisidir. Anlamsal Web’in
temel bilgeni olan ontolojiler, bir alana ait kavramlar kinmeésve kavramlar
arasindaki igkileri bicimsel olarak tanimlamaktadir.

USVS’de, tanimlanan her bir veri elemaninin vemaps$aminda bir
terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemlerillaoilmaktadir. Terminoloji,
standartlatiriimis hiyeragik terimler dizisi olarak adlandirilir. Kodlama &,
bir alanda kullanilan tim uygun isimleri veya teem icermektedir.
Siniflandirma sistemi ise hastaliklarin belirlepnkiriterlere goére istatistiksel
siniflandinimasini gdar. Bu sistemler insan-insan etkil@inde kullanghdirlar.
Fakat bilgisayarlar icin mantiksal c¢ikarsama vyalpabi yetengine sahip
degillerdir. Bu sistemler ile ontolojiler arasinda tehfiarklilik da budur.

Salik bilgi sistemleri icin tanimlanmgifarkli ontolojiler bulunmaktadir. Bu
ontolojilere 6rnek olarak OBO (Open Biological aBiomedical Ontologies)
(0BO, 2009) , GO (Gene Ontology)Go, 2009), FMA (Foundational Model of
Anatomy) (FMA, 2010) verilebilir. Bunlara ek olarak ulusal @& alaninda
tanimlanmg hedefleri sglayan ontolojilere de ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu eaté
tez calsmasinda Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak MSWeri Elemani ve
SKRS iceren USVS ontolojileri tanimlangtr. Salik alaninda, ontolojiler bir¢cok
avantaj splamaktadir(wang et al. 2010). Tez calgmasinda USVS’nin ontolojik
yapida olmasinin avantajlagagidaki gibi listelenmytir:



Veri ve bilgi butinlgtirme: USVS’de, tanimlanan her bir veri elemaninin
veri kapsaminda bir terminoloji, kodlama veya damflirma sistemi
kullaniimaktadir. Boylece e#li veri kaynaklarinda yer alan bilgilerin
batinletiriimesini ve veri kodlamasinda kalasilan problemlerin ¢ozimana
kolaylastirmaktadir.

Birlikte calisabilirlik: Salhik bilgi sistemlerinin, ortak standartlar temelend
diger bir sistemin bilgisini kullanabilme yetefiesgslar. Boylelikle bilgi gosterimi
ve karar destek sureclerinin gercekigminde bilginin dier sistemler arasinda
etkin, guvenilirsekilde paylaimini kolaylagtirmaktadir.

Tutarhlik: Ontolojiler, c¢aitli bilgi sistemlerinde anlamsal farkliliklarin
ortadan kaldiriimasini genmaktadir. Boylelikle ontolojiler gak bilgisinin
kullaniminda tutarhfii ve slevselligi artirmaktadir.

Mevcut USVS’de yer alan bazi veri elemanlarinin kapsami dgerlerinin
bulunmadgl veya kodlamasinin yapilmagigorilmektedir. Bunun nedeni; veri
elemanlari tanimlamalarinin SKRS icerisindeki elkgiéir. Bununla birlikte
SKRS ic¢erisinde uluslararasi standartlarin da destegereksinim duyulmaktadir.
Bu nedenle tez camasinda SKRS'nin icergii kodlama ve siniflandirma
sistemlerinin temel tanimlari ve bu kodlarin kulldrgl veri kapsamindaki veri
alanlari, Anlamsal Web teknolojileri kullanilaraklamsal olarak tanimlamakta ve
boylelikle kodlama ve siniflandirma sistemleri midelgebilmektedir. Ayrica
uluslararasi standartlardan birisi olan SNOMED Garminolojisinin dabhil
edilmesi gerceklgirilmi stir.

Bu tez cagmasinda; USVS ontolojileri, bu ontolojilere hangilllanicilarin
ve gruplarin hangi eiim yetkisiyle ergebileceini belirtilen USVS kullanici
ontolojileri, kullanicilara ait 6zelliklerinin tutdugu FOAF ontolojisi ve s#ik
bilgisinin anlamsal icegine dayal analizleri sunabilecek, bu analizlergaterak
bir karar tavsiyesinde bulunabilecek karar destiskemini kapsayan Ontoloji
Tabanli USVS (OTUSVS) olturuimast hedeflenmektedir. OTUSVS,
ontolojilerdeki dgisimleri dogrudan veya dolayli olarak yansitmaktadir.

VeriElemani ontoloji 6rneklerine ait veri kapsanzebiklerinde kullanilan
terminoloji, kodlama veya siniflandirma sistemldgki anlamsal farklliklarin
ortadan kaldinlabilmesi icin OTUSVS ile birlikteo#llama, siniflandirma ve
terminoji  sistemlerinin  batinggirilmis  bir model altinda gestiriimesi



gerekmektedirSekil 1.1’de gdsterilen bir buttndgrilmi s model tez cajmasinin
amacina genel bir baksaglamaktadir. Bu durumda, butlsteilmis model ile
icerik seviyesinde anlamsal birlikte galbilirlik hedeflenmstir.

OTUSVS

Biitiinlestirilmis
Model

Sekil 1.1Butunlestiriimi s model gosterimi.

“Butunlestirilmis model”; OTUSVS ile s@ik alaninda kullanilan kodlama,
siniflandirma ve terminoloji sistemleri veya alantadojileri arasinda kavram
tabanh elemelerin gercekigiriimesini amaclamaktadir. Boylelikle bu model,
OTUSVS icin veri icerik buttnkgll, veri arama, veri ggsimi gibi islemler icin
paylasimli terminolojik kaynaklarin tanimlarini sunmakiad

Mevcut USVS veri seti ve veri elemani tanimlagadlonu hazirlanirken
ISO/IEC 11179-4 (Bilgi Teknolojisi - Veri Elemanlamn Ozellikleri ve
Standartizasyonu - Bolim 4: Veri Tanimlarinin Folasyionuna Ait Kurallar ve
Kilavuzlar) standarti g6z 6ntine alrgtm. ISO/IEC 11179, Ust veri gosterimi ve
tanimlamasi ic¢in uluslararasi bir standarttia et al., 2009). Bununla birlikte
anlamsal olmayan so6zdizimsel Ust verileri ve Usti Mayitcisindaki veri
elemanlarini yoénetmek icin gerekli olan veri alamatanimlamaktadir. Tezde,
Ontoloji Tabanh USVS sisteminde, USVS ontolojifexi ait st veriler
olusturulmustur. Boylelikle kolaylikla ontolojilere ait tst viggr tanimlanmakta ve
bilgi arama etkinkinin artmasi sglanmaktadir.

Tez calsmasinda Anlamsal Web ortamindasitie veri kaynaklarinin
birlikte calsabilirligi dikkate alinarak ontoloji tabanli Ust verinin netiénmesi
icin (Tannenbaum, 2001)’te yer alan Ust veri modelleme surecleri temelinde



OTUSVS icin st veri yonetimini giayan katmanli bir yapi tasarlargnve
gerceklgtirilmi stir.

Bu tasarimin esas odak noktasgligaalaninda verinin birlikte calabilirlik
ihtiyaclarina uygun olarak OTUSVS’de veri gigminde anlam butungiinu
sgilama, ontoloji depolarinin ortak modellenmesi, esti standartinin gosterimi
ve ergim standartlarinin kullanimini gayan Ust veri ydnetimi mimarisini
sunmasidir. OTUSVS icin Ust veri yonetimi mimarisgslik veri kaynaklari
hakkinda yapisal ve anlamsal bilgilerin elde eddim&rminoloji terimleri ile veri
kaynaklari arasindaki skemelere dayali olarak terminoloji birliktglnin
sailanmasi icin kullaniimaktadir.

Tezin geri kalangu sekilde diizenlenngtir. Tezin ikinci béliminde ¢caima
icin gerekli teknolojiler hakkinda bilgi verilmelde. Tez kapsamina uygun olarak
teknolojiler kisminda Elektronik Hasta Kayitlari aelamsal birlikte ¢cagabilirlik,
ISO/IEC 11179-4 standarti, kodlama, siniflandirme terminoloji sistemleri,
Anlamsal Web teknolojileri anlatilgtir. Son olarak bu tez kapsaminda ortaya
konan cakmanin incelenen tim camalar icin ortak bir dgerlendirmesi
anlatiimstir.

T.C. Salik Bakanlgl tarafindan ulkemizdeki ghk kurumlarinda
kullaniimakta olan bilgi sistemleri icin referanta@k kullanilan, icinde farkli
kategorilerde veri kiimelerinin oldu hiyeragik terim ve nesne topluluklari ve bu
terimler arasi ikilerin tanitildgl bir USVS gelstirilmi stir. USVS, tezin Gg¢unci
boliuminde anlatiingtir. 3. bolimde iyi tanimlanmive anlamli bir butinluk
icinde baglantih olan bilgilerin ve servislerin web ortammdkolay bir sekilde
makinelerce okunabilir ve anldabilir olmasini sglayacak standartlarin ve
teknolojilerin kullaniimasi gereksinimleri de anlatistir.

Tezin 4. bolumunde Ulusal 8l& Bilgi Sistemleri yonetiminde kullanilan
standartlarin tanimlanmasinda Anlamsal Web tekietokullanilarak OTUSVS
gelistirilmi stir.

Tezin bainci béliminde OTUSVS icin ontoloji tabanl Ust vgbnetim
sistemi ve genel bir mimari tasarlargom.



Tezin 6. boluminde bir dnceki bélimde (Bolium Sardanan mimarinin
veri katmani icerisinde; OTUSVS ve terminoloji, kamha ve siniflandirma
sistemleri arasinda pntinin gelstiriimesi icin 6nerilen metodoloji tanitilrstr.

Tezde onerilen OTUSVS icin ontoloji tabanh Ust ivgdnetim mimarisi
temelinde ontoloji tabanli tst verilerinin modeleasine ilgkin 6érnek bir prototip
uygulamasinin gerceldirilmesi 7. bolimde anlatiimaktadir.

Tezin 8. ve son béliminde ise sonu¢ vesgalyi ileriye gotiurebilecek
Oneriler yer almaktadir.



2. ALTYAPI VE ILGILI CALI SMALAR

Tez calsmasinda; USVS’nin ontoloji tabanh gglrilmesi, USVS
ontolojileri ile ds veri kaynaklarinin birlikte c¢ajabilir olmasi icin aralarindaki
eslesmelerin  tanimlanmasi ve OTUSVS igin ust veri yometi konulari
degerlendiriimektedir. Bu bélimde tez gahasi igin gereken alt yapi bilgileri ve
daha o6nce bu konuda gercekieimis olan calgmalar yer almaktadir. Bu
bolumin alt boliuminde Elektronik Hasta Kayitlari \anlamsal birlikte
calisabilirlik, ISO/IEC 111794 standarti, kodlama, siniflandirma ve terminoloji
sistemleri, Anlamsal Web teknolojileri hakkindadiér yer almaktadir. Son alt
bélimde, bu tez kapsaminda ortaya konarsmainin incelenen tim cahnalar
icin ortak bir dgerlendirmesi verilmtir.

2.1 Elektronik Hasta Kayitlari ve Anlamsal Birlikte Cal 1sabilirlik

Gunumuz sgik bilgi sistemlerinin en 6nemli pargasi ElektrbnHasta
Kaydi (EHK)'landir. EHK, bir kiinin yasami boyunca sk durumu ve aldil
salik bakimi ile ilgili her tarlt verinin elektronilolarak tutulmasidir. EHKlari
arasinda karlasilan zorluklardan birisi; EHK standartlari arasikiddirlikte
calisabilirlik problemidir (Durou, 2009; Ryan, 2006). Ozellikle farkli sglik bilgi
sistemlerinde kullanilan farkh veri kaynaklari swada veri dgisimlerinde
zorluklar ile kasilagiimistir. Ayrica sglik verisinin yanlg yorumlanmasi ve
yanlis gosterimi nedeniyle ofan s&lik hizmetlerinde meydana gelen hatalarin
azaltiimasi ve gk bilgi sistemleri arasinda birlikte ¢gibilirli gin desteklenmesi
onemlidir.

IEEE so6zluk tanimina gore birlikte galbilirlik, bilgi alisverisinde bulunan
iki veya daha fazla sistemin bilgi gverisi yapabilme ve bu bilgiyi kullanabilme
yetengidir (IEEE, 1990). Salik bilgi sistemlerinde birlikte cadabilirlik, saghk
bilgi sistemlerinde hasta bilgilerinin butugli, daha etkin payjaabilmesini ve
bu amag dgrultusunda caan kurulyglarin bir araya getirilmesini ganmaktir.

(Aguilar, 2005)’de de belirtildgi gibi, U¢ seviyede birlikte caabilirlik
gerceklatiriimektedir. S6zdizimsel (syntactic) birlikte ggdbilirlik, fonksiyonel
(functional) birlikte ¢alabilirlik ve anlamsal (semantic) birlikte cgabilirliktir.
Sozdizimsel birlikte c¢agabilirlik, birka¢ katmani kapsamaktadir. Bunlag ae

! http://metadata-stds.org/11179/




tasima (transport) katmani, uygulama protokol katmaresajlama protokoll ve
mesaj format katmanidir. Fonksiyonel birlikte galbilirlik, birlikte calisabilir
moddller icin slemleri ve servisleri ggamaktir. Anlamsal birlikte cajabilirlik
ise bilginin anlaminin, onu dreten sistemlegimblaki sistemler tarafindan da
dogru sekilde anlailmasi ve yorumlanmasina yonelik gabalari kapsamaktadir
(Hovenga, 2008).

EHK’lar g6zlem, laboratuvar testleri, stasleri, raporlari, tedavi, ilag
yonetimi, hasta tanimlama bilgileri, izin ve alegibi bilgileri icermektedir.
Ulusal capta, tum vatanglarin s&lik verileri; USVS’de yer alan MSVS’lere ait
veri elemanlarina uygun olarak toplanmaktadir. blkele USVS, MSVS, SKRS
saslik verilerinin toplandgl EHK veritabani bulunmaktadir. USVS’de tanimlanan
her bir veri elemani, bir hastanin EHK icerisindglummasi gereken verileri
temsil etmektedir. Orrggn tani bilgileri icin ilk tani tarihi, kesin tani, ek tani veri
elemanlari kullanilabilir.Z/lag bilgileri ile ilgili olarak ilag, ilac adedi, ilag
kullanim adedi, ila¢ kullanim periyodu, ila¢ kullam periyodu birimi ve ilag
kullanim sekli veri elemanlar kullanilirHasta tanimlama bilgileriicin ise ad,
soyad, adres, T.C. kimlik ve kan grubu veri eleraanin kullaniimasi
mumkuanddr.

Diinyada EHK standartlarini ve paylabilirli gini saslamak icin HL7,
CEN TC25%, openEHR gibi bircok sglik standartlari gejtirme calsmalari
mevcuttur. Ulkemizde ulusal glak bilgi sistemleri arasinda veri aktariminin
yapillmasinda dinyada yaygin olarak kullanilan Hi&ndartinin kullaniimasi
tercih edilmektedir. HL7 standarti, veri ve bilgizeyinde veri paykamini ve
birlikte calsabilirligi sgzlamaktadir. HL7 standartinin tercih edilmesinineggbri
asagida listelenmitir (Dogac et al., 2007; Eichelberg et al., 2005):

» XML temelli olmasindan dolay! HL7 v3 mesaj yapisdesteklemektedir.

» Sadece s#ik verilerinin kullanimda dgil, verinin modellenmesinde
kullanilan Referans Bilgi Modelini (Reference Infaation Model -
RIM) kapsamaktadir.

2 http://www.hl7.org

*http://www.cen.eu/cen/AboutUs/Pages/default.aspx

4 http://www.openehr.org/home.html




» Salik verilerine ait belgelerin formatini ve anlamtanimlayan Klinik
Belge Mimarisi (Clinical Document Architecture — @Pstandartlarini
kapsamaktadir.

Ulusal EHK’larinda yer alacak ghk verilerinin kodlanmasi ile ilgili olarak
kodlama, siniflandirma ve terminoloji sistemlerifialirlenmesi ve uygulanmasi
SKRS uzerinden paydmaktadir. SKRS Uzerinden standart kodlari kultgneeri
setleri icin gerekli verileri (bu veriler USVS'dartimlandgl icerik ve formatta
olmaldir) sistem araylziinde ve veritabaninda tapabilen Hastane Bilgi
Sistemleri; bu verileri, HL7 v3 mesaj standartinayali olarak T.C. Sgik
Bakanlgl ile paylamaktadir. Her s#aik kurumu kendisine ait gak bilgi
sistemlerini kullanarak, MSVS cercevesindestludusu EHK verilerini, HL7 v3
standartina gore T.C. 8l& Bakanlgi'na gondermektedirler. §hk Bakanlgi
tarafindan USVS ile ilgili hicbir uygulamanin (vibanlari, arayizler, vb.)
paylasimi bulunmamaktadir.

HL7 v3'Un bir parcasi olarak bir bilgi modeli oldIM kullaniimaktadir.
Genel olarak bilgi modelindeki siniflar ve 06zeléki kullanildgl alandaki
kavramlari, kavram 0zelliklerini ve kavramlarin konteri ile olan iliskilerini
tanimlamaktadir. Bu bakiacisindan RIM, gduk alaninda kullanilan tim bilgiyi
modelleyebilecgini gostermekteditDurou, 2009; Eichelberg et al., 2005).

HL7 CDA, klinik belgelerini anlamli birsekilde tanimlayabilmek icin
gereken soOzdizimleri ve yapilar @amaktadir. HL7 CDA, s#ik belgelerinin
yapisini ve anlamsaglini tanimlayabilmektedi(Eichelberg et al., 2005; Jung et al.,
2009). Boylelikle EHK’lar arasinda birlikte ¢ahkbilirligi desteklemek icin gerekli
altyapilan sunmaktadir. Bu belgeler XML ile kodtaaktadir. Boylelikle, hem
makineler hem de insanlar tarafindan okunabilingamlmasi sganmaktadir.

Bir CDA, balik ve govde yapisindan alur. Baglik yapisi, belgenin
bulunmasi, ybnetimi ve erimi icin gerekli olan Ust verilerden aoimaktadir.
Govde yapisi ise, ¢ikidzeti, anamnez, Klinik bulgular, tedavi kayitlanrdzeti
gibi verileri gostermektedir. CDA bilgilerinin  go metinsel bigcimde
belirtiimektedir.

Yerel EHK formati olarak HL7 CDA, “GonderimSemalari” olarak
adlandiriimaktadir. “GonderirSemalar1”, HL7 CDA uyumludur ve veri setleri
temelindedir(kabak et al., 2008). “GonderimSemalari”, bildirim yapilirken hangi
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veri setinin hangi veri set(ler)i ile birlikte goedlecezini gostermek ve sistemin
isleyisini daha anlgilir hale getirmek amaciyla hazirlangm (Yuksel et al., 2009).

Gunumuzde kullanilan HL7 mesaj yapisi anlamsalikiérl calsabilirli ge
¢c6zim olmamaktadir. C6zUm olarak HL7 v3 mesaj yapls birlikte
terminolojilerin de kullaniimasi 6nerilmektediRector et al., 2009; Ryan, 2006;
Sundvall et al., 2006).

SKRS Uzerinde yer alan her bir veri, HL7 v3'dekozlik alani/dger seti”
ile benzerlik gostermektedikose et al., 2008). HL7 v3 mesajindaki kodlama ve
siniflandirma dgerleri, SKRS’ye uygun bir yapida olgu goérilmektedir. SKRS
Uzerinde yer alan her bir veri, HL7 v3 mesajlariddlanilan Sozlik Alanlari
(Vocabulary Domain) ile benzerdir. Bu alanlar, kaothg deserleri degil saglik
kavramlarini icermektedir. Bu kavramlar icin kulliam kodlama Dger Kimeleri
(Value Set), bu sozlik alanlarina atanmaktadir.

2.2 ISO/IEC 11179-4 Standarti

ISO/IEC 11179-4 standarti, veri elemanlari ve onlalt bilesenleri icin
gerekli tanimlarin  gedtirilmesinde  kullanilan  kurallari  ve  kilavuzlar
icermektedirlyi tanimlanmg ve iliskilendirilmis olan tanimlar; veri ve Ust verinin
anlamsal ifadeleri icin gereklidir.

USVS veri seti ve veri elemani tanimlangablonlari, ISO/IEC 11179-4
standartl gz 6nine alinarak hazirlagtimi Bu standart, veri seti ve veri elemani
tanimlarinin olgturulmasi icin gerekli olan kurallarn ve kilavualacermektedir.
Bir veri seti ve veri elemani tanimlamasi icin ddirelan alanlar belirlenerek veri
seti ve veri elemani tanimlangablonlari olgturulmustur (Saglik Net Portali, 2010).

ISO/IEC 11179-4 standarti, alt altsh&ta toplanan bilgileri kapsamaktadir.
Bunlar; bilginin temel kayn@a ve bilgilerin nasil toplandi, bilginin hangi amacla
toplandgl, bilginin ne zaman toplangiy bilginin kapsami, bilginin kimler
tarafindan toplandi ve son olarak bilginin iceti hakkinda verileri
kapsamaktadigia et al., 2009).

ISO/IEC 11179-4 standartl; veri gosterimi ve tammlicin standart veri
formatidir. Ancak Anlamsal Web teknolojilerinin gadigi etkili veri
siniflandirma ile ontoloji tabanli tst verilerin llaniimasi gerekmektedir. Bunun
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gerceklgtirilmesi icin (Jeong and Baik, 2008)'de ontoloji tanimlama dili olarak
OWL ile ISO/IEC 11179 arasinda ddfiinlerin tanimlanmasi ve uygulanmasi
icin bir esleme onerilmektedir. Onerilensleme iki adimda gercekdgrilmi stir.
Birinci adim, nesne 06zefli (Object Property) ile kavram sgkileri arasindaki
eslemelerin yerine getirilmesidirikinci adim ise, veri elemanlari ile veri tipi
Ozelligi (Datatype Property) arasindakilemelerin gercekigiriimesidir. Bu
esleme sonucunda ISO/IEC 11179 icerisinde ontolajgekayitlanabilecektir.

ISO/IEC 11179-4, bu tez camnasinda Bolim 5’de 6nerilen ontoloji tabanli
ust veriler ile kagilastirildiginda; 1ISO/IEC 11179-4, anlamsal olmayan metin
tabanh s6zdizimsel Ust veri ve Ust veri kayitasik veri elemanlarini yonetmek
icin gerekli veri alanlarini tanimlamaktadir.

2.3 Terminoloji, Kodlama ve Siniflandirma Sistemleri

Salik alaninda kodlama, siniflandirma ve terminolsistemleri birlikte
calisabilirligin temel yapisi olarak tanimlanabilir. Boylece farkaslik bilgi
sistemlerinin birbirleri ile kolay ve guvenli bigekilde veri/bilgi iletgimi
sagilanabilmektedir.

Standart kodlama sistemlerinin gélilmesi icin yapilan cadmalarin
amacl, benzer durumlar icin timggl personeli tarafindan tutarli tanimlamalarin
yapilmasi ve benzer bir terminolojinin kullaniimastesvik etmektir(Rector, et al.,
2009). Semptom ve bulgunun kodlamalemi, verilerin siniflandirilmasi ve
siniflandirlan verilere nimerik veya alfanumerik bimge atanmasislemidir.
Tibbi tanilarin ve hastalara uygulanan gymilerin kodlanmasi ise “klinik
kodlama” olarak adlandirilir. Tezde laboratuvgdemlerinde kullanilan kodlama
sistemine 6rnek olarak LOINGkullaniimistir.

Saglik alanindaki siniflandirma sistemleri, hastalikimilerinin belirli
kriterlere gore bir araya getiriimesinden g@a bir kategoriler sistemi olarak
tanimlanabilir. Hastalik siniflandirma sistemlebenzer hastaliklar bir arada
siniflandinlarak tek bir kod d@erinin atanmasiyla ofturulmaktadir (Bowman,
2005). Dogru ve guvenilir bir bilgiye sahip olabilmek icin giau bir siniflama,
dogru siniflama icin dgru kodlama, dgru kodlama icin de olaylarin acik ve

5

http://loinc.org/
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kapsamli olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Temiéandirma sistemine 6rnek
olarak ICD 16 kullaniimstir.

Salik alanindaki terminolojiler, EHK’lardaki veya gkr sglik bilgi
sistemlerindeki kavramlari veya olgulari tanimlamiak kullanilan kelimeler
ve/veya cUmlelerdifCeusters et al., 2003; Qamar, 2008). Baska bir tanimda ise;
belirli bir alana ait kavramlar sistemini temsilesdterimler kiimesidi(Rector,
1999).

Ontolojilerin kodlama, siniflandirma ve terminolgjstemlerinden en buyuk
farki anlamsal seviyede tanimlanabilmesiditusters et al., 2003).

Birlesik Devletler Ulusal Sgik Kutiiphanesi tarafindan biotibbi s6zlukler
deposu olarak UMLS tanimlanmgtir. UMLS, kapsadi sistemler arasinda
tanimlamasina ve uygulamasina izin vermektedir. GMls&lik alaninda
kullanilan 100’den fazla terminoloji, kodlama veniflandirma sistemlerini
kapsamaktadir. Orga; FMA (Foundational Model of Anatomy Ontology) 3G
MED, MeSH, vb. Sekil 2.1'de UMLS’nin icerdgi sistemlerden birka¢c 6rnek
gosterilmitir (Bodenreider, 2004).

an
.
-t

Sekil 2.1 UMLS igerisindeki sistemler.

Bu tez cajmasindaSekil 2.1'de verilen SNOMED CT terminolojisi ve ICD
10 kodlama sistemi, UMLS’den elde ediltm. Ayrica prototip uygulamasi igin
gerekli olan SNOMED CT kodlari Turkge diline ¢ewmiktir.

® http://www.who.int/classifications/icd/en/

" http://ww.nlm.nih.gov/research/umls/
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Uc c¢ait UMLS Bilgi Kaynaklari (UMLS Knowledge Sources)
bulunmaktadir(Kashyap and Borgida, 2003): Ustkavram Dizini(Metathesaurus),
Anlamsal & (Semantic Network) v&lzman S6zIUKSPECIALIST Lexicon)Sekil
2.1'de gosterilen sistemler UMLS®stkavram Diziniigerisinde yer almaktadir.
Ustkavram Dizini adindan da anddacasi gibi, tek bir kavram dizini ya da gerek
kapsam olarak gerek de amaclargmidtusunda, cok boyutlu olan bir terimler
dizinidir. Gergcek anlamda bu ¢ok amacl ve cokidilt s6zlik veritabanidir ve
kendi icinde biyotibbi ve der sa&lik bilimleri konularinda kullanilan kavramlari
ve birbirleri ile olan ilskileri tanimlamaktadir.

Bu tez cakmasinda UMLSUstkavram Diziniigerisindeki, SNOMED CT
ve ICD 10 sistemleri kullanilngtir. SNOMED CT, ICD 10 ve LOINC; USVS’'de
yer alan veri setleri ve veri elemanlarinin veripgam icin kodlama veya
siniflandirma sistemleri olarak kullaniimaktadireddut SKRS gesietilebilmesi
icin anlamsal seviyede SKRS tanimlamasi yapiimasietienmgtir. Bununla
birlikte mevcut sistemler tez canasinda prototip olarak secilen diyabet
alanindaki veri elemani deri ve kodlamalar icin gegletilmistir. Mevcut SKRS
icerisinde SNOMED CT terminoloji gerleri bulunmamaktadir.

2.3.1SNOMED CT Terminoloji Sistemi

Tezde ortaya konulan anlamsal birlikte sgabilirligin gerceklgtirimi
sureci; ozellikle standartlar ile ayrintili ve detéerminolojilerinin etkilgimini
desteklediinden bu bdlimde terminolojiler ile ilgili 6zet Hailginin verilmesinde
yarar vardir. Yine tez camasi sirasinda Uzerinde gdan OTUSVS'de
kullanilan SNOMED CT terminolojisisagida kisaca anlatiimaktadir.

SNOMED CT, klinik belgeler ve raporlar icin anlambgerik sa&layan
kapsamli bir sglik terminolojisidir. SNOMED CT ile ilgili olarak @ma motoru
temelinde CliniCIu& tarayicisi bulunmaktadir. Tez gahasinda CliniClue
tarayicisi kullanimi, sahip oldu siniflandirma hiyeraisi ve bu hiyeragi
altindaki kavramlarin daha hizli ve etkilekilde incelenmesinde avantaj
salamistir.

8 http://www.cliniclue.com/
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SNOMED CT terminolojisi, EHK dlemleri ile ilgili olarak verinin
toplanmasi ve verilerin kafastirilmasinda ortak referans noktasi olaraglika
verisi icin referans terminolojisi olarak kullandktadir(Hgy, 2009).

OTUSVS icerisinde SNOMED CT kullaniminin sebeplden bazilari
asagida sunulmstur (Qamar, 2008):

 SNOMED CT veri formati, basit metin formagklindedir.

« SNOMED CT, cok sayida kavrami ve nesne-0zelligedelclistiinden
olusan kiimeleri kapsamaktadir.

« SNOMED CT, Kklinik kavram tanimlarini ve kavramlarasindaki
ili skileri gosteren kavram hiyerasine sahiptir.

Yukarida siralanan 6zellikler géz 6nine algnada EHK yapisina uygun
sailik terminolojisi olarak SNOMED CT, gak karar destek sistemleri
gelistiriimesine yardimci olmaktad(milian et al., 2009).

HL7 CDA dokimani icerisinde ghk kavramlarinin godsterimi yani asil
iletilecek olan veriler, govde kismini gturan “<section>" XML etiketi ile ifade
edilen bolimde yer almaktadirSekil 2.2'de goruldgtu gibi HL7 CDA
dokiimanindaki sguk terimlerin ve kavramlarin kodlanmasinda SNOMED
kullanimi érneklennsiir.

code="371911009"
codeSystem="2.16.840.1.113883.6.96">
codeSystemName="SNOMED CT"

Observation
classCode=0OBS displayName="blood pressure recording">
moodCode=E
Code:CD
statusCode
effectiveTime

Value:ANY \

“systolic”=130 mm Hg
“diastolic”=85 mm Hg} XML gosterimi

“position”="sitting”

Sekil 2.2 HL7 CDA Observation (G6zlem) kodlamasidegerlerinin SNOMED CT ile

ornek glemesi.

Sekil 2.2'deki kan basinci gerleri ile ilgili olarak bir HL7 CDA Go6zlem
(Observation) elemaninin Kod (Code) alt elemanimkiskod seviyesinde
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SNOMED CT kodlama bilgileri ve kodlama gkxleri arasinda bir seeme
gerceklgtirilmi stir.

SNOMED CT kavramlari, der kavramlar ile kavram gkilerine gore
tanimlanmaktadir. SNOMED CT hiyes#e bir yapiya sahip olmasi nedeniyle alt-
Ust (s_a) bulgu_yeri finding site) metod (nethod) iliskileri kullanilarak
kavramlar arasindaki gki tipleri belirtiimektedir (SNOMED, 2007). Bu iliskiler
ornekler ile birlikte aagida kisaca anlatilmaktadHiay, 2009):

Alt-Ust iligkisi: mantiksal olarak iki kavram arasindaki alt-UstkiBini
modellemek icin kullanilir.

Bulgu_yeri iliskisi: belirli bir hastalik veya bulgular nedeniyle dkien
viicudun parcasini tanimlamak icin kullaniimaktadir.

Metod iligkisi: yaratilmekte olan slem c¢aitini tanimlamak icin
kullaniimaktadir.

SNOMED CT'deki “Kan basinci” kavrami ile ilgili ywarida anlatilan
ili skiler Sekil 2.3'de gosterilmtir.

kan
basinci
bulgusu

75367002

alt-iist

kardiyo-
vaskiiler
sistem yapis1

113257007

sistolik kan
basinci
163020007

kanbasinect
163020007

metod

muayene
islemi

5880005

Sekil 2.3 “Kan Basinci” kavrami ve SNOMED CTskileri.

Bu tez cahmasinda OTUSVS olturulurken bazi veri elemaninin
“ili skisel ve gosterimsel ozelliklelanindakiyveri kapsamaverilerinin kodlama
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kisimlarinda bazi veri eksiklikleri saptargtm. Bu eksikleri tamamlayan ve
ili skilerdeki anlamin ortaya konmasi icin SKRSsidda da bazi kodlama
sistemlerine ihtiya¢c duyulmtur. Bu tez cakmasinda laboratuvar, Kklinik
gozlemleri isimlendirme ve kodlama icin LOINC,ghé terminolojisi olarak da
SNOMED CT kullaniimaktadir.

2.3.2ICD 10 Kodlama Sistemi

EHK standartlarinin okturulmasinda siniflandirma sistemleri énemli rol
oynamaktadir. Herhangi bir olay tzerinde bilgi tirek (izere toplanacak veriler
ve yapilacak niceliksel camalar icin siniflandirma gerekmektedir. o bir
istatistiksel bilgiye sahip olabilmek icin gia bir siniflandirma, déru siniflama
icin dogru kodlama, dgru kodlama icin de olaylarin acik ve kapsamli dlara
tanimlanmasi gerekmektedir.

Ulkemizde Turkce’ye cevrilerek genel kullanimalagive yaygin olarak
kullanilan siniflandirma sistemlerinden biri ICD’di@. ICD 10, hastalik isimleri
ve hastalik kodlarini géstermek icin kullanilaraistiksel bir siniflamadir ve bilgi
gosterimi icin kodlardan olmaktadir(wHO, 2010). Salik alani i¢in bir prototip
olarak diyabet kronik hastgli ile ilgili alanda kullanilan hastalik isimleri ve
hastalik kodlari, ICD 10’da farklh bélimler halinger almaktadir. Bu bdlumler
asagida listelenmtir:

» E10 -Insulin-ba&iml diyabet mellitiis

« E11 -Insilin-b&imli olmayan diyabet mellitlis
* E12 — Malnitrisyona Igha diyabet mellitis

* E13 - Diyabet mellits, der tanimlanmy

» E14 — Diyabet mellitis, tanimlanmami

* 024 — Diyabet mellitis, gebelikte

* 025 — Malnutrisyon, gebelikte

Standart sglik terminoloji ve siniflandirma sistemleri, ortatbbi dil
sunmasi ile birlikte EHK sistemleri arasinda paytdi saglik verilerinin
kullanimina izin vermektedir. Terminoloji ve simfidirma sistemleri farkli amac
icin tasarlannytir ve farkh kullanici veri gereksinimlerini gamaktadir.
Siniflandirma sistemi, kisel sglik kavramlari ve onlarin gkilerini tanimlamada
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yetersizdir. Bu nedenle terminolojiler ile sinifthrma sistemleri arasinda
baglantilar kurulabilir. Bilgi elde etmek icin farklsistemlerdeki terimlerin
baglantisi, gleme ile tamamlanmaktadir. siEme bir terminolojiden dier

terminolojiye veya bir siniflandirma sistemine glaatilarin  kurulmasidir
(Bowman, 2005). Cizelge 2.1’de SNOMED CT terminolojisi ve ICD k@dlama

sistemi arasindaki benzer kavram ve kod tanimiarikasilastiriimasi

gosterilmektedir.

Cizelge 2.1 SNOMED CT ve ICD 10 kaastirilmasi — diyabet mellitis 6rge

sNoMeD cT | SNOMED €T ICD 10 Kod
Kavram ICD 10 Kod
Kavram ID Tanimlama
Tanimlama
Insilin bgimli
Degisken diyabet diyabet mellitus,
11530004 o ) Y E10.9 Y )
mellitiis komplikasyonlari
olmayan
_ _ Insilin bagimh
Tip 2 diyabet _ )
) diyabet mellitus,
190392008 mellitiis — zayif E11.9 )
komplikasyonlari
kontrol
olmayan
Tip 2 diyabet L
. Insilin-ba&imli
mellitisde i
395204000 ) ] E11.00 olmayan diyabet
hipertansiyon .
) mellitiis
nonketotic durumu

2.3.3LOINC Kodlama Sistemi

LOINC kodlama sistemi, laboratuvar test sonuclétinik gozlemler ve
tanisal cahma gozlemlerinin kaydedilmesi amaciyla gililen bir kod sistemi
kimesidir. LOINC kodlama sistemi, bir test sonuaurueya gozlemin tam ve
dogru olarak kaydedilebilmesi icin gerekli veri kinmmsi olusturulmasini
sailamaktadiqMcDonald et al., 2003; McDonald et al., 2009).

LOINC'nin bicimsel gosterimi icin(Srinivasan, et al., 2006) calsmasinda
ontoloji tanimi yapilngtir. Bu ontolojide, UMLSUstkavram Dizinive UMLS
Anlamsal Tipile iliskileri ve 6 ana LOINC eksenler (Bunlar; bién, 6zellik,
zamanlama, tip, 6lcek, metod) acisindan LOINC kanaa tanimlanmaktadir.
Boylelikle heterojen veri kiimeleri kullanilarak kardestek ve test sonuclarinin
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otomatik siniflandiriimasi igin klinik laboratuveestlerinin gosterimi icin ontoloji
kullaniimaktadir.

USVS icerisinde tanimli laboratuvar sonuclari ilgili olan bazi veri
elemanlarinin (6rngn; hemoglobin, hebatit B, glukoz, vb.) veri kapsadaki
alan adi ve kodu gerleri LOINC kodlama sistemi kullanilarak elde edktedir.
Tez calsmasinda prototip olarak secilen diyabet alanindabddlamalar icin
SKRS’de bulunan LOINC kodlama sisteminin gdgtilmesi hedeflenmektedir.

Salik alanindaki kodlama, siniflandirma ve terminolagistemleri
belirlenen kritelere gore derlendiriimesi Cizelge 2.2’de verilmektedir. Belen
cizelge hangi alan icin kullanildiklari, bicimselaak hangi sekilde ifade
edilebildiklerini, yaklgik olarak kapsadiklari kavram veya kodlarin sayaygin

olarak kullanilan kullanim alanlarint ve her birmieoloji, kodlama ve
siniflandirma sistemlerinin web adreslerini gostektadir.
Cizelge 2.2 UMLS, SNOMED CT ve ICD 10 ozellikl¢kreitas et al., 2009).
. Kullanim o )
Isim Bicimsel Kapasite Uygulamalar URL
Alani
EHK 311,000 Hastanin sgik
SNOMED icerisinde ecmii, hastalgl,
¢ DL kavram | 9% S _ ¢ www.ihtsdo.org
CT kodlanmg tedavisi hakkinda
kavramlar (2008) bilgiler
Sailik www.who.int/
Siniflandirma, o o
ICD 10 Hastaliklar | 13,000 sinif istatistikleri, classifications/
is-a kisitlama ]
salik raporlama appslicd
Laboratuvar, 53,344 Laboratuvar,
LOINC Klinik Metin dosyas! terim tanisal cakma | http://loinc.org/
gozlemler (2008) gozlemleri
Bioinformatik ] Bilimsel literatir,
) 1 milyon http://www.nlm.
ve sglik ile kilavuz ve salik ]
UMLS o Anlamsal A& | kavramdan o ) nih.gov/research
ilgili verisi, dgal dil
fazla ] /umls
kavramlar isleme




19

2.4 Anlamsal Web Teknoloijileri

WWW’deki bilgiler sadece insanlar tarafindan yoramdbilir ve
anlsilabilmektedir. WWW'nin gelega olarak diuntlen Anlamsal Web,
bilginin yeniden kullanilabilmesi ve payléabilmesi icin ortak bir model
sgglamaktadir. Bu model sayesinde tanimlanan bilgilestenildiginde tekrar
ulasilabilmesi ve dier sistemler tarafindan da kullaniimasi kolaylaktadir.

Anlamsal Web, kullanici etmenleri vegdr web tabanli uygulamalarin, iyi
tanimlamg bilgilerin ve servislerin kolay birsekilde makineler tarafindan
anlgilabilir olmasini sglayan web ortamidir. Bununla birlikte Anlamsal Web,
makinelerin ve insanlarinshirligi icerisinde cakabilecgi anlamsal bilgilerin
sunuld@gu mevcut web’in bir uzantisidir. Tim Berners-Leeatendan 6nerilen
Anlamsal Web katmanli mimarigbaconta et al., 2003) Sekil 2.4’de gosterilmtir.
Anahtar teknolojiler; Ust veri, ontolojiler, manti@karsama ve zeki etmenlerdir.
Anlamsal Web katmanlari arasindgaa@dan yukariya karmaklik seviyesi
artmaktadir.

Giuven
Kanit
Mantik Nl o
Kurallar / Sorgu E E
Ontoloji g g
RDF Modeli ve Sozdizimi | & |
XML Sorgu | XML Sema
XML isim uzaylan

____URI/IRI___[ Evrensel Kod

Sekil 2.4 Anlamsal Web katmanlari.

Gunumuzde web ortamindagh@ veri miktarinin ¢ok biylk olmasi ve
salik veri dosyalarinin daha siklikla kullanilmasinddolayi, salik verileri
Uzerindeanlamsalolarak arama yapilabilmesi buyuk litiyac haline gelmstir.
Anlamsal Web, veri ve bilgilerin otomatik olaraklenmesi amacina sahiptir.
Boylelikle web hem insanlar tarafindan okunabilebhekn de makineler tarafindan
anlasilabilecektir.
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Anlambilimi (semantics), veriyi tanimlayan st \@ri ve ontolojiler
icerisinde tanimlanir. Ontoloji tanimi, “paylenli kavramsallgtiriimasinin
bicimsel ve acik belirtimidir’seklinde ifade edilir. “Kavramsalgarma”, belirli
bir tasarim gamasinda soyut model gturmadir. Bu soyut model genellikle 6zel
bir konu alani ile siniflandirilngir. “Acik bir belirtim” ise, soyut modeldeki
kavramlarin ve ikkilerin net tanimlarinin yapilgi anlamina gelmektedir.
“Bicimsel” ifadesi, anlamsal taniminin makinelerigheyebilecgi bicimsel dille
temsil edilmesini sgamaktadir. “Paylglan” kelimesi, ontolojilerin farkh
uygulamalar ve topluluklar arasinda yeniden kuttami amacladiklarini ve
desteklediklerini ifade etmektediBruber, 1993).

Anlamsal Web ortamindaki nesnelerin (kaynaklariapimlanmasi icin
Anlamsal Web dilleri gerekmektedir. XML dili veriie kodlanmasi ve tanmasi
icin soOzdizimsel yapisini belirler. RDF (Resourceesbription Framework),
Anlamsal Web icin veri modelidir. Bu model web oni@adaki nesnelerin, kaynak
Ozelliklerinin ve 0zellik dgerlerinin tanimlanmasina dayanmaktadir. RDF
ifadesinde yer alan nesne, 0zellik, gde Uclileri RDF’nin temelini
olusturmaktadir.

Anlamsal Web’in bir bgka temel bilgeni ontolojilerdir. Bir ontoloji,
herhangi bir alanda standart olarak kullanilacatalorve paylaillan sézcik
kimelerini belirler. Ontolojilerin icegini olusturan OWL dili, ontolojileri
tanimlamak ve ggtlemek icin kullanilan bir dildir. Bir ontoloji,lgili 6zellikler ve
ornekler ile birlikte siniflarin aciklamalarini rebilir. OWL, XML, RDF ve
RDFS tarafindan desteklenen web igein makineler tarafindan daha iyi
yorumlanabilmesini, bicimsel bir anlambilimi ile rlikte ek s6ézcuk kimeleri
sunarak kolaylgtirir.

2.4.10ntolojiler

Ontoloji, sghk terminolojileri ile iliskili batiin problemler icin bir ¢6zim
olarak kabul edilebilir. Anlamsal Web ortaminda aafiler merkezi rol
oynamaktadir. Ontoloji, payanli kavramsallgtirmanin bicimsel ve acisekilde
sunumudur(Daconta et al., 2003). Kavramsallgtirma, belirli bir alan ile kisith
kavramlar Uzerinde duncelerin soyut modellenmesidir. Ontolojinin geli
amaclarindan birisi de farkli uygulamalarda yenidetanilabilir ve paylailabilir
bir modelin olgturulmasidir.
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Ontolojiler, karmaik bilgileri modelleyebilen ve bu bilgiler Gzerinde
clkarsama yapilmasini @amaktadir. Ontoloji ve sozlik arasindaki en temel
farkhlik, kavramlar arasindaki gkiler ve soyutlama seviyesidir. Bir ontoloji,
ontoloji tanimlama dili kullanilarak bir s6zin ifade edilmesidir. Bu dil, s6zluk
terimlerinin kullanimi icin bir yapi ggamaktadir. S6zIuk, terimler listesidir.
Sozlukteki batin terimlerin anlamlari kesin ve dgireanimlardan olgmaktadir.

Bu tez camasinda, USVS’nin Anlamsal Web ortaminda tanimm ige
Onerilen ontoloji tabanli Ust veri mimarisi temeletst verilerinin modellenmesi
icin Ust veri modelleme streclerinde ontoloji talbamklasimin kullanim amaci
asagidaki gibi siralanabilir:

» Ontolojiler, veri depolarini tanimlamak igin gerielaylasimli, ortak
sozluk sglamaktadir. Boylece, kullanicilar tarafindan kullahilecek
bir Gst veri standarti tanimlanmaktadir.

* Ontolojiler, veri depolari icin kavramsal modetielere olanak
sgzlamaktadir.

* Ontolojiler, tst verinin OWL ile tanimlanmasina vasinabilirliginin
sgzlanmasina yardimci olmaktadir.

* Veri depolari arasinda anlamsal butigalusalayarak bglantili veri
depolarindan okmus tam ve d@ru arama sonuclarinin elde edilmesini
sgzlamaktadir.

2.4.2Veritabani yonetim sistemleri ve ontolojiler

Gunumuzde bircok alandaki uygulamalar, her ne kadatabani yonetim
sistemleri kullanilarak gefiirilse de Anlamsal Web teknolojilerinin gghesi ile
birlikte etkin olarak ontolojiler de kullaniimayaglanmstir.

Aslinda veritabani ve ontoloji; hizli ve verimlirbsekilde ulgiimasina
olanak verecekekilde verileri saklamak, veriler arasinda kurulletek iliskileri
tanimlamak icin gedtirilseler de veritabani ve ontolojiler arasindaagtari ve
kullanimlarinda farkliliklar bulunmaktadir.

Veritabani, ontolojilerden farkli olarak; verilerdosyalar icinde
saklanmaktadir. Bu nedenle veritabani kendi iciméeinin anlami hakkinda
hicbir sey saklayamaz. Dosya elemanlari tablolar, satikkayitlar, 6znitelikler ve
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kisitlardan olgmaktadir. Her kayit bir ya da daha fazla sahayapsalabilir.
Veritabanlarinda sahalarin icerikleri olmadan kayit anlam taimamaktadir
(Berners, 1998).

Veritabani tablolari arasindasKiler kurulurken birincil anahtar (Primary
key) ve yabanci anahtarlar (Foreign key) kullanBidylelikle diger tablolar veya
bir kayit ile balantilar tanimlanmaktadir. Ayrica bu anahtarlaranaa ve
indeksleme glemleri icin de kullaniimaktadir. Veri #kileri, farkh veritabanlari
arasindaki bglantili verilere uygulanamamaktadheung et al., 2007). Bununla
birlikte iliskiler, iliski hakkinda bilgi icermemektedir. Bu nedenle vdgéal
sistemleri arasinda birlikte  c¢gdilirlik  saglanamamaktadir.  Ayrica
veritabanlarindaki verilerin farkli lggamlardaki farkh verilerle olan anlamsal
ili skilerinin ifade edilmesinden de uzaktir. Yukaridahbedildgi gibi verinin
anlamsal yapisini tutabilme hem de verinin butimlenesi ve birlatiriimesi icin
gerekli yapiyr splanmasi ontolojiler kullanilarak gercekiegilmektedir.

Salik bilgi sistemlerindeki kaynaklarin icerikleri ya kaynaklar arasindaki
iliskiler kullanilarak sorgularin gercekt&ilmesi, beklenen etkingin altinda
sonugclarin elde edilmesine neden olmaktadir. Bugrudnemli nedenlerin birisi
sailik veri kaynaklarinin Anlamsal Web ortaminda talanmamg olmasidir. Bu
noktada gereksinim duyulan Anlamsal Web teknolojilgukarida bahsedilen
eksikliklerin giderilebilmesi icin sunulngtur.

Gunumuizde, siradan yontemler uygulanarak siy@ien  salik
uygulamalarinda, yapilan bir sorgu sonucunda kudl&arin istedikleri bilgi ile
ilgisi olmayan sonuclar elde edilmektedir. AnlamsaVeb teknolojileri
kullanilarak kullanicilar, bu tir gereksiz sonuldamsrasmamaktadir. Kullanilan
ontolojiler sayesinde, kullanicilarin isteklerin@ @ygun bilgilere ulgimaya
calisiimaktadir.

Veritabanindaki tim bilgiler, acik bisekilde mantiksal veya fiziksel
seviyede temsil edilirken ontolojiler ise anlamsaviyeyi de desteklemektedir.
Veritabani ve ontoloji arasindaki en énemli farklardan birisi de ontolojilerin
clkarsama avantajl glamasidir (Rector et al, 2004). Farkli veritabanlarinin
icerisindeki bilgiler kullanilarak dinamik sorgulafarla cikarsama yapiimasi
gerekebilir. Fakat mevcut veritabani sorgulamaediin cikarsama yetenekleri
yoktur. Ontolojiler, siniflandirma ve hiyeg#t yapisi sayesinde kendi icerisinde
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de cikarimlari s#ayabilecek sekilde tasarlanngtir. Boylelikle ontolojilerde
tutulan verilerden cikarsama ile bilgi elde edilreekr.

Veritabani yonetim sistemlegema yapisi gepe kapal sistemlerditMotik
et al., 2009). Veritabanisemasi, verinin bicimsel ve acgik anlamgath sa&lamaz.
Ayrica veritabanisemas! paylglamaz veya yeniden kullanilamaz. Genellikle
belirli veritabanlari icin tanimlanmaktadir. Oysanta@ojilerin kullaniminin
yararlari; sistemler arasindaki paytai ve bilginin yeniden kullanimini
kolaylastirmaktadir.

Veritabanlarinda aramalémi metin tabanli olarak gercektwildi ginden
yani anlamsalfiin eksiklgi nedeniyle farkli makineler arasindaki ikgtnin
guvenli sekilde sglanmasini engeller. Orgm; ayni terim, farkli baplamlarda
farkli anlamlara gelebilir. Ya da farkh terimlexyniseyi ifade etmede kullaniliyor
olabilir. Ornegin; “doktor” ve “hekim” sozdizimsel olarak farklidfakat birgcok
dokiimanda ayni anlama gelmektedir. CUnki terimlersiada anlamsal ve
zamansal ikkiler yoktur. Orngin, “Glipizide” ve “Glimepiride” veya
“12.10.2012” ve “12.03.2015" kavramlari arasindahlaegi bir dilbilimsel iliki
kullaniimamaktadir. Oysa ontoloji hem anlamsal haens6zdizimsel sorgulama
yapma imkanlari sunmaktadir.

Ust veri, veritabani icerisinde depolanmakta veneibmektedir. Ancak
kullanici, verinin Ust veri mi ya da veri mi olglunu sadece bakarak anlayamaz.
Her iliskisel veritabani sistemi, Ust veri bilgisini depuolak icin mekanizmaya
sahiptir (Wikipedia, 2010). Ornegin; veritabanindaki tablolardaki alanlar, tablotari
isimleri, boyutu ve tipi, her tablodaki satirlarsayisi Ust veri olabilir. Her
veritabanindaki kolonlarin tablolari, her kolondakii tipini belirten Ust veriler,
tablonun kendisinde yer almaz. Veritabani gepakdie tst veri bilgisini ayri bir
sorgulama bicimiyle verir. Sadece tablolar hakkirmkiler desil, veritabani
hakkinda bilgiler de Ust veri olarak gelendirilir. Verilen érneklerde gorulgii
gibi veritabanlarina ait Ust veriler genellikle hangi bir anlam icermemektedir.
Anlamsal Web, belirli bir alanin pawenh kavramsallgtiriimasini sglayan
ontolojileri ve ontolojilere ait tst verilerin tamlanmasini sdamaktadiMaedche
and Zacharias, 2002). Ontolojiler hakkinda bilgi gdayan Ust veri tanimi ise
ontoloji Ust veridirHartmann et al., 2009). Ontoloji Ust verinin avantajlari arasinda;

* Ontoloji tabanh veri kaynaklarinin yonetimindst iveri kullanilarak veri
kaynaklari arasinda anlamsagkilerin belirlenmesi,
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* Ontoloji Ust veri Gzerinde gerekli sorgulama yalpimesi ve sorgulama
sonucu elde edilmiolan verilerden bilgilere ui@masi gelmektedir.

2.4.3Anlamsal sleme

Son zamanlarda anlamsal benzerlikgigig bilgi sistemlerindeki verinin
batinletiriimesi ve verilerin §lenerek bilgi elde edilme surecleri ile ilgili g#i
arastirma alanlarinda énemli bir role sahiptir. Gerddliveri buttnlstiriimesi ve
bilgi elde edilme stureci Uzerine ahamalar; ontolojiler ve ontolojilerin anlamsal
benzerlgi, heterojen veri kaynaklarindaki veriler arasindag&slemelerin
tanimlanmasi ve 6nemi Uzerine getilmektedir.

Anlamsal Web ortaminda bilgi sistemlerinin payas ve anlamsal
benzerliklerin test edilmesi ve gglrimi icin ortak bir veri modeline gereksinim
duyulmaktadir. Bilgi Organizasyon Sistemi (Knowled@rganization System -
SKOS") (Miles et al., 2005a), ortak bir veri modelidir. SKOS, Anlamsal Web
ortaminda kavranzemalarinin anlamsal birlikte cgaibilirligini saslamak icin
W3C! tarafindan kabul edilmgiolan ortak bir model olarak kullanilmaktadir.
SKOS kullanilarak; bilgi organizasyon sistemi, nmagterin de anlayabilegeveri
olarak ifade edilebilir.

SKOS veri modelikavramlarkiimesinden olgan kavramgsemasiolarak bir
bilgi organizasyon sistemini gosterir. Kavramlaasandaki anlamsal gkiler bir
kavram semasinin parcasi olabiliSalvador and Elena, 2006). SKOS kavram
semalari ve SKOSkavramlary, URI'ler kullanilarak tanimlanmaktadir. Orfie;
http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#Congept

http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#ConceptSchdme

Anlamsal ilgkiler; SKOSkavramlariarasinda tanimlanabilir. Ayni kavram
semasindaki iki kavram arasindaki skiler anlamsal ikkiler olarak ifade
edilirken, farkh kavramsemalarindaki iki kavram arasindakiski anlamsal
esleme olarak ifade edilmektediviles and Bechhofer, 2009).

Bu tez kapsaminda, farkh kavragemalarindaki kavramlar arasindaki
ili skiler, anlamsal geme temelindedir. Kavramlar arasindaki anlamsgkiléri

® http://www.w3.0rg/2004/02/skos/

10 http:/Amww.w3.org/
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gostermek icin gagidaki gibi SKOS 6zellikleri kullaniimaktadi(Cantara and
Library, 2006):

» SKOS:semanticRelatipiist seviye bir 6zelliktir.

» SKOS:broaderbir kavramin dier bir kavrama gore daha ggminlamda
oldugunu gosterir. skos:broader 6zelligi, skos:narrower 6zelliginin
tersidir.

» SKOS:narrower bir kavramin dier bir kavrama goére daha dar anlamda
oldugunu gosterir.skos:narrower 6zelligi de skos:broaderdzelliginin
tersidir.

» SKOS:related iki kavramin ilgkili oldugu gosterir. rdfs:seeAlso
Ozelliginin bir alt 6zellgidir.

(Salvador and Elena, 2006) ¢alismalarinda SKOXavramgsemalari arasinda
st veri kullanilarak anlamsal birlikte ¢abilirlik saglanmaktadir. Tanimladiklar
ontoloji tabanli ara model, Ust seviye ontolojiin@erini icermektedir. SKOS
yapilarinin dger bilgi yapilari ile birlgtirilmi s olarak kullanilabilmesiJupp et al.,
2008) calsmasinda 6rneklendirilngiir. Ornegin; SKOS ve OWL gdsterim dilinin
birlikte kullanimi ile ilgili olarak: SKOS, OWL owlojileri icin etiketleme
sozligu olarak kullanilabilir, SKOSpreferred alternate ve hidden etiketleri
kullanilarak OWL veri kaynaklari icin etiketlemesiesi sazslanmaktadir.

Genellikle sglik uygulamalarinda SKOS kullanimi; UMLS ve Tibboru
Basligl (Medical Subject Headings - MeSH) kontrolli séddiiin yapisini ve

kullaniimaktadir. Bu tez c¢almasinda SKOS, USVS ontolojileri ile sdal veri
kaynaklarl arasinda, anlamssleenenin gercekigirilmesi icin kullanilacaktir.

2.5 Tlgili Calismalara Ait Genel Bir Degerlendirme

Bolum 2.1, 2.2 ve 2.3'de anlatilan EHK sistemlesipsaminda kodlama,
siniflandirma  ve terminolojisi sistemlerinin  kullam, Anlamsal Web
teknolojileri ile ilgili calismalar sglik bilgi sistemleri icin olduk¢ca 6nemlidir.

Arastirmacilarin sglik bilgi sistemleri arasinda birlikte c¢ghbilirlik icin
farkl yaklagimlari; kodlama, siniflandirma ve terminoloji sisterinin yapilari ve
sailik mesajlama standartlari arasindaki ikgtnleri kolaylastirmaya yonelik
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calismalarda onemli surecleri ortaya koymaktadir. Dimyaan ¢ok tercih edilen
standartlarindan olan HL7 ve openEHR standartlarsa&lik terminolojisi olarak
SNOMED CT arasindaki lggantilarin gercekligirilmesi Gzerinde metodolojiler
(Sundvall et al., 2006; Rector et al., 2009) ve aleme klemleri gerceklgtirilmi stir
(Ryan, 2006; Durou 2009).

Salik bilgi sistemleri icin oOnerilen yakiamlarda gorilen eksiklik,
siniflama ve kodlama sistemlerinin bir araya detieisini sglayan anlamsal
seviyede bir referans ve pagliaa sisteminin olmamasidir. Genel siniflama ve
kodlama sistemleri dikkate alirfginda daha hizli, dou ve etkili klemlerin
yapilabilmesi icin bir sistemin gerekfii aciktir. Ulkemizde Sgik Bakanlgl
tarafindan ilan edilecek hastaliklarin siniflarichasinda, ICD 10 siniflandirma
sistemi kullaniimaktadir(kaymakoglu vd., 2006) ¢alsmasinda hastane tarafindan
kullanilan ICD 10 kodlari ve $ak Bakanlgl tarafindan yayinlanan ICD 10
kodlari kullanilarak; uluslararasi hastalik tanidkoile EHK tani kodlarinin
karsilastirilmasi sonucunda kod yazim hatalari ve anlarokabk hatali tanilar
bulunmutur. Ornegin; ICD 10'da G71 kodlama, §hk Bakanlgl tarafindan
“Primer Kas Hastaliklari” olarak kullanilirken Beent Universitesi tarafindan ise
“Kaslarin Primer Bozukluklar” olarak kullaniimakts.

Anlamsal Web ortaminda @& bilgi sistemlerinin birlikte cakabilirli i
yukarida aciklanan caimalara gore; genel olarak EHK temelinde ele agndi
saslik veri kaynaklari ve bu kaynaklara ait Ust vamimlarinin anlamsal seviyede
desteklenmedi gorilmektedir. Bu nedenle, bu tezde ortaya komulalusal
sailik alaninda tanimlanan Veri Sogliint anlamsal olarak tanimlama surecleri,
Ust veri gereksinimleri temelinde Ust veri yonetimve eksiklerin giderilmesine
yonelik katki sglamaktadir.

Birlikte calisabilirlik icin dnerilen yaklaimlarda gortlen bir b&a eksiklik
de (Lopez and Blobel, 2009)'da belirtildigi gibi EHK’larin anlamsal birlikte
calisabilirligi icin dnkosullarin bulunmasidir. Ancak bu 6ndwlar; referans bilgi
modeli, servis arayiiz modeli, tanimlanan alan&atam modelleri ve standart
terminolojileri  gerektirmektedir.  Ayrica (Dogac, 2004)’de  Artemis,
SemanticHEALTH (European Community, 2009), RIDE (Dogac, 2007)
calismalarinda sgik bilgi sistemlerinin birlikte cakabilirligi icin cerceveler
tanitilmstir. Artemis ve RIDE cajmalarinda tanimlanan cercevelerin ortak
Ozelligi, birlikte calsabilirligin servisler, icerik tanimlama ve klinik dokiiman
standartlari temelinde gercegtieilmi s olmasidir.
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Salik bilgi sistemlerinin Anlamsal Web ortaminda gabilmesi icin, sglik
alan bilgisinin ontolojiler ile temsil edilmesi @anmalidir. Sglik alan bilgisi
ontolojileri, ontoloji tanimlama dilleri kullanilak yeni ontolojilerseklinde veya
salik veritabanlarinin anlamsal seviyeye dgttiitiimesi ile olgturulmaktadir.
(Dieng-Kuntz et al., 2006) calsmasinda s#ik terimleri, Ust seviye kavramlar ve bu
terimler arasindaki gkilerin tanimli oldgu tablolardan bir ontoloji okiurulmasi
icin dontirme algoritmasi kullanilngiir. Bu ontoloji; teshis, hipotez, belirti ve
gozlemterimlerinden olgan model ilesoru, secenek ve kritégrimlerinden olgan
model arasindaki [gantilarin  yapilandiriimasi icin kullaniclya yardim
olmaktadir.

Genel olarak SKOS kullanilarak ggirilen arama algoritmasi,
kullanicilarin kendi bgamlarinda tanimladiklari ontolojiler ile tanimliaaa ait
kavramlarin aranmasini @ayacak sistem olarak sunulmaktadgalvador and
Elena, 2006) calismasinda, bir tist seviyentoloji (OpenCyt!) ile SKOSkavram
semasl arasindaki kavramskemeleri gosterilmitir. Bu eleme, farkli kavram
semalari arasinda anlamsal birlikte gahilirligi saglamaktadir. Ust seviye
ontolojilerinde paylaimli tanimlar kullanilarak kavramlarin tanimi igimtak bir
zemin girgi elde edilmgtir.

Son yillarda bircok Ulkede gk alaninin boyutu da, dnemi de giderek
artmaktadir. Bu ulkeler tarafindan hem verileripplammasi hem de glak
verilerinin incelenmesi ve d@erlendiriimesi amaciyla ast veri kullaniimaktadir.
Literatiirde sglik bilgi sistemleri icin Ust veri yonetimi Gzerirfgazi ¢cagmalarin
yuratild(g goérulmektedir.(Chong et al., 2003)'de yer alan cajmada sglik
alaninda ontoloji tabanh veri kaynaklarinin Gstiwgnetimi icin anlamsal bir
model tanimlamasina dair bir 6rnektir. Bu modelde ¥eri yonetiminin rol,
farkli katmanlardaki veri kaynaklari arasindakisleenenin dgrulugunu
sailamasidir.(Lobe et al., 2009) calismasinda ise gak arastirma alanina ait st
verilerin gbsteriminde Anlamsal Web teknolojilennkullanimi gosterilmektedir.
Ust veriler ve dier kavramlar arasindaki glantilar, tst veriler kullanilarak
etiketlemeler ile slanmaktadir.

Ust veri ile ilgili literatiir incelendiinde farkli alanlarda farkh Gst veri
standartlarinin bulungw goérulmektedir. S6z konusu standartlar belirli Iijgi
kaynaklarini tanimlamak ve onlarasémin sgzlanmasi amaciyla gstirilmi stir.

1 http://www.cyc.com/cyc/opencyc
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Salik alaninda Ust veri standarti olarak Dublin Coseslik egitimi icin
Ogrenme Nesne Ust Verisi (Learning Object Metadata)QSO/IEC 11179-4,
vb. standartlar kullanilabilir. Or@én (Meteor, 2010) calsmasinda Avustralya
tlkesi icin s@hk alaninda Ust verilerin depolanmasi ve yonetdimein ISO/IEC
11179-4 standarti temelinde bir ust veri kayitoodusturulmustur. Ust veri
kayitcisi; st verileri depolar, yonetir vegdr sistemler ile yaygin kullaniimasini
sailamaktadir. AyricgHartmann et al., 2006)'nin ¢alismasinda ontolojiler hakkinda
tist veri bilgilerini modellemek icin tist veri staarti olarak OMV}? 6nerilmistir.

OMV ile tezde ortaya konulan ontoloji tabanl ustiler g6z 6niine alinarak
isim, tip, tanimlayici, tanim, ofturma ve surim tarihleri Gst verisi acisindan
benzerdir. Bazi ¢calmalarda ise sistemdeki ontolojiler hakkinda aymtuigileri
gostermek icin Ust veri standartlarinin kullaniimgerine Ust veri ontolojileri
tanimlanmaktadir. BioPortaloy et al., 2008), web tabanli biotibbi ontoloji deposu
(OWL, RDF veya OBO Bicim kullanilarak gdsterimi ym ontolojiler) olarak
kullaniimaktadir. BioPortal, cevrimici veri kaynaki ve ontolojiler arasindaki
iliskileri de tanimlamaktadir. BioPortal icerisindekintolojiler hakkinda
ayrintilari  gostermek icin BioPortal (st veri omigsi® kullaniimaktadir.
BioPortal Ust veri ontolojisi, BioPortal icerisirkleontolojiler ile ilgili olarak
biotibbi ontoloji alan bilgisi, sirim numarasi, kayk bilgileri tanimlanmaktadir.

Yukarida orneklenen camalar anlamsal seviyede ulusalisia alaninda
Veri SozIl'nin gelstirilmesi ve bu so6zlik temelinde Ust veri yonetimin
gerceklgtiriimesi yoninde 6nemli katkilar gamis olsa da USVS'nin Anlamsal
Web teknolojileri ve st verileri iceren sistemineligtiriimesini dikkate
almamglardir.

12 http://ontoware.org/projects/omv

13 http://www.bioontology.org/wiki/index.php/BioPortaVietadata
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3. ULUSAL SAGLIK BILGI SISTEMLER iNiN
YONETIMINDE KULLANILAN STANDARTLAR

Ulusal bilgi sistemleri, datik salik sistemlerindeki saik verileri arasinda
birlikte calsabilirligin sazlaniimasini amaclamaktadir. Birlikte galbilirlik icin;
saslik bilgisinin dncelikle ulusal ve bazi uluslararatsandartlara uygugekilde
belirli veri setleri formunda toplaniimasi gerekrtexkr (METEOR, 2010; SVSGK,
2008).

Ulusal sa&lik bilgi sistemlerinin yonetiminde kullanilan stdertlar;
elektronik sglik kayitlarinin ulusal standartlar kullanilarakiivgnli bir sekilde
toplanmasini, paytamini, yonetimsel ve bilimsel caimalarda kullaniimalarini
sazlamaktadir. Ulkemizde ulusal gé bilgi sistemleri icin Sahik Bakanlg)
tarafindan olgturulan standartlar; USVS, MSVS ve SKRS’dir.

USVS, Turkiye'deki sglik bilgi sistemlerinde referans olarak
kullaniimaktadir ve farkli kategorilerde, veri kil@enin olduzu hiyerasik terim
ve nesne topluluklar ve bu terimler arasskileri tanimlamaktadir. Bununla
birlikte USVS, bir veri sozlglu desildir. Clinkli Sglik Kodlama Referans
Sunucusu (SKRS) lgiantilari sayesinde ulusal alanda referans olatdlatilan
kodlama ve siniflandirma sistemlerinin tanimladaiicermektedir.

Dunya'da Sglik Veri So6zligl konusunda oldukca il calsmalar
mevcuttur. Avustralya ve Zelanda Ornekleri, Bakanhizca o6rnek alinan
calismalar arasindad(Hovenga, 2008). Fakat veri sozlgil calsmalari, her tlkenin
kendi ihtiyaclari ve g sureclerine gore d@esiklik arz etmektedir. Ulusal $hk
Bilgi Sistemlerinde, USVS'nin kullanim amaclarisagida listelenmektedir
(NHDDV12, 2010):

o Salik verilerinin guvenirlgini, dogrulugunu ve tutarigini s&lama,

» Ulusal ve uluslararasi alanda agmliais protokoller ve standartlara gére
farkli veri setlerinin kullaniimasi,

» Bireysel olarak veya kurumlar tarafindan kullanilafusal standart
tanimlamalarini desteklemesidir.

Saslik verisinin, daha iyi analiz edilebilmesi icin lbé veri setleri bicimde
modduler bir yapida toplanmasi gerekmektedir. USY&8kl1 kategorilerde veri
setlerinden olgmaktadir. Belirli amag icin toplaniimiminimum icerge sahip
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olan veri setleri, Minimum Sgik Veri Kiimesi (MSVS) olarak adlandiriimaktadir
(Kabak et al., 2008; METEOR, 2010).

MSVS, belirli bir amag icin toplanmiveri elemanlarindan odmaktadir.
Her bir veri elemani, tanimlanabilir verinin termetimini ifade etmektedir. Veri
elemani tanimi yapilirken; mantiksal aciklamalartelnik aciklamalar birlikte
yapilimaktadir. Mantiksal aciklamalar, veri elemamirkavramsal olarak ne
anlama geldiini ifade ederken; teknik aciklamalar ise bilgitemlerinde veri
elemani tanimlarinin hangi 6zelliklere sahip olmgesiektgini ifade etmektedir
(Saglik Net Portali, 2010).

Sekil 3.1’de USVS ile MSVS, veri elemani ve SKRS sanalaki ilskiler
gosterilmektedir. Veri elemani ve SKRS’nin araldaki iliskiler SKRS’de yer
alan kodlama ve siniflandirma sistemleri ile agkiaktadir.

Minimum Saglik
Veri Seti

Minimum Saglk
Veri Seti

Minimum Saglk
Veri Seti

Sekil 3.1 USVS, MSVS, Veri Elemani ve SKRS'nin gegérinumi(Saghk Net Portali, 2010).

Veri elemani tanimlamalarini ve teknik ayrintmargormek icin USVS
surim 1.1 (Ocak 2008) incelegtide bazi veri elemani gerlerinin eksik oldgu
gozlemlenmgtir. Bunlarsu sekilde siralanabilir:

« lliskisel ve gosterimsel 6zellikler bolimundekidsrulama kurallar”,
« [lliskisel ve gosterimsel 6zellikler bélimindekoplama metodlar

* Veri elemanlar arasindaki gkileri belirten ili gkili veri elemanlari alan
sahasil,

« lliskisel ve gosterimsel ozellikler bolimunin altinderivkapsamindaki
bazi alan adi ve kodunun kodlama kisimlaridir.
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USVS'nin yukarida s6zU edilen eksikliklerinin gideresine yonelik olarak
ortaya konulan Ontoloji Tabanli USVS Uzerinden gizonerilerinin sunulmasi
hedeflenmektedir. Tez catnasinin dérdinct boliminde Ontoloji Tabanli USVS
hakkinda bilgiler verilmgtir. Bu bolimin alt bolimlerinde sirasi ile ulusaglik
bilgi sistemlerinde kullanilan ger standartlar tanitiimaktadir.

3.1 Minimum Saglik Veri Setleri (MSVS)

Minimum sa&lik veri seti, belirli bir amagc icin toplaniigmminimum icerge
sahip olacaksekilde kullanicilar tarafindan tanimlanan verilerdgusmaktadir.
USVS'ye yeni bir veri elemani eklemek istenfidide yapilacak olan yeni veri
elemani tanimlamasi, MSVS icerisine dahil edilmdite

Salik kurumlari, veri setleri icerisinde yer alan veelemanlarini
kullandiklar1 bilgi sistemleri aracgliyla Salik Bakanlgina iletmektedirler.
Genellikle veri setleri icerisinde yer alan veremlanlarina gore veri tabanlari
gincellenmekte ve $hk Bakanlgl veri tabanina uygun olarak bildirim
yapilmaktadir. Bildirim yapilirken hangi veri sdtirhangi veri set(ler)i ile birlikte
gonderilecgini gostererVeri Seti Gonderingemalaritanimlanmaktadirvuksel et
al., 2009). USVS siurum 1.1, 10 farkli veri seti grubundaatd@nabilecek toplam
46 adet MSVS’den meydana gelmektedsekil 3.2’de 10 farkli veri seti
grubundan olgan MSVS’lersemasi gosterilnstir.
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Sekil 3.2 Minimum Sglik Veri Setlerisemasi(Saglik Net Portali, 2010).
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Salik bilgi sistemlerindeki veriler, MSVS’lere uyguekilde toplanmasi ve
HL7 v3 mesaj yapisina uygun olarakgfla Bakanlgl sunucularina gonderilmesi
islemlerinde farkli aktorler rol almaktadir. 8 bilgi sistemlerindeki aktorler;
aile hekimi, hastane, 6zel hastane, toplu@ilksanerkezi, il sglik madarligd,
laboratuvar ve gier kurumlar olarak siralanabilmektedir. Ogive Diyabet
MSVS, aile hekimi, hastane ve toplungal merkezi aktorleri tarafindan gk

Bakanlgl sunucularina génderilmektedir.

USVS'nin, s&lik bilgi sistemlerinde ortaya cikacak yeni ihtiya@ goére
guncellenmesi, ilk defa hazirlanmasi kadar buyigndnagimaktadir. Bu nedenle,
USVS'nin dizenli olarak yeni strimlerinin yayinlaasn icin ilgili tim kurum ve
kuruluslarla koordinasyonu gtayacak, gerekli cailmalari yiritecek ve gerekli
gorev ve sorumluluklara sahip @& Veri Standartlari Gejtirme Komisyonu ve
Salik Veri Standartlari Dasma Komisyonu olgturulmustur. MSVS-USVS
calistaylarin (1. Calgtay (2006), Il. Caktay (2007)) sonuclarina gore gh& Veri
Standartlari Gejtirme Komisyonu tarafindan USVS, MSVS, SKRS ve leenz
sailik bilgi standartlari konusunda gincellenmesi,iggellmesi ve yayinlamasi
gerceklatiriimektedir. Bilgi Islem Daire Bakanligi ise koordinasyon gorevini

ustlenmektedir.

Bir MSVS, Cizelge 3.1'de gosterilen ISO/IEC 1114 $tandartina gore veri
seti tanimlarinin okturulmasi icin gerekli kategoriler ve bu kategarleait
ozellikler temelinde olsulmaktadir. Ornek olaraBiyabet MSVSelemanlari ve
ili skileri hakkinda bilgiler Cizelge 3.2'de verilgtir.

Cizelge 3.1 MSVS ozelliklerfSaglik Net Portali, 2010).

Adi; Veri setine atanan tekli veya ¢oklu kelimeden

olusan tanimlamadir.

idari Durumu: Veri setinin glevsel durumunu belirtir.

Veri Seti No: Bir veri setini tanimlamak igin kullanilan sayidir.
Sirim No: Her bir veri setinin strim numarasini gosterir.
Olusturma Tarihi: Veri setinin sozlikte okiuruldwu tarihi ifade eder.
Sirim Tarihi: Surimun yapildy tarihi ifade eder.

Kaldiriima Tarihi: Veri setinin sozlukten kaldirilgh tarihi ifade eder.



Tanimlayici ve niteleyici 6zellikler

Kapsami:
Baglami:

Toplama Metodlart:

Toplama Zamani ve Periyodu:

lliskisel ve gosterimsel 6zellikler

Kaynak Organizasyon:

Kayit Otoritesi:
Ulusal Raporlama Diizenlemesi

Veri Seti Elemanlari
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Veri setinin icergini ifade eder.

Veri setinin ne amagla kullaniign ifade eder.
Belirli bir veri setini, sahadan toplayabilmek i¢gin
belirtilen metotlar ifade eder.

Veri setine ait verilerin ne zaman ve hangi siikl

toplanacgini ifade eder.

Kaynak dokiimani ve veri seti tanimlarinin
gelistiriimesinden sorumlu olan organizasyonu ifade
eder.

Standartlari kayit altina alan organizasyonu ifader.
Veri seti dgerini temsil eden depolama birimidir.

Veri seti icinde yer alan veri elemanlarini ifadkee

Cizelge 3.2 Diyabet MSVS o6zellikleBaghk Net Portali, 2010).

Adt:

Idari Durumu:
Sarim No:
Olusturma Tarihi:

Siarim Tarihi:

Tanimlayici ve niteleyici 6zellikler

Kapsami:

Baglami:

Toplama Metodlart:

Toplama Zamani ve Periyodu:

Diyabet MSVS
Kullanimda
1.0
01.06.2007
01.06.2007

Bu veri seti tim diyabet hastalarina yapilan tegpit
izlem islemlerini kapsar.

Diyabet, tlkemizde en sik rastlanan Butaolmayan
kronik hastaliklardan biridir. Bu nedenle diyabet
hastalarina yapilan izlem ve tedavilerin analizredsi,
diyabet hastalarinin tedavilerinde ve hizmetin
planlanmasinda olduk¢a 6nemlidir.

Diyabet MSVS, Muayene MSVS ile birlikte gonderilir.
Bu nedenle diyabet hastalarina yapilan izlem ve
tedavilerin analiz edilmesi, diyabet hastalarinin
tedavilerinde ve hizmetin planlanmasinda oldukca
onemlidir.

Diyabet ilk tanisinin konuldiu durumlarda bu veri seti
bildirilir. Bununla birlikte diyabet hastalarinin
izlemlerinde de (3 ile 6 ay siklikla yapilmasi dhgr

bu veri seti génderilmelidir.
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lliskisel ve gosterimsel dzellikler

Kaynak Organizasyon: Strateji Gelgtirme Bgkanligl (SGB)

Kayit Otoritesi: THGM — Kronik HastaliklaSube Mudurligi

Ulusal Raporlama Duizenlemesi  Internet Gzerinde $ak-NET portali araciliiyla veya
dogrudan uzak uygulamalar tarafindan génderilen
elektronik mesajlarla HL7 v3 protokoli kullanilarak
USBS'ye bildirilir.

Veri Seti Elemanlari Kurum —ilk Tani Tarihi — Boy — &irlik — Bel Gevresi
Egzersiz — Tibbi Beslenme Tedavisine Uyum — Sistoli
Kan Basinci — Diastolik Kan Basinci — Tiroid

Muayenesi — Birlikte Sik Gérilen Ek Hastaliklar

Salik bilgi sistemlerinde veritabani yonetim sisterkullaniimaktadir.
Veritabani, icinde verilerin depolargll ve bu veriler arasindaki gkilerin
belirtildigi temel bilgen tablolarindan okmaktadir. Sglik bilgi sistemine ait
veritabaninda (6rrg@n, Salik-Net Adaptori projesi) her bir tablo bir MSVS'ye
karsilik gelmektedir. Birbiriyle ilgkili batin veriler tek bir tablo iginde
tutulmamaktadir. Her MSVS tablolari igindeki birihee yabanci anahtar alanlar
birbirleri ile iliskilendirilmistir.

Tez calsmasinin 4. boliminde Onerilen Ontoloji Tabanli U3MS
veritabani tablolarinin ve kolonlarinin yerine an$&al model olgturulmaktadir.
Ayrica bununla birlikte karmk iliskiler de onerilmektedir. Béylece anlamsal
olarak USVS tanimlamasi yapiimaktadir.

3.2 Veri Elemanlari

Veri elemanlari tanimlanabilir verinin temel birimni gosterir. Veri
elemanlari sozlikte yer alacak olan her bir kayandil etmektedir. Her veri
elemani, alanlar ve Ozellikler kimesi yardimiylaitalama, gosterim ve yonetim
icin bir veri birimi olarak kullantlifMeteor, 2010; Saglik Net Portali, 2010).

USVS, 400 adet veri elemani tanimlamasini icerndiktdlgili birim
tarafindan USVS’ye dahil olmasi uygun gorulen velemanlar, Sgik Veri
Standartlari Gejtirme komisyonu tarafindan Bilgislem Daire Bakanligi’nin
koordinasyonunda verinin USVS’ye dahil olmasindinile ve idari bir engel
gorulmemesi halinde USVS'’ye dahil edilmektedir.
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Veri elemanlari, alan gaml ve alan bgimsiz olarak ikiye ayrilmaktadir.
Alan bggimli veri elemani SKRS icerisinde tanimhidir (Gikli kurum, kullanici
kodu ve dokimansiem zamani veri elemanlari, SKRS icerisinde tanatrhayip
HL7 mesajlarinda kullanilan alanlardir). Bazi vetemaninin, veri kapsami
deserleri sozlikte bulunmaz, bu ghrlereSistem Kodwalanindaki kodlama deri
(Ornezin, “Kurum” veri elemani i¢in SKRSBistem Koduc9dbelcb-57cb-48fb-
bdd3-d622e0e304c6’dir.) kullanilarak, SKRS’de balnilgili kodlama ve
siniflandirma sistemlerine yidabilmektedir.

Bir veri elemani, Cizelge 3.3'de gosterilen ISQZIEL1179-4 standartina
gore, veri elemani tanimlarinin elurulmasi icin gerekli kategoriler ve bu
kategorilere ait 6zellikler temelinde gturulmaktadir. Ornek olaratliastolik veri
elemanitzellikleri hakkinda bilgiler Cizelge 3.4'de venistir.

Cizelge 3.3 Veri Elemani ozelliklefBaglik Net Portali, 2010).

Adi: Veri elemanina atanan tekli veya goklu
kelimeden olgan tanimlamadir.

Metadata turi: Bir veri elemani gggida belirtilen maddelerden
birisinin kapsami icerisine girmektedir.
a. VER ELEMANI KONSEPTI: Veri elemani formunda
aciklanan bir konsepttir; giéer aciklamalardan ansizdir
b. VERI ELEMANI: Tanimlanmasi, isimlendirilmesi,
aciklanmasi, deerleri ve 6zellikleri vasitasiyla

tanimlanabilen veri birimidir.

Idari Durumu: Veri elemaninin fonksiyonel durumunu ifade eder.
Veri Elemani No.: Bir veri elemanini tanimlamak icin kullanilan say:d
Surim No.: Her bir veri elemaninin stirim numarasini ifade eder
Olusturulma Tarihi: Veri elemaninin sozlikte ajturulduysu tarihi ifade eder.
Surdm Tarihi: Suarimun yapildi tarihi ifade eder.

Kayit Otoritesi: Standartlari kayit altina alan organizasyonu ifeder.
Kaynak Organizasyon: Kaynak dokiiman ve veri tanimlarinin géfilmesinden

sorumlu olan organizasyonu ifade eder.

Kaynak dokiiman: Veri elemani tanimlanmasina yardimci olan
kaynak dokiimani ifade eder.

Kaldirilma Tarihi: Veri elemaninin sozlikten kaldirifglitarihi gosterir.

Tanimlayici ve Niteleyici Ozellikler

Tanimi: Veri elemaninin gerekligini ve diger butiin veri elemanlarindan

farkliligini agiklar.
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Baglami: Veri elemaninin ne amagla kullangechi ifade eder.
Ek Degerlendirmeler: Veri elemani i¢in yapilan ek yorumlari ifade eder.

liskisel ve Gosterimsel Ozellikler

Veri Tipi: Veri elemanini betimleyen bir sembol, karakter
veya dger tanimlama tipleridir.
Alan Blyuklugu: Veri eleman dgerini temsil eden depolama birimidir.

Veri elemanlarinin dgerlerinin bir diziseklinde tasvir

Format: edilmesidir.
Dogrulama Kurallari: Verinin gegerlilgi i¢in sorgulama kurallarini ifade eder.
Kullanim Kilavuzu: Veri elemaninin girilmesi sirasinda dikkat edilmesi

gereken hususlari ifade eder.

Toplama Metodlart: Belirli bir veriyi sahadan toplayabilmek icin beiien
metotlari ifade eder.

iskili Veri Elemanlari: Veri sozliunde bir veri elemani/konsepti ilesHili
herhangi bir veri elemani/konseptini ifade eder.

Bulundugu Veri Seti Veri elemaninin bulundiu veri seti/setleri'nin
adi/adlarini ve ifade eder.

SKRS Sistem Kodu Veri elemanina ait olan veri kapsami alanlarinin
SKRS'den elde edilmesini giayan tekil bir numaradir.

Veri Kapsami: Veri elemani icin izin verilen deerler aralgini ifade eder.

Cizelge 3.4 Diastolik Kan Basinci Veri Elemani dikédri (Saglik Net Portali, 2010).

Adr: Diastolik Kan Basinci

Metadata tUru: Veri Elemani

Idari Durumu: Kullanimda

Veri Elemani No.: 229

Olusturulma Tarihi: 01.06.2007

Sardim Tarihi: 01.06.2007

Kayit Otoritesi: Saslik Veri Standartlari Gejtirme Komisyonu
Kaynak Organizasyon: Temel Sglik Hizmetleri Genel Mudurlgi (TSHGM)

Kaynak dokiman:
Kaldiriima Tarihi: Veri elemaninin sozlikten kaldirifgitarihi gosterir.

Tanimlayici ve Niteleyici Ozellikler

Tanimi: Kan Basinci 6lgme protokoliine uygun olarak mm Harbiile
Olgulen kan basinci geridir.

Baglami: Risk faktorlerinin dgerlendiriimesinde ve tedavi surecinde
onemlidir.

Ek Degerlendirmeler:
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Hiskisel ve Gosterimsel Ozellikler

Veri Tipi: Numerik
Alan Buyuklugu: 3
Format: N(3)

Dogrulama Kurallart:

Kullanim Kilavuzu: Tansiyon, arteriyel sistolik ve diastolik olmak teéki
bilesenden olgur. Diastolik dger kalp geyediginde damar
duvarinda mevcut olan basingtir. Diastolik kan m@smm Hg
birimi ile ifade edilen herhangi bir sayidir (083miHg gibi). 90
mm Hg'nin Uzeri riskli durum olarak gerlendirilir.

Toplama Metodlart:

Higkili Veri Elemanlari:

Bulundugu Veri Seti

SKRS Sistem Kodu

Veri Kapsami:

Mevcut USVS incelendinde bazi veri elemanlari icingr veri elemanlari
arasindaki ikkiler, bulund@gu veri seti, toplama metodlari, grmlama kurallari,
veri kapsami alan derlerinin tanimlanmagi gorilmektedir. Orngn; “diastolik
kan basinci” veri elemaninin gkili oldugu iligkili veri elemanlari alaninda
herhangi bir veri dgeri bulunmamaktadir. Ayriceeri kapsamalanindaki SKRS
Uzerindeki kodlama veya siniflandirma sistemlenmeiele edilmesi gerekeadan
adi ve kodu degerleri de betur. Buradaki eksikliklerin giderilmesi icin onezih
cbzimler tez cagmasinin 4. béliminde ifade edilmektedir.

3.3 Saglik Kodlama Referans Sunucusu (SKRS)

Salik bilgi sistemleri; SKRS Uzerinden standart kedl&ullanan, veri
setleri icin gerekli veri elemanlarini (USVS’de taatandg icerik ve formatta)
toplamaktadir. MSVS’lerdeki veri elemanlar, gomlukla SKRS’de yer alan
kodlama ve siniflandirma sistemlerini kullanmaktizad: Boylece muayeneden
yeni dgan kaydina, receteden hastalik tirlerine kadarekiel veri kodlanarak
sozlige yerlatirilmi s olmaktadir.

USVS’de, tanimlanan her bir veri elemaniman kapsamalanindakialan
adi ve kodu alanindaki dger kullanilarak SKRS’den sorgulanarak veri kapsama
verileri elde edilebilir. Her bir veri elemanininrKBS’de hangi kodlama veya
siniflandirma  sistemlerinden birisine ait aidau gostermek amaciyla
olusturulmaktadir. Orngin, “Kurum” veri elemani icin SKRS Sistem Kodu,
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c9dbelch-57cb-48fb-bdd3-d622e0e304c6 olarak tanmar. SKRS’deki
Kurumlar kodlama sisteminden istenilen veri kapsaen dgerleri (kurum adi,
kurum kodu, vb.¢lde edilmektedir.

SKRS icgerisinde ise 450 adet kodlama sistemi bubkiadir. SKRS'nin
kapsadil bazi sistemler; Tani Siniflama Sistemi (ICD 1i03¢ veilag Siniflar
Kodlama Sistemi, Klinik Kodlari, BranKodlari, Asi Listesi, Olasi Tani Listesi,
Kesin Tani Kriterleri, Doktor Bilgi Bankasi, Sozldkeri Kapsami Alan Kodlari,
vb. olarak siralanabilir.

USVS’de tanimlanan bazi veri elemar8KRS Sistem Kodalan dgerleri
bostur. Ayrica o veri elemanlarinin veri kapsam alapedleri (kurum adi, kurum
kodu, vb.)kisminda da herhangi bir gler bulunmamaktadir. Cunki SKRS
icerisinde o veri elemaninin kodlanmasi icin gerkkbdlama veya siniflandirma
sistemi mevcut dgldir.

SKRS ulusal alandaki standartlari desteklemektedikncak veri
elemanlarinin uluslararasi alandaki standartladakdbrak tanimlanmasi, bu
standartlarin  yeniden kullanilmasi ve yoOnetilebdmeydninde eksikler
bulunmaktadir. Orngn; “diastolik kan basinci” veri elemaninin verigeam alani
deserleri SNOMED CT terminoloji sisteminde tanimhdirBu nedenle
olusturulacak Ontoloji Tabanh USVS ile birlikte ulusésl standartlardan
SNOMED CT ve LOINC kodlama ve siniflandirmagdderi kullanilarak veri
elemanlarinin veri kapsam alangdderinin tanimlanmasi gercektgilmektedir.

SKRS Uzerinde yer alan her bir veriningddugu ve guncelki, Saslik
Bakanlgi'ndaki vyetkili birim tarafindan gdanacaktir. Herhangi bir kod
degisikli gi ve guncelleme durumunda SKRS'de yer alan ko@disBaslik Veri
Standartlari Gelitirme Komisyonutarafindan gercekdériimektedir. Ayrica
SKRS'ye yeni kodlama veya siniflandirma sistemiriitek, mevcutlar Gzerinde
desisiklik talebi, Saghk Veri Standartlari Dargma Komisyonutarafindan
belirtilecektir. SKRS’nin son kullanicilari, hasersglik ocagl, aile hekimleri ve
diger sghk kurum ve cakanlan ile 6deyici kurumlar (SSK, Begkur, Emekili
Sandgl, vb.), istatistik kurumlari ve benzer kurum veWuslardir.

Bolum 3.1, bélim 3.2 ve bolim 3.3'de yer alan ilglgdeserlendirilerek,
USVS’nin genel gérinimu tekraekillendirilmistir. USVS'nin genel gérinimi
Sekil 3.3'de verilmitir.
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USVS

MSVS

Ek
Hastahklar

Sekil 3.3 USVS’nin genel gérinimd.

Sekil 3.3'de USVS'de temsili olarak bir MSVS ve vemlemani
gosterilmitir. Fakat yukaridaki bolimlerde de belirtigdigibi 261 adet veri
elemani ve 46 adet MSVS yer almaktadir. Bununldikter SKRS, 450 adet
kodlama veya siniflandirma sistemini kapsamaktadir.

3.4 Sistem Kullanicilari

USVS sistem kullanicilarl, G¢ gruba ayrilabilir. iBar; sghk hizmet
sunuculari, sgik bilisimcileri ve vatandglardir.

Salik hizmet sunuculariHastaneler, aile hekimleri, il gak mudurlukleri,
0deme kurumlari, ghk planlayicilar ve ardgirma kurumlaridir. Sgik hizmet
sunucularinin gorevi; gak birimlerinde verilerin gonderimi/alimi ve rapama
isteklerinin yerine getirilmesi icin uygulamalagalismasini gercekigirir.

Salik bilisimcileri: Salik Bakanlgl tarafindan USVS’nin dizenli olarak
yeni surimlerinin  yayinlanmasi icin ilgili tim kuru ve kurulglarla
koordinasyonu gdayacak, gerekli cailmalari yurutecek ve gerekli gérev ve
sorumluluklara sahip iki komisyon Uuyeleridir. Bu aga kurulan komisyonlar;
Saglik Veri Standartlar Gelitirme Komisyonuve Salik Veri Standartlar
Danisma Komisyonidur.

Salik Veri Standartlari Gejtirme Komisyonun amaci; USVS, MSVS, Veri
Elemani, SKRS ve benzer gh&k bilgi standartlari konusunda gincelleme,
gelistirme, yayinlama gibi caimalari yUratmek, konu ile ilgili birimler arasinda
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ve Salik Veri Standartlari Dagma Komisyonu ile ilgili cakmalari koordine
etmektir.

Salik Veri Standartlari Gejtirme Komisyon Uyeleri; bilgi slem daire
baskanlhgi biriminde gorevli olan bilgi slem daire bgkani, bilgi sistemleri
dansmanlari ve doktor Ginvanina sahigilerdir.

Salik Veri Standartlart Damma Komisyonun amaci; $ik Veri
Standartlari Gejtirme Komisyonu’ndan gelen istekler gtoltusunda USVS,
MSVS, Veri Elemani ve SKRS ile ilgili gerekli tekngcalsmalar yapmaktir.

Salik Veri Standartlari Dagma Komisyonu dyeleri; Sk Veri
Standartlari Gejtirme Komisyonu'nun konuyla ilgili iki Oyesi dagma
komisyonunun temel tyeleridir. Dgma komisyonunun der Gyeleri, sglik veri
standartlari gegtirme komisyonunun Onerisiyle Bakanlik ici vesiduzmanlar
arasindan secilebilir.

Vatandalar; alms oldusu sa&lik hizmetine ait verilere efim izni
bulunmaktadir. Aile hekimleri hakkinda bilgi edinlgter ve kendi sglik
kayitlari ile ilgili ¢esitli bilgilere erisebilmektedirler.

Sekil 3.4'de sistem kullanicilarinirSekil 3.3'de gosterilen USVS ile
etkilesimi gosterilmektedir.

Saghk Hizmet Sunucular:

Vatandaslar

Saghk Bilisimcilfri Eg\ @%ﬁ Q% /vig
N

bilgi edinme > iﬁ

== bilgi edinme
veri gonderme/alimi,

bilgi edinme
4 raporlama >
iinceleme, ’ ” 7 v i&
;%hll ma, /
\ USVS ,
giinceleme,
yayln\ma,
1
S

Sekil 3.4 USVS sistem kullanici etkgienleri.
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Yukarida tanimlanan komisyon uyelerininsidda USVS hazirlanmasi
asamasinda ¢#tli alanlarda uzmanliklari olan $ler, s6zligin hazirlanmasinda
katkida bulunmglardir. Bunlar; Kaynak Organizasyorve Kayit Otoritesdir.
Kaynak Organizasyonun gorevi, kaynak dokiman ve sgeti tanimlarinin
gelistiriimesinden sorumlu olan kurumlarin tanimlanmadsin gerekli olan
varlklari tanimlamaktadir. Kayit Otoritesinin giirese, standartlari kayit altina
alan kurumlarin tanimlanmasi igin gerekli olan Ndalr1 tanimlamaktadir.
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4. ONTOLOJI TABANLI ULUSAL SA GLIK VER 1 SOzZLUGU

Ulusal Sa&lhk Bilgi Sistemleri, USVS’'ye uygun olarak kendisgm
veritabanlarini olgturmaktadir. Sgik kurumlarindan USVS’ye uygurekilde
toplanilan veriler kullanilarak ofturulan bildirim mesajlari, HL7 v3 mesaj
yapisina uygun olarak T.C. @& Bakanlgr'nin sunucularina génderilmektedir
ve bu mesajlar, Sak Bakanlgl tarafindan USVS icerisindeki alanlara
donistaraldukten sonra veritabaninda saklanmaktadir.ddeWSVS, anlgilacasi
Uzere veritabani yonetim sistemine dayanmakt@sagiik Net Portali, 2010).
USVS’nin veritabani temelinde olmasinin dezavaatgajlgagidaki sekilde
siralanabilir:

» Bilginin anlamsal seviyedelenebilmesi eksiktir ve mantiksal seviyede
duzenlenmesine kanhdir.

» Veritabani, kendi icinde verinin anlami hakkindabii sey saklayamaz.
Ayrica veritabanlari s6zdizimsel kurallari ile siniolan sézdizimsel
birlikte calsabilirli gi sgglamaktadir.

» Veritabaninda bilgiler arasinda anlamsgkiler yer almamaktadir.

» Veritabanlarinda s6zdizimsel arama yapilmaktadiianamsal aramayi
gerceklgtirebilecek yapiya sahip délerdir.

USVS'nin; yukarida s6zu edilen veritabanlari ekki&rinin giderilmesi,
kisitlarin ortadan kaldiriimasi ve veri kaynaklarasinda anlamsal buttuglinin
dikkat alinmasi ve web ortamindaki bilgiler arasin@nlamsal ikkilerin
tanimlanmasi icin Ontoloji Tabanli USVS o6nerilmakte USVS’nin ontoloji
tabanl olmasinin avantajlagagida verilmatir:

o Farkh sghk bilgi sistemleri arasinda Anlamsal Web teknibjnin
sgladigl etkili siniflandirma ve standart bigekilde tanimlama
kullanilarak sglik verilerinin dgiru sekilde anlailmasi ve yorumlanmasi
icin anlamsal birlikte ¢agabilirlik saglanmaktadir.

* USVS ontolojilerindeki dgisimlere goére bilgi kaynaklarina ait tst veriler
de otomatik olarak giincellenmektedir.

» USVS ontolojilerinin birbirleri ile olan ikkilerinde anlamsal butinluk ve
USVS ontolojilerinin anlamsal olarak sorgulanmasgini anlamsal
cikarsama desgesaslanmaktadir.
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Veritabani ve ontoloji arasinda, amaclari ve kuitldar acisindan
farkhliklar bulunmasiyla birlikte; ontoloji, terilari ve terimlerin tanimlarini
sgilayan sozluklere de benzememektedir. Ontoloji iie $5zlik arasindaki
farkhliklardan birisi, so6zlik tanimlamalari bilgigar sistemleri tarafindan
islenememektedir. @er farklilik ise, dil ya da terminolojiden pansiz olarak
anlam elde edilmesidir. Ontoloji, mantiksal veri dvb ile veri so6zlglnu
birlestirmektedir.

Bu tezde, ulusal gak bilgi sistemleri yonetiminde kullanilan stantdarin
tanimlanmasinda ontolojiler kullanilarak Ontolojablanli USVS (OTUSVS)
gelistirilmi stir. OTUSVS'’de veri toplama formu olarak MSVS, buSMS icinde
yer alan veri elemanlari, bu veri elemanlarinimadi ve kodlamasi icin belirten
kodlama ve siniflandirma sistemlerinin tanimlarggglayan SKRS, bunlarin
gelistiriimesinden sorumlu olan ve standartlari kaytinal alan organizasyonlar ve
USVS kullanici ontolojileri kullanilarak tanimlanitadir.

4.1 OTUSVSIcin Ontoloji Gelistirme Metodolojisi

Ontoloji gelktiriimesi amaciyla literatirde ¢ili ontoloji gelistirme
metodolojileri yer almaktadir. Ancak bu metodolejih sa&lik alaninda ontoloji
gelistrmede kullanilmasina ve ontoloji ggilricilerin  faydalanabilecg
deneyimlerin aktarilmasina yonelik gaha pek azdir. Bu tez cgnasi ile ulusal
boyutta ontoloji geltirme deneyimlerine ve metodoloji gerlendirme
calismalarina bir katkida bulunulmasi hedeflegtimi

Bir alan ontolojisi olgturmak alanin iyice an@masini gerektirmektedir.
Bu ylzden ontoloji gejtirme metodolojisi, ontoloji alaninin aglémasina
yardimci olmaktadir. Bu bélimde, USVS ontolojilbni 6nceki bélimde (Bolum
3) tanitilan ulusal ghk bilgi sistemleri yonetiminde kullanilan stantar
temelinde olgturulmustur.

Bir ontoloji gelstirme metodolojisi genelde ontoloji ggirme
sureclerinden okmaktadir.(Gémez-Pérez, 1997), (Uschold and Gruninger, 1996) ve
(Noy and McGuiness, 2000) gibi literattirde ontoloji gejtirme metodolojileri,
ontoloji gelktiricileri icin ontoloji gelistirme sireclerini 6nermektedirler.

Tez kapsaminda(Noy and McGuiness, 2000) calsmasindaki ontoloji
gelistirme metodolojisi temel alinarak sistemin ihtiyaolan gereksinimleri
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karsilayan ontoloji gektirme surecleri gercek$érilmistir. Bu metodolojinin
onemli bir 6zellgi ontoloji kavramlarinin yeniden kullanimini gamaktir.
OTUSVS icin ontoloji gelitirme sirecleri yedi ana adimdan ghaktadir. Bu
adimlarsunlardir:

e Ontoloji kapsami ve etki alani tanimlam®&u adimda, tanimlanan
ontolojinin hangi alani kapsatl) hangi amac icin kullanilgi ve hangi
kullanicilarin  ontolojiyi  kullanabilegg ve bakimini yapabilege
belirtiimektedir. Orngin; USVS ontolojileri, Sglik Bakanlg tarafindan
belirlenen standartlarin ontolojik tanimlanmasiapgamaktadir. Boylece
sazlik kurumlarinin kendi aralarinda kogabilmelerini sglayan ortak bir
dil meydana getirilmitir. Olusturulan ontolojiler sayesinde sistemler
arasi birlikte cakabilirlik cok daha kolay gercekjarilmektedir.

e Ontolojinin yeniden kullanimini glama Ontolojiler, bircok ontoloji
gelistirme ortamina aktarilabilir. Boylelikle, ontolggitdeki nesnelerin
birbirleri ile olan iliskileri tanimlanabilir. Farkl sglik kurumlari arasinda
alan bilgisi ortaktir ve alan bilgisi pagiarak yeniden kullanimi
sgzlanmaktadir. Orngn; kaynakOrganizasyon ontolojisinde
kaynakOrganizasyosinifi bulunmaktadir. Bu sinifa gkin olusturulan
ornekler, MSVS ve VeriElemani ontolojilerindeaynakOrg nesne
Ozelligi degeri olarak belirtiimektedir.

* Ontolojideki 6nemli terimlerin listelenmesiOntolojide kullanilacak
terimlerin listesi, alandaki bilgilere Pl olarak cikartiimaktadir.
Ornezin; MSVS ontolojisinin 6rneklerini listeleyebilirizBu listeleme
sonucunda orneklere ait veri tipi ve nesne Ozeltkserlerine
ulasilabilmektedir.

e Siniflarin ve sinif hiyeraisinin tanimlanmasi:Sinif hiyeragilerinin
belirlenmesi konusunda Bolim 4.3'de ifade edildiekilde yukaridan
asagl yontemi olarak; en genel kavramlarin tanimi ilsldnmasi ve
sonrasinda alan icindeki 6zel kavram tanimlari@pilynasi énerilngtir.
Ornesin; SKRS ontolojisinde, kodlama ve/veya siniflanthr sistemi
belirlenerek sistem adi ve kodgdeleri tanimlanir.

* Siniflarin 6zelliklerinin belirlenmesiSiniflarin 6zellikleri tanimlanilarak
kavramlarin icyapilarinin  ofturulmasi splamaktadir.  Ozellikler,
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siniflara ait nesnelerin birbirleri ile olan skilerini tanimlamak igin
kullanilmaktadir. Ozellik siniflandirmalarindan ibirolan fonksiyonel
ozellik, tamimlandii nesne igin sadece bir gy alabilir. Orngin;
hastalar ile T.C. Kimlik No’lari arasindaki gki islevsel 6zellik icin
ornek olarak verilebilir. Cunkd her hastanin sadége T.C. Kimlik
No’su bulunmaktadir.

« Ozellik kisitlarinin belirlenmesi:Ozellikler, deer tipi, izin verilen
deserler, sayl kisitlarini tanimlamak icin farkli yérgé sahiptirler.
Ornesin; MSVS ontolojisine ait sayi kisitlari icikaynakOrganizasyon
ve kayItOtoritesinesne 6zeliklerinin kisitlama giexi 1 olmalidir.

« Sinif drneklerinin yaratiimasSiniflara ait érnekler hiyergik bir yapida
olusturulur. Oncellikle 6rngin olusturulaca sinif secilerek sinifa ait
ornek olyturulur ve ornek icin veri tipi/nesne ozellik gleri girilir.
Ornegin; MSVS ontolojisine aitDiyabetMSVSornesi igin veri tipi
(surumNo, idariDurumu, vb.) ve nesne (veriElemanlar
kaynakOrganizayon, vb.) 6zellik gierleri oluturulur.

OTUSVS olyturulmasi, ulusal boyutta ontoloji ggirme deneyimlerine ve
metodoloji dgerlendirme cabmalarina katkida bulunmasi hedeflestimi Saslik
alanindaki kayit istekleri, kopyalama suresini valigeti azaltmak icin ontoloji
tabanh sistemler galiriimektedir. Bununla birlikte ontoloji tabanli bsistemin
gelistirme maliyetleri de oldukca yuksektir. Bircok ofdjp; sinif, sinif érngi,
Ozellik, iliski, kural ve kisitlamalardan ajmaktadir. OTUSVS sistemindeki
USVS ontolojilerinin gektirilme maliyetleri gdz 6nlinde tutularak ontolofiyssi,
her ontoloji icinsinif sayisidrnek sayisiozellik (veri tipi/nesne) sayisili ski
sayisI g@agida listelenmektedir.

MSVS ontolojisi: 2 adet siniftan okmaktadir. Bu siniflara ait toplam 5
adet nesne tipi ve 21 adet veri tipi 6Z8lbulunmaktadir. Kategoriler sinifina ait
10 adet ve veriSeti sinifina ait 46 adet ontolajigdi bulunmaktadir.

VeriElemani ontolojisi: 1 adet siniftan olmaktadir. Bu siniflara ait
toplam 5 adet nesne tipi ve 21 adet veri tipi égebbulunmaktadir. veriElemani
sinifina ait 64 adet veri elemani égnéanimlanmgtir (toplamda 400 adet veri
elemani 6rngi mevcuttur. Fakat prototip caimasi icin sadece 64 adet
tanimlanmgtir).
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SKRS ontolojisi: 7 adet siniftan olimaktadir. Bu siniflara ait toplam 12
adet veri tipi 0zellii bulunmaktadir. Her sinifa ait drnek sayisigideendir.
BirlikteSikGorulenHastaliklar sinifina  ait 8, Egzer sinifina ait 5,
TibbiBeslenmeTedavisineUyum sinifina ait 2 ve Kuamsinifina ait 4 SKRS
ornesi bulunmaktadir.

KayitOtoritesi ontolojisi: 1 adet siniftan okmaktadir. 6 adet veri tipi
Ozelligine sahiptir. Toplamda 7 adet kayit otoritesi @rmulunmaktadir.

KaynakOrganizasyonu ontolojisi: 1 adet siniftan oklmaktadir.
KayitOtoritesi ontolojisinde tanimh olan 6 adet sne tipi 0zellg
kullaniimaktadir. Toplamda 10 adet kaynak organjaas 6rngi bulunmaktadir.

Komisyon ontolojisi: OTUSVS sisteminde veri elemani ve MSVS
nesneleri diizenlenmesinde yapilabilecg&mler icin yetkileri tanimlamaktadir.
Toplamda 6 adet sinif ve 2 adet nesne @zetlien olymaktadir.

Ayrica FOAR* (Friend of a Friend) ontolojisinin 10 adet vepitbzelligi
kullaniimaktadir.

4.2 USVS Ontolojileri

Salik  kurumlarindan  ggik  verisinin  toplanmasi, analizi ve
deserlendiriimesi amaciyla MSVS, VeriElemani, SKRS, nkisyon, alan
ontolojileri tanimlanmakta ve FOAF ontolojisi ggletiimektedir. Bu tez
calismasinda olgturulan USVS ontolojileri ve mevcut USVS kavramlari
arasindaki igkiler Sekil 4.1'de yer almaktadir.

14 http://www.foaf-project.org/
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MSVS
Kaynaklar

o

Ontolojisi

.o Kayit
Ontoloji " Otoritesi
Tabanh Kaynaklari

Ontolojisi
LIN\A

Kaynak
Organizasyonu
Kaynaklar:

Diyabet FOAF

. [Veri Eleman| e .
Ontolojisi Kaynaklari Ontolojisi

Sekil 4.1 USVS ontolojileri ve USVS kavramlari anadaki iliskiler.

MSVS ontolojisinde, bu kayg@a ergilecek Ust veri bilgileri, dier
kaynaklar ile ilgkileri ve veri elemani 6rneklerinin listesi yer akiadir.
VeriElemani ontolojisinde, bu kaypa erkilecek Ust veri bilgileri, dier
kaynaklar ile ilskileri, iliskili oldugu veri elemanlarinin listesi, dalama
kurallari, bulundgu veri setlerinin listesi ve veri elemani kodlamala
gosterilmektedir. OTUSVS’de veri kaynaklari olardkSVS kaynaklari, veri
elemani kaynaklari, diyabet ontolojisi, FOAF onjisio ve SKRS ontolojisi,
SNOMED CT, ICD 10 ve LOINC kullaniimaktadir. Bu oijiler ve sistemler ile
ilgili aciklamalar tezin 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 bolienhde anlatiimaktadir.

USVS ontolojileri, Protég® ontoloji gelitirme editérii  kullanilarak
gelistirilmi stir. Protégé ontoloji geftirme editériinin grafik arayizi sayesinde
ontolojiler gorsel olarak tanimlanmakta ve bdoyliikde tanimlanmak istenilen
alan modellenebilmektedir. Ayrica ontolojilerin gétilmesini kolaylatiran ve
hata yapilma olasgini azaltarak ontoloji gefiiriimesinde buyik kolayliklar
sagzlamaktadir. Protégé ontoloji gglirme, sorgulama, cikarim vbslemler icin

!5 http://protege.stanford.edu/
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gelistiriimi s pek cok yardimci web araclari ve teknolojileri uigumlu birsekilde
calisabilmektedir.

4.2.1IMinimum Saglik Veri Seti ontolojisi

MSVS; s&lik kurumlari ve Kkurulglari arasinda standart verilerin
modellenmesi ile birlikte bu ghk birimleri arasinda dgru ve guvenilir verinin
paylaimi icin kullaniimaktadir. OTUSVS'de MSVS’ler hakida ust veriler,
MSVS’lerin icerdii veri elemanlarinin listesi, gier ontolojiler (veri elemani,
kaynak organizasyonu, kayit otoritesi ontolojid.)vile iliskisel ve gdsterimler
Ozellikler MSVS ontolojisini olgturmaktadir.

MSVS'ler ile her bir veri elemani gkilendirilirken; iliskiliVeriElemanlari
Ozelligi veriSetisinifi icin secici bir 6zellik olarak kullaniimaddir. USVS’nin
kapsadit MSVS’ler bu sinifin altinda yaratilan 6rneklerdisagida veriSeti
sinifinin DiyabetMSVSornesi ile MSVS ontolojisine dahil edilen VeriElemani
ontolojisinin veriElemani sinifinin 6rngi olan SistolikKanBasinciarasindaki
iliskiliVeriElemanlari nesne 6zelfi kullanilarak iliskilendirilmesinin  OWL
dilindeki tanimi sunulmaktadir.

<owl:ObjectProperty rdf:ID="iliskiliVeriElemanlari
<rdfs:domain rdf:resource="#veriSeti"/>
<rdfs:range rdf:resource="#veriElemani"/>
</owl:ObjectProperty>
<MSVS rdf:ID="DiyabetMSVS">
<VeriElemani rdf:resource="#SistolikKanBag"/>
</MSVS>
Kaynak dokiman ve veri seti tanimlarinin gigiimesinden sorumlu olan

organizasyon tanimlamasi yapilacaksaynakOrgnesne Ozeli kullaniimalidir.
AsagidakaynakOrgnesne 6zelfiinin tanimi @agida yer almaktadir.
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<owl:ObjectProperty rdf:about="#kaynakOrg">
<rdfs:domain rdf:resource="#veriSeti"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:Thing rdf:about="#DiyabetMSVS">
<owl:Thing rdf:about="&KaynakOrganizasyon;3#jéGelistirmeBaskanligi"/>
<kaynakOrg rdf:resource="&KaynakOrganizasgiratejiGelistirmeBaskanligi"/>

</owl:Thing>

MSVS 0rneklerinin  kayit altina alinmasindan sommblan otorite
tanimlamasi yapilacaksakayitOto nesne Ozelgi kullanilmahdir. Asagida
kaynakOtanesne Ozelfiinin tanimi yer almaktadir.

<owl:ObjectProperty rdf:about="#kayitOto">
<rdfs:domain rdf:resource="#veriSeti"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:Thing rdf:about="#DiyabetMSVS">
<owl:Thing rdf:about="&KayitOtoritesi;KronikHztaliklarSubeMudurlugu"/>
<kayitOto rdf:resource="&KayitOtoritesi;KrdrastaliklarSubeMudurlugu "/>

</owl:Thing>

MSVS ontolojisi, 2 siniftan olimaktadir: Kategoriler ve VeriSeti
siniflaridir. MSVS ontolojisinde yer alan siniflaresne ve veri tipi 6zellikleri
Sekil 4.2’de gorilmektedir.

EI: RSN ERT
For Project: & MsVsS For Class: |http:h'efe.ege.edu.tra'~yukseka||:| Inferred View
=r o H el
Aszserted Hierarchy ¥ £l 'j 'j Q’ "5% =
awyl: Thing Property |
Hategoriler rdfs:comment Veri Seti

HayitOtoritesi komiteler
HaynakOrganizasyon:kaynakOrganizasyon
SKREEirlitteSkGorulenHastalklar

SHRES DisstolikkanBazino

SHRS:Egzersiz ﬁ ﬁ q: L8 - £3

SHRS Kurum W baglami - (moftiple string)

SHRS: SiztolikkanBEazinc W icariDurumu Cmtiple vl oneC ] kullanimca"
SHRS: TibhiBeslenmeTedavizinellyum [ ilizkilveriElemantari

SKRE: Tiroidbuay enesi B kapsami  (muttiple string) |
etiElemani: Y eriElamani [ kayitOta

Weriset [ kaynakOrg

M olusturmaTarihi - (muttiple date)
W silindi  (muttiple string)
W sira (multiple int)

B ey bl e Bl stbeicied

4]

Sekil 4.2 MSVS ontoloji siniflari, nesne ve veriitgzelliklerinin goésterimi.
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Birlikte gonderilen veri setleri, bir butin olarateserlendiriimektedir.
Hangi veri setinin hangi veri set(ler)i ile birl&ktgonderilecgni gostermek icin
MSVS’ler 41 adet kategoriye ayrilgtir. Bu kategorilerin tanimlari MSVS
ontolojisinde Kategoriler sinifina 6rnek olarak kayit edilgtir. Bu kategoriler
daha sonra veriSeti sinifina nesne olarak kayinedir. Sekil 4.3'deKategoriler
sinifina ait érnekler yer almaktadir.

 INSTANCE BROWSER
For Project: @ MSVS For Class: Kategoriler
Class Hierarchy Asserted | Inferred
oyl Thing (797
> = ] Asserted Insta ™ & + )( 6
Kategariler (11 = - —
KayitOtoritesikomiteler (5) & 2oizDigSalli
KaynakDrganizasyonkaynakCrosnizasyon (107 & Ay
SHRE:BirlkeSkGorulentastalilar (5) @ BebekCocukBesienme
SHRE DiastolkKanBasnc @ BebekCocukiziem
SKRS:Egzersiz '@ Divabet
SHRS:Kurum @ DiyalizHastasBildirim
SKRES: SistolikKanBasinc ’ Muayene
SRS TihbiBeslenme Tedavisinellyum & TetkikSonucu
SHRE:Tiroidhusyenesi @ Vatandas' abanci<ayt
weriElemani: v eriElemani (E4) ’ VatanszKayt
) WeriSeti (3) & VetarHasta
< &

Sekil 4.3 Kategoriler sinifina ait érnekler.

Bu tez cakmasinda, bir java tabanh prototip web uygulamasi
gerceklatirilmistir. Anlamsal Web tabanh herhangi bir ontolojinidava
kullanilarak modelinin olgturulup Gzerinde sorgulamanin ve c¢ikarsamanin
yapilabilmesini sglamak icin Jen® APl Anlamsal Web Cercevesi
kullaniimaktadir. Jena, Anlamsal Web uygulamalaglisgrmek icin bir java
catisidir. RDF, RDFS, OWL, SPARQL gibi dilleri dekkemektedir. SPARQL,
Anlamsal Web veri kaynaklari icin bir protokol vergulama dilidir. SQL diline
benzer bir yapi kullanir.

Java tabanl prototip web uygulamasi gallidigindaSekil 4.3'de yer alan
veriSetisinifinin altinda olgturulan prototip MSVS drneklerinin ekran goruntisu
Sekil 4.4’de yer almaktadir. Bu 6rnekler; veri setimngerigini ifade eden kapsami
veri tipi 0zelligi kullanilarak tanimlamaktadir.

18 http://jena.sourceforge.net
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T

Tim saghk kurumlarinda (tim basamaklar) ve aile hekimiiginde vapilan muayeneleri kapsar.
Muayene MSWVS

Bu veri seti, Turkiye Cumhuriyeti vatandagi clan ve bir kimlik numarasina sahip kigilerle, olkeye
en az § ay ikamet etmek (zere giris yapmis ve yabanciara ait kamst tezkeresi alarak yabanci
kimlik numaras1 verilmig yabancilan kapsar. Yabanei kimik numaras:, icigleri Bakanbdi Nifus ve

\ d d SN i K TN A, g 2
Vatandag/vabanci Kayt MSVS Vatandaghk lzleri Genel Mdarliga tarafindan verimektedir.

Bu weri seti, tim tibbi tetkik ve (raporu yazian) gorintileme islemierineait tetkik sonuc
Tetkik Sonucu MSVS raporiarin kapsar.

Cikig, sadiik kurumu veya aile hekimi tarafindan hastaya verilen saglk hizmetinin sona ermesi

e e islemidir. Bu veri seti, hastanin cikis islemlering ait werileri icerir.
asta Cikig MSVS

Bu veri seti, Turkiye cumhuriveti vatandasi olan veya Ulkeye yasal yollardan girig yapmig ve
bir kimlik numarasi almis olan kigilerin yaptiklan dogumlarda dinyaya gelen canh bebekleri
“enidogan Kayt MSWS kapsar.

Herhangi bir sadik kurumundan veya ails hekimi tarafindan hastaya verilen tim receteleri

kapsar. ilag raporian kapsam dahilinde degildir.
Recete M3VS i i A ?

Kabul, sadlk kurumu veya aile hekimi tarafindan hastanin tedavi ve bakim sorumiulugunun
ustleniimesi olayini ifade eder. Kabulden sonra hastane ya da aile hekimi tarafindan hastanin

Hasta Kabul MEWS intiyag duydudu saglk hizmetinin verimesine baglanr. Bu veri =eti, hastanin sadik kurumuna
veya aile hekimine kabul iglemlerine ait verileri icerir.

Diyabet MSVS Bu veri seti tim diyabet hastalanna yapilan tespit ve izlem islemlerini kapsar. Bu veri seti tim
diyabet hastalarina yapilan tespit ve izlem iglemlerini kapsar.

Sekil 4.4 Prototip MSVS listesi.

Prototip uygulama, kullaniciniSekil 4.4'de gérulen MSVS listesindeki
orneklerin secimini gdamaktadir. Gosterim icin seciledbiyabetMSVSirnesine
ait ekran goruntusigekil 4.5'de gosterilmektedir. Ontoloji gefirici bilgileri,
anahtar kelimeler (MSVS adi, striim no, idari durywiusturulma tarihi, strim
tarihi), diger bilgiler (kapsami, kiami, toplama metodlari, toplama zamani ve
periyodu) ve Dublin Core Ust veri elemanlari ilaitalanmaktadir. Dublin Core
Ust veri standartinin esnekli kullanicilara kendi alanlarini belirlemelerine v
yeniden organize edebilmelerine olanak glamaktadir. MSVS ontoloji
orneklerinde, kaynakOrg ve kayitOto nesne Ozellikleri deer olarak
KayitOrganizasyonu ve KayitOtoritesi ontolojileremd degerleri almaktadir.
iliskiliVeriElemani nesne 0Ozeli ise deger olarak VeriElemani ontoloji
degerlerini almaktadir. Bu VeriElemani ontoloji gkxleri, veriElemanisinifina ait

orneklerdir.
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MSVS Ismini Giriniz : Diyabet MSVS Olusturulma Tarihini Seciniz : 01.06.2007

Siiriim Nosunu Giriniz: 1.0

fdari Durumu Seciniz : Kullammda Iz‘ Siiriim Tarihini Seciniz : 01.06.2007
animlayici ve niteleyici dzellikler

Kapsam Bu veri seti tim diyabet hastalanna yapilan tespit ve izlem islemlerini kapsar.

Baglam Diyabet, Glkemizde en sik rastianan bulagic olmayan kronik hastaliklardan

biridir. Bu nedenle divabet hastalanna yapilan izlem ve tedavilerin analiz
edilmesi, diyabet hastalannin tedavilerinde ve hizmetin planlanmasinda oldukca
anemlidir.

Toplama Metodlar: Diyabet MSVS, Muayene MSVS ile birlikte géinderilir. Bu nedenle, divabet
hastasina poliklinik iglemleri yapilirken diyabet muayenesine ait veriler de kayit
altina ahmir ve birlikte bildirilir.

Toplama Zamami ve Diyabet ilk tanisimin konuldugu durumlarda bu veri seti bildirilir. Bununla birlikte

Perivodu diyabet hastalannin izlemlerinde de (3 ila 6 ay siklikla yaplmasi énerilir) bu veri
seti gonderilmelidir.

iliskisel ve gosterimsel dzelliller

Kaynak Organizasyon Strateji Geligtirme Bagkanhd Iz‘
Kayit Otoritesi Krenik Hastaliklar Sube Madarliga [=]
"eri Seti Elemanlan
Tibbi Beslenme Tedavisine Uyum Birlikte Sik Gordlen Hastalklar Sistelik Kan Basinci
Agirhik Tiroid Muayenesi Kurum
Diastolik Kan Basinc Bel Cevresi Egzersiz
Boy ilk Tam Tarihi

Sekil 4.5 Prototip Diyabet MSVS gdsterimi.

USVS kullanicilarinin  gereksinimleri gailtusunda MSVS ontolojisi
ornekleri tzerinde SPARQL sorgular gahllmistir.

“DiyabetMSVS” orngi ile ilgili Sekil 4.5’de MSVS ontolojisinden gelen
sorgu sonuglari gosterilgtir. Bu sonuclarin elde edilgi MSVS ontolojisinde
calistinlan sorgu gagida yer almaktadir. Burada MSVS listeleme araylizelde
edilen MSVSIddezerine gére MSVS ontolojisind®ISVSlddeserine denk gelen
veri seti veri tipi ve nesne 0zellikleri listelenktedir.

String parmTripld <String) getExternalContext().getRequestParameterMggi("elemanid");
MSVSId = Integer.parselnt(parmTripld);
Query queryNamePass = QueryFactory.create(
"PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-si@x-ns#>" +
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schetire +
"PREFIX owl2xml: <http://www.w3.0rg/2006/12/owl2a#>" +
"PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>" +
"PREFIX veriSeti: <http://efe.ege.edu.tr/~yuksekogy/MSVS.owl#>" +
"PREFIX kayitOtoritesi: <http://efe.ege.edu.tr/kgek/ontology/KayitOtoritesi.owl#>" +
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"PREFIX veriElemani: <http://efe.ege.edu.tr/~gak/ontology/VeriElemani.owl#>" +

"PREFIX kaynakOrganizasyon:
<http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KaynakOrgasyon.owl#>" +

"SELECT ?veriSetiAd ?ulusalRaporlama ?kapsami 2migPtoplamaMetodlari
?toplamaPeriyodu ?surumNo ?olusturmaTarihi ?suruiniTadariDurumu ?kaynak ?kayit
WHERE {?veriSetiList veriSeti:sira\"" MSVSId+ "\"." +
"?veriSetiList veriSeti:varlik ?vBetiAd."+
"?veriSetiList veriSeti:ulusalRaporlamaDuzenlentadusalRaporlama."+
"?veriSetiList veriSeti:kapsami ?kapsami."+
"?veriSetiList veriSeti:baglami ?baglami."+
"?veriSetiList veriSeti:toplamaMetodlari ?toplaMetodlari."+
"?veriSetiList veriSeti:toplamaZamaniPeriyodopPamaPeriyodu."+
"?veriSetiList veriSeti:surumNo ?surumNo."+
"?veriSetiList veriSeti:olusturmaTarihi ?olushaTarihi."+
"?veriSetiList veriSeti:surumTarihi ?surumT &tk
"?veriSetiList veriSeti:idariDurumu ?idariDururi+
"?veriSetiList veriSeti:kaynakOrg ?kaynakOrg."+
"?kaynakOrg kaynakOrganizasyon:varlik ?kaynak."
"?veriSetiList veriSeti:kayitOtoritesi ?kayit@t+
"? kayitOto kayitOtoritesi:varlik ?kayit)}");

Sekil 4.6'de goruldgu gibi “MSVS Giris” araylzinden gelen istekler
islenmektedir. MSVS’nin secilmesi sonucunilisVSldveri katmanina iletilerek

burada MSVS o6rngnin gosterimini sglamaktadir.

Kullanici MSVSListele MSVSGéosterimi MSVSGéosterimi
I T | |
o 1 1 1
baglat—m»
SecCMSVS—p]
Dogrula

I

F——MSVSListele—»

-geriDon

A

Sekil 4.6 MSVS listeleme ve sec¢imi gldiyagrami.
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4.2.2Veri Elemani ontolojisi

Veri elemani; USVS’de yer alacak olan her bir katemsil etmek icin
kullaniimaktadir. OTUSVS’de veri elemanlari haklandist veriler, dier
ontolojiler ile iliskisel ve gosterimsel 6zellikler, veri elemanin vikapsaminda
terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemlere ib&lantilari, VeriElemani
ontolojisini olusturmaktadir. VeriElemani ontolojisi; hasta yonetitaghisler, ilag
tedavisi alanlarinin tanimina ¢ézim olarakstlwimustur. Kisitlamalar, dger
kodlama, dlctimler, aralik derleri veya kavramsal lkileri tanimlamaktadir.

Veri elemanlari ile her bir MSVS gkilendirilirken; bulunduguVeriSetleri
Ozelligi veriElemani sinifi icin secici bir 6zellik olarak kullaniimaddir.
USVS'nin kapsadi Veri elemanlari bu sinifin altinda yaratilan ddeedir. Veri
elemanlari ile veri seti 0Ornekleri arasindakiskilieri modellemek icin
bulunduguVeriSetleriiliskisi kullanilmaktadir. Aagida veriElemani sinifinin
bulunduguVeriSetlemesne 6zelfiinin OWL dilindeki tanimi1 sunulmaktadir.

<owl:ObjectProperty rdf:ID="bulunduguVeriSetleri">
<rdfs:domain rdf:resourceferiElemani" />
<rdfs:range rdf:resourcea/eriSeti" />

</owl:ObjectProperty>

VeriElemani  ontoloji  drneklerini  belirlemek icin irb algoritma
kullaniimaktadir. Bu algoritmanin temelinde birkagruya verilecek cevaplara
gore sonuca utamaktadir. Bu sorularin temelinde VeriElemani dojisine yeni
bir veri elemani ekleme yer almaktadsekil 4.7’'de VeriElemani ontolojisine
yeni veri elemani ekleme adimlari veritm.



55

Sekil 4.7 VeriElemani ontolojisine yeni veri elemakieme adimlari.

EHK'larin icerisinde kullanici bilgilerini tanimiaa gereksinimleri
duyulmaktadir. VeriElemani ontolojisinde bir kullarya (hasta, doktor, ydnetici,
vb.) ait; kimlik belgesinde yer alanlar bilgileriskin fiziksel 6zellikleri ile ilgili
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bilgiler, kisinin rahatsizi ile ilgili bildirdi gi sikayetler, ksinin muayene
esnasinda hastgiiile ilgili bilgiler, hastalik strecleri ve hastal ile ilgili bilgiler
mevcuttur.

Kisisel ve hastalik bilgileri olarak; ad, soyad, uyrakisiyet, dgum tarihi,
dogum sirasi, anne T.C. kimlik numarasi, bogirlek, bel cevresisikayeti vb.
ornek olarak tanimlanmaktadir. VeriElemani ontofmjnekleri olan bu deerler
ile ilgili siniflar ve 6zellikler FOAF ontolojisingn elde edilir. Orngin; hasta
kullanicisi icin FOAF ontolojisinde tanimlanan laasirngi 5 6zellige sahiptir.
Bunlar; ad (firstName), soyad (lastName), cinsifgegnder), telefonNo (phone),
dogumTarihi (birthday) olarak siralanabilir. Falk&@AF ontolojisinde tanimlanan
hasta ornekleri icin bunlarin ginda 8 adet daha farkli 6zelliklere gereksinim
duyulmaktadir. Bunlar; uyruk, agirlik, belCevresaniKodu, taniAdi, boy,
kanGrubu, nabiz olarak siralanabilmektedir.

Prototip camasi kapsaminda ele alinan veri elemagederi icin FOAF
ontolojisine yeni veri tipi ve nesne 6zelliklerilekerek mevcut FOAF ontolojisi
gensgletilmistir. FOAF ontolojisinin gendetilmesi sonucunda USVS kullanici
profilleri tanimlanir.

VeriElemani ontolojisinde veriElemani sinifi yaratilghr. VeriElemani
ontolojisinde yer alan sinif, nesne ve veri tipieliikleri Sekil 4.8'de
gorulmektedir.

=N FENER]
For Project: @ “eriEleman For Class: (instance of owlClass) [ Inferred Yiew
o o | L] BT ; -
Asserted Hierar L ] Q’ al -
owel: Thing Property |
veriElemani rdfs:commert “eri Eleman

ool wm @

B alanBuyukiugu  Cmltiple int)

W baglsmi - (muftiple string)

[ bulunduguy eriSetler

B ekDegerlendirmeler  (muttiple string)
W format  (muottiple string)

B icdariDurumy Cruftiple sl oneOfkullanimeds"
[ iliskiliveriElemanlari

W kapsami  (mottiple string

[ kayitcto

[ kaynakOrg

B kullanimblavuzu  (muliple string

4]

Sekil 4.8 VeriElemani ontoloji sinifi, nesne ve vigpi 6zelliklerinin gdsterimi.



57

VeriElemani ontoloji 6rngine ait bilgilersu sekilde ayrstirilabilir:

OTUSVS uygulamasi gercekteilirken veri elemanlari  ornekleri
listesinden secilelsistolikKanBasincobrnesine ait ekran gorintisfekil 4.9'de
gosterilmektedir. Ontoloji gediirici bilgileri, anahtar kelimeler (veri elemandia
surim no, idari durumu, ajturulma tarihi, strim tarihi) ve ger bilgiler
(kapsami, b@dami, toplama metodlari, toplama zamani ve periydiublin Core
ust veri elemanlari ile tanimlanmaktadir.

MSVS ontolojisinde veriSeti sinifi altinda glurulan dérneklerkaynakOrg
ve kayitOtonesne 6zellikleri icin KayitOrganizasyonu ve K&jtdritesi ontoloji
drneklerini kullanmaktadirlar.

Bu o6rnek veriler ilgili ontolojiler tarafindan pkagilan o6rneklerdir. Bu
sayede web ortaminda paylenis ontolojilerin tekrar kullanilabilirii
sazlanmaktadirbulunduguVeriSetozelligi ise dger olarak MSVS ontolojisinin
veriSeti sinifina ait 6rnek derlerini almaktir.

Veri Elemam Adini Giriniz ; Sistolik Kan Basinai idari Durumunu Seginiz : Kullanimda El

Metadata Tiiriinii Giriniz : Ver Beman [ ] Olusturulma Tarihini Seciniz: [51 o507 &
Veri Elemani No : 588

Kayit Otoritesini Seciniz : Saghk Ver Standartian .Geii.ﬁlrrne Komi‘syonL‘l E] Siiriim Tarihini Seciniz : 01.05.2007 |
Kaynak Organizasyonunu Seciniz : | Teme! Sagh‘k Hizmetler Genel Mudﬁﬁﬁ@u E Kaynak Dijkiiman :

SNOMED CT

anmmlayic ve niteleyici dzellikler

Tanimim Giriniz : Kiéiﬁin ka basinct E\gme protokoline uygun olarak mm Hg birimi ile i'fl\gulen sistolik kan
basinci dederidir.

Baglam Tanimim Giriniz : Kardiovaskiler hastalklarin tespit ve takibinde kullanir. Gebelk risk faktrierinin
dederlendirimesinde kullaniir. Kan basinci diyabet hastalannin tedavi sirecinde de
onemlidir.

Miskisel ve gisterimsel dzellikler

Veri Tipi : Alfanumerik Alan Biiviikhigii : 3 Format : N(3}

Kullanim Klavuzu : Tansiyon arte.r.wel sistolk ve diastolik oimak Gzere ki bilegenden olusur. Sistolk deder, .kalp
kasidifinda kalpten damarlara dogru atlan kanin damar duvarinda olusturdugu basinctir,
Sistolik kan basinct mm Hg birimi ile ifade edilen bir tamsayidir

Sistolik Kan Basnc
iliskili Veri Flemanlary : | Tetkik

Bulundugn Veri Setleri: Adi: Zorunluluk : Tekrar :
owe‘t l-l.S\.-’S- Zr.lrun\u. t‘Evet.
Tetkik Sonucu MSVS Zorunlu Evet
Veri Kapsam Ad1 Kodu
Sistolik Kan Basinci 271648008

Sekil 4.9 Sistolik Kan Basinci veri elemani bilgitan listelenmesi.

USVS kullanicilarin  gereksinimleri doultusunda MSVS ontolojisi
Uzerinde SPARQL sorgulari gercetlalmektedir. SistolikKanBasincornesi ile
ilgili ~ Sekil 4.9'de VeriElemani ontolojisinden gelen sorgsonuglari
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gosterilmektedir. Bu sonuclarin elde ediidi VeriEleman! ontolojisinde
calistirilan sorgu gagida yer almaktadir. Burada veri elemani listelemasigzden
elde edilerveriElemanilddeserine gore VeriElemani ontolojisinderiElemanild
deserine denk gelen veri elemani veri tipi ve nesnalidderi listelenmektedir.

Sekil 4.9'de VeriElemani ontolojisinin SistolikKanBasinci 6rnegi
gosterilmitir. Asagidaki sorgu VeriElemani ontolojisinde cairlmistir. Sorgu
sonugclariSekil 4.9'dekibulundwguVeriSetialan bilgilerini gostermektedir.

Query queryNamePass = QueryFactory.cfeate

"PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>" +

"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-stax-ns#>" +

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-scha#s" +

"PREFIX owl2xml: <http://www.w3.0rg/2006/12/owl2aX#>" +

"PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>" +

"PREFIX veriSeti: <http://efe.ege.edu.tr/~yuksekadogy/MSVS.owl#>" +

"PREFIX kayitOtoritesi: <http://efe.ege.edu.tr/~yakéontology/KayitOtoritesi.owl#>"+

"PREFIX veriElemani: <http://efe.ege.edu.tr/~yelkiontology/VeriElemani.owl#>" +

"PREFIX kaynakOrganizasyon: <http://efe.ege.edtytrksek/ontology/KaynakOrganizasyon.owl#>" +

"SELECT <?elemanList WHERE {?elemanList veriSetiSetiElemanlari ?2xy." + "?Xy
veriElemani:varlik ?elemanAd."” +

"FILTER REGEX(?elemanAd,\"" veriElemanADI+ "\" \"index\")}"):

Sekil 4.10’de goruldgi gibi “Veri Elemani Listele” arayizinden gelen
istekler slenmektedir. Veri elemaninin secilmesi sonucumdeElemanildveri
katmanina iletilerek veri elemani ogmein gosterimi sglanmaktadir.

Kullanici VeriElemaniListele VeriElemaniGosterimi VeriElemaniGosterimi
| ! I I

L J. . A

baglat—m»

secVeriElemani—m»|

Dogrulama

I3

VeriElemaniListele—m»]

A

eriDon:

Sekil 4.10 Veri elemani listeleme ve secimis#tiyagrami

OTUSVS'de VeriElemani ontolojisi igerisinde kullan bilgilerine bali
olan 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler FOARtolojisinde saklanmaktadir.
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FOAF ontoloji 6zelliklerinin genietiimeye acik yapisi sayesinde OTUSVS'de
tanimlanan FOAF ontolojisinde, VeriElemani ontdajin veriElemani sinifina
ait ornekler kullanilmgtir. Bu Ornekler sayesinde kullanici bilgileriniergn
veriElemani sinifina ait drnekler tanimlanabilmekteve saklanabilmektedir.
Sekil 4.11’de 6rnek bir FOAF tanimi gortlmektedirT@SVS’dehasta kullanici
Ozelliklerinden sadece MSVS ontolojisinin veriSetinifina ait orneklerden
diyabet alani ile ilgili olanlar listelenmektedir.

<foaf:Person rdf:ID="Emel" >
<foaf:firstName> Emel </ foaf:firstName>
<foaf: lastlamwe> Dogan </ foaf:lastlames
<foaf:accountPasswords password </ accountPasswords
<foaf:gender> kadin </ foaf:gender>
<foaf:phone> 5054051717 </foaf:phone>
<foaf:bhirthday> 14.07.1980 </foaf:brithday>
<foaf:uyruk> T.C. </ foaf:uyruk:>
<foaf:agirlik> 60 </foaf:agirliks>
<foaf:boy> 168 </foaf:bhoy>

</ foaf:Person>

Sekil 4.11. Ornek FOAF tanimi.

OTUSVS, MSVS ontolojisi icerisinde VeriEleman! oldji 6rneklerinin ve
FOAF ontolojisinin kullanildil ve olwturulduzu bir ortam sglamaktadir. Bu
uygulama igerisindeki arayuzlere ait aciklamalaa aralarindaki ikkilerin
gosterimi  benimsenmektedirSekil 4.12’de FOAF, MSVS ve VeriElemani

ontolojilerinin paylaimli veri gérinimu yer almaktadir.

] | [ |

<< Ontoloji >> " << Ontoloji >>
FO A]_ll I\IS<VOSmOOll1(t)i llo>|l>51 Veri Elemani Ontoloji Ornekleri

kullanir—m- VeriElemani:veriElemani(Ad)
——icerir—m| VeriElemani:veriElemani(Soyad),
-@—kayit eder— VeriElemant:veriElemani(Uyruk),
VeriElemani:Boy,
VeriElemani:Agirlik,
VeriElemani:BelCevresi,
VeriElemani:Sikayeti,
VeriElemani:Hikayesi,

Sekil 4.12 Veri Elemani ontoloji 6rneklerinin payleli veri gorinima.

Farkli birden fazla veri kayganin kullanimi ile ilgili olarak FOAF
ontolojisinin dsinda da s@ik alanina ait olan terminoloji, kodlama ve
siniflandirmasistemleri kullanilgtir. Bu terminolojik kaynaklarin kullanimi,
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Bolim 6’'de OTUSVS ve terminolojik kaynaklar arasanBdalanti gelgtirme
metodolojisi anlatiminda sunulmaktadir ve érnekigimektedir.

4.2.3Saglik Kodlama Referans Sunucusu ontolojisi

SKRS; sdlik bilgi sistemi standartlarini ve kodlama sistermii bir araya
getiren bir referans ve paglen sistemidir. USVS’de MSVS kategorilerinden
Diyabetkategorisinin altindaki MSVS’ler ile gkili olarak SKRSsistem kodlari
OTUSVS'ye dahil edilmitir. OTUSVS’de SKRS lizerinde bulunan kodlama ve
siniflandirma sistemleri temelinde SKRS ontolojisiusturmaktadir. Boylece
SKRS sistem kodlari, ontolojiler kullanilarak ankahbir yapi kazanmaktadir.

OTUSVS uygulamasi gercekteilirken MSVS kategorilerinderDiyabet
kategorisinin altindaki MSVS’ler ile gkili olan SKRS sistem kodlari Anlamsal
Web teknolojileri kullanilarak tanimlanmasegidaki gibi verilmitir.

SKRS ontolojisi 7 siniftan ofmaktadir. Bunlar:
BirlikteSikGorulenHastaliklar, DiastolikKkanBasinci, Egzersiz, Kurum,
SistolikKanBasincl, TibbiBeslenmeTedavisineUyum,  roiiMuayenesi

siniflaridir. SKRS ontolojisinde yer alan siniflawesne ve veri tipi 6zellikleri
Sekil 4.13'de gorulmektedir.

: RS RERT
& SHRS Hitphttp: Hete eae| | Inferred View
rFY
Wi g | S & [H =
vl Thing Propery |
EirlikteSikGorulenHastalikdar rofs:comment Birlilde Sk Gf._
DiastolikKanBaznc
Egzersiz
Kurum
SistolikKanBasinc
C. ! 7
TibhiBeslenmeTedavisinelyum = &
Tiroidhusyenesi M aktit  (mottiple owlonef{1 0%
M SHRSAD (multiple stringd
B SHRSKodu  (rmuliple strincg
=l

Sekil 4.13 SKRS ontoloji siniflari, nesne ve vepi thzelliklerinin gosterimi.

Bu tez cakmasinda, farkh ggik ontolojilerinin  kullanildgl saslik
sistemlerinde birlikte cadabilirlik icin ¢ozim onerileri sunulmaktadir. Temel
yaklasim olarak; SKRS ontolojisi kullaniistir. Ornesin; Belirtiimedi, diger,
hiperlipidemi, hipertansiyon, obesite, periferikesrhastafii ve yok ornekleri,
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SKRS ontolojisinin BirlikteSikGorulenHastaliklar sinifinin - érnekleri olarak
tanimlanir. BirlikteSikGorulenHastaliklarsinifina ait SKRSAdive SKRSKodu
Ozellikleri, veri elemani icin izin verilen derler adini ve kodlamasini
belirtmektedir. Sekil 4.14'de VeriElemani ontolojisinde tanimueriElemani
sinifinin bir érngine ait alan adi ve kodu gerlerinin tanimi veri kapsami
listesinden secilerek SKRS ontolojisi, SNOMED taroioji, LOINC ve ICD
kodlama sistemlerinden gegdligosterilmitir. VeriElemani ontolojisinde tanimli
veriElemani sinifina ait érnekler, SKRS ontolojiiflarini temsil etmektedir. Her
bir sinifinin bir 6rngine ait 6zellik dgerleri veri elemanindaki veri kapsami
deserlerinin elde edilmesini glamaktadir.

Birlikte Sik Goriilen
VeriKapsami  Ad: Kodu Veri Kapsami ~ Veri Elemanlan Hastahklar

Hipertansiyon 7 . il Eﬂﬂﬂua}-eneai
Obesite 3 AL
Hiperlipidemi 3

SKRS
SNOMED

Egsersiz

astaligi

oHastalkiar |

LOINC BirlkteSiconlen Has ronerAter
Coin Dizstolik KanBasinc: Preferik AterHastalig
Sistalik KanBasinci Yok

TibbiBeslenme Tedavising Lyum Diger
Belirtiimedi

Sekil 4.14 Birlikte sik gorulen ek hastaliklar viepsami.

4.2.40TUSVS kullanici ontolojisi

Saglik kurumlar arasinda ghk verisinin paylailmasi icin hangi s#ik
kurumunun hangi seviyede @m vyetkileri, veri bazinda tanimli olmak
zorundadir. Sgik kurumlarinin gorev/yetki tanimlarina altyapi ugliracak
OTUSVS kullanici ontolojisi, bu ihtiyaca cevap vesk yapidadir.

OTUSVS; ontoloji gedftiricileri, saglik veri standartlart geftirme
komisyonu, sglik veri standartlari dagma komisyonu, kaynak organizasyonlari,
kayit otoriteleri, yardimci kurum sorumlulari, lkaticilar (hastaneler, aile
hekimleri, 6deme kurumlari, glek planlayicilar, argtirma kurumlarn (bu
kurumlarda cakan personel; doktor, hame, memur, hasta, vb.)) tarafindan
kullaniimaktadir.

OTUSVS paylamli bir ortam sunmaktadir. Bu nedenle OTUSVS igin
kullanici ergimini yonetmek igin egim denetimi kullaniimaktadir. Kullanicilar
farkl erisim ayricaliklarina sahip olmaldir. Bu nedenle &aoikci rolleri veya
kullanici kategorileri belirlenebilir. OTUSVS’depKlanicinin rollerine goresiem
secenekleri yani kullanabilecekleri servislerin gz arayizler bulunmaktadir.
Tasarlanan sistemde; gorevler/yetkiler, gereklildqutilara roller vasitasiyla
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atanmaktadir. OTUSVS icin kullanici rolleri ve lanicinin rollerine goére
kullanabilecekleri servisleragida kisaca anlatiimaktadir.

» Ontoloji gelstiriciler (bilgi i slem uzmanlari, sistem yazilim uzmanlari,
vb.y OTUSVS sisteminde, ontoloji gseliricilerin roli ontoloji
yoneticisidir. Ontoloji yoneticisi roline sahip kaici; ontoloji tabanli
Ust veri mimarisinin veri katmani ve uygulama katmmalaki ilgili
verilere ersim ve deisiklik yapma hakkina sahiptir. Ontoloji yonetici
roline go6re ontoloji yoneticisi; USVS ontolojilerinolusturma,
ontolojileri guncelleme, ontolojileri silme, ontglotabanli st veri
olusturma servislerini  kullanabilmektedir.Sekil 4.15'de ontoloji
gelistiricilerinin yukarida sayllan servisleri kullandiaki

gosterilmektedir.
o
on::)::ji
gelistiriciler

Sekil 4.15 Ontoloji geltiricilerinin kullandiklari servisler.

o Salik veri standartlart gektirme komisyonu (Oyesi OTUSVS
sisteminde; sdik veri standartlar gejtirme komisyonu Uyesinin rold,
veri standarti geftiricisidir. Veri standarti gedtirici roline sahip
kullanici; USVS'’ye yeni bir veri elemani ekleme, \USden mevcut bir
veri elemani clkarma, USVS’'de mevcut bir veri elamgincelleme,
MSVS’ye yeni bir veri elemani ekleme, MSVS'den mavdir veri
elemani ¢ikarma, MSVS’de mevcut bir veri elemamaglieme, yeni bir
MSVS tanimlama, mevcut bir MSVS'yi ¢ikarma, mevait MSVS'yi
guncelleme, SKRS’'de gilncelleme ve gdilik talepleri ile ilgili
Dangma Komisyonu kurma, USVS yayinlama, MSVS yayinlauea
SKRS yayinlama hakkina sahiptir.g8k& veri standarti gegtirici roliine

gore; sglik veri standarti gedtirici kullanicisi, veri elemani ekleme, veri
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elemani guncelleme, MSVS'ye yeni bir veri elemademe, MSVS’'den
mevcut bir veri elemani ¢ikarma, MSVS’de mevcut bari elemani
guncelleme, MSVS tanimlama, MSVS silme, MSVS gliecet, SKRS
guncelleme, SKRS ekleme servislerini kullanabilredikt Yukarida
sayllan servisler, ghk veri standartlari gejtirme komisyonu yetkilerini
temsil etmektedir.Sekil 4.16'de sghk veri standartlari geftirme

komisyonu yetkileri gosterilmektedir.

INSTANCE BROWSER INDIVIDUAL EDITOR hiEar
For Cla uyeleri For Individual: 0 iSaglik_Ver\_Standar‘tIari_GeIistirme_Kom\syDnu | (instance of uyeleri)
{Assel‘ted | Inferred | 4 € ﬁ 9% [ B Triples
Asserted Instances - & 9 X S| Property | Walue | Type | Lang |
T I yethi 4 MSYS_Cikarma 0 yetkiler |-
I o " ” - _{
|0 Saglik_Veri_Standartlari_Danisma_Komisyonu W yetii ‘ USYS Yayinlama @ yetiier
I‘ Saglk_\eri_Standartlari_Gelistirme_Komisyonu I yetki ‘ veriElemani Cikarma @ vetkiler
I yetki ’ SKRS_Yayinlama 00 yetkiler
I yetki ‘ SKRS_Gunceleme yetkiler
[ yethi & veriElemani_Ekleme 0 yetkiler
I yetki Q MSYS_Degisiklik 00 yetkiler Al
[ etk 4 MSVS Yayinlama 00 yetkiler 5

Sekil 4.16 Sglk veri standartlar gejtirme komisyonu yetkileri.

Yukarida listelenen gk veri standartlari geitirme komisyonunun
yetkileri icin Komisyon ontolojisindgetkiler sinifi yaratilmgtir. Bu sinif altinda,
olusturulacak olan yetki o6rnekleri yer almaktadir. Bunékler; Komisyon
ontolojisinin uyeleri sinifinin altinda yaratilan 6rnekler ile ilgili Ya@eri
tanimlamaktadiruyeleri sinifinin érnekleri ise; gk veri standartlari dagma
komisyonu ve sgik veri standartlari gejtirme komisyonu’duryetkiler sinifina
ait yetki nesne 6zeflinin degerleri, kisit érneklerinden yani kullanabilecekleri
servislerden olgmaktadir. Genellikle gdk veri standartlart geftirme
komisyonu Uyeleri bilgislem daire bgkanliginda (bilgi slem daire bgkani, bilgi
sistemleri dasmasi, doktor Ginvanlarina sahiptirler) gérev yapraditar.

» Salik veri standartlari dargma komisyonu UyeDTUSVS sisteminde;
sailik veri standartlari dagma komisyonu dyesinin roli, veri standarti
duzenleyicisidir. Veri standarti dizenleyicisi nodl sahip kullanici;
USVS’ye eklenmesi istenen veri elemanlarini tanmaa USVS’den
cikarilmasi istenen veri elemanlari ile ilgili dixkemeleri yapma,
USVS’ye eklenmesi istenen yeni MSVS’leri belirlem&SVS’den
cikariimasi istenen MSVS’ler ile ilgili dizenlemelegapma, SKRS'ye
eklenmesi gerekli goérilen yeni kodlama ve siniflamad sistemleri
hakkinda 6neride bulunma hakkina sahiptir. Vemdéati dizenleyicisi
roline gore; veri standarti dizenleyici kullanicxri elemani ekleme,
veri elemani dgsiklik, veri elemani ¢ikarma, MSVS ekleme, MSVS
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desisiklik, MSVS cikarma, kodlama/siniflandirma siste@merme ve
kodlama/siniflandirma sistemi @giklik servislerini kullanabilmektedir.
Genellikle sglik veri standartlari geitirme komisyonu’ndan gelen
istekler dg@rultusunda gerekli teknik camalari yapmaktadirlar.
Yukarida sayilan servisler, @& veri standartlari dagma komisyonu
yetkilerini temsil etmektedir. Genellikle @& veri standartlari dagma
komisyonu Uyeleri; sdik veri standartlari gejtirme komisyonu’nun
konuyla ilgili iki Gyesi Dangma Komisyonu'nun temel dyeleridir. Ve
Salik Bakanlg’'ndan veya dyaridan uzmanlardan almaktadir. Sekil
4.17de sghk veri standartlart dasma komisyonu yetkileri
gosterilmektedir.

INSTANCE BROWSER INDiViDUAL EDITOR
For Class: uyeleri For Individual: 0 ESaglik_Veri_S‘tandar‘lIari_Danisma_Komisyonu {instance of uyeleri)
| Asserted | Inferred | @ ﬁ b4 3 8 Triples
assurted Instinces -~ ¥ @ X @ Property | Walue Type | Leng |

— — [ etk @ veriElemani_Ekleme yetkiler |-
hd EHlf Vel AARopalel 8nISma KoM SNl I et @ veriElemani_Degisikik W yetkiler =
!0 Saglik_*eri_Standartlari_Gelistirme_Komisyonu I et . veriElemani_Cikarma D yethiler

(I yethi $ MSvsS_Ekleme 00 yetkiler

B yethi @ MSVS_Degisikik D yethiler

(I yethi & Msvs_Cikarma yetkiler

(I yetki # kodlamaSinifiama_Onerme 00 yetkiler L

[ vethi 4@ kodlamaSiniflandirma_Degisiklik o yetkiler =

Sekil 4.17 Sglik veri standartlari dagma komisyonu yetkileri.

* Kaynak OrganizasyonuOTUSVS sisteminde, kaynak organizasyonu
roli organizasyon yoneticidir. Organizasyon ydnetioline sahip
kullanici; kaynak dokiman ve veri seti tanimlarngelistiriimesinden
sorumlu olan organizasyonlarin tanimlanmasi icirekje olan varliklari
tanimlama hakkina sahiptir. Organizasyon yonetrokine gore; Her bir
MSVS ve veri elemani icin kaynak organizasyonunghrlenmektedir.
Ornezin; MSVS ontoloji veriSeti sinifina aiiyabetMSVSrnesi icin,
kaynak organizasyonundan sorumlu olan birim Sirateglistirme
Baskanlgr'dir.

» Kayit Otoritesi OTUSVS sisteminde, kayit otoritesinin roli starida
yoneticidir. Standart yonetici roline sahip kullanistandartlari kayit
altina alan organizasyonlarin tanimlanmasi icinekjerolan varliklar
tanimlama hakkina sahiptir. Standart yonetici rel@ore; Her bir MSVS
ve veri elemani icin kayit otoritesi belirlenmekitedOrnesin; MSVS
ontoloji veriSeti sinifina ailiyabetMSV®rnesi icin, kayit otoritesinden
sorumlu olan birim Sdik Veri Standartlari Geftirme Komisyonu'dur.
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MSVS ontolojisinde yer alan kaynak organizasyonu kagit otoritesi
deserleri kaynakOrgve kayitOto nesne 0zelliklerine KaynakOrganizasyon ve
KayitOtoritesi ontolojisinde yer alan 6rnekgaeler aktarilarak yapiimaktadir.

Kayit otoritesi ontolojisi “KayitOtoritesi.owl” & tanimlannstir ve bu
ontolojinin sinif, dzellikleri ve 6rnekleri Ek 1‘dgdsterilmgtir. Benzersekilde
Kaynak organizasyonu ontolojisinin sinif, ozellikleve o6rnekleri Ek 2'de
gosterilmitir.

4.3 Alan Ontolojileri Modelleme

Alan ontolojisi, belirli bir alani modellemek icimrtak kavramlari ve
kavramlar arasindaki gkileri kapsamaktadir. $hk alan ontolojisi, sglik
terminoloji sistemlerinin gosterimi, hasta verisinteniden kullanimi, payemi
ve iletimi icin gerekli sglik islemlerini destekleyerek veri ve bilginin
batinliguini  sg&lamaktadir. Bdylece ontolojiler (zerinde sorgulasnid
yapilabilmesine imkan verecek olan sorgulama dlillkaullanilir. Ontolojiler
Uzerinde ilgkiler kullanilarak gercekkgirilerek salik bilgi yonetim sistemleri
icin alan bilgisini sglamaktadirlar.

Bu tezde, diyabet alani icerisinde klinik kararldezerlendirmek, Klinik
kayitlarin icergini gostermek ve diyabet bilgi yonetimi icin bir toioji
olusturulmustur. Bir ontoloji olwturulurken bir alani modellemedsteichen et al.,
2007) calsmasinda Onerilen standart iki yaila dikkate alinabilir. Bu
yaklagimlar;

* Yukaridan gagiya (top-down) yaklami, alan uzmanlarn tarafindan
yapilan kavramsaliirmayl amaclamaktadir. Bu yakienda (st soyut
kavramlar tanimlanmakta ve daha sonra higerar kiicuk parcalar
gelistiriimektedir.

* Asagidan yukari (bottom-up) yakiani, oOncelikle ontolojinin kuguk
parcalari tanimlanmakta ve daha sonra Ust soyuakdar kullanilarak
ontoloji batunlatiriimektedir.

Diyabet yonetimi siuresince klinik kararlarin tatanmasi ve dizenlenmesi
icin kullanilan kavramlar; OTUSVS sisteminde diyabeeri seti kapsaminda
bulunan veri elemanlari temel alinarak splmulmustur. Bu nedenle bu bolim
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icerisinde diyabet ontolojisinin ojturulmasi yukaridan sagiya yaklgimina
dayanmaktadir.

Diyabet kronik hastah ile ilgili kavramlar, kavramlarin érnekleri, keam
hiyerasisi, farkli kavramlar ve 6rnekleri arasindakiskliler tanimlanmaktadir.
Bdylece diyabet kronik hastgh bilgi deposu olarak “diyabetOnt.owl” ontolojisi
OTUSVS icin ontoloji tabanli Gst veri mimarisindeerv katmaninda vyer
almaktadir. Diyabet ontolojisinin temel sinif tantari ve 6zellikleriSekil 4.18'de
gosterilmektedir.

4 CERSNERT)
or Project: @ diyabetOnt { For Class: |:| Inferred Views
-
Asserted Hierarchy w t<> B2 'j'ﬁ Q’LE% d B
» @ Belirtiler [: Property |
| 2 Tedavi | rdfs:comment Hemoglobin A1c
b 4 Testler
v Diyabet_Tanisi
AclikHanSekeri
v CralGlikozTolerans
Glikoz ﬁ ﬁ q, B ¥ &
Seruminsulin B ceger  (muttiple flost)
Hemoglohin_A1c W max  (muttiple float)
> Kan_Test B min (muttiple flost)
Kullanie: (| crtalama (muttiple float)
v Tipleri
Gebelik_Divabeti
Kullanc
Tip1 _Diyaket -
Tip2_Divabet = | ......

Sekil 4.18 diyabetOnt ontoloji siniflari, nesne \aritipi 6zelliklerinin gésterimi.

4.4 Karar Destek Sistemi

Karar vermeyi kolaylgirmak, daha etkili ve dgu karar vermek icin
tasarlanan sistemlere karar destek sistemleri mekiedir. Salik bilgi
sistemlerinde karar destek sistemiglda bilgisinin anlamsal icefiine dayali
analizler sunmak ve bu analizlere dayanarak biarkgavsiyesinde bulunulmasi
amaclamaktadir.

Karar destek sistemi, OTUSVS sistemindekgigi& veri kaynaklarindan
elde edilen bilgileri analiz ederek ve gdelendirme sonuclarini sunarak
kullaniclya secim sirasinda yardimci olmaktadiTUSVS sisteminde ontolojiler
ile terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemlearasinda bgantilar
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mevcuttur. Bu bglantilar karar verme sirecinde veri kaynaklari iau@eki bilgi
akisini batanlatirir.

Sekil 4.19 veSekil 4.20'de OTUSVS sistemindekieriElemaniontolojisi
ve diyabetOntontolojisi ile kullanici bilgilerinin saklangdi FOAF ontolojileri
arasindaki igkiler gosterilmektedir. Hasta kullanicilarina aétst sonuclarinin
ayrinti olarak saklanabilmesi icin diyabetOnt ogjisinde OralGlukozTolerans,
SistolikKkanBasinci,  DiastolikKanBasinci  ve  Aclikkaekeri  siniflari
olusturulmaktadir. FOAF ontolojideki Person sinifa atalGlikozTolerans,
sistolikKanBasinci, diastolikKanBasinci ve aclikiBasinci nesne ozelliklerinin
deserleri; diyabetOnt ontolojisine ait OralGlukozTa@es, SistolikKkanBasinci,
DiastolikKkanBasinci  ve  AclikkanBasinci  siniflarinin 6rnekleri  ile
belirlenmektedir.

<OralGlukozTolerans rdf:ID="EmelOGT" >
<max rdf:datatype="http:/ffwww.w3.org/2001 /M. Schemafifloat" >199.0</max>
<mwin rdf:datatype="http:/ffwww.w3.org/2001 /M. Schemafifloat" >140.0</min>
<deger rdf:datatype="http:f/www.w3.org/2001/XMLSchemafffloat">210.0</deger>
</0ralGlukozTolerans:
<distolikKanBasinci rdf:ID="EmelSEB" >
<max rdf:datatype="http:/ffwww.w3.org/2001 /M. Schemafifloat" >132.0</ max>
<min rdf:datatype="http:/ffwww.w3.orgf2001 /ML Schema#ifloat">108.0</min>
<deger rdf:datatype="http:/f/fwrw.w3.org/2001 /M. Schemafffloat" >150.0</deger>
<3istolikEBEilgi rdf:resource="http:f/fefe.ege.edu.trf~yuksekfontology/reriElemani .owl#{SistolikKanBasinei" />
</FistolikKanBasincis
<DiastolikKanBasincl rdf: ID="EmelDEB" >
<max rdf:datatype="http:/fwvww.w3.org/2001 /XML Schemafffloat">83.0</ max>
<mwin rdf:datatype="http://fwww.w3.org/2001 /M. Schema§ifloat">75.0</min>
<deger rdf:datatype="http:f/www.w3.org/2001 /XML Schema#ifloat" »85.0</deger>
<diastolikKBEilgi rdf:resource="http:ffefe.ege.edu.tr/~yuksekfontology/reriElemani.owl#iDiastolikKanBasinci" />
</DiastolikKanBasincl>
<bholikKanSekeri rdf:ID="EmellKS":>
<max rdf:datatype="http://www.w3.org/2001 /ML Schemafifloat">135. 0/ max>
<mwin rdf:datatype="http:/ffvww.w3.org/2001 /M. Schemafifloat" >100.0</min>
<deger rdf:datatype="http:/f/fwrw.w3.org/2001 /M. Schemafffloat" >125.0</deger>
</ hclikEanZekeris

Sekil 4.19 diyabetOnt ontoloji érneklerinin gosterim

<foaf:Person rdf:ID="Emel":>
<foaf:firstName:> Emel </foaf:firstName:
<foaf:lastMNawe> Dogan </foaf: lastName:>
<foaf:accountPasswords> password </accountPasswvord:
<foaf:calistigiKurum rdf:datatype="http:/ffwww.w3.org/2001 /XML Schemafifloat" >
Ege Uiniversitesi <foaf:calistigiKurums
<foaf:iteshisDoktor>
<foaf:Person rdf:asbout="http: ffefe.ege.edu.tr/~yuksekfontology/foaf. owlH#Emre" />
</foaf:teshisDoktors
<foaf:aclikKan3ekeri rdf:resource="http:ffefe.ege.edu.tr/-~yuksekfontology/diyabetOnt . owl#EmelAKS" />
<foaf:diastolikKanBasinci rdf:rescource="http:f/fefe.ege.edu. trf~yuksekfontology/diyvabetOnt . owl#EmelDEB" / >
<foaf:zistolikEanBasinci rdf:resource="http: ffefe.ege.edu. trf-yuksekfontology/divabetOnt . owl#EmelSEB" /=
<foaf:oralGlukozTolerans rdf:resource="http: ffefe.ege.edu.trf-~yuksekfontologyfdivabetOnt . owl#Emel0GT" />

</foaf:Person:

Sekil 4.20 FOAF ontoloji ve diyabetOnt ontoloji Okieri arasindaki ikkilerin gésterimi.
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Ornek bir uygulama olarak, diyabet hagtela yonelik OTUSVS
sisteminde karar destek sistemi 6nerilmektedir.abet hastafi uygulamasinda,
diyabet tehisi icin uzman sistem teknolojisi ggirilmesi hedeflenmektedir. Bu
teshis icin genel bilgilesdyledir: Diyabeti olmayan bir bireyikan sekeri dizeyi
aclik halinde 120 mg/dl, tokluk halinde 140 mg/@¥nistine ¢ikmaz. Aclikta
veya toklukta olculen kagekeri dizeyinin bu deerlerin Gstiinde olmasi diyabetin
varhgini gostermektedir.

Kisisel bilgiler FOAF ontolojisinde Person sinifinirrnékleri ve test
sonugclarl bilgileri ise diyabetOnt ontolojisindéralGlukozTolerans ve
AclikKkanSekersinifinin drnekleri olarak eklenmektedir.

Anlamsal Web Kural Dili (Semantic Web Rule Langu&#®RL"), OWL
tabanh kurallarin  yazilmasini @gamaktadir. Yazilacak kurallar 6ncul
(antecedent) ve sonug (consequent) arasinda yakeldr.

Yukarida verilerSekil 4.18 veSekil 4.19'de gosterilen gkiler kullanilarak
bir hastaya aitliyabetteshisi asagidaki kurallar yardimiyla ifade edilir;

Kural 1. foaf:Person(?x)! foaf:aclikKanSekeri(?x, ?test)
[JdiyabetOnt: AclikKanSekeri (?test, ¥)swrlb:greaterThanOrEqual(?y,
126)—diyabetOnt:Diyabet(?x)

Kural 2. foaf:Person(?x)lfoaf:hemoglobin_Alc(?x,? test)
[0 diyabetOnt: hemoglobin_Alc (?test, Py3wrlb:greaterThanOrEqual(?y,
6.5)—diyabetOnt:Diyabet(?x)

Kural 3: foaf:Person(?x)lfoaf:hamilelik(?x, true)]
foaf:aclikKanSekeri(?x, ?test)
[ diyabetOnt:AclikKanSekeri(?test, )
swrlb:greaterThanOrEqual(?y, 140)
—diyabetOnt:Gebelik_Diyabeti(?x)

7 http://www.w3.org/Submission/SWRL/
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4.5 USVS ile Ontoloji Tabanli USVS’nin Karsilastiriimasi

Bolum 3'de tanitilan ulusal gbk bilgi sistemlerinin yénetiminde kullanilan
standartlar, veritabani uygulamasi temelindedius@l sglik bilgi sistemlerinde
saslik verisi, veritabani tablolarinda saklanmakta®ailik Bakanlgi tarafindan,
farklh saslik bilgi sistemlerinden kabul edilen verilerin karada toplanmasi icin
Oracle veritabani kullaniimaktadir. Bu tez galasinda Sgik Net Adaptor
projesi® kapsaminda galirilmis olan veritabani uygulamasi géz 6niine alinarak
Bolum 4'de tanitilan Ontoloji Tabanh  USVS’nin  kdastiriimasi
gerceklgtirilmi stir.

(Motik et al., 2009)'de Onerilen kaplastirma sirecleri bu tez boéliminde
kullaniimaktadir. Bu kawlastirma surecleri; veri gosterimi, veri gkileri,
sorgulama ve cikarsama olarak doért allikaaltinda tanimlanmaktadir. Bu tez
calismasi kapsaminda kalastirma sureclerine Ust veri yonetiminin de eklenmesi
mimkundir. S6z konusu bu kdastirma sidrecleri temelinde sagidaki alt
bolumlerde genel bir gerlendirme gercekdgrilmi stir.

4.5.1Veri gosterimi

Salik Net Adaptéri veritabani; Ulusal & Bilgi Sistemlerinin
yonetiminde kullanilan standartlar g6z ©nitine ahkatablolar ve tablolar
arasindaki igkiler temelinde tasarimi yapilgtir.

Birlikte  gonderimi  yapilan  veri setleri, bir  b0tin olarak
deserlendirilmektedir. Hangi veri setinin hangi veriet@er)i ile birlikte
gonderilecgini gostermek icin MSVS’ler 41 adet kategoriye awrstir. Bolum
4.2.1’de bu kategorilerin gosterimi ile ilgili bilgr yer almaktadir. Bu bélimde
diyabetkategorisinin altindaki MSVS’lere ait tablolar Wiekiler incelenmektedir.
Sekil 4.21'de diyabet kategorisine ait tablolar vdiskilerin gdsterimi
yapilmaktadir.

Salik Net Adaptort veritabani tasarimi hakkinda gebdgi vermek
yerinde olacaktir. Her MSVS, bir tablo olarak tésamstir. Bu tablolar arasinda
iliskileri belirtmek icin de ek tablolar da tasarlarat®ktedir. Sekil 4.21'de
gosterildgi gibi bir “Paket etiketi ile balayan tablo, bildirim paketlerini yani

18 http://www.sagliknetadaptoru.com/ProjeHakkinda.html
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gonderimsemalarini ifade etmektedir. Orgin; “PaketDiyabet tablosu, diyabet
MSVS, hasta kabul MSVS, hasta gIlISVS, muayene MSVS, recete MSVS,
tetkik sonucu MSVS, vatanglgabanci kayit MSVS ve yenidan kayit
MSVS’lerden olgmaktadir. Bdylece bu tablolar arasindaki skilier
tanimlanmaktadir.

Sekil 4.21'de gosterildii gibi bir tablonun sonuBilgisi” etiketi ile bitiyor
ise, veri elemani tablosunu ifade etmektedir. Béyleeri elemani tablosu ile
MSVS'ler arasindaki ikkiler tanimlanmaktadir. Orgén; “TetkikBilgist,
Muayene ve TetkikSonucu MSVS’ler arasindakkilieri tanimlamaktadir.

Sekil 4.21 Diyabet gonderigema diyagramindaki tablolarin veskilerin gosterimi.
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Salik Net Adaptori veritabaninda kullanilacak butiknlkisitlarr olarak
bilgi tanimlarinin nasil modellenegiai veritabani semasi godstermektedir.
Veritabanisemasi, paylglabilir veya yeniden kullanilabilir d@ldir. Genellikle,
belirli bir veritabaninda tanimhdir. Aslinda orapler de; saklanabilecek
varliklari, varlklar arasinda kurulabilecek sKileri gostermektedir. Fakat
ontolojiler bir alana ait bilgilerin anlamsal bkte calsabilirlik kapsaminda
yapisal olarak bilgi gosterimini gamaktadir.

Veribaninda veri tipi olarak sayl ve sdzcuk tipiar yani sira, tarih ve para
tipleri de tanimhidir. Veri tipi 6zelgi, tabloya ait elemanlar arasindakikiieri
gostermektedir. Bir 6zeflin deseri basit bir dger olabilecgi gibi karmaik bir
veri tipi de olabilir. Karmaik veri tipleri ve tablolar arasinda anlamsagkiierin
tanimlanmasi veritabani uygulamalarinda bulunmaaakakt Orngin aclik kan
sekeri testinin sonu¢ Ozelinin deseri tek bir dgerden dgil de bir listeden
olusabilir.

Ontoloji 6zellikleri, kaynaklar arasindakigkileri tanimlarlar. Ozellikler ve
kaynaklar URI'ler ile tanimlanmaktadir. Boyleliklem kaynaklarin tanimlanmasi
standart hale getirilngiir ve istenilen 6zellikleri sdayan tekrar kullanilabilir
ontoloji nesnelerine afim salanmaktadir.

OWL, zengin sinif yapicilari (kesin, birlesim, 6zellik kisitlamalari, vb.)
sunmaktadir. Bu sayede ontoloji siniflari ve 6kHdli arasinda kegim, birlesim
gibi islemleri tanimlanabilmektedir. Orpm VeriEleman: ontolojisine aiAna
Tanive EK Tanisiniflarinin birlgimi olarak Tani sinifi tanimlanabilir. Boylelikle
Tani sinifi, birlsiminden olygtugu veriElemani siniflarinin ~ 6zelliklerini
icermektedir.

Veritabani uygulamasinda, cinsiyetlerin kodl@ndistGender tablosunda
erkek icin 1 kadin icin 2 kodlamasi kullaniktmr. Farkh s&lhk bilgi sisteminde
erkek icin E, kadin icin K kodlangsa, E harflerinin 1’e, K harflerinin 2'ye
cevrilmesi gerekmektedir. Bu farkhliklarin gideniési icin ¢6zim olarak
ontolojiler kullanilabilir. OWL ontoloji gosterim il tanimlamasinda tekil isim
tanimlamasi yoktur. Her farkli isim farkli anlami@gimak zorunda d#gldir. Bu
nedenle siniflara ait 6rnekler arasinddtligi gostermek icin OWL o6zellikleri
kullanilabilir. Boylelikle anlam karmgkli g1 giderilmektedir.
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OWL, ozelliklerin alabilecg@ degerler Uzerindehepsj en az bir gibi
kisitlamalarin tanimlanmasina imkan vermektedirrnegin; veriElemani sinif
ornesinin  kaynakOrganizasyonwzellik deerinin alabilecgi deger (heps),
kaynakOrg sinifinin érneklerinden olmalidir.

4.5.2Veri ili skileri

Gunumuzde saik alaninda en énemli sorunlardan birisi verilegwk farkli
veri kaynaklarinda so6zdizimsel olarak tutulmasiditik haline gelmg olan bu
veriler, sglik alani uygulamalarinin tekrarli verileri kullamsina neden
olmaktadir. Sglik alaninda verinin yeniden kullaniminingsnabilmesi icin veri
kaynaklarinin dier veri kaynaklari arasinda ve her veri kaynan icindeki
terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemlerie ilanlamsal ikkilerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Salik Net Adaptori veritabaninda gkiler genellikle her iki tablonun ayni
adli alanlari olan anahtar alanlardaki verileriglegiriimesiyle calsmaktadir.
Cogu durumda, bu gestirme alanlari, bir tablodan her kayit icin benkersir
tanimlayici sunan Birincil Anahtar ve gdir tablodaki Yabanci Anahtardir.
Ornesin Diyabet MSVS'i temsil eden tablo ile veri elentam arasindaki ikkileri
temsil eden tablolar arasinda bire-cokkilsi bulunmaktadir. Bir MSVS tablosuna
istedigimiz kadar veri elemani ekleyebilegmiz anlamina gelmektedir.

Veritabani yonetim sistemlerinin daha kagmkave anlamsal ikkileri
desteklemedii gozlenmitir. Ornesin, Izmirde yaayan diyabet hastalarinin ilag
listesi bilgileri farkh MSVS’lerde yer alabilir. Bsta Ozluk Bilgileri MSVS'de
adres bilgisi, Muayene MSVS’de ana tani bilgisi Recete MSVS’de bulunan
ilaclar bilgilerinin birlestirilmesi gerekmektedir. Yani bir anlamda MSVS'leri
diger MSVS’ler veya dier veri elemanlari arasinda anlamsakilerin kurulmasi
gerekmektedir.

Ontoloji nesneleri arasindaki gkiler ise, dgeri baka bir nesne olan bir
ozellik tanimidir. Orngin MSVS ontoloji ve VeriElemani ontoloji ornekleri
arasindaki igki veriSetiElemanlartzelligi kullanilarak gésterilmektedir.

Anlamsal Web, sadece veri kaynaklar icirgijeayni zamanda kavramlar
ve iligkiler de URI'ler kullanilarak tanimlanmaktadir. QWzengin 6zellikler ve
anlamsal ilgkileri tanimlamaktadir. Ontolojilerde iki sinifinrriekleri arasindaki
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ili skiler nesne oOzeli kullanilarak gosterilmektedir. Nesne 6zellikleimetrik,
fonksiyonel, ters fonksiyonel veya gstiolabilir. Ornezin Kullanici ile Kimlik
numarasi arasindaki gki fonksiyonel 0Ozellge ornek verilebilir. CUnki her
kullanicinin sadece bir Kimlik numarasi olabiliist®likKanBasinci veri elemani
ile DiastolikKkanBasinci veri elemani arasindakgkilikurulurken, ayni zamanda
DiastolikKanBasinci veri elemani ile SistolikKanBas veri elemani arasinda da
ayni iliski kurulmustur. veriSetiElemanlar iliskisi simetrik iliski olarak
tanimlanabilmektedir.

4.5.3Sorgulama ve Cikarsama

Veritabani, tablolarindaki veriyi g#li sekillerde sorgulama, yeni kayitlar
ekleme, varolan kayitlari guincelleme ve kayitlarilme islemlerini
barindirmaktadirlar. Fakat veritabanlarinin icedsii  bilgiye ulaip,
sorgulamalarla c¢ikarsamalarin bilgisayarlar taddm yapilmasi ve bunlarin
insanlar tarafindan da okunabilmesi icin AnlamsalebW teknolojilerinin
kullanimina ihtiyac duyulmaktadir.

Veritabani uygulamasinda, “Diastolik Kan Basiteliliskili veri elemanlari
ve bulundgu veri setlerinin listelenmesi”, “Diastolik Kan Basi kodlamasi”
veya “Tani ile ilgkili veri elemanlarinin listelenmesi” sorgularirgerceklgtirimi
istenebilir. Fakat sorgulama gaauli bir sekilde gerceklgtirilmez. Mevcut USVS
icerisinde de bu ikilerin gb6sterim alanlarindaki verilerin  bulunmadi
gozlenmektedir. Bu tlr sorunlarin ¢ézimindglagacak ontolojiler ile
tanimlanmg web kaynaklari kullanilarak birbiri ile BEntili veri kaynaklarinin
kolay kullanilabilirligi saglanmaktadir.

Veritabani anlamsal sorgulara cevap vermez. gmne‘A” ilaci hangi
hastalgin tedavisinde kullanilir? veya “B” hastami hangi ila¢ tedavi edebilir?
gibi sorgulara cevap veremez. Fakat USVS ontolajitee, hastalik sinifi ile ilag
siniflari arasindaki basit gkiler kullanilarak bu bilgiler kolaylikla elde
edilebilmektedir.

Veritabani sistemlerinde cikarsamayl destekleyem Yeéri yapisini
bulunmamaktaditkonstantinou et al., 2008). Kullanicilar, hastaliklarin adi ve kodu,
bu hastaliklarin tedavisi ile ilgili $kisleri birlikte algilayabilmekte, bilgilerine
dayanarak birden fazla bilgiyi kolayliklglestirebilmekte ve bu bilgilerden hizla
yeni Dbilgiler cikartabilmektedir. Fakat bilgisayabenzer gestirmeyi ve
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clkarsamayl yapamamaktadir. Bunun nedeni, bilgildyirbirleri ile anlamsal
baglarinin  bulunmamasidir. Cikarsama, ontolojilerdegrddan bulunmayan
bilgilerin, ontolojilerde tanimlanan gkileri kullanilarak elde edilmesidir.
Ontolojilerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi olahilgiler Uzerinde cikarsama
yapilmasina olanak gemasidir. Ontolojilerin kullanimi ile bu bilgiléolaylikla
elde edilebilmektediOrnesin, Salik Net Adaptori veritabanindhir hastanin
diastolik, sistolik gibi kan basinci gerleri elde edilebilir. Fakat bir hastaya ait
testlerin dgerleri elde edilmez. Ontoloji, hiyergk ve iliskisel balantilan
sayesinde cikarsamaslamini desteklemektedir. Sorgulamasleimleri icin
SPARQL sorgu dili kullanilmaktadir. Sorgular, cikama glemleri icin bilgi
yonetimi uygulamalari tarafindan kullantlir.

4.5.4Ust Veri

lliskisel veritabani sisteminin, st verileri depolamakin kendi
mekanizmalari bulunmaktadir. Ust verileri taniml&nigin veritabanisemasi
kullanilmaktadir. Orngin, veritabanindaki bitun tablolarin; isimleri, lbokari,
her tablonun satir sayisi veya veritabanindaki rkalon tablolari; her kolondaki
veri tipileri birer Ust veri alanina kahk gelmektedir.

Ornezin Sazlik Net Adaptoril veritabaninda Diyabet tablosunensatiri bir
hastaya gelecejeklinde veri icermektedir. Bu tabloda hangi alantar, her bir
alanin boyu ve tipi nedir gibi 6zellikler st vearidVe tablonun kendisinde yer
almaz. Ust veri, veritabani ayri bir sorgulamaigie elde edilmektedir. Sadece
tablolar hakkindaki bilgiler dgl, veritabaninin adi ve versiyonu gibi bilgileriy b
sorgudan donen sonuclar da st veri kapsamindadir.

Fakat veritabani sistemlerinde Ust veri tanimlaneakullaniminda bazi
yetersizlikler ile kagilasiimistir. Bunlar;

» Veritabaninda yeni bir st veri alani eklemelemdidiginde, sadece st
veri semasinin dgstiriimesi ile birlikte deisimlerin yansitilmasi igin
uygulamanin geri kalan kisminindazdgiriimesi gerekmektedir.

* Veritabani sistemlerinde Ust verinin paytal ve yeniden kullanimi
oldukca zordur. Ornign, ayni veritabangemasini kullanan iki uygulama
bulmak zordur.

« Web ortaminda veritabanlarinin iceriklerini yardar tarafindan
kullanilmamasi durumunu web aramalarinda etgizaltmaktadir.
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Yukarida zorluklarin bgica sebebi Ust verinin anlamsal olarak ve belirli
standartlar temelinde tanimlanmamolmasidir. Standartlar belirli tip bilgi
kaynaklarini tanimlamak ve onlarasam sagilamak icin geltirilmi stir. OTUSVS
sisteminde USVS ontolojilerine ait st veriler ankal olarak olgturulmakta ve
paylasilmaktadir. Kavramlarin st veri ile ifade edilmesiakineler acisindan ¢ok
daha kolay ve anlamli olmaktadir. Boylelikle webaraalarindaki etkinlik
artmaktadir.

USVS ve OTUSVS arasinda, yukaridagidden konular g6z oOnine
alinarak genel bir derlendiriimesi Cizelge 4.1'de sunulmaktadir.

Cizelge 4.1 USVS ve OTUSVS'nin gerlendirilmesi.

Kisitlar USVS OTUSVS
Eleman tanimi Tablolar Ontolojiler
Nliskiler Anahtar alana gore Karmi& ili skiler
Kisitlamalar Bitlnlik kisitlamalari|  Ozelliklere ait kisitlamalar

(deger ve cokluk)

Cikarsama Yok Anlamsal
Ust veri kullanimi Sozdizimsel Anlamsal
Birlikte caligabilirlik Sozdizimsel Anlamsal

Sonuc¢ olarak Anlamsal Web teknolojileri temelindgslik bilgilerinin
analizi, USVS veritabani bafndan USVS ontolojileri olgturularak sglik bilgi
sistemi kullanicilari arasinda ortak anlam destekkektedir. Sglhik bilgi
sistemleri icin ontoloji kullaniminin 6nemi, hastgerilerinin paylaimli ve
yeniden kullanimini ggamaktadir ve terminoloji sistemlerinin gdsteringin
sailik alan ontolojilerini olgturmaktadir.
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OTUSVS; USVS ontolojileri ve ghak terminolojilerin birbirleri ile
aralarindaki ilgkilerin gosterimini ve ontolojilerin birlikte calabilirli gini
sailamaktadir. Gefitirilen USVS ontolojileri Turkiye genelinde kabuldiéen
ontolojiler olacgindan tum sgik kurum(lar) ve kurg(lar)nin tek dilde
konwmalar sg@lanms ve terminolojiler arasindaki anlamsalghkenti sglanms
olmaktadir. Tezin bu anlamdagé& alanina katkisi bulunmaktadir.
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5. OTUSVSICIN ONTOLOJI TABANLI UST VER I YONETIM
SISTEMI

Salik bilgi sistemlerinin birlikte cakabilirligi icin Gst veri yonetimi
onemlidir. Bu nedenle ghk bilgi sistemi uygulamalari icin tanimlanan
ontolojilere ait ek bilgiler tanimlanarak bilginimyni bicimde anlglmasi,
anlamsal geme tabanl bilgi arama yetetiein sunulmasi, farkl ontolojiler ve
terminolojik kaynaklardan elde edilen bilgilerin rlegtiriimesi islemlerin
gerceklatirilebildigi bir ortam olgturulmasi gerekmektedir. Tezde, bir dnceki
bolimde (B6lum 4) tanitilan USVS ontolojilerine &gt veriler tanimlanarak ve
bir ontoloji tabanl tst veri mimarisi gelirilerek ontoloji tabanh st veri
yonetimi sglanmaktadir.

Ontoloji tabanl Ust veri yonetimi, glak veri kaynaklari hakkinda yapisal ve
anlamsal bilgilerin elde edilmesi, terminoloji sstlerindeki terimler ile veri
kaynaklarl arasindaki skemelere dayali olarak terminoloji birliktglnin
sazlanmasi icin kullaniimaktadir. Ontoloji tabanl Gstri yonetiminde Ust veri
ozellikleri Ust veri turlerinin de belirleyicisi mlaktadir. Ust veri tlrleri, Ust veri
bilgisinin ¢eitli goérinamlerini vermektedirlerChong et al., 2003)’'de tanimlanan
ontoloji tabanli Ust veri yonetimini geteterek 06zellikle ontolojiler ile
tanimlanmg web kaynaklarinin kullanimi, bu kaynaklar ile teroloji, kodlama
siniflandirma sistemleri arasindalezne ontolojisinin kullaniimasi ve Ust veri
gereksinimleri kapsaminda ortaya konulan st veltakicilarinin belirlenmesi ve
bir Gst veri modeli olgturulmasi farkliliklar yaratmaktadir.

OTUSVS icin st veri ybnetimi ihtiyaclarinin kdanmasi amaciyla
ontoloji tabanli Ust veri mimarisi ojturulmustur. Daha sonra bu mimari yapisina
dayanan bir ontoloji tabanli Ust veri gereksininmgr modellenmesi
tanimlanmaktadir. Onerilen ontoloji tabanli  Ust ivegereksinimlerini
modellemenin oda, Ulkemizde kullanilan gk bilgi sistemlerinin yénetiminde
kullanilan standartlar icin ontoloji tabanh Ustrivenodelini hedefleyen bir
yaklasima dayanmaktadir.

Bu boélimin amaci, genel ontoloji tabanli Gst wginetim sistemlerinin
nasil olyturulabilecgini gostermektir. Bolum icerisinde ilk olarak Userv
bilgisinin kullanim c¢eitlerine go6re aystirilmasi ve st veri standartlar
anlatilmstir. Ardindan ontoloji tabanh Gst verinin temel efikleri ve genel
ontoloji tabanl Ust veri yonetim sistem yapisinasil olmasi gereldi anlatiims
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ve bolimin sonunda ise ontoloji tabanh Ust verigtim sistemleri drneklerinden
bahsedilmgtir.

5.1 Ust Veri ve Ontoloji Tabanh Ust Veri

Ust veriye ilskin farkl tanmimlamalar yapilnaiolsa da, literatiirde en gok
karsilasilan “veri hakkinda veri” seklindedir. Ust veri, bir bilgi kayrani
tanimlayan, aciklayan, yerini belirten ya da yométi kolaylastiran bilgiyi ifade
etmektedir KISO, 2001). Bilgi kaynaklarinin yonetimini ve eaimini
kolaylastirmak icin bilgi kaynaklarinin birlikte cahabilirliginin salanmasi
gerekmektedir. Farkh kullanicilarin web ortamindi&ynaklari secerken kendi
amagc, dger ve OlclUtlerine uymayanlarin filterelenmesinenala sglanmalidir.
Bu acidan bakilganda st verinin bilgi kaynaklarinin yonetiminde&nemi
ortaya ¢cikmaktadir.

Salik alanindaki gereksinimler goultusunda Ust veri elemanlagagidaki
tanimlamalari kapsamakta@aohong et al., 2003):

» Saglik alanindan baimsiz bilgileri ve sglik alanina ait bilgileri,

« Saglik alanina ait terimler s6zgiil ve veri kaynaklari arasindakisHileri
ve slemeleri,

* Makineler tarafindan okunabilir formatta bilgininklenmesini ve
saklaniimasini,

» Veri yapisinin hiyeragik modellenmesi ve sorgulanan verilere hizli ve
dogru olarak egiminin sglanmasina yonelik indeksleme yapilarinin
hazirlanmasini,

« Kurallarin tanimlanmasini kapsamaktadir.

Ust wveri, c¢ok catli uygulama alanlarinda farkh sekillerde
tanimlanmaktadir. Boylece farkli Ust veri tiplelugiurulmustur. Sekil 5.1'de veri
ve ontoloji arasindaki katmanh gkiler gosterilmektedir. Bu katmanl yapi
icerisinde Ust veri tipleri de bulunmaktadir. Vee ontoloji arasindaki gkiler, 5
katmanl olarak olgturulmus bir yapiya sahiptir. En alt katmanda verinin
gosterimi yer almaktadir. Gidi alanlarda 0Ozellikle sgik alaninda verilerin
blyukligiinin yaninda veri kaynaklarinin coksite olmasi nedeniyle veri
katmani yapi icerisinde en buyik alana sahiptimiéeyveriler arasinda skilerin
kurulmasinda bilgisayarlar doudan yer almamaktadir. Veri katmanindan ontoloji



79

katmani yonindesagidan yukariya dgru daralarak yukselmektedir ve buna ters
orantili olarak da anlamsallik seviyesinde sarsgzglanmaktadir. Ontolojiler,
karmalk bilgileri modelleyebilen ve bu bilgiler Gzerindgkarsama yapilmasina
olanak sglamaktadir. Yukariya dgu, varliklarin temsil gucleri artmaktadir.
Ontoloji, verilerin anlamsal icerikleri Uzerindenigkileri kullanarak veri
yonetimini  kolaylatirmaktadir ve veri artikpinin olismasini  engellemek
konusunda ¢6zumler sunmaktadir.

Ust veri kavrami kullanim gélerine gore sozdizimsel, yapisal ve anlamsal
olarak lce ayrilmaktad(sheth, 2003). (NISO, 2004) ¢alismasinda ise Ust verinin U¢
kavramsal tipinin bulundiunu ve bunlari tanimlayici, yapisal ve yoneticiraka
siniflandirimasini ifade etmektedir.

Anlamsal Ust
Veri

Sekil 5.1 Veri, Ust veri ve ontoloji gkileri (Sheth, 2003).

Sozdizimsel st veri:igcerik hakkinda bgamsal olmayan bilgiyi
tanimlamaktadir. Orrign, veri kayng hakkinda boyut, yer, tarih gibi bilgileri
temsil etmektedir.

Yapisal ust veriNesnelerin fiziksel veya mantiksal yapisini gaaek icin
kullanilabilir. Kisaca bir nesnenin yapisal géstero nesnenin kullaniimasinda ve
gosterilmesinde gerekli olan bilgiyi amaktadir. Orngin sema bilgileri; hasta
ile iliskili nesnelerin birarada nasil sunulabilgice ya da birlgtirilebilecegini
goOstermektedir. Yapisal Ust veri, icerik yonetirekrolojilerinin gengletilmis
seklidir.
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Ontoloji tabanli Ust veri:Anlamsal Web ortamindaki bilgi kaynaklarini
tanimlamak icin anlamsal olarak zengin ve taninaiapilgileri sglamaktadir.
Ontoloji tabanh Ust veri, herhangi bir ontolojeiiliskilendirilebilir. Ontolojiler,
st veri bilgisini de kendi icinde barindirabilirle

Tez calsmasinda yukarida anlatilan Ust veri tanimlamalanygunsekilde
USVS ontolojileri igcin farkli Gst veri tipleri tamlanabilir. Asagida USVS
ontolojilerine ait Ust veri gdtleri listelenmektedir.

* Ontoloji Ust veri: Ontolojiler hakkinda bilgileri tanimlamaktadir.
Orneklemek gerekirse, ontoloji ismi, alani ve kapsatanimlama ve
anahtar kelimeler, yazari, versiyon bilgileri vetriledeger (siniflarin ve
Ozelliklerin sayisi) bilgileri tanimladi ontolojiye ait tst verileridir.

» Esleme Ust veri: Farkli ontolojilere ait Ust veriler, SKOS sdgiii
kullanilarak glesmektedir. SKOS anlamsal gkileri, kavramlar
arasindaki anlamsal gkileri gosteren Ust veri elemanlandir. SKOS
iliskileri, SKOS  kavramlari  arasindaki alamsal skiieri
tanimlamaktadirlar. SKOS Ust veri ognesagida gosterilmgtir. SKOS
kavramlar, anlamsal gki 6zellikleri kullanilarak SKOS kavramlari ile
baglanabilir.

<skos:Concept rdf:about=

"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/MSVS.owl#daik Kan Basin¢p

<skos:exactMatch rdf:resource=

"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/diyabetOnkdiastolik Kan_Basin¢k

<skos:narrowMatch rdf:resource=

"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/diyabetOnkT estlef>

</skos:Concept>

OTUSVS’de ontoloji tabanli Ust verinin Uretilmese kullaniimasinin
saladigl iki Gnemli faydasunlardir:

« Salik veri kaynaklari hakkinda yapisal ve anlamsdpilgrin elde
edilmesi ve terminolojik sistemlerindeki terimlele iveri kaynaklari
arasindaki gemelere dayali olarak terminoloji birliktglni sazlamaktir.
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« Ust veri yapilar agisindan sinirlamalarin ortalaldiriimasina yardimci
olarak kullanicilari yénlendirebilecek ve Ust verih 6nceden tanimlanan
ontolojik bir yapi bicimde tanimlanmasidir.

USVS ontolojilerine ait Ust veriler; Ust veri itetipleri, veri elemani, veri
eleman kavrami, MSVS Kkategorileri, MSVS ve veri nedmi 6zellikleri,
Ozelliklerinin degger alanlarini kapsamaktadir. Ayrica ontoloji gigici bilgileri,
anahtar kelimeler ve ger bilgiler, Dublin Core Ust veri elemanlar kullemak
tanimlanmaktadir. Dublin Core Ust veri standartesneklgi, kullanicilara kendi
alanlarini belirleme ve yeniden organize edebilmedeolanak sglamaktadir.

Sekil 5.1’de gdsterilen veri, ontoloji gkileri gbz 6nine alinarak OTUSVS
icin ontoloji tabanli Ust veri ve ontoloji arasikildi skiler Sekil 5.2'de verilmitir.

e-of

______ + relation/attribute

) — ——

Ontoloji

Ust veri

aapit ve izlam iglemlerini k
4spit ve izlem igleml

“aa ' BtypanThiiy
Bu veri setl tim diyabet hastal
Bu veri seti tUm diyabet hastal

Diyabet, Glkemizde en sik rastlansn bula an kronik hastaliklardan biridir, ety
Bu nedenls diyabet hastalarina Tzlen ve tedavilerin analiz edilmesi, diyabet hastalar
inde ve hizme arnasinda olduksa onemlidir.

Sekil 5.2 Ust veri ve Ontoloji ifikileri

Sekil 5.2’de VeriSeti ontolojisinirDiyabetMSVSornesi ve VeriElemani
ontolojisinin DiastolikKanBasinciornegsine ait Ust veri tanimlarinin bulungiw
URTl'ler  sunlardir;  http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/MSVS.owl ve
http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/VeriElemawi:dir. MSVS ontolojisi ve
VeriElemani ontolojisi arasindeeriSetiElemanlariiliskisi tanimhidir. Ust veri,
ontoloji 6rnezi olarak kabul edilebilir. Boylece VeriSeti ontakipin Ust veri
tanimiDiyabetMSVrnesi tanimlanarak yapilmaktadir.

R Ering >Dlyahet WEVS</ RIVSAdL>
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5.2 Ontoloji Tabanli Ust Veri Standartlari

Ust veri standartlari, belirli alanlarda uzman rol&ullanicilarin  veri
kaynaklarini gelitirmesi, dgistirmesi, depolamasi ve analiz etmegaraalarinda
nasil bir yontem izlenege ile ilgili olarak veri kurallarinin aciklanmasina
yardimci olmaktadirvwikipedia, 2010; NISO 2001). Boylelikle Ust veri standartlari
ile yapilandirilmg bir bicimde gosterilen ortak terimler ve tanimldana
kiimesinin olgturulmasi amaclanmaktadir.

Literatirde farkli uygulama alanlarina yonelik Kiar bilgi kaynak tipi
Ozelliklerini temel alan Ust veri standartlar yatmaktadir. Bu Ust veri

standartlarindan sadece yedi tanesi ¢izelge 5dgodeerilmitir.

Cizelge 5.1 Ust veri standartlgiikipedia, 2010; NISO, 2001).

Ust veri standartlari Alani Tanimi
Ogrenme Nesnesi Ust Ogrenme ortamlarindakiggenme nesnelerinin
Veri (Learning Object Egitim genel 6zelliklerini tanimlayan elemanlardan
Metadata, IEEE LOM) olusur.
E-devlet Ust Veri
Standardi (e-Government Kurumlarda ve kurumlar arasi kullanilan belge
Metadata Standart, Devlet ozellikleri, belge saklama ve korurgeimleri ile
ilgili 6zellikleri tanimlayan elemanlardan alur.
e-GMS)
Hareketli Gorunti
Uzmanlari Birlgi Cokluortam verisini tanimlama bigiminin
] ) Cokluortam o
(Moving Picture Experts standartlgtinimasi icin kullaniimaktadir.
Group,MPEG-7)
Dijital Nesne Tanimlama o
o ) Ag Eser numaralandirma vedtanti adreslerinin
(Digital Object
N kaynaklari | saslanmasi amaciyla tasarlarytm.
Indentifier, DOI)
ISO/IEC 11179 Genel Bolum 2.1'de anlatiimaktadir.
Dizin Degisim Formati . | Bilimsel veri setleri hakkinda bilgi ggsimi igin
_ Bilimsel veri ) o
(Directory Interchange et tanimlayici bir standart ojturmak igin
setleri
Format, DIF) kullaniimaktadir.
Dublin Cekirdek (Dublin Ag Internet ortamindaki bilgi kaynaklarini
Core, DC) kaynaklari | tanimlamak amaciyla tasarlargtm.
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Bu standartlardan Dublin Core, konu ve kaynak tigiyrimi
gozetmemektedir. Dublin Core, bilgi kaynaklarinnitalamak icin kullanilan,
onbe adet Ust veri gesinden olgan bir kiimedir. Onbeadet Ust veri gesi su
sekilde siralanabilir: Bgik, yazar, konu, tanimlama, yayinci, katkida balun
tarih, tar, bicim, kaynak tanimlayici, kaynak, diigki, kapsam, telif haklaridir.
Dublin Core Ust veri seti, kaynaklarin icerik tatamasini yaparak bu sayede
kaynak kefini kolaylastirmaktadir ve farkl Ust veri kimeleri arasindalikte
calisabilirligi saglamayi da amaclamaktadir.

Salik bilgi kaynaklarini glestirme amaciyla Dublin Core Ust veri seti ile
saslik bilisimi terminolojilerini birlestirme 6rnei (Boulos et al., 2002) ¢alsmasinda
verilmistir. (Suominen et al., 2009) calsmasinda Dublin Core Ust veri seti
kullanilarak tst versemasi tasarlangtir. Bu calsmaya benzer olarak, OTUSVS
ontolojilerinin tanimlayici 6zelliklerini tanimlarkaamaciyla Dublin Core st veri
seti kullaniimaktadir.

Yukarida siralanan Ust veri standartlari; bir vegtindeki veri iceginin
anlamsal tanimlamasini @amamaktadir. Ayrica ontolojilere ait Ust veri
tanimlamalarinin gercelgdrilebilmesi icin gerekli 6zelliklere de sahip gilir.
Makinelerin Eleyebilecgi bilgi anlaminda Ust veri, ontolojilere gmi ve
yeniden kullanilabilirlgi gerceklgtirmek icin yardimci olmaktadiHartmann et
al., 2009) calsmasinda ontoloji tabanli Ust veri standarti ola@kIV tanimi
yapiimstir. Ontolojilerin dger ontolojiler arasinda yeniden kullanilabiliilive
birlikte calsabilirligi sgglanmasi icin ontoloji st veri standart tanimlamiaien
olmasi gerekmektedir. Bu hedefishaabilmek icin ontolojileri tanimlamada ortak
terimler ve tanimlamalar kiimesi olarak bir tst \&izl(gl Gzerinde ankalmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ontoloji dosyalarina weolojilere ait Ust veriler
saklanmakta ve yonetimi yapiimaktadir.

Bu calsmada ulusal sduk bilgi sistemleri icin(Jeong and Baik, 2008) ve
(Hartmann et al., 2009)'de yer alan cajmalardaki Ust veri tanimlamasi temel
alinarak; ulusal gk bilgi sistemlerinin yonetiminde kullanilan startlar icin
st verileri kapsayan USVS ontolojileri ggirilmistir. Ontoloji tabanh dst veri
gereksinimlerinin modellenmesi amaclarindan birgitoloji tabanh Ust veriye
dayanarak Ust veri modelinin cikariimasidir. Bu usti modeli, Bélim 7'de
anlatiimaktadir.
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5.3 OTUSVS Icin Ontoloji Tabanl Ust Veri Yénetimi Genel Bir
Mimarisi

Batinlestirilmi s bir model ile USVS ontolojileri ve gsal veri kaynaklar
olarak sglk alaninda kullanilan terminoloji, kodlama ve 1fendirma
sistemlerinden secilen kavramlar veya alan ontlokavramlari arasindaki
baglantilarin  tanimlanngi  olmasi  gerekmektedir. Bu tez kapsaminda
battnletiriimi s bir model temelinde USVS ontolojileri vesdal veri kaynaklari
kullanilarak bir ontoloji tabanli tst veri mimarisazirlanmgtir.

Bu nedenle bu bdlumde @& alanindaki farklh veri kaynaklarina ait tst
verileri kullanabilme yeter@gnin saglamasi ve bu veri kaynaklari ile ontoloji
tabanh Ust veriler arasindakiskilerin gosterilmesi icin ontoloji tabanh Ust veri
yonetimi mimarisi onerilngitir. Saslik bilgi sistemleri icin ontoloji tabanl st veri
yonetimi  mimarisi, ontoloji tabanli veri kaynaklarterminoloji, kodlama,
siniflandirma  sistemleri ve birbirleri arasindaliskilerin dizenlenmesini,
yonetilmesini kolaylstiracak bir altyapi sunmaktadir.

Sekil 5.3'de resimlenen mimari, Tannenbaum (200d3ftadan dnerilen st
veri gereksinimlerinin modellenmesi sirecleri goate alinarak hazirlanan
katmanl bir yapiya sahiptir.

Salik bilgi sistemlerindeki kaynaklarin  Anlamsal Welortaminda
ontolojilerin kullaniimasiyla tanimlanmasi ve buykaklar ile terminolojik
al., 2003)'de bir mimari ve (Boulos et al., 2002) calsmasinda ise bir model
onerilmistir.

(Chong et al., 2003)’'de 6nerilen mimaride veri kaynaklari, veri kayrekhin
Oznitelikleri, ontolojiler ve st veri tanimlariridi kaynaklarda tutulmaktadir. Bu
kaynaklarin anlamsal eksigli bu veri kaynaklari arasindaki ilgitnin guvenli
sekilde sglanmasini engellemektedir. Bu eksgi giderilmesi icinkaynak araci
tanimlanarak veri kaynaklari ile sorgdemcisi arasinda lgantilar sglanmstir.
Ayrica eslestirme bilgi tabani da ontolojilerdeki soyut kavramlar ile veri
kaynaklarinin dznitelikleri arasindaki benzerliklee ontolojilerdeki siniflar veya
Ozellikler arasindaki stestirme sonuclarini icermektedir. Bu mimaride genel
olarak Ust veri olarak veri ornekleri kullanilmasedeniyle daha c¢ok veri
yonetimine dayanmaktadir.
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Diger bir calsma olarak(Boulos et al., 2002)'de ise U¢ katmanli bir model
gelistiriimi stir. Modelde, EHK’lari ile UMLS bilgi tabanindaki igsemler
arasindaki igki baglantilari Dublin Core st veri elemanlar kullamak
tanimlanmgtir. Terminoloji sunucusu, terminolojiler ve siaufidirma sistemleri
arasinda geme, sorgulamalemlerine ve ilgkili kavramlarin elde edilmesine izin
vermektedir. Boylelikle farkli sistemler arasindigkilerin kurulmasinda yardimci
olmaktadir. Dublin Core st veri elemanlarindan esad dc:subject ve
dc:description kullanilmasi ve so6zdizimselsleme temeline dayanmasi bu
sisteminin  yeterli  seviyede sorgulanabififii ve  elenebilirligini
engellemektedir.

Sekil 5.3'de resimlenen mimari, yukarida bahsedilealismalarin
eksikliklerin giderilmesine yonelik olarak 3-katmargekilde olwturulmustur.
Onerilen mimarideki katmanlar isginlardir: OTUSVS Veri KatmanOTUSVS
Uygulama KatmaniOTUSVS Kullanici Katmani

OTUSVS
| Kullanici Katmam

OTUSVS
Uygulama Katmani

f%éjéjﬁ%f%é

MSVS Veri Elemani SKRS FOAF Kaynak Kayit
Ontoloji Ontoloji Ontoloji Ontoloji  Organizasyon Otoritesi
L Ontoloji Ontoloji _I

—— =1
|
|

OTUSVS
Veri Katmam

— e e )

Sekil 5.3 OTUSVS Ust Veri yonetimi genel bir mimakris
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Sekil 5.3'deki mimatri icerisinde, en alt katmanddghber saklanir ve farkl
kavramlar arasindaki gkiler tanimlanir. Ortak ve payanli saglik alani
bilgilerinin tanimlanmasiyla birlikte hem insantarihem de makinelerin
birbirleriyle haberlemelerini sglamaktadir. Orta katman olan uygulama katmani
icerisinde; bilgi yonetimi, Gst verinin adturulmasi ve yonetimi gganmaktadir.
En Ust katmanda ise, kullanicilar ile etkite halinde bulunan kullanici katmani
bulunmaktadir. S6z konusu bu mimari katmanlaggg@aki alt boélimlerde
detayli olarak anlatiimaktadir.

5.3.10TUSVS Veri Katmani

Veri Katmani, mimarinin temelini ofan veri kaynaklarini sunmaktadir.
Veri kaynaklari; USVS ontolojileri, Jena dosya mipdanlamsal veri deposu,
MySQL veritabani olabilir.Sekil 5.4’'de OTUSVS’de tanimli olan veri kaynaklari
gosterilmitir. Veri Katmani, veri yonetimini desteklemeyi ledidyen bir yapi
sagzlamaktadir.

Veri Katmani icerisinde farkli veri kaynaklarininulkaniimasi; sglik
alanindaki verilerin farkli veri kaynaklarindan eldedilmesi (tghis, tedavi,
terminolojiler, vb.) ve daitik bir mimari icerisinde butiinig&rmesi siralanabilir.

JO00o0gd

MSVS Veri Elemam1  SKRS FOAF Kaynak Kayit
Ontoloji Ontoloji Ontoloji Ontoloji Organizasyon  Otoritesi
Ontoloji Ontoloji

Sekil 5.4 OTUSVS Veri Katmani.

Veri Katmani'nda veri kaynaklari Gzerinde anlamialikte calsabilirlik,
bilgileri butunletirmek igcin anahtar bir uygulamadir. Bunungéali bir sekilde
olmasi icin varolan ontolojilerin gerlendirilmesi ve analizi gereklidir.

FOAF ontolojisi, kullanicilarin kisel bilgilerini ve kullanicilar arasindaki
ili skileri tanimlamaktadir. Bu tur bilgilerle &ive nesneler arasindaki gantilar
belirlenir. Bbylece merkezi veritabanlarina ihtiyalgnadan kullanici gruplarindan
olusan bir sosyal @aitanimlanmasina izin verilmektedir. Ogie FOAF ontolojisi
kullanilarak “diyabet mellitus” hastal olan kullanicilarin listesi vey&mirde
ikamet eden kullanicilarin listesi elde edilebilir.
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Veri Elemani ontoloji orneklerinden kullanicilate iilgili olarak; boy
(length), &irhik (weight), bel cevresi (girth), cinsiyet (gesrl, uyruk (citizen)
tanimlamalari FOAF ontolojisi geghetilerek  yeni  veri tipi  0zellik
tanimlamalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu nesldalllanicilara ait FOAF
nesneleri, mevcut olan USVS veri elemanlarina uygarak alinmaktadir.

Ontoloji veri deposu, ontoloji dosyalarini saklataalir. Ontolojiler
Uzerinde sorgulama ve cikarsama yapilmasina izirmeltedir. Onerilen
mimaride, bu amacla 6zellikle Anlamsal Web teknitéaj uygulamalarinda sikca
kullanilan SESAME veri deposu tercih ediftim. Uygulama icerisinde
SESAME®  veri deposu  olarak http://155.223.25.217:8080/openrdf-
workbench/repositories/yuksekadresinden  egilebilen  bir veri deposu
kullantimistir.

Onerilen mimari, altyapr olarak Jena, RDF, OWL aajilerini
desteklemektedir. Jena, ifadelerin kimesi olarak @WL modelini gosterir.
Anlamsal Web uygulamalarinin ggirilmesini sa&layan ve java programlama dili
kullanilarak hazirlanngi acik kaynak kodlu bir cercevedir. Ontolojilerin
kullaniimasi icin programlanabilir bir ortam g@amaktadir ve kural tabanh bir
clkarsama motoru icermektedir. Bu gala icin Apache web sunucunda bulunan
ontolojileri java ortaminda jena kullanilarak jedasya modeli olgturulur. Bu
dosya modelinin icerisinde ontolojinin sinif, alh$, veri tip 6zellikleri veya
nesne 6zelliklerine esim mumkandar.

5.3.20TUSVS Uygulama Katmani

Uygulama Katmanrninda Veri Katmani icerisinde Itmlanan veri
kaynaklarina ait st verilerin alftwrulmasi, saklanmasi ve ydnetimi
sazlanmaktadir. USVS ontolojileri Ust veri bilgisinekdi icinde saklamaktadir.
Boylelikle uygulama katmaninda, Ust verileriglegtiriimesi ya da Ust verilerin
batinletirilmesi gibi imkanlar sunulmaktadir.

OTUSVS kullanicilarin  pek cok gk kavrami arasindan kendi
ihtiyaclarina en uygun olani bulabilmesi icin owjolsunucusu tzerinde gerekli
arama yeteneklerinin g@nmg olmasi gerekmektedir. Bunun igin USVS
ontolojilerinde, salik kavramlarinin dier kavramlarla ikkilerini belirlemek icin

19 http://www.openrdf.org/
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gerekli Ust veriler igkilendirilmistir. Bu uygulama katmaninin amaci,
kullanicilara, kendi damlari icin en uygun ghk kavramina ulgabilmek igin
gerekli yapiyr sgplamaktir. OTUSVS'’de Ust veri tanimlamgeimi Uc sekilde ele
alinabilir:

» Otomatik olarak Ust veri giriaraytzi kullanilarak tanimlama.
* Ontolojilerden Ust verilerin elde edilmesi.

« Ust veri standartlarina gore ontolojilerden ottikmalarak Ust verilerin
elde edilmesi.

Sekil 5.3'de gosterilen mimarinin uygulama katmarakidmoduller ve bilgi
tabanisu sekilde tanimlamaktadir;

Ust Veri Modulié Sistem kullanicilar tarafindan kullanilan Ustrive
bilgilerini depolamaktadir ve st veri yonetimilavselligini tanimlamaktadir.
USVS ontolojilerine ait Ust verileri kapsamaktadir.

MSVS ontolojisinin  kendi icinde barindigdi Gst veriler; ontoloji
tanimlayici URI bilgisi, bglantili oldusu ontoloji tanimlamalari, veri seti adl,
surum no, olusturma tarihi, surum tarihi, kapgaderi elemani ontolojisine ait
ontoloji ornekleri listesi, kaynak organizasyonu kayit otoritesi bilgilerini
kapsamaktadir.

VeriElemani ontolojisine ait Ust veriler; ontoldgnimlayici URI bilgisi,
baglantili oldusu ontoloji tanimlamalari, veri elemani adi, surum veri elemani
no, olusturma tarihi, surum tarihi, tanimi,gtaami, iliskili veri elemanlari listesi,
bulundugu veri seti listesi, kaynak organizasyorau kayit otoritesi bilgilerini
kapsamaktadir.

Ayrica USVS ontolojileri ile SNOMED CT, ICD 10 veQINC sistemler
arasindaki igki baglantilari SKRSAdI ve SKRSKodu o6zellikleri kullamik
tanimlanmgtir. Bu 6zellik dgerleri MSVS ve VeriElemani ontolojisi igin Ust
veriler olarak kullaniimaktadir. Bu Ust veri aymmnaanda farkh sistemler arasinda
ili skilerin kurulmasi icin yardimci olmaktadir.

Dublin Core st veri elemanlari kullanilarak USVi8aojilerine ait, MSVS
veya veri elemani adi, tanim, tarih, kapsam bilgienimlanmgtir.
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Tez kapsaminda gelirilen uygulamada tanimlanan veri seti/veri eleman
ekleme arayuzleri kullanilarak st veri eklerslemi gerceklstiriimektedir.

Sorgulama Modulii Kullanici araytzleri kullanilarak veri ve (st iren
sorgulanmasina izin vermektedir. Ontolojilerin aynimasi ve sorgunun
calistirlmasi icin Jena modellerden vyararlaniimaktadiena, sorgulama ve
cikarsamasiemlerini gerceklgtirebilmektedir. Anlamsal sorgulama ile kullanici
gereksinimleri kayilanmaktadir.

Ust veri standartlari, bilgi kaynaklarini tanimizkn ve onlara egim
sagzglamak amaciyla gafiiriimistir. Ust verinin sorgulanmasinda kolayliklar
sazlamaktadir. Ust veri standartlarina attketler kullanilarak st veri elde etme
islemi gerceklstirilir.

Esleme Bilgi TabaniFarkli ontolojilerdeki siniflar ve 6zellikler araslaki
eslemeler depolanmaktadir. Genelde bir veri kayndzelligi, bir veya birden
fazla ontolojideki 6zellikler ile ikkili olabilir. Eslemede temel yakiam olarak
SKOS'in bir parcasi olarak SKOSsIEme Soézlga kullaniimstir. SKOS Eleme
So6zIgl, ontoloji kavramlar arasindakgleme iliskilerini gostermede kullanilan
Ozellikler kiimesini icermektedir. Buslemelere dayali olarak tst veri modeli
olusturulmaktadir.

Kullanici Modulla: Kullanicidan gelen isteklerin, uygulama katmanina
iletilmesini sglamaktadir. Ontolojiler Gzerinde gerekiiemlerin yapabilmesi icin
kullanici arayuzleri olgturulmaktadir. Olgturulan bu kullanici araylzleri, arama,
ekleme, gincelleme ve silme fonksiyonlarini icertadk.

5.3.30TUSVS Kullanici Katmani

Kullanici Katmani, bir alt katmanda bulunan OTUSM$gulama Katmani
ile kullanicilar arasinda etkigen halinde bulunan en st katmandir. Kullanici
Katmanr'nda OTUSVS’deki ontolojiler awtirilarak arayuzlerin okturulmasi
sgglanmaktadir. Bu mimaride bu kisim servisler ile ggdtestiriimektedir.
Tanimlanan servislewu sekilde aciklanabilir:

Ekleme:Yeni VeriElemani ve MSVS ontoloji 6rnekleri eklenmgeminde
ontolojilere ait Ust veri dgerlerine gbre uygun MSVS kategorisine ekleme
yapiimaktadir. Orngin eklenen VeriElemani ontoloji érpme aitbulunduwu veri
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seti listesiUst veri eleman @erine gore MSVS ontolojisi ile aralarindagskiler
kurulmaktadir. Ekleme servisine ait g§ekil 5.5 icerisinde gorilmektedir.

islemler ekleme olusturVeriElemam VeriElemani:veriElemani Sesame

|
M |
e

sec(islemID)

olusturVeriEleman:

T
|
|
|
|
|
—— |
|

olusturVeriEleman

kaydetVeriEleman:

Do __geriDon__ _
geriDén - —————————— gemon __ ______

Sekil 5.5 VeriElemani Ontolojisi ekleme servis gliyagrami.

Sekil 5.5'de goruldgu gibi ekleme istekleri farkhh katmandaki farkli
moduller igcerisindesienmektedir. Ekleme 6zeflinin gerceklatirilecegi ontoloji
secilmektedir. Bu ontolojSekil 5.5'de gosterildii gibi VeriElemani ontolojisi
olabilmektedir. Secilen ontolojinin siniflarina &@itelliklerinin girilmesi ve dier
ontolojilerden gerekli bilgilerin elde edilmesi saunda ekleme kullanici araylzi
kullanilarak veri ve st veri bilgileri alt katmanketilerek veriElemani veya
MSVS ontolojisine ait nesnelerin glurulmasi sglanmaktadir.

Veri elemani ontolojisinin SKRSAdI ve SKRSKodu vapi 6zelliklerinin
degerleri icin SKRS ontolojisi, SNOMED CT, ICD 10 veQINC sistemleri
kullaniimaktadir.

Guncelleme: Kullanici tarafindan ontolojinin  glncellenmesi, a@ofi
drneklerine ait Ozellik deerlerinin istenilen dg&simlerine gore veri katmaninda
ilgili USVS ontolojisine ait veri veya st veri bilerinin degistirilmesi
hedeflenmektedir. Boylelikle ontoloji guncelleme edigi, veri katmaninda
birtakim deisiklikleri de beraberinde getirmektedir. Eigiklikler, giincelleme
yapilmasi istenilen ontoloji siniflarina ait 6zklli dezerleri  Uzerinde
gerceklatiriimektedir. Sekil 5.6'de goruldgu gibi guncelleme istekleri farkli
katmanlardaki farkli moduller icerisindgenmektedir.
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islemler guncelleme guncelleVeriEleman: VeriElemant:veriElemani Sesame

|
.

sec(islemID)

T
| |
| |
M |
|

= guncelleVeriElemant
) ——

guncelleVeriElemant

kaydetVeriElemam

, __gerDon
geriDon - ————————— — geriDon _________

Sekil 5.6 VeriElemani Ontolojisi giincelleme servigsadiyagrami.

Silme: Kullanici tarafindan ontoloji 6rige silme, silinecek ontoloji 6rrg
diger ontolojilere referans edilgmi ise referans edilen ontolojilerin de
guncellenmesi gerekmektedir. Silinmek istenilen otojt 6rnesi girilmesi
sonucunda belirtilen ontoloji 6rpesistemde yer aliyorsa {1l bir sekilde silme
islemi gerceklsgtiriimektedir. Belirtilen ontoloji 6rngi bulunamadiinda hata
mesajl iletisi géruntilenmektedBekil 5.7’de gorildgu gibi silme istekleri farkh
katmandaki farkli moddiller icerisindgenmektedir.

’ islemler ‘ ’ silme ‘ silmeVeriElemant VeriElemant:veriElemant ’ Sesame
T T T T T
| | | | |
M | | | |

sec(islemID) [ } } }
silmeVeriElemam | |
)i . |
|
silmeVeriElemant
kaydetVeriElemani
geriDon
P, geriDon | [T TTTTTTTTT
geriDon A

Sekil 5.7 VeriElemani Ontolojisi silme servis gkliyagrami.

Arama: Arama arayizu kullanilarak konu ile ilgili mevcumntolojiler
arasinda arama yapilabilmektedir. Bu sayede ayacamonelik geftiriimis olan
ontoloji nesnelerinin tekrar tekrar farkh kullarer tarafindan olgturulmasinin
ve bunun icin harcanan zamanin éniine gecilecektir.

Ontolojiye ait 6rnek arama, ontoloji nesnelerinigest ontoloji nesneleri ya
da kavramlarla ikkilerini belirten st veriler kullanilarak en uygusonuca
ulasilabilmektedir. Bununla birlikte belirli 6zellik & ontoloji arama slemi
ontoloji tabanh Ust veri modeline dayanmaktadiull&nici, sinifin dznitelikleri
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temelinde Ust veri aramaktadg$ekil 5.8'de goruldgu gibi ekleme istekleri farkl
katmandaki farkli moddiller icerisindgenmektedir.

islemler arama aramaVeriElemani VeriElemant:veriElemani
T T T T
| | | |
A | | |
sec(islemID) 1] ! !
| | |
aramaVeriElemani |
> .
aramaVeriEleman1
» Dogrulama
geriDon
geriDon I

Sekil 5.8 VeriElemani Ontolojisi Arama servis gakliyagrami.
5.4 OTUSVS Ust Veri Yonetimi Mimarisinin Degerlendirilmesi

Ontoloji tabanli Ust veri yonetimi mimarisi igimaelenen ¢agmalara ait
elde edilen verilerin dgerlendirilmesi Cizelge 5.3'de gorulmektedir. Beleh
cizelge, hangi mimari Ust veriyi ontolojiler aragiyla anlamsal seviyede
gostermekte, hangi mimari hangi ust vetemlerini gerceklgtirebildikleri bir
ortam olyturmay! hedeflemekte, hangi mimarinin hangi alardea tst veri
mimarisinin bulunmasi gerektibelirtimekte ve bir tst veri standarti gturmayi
hedeflemektedir.
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Cizelge 5.2. Ontoloji tabanh st veri mimarileri.

Calismalar Alan Standart | Yaklasim Mimari Ozellikleri
MetaData Pro
Cssitli web H RDF Ontoloji ybnetimi ve Ust veri
ayir
(Wang et al., kaynaklari tabanli cikartimi.
2004)
CREAM
(Handschuh, Iliskisel ve ontololoji tabanh tst
S., Staab, Genel hayir RDF(S) | veri yaratiimasi, etiketleme,
2003) ¢ikarsama, Ust seviye ontolojisi.
Salk
alanindaki B - _
(Chong, et . Ontoloji ve ontoloji tabanl Gst veri
veritabanlari hayir XML o
al., 2003) yonetimi.
ve alan
s0zIBu
PetaShare Ontolojiler, dosya ve
PetaShare veritabanlarinda saklanmaktadir.
(Wang and o hayir RDF o
Kosar, siteleri Protégé tabanli Ust veri sistem
2009) cercevesi.
oMV
(Hartmann, Genel evet OowL OMV ontolojisinin tanitimi.
et al., 2009)
Ust veri slemleri: Ekleme, silme,
Salik N
OTUSVS evet OwL glncelleme, arama. Ontolojilerin
standartlar o
yonetimi.

Salik bilgi sistemleri icin ontoloji tabanl Ust vegdnetimi mimarisinin
Ozellikleri; sa&lik alanindaki kullanilan standartlar temelinde adojfiler ve
ontolojilere ait Ust veri tanimlamalariningg&anmasidir. Ayrica ekleme, silme,
glincelleme, arama, sorgulama gleme mekanizmalari kullaniimaktadir.
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OTUSVS tabanli Ust veri mimarisinin en buylk fadagidaki sekilde
siralanabilir:

» Terminolojiler arasindaki birlikte ¢cahbilirli gi hedeflemesi,

* USVS ontolojileri, diyabet hast&ini modelleyen uygulama ontolojileri
ve FOAF ontolojisi, terminolojiler arasinda bir kdipolarak davranarak
terminolojik veri kaynaklari arasindakislemelerin gercekigirilmesi
gereksinimlerini sglamasidir.
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6. OTUSVS ve TERMINOLOJIK KAYNAKLAR ARASINDA
BAGLANTI GEL ISTIRME METODOLOJ iSi

Bu boélimde, OTUSVS ile terminolojisi, kodlama veniflandirma
sistemleri (SNOMED CT kavramlari/kodlari, LOINC/ICDO kodlari) arasinda
baglantinin gelstiriimesi icin bir metodoloji dnerilngtir. Bu metodoloji, MOST
(Model Standartisation using Terminology Syste@mar, 2008) metodolojisini
temel alarak olgturulmustur.

Genellikle veri kaynaklari ve terminolojiler aradaki eleme gleminde
EHK’lari arasinda anlamsal birlikte cgbilirliginin - gerceklgtirimi
hedeflemektedir. Cqunlukla veri kaynaklari; veritabanlari, ontolojilge klinik
veri modelleridir. Onerilen metodolojinin(Ryan, 2006) ve (Qamar, 2008)
calismalarindaki metodolojilerden farki; veri modeli galarinin yerine USVS
ontolojilerinin  kullaniimasi ve hazir servisleriniryerine tez kapsaminda
gelistirilen kavram tabanl arama veleme algoritmalarinin kullaniimasidir. Bu
metodolojinin amaci, USVS ontolojileri ve terminko kaynaklar arasindaki
baglantilarinin gercekkgirilmesidir.

Onerilen metodoloji, icerdi sirecin yapilarina dayanan; terminoloji
normalletirme, balantilarin gerceklgirimi, esleme gerceklgirimi ve sonuclarin
filtrelenmesi olarak dort adimdan etoaktadir. Metodoloji, Sekil 6.1'de
gOsterilen bu adimlar izlenerek gerceki@dmektedir. Bu adimlar hakkinda
asagidaki alt baliklarda ayrintili bilgiler verilmgtir.

Adm 1; Adm 3; Adm 4;
Terminoloji Esleme sonuglarm

normallesfirme gerceklestirimi filtrelenmesi

Sekil 6.1 USVS ontolojileri ve terminolojik kaynaklarasinda hdanti gelstirme metodolojisine

ait adimlar.
6.1 Terminoloji Normalle stirme
USVS ontolojileri ile dgsal veri kaynaklari arasinda ghantinin

gerceklgamesi icin ilk adim olarak SNOMED CT tablosunun Tgeke
cevrilmesi ve normalizasyonun gercefielmesidir. Bu normalizasyonun amaci,
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SNOMED CT kavramlari/kodlarn Uzerinde etkili anahkelime tabanl geme
islemlerinin gerceklgirilmesi icin basitlgi ve ulailabilirli gi arttirmaktir.

SNOMED CT Kavramlar Tablosy SNOMED CT'deki butin kavramlari
icermektedir §NOMED Clinical, 2008). Bu tablo bir ilskisel veritabani icerisine
eklenebilir sekilde metin dosyalari olarak giailmistir. Bu calsmanin ilk adimi
olarak bu metin dosyasi bir excel tablosuna gtimiimistir. Sekil 6.2’da érnek
excel tablosu verilnstir.

KAVRAMID KAVRAMDURUM KAVRAMISIM CTV3ID SNOMEDID
11687002 0|Gestasyonel divabet (bozukuk) L1808 DB-61400
38341003 0|Hipertansivon (bozukuk) XEOUb D3-02000
44054006 0|Tip 2 divabet (bozukluk) X405 DB-61030
466335009 0|Tip 1 diyabet (bozukluk) XUOan C-D6471
75367002 0|Kan basmei (prosediir) XUKKF F-31000
77068002 0|Kolesterol 6lgimii (presodiir) X772L P3-72410

127013003 0|Diyabet bobrek hastah@ (bozukluk) | X30Kk DB-62101
160303001 0|Aile hikayesi: divabet (durum) XUOda C-D6859
271649006 0|Sistolik kan basmci (prosediir) XMO02X F-008EC
271650006 0 |Diastolik kan basmei (prosediir) XMO2Y F-008ED
275918005 0|Kararsiz divabet (bozuklulk) XUOAB C-D3027

Sekil 6.2 SNOMED CT kavramlarina ait excel tablosu.

SNOMED CT Kavramlar Tablosindaki veriler Uzerinde sorgulamayi
kolaylastiracak bir altyapi sunmasi nedeniyle MySQL veatab kullanimi
secilmgtir. Html ayrstiricisi, excel tablosundaki verilerden otomatikarak
MySQL veritabani tablosu Uretmek amaciyla kullaadkbadir. Sekil 6.3'de
diyabet hastafs ile ilgili 6rnek SNOMED CT kodlamalarini iceren M&
veritabani tablosu gosterilmektedir. Boylelikle ta@bani kullanilarak yerel olarak
terminoloji sunucusunun adturulmasi gercekigirilmi stir.

FaVRAMID  KAVRAMDURUMU  KaAvRAMISIM TiP
111552007 0 Komplikasyonsuz Divabet Melituz Klinik Bulgu
113076002 0 Oral Glukoz Tolerans Testi Qlgiim
11687002 0 Gestasponel divabet Klinik, Bulgu
23045005 0 inziiine Bafimh Digabet Melitus Tip & Klinik, Bulgu
271062006 0 Aghk Kan Sekeri Qlgiim
271643006 0 Sistolik kan basinc Olgiim
271650008 0 Diastolik kan bazinc Qlgiim
44054006 0 Dipabet Mellitus Tip 2 Klirik Bulgu
46635009 0 Dipabet Melituz Tip 1 Klinik, Bulgu
73211009 0 Dipabet Mellitus Klinik, Bulgu
FRIET002 0 Kanbaznc Qlgiim

CTw3D
a
HEZ28Z
L1808
1]
HEZmg
K02
HMOzy
X405
#U0an
1]
HUKKF

SNOMEDID
i
P3-72950
DEB-61400
0
P3-72953
F-003EC
F-003ED
DB-E1030
C-DE47

0

F-31000

Sekil 6.3SNOMED CT kavramlarina ait 6rnek veritabani tablosu

SNOMED CT Kavramlar Tablosindaki “KAVRAM ISIM” kolonuna ait
veri, kavram ismi ve anlamsal etiketin biilminde olymaktadir. “TIP”
kolonundaki veriler ise anlamsal etiketleri temstimektedir. Anlamsal etiket,
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kavramin ait oldgu anlamsal kategoriyi (klinik bulgu, 6lcim, hikaydssi, vb.)

gostermektedir. Orggn Tip 2 diyabeticin bozukluktipi, tip 2 diyabetin klinik
teshisi kodlamasini belirtmek icin kullaniimaktad8NOMED, 2007). Boylelikle

MySQL veritabani tablosundaki SNOMED CT kavramlamlamsal etiketlerin
olusturdusu kategoriler altinda anlamsal olarak soyutlagtmi

6.2 USVS Ontolojileri ile Terminolojik Kaynaklarin Ba glantisinin
Kurulmasi

Bu bélimde farkli terminolojik kaynaklar olarak SNIBD CT, LOINC ve
ICD 10 sistemleri belirtilmitir. Terminolojik kaynaklarin kavramlari arasindaki
eslemelerin yerine getirilmesi ile ilgili gili calismalar(Jung et al., 2009; Milian et
al., 2009; Han et al., 2005) literatirde bulunmaktadir. Ancak her ne kadar bu
terminolojik kaynaklarin kavramlari arasindakileeneler ile ilgili calsmalar
sailik bilisim alanina 6nemli katkilari olsa da ulusal alanknd@agslik Veri
So6zIjgl ve Anlamsal Web ortami Uzerinde gabilmesi icin ihtiya¢c duyulan
yapilarin bu catmalarda desteklenmegli gbzlenmgtir. OTUSVS sistemi, tez
kapsaminda 6nerilen metodolojiyi uygulayarak, babpgmin ¢ézimuine yardimcli
olmaktadir.

Onerilen metodolojiye gore, USVS ontolojileri ileterminoloiji
kavramlari/kodlari arasindakigkinin tipi anlamsal olarak belirlenmektedir ve bu
da budtunlgtirilmis model ihtiyaclarini  karlayan e&lemelerin  bulunmasini
sailayacaktir.Sekil 6.4’de batlnlgtirilmi s model ihtiyaclarini karlayan klem
surecleri tanimlanmgiir ve uygulamaya gecirilrgiir.

Ulusal Saghk Veri
Sozliigii
(MSVS’ler, Veri
Elemanlari, vs.)

Ontoloji Tabanlh Ulusal
Saghk Veri Sozliigii

J

Tammlanmasi

giris

r
Y

Filtreleme
Anlamsal iliskili olani
bulma

Birinci Asama
Kavram Arama

\

cakis
— L)
SNOMED Aday Esleme
CT Sonuglar

Sekil 6.4 Butunlatirilmis model inhtiyaclarini karlayan slem sirecleri.
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Batlnlestirilmi s model ihtiyaclarini karlayan glem sdrecleri hakkinda
bilgiler asagidaki alt baliklarda verilmitir.

6.2.1Batunlestirilmi s Model icin islem strecleri

Bu islem sireclerinde, USVS ontolojilerinden birisi olareriElemani
ontolojisi  kullanilmaktadir ¢inkd VeriElemani ortgsinde veri elemani
deserleri depolanmaktadir. VeriElemani ontolojinde iZ&gmani sinifina ait
orneklerin SKRSAdive SKRSKoduwveri tipi 6zelliklerin dgerler aralgina gore
terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemlerinid ve KAVRAMISIM
deserlerinin belli olmasi gerekmektedir. Bu seviyedgkakavram tabanli arama
islemi gerceklstirilerek kavram aday listesi belirlenmelidir.

Kavram tabanli arama vyaklminda bglam ba&msiz arama
kullaniimaktadir. Yani bir anlamda glam bilgisi dikkate alinmadan veriElemani
ontoloji ornekleri girs deseri olarak kabul edilmgtir. Tez calgmasinda prototip
olarak secilen diyabet alanindaki veri elemangedie ve kodlamalari icin
SNOMED CT terminolojisi, LOINC ve ICD 10 kodlama v&niflandirma
sistemleri kullanilmytir.

OTUSVS kullanicilari olan ontoloji getiriciler ve sa&lik veri standartlari
komisyonu Uyeleri tarafindan VeriElemani ontolojinékleri ve terminolojik
kaynaklardaki kavramlar arasindaki gkenti icin Terminolojik Balantisi
kullanilarak sglanmaktadir. Terminolojik Balantisi, birincil olarak MySQL
veritabaninda depolanan SNOMED CT terminoloji kaveal arasinda
sOzdizimsel arama fonksiyonu kullanilarak hazirlgtim Arama fonksiyonu
sonucunda elde edilen kavram ve kodlama listedgnasal ilgki tiplerine goére
filtreleme vyapilir. Filtreleme sonucundaki kodlatAday Elemée olarak
gosterilmektedir.

SNOMED CT kavramlar tablosu370.000 kavram icin 1.3 milyon etiketi
icermektedir (tez calmasinda prototip olarak secilen diyabet alanindadi
eleman dgerleri ve kodlamalari icin SNOMED CHRavramlar tablosundakigili
kavramlar g6z 6ntinde bulundurulstwr). Kavram sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle
aramagleminde anlamsal gki tipleri, anlamsal etiketler ile ifade edilmekied
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Asagidaki 6rnekte, Veri elemani arama arayuzi kullaakadiastolik kan
basinci” veri elemani ve bulgu anlamsal etiketiraitefiltreleme glem sonuclari
belirtilmistir;

giris= {diastolik kan basinci (Klinik bulgu), yalanciaditolik kan basinci
(Olcim), normal diastolik kan basinci (Ozel kavraenjan diastolik
kan basinci (Klinik bulgu)}

sonug {diastolik kan basinci (Klinik bulgu)}

Terminolojik Bglantisi ikincil olarak Excel tablosunda saklanan LOINC
kodlama sistem kavramlari arasinda sozdizimsel arfonksiyonu kullanilarak
hazirlanmgtir. Bu tablo LOINC_Adi ve LOINC_Kodu olarak iki sindan
olusmaktadir. Arama fonksiyonu sonucunda elde edileardta ve kodlama
deserleri VeriElemani ontoloji drneklerinin veri tiphzellik deserleri arasinda
Terminolojik Ba&lantisi kurulmaktadir. VeriElemani ontoloji 6rneklerinden
hemoglobin, son this, hepatit B varfi, hepatit C varfii, glukoz, vb. gibi
deserler, LOINC kodlama sistemi kullanilarak kodlanrteakr.

Terminolojik Bglantisi t¢linculolarak ICD 10 excel tablosu agtirilarak
SKRS ontolojisine ait ICD 10 sinif tanimlamasi ve Binifa ait 6rnek
tanimlamalari yapilngtir. Her bir ICD 10 siniflandirmalara ait ICD_ADlev
ICD_KODU veri tipi 6zellik dgerleri olarak aystiriimistir.

6.3 SKOSile Anlamsal Esleme

OTUSVS’de, USVS ontolojileri ile terminoloji, koaiina ve siniflandirma
sistemleri farkh seviyelerde yer almaktadirlar. riifia seviyelerde birlikte
calisabilirligin gerceklstirimi icin anlam belirlemede kolaylik gamak amaci ile
veri kaynaklarinin temel bir bilgi organizasyontsia yapisina dayanan bir veri
modeli temelinde tanimlanmasi gerekmektedir. Bdylel 6zel anlamsal
baglantilar tanimlanarak web icinde birbiri ile dantih kaynaklarin
kullanilabilirligi  artinlmaktadir. Anlamsal Web ortaminda sl veri
kaynaklarinin OTUSVS kapsaminda kullanilabilir hajetirilmesi amaciyla
anlamsal cagabilirligini saslamak icin bir standart model olarak SKOS
kullaniimistir.
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OTUSVS’deki veri kaynaklarina ait kavramlarin, histsinif — altsinif
ayrimina dayali bir genelleme/6zglieme hiyerasgisi olusturulmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle veri kaynaklarindaki kawviar arasindaki anlam
ili skilerini belirtmek icin anlamsal igkiler kullaniimaktadir. SKOS anlamsal
iliskiler, SKOS kavramlarinin birbirleri ile olan hiyagik iliskilerini
tanimlamaktadiAllemang and Hendler, 2008).

SKOS kavramlarina ait anlamsal skiler amacina goére iki cétir:
hiyeragik ve iliskiseldir. Hiyeragik iliski, iki kavram arasinda daha genel
(“broader”) veya daha dar (“narrower”) anlami ifaeenektedir.lliskisel iliski
ise, iki kavram arasinda bir gkinin oldusunu belirtmektedir. Bu ifikiler
temelinde farkli veri kaynaklari arasindaki kavraihtabanli glestirme icin farkh
esleme tipleri tanimhidir.

SKOS gleme, kavramlar arasindaki yakinliksKilerini kapsamaktadir.
Terminoloji sisteminin temel 6zedli, kavram tabanli olarak tanimlanmaktadir. Bu
nedenle terminolojiler ve USVS ontolojileri arasakdeslemelerin gercekigirimi
amaclyla SKOS geme 0zellikleri kullanilarak tanimlanan kavramsabanli
eslestirme yapilmaktadir. SKOSskeme siniflari ve 6zellikleri Ek 3'de verilstir.

Bu tez cakmasinda, SNOMED CT terminoloji kavramlari ile VdeBani
ontolojisinin birbirleri ile olan ilgkilerini gostermek icin SKOSseme 6zellikleri
kullaniimistir,  SNOMED CT, her tarld tibbi kavramin kodlannrasi
amaclamaktadir. VeriElemani ontolojisinde bircok riveelemani 6rnekleri
tanimlanmgtir. Her iki veri kaynaklarinda bir¢cok ortak kavrakllaniimaktadir.
Buradaki kavramlar arasinda, ontolojiler vasitastgnimlanan kavramsal tabanli
eslestirme hedeflenngtir. Bu amaca uygun olarak SKOS kullaniimasi, bieme
ontolojisi gelstirmek icin gerekli sirecinin 6nemli avantajlarimdairini teskil
etmektedir. Eleme ontolojisi, disal veri kaynaklarinin OTUSVS kapsaminda
kullanilabilirligini  saglayarak veri kaynaklari icin aramaslemine izin
vermektedir.

Orngsin  SKOS gleme o0zellikleri kullanilarak VeriElemani ontoloji
ornekleri ve . SNOMED CT kavramlarin birbirleri ileagantili verilerinin
olusturulmasi icin gagidaki sekilde gosterimler yapilabilir:
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VeriElemani.diastolikKanBasinskos:exactMatchsnomed:diastolikKanBasinci (1)
VeriElemani:diastolikkanBasinekos:broadMatch snomed:Olgiim (2)
snomed:Olcumskos:narrowMatch VeriElemani:diastolikkanBasinci (3)

Farkli kavramlar arasinda (1) ifadesi benzer, {&)asi daha genel ve (3)
ifadesi ise daha belirli olabilecek skileri gostermektedir. Sekil 6.5'de
gensletilmis 6rnek gosterimi icin bir SKOS RDF cizgesi gostagktedir.

prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#
prefix VeriElemani: <http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/VeriElemani.owl#

‘Diyabet Mellitus’

SNOMED:
Diyabet Mellitus

skos:prefLabel _~ >

skos related

—— skos:prefLabel

VeriElemani:
‘Sistolik Kan Basimer® skos:related S1stol1kKanBasmc1
r Slstohk Kan Basimer®
SNOMED:

4 Skos:narrower skos:broder

SNOMED:
KanBasinct

SNOMED: A skos:narrower

( DiastolikKanBasinci

skos:prefLabel \‘

‘ ‘Diastolik Kan Basincr®

skos:prefLabel SistolikKanBasinci

Sekil 6.5 Prototip uygulamasi icin SKOS RDF cizgesi.

Sekil 6.5'de gosterildii gibi SKOS Core igerisinde, her kavram bir RDF
kayna olarak tanimhdir. Her bir RDF kaynaklari, SKO8r€ept sinifinin bir
ornesi olarak gosterilmektedir ve rdf:about 6zgilkullanilarak SKOS belgeleri
tanimlanmaktadir.

Bu tez cakmasinda Anlamsal Web ortaminda OTUSVS’deki veri
kaynaklari arasinda kavram tabankleene surecleri ortaya konurken SKOS
esleme Ozellikleri kullaniimgtir. Bu esleme sirecleri icin gereklglem adimlari
asagidaki gibi listenelebilir;

» Her bir ontoloji, farkli SKOS Kavrariemalari ve bu ontolojilerdeki her
bir sinif ise SKOS Kavrarfiemasindaki kavramlar olarak tanimlanir.
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« SKOS KavramSemalarinin icerdii kavramlar arasindaki seemeler
SKOS anlamsal 6zelliklere dayall olarak kavramldrrbirleri ile olan
anlamsal ilgkileri tanimlanir.

» Anlamsal ilgkiler elle gerceklgtirilir.

* SKOS KavramSemalarinin icergi kavramlar ve kavramlar arasindaki
anlamsal ilgkiler kullanilarak veri kaynaklarina ait Ust veantmlari

yapilir.

Veri kaynaklarina ait kavramlar arasindaki SKQEme sonucundaskeme
dosyas! olsmaktadir. Bu dosya, skeme icin gerekli kavramlar 6zelliklerini,
anlamsal ilgkileri, esleme 6zelliklerini iceren bir RDF dosyasidir. Busga bir
esleme ontolojisi olarak kullanilabilir. Bu ontolojiontoloji kavramlari ve
Ozellikleri arasindaki ikkileri belirten siniflari ve 6zellikleri icermektgdGasevic
and Hatala, 2006).

Sekil 6.6’de iki ontoloji (veya terminoloji sistemiede kullanilabilir)
arasinda SKOS skeme iliskileri kullanilarak gercekligirilen esleme arayizi
gosterilmektedir. Kaynak ontoloji olarak sol taeafgdOsterilen VeriElemani
ontolojisi ve sg tarafta ise hedef ontoloji olarak alan kavramleapsaminda
SNOMED CT gosterilmtir.  VeriElemani ontolojisi ve SNOMED CT
terminolojisi arasinda elle SKOSslEme 06zellikleri kullanilarak geme klemi
yapilmaktadir. Ontoloji kavramlari arasindakieene bilgisi; ontoloji kavramlari
arasindaki geme oOzelliklerini gostermektedir. Bircok secim, talojiler ve
ontolojiler arasindaki ifkilerin gésterim glemi olarak dgtindlebilir.

Veri Elemam Ontolojisi m SNOMED CT Terminolojisi
v Veri Elemam v Klinik Bulgu

Adres Tipi , Komplikasvonsuz Divabet Mellitus
. Diastolik Kan Basinci Famowatch 1w | |[Kan basinci )

Regete Tarihi exactMateh Gestasyonel diyabet

SGK Karne Numarast broad r":ail Chl Diyabet bibrek hastahg

Cikag Sekli majorMatch Tnsiiline Bagmmi: Divabet Mellitus Tip A

minorMatch . .

Tetkik Kararsiz divabet

Dogum Yeri Hipertansivon

) Esleme . .

Tlag Diyabet Meflitus Tip 2

Rapor Tarihi Diyabet Mellitus Tip 1

Sistolik Kan Basmei Diyabet Mellitus

Sosyal Giivence Durumu v Olgiim

Ciag Sistolik kan basinct

Sevk Tamst Diastolik kan basmc:

Hikayesi Kan basmct

Hemoglobin Kolesterol dlgimi

Tiroid Muayenesi »  Hikayesi

Diastolik Kan Basmnct Fizilksel Nesneler

Kabul Sekli Baglant Kavram

Vaka Tiirii Organizma

Ad Kodu Fiziksel Giig

Cinsivet

Sekil 6.6 SKOS Eleme 6rngi.
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Ontoloji sleme alaninda, batin metotlar, ontoloji kavramkasindaki
ili skiler temelindedir. Aksi takdirde, sozlikler gerildi, broader/narrower veya
related ilgkilerini kullanmaktadir. Bu nedenle s6zlik dizenéetaknikleri, etiket
esleme ile ilgilidir. SKOS eleme sozlik belirtimi, skos:exactMatch
skos:broadMatchiliskileri ile birbirlerine sozlik bglantisi yaratma amaciyla
kullaniimaktadir. Bu diizenleme icirgsleme sozliksel terim temelindedir.

Esleme kullanici araylzi, Eclipse Java uygulama aridm
gerceklatirilmi stir. Java uygulama ortaminda, Anlamsal Web uygulaman
ayristiriimas! ve §lenmesi icin Jena AP kullaniimstir. SKOS API, SKOS
kullanan uygulama gedliricileri icin yuksek-soyutlama seviyesinde SKOS
modelleri ile camak icin tasarlanmgtir (Jupp et al., 2009). SKOS API'nin 6nemli
bir 6zelligi, SKOS tanimlari icin kullanilan OWL veri modelirgisim ve OWL
veri modelini gergletebilme 6zelliklerine sahip olmasidir. Uygulam&adélanilan
diger bir java arayuzi OWL API, OWL ontolojisi ve SKQ8odel temelini
olusturan arayuzler gdar. Ayrica, OWL ontolojilerinin olgturulmasi ve
gengletiimesi icin de kullanilmaktadir. SKOS API tasaryj OWL API
temelindedir.

20 http:/ljena.sourceforge.net/
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7. BIR PROTOTIP UYGULAMASI

Saslik bilgi sistemleri icin, anlamsal seviyede bir¢cs#lik veri kaynaginin
tanimlanmasi ve payani yetersizdir. Ayrica ontoloji tabanh veri kayiari ile
ilgili olarak olusturulan uygulamalarda Ust veri standartlarinin dnden ortaya
konulmalidir. Bu nedenle, glak bilgi sistemleri icin ontoloji tabanli Ust veri
gereksinimlerini modelleme icin net bir stire¢c heotiaya konulamangtir.

Salik alaninda, Ust veri uygulamalarindaki en buy#ékilderden birisi iyi
planlamanin yetersigidir. Birkag¢ gamadan olgan planlama siemi,
gereksinimlerin toplaniimasi ile damaktadir. Gereksinimler, hemen hemen
butiin st veri ¢ozumleri icin kullanilabilirAnlamsal seviyede olmayan veri
kaynaklari icin Ust veri gereksinimlerinin modeleesini sglamaya yonelik
literatirde gercekkgirilmis calsmalar bulunmaktadi(Tannenbaum, 2001; Chen et
al., 2003).

Tannenbaun2001)tarafindanist veri gereksinimlerinin modellenmesi icin
dokuz adimdan okan bir stire¢ Onerilrgiir: Ust veri kullanicilarini belirleme,
kullanicilar tarafindan st veri gereksinimlerimstéleme, Ust veri kaynaklarini
tanimlama, dst veri mimarisinin planlanmasi, Ugi geniflandirma, bir Gst veri
modeli olgturma, Ust veri goésterimi ve gimi, Ust veri slemenin sglanmasi ve
st veri olmayan gereksinimleri tanimlamadir.

Ust veri kullanicilarini belirleme ile st veri kamicilarinin tanimlanmasi
ifade edilmektedir. Ust veri kullanicilari; kullamiar, araglar, uygulamalar veya
st veri depolari olabilir.

Ust veri kullanicilar tarafindan st veri gereksitérini listeleme
asamasinda, Ust veri orneklerinin Ust veri kullamailtarafindan diizenlenmesi
nedeniyle Ust veri gereksinimleri analiziningdo sekilde balamasi gerekliki
gosterilmitir.

Ust veri kaynaklarini tanimlama adimi ile Ust \eiit nereden geldi
belirtiimektedir. Ust veri alan ve mimarisinin planmasi, teknik ortamin
dogrulugu surecinde devam eden bir adimdir. Ust verininflandiriimasi
adiminda ise batin tanimh Gst verinin sinifladchasina yardimci olan Ust veri
kategorileri ifade edilmektedir.
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Bir Ust veri modeli olgturulmasi adiminda tanimlarngnve siniflandiriimy
ust veri formlarin diizenlenmesi yoluna gidigthi Ust veri gésterimi ve efimi
adimi ile dst veri egiminin nasil olacgl, Ust verilerin gzamanl olarak nasil
calisacazl ve hangi gosterim araylzlerinin gerekli olgicéngorilmektedir. Ust
veri olmayan gereksinimlerini tanimlama adimi ileagd@ar, mimari, depo
yoneticisi ve teknik destek @amada Ust veri ¢cézumleri icin 6nemli rollere sahip
oldugu belirtiimektedir.

Literatiirde gerceklgiriimis diger bir calgmada, Chen ve arkagdari
tarafindantst veri sistemlerinin agarilmasi temelinde Ust veri sistemleri icin
islevsel gereksinimlere kin Ust veri kiimesinin okiurulmasini hedeflerglierdir
(Chen et al., 2003). Bu islevsel gereksinimlere gkin kiime, st veri sistem tasarimi
ve test etme ve Ust veri sistem tasarimcilari eeikicuzmanlari icin ¢ozumleri
icermektedir. Ust veri sistemi icin gereksinimlén adima bolunmgtir. Bunlar;
tanimlama ve gincelleme, elde etme, gdsterim ki@ricalsabilirlik, yonetim ve
fonksiyonel glemlerin otomasyonudur.

Ontoloji tabanh Ust veri modeli afturma icin tezde Onerilen yontem,
yukarida anlatilan yak$amlardan Tannenbaum (2001) tarafindan Onerilen
modelin belirli adimlar1 dgerlendirilerek uygulanmasini amaclamaktadir.
Onerilen st veri gereksinimleri, USVS icin ontaltgbanli (st veri yonetiminin
genel bir mimarisi icin nasil ifade edifni gostermeye ve nasil birlikte
calisabilirligi saglamaya yonelik prototip uygulamasini hedeflgtmi

Tannenbaum (2001) tarafindan o©nerilen modelinglilsa alaninda
kullaniimasinin amaci; g#li saglk bilgi kaynaklarini sorgulama, gstirme ve
batinlgtirme icin  farkll  s@hk kuruluslarinda salik veri standartlarini
kullanabilen Ust veri tabanh bilgi altyapisinirsaslanmasi ve gatirilmesidir.
Terminoloji, kodlama ve sinifladirma sistemleri Neri kaynaklari arasindaki
eslemenin dizenlenmesi icin Ust veri yonetimi f@eleri kullaniimaktadir.

Gelistirilen prototip uygulamasi icin veri katmanindantah olan ve
OTUSVS'nin temelini olgturan ¢oklu veri kaynaklarina ait Ust verilere dagaak
ontoloji modeli olgturmaylr hedefleyen ontoloji tabanli web uygulamasi
gelistirilmi stir. Ust veri gereksinimleri, kapsamli bilgileri veapisal ilkileri
gerektirmektedir. Bu samada 6nemli olan gereksinimlerin birlikte gabilirlik
altinda listelenmesidir. Prototip uygulamasi, USM8olojilerinin oluturulmasi,



106

aranmasi, terminoloji, kodlama ve siniflandirmaesigeri ile glestirme islemleri
icin gerekli arayuzleri kullanan ortak bir bilgssemidir.

Bu prototip uygulamasinin gercektieilmesi icin USVS ontolojileri, Java
programlama dili kullanilarak ontoloji modeli @gturularak Gzerinde
sorgulamanin ve cikarsamanin yapilabilmesigiasaak icin bir java cercevesi
olan Jena kullaniimaktadir.

Uygulama gercekigirme ortami olarak Netbeafls java editorii ve
Netbeans’'de gorsel arayuzleri giurmak icin Netbeans’e eklentiler eklerytmi.
Netbeans ortaminda Java Server Faces (JSF) callisnikmistir. JSF, gucli ve
dinamik web uygulamalari getirmeyi kolaylgtirmak ve web tabanli arayuzler
hazirlamak icin tasarlangtir. JSF, swing gibi bir takim standart kéaler
(butonlar, linkler, secim kutulari gibi) ya da desliriimis bilesenler olyturmak
icin model sunmasinin yani sira istemci taraflylalan (event) lenmesi icin de
yontemler sunmaktadir.

Bu calsma kapsaminda Ust veri gereksinimleri icin Ust niaridasru ve
eksiksiz bir sekilde belirlenip modellenebilmesi i¢cin Tannenbau{®001)
tarafindan o©nerilen modelin belirli adimlar géelendirilerek, bg asamadan
olusan genel bir siure¢ tanimlamaktadffekil 7.1'de Ust veri gereksinimleri
modelleme adimlarinin belirli bir sirali halininggérimi yer almaktadir.

21 http://netbeans.org/
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Ust veri ile ilgili kullanicilarm
belirlenmesi

¥

Her bir kullanict igin iist veri
gereksinimlerinin belirlenmesi

A 4

Ust veri kaynaginin belirlenmesi

A4

Ust verinin smiflandirilmasi

A 4

Bir iist veri modelin olugturulmasi

Sekil 7.1 Ontoloji tabanli Ust veri gereksinimlernininodellenmesi.

Bu boélimde,Sekil 7.1’de verilen Ust veri gereksinimlerinin mdéamesi
sirasinda Anlamsal Web yapilari ve bunlarlgligabili simi alanindaki bilgenler
arasindaki etkilgmi destekleyen yeni bir ontoloji tabanh st veri
gereksinimlerinin modellenme sureci tanitiimakta@nerilen ontoloji tabanli tist
veri gereksinimlerini modellemenin ogia tlkemizde kullanilan USVS, MSVS,
SKRS standartlari icin ontoloji tabanh st veriaed olusturmayi hedefleyen bir
yaklasima dayanmaktadir.

Asagidaki alt bolumlerdeSekil 7.1‘de gosterilen ontoloji tabanli Gst veri
gereksinimlerinin  modelleme sire¢ adimlari detagiamistir. Gereksinim
adimlarini 6érneklemek amaciyla OTUSVS icin ontotajpanh Ust veri yonetimi
genel bir mimarisi kullanilngtir.

7.1 OTUSVSIcin Ust Veri Kullanicilarini Tanimlama

Salik bilgi sistemleri alaninda birlikte cahbilirlik sadece bilgisayarlar
arasinda del kullanicilar arasindakisbirligini de desteklemeye yoéneliktir. Bu
bolum icerisinde bitin potensiyel kullanicilar va/a tst veri sdayan kii veya
sazlik kuruluslar tanimlanmaktadir. Ulkemizde @i alaninda gorev alan tim
kullanicilarin katkisiyla okturulacak ulusal ggik bilgi sistemine egim haklari
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tanimlanmg yetkili kisi ve kurumlarca ulglabilir. OTUSVS icin ontoloji tabanl
Ust veri yonetiminde st veri kullanicilarinin siste ulamasi icin bir kullanici
araylzu sunulmaktadir. Sisteme birden fazla kutiashhil edilebilir.

Sistemdeki kullanicilarin gruplandiriimasi ilegsl alaninda rol alan tim
kullanicilarin egim haklari tanimlanngi olmaktadir. Boylece yetkili ki ve
kuruluslara ulailabilirli gi, tim vatandglari kapsayan ve her bireyin kendi
bilgilerine ergebilirli gi sgglanmstir.

OTUSVS sistemine guvenli ggricin en ¢ok kullanilan yéntemlerden birisi
olan kullanici adi vesifre kullanimidir. Ust veri kullanicilari farkli &im
gereksinimlerine ve bu &nn yetkilerine gore goruntileme, ekleme, gincelleme
arama ve silmesiemlerine sahiptirler.

OTUSVS icin gercekigirilen uygulama caftiriidiginda 6ncelikle, sisteme
giris  yapan kullanicinin  yetkilerini  denetleyerek yetkisdahilinde
gerceklgtirebilecesi islemler belirtiimektedir. Kullanicinin ilk kadasacasl ekran
goruntusuSekil 7.2'de yer almaktadir. Sistemdeki kullanicikeendi profillerini
olusturma yetkisine sahiptirler. Kullanicilar, yeni karnici olgturma araytzini
kullanarak otomatik olarak sisteme kayit edilebilir

ONTOLOJi TABANLI ULUSAL SAGLIK
VERI SOZLUGU

Kullame: Tsmi:

Kullama Sifre:

Giris

Yeni Kullanici

Sekil 7.2 Ontoloji Tabanh USVS kullanici gjrarayizi.

Sisteme katilmak isteyen yeni kullanicilar igirelily sistemi bulunmaktadir.
Olusturulan prototip uygulamasinda, kullanicilarin kiymasi icinSekil 7.3'de
gosterilen bilgilerin kullanici tarafindan girilmestenmektedir. Kullaniciya ait;
adi, soyadi, kullanici adsifresi, meslek ve ¢aftigi kurum tanimlari kullanici
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araylz aracifiyla kullanicidan alinarak FOAF ontolojisine eklengemleri
gerceklgtiriimektedir. Boylelikle yeni bir kullanici profilolusturulmaktadir.

Bir Hesap Olusturun

Ad:

Soyad :

Istenilen Kullamic1 Adi :
Bir sifre secin :
Sifrenizi tekrar girin :

Mesleginizi Seciniz: Doktor [=]

Cahstigimz Kurum: ¢ Temel Sadlik Hizmetlen Genel MudidGdn ]

Temel Sagdlk Hizmetler Genel Madanagd
Bunlann Ciginda

Sosyal Glvenlik Kurumu
Maliye Bakanhd
Hacettepe Universitesi

Bilgi ilem Daire Bagkanhd
Tedavi Hizmetled Genel MOdiniga

Niffus ve Vatandagk isler Genel MOdadaga (NVIGM)
Strateji Geligime Bagkanhd

Sekil 7.3 Kullanict bilgilerinin alindii arayiz.

Bolim 4.2.4'de yer alan OTUSVS kullanici ontoloji@rneklerine gore
hensire, memur ve hasta kullanicilari, sistemi sadeee ‘elemanlarini ve
kendisine ait EHK’lari bilgilerini goérintileme amacolarak kullanabilir.
Arayuzlerde herhangi bir veri ggriyapma izni bulunmamaktadir. Sistemi sadece
bilgi elde etme amach olarak kullanmaktadirlaekil 7.4’de bu kullanicilarinin
rollerine gobre gosterilen arama ve listelemglem seceneklerini yani
kullanabilecekleri servislerin yer afdi arayiiz gosterilmektedir. Ornek olarak
“Hasta” anahtar kelimesine gore VeriElemani ve MS¥8toloji ornekleri
listelenmitir.
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Arama Sonuglarniz

Tiim Veri Elemanlarmm gérebilmek igin = tiklaymiz

Veri Elemanlar::

Birlikte Sik Gorllen Hastalklar

Tiim Veri Setlerini gérebilmek icin tiklayimz
Hasta Kimlik Numarasi
INDEX
Yatn Hasta Veri Setleri:
*  Muayene
Vatandag Tabanci Kayit Hasta Cikig MSVS

Bebel'Cocuk Beslenme

™ Diyaliz Hasta Bildirim Hasta Kabul MSVS

Azt
Diyaliz Hastas: Izlem
Az ve Dis Saghi
P Tetkik Sonucu
v Diyabet
i Yenidogan Kayit MSVS
Vatandag Tabanct Kayit MSVS
Tetkik Sonucu MSVE
Regete MSVS
Muayene MSVS
Hasta Kabul MSVS
Hasta Cius MSVE

Thrrahat RATUR

Sekil 7.4 Genel Kullanicilara aiglemlerin listelenmesi.

FOAF ontolojisinde tanimli olan yani sisteme khydlan kullanici igin
kullanici adi vesifresinin girilmesi gerekmektedir. Boylelikle bir ukanici,
oturum acma isgnde bulunabilir. Sorgulama sonucunda kullaniclkawgith olup
olmadgi belirlenmektedir. Gig (login) sorgulanmasindagagidaki gibi SPARQL
sorgu cuimledi kullanilarak kullanici sistemde oturum agmaktadir

Query queryNamePass =
QueryFactory.create("PREFIX owl: <http://www.w3.62902/07/owl#>" +
"PREFIX rdf; <http://www.w3.0rg/1982/22-rdf-syntax-ns#>" +
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/@0/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX foaf: <http://xmIns.com/fd@1/>" +
"SELECT ?person WHERE {?perfuaf:firstName\"" + name + "\"." +

"?person foaf:accountPasswibrdpassword + "\"}");

Alternatif olarak; Uye, sistemde kayitl olmayam kullanici adiyla gir
yapmay! denerse sistem Uyeyi uyarir ve sistemairggriizin verilmez. Sekil
7.5'de goruldgu gibi gelen istekler kullanicinin kullanici adi yiéresine gore
islenmektedir. Ber kullanici ekleme siemi yapilacaksa FOAF 06zelliklerinin
girilmesi sonucunda kullanici 6zellikleri, kullanigeri girisi araylzi sayesinde
islemler arayutzine iletilerek burada Person nesnesioiusturulmasini
sagilamaktadir.
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‘ OlusturFOAF ‘ ‘ Listele Listelelslemler
: .

Islemler

‘ Arayiiz
I

‘ Kullanici

|
|
v

I I
| |
v I
girig—m olusturFOAF: |
I
|

r—kaydetFOAF- H

listel

.........

Hd—geri Don:
f————————geriDon

~—geriDon

Sekil 7.5 Kullanici glemleri aks diyagrami.

Salik kurumlari arasinda ghk verisinin paylallmasi icin hangi s#ik
kurumunun hangi seviyedeki @m yetkileri veri bazinda tanimh olmak
zorundadir. OTUSVS’de ontoloji gefiricilerinin  sgilik veri standartlari
komisyon Uyelerinin rollerine goére kullanabilecekleservisler, Sekil 7.6’de
gosterilmektedir.

Sekil 7.6'de gorulen kullanicinin gercekieebilecesi islemler sirasi ile
asagidaki gibidir:

» Gosterim glemleri (TUm veri elemanlari ve tim veri setlerinin
goruntilenmesi).
» Veri elemanidlemleri (Ekleme, giincelleme ve silme).

» Veri seti slemleri (Ekleme, giincelleme ve silme).

» Ontoloji ve terminolojiler ile ilgili slemler (Esleme ve arama).
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ONTOLOJIi TABANLI ULUSAL SAGLIK VERI SOZLUGU

Gisterim Islemleri

Tiim Veri Elemanlar ve
Tiim Veri Setleri
Giriintiileme

Veri Elemam Islemleri
Yeni Veri Elemam Ekle
Veri Elemam Giincelleme

Veri Elemam Silme

Veri Seti Islemleri
Yeni Veri Seti Ekle
Veri Seti Giincelleme
Veri Seti Silme

Ontoloji - Terminolojiler Ile Ilgili Islemler
Esleme

Arama

Sekil 7.6 Ontoloji geltiriciler ve sa&lik veri standartlari komisyon Uyelerine aieimlerin

listelenmesi.

Mevcut USVS’'de sglik veri standartlar geftirme komisyon uUyeleri
arasinda doktor roll, hasta tedavisi ile ilgilentimekOTUSVS’de ise doktor
roliine sahip kullanici, hastaya aifghla bilgileri ekleme, silme ve guncellenme
hakkina sahiptir.

OTUSVS sistemindeki veri elemanlarindan, tanirhestie ile ilgili olarak
tani, ek tani, ana tani, kesin tani, primer taavkgtani veri elemani alanindaki
veri kapsami alan adi ve kodu tanimlari, SNOMEDt&llosundan secilmektedir.
Tibbi tani ve tedavi uygulanacak hastaya ait talgiléri doktor tarafindan
belirtiimelidir. Bu nedenle orrign Sekil 7.7°'de gosterilen Doktor/Hasta arayiizu
kullaniimaktadir.

Doktor Listesi Emre |Z| Hasta Listesi Emel |Z|

Hastahk Tams : Komplicasyonsuz Diyabet Melltus i |
Komplikasyonsuz Diyabet Mellitus
Gestasyonel diyabet
Diiyabet bobrek hastahd
Aile hikayesi: diyabet
insline Bagimh Diyabet Melitus Tip A
Sistolik kan basinci
Diastolik kan basinci
Kararsiz diyabet

Laboratuvar Sonuclari: Hipertansiyon

Diyabet Mellitus Tip 2

Diyabet Mellitus Tip 1
Divabet Mellitus

Kan basinci

Kolesterol dlgimi

e (genel dordinci karakter .2 ile)

Kodlama

Sekil 7.7 FOAF ontoloji 6rngine tani bilgisi ekleme arayuzu.
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Sekil 7.7’de tani bilgisi tanimlamaleminde diyabetONT ontolojisindeki
DiyabetTanisi sinifina ait “hasTaniAdi” ve “hasTmoalu” veri tipi 6zellii,
secilen TaniAdi ve buna denk gelen SNOMED CT kodlatigger tanimlari
eklenmektedir. Bu arayizden belirtilen tani adiagikk gelen kodlama deeri,
SNOMED CT verinin bulundgu MySQL veritabanindan Klinik Bulgu’ ve
“Hastalik” kategorisinin altinda bulunan SNOMED CT verileri etinde
sorgularin gercekigiriimesi sonucunda elde edilmektedir. Hasta kultesina ait
bu tani adi ve tani kod geri bilgilerinin tutulmasinda kullanilan FOAF
ontolojisine eklenmesi gerekmektedifekil 7.7'de belirtilen hasta kimlik
numarasina gore FOAF ontolojisine ait Person isionhesi bulunmaktadir.
Person sinifinin Hasta oOffiee ait “tani” nesne 0zefli, diyabetOnt
ontolojisindeki bilgiler kullanilarak giincellenmektir. Bu bilgiler, doktorun tani
veya tehis koymasina yardimci olmak amaciyla kullaniimdkta FOAF
ontolojisine ait bilgiler gagidaki sekilde gosterilmektedir:

<foaf:Per=on rdf:abou:—”http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/foaf_user.owl#HDDDl”>
<foaf:firstName rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/MLSchema#string">Emel</foaf:firstName>
<foaf:kimlikNo rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/MLSchema#string">2367899345</foaf:kimlikNo>
<foaf:tani rdf:resource="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/diyabetont. owl#DilyabetTan:.l",">

</foaf:Person>

OTUSVS sistemindeki bazi veri elemani alanindadi kapsami alan adi
ve kodu tanimlari icin SNOMED CT ve ICD 10 kodlasiatemleri benzerlikler
gostermektedir. Ozellikle yukarida da belirtddi gibi tani ile ilgili veri
elemanlarinda go6zlengtir. Bu nedenle ICD 10 kodlama sistemi OTUSVS
sistemindeki Diyabet mellitus aile hikayesi, hip@giyon tanisi, hiperlipidemi
tanisi, klinik bulgular, vb. icin kullanilmaktadiBir veri elemanina ait veri
elemani alanindaki veri kapsami alan adi ve kodunari, ICD 10 tablosundan
secilmektedir. Bir hasta kullanicisina ait diyabetellitus aile hikayesi,
hipertansiyon tanisi, hiperlipidemi tanisi verimsénlarina ait ICD adi ve ICD
kodu degerlerinin saklanmasjekil 7.8’de 6rneklenmtir.
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Doktor Listesi ;Zl Hasta Listesi Emel |Z|
Hastahk Tanis1 Diyabetes mellitls, tanimlanmarmis, komplikasyonlan olmayan E|
ICD 10 Kodlama : : Komplikasyonsuz Divabet Melitus  { |

Komplikasyonsuz Diyabet Mellitus
Gestasyonel diyabet

Diyabet bobrek hastalidi

Aile hikayesi: diyabet

instline Bagimh Diyabet Melitus Tip A
Sistalikz kan bazinc

Diastolik kan basinc

Kararsiz diyabet

Laboratuvar Sonuclar:

nertansiyo
Diyabet Mellitus Tip 2
Diyabet Mellitus Tip 1
Diyabet Melltus

Kan basinc
Kolesteral &leimi

Sekil 7.8 FOAF ontoloji 6rngine hastalik tanisi ekleme arayiizu.

OTUSVS sistemindeki laboratuvar sonugclari ile lilgolan bazi veri
elemanlarinin veri kapsamindaki alan adi ve kodiederi LOINC terminolojisi
kullanilarak elde edilmektedir. Bu nedenle LOINCdkoma sistemi OTUSVS
sisteminde hemoglobin, hebatit B, glukoz, vb. igullaniimaktadir. Bir veri
elemanina ait veri elemani alanindaki veri kapsalam adi ve kodu tanimlari,
LOINC tablosundan ornekler olarak secilmektedirr Basta kullanicisina ait
hemoglobin ve glukoz veri elemanlarina ait LOINCiI ace LOINC kodu
degerlerinin eklenmes$ekil 7.9'de 6rneklenmtir.

Doktor Listesi Emre E Hasta Listesi Emel E
Laboratuvar Olciim Degerleri ve Kodlamas:
Hemoglobin (HbAlc) [=] degeri : &0

Kan Glukoz [=] degeri: 30
Sekil 7.9 FOAF ontoloji 6rngine laboratuvar 6lgim derlerini ve kodlamalarini ekleme araytizi.

Hasta kullanicisina ait bu hemoglobin (HbAlc) ve kukoz test sonug
deser ve kodlama bilgileri, hasta o6rneklerinin tutyidu FOAF ontolojisine
eklenmesi gerekmektediSekil 7.9'de belirtilen hasta kimlik numarasina gore
FOAF ontolojisine ait Person sinif 6ghebulunmaktadir. Hasta Orpme ait
glukoz ve hemoglobin (HbAlc) nesne 6zgllicin diyabetOnt ontolojisindeki
bilgiler kullanilarak guncellenmektedir. Bu bilgiledoktorun tani veya ghis
koymasina yardimci olmak amaciyla kullaniimaktadir.
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7.2 Ust Veri Kullanicilan Tarafindan Ust Veri Gereksinimlerinin
Listelenmesi

Tutarh ve detayl Ust veri tanimlamalari ayni zaade etkin bir bilgi egim
sisteminin olgturulmasini sglar ve OTUSVS kullanicilarinin gereksinimlerine
uygun verilerin  dgerlendirmesine imkan verilerek @m etkinligini
artirmaktadir. OTUSVS sistem icerisinde tanimhl&aici gereksinimlerine yanit
verecek Ust veri 6rnekleri dizenlenmektedir. Buembel d@ru gereksinimlerin
analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ust veriadeinimlerin kagilanmasi igin
asagidaki islemlerin gerceklgtiriimesi gerekebilmektedir:

* Veri Seti ve Veri Elemani ontolojilerine ait siafin ve 6rneklerin
eklenmesi.

* Veri Seti ve Veri Elemani ontolojilerine ait siafin ve 6rneklerin
guncellenmesi.

» Veri Seti ve Veri Elemani ontolojilerine ait sirafin ve érneklerin silme
islemi.

» Veri Seti ve Veri Elemani ontolojilerine ait sirafin ve érneklerin arama

islemi.
igeri kullanir
icerir
—> Ekle *
kullanir
| % MSVS.owl
iceri I kullanir
— igerir |
—— P G
Servisler | Giincelleme kullanir vl ickrir
kullanir
kullanir VeriElemani.owl
] — >
e Silme
igerir
Arama

Sekil 7.10 Ust Veri gereksinimlerinin diizenlenmesi.

Ust veri gereksinimlerini diizenleme birirgekil 7.10’de gosterilngtir. Bu
birim MSVS ve Veri Elemani ontolojilerine ait 6rrek ekleme, gincelleme,
silme ve arama birimlerinden glmaktadir.
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7.2.1Yeni Veri Seti ve Veri Elemani Ekleme

Bu boélimde sistem yoneticilerinin OTUSVS sistemiygai MSVS ve veri
elemani eklemek icin kullanilan arayliz weimler anlatiimaktadir. OTUSVS
sisteminde mevcut olan MSVS velveya VeriElemaniolwjiterine ait sinif
orneklerinin eklenmesi amaclarina uygun olarak bliilnde arayiiz vesiemlerin
nasil kullanilacg belirlenmektedir.

Ontoloji gelktirici kullanicilarinin kullanimina agik olan yexieri Elemani
ekleme araylzi kullanilarak VeriElemani ontolojisiveriElemani sinifina ait
yeni bir veriElemani orrig olusturulmaktadir. Kullanicinin st veri bilgileri (st
veri tart, veri elemani no, idari durumu, gurma tarihi, surim tarihi),
tanimlayici ve niteleyici 6zellikler (tanimi, glami ve ek dgerlendirmeler) ve
ili skisel ve gosterimsel Ozellikler (veri tipi, alanyakligi, format, dgrulama
kurallari, kullanim kilavuzu, toplama metodlarigkili veri elemanlari, bulundgu
veri setleri ve veri kapsami) ait veri tipi ve nestzelliklerine ait kisimlar
girilerek yeni VeriElemani ontoloji orge Sekil 7.11'de goruldgu gibi
yaratiimaktadir.

lliskili veri elemani nesne 06zelinin deseri VeriElemani ontoloji
orneklerinden secilmektedir. Bununla birlikte bulwgu veri seti nesne 6zellik
deseri icin MSVS ontoloji 6rnekleri kullanilabili. M®$S ontoloji oOrngi
tanimlanirken Kaynak Organizasyonu ve Kayit Otsriteeri degerleri icin daha
once olgturulan “kaynakOrganizasyon.owl” ve “kayitOtoritesvl” ontoloji
ornekleri kullanilabilir.

Veri kapsami alanindaki alan adi ve kodugetteri doért ayri veri
kaynaindan secilebilir. Bunlar:

*+ SKRS
« SNOMED CT
* LOINC

 ICD 10
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[Kalanmda E

Veri Eleman: Adim Giriniz : Kan Teéﬂ idari Durumunu Seciniz :
Metadata Tiiviini Giriniz ; [Veri Bemani =] Olusturulma Tarihini Seciniz: [03.03.2011
Veri Elemam No : 201
Kayit Otoritesini Seciniz : Sadilik Veri Standartlan Geligtime Komisyonu [=] Siiriim Tarihini Seciniz: 03032011
Kaynak Organizasyenunu Seciniz : Stratei Geligtime Faskanhd E Kaynak Dikiiman : SKRS
anmmlayici ve niteleyici dzellikler
Tammim Giriniz ; Gerekli te;nﬁlerln konulmast |9’\n gerekl} testerin gene\lamesxﬁr.
EKLE
Baglam Tamimum Giriniz : | Testlerin yapimas: hastaliklann befirlenmesi icin Gnemiidir.
liliskisel ve giisterimsel zellikler
Veri Tipi : Alfanumerik Alan Biiyikligi: 8 Format : N(3)
SKRS Kodu :
Dogrulama Kurallar : Metin ifadesi icermektedir
Kullamm Klavuzu :
Kabul_Seldi -
Vaka_Tun
— — AdresKadu
Toplama Metotlar: : Laboratuvar sonucu kaydedilir Cirisiyet
-~ - Asi
o e Hemookbn Protokol _Mumarasi
iskili Veri El : | Tiroid_| Boy
Diastolik_Kan_Basinci Uyruke |
Cikis_Zamani =
Bulundugu Veri Setleri: Adi: Zorunluluk : Tekrar:
Tetkik_Sonucu_MSVS Zorunly Evet g o
Diyabet_MSVS Forinkd Evet ;Z';‘;E;DE;\%VK?"‘—"“S Vs 5
\-’atanda_sYabancl i = |
§i |
Veri Kapsam1 Ad1 Kodu Veri Kapsam SNOMED CT
" 1739655 7] Sistolik kan basinc
ST des Diastoli kan basinci
Kararmiz diysbet
Hipertansiyon
Diyebet Melitus Tip 2 |
Diyabet Melitus Tip 1 &1
Diysbet Mellitus |
Kan basinci —!
Kolesterol olgimi .

Sekil 7.11 Yeni Veri Elemani ekleme arayuzu.

Ontoloji gelstirici kullanicilarinin  kullanimina acgik olan YenSVS
Elemani ekleme araylzu kullanilarak MSVS ontolojisiveriSeti sinifina ait yeni
bir veriSeti 6rngi olusturulmaktadir. Kullanicinin st veri bilgileri (dim no,
idari durumu, olgturma tarihi, strim tarihi), tanimlayici ve nitalgydzellikler
(kapsami, bgami, toplama metotlari ve toplama zamani ve peypiliskisel ve
gosterimsel 6zellikler (kaynak organizasyon, kaptdritesi ve ulusal raporlama
dizenlemesi) ve veri seti elemanlari ait veri Wpinesne 6zelliklerine ait kisimlar
girilerek yeni MSVS ontoloji orng Sekil 7.12’de goruldgi gibi yaratiimaktadir.

Veri seti elemanlari nesne 6zgihin degseri MSVS ontoloji 6rneklerinden
secilmektedir. MSVS ontoloji orge tanimlanirken Kaynak Organizasyonu ve

Kayit  Otoritesi veri dgerleri icin daha ©6nce  ojturulan
“kaynakOrganizasyon.owl” ve  “kayitOtoritesi.owl” toloji  Ornekleri

kullanilabilir.
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MSVS Ismini Giriniz : Laboratuvar Sonuglan MSVS Olusturulma Tarihini Seciniz : 03.03.2011 =]
Siirfim Nosunu Giriniz: [1.0
Idari Durumu Seginiz: | Kullammda [=] Siiriim Tarihini Seciniz : 03.02.2011 (=]

anmmlayici ve niteleyici fzellikler

Kapsam 'Saﬂhk kurumu veya aile hekimi tarafindan hastanin teghisi icin gerekli olan
laboratuvar testlerin sonuclanni ifade eder.

Baglamn | Biitiin laboratuvar test sonuc bilgilerini icermektedir.

Toplama Metodlar Farkl laboratuvarlardan test sonuglaninin elde edilmesidir.

Toplama Zamam ve '_Sa@hk kurumu veya aile hekimi tarafindan istenilen zaman periyotlannda
Perivodu toplanmaktadir.

liskisel ve giisterimsel dzellikler

Kaynak Organizasyon Tedavi Hizmetleri Genel Madirligi

Kayit Otoritesi .Saﬁllk Veri Standartlan Geligtirme Komisyonu ] El

Veri Seti Elemanlan [Sikayeti ' Veri Elemanlan
Tetkik_|stenilen_Kurum i G =z

Muayene_Yapilan_Klinik

Tetkik_Sanuc, Tarhi Protokel_MNumarasi

Boy
Uyruk

Gikis: Zarmiani -

Sekil 7.12 Yeni MSVS ekleme araytizi.

7.2.2Veri Elemani ve MSVS Gilincelleme

OTUSVS sglik bilisimi alaninda ortaya c¢ikacak yeni ihtiyaclara gore
guncellenmesi, ilk defa hazirlanmasi kadar 6nemli@TUSVS’nin dizenli
olarak yeni suUramlerinin yayinlanmasi icin ilgilurb kurum ve kurulglarla
iletisim sglayan Sglik Veri Standartlari Gejtirme Komisyonu ve Sgik Veri
Standartlari Komisyonu’nun Uyeleri tarafindan MSWSveri elemani icin gerekli
alanlar guncellenmektedir.Sekli 7.13'de listelenen veriElemani ontoloji
orneklerinden guncelleme slémi gerceklgtirilecek olan veri elemani
secilmektedir.

Giincellemek Istediginiz Veri
Elemamm Seciniz :

TTET_ PO T _ AT =
Birlikte_Sik_Gorulen_Ek_Hastaliklar
Muayene_Yapilan_Klinik

Bulgu

Tibbi_Beslenme_Tedavizsine_Uyum GUNCELLEME

Dogum_Tarihi
Tetkik_‘Yapan_Kurum
Tetkik_Sonuc_Tarihi
Kabul_Zamani
llac_Kullanim_Sekli

Muayene_Baslangic_Zaman
Mimmimn Ciemni

m

Sekil 7.13 VeriEleman! ontolojisine ait glincellengaidrnek secilmesi.
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Veri elemani ornek secimsleminden sonraSekil 7.14’de veriElemani
sinifina ait bir 6rngin 6zellik tanimlamalari listelenmektedir. Uzerindesisiklik
yapilabilecek olan 6zellikler ile ilgili metin al&r gortntilenmektedir. Sinif
ornesinin degistiriimek istenen 6zelliklerin yeni gerleri girilmektedir.

Veri Elemam: Adim Giriniz : Ana Tani idari Durumunu Seciniz : Kullanimda [=]
Metadata Tiiriini Giriniz : Veri Eleman |~ Olusturulma Tarihini Seciniz: [01.06 2007 &)
Veri Elemam No : 16
Kayit Otoritesini Seciniz : Niifus Vatandashk [sleri Genel Midiiragd (NVIGM) [+] siirim Tarihini Seciniz : 01.06.2007 (=]
Kaynak Organizasyonunu Seginiz : | Temel Saglk Hizmetleri Genel Madarlaga [~] Kaynak Dikiiman : ICD 10
anmmlayici ve niteleyici 6zellikler
Tammm Giriniz : Hastanin hikaye ve gikayeti dikkate alinarak yapilan muayene veiveya tetkik
sonuglanna gore belirlenen nihai karan ifade eder.
Baglam Tammim Giriniz : o120 Hasta Sagiik Hizmetleri. Ana tani, 10m saglik kurumiannda verilen
ayaktan hasta saglik hizmetlerinde (birinci basamak saghk hizmeti) en nemli
verilerin baginda gelmektedir
[iliskisel ve gisterimsel ozellikler
Veri Tipi : Alfanumerik | Alan Bily ] Format: AB)
e T s Hervakada mutlaka bir tane Ana Tani olmalidir. Vakaya tani koyulamayan -
durumlar igin, ICD10 sistemi icerisinde 21. Bolumde yer alan Z sinifi kodlan 0=
kullanilabilmelktedir. Saglik hizmetieri sunumunda Ana Tani, Ek Tani - w—
Bulagici hastaliklar: Muayene sonucunda hekimin bir bulagic: hastalk tanisi segmesi AdresTipi -
durumunda, kullanian sagik bilgi sisteminin, hekime bu tanmin bir bulagici hastalk Recete_Tarihi |
Toplama Metotlar : oldugu ve bildiriminin zorunlu oldugu uyarsi yapimaldir. Ardindan, hekimin bu bidirimi SGK_Karne_ Numarasi
hangi tiirde ("Olasi Vaka® ya da "Kesin Vaka") yaptij sorulmali ve secilen tire gore, Cikis_Sekli
ilgii veri setindeki Higer verilerin de bildiriminin yapimasi saglanmalidr. v
Tetkik
8 D Y
[igkili Veri Elemanlar1:  Tetkik . ogumYeri
ac
Tetkik_Yapan_Kurum
Rapor_Tarihi
Sevk_Tanis Sikayeti 2
Tetkik_|stenen_Kurum x
Bulundugu Veri Setleri: Adi: Zorunluluk : Tekrar :
Recets_MSVS Zorunlu Hayir ‘enidogan_Kayit MSVE =
WMuayene_MSVS Zorunlu Hayir C“’(De':—”‘i\’g Kot MSVS |2
Yatan_Hasta_Cikis_MSVS Siandas_rabans Bat 1
- i Tetkik_Sonucu_MSVS L4
Diyabet_MSVS
Hasta_Kabul_MSVS
Veri Kapsam1 Adv Kodu Veri Kapsam 1CD 10
Walniirisyona bagh dyabetes melitis, 73211008 (COT0,, T=]  Tinsiilin bagmh diyabetes meltis, perferk dolasm kompikasyonuyla biikie
ketoasidozla birlikte SKRS GlomerCler bozukluklar, Diyal melitisde (genel dorduncy karakter 2 il)
SNOMED Diyabetik retinn

Makiirisyona bagh dysbetes melitis, perferic dolagm komplicasyonuyla bifkte
Diyabetes melltis, tarimianmams, kemayla birikte

insilin bagmi olmayan diyabetes meli{is, tanmianmis diger komplikasyonlarta birikte
Makirisyona bagh diysbetes melitus, babrek komplikasyonuyia bificte

Diyabetes melltiis, diger tanmlanms, tanmlanmamig komplicasyonlaria bidite:
Berign lipematsz necplaam, digeryeriern

Sekil 7.14 VeriEleman! ontolojisine ait 6rnek gureeiesi.

Yukaridaki guincellemesiemine benzer olarak MSVS ontoloji 6rnekleri igcin
de guincellemesiemi gerceklstirilebilir. Sekil 7.15'de listelenen MSVS ontoloji
orneklerinden guncellemglemi gercgeklgtirilecek olan MSVS secilmektedir.

Giincellemek Istediginiz Veri
Setini Seciniz :

Yenidogan_Kayit_ MSVS -
Recete_MSVS
Vatandas_Yabanci_Kayit_MSVS
Tetkik_Sonucu_MSVS

Divabet MSWS

Hasta_Kabul_MSVS .
Muayene_MSVS GUNCELLEME
Hasta_Cikis_ MSVS

Sekil 7.15 MSVS ontolojisine ait guincelleme igin 8knsegilmesi.

[
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MSVS o6rnek secimsleminden sonr&ekil 7.16'de veriSeti sinifina ait bir
ornesin 6zellik tanimlamalari listelenmektedir. Uzerindesisiklik yapilabilecek
olan ozellikler ile ilgili metin alanlari goéruntiienektedir. Sinif drngnin

degistiriimek istenen 6zelliklerin yeni gerleri girilmektedir.

MSVS fsmini Giriniz: | Divabet MSVS | Olusturulma Tarihini Seciniz: | 01.06.2007 (=]

Siiriim Nosunu Giriniz: [10

{dari Durumu Seciniz:  [Kulanmds |7 Siiriim Tarihini Seciniz : [01.06.2007 =
anmmlayici ve niteleyici dzellikler

Kapsamu Bu veri sefitim di'yab'ét-hastél'annayapll-an tésp\t've izlem iéléfﬂlefii‘ii kapsar.

Baglami ‘hastalanna yapilan iiem ve tedavilerin analiz edilmesi, diyabet hastalannin

tedavilerinde ve hizmetin planianmasinda oldukga Gnemiidir.

Toplama Metodlan Divabet MSVS, Muayene MSVS ile birlikte gonderilir. Bu nedenle, diyabet GUNCELLEME
hastasina poliklinik islemleri yapilirken divabet muayenesine ait veriler de kapyt
altina ahnir ve birlikte bildirilir.

Toplama Zamani ve biyabei'ilk'tamsmm k'onu'ldugu durum\érda b'u veri's'éti BI\i'd'iri-\ir: Eununié b'i'rlik'te'

Perivodu diyabet hastalanmin izlemlerinde de (3 ila & ay siklikla yapilmasi énerilir) bu veri
seli ginderilmelidir.

lliskisel ve gisterimsel dzellikler

Kaynak Organizasyon Temel Saglk Hizmetleri Genel MidarGga
Kayt Otoritesi Niifus Vatandaghk islen Genel Madirlaga (NVIGM) B
—— =y Veri Elemanlan
Veri Seti Elemanlanm Seciniz: Tibbi Beslenme Tedavising Uyum  Birlikte Sk Gorilen ¢
TiroidMuayenesi
Kurum
Tiroid Muayenesi Sistolik Kan Basinci zersiz
 Birifte Si errETED
Diastolik Kan Basinc Kurum Daslcfiaraen

Sistolik KanBasinc
TibbiBeslenme Tedavisine Lyum

Sekil 7.16 MSVS ontolojisine ait 6rnek giincelleme.

7.2.3Veri Elemani ve MSVS Silme

Veri Elemani ve MSVS ontolojisinde yer alan orne#ten birisinin
silinmesi icin ontoloji gelktirici kullanici icin Sekil 7.17 ve Sekil 7.18de
gosterildgi gibi orneklerin isimleri belirtmektedir. Belirgin Veri Elemani veya
MSVS 6rngi Veri Elemani ontolojisine veya MSVS ontolojisiaé bir 6rnek ise

basarili bir sekilde silme §lemi gerceklemektedir.
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Silmek Istediginiz Veri Flemamm Seciniz:

Ailesinde Intihar Gingimi i
Hasta Kimlik Mumarasi
Sevlk Tarhi

Rapor T

Sevk Edilen (Polijdinik
Diploma Tescil Numarasi
Hekim Kimlike Mumaras: SiL
Kunm

Midahale

Tetkik istenen Kurum

Bel Cevresi

Muayene Bitiz Zamani -

m

Sekil 7.17 VeriElemani ontolojisine ait érnek siliesi.

Yenidogan Kayt MSVS -
Regete M5VS

Vatandasabanc Kayt MSYS
Tetkik Sonucu MSVS

Divabet

Hasta Kabul MSVS i
Muayene MSVS =L
Hasta Cilas M5VS

Sekil 7.18 MSVS ontolgjisine ait drnek silinmesi.
7.3 Ontoloji Tabanli Ust Veri Kaynaklarini Tanimlama

Bu boélim icerisinde OTUSVS’nin ofturulmasi sdrecinde, Ust veri
kaynaklarinin seciminde prototip gahasi olaraldiyabet hastalji ile ilgili olarak
USVS icerisinde, Diyabet kategorisinin altindaki WEler {zerine
odaklaniimgtir.

OTUSVS icerisinde, mevcut @&k bilgi sistemlerine ait terminoloji,
kodlama ve siniflandirma sistemleri arasindakkilierin ortaya konulmasi icin
terminolojik kaynaklar ve USVS ontolojileri ggdirilmi stir.

Bir ontoloji, baka ontolojiler tarafindan da tanimlanabilir ya da
gensletilebilir. Bu nedenle uzanim mekanizmasi olarak:ionports fonksiyonlari
kullantlir. owl:imports etiketi, sisteme dahil esliek bagka bir kayngi
icermektedir. USVS ontolojilerine birden fazla kayndahil edilebilmektedir.
Ornesin; KayitOtoritesi, KaynakOrganizasyon, SKRS onjitéoi, vb. Boylece
veri kaynaklarinin veri butingi ve tutarhlgl sglanmaktadir.
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Cizelge 7.1'de Diyabet kategorisi kapsamindasgglen SKRS ontolojisi
ve veritabani érneklerinin veri kaynaklarinin ateasggosteriimektedir.

Cizelge 7.1 Diyabet kategorisi kapsaminda veri kddar!.

Diyabet MSVS

Tanimlama | Bu veri seti tum diyabet hastalarina yapilan tegpiizlem glemlerini kapsar.

Terimler Kaynak
Agirhk http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/foaiflo
Bel Cevresi http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontolmpf. owl

Birlikte Sik Gorilen| http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/SKRS.owl#
Ek Hastaliklar BirlikteGorulenHastaliklar

Boy http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/foaf.owl

Diastolik Kan Basincl http://efe.ege.edu.tr/~yukeakology/SKRS.owl#

DiastolikkanBasinci

Sistolik Kan Basinci http://efe.ege.edu.tr/~yukeekdlogy/SKRS.owl#

Veri SistolikKanBasinci
Elemanlar | ggzersiz http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/SkaRvl#
EgzersizSKRS
ilk Tani Tarihi http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/onmpitfoaf.owl
Kurum http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/SKR@#
Kurumlar
Tibbi Beslenme http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/ SKRS.owl#

Tedavisine Uyum TibbiBeslenmeTedavisineUyum

OTUSVS, salik alanda kavramlar ve kavramlar arasgkilieri tanimlayan
ortak bir yapi olgturulmasini sglar. Bu ortak yapi, alandaki verinin anlami
Uzerinde sorgulama imkani ve ¢ikarsama ile bildeeddilmesini sunmaktadir.

Veri elemanlari, belirli veri setlerinde siniflanémalidir. Veri elemanlari
arasindaki igkiler, veri elemanlari tanimlarindan elde edilmekteHer SKRS
tablosu temelinde gkiler siniflandiriir. Boylece, USVS ontolojindekveri
elemanlari veya veri setleri ile SKRS ontolojisaginda ilgkilerin tanimlanmasi
gerekmektedir. Cizelge 7.2’de OTUSVS sistemindsilkeri gostermektedir.
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Cizelge 7.2 USVS ontolojiler arasindakikiler.

OTUSVS liskisi Tanimlari

SKRS:SKRSAdI Bu 6zellik, veri elemani gki ile hangi SKRS sinif
arasinda iliki kurulacaini gosterir.

skos:narrower Veri elemanlari ile SNOMED CT ternhdjisi
arasindaki anlam daghiliskileri gosterir.

skos:broader Veri elemanlari ile SNOMED CT termajisi
arasindaki anlam geigi ili skileri gosterir.

veriElemanu:iliskiliVeriElemani | Veri elemanlari aiadaki ilskileri gdsterir.

veriElemani:bulunduguVeriSet|  Veri elemanlari ilSMS arasindaki gkileri gésterir.

veriElemani:kayitOto Veri elemanlari ile Kayit Otesi arasindaki igkileri
gOsterir.
veriElemani:kaynakOrg Veri elemanlari ile Kaynakg@mizasyonu arasindaki

ili skileri gosterir.

7.4 Ust Veri Siniflandiriimasi

USVS (st veri modelin kullanilabiligini artirmak icin tst veri elemanlari
uc sinifa aystirilmistir (Hartmann et al., 2009):

» Gerekli: Burada ust verigslemleri zorunludur. Eksik veri elemani veya
MSVS ontolojilerin olmasi yetersiz st veri tanimiaarina sebep
olmaktadir. Bu nedenle USVS ontolojilerine ait dsrivtanimlar
gereklidir. Onerilen prototip c¢aimasinin  gereksinimlerini  yerine
getirmek igin gerekli olan Ust veri, gelatilebilir Gst veridir.

* Secimli (optional): Sec¢imli Ust veri elemanlarinin tanimi, zorunlu
degildir, boylelikle ontolojilerin yeniden kullanimiramaktadir. Secimli
ust veri elemanlari, ghk verisinin daha gesi tanimlanmasina izin
vermektedir.

» Geniletilebilir: Ust veri elemani sinifi, cekirdek veri modelinde
gosterilmez. Fakat getetiimis moddllerde ayrintili  sekilde
gOsterilmektedir.
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7.5 OTUSVSIcin Ust Veri Modeli Olusturma

Ontoloji tabanli veri kaynaklarinin yodnetiminde t iseri; arama ve
sorgulama gdlemlerinde kolayliklar sslamaktadir. Genellikler Gst veri, Ust veri
kayitcisi veya deposunda saklaniimakta ve yonekiieadr. Ontoloji tabanli veri
kaynaklarinin Ust veri yonetimi icin, ontoloji tabla bir Ust veri modeline
gereksinim duyulmaktadir.

Ontoloji tabanli Ust veri modeli, veri kaynaklanakkinda kavramlar
arasinda gerekli olan gkileri icermektedir. Burada kaynaklar ulusalgkia
bilisimi alani standartlarini kullanarakg verisi tanimlamalarini ifade eden her
bir ontolojiyi temsil etmektedir. Ontoloji tabanilist veri modeli, veri saklama,
erisim ve analiz glemlerinde esnelde izin vermektedir ve veri alanlarindaki
degisimleri ve farkh verilerin st veriler ile uyumlu i®dmde olmasini
sailamaktadir. Ayrica bir siemi yerine getirmek icin veri kaynaklari ile
uygulamalar arasinda birlikte cgbilirligi saslamak gerekgiinde ortaya

cikabilecek anlam belirsiglini cozmek igin de kullanilabilir.

OTUSVS kapsamindaki ontolojiler arasindaki skilier tanimlanir.
Ontolojiler arasindaki bu gkilerin gosterimi kullanilarak Ust veri modeli
olusturulmaktadir.  Ust veri modeli, OTUSVSdeki veri parini
tanimlamaktadir. Bununla birlikte uygulama alanitalamli olan veri yapilarinin
birbirleriyle etkilesimini saslayan bir altyapi sgamaktadir. Ust veri modeli;
kodlama sistemleri, kodlama sistem kavramlarigedesetleri ve dger set
kavramlari icin gerekli ve isge bal 6zellikler icin gelitirilmi stir.

OTUSVS icin ontoloji tabanh tst veri modeli, bilgn calsabilirligi Gzerine
durulan nokta ile birlikte bazi 6nemli amagclari Balunmaktadir. Ozellikle
kavramlar hakkinda anlamsal bilgileri gostermekfaekli veri kaynaklarindan

elde edilen Ust veriler arasindakilerin kurulmasini sgamaktadir.

Bir Ust veri modeli olgturmada bilgi tanimlarinin nasil yapggn gosteren
veri modellemeslemine benzer birsiem gerceklgtiriimektedir. Onerilen Ust veri
model, OTUSVS kapsaminda gluran ontolojiler temelinde yapilandirilgtr.
OWL ontoloji gosterim dili kullanilarak dst veri rdeli tanimlanmaktadi$ekil
7.19'de ontoloji tabanh Ust veri modeli gosteriktedir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Gunumuzde sk alaninda dgisik amaclar dg@rultusunda birbirinden
bagimsiz olarak gedtirilen bircok bilgi sistemi bulunmaktadir. Bu sstlerde yer
alan verilerinin ulusal ve bazi uluslararasi statiai@ uygunsekilde belirli veri
formunda toplaniimasinda birlikte ¢abilirliginin 6énemi daha da artmaktadir.
Anlamsal Web teknolojileri bu soruna ¢6ziim getirnagkaciyla kullaniilmaktadir.
Bu tez camasinda, Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak WIS veri elemani
ve SKRS iceren USVS ontolojileri tanimlarytm. Salik bilgi sistemlerinin
ontolojik yapida olmasinin avantajlari, veri ve gbilbutlnletirme, birlikte
calisabilirlik ve tutarhlik olarak siralanabilir.

USVS ontolojileri, bu ontolojilere hangi kullaniarin ve gruplarin hangi
erisim yetkisiyle ergebilecgini belirtlen USVS kullanici  ontolojileri,
kullanicilara ait 6zelliklerinin tutuldiu FOAF ontolojisi ve s#ik bilgisinin
anlamsal icegiine dayali analizler sunmak, bu analizlere daydndma karar
tavsiyesinde bulunacak karar destek sistemini kgws@ntoloji Tabanli USVS
(OTUSVS) olyturulmasi hedeflenmektedir. OTUSVS, ontolojilerddi&gisimleri
dogrudan veya dolayli olarak yansitmaktadir.

Onerilen OTUSVS'de, ortak (collaborative) ontolgpnetimi, birden fazla
ontoloji kaynaklari arasinda tutarli skiler sglamaktadir. Belirli bir durum
calismasinda Ulkemizde sik rastlanan hastaliklarin izleedavilerin analizi ve
tedavileri icin gerekli bilgilerin hastalik ontoltgri ile butlnletirilmesini salar.
Bununla birlikte OTUSVS sisteminin web tabanli obneetkilgimli ve dinamik
bir yapinin olmasi dinda gorsel ve esnek bir yapigkanaktadir. Uygulamanin
yuklenmesi daitik sekilde ve birgcok insan ayni zamanda ve farkli yeldeayni
uygulama tGzerinde cahbilir.

Batlnlestirilmi s bir model ile USVS ontolojileri ve gsal veri kaynaklari
olarak sglik alaninda kullanilan terminoloji ve siniflandiamsistemlerinden
secilen kavramlar veya alan ontolojilerindeki kawmtar arasindaki kQ@antilarin
tanimlanmg olmasi gerekmektedir. Bu tez kapsaminda bugtinlenis model,
sailik veri kaynaklari hakkinda yapisal ve anlamsdyilgrin elde edilmesi,
terminoloji sistemlerindeki terimler ile veri kayklari arasindaki gemelere
dayali olarak terminoloji birlikteiinin saslanmasi icin kullaniimaktadir.



127

Ontolojilerin  diger ontolojiler arasinda yeniden kullanilabilihi,
erisimlerin saglanmasi icin ontoloji tabanli Ust veri standartitalarinin olmasi
gerekmektedir. Bu hedefi karabilmek icin ontolojileri tanimlamada ortak
terimler ve tanimlamalar kiimesi olarak bir tst \&izl(gl Gzerinde ankalmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ontoloji dosyalarina weolojilere ait Ust veriler
saklanmaktadir. Bu tez cginasi sonucunda afturulan MSVS ve VeriElemani
ontolojileri, standart st vegemalari olarak tanimlanabilir. Standartlar, sisemi
arasinda birlikte cafabilirligin sgilamasi, ayni zamanda tutarhlik ve guvenilirlik
sailamasi bakiminda énemlidir.

Bu tez camasinda, sgik alanindaki farkli veri kaynaklarina ait Ust
verileri kullanabilme yeterig sgslamak icin ve bu veri kaynaklari ile ontoloji
tabanh Ust veriler arasindakiskileri gostermek icin ontoloji tabanli Ust veri
yonetimi mimarisi onerilmtir. OTUSVS icin ontoloji tabanh Ust veri mimatrisi
ontoloji tabanl veri kaynaklari, terminoloji ve ndilandirma sistemleri ve
birbirleri arasindaki ikkilerin diizenlenmesini ve yonetilmesini kolagtisacak bir
altyapi sunmaktadir.

Tez kapsaminda dnerilen ontoloji tabanh st vamarisi temelinde sgik
bilgi sistemleri icin ontoloji tabanli Ust veri g&sinimlerini modelleme
asamalari; Ust verilerin ve gereksinimlerin sigli gi dikkate alinarak
(Tannenbaum, 2001) calismasinda tanimlanan Ust veri gereksinimleri Anlamsal
Web ortaminda anlamsal siurec temelli olarak Ustlerar islenmesi amaciyla
gerceklatirilmi stir. Bu suirecler gagidaki sekilde tanimlanngtir:

« Ust veri ile ilgili kullanicilarin belirlenmesi: Sistemdeki kullanicilarin
gruplandiriimasi ile @k alaninda rol alan tim kullanicilarin gm
haklari ontolojik olarak tanimlanarak yetkili ski ve kurululara
ulasilabilirli gi, tum vatandglari kapsayan, her bireyin kendi bilgilerine
erisebilirli gini sgzlamaktadir.

e Her bir kullanici i¢in st veri gereksinimlerinin belirlenmesi:
Sistemdeki kullanici gereksinimlerine yanit verededt veri ornekleri
duzenlenerek  dou  gereksinimlerin  analizlerinin  yapilmasi
gerekmektedir. Ust veri gereksinimlerin kéanmasi icin servislerin
tanimlamalari yapilmaktadir.

« Ust veri kaynaginin belirlenmesi: Belirlenen alana ait kaynaklar ve
birbirleri arasindaki ikkilerin tanimlamasi yapilmaktadir.
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« Ust verinin siniflandinimasi: Ust veri modelinin kullanilabilirfini
artirmak icin tst veri elemanlarini siniflandirikedir.

« Bir Ust model olusturulmasi: Ust verileri saklama, efim ve analiz
islemlerinde esnekli saglayarak veri alanlarindaki dgimlerin st
veriler ile uyumlu olmasini gilamaktadir.

Yukarida yer alan st veri gereksinim surecleri, farkh rddaun caitli
uygulamalan tarafindan da kullanilabilir. Son antla verileri analiz ederek
yararli ve anlamli bilgilere ujmak icin gerek uygulama gerekse gtilime
anlaminda yapilan akademik gahalarda ve gincel uygulamalarda yer
edinmitir. Kutiphaneler, E-devlet, Eséenme, vb. uygulama alanlarinda st veri
gereksinim sureclerinin analiz edilerek yenideniaqiriimasi sganabilecektir.

Tezde sunulan camayi gelgtirebilecek ve genletebilecek argtirma
olanaklarinin bginda USVS icerisinde tanimli batin MSVS’ler icintolojiler ve
onlar arasindaki #kiler gelistirilerek OTUSVS sistemi ile butlngiin
sailaniimasi faydali olacaktir.

Bir diger gelstirme calsmasi da tezde 6nerilen mimaride 6nerilen kavram
eslemesinin iyilatirilmesi yoniinde olabilir. Ust seviye ontoloji sgesinde
eslemelerin detaylandirilmasi, farkli alan ontolajiléde Ust seviye ontolojileri
arasinda gemeyi yerine getirilebilecek ¢camalar érneklendirilebilir.
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Ek 1 Kayit Otoritesi Ontolojisi

<?2xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlns:rdE"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-rs#
xmins:owkE"http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
xmIns="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KayitOtasitewl#"
xmins:xse"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemd#
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
xml:base"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KayitOtasitewl">

<owl:Ontologyrdf:about™ />
<owl:Classrdf:ID="komitelef" />
<owl:DatatypeProperty rdf:1B"gorevTanimi>
<rdfs:rangerdf:resource”http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#strihg>
<rdfs:domairrdf:resource"#komitelet />
</owl:DatatypeProperty
<owl:DatatypeProperty rdf:1B"yetkiler'>
<rdfs:domairrdf:resource"#komitelet />
<rdfs:rangerdf:resource"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#strihg>
</owl:DatatypeProperty
<owl:DatatypeProperty rdf:1B"komiteAd'>
<rdfs:rangerdf:resource”http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#strihg>
<rdfs:domairrdf:resource"#komitelet />
</owl:DatatypeProperty
<owl:DatatypeProperty rdf:|1B"amaci>
<rdfs:rangerdf:resource”http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#strihg>
<rdfs:domainrdf:resource"#komitelet />
</owl:DatatypeProperty
<owl:DatatypeProperty rdf:1B"komiteUyesi>
<rdfs:rangerdf:resource"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#strihg>
<rdfs:domairrdf:resource"#komitelet />
</owl:DatatypeProperty
<owl:DatatypeProperty rdf:1B"varlik">
<rdfs:rangerdf:resource”http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#strihg>
<rdfs:domairrdf:resource"#komitelet />
</owl:DatatypeProperty
<komiteler rdf:ID="SaglikVeriStandartlariGelistirmeKomisyotw
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrg
Salik Veri Standartlari Gejtirme Komisyonw/varlik>
</komiteler

<komiteler rdf:ID="SaglikVeriStandartlariDanismaKomisydhu
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<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrg
Salik Veri Standartlari Dagma komisyonlar/varlik>

<amaci rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema##stritegSaslik Veri Standartlar
Gelistirme Komisyon'undan gelen isteklergtoltusunda USVS, MSVS ve SKRS ile ilgili
gerekli teknik cakmalari yapmaki/amaci

</komiteler
<komiteler rdf:ID="KronikHastaliklarSubeMudurlugc
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritry
Kronik HastaliklarSube Mudurlgi</varlik>
</komiteler
<komiteler rdf:ID="TedaviHizmetleriGenelMudurluget
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrg
Tedavi Hizmetleri Genel Mudurgi(THGM)</varlik>
</komiteler
<komiteler rdf:ID="AnaCocukSagligiVeAilePlanlamasiGenelMudurligu
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrg
Ana Cocuk Sgligi ve Aile Planlamasi Genel Mudugu (ACSAPGMX/varlik>
</komiteler
<komiteler rdf:ID="NufusVatandaslikisleriGenelMudurlut
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrwy
Nufus Vatandgik isleri Genel Mudurlgu (NVIGM)</varlik>
</komiteler
</rdf:RDF>
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Ek 2 Kaynak Organizasyon Ontolojisi

<?2xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlns:rdE"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-rs#
xmins:protege"http://protege.stanford.edu/plugins/owl/proteye#
xmlns:xsE"http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.oWl#
xmins:owkE"http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
xmlins:KayitOtoritest"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KayitOtasitewl#"'
xmins:xse"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemd&#
xmins:swrE"http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#
xmins:swrib="http://www.w3.0rg/2003/11/swrltd#
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
xmIns="http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KaynakOrgasyon.owl#
xml:base"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KaynakOrgagyon.owl>

<owl:Ontology rdf:about"">

<owl:importsrdf:resource"http://efe.ege.edu.tr/~yuksek/ontology/KayitOtositew!"
/>

</owl:Ontology>

<owl:Classrdf:ID="kaynakOrganizasydr>

<owl:DatatypeProperty rdf:1B"varlik">

<rdfs:rangerdf:resource”http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#strihg>

<rdfs:domainrdf:resource"#kaynakOrganizasy&i>

</owl:DatatypeProperty

<kaynakOrganizasyon rdf:F&'TedaviHizmetleriGenelMudurluge
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrgy

Tedavi Hizmetleri Genel Mudurgii</varlik>
</kaynakOrganizasyon
<kaynakOrganizasyon rdf:l&'SaglikBakanligi>

<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrgSaslik
Bakanlgi</varlik>

</kaynakOrganizasyon

<kaynakOrganizasyon rdf: i StratejiGelistirmeBaskanlitp
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritry
Strateji Gelgtirme Bagkanligi</varlik>

</kaynakOrganizasyon

<kaynakOrganizasyon rdf:lE&'NufusVeVatandaslikisleriGenelMudurlugu

<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchematstritrgNifus ve Vatandgik
Isleri Genel Mudurlgt (NVIGM)</varlik>

</kaynakOrganizasyon

<kaynakOrganizasyon rdf:lD'HacettepeUniversitesi
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrwy
Hacettepe Universitesivarlik>

</kaynakOrganizasyon
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<kaynakOrganizasyon rdf:FD'TemelSaglikHizmetleriGenelMudurluti
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrg
Temel Sglik Hizmetleri Genel Mudurlgi</varlik>

</kaynakOrganizasyon

<kaynakOrganizasyon rdf:F'BunlarinDisind4>

<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrgBunlarin
Disinda</varlik>

</kaynakOrganizasyon

<kaynakOrganizasyon rdf:F©'SosyalGuvenlikKurumi>
<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema##stritry
Sosyal Givenlik Kurumeivarlik>

</kaynakOrganizasyen

<kaynakOrganizasyon rdf:H'BilgilslemDaireBaskanligi>

<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritwgBilgi Islem Daire
Baskanlgi</varlik>

</kaynakOrganizasyen
<kaynakOrganizasyon rdf:lF©'MaliyeBakanligi’>

<varlik rdf:datatype"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stritrgMaliye
Bakanlgi</varlik>

</kaynakOrganizasyon
</rdf:RDF>
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Ek 3 SKOS EKleme Siniflari ve Ozellikleri
SKOS Eleme Siniflari

AND http://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#AND

NOT http://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#NOT

OR http://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#OR

SKOS Eleme Ozellikleri

broadMatchttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#broadMatch

exactMatchttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#exactMatch

majorMatchhttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#majorMatch

mappingRelatiomttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#majorMatch

minorMatchhttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#minorMatch

narrowMatchhttp://www.w3.0rg/2004/02/skos/mapping#narrowMatch
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Ek 4 Turkce —Ingilizce Terimler Sozliiii

aciklama
altyapi
ana
anlambilim
anlamsal
anlamsal web
aracl
arayliz
ayrstirici
baslam
baslama
beliremek
bicimsel

bilesen

birlikte calsabilirlik

butinletirme
buttnluk
cekirdek
cergeve
cizge

cokluk
depo

etiket
etiketleme

fonksiyonel

: annotation
- infrastructure
: parent
: semantics
: semantic
: semantic web
: broker

: interface

. parser

: context
: binding
. identify
: formal

: component

- interperability

. integration
: integrity
: core
: framework
- graph
: cardinality
: repository
' tag
: annotation

: functional



gercek
gereksinim
gosterim
gudumli
hiyeragik
isim uzay!
is alani

islevsel

kavram dizini

kayitci
kisim

kisit
metodoloji
nesne Ozeki
olgu
ontoloji
ornek
Ozellik
O0zne
Oznitelik
paydalar
prototip
sOzdizimsel
sureg
sablon

tanimlama
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: fact
: requirement
> notation
- driven
* hierarchical
. hamespace
: domain
: operational
. metathesaurus
: registry
: fragment
: constraint
: methodology
: Object property
: instance
: ontology
> individual
: property
: subject
: attribute
: stakeholders
. prototype
: syntactic
: process
: archtype

: description



tasima
uzanim

st veri

varlk

veri tipi 6zelligi
ybnerge

yonetsel
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: transport

: extension

: metadata
. entity

: datatype property

: guideline

: administrative
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Tibbi bilisim sistemleri, Ust veri yonetimi ve ontoloji tabardistem
gelistirimi konularinda argtirma calgmalari yapmaktadir.



