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Bu ¢alisma Saponaria halophila Hedge & Hub.—Mor. tohumlarinin dormansisini kirmak i¢in en
uygun yontemi belirlemek amaciyla yapilmistir. Siilfiirik asit uygulamasimin ardindan tohumlar, 12 saat
151k/ 12 saat karanlik ortamda, 5 farkli hormonun (benziladenin, indol - 3 - asetik asit, kinetin, gibberellik
asit ve naftalen asetik asit) 6 farkli dozuna (25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm) degisen sicaklik rejiminde
(10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C) maruz birakilmustir.

Hormonlarin, degisen sicaklik araliklarinda tohumlarin ¢imlenme orani ve hiz1 iizerine etkileri,
sabit sicaklikta farkli hormonlarin ¢imlenme orani ve hiz1 belirlenmis bunun yaninda belirli bir sicaklikta
farkli hormonlarin ayn1 doz seviyelerinin tohumlar {izerindeki ¢imlenme oranlar1 karsilastirilmistir.

En yiiksek ¢imlenme oranlar1 sirasi ile; 20-25 °C de 50 ppm gibberellik asit (% 83)’de, 20-25 °C
de 400 ppm naftalen asetik asit (% 75)’de, 15-25 °C de 50 ppm indol - 3 - asetik asit (% 65)’de, 15-20 °C
de 25 ppm Kinetin (% 55)’de ve 20-25 °C de 50 ppm benziladenin (% 40) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: benziladenin, ¢imlenme, dormansi, gibberellik asit, indol- 3 - asetik asit,

kinetin, naftalen asetik asit, Saponaria.
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INVESTIGATION OF DORMANCY BREAKING METHODS IN SAPONARIA
HALOPHILA HEDGE & HUB. - MOR. SEEDS

Omer Faruk COLAK
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Advisor: Prof. Dr. Mustafa KUCUKODUK
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Advisor: Prof. Dr. Mustafa KUCUKODUK
Assoc. Prof. Dr. Yavuz BAGCI
Asst. Prof. Dr. Hakan KURT

This study was conducted to determine the most appropriate method for breaking dormancy of
seeds of Saponaria halophila Hedge & Hub.-Mor. After sulphuric acid treatment, the seeds were exposed
to six different doses of five hormones (benzyladenine (BA), indole-3-acetic acid (IAA), kinetin (KiN),
gibberellic acid (GAs), naphthalene acetic acid (NAA)) at various temperature regimes (10-15, 15-20, 20-
25, 25-30 and 30-35 °C) for -12 hours under light in the -dark.

The effects of different hormones on the germination ratio and rate of the seeds at various
temperature ranges were determined. In addition, the effects of various doses of different hormones on the
germination ratio at certain temperatures were compared.

The highest germination ratios for hormones; GAz;, NAA, IAA, KIN, BA were 83.3 % at a
concentration of 50 ppm at 20-25 °C, 75 % at a concentration of 400 ppm at 20-25 °C, 65 % at a
concentration of 50 ppm at 15-25 °C, 55 % at a concentration of 25 ppm at 15-20 °C, and 40 % at a
concentration of 50 ppm at 20-25 °C, respectively.

Keywords: benzyladenine, germination, dormancy, gibberellic acid, indole-3-acetic acid,
kinetin, naphthalene-acetic acid, Saponaria.



ONSOZ
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Omer Faruk COLAK
KONYA-2011

Vi



ICINDEKILER

OZET ... Iv
ABSTRACT ..o s %
ONSOZ ...ttt vi
ICINDEKILER .......ooooitiiieeee ettt vii
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........cc.coceoiiiiieiieeteceee e ese e, IX
| IR 123 T 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 7
3. MATERYAL VE YONTEM..........cooeoisiiriiiirieiieteieieee st 16
B L MAALEIYAL ... e 16
3.1.1. Calismada Kullanilacak Tohumlar ............ccccccooviiiiiiiiiiiie e, 17
3.1.2. Hormon Cozeltilerinin Hazirlanmasi...........cccoooviiieniiiiiniieiiee e 17
R €071 11<) o o TP PR PP PR 17
3.2.1. Tohum Cimlendirme YONtemMi......cocuveiueriiieiiieiiesiie e 19
3.2.2. Istatistiksel ANALZIET .........ccveveveveeireieiereieeeeeee et 20
4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA.........cociiiiiiiiiiieeeee e 21
4.1. Aragtirma Bul@Ulart ..o 21
4.1.1. Farkli sicaklik rejimlerinde bitki biiyiime diizenleyicilerinin ¢imlenme
UZETINE CTKILETT . 21
4.1.1.1. Benziladenin (BA) hormon 6n uygulamalarinin, farkl sicaklik
rejimlerinde tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri ..o, 21
4.1.1.2. indol-3-asetik asit (IAA) hormon 6n uygulamalarinin, farkl sicaklik
rejimlerinde tohum ¢imlenmesi tizering €tKileri ...........ccoviieiiiiiciic 25
4.1.1.3. Kinetin (KiN) hormon 6n uygulamalarinin, farkli sicaklik rejimlerinde
tohum ¢imlenmesi UZerine etKiler.......ccovvviiiiiiiiiiiiiie e 28
4.1.1.4. Gibberellik asit (GA3) hormon 6n uygulamalarinin, farkli sicaklik
rejimlerinde tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri ..., 32
4.1.1.5. Naftalen asetik asit (NAA) hormon 6n uygulamalarinin, farkli sicaklik
rejimlerinde tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri ..., 37
4.1.2. Ayni sicaklik rejimlerinde farkli bitki biliylime diizenleyicilerinin tohum
cimlenmesi UZETINE ©KILETT.......coiviiiiiie i e 41
4.1.2.1. 10-15 °C sicaklik rejiminde farklit hormon 6n uygulamalarinin tohum
gimlenmesi UZETINE €tKILETT........oiuiiiiiie it 41
4.1.2.2. 15-20 °C sicaklik rejiminde farklit hormon 6n uygulamalarinin tohum
gimlenmesi UZETINE €KILETT........oiuiiiiiie e 43
4.1.2.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde farklt hormon 6n uygulamalarinin tohum
gimlenmesi UZETINE €tKILETT........oiuiiiiiie it 44
4.1.2.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalariin tohum
cimlenmesi UZETINE €tKILETT........oiiuviiiiie it 47



4.1.2.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum

cimlenmesi UZerine etKIleri.......ccooouiiiiiiiiiii i 49
4.1.3. Uygulanan bitki biiyiime diizenleyici dozlarinin farkl sicaklik rejimlerindeki
¢imlenme oranlarinin kargilagtirtlmast..........ccceieiiiiiiiiii i 51

4.1.3.1. 10-15 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlarinin kargilastirtlmast...........oceeveiiiiiniiiicn e 51

4.1.3.2. 15-20 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlarinin kargilastirtlmast..........c.ceeiiiiiiiiiiiicn e 53

4.1.3.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlarinin kargilastirtlmast..........ccceeoeiiiiiniiiieneee 55

4.1.3.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde bitki biiyliime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlarinin kargilastirtlmast...........oceeoiiiiiiniiiien e 57

4.1.3.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlarinin kargilastirtlmast...........cceeiiiiiiiiiiiies e 59
4.1.4. Bitki biiylime diizenleyicileri 6n uygulamalarina bagli olarak tohumlarin
CIMIENME RIZIATT ..o e 61

4.1.4.1. Farkli konsantrasyonlardaki benziladenin (BA) 6n uygulamalarinin,

farkli sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari tizerine etkileri .............. 61

4.1.4.2. Farkli konsantrasyonlardaki indol -3-asetik asit (IAA) 6n
uygulamalarinin, farkli sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari tizerine
BEKIIETT s 64
4.1.4.3. Farkli konsantrasyonlardaki kinetin (KIN) 6n uygulamalarinin, farkli
sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari tizerine etkileri........................ 67
4.1.4.4. Farkli konsantrasyonlardaki gibberellik asit (GA3) 6n uygulamalarinin,
farkli sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari tizerine etkileri .............. 71
4.1.4.5. Farkli konsantrasyonlardaki naftalen asetik asit (NAA) 6n
uygulamalarinin, farkli sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari iizerine

BEKIIEIT .. 74
4.1.5. Sicaklik rejimine bagli olarak farkli hormon 6n uygulamasi yapilan
tohumlarin ¢imlenme h1Zlar ... 78
4.1.5.1. 10-15 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum
c¢imlenme hizlari tizerine etkilers .........cocovviiiiiiiiii 78
4.1.5.2. 15-20 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum
c¢imlenme hizlart tizerine etkilers .........cocoveiiiiiiiiin 79
4.1.5.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum
cimlenme hizlart tizerine etkilers .........cocoveiiiiiiiin 81
4.1.5.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum
c¢imlenme hizlari tizerine etkilers .........cocovviiiiiiiiii 82
4.1.5.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum
c¢imlenme hizlart tizerine etkilers ..........ocoveiiiiiiiii e 84
5. SONUCLAR VE ONERILER ..........c..ccccootoiiiiiiiiieeeeeeee s 86
5.1 SONUGIAT ..t 86
5.2 OMNCIIIET ...ttt e ettt a ettt n et 87
KAYNAKLAR ettt ne s 88
ERLER s 92
[0 Z.€] 3105\ 1 (TR 95



ABA
BA
IAA
KIN
GIB (GA3)
NAA
EN
CR
°C
cm
uM
ml
mm
mM

ppm

mg/kg
mg/ml
H,SO,
%
IUCN

SIMGELER VE KISALTMALAR

Absisik asit
Benziladenin

Indol -3-asetik asit
Kinetin

Gibberellik asit
Naftalen asetik asit
Endangered (tehlikede)
Cok tehlikede
Santigrat derece
Santimetre
Mikromolar
Mililitre

Milimetre
Milimolar
Milyonda bir

Molal
Miligram/Kilogram
Miligram/Mililitre
Siilfiirik asit
Yiizde

The International Union
for the Conservation of
Nature and Natural
Resources



1. GIRIS

Ulkelerin tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri yaninda biyolojik cesitliligi de biiyiik
bir onem arz eder. Tiirkiye, Avrupa kitasinin on beste biri kadar bir alana sahip
olmasma ragmen endemik bitki sayis1 bakimindan Avrupa kitasindan daha fazla
endemik bitki tlirline sahiptir. Avrupa kitas1 yaklasik 12000 adet tohumlu bitki tiirii ile
2750 adet endemik tiire sahipken, toplam tiir sayisi lilkemizde 11014 olup bunlardan
3708 adeti endemiktir (Giiner ve ark., 2000). Ancak bu say1 yeni tiirlerin bulunmasi ile
her gecen giin artmaktadir. Ulkemizde endemik bitki tiirleri dzellikle daglik kisimlarda
yogunlagmaktadir. En fazla endemik bitki tiirii barindiran boélgelerimiz, Orta Toroslar,
Amanos Daglari, Kaz Daglari, Kuzey Geg¢it Bolgesi, Dogu Anadolu’nun Kuzey ve
Giineyi ile Tuz Golii civaridir (Karagoz ve ark., 1998).

Ulkemizin oldukg¢a zengin ve ilging bir floraya sahip olmasinin nedeni; cografik
konumunun yaninda jeomorfolojik yapisi, farkli iklim tiplerine sahip olmasi ve ii¢ ayri
fitocografik bolgenin kesistigi yerde bulunmasindan kaynaklanir (Yildiztugay, 2006).

Hizli sanayilesme ve niifus artisi, diinyamizin dengesini bozmus ve dolayisiyla
basta insanlar olmak iizere tiim canlilar olumsuz yonde etkilenmislerdir. Bu nedenle
¢evre problemleri ulusal olmaktan ¢ikmisg, uluslararast boyut kazanmistir. Bu tehlikeyi
gbren tiim diinya iilkeleri acil tedbirler almak i¢in defalarca bir araya gelmisler ve
gelmeye devam etmektedirler (Ekim ve ark., 2000). Tirkiye, dogal ve biyolojik
kaynaklarin korunmasi, degisimi ve ticaretini konu alan bir¢ok uluslararasi anlagsma,
sozlesme ve protokole de imza atmistir. Bunlar; Bern S6zlesmesi (Avrupa yaban hayati
ve yasama ortamlarinin korunmasi sdzlesmesi) (1984), Akdeniz’de 6zel koruma alanlari
ve biyolojik ¢esitlilige iligkin protokol (1983), Nesli tehlike altinda olan yabani hayvan
ve bitki tiirlerinin uluslararas1 ticaretine iliskin s6zlesme (CITES) (1996), Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi (1997), Avrupa Peyzaj Soézlesmesi (2003), BM Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC) (2004), Cartagena Biyogiivenlik Protokolii (2004),
Gida ve Tarim Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararast Antlagmasi (2006)’dir (Karagoz
ve ark., 1998).

Bitkilerin tomurcuk, yumru, rizom ve tohum gibi yapilarinin i¢inde korunan
dokularinda metabolik hizin yavas oldugu, o6zel cevresel sinyaller veya isaretler
gelinceye kadar biiylime ve benzeri faaliyetlerin durdugu, dinlenmenin oldugu déneme
dormansi (uyku hali) denir. Durgun yasam olarak da adlandirilan dormansi, tohumlar

acisindan bir baska deyisle elverissiz kosullara ve 6zellikle kotii mevsimlere dayanma



(direng) seklidir (Akman ve Darici, 1998). Biitiin tohumlar genellikle dormansi evresini
gecirdikten sonra ¢imlenir (Kadioglu, 1999). Dormant durumda bir tohum 6lii degildir,
fakat 6lii gériintiisiinde bir canlidir. Dormansi donemindeki bir tohumun canli kalabilme
ve ¢imlenme yetenegini koruyabilme siiresi, tiire ve ¢evresel kosullara bagli olarak,
birkag giin ile birkag y1l arasinda degisebilir.

Tohum dormansisi ¢imlenmenin bitki i¢in en avantajli bir zaman ve yerde
gerceklesme sansini biiylik olgiide artirir. Bitki tohumlarinin dormansi evresine girisleri,
tohumlarin olgunlasirken su kaybetmesiyle gergeklesir. Bir bitkinin, tohum ve
embriyosu, dormant haldeyken gecici olarak askiya aldigi biiyime ve gelismesini
tekrardan baglatabilir. Dormansinin kirilmasi i¢in gerekli sartlar bitki tiirleri arasinda
farklilik gosterir. Dormansinin kirilmasi i¢in genel olarak belirli ortamsal kosullara
gereksinim vardir. Bazi tohumlar uygun bir ortam bulursa ¢imlenirken diger tohumlar
uygun bir yere ekilseler dahi c¢imlenmeyip 6zel bir cevresel sinyalin dormansiyi
kirmasini beklerler (Campbell ve Reece, 2008).

Gerek i¢ ve dis sartlarin elverigli hale gelmesiyle gerekse bir dis miidahale ile
dormansinin sona ermesine dormansinin kirilmas: veya kalkmasi denir. Dormansinin;
gercek dormansi (uyku hali) ve yalanci dormansi (istirahat hali) olmak iizere iki ¢esidi
vardir. Ger¢ek dormanside genler baskilanmis olup enzim sentezi engellenmistir. Dig
ortam sartlarini biiyiimeye uygun hale getirseniz dahi ¢imlenme ger¢eklesmez. Genlerin
ne zaman baskidan kurtulacagi hususunda iki sey sOylenebilir. Birincisi dormansi
siiresiyle 1ilgilidir. Dormansi siiresi sona erdiginde genlerdeki baskilayici madde
uzaklasir ve dormansi kalkar. Ikincisi, bir dis miidahale ile siiresi dolmadan dormansi
kirilabilir. Absisik asit (ABA) gibi biiylimeyi engelleyici hormonlarin, gibberellik asit
(GA;) gibi biiylimeyi tesvik edici hormonlara oraninin (ABA/GA;) azalmasi sonucunda
dormansi kirilabilir. Bu durumda dis etken, genler lizerindeki baskilayici maddeleri
uzaklastiran bir dereseptdr gorevi yapar. Iste bizim g¢alismamizda uyguladigimiz
hormonlarda bu gorevi gerceklestirmislerdir. Yalanci dormanside ise ilgili genler
baskida olmayip sadece dis ortam sartlarinin uygun olmayisindan dolayr enzim
faaliyetleri ve bliylime, dolayisiyla ¢imlenme engellenmektedir. Ortam sartlar1 uygun
hale geldiginde dormansi kalkar ve biiylime baglar. Calismamizda uyguladigimiz farkl
ortam sicakliklar1 yalanci dormansiyi kirmaya yoneliktir. Bir organda her iki dormansi

sekli ard1 ardina devam edebilir (Kocagaliskan, 2008).



Cesitli amaglar icin bitki tohumlarindaki dormansinin kirilmasi gerekebilir. Bitki
tiiriine gore dormansi siirelerinin degisiklik gostermesi gibi dormansi kirict metotlarda

da degisiklik goriliir. Baslica dormansi kirma yontemleri sunlardir;

1. Cesitli kimyasal maddelerin uygulanmasi
a. Biiylime diizenleyicileri (Hormonlar)
b. Asitle muamele

Sicak uygulamasi

Soguk uygulamasi

Isik uygulamasi

Testanin ¢izilmesi

© o~ w D

Elektrik akim1 uygulamasi vs.

Bitkisel hormonlar (fitohormon); bitkinin belirli bolgelerinde sentezlenen ve
sentezlendigi yerden bitkinin diger kisimlarina taginabilen ve tasindigir yerde de ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda bile etkili olabilen biliylime diizenleyicilerdir. Cogu
organizmada oldugu gibi bitkilerde bulunan hormonlarda organizmanin kisimlarini
koordine eden kimyasal sinyaller olarak da isimlendirilir. Bitkide biiyiimede rol
oynayan c¢ok cesitli kimyasal maddeler vardir. Ancak bir maddenin hormon olarak
kabul edilebilmesi icin su ozelliklere sahip olmasi gerekir.

e  Bitkinin her yerinde degil, belirli yerlerinde sentezlenmesi
e  Bitkide sentezlendigi yerden bitkinin diger kisimlarina taginabilir olmasi
e  Tasindig: yerlerde ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile etkisini gdstermesi

e Biiylimeyi diizenleyici etkiye sahip olmas1 (Kocacaliskan, 2008).

Bugiin bitkide biiylimeyi tesvik eden ii¢ biliyiilk hormon grubu tespit edilmistir;
bunlar oksinler, gibberellinler ve sitokininler’dir (Akman ve ark., 2001). Oksin grubu
hormonlar (IAA ve NAA); Tohum embriyosu, govde ve dal uglari, apikal tomurcuklarin
meristemleri, tohumlarda ve geng¢ yapraklarda diiretilirler. Govde uzamasini, kok
biliylimesini, hiicre farklilagmasini ve dallanmay1 tesvik eder; meyve gelisimini
diizenler; apikal dormansiyi ve ¢imlenmeyi artirirlar (Campbell ve Reece, 2008). Bu
gruptaki hormonlarin Onemi giin gectikce daha da artmaktadir. Diger bitki

hormonlarinin 6zel bitki gelisim islemlerini diizenleyen agma/kapama diigmeleri gibi is



gormelerine karsin, oksin ve sitokininlerin siirekli olarak az veya bol miktarda belirli bir
diizeyde bulunmalar1 gerekir. Oksin grubu hormonlardan en 6nemlisi olan IAA’nin
biyosentezi Ozellikle siirgiinlerde olmak iizere, hizl1 boliinen ve hizli biiyiiyen dokularla
iliskilidir. Tim bitki dokular1 diisiik diizeyde IAA iiretmekle birlikte, IAA baslica,
govde apikal meristemlerinde, geng yapraklar ve gelismekte olan meyve ve tohumlarda
tiretilir. Oksinler hiicre ceperinin esneyebilirligini artirarak, bliylimenin daha hizli
olmasini saglarlar. Ayrica yaygin kabul goren asit bliylime hipotezine gore, hidrojen
iyonlar1, oksin ve hiicre ¢eperi gevsemesi arasinda araci olarak is goriir. Hidrojen
iyonlarinin kaynagi plazma zarindaki H'-ATPaz’dir. Oksinin etkisiyle H'-ATPaz’in
etkinligi artar. Bunun sonucunda hiicre ceperinde asitlesme olur ve bu da hiicre
uzamasina neden olur (Taiz ve Zeiger, 2008).

Gibberellin grubu hormonlar (GAj3); oldukga biiyiik bir gruptur (125’den fazla
sayida olduklart bilinmektedir). Gibberellinlerin biyosentezi siki bir sekilde genetik,
gelisimsel ve ¢evresel kontrol altinda olup, oksinlerin aksine ¢ok sayida gibberellinden
yoksun mutant canli izole edilmistir (Taiz ve Zeiger, 2008). Gibberellinler apikal
tomurcuklarin ve koklerin meristemlerinde, geng yapraklar ve embriyoda sentezlenirler.
Tohum ve tomurcuk ¢imlenmesini, govde uzamasin1 ve yaprak biiylimesini artirir,
dormansinin kalkmasini, ¢iceklenmeyi ve meyve gelisimini tesvik eder, kok biiyiimesini
ve farklilagsmasini etkiler (Campbell ve Reece, 2008). Gibberellinlerin tohum
cimlenmesini tesvik edici etkisi bugiine kadar birgcok arastirici tarafindan rapor
edilmistir (Karssen ve ark., 1989; Karssen, 1995; Sharma ve ark., 2004). Bir¢ok
tohumun  ¢imlendirilmesinde, dormansiyi  kirmada  gibberellinler  kullanilir
(Kocagaliskan, 2008). Ayrica ABA tesvikli dormansinin uzaklastirilmas: ve tohum
cimlenmesinin  saglanabilmesinde  gibberellinlere  gereksinim  duyuldugu da
bilinmektedir (Walker-Simmons, 1987; Jacobsen ve Chandler, 1987). Tohum
embriyolari, zengin bir gibberellin kaynagidir. Suya batirildiktan sonra, embriyodan
serbest birakilan gibberellinler dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin baglamasi icin
tohuma sinyal gonderir (Campbell ve Reece, 2008). Cimlenmis tohumlarda embriyolar
tarafindan meydana getirilen gibberellinler, tohumdaki depo proteinlerinin ve
nisastanin, fide biiylimesi i¢in yararli amino asitlere ve sekerlere donlismesini saglar
(Graham ve ark., 2004). Ote yandan normal kosullardaki tohum c¢imlenmesinde
gibberellinlerin bas aktor olduklar1 da giintimiize kadar kabul edilegelmistir (Norstog ve
Klein, 1972; Karssen ve ark., 1989; Karssen, 1995; Sharma ve ark., 2004). Tohum

cimlenmesi sirasinda olasi1 birka¢c basamaktan biri i¢in gibberellinlere ihtiya¢ duyulur.



Bunlar; embriyoda vejetatif biiyiimenin aktiflestirilmesi, embriyoyu kusatan ve
biliylimeyi sinirlandiran endosperm tabakasinin zayiflatilmasi ve endospermdeki depo
besinlerinin harekete gecirilmesidir. Gibberellinler hiicre uzamasimi ve hiicre
boliinmesini uyarirlar. Ayrica hiicre ¢eperinin esneyebilirligini asitlesme olmaksizin
artirirlar (Taiz ve Zeiger, 2008).

Sitokinin grubu hormonlar (KIN ve BA); kdklerde sentezlenir ve diger organlara
tagmirlar (Campbell ve ark., 2008). Sitokininler daha ¢ok mitoz bdliinmeyi tesvik
ederek bliylimeyi artirirlar. Kimyasal yapilar1 niikleik asitlerle ilgili oldugundan ntikleik
asit metabolizmasini etkileyerek biiylimeyi tesvik ettirirler (Kocacgaliskan, 2008). Ayrica
¢imlenmeyi de tesvik ettirdikleri bilinmektedir (Campbell ve Reece, 2008). Pek ¢ok
hiicresel islevi diizenlemesine ragmen, sitokininlerin ana islevi bitki biiyiime ve gelisimi
icin hiicre boliinmesini denetlemektir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Tez i¢in se¢gmis oldugumuz “Saponaria halophila Hedge & Hub.-Mor.”, Tuz
Golu (Konya) yakinlarindaki Eskil ile Golyazi arasinda bulunan Karakol Kasabasi
civarinda yer alan tuzlu ve sodali topraklar {izerinde yayilis gdsteren halofitik endemik
bir bitki tiirlidiir. Bu tiir, ¢ok dar bir alanda yayilis gostermektedir. Bu tiir giiniimiizde
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olmakla birlikte CR (Critically endangered: Cok
tehlikede), IUCN tehlike kategorisi icerisinde bulunmaktadir (Ekim ve ark., 2000).
Saponaria halophila, kiiresel 6lgekte nesli tehlike altinda olan bitkilerdendir (Adigiizel
ark., 2005). Bitkinin yasadig:1 habitat, diger bir¢ok bitkinin biiyiiylip neslini devam
ettirmesine imkan vermeyen tuzlu topraklar seklindedir. Yiiksek tuz oranmna sahip
topraklarda neslini devam ettirebilmesi i¢in ¢esitli fizyolojik, morfolojik, biyokimyasal
ve ekolojik adaptasyon mekanizmalar1 gelistirmistir. Bu tiire halk arasinda “tuzcul
sabun otu” denilmektedir.

Ulkemizde énemli bir yeri olan Saponaria cinsinin degisik kisimlarinin gerek
halk arasindaki kullanilis1 ve gerekse literatiirlerde belirtilen ulusal ve uluslararasi
bir¢cok biyolojik aktivite ¢aligmalarinin yapilmis olmasi goz oniine alinacak olursa, bu
cinse ait tlirlerden eczacilik alaninda degisik amaclarla yararlanilabilecegi ve bu agidan
tizerinde daha fazla ¢caligmaya deger oldugu anlasilmaktadir.

Bu calismanin amaci sadece Tuz Golii ¢evresinde ¢ok dar bir alanda yetisen,
endemik bir tiir olan, iklim degisiklikleri ve asir1 hayvan otlatmasi nedenlerinden dolay1
nesli ¢cok yakin bir gelecekte yok olma tehlikesi tasiyan ve dormant yapida tohumlara
sahip olan Saponaria halophila’nin tohumlarmin ¢imlendirilmesi igin gerekli olan

uygun sartlarin belirlenmesidir. Yapilacak olan bu caligma ile tiiriin ekofizyolojik



ozelliklerinin belirlenmesi taksonomik ve bireysel ekoloji ¢aligmalar1 bakimindan 6nem
tasimaktadir.

In vitro teknikler ile tohumlarin dormansi durumunun ortadan kaldirilmasi tiiriin
neslinin devamiin saglanmasi i¢in son derece Onemlidir. Yapilmis olan bu tez
caligmasi ile bu tiiriin tohumlarinin dormansi durumlarinin ortadan kaldirilmasi igin
cesitli yontemler arastirilmaya calisilmistir. Yapmis oldugumuz bu calisma ile tiiriin ex

situ koruma ¢alismasina da biiyiik katki saglayacagi goriisiindeyiz.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yaptigimiz literatiir arastirmasinda Saponaria halophila’nin in vitro ¢imlenmesi
lizerine yaymlanmis herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bagka
familyalara ait bitkilerin in vitro ¢imlenme denemeleri ve uygulanan yontemler,
calismalarin yonlendirilmesinde referans olarak alinmistir.

Rahmana-Ghahfarokhi ve Tavakkol-Afshari (2007), yapmis olduklar1 “Methods
for dormancy breaking and germination of galbanum seeds (Ferula gummosa)” isimli
calismalarinda, Ferula gummosa tohumlarindaki dormansi durumunun ortadan
kaldirilma yontemleri bildirilmigtir. Ferula gummosa tohumlarindaki dormansiyi
kirmak igin; farkli sicakliklarin (70 ve 90 °C) yani sira, GA3 (250, 500 ve 1000 ppm) ve
tiotirea (% 3) gibi ¢esitli bitki biliyiime diizenleyiciler ile H,SO, (% 80) ve KNOs (%
0.3) gibi kimyasallar kullanilmistir. Cimlenme yiizdelerindeki en yliksek artis 1000 ppm
GAz uygulamasinda tespit edilmistir. Tiotirea, KNOsz ve 90 °C’lik sicaklik
uygulamalarindan ise sonug alinamamustir.

Nadjafi ve ark. (2006), Ferula gummosa ve Teucrium polium’un tohumlarindaki
dormansi kirma yontemlerini ve ¢imlenme gereksinimleri incelemislerdir. Her iki tiiriin
tohumlarina farkli sicakliklarda gesitli konsantrasyonlarda GA3z, HNO3, H,SO,, soguk
uygulamas: ve nemlendirmeye maruz birakilmistir. Yiiksek konsantrasyonlarda GA;
uygulamalari, her iki tiirde de ¢imlenme yiizdelerini artirmistir. Ferula gummosa’nin en
yiiksek c¢imlenme ylizdesi, tohumlarin 5 °C de nemli ortamda 14 giin boyunca
bekletilmesiyle elde edilmistir. Teucrium polium’un tohumlar1 igin en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi ise GA3 (500-2500 ppm) uygulamasinda kaydedilmistir. Ayrica 10 dakikalik %
75’1ik H,SO,4 uygulamasinda % 31.9, 1500 ppm’lik GA3 uygulamasinda ise % 34.1°lik
cimlenme ylizdeleri tespit edilmistir.

Letham (1969)’1n fitohormonlar iizerine yapmis oldugu c¢alismada; {i¢ tip temel
hormon grubunun (oksin, gibberellin ve sitokinin) oldugunu ve bunlara ek olarak
absisik asit ve etilenin de muhtemelen hormon gorevi gergeklestirdigini bildirmistir.
Arastirict sitokininlerin biiylime diizenleyici aktivitelerini ve diger hormon tipleri ile
olan farklarini ve etkilesimlerini aragtirmistir.

Tuzlu kosullar altinda turp tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide biiylimesi lizerine
gibberellik asit, kinetin, benziladenin, etilen, triakontanol, 24-epibrassinolit ve
poliaminlerin (kadaverin, putressin, spermidin, spermin) tek basina ve kombinasyon

halindeki etkileri aragtirllmistir. Tek basina biiylime diizenleyicisi 6n uygulamalarinin



biiyiik bir cogunlugu 0.25 ve 0.30 molal tuzlulugun ¢imlenme ve hipokotil yiizdesi ile
taze agirlik lizerindeki olumsuz etkisini ortadan kaldirmada basarili olurken, radikula ve
hipokotil uzamas1 iizerinde ekseriyetle basarisiz olmuslardir. Ayrica s6z konusu
bliylime diizenleyicileri 0.35 molal tuzlulugun bu parametreler {izerindeki engelleyici
etkisini hafifletmede ise son derece etkisiz olmustur. Diger yandan, kombinasyon 6n
uygulamalarinin biiyiik bir cogunlugu 0.35 molal tuzlulugun ¢imlenme ylizdesi ve taze
agirlik iizerindeki olumsuz etkisini ortadan kaldirmada basarili olurken, caligilan diger
parametreler {izerinde ise gogunlukla etkisiz olmustur (Cavusoglu ve Kabar, 2007).

Soyler ve Khawar (2007) *1n, “Seed Germination of Caper (Capparis ovata var.
herbacea) Using o Naphthalene Acetic Acid and Gibberellic Acid” isimli
calismalarinda C. capparis ovata var. herbacea bitkisinin tohumlarindaki dormansi
durumunu ortadan kaldirilmasinda NAA ve GAj; etkilerini aragtirmiglardir. Tohumlar
oncelikle gece boyunca 1lik suda (40 °C) tutulmuslar ve ardindan 20 dakika siilfiirik
asitin icerisinde bekletilmislerdir. Daha sonra tohumlar1 yikayarak igerisinde her biri
1/2, 1, 2, 6 yada 24 saat, 100, 250, 500 veya 2000 mg/l konsantrasyonundaki NAA ve
gibberellik asit igerisinde 28 gilin boyunca g¢imlenmeye birakmislardir. En yiiksek
¢imlenme (% 61) 2000 mg/l GA3’iin 24 saat uygulandigi gruplarda olmustur.

Chrispeels ve Warner’in 1967 yilinda yaptiklar1 ¢alismada; tohum ¢imlenmesi
sirasinda embriyoda sentezlenen GAj3’lin, ¢imlenme olaymin baglayabilmesi igin,
endospermdeki nisastayr sekerlere doniistiirebilen a-amilaz enziminin sentez ve
aktivasyonunu artirarak tohum rezervlerinin harekete gecmesini sagladigim
belirtmislerdir.

Gibberellik asitin bitkiler lizerine etkileri; tohum c¢imlenmesini indiiklemek,
govde ve hipokotil uzamasini artirmak, c¢iceklenmenin baslamasini ve polen gelisimini
diizenlemenin yani sira diger bitki gelisme siirecini ve biiylimeyi kontrol etmektir. Son
zamanlarda bitkilerde gibberellik asit biyosentezi lizerine énemli ¢alismalar yapilmastir.
Molekiiler genetik yardimi ile birkag anahtar gen klonlanarak, gibberellin sinyallerinin
anlasilmasi saglanmigtir (Richards ve ark., 2001).

Padilla ve Encina (2002) tarafindan yapilan ¢alismada Annona cherimola Mill.
tohumlarmin laboratuvar ortaminda ¢imlenme yontemleri arastirilmistir. Steril edilen
tohumlar 24 saat nemlendirildikten sonra 30 °C’de karanlik ortamda 8.67 puM
gibberellik asit icerisinde inkiibasyona birakilmistir. Ortalama % 80°li ortamda 6 hafta

sonra ¢imlenme gozlenmistir.



Godo ve ark. (2010), “Germination of mature seeds of Calanthe tricarinata
Lindl., an endangered terrestrial orchid, by asymbiotic culture in vitro” isimli
calismalarinda; Calanthe tricarinata Lindl. tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine bitki
bliylime diizenleyicilerinden BA ve NAA’nin etkilerini arastirmiglardir. Bu tiire ait
tohumlarin ideal ¢imlenme sicakliginin 20 °C oldugu tespit edilmistir. NAA ve BA’nin
ikisinin birden ¢imlenmeyi tesvik edici 6zelliklerinin oldugu da bildirilmistir. Bu iki
hormondan BA, NAA’ya gore ¢cimlenmeyi daha fazla tesvik ettigi de rapor edilmistir.

Kabar (1997) tarafindan yapilan ¢alismada kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve mazi
(Thuja orientalis L.) tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide biiyiimesindeki ABA engellemesi
tizerine KIN, BA ve GA3’in etkileri incelenmistir. Bu amagla bu iki tiiriin tohumlari,
ABA ve bu hormonun KIN, BA ve GAg; ile ayr1 ayr1 ve kombinasyon halindeki
karisimlarint igeren petrilerde 20 °C’de 12 (mazi) veya 15 giin (cam) boyunca
cimlendirilmeye birakilmigtir. Tohum ¢imlenmesi ve hipokotil ¢ikis yiizdeleri, zamana
bagli ¢imlenme ile fidelerin radikula ve hipokotil uzamasi tizerindeki ABA’nin
engelleyici etkisi KIN, BA ve bu iki sitokininin GA;z ile ayr1 ayr yaptiklar
kombinasyonlara nazaran tek basina GAjz ile ¢ok basarili bir sekilde ortadan
kaldirilmistir. Tek basina KIN veya BA, adi gecen parametreler iizerindeki ABA
engellemesini ortadan kaldirmay1 ¢ogunlukla basaramamuistir. Bu sitokininlerin GAj3 ile
kombinasyonlarinin ise basarili veya basarisiz oldugu durumlar vardir. Tek basina GA3,
genellikle her durumda en basarili hormon oldugu bildirilmistir.

Cin’in kuzeybatisindaki ¢6llerdeki kumlu ve tuzlu topraklarda yetisen Haloxylon
ammodendron tuza dayanikli bir tiirdiir. Yakit olarak kullanilmasinin yani sira kumlu
bolgelerin riizgar ile asinmasini 6nlemek gibi ekonomik degeri de olan bir tiirdiir. Tiiriin
hayatini1 devam ettirebilmesi i¢in tohum ¢imlenmesinin gergeklemesi son derece
Oonemlidir. Bu tiir ile yapilan ¢imlendirme denemelerinde en ideal ¢cimlenme sicakliginin
10 °C oldugu bulunmustur. Isigin veya karanligin ¢imlenme iizerine etkisi incelenmis,
tuzlulugun ¢imlenme {izerine olumsuz etkileri bildirilmistir (Huang ve ark., 2003)

Tipirdamaz ve GoOmiirgen (1999) tarafindan, Eranthis hyemalis (L.) Salisb.
tohumlarinin ¢imlenmesi tiizerinde sicaklik ve digsal gibberellik asit (GAjz)
uygulamasinin etkisi ¢alisilmistir. E. hyemalis tohumlari, +4 °C ve +23 °C’de distile su
(kontrol) ve 0.10, 5 ve 10 mM Kkonsantrasyonlarda gibberellik asit (GA3)’de
cimlendirilmeye maruz birakilmistir. +23 °C’de kontrol grubunda ve GAj3 uygulamasi
yapilmis ¢imlendirme kaplarinda g¢imlenme gozlenmezken, +4 °C’de hem Kkontrol

grubunda (60. ve 75. giinler hari¢) ve hem de GAj3’lin biitiin konsantrasyonlarinda
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tohum ¢imlenmesi gozlenmistir. +4 °C’de GAjz’iin tiim konsantrasyonlar1 kontrol grubu
ile karsilagtirildiginda bir ay 6ncesinden ¢imlenmeye neden olmustur.

Khan ve Ungar (1997) yapmis oldugu “Alleviation of seed dormancy in the
desert forb Zygophyllum simplex L. from Pakistan” adli ¢alismada Pakistan’in Karachi
¢oliinde yayilis gosteren tek yillik sukkulent bir bitki olan Zygophyllum simplex L.’in
cesitli konsantrasyonlardaki tuz ¢dzeltileri i¢indeki tohumlarin dormansisini azaltmada,
prolin, betain, gibberellik asit ve kinetin’in roliinii arastirmiglardir. Prolin (0.1 ve 1 mM)
ve betain (0.1 ve 1 mM) uygulamalar1 tohum dormansisini olduk¢a azaltmakta ve
¢imlenme oranlar1 yaklasik % 60-70 civarinda olmaktadir. Cimlenme orani kontrol
gruplarinda ise % 12 dir. Diisiik tuz konsatrasyonlarinda prolin ve betain, ¢imlenme
oranini artirirken, yiiksek tuz konsantrasyonlarinda ise etkisiz kalmigtir. Gibberellik asit
(0.3 ve 3 mM) ve kinetin (0.05 ve 0.5 mM) tuz sartlarinda dormansinin kirilmasinda
oldukca etkili olmustur. Ozellikle gibberellik asit uygulamas: biitin tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme oranini artirdigini bildirmislerdir.

Rascio ve ark. (1988) yapmis olduklar1 “Effects of seed chilling or GA3 supply
on dormancy breaking and plantlet growth in Cercis siliquastrum L.” isimli
caligmalarinda dormansinin distan GAz uygulamasi ya da iisiitme yontemiyle kaldirilan
tohumlarda ¢imlenme ve ¢imlenme sonrasindaki olaylar kontrol gruplariyla
karsilastirlmistir. Usiitme ydntemine gore GAs ile muamele de tohumlarin embriyolari
daha erken gelisip, radikulalar1 daha once ortaya ¢ikmustir. Cercis siliquastrum’un GA3
uygulayarak yetistirilmis fideleri, iistime ile ¢imlendirmis bitkilerinden daha uzundur.
Dahas1 onlarin yaprak sayilar1 da fazladir. Fakat kokleri su dengesini saglamada zorluk
yasamaktadir. Boylece GA3z uygulamasi dormansinin kirilmasi ve tohum ¢imlenmesini
saglarken bitki morfolojisi lizerine de etkileri gosterilmistir.

Bialecka ve Kepczynski (2003), gibberellin ve etilenin Amaranthus caudatus’un
tohumlarindaki enzim aktivitesini artirarak ¢imlenmeye olanak saglarken,
benziladenin’in ise bu aktiviteyi gerceklestirmedigini ve dolayist ile ¢imlenmeye
katkida bulunmadigin1 belirtmislerdir.

Kirmizi ve ark. (2009), Pedicularis olympica Boiss. (Scrophulariaceae) tiiriiniin
cimlenme gereksinimlerini arastirmislardir. Calismada, skarifikasyon, 15 giin nemli
soguklama (+4 °C) ve farkli dozlarda gibberellik asit (100, 150 ve 250 ppm) ile nemli
isiitme kombinasyonlarinin karanlik (20 °C) ve fotoperiyot (sirastyla 20/10 °C; 12/12 s)
sartlarinda etkileri aragtirllmistir. Gibberellik asit uygulamalarinin dormansiyi kirmada

etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek ¢imlenme orant 250 ppm gibberellik asit ile
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muamele edilmis tohumlarda bulunmustur; karanlik sartlarda nemli {islitme sonrasinda
¢imlenme yiizdesi % 64 iken, fotoperiyotta % 75 ¢cimlenme gerceklesmistir. Ayrica, 250
ppm gibberellik asit ile muamele edilen tohumlarda ortalama ¢imlenme siiresi de dnemli
derecede kisalmustir. Final ¢imlenme oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siireleri arasinda
onemli farklilik gosteren gruplar sadece fotoperiyot sartlari altindakilerde tespit
edilmistir. Skarifikasyon ¢imlenmeyi uyarmistir ve en yilksek ¢imlenme 15 dakika
skarifikasyon sonucunda bulunmustur (% 78). 90 giine kadar yapilan nemli isiitme
muamelelerinde dormansi kiritlamamastir.

Annona crassiflora Mart. tohumlart derin bir dormansiye sahiptir. Bu bitkinin
hizl bir sekilde ¢cogaltiminin yapilmasi icin GAz ve NAA farkli konsantrasyonlarinin ve
onlarin ¢imlenme iizerine interaktif etkileri arastirilmistir. Olgun tohumlarin kabuklar
cikarilmis igerisinde GAz ve NAA bulunan MS besin ortamlarina aktarilarak 25 + 2 °C
sicaklikta ve 16:8 (1sik:karanlik) fotoperiyotta ¢imlenmeye birakilmistir. 26-30 mg L™
GA;z ve 2 mg L NAA’da ¢imlenme gdzlenmistir (Ribeiro ve ark., 2009).

Jaskani ve ark. (2006), “Seed treatments and orientation affects germination and
seedling emergence in tetraploid watermelon” isimli ¢aligmalarinda diisiik ¢imlenme
oranina sahip poliploid karpuz tohumlarmin uygun ¢imlendirme yontemleri iizerinde
calismiglardir. Yaptiklar1 ¢aligmada hidrojen peroksit (% 1-2), gibberellik asit (0.5-5
mM), benziladenin (0.5-5 mM) ve potasyum nitrat (% 3) gibi hormon ve g¢esitli
kimyasal uygulamalar1 yapmislardir. GAz; ve H,O7’in ikisinde de ¢imlenme olurken
hidrojen peroksit uygulanan gruplarda daha iyi olmustur.

Datta ve ark. (1998), “Alleviation of salt stress by plant growth regulators in
Triticum aestivum L.” isimli makalelerinde bugday (Triticum aestivum L.) tohumlarinin
cimlenmesinde tuz stresinin etkilerini azaltict yonde c¢esitli bitki biiyiime
diizenleyicilerinin etkilerini arastirmislardir. Bu ¢alismada tuza duyarli C-306 cesidi ve
tuza tolerant Kharchia - 65 c¢esidi kullanilmistir. Tohumlar gruplandirilmis ve
gibberellin, kinetin ve indol -3- asetik asitte bekletme islemleri uygulanmistir.
Gibberellin ve Kkinetin, indol -3- asetik asite gore tuz stresini daha fazla azaltic1 6zellik
gosterdigini tespit etmislerdir.

Kaur ve ark. (1998) yapmis oldugu “Gibberellin A3 reverses the effect of salt
stres in chickpea (Cicer arietinum L.) seedlings by enhancing amylase activity and
mobilization of starch in cotyledons” isimli ¢alismasinda; nohut tohumlarinin su stresi
altinda ¢imlenmesini artirict yonde gibberellik asit, kinetin ve IAA’nin etkilerini

aragtirmiglardir. Artan tuz konsantrasyonlarmma bagli olarak nohut tohumlarinin
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¢imlenme yiizdelerinde azalis gbzlenmistir. 75 mM NaCl tuz konsantrasyonu igerisinde
tohum ¢imlenme orami yaklagik % 51 iken, 200 mM NaCl ¢ozeltisi igerisinde ise
tamamen durmaktadir. 6 uM konsantrasyondaki gibberellik asit ve kinetin, ¢imlenme ve
fide gelisimi iizerine maksimum derecede olumlu etki gosterirken, IAA uygulamasi
cimlenmeyi ve fide gelisimine olumsuz yonde etki etmektedir. IAA ve kinetin stres
sartlar1 altinda kotiledonlarin amilaz aktivitesini ¢ok az miktarda etkiliyorken, GA3
oldukca fazla etkiledigi tespit edilmistir.

Cercis siliquastrum L. tohumlarinin tohum kabugu dormansisinin kirilmasi i¢in
yapilan bir ¢alismada siilfirik asit ve nemli stratifikasyon uygulamasinin tohum kabugu
tizerine etkisi ve bunun sonucunda ¢imlenme oranindaki artis arastirilmistir. Siilfirik asit
ve nemli stratifikasyon uygulamasi sonucunda tohum kabugu kalinliginda azalma
meydana gelirken, ¢imlenme oranlarinda ise artis meydana gelmistir. Bu calisma
sonunda 8 haftalik nemli stratifikasyon uygulamasi ile 30 dakikalik stilfirik asit
uygulamalarindan en iyi sonu¢ alinmistir. Her iki uygulamada da tohum kabugu
kalinliginin azalmasi saglanirken ¢imlenmenin arttig1r gézlenmistir (Zencirkiran ve ark.,
2010).

Ziziphus lotus L. bitkisi Rhamnaceae familyasina ait Tunus’un giiney bolgesinde
yayilig gosteren yaprak doken calimsi ekonomik bir tiirdiir. Bu ¢alismada 10-50 °C’de
arasinda degisen sicakliklarda ve 1 ile 10 cm arasindaki derinliklerde toprak icerisindeki
¢imlenme oranlar1 arastirilmistir. 15-45 °C arasinda ¢imlenme goriiliirken en 1yi sonug
35 °C’de ve 1-2 cm derinlikte gozlenmistir. 4 cm’den fazla derinliklerde ise ¢imlenme
kaydedilememistir (Maraghni ve ark., 2010).

Orobanche aegyptiaca ve Orobanche crenata’nin tohumlart GA3 ya da su i¢inde
2-12 hafta arasinda tutulduktan sonra sentetik bir uyarici olan GRy4 kullanilarak
tohumlar ¢imlenmeye tesvik edilmistir. O. aegyptiaca tohumlarinin ¢imlenmesi igin
ideal sicaklik 18-21 °C iken O. crenata i¢in bu deger 18 °C olarak tespit edilmistir
(Kebreab ve Murdoch 1999).

Akdeniz orman ekosistemi i¢in en onemli ekolojik faktorlerden biri yangindir.
Bu bolgenin birgok yerinde yanginlardan sonra konifer tohumu ekilmek zorunda
kalinmaktadir. Pinus sylvestris ve Pinus halepensis tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
yiiksek sicakliklarin etkileri arastirilmistir. Her iki tiire ait tohumlar 70 ile 190 °C
arasindaki sicakliklarda 1 ile 5 dakika arasinda 1siya maruz birakilmistir. 150 °C’nin
tizerindeki sicakliklarda her iki tiirde de ¢imlenme gozlenmemistir. 70 ile 130 °C

arasinda ve kontrol gruplarindaki ¢imlenmelerde fark tespit edilememistir. Fakat
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sicaklik ve maruz birakilma siireleri arttik¢a ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin oldugu
gozlenmistir. Bu sonug Pinus sylvestris’de daha fazla meydana gelmistir (Nunez ve
Calvo, 2000).

Atik ve ark. (2007), ¢imlenme sicakliginin Dalbergia sissoo Roxb. tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada tohumlara 10, 15, 20, 25 ve 30 °C
sicaklik uygulamalar1 21 giin siiresince uygulanmistir. Siire sonunda ¢imlenme orani,
cimlenme enerjisi, ¢cimlenme indeksi, ortalama ¢imlenme stiresi, kok ve govde uzunlugu
ve yas ve kuru agirhiklart ile ilgili gézlem ve Ol¢limler yapilmistir. Cimlenme
sicakliginin ¢imlenme 6zellikleri lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmis
ve 10 °C ¢imlenme sicakligi etkisinde D. sisso0 tohumlarinda ¢imlenme
gbzlenmemistir. Incelenen ¢imlenme &zelliklerinde en yiiksek degerler ve en kisa
cimlenme siiresi 25 °C’de ¢imlendirilen tohumlarda saptanmig, bunlar1 30 °C’de
cimlendirilen tohumlar izlemistir. 15 ve 20 °C’de ¢imlenme Ozelliklerine iliskin degerler
diismiis ve bu sonuglar D. Siss00 i¢in en uygun ¢imlenme sicakligmin 25 °C oldugu
seklinde belirlenmistir.

Ascough ve ark. (2007), kis yagmurlarinda ¢imlenen (Watsonia aletroides,
Watsonia laccata, Watsonia tabularis ve Watsonia vanderspuyiae) ve yaz
yagmurlarinda ¢imlenen (Watsonia gladioloides ve Watsonia lepida) gibi Watsonia
tirleri yan1 sira genis yayilis gosteren Watsonia pillansii arasindaki ¢imlenme
degerlerini karsilagtirmiglardir. Cimlenmede bitki orijininden kaynaklanan sicakliga
bagl bir egilim goézlenmistir. Kis yagmurlarinda ¢imlenen bitkiler i¢in ideal ¢imlenme
sicakligr 10, 15 ve 20 °C olurken, yaz yagmurlarinda ¢imlenen bitkiler i¢in bu sicaklik
15, 20 ve 25 °C civarinda olmaktadir. Genis yayilis gosteren W. pillansii de ise bu
sicaklik degeri 10 ile 30 °C arasinda degismektedir. Siirekli 151k ya da stirekli karanlik
ortamda birakilan tiirlerden sadece W. vanderspuyiae’nin tohumlari az miktarda
etkilenmis olup ¢imlenme degerleri ¢ok az azalmistir.

Tang ve Long (2008), “Seed germination of Lasia spinosa as a function of
temperature, light, desiccation, and storage” isimli calismalarinda; Lasia spinosa
tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in gerekli olan en uygun sicaklik degerlerinin 25 ile 30 °C
arasinda oldugunu ve sicaklik arttikca ve azaldik¢a c¢imlenme oraninin diistiigiini
belirtmislerdir. 10 °C’de 60 giin bekletilen Lasia spinosa tohumlart 25 °C’ye
aktarildiginda ¢imlenme orani % 0’dan % 78’e ¢iktig1 gdzlenmistir. Ayrica tohumlar
hem karanlik hem de 1s1kl1 ortamda ¢imlenebilmekte, fakat karanlik ortamda ¢imlenme

stiresi 151kl1 ortamdakinin iki kat1 slirede gergeklestigi tespit edilmistir.
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Ex-situ koruma, biyolojik ¢esitlilik elemanlarinin kendi dogal yasam ortamlar1
disinda korunmasi anlamindadir; In-situ koruma, ckosistemlerin ve dogal yasam
ortamlarinin  korunmasi, yasayabilir tiir popilasyonlarmin dogal c¢evrelerinde;
evcillestirilmis veya kiiltiire alinmig tiirlerin ise ayirt edici 6zelliklerini gelistirdikleri
¢evrelerde muhafazasi ve geri kazanilmasi anlamindadir (Karagoz ve ark., 1998).

Ulkemizde yetisen Salvia dicroantha, Verbascum bithynicum ve Verbascum
wiedemannianum endemik tiirlerinin tibbi 6zelligi olup giintimiizdeki tehlike altindaki
tirlerdendir. Bu tiirler ex situ koruma altinda olduklar1 i¢in tohum ¢imlenme stratejileri
ve uygun c¢imlenme protokoliinii olusturmak icin ¢imlendirme caligmasi yapilmistir.
Salvia dicroantha, Verbascum bithynicum ve Verbascum wiedemannianum’un
tohumlarinin ¢imlenmesi ig¢in ideal sicaklik 20 °C olarak belirlenmistir. Verbascum
bithynicum ve Verbascum wiedemannianum karanlikta inkiibe edildiginde; 16 saat 151k 8
saat karanlik ya da 24 saat 1s1kli periyottaki ortamda daha iyi ¢imlendigi tespit
edilmistir. Fakat Salvia dicroantha igin bu ii¢ ortamda da ¢imlenme degerleri onemli
farklilik gostermemistir. Bu tlirde tohum agirligi ¢imlenmede 6nemli rol oynamustir.
Ayrica gibberellik asitte (20, 100, 200 mg L) ¢imlenmede etkili olmamaistir ( Senel ve
ark., 2007).

Andrographis paniculata Wall. ex Nees Giineydogu Asya, Hindistan ve Sri
Lanka’da yetisen ve karaciger tedavisinde kullanilan bir bitkidir. Cin, Hindistan, Sri
Lanka, Endonezya, Tayland, Burma ve Vietnam gibi bir¢ok iilkede ticaret i¢in kiiltiirii
yapilmaktadir. ideal ¢imlenme sicakligini bulmak icin 5 ile 40 °C arasinda 16 saat 151k
ve 8 saat karanlik periyodunda birakilan tohumlarin en iyi ¢cimlenme sicakligi 25 °C’de
olarak tespit edilmis olup ¢imlenme yiizdesi % 94.6 olarak bildirilmistir. Nispeten az
olmasina ragmen 15, 20, 30 ve 35 °C sicakliklarda da ¢imlenme gozlenirken 40 °C ise
higbir ¢cimlenme olmamistir (Kumar ve ark., 2011).

Camellia nitidissima altin saris1 yapraklari ile siis bitkilerinin 6nemli bir tiiriidiir.
Son on yilda ormanlari tahrip etme ve tohumlarin bilingsiz sekilde toplanmasindan
dolay1r dogal populasyonu Onemli derecede azalmistir. Camellia nitidissima’nin
korunmasinda temel bilgi saglamak i¢in ¢imlenme faktorlerini etkileyen morfolojik ve
fizyolojik karakterler ¢alisilmistir. Tohumlarin optimum ¢imlenme sicakligr 25-30 °C
arasindadir. Camellia nitidissima’nin tohum iretimi yetersiz olmasinin yani sira
tohumlari iri ve agirdir. Boylece etrafa yayilmasi ve toprak igerisine girmesi olduk¢a zor
olmaktadir. Tohumlar toprak yiizeyinde ¢imlenebilmelerine ragmen koklerinin toprak

icerisine girememeleri sebebiyle gelisme gosterememektedirler. 1 cm toprak icerisine
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gomiilen tohumlarda % 70 oraninda basari1 saglanmistir. Fakat bu derinlik arttikca
oranda diisme gorilmiistiir. Ayrica kumlu topraktaki tohum c¢imlenmesi killi

topraktakine gore daha iyi olmustur (Yang ve ark., 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez calismamizin deney asamalar1 Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii Ekofizyoloji Laboratuvarinda yapilmistir.

3.1. Materyal

Caryophyllaceae familyas1 {liyeleri, Kuzey Yarimkiirenin sicak ve 1liman
bolgeleriyle, Akdeniz Bolgesinde yayilis gostermektedir. Ayrica bazi cinsleri Gliney
Yarimkiirenin tropik daglarinda yayilis gostermektedir. Yeryiiziinde yaklasik 80 cins ve
2000’in tizerinde tiir igeren Caryophyllaceae familyasi, Tiirkiye’de 35 cins ve 540’dan
fazla tiir ile temsil edilen biiyiik familyalardan birisidir (Baytop, 1984).

Caryophyllaceae familyasinin {iyeleri; genelde siis bitkileri olarak yetistirilir. Bu
familyaya ait taksonlar, bir veya ¢ok yillik otsular, nadiren de yar1 ¢alimsidirlar.
Yapraklar1 karsilikli veya bir halkada alternat, basit, stipullar zarims1 veya yoktur.
Cicekleri erdisi, nadiren tek eseyli, 1sinsal simetrili, genellikle basit veya birlesik
dikazyum durumlarinda veya tek ve ugtadir. Perianti ¢cogunlukla 2 serili, sepali 4-5
serbest veya dipte birlesik, petali 4-5, nadiren yok veya serbesttir. Stamenleri 1-2
dairede 3-10 veya bazen eksiktir. Bazen petalsi staminodlar vardir. Ginekum 1 pistilli;
ovaryumu iist durumlu, 1 lokuslu, 2-5 karpelli, ¢ok oviilliidiir. Plasentasyon serbest
sentraldir. Stilus 2-5 adettir. Meyvalar1 tepede disler veya valflerle agilan kapsiil,
nadiren nuks veya bakka seklindedir (Se¢men ve ark., 1986).

Tez materyali olarak secilen Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. (tuzcul
sabun otu) Caryophyllaceae familyasina ait endemik tek yillik bir tiirdiir. Saponaria
halophila Hedge & Hub.-Mor.’1n genel ozellikleri; govdesi siiriiniicii ya da kavisli, 15
ile 45 cm uzunlugunda, tiiysiliz, basit tiiylii veya alt kisimlar papillalidir. Yapraklar
obovat, kisa sapli ve etlidir. Infloresens siki ve c¢ok ¢iceklidir. Kaliks 4 mm, tiipsii,
yogun uzun salg: tiiyleriyle kaplidir. Kaliks disleri yaklagik kaliks uzunlugu kadardur.
Petaller linear, 5 mm uzunlugunda ve u¢ kism1 emarginattir. Kapsiil ovoid, yaklasik 3.5
mm uzunlugunda olup kisa bir karpofor iizerinden ¢ikmaktadir. Ciceklenme donemi
Mayis ayi icerisinde olup tuzlu bataklik ve step alanlarda yayilis gostermektedir (Gliner

ve ark., 2000).



17

3.1.1. Cahismada Kullanilacak Tohumlar

Calismamizda deney materyali olarak Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. bitkisinin tohumlar1 kullanilmigtir. Tohumlar, 2010 yili Haziran - Temmuz
aylarinda bitkinin yayilis alan1 olan Tuz Go6li civarindaki Eskil ile Golyazi arasinda
bulunan Karakol Kasabasi girisinde yer alan tuzlu steplerden toplanmistir. Bitkinin
yayilis gosterdigi habitatin GPS koordinatlar1 ve rakimi sOyledir: 38°.27'.850" Kuzey ve
33°.14'.286" Dogu koordinatlarinda olup bolgenin rakimi ise 945 m’dir. Tiir teshisi Ars.
Gor. Dr. Evren YILDIZTUGAY tarafindan gergeklestirilmistir. Toplanan tohumlardan
iri, koyu renkli ve olgunlasmis olanlar1 secilmistir ve ¢alisma dénemine kadar +4 °C’de

buzdolabinda saklanmistir.

3.1.2. Hormon Cézeltilerinin Hazirlanmasi

Tezimizde kullanildigimiz hormonlar Merck firmasindan temin edilmistir.
Cimlenme iizerine hormon 6n uygulamalarinda benziladenin, indol - 3 - asetik asit,
kinetin, gibberellik asit ve naftalen asetik asit’in farkli konsantrasyonlar1 (25, 50, 100,
200, 400 ve 800 ppm) kullanilmistir.

Yukarida ad1 gecen hormonlarin her birinden stok ¢ozeltiler hazirlanmistir. Bu
amagla gerekli miktar hormon hassas terazide tartildiktan sonra ¢6ziindiiriiliip saf su ile

her biri gerekli hacme tamamlanmustir.

3.2. Yontem

Tez ¢alismasina baslamadan 6nce Saponaria halophila Hedge & Hub.—Mor.
tirtine ait tohumlarmm hangi tip dormansiye sahip olduklarmin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in iki 6n ¢imlendirme denemesi yapilmistir.

Ik &n denemede birbirine benzer boyutta koyu renkli tohumlar segilerek 30
dakika 30 °C’de deiyonize su igerisinde bekletilmis ve ardindan yiizey sterilizasyonu
yapilarak steril sartlar altinda icerisinde deiyonize su bulunan petri kutularia
aktarilmigtir. Petri kutular1 24 °C’de iklimlendirme kabinlerine aktarilmis ve 10 giin
stiresince ¢imlenme durumlart kontrol edilmistir. 10 glin sonunda tohumlarin

higbirisinin ¢imlenmedigi tespit edilmistir. Ayrica tohumlarm 10 giin siiresince
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biinyelerine su almadiklar1 da gdzlenmistir. On denemeden elde ettigimiz bulgularla
Saponaria halophila tiiriine ait tohumlarinin suya gegirimsiz, ¢ok sert kabuk yapisina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Tohumlarin kabuk yapilarinin inceltilmesi ve suya
gecirimli hale gelmeleri i¢in farkl: siirelerde (2, 4, 8, 10 ve 15 dakika) konsantre siilfiirik
asit uygulamalar1 yapilmistir. 10 dakika siiresince konsantre siilfiirik asit igerisinde
bekletilen tohumlarin kabuk kisimlarinin diger asit uygulamalarindan daha fazla
inceldigi tespit edilmistir. 15 dakika siiresince asit igerisinde bekletilen tohumlarda
bliyiik deformasyonlarin oldugu gozlenmistir.

Ikinci 6n denemede ise tohumlarda fizyolojik dormansinin olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilmistir. Bu 6n deneme i¢in oncelikle tohumlar 10 dakika konsantre
stilfiirik asit igerisinde bekletilmis ve tohumlar 3 gruba ayrilmistir. Topladigimiz
literatiirlerden de elde ettigimiz bilgiler dogrultusunda dormansi kirma yontemlerinde
en fazla kullanilan hormon olan gibberellik asit uygulanmasina karar verilmistir. 200 ve
400 ppm konsantrasyonlarinda gibberellik asit ¢ozeltileri hazirlanmistir. Gruplandirilan
tohumlardan ilk gruba hormon uygulamasi yapilmamis ve bu gruba ait tohumlar steril
sartlarda 1 giin siiresince deiyonize su igerisinde bekletilmistir. Ikinci gruba ait tohumlar
steril sartlar altinda 200 ppm konsantrasyondaki gibberellik asit ¢ozeltileri igerisinde,
liclincli gruba ait tohumlar ise 400 ppm konsantrasyondaki gibberellik asit ¢ozeltileri
igerisinde 1 giin siiresince tutulmuslardir. Siire sonunda tohumlar, deiyonize sudan ve
gibberellik asit c¢ozeltilerinden ¢ikarilarak igerisinde deiyonize su bulunan petri
kutularia aktarilarak 24 °C’de iklimlendirme kabininde 10 giin siiresince ¢imlenmeye
birakilmiglardir. Her giin tohumlarin ¢imlenme durumlar1 gézlenmistir. Siire sonunda
sadece asit uygulamasi yapilan gruplardaki tohumlarda ¢imlenmenin ¢ok diisiik oldugu
gozlenmis, 200 ve 400 ppm gibberellik asit on uygulamasi yapilan tohumlarda ise
¢imlenme oranlarinm oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ikinci 6n denemeden elde
ettigimiz bulgularla Saponaria halophila tiirtine ait tohumlarin hem tohum kabugu
dormansisine hem de fizyolojik dormansiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Saponaria halophila tiiriine ait tohumlarin en uygun dormansi kirma
yontemlerini belirlemeye yonelik hazirlamis oldugumuz tezimizde 5 farkli hormonun
(benziladenin, indol - 3 - asetik asit, kinetin, gibberellik asit ve naftalen asetik asit) 6
farkli konsatrasyonu (25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm) 5 farkli dalgal1 sicaklik rejiminde
(10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C) test edilmistir.
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3.2.1. Tohum Cimlendirme Yoéntemi

Cimlendirme c¢aligmalarinda sicaklik degisimlerinin  ve Dbitki biiylime
diizenleyicilerinin tohum ¢imlenmesi {izerine etkileri arastirilmistir. Cimlenme
deneyleri 10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C degisken sicakliklarda 12 saat 151k ve
12 saat karanlik ortam saglayan ¢imlendirme dolaplarinda yapilmistir.

Cimlendirme denemelerine baslamadan 6nce hormon c¢ozeltileri 0.2 pm por
capinda milipore filtreden gecirilmesiyle steril edilmistir. Saf su ve c¢aligmada
kullanilacak deney malzemeler otoklavda 121 °C’de 15 dakika tutularak sterilizasyon
islemi gerceklestirilmistir. Cimlendirme diizeneklerinin hazirlanmasi steril kabin
(laminar flow) icerisinde gergeklestirilmistir. Steril kabinin i¢ yiizeyi ¢alisma Oncesinde
% 70’lik etanol ile temizlenmistir.

Tohumlarin iri, koyu renkli ve olgunlasmis olanlar secgilerek H,SO, igerisine
atilip 10 dakika manyetik karistiricida yavas yavas karistirilarak bekletilmistir. Siire
sonunda asit igerisinden c¢ikarilan tohumlar 4-5 kez deiyonize sudan gegirilerek
tohumlarin yiizeylerindeki asit uzaklastirilmistir. Asit uygulamasindan sonra tohumlar
% 1’lik sodyum hipokloritte 10 dakika tutulmus, siire sonunda tohumlar 4-5 kez steril

deiyonize sudan gecirilerek tohumlarin ylizey sterilizasyonu gergeklestirilmistir.

Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlar iclerinde 30’ar ml hormon bulunduran [5
farkli hormonun (benziladenin, indol - 3 - asetik asit, kinetin, gibberellik asit ve naftalen
asetik asit) 6 farkli konsantrasyonu (25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm)] kavanozlara steril

ortamda aktarilmistir. Kontrol grubu olarak da bir miktar tohum, icerisinde 30 ml steril
deiyonize su bulunan kavanoza steril ortamda aktarilmistir. Transfer isleminden sonra
tiim kavanozlar oda sicakliginda ve karanlik ortamda 24 saat bekletilerek hormon 6n
uygulamalar1 gerceklestirilmigtir. Siire sonunda kavanozlarin iglerindeki tohumlar
cikarilarak 10 cm capl igerisinde 10 ml steril deiyonize su ve tek kath filtre kagidi
bulunan petri kutularina 20’ser adet olacak sekilde aktarilmistir. Tez ¢alismamizdaki
tim uygulamalar 3 tekrarli olarak hazirlanmistir. Tohumlarin aktarilma isleminden
sonra petriler gruplandirilarak 5 farkli dalgali sicaklik rejiminde (10-15, 15-20, 20-25,
25-30 ve 30-35 °C), 12 saat 151k ve 12 saat karanlikta, 20 giin boyunca gilin asir1

cimlenen tohumlar sayilmak iizere c¢imlendirme dolaplarinda ¢imlenmeye
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birakilmislardir. Bir tohumun c¢imlenmis olarak degerlendirilmesi i¢in radikulanin
tohumun hilum kismindan ¢ikmasi esas alinmistir.

Bu sekilde dormant konumdaki tohumlar iizerine asit uygulamasinin yani sira 5
farkli dalgali sicakligin ve 5 farkli hormonun 6 farkli konsatrasyonunun dormansi
durumunun ortadan kaldirilmasinda etkileri incelenmistir.

Ayrica tohumlarin ¢imlenme hizlar1 (Khan ve Ungar, 1997) asagidaki formiillere
gore hesaplanmustir.

Cimlenme hiz1: £G / t
G- 2 giin araliklarla ¢imlenmis tohumlarin yiizdesi,

t- toplam ¢cimlenme periyodu

3.2.2. istatistiksel Analizler

Her bir deneme en az 3 kez tekrar edilmistir. Elde edilen veriler tek-yonli
varyans analizi (One-way ANOVA) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tukey testi ile karsilagtirilmistir. P< 0.05 olan degerler istatistiksel bakimdan
anlamli kabul edilmistir. Istatistiksel analizler SPSS programi (standart versiyon 13.0)
ile gerceklestirilmistir. Biitiin sekillerdeki hata cubuklari ortalama standart hatayi

gostermektedir ve ¢izelgelerdeki degerler ortalama seklinde verilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan

Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin dormansi durumunun
ortadan kaldirilmasi i¢in yapilan 6n ¢alismalarda tohum kabugunun suya gecirimsiz ve
oldukca sert bir yapida oldugu anlagilmistir. Asit uygulamasi yapilmayan tohumlarda
hicbir tohumun ¢imlenmedigi tespit edilmistir. Ayrica bu tiire ait tohumlarda fizyolojik
dormasininde bulundugu belirlenmistir. Kabuk dormansisinin kirilmasi amaciyla
tohumlar 10 dakikalik siilflirik asit uygulamasina maruz birakilmistir. Daha sonra bu
tohumlara gimlenmeye tesvik edici cesitli bitki biiyiime diizenleyicileri [benziladenin
(25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm), indol - 3 - asetik asit (25, 50, 100, 200, 400 ve 800
ppm), kinetin (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm), gibberellik asit (25, 50, 100, 200, 400
ve 800 ppm), naftalen asetik asit (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm)] 6n uygulamalari
yapilmistir. Kontrol ve hormon 6n uygulamasi yapilan tohumlar, farkli derecelerde
dalgal1 sicaklik rejimlerinde (10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C) 12 saat 151k / 12
saat karanlik ortamda iklimlendirme kabininde ¢imlenmeye birakilmistir. 20 giinliik

siire¢ sonunda elde edilen bulgular sistematik bir sekilde verilmistir.

4.1.1. Farkh sicaklik rejimlerinde bitki biiyiime diizenleyicilerinin ¢imlenme

iizerine etkileri

4.1.1.1. Benziladenin (BA) hormon 6n uygulamalarimn, farkh sicaklik rejimlerinde

tohum cimlenmesi iizerine etkileri

25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm konsantrasyonlarinda benziladenin (BA) 6n
uygulamas1 yapilan tohumlar, hormon ©n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilagtirilacak olursa, BA hormonu 6n uygulamas: yapilan tohumlarin ¢imlenme

oranlarindaki artig, hormon uygulanmayan gruplardan genelde daha fazla oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.1).
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100 1 gKontrol §25 ppm ®50 ppm m 100 ppm ©200 ppm @400 ppm @800 ppm

CIMLENME ORANI (%)

10-15°C 15-20°C

Sekil 4.1. Benziladenin hormonu 6n uygulamas: yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme oranlari (%). Siitunlar tizerindeki ayni
harfler, aym tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
sicaklik rejimindeki gruplar kendi icerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasima ragmen 25, 50, 200, 400 ve 800 ppm BA 6n uygulamasinda ¢imlenme
oranlart % 5, 100 ppm BA 0n uygulamasinda ise ¢imlenme oram1 % 6.7 olmustur.
[statistiksel olarak sadece 100 ppm BA 6n uygulamasi yapilan gruplarm kontrol

grubundan 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Benziladenin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin 10-15 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlari (%)

BA 2 a 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm - - - - - 1.7 1.7 3.3 3.3 3.3
25 ppm - - - - - 1.7 1.7 3.3 5.0 5.0
50 ppm - - - - - 17 3.3 5.0 5.0 5.0
100 ppm N . - - - 1.7 1.7 6.7 6.7 6.7
200 ppm - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 5.0 5.0
400 ppm - - - - - 1.7 3.3 5.0 5.0 5.0
800 ppm - - - 3.3 3.3 5.0 5.0
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15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasma karsin 25 ppm BA 6n uygulamasinda % 35, 50 ve 100 ppm on
uygulamalarinda % 25, 200 ppm 6n uygulamasinda % 26.7, 400 ppm 6n uygulamasinda
% 18.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 20°dir. Kontrol grubuna gore tiim
gruplarda 6nemli miktarlarda artis gozlenirken bu sicaklik degerinde en fazla ¢cimlenme

25 ppm BA 6n uygulamasi yapilan gruplarda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Benziladenin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin 15-20 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlari (%)

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3
25 ppm - 1.7 10.0 16.7 25.0 3.7 35.0 35.0 35.0 35.0
50 ppm 1.7 3.3 6.7 11.7 15.0 21.7 25.0 25.0 25.0 25.0
100 ppm - - 5.0 15.0 16.7 18.3 21.7 25.0 25.0 25.0
200 ppm 1.7 1.7 5.0 10.0 16.7 21.7 26.7 26.7 26.7 26.7
400 ppm - - 5.0 11.7 13.3 15.0 16.7 16.7 18.3 18.3
800 ppm 1.7 1.7 5.0 8.3 13.3 15.0 18.3 20.0 20.0 20.0

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm BA 6n uygulamasinda % 25, 50 ppm 6n uygulamasinda % 40,
100 ppm 6n uygulamasinda % 30, 200 ppm 6n uygulamasinda % 21.7, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 20 ve 800 ppm On uygulamasinda ise % 16.7°dir. Bu sicaklik
degerinde de kontrol grubuna gore tiim gruplarda 6nemli miktarlarda artis gdzlenirken,
en fazla ¢imlenme 50 ppm BA 6n uygulamas: yapilan gruplarda gézlenmistir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. Benziladenin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin 20-25 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - - - - 1.7 1.7 5.0 5.0 6.7 6.7
25 ppm 1.7 8.3 15.0 16.7 21.7 23.3 23.3 25.0 25.0 25.0
50 ppm 6.7 15.0 16.7 233 28.3 30.0 31.7 38.3 40.0 40.0
100 ppm 1.7 10.0 16.7 16.7 20.0 21.7 26.7 28.3 30.0 30.0
200 ppm - 8.3 13.3 16.7 18.3 18.3 18.3 18.3 21.7 21.7
400 ppm - 3.3 11.7 11.7 11.7 133 15.0 18.3 18.3 20.0
800 ppm 3.3 8.3 10.0 11.7 15.0 15.0 15.0 16.7 16.7 16.7

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
8.3 olmasmna ragmen 25 ppm BA 6n uygulamasinda % 15, 50 ve 200 ppm on
uygulamalarinda % 11.7, 100 ppm o6n uygulamasinda % 16.7, 400 ppm 06n
uygulamasinda % 10 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 5°dir. Cizelge 4.4’¢ dikkat
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edilirse 800 ppm BA 06n uygulamasi yapilan gruplarin haricindeki diger gruplarin
¢imlenme oranlarinda kontrol grubuna gore artis meydana gelirken, bu gruplarda ise
azalma gozlenmistir. 800 ppm BA uygulanan gruplardaki ¢imlenme oraninda meydana

gelen azalma, bu dozun ¢imlenme i¢in ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.4. Benziladenin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin 25-30 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlari (%)

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0ppm - - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
25 ppm - 5.0 11.7 13.3 13.3 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
50 ppm - 1.7 3.3 3.3 5.0 5.0 8.3 11.7 11.7 11.7
100 ppm - 3.3 5.0 8.3 8.3 11.7 11.7 13.3 13.3 16.7
200 ppm - 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 8.3 11.7 11.7 11.7
400 ppm - - 1.7 6.7 6.7 8.3 8.3 10.0 10.0 10.0
800 ppm - - - - 1.7 3.3 3.3 3.3 5.0 5.0

30-35 °C sicaklik rejiminde hem hormon uygulanmayan gruplarda hem de 25 ve
800 ppm BA uygulanan gruplarda ¢imlenme oranlart % 6.7 olurken, 50 ppm uygulanan
gruplarda % 21.7, 100, 200 ve 400 ppm uygulanan gruplarda ise % 8.3 olarak
gbzlenmistir. Istatistiksel olarak sadece 50 ppm BA 6n uygulamas: yapilan gruplarin

kontrol grubundan 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Benziladenin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin 30-35 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlari (%)

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 ppm - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7
25 ppm - - 1.7 3.3 3.3 3.3 5.0 6.7 6.7 6.7
50 ppm - 5.0 6.7 8.3 8.3 11.7 15.0 21.7 21.7 21.7
100 ppm - - 1.7 3.3 3.3 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
200 ppm - 1.7 3.3 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3 8.3
400 ppm - 3.3 3.3 3.3 5.0 6.7 8.3 8.3 8.3 8.3
800 ppm - - 1.7 3.3 3.3 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi lizere benziladenin 6n uygulamasi
yapilan tohumlar igerisinde en fazla ¢imlenme orani (% 40) 20-25 °C sicaklikta 50 ppm
BA 06n uygulamas1 yapilan gruplarda tespit edilmistir. 25, 200 ve 800 ppm BA 6n
uygulamasi yapilan gruplar g6z oniine alindiginda en iyi ¢imlenme oranlar1 15-20 °C’de
olurken, 50, 100 ve 400 ppm BA 6n uygulamali gruplarda ise en iyi ¢imlenme oranlari
20-25 °C’de gerceklesmektedir. Grafik ve ¢izelgelerden de goriildiigi tizere Saponaria
halophila tohumlarimin, BA hormonu 6n uygulamasi yapilan gruplardaki en fazla

¢imlenme oranina 15 ile 25 °C sicaklik araliklarinda ulasildigi sonucuna varabiliriz.
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Godo ve ark. (2010)’'min, Calanthe tricarinata Lindl. tohumlar1 {izerine yapmis
olduklar1 ¢imlendirme ¢alismasinda elde ettikleri BA ile ilgili bulgulart bizim
sonuglarimizla birebir ortiismektedir. Zira bu bitkinin tohumlar1 da BA uygulamasinda

20 °C sicaklik altinda en 1yi ¢imlenme oranina sahiptir.

4.1.1.2. Indol-3-asetik asit (IAA) hormon 6n uygulamalarinn, farkh sicaklik

rejimlerinde tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri

25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm konsantrasyonlarinda indol - 3 - asetik asit
(IAA) 6n uygulamasi yapilan tohumlar, hormon 6n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilagtiracak olursak, IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan tohumlarin ¢imlenme

oranlarindaki artis, hormon uygulanmayan gruplardan c¢ok daha fazla oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. indol - 3 - asetik asit hormonu &n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme oranlari (%). Siitunlar
iizerindeki ayni harfler, ayn tiir iginde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gdstermektedir (P>
0.05). Her sicaklik rejimindeki gruplar kendi icerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmistir
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10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasina ragmen, 25 ppm [IAA 6n uygulamasinda % 25, 50 ppm 6n uygulamasinda
% 31.7, 100 ppm 6n uygulamasinda % 43.3, 200 ppm 6n uygulamasinda % 28.3, 400
ppm 6n uygulamasinda % 33.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 20’dir. Bu sicaklik
degerinde en iyi c¢imlenme orani 100 ppm IAA On uygulamasinda gozlenmistir.

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 10-15 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢cimlenme oranlari (%)

IAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0Oppm - - - - - 1.7 1.7 3.3 3.3 3.3
25 ppm - - - 1.7 11.7 20.0 21.7 23.3 23.3 25.0
50 ppm - - - 5.0 13.3 25.0 26.7 317 31.7 31.7
100 ppm - - - 1.7 5.0 13.3 233 35.0 41.7 433
200 ppm - - - 1.7 5.0 10.0 11.7 20.0 233 28.3
400 ppm - - - 5.0 8.3 10.0 18.3 30.0 31.7 333
800 ppm - - - 1.7 6.7 11.7 15.0 18.3 20.0 20.0

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orant %
3.3 olmasina karsin, 25 ppm IAA 6n uygulamasinda % 60, 50 ppm 6n uygulamasinda
ise % 65, 100 ve 200 ppm 6n uygulamasinda % 55, 400 ppm 6n uygulamasinda % 30,
800 ppm 6n uygulamasinda % 23.3 sonucu elde edilmistir. Bu sicaklik degerinde en iyi
¢imlenme orani 50 ppm IAA 6n uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlariin 15-20 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlar1 (%)

IAA 2 q 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3
25 ppm - - 6.7 15.0 16.7 33.3 51.7 56.7 58.3 60.0
50 ppm - 1.7 13.3 283 31.7 45.0 50.0 56.7 61.7 65.0
100 ppm - 1.7 6.7 13.3 16.7 30.0 40.0 48.3 55.0 55.0
200 ppm - 3.3 6.7 10.0 10.0 25.0 35.0 50.0 53.3 55.0
400 ppm 1.7 1.7 1.7 6.7 8.3 18.3 25.0 30.0 30.0 30.0
800 ppm - - 10.0 13.3 18.3 21.7 21.7 23.3 23.3 23.3

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm IAA 6n uygulamasinda % 50, 50 ppm 6n uygulamasinda %
65, 100 ppm 6n uygulamasinda % 55, 200 ppm 6n uygulamasinda % 48.3, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 28.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 21.7°dir. Bu sicaklik
degerinden de en i1yi ¢imlenme orani (% 65) 50 ppm IAA 6n uygulamasindan elde

edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -

Mor. tohumlariin 20-25 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlar1 (%)

IAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Oppm - - - - 1.7 1.7 5.0 5.0 6.7 6.7
25 ppm 1.7 10.0 18.3 40.0 40.0 41.7 43.3 45.0 48.3 50.0
50 ppm 33 11.7 30.0 46.7 48.3 48.3 56.7 63.3 65.0 65.0
100 ppm 1.7 8.3 21.7 40.0 40.0 43.3 48.3 48.3 51.7 55.0
200 ppm 1.7 5.0 20.0 36.7 38.3 38.3 41.7 43.3 45.0 48.3
400 ppm - 1.7 6.7 8.3 16.7 25.0 25.0 25.0 28.3 283
800 ppm - - - 1.7 13.3 18.3 18.3 18.3 20.0 21.7

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %

8.3 olmasina ragmen 25 ppm IAA 6n uygulamasinda % 25, 50 ve 100 ppm 6n

uygulamalarinda % 40, 200 ppm 6n uygulamasinda % 56.7, 400 ppm 6n uygulamasinda

% 36.7 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 23.3’tiir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -

Mor. tohumlarinin 25-30 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar1 (%)

IAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0ppm - - 17 17 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
25 ppm 33 8.3 16.7 200 217 233 25.0 25.0 25.0 25.0
50 ppm 5.0 8.3 20.0 333 333 333 333 40.0 40.0 40.0
100 ppm 6.7 10.0 18.3 25.0 317 35.0 40.0 40.0 40.0 40.0
200 ppm 8.3 21.7 28.3 36.7 40.0 55.0 55.0 56.7 56.7 56.7
400 ppm 5.0 8.3 21.7 26.7 283 333 35.0 36.7 36.7 36.7
800 ppm 3.3 6.7 16.7 21.7 21.7 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %

6.7 olmasmma ragmen 25 ppm IAA 6n uygulamasinda % 33.3, 50 ppm 06n

uygulamalarinda % 40, 100 ppm 6n uygulamasinda % 50, 200 ve 400 ppm on

uygulamasinda % 38.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 23.3’tiir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. IAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -

Mor. tohumlarinin 30-35 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar1 (%)

IAA a 6 8 10 12 14 16 18 20
Oppm - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7
25 ppm 6.7 11.7 13.3 20.0 23.3 33.3 33.3 33.3 33.3 33.3
50 ppm 6.7 10.0 15.0 21.7 26.7 33.3 36.7 38.3 40.0 40.0
100 ppm 8.3 21.7 25.0 35.0 40.0 45.0 45,0 46.7 48.3 50.0
200 ppm 3.3 11.7 16.7 23.3 317 31.7 35.0 36.7 38.3 38.3
400 ppm 5.0 15.0 25.0 30.0 33.3 35.0 38.3 38.3 38.3 38.3
800 ppm 1.7 3.3 10.0 13.3 18.3 21.7 23.3 23.3 23.3 23.3
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Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacag iizere en iyi ¢imlenme orani (% 65),
15-25 °C sicaklikta 50 ppm [AA 6n uygulamasi yapilan gruplarda elde edilmistir. 25
ppm IAA 6n uygulamali gruplar i¢in en iyi ¢imlenme oranlar1 15-20 °C sicaklikta
olurken, 50 ve 100 ppm IAA 6n uygulamali gruplarda 15-25 °C’de, 200 ve 400 ppm
IAA 6n uygulamali gruplarda ise en iyi ¢imlenme oranlart 25-30 °C sicaklik
araliklarinda gerceklesmektedir. Buradan da anlasilacagi tizere sicaklik arttikca
cimlenmede etkili olan IAA’nin konsantrasyonu da artmaktadir.

Bircok arastirict IAA’nin ¢imlenme {izerine etkili olmadigini, hatta azaltici
yonde etki ettigini ileri siirmiistiir. Ornegin Kaur ve ark. (1998) tarafindan yapilan
calismada nohut tohumlariin su stresi altinda ¢imlenmesini artirict yonde gibberellik
asit, kinetin ve IAA’nin etkileri arastirilmistir. 6 uM konsantrasyondaki gibberellik asit
ve kinetin ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine maksimum derecede etki gosterirken, [AA
uygulamasi ¢imlenmeyi ve fide gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. IAA ve Kinetin
stres sartlar1 altinda kotiledonlarin amilaz aktivitesini ¢ok az miktarda etkiliyorken, GA3
oldukga fazla etkiledigini tespit etmislerdir. Yine bu ¢alismaya benzer sekilde Datta ve
ark. (1998) tarafindan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine yapilan ¢alismada tuz stresinin etkilerini azaltici yonde cesitli bitki biiyiime
diizenleyicilerinin etkilerini arastirmiglardir. Tohumlar gruplandirilmis ve gibberellin,
Kinetin ve indol -3- asetik asitte bekletme islemleri uygulanmistir. Gibberellin ve
Kinetin, indol -3- asetik asite gore tuz stresini daha fazla azaltici 6zellik gosterdigini
tespit etmislerdir. Fakat bu caligmalarin aksine bizim yaptigimiz deneyler sonunda 50
ppm IAA uygulanan tohumlar 15-25 °C arasindaki sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme
oranlar1 % 65’lere kadar ¢ikmistir. Ayn1 sicaklik rejimindeki kontrol grubu (maksimum
% 6.7) ile karsilastiracak olursak IAA ¢imlenme iizerine oldukea etkilidir. Yapilan diger
calismalardaki sonuglarin bizim g¢aligmamizla farkli ¢ikmasin1i IAA uygulanan bitki

tiirlerinin birbirinden farkli olmasina baglayabiliriz.

4.1.1.3. Kinetin (KIN) hormon 6n uygulamalarimn, farkh sicaklik rejimlerinde

tohum cimlenmesi iizerine etkileri

25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm konsantrasyonlarinda kinetin (KIN) 6n
uygulamas: yapilan tohumlari, hormon ©6n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilastiracak olursak; diisiik (10-15 °C) ve yiliksek (25-35 °C) sicakliklarda
gerceklestirilen ¢imlendirme deneylerinde kullanilan yiiksek konsantrasyonlu (200, 400
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ve 800 ppm) KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarm ¢imlenme oranlarinda kontrol
gruplarma gore azalma meydana gelirken, normal sicaklikta (15-25 °C) ve diisiik
konsantrasyonlarda (25, 50, 100 ppm) KIN uygulanan gruplar, hormon uygulanmayan

gruplardan ¢ok daha fazla ¢cimlenme oranina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kinetin hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme oranlart (%). Siitunlar {izerindeki ayni harfler,
ayni tlir iginde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her sicaklik
rejimindeki gruplar kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan grubun yani sira 200 ve 400
ppm KIN 6n uygulamasinda ¢imlenme oram % 3.3 olurken, 25 ppm &n uygulamasinda
% 8.3, 50 ppm 6n uygulamasinda % 1.7, 100 ppm 6n uygulamasinda % 6.7, 800 ppm
on uygulamasinda ise hi¢ ¢imlenme gozlenmemistir. Istatistiksel olarak sadece 25 ve
100 ppm KIN 6n uygulamasi yapilan gruplarin kontrol grubundan énemli derecede
farklt oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Buradan disiik sicaklikta Saponaria
halophila tohumlarinin dormansi durumunun ortadan kaldirilmasinda kinetin

hormonunun ¢ok fazla etkili oldugunu sdyleyemeyiz.
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Cizelge 4.11. KiN hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 10-15 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - - - - - 1.7 1.7 3.3 33 3.3
25 ppm - - - 1.7 1.7 6.7 8.3 8.3 8.3 8.3
50 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
100 ppm - - - 1.7 1.7 3.3 5.0 5.0 6.7 6.7
200 ppm - - - - - - 3.3 3.3 33 3.3
400 ppm _ - - - - 1.7 1.7 3.3 3.3 3.3
800 ppm -

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasina karsin, 25 ppm KIN 6n uygulamasinda % 55, 50 ppm 6n uygulamasinda %
40, 100 ppm 6n uygulamasinda % 30, 200 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda % 23.3 ve
800 ppm 0n uygulamasinda ise % 16.7 ¢imlenme orami tespit edilmistir. Bu sicaklik
rejiminde ve KIN hormonu 6n uygulamasi yapilan gruplar arasinda en iyi (% 55)

¢imlenme 25 ppm hormon konsantrasyonu uygulanan gruplarda olmustur (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. KIN hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 15-20 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlar (%)

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3
25 ppm - 3.3 10.0 20.0 30.0 41.7 45.0 53.3 55.0 55.0
50 ppm - - 6.7 13.3 16.7 23.3 26.7 35.0 38.3 40.0
100 ppm - - 1.7 10.0 16.7 233 233 28.3 28.3 30.0
200 ppm - - - - 3.3 18.3 21.7 21.7 23.3 233
400 ppm - - - - 3.3 10.0 20.0 21.7 23.3 23.3
800 ppm - - - - - 3.3 15.0 18.3 15.0 16.7

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm KIN &n uygulamasinda % 50, 50 ppm 6n uygulamasinda %
30, 100 ppm 6n uygulamasinda % 25, 200 ppm 6n uygulamasinda % 23.3, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 20 ve 800 ppm On uygulamasinda ise % 16.7’dir. Bu sicaklik
degerinde en iyi ¢imlenme oram1 25 ppm KIN 6n uygulamasi yapilan gruplarda

belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. KIN hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 20-25 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0ppm - - - - 1.7 1.7 5.0 5.0 6.7 6.7
25 ppm 3.3 11.7 26.7 41.7 41.7 45.0 48.3 48.3 50.0 50.0
50 ppm 3.3 6.7 18.3 28.3 28.3 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
100 ppm - 1.7 3.3 10.0 15.0 21.7 23.3 25.0 25.0 25.0
200 ppm - 6.7 10.0 18.3 20.0 20.0 21.7 23.3 23.3 23.3
400 ppm - - 3.3 10.0 15.0 18.3 18.3 20.0 20.0 20.0
800 ppm 1.7 3.3 3.3 13.3 15.0 15.0 15.0 16.7 16.7 16.7

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan ve 200 ppm KIN &n
uygulamasinda ¢imlenme oranlar1 % 8.3 olmasina ragmen, 25 ppm 6n uygulamasinda
% 11.7, 50 ppm 6n uygulamalarinda % 18.3, 100 ppm 6n uygulamasinda % 15 degerine
kadar yiikselirken, 400 ppm 6n uygulamasinda % 5 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise
% 1.7’ ye kadar diismektedir (Cizelge 4.14). Buradan bu sicaklik rejiminin, 400 ve 800
ppm’lik kinetin 6n uygulamalariin tiirtin dormansi durumunun ortadan kaldirilmasinda

olumsuz yonde etki ettigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.14. KIN hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 25-30 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlar1 (%)

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
25 ppm - 1.7 3.3 8.3 8.3 10.0 10.0 11.7 11.7 11.7
50 ppm - - 5.0 11.7 11.7 11.7 13.3 16.7 18.3 18.3
100 ppm - 3.3 3.3 6.7 6.7 10.0 10.0 15.0 15.0 15.0
200 ppm - - - 1.7 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3 8.3
400 ppm - - - 3.3 5.0 2.0 5.0 5.0 5.0 2.0
800 ppm - - - 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 olmasma ragmen 25 ve 50 ppm KIN &n uygulamalarida % 13.3, 100 ppm 6n
uygulamasinda % 11.7 degerine kadar yiikselirken, 200 ppm 6n uygulamasinda % 5,
400 ve 800 ppm 6n uygulamalarinda ise % 3.3’e kadar diismektedir (Cizelge 4.15). 30-
35 °C sicaklik rejiminin, 400 ve 800 ppm’lik kinetin 6n uygulamalarinin tiiriin dormansi

durumunun ortadan kaldirilmasinda olumsuz yonde etki ettigini soyleyebiliriz.
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Cizelge 4.15. KIN hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 30-35 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar (%)

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 ppm - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7
25ppm - - 1.7 6.7 6.7 10.0 11.7 13.3 13.3 13.3
50 ppm - - 3.3 6.7 8.3 11.7 11.7 13.3 13.3 13.3
100 ppm - - 1.7 1.7 3.3 8.3 8.3 10.0 10.0 11.7
200 ppm - - 1.7 1.7 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 5.0
400 ppm - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3
800 ppm - - - - - 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagi iizere en iyi ¢imlenme orani (% 55),
15-20 °C sicaklikta 25 ppm KIN &n uygulamasinda elde edilmistir. 25, 50, 100 ve 400
ppm On uygulamasi yapilan gruplarda en iyi ¢imlenme oranlar1 15-20 °C’de olurken,
200 ve 800 ppm 06n uygulamali gruplarda 15-25 °C’de gerceklesmistir. 50 ppm 6n
uygulamasinda 10-15 °C’de, 200 ppm 6n uygulamasinda 30-35 °C’de, 400 ppm 6n
uygulamasinda 25-35 °C ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise 10-15, 25-35 °C sicaklik
rejimlerinde ¢imlenme oranlar1 kontrol gruplarinin ¢imlenme oranlarindan daha diisiik
¢ikmistir. Buradan da anlasilacag iizere KiN igin en ideal ¢imlendirme sicakligi 15-25
°C arasidir.

Bircok arastirici kinetin hormonunun ¢imlenme tlizerine etkisinden bahsetmistir
(Kaur ve ark., 1998; Cavusoglu ve ark., 2007). Cesitli konsantrasyonlardaki tuz
¢ozeltileri igindeki Zygophyllum simplex L. tohumlarinin dormansi durumunun ortadan
kaldirilmasinda kinetin (0.05 ve 0.5 mM) oldukga etkili olmustur (Khan ve Ungar,
1997). Datta ve ark. (1998) tarafindan yapilan Triticum aestivum L. tohumlarinin
¢imlenmesinde tuz stresinin etkilerini azaltict yonde c¢esitli bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkilerini aragtirmiglardir. Kinetin uygulamasi sonucunda tuz stresi

altindaki tohumlarin ¢imlenme oranlarinda artis oldugu tespit edilmistir.

4.1.1.4. Gibberellik asit (GA3z) hormon o6n uygulamalarinin, farkh sicakhk

rejimlerinde tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri

25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm konsantrasyonlarinda gibberellik asit (GA3)
Oon uygulamast yapilan tohumlari, hormon 6n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilastiracak olursak, GAz 6n uygulamali tohumlarin ¢imlenme oranlarindaki artis,

hormon uygulanmayan gruplardan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4).



33

100 1 D Kontrol 8§25 ppm BS50 ppm m100 ppm 8200 ppm 8400 ppm #8800 ppm

90 -

80

60

50 A

40 1

CIMLENME ORANI (%)

20

10 1

Wiiiiscciiiisiscciiiissicciisidsscc e

/SIS ST

; \ AN
10-15°C 15-20°C 20-25°C 25-30°C 30-35°C

Sekil 4.4. Gibberellik asit hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinimn farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme oranlar1 (%). Stitunlar tizerindeki aymi
harfler, ayni tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
sicaklik rejimindeki gruplar kendi icerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasina kargin 25 ppm GA; 6n uygulamasinda % 16.7, 50 ppm 6n uygulamasinda
% 20, 100 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda % 26.7, 200 ppm 6n uygulamasinda % 33.3
ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 16.7 sonucu elde edilmistir. Bu sicaklik rejiminde
en fazla ¢imlenme degeri 200 ppm GA3 6n uygulamasi yapilan gruplarda elde edilmistir
(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. GAz; hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 10-15 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

GiB 2 a 6 8 10 12 14 16 18 20
0ppm - - - - - 1.7 1.7 33 3.3 3.3
25 ppm - - - 3.3 8.3 11.7 11.7 13.3 15.0 16.7
50 ppm - - - 33 6.7 10.0 13.3 18.3 18.3 20.0
100 ppm - - - 1.7 8.3 11.7 16.7 23.3 23.3 26.7
200 ppm - - - 5.0 8.3 13.3 20.0 28.3 28.3 33.3
400 ppm - - - 5.0 11.7 15.0 15.0 25.0 26.7 26.7
800 ppm - - - 5.0 6.7 10.0 10.0 13.3 16.7 16.7
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15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasina karsin 25 ppm GA3z 6n uygulamasinda % 63.3, 50, 100 ve 200 ppm 6n
uygulamalarinda ise % 65, 400 ppm 6n uygulamasinda % 66.7 ve 800 ppm 6n

uygulamasinda ise % 75 sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. GA; hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 15-20 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar1 (%)

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3
25 ppm - 6.7 20.0 30.0 433 51.7 58.3 60.0 61.7 63.3
50 ppm 1.7 10.0 18.3 28.3 31.7 46.7 56.7 60.0 63.3 65.0
100 ppm 3.3 3.3 20.0 38.3 40.0 48.3 58.3 61.7 65.0 65.0
200 ppm 1.7 8.3 15.0 40.0 41.7 53.3 60.0 65.0 65.0 65.0
400 ppm 1.7 6.7 20.0 45.0 56.7 60.0 65.0 66.7 66.7 66.7
800 ppm 6.7 13.3 30.0 40.0 46.7 66.7 73.3 73.3 75.0 75.0

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme oranit %
6.7 oldugu halde 25 ppm GA; 6n uygulamasinda % 73.3, 50 ppm 6n uygulamasinda %
83.3, 100 ppm 6n uygulamasinda % 75, 200 ppm 6n uygulamasinda % 70, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 48.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 45°dir. GA3z 6n uygulamasi
yapilan gruplarda ve yapmis oldugumuz calismada en iyi ¢imlenme degeri bu sicaklik

rejiminde 50 ppm hormon 6n uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. GAz; hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 20-25 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar1 (%)

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - - - - 1.7 1.7 5.0 5.0 6.7 6.7
25 ppm 3.3 25.0 46.7 55.0 56.7 60.0 68.3 68.3 70.0 73.3
50 ppm 3.3 18.3 41.7 60.0 66.7 70.0 83.3 83.3 83.3 83.3
100 ppm 6.7 26.7 46.7 61.7 61.7 65.0 73.3 75.0 75.0 75.0
200 ppm 5.0 30.0 46.7 58.3 58.3 66.7 70.0 70.0 70.0 70.0
400 ppm 1.7 15.0 33.3 43.3 43.3 46.7 43.3 46.7 46.7 48.3
800 ppm 1.7 21.7 35.0 43.3 43.3 43.3 45.0 45.0 45.0 45.0

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
8.3 olmasma ragmen 25 ve 100 ppm GA;3; 6n uygulamasinda % 30, 50 ppm 6n
uygulamasinda % 28.3, 200 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda % 35 ve 800 ppm 6n
uygulamasinda ise % 38.3’tlir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. GA; hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 25-30 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 ppm - - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
25 ppm 8.3 15.0 25.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
50 ppm 1.7 10.0 15.0 16.7 18.3 21.7 25.0 283 283 283
100 ppm 6.7 13.3 18.3 26.7 28.3 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
200 ppm 5.0 11.7 13.3 21.7 23.3 31.7 333 35.0 35.0 35.0
400 ppm 13.3 16.7 25.0 28.3 30.0 31.7 31.7 31.7 31.7 35.0
800 ppm 15.0 25.0 30.0 38.3 38.3 38.3 38.3 38.3 38.3 38.3

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm GA;3; 6n uygulamasinda % 26.7, 50 ppm 6n uygulamasinda %
31.7, 100 ppm 6n uygulamasinda % 35, 200 ppm 6n uygulamasinda % 36.7, 400 ppm
on uygulamasinda % 33.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 25°tir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. GAz; hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 30-35 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7
25 ppm 1.7 5.0 11.7 21.7 21.7 25.0 25.0 26.7 26.7 26.7
50 ppm 5.0 11.7 15.0 28.3 30.0 30.0 30.0 31.7 31.7 31.7
100 ppm 1.7 6.7 13.3 20.0 23.3 30.0 30.0 30.0 31.7 35.0
200 ppm 5.0 10.0 18.3 28.3 31.7 35.0 36.7 36.7 36.7 36.7
400 ppm 6.7 13.3 16.7 25.0 26.7 28.3 30.0 31.7 31.7 33.3
800 ppm 5.0 10.0 10.0 16.7 16.7 20.0 21.7 21.7 23.3 25.0

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi lizere en iyi ¢imlenme orani (% 83.3),
20-25 °C sicaklikta 50 ppm GA3 6n uygulamasinda elde edilmistir. 25, 50, 100 ve 200
ppm 6n uygulamali gruplarda en iyi ¢cimlenme oranlar1 20-25 °C’de olurken, 400 ve 800
ppm 6n uygulamali gruplarda 15-20 °C’de olmustur. Buradan da anlasilacagi lizere GA3
icin en ideal ¢imlendirme sicakligi diisiik konsantrasyonlarda 20-25°C, yiiksek
konsantrasyonlarda ise 15-20 °C arasidir.

Tohum c¢imlenmesi sirasinda embriyoda sentezlenen GAj, ¢imlenme olayinin
baslayabilmesi i¢in, endospermdeki nisastayr sekerlere doniistiirebilen a-amilaz
enziminin sentez ve aktivasyonunu arttirarak tohum rezervlerinin harekete ge¢cmesini
saglamakta ve boylece ¢cimlenme olay1 ger¢eklesmektedir (Chrispeels ve Warner, 1967).
Ferula gummosa tohumlarindaki dormansinin ortadan kaldirilmasinda en iyi sonug
1000 ppm’lik GA3 uygulamasinda elde edilmistir (Rahmana-Ghahfarokhi ve Tavakkol-
Afshari, 2007). Yine aymi sekilde Ferula gummosa ve Teucrium polium’un

tohumlarindaki dormansi ve ¢imlenme gereksinimleri incelenmis, GAs3’in yiiksek
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konsantrasyonlarinda her iki tiirde de ¢imlenme yiizdelerini artirdig: tespit edilmistir.
Teucrium polium’un tohumlari i¢in en yiiksek ¢imlenme yiizdesi ise 1500 ppm’lik GA;
uygulamasinda % 34.1’lik ¢imlenme yiizdeleri ile elde edilmistir (Nadjafi ve ark.,
2006). Soyler ve Khawar (2007), Capparis ovata var. herbacea Desf. bitkisinin
tohumlarindaki dormansi durumu arastirmiglardir. En yiiksek ¢imlenme (% 61) 2000
mg/l GAz’in uygulandigi gruplarda olmustur. Annona cherimola Mill. tohumlarinin
laboratuvar ortaminda ¢imlenme yontemleri arastirilmistir. Steril edilen tohumlar 24
saat nemlendirildikten sonra 30 °C’de karanlik ortamda 8.67 puM gibberellik asit
icerisinde kiiltiire alinmigtir. Ortalama % 80’1 6 hafta sonra ¢imlenmistir (Padilla ve
Encina, 2002). Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve mazi (Thuja orientalis L.) tohumlarinin
c¢imlenmesi ve fide biiyiimesindeki absisik asit (ABA) engellemesi iizerine kinetin,
benziladenin ve gibberellik asidin etkileri incelenmis ve tohum ¢imlenmesi {izerindeki
ABA’nin engelleyici etkisi KIN, BA ve bu iki sitokinin GA; ile ayr1 ayr1 yaptiklari
kombinasyonlara nazaran tek basina GAj; ile cok basarili bir sekilde yenilmistir.
Buradan da anlasilacag: lizere tek basina GAj;, genellikle her durumda en basarili
hormondur (Kabar, 1997). Zygophyllum simplex L.’in tohumlarmin g¢esitli
konsantrasyonlardaki tuz ¢ozeltileri i¢indeki dormansisini azaltmada, gibberellik asit ve
kinetin’in rolii arastirilmistir. Gibberellik asit (0.3 ve 3 mM) ve kinetin (0.05 ve 0.5
mM) tuz sartlarinda dormansinin kirilmasinda oldukca etkili olmustur. Ozellikle
gibberellik asit uygulamasi biitiin tuz konsantrasyonlarinda ¢imlenme oranini artirdigin
bildirilmistir (Khan ve Ungar, 1997). Nohut tohumlarinin su stresi altinda ¢imlenmesini
artirict yonde gibberellik asit, kinetin ve IJAA’nin 20 °C’deki etkileri arastirilmistir. 6
uM konsantrasyondaki gibberellik asit ve kinetin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine
maksimum derecede etki gosterirken, IAA uygulamasi ¢imlenmeyi ve fide gelisimini
olumsuz yonde etki etmektedir. IAA ve KIN stres sartlar1 altinda kotiledonlarin amilaz
aktivitesini ¢ok az miktarda etkiliyorken, GA3 oldukga fazla etkiledigi tespit edilmistir
(Kaur ve ark., 1998). Yapilan bu caligmalara benzer sekilde bizim calismamizda da
GA3’in dormansi durumunun kaldirilmasinda ve ¢imlenme yiizdeleri tizerine en etkili
hormon oldugu anlagilmigtir. Yaptigimiz deneyler sonucunda 20-25 °C arasindaki
sicaklik rejimlerinde 50 ppm GAgzuygulamasinda en iyi sonug (% 83.3) elde edilmistir.
Ayni sicaklik degerinde kontrol grubunda ki ¢imlenme orani ise % 6.7°dir. Kontrol
grubuna ve diger hormon tiirlerine gore yapilan degerlendirmede ¢imlendirme {izerine

en etkili hormon GA3 oldugu sonucuna varilmistir.
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4.1.1.5. Naftalen asetik asit (NAA) hormon 6n uygulamalarmmin, farkh sicakhik

rejimlerinde tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri

25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm konsantrasyonlarinda naftalen asetik asit
(NAA) 6n uygulamasi yapilan tohumlart hormon 6n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilagtiracak olursak, NAA 6n uygulamali tohumlarin ¢imlenme oranlarindaki artis,

hormon uygulanmayan gruplardan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Naftalen asetik asit hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge
& Hub. - Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme oranlari (%). Situnlar tizerindeki
ayni harfler, ayn1 tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
sicaklik rejimindeki gruplar kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir.

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasia ragmen 25, 50 ve 100 ppm NAA 6n uygulamalarinda ¢imlenme oran1 %
21.7, 200 ppm 6n uygulamasinda % 23.3, 400 ppm 6n uygulamasinda % 38.3 ve 800

ppm 6n uygulamasinda ise % 25 sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. NAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 10-15 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm . . . - - 1.7 1.7 33 3.3 33
25 ppm - - - 10.0 11.7 133 20.0 217 21.7 217
50 ppm - - - 3.3 5.0 11.7 16.7 18.3 20.0 217
100 ppm - - - 3.3 6.7 8.3 16.7 217 21.7 217
200 ppm - - - 3.3 5.0 8.3 13.3 217 21.7 233
400 ppm - - - - 6.7 13.3 21.7 30.0 35.0 38.3
800 ppm - - - 1.7 5.0 6.7 8.3 15.0 18.3 25.0

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
3.3 olmasma karsin 25 ppm NAA 0On uygulamasinda % 56.7, 50 ppm On
uygulamalarinda ise % 70, 100 ve 200 ppm 6n uygulamalarinda ise % 60, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 55 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 43.3 sonucu elde edilmistir
(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. NAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 15-20 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ppm - - - - - 1.7 1.7 1.7 3.3 3.3
25 ppm - 1.7 6.7 21.7 38.3 50.0 55.0 55.0 55.0 56.7
50 ppm 1.7 5.0 10.0 43.3 53.3 60.0 61.7 66.7 68.3 70.0
100 ppm - 5.0 6.7 31.7 38.3 55.0 56.7 60.0 60.0 60.0
200 ppm - 3.3 6.7 23.3 31.7 41.7 48.3 56.7 60.0 60.0
400 ppm - 1.7 8.3 20.0 26.7 38.3 46.7 48.3 51.7 55.0
800 ppm - - E 10.0 18.3 38.3 433 43.3 43.3 43.3

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm NAA 06n uygulamasinda % 53.3, 50 ppm 6n uygulamasinda %
55, 100 ppm 6n uygulamasinda % 56.7, 200 ppm 6n uygulamasinda % 60, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 75 ve 800 ppm On uygulamasinda ise % 68.3’diir. NAA 6n
uygulamasi yapilan gruplar arasinda en fazla ¢imlenme oranmin gozlendigi grup 400

ppm hormon uygulanan gruplardir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. NAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 20-25 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlari (%)

NAA 2 a4 6 8 10 12 14 16 18 20
0ppm - - - - 1.7 1.7 5.0 5.0 6.7 6.7
25 ppm 1.7 13.3 28.3 41.7 45.0 51.7 51.7 53.3 53.3 53.3
50 ppm - 11,7 38.3 51.7 51.7 53.3 55.0 55.0 55.0 55.0
100 ppm 1.7 10.0 33.3 41.7 43.3 50.0 55.0 55.0 55.0 56.7
200 ppm 1.7 11.7 28.3 38.3 45.0 51.7 58.3 58.3 60.0 60.0
400 ppm - 10.0 40.0 61.7 61.7 65.0 68.3 70.0 71.7 75.0
800 ppm 1.7 11.7 35.0 58.3 61.7 61.7 66.7 66.7 66.7 68.3

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
8.3 oldugu halde 25 ppm NAA 6n uygulamasinda % 33.3, 50 ppm 6n uygulamasinda %
28.3, 100 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda % 23.3, 200 ppm 6n uygulamasinda % 30,
800 ppm 6n uygulamasinda ise % 18.3°tiir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. NAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlariin 25-30 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢gimlenme oranlar1 (%)

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - - 17 17 5.0 5.0 5.0 6.7 8.3 8.3
25 ppm 17 13.3 16.7 217 233 28.3 28.3 33.3 33.3 33.3
50 ppm 17 6.7 11.7 20.0 25.0 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3
100 ppm 17 6.7 8.3 133 16.7 20.0 217 23.3 233 23.3
200 ppm - 6.7 15.0 217 217 26.7 26.7 30.0 30.0 30.0
400 ppm - 3.3 5.0 11.7 13.3 16.7 18.3 233 233 233
800 ppm - 5.0 8.3 10.0 10.0 13.3 16.7 16.7 18.3 18.3

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme orani %
6.7 oldugu halde 25 ppm NAA 06n uygulamasinda % 18.3, 50 ve 800 ppm 06n
uygulamalarinda % 20, 100 ppm 6n uygulamasinda % 25, 200 ppm 6n uygulamasinda
% 30 ve 400 ppm 6n uygulamasinda %31.7’dir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. NAA hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge & Hub. -
Mor. tohumlarinin 30-35 °C sicaklik rejiminde, 20 giin siiresince ¢imlenme oranlar (%)

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0ppm - 1.7 1.7 5.0 5.0 5.0 6.7 6.7 6.7 6.7
25 ppm 3.3 5.0 10.0 13.3 16.7 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3
50 ppm - 3.3 6.7 10.0 11.7 11.7 16.7 18.3 20.0 20.0
100 ppm 3.3 5.0 6.7 10.0 11.7 15.0 15.0 15.0 20.0 25.0
200 ppm 3.3 5.0 8.3 16.7 18.3 25.0 25.0 30.0 30.0 30.0
400 ppm 1.7 5.0 10.0 18.3 20.0 25.0 26.7 31.7 31.7 31.7
800 ppm - 5.0 13.3 18.3 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagi lizere en iyi ¢imlenme orani (% 75),

20-25 °C sicaklikta 400 ppm NAA 6n uygulamasinda elde edilmistir. 25, 50, 100 ppm
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on uygulamali gruplarda en iyi ¢imlenme oranlar1 15-20 °C’de olurken, 200 ppm 6n
uygulamali gruplarda en iyi ¢imlenme orani 15-25 °C’de, 400 ve 800 ppm oOn
uygulamali gruplarda 20-25 °C’de olmustur. Buradan da anlasilacagi lizere NAA igin en
ideal ¢imlendirme sicakligi diisik konsantrasyonlarda 15-20 °C, yiiksek
konsantrasyonlarda ise 20-25 °C sicaklik rejimindedir.

Calanthe tricarinata Lindl. tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine bitki biiylime
diizenleyicilerinden BA ve NAA’nin etkilerinin arastirildig1 ¢calismada ideal ¢imlenme
sicakliginin 20 °C oldugu tespit edilmistir. NAA ve BA’nin ikisinin birden ¢imlenmeyi
tesvik edici Ozelliklerinin oldugu bildirilmistir (Godo ve ark., 2010). Bu c¢alismaya
benzer olarak bizim calismamizda da her iki hormon tiirlinde de ideal ¢imlenme
sicakligr 15-25 °C arasindaki sicaklik rejiminde olmustur. Bu iki hormondan BA,
NAA’ya gore ¢imlenmeyi daha fazla tesvik ettii de rapor edilmistir (Godo ve ark.,
2010). Fakat bizim galismamizda 50 ppm BA uygulanan gruplarda en yiiksek ¢imlenme
% 40 olurken, 400 ppm NAA uygulamasinda ise ¢imlenme oran1 % 75°dir. Dolayisi ile
calismamizda NAA, BA’ya gore ¢cimlenmeyi daha fazla tesvik etmistir.

Ayrica tohumlar1 derin bir dormansiye sahip olan Annona crassiflora’nin hizli
bir sekilde cogaltiminin yapilmasi igin GAz ve NAA farkli konsantrasyonlarinin
¢imlenme {izerine interaktif etkileri arastirilmistir. Olgun tohumlarin kabuklar
cikarilmis, igcerisinde GAz ve NAA bulunan MS besin ortamlarina aktarilarak 25 + 2 °C
sicaklikta ve 16 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyotunda ¢imlenmeye birakilmistir.
26-30 mg I'* GA; ve 2 mg I'* NAA’da ¢imlenme gdzlenmistir (Ribeiro ve ark., 2009).
Bu iki hormonun karsilastirildigi bir baska ¢alismada; Capparis ovata var. herbacea
Desf. bitkisinin tohumlarindaki dormansi durumunu ortadan kaldirilmasinda NAA ve
GA; etkileri arastirilmistir. Tohumlar 6ncelikle 20 dakika siilfiirik asitin igerisinde
bekletilmistir. Daha sonra tohumlari yikayarak igerisinde her biri 1/2, 1, 2, 6 yada 24
saat, 100, 250, 500 veya 2000 mg I konsantrasyonundaki NAA ve gibberellik asit
icerisinde 28 giin boyunca ¢imlenmeye birakmislardir. En yliksek ¢imlenme oranlari
2000 mg I™"’in 24 saat uygulandizi NAA’te % 22 ve GAj’de ise % 61 olarak
hesaplanmistir (Soyler ve Khawar, 2007). Bizim aragtirmamizin sonuglari da bu
sonuclara paralellik gostermistir. Bizim ¢aligmamizda da her iki hormon tiirli ¢cimlenme
tizerine etkili bulunmus, NAA’e gére GA3’in ¢imlenme {izerine daha etkili oldugu tespit

edilmistir.
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4.1.2. Aym sicaklik rejimlerinde farkh bitki biiyiime diizenleyicilerinin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

4.1.2.1. 10-15 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

10-15 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KIN, GA;,
NAA), uygulanan konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagli olarak
¢imlenme {izerine ayni1 etkiyi gostermedikleri anlasilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme
orant % 3.3) gore degerlendirildiginde BA 6n uygulamali gruplarda ¢imlenme de artis
az olurken, 1AA, GAz ve NAA 6n uygulamali gruplarda ise ¢imlenme daha fazla
olmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 10-15 °C sicaklik rejiminde Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl
hormon 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlarin ¢imlenme oranlart (%). Siitunlar iizerindeki
ayn1 harfler, ayni tiir iginde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
hormon grubu kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir
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BA 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25, 50, 200, 400 ve 800
ppm On uygulamalarinda % 5 iken, 100 ppm 6n uygulamasinda ise % 6.7 olmustur.
Istatistiksel olarak sadece 100 ppm BA 6n uygulamasi yapilan grubun kontrol
grubundan 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir.

IAA 0On wuygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 25, 50 ppm 6n uygulamasinda % 31.7, 100 ppm 6n uygulamasinda %
43.3, 200 ppm 6n uygulamasinda % 28.3, 400 ppm 6n uygulamasinda % 33.3 ve 800
ppm 0n uygulamasinda ise % 20°dir. 10-15 °C sicaklik rejiminde en fazla ¢cimlenme 100
ppm IAA 6n uygulamasi yapilan gruplarda meydana gelmistir.

KIN &n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ppm &n
uygulamasinda % 8.3, 50 ppm 6n uygulamasinda % 1.7, 100 ppm 6n uygulamasinda %
6.7, 200 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda ise % 3.3, 800 ppm 6n uygulamasinda ise %
0’dir. Goriildiigii iizere 10-15 °C sicaklik rejiminde KIN &n uygulamasi yapilan
tohumlardan yalnizca 25 ve 100 ppm hormon uygulanan gruplarda istatistiksel olarak
fark oldugu tespit edilmistir.

GA3 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ve 800 ppm 6n
uygulamalarinda % 16.7, 50 ppm ©6n uygulamasinda % 20, 100 ve 400 ppm 06n
uygulamalarinda % 26.7 ve 200 ppm 6n uygulamasinda ise % 33.3’diir. 10-15 °C
sicaklik rejiminde bu hormonun uygulandig: biitiin gruplarda ¢imlenme oranlar1 6nemli
miktarda artmistir.

NAA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orant; 25, 50 ve 100 ppm 6n
uygulamalarinda % 21.7, 200 ppm 6n uygulamasinda % 23.3, 400 ppm on
uygulamasinda % 38.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise %25’ dir.

Haloxylon ammodendron Bunge tiiriiniin tohumlar1 ile yapilan ¢imlendirme
denemelerinde en ideal ¢imlenme sicakliginin 10 °C oldugu bulunmustur (Huang ve
ark., 2003). Ascough ve ark. (2007) tarafindan ¢esitli Watsonia tiirlerinin ¢imlenmesi
tizerine yapilan c¢alismada cimlenme sicakligmmin 10 ile 30 °C arasinda degistigi
gozlenmistir. Fakat Atik ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Dalbergia sissoo
Roxb. tohumlarmin ¢imlenme &zellikleri arastirilmistir.  Cimlenme sicakligiin
¢imlenme oOzellikleri {izerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmis ve 10 °C
¢imlenme sicakligr etkisinde D. sisso0 tohumlarinda ¢imlenme g6zlenmemistir.
Yukaridan da anlasilacagi tizere 10-15 °C sicaklik rejiminde bitki tiirlerinin

cimlenmelerinde farklilik oldugu goriilmektedir. Saponaria tohumlarinda da bu sicaklik
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degerinde ¢imlenme meydana gelmistir. Fakat 6zellikle BA ve KIN 6n uygulamali

gruplarda ¢imlenme orani ya ¢ok az artmis yada kismen azalmistir.

4.1.2.2. 15-20 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

15-20 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KIN, GA;,
NAA), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagli olarak ¢imlenme
lizerine ayni etkiyi gostermedikleri anlasilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme orani %

3.3) gore degerlendirildiginde tim hormon gruplarinda ¢imlenme oranlari artmistir
(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. 15-20 °C sicaklik rejiminde Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl
hormon 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%). Siitunlar iizerindeki
ayni1 harfler, ayn tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
hormon grubu kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

BA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n

uygulamasinda % 35, 50 ve 100 ppm O6n uygulamalarinda % 25, 200 ppm 6n
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uygulamasinda % 26.7, 400 ppm On uygulamasinda % 18.3 ve 800 ppm o6n
uygulamasinda ise % 20’dir. Bu sicaklik rejiminde en iyi ¢imlenme orani 25 ppm BA
On uygulamasinda gozlenmistir.

IAA 0On uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ppm 6n
uygulamasinda % 60, 50 ppm O6n uygulamasinda % 65, 100 ve 200 ppm o6n
uygulamalarinda % 55, 400 ppm oOn uygulamasinda % 30 ve 800 ppm o6n
uygulamasinda ise % 23.3’tlir. JAA 0n uygulamasi yapilan gruplar arasinda en fazla
¢imlenme 50 ppm hormon uygulamasimnin oldugu gruplarda meydana gelmistir.

KIN 6n uygulamas: yapilan tohumlarda c¢imlenme oran;; 25 ppm on
uygulamasinda % 55, 50 ppm 6n uygulamasinda % 40, 100 ppm 6n uygulamasinda %
30, 200 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda ise % 23.3, 800 ppm 6n uygulamasinda ise %
16.7°dir. 15-20 °C sicaklik rejiminde KIN uygulanan gruplar arasinda 25 ppm hormon
uygulanan gruplarda en fazla ¢gimlenme gozlenmis ve konsantrasyon miktar arttikga
¢imlenme oranlarinda azalma meydana gelmistir.

GAz 0On uygulamasit yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm On
uygulamasinda % 63.3, 50, 100 ve 200 ppm 6n uygulamalarinda % 65, 400 ppm 6n
uygulamasinda % 66.7 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 75°dir. 15-20 °C sicaklik
rejiminde hormon uygulanan gruplar arasinda en fazla ¢imlenme 800 ppm GAj;
uygulanan gruplarda tespit edilmistir.

NAA 0On uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ppm 6n
uygulamasinda % 56.7, 50 ppm O6n uygulamasinda % 70, 100 ve 200 ppm o6n
uygulamalarinda % 60, 400 ppm o6n uygulamasinda % 55 ve 800 ppm 6n
uygulamasinda ise % 43.3’tiir.

Birgok aragtirma sonucunda da 15-20 °C sicaklik araligi bitkiler igin ideal
cimlenme sicakliklar1 arasindadir (Kirmiz1 ve ark., 2009; Kabar, 1997; Godo ve ark.,
2010). Kebreab ve Murdoch (1999) tarafindan yapilan Orobanche crenata Vell.
tohumlarint ¢imlendirmek i¢in GAjz; uygulamasi yapilmigtir. O. crenata’ nin ideal

cimlenme sicaklig1 18 °C olarak tespit edilmistir.

4.1.2.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarmmin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

20-25 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, I1AA, KIN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagl olarak c¢imlenme
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lizerine ayni oranda etki gostermemistir. Kontrol grubuna (¢imlenme orant % 6.7) gore
degerlendirildiginde biitiin hormon gruplarinda ¢imlenme oranlar1 asir1 sekilde artmistir

(Sekil 4.8).

100 -
gKontrol §25ppm @50 ppm m100 ppom 200 ppm =400 ppm @800 ppm

o =] —l [ =] (=)
L] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 1 1 1 1

CIMLENME ORANI (26)
=
L]

\
§
.
\
\
.
§
.

L)
]
B

BA IAA KIN GIB NAA

Sekil 4.8. 20-25 °C sicaklik rejiminde Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl
hormon 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlarin ¢imlenme oranlari (%). Siitunlar tizerindeki
ayni harfler, ayn1 tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
hormon grubu kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

BA 06n uygulamast yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 25, 50 ppm 6n uygulamasinda % 40, 100 ppm 6n uygulamasinda %
30, 200 ppm 6n uygulamasinda % 21.7, 400 ppm 6n uygulamasinda % 20 ve 800 ppm
on uygulamasinda ise % 16.7’dir. BA 6n uygulamasi yapilan gruplar arasinda en fazla
¢imlenme bu sicaklik degerinde ve 50 ppm hormon uygulamasinda meydana gelmistir.

[AA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 0On
uygulamasinda % 50, 50 ppm 6n uygulamasinda % 65, 100 ppm 6n uygulamasinda %
55, 200 ppm 6n uygulamasinda % 48.3, 400 ppm 6n uygulamasinda % 28.3 ve 800 ppm
On uygulamasinda ise % 21.7’dir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ppm &n

uygulamasinda % 50, 50 ppm 6n uygulamasinda % 30, 100 ppm 6n uygulamasinda %




46

25, 200 ppm 6n uygulamasinda % 23.3, 400 ppm 6n uygulamasinda % 20 ve 800 ppm
on uygulamasinda ise % 16.7°dir. 20-25 °C sicaklik degerinde KIN &n uygulamasi
yapilan tohum gruplarinda konsantrasyon miktar1 artttkca ¢imlenme oranlari
azalmaktadir.

GA; 0n uygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm On
uygulamasinda % 73.3, 50 ppm 6n uygulamasinda % 83.3, 100 ppm 6n uygulamasinda
% 75, 200 ppm 6n uygulamasinda % 70, 400 ppm 6n uygulamasinda % 48.3 ve 800
ppm 6n uygulamasinda ise % 45’dir. Yapmis oldugumuz g¢alismada ve GA3z 6n
uygulamasi yapilan gruplar arasinda en fazla ¢imlenme (% 83.3) bu sicaklik degerinde
ve 50 ppm hormon uygulamasinda meydana gelmistir.

NAA 06n uygulamas: yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm o6n
uygulamasinda % 53.3, 50 ppm 6n uygulamasinda % 55, 100 ppm 6n uygulamasinda %
56.7, 200 ppm 6n uygulamasinda % 60, 400 ppm 6n uygulamasinda % 75 ve 800 ppm
on uygulamasinda ise % 68.3’tiir. NAA 6n uygulamasi yapilan gruplarda da en fazla
¢imlenme (% 75) bu sicaklik degerlerinde ortaya ¢ikmistir.

Goriildiigii iizere KIN hari¢ diger biitiin hormon gesitlerinde (BA, IAA, GA3 ve
NAA) ideal ¢imlenme 20-25 °C sicaklik degerinde meydana gelmistir. Yapilan bircok
arastirma da; bu sicaklik rejimi tohum ¢imlenmesi i¢in uygun bir degerdir (Kabar, 1997;
Kirmiz1 ve ark., 2009; Godo ve ark., 2010; ). Derin dormansiye sahip olan Annona
crassiflora Mart. tohumlarini ¢imlendirmek igin 26-30 mg I* GA; ve 2 mg I'* NAA
uygulanmistir. 25 + 2 °C sicaklikta ve 16:8 (isik:karanlik) fotoperiyot uygulanan
tohumlarda ¢imlenme go6zlenmistir (Ribeiro ve ark., 2009). Atik ve ark. (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada Dalbergia sissoo Roxb. tohumlarinin ¢imlenme
ozelliklerine etkileri arastirilmigtir. Caligmada tohumlar 10 ile 30 °C sicaklik arasinda
uygulamalara maruz birakilmislardir. Cimlenme sicakliginin ¢imlenme o6zellikleri
tizerinde onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmis ve 10 °C ¢imlenme sicakligi
etkisinde D. sissoo tohumlarinda ¢imlenme gozlenmemistir. Incelenen ¢imlenme
ozelliklerinde en yiiksek degerler ve en kisa ¢imlenme siiresi 25 °C’de ¢imlendirilen
tohumlarda saptanmis, bunlar1 30 °C’de ¢imlendirilen tohumlar izlemistir. 15 ve 20
°C’de ¢imlenme Ozelliklerine iliskin degerler diismiis ve bu sonuglar D. SiSS00 i¢in en
uygun ¢imlenme sicakliginin 25 °C oldugu seklinde belirlenmistir.

Ulkemizde yetisen Salvia dicroantha Stapf., Verbascum bithynicum Boiss. ve
Verbascum wiedemannianum Fisch. & C.A.Mey. endemik tiirlerinin tibbi 6zelligi olup

giiniimiizdeki tehlike altindaki tiirlerdendir. Bu tiirler ex situ koruma altinda olduklari
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icin tohum c¢imlenme stratejileri ve uygun cimlenme protokoliinii olusturmak igin
¢imlendirme c¢alismasi yapilmistir. Salvia dicroantha, Verbascum bithynicum ve
Verbascum wiedemannianum’un tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in ideal sicaklik 20 °C
olarak belirlenmistir. Verbascum bithynicum ve Verbascum wiedemannianum karanlikta
inkiibe edildiginde; 16 saat 151k 8 saat karanlik ya da 24 saat 1s1kl1 periyottaki ortamda
daha iyi ¢imlendigi tespit edilmistir. Fakat Salvia dicroantha icin bu ii¢ ortamda da
cimlenme degerleri Onemli farklilik gostermemistir. Bu tiirde tohum agirhg
¢imlenmede Onemli rol oynamustir. Ayrica gibberellik asitte (20, 100, 200 mg ")
¢imlenmede etkili olmamistir (Senel ve ark., 2007). Andrographis paniculata Wall. ex
Nees’in ideal ¢gimlenme sicakligini bulmak i¢in 5 ile 40 °C arasinda 16 saat 151k ve 8
saat karanlik periyodunda birakilan tohumlarin en iyi ¢imlenme sicakligi 25 °C olarak
tespit edilmis olup ¢imlenme yiizdesi % 94.6 olarak bildirilmistir. Nispeten az olmasina
ragmen 15, 20, 30 ve 35 °C sicakliklarda da ¢imlenme gozlenirken 40 °C ise higbir

¢imlenme olmamustir (Kumar ve ark., 2011).

4.1.2.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde farklh hormon 6n uygulamalarimin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KiN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) baglh olarak ¢imlenme
tizerine ayni1 oranda etki gostermedikleri tespit edilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme
oran1 % 8.3) gore degerlendirildiginde BA ve KIN’in diisiik konsantrasyonlarinda az
miktarda artig, yliksek konsantrasyonlarinda ise azalma meydana gelmistir. [AA, GA;

ve NAA uygulamalarinda ise ¢imlenme oranlari asir1 sekilde artmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 25-30 °C sicaklik rejiminde Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl
hormon 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%). Siitunlar iizerindeki
ayni harfler, ayn tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
hormon grubu kendi igerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

BA 06n wuygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 15, 50 ve 200 ppm 6n uygulamalarinda % 11.7, 100 ppm 6n
uygulamasinda % 16.7, 400 ppm On uygulamasinda % 10 ve 800 ppm On
uygulamasinda ise % 5°dir.

IAA 0On uygulamasit yapilan tohumlarda c¢imlenme orani;; 25 ppm On
uygulamasinda % 25, 50 ve 100 ppm O6n uygulamalarinda % 40, 200 ppm o6n
uygulamasinda % 56.7, 400 ppm On uygulamasinda % 36.7 ve 800 ppm on
uygulamasinda ise % 23.3’tiir. Bu sicaklik degerinde en fazla (% 56.7) ¢cimlenme orani
200 ppm IAA hormon uygulamasi yapilan gruplarda gergeklesmistir.

KIN 6n uygulamas:i yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm &n
uygulamasinda % 11.7, 50 ppm 6n uygulamasinda % 18.3, 100 ppm 6n uygulamasinda
% 15, 200 ppm 6n uygulamasinda % 8.3, 400 ppm 6n uygulamasinda % 5 ve 800 ppm
on uygulamasinda ise % 1.7°dir.

GA; 6n uygulamast yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ve 100 ppm 6n
uygulamalarinda % 30, 50 ppm 06n uygulamasinda % 28.3, 200 ve 400 ppm 6n

uygulamalarinda % 35 ve 800 ppm 6n uygulamasinda ise % 38.3 tiir.
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NAA oOn uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 33.3, 50 ppm 0n uygulamasinda % 28.3, 100 ve 400 ppm 6n
uygulamalarinda % 23.3, 200 ppm 6n uygulamasinda % 30 ve 800 ppm on
uygulamasinda ise % 18.3’tiir.

Padilla ve Encina (2002) tarafindan yapilan ¢alismada Annona cherimola Mill.
tohumlarinin laboratuvar ortaminda ¢imlenme yontemleri arastirilmistir. Tohumlar 24
saat nemlendirildikten sonra 30 °C’de karanlik ortamda 8.67 puM gibberellik asit
igerisinde inkiibasyona birakilmistir. Ortalama % 80 oraninda nemli ortamda 6 hafta
sonra ¢imlenme gézlenmistir. Camellia nitidissima C.W.Chi korunmasinda temel bilgi
saglamak i¢in c¢imlenme faktorlerini etkileyen morfolojik ve fizyolojik karakterler
calisilmistir. Tohumlarin optimum ¢imlenme sicakligi 25-30 °C arasindadir (Yang ve
ark., 2008). Yukarida goriildiigii gibi bu sicaklik degerinde de fazla miktarda ¢imlenme

tespit edilmistir.

4.1.2.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde farklh hormon 6n uygulamalarimin tohum

cimlenmesi iizerine etkileri

30-35°C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, [IAA, KIN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagl olarak ¢imlenme
tizerine farkli oranda etki ettikleri belirlenmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme orani %
6.7) gore degerlendirildiginde KiN’in diisiik konsantrasyonlarinda az miktarda artis,
yiiksek konsantrasyonlarinda ise azalma meydana gelmistir. BA uygulamasinda ise az
miktarda artis meydana gelirken IAA, GAz ve NAA uygulamalarinda ise ¢imlenme

oranlar1 fazla miktarda artmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. 30-35 °C sicaklik rejiminde Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farklh
hormon 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%). Siitunlar iizerindeki
ayni harfler, ayn tiir i¢inde istatistiksel bakimdan farkli olmayan degerleri gostermektedir (P> 0.05). Her
hormon grubu kendi icerisinde istatistiki olarak bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir

BA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ve 800 ppm 6n
uygulamalarinda % 6.7, 50 ppm 6n uygulamasinda % 21.7, 100, 200 ve 400 ppm 6n
uygulamalarinda ise % 8.3’tiir. Istatistiksel olarak sadece 50 ppm BA 6n uygulamasi
yapilan gruplarin kontrol grubundan 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir.

IAA On uygulamasi yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 33.3, 50 ppm 6n uygulamasinda % 40, 100 ppm 6n uygulamalarinda
% 50, 200 ve 400 ppm 6n uygulamalarinda ise % 38.3 ve 800 ppm 6n uygulamasinda
ise % 23.3’tiir. Bu sicaklik degerinde en fazla ¢imlenme 100 ppm hormon 6n
uygulamasi yapilan gruplarda gézlenmistir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme orani; 25 ve 50 ppm 6n
uygulamasinda % 13.3, 100 ppm 6n uygulamasinda % 11.7, 200 ppm 6n uygulamasinda
ise % 5, 400 ve 800 ppm 6n uygulamalarinda ise % 3.3 tiir.

GA3z; On uygulamasit yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm On
uygulamasinda % 26.7, 50 ppm 6n uygulamasinda % 31.7, 100 ppm 6n uygulamasinda
% 35, 200 ppm 6n uygulamasinda % 36.7, 400 ppm 6n uygulamasinda % 33.3 ve 800

ppm 6n uygulamasinda ise % 25°dir.
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NAA 0On uygulamas: yapilan tohumlarda c¢imlenme orani; 25 ppm 06n
uygulamasinda % 18.3, 50 ve 800 ppm On uygulamalarinda % 20, 100 ppm 6n
uygulamasinda % 25, 200 ppm 6n uygulamasinda % 30 ve 400 ppm 6n uygulamasinda
ise % 31.7°dir.

Uyguladigimiz bu sicakliga benzer sekilde Rhamnaceae familyasina ait Ziziphus
lotus L. bitkisinin ¢imlenmesi tizerine yapilan ¢alismada 10-50 °C’de arasinda degisen
sicakliklarda ve 1 ile 10 cm arasindaki derinliklerde toprak igerisindeki ¢imlenme
oranlar1 arastirtlmistir. 15-45 °C arasinda ¢imlenme goriiliirken en 1yi sonug 35 °C’de ve
1-2 cm derinlikte gozlenmistir. 4 cm’den fazla derinliklerde ise c¢imlenme

kaydedilememigtir (Maraghni ve ark., 2010).

4.1.3. Uygulanan bitki biiyiime diizenleyici dozlarimin farkh sicakhik rejimlerindeki

cimlenme oranlariin karsilastirilmasi

4.1.3.1. 10-15 °C sicakhik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarma bagh

c¢imlenme oranlarinmin karsilastirilmasi

10-15 °C sicaklikta ayni konsantrasyondaki hormon dozlarini1 karsilastiracak
olursak 25, 50 ve 100 ppm hormon uygulanan gruplarda IAA 6n uygulamasi yapilan
tohumlar en fazla ¢imlenirken, 200 ppm hormon uygulanan gruplarda GAjz 6n
uygulamast yapilan grubun, 400 ve 800 ppm uygulanan gruplarda ise NAA 0On

uygulamasi yapilan gruplarda en fazla ¢imlenme gozlenmistir (Sekil 4.11)
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Sekil 4.11. 10-15 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagli olarak ¢imlenme
oranlarmin karsilagtiritlmasi

10-15 °C sicaklik rejiminde 25 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 25 ile IAA’da elde edilmistir. Bu
degeri; % 21.6 ile NAA, % 16.6 ile GA3 % 8.3 ile KIN ve % 5 ile BA takip etmistir.

10-15 °C sicaklik rejiminde 50 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda ise yine en fazla ¢imlenme oran1 % 31.6 ile IAA’da elde
edilmistir. Bu oran1; % 21.6 ile NAA, % 20 ile GA3z % 5 ile BA ve % 1.6 ile KIN takip
etmistir.

10-15 °C sicaklik rejiminde 100 ppm bitki biiylime diizenleyici uygulanan
gruplar karsilagtirildiginda hem bu konsantrasyon hem de bu sicaklik degerinde en fazla
cimlenme oran1 % 43.3 ile IAA’da tespit edilmistir. Bu degeri; % 26.7 ile GA3 % 21.7
ile NAA, % 6.6 ile KIN ve BA takip etmistir.

10-15 °C sicaklik rejiminde 200 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar mukayese edildiginde en fazla ¢imlenme orami % 33.3 ile GAsz’de elde
edilmistir. Bu degeri; % 28.3 ile IAA, % 23.3 ile NAA % 5 ile BA ve % 3.3 ile KIN

takip etmistir.
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10-15 °C sicaklik rejiminde 400 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 38.3 ile NAA’te elde edilmistir.
Bu degeri; % 33.3 ile IAA, % 26.6 ile GA3 % 5 ile BA ve % 3.3 ile KIN takip etmistir.

10-15 °C sicaklik rejiminde 800 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme orani % 25 ile NAA’te elde edilmistir. Bu
degeri; % 20 ile IAA, % 16.6 ile GA3 % 5 ile BA takip ederken KIN uygulanan grupta
ise hi¢ ¢cimlenme olmamustir.

Bu sicaklik degerinde tiim konsantrasyon degerlerinde etkili olabilen hormon
IAA’dir. NAA ve GA3z’de ¢imlenme tizerine oldukga etkili olmustur. Dalbergia sissoo
tohumlar1 iizerine yapilan aragtirma sonucunda bu sicaklik degerinde ¢imlenme
olmadig: tespit edilmisti (Atik ve ark., 2007). Bu ve benzeri (Tang ve Long, 2008)

calismalarin aksine bizim arastirmamizda % 43.3’lere varan ¢imlenme gozlenmistir.

4.1.3.2. 15-20 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

c¢imlenme oranlarimin karsilastirilmasi

15-20 °C sicaklikta ayni konsantrasyondaki hormon dozlarini karsilastiracak
olursak 50 ppm hormon 6n uygulamasi yapilan gruplarda en iyi ¢imlenme NAA 6n
uygulamasinda gerceklesirken, diger biitiin konsantrasyonlarda ise GAsz 6n hormon

uygulamasinda olmustur (Sekil 4.12)
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Sekil 4.12. 15-20 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagli olarak ¢imlenme
oranlarinin karsilastirilmasi

15-20 °C sicaklik rejiminde 25 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 63.3 ile GA3z’de elde edilmistir.
Bu degeri; % 60 ile IAA, % 56.6 ile NAA % 55 ile KIN ve % 35 ile BA takip etmistir.

15-20 °C sicaklik rejiminde 50 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar Karsilastirildiginda ise en fazla ¢imlenme oran1 % 70 ile NAA’da elde edilmistir.
Bu orani; % 65 ile IAA ve GA3 % 40 ile KIN ve % 25 ile BA takip etmistir.

15-20 °C sicaklik rejiminde 100 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar mukayese edildiginde ise en fazla ¢imlenme oram1 % 65 ile GAjz’de elde
edilmistir. Bu oran1; % 60 ile NAA, % 55 ile IAA, % 30 ile KiN ve % 25 ile BA takip
etmistir.

15-20 °C sicaklik rejiminde 200 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 65 ile GA3’de elde edilmistir. Bu
degeri; % 60 ile NAA, % 55 ile IAA % 26.6 ile BA ve % 23.3 ile KiN takip etmistir.

15-20 °C sicaklik rejiminde 400 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda en fazla ¢imlenme oranm1 % 66.6 ile GAs’de elde edilmistir. Bu

degeri; % 55 ile NAA, % 30 ile IAA % 23.3 ile KIN ve % 18.3 ile BA takip etmistir.
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15-20 °C sicaklik rejiminde 800 ppm bitki biiylime diizenleyici uygulanan
gruplar karsilagtirildiginda hem bu konsantrasyon hem de bu sicaklik degerinde en fazla
¢imlenme orant % 75 ile GA3’de elde edilmistir. Bu degeri; % 43.3 ile NAA % 23.3 ile
IAA, % 20 ile BA ve % 16.6 ile KIN takip etmistir.

15-20 °C sicaklik rejiminde konsantrasyon miktar1 artttkga BA ve KIN’in
¢imlenme tizerine etkileri azalmaktadir. Bunlarin aksine GAj uygulamasi yapilan
tohumlarda ise ¢imlenme miktar1 konsantrasyon ile birlikte artmaktadir. KIN
uygulamasi sonucunda en iyi ¢imlenme bu sicaklik rejiminde elde edilmistir. iki oksin
grubu olan IAA ve NAA’da ise ¢imlenme miktarinin en fazla oldugu konsantrasyon
miktar1 50 ppm’dir.

Birgok aragtirma sonucunun da gosterdigi gibi farkli konsantrasyonlarda da
¢imlenme iizerine en etkili hormon GAj olmustur. NAA ve IAA’nin ¢imlenme miktarini
sirastyla KIN ve BA takip etmistir (Rascio ve ark., 1988; Kabar, 1997; Khan ve Ungar,
1997; Soyler ve Khawar, 2007; Ribeiro ve ark., 2009; Godo ve ark., 2010).

4.1.3.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlariin karsilastirilmasi

20-25 °C sicaklikta ayn1 konsantrasyondaki hormon dozlarmi karsilagtiracak
olursak 25, 50, 100 ve 200 ppm GA3; 6n uygulamasi yapilan gruplarda yiiksek ¢gimlenme
tespit edilirken, 400 ve 800 ppm hormon uygulamali gruplarda ise NAA hormon

uygulamali tohumlar en fazla ¢gimlenme géstermistir (Sekil 4.13)
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Sekil 4.13. 20-25 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagli olarak ¢imlenme
oranlarmin karsilagtiritlmasi

20-25 °C sicaklik rejiminde 25 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 73.3 ile GA3z’de elde edilmistir.
Bu degeri; % 53.3 ile NAA, % 50 ile IAA ve KIN, % 25 ile ise BA takip etmistir.

20-25 °C sicaklik rejiminde 50 ppm bitki biiyiime diizenleyici uygulanan gruplar
karsilastirildiginda hem bu konsantrasyon hem de bu sicaklik degerinde ve ayrica
yapmis oldugumuz arastirmada en fazla ¢imlenme oranmi % 83.3 ile GAjz’de elde
edilmistir. Bu degeri; % 65 ile IAA % 55 ile NAA, % 40 ile BA ve % 30 ile KIN takip
etmistir.

20-25 °C sicaklik rejiminde 100 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar Karsilastirildiginda yine en fazla ¢imlenme oran1 % 75 GAj’de elde edilmistir.
Bu degeri; % 56.6 ile NAA, % 55 ile IAA % 30 ile BA ve % 25 ile KIN takip etmistir.

20-25 °C sicaklik rejiminde 200 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar mukayese edildiginde en fazla ¢imlenme oran1 % 70 ile GAs’de elde edilmistir.
Bu degeri; % 60 ile NAA, % 48.3 ile IAA % 23.3 ile KIN ve % 21.6 ile BA takip

etmistir.
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20-25 °C sicaklik rejiminde 400 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oran1 % 75 ile NAA’da elde edilmistir.
Bu degeri; % 48.3 ile GA3, % 28.3 ile IAA, % 20 ile BA ve KIN takip etmistir.

20-25 °C sicaklik rejiminde 800 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme orant % 68.3 ile NAA’da elde edilmistir.
Bu degeri; % 45 ile GA3z, % 21.6 ile IAAve % 16.6 ile BA ve KiN takip etmistir.

Bu sicaklik rejiminde uygulanan hormonlar1 gosterdikleri ¢imlenme etkilerine
gore karsilastiracak olursak diisiik konsantrasyonlarda GAs ¢imlenme lizerine en fazla
etki gosterirken, konsantrasyon miktar1 arttikca NAA’nin etkinligi artmaktadir. BA,
IAA ve GA3 50 ppm, KIN 25 ppm ve NAA ise 400 ppm uygulamalarinda ¢imlenme
lizerine en iyi etkiyi gdstermektedir. 20-25 °C KIN haricindeki diger hormon gruplari
i¢in en fazla ¢imlenmenin gozlendigi sicaklik rejimidir. Godo ve ark. (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada da BA ve NAA i¢in, Kabar (1997) ve Kirmiz1 ve ark. (2009)

tarafindan yapilan ¢aligmalarda da GA3zi¢in benzer sonuglar bildirilmistir.

4.1.3.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

cimlenme oranlariin karsilastirilmasi

25-30 °C sicaklikta ayni1 konsantrasyondaki hormon dozlarmi karsilagtiracak
olursak 25 ppm hormon uygulamalarinda yiliksek ¢cimlenme NAA 6n uygulamasinda,
800 ppm hormon uygulamasinda GAjs ve diger konsantrasyonlarda ise [AA 06n

uygulamali gruplarda ¢imlenme oranlar1 en yiiksektir (Sekil 4.14)
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Sekil 4.14. 25-30 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagli olarak ¢imlenme
oranlarmin karsilagtiritlmasi

25-30 °C sicaklik rejiminde 25 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme orant % 33.3 ile NAA’da elde edilmistir.
Bu degeri; % 30 ile GA3z, % 25 ile IAA, % 15 ile BA ve % 11.6 ile KIN takip etmistir.

25-30 °C sicaklik rejiminde 50 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar Karsilastirildiginda ise en fazla ¢gimlenme orani % 40 ile IAA’da elde edilmistir.
Bu orani; % 28.3 ile NAA ve GA3 % 18.3 ile KIN ve % 11.6 ile BA takip etmistir.

25-30 °C sicaklik rejiminde 100 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda ise en fazla c¢imlenme orani yine % 40 ile IAA’da elde
edilmistir. Bu oran1; % 30 ile GA3, % 23.3 ile NAA % 16.6 ile BA ve % 15 ile KIN
takip etmistir.

25-30 °C sicaklik rejiminde 200 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda ise yine en fazla ¢imlenme orami % 56.6 ile IAA’da elde
edilmistir. Bu orani; % 35 ile GA3, % 30 ile NAA % 11.6 ile BA ve % 8.3 ile KiN
takip etmistir.

25-30 °C sicaklik rejiminde 400 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan

gruplar kiyaslandiginda ise yine en fazla ¢imlenme oram1 % 36.6 ile IAA’da elde
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edilmistir. Bu oran1; % 35 ile GAs, % 23.3 ile NAA % 10 ile BA ve % 5 ile KIN takip
etmistir.

25-30 °C sicaklik rejiminde 800 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme oram1 % 38.3 ile GA3z’de elde edilmistir.
Bu degeri; % 23.3 ile IAA, % 18.3 ile NAA % 5 ile BA ve % 1.6 ile KIN takip etmistir.

Bu sicaklik araliginda en fazla ¢gimlenme oran1 IAA’da olurken, GA3zve NAA bu
hormonu takip etmistir. BA ise NAA’ya gore bu sicaklik rejiminde daha basarili
olmustur. Buradan ¢ikaracagimiz sonug sicaklik miktar arttikga GAz ve NAA ’nin etkisi

azalirken, diisiik sicakliklarda oldugu gibi IAA’nin ¢imlenme {izerine etkisi artmaktadir.

4.1.3.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde bitki biiyiime diizenleyici dozlarina bagh

c¢imlenme oranlarimin karsilastirilmasi

30-35 °C sicaklikta ayni konsantrasyondaki hormon dozlarimi karsilastiracak
olursak 800 ppm uygulanan gruplarda GAs en fazla ¢imlenme oranina sahipken, diger

konsantrasyonlarda IAA 6n uygulamali gruplarin ¢imlenme oranlar yiiksektir (Sekil

4.15).
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Sekil 4.15. 30-35 °C sicaklik rejiminde bitki bilylime diizenleyici dozlarina bagli olarak ¢imlenme
oranlarinin karsilagtiritlmasi



60

30-35 °C sicaklik rejiminde 25 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme orant % 33.3 ile IAA’da elde edilmistir.
Bu degeri; % 26.6 ile GA3, % 18.3 ile NAA % 13.3 ile KiN ve % 6.6 ile BA takip
etmistir.

30-35 °C sicaklik rejiminde 50 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda ise en fazla ¢gimlenme orani % 40 ile IAA’da elde edilmistir.
Bu orani; % 31.6 ile GA3 % 21.6 ile BA, % 20 ile NAA ve % 13.3 KIN takip etmistir.

30-35 °C sicaklik rejiminde 100 ppm bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda yine ise en fazla ¢imlenme oranit % 50 ile [AA’da elde
edilmistir. Bu orani; % 35 ile GA3, % 25 ile NAA % 11.6 ile KIN ve % 8.3 ile BA takip
etmistir.

30-35 °C sicaklik rejiminde 200 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda ise yine en fazla ¢imlenme orami % 38.3 ile IAA’da elde
edilmistir. Bu orani; % 36.6 ile GA3, % 30 ile NAA % 8.3 ile BA ve % 5 ile KIN takip
etmistir.

30-35 °C sicaklik rejiminde 400 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar kiyaslandiginda ise yine en fazla ¢imlenme orami % 38.3 ile IAA’da elde
edilmistir. Bu orani; % 33.3 ile GA3, % 31.6 ile NAA % 8.3 ile BA ve % 3.3 ile KIN
takip etmistir.

30-35 °C sicaklik rejiminde 800 ppm bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan
gruplar karsilastirildiginda en fazla ¢imlenme orani % 25 ile GAsz’de elde edilmistir. Bu
degeri; % 23.3 ile IAA, % 20 ile NAA % 6.6 ile BA ve % 3.3 ile KIN takip etmistir.

Sonug olarak uygulanan bitki biiyiime diizenleyici dozlarinin farkli sicaklik
rejimlerindeki ¢imlenme oranlar1 karsilagtirildiginda; 25 ppm hormon uygulamasinda en
fazla (% 73.3) ¢imlenme 20-25 °C sicaklikta GA3z 6n uygulamasinda, 50 ppm hormon
uygulamasinda en ¢ok c¢imlenme (% 83.3) yine ayni sicaklik rejiminde ve GAjz 6n
uygulamasinda, 100 ve 200 ppm hormon uygulamalarinda ise yine ayni sicaklikta ve
GA; 0n uygulamasinda en fazla ¢cimlenme (%75 ve % 70) elde edilmistir. 400 ppm
hormon uygulamasinda 20-25 °C sicaklikta NAA en fazla (% 75) cimlenme
gozlenirken, 800 ppm hormon uygulamasinda GAj3 en fazla ¢imlenmeyi (% 75) 15-20
°C’de gostermektedir.
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4.1.4. Bitki bilyiime diizenleyicileri 6n uygulamalarina bagh olarak tohumlarin

¢imlenme hizlar

4.1.4.1. Farkh konsantrasyonlardaki benziladenin (BA) 6n uygulamalarinin, farkh

sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlari iizerine etkileri

Farkli sicaklik rejimlerinde; 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm BA 06n
uygulamasi yapilan tohumlar1 hormon ©n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilastiracak olursak, BA ©6n uygulamali tohumlarin ¢imlenme hizlari, hormon

uygulanmayan gruplardan genelde daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Benziladenin (BA) hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme hizlari

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.7
olmasina ragmen 25 ve 800 ppm hormon uygulamasinda 0.8, 50 ve 400 ppm hormon
uygulamasinda 1, 100 ppm hormon uygulamasinda 1.2 ve 200 ppm hormon
uygulamasinda ise 0.9’dur. Bu sicaklik degerinde ¢imlenme hizlar1 hormon uygulanan
tiim gruplarda, kontrol grubuna gore az miktarda da olsa artis gostermistir (Cizelge

4.26).
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Cizelge 4.26. 10-15 °C sicaklik rejiminde kontrol ve benziladenin (BA) 6n uygulamasi yapilan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
25 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.250 0.250 0.8
50 ppm - - - - - 0.083 0.167 0.250 0.250 0.250 1.0
100 ppm - 0.083 0.083 0.333 0.333 0.333 1.2
200 ppm - - - - 0.083 0.083 0.083 0.167 0.250 0.250 0.9
400 ppm - - - - - 0.083 0.167 0.250 0.250 0.250 1.0
L2000 pom - - - - - - 0167 0167 0220 0220 0.8

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.6
olmasina karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 11.3, 50 ppm hormon uygulamasinda
8, 100 ppm hormon uygulamasinda 7.6, 200 ppm hormon uygulamasinda 8.2, 400 ppm
hormon uygulamasinda 5.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 6.2°dir. 15-20 °C
sicaklik rejiminde ¢gimlenme hizlar biitiin gruplarda, kontrol grubuna gore biiyiik dlgiide
artmistir. Bu artis diisiik konsantrasyonlarda daha fazladir ve konsantrasyon miktari

yiikseldik¢e azalmaktadir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. 15-20 °C sicaklik rejiminde kontrol ve benziladenin (BA) 6n uygulamasi yapilan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.083 0.167 0.167 0.6
25 ppm - 0.083 0.500 0.833 1.250 1.583 1.750 1.750 1.750 1.750 11.3
50 ppm 0.083 0.167 0.333 0.583 0.750 1.083 1.250 1.250 1.250 1.250 8.0
100 ppm - - 0.250 0.750 0.833 0.917 1.083 1.250 1.250 1.250 7.6
200 ppm 0.083 0.083 0.250 0.500 0.833 1.083 1.333 1.333 1.333 1.333 8.2
400 ppm - - 0.250 0.583 0.667 0.750 0.833 0.833 0.917 0.917 5.8
800 ppm 0.083 0.083 0.250 0.417 0.667 0.750 0.917 1.000 1.000 1.000 6.2

20-25°C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 1.3
iken 25 ppm hormon uygulamasinda 9.3, 50 ppm hormon uygulamasinda 13.5, 100 ppm
hormon uygulamasinda 10.1, 200 ppm hormon uygulamasinda 7.8, 400 ppm hormon
uygulamasinda 6.2 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 6.4’tiir. Bu sicaklik
rejiminde kontrol grubuna goére degerlendirecek olursak 50 ppm hormon uygulanan
gruplarda ¢imlenme hizi en yiiksektirr Hormon konsantrasyonu 50 ppm’lik
konsantrasyondan arttikga ve azaldikga c¢imlenme hizlar1 da azalmaktadir (Cizelge
4.28).
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Cizelge 4.28. 20-25 °C sicaklik rejiminde kontrol ve benziladenin (BA) 6n uygulamasi yapilan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢gimlenme hizlari

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.333 0.333 1.3
25 ppm 0.083 0.417 0.750 0.833 1.083 1.167 1.167 1.250 1.250 1.250 9.3
50 ppm 0.333 0.750 0.833 1.167 1.417 1.500 1.583 1.917 2.000 2.000 13.5
100 ppm 0.083 0.500 0.833 0.833 1.000 1.083 1.333 1.417 1.500 1.500 10.1
200 ppm - 0.417 0.667 0.833 0.917 0.917 0.917 0.917 1.083 1.083 7.8
400 ppm - 0.167 0.583 0.583 0.583 0.667 0.750 0.917 0.917 1.000 6.2
800 ppm 0.167 0417 0.500 0.583 0.750 0.750 0.750 0.833 0.833 0.833 6.4

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.1
olmasima karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 5.9, 50 ppm hormon uygulamasinda
3.1, 100 ppm hormon uygulamasinda 4.6, 200 ppm hormon uygulamasinda 3.6, 400
ppm hormon uygulamasinda 3.1 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 1.1°dir. Bu
sicaklik degerinde ise ¢imlenme hizlar1 800 ppm haricindeki gruplarda kontrole gore

artis gostermektedir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. 25-30 °C sicaklik rejiminde kontrol ve benziladenin (BA) 6n uygulamasi yapilan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
25 ppm - 0.250 0.583 0.667 0.667 0.750 0.750 0.750 0.750 0.750 5.9
50 ppm - 0.083 0.167 0.167 0.250 0.250 0.417 0.583 0.583 0.583 3.1
100 ppm - 0.167 0.250 0.417 0.417 0.583 0.583 0.667 0.667 0.833 4.6
200 ppm - 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.417 0.583 0.583 0.583 3.6
400 ppm - - 0.083 0.333 0.333 0.417 0.417 0.500 0.500 0.500 3.1
800 ppm - - - - 0.083 0.167 0.167 0.167 0.250 0.250 1.1

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.3
olmasina ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 1.8, 50 ppm hormon uygulamasinda
6, 100 ppm hormon uygulamasinda 2.1, 200 ppm hormon uygulamasinda 2.6, 400 ppm
hormon uygulamasinda 2.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 2’dir. Sicaklik
degeri arttikga ¢imlenme oranlarindaki azalma, ¢imlenme hizlarin1 da direk olarak
etkilemektedir. Bu sicaklik degerinde 25, 100 ve 800 ppm hormon uygulanan gruplarda
cimlenme hizlar1 kontrole gore azalmaktadir. Diger gruplarda ise fazla bir artis

gozlenmemektedir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. 30-35 °C sicaklik rejiminde kontrol ve benziladenin (BA) 6n uygulamasi yapilan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢gimlenme hizlari

BA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.3
25 ppm - 0.083 0.167 0.167 0.167 0.250 0.333 0.333 0.333 1.8
50 ppm - 0.250 0.333 0.417 0.417 0.583 0.750 1.083 1.083 1.083 6.0
100 ppm - 0.083 0.167 0.167 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
200 ppm - 0.083 0.167 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 0.417 2.6
400 ppm - 0.167 0.167 0.167 0.250 0.333 0.417 0.417 0.417 0.417 2.8
800 ppm - - 0.083 0.167 0.167 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.0

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere en yliksek ¢imlenme hiz1 (14),
20-25 °C sicaklikta 50 ppm BA uygulamasinda elde edilmistir. 25 ve 200 ppm hormon
uygulamali gruplar g6z oniine alindiginda en iyi ¢imlenme hizlar1 15-20 °C’de olurken,
50, 100, 400 ve 800 ppm hormon uygulamali gruplarda ise en iyi ¢imlenme hizlar1 20-
25 °C’de gerceklesmektedir.

Kontrol gruplarini kendi igerisinde degerlendirecek olursak sicaklik arttikca
¢imlenme hizlar1 da artmaktadir. Demek ki hormon uygulanmayan gruplarda sicakliga

bagli olarak ¢imlenme oranlarinda da artis gézlenmektedir.

4.1.4.2. Farkh konsantrasyonlardaki indol -3-asetik asit (IAA) 6n uygulamalarinin,

farkh sicakhik rejimlerindeki tohum cimlenme hizlari iizerine etkileri

Farkli sicaklik rejimlerinde 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm I[AA o6n
uygulamas: yapilan tohumlar1 hormon ©n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilastiracak olursak, IAA 6n uygulamali tohumlarin ¢imlenme hizlari, hormon

uygulanmayan gruplardan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Indol - 3-asetik asit (IAA) hormonu &n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme hizlar

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.7
olmasia ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 6.3, 50 ppm hormon uygulamasinda
8.3, 100 ppm hormon uygulamasinda 8.2, 200 ppm hormon uygulamasinda 5, 400 ppm
hormon uygulamasinda 6.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 4.7’dir. Bu sicaklik
degerinde ¢imlenme hizlart hormon uygulanan tiim gruplarda, kontrol grubuna goére

artis gostermistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. 10-15 °C sicaklik rejiminde kontrol ve IAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

1AA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
25 ppm - - - 0.083 0.583 1.000 1.083 1.167 1.167 1.250 6.3
50 ppm - - - 0.250 0.667 1.250 1.333 1.583 1.583 1.583 8.3
100 ppm - - - 0.083 0.250 0.667 1.167 1.750 2.083 2.167 8.2
200 ppm - - - 0.083 0.250 0.500 0.583 1.000 1.167 1.417 5.0
400 ppm - - - 0.250 0.417 0.500 0.917 1.500 1.583 1.667 6.8
£00 ppm - - - 0.083 0.333 0.583 0.750 0.917 1.000 1.000 4.7

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.6
olmasma karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 14.9, 50 ppm hormon uygulamasinda
17.7, 100 ppm hormon uygulamasinda 13.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 12.4, 400

ppm hormon uygulamasinda 7.7 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 7.8’dir. 15-20
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°C sicaklik rejiminde ¢imlenme hizlar biitiin gruplarda, kontrol grubuna goére biiylik

Olclide artmustir. Bu artig diisilk konsantrasyonlarda daha fazladir ve konsantrasyon

miktar yiikseldik¢e kismen azalmaktadir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. 15-20 °C sicaklik rejiminde kontrol ve IAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

1AA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - 0.08 0.08 0.08 0.17 0.17 0.6
25 ppm - 0.33 0.75 0.83 1.67 2.58 2.83 2.92 3.00 14.9
50 ppm 0.08 0.67 1.42 1.58 2.25 2.50 2.83 3.08 3.25 17.7
100 ppm 0.08 0.33 0.67 0.83 1.50 2.00 2.42 2.75 2.75 13.3
200 ppm - 0.17 0.33 0.50 0.50 1.25 1.75 2.50 2.67 2.75 12.4
400 ppm 0.08 0.08 0.08 0.33 0.42 0.92 1.25 1.50 1.50 1.50 7.7
800 ppm 0.50 0.67 0.92 1.08 1.08 1.17 1.17 1.17 7.8

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 1.3

iken 25 ppm hormon uygulamasinda 16.9, 50 ppm hormon uygulamasinda 21.9, 100

ppm hormon uygulamasinda 17.9, 200 ppm hormon uygulamasinda 15.9, 400 ppm

hormon uygulamasinda 8.3 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 5.6’dir. Bu sicaklik

rejiminde kontrol grubuna gore degerlendirecek olursak 50 ppm hormon uygulanan

gruplarda ¢imlenme hizi en yiiksektir. Hormon konsantrasyonu 50 ppm’den arttikga ve

azaldikc¢a ¢imlenme hizlar1 da azalmaktadir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. 20-25 °C sicaklik rejiminde kontrol ve IAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila

Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

1AA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.333 0.333 1.3
25 ppm 0.083 0.500 0.917 2.000 2.000 2.083 2.167 2.250 2.417 2.500 16.9
50 ppm 0.167 0.583 1.500 2.333 2.417 2.417 2.833 3.167 3.250 3.250 21.9
100 ppm 0.083 0.417 1.083 2.000 2.000 2.167 2.417 2.417 2.583 2.750 17.9
200 ppm 0.083 0.250 1.000 1.833 1917 1.917 2.083 2.167 2.250 2.417 15.9
400 ppm 0.083 0.333 0.417 0.833 1.250 1.250 1.250 1417 1.417 8.3
800 ppm 0.083 0.667 0.917 0.917 0.917 1.000 1.083 5.6

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.1

olmasma karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 9.7, 50 ve 100 ppm hormon

uygulamalarinda 14.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 20.8, 400 ppm hormon

uygulamasinda 13.4 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 9.3’tiir. Bu sicaklik

degerinde ise en yiiksek ¢imlenme hizi 200 ppm hormon uygulanmasinda goriilmiistiir.

Konsantrasyon miktar1 arttikca ve azaldik¢a ¢imlenme hizlar da azalmistir (Cizelge

4.34).




67

Cizelge 4.34. 25-30 °C sicaklik rejiminde kontrol ve IAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

1AA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0ppm - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
25 ppm 0.167 0.417 0.833 1.000 1.083 1.167 1.250 1.250 1.250 1.250 9.7
50 ppm 0.250 0.417 1.000 1.667 1.667 1.667 1.667 2.000 2.000 2.000 14.3
100 ppm 0.333 0.500 0.917 1.250 1.583 1.750 2.000 2.000 2.000 2.000 14.3
200 ppm 0.417 1.083 1.417 1.833 2.000 2.750 2.750 2.833 2.833 2.833 20.8
400 ppm 0.250 0.417 1.083 1.333 1.417 1.667 1.750 1.833 1.833 1.833 13.4
800 ppm 0.167 0.333 0.833 1.083 1.083 1.167 1.167 1.167 1.167 1.167 9.3

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.3
olmasina ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 12.1, 50 ppm hormon uygulamasinda
13.4, 100 ppm hormon uygulamasinda 18.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 13.3, 400
ppm hormon uygulamasinda 14.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 8.1’dir. Bu
sicaklik degerinde de tiim gruplarda ¢imlenme hizlar1 kontrol grubuna goére onemli

derecede artis gostermektedir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. 30-35 °C sicaklik rejiminde kontrol ve IAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

1AA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.3
25 ppm 0.333 0.583 0.667 1.000 1.167 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 12.1
50 ppm 0.333 0.500 0.750 1.083 1.333 1.667 1.833 1.917 2.000 2.000 13.4
100 ppm 0.417 1.083 1.250 1.750 2.000 2.250 2.250 2.333 2.417 2.500 18.3
200 ppm 0.167 0.583 0.833 1.167 1.583 1.583 1.750 1.833 1.917 1.917 13.3
400 ppm 0.250 0.750 1.250 1.500 1.667 1.750 1.917 1.917 1.917 1.917 14.8
800 ppm 0.083 0.167 0.500 0.667 0.917 1.083 1.167 1.167 1.167 1.167 8.1

Yukaridaki a¢iklamalardan da anlasilacagi lizere en iy1 ¢imlenme hiz1 (21.9), 20-
25 °C sicaklikta 50 ppm IAA uygulamasinda elde edilmistir. 25 ve 50 ppm hormon
uygulamali gruplar g6z oniine alindiginda en iyi ¢imlenme hizlar1 20-25 °C’de olurken,
200 ve 800 ppm hormon uygulamali gruplarda 25-30 °C, 100 ve 400 ppm hormon

uygulamali gruplarda ise en iyi ¢imlenme hizlar1 30-35 °C’de gerceklesmektedir.

4.1.4.3. Farkh konsantrasyonlardaki kinetin (KIN) én uygulamalarimin, farkh

sicaklik rejimlerindeki tohum ¢cimlenme hizlari iizerine etkileri

Farkli sicaklik rejimlerinde 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm KIN 6n
uygulamas1 yapilan tohumlar1 hormon 6n wuygulamasi yapilmayan tohumlarla
Karsilastiracak olursak, 15-25 °C arasinda KIN 6n uygulamali tohumlarm g¢imlenme

hizlari, hormon uygulanmayan gruplardan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Fakat
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25 °C iizerindeki sicakliklarda ise diisiik konsantrasyonlarda az miktarlarda artma

gozlenirken, yiiksek konsantrasyonlarda ise azalma meydana gelmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Kinetin (KIN) hormonu én uygulamas: yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila Hedge &
Hub. - Mor. tohumlarinin farkl sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme hizlari

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.7
olmasima ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 2.2, 50 ppm hormon uygulamasinda
0.4, 100 ppm hormon uygulamasinda 1.5, 200 ve 400 ppm hormon uygulamalarinda 0.7
ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 0’dir. Bu sicaklik degerinde ¢imlenme hizlari
yalnizca 25 ve 100 ppm hormon uygulanan gruplarda, kontrol grubuna gore artis

gostermistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. 10-15 °C sicaklik rejiminde kontrol ve KIN &n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
25 ppm - - - 0.083 0.083 0.333 0.417 0.417 0417 0.417 2.2
50 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.4
100 ppm - - - 0.083 0.083 0.167 0.250 0.250 0.333 0.333 1.5
200 ppm - - - - - - 0.167 0.167 0.167 0.167 0.7
400 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
800 ppm

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.6

olmasia karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 15.7, 50 ppm hormon uygulamasinda
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10, 100 ppm hormon uygulamasinda 8.1, 200 ppm hormon uygulamasinda 5.6, 400 ppm

hormon uygulamasinda 5.1 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 3.4’tiir. 15-20 °C

sicaklik rejiminde ¢imlenme hizlar biitlin gruplarda, kontrol grubuna gore biiyiik 6l¢iide

artmistir. Bu artis diisiik konsantrasyonlarda daha fazladir ve konsantrasyon miktari

yiikseldik¢e azalmaktadir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. 15-20 °C sicaklik rejiminde kontrol ve KIN 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila

Hedge & Hub. - Mor. tohumlarimin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

Kin 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.08 0.08 0.08 0.17 0.17 0.6
25 ppm 0.17 0.50 1.00 1.50 2.08 2.25 2.67 2.75 2.75 15.7
50 ppm 0.33 0.67 0.83 1.17 1.33 1.75 1.92 2.00 10.0
100 ppm 0.08 0.50 0.83 1.17 1.17 1.42 1.42 1.50 8.1
200 ppm 0.17 0.92 1.08 1.08 1.17 1.17 5.6
400 ppm 0.17 0.50 1.00 1.08 1.17 1.17 5.1
800 ppm 0.17 0.75 0.92 0.75 0.83 3.4

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 1.3

iken 25 ppm hormon uygulamasinda 18.3, 50 ppm hormon uygulamasinda 11.8, 100

ppm hormon uygulamasinda 7.5, 200 ppm hormon uygulamasinda 8.3, 400 ppm

hormon uygulamasinda 6.3 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 5.8 dir. Bu sicaklik

rejiminde kontrol grubuna gore degerlendirecek olursak 25 ppm hormon uygulanan

gruplarda ¢imlenme hiz1 en yiiksektir. Uygulanan hormon konsantrasyonun artmasina

ters orantili bicimde ¢imlenme hizlar1 azalmaktadir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. 20-25 °C sicaklik rejiminde kontrol ve KIN &n uygulamasi yapilan Saponaria halophila

Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

KIN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.333 0.333 1.3
25 ppm 0.167 0.583 1.333 2.083 2.083 2.250 2.417 2.417 2.500 2.500 18.3
50 ppm 0.167 0.333 0.917 1.417 1.417 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 11.8
100 ppm 0.083 0.167 0.500 0.750 1.083 1.167 1.250 1.250 1.250 7.5
200 ppm 0.333 0.500 0.917 1.000 1.000 1.083 1.167 1.167 1.167 8.3
400 ppm - - 0.167 0.500 0.750 0.917 0.917 1.000 1.000 1.000 6.3
800 ppm 0.083 0.167 0.167 0.667 0.750 0.750 0.750 0.833 0.833 0.833 5.8

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hiz1 2.1

olmasma karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 3.8, 50 ppm hormon uygulamasinda

5.3, 100 ppm hormon uygulamasinda 4.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 2.2, 400

ppm hormon uygulamasinda 1.7 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 0.6’dir. Bu
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sicaklik degerinde ise ¢imlenme hizlar1 200 ppm’in altindaki gruplarda kontrole gore

azda olsa artarken 400 ppm’in {izerindeki gruplarda ise azalmaktadir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. 25-30 °C sicaklik rejiminde kontrol ve KIN &n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0ppm - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
25 ppm - 0.083 0.167 0.417 0.417 0.500 0.500 0.583 0.583 0.583 3.8
50 ppm - - 0.250 0.583 0.583 0.583 0.667 0.833 0.917 0.917 5.3
100 ppm - 0.167 0.167 0.333 0.333 0.500 0.500 0.750 0.750 0.750 4.3
200 ppm - - - 0.083 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 0.417 2.2
400 ppm - - - 0.167 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 1.7
800 ppm - - - 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.6

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.3
olmasia ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 3.8, 50 ppm hormon uygulamasinda
4.1, 100 ppm hormon uygulamasinda 2.8, 200 ppm hormon uygulamasinda 1.3, 400
ppm hormon uygulamasinda 1.1 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 0.8’dir. Bu
sicaklik degerinde de ¢imlenme hizlart 100 ppm’in altindaki gruplarda kontrole gore

azda olsa artarken 200 ppm’in iizerindeki gruplarda azalmaktadir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. 30-35 °C sicaklik rejiminde kontrol ve KIN &n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

KiN 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.3
25 ppm - - 0.083 0.333 0.333 0.500 0.583 0.667 0.667 0.667 3.8
50 ppm - - 0.167 0.333 0.417 0.583 0.583 0.667 0.667 0.667 4.1
100 ppm - - 0.083 0.083 0.167 0.417 0.417 0.500 0.500 0.583 2.8
200 ppm - - 0.083 0.083 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.250 1.3
400 ppm - - 0.083 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 1.1
800 ppm - - - - - 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.8

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere en iyi ¢imlenme hiz1 (18.3), 20-
25 °C sicaklikta 25 ppm KIN uygulamasinda elde edilmistir. 100 ppm haricindeki
gruplarda en iyi ¢imlenme hizlar1 20-25 °C’de elde edilmistir. Bu sonuglardan KIN
hormonunun tohumlari ¢imlenmeye tesvik ettigi en uygun sicaklik araliginin 20-25 °C

oldugunu soyleyebiliriz.
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4.1.4.4. Farkh konsantrasyonlardaki gibberellik asit (GAz) on uygulamalarinin,

farkh sicaklik rejimlerindeki tohum ¢imlenme hizlar iizerine etkileri

Farkli sicaklik rejimlerinde 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm GAj3 06n
uygulamast yapilan tohumlar1 hormon ©n uygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilastiracak olursak, hemen hemen tiim gruplarda GA; on uygulamali tohumlarin
cimlenme hizlari, hormon uygulanmayan gruplardan c¢ok daha fazla oldugu
gorilmektedir. Fakat 15-25 °C arasindaki sicakliklarda ise bu fark daha da
belirmektedir (Sekil 4.19.).
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Sekil 4.19. Gibberellik asit (GA3) hormonu 6n uygulamas: yapilan ve yapilmayan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkl sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme hizlar

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.7
olmasina ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 4, 50 ppm hormon uygulamasinda
4.5, 100 ppm hormon uygulamasinda 5.6, 200 ppm hormon uygulamasinda 6.8, 400
ppm hormon uygulamasinda 6.3 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 3.9’dur. Bu
sicaklik degerinde en yiiksek ¢imlenme hizt 200 ppm hormon uygulanan gruplarda

gbzlenmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. 10-15 °C sicaklik rejiminde kontrol ve GA; 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
25 ppm - - - 0.167 0.417 0.583 0.583 0.667 0.750 0.833 4.0
50 ppm - - - 0.167 0.333 0.500 0.667 0.917 0.917 1.000 4.5
100 ppm - - - 0.083 0.417 0.583 0.833 1.167 1.167 1.333 5.6
200 ppm - - - 0.250 0.417 0.667 1.000 1.417 1.417 1.667 6.8
400 ppm - - - 0.250 0.583 0.750 0.750 1.250 1.333 1.333 6.3
800 ppm - - - 0.250 0.333 0.500 0.500 0.667 0.833 0.833 3.9

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.6
olmasina karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 19.8, 50 ppm hormon uygulamasinda
19.1, 100 ppm hormon uygulamasinda 20.2, 200 ppm hormon uygulamasinda 20.8, 400
ppm hormon uygulamasinda 22.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 25°dir. 15-20
°C sicaklik rejiminde ¢imlenme hizlar biitiin gruplarda, kontrol grubuna goére biiylik
Olclide artmistir. Bu artis yiiksek konsantrasyonlarda daha fazladir ve konsantrasyon

miktar1 diistiik¢e ¢imlenme hizi da azalmaktadir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. 15-20 °C sicaklik rejiminde kontrol ve GA; 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.083 0.167 0.167 0.6
25 ppm - 0.333 1.000 1.500 2.167 2.583 2.917 3.000 3.083 3.167 19.8
50 ppm 0.083 0.500 0.917 1.417 1.583 2.333 2.833 3.000 3.167 3.250 19.1
100 ppm 0.167 0.167 1.000 1.917 2.000 2.417 2.917 3.083 3.250 3.250 20.2
200 ppm 0.083 0.417 0.750 2.000 2.083 2.667 3.000 3.250 3.250 3.250 20.8
400 ppm 0.083 0.333 1.000 2.250 2.833 3.000 3.250 3.333 3.333 3.333 22.8
800 ppm 0.333 0.667 1.500 2.000 2.333 3.333 3.667 3.667 3.750 3.750 25.0

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 1.3
iken 25 ppm hormon uygulamasinda 26.3, 50 ppm hormon uygulamasinda 29.7, 100
ppm hormon uygulamasinda 28.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 27.3, 400 ve 800
ppm hormon uygulamalarinda ise 18.4’tiir. Bu sicaklik rejiminde kontrol grubuna gore
degerlendirecek olursak 50 ppm hormon uygulanan gruplarda ¢imlenme hizi en

yiiksektir (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43. 20-25 °C sicaklik rejiminde kontrol ve GA; 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.333 0.333 1.3
25 ppm 0.167 1.250 2.333 2.750 2.833 3.000 3.417 3.417 3.500 3.667 26.3
50 ppm 0.167 0.917 2.083 3.000 3.333 3.500 4.167 4.167 4.167 4.167 29.7
100 ppm 0.333 1.333 2.333 3.083 3.083 3.250 3.667 3.750 3.750 3.750 28.3
200 ppm 0.250 1.500 2.333 2.917 2.917 3.333 3.500 3.500 3.500 3.500 27.3
400 ppm 0.083 0.750 1.667 2.167 2.167 2.333 2.167 2.333 2.333 2.417 18.4
800 ppm 0.083 1.083 1.750 2.167 2.167 2.167 2.250 2.250 2.250 2.250 18.4

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hiz1 2.1
olmasina karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 12.9, 50 ppm hormon uygulamasinda
9.7, 100 ppm hormon uygulamasinda 12.2, 200 ppm hormon uygulamasinda 12.3, 400
ppm hormon uygulamasinda 13.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 16.9’dur. Bu
sicaklik degerinde ise ¢imlenme hizlar biitiin gruplarda kontrole gére énemli derecede

fark gostermektedir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. 25-30 °C sicaklik rejiminde kontrol ve GA; 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
25 ppm 0.417 0.750 1.250 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 12.9
50 ppm 0.083 0.500 0.750 0.833 0.917 1.083 1.250 1.417 1.417 1.417 9.7
100 ppm 0.333 0.667 0.917 1.333 1.417 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 12.2
200 ppm 0.250 0.583 0.667 1.083 1.167 1.583 1.667 1.750 1.750 1.750 12.3
400 ppm 0.667 0.833 1.250 1.417 1.500 1.583 1.583 1.583 1.583 1.750 13.8
800 ppm 0.750 1.250 1.500 1.917 1.917 1917 1.917 1.917 1.917 1.917 16.9

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.3
olmasina ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 9.6, 50 ppm hormon uygulamasinda
12.3, 100 ppm hormon uygulamasinda 11.1, 200 ppm hormon uygulamasinda 13.8, 400
ppm hormon uygulamasinda 12.2 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 8.5’dir. Bu

sicaklik degerinde de ¢imlenme hizlar1 kontrol grubuna gore artis géstermistir (Cizelge
4.45).
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Cizelge 4.45. 30-35 °C sicaklik rejiminde kontrol ve GA; 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

GiB 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0ppm - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.3
25 ppm 0.083 0.250 0.583 1.083 1.083 1.250 1.250 1.333 1.333 1.333 9.6
50 ppm 0.250 0.583 0.750 1.417 1.500 1.500 1.500 1.583 1.583 1.583 12.3
100 ppm 0.083 0.333 0.667 1.000 1.167 1.500 1.500 1.500 1.583 1.750 11.1
200 ppm 0.250 0.500 0.917 1.417 1.583 1.750 1.833 1.833 1.833 1.833 13.8
400 ppm 0.333 0.667 0.833 1.250 1.333 1.417 1.500 1.583 1.583 1.667 12.2
800 ppm 0.250 0.500 0.500 0.833 0.833 1.000 1.083 1.083 1.167 1.250 8.5

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere en iyi ¢imlenme hizi (29.7), 20-
25 °C sicaklikta 50 ppm GAjz uygulamasinda elde edilmistir. Yiiksek konsantrasyon
haricindeki (400 ve 800 ppm’de ise 15-20 °C) gruplarda en iyi ¢imlenme hizlar1 20-25
°C’de elde edilmistir. Bu sonuglardan GAz hormonunun tohumlar: ¢imlenmeye tesvik

ettigi en uygun sicaklik araliginin 15-25 °C oldugunu sdyleyebiliriz.

414.5. Farkh Kkonsantrasyonlardaki naftalen asetik asit (NAA) on
uygulamalarinin, farkh sicaklik rejimlerindeki tohum c¢imlenme hizlan iizerine

etkileri

Farkli sicaklik rejimlerinde 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm NAA o6n
uygulamasi yapilan tohumlart hormon ©6n wuygulamasi yapilmayan tohumlarla
karsilagtiracak olursak, biitin gruplarda NAA 6n uygulamali tohumlarin ¢imlenme
hizlar1, hormon uygulanmayan gruplardan ¢ok daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
hormon grubunda da 15-25 °C arasindaki sicakliklarda diger sicakliklara nazaran daha
fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.20).



75

50 -

o Kortrol 25 ppm @50 ppm m 100 ppm =200 ppm @400 ppm @800 ppm
40 A
30 -

CIMLENME HIZI

Sekil 4.20. Naftalen asetik asit (NAA) hormonu 6n uygulamasi yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin farkli sicaklik rejimlerindeki ¢imlenme hizlar

10-15 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.7
olmasina ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 6, 50 ve 200 ppm hormon
uygulamalarinda 4.8, 100 ppm hormon uygulamasinda 5, 400 ppm hormon
uygulamasinda 7.3 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 4’diir. Bu sicaklik degerinde
en yiiksek ¢imlenme hizi 400 ppm hormon uygulanan gruplarda gozlenmistir, diger

gruplarda da kontrol grubuna gore 6nemli miktarda artis gdzlenmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. 10-15 °C sicaklik rejiminde kontrol ve NAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

NAA 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.167 0.167 0.167 0.7
25 ppm - - - 0.500 0.583 0.667 1.000 1.083 1.083 1.083 6.0
50 ppm - - - 0.167 0.250 0.583 0.833 0.917 1.000 1.083 4.8
100 ppm - - - 0.167 0.333 0.417 0.833 1.083 1.083 1.083 5.0
200 ppm - - - 0.167 0.250 0.417 0.667 1.083 1.083 1.167 4.8
400 ppm - - - - 0.333 0.667 1.083 1.500 1.750 1.917 7.3
800 ppm - - - 0.083 0.250 0.333 0.417 0.750 0.917 1.250 4.0

15-20 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 0.6
olmasina karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 17, 50 ppm hormon uygulamasinda 22,

100 ppm hormon uygulamasinda 18.7, 200 ppm hormon uygulamasinda 16.6, 400 ppm
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hormon uygulamasinda 14.8 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 12’dir. Bu sicaklik
rejiminde ¢imlenme hizlar biitlin gruplarda, kontrol grubuna gore biiyiik Olcilide
artmistir. Bu artis diisiik konsantrasyonlarda daha fazladir ve konsantrasyon miktari

arttikca ¢cimlenme hizi da azalmaktadir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. 15-20 °C sicaklik rejiminde kontrol ve NAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - - 0.083 0.083 0.083 0.167 0.167 0.6
25 ppm - 0.083 0.333 1.083 1.917 2.500 2.750 2.750 2.750 2.833 17.0
50 ppm 0.083 0.250 0.500 2.167 2.667 3.000 3.083 3.333 3.417 3.500 22.0
100 ppm - 0.250 0.333 1.583 1.917 2.750 2.833 3.000 3.000 3.000 18.7
200 ppm - 0.167 0.333 1.167 1.583 2.083 2.417 2.833 3.000 3.000 16.6
400 ppm - 0.083 0.417 1.000 1.333 1.917 2.333 2.417 2.583 2.750 14.8
800 ppm - - - 0.500 0.917 1917 2.167 2.167 2.167 2.167 12.0

20-25 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 1.3
iken 25 ppm hormon uygulamasinda 19.7, 50 ppm hormon uygulamasinda 21.3, 100
ppm hormon uygulamasinda 20.1, 200 ppm hormon uygulamasinda 20.7, 400 ppm
hormon uygulamasinda 26.2 ve 800 ppm hormon uygulamalarinda ise 24.9’dur. Bu
sicaklik rejiminde kontrol grubuna gore degerlendirecek olursak 400 ppm hormon

uygulanan gruplarda ¢imlenme hizi en yiiksektir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. 20-25 °C sicaklik rejiminde kontrol ve NAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlar

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.333 0.333 1.3
25 ppm 0.083 0.667 1.417 2.083 2.250 2.583 2.583 2.667 2.667 2.667 19.7
50 ppm - 0.583 1.917 2.583 2.583 2.667 2.750 2.750 2.750 2.750 21.3
100 ppm 0.083 0.500 1.667 2.083 2.167 2.500 2.750 2.750 2.750 2.833 20.1
200 ppm 0.083 0.583 1.417 1.917 2.250 2.583 2.917 2.917 3.000 3.000 20.7
400 ppm - 0.500 2.000 3.083 3.083 3.250 3.417 3.500 3.583 3.750 26.2
800 ppm 0.083 0.583 1.750 2.917 3.083 3.083 3.333 3.333 3.333 3.417 24.9

25-30 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hizi 2.1
olmasina karsin 25 ppm hormon uygulamasinda 11.7, 50 ppm hormon uygulamasinda
10.3, 100 ppm hormon uygulamasinda 7.9, 200 ppm hormon uygulamasinda 10.4, 400
ppm hormon uygulamasinda 6.9 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 5.8’dir. Bu
sicaklik degerinde ise ¢imlenme hizlar biitiin gruplarda kontrole gore dnemli derecede

fark gostermektedir (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. 25-30 °C sicaklik rejiminde kontrol ve NAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.417 0.417 2.1
25 ppm 0.083 0.667 0.833 1.083 1.167 1.417 1.417 1.667 1.667 1.667 11.7
50 ppm 0.083 0.333 0.583 1.000 1.250 1.417 1.417 1.417 1.417 1.417 10.3
100 ppm 0.083 0.333 0.417 0.667 0.833 1.000 1.083 1.167 1.167 1.167 7.9
200 ppm - 0.333 0.750 1.083 1.083 1.333 1.333 1.500 1.500 1.500 10.4
400 ppm - 0.167 0.250 0.583 0.667 0.833 0.917 1.167 1.167 1.167 6.9
800 ppm - 0.250 0.417 0.500 0.500 0.667 0.833 0.833 0.917 0.917 5.8

30-35 °C sicaklik rejiminde hormon uygulanmayan gruplarda ¢imlenme hiz1 2.3
olmasma ragmen 25 ppm hormon uygulamasinda 7, 50 ppm hormon uygulamasinda
5.9, 100 ppm hormon uygulamasinda 6.3, 200 ppm hormon uygulamasinda 9.6, 400
ppm hormon uygulamasinda 10.1 ve 800 ppm hormon uygulamasinda ise 7.8°dir. Bu
sicaklik degerinde de ¢imlenme hizlar1 kontrol grubuna gore artig gostermistir (Cizelge

4.50).

Cizelge 4.50. 30-35 °C sicaklik rejiminde kontrol ve NAA 6n uygulamasi yapilan Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin 20 giin siiresince ¢imlenme hizlari

NAA 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 CIMLENME HIZI
0 ppm - 0.083 0.083 0.250 0.250 0.250 0.333 0.333 0.333 0.333 2.3
25 ppm 0.167 0.250 0.500 0.667 0.833 0.917 0.917 0.917 0.917 0.917 7.0
50 ppm - 0.167 0.333 0.500 0.583 0.583 0.833 0.917 1.000 1.000 5.9
100 ppm 0.167 0.250 0.333 0.500 0.583 0.750 0.750 0.750 1.000 1.250 6.3
200 ppm 0.167 0.250 0.417 0.833 0917 1.250 1.250 1.500 1.500 1.500 9.6
400 ppm 0.083 0.250 0.500 0.917 1.000 1.250 1.333 1.583 1.583 1.583 10.1
800 ppm - 0.250 0.667 0.917 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 7.8

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi {izere en iyi ¢imlenme hiz1 (29.7), 20-
25 °C sicaklikta 50 ppm NAA uygulamasinda elde edilmistir. Yiiksek konsantrasyon
haricindeki (400 ve 800 ppm’de ise 15-20 °C) gruplarda en iyi ¢imlenme hizlar1 20-25
°C’de elde edilmistir. Bu sonuglardan NAA hormonunun tohumlar1 ¢imlenmeye tesvik

ettigi en uygun sicaklik araliginin 15-25 °C oldugunu sdyleyebiliriz.
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4.1.5. Sicakhk rejimine bagh olarak farkli hormon 6n uygulamasi yapilan

tohumlarin ¢imlenme hizlar

4.1.5.1. 10-15 °C sicakhik rejiminde farklhi hormon 6n uygulamalarinin tohum

cimlenme hizlar iizerine etkileri

10-15 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KIN, GA3, NAA
), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagli olarak ¢imlenme hizlar
tizerine farkli etki ettikleri belirlenmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme hizi 0.7) gore

degerlendirildiginde hormon uygulanan gruplarin ¢imlenme hizlarinda az da olsa artig
olmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. 10-15 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalar1 yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin ¢imlenme hizlari

BA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ve 800 ppm hormon
uygulamalarinda 0.8 iken, 50 ve 400 ppm uygulamalarinda 1, 100 ppm uygulamasinda
1.2 ve 200 ppm uygulamasinda ise 0.9°dur.
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IAA 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 6.3, 50 ppm uygulamasinda 8.3, 100 ppm uygulamasinda 8.2, 200 ppm
uygulamasinda 5, 400 ppm uygulamasinda 6.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise 4.7 dir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar;; 25 ppm hormon
uygulamasinda 2.2, 50 ppm uygulamasinda 0.4, 100 ppm uygulamasinda 1.5, 200 ve
400 ppm uygulamalarinda 0.7 ve 800 ppm uygulamasinda ise ¢imlenme olmadig1 i¢in
0’dur.

GA3z 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 4, 50 ppm uygulamasinda 4.5, 100 ppm uygulamasinda 5.6, 200 ppm
uygulamasinda 6.8, 400 ppm uygulamasinda 6.3 ve 800 ppm uygulamasinda ise
3.9°dur.

NAA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 6, 50 ve 200 ppm uygulamalarinda 4.8, 100 ppm uygulamasinda 5, 400

ppm uygulamasinda 7.3 ve 800 ppm uygulamasinda ise 4’tiir.

4.1.5.2. 15-20 °C sicakhik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarinin tohum

cimlenme hizlari iizerine etkileri

15-20 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KIN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarma (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagl olarak ¢imlenme
hizlarimi farkli miktarlarda artirdiklari anlasilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme hizi

0.6) gore degerlendirildiginde hormon uygulanan gruplardan ¢imlenme hizlarinda en

fazla artig 400 ppm GA; (22.8) uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. 15-20 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalar1 yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin ¢imlenme hizlar

BA 0n uygulamas: yapilan tohumlarda g¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 11.3, 50 ppm uygulamasinda 8, 100 ppm uygulamasinda 7.6, 200 ppm
uygulamasinda 8.2, 400 ppm uygulamasinda 5.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise 6.2 dir.

IAA On uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 14.9, 50 ppm uygulamasinda 17.7, 100 ppm uygulamasinda 13.3, 200
ppm uygulamasinda 12.4, 400 ppm uygulamasinda 7.7 ve 800 ppm uygulamasinda ise
7.8 dir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar;; 25 ppm hormon
uygulamasinda 15.7, 50 ppm uygulamasinda 10, 100 ppm uygulamasinda 8.1, 200 ppm
uygulamasinda 5.6, 400 ppm uygulamasinda 5.1 ve 800 ppm uygulamasinda ise 3.4 tiir.

GA3z 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar; 25 ppm hormon
uygulamasinda 19.8, 50 ppm uygulamasinda 19.1, 100 ppm uygulamasinda 20.2, 200
ppm uygulamasinda 20.8, 400 ppm uygulamasinda 22.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise
25°dir.

NAA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon

uygulamasinda 17, 50 ppm uygulamasinda 22, 100 ppm uygulamasinda 18.7, 200 ppm
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uygulamasinda 16.6, 400 ppm uygulamasinda 14.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise
12°dir.

4.1.5.3. 20-25 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalarimin tohum

cimlenme hizlar iizerine etkileri

20-25 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KiN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarma (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagli olarak ¢imlenme
hizlarimi1 kontrol grubuna (¢imlenme hizi 1.3) gore degerlendirildiginde hormon

uygulanan gruplarin ¢imlenme hizlarindaki artis ¢ok fazladir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. 25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalar1 yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin ¢imlenme hizlari

BA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 9.3, 50 ppm uygulamasinda 13.5, 100 ppm uygulamasinda 10.1, 200
ppm uygulamasinda 7.8, 400 ppm uygulamasinda 6.2 ve 800 ppm uygulamasinda ise
6.4’tiir.

[AA 6n uygulamas: yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon

uygulamasinda 16.9, 50 ppm uygulamasinda 21.9, 100 ppm uygulamasinda 17.9, 200
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ppm uygulamasinda 15.9, 400 ppm uygulamasinda 8.3 ve 800 ppm uygulamasinda ise
5.6’dur.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar;; 25 ppm hormon
uygulamasinda 18.3, 50 ppm uygulamasinda 11.8, 100 ppm uygulamasinda 7.5, 200
ppm uygulamasinda 8.3, 400 ppm uygulamasinda 6.3 ve 800 ppm uygulamasinda ise
5.8°dir.

GA3z 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar; 25 ppm hormon
uygulamasinda 26.3, 50 ppm uygulamasinda 29.7, 100 ppm uygulamasinda 28.3, 200
ppm uygulamasinda 27.3, 400 ve 800 ppm uygulamalarinda ise 18.4’tiir.

NAA 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 19.7, 50 ppm uygulamasinda 21.3, 100 ppm uygulamasinda 20.1, 200
ppm uygulamasinda 20.7, 400 ppm uygulamasinda 26.2 ve 800 ppm uygulamasinda ise
24.9°dur.

4.15.4. 25-30 °C sicaklik rejiminde farklhi hormon 6n uygulamalarimin tohum

cimlenme hizlar iizerine etkileri

25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, IAA, KiN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarina (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagli olarak ¢imlenme hizlar1
lizerine ayni etkiyi gostermedikleri anlagilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme hizi 2.1)
gore degerlendirildiginde BA ve KIN’in diisiik konsantrasyonlarinda az miktarda artis,
yiiksek konsantrasyonlarinda ise azalma meydana gelmistir. 1AA, GA; ve NAA

uygulamalarinda ise ¢imlenme hizlar1 asir1 sekilde artmustir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. 25-30 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalar1 yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin ¢imlenme hizlari

BA 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 5.9, 50 ppm uygulamasinda 3.1, 100 ppm uygulamasinda 4.6, 200 ppm
uygulamasinda 3.6, 400 ppm uygulamasinda 3.1 ve 800 ppm uygulamasinda ise 1.1 dir.

IAA 0On uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 9.7, 50 ve 100 ppm uygulamalarinda 14.3, 200 ppm uygulamasinda
20.8, 400 ppm uygulamasinda 13.4 ve 800 ppm uygulamasinda ise 9.3 tiir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 3.8, 50 ppm uygulamasinda 5.3, 100 ppm uygulamasinda 4.3, 200 ppm
uygulamasinda 2.2, 400 ppm uygulamasinda 1.7 ve 800 ppm uygulamasinda ise 0.6’d1r.

GA3z on uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 12.9, 50 ppm uygulamasinda 9.7, 100 ppm uygulamasin da 12.2, 200
ppm uygulamasin da 12.3, 400 ppm uygulamasin da 13.8 ve 800 ppm uygulamasinda
ise 16.9’dur.

NAA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 11.7, 50 ppm uygulamasinda 10.3, 100 ppm uygulamasinda 7.9, 200
ppm uygulamasinda 10.4, 400 ppm uygulamasinda 6.9 ve 800 ppm uygulamasinda ise
5.8°dir.
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4.1.5.5. 30-35 °C sicaklik rejiminde farklhi hormon 6n uygulamalarimin tohum

cimlenme hizlari iizerine etkileri

30-35 °C sicaklik rejiminde farkli hormon tiirlerinin (BA, TAA, KIN, GA;, NAA
), konsantrasyonlarma (25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm) bagl olarak ¢imlenme hizi
tizerine ayn1 etkiyi gostermedikleri anlagilmistir. Kontrol grubuna (¢imlenme hizi 2.3)
gore degerlendirildiginde KIN’in diisiik konsantrasyonlarinda az miktarda artis, yiiksek
konsantrasyonlarinda ise azalma meydana gelmistir. 50, 200 ve 400 ppm BA
uygulamasinda az miktarlarda artis meydana gelirken, diger konsantrasyonlarinda ise
azalma olmustur. IAA, GAz ve NAA uygulamalarinda ise ¢imlenme hizlar1 asiri

miktarda artmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 30-35 °C sicaklik rejiminde farkli hormon 6n uygulamalar1 yapilan ve yapilmayan Saponaria
halophila Hedge & Hub. - Mor. tohumlarinin ¢imlenme hizlari

BA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 1.8, 50 ppm uygulamasinda 6, 100 ppm uygulamasinda 2.1, 200 ppm
uygulamasinda 2.6, 400 ppm uygulamasinda 2.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise 2’dir.
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IAA 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 12.1, 50 ppm uygulamasinda 13.4, 100 ppm uygulamasinda 18.3, 200
ppm uygulamasinda 13.3, 400 ppm uygulamasinda 14.8 ve 800 ppm uygulamasinda ise
8.1°dir.

KIN 6n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlar;; 25 ppm hormon
uygulamasinda 3.8, 50 ppm uygulamasinda 4.1, 100 ppm uygulamasinda 2.8, 200 ppm
uygulamasinda 1.3, 400 ppm uygulamasinda 1.1 ve 800 ppm uygulamasinda ise 0.8 dir.

GA3z 0n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 9.6, 50 ppm uygulamasinda 12.3, 100 ppm uygulamasinda 11.1, 200
ppm uygulamasinda 13.8, 400 ppm uygulamasinda 12.2 ve 800 ppm uygulamasinda ise
8.5’dir.

NAA 06n uygulamasi yapilan tohumlarda ¢imlenme hizlari; 25 ppm hormon
uygulamasinda 7, 50 ppm uygulamasinda 5.9, 100 ppm uygulamasinda 6.3, 200 ppm
uygulamasinda 9.6, 400 ppm uygulamasinda 10.1 ve 800 ppm uygulamasinda ise
7.8 dir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Giiniimiizde ¢ok dar bir alanda yayilis gosteren ve iklim degisiklikleri ve asir1
hayvan otlatmas1 nedenlerinden dolay1 nesli yok olmak iizere olan endemik Saponaria
halophila Hedge & Hub.- Mor. tiiriine ait tohumlar i¢in en uygun dormansi kirma
yontemlerini belirlemeye yoOnelik hazirlamis oldugumuz tezimizde siilfiirik asit
uygulamasi sonrasinda 12 saat 151k/ 12 saat karanlik ortaminda 5 farkli hormonun
(benziladenin, indol - 3 - asetik asit, kinetin, gibberellik asit ve naftalen asetik asit) 6
farkli konsantrasyonu (25, 50, 100, 200, 400, 800 ppm) ve 5 farkli dalgali sicaklik
rejiminde (10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35 °C) test edilmistir.

Arastirmamizda farkli sicaklik rejimlerinde bitki biliylime diizenleyicilerinin
cimlenme orani ve ¢imlenme hiz1 iizerine etkileri, farkli bitki biiylime diizenleyicilerinin
ayni sicaklikta ¢imlenme orani ve ¢imlenme hizi iizerine etkilerinin yani sira farkli
sicaklik rejimlerinde BA, IAA, KIN, GAz ve NAA hormonlarinin esit dozlarinin
cimlenme iizerine etkilerini karsilastirilmis ve istatistiksel degerleri hesaplanmastir.

Saponaria halophila Hedge & Hub.- Mor.’nin ¢imlenme oran1 biitiin hormon 6n
uygulamalari ile biiyiik 6l¢iide artirilmistir. En yiliksek ¢imlenme orani1 % 83.3 ile 20-25
°C sicaklik rejiminde 50 ppm GAj3 uygulamasinda elde edilirken onu ayn1 sicaklikta %
75 ¢imlenme orant ile 400 ppm NAA uygulamasi, 3. olarak 15-25 °C sicaklik rejiminde
50 ppm IAA uygulamasindaki ¢imlenme oranmi % 65, 4. olarak 15-20 °C sicaklik
araliginda % 55 ¢imlenme orani ile 25 ppm KIN uygulamasi ve sonuncu olarak ta 20-25
°C sicaklik araliginda 50 ppm BA 6n uygulamali gruplarda ise ¢imlenme orani %
40°dir.

Cimlenme hizlar1 da ¢imlenme oranlarina paralellik gdstermistir. En yiiksek
¢imlenme hizina biitlin gruplarda 20-25 °C sicaklik rejiminde ulasilmigtir. 50 ppm GAg3
uygulamasinda ¢imlenme hizi % 29.7, 400 ppm NAA uygulamasinda ¢imlenme hizi
26.2, 50 ppm IAA uygulamasinda 21.9, 25 ppm KiN uygulamasinda 18.3 ve 50 ppm
BA uygulamasinda ise ¢imlenme hiz1 14 tiir.

Uygulanan bitki biiylime diizenleyici dozlariin farkli sicaklik rejimlerindeki
cimlenme oranlari karsilastirildiginda; 25 ppm hormon uygulamasinda en fazla (% 73.3)
¢imlenme 20-25 °C sicaklikta GA3z 6n uygulamasinda, 50 ppm hormon uygulamasinda
en ¢cok ¢imlenme (% 83.3) yine ayni1 sicaklik rejiminde ve GAj3 6n uygulamasinda, 100

ppm hormon uygulamalarinda ise yine 20-25 °C sicaklikta ve GA3 6n uygulamasinda
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(%75), 200 ppm hormon uygulamalarinda ise yine 20-25 °C sicaklikta ve GAjz 6n
uygulamasinda en fazla c¢imlenme % 70 elde edilmistir. 400 ppm hormon
uygulamasinda 20-25 °C sicaklikta NAA en fazla (% 75) ¢imlenme gozlenirken, 800
ppm hormon uygulamasinda GAsz en fazla ¢imlenmeyi (% 75) 15-20 °C’de

gostermektedir.

5.2 Oneriler

Ulkemizde 6nemli bir yeri olan Saponaria cinsinin degisik kisimlarmnin gerek
halk arasindaki kullanilisi ve gerekse literatiirlerde belirtilen ulusal ve uluslararasi
bir¢ok biyolojik aktivite caligsmalarinin yapilmis olmasi gz oniine alinacak olursa, bu
cinse ait tiirlerden eczacilik alaninda degisik amaglarla yararlanilabilecegi ve bu agidan
tizerinde daha fazla ¢alismaya deger oldugu anlagilmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci sadece Tuz Golii ¢evresinde ¢ok dar bir alanda yetisen,
endemik bir tiir olan, iklim degisiklikleri ve asir1 hayvan otlatmasi nedenlerinden dolay1
nesli ¢ok yakin bir gelecekte yok olma tehlikesi tasiyan ve dormant yapida tohumlara
sahip olan Saponaria halophila’nin tohumlarinin ¢imlendirilmesi i¢in gerekli olan
uygun sartlarin belirlenmesidir. Yapilacak olan bu calisma ile tiirlin ekofizyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi taksonomik ve bireysel ekoloji ¢aligmalar1 bakimindan 6nem
tasimaktadir.

In vitro teknikler ile tohumlarin dormansi durumunun ortadan kaldirilmasr tiiriin
neslinin devaminin saglanmasi i¢in son derece Onemlidir. Yapilmis olan bu tez
calismasi ile bu tiirtin tohumlarinin dormansi durumlarinin ortadan kaldirilmasi igin
cesitli yontemler denenmis ve 6nemli sonuglar elde edilmistir. Yapmis oldugumuz bu
caligma ile tiirin ex situ koruma g¢aligmasina da biiyiik katki saglayacagi ve yapilacak

diger caligmalara iyi bir kaynak eser olacagi goriisiindeyiz.
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EKLER

Yapmis oldugumuz arasgtirma sonucunda elde ettigimiz farkli hormon
gruplarmin (BA, IAA, KIN, GA3 ve NAA) en yiiksek ¢imlenme sayilarini gosteren

fotograflar.

Sekil 1. Hormon uygulamasi yapilmayan gruplarda ¢imlenen Saponaria halophila Hedge & Hub. - Mor.
tohumlar1

Sekil 2. 20-25 °C sicaklik rejiminde 50 ppm BA uygulamasi sonucu ¢imlenen Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlari



Sekil 3. 15-25 °C sicaklik rejiminde 50 ppm |AA uygulamasi sonucu ¢imlenen Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlari

Sekil 4. 15-20 °C sicaklik rejiminde 25 ppm KIN uygulamasi sonucu ¢imlenen Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlar1
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Sekil 5. 20-25 °C sicaklik rejiminde 50 ppm GA; uygulamasi sonucu ¢imlenen Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlar1

Sekil 6. 20-25 °C sicaklik rejiminde 400 ppm NAA uygulamasi sonucu ¢imlenen Saponaria halophila
Hedge & Hub. - Mor. tohumlari
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