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Bu tez kapsaminda, farkli pamuk karisimlarindan elde edilmis, Ne 30/1 ring
ipliklerinden Uretilmis boyali mamul stiprem kumasglarin ev tipi yikanmasi sonucunda
baz1 yapisal 6zellikleri, boyutsal degisimleri, asinma dayanimlar: ve renk degisimleri
Uzerinde calisma yapilmistir. Kumaslar %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-50),
pamuk-polyester (%50-50), pamuk-viskon-polyester (%50-25-25), pamuk-naylon
(%65-35), pamuk-akrilik (%50-50), pamuk-keten (%75-25), pamuk-modal (%50-50)
seklinde karisim icermektedir.

Calisma kapsaminda pamuklu kumaslara kimyasal icerikleri birbirinden farkl
dort deterjan kullanilarak, 1, 10, 20 kez olmak Uzere ¢ farkli yikama tekrariyla
60°C’ de 90 dk’ lik yikama islemi uygulanmistir. Yikama sartlart boyali pamuklu
numunelere en uygun yikama programina gore belirlenmistir. Calismada piyasada
yaygin olarak kullamlan matik deterjanlar secilmis olup, bu deterjanlarin kimyasal
analizleri 6zel bir laboratuvarda yaptirilmistir.

Tekrarl: yikamalar sonucu pamuklu kumaslarin igerigindeki lif karisimlarinin
boyutsal ve yapisal degisiklikleri, asinma dayanimlarimin karsilastiriimas: ayrica
deterjan tUrinin ve yikama tekrar sayisinin boyutsal degisime, asinma dayanimina,
renk degisimine etkisi tespit edilmeye calisilmistur.

Deney sonuclarindan elde edilen verilere, SPSS 15.0 istatistik paket
programiyla degerlendirme yapil mistir.

Anahtar Kelimeler: Ev tipi yikama, tekrarli yikama, deterjan, pamuklu kumas,
stiprem kumas
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In this thesis, the effects of laundering to the fabrics that obtained from 8
different cotton blends plain jersey fabrics that were produced of Ne 30/1 ring yarns
were studied. The fabric samples contain %100 cotton, cotton-viscose (%50-50),
cotton-polyester (%50-50), cotton-viscose-polyester (%50-25-25), cotton-nylon
(%65-35), cotton-acrylic (%50-50), cotton-linen (%75-25) and cotton-modal (%50-
50).

In study, the cotton fabrics were washed at 60°C in 90 minutes with 3
different laundry repeated times that are 1, 10 and 20 times, using 4 different
detergents that have different chemical contents from each other. The laundry
conditions were determined according to the most appropriate for dyed cotton
samples. The matic detergents have been selected that are widely used on the market
and a special laboratory built chemical analysis of these detergents.

After the repeated laundries, we tried to determine the effects of detergents,
laundry repeated time and fabric contents to dimensional and structural changes,
abrasion resistance, color changes of cotton fabrics.

The data that obtained from results of the experimental studies by using SPSS
15.0 gatistical package program was evaluated.

Key Words: Laundry, repeated laundry, detergent, cotton fabrics, plain knitted
fabrics
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1. GIRIS Sabiha SEZGIN BOZOK

1. GIRIS

Insanlarin temel ihtiyaclarindan olan giyim, tekstil ve konfeksiyon sektoru ile
dogrudan iliskilidir. Dinyada ¢ok sayida firma ve insan bu sektorde calismakta ve
ihtiyaclarim karsilamaktadir. Tekgtil ve konfeksiyon sektorinin ana hammaddesini
ise pamuk olusturmaktadir. Dlnya piyasalarinda konu olan pamuk, tekstil ve
konfeksiyon sektor yaninda diger bir ¢cok alanda da kullamimaktadir (Sayin ve ark,
2002).

Tekstil ve konfeksiyon sektorii Turkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahip
olup, toplam ihracat gelirinin %29,8 oraninda bu sektérden saglanmaktadir. Tekstil
ihracatinda pamuklu drunlerin (pamuk elyaf, iplik ve dokuma kumas) %25 gibi
onemli bir pay1 bulunmaktadir. En fazla ihrag edilen tekstil mamullerinden biri de

Orme mensucattir (www.itkib.org.tr, 2011).

Orme mamuller esnek bir yapiya sahip oluslari, rahathklarr ve kullanm
kolayliklar1 sebebiyle i¢ ve dis giyimde cokca ragbet gormektedirler. Pamuk lifleri
ise 6rme mamullerde 6zellikle i¢ giyim ve yazlik dis giyimde tercih edilmektedirler.
Ozellikle giinlik yasamda siklikla kullamlan pamuklu 6rme kumaslarin kullanim
sirasinda en ¢ok Kkarsilastiklar: etki tekrarli yikamalar ve kullanilan deterjanlardir. Bu
etkiler hem kullanim performanst hem de kumaslarin kullanim siiresi ile ilgilidir.
Insanlar yikamalar sonucu rengi atmis, yipranmis giysileri tercih etmezler. Bu
nedenle kullamlan kumaslarin yikamaya karsi dayammlarimin iyi  olmast
istenmektedir. Farkl: deterjanlar ve farkli yapidaki kumaslarin ev tipi makinelerde
tekrarlt yikanmalari sonucunda, kumasin sahip oldugu bir takim 6zellikler kirlerin
tekstil materyallerinin yizeyine yerlesmesine engel olmaktadir ve yikama sonrasi
liflerin zarar gormesini dnlemektedir (Y aman ve ark, 2007).

Tekstil Urdnlerinin yikama performansint etkileyen birgok faktér mevcuttur.
Tekstilleri yikama igsleminin parametreleri etkiledigi gibi, kumasi olusturan yapilarin
her biri de etkilemektedir. Yikama islemi sirasinda uygulanan mekanik hareket
(devir), kullanilan yik miktar1, su, sicaklik, sire ile kumas: olusturan molekil yapisi,
lif tipi, kumas tipi, Orgu tipi, 6rgu siklig1, apre cesidi tekstiller Gzerinde etkili olan
faktorlerdir. Tekstiller tizerinde yikama isleminin etkileri normal sartlarda cok ciddi


http://www.itkib.org.tr

1. GIRIS Sabiha SEZGIN BOZOK

boyutlarda degildir, ancak tekrarlanan yikama islemleri sonucunda giderek artan etki
bazi ciddi hasarlar yaratabilmektedir (Arslan, 2006).

Tez calismast kapsaminda kullamlan farkli karisgimlar iceren renkli pamuklu
mamul kumaglarin yikama sonuncu yapisal performanslari, boyut degisim
farkliliklari, yikama sonucu asinma dayammlarindaki farklilik ve yikamadan sonraki
renk degisimleri tespit edilmeye calisilmistir. Testler sonucu elde edilen degerler
SPSS igtatistik programi yardimiyla analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Y Uksek
lisans calismasinin hedefleri asagida siralanmustir;

Deterjan icerigindeki kimyasallarin ve farkli tekrar sayilarimin numunelerin

boyut degisimine ve yapisal Ozelliklerine farkl etki yaratip yaratmadiginin

belirlenmesi varsa bunun nedenlerinin agiklanmasi ve ayni sartlarda yikanan
farkli pamuk Kkarigimlart iceren numunelerin  boyutsal ve yapisal
ozelliklerinin degisimlerinin karsilastirilmasi,

Yikanmamis numunelerle yikanmis numunelerin asinma dayammlarinin
tespit edilmesi ve farkli deterjan kimyasallarimin ve tekrar sayilarimin asinma
dayanimina etkisinin belirlenmesi ve numunelerin icerigindeki lif turlerinin
yikama sonrasi asinma dayanimina etkisinin tespit edilmesi,

Y ikanmis numunelerin ile yikanmamis numuneler arasindaki renk farkinin
tespit edilip, deterjan kimyasallarimin ve yikama tekrar sayilarinin renk
farkliligina etkilerinin belirlenmesidir.

Tez kapsaminda ev tipi yikamaya en ¢cok maruz kalan tekstil triinlerinden biri
olan gunlik kiyafetlerde siklikla kullamlan stiprem 6rme tipi ve genel olarak bu
kumaglarin Oretiminde kullanilan Ne30/1 inceligindeki ring iplikten olusmus
kumaglar Uzerinde calisilmustir. Karisim igerikleri olarak tekstilde en blylUk pazar
paylarindan birine sahip olan pamuk lifi ve ginimuzde kullammi giderek artan
viskon, akrilik, keten, polyester, naylon, modal lifleriyle karisim yapilmis pamuklu
kumaglar tercih edilmistir. Numuneler farkli formtlasyona sahip dort adet deterjanla
farkl tekrar sayilariyla yikanmis ve bunlarin yapisal, boyutsal, asinma dayanimi ve
renk degisimleri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Deneysel calismada,
yikamamin zararli etkilerinden en az etkilenebilecek lif karigimi belirlenip,
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numunelere en az etkiyi verebilecek olan deterjan kimyasallarini tespit etmek

amaclanmustir.

1.1. Gend Bilgiler

1.1.1. Dogal veYapay Lifler

Tekstil lifleri, materyalin elde edildigi kaynak g6z 6nune alinarak Sekil 1.1°
deki gibi simflandirilabilmektedir. Dogada lif olarak meydana gelmis ve tekstilde
kullanilabilen her tir materyal dogal lif simfina girmektedir. Dogal lifler; bitkisel,
hayvansal ve mineral kaynakli olmak Uzere U¢ grupta incelenirler. Bitkisel lifler,
yapisinda %60-90 oraninda seliloz icermekte olan liflerdir. Hayvansal lifler,
kimyasal olarak protein yapisindadirlar. Dogal anorganik elyafin yapisinda kristal
yapiya sahip maddeler bulunmaktadir (Baser, 1992).

Yapay lifler ise kimyasal ve fiziksel islemlerle dogal veya sentetik
polimerlerin lif haline getirilmesiyle elde edilirler. Rejenere elyaf, sentetik elyaf ve
anorganik olmak Uzere Uc grupta incelenirler. Rejenere elyaf, yamsal olarak lif
olmaya uygun dogal polimerlerden, kimyasal ve fiziksel islemler sonucunda elde
edilmektedir. Sentetik elyaf, basit kimyasal maddelerin sentetik olarak
polimerlestirilmesi ve bu polimerin lif haline getirilmesi ile elde edilen liflerdir.

Tekstl Chysf
Cogal Ebyl "-'::rm-_.'ll-ll,'af
|
Hitkisel khf Howra msal Flea W nersl Elyst Felenere Ebyaf Sentetik Cyst Anorganlk Clyat
' | H

trhine b bysf kil knkenli 1:ngal anmrgank Hhyef ne|enere Selllozik Clyaf Vilnaledan Hyai
Fiwtis Flyaf Falp kakanll cellloz Caterlar I'nlearmil klyaf
s grak Elyah Mejeners Proteln Chyet Paluaretan Hhyef
Meyee Clyad & lwingl Clyel Hrliaster klyaf

ElusLinmen Elyl Pollarid Evat

Pollscoren Chysf

Sekil 1.1. Tekstil liflerinin stniflandirilmast (Baser, 1992)
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1.1.1.2. Pamuk Lifi ve Kumas Ozellikleri

Gegmisten gunumuize en fazla kullamlan lif olan pamuk, gerek diger liflerle
karistirilarak gerekse tek basina 6rme kumaslarda yaygin olarak kullamlmaktadir.
Bitki tohumundan elde edilen dogal bir elyaf olan pamuk, keten ve yun ile birlikte
tekgtilde kullanmilan en eski elyaftir. Pamuk lifleri mikroskop altinda incelendiginde
distan ige 4 tabaka gorilmektedir. Bunlar; kitikila ve mumsu tabaka, primer geper,
sekonder ceper ve lumendir (Sekil 1.2). Pamuk lifinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri Cizelde 1.1’ de verilmistir (Baser, 1992).

Sekonder duvar
tabakalar)

Blyime

Sekil 1.2. Pamuk bitkisi ve pamuk lifinin yapist (www.akkucaktekstil.com.tr, 2011)

Pamuk lifinden elde edilmis kumaslar yiksek 1sida yikandiginda ceker,
Uttlenmeye kars1 dayaniklidir. Renkli ise, ilk yikamada tek basina olmasina dikkat
edilmelidir. Serin tutar ve esnektir, sirtinme ve darbelere karsi dayaniklidir.
Yikamalar kars1 renk dayanikliligi yiksek degildir ve kirismaya egilimlidir. Pamuk
lifinden Uretilmis kumaslar icin bazi bakim oOzellikleri Cizelge 1.2 de verilmistir.
Pamuk lifleri; i¢c camagirlar, bluzlar, T-shirtler, bayan dis giysileri, erkek takim
elbiseleri, is onlukleri, tulumlar, yagmurluklar, dikis iplikleri gibi oldukga yaygin bir
kullanima sahiptirler.
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Cizelge 1.1. Pamuk lifinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Baser, 1992)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Pamuk Lifi

_Uzunluk 1cm-7,5 cm

Incelik 6-25 um

Lif Yogunlugu 1,50-1,55

Nem Cekme % 8,5

Lif Uzama %7-8

Elastiklik Yok

Mukavemet Genel olarak 19-45 cN/ex'dir. %70 nem

cektiginde dayanimi %30 artar.

Asitlere kargl dayanim

Derigik ve kuvvetli asitlerde sicakta ve
sogukta bozulur.
Seyreltik asitlerde sicakta bozulur.

Bazlarlara karsi dayanim

Seyreltik bazdan ¢ok az etkilenirler.

Derigik bazlarla 6zel etkiler goralir.

Sicaklik

100°C sicakliktaki suya dayanabilir.
150°C’de bozulmaya baslar.
170°C’'de kavrulur.

Boyama Sartlar

Reaktif, kip ve direkt boyarmaddeleri ile
boyanabilir. Kip  boyarmaddeler ile
calisildiginda ise cok daha yiksek haslik

degerleri elde edilehbilir.

Organik Cozuctler

Kuru temizleme ¢o6zuculeri dahil pek gok

solvente kargl dayanimlari oldukga iyidir.

Agartma Maddeleri

Dayanimi iyidir. Kuvvetli yikseltgen yapidaki
agartma maddeleri lifin mukavemetinin

kaybina neden olur.
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Cizelge 1.2. Pamuk lifinden Uretilmis kumasglarin bazi bakim 6zellikleri
(www.cygm.meb.gov.tr, 2011)

Yikama 95°C’ ye kadar yikanabilir. Tam yikama
maddesi veya alkalik yikama maddeleri
kullanilir.

Agartma Klorlu agartma yapilabilir.

Klor oksidasyon ve indirgeme maddeleri ile

mimkindar.

Kurutma Normal sicaklikta kurutma yapilir.

Cekme olabilir.

Utuleme Sicak utuleme (220°C’ ye kadar) yapilabilir.

Sentetik karisimlarda daha disuk 1s

uygulanir.

1.1.1.2. Keten Lifi ve Kumas Ozellikleri

Jut ve kenevir lifi ile birlikte keten lifi, bitkinin gdvdesinden elde edildigi igin
kabuk lifi olarak simflandirilir. Dogal keten liflerinin (Sekil 1.3) rengi sarimtirak
veya esmerdir. Isiy1 kismen iletmekte, pamuga gore daha az hava tutmaktadir. Bu
nedenle vicudu serin tutar ve yazlik bir lif olarak nitelendirilir. Keten lifinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1.3 de verilmistir (Mangut ve karahan, 2008).

. LR bsibcyesi

4. Knpreake (Shive)
5. Bog alan

Sekil 1.3. Keten lifinin gbvdesinin enine kesiti (Korll ve Bozaci, 2006)
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Cizelge 1.3. Keten lifinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Mangut ve Karahan, 2008)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Keten Lifi

Uzunluk 20-75cm

incelik 0,014-0,025 pm

Lif Yogunlugu 1,5 g/cm3

Nem Cekme % 18

Lif Uzama Elastik degillerdir. %2,5 - 3,3

Elastiklik Pamuk lifinden daha az elastik.

Mukavemet Pamuktan dayanikli. Islandiginda
mukavemet artar.

Asitler Derigik inorganik asitler life kolayca zarar
verirler. Seyreltik organik asitler zarar
vermemektedir.

Bazlar Alkalilere kars! direncleri oldukga iyidir.

Sicaklik 100 °C sicakliktaki suya dayanabilir. 70-

90°C’de kurutulabilir.

Boyama Sartlar

Reaktif, kip ve direkt boyarmaddeleri ile
boyanabilir. Reaktif boyalar ile kovalent bag
ile baglandiklarinda yiksek haslik degerleri

verirler.

Organik Cozuctler

Kuru temizleme c¢ozicileri dahil bir ¢ok
organik ¢ozeltiye karsi dayanimlar oldukca

iyidir.

Agartma Maddeleri

Dayanimlari iyidir. Yukseltgen yapidaki
agartma maddeleri lifi yavas yavas

oksisellloza donustardr.

Ter emici 0Ozelligi vardir, cok burusur ve ceker. Ketenden elde edilmis

kumasglarin bazi bakim 6zellikleri Cizelge 1.4' de verilmistir. Pamuk ve ketenin pek

cok Ozelligi birbirine benzer. Pamuk-keten karigimi ipligin nem gekme 6zelligi iyidir;

statik elektriklenme ve boncuklanma sorunu gorilmez. Esnekligi, dokimi ve

yaylanma 0zelligi yiksek degildir. Pamuk / Keten karisiminda pamuk oran arttikca

ipligin tutum Ozelliginde iyilesme goralir (www.megep.meb.gov.tr, 2011).
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Cizelge 1.4. Keten lifinden Uretilmis kumaslarin bazi bakim 6zellikleri

Yikama 60°C’ ye kadar yikanabilir.
Renkliler igin kullanilan yikama maddesi ile
yikanmalidir.
Agartma Sadece keten bezi klorla agartilir.
Kurutma Klorlu kurutma yapilmamasi tavsiye edilir.
Utiileme Sicak Utlleme (220°C’ ye kadar) yapilabilir

fakat cok iyi nemlendirilmesi gerekir.

Ketenden dokunmus kumaslar genellikle yatak takimlari, sofra takimlar1 ve
serin tutmast agisindan yazlik giysilerde elbiselik olarak kullaniimaktadir (Mangut ve
Karahan, 2008).

1.1.1.3. Viskon Rayon Lif ve Kumas Ozellikleri

Viskoz liflerinin hammaddesi seliilozdur. Uretim icin % 92-98 civarinda
seluloz igeren pamuk linteri ve odun seltlozu kullamilir. En 6nemli 6zelligi, diger
insan yapimu lifler gibi sentetik olmamasidir. Rayon lifinin 6zellikleri naylon ve
polyester gibi sentetik liflerden cok, pamuk ve keten gibi dogal seltilozik liflere
benzemektedir (Baser, 1992).

Viskon lifi Uretim sirasinda kullamlan dize basligina bagli olarak farkl
inceliklerde elde edilebilir. Enine kesiti dairesel degil, kivrimlidir. Viskon lifi
rejenere seltlozik lif oldugundan pamugun birgok Ozelligini barindirmaktadir.
Viskon, pamuk ile karsilastirildiginda, her ikisi de %100 seliiloz olmasina ragmen
polimerizasyon derecelerinin farkli olmasindan dolay: birgok farkl: 6zellige sahiptir.
Polimerizasyon derecesi pamukta 2000 — 10000 arasi, viskonda ise 200 — 250
arasindadir. Kristalin bolgelerin oram pamukta %70 iken viskonda %40’ tir (Sekil
1.4). Kimyasal yamdaki bu farkhliklar viskonun mekanik, konfor ve estetik
Ozelliklerinde farkliliklar yaratmaktadir. Bu sebeple, viskon lifi pamuktan daha
mukavemetsiz ve kimyasal reaktiflere kars1 daha az direnclidir. Buna karsin emici
olma dzelliginden dolay: bu liften Uretilen tekstiller oldukca konforlu, tene uyumlu,
nefes alabilen, yumusak ve dokimla bir yapiya sahiptir. Viskon lifinin bazi kimyasal
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ozellikleri Cizelge 1.5 de verilmistir. Giyim, ev tekstili, endistri gibi genis bir
kullanum alam vardir. Kullamm yerleri dayaniklilik 6zelliklerinden ¢ok, konfor ve
estetik Ozellikleri ileilgilidir (Mangut ve Karahan, 2008).
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Sekil 1.4. Viskon elyafinin kesit goriinusu (Baser, 1992)

Cizelge 1.5. Viskon lifinin fiziksel ve ki
2008)

myasal Ozellikleri (Mangut ve Karahan,

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Viskon Rayon Lifi

Uzunluk Kullanim yerine goére kesikli ya da filament
halde uretilebilirler.
incelik Istenilen incelikte dretilebilir.

Lif Yogunlugu

1,52 gr/icm3'tir.

Nem Cekme Standart sartlarda %10-16 oraninda nem
icerir.

Lif Uzama %15-25 civarinda uzayabilir.

Mukavemet Orta ve iyi derecededir. Yagken mukevemet
duger.

Asitler Derigik inorganik asitler life kolayca zarar

verirler. Zayif yapidaki organik asitler derisik
halde bile zarar vermezler. Pamuk lifinden

daha hassastir.
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Cizelge 1.5'in devami
Bazlar Bazlara kars! direncleri pamuktan duguktur.

Mukavemetleri duger.

Sicaklik 150°C'nin Uzerinde mukavemeti azalir.

Boyama Sartlar Reaktif, kip ve direkt boyarmaddeleri ile
boyanabilir. Pamuk lifinden daha koyu tonda
boyanir.

Organik Cozuculer Kuru temizleme c¢ozicileri dahil bir ¢ok

organik ¢ozeltiye karsi dayanimlari iyidir.

Agartma Maddeleri Sodyum hipoklorit gibi agartma

maddelerinden etkilenirler.

1.1.1.4. Modal Lif ve Kumas Ozellikleri

Farkli islemler uygulanarak elde edilen rejenere selllozik liflere yiksek yas
modulli viskoz lifleriimodal lifleri) adi verilmektedir. Bunlar genellikle yuksek
mukavemetli viskoz rayonlar1 olarak isimlendirilirler. iki sekilde elde
edilmektedirler;

a) Yuksek mukavemetli viskoz rayonlari
b) Polinozik rayonlar (Mangut ve Karahan, 2008).

YUksek mukavemetli viskoz rayonlari daha cok teknik alanlarda
kullanilirken, polinozik rayonlar giysilik kumaglarda kullamimaktadir. Polinozik
liflerin struktirel yapisi ve yas mukavemetleri pamuk ve viskon lifleri arasindadir.
Baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 1.6'da verilmistir. Polinozik liflerin
enine kesitleri dairesel olup; saglam oldugu ve sekli bozulmadig: icin ¢ok yikanan
kumaglarda kullanilabilmektedir. Polinozik lifler, boyay: pamuk gibi alir ve 1lik suda
yikandigi zaman rengi atmaz. Aslinda bir ¢esit suni ipektir. Yapilan dokumalar
blzilme ve solmaya karst dayanklicir. Pirtzsiz ve yumusaktirlar. Merserize
pamuktan daha yumusak ve purizsizdiar. Pamuk, viskon ve modal liflerin
karsilastirilmas: Sekil 1.5 ve Sekil 1.6’da gortulmektedir. Polinozik liflerin yas
mukavemeti ve yikama sonunda boyut stabilitesi oldukc¢a iyi olmakta ve yikama
sonrasi kumaslarda sert tutum olusmamaktadir

10
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Cizelge 1.6. Modal lifinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Mangut ve karahan, 2008)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Modal Lifi

Nem Cekme Viskondan daha azdir.

Lif Uzama Dusiuk

Mukavemet Pamuk kadar saglamdirlar. Islandiklarinda

dayanimlar artar.

Bazlar Bazlara  karsi viskona gore daha

dayanikhdirlar.

Esneme Pamuktan fazla viskondan esneme yaparlar.

Boyama Sartlar Pamuk ve Viskonu boyayan tim

boyarmaddeler ile boyanabilmektedir.

Sekil 1.6. Pamuk viskon ve modal I|fler|n|n enine e5|tler| (Yaman ve ark 2007)

Polinozik kumaslar ipege benzer gorinimi ve pamuga gore daha iyi tusesi
nedeniyle degisik alanlarda kullamm imkant bulmustur. Polinozik kumaslar giysilik
kumastan teknik tekstillere kadar genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Daha iyi
boyanabilme ve parlak renkleri nedeniyle liflerin kullanim alam artmaktadir (Y aman
ve ark, 2007).

11
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1.1.1.5. Polyester Lif ve Kumas Ozellikleri

Bir asitle bir alkolin meydana getirdigi bilesiklere ester adh verilir. Polyester
kelimesi, genel olarak bir dialkol ile bir dikarboksilli asidin polikondenzasasyonu ile
olusan uzun zincirli polimerlere verilen addir. Glnimiizde tekstil alaninda kullanilan
Uc ayr1 turde polyester bulunmaktadir;
1.PET(polietilen-tereftalat) lifleri
2.PCDT (poli-siklohegzilen-dimetilen-tereftalat) lifleri
3.PET polyesterlerinin modifiye edilmesi ile elde edilen modifiye polyester lifleri.
(Mangut ve Karahan, 2008).

Dunyada polyester lif ve iplik Gretimi, sentetik lif ve ipliklerin diger turlerine
oranla daha fazladir. Polyester, 1si ile sekil almaya ¢cok misait, deformasyondan
sonra eski halini alabilen bir liftir. Ayrica polyester liflerinin ylzeyi purtizsiz olup
mukavemetleri Uretim sekillerine gore degisir. Germeye kars1 da direng gosterirler.
polyester liflerinin asinma Ozellikleri de yuksektir. Bu yuzden dogal liflerle
karstirilinca mamullerin asinma yetenekleri arttirilir. Bu lifler az miktarda su
absorbe ederler ve rutubet, liflerin mukavemetine ve uzamalarina etki etmez.
Kaynayan suda veya sicak buharda tutulursa, polimer hidrolize olmaya
baslayacagindan fiziksel Ozelliklerinde yavas yavas bozulma gosterir. Ancak
sicakhigin etkisi uzun sire devam ettiginde diger birgok kimyasal ve bazi dogal
liflere nazaran daha az etkilendigi gorulir. Polyester lifinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1.7’ de verilmistir.

12
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Cizelge 1.7. Polyester lifinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Mangut ve Karahan,

2008)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Polyester Lifi

Uzunluk Kullanim yerine bagl olarak kesikli ya da
filament halinde Uretilebilmektedir.

incelik istenilen incelik degerlerinde uretilebilir.

Lif Yogunlugu 1,39 gr/cm3'tir.

Nem Cekme Hidrofob bir liftir. Standart sartlarda 9%0,4
oraninda nem icerir.

Lif Uzama Orta ve iyi derecededir. Uretim sekillerine
gore degismektedir.

Mukavemet lyi ve milkkemmel derecededir. 47-56 cN/tex
arasinda degisir.

Asitler Leke cikarmada kullanilan asitler dahil
kuvvetli asitlerden bile kolay etkilenmez.
Ancak silre ve konsantrasyona bagli olarak
dayanimi azalir.

Bazlar Leke cikarmada kullanilan bazlar lifi
etkilemez. Zayif alkali ortamlardan zarar
gormez.

Sicaklik Yumusama ve yapisma sicakligi 230°C’dir.

Boyama Sartlari Dispers boyarmaddeler ile boyanmaktadir.

Organik Cozuculer Organik ¢ozuculerin buydk bir kismina karsi
dayanikhdir.

Agartma Maddeleri Sodyum klorit idealdir.

Polyester lifleri her turlt giyim esyasi olarak kullanlabilirler. Y n, pamuk,
keten gibi dogal liflerle karisim halde kullanilabilirler. Pamuk lifiyle karisim halinde
kullanldiklarinda kumasa; daha yiksek kopma mukavemeti, yiksek asinma
mukavemeti, burusmama, iyi form stabilitesi, oldukca kisa sirede kuruma, pilling
olusumunu azaltma 6zelliklerini kazandirmaktadir.

Saglam, iyi gorunusla, burusmaya dayanikli, dayamm yiuksek cesitli giyim
esyalart yapilabilir. Cesitli balik aglari, perdeler, yer ddsemeleri, transmisyon
kayislar1, dikis ve ameliyat iplikleri polyester liflerinden yapilabilir. (Mangut ve
Karahan, 2008).
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1.1.1.6. Poliakrilonitril(PAN) Lif ve Kumas Ozellikleri

Vinil siyanir olarak da isimlendirilen akrilonitril, doymamus bir karboksilli
asit olan akrilik asidin nitrilidir. Akrilik liflerinin 6zellikleri, modifiye edici
monomerin tipine ve miktarina baglidir. Poliakrilonitril lifleri iki sinifta
toplanmaktadr.

1. Akrilik lifleri
2.Modakrilik lifleri

Poliakrilonitril lifleri 6zellikle iyi kivrilma Ozellikleri nedeniyle karisimda
kullanilirlar. Bu 0Ozelligin korunabilmesi ve kalici olabilmesi igin poliakrilnitril
(PAC) kullanim oranuin en az %60 ve daha yiksek 6zel amaglarla kullaniimaktadhr.

Elektriklenme 6zelligi fazla oldugundan ¢abuk kirlenir ancak leke tutmaz ve
cok kolay yikanir. Kullamm agisindan poliamid ve polyesterden sonra tiglinci sirada
gelir. Genelde trikotgy endistrisinde kullanilir. Cizelge 1.8'de bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri gortlmektedir (Mangut ve Karahan, 2008).

Cizelge 1.8. Poliakrilonitril lifinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Mangut ve

Karahan, 2008)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Poliakrilonitril Lifi

Uzunluk Genellikle kesikli halde kullanilirlar.

incelik istenilen incelik degerlerinde Uretilir.

Lif Yogunlugu Akrilik 1,19 gr/cm3, modakrilik 1,29 gr/cm3'tur.

Nem Cekme Standart sartlarda %1-2,5 oraninda nem igerir.

Lif Uzama lyi derecede elastikiyeti vardir.

Mukavemet Orta ve iyi derecededir. Yagsken mukavemet ile
kuru mukavemet degerinden %10-20 oraninda
azalr.

Asitlere kargi dayanim inorganik ve organik zayif asitlere kars
dayanimlari iyidir. Leke ¢ikarmada kullanilan
okzalik asit gibi asitlerden etkilenmez. Ancak
kuvvetli asitler life zarar verirler.

Bazlara kargi dayanim Dusik sicakliklarda dayanimlari iyidir. Sicakhgin
artmasi kuvvetli bazlarinda etkisini arttirir.

Sicaklk Yuksek sicaklik mamulde sekil bozulmalarina ve
sertlesmeye yol acar.

Boyama Sartlari Dispers boyarmaddeler ile boyanabilir. Ancak
bazik boyalarla daha yiksek hasliklar elde
edildiginden bu boyalar tercih edilir.

Organik Cozticuler Kuru temizleme ¢oziicileri akrilik lifini etkilemez.

Agartma Maddeleri Leke c¢ikarmada kullanilan oksijen ve agartma
maddelerinden etkilenmez.
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Ev dosemeleri, mobilya yizleri, perde, ortller, yatak carsaflari yapiminda
kullanmlir. Giyim esyasi olarak sortlar, bluzlar, etekler, erkek giysileri ve corap

yapilir.

1.1.1.7. Poliamid(PA) Lif ve Kumas Ozellikleri

Poliamid sdzcigl yapisinda amid(-CO-NH-) grubunun belli araliklarla
tekrarlanchg: polimerler icin kullanilmaktadr. ki farkl yontemle elde edilmektedir
(Mangut ve Karahan, 2008).

1- Lineer yapida bir diamin ile yine lineer yapda bir dikarboksilik asidin
kondenzasyonu ile elde edilirler.

2- Tek cins monomer olarak lineer yapidaki w-amino karboksilik asidin
poliaddisyonu ile Uretilirler.

Bu Urdnleri birbirinden ayirt etmek icin poliamidlerin genel ismi olan nylon

sfzcuginden sonra numaralandirma yapilir. Cizelge 1.9'da bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri gorulmektedir.

Cizelge 1.9 Poliamid lifinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Mangut ve Karahan,

2008)

Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Poliamid Lifi

Uzunluk Kullanim yerine bagh olarak kesikli halde ya
da filament halde uretilebilir.

incelik incelik diize deliklerinin capina ve uygulanan
cekim islemlerine bagli olarak degisir.

Lif Yogunlugu 1,14 gr/cm3'tir.

Nem Cekme %3,5-5 oraninda nem igerir.

Lif Uzama lyi derecededir.

Mukavemet Nylon 6.6 37-36 cN/tex arasinda degisirken
nylon 6'da 29 cN/tex'tir.

Asitlere kargl dayanim Yuksek konsantrasyonlarda kullanilan
kuvvetli asitlere karsi dayanimlari oldukca
azdir.

Bazlara karsl dayanim Direnclidir.

Boyama Sartlar Yinu boyayan boyarmaddelerle ve dispers
boyalari ile boyanir.

Organik Cozuculer Kuru temizleme c¢oziculeri nylon liflerini
etkilemez

Agartma Maddeleri Leke cikarmada kullanilan ylkseltgen ve
indirgen maddelerden etkilenmez. Sodyum
klorit agartmasi iyi sonug verir.
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Dusuk nem gekimi ve statik elektriklenme gibi 6zellikleri nedeniyle gunlik i
giyimde kullanilmaya uygun degildir. Ancak dis giyimde 6nemli bir yer tutarlar.
Lycrali karisimlarit  6zellikle mayo, tayt gibi giysilerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Y iksek kopma ve asinma dayamminin etkili oldugu tim alanlarda
destek lifi olarak kullanilir.

1.1.2. Ring Iplik Egirme ve Ring Iplik Ozellikleri

Ring iplik egirme sistemi kisa lif iplik sisteminde %80’ lik yer kaplayan en
cok kullanilan metottur. Ring iplik Uretim sistemi 6n gekim, egirme ve bobinleme
olmak lizere 3 asamada gerceklesir (Wulfhorst ve ark, 2006).

Birinci asamada fitil makinesinde ©6n c¢ekim gerceklesir, ardindan ring
makinesinde egrilir ve son asamada kopstan bobine aktarilir. On gekimi gerceklesen
fitil, ring makinesinde cift(veya ¢oklu) mansonlu ¢ekim Unitesinde istenen iplik
inceligine kadar gekilir. Daha sonra bukimsiz lifler bilezik etrafinda donen kopganin
hareketi ile bukulip bilezik bankinin asagir yukar: hareketiyle sarilir. Ring iplik
sistemiyle ince ve mukavemeti yiksek iplikler elde edilebilir. Bu egirme sisteminde
cekim Unitesi ¢ikisinda lif seriti hava ile yogunlastirilir ve dolayisiyla egirme iggeni
meydana gelmez. Bu sistemle egrilen iplik kalite bakimindan yiiksek mukavemet ve
kopma uzamasi, dusUk taylalik, ydksek strtinme mukavemeti Ozellikleri
gostermektedir (Y apicilar, 2005).

1.1.3. Siiprem Orme Kumas ve Ozdllikleri

Ormecilik, tek bir yonde hareket eden bir tek iplik veya bir grup iplik ile
kumas olusturma islemidir. Orgii kumas olusturma sistemlerinde ana malzeme
ipliktir. Ipligin hammaddesi ve iplik olusturma sistemleri gesitlilik gosterebilir. Orgi
kumasglarin boyutsal olarak sabit en kiictik birimi ilmektir (Arslan, 2006).

Tekstilde, ormecilik atkili 0rme ve ¢ozguli 6rme olmak Uzere ikiye

ayrilmaktadir. Atkili drmede ¢6zgult 6rmeye gore daha iyi bir sikilik ve sabitlik elde
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edilir. Boyutsal denge daha iyidir. Atkili 6rmeyle elde edilen kumaslarin boyutlar
sadece mekanik etkilere kars: degil, yikamaya kars1 da hassastir (Taylor, 1999).

Suprem kumaslar, genellikle pamuk ve pamuk karisimi ipliklerle ve degisik
gramajlarda uUretilen tek katli kumaslardir. Yuvarlak drme makinelerinde tek katl
diiz 6rgu (jarse 6rgi) ile meydana gelen tek yizli kumastir. Bir igne plakasinda, bir
igne grubu ile yapilir. Sekil 1.7 de goruldigl gibi kumasin 6n yuzi diz (R) ilmek
yapisini, arka yiizii ters (L) ilmek yapisini gosterir. Orgii raporu tek plakalida 1 igne
ve 1 iplik hareketinden meydana gelir. Rapor, tek plaka Gzerinden olustugu icin
harcanan iplik miktar: diger tirlere gore en azdir (Bayazit, 2000).

On Yiiz Arka Yiiz
Sekil 1.7. RL Siiprem Orme kumasin agik ilmek yapisi (Taylor, 1999)

Suprem kumaslarin genel dzellikleri su sekilde siralanabilmektedir;

On yiiz ve arka yuiz farkl goriintistedir,

Tlp seklinde Uretilebilen bir kumastir, ancak tip kumas istenildiginde
kesilerek acilabilir ve agik en olarak kullanilabilir,

Diger 6rme kumaslara gore daha genis enler elde etmek mumktinddr,

Hem boyuna hem de enine esner fakat diger drme kumaslara gore en distk
esneme 6zelligine sahiptir,

Boyutsal stabilitesi diger tek iplik kumaslara gore yiksektir,

17



1. GIRIS Sabiha SEZGIN BOZOK

Esnediginde sekli bozulabilir,

Diger orgulere gore dusuk desenlendirme imkanlarina sahiptir,

Y apist hacimli oldugu igin nem alma 6zelligi dolayistylaemiciligi iyidir,

Iplik kopmasi durumunda bozulan ilmekler, ilmek yataklarinin kaymasina,
yani kagmasina neden olurlar,

Siprem 6rme kumaslarin kalinligi kullamlan hammadde aym kalmak sartiyla
diger 6rme kumaglara gore daha disuktir. Kumasi agirlastirma iplik cinsi
degistirilerek veyakatli iplik kullammu ile gercgeklesir,

Kesim ve dikis islemleri her rme kumasta oldugu gibi esneme ve kivrilma
Ozelliginden dolay: problemlidir (Y akartepe, 1995).

1.1.4. Yikama slemi

Y ikama ve temizleme islemleri birgok fiziksel ve kimyasal etkilesim igeren
karmasik bir stirectir. Kirin cinsi, suyun kalitesi, yikanacak kumasglarin lif cinsi gibi
etkenler yikama isleminde dnemli rol Ustlenirler. Genis anlamda yikama ya sadece
suyla ya da sulu yuzey aktif maddesi sollisyonuyla tekstil yiizeyi tzerinde bulunan
suda ¢Ozinebilen safsizliklari ¢ozme islemleri olarak tarumlanabilir (Smulders,
2007).

Y ikama isleminde bulunan t¢ dnemli unsur; kir, tekstil ylzeyi ve yikama
¢Ozeltisidir. Bu islemde 6nce deterjan bilesenleri ¢ozunir ve sivi igerisinde dagilir
ardindan su, tekstil yuzeyi ve kir ile etkilesime girer. Sekil 1.8." de kiri uzaklastirma

islemi farkli achimlarla anlatil mstir.
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Sekil 1.8. Yikama isleminin farkli acimlarda gésterimi (Smulders, 2007)

Eirin nzaklasarlmasi

Kumaslarin 1slanma yizeyi, deterjamn icerdigi ylzey aktif madde ile
genisletilir. Ylzey aktif maddeler, kir Uzerinde ve kumas ylzeyinden adsorbe olup,
kat1 ve sivi yaglarin uzaklastirilmasina yardimer olur. Yizey aktif maddeler ayrica
belirli bazi kirlerin kumas yilzeyinden uzaklastirilmasinda énemli rol oynar. Kir
uzaklastirma isleminde bir baska parametre ise iyonlar ve elektrik ydkla
molekullerdir.

Kir, ylzeyden uzaklastirildiktan sonra tekrar birikip liflerde agarmaya yol
acabildiginden, bunlar yikama c¢ozeltisi igerisinde stabilize edilmektedir.
Stabilizasyon, yikama sivi igerisinde kirlerin emilsiyon ve dispersiyon edilmesi
yoluyla saglanmaktadir.

Y ikama isleminin son adimi olarak lifler Gzerindeki ylUzey aktif maddeler,
kumas yuzeyinden uzaklastiriimaktadir. Bu islem, kumasta Uzerindeki yumusatici
etkinin artmasim ve bir sonraki yikama islemi icin kir-kumas etkilesiminin
azalmasim saglamaktadir. Dolayistyla kir, bir sonraki yikama dongusiinde ylizeyden
daha kolay uzaklastirilabilmektedir.
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Yikama isleminin etkinligini saglayan bir baska yol ise yikama sisteminde
bulunan farkli etkilesimlerdir. Bu etkilesimler; hava-su, sivi-sivi, kir-sivi, kir-Kir
arasindadir. Hava-su etkilesimiyle ilgili 6nemli parametreler, iyi islanma ve
¢Ozinebilirlik ozelligini vermek igin sivinin yizey geriliminin mimkin oldugunca
dustk olmasidir. Bunun yaninda kopik Uretimi ve viskozite etkinlik belirleyici,
Onemli faktorlerdir. Kir-sivi etkilesiminin 6nemli parametreleri; basing, stispansiyon
sabitligi ve elektrik yukiudir. Kimyasal ozelliklerin etkinligi, deterjan bilesenleri
adsorbe oldukca degisim gecirir ve bu degisimler etkili bir Kir uzaklastirma islemi
icin bir 6nkosuldur. Yikama sisteminin gerekli faktorlerine dayanarak verilmis bir
degisimin dnemi tim prosesler icgin farkli olabilmektedir. Ancak genellikle yikama
isleminin etkinligini arttiran maddelerin adsorbsiyon dengesi arttik¢a ve daha olumlu
adsorbsiyon kinetigi oldukca deterjan performans: daha iyi olmaktadir (Smulders,
2007).

1.1.4.1. Ev Tipi Yikama islemi

Kumaslarin kullammm sirasinda en ¢ok karsilastiklar: etki tekrarli yikamalar ve
kullanilan deterjanlardir. Bu etkiler hem kullamm performans: hem de kumaslarin
kullamm slresi ile ilgilidir. GUnlik yasamda yikama sonucu rengi atmis ve
yipranmis giysilerin kullamimi istenmeyen bir durum oldugu icin kumaslarin
yikamaya kars1 dayamminin iyi olmast istenmektedir (Y aman, 2007).

Bir tekstil Grdntnin omrd agisindan kullamm sekli kadar bakim sekli de
Onemlidir, zira tekstil Grdnindn yipranmasi giyme ve yikamanin ortak etkisi sonucu
meydana gelir. Son zamanlarda tekstillerin bakim islemlerine kars1 dayaniklilig: bir
performans kriteri haline gelmistir. Gerek Uretici gerek tiketici agisindan tekstil
Urdndnd korumaya ve 6mriint uzatmaya yonelik bakim talimatlar1 &nem kazanmustir.
Bakim iglemi temel olarak yikama, kurutma ve Uttt adimlarindan olusur. Y ikamalar
cogunlukla ev tipi otomatik camasir makinelerinde gerceklesir. Prensip olarak bakim
islemi sirasiyla ¢camagirlarin su ile 1slatilmasi, galkalanmasi, kimyasal maddelerin
(deterjan) yardimyla lekelerin ¢ikarilmasi, Kirli suyun sikilmasi, camasirlarin temiz
suda durulanmasi (yumusatici ile), mimkin oldugu kadar fazla miktarda suyun
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sikilmasi, camasirlarin kurutulmasi ve gerekirse tttlenmesi safhalarini igerir (Arslan,
2006).

Tekdtillere bircok yonden zarar veren adimlar ise camasir makinesinde
gerceklesen yikama ve kurutucuda gerceklesen kurutma islemleridir. Yapilan bir
arastrmada tekstil drdnlerinde zamanla olusan yipranmanin esas sorumlusunun
yikama islemi oldugu bulunmustur. Yikama prosesinin fiziksel ve kimyasal etkileri
normal sartlarda cok ciddi boyutta degildir, ancak tekrarlanan yikama islemleri (ilk
yil icinde ortalama 25-50 yikama) sonucunda ortaya ¢ikan kimulatif etki bazi tekstil
Urtinlerinde ciddi hasarlar yaratabilmektedir (Bishop, 1995).

Elyaf cinsi, hidrofobik/hidrofillik derecesinde, islanma 0Ozelliginde ve kir
uzaklastirma miktarinda 6énemli bir parametredir. Pamugun aktif gruplar: genellikle
hidrofiliktir ve su icerisinde de negatif ylzey yUki vardir. Bu negatif ylzey
yuklerinden dolay: pamuk, spesifik karakteristige sahip olup, diger sentetik liflere
gore kirle daha ¢ok etkilesime girer. Ayrica pamuk lifi ylzeyinde ¢ok buylk
miktarda kalsiyum birikir, bu da kir uzaklastirmay: daha zor kilar. Liflerin bu ylzey
davramisinin dogasi ve karakteristigi degistirilebilmekte ve kir uzaklastirma ozelligi
arttirilabilmektedir.

Yikama isleminin tekstil ylzeyine etkisi degerlendirilirken dikkate alinan
faktorler su sekilde siralanmaktadr;

Molekul yapisi ve Ozellikleri

Lif yapisi ve 6zellikleri

Iplik yapisi ve 6zellikleri

Kumas yapist ve ozellikleri (kumas konstriiksiyonu, 6rgu yapisi, 6rgu sikligi)

Boyama ve terbiye

Bakim ve kullanim sekli (giyme, yikama ve kurutma metodu, Utileme, kuru

temizlemedir (Arslan, 2006).
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1.4.1.1.(2). Ev Tipi Yikama Isleminin Tekstil M amuliine Boyutsal ve Fiziksel
Etkileri

Camasir makinelerinde gerceklesen yikama islemi sonrasinda lif ve kumas
Uzerinde yikamanin ikincil etkileri olarak tabir edilen cesitli olumsuz etkiler
meydana gelmektedir. Bu etkiler; liflerin sismesi, iplik ¢aplarinda degisim, liflerde
hasar olusumu, liflerin kirilmasi, gekme ve salma (boyutsal degisim), kegelesme,
may donmesi (sekil degisimi), kirisma, burusma, asinma, kumasta kitle ve kalinlik
degisimi (hava gegirgenligi, su gecirgenliginde degisim), mekanik 0Ozelliklerde
degisim (gerilme, kopma, yirtiima, patlama), boncuklanma, renk degisimi, yuzey
Ozelliklerinde degisim (tuse, dokumluluk, iplik gekilmesi ve tlylenme) seklinde
siralanmaktadir (Arslan, 2006).

Tez kapsaminda yikama islemi uygulanmis kumaslarin boyutsal degisimi,
asinma dayanimindaki degisim, kumas yapisindaki(siklik ve gramaj) ve renk
degisimi ozellikleri incelenmistir.

Boyut degisimi; ev tipi yikama islemi sonrasinda kullamcimin giyside
gozledigi ilk degisimlerden biridir. Boyutsal degisim, ¢camasir makinesiyle yikama
srasinda su, sicaklik ve mekanik hareket etkisiyle olusmaktadir. Lif ¢esidi, iplik
yapisi, kumag konstrikksiyonu ve apre islemlerine bagli olarak degismektedir (Arslan,
2006).

Orme islemi sirasinda iplikler kumas haline gelirken bir miktar gerilim
altinda kalirlar. Bunun sonucunda makinede bulunan kumas, dogal haline gére daha
distk bir relakse 6zelligine sahip olmaktadir. Daha 6nce yapilmis calismalarda,
kumaslarin bu gerilimlerinin sicak suyun etkisiyle azaldig: ve kalici relakse 6zelligi
gogterdigi tespit edilmistir. Bu 6zellik ipligin fiziksel 6zelligi, lif igerigi ve kumas
yapisina gore farklilik gostermektedir (Quaynor ve ark, 2000).

Kumas ¢ekmesi veya deformasyonu hidrofilik(su tutuculugu yiksek) lifli
kumaslarda blytk sorun olmaktadir. Su emiciligi iyi olan lifler islandiginda liflerin
icerisine giren su, kristalin yapi taslarinin icine niifus edemeyerek bunlarin arasindaki

bolgeleri doldurmaktadir. Bunun sonucunda lifin enine kesitinde bir artma meydana
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gelir bu da ipliklerin enine kesitlerinin blyumesine neden olmaktadir. Bunun
sonucunda iplik boyunda kisalma meydana gelmektedir (Demirhan ve Merig, 2004).

Yikama  sonucunda  tekstil mamulinin ~ boyutlarinda  uzama
gozlenebilmektedir. Genellikle camasirlar boyuna c¢ektigi icin salma daha gok
camasirlarin eninde gozlenir. Islak halde iken kumaglarin gerilmesi salmaya yol acar
(Arslan, 2006).

Orme kumaslarin yapilarinin dokuma kumaslara gore daha gevsek olmasi ve
birim alandaki baglant1 sayisinin az olmasi nedeniyle islandiklarinda daha fazla
boyut degisimi meydana gelmektedir. Daha Once yapilan calismalarda camasir
makinesinde yikamalar sonucu en fazla boyut degisimi gosteren 6rme tipi, yapisinin
dengesizliginden ve seyrek Orguli olmasindan dolay:r siprem drme oldugu tespit
edilmistir (Lazar, 1991).

Bir tekstil drinin camasir makinesinde yikama etkisiyle, yirtiimas: veya
delinmesi asinmanin gostergeleridir. Asinma mekanik hareket etkisiyle gerceklesen
sirttinme ile yakindan iliskilidir. Kumastaki strtinme ve asinma etkisiyle tekstil
yapisinda; agirhk kaybi, iplik kopusu, hava ve su gegirgenliginde artma,
boncuklanma gibi degisiklikler gozlenebilir (Arslan, 2006).

Pamuklu kumaslarda yapilan daha onceki calismalarda, tekrarli yikamalar
sonucu kumas gerilme dayammmimin distig ancak kumas sikiliginin - arttigi
gozlenmistir. Yikama sonrast kumaglarin ¢cekme seklinde boyut degisimleri,
kumaglarin daha siki bir yaprya dontsmesini, kumasin kalinlasmasina, ipliklerin bir
arada aym pozisyonda durmasin, tek bir iplige disen gerilme miktarinin azalmasina
ve siirtinmeye karsi daha dayanikli olmasimi saglamaktadir (Shurkian ve ark, 2002).

Renkli bir tekstil mamuliinde dis etkiler sonucu renk kayiplart olabilir. Bu
etkilerin en basinda deterjanla yikama islemi gelmektedir. Genel olarak renk solmasi
seklinde gorulen bu durum; temizleyici maddenin igerigindeki kimyasallara,
sicakliga, yikama siiresine bagli olarak degisim gostermektedir (Was-Gubala, 2009).

Genel olarak bitin ev tipi deterjanlardan beklenen en 6nemli husus, tekstil
mamulll Gzerindeki c¢esitli kirlerin uzaklastiriimasidir. Ancak renkli olan tekstil
mamullerinde, boyarmadde de bir c¢esit kir olarak kabul edildiginde yikama
esnasinda deterjan icerisindeki agartma maddeleri ile boyarmaddenin bozunmasi
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sonucunda renginin soldugu gozlenmistir. Aym zamanda tekrar sayisi ve sicaklik
arttikca mamuldeki boyarmaddenin yapisimin bozulmasinin hizlanmasindan dolay1
renk solmasinin arttig: tespit edilmistir (Seventekin, 1993).

1.4.1.1.(2). Ev Tipi Yikama isleminde Tekstil Mamuliinii Etkileyen Baz

Parametreder

Yikama isleminin asagida siralanan parametreleri liflerin bazi 6zelliklerini
degistirerek Urline zarar vermektedir:

Su

Sicaklik

Mekanik Hareket

Y ikama Siiresi (program siiresi)

Kimyasallar (deterjan, yumusatici, agartici) (Jakobi ve Léhr, 1987).

1.4.1.1.(2).(a). Su Sertligi

Yikama sivilart sulu gozeltilerden olugsmaktadir. Su, ¢ozelti olarak hem kir
hem de deterjan kimyasallarim ¢ozme agisindan en belirgin rolU Ustlenir. Su ayni
zamanda daginik ve koloidal kir parcalarinin transferini saglamaktadir (Smulders,
2007).

Su sertliginin derecesi suyun igindeki ¢dzinmis magnezyum ve kalsiyum
tuzlarimin miktariyla olgilir. Yikama suyunun igindeki iyonlarin yikama islemine
farkl1 etkileri vardir. Ornegin deterjanda bulunan yiizey aktif maddeler ve sabunlarin
icindeki iyon karsit1 maddelerle iyon degisimi yapilabilmektedir. Boylece ¢ozinebilir
sodyum bilesenlerinin yerini ¢oziinmeyen kalsiyum ve magnezyum bilesikleri alir
(Umber ve ark, 1992).

Sert sular, deterjamin etkinligini azaltarak daha fazla deterjan kullanimi
gerektirmesi, camasirlart yipratmas: ve makinelerde kireg birikimi ve enerji kaybi
sorunlarina yol agmaktadir. Yikamadaki bu tir olumsuz etkiler genellikle 10-15
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temizlikten sonra gorilmeye baslanmaktadir. Sert suda bulunan tuz ve kiregler
ylzeyler arasina yerleserek, su sorunlara neden olmaktadir;

Y ikama maddesi icindeki ytizey aktif maddelerin kaybina neden olur.

Kumas yizeyinin su ve nem gekme 0zelligi azalir.

Kumasin 151k ve hava gegirgenligi azalir.

Kumas yuzeyi sertlesir, kegelesir.

Kumas agirlig: azalir.

Kumas rengi grilesir yadakirli bir renge donusr.

Y ag, kir ve boyar madde lekeleri sabitlesir.

Kumas yizeyi hizla yipranir.

Daha fazla yikama maddesi kullamilmas: gerekir.

Deterjanin kdpirmesini engeller. (www.akademitemizlik.com, 2011)

1.4.1.1.(2).(b). Kimyasallar

Ureticiler, tekstil yiizeyleri icin Uretilen temizleyici maddelerin tekstil
ylzeylerine uyumlu olmasi igin ¢alismaktadirlar. Ancak bu Griinler yiksek derecede
temizleyici performansa sahip oldugu halde tekstil yizeylerine zarar vermenin 6ntine
gecememektedirler. Bu nedenle temizleyici maddelerin ambalaji Uzerine, tekstil
Urdndine zarar verme olasiligr olan durumlara kars1 uyar1 etiketleri ilistirilmektedir
(Lynn, 2009).

Deterjanlarin igeriginde, sabun igeren ¢esitli surfaktanlar; su sertligi veren
mineralleri inaktivite eden yizey aktif maddeler, protein iceren kompleks kirleri
soken enzimler; kiri, lekeyi kaplayan ve bunlarin yikanan kumaglarin Ustiine yeniden
yerlesmesini Oonlemek icin su iginde ¢okelmesini saglayan polimerler; kumasta Ki
renk ve beyazliligi dizelten ve tim kumaslara uygulanabilen oksijen agarticilar;
kumaslara yumusak ve tutum veren, statik elektrigi onleyen, kumas rijitligini azaltan
yumusaticilar; kopuk seviyesi 6nemli seviyedeyken yiiksek kopiklenmeyi dizelten
stabilazoler; mamulin yipranmasini, renk solmasini, oksidasyonunu Onleyen ve
bakteri Uremesi gibi dogal etkilerden koruyan koruyucular; likit Grtnlerde icerigin

ayrilma ve bozulmasim Onleyen cozeltiler; kumaslar icin hos koku saglayan
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parfumler ve 6zel amagli katki maddeleri, optik beyazlaticilar, antimikrobiyeller gibi
maddeler formilasyonun iceriginde bulunabilmektedir (Lynn, 2009).

Sentetik deterjan icinde bulunan temel maddeler ;

1- Yuzey aktif maddeler,

2- Yapisal maddeler,

3- Agartic1 ve beyazlatict maddeler,

4- Yardimci maddeler; olmak lizere 4 ana gruptaincelenebilir

1.4.1.1.(2).(c). Yiizey Aktif M addeler

Temizleyici sistemlerin arasinda bulunan en dnemli bilesendir. Ylzey aktif
maddelerin yapisi deterjan etkinligi acisindan 6nemli bir faktoérdir. YiUzey aktif
maddeler, suyun ytzey gerilimini disUrerek, temizlik icin gereken islanmay: saglar.
Kirleri yikama suyu iginde askida tutarak tekrar ¢okelmesini Onlemek ylzey
aktiflerin diger gorevidir. YUzey aktif maddeler, bir ucu su tarafindan cekilen, kir
tarafindan itilen; diger ucu ise su tarafindan itilen ancak yag tarafindan gekilen
maddelerdir (Eren, 2005).

Y lizey aktif maddelerdeki zit elektrik yiklerinin etkisiyle kiri ve suyu seven
uclar ¢ozelti icinde faaliyete gecer ve kirin etrafim sarar ve su iginde tutar. Suda
veya sulu bir ¢ozeltide ¢cozindikleri zaman, ylzey gerilimini etkileyen (cogunlukla
azaltan) herhangi bir bilesiktir. Aymi sekilde, iki sivi arasindaki yuzeyler arasi
gerilimi de etkilerler. Sabun ve deterjanlarin ylizey aktif maddeleri, ayni sekilde
ylzey gerilimini azaltarak, yikama isleminin temizleme ve koptk olusturma gorevini
yerine getirirler (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Y Uizey aktif madde ile misel olusumu (Eren, 2005)

Yizey aktif maddenin (Sekil 1.10) yikama kabiliyeti hidrofob karbon
zincirinin uzunlugu kisalig: ile orantilidir. Islatma kabiliyeti hidrofilpolar gruplarin
molekuldeki yeri ile orantilichr. Polar gruplarin cinsi fizikokimyasal etkinin cinsini
degistirir. Bu nedenle 1slatici hazirlanirken terbiye islemine en uygun fizikokimyasal

etkiyi saglayacak yapida yuzey aktif madde kullanilmas gerekir.

0
Ao T TN S i I - ¥
0
nanpalar kuyruk (;él; i nonpolar Céeinirl D50
5 A =
et Enip etk zaglayan grup
Sodyurn Laury Sofat

Sekil 1.10. Bir ylUzey aktif maddenin sematik gorinimi (www.dogakimya.com,
2011)

Ylzey aktif maddeler suda ¢Ozundiklerinde hidrofil uglarimin  ortaya
cikarttig1 iyonlarin niteligine gore 4 ana gruba ayrilirlar;
- O- Anyonik
- O+ Katyonik
- Non-iyonik
- O+ Amfoterik

Anyonik aktif maddeler; bir lipofilik hidrokarbon grubu bir veya iki hidrofil
grupla baglantilidir. Suda ¢ozindukleri hidrofil uglart anyon, yani (-) yiklu bir iyon
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olusturur. Deterjanlar genellikle anyon aktif maddeler icerir. Genel olarak
deterjanlarda lineer alkilbenzensiilfonat ve alkolsilfatlar anyonik yuzey aktif madde
olarak kullanilir. Anyonik aktif maddeler; bir lipofilik hidrokarbon grubu bir veyaiki
hidrofil grupla baglantilidir. Suda ¢oztndikleri hidrofil uglari anyon, yani (-) yukla
bir iyon olusturur. Deterjanlar genellikle anyon aktif maddeler icerir.cozintrltkleri
sicaklikla artar. Bir diger 6zellikleri cok kopurmeleri ve su sertliklerinden olumsuz
etkilenmeleridir. Katyonik aktif maddeler; sudaki ¢ozeltileri katyon, yani (+) yuklu
bir iyon olusturur. Kir c¢ikarma Ozellikleri zayif oldugundan temizlik Grtnleri
uretiminde fazla kullamilmaz. Anyonik aktif maddelerle karistirildiklarinda
birbirlerini nétralize ederek ¢oker ve Ozelliklerini kaybederler. Dezenfektanlar ve
camasir yumusaticilarinin Uretiminde kullanilir. Non-iyonik aktif maddeler; suda
¢cozundiklerinde herhangi bir iyon olusturmazlar. Anyonik ve katyonik aktiflere
oranla daha pahalidir. Su sertliginden etkilenmemeleri 6nemli 6zelliklerindendir.
Ayni zamanda iyi bir yikama maddesidir. Amfoterik aktif maddeler; yapilarinda hem
anyon aktif maddelerin temizleme, hem de katyon aktif maddelerin yumusatma
ozdligini tasirlar. Cozelti icinde aym molekilun aktif grubu hem pozitif hem de
negatif yukand ihtiva ederler (www.akademitemizlik.com, 2011)

1.4.1.1.(2).(d). Yap1 Maddeleri

Deterjan kimyasallarinin iginde bulunan hem temizleme gorevi Ustlenen hem
de su sertligini ayarlayan maddelerdir. Bunlardan bazilari; sertlik baglayicilar,
fosfatlar, alkaliler, iyon degistiriciler ve kir ¢okelmesini oOnleyiciler seklinde
siralanabilmektedir.

Sertlik baglayicilar, ylzey aktif maddelerin temizleyici etkinligini arttiran
maddelerdir. Sudaki kalsiyum ve magnezyum tuzlarint baglayarak bunlarin kumas
Uzerindeki olumsuz etkilerini ortadan kaldirirlar (www.ceep-phosphates.org, 2011)

Deterjan icerisinde pentasodyum trifosfat, sodyum tripolifosfat(STPP) gibi
fosfatlar hala kullamlmakta olup, kumaslarin yikanmasinda en etkili olan
baglayicilardir. Sertlik baglayicilardan en yaygin olarak kullanilan yap: maddesi
"sodyumtripolifosfat” (STPP)'tir (Lynn, 2009).
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Sodyum tripolifosfatlar temizlemede sadece suyu yumusatma degil, ayni
zamanda kir slispansiyonu, lekeyi uzaklastirma gibi gérevleri vardir. Tim yikama
sartlarinda modern deterjanlarin etkili bir performans gbstermesini saglar. Yikama
makinesinde olusabilecek korozyonu onler ve kirlerin yikama suyunun iginde asili
kalmasin saglar. Genel olarak STPP nin fonksiyonlari;

Kalsiyum ve magnezyum tuzlarmin sert su icerisinde ve kirin dstinde

olusturdugu etkileri yok etmek, boylece ylzey aktif maddelerin etkisinin dogru

bir sekilde gergeklesmesini saglar,

Kalsiyum ve magnezyum tuzlarimin kumasin ve yikama makinesinin isitma

elemanlarinin Ustiinde birikmesini 6nler,

Alkanitligin dogru seviyede kalmasin: saglar,

Buyuk kir pargalarint kigtltmeyi; ince ve kugik kirli pargaciklarin ise yikama

suyunda kalmasim saglarlar. Ayrica yikanmis kumaslarin daha sert, gri olmasina

ve hizl1 asinmasina neden olur,

Deterjanin fiziksel ozelliklerini sabit tutarak etkili bir Oretim ve depolamaya

yarcimct olur,

Deterjanin ¢ozUnmesini kolaylastirir,

Yikama makinesinin icinde ©nceki yikamalarda olusmus kalsiyum ve

magnezyum bilesiklerini tekrar gozer (Lynn, 2009).

Selulozik lifler alkali deterjanlara karsi direnclidir. Seltlozik life uygulanan
cekmezlik, burusmazlik apreleri deterjanlarla yapilan tekrar eden yikamalardan kolay
etkilenir ve yavasca hidroliz olur. Yikamalar siklastikca aprelerin fonksiyonu
azalacagindan kumas performanst ve gorintmi kotdlesir (Bishop, 1995).

Genel olarak bir temizlik maddesinin alkalinitesi ne kadar yuUksek ise,
temizleme gucunin de o kadar yiksek oldugu sdylenebilir. Alkali maddelerin
temizlik ortaminda uzun siire alkalinitesini koruyabilmesi, kirin suspanse edilmesi
acisindan 6nemlidir. Buna tampon 6zelligi denir. Alkalilerin pamuklu kumaslara
etkisi asagidaki gibi siralanabilmektedir;

Solventlerdeki ¢ozUnurlUgl artar,

Ipligin veya kumasin boyu kisalr,

Mukavemet artar,
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Boyarmadde absorplamasi artar ayrica su absorplamas da artar,

Kumas ve ipligin fiziksel siklig1 artar,

Oksijenle reaksiyon artar,

Parlaklik artar,

Pamugun distik sicakliktaki reaksiyon kabiliyeti artar.

Deterjanlarda kullamlan baslica alkali maddeler; sodyum hidroksit(NaOH),
sodyum karbonat (Na2COs), sodyummetasilikathidrat (NaSiOssH20), sodyum
disilikat((Na2OsSiOz2), sodyum tripolifosfat(NasP3O10) ' tir .

Iyon degistiriciler, suda ¢oziinmeyen ve su sertligini gideren maddelerdir. En
cok kullamlan zeolittir. Zeolitin belli turleri deterjan formilasyonlarinda 6nemli
goreve sahiptir. Bu yapicilarin fonksiyonu iyon degisim yoluyla sodyum iyonlarinin
zeolit kristalinden serbest kalmasiyla birlikte sert suyun iginde kalsiyum iyonlariyla
yer degistirmesidir. STPP’ ye gore daha az etkilidir. Bunlar yiksek miktarda sodyum
iyonlart iceren inorganik maddelerdir. Zeolitler suda ¢6zinmez ve endustriyel
temizlik Urunlerinde dusik miktarda kullammina izin verilmistir. (www.ceep-
phosphates.org, 2011)

1.4.1.1.(2).(e). Agartma M addeleri

Agartma islemi, genel olarak tekstil materyalinin daha beyaz gorinmesini
saglamak icin yapilmaktadir. Ginimizde deterjanlarin icinde oksijen bazli (peroksit
gibi) agarticilar kullanilmaktadir. Peroksit agarticilar, genel olarak hidrojen
peroksitte tdretilir. Hidrojen peroksit bazi likit beyazlatici formilasyonlarda
kullanlirken cesitli toz deterjan ve agarticilarda da kullanilir. Yaygin olarak sodyum
perborat tetrahidrat (NaBO3 4H20) ve sodyum perborat monohidrat (NaBO3 H20)
kullanilmaktadir. Y ikama ¢ozeltisi i¢inde ¢ozindigiinde, anyon ilk yapinin hidrolizi
agartici hidrojen peroksit meydana getirir (Gultekin ve Y Ukseloglu, 2002).

Ev tipi yikamalarda, yukaridaki bilesimleri verilen bu tip ticari deterjanlar
kullanlir ve bunlarda mevcut olan agarticilar, materyal Gzerindeki yikseltgenebilen
tim maddeleri yukseltgeyip parcalayarak; ya suda ¢ozinlr hale getirir, ya da renksiz

bilesenlere donusturtr. Boylece leke ve kir maddeleri giderilmis olur. Ancak bu
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sirada, pamuklu tekstil materyalinin yapitasi olan selilozu da ylkseltgeyerek
bozunmasina sebep olurlar. Bu yukseltgenme ile pamuklu materyal Uzerindeki
lekeler uzaklasirken selliloz da oksiseltiloza a donusebilir.

Klorlu agarticilar sivi veya toz olarak iki halde bulunabilir. Camasir suyu
(sodyum hipoklorid) Ulkemizde yaygin olarak kullanilan en ucuz ve etkili agartma
maddesidir. Klor bazli agarticilarin etkinlikleri yikama suyu sicakliging, yikama
ortaminda serbest halde bulunan agir metal iyonlarimin miktarina, temas siiresine ve
yikama ortaminin pH'ina gore degisir. Yikama suyunun sicakligina gore ortamdaki
aktif klor miktarinin son derece iyi ayarlanmasi gerekir. Agir metal iyonlari da
EDTA veya STPP tarafindan baglanmis olmalidir. Toz klorlu agarticilarin gamasir
yikamalarinda 60°C’nin Uzerinde kullaniimamalar1 gerekmektedir
(www.akademitemizlik.com, 2011).

Guntimtizde deterjanlarda en fazla kullanmilan oksijen bazli agarticilardan biri
sodyum perborat digeri hidrojen peroksittir. Sodyum perborat; stabil bir agartma
maddesi oldugu; organik ve ylzey aktif maddeler, parfim vb ile reaksiyona
girmedigi i¢in temizlik Grunleri icine kolaylikla eklenebilir. Sodyumperboratin
agartma ve leke gikarma etkisi 60°C' nin altindaki yikama suyu sicakliklarinda
zayiftir. Agartma etkisinin olabilmesi igin bir perborat aktivatorii olan TAED
kullanilmasi gerekir (Smulders, 2007).

Hidrojen peroksit, likit bir oksijenli agarticidir ve konsantrasyonu genellikle
% 25-35 arasindadir. En iyi sonucu 85 °C' nin tUizerindeki sicakliklardave pH 9.5 - 11
araliginda verir. Bu sicaklik degerinin atinda kullanlldiginda pH en az 10.5
olmalidir. pH 7 civarinda tamamen etkisizdir. Su sicakliginin 60 °C'nin altinda
oldugu isletmelerde veya yikama kosullarinda klorlu, Ustinde oksijenli agarticilar
kullanilmasi gerekir.

Indirgen agarticilar, okside edici agarticilarin tam aksi yonde is gorirler.
Lekeden oksijen absorbe ederek rengini kaybetmesine neden olurlar. En yaygin
olarak kullanmilan sodyum hidrosulfittir (www.akademitemizlik.com, 2011).

Ev tipi deterjanlarin icinde bulunan ve beyazlig: etkileyen en 6nemli kimyasal
maddelerden biri de optik beyazlaticilardir. Optik beyazlaticinin  beyazlatma
mekanizmasi basit olarak; insan goziniun goremedigi UV sinlarini insan gozindn
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goremedigi spektrum bdlgesine kaydirp yansitan maddelerdir. Insan g6ziinin
gorebildigi spektrum bolgesine yansitilan toplam 11k miktarini  arttirmaktadir.
Genellikle optik beyazlaticilar  ev tipi deterjanlarin  icinde  %00.02-0.05
kullamilmaktadir. Optik beyazlaticilarimn en biylk dezavantgjlari klor bazli
agarticilarla  kullanllamamasi,  optik  beyazlaticilarin -~ 1siktan  etkilenerek
bozunabilmesi, kullanilan optik agarticinin miktar1 fazla miktarda kullanilmasi ve
optik beyazlaticilarin kumas Uzerinde c¢okmesi yada birikmesi ise kumasta
sararmalara neden olabilmesidir. Piyasada satilan tim camasir deterjanlarin biiytk
cogunlugunda optik agartici bulunmaktadir. Belli bir miktarin Gzerindeki optik
agartictnin  yarart yoktur. Optik agarticilarin -6zellikle agik- renkli camasirlar
Uzerinde renk solmasi gibi algilanan bazi olumsuz etkileri de olabilmektedir
(www.akademitemizlik.com, 2011).

1.1.4.2.(2).(f). Yardimcr M addeler

Deterjan kimyasallarinin eksik kaldigi durumlar icin eklenen kimyasal
maddelerdir. Kopuk dizenleyiciler, karboksimetilseliloz(CMS), korozyon
Onleyiciler(sodyum silikat) dolgu maddeleri vs. seklinde siralanirlar.  Kopik
dizenleyiciler, endustriyel temizlik islemlerinde asir1 kopiuk arzu edilmedigi
zamanlarda fazla koptrme mekanik etkinin azalmasina ve tasmalarla birlikte temizlik
Urind kaybina yol actigi icin eklenen maddelerdir. Aym zamanda kopuk, iyi bir
durulama yapabilmek icgin gereksiz su, zaman ve enerji kaybina yol agar. Kopuk
dizenleyicilerin temizlik Grlnlerine katilma nedeni bu olumsuzluklar: ortadan
kaldirmasidir (Lynn, 2009).

Karboksimetilseltloz (CMS), kir tutucu bir maddedir. Temizlemeyi saglayan
fosfatlarda oldugu gibi Kkirin yilizeye yeniden yapismasim Onler. Bunlara
“antidepositan maddeler” de denir. Her deterjanin yapisinda bulunmast zorunludur.

Korozyon Onleyiciler (Silikatlar), deterjamin  bozulmasim  Onleyici
maddelerdir. En fazla kullamlan sodyum silikattir. Granll halindeki deterjanlarin

akigskanlhigint saglarlar. Hacim arttirict (dolgu) maddeler, toz ya da grantl haldeki
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deterjanlar icin sbz konusudur. Bu amagla genellikle sodyum siilfat ve boraks
kullanlir.

Temizlik Grunleri icine bir miktar da parfim katilir. Bunun baslica iki nedeni
vardir: Tlki, temizlenen malzemelere guizel bir koku vermek, temizlik yapildigim
gogerir algilanabilir bir iz birakmak; ikincisi ise, yikama esnasinda yizeyden ayrilan
kirlerin, 1sinin etkisiyle yaydig: kot kokulart 6rtmektir (www.akademitemizlik.com,
2011).

Camasir Uzerindeki kiguk kir molekulleri genellikle kolay pargalamirken, daha

uzun zincirli blydk molekdl yapidaki kirlerin ¢oziinmesi zordur. Biyolojik katalizor
olarak adlandirilan ve protein moleklleri olan enzimler, bu tir kirlerin gevsemesini
saglar. Enzimler protein, yag, karbonhidrat bilesikleri ile leke ve kirleri (vicut kirleri,
yiyecek, cimen ve kan lekeleri) cikarir. Enzimlerin eklenmesiyle, deterjanlarin
gelisiminde 6nemli bir asama kaydedilmistir (Lynn, 2009).

Bir kimyasal reaksiyonu olusturan, hizim artiran ve resksiyon sonunda
degisiklige ugramadan kalan maddelere katalizor denir. Enzimler, biyolojik katalizor
diyebilecegimiz protein molekilleridir. Temizlik yapilirken yizeyde bulunan ufak
kir molekillerinin gogu kolayca ¢ozunebilir. Ancak, bu kir molekilleri bir araya
geldiklerinde c¢ozinmeleri guclesir. Enzimler, biyitk molekillerin  birlesme
noktalarin etkileyerek bu bagin gevsemesini saglar.

Birlesme noktalarindan parcalanan molekiller ayrisarak suda ¢ozinir hale
gelir. Enzimler katalizor olduklarindan islem sonunda hichir kayba ugramaz, serbest
kalanlar1 yeniden gorev yapabilir.

Enzimler segici (selektif) davranirlar. Bazilari proteinleri, bazilar yaglari,
bazilar1 ise sadece karbonhidratlar: parcalarlar. Etkileri agisindan U¢ gruptatoplanir;

Protease, protein molekillerini pargalar.

Amylase, karbonhidrat molekdllerini parcalar.

Lipase, yag molekillerini parcalar.
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2. ONCEKI CALISMALAR Sabiha SEZGIN BOZOK

2. ONCEKI CALISMALAR

Bu bdlumde, tez kapsaminda yapilan calismaya katkisi olmasi agisindan
ev tipi yikama uygulanmis kumaslarin performansi konusunda yapilan ve
literatUrde yer alan baz1 ¢calismalar kisaca 6zetlenmistir.

Morris (1976), calismasinda pamuklu kumaslarin tekrarli yikanmasi
sonucu deterjanlarin ve ek kimyasallarin kumas Gzerinde birikmesi ve asinma
etkilerini karsilastirmistir. Biri fosfat digeri karbonat icerikli iki deterjandan her
biri yumusak su ve sert su ile kombine edilmistir. Ayrica naylon ve pamuk icerikli
kumaglarin Uzerindeki kalsiyum miktarlar1 karsilastirilmigtir. Pamuklu olan
numuneler Gzerindeki asinmalar gorsel olarak degerlendirilmis olup, hem
pamuklu hem naylon kumaglarda kalsiyum birikmeleri spektrofotometre ile tespit
edilmistir. 40 yikama sonucunda karsilastirilabilir deterjan ya da iyon olusturucu
icerikli sert su ile yikanmig pamuk numunelerinin, yumusak su ile yikanms
numunelere gore asinmalar1 oldukca yiksek cikmistir. En fazla asinma miktarinin
ise sert suda, karbonat deterjarmi ile yikanan numuneler arasinda oldugu tespit
edilirken, digerleri hasar miktarina gore sirasiyla; karbonat deterjam ve fosfat
deterjan seklindedir. Yikamalarda, yumusak su kullanmldiginda ise hem karbonat
hem de fosfat deterjanlarinin kumaslarda asinma etkisine neden olmadigi
gordlmistar. Sert suyla yikanan kumaslarda ki asinma miktar: ise tim kumas
orneklerinde tizerlerinde birikmis kalsiyum miktariyla dogru orantilt gikmustir.

Yeni (1989), o donemde piyasada bulunan on bir degisik marka toz, ¢ok
kopuren, katkili ve katkisiz deterjamin yikama etkileri, beyazlik dereceleri ve
kumas kopma mukavemetine etkilerini arastirmistir. Yikamalar, 60°C’de 30
dk’'lik dokuz yikama, elle ise 8 saatlik bekletme ve yikama seklinde 15 kez
yapilmistir. Deterjanlardan her yikamada 4 g¢f/lt alinmistir.  Arastirmada
kasarlanmus, optik beyazlatici kullamlimams %100 pamuk ipliginden dokunmus
carsaflik kumas kullanilmistir. Deneyde kullamlmis olan deterjanlar 4 gruba
ayrilmistir. Bunlar; 1.Grup, Cok kopuren katkili deterjanlar, 11.Grup; Cok kdpulren
katkisiz deterjanlar, 111. Grup; Sivi deterjanlar, IV. Grup; Hizli yikama tozlari
olarak belirlenmistir. Sonuglarda birinci gruptaki deterjanlarin  beyazlatma
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dereceleri, pigment uzaklastirma ozellikleri ve yizey gerilimini arttirict Kirleri
uzaklastirma Ozellikleri digerlerinden yiksek c¢ikmustir. Ayrica ham kumasta
sagladiklart beyazlik artig1 igeriklerinde ki perborattan dolay1 oldukga iyi
cikmustir. Ikinci gruptaki deterjanlarin yikama etkileri distk cikmustir. Ham
kumasta sagladiklar1 beyazlatici etki birinci gruptakilere gore oldukga dustk
cikmustir. Igeriklerinde bulunan optik beyazlatici bir miktar yikamadan sonra
kumasta birikmis ve sararmaya neden olmustur. Uciincii gruptaki deterjanlar, suda
kolay cozinmustir. Mukavemet kayiplar: distuk cikmustir. Iceriginde perborat
bulunmadig1 icin yikama etkisi ¢ok duisik cikmstir. Dordinct  gruptaki
deterjanlar yapisi itibariyle birinci gruptakilere benzer oldugu icin ve igeriklerinde
bulunan enzimlerden sebebiyle mukavemet kayiplari bu grupta da ortaya
Gikmusgtir.

Lazar (1991), farkli 6rme yapisinin kumasin gekme Ozelliklerine etkisini
arastirdig1 bu calismada, seyrek rgulerdeki gcekmenin daha fazla oldugunu tespit
etmistir. Aym makinede ve ayni ayar degerleri ile ince ve kalin iplik kullamlarak
yapilan 6rme kumaglardan, ince iplik kullanilanin seyrek olmasi dolayisiyla daha
fazla gektigini ortaya koymustur.

Seventekin (1993), bu calismasinda o dbénemde piyasalarda bulunan
konsantre deterjanlarin, renkli pamuklu kumaslart soldurma etkilerini
incelemistir. Konsantre deterjan olarak, 4 degisik firmamn Urettigi toplamda 6
konsantre deterjan kullamilmstir. Yikamalar icin AEG Lavamat 1000 tam
otomatik gamasir makinesi kullanilmistir. Tim yikamalar 6n yikamasiz programa
gore 60°C de yapilmustir. Ardindan tamburlu kurutucuda kurutulmustur. Bu
deneyde kumas olarak reaktif boyarmaddeyle kahverenge boyanmis %100
pamuklu kumas kullanilmistir. Renkli kumas numuneleri her bir deterjanla 30 kez
yikanmustir. Her 10 yikama sonunda renk 6lcim degerleri alinarak, yikama sayisi
arttikca solma miktarlarinda artis gézlenmistir. En az soldurmanin en az agartici
iceren K3 deterjaninda olustugu, diger deterjanlarin soldurma etkilerinin ise
birbirine yakin oldugu ortaya cikmistir. Sonug olarak; konsantre deterjanlarinin
icinde bulunan agartma maddesinden dolay: soldurma etkisinin color matik tipi
deterjanlara gore oldukca fazla oldugu tespit edilmistir.
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Phillips ve ark (1996), calismasinda tekrarli ev tipi yikamalarin renk
Uzerindeki etkisinin incelenmesini amaglamstir. Direkt boyayla boyanmis, 6zel
katyonik terbiye gormemis kumaslarin her birine 90 dk’'lik 60°C’'de 20 kez
yikama yapilmistir. Bu islemde oksijen agartici referans deterjan kullanilmistir.
Yikanan kumaslar daha sonra renk hasligi ve renk degisimi testlerine tabii
tutulmustur. Renk haslig: testi sonuglarinda numuneler gri skalada multifibre test
seridinde ki pamuk bileseni Gsttinde 4'den daha k&t bir oran ¢ikmustir. Bu da
kumaslarin agarticiya kars1 hassasiyet icerdigini gostermistir.  Aym kumaslar
ayrica40°C’ de yikandiginda benzer bir goriniim sergilemis ancak agarticiya daha
az tepki gostermistir. Calismada daha sonra referans deterjanimi gunlik ev tipi
yikama etkisine benzetmek igin agartict eklenmis ve tekrarli yikamayla bu
referans agarticili deterjan ve 2 ticari kompakt deterjan karsilastirilmistir. Veriler
mikemmel bir korelasyon gostermistir. 20 yikama sonunda numunelerin renk
tonu degisimi (AE) kayda deger bir durum sergilemis olup tekrarli yikama
sonucunda agartici icermeyen referans deterjamyla yikanan kumaglarin diger
numunelere gore daha yiiksek renk degeri verdigi tespit edilmistir.

Dickerson ve ark (1999), calismasinda optik beyazlatici, fosfat, klorlu ve
klorsuz agartici iceren degisik deterjanlarla yapilmis cesitli yikama sartlarinin
etkisiyle dogal renkli pamuk liflerinin renginde ve dayaniminda olan degisimi
incelemistir. Kumaslarin asinma dayammi, patlama dayammi, yikama sonucu
renk degisimi tespit edilmistir. Open-end iplik egirme sistemiyle egrilmis, tek kat
Ne 20 inceliginde ipliklerden elde edilmis tim kumaslar interlok érme tipi ile
olusturulmustur. Testlerde beyaz pima pamugundan elde edilmis olan bir kumas
referans alinmustir. Farkli renkteki ttim kumaslar 5 yikama metoduyla 20’ ser kez
yikanmis ve hepsinin segilmis performans 6zellikleri  degerlendirilmistir.
Yikamalarda, birinci deterjan; optik beyazlatici ve fosfat icermeyen standart
referans deterjans, ikinci deterjan; optik agartici ve fosfat iceren standart referans
deterjan, Uglincli deterjan optik agarticisiz ve fosfat iceren, dordinct deterjan
standart referans deterjan optik agartici ve fosfat icermeyen, klor agarticisiz
besinci deterjan; optik agartici, fosfat icermeyen, klor agartici iceren deterjanlar
kullanlmistir. Asindirma sonucu kitle kaybinin dlglldigi testler sonucunda;
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bitiin deterjanlarla yapilan 20 yikama sonunda numunelerin yikama 6ncesine
gore dayammlarinin distigi gozlenmistir. Agirlik kaybinin en disik oldugu
numunelerin fosfat ve beyazlatici iceren ikinci deterjan ile yapilmis yikamalar
sonucunda Olgilen kumaglarin oldugu gozlenmistir. Klor agarticili deterjanla
yapilan yikamalarin tim kumas tiplerinde asinma dayanimina etkisi ¢cok distk
cikmistir. Genel olarak tim yikama metotlarinda beyaz pima kumas en yuksek
patlama dayamm gosterirken, kirrmizi dogal renkli kumas en disuk dayamm
gostermistir. Elde edilen renk farki testi sonuglarinda tim kumaslar icin besinci
deterjan ile yapilmis 20 yikama sonucu en yuksek renk fark: elde edilmistir. Bu
fark 5 yikamadan sonra ortaya ¢ikmistir. Klor bazli agarticimin 1 ya da 2 kez
yikama sonucu renge bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Chiweshe ve Crews (2000), calismasinda ev tipi kumas yumusaticilarinin
ve selilaz enzimi iceren yikama deterjanlarimin, secilmis  kumaslarin
mukavemetine ve boncuklanmasina etkisi incelenmistir. Sonuglar gostermistir Ki
pamuk ve polyester igerikli kumaslarda, kurutucunun icine konulan yaprak
yumusaticilarin(dryer sheet softeners) boncuklanma artisina ve kumas dayamm
azalmasinda etkisi yoktur. Bu sonu¢ yumusaticimin hem tavsiye edilmis dozlarda
hem de doz asiminda kunasa etkisi agisindan farklilik yaratmadigint gostermistir.
Sadece yumusaticinin kullanildhig: yikamalarda ise (hem normal hem de yuksek
dozda) tim pamuk icerikli kumaslarda boncuklanmada artmis ve hem pamuk hem
de polyester 6rme kumaslarda kopma mukavemetinde azalma gostermistir.

Qaynor ve ark (2000), calismalarinda ev tipi yikama isleminin ipek,
pamuk ve polyester iceren stiprem 6rme kumaslarin yizey 6zelliklerine ve boyut
degisimine etkisi incelemistir. Kumaslara ¢esitli sicakliklarda ve farkli yikama ve
kurutma dongulerinde relaksasyon uygulanmistir. Kumaslarin her islem sonrasi
boyut, yuzey sirtiinme 6zellikleri ve purizltlugh élctlmistir. Relaksasyon islemi
sonucu boyutsal degisimleri, ylzey 0ozellikleri sicaklik degisimiyle ilisgki
gosermistir. Boyutsal degisim sonuclart ipek iceren kumaslarin belirli
sicakliklara duyarli oldugunu gostermistir. En yiksek boyut degisimi yuksek
sicaklikta yikanmis gevsek orgult pamuklu kumaslarda goralmusttr. Polyester
iceren kumaslarin ise disik nem cekme 6zelliklerinden dolay: fiziksel stabilite
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Ozellikleri yuksek cikmistir. Islak relaksasyonun ayni zamanda ylzey
degisimlerinde de etkisi oldugu tespit edilmistir. Ipekli kumaslarin siirttinme
katsayisi en yuksek, siki 6rgulti pamuklu kumasinki ise en disik cikmustir.
Gevsek Orgulll yapilarda aym zamanda siki 6rgultl kumaslara gore daha yuksek
sirtiinme etkisi goralmustar.

Phillips ve ark (2001), calismalarinda ¢ok dongulii ev tipi yikama
sonucunda olusan renk solma miktari1 CO9 oksidatif agarticil1 solmatesti ile tespit
etmislerdir. Bu test ile ECE referans deterjan ve perborat-TAED oksidatif
agarticili sistem kullanilarak 20 kez yikama yapilmis ve 64 set boyayla boyanmis
pamuklu kumaslarla calisilmistir. Renk degisimleri CMC(2:1) renk farki
birimleriyle ifade edilmistir. Sonuclarda C09 testi ile 1996 boya setlerinin
gogerdigi solma ile yikama sayisi arasinda iyi bir korelasyon oldugu ortaya
cikmistir. Hem sodyum perborat tetrahidrat yerine sodyum karbonat kullanmanin
hem de TAED yerine APES kullanmamin boyali pamuklu kumaslarin renk
solmasinda ihmal edilebilir bir fark yarattig: tespit edilmistir.

Anand ve ark (2002), calismalarinda %100 Pamuklu 3 tip 6rme kumasa
(suprem, 1x1 rib ve interlok) 5 farkli ev tipi yikama ve kurutma islemi yapmis ve
bu islemlerin kumagslarin boyut degisimine ve yapisal Ozelliklerine etkileri
incelemislerdir. Ik bolimdeki yikama isleminde yikama tekrarinin etkisi, ikinci
bolumdeki islemde ise bitin kumas tdrlerinin en ve boy yonindeki boyut
degisimleri analiz edilmistir. Yikamalar deterjanli ve deterjansiz yikama seklinde
yapilmistir. Yikamadan sonra tamburlu ve serme seklinde 2 tip kurutma
uygulanmistir. Y ikamadan sonraki boyut degisimi testleri sonucunda en ve boy
yonundeki degisimlerde ilmek iplik uzunlugunun ve iplik yogunlugunun anlaml1
bir etkiye neden olmadigi gorulmistir. Bu boyut degisiminin kumastaki
ilmeklerin seklinin degismesinden kaynaklandigi tespit edilmistir. Kumaslarin
boyut degisimleri 6rme tipine gore farklilik gostermistir. Stprem kumaslarin
boyut degisimlerinin sererek ve tamburlu kurutmada oldukga farkli oldugu tespit
edilmistir. Genel olarak blttin kumaslarin boy yontndeki degisim sadece kurutma
sekline gore anlamli bir farklilik gostermistir. En yonindeki degisim ise hem
yikama sekline hem de kurutma sekline gore net bir korelasyon gostermemistir.

39



2. ONCEKI CALISMALAR Sabiha SEZGIN BOZOK

Ayrica deterjanla yapilan yikamada sadece su ile yapilan yikamalara gore
¢cekmenin daha fazla oldugu gorilmustir. Sonug olarak stiprem kumasin yapisinin
dengesizliginden dolay: yikama islemi ve kurutma sonrasinda boyut degisiminin
diger orme tiplerine gére en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yukseloglu ve Gultekin (2002), calismalarinda oksijen bazli agartic
temizlik maddelerinin %100 pamuklu kumaslar Uzerindeki beyazlatma etkisi
incelemis ve sonuclart L8 deney dizaynina gore istatistiksel olarak analiz
etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore yikama sayisi arttikga her iki kumasta da
beyazlik artmaktadir; ancak beyazlik artigindaki seyir ilk 25 yikamaya kadar
amerikan bezinde, patiska kumasa gére daha fazla olmustur. Bunun da amerikan
bezinin daha 6nce herhangi bir 6n terbiye islemi gérmemis olmasindan ve dolayisi ile
hidrojen peroksitli agartici ihtiva eden deterjanlar ile yikama sonunda daha fazla 15181
yansitarak daha beyaz gorinmesinden kaynaklandig: tespit edilmistir. 50.yikamadan
sonra her iki kumastaki beyazlik indeksi degerleri birbirine yakin olmakla beraber,
genel olarak patiska kumasta daha fazla beyazlik elde edilmistir.

Shurkian ve ark (2002), calismalarinda; tekrarli yikamanin, pamuk
polyester karisgimli ipliklerden yapilmis parlak kumaslarin burusmazlik apresinin
yapildigi veya yapilmadigi durumlarda fiziksel Ozelliklerini nasil etkiledigi
incelemiglerdir. Calismalar 19 tex iplikten elde edilmis %50-%50 pamuk
polyester karisimui iki kumas Uzerinde yapilmistir. Kumaglardan birine
burusmazlik dzelligi verilmis, digerine bu apre uygulamasi yapilmamistir. Sonug
olarak; tekrarli yikama sonuclarinda kumas gerilim ve yirtiima mukavemetinin
kademeli olarak azaldigi, bu sebeple yikama esnasinda liflerin zarar gordiga,
kumas uzamasimin tekrarli yikamadan sonra kopma noktasinin arttigi ancak bu
oranin daha fazla yikama yapildik¢a daha dustk oldugu, bunun da tekrarli yikama
esnasinda kumas gevsemesinin lif ve iplikte krimpe neden oldugu, kumas asinma
dayammimin  yikama sonrast arttigi, bunun da nedeninin yikama esnasinda
blizilmeden dolayr kumasin daha siki, kalin ve daha agir olmasi ve beklendigi
gibi kumas tabilliginin  boyut degismezlik terbiyesiyle arttirildigi(sadece
yikamadan sonra) ancak bununda kumas direncinin dismesine neden oldugu
tespit edilmistir.
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Demirhan ve Meri¢ (2005), calisma kapsanminda 6rnek alinan kumaslarda
yikama sonrast yapilan asarak ve tamburlu kurutma islemlerinde ortaya cikan
boyut degisimlerini incelemislerdir. Ug iplik ve iki iplik kumaslarda, kumas
yapisindaki polyester oram arttikga kurutma yontemleri arasinda enine ve boyuna
yondeki gekme farkliliklarinin azaldigi gorulmustir. Farkli ilmek yapilarinin ve
farkl: kalinlikta ipliklerin bir arada kullamildig: U¢ iplik ve iki iplik tdriindeki
kumaglarda boyut stabilizesi saglamak icin on ipliklerinde % 100 pamuk yerine
pamuk / polyester karisimlarinin veya baglanti ipliklerinde % 100 polyester
kullanilmasimin - kumaslardaki gekmelerin azalmast agisindan uygun olacagi
sonucuna varilmistir. % 100 dogal elyaf olan pamuktan Oretilmis kumaslarda
tamburlu ve asarak kurutma sonucu ¢ekme yuzdeleri arasindaki farkin enine ve
boyuna yonde % 2 ile % 3'U arasinda oldugu gortlmustir. % 50 Pamuk / % 50
modal karisimindan Uretilmis kumaslarda tamburlu ve asarak kurutma sonucu
cekme yUzdeleri arasindaki farkin, enine ve boyuna yonde kumas 6rgu yapisina
gore degistigi gorulmektedir. Boyuna ve enine yonde ¢ekme farkliliklarimin %
100 pamuga benzer sekilde oldugu ve % 3’ U gegmedigi tespit edilmistir.

Arslan (2006), ¢calismasinda ev tipi yikamanin, yikamaya karsi hassas olan
gesitli numune yapilar: Gzerinde olan etkileri arastirmistir. Deneysel calismada,
%100 viskon ve %96/4 viskor/likra karisimi kumasglar segilmistir. Lif igeriginin
yam swra iplik tipi, orgu tipi ve Orgu siklhigi degistirilerek numuneler
cesitlendirilmistir. Yikama oOncesi ve yikama sonrasina ait olcimler SPSS
programinda degerlendirilmistir. Deneysel ¢alismada incelenen etkiler boyutsal
degisim, may dénmesi, kirisma, mukavemet kaybi, boncuklanma ve aginmadir.
Bu calismanin sonucunda; hassas yapili viskon lifi, hassas yikama yapilmasina
ragmen su, sicaklik, mekanik hareket gibi yikama parametrelerinden cok fazla
etkilenmis, yiuksek oranda boyutsal degisim ve may donmesi kaydedilmistir.
Numunelerin patlama mukavemeti azalirken, boncuklanma ve asinma dayanimi
artmigtir. Boyutsal degisimin buyUk miktar1 kumaslarin érme islemi sirasinda
yuklendikleri gerilimleri birakmast sonucu ilk yikama sonunda meydana
gelmistir. vortex ve sirospun ipliklerden ¢rilen kumaslar arasinda ve %100
viskon ve %96/4 viskon-likra icerikli kumaslar arasinda boyuna gekme agisindan
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bir fark gérilmemistir. Regresyon analizi sonucunda boyuna ¢cekme Uzerinde 6rgu
tipi en etkili faktor olarak belirlenmistir. Boyuna c¢ekme degerlerinde 1.
yikamadan 5. yikamaya dogru onemli derecede artis vardir. En yuksek enine
yonde boyutsal degisim sirasiyla salma seklinde interlok kumasta, cekme seklinde
siiprem kumasta ve salma seklinde ribana kumasta meydana gelmistir. %096/4
viskon-likra karisimi kumaglar enine yonde fazla miktarda salmis, %100 viskon
kumaglar ise az miktarda cekmistir. Patlama mukavemeti sonuglarinda, %100
viskon kumaslar ile %96/4 viskon-likra kumaslar kiyaslandiginda viskon-likra
karisimi kumaslarin daha mukavemetli oldugunu ortaya koymustur.

Mavruz ve Ogulata (2009), yaptiklar: ¢alismada biyoparlatma uygulanmis
%100 pamuklu Ne 30/1 ring iplikten Orulmis siprem Orme kumaslara
tekrarli(coklu) yikamalarin etkisi arastirmuglardir. Kumas numunelerine ev tipi
camasir yikama makinesinde 10 ve 20 defa olmak Uzere tekrarli yikama
yapilmistir. Enzim olarak selilaz enzimi  kullamlmustir.  Sonucglarda enzim
kullaniminin boyut stabilitesine etkisinin iyi oldugu gordlmustir. Numuneler ilk
10 yikama sonunda en yiksek boyut degisimi degerlerine sahip ¢ikmustir. Yikama
sayisi arttikca kumas relaksasyonu tam olarak saglandigi icin boyut degisimi de
azalmistir. Yikama islemi ile olusan mekanik etkiler sebebiyle coklu yikama
islemleri patlama mukavemeti degerlerinin kotilesmesine neden olmustur. Artan
yikama sayisi ile numunelerin pilling degerlerinin kotulestigi tespit edilmistir.
Artan enzim konsantrasyonu, kumas yuzeyinden tuycukleri uzaklastirdig: igin
numunelerin pilling egilimini azalttigin: tespit etmistlerdir.

Was-Gubala (2009), farkli lif iceren iplik boyali kumaslarin farkli
kimyasallar iceren deterjanlarla uzun sire etkilestirildigi bu c¢alismasinda,
yikamadan once ve yikamadan sonraki renk farklari karsilastirmistir. Mawvi,
kirmizi, gri/siyah renklerinde %100 pamuklu kumas(direk boyal1), %100 yunlu
kumasg(asidik boyal1), %100 polyester(dispers boya ile) ve %100 akrilik(temel
boya ile) boyanmis olan kumaslardan ayr1 numune alimp 5 farkli toz ve sivi
deterjanla ve farkli derecede sertlik iceren su igerisinde uzun sire muamele
ettirilmistir. Kumaglar 40°C’ de donen kabin icinde farkl: stirelerde bekletilmistir.
Daha sonra kurutulup, test icin hazir hale getirilen kumaglarin renk degisimleri
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floresanli mikroskop(UV filtreli) altinda karsilastirilmistir. Sonug olarak farkl:
derecelerde su sertliginin renk degisimine bir etkisinin olmadigi gorilmistir.
Renk degisimine daha ¢ok yikama siresinin ve deterjan kimyasallarinin neden
oldugu tespit edilmistir. Yikamalardan sonra en fazla renk degisimi dogal lif
iceren(pamuk ve yun) kumaslarda oldugu gorulmistir. Renk degisimlerinin en
fazla oksijen bazl1 kimyasal agartici iceren 1 numaral1 deterjan ve asidik boyay1
zayiflatan enzim ve sabun igeren 3 numarali deterjanlar ile yikanan numunelerde
oldugunu tespit etmistir.
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3.MATERYAL VE METOD Sabiha SEZGIN BOZOK

3. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde, calisma kapsaminda farkl: deterjanlarla, farkli tekrar sayilariyla
yikama uygulanmis  kumaslarin  Ozellikleri, kumas performanslarimin
belirlenmesinde kullamilan 6lgim metotlar, test cihazlari ve test standartlar:

hakkinda genel bilgiler verilmistir.

3.1. Kullanilan M ateryaller

3.1.1. Kullamlan Kumaslarin Ozellikleri

Calismada kullanilan kumaslar, Gaziantep’ deki Selcuk Iplik SAN. ve
TIC.A.S den 8 farkli pamuklu kumas karisimi olacak sekilde Uretilmistir.
Karigimlarda kullamlan pamuk cinsi Yunan pamugudur. Karisimlar harman
asamasinda yapilmistir. Kumaglarda, gundelik yasamda kullandigimiz kiyafetlerde
siklikla kullamlan kumas tipi olan siiprem 6rme tipi tercih edilmistir. Kumaslarin
karisim oranlari, verilen kodlar ve iplik ile kumas o6zellikleri Cizelge 3.1'de
verilmistir. Numuneler boyama 6ncesi 100°C’ de 30 dk’lik muamelenin ardindan
peroksit enzimi ilavesiyle 50°C’de 15 dk muamele edilmistir. Kasar isleminin

ardindan numunelere boyama islemi uygulanmustir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan kumaslarin iplik ve kumas 6zellikleri ve kodlar

Numune Lif icerigi Karigim iplik No iplik Tipi | Kumas Orgii
Kodu Orani % (Ne) Tipi

A Pamuk 100

B Pamuk / Viskon 50 / 50

C Pamuk / Polyester 50/ 50

D Pamuk / Viskon / 50/25/25 )

Polyester 30/1 Ring Siuprem

E Pamuk / Naylon 65/ 35

F Pamuk / Akrilik 50 /50

G Pamuk / Keten 75/ 25

H Pamuk / Modal 50 /50
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Kumas boyal1 olan numunelerin boyama receteleri ve renkleri Cizelge 3.2 de
verilmistir. %100 Pamuk, pamuk-viskon, pamuk-keten, pamuk-modal reaktif
boyarmadde ile boyanirken, pamuk-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik dispers
boyarmaddeler ile boyanmistir. Boyama sonrast numunelere 6zel ard islemler
uygulanmamustir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanmlan kumaslarin boya receteleri ve renkleri

Tuz Soda | Boyama
(Sulfat (ml) Prosesi Renk
Kumas Boyarmadde Tuzu)
(9r)
%100 Pamuk BLUE BRF - 2.1 20 60°C Siyah
RED SPX 0.66 50 60 dk
%50-50 Pamuk-Polyester LEMON EXF -0.5 10 60°C Acik
BLUE BRF - 0.12 70 60 dk yesil
%50-50 Pamuk-Viskon RED ED4B - 1,4 15 60°C Fusya
BLUE BRF 0,3 50 60 dk
%50-25-25 Pamuk-Polyester- YELLOW SPX 0.2 15 60°C Koyu
. RED SPX 0.44
Viskon BLUE BRF 0.8 70 60 dk mor
%50/50 Pamuk-Modal YELLOW SPX - 10 60°C Acik
0.12
RED SPX - 0.34 40 60 dk mor
BLU BRF - 0.6
%65-35 Pamuk- Keten YELLOW SPX - 10 60°C Acik
0.012
RED SPX - 0.12 40 60dk | pembe
BLUE BRF - 0.01
%50-50 Pamuk-Akrilik LEMON EXF-0.3 10 60°C Yesil
BLUE BRF - 0.14
T.B.BGFN - 0.2 0 60 dk
%65-35 Pamuk-Naylon YELLOW SPX - 10 60°C Murdim
0.40 70 60dk | rengi
RED SPX - 0,64
BLU BRX - 0,6
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3.1.2. Kullanilan Deterjanlarin Ozellikleri

Calismada piyasada yaygin kullamlan matik deterjanlar secilmis olup, bu
deterjanlarin kimyasal analizleri 6zel bir laboratuvarda yaptirilmistir. Deterjanlardaki
kimyasallarin kumas ©6zelliklerine etkisini karsilastirmak icin, bu deterjanlarin
birbirinden farkli formtlasyonlara sahip olmalar1 dikkate alinmistir. D1, D2, D3 ve
D4 olarak adlandirilan deterjanlarin kimyasal analizleri Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan deterjanlarin analiz sonuglari

Analiz D1 D2 D3 D4
Anyonik Aktif Madde

% 8,10 9,37 10,65 9,53
Noniyonik Aktif

Madde % 1,10 2,00 4,52 6,89
SABUN % - 0,68 0,58 0,55
STPP % 5,55 - 18,05 -
ZEOLIT % - 1,71 -

SODYUM

KARBONAT %

(TOTAL) 19,82 33,54 24,21 28,53
SODYUM SILIKAT 5,52

% 5,10 7,43 5,75
SODYUM

PERBORAT % - 24,80 20,26 14,38
TAED % - 3,59 1,98 1,16
NEM % 2,48 1,59 8,23 1,24
YOGUNLUK (g/ml) 705 728-720 670-675 687- 690
ENZIM +. + + +
PARFUM + + + +

Deterjanlarin iceriginde bulunan anyonik aktif maddeler, noniyonik ytizey
aktif madde, yap taslar1, dolgu maddeleri agarticilar ve diger 6zel maddelerin genel
adlar1 ise Cizelge 3.4 de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Deterjanlarda bulunan kimyasallarin igerikleri

Grup Hammadde Genel Adi

LABSA-Na (Lineer Alkil Benzen Silfonik Asit Sodyum
Anyonik Yizey Aktif Maddeler | Tuzu), Sabunlar

Etoksillenmis Alkil Fenoller, Etoksillenmis Yag Alkolleri
Noniyonik Yuzey Aktif
Maddeler

Zeolit, STPP (Sodyum Tri Poli Fosfat), Sodyum Karbonat
Yapi Taglari

Sodyum Siilfat , Su
Dolgu Maddeleri

Sodyum Perborat, Sodyum Perkarbonat, TAED

Agarticilar (Aktivator)
Korozyon Onleyiciler (Sodyum Silikat)
Ozel Maddeler Kopuk Arttiricilar

Kopiik Onleyiciler (Silikon)

3.2. Metod

3.2.1. Yikama islemi

Orme pamuklu kumaslarda ev tipi tekrarli yikamalarin kumas 6zelliklerine
etkilerinin incelendigi deneysel calismada, 8 farkli pamuk ve pamuk karigimlarindan
olusmus stiprem 6rme tipi kumaslara, piyasada bulunan, kimyasal igerigi birbirinden
farkli dort deterjan kullanilarak; her bir deterjanla 1, 10 ve 20 kez tekrarli yikama
yapilmistir. Calisma sicakligi renkli pamuklu kumaslar igin standartlarda belirtilen
60°C tercih edilmistir (Sekil 3.1). Yikamalarin her biri pamuklu kumaglar igin uygun
olan 90 dk’ da ve 600 d/dk devir hizinda yapilmistir. Her bir yikamada makinede
esit yuk olacak sekilde(3kg) dolgu kumas kullamlmistir. Dolgu yUka icin beyaz
renkte pamuklu bezayag: dokuma kumas kullanilmistir. Makineye binen toplam yuk
agirhigina gore deterjan miktar: (60gr) belirlenmistir (Cizelge 3.5). Calisma sonunda
deterjan kimyasallar1 karsilastirilacag: icin deterjanlar esit miktarlarda kullamlmustir.
Calismada kullanilan ev tipi camasir makinesinin modeli; Siemens A sinifi tam
otomatik camasir makinesidir (Sekil 3.2). Yikama sonrasi numuneler, oda
sicakliginda serbest halde kurutulmustur.
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Sekil 3.1. Kumaslarin standart bakim etiketi gizelgesi (www.bbc.co.uk, 2011)

Cizelge 3.5. Calismada kumaslara uygulanan yikama 6zellikleri ve kodlar:

Yikama | Kullanilan Yikama Kullanilan Yikama Yikama Yikama
Kodu Deterjan Tekrari Deterjan Sicakhgi Sdresi Devri
Miktari (gr) (°C) (dk) (d/dk)
1.1 1 60 60 90 600
1.10 D1 10 60 60 90 600
1.20 20 60 60 90 600
2.1 1 60 60 90 600
2.10 D2 10 60 60 90 600
2.20 20 60 60 90 600
3.1 1 60 60 90 600
3.10 D3 10 60 60 90 600
3.20 20 60 60 90 600
4.1 1 60 60 90 600
4.10 D4 10 60 60 90 600
4.20 20 60 60 90 600
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Sekil 3.2. Siemens ev tipi gamaslr yikama makinesi

3.2.2 Kumaslara Uygulanan Testler
3.2.2.1. ilmek Sira Sayis ve Cubuk Sayis Tayini

Deneysel calismada, ilmek sira ve cubuk sikligi tayini TS EN 14971 “Tekstil-
Orilmils Kumaslar-Birim Uzunluk ve Birim Alan Basina Orgil Ilmegi Sayisinin
Tayini” standardi esas alinarak yapilmustir. LUp (Sekil 3.2) yardimiyla, yikanmis ve
yikanmamis numunelerin her birinin 1 cm uzunlugunda bulunan ilmek siralar1 ve 1
cm genisliginde bulunan cubuk sayilari belirlenmistir. Bu 6lcim her 6rnek tzerinde
5 farkl1 yerde tekrarlanarak ortalamast alinmustir.

Sekil 3.3. LUp aleti
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3.2.2.2. Gramaj Tayini

Calismada, yikama uygulanan ve uygulanmayan kumaslarin gramaj tespiti
icin TS 251 standardi esas alinmistir. Kumas numuneleri 100 cn? dairesel bir alan
olarak kesilip 1 mg dogrulukla 6lgim yapan hassas terazide (Sekil 3.3) tartilmasiyla
elde edilen degerlerin aritmetik ortalamast alinmis ve formile gore gramaj degerleri
gr/m? cinsinden tespit edilmistir.

Sekil 3.4. Hassas Terazi

3.2.2.3. Boyutsal Degisim Tayini

Calismada kullanilan kumaslarin yikama sonrast boyut degisimini tespit
etmek icin, TS EN ISO 3759 “Boyutsal degismesinin tayini icin deneylerde
kullanilan kumas parcalar: ile giysilerin hazirlanmasi, isaretlenmesi ve olgilmesi”
adl1 standart esas alinmustir. Yikama isleminden 6nce bitin numuneler Gzerine,
kumas eni ve kumas boyuna isaretleme yapilmig, Olcilmis ve 1, 10 ve 20.
yikamalardan sonra sererek kurutulup kondisyonlandiktan sonra tekrar 6l¢Ulmuistir.
Yikama oncesi ve yikama sonrasi elde edilen fark (%) olarak degerlendirilmistir
(3.1)

Islem 6ncesi 6lclim - Islem sonrast 6lglim
Islem 6necesi 6lglim

* 100 (3.1)
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3.2.2.4. Renk Olgiimil Testi

Calismada yikanmis numunelerin, deterjan kimyasallarina ve yikama sayisina
bagli olarak renk degisimlerini tespit etmek icin spektrofotometrik renk olcimi
tercih edilmistir. Renk olgtimleri icin MINOLTA marka (Sekil 3.4), CM 3600 model
spektrofotometre kullanilmistir. Cihaz bilgisayara bagli olup, sadece %R degerlerini
Olcip aktarmaktadir. Daha sonra renk degerlerinin ve onlardan renk farki

degerlerinin hesaplanmast yazilim ile gergeklesmektedir.

Sekil 3.5. Spektrofotometre cihazi

Renk olgimi esnasinda cihazin  calistirihip, renk farki  degerlerinin
hesaplanmasi icin RealColorl.3® yazilimu kullamlmistir. Cihazin genel 6zellikleri

Cizelge 3.6'da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Kullamlan spektrofotometre cihazimin teknik ozellikleri (Minolta
Katalog, 2005)

Marka MINOLTA CM 3600-D
Dalga Boyu Aralig 360 nm — 740 nm (£10 nm)
Reflektans Araligi 0-%200, ¢ozunlrlik %0,01
Isik Kaynagi Xenon lamba (x4)
Olgme Zamani =1,5 saniye
Minimum Olgme Zaman Aralig =5 saniye
Minimum Olgme Alanlari - @ 25,4mm/ & 30 mm
(Secilebilir) -@8mm/J 11 mm
-@4mm/ 7 mm
Olgtim/Sicaklik Degigimi Spektral Reflektans +£%0,1/°C
Renk Farkliligi (AE)*ab 0,05/°C
Besleme Gerilimi 100-240 V (Mono Faz)
50-60 Hz
25 Watt
Olcum Sicakligi ve Nem Aralig 13-33°C/%80 Relatif Nem
Boyutlar (ExBxY) 378 mm x 244 mm x 208 mm
Agirhik 12 kg

Calismada yikama uygulanmis ve uygulanmamis olan numunelerin her
birinin 3 farkli bolgesinde renk Olciimii yapilmistir. Olglimler bittikten sonra
RealColorl.3® yazilimiyla, yikanmamis olan kumaslarin rengi referans alinmis ve
yikamadan sonraki numunelerin renkleriyle karsilastirma yapilmistir. Karsilastirma
yapilirken aym kumastan alinmis ve farkli yikama islemi uygulanmis numunelerin
AL (agiklik-koyuluk),  Aa(kirmizilik-yesillik),  Ab(sarilik-mavilik),  AC(renk
doygunlugu), Ah(renk agisi), AE(toplam renk farki) degerleri dikkate alinmstir.

3.2.2.5. Asindirma Dayamm Tayini

Yikama islemi uygulanmis numunelerin asinma etkisini belirlemek icin
yikanmamis ve yikanmis kumaslarin asinma dayanimlar: karsilastirilmstir. Bu test
icin TS EN I1SO 12947-3 “Martindale metoduyla kumaslarin asinmaya karsi
dayanmiminin tayini-Bélim 3: Ktle kaybimin tayini” adli standart esas alinmistir.
Yikanmamis ve yikama islemi gérmis kumaglardan alinan numuneler siiresince
Martindale cihazinda (Sekil 3.5) asindirilmis ve her 2500, 5000, 7500, 10000 ve
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15000 devir sonlarinda 1 mg dogrulukta 6lciim yapabilen hassas teraziyle agirliklar:
Olctlmustdr. Tur bitiminde deney numunelerinin belirlenen % kitle kayiplari; m: test
Oncesi numune agirligr (gram), me test sonrasi numune agirligi (gram) olmak tzere
denklem ile (3.2.) ile tespit edilir. Hesaplanan sonuclar yikamanin asinmaya olan
katkisinin olup olmadhigim karsilastirmak icin kullanilmstir.

Ktle kayb1 (%) = (m-mg) / m (3.2)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, farkli pamuk karisgimlarindan elde edilmis, Ne 30/1 ring
ipliklerinden Uretilmis, boyali mamul stiprem 6rme tipi kumaslarin, 4 farkli deterjan
kullanlarak 1, 10, 20 kez olmak Uzere g farkli yikama tekrariyla 60°C’ de 90 dk’ l1k
yikama islemi sonucu yapisal ve performans Ozellikleri incelenmistir. Kumaslar
%100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-polyester, pamuk-polyester-viskon, pamuk-
akrilik, pamuk-naylon, pamuk-keten ve pamuk-modal olmak Uzere 8 cesittir.

TUm yikama islemlerinde yikama sicakligi, deterjan miktari, yikama siresi,
esit tutulmustur. Yikama tekrari, deterjan cinsi ve farkli pamuklu kumas karisimlari
ise farkli parametreler olarak dikkate alinmistir. Daha sonra standartlara bagli olarak
kumaslar; gramaj, ilmek sira sikligi ve gubuk sikligi tayini, boyut degismezlik,
spektrofotometre ile renk degisimi tayini ve asindirma testine tabii tutulmus ve elde
edilen veriler grafiksel ve istatiksel olarak analiz edilmistir.

4.1. Test Sonuclarinin Degerlendirilmes

4.1.1. iimek Sira Sayis ve Cubuk Sayis Tayini

Calismada, yikama uygulanmis ve uygulanmamus 8 farkli pamuk karigimi
iceren kumaslarin ilmek sira ve cubuk sikligi tayini sonuglari Cizelge 4.1'de
verilmistir. Sonuglara bakildiginda, yikama tekrar: ve deterjan farkimin numunelerin
ilmek ve gubuk sikliklarinda diizenli bir degisime neden olmadigi gorilmektedir.
Degisen siklik sayilarinda net bir korelasyon yoktur. Dort farkl: deterjanla yapilan
20'ser yikama sonunda, cubuk sikliklar;; %100 pamuklu, pamuk-viskon(%50-50),
pamuk-polyester(%50-50), pamuk-viskon-polyester (%50-25-25), pamuk-modal
(%50-50) numunelerinde artis gostermistir. Pamuk-akrilik (%50-50), Pamuk-keten
(%75-25) karisimli numunelerde azalmistir. Iimek sira sikliklar: ise pamuk-polyester,
pamuk-naylon, pamuk-modal haricindeki bittin kumaslarda artmistir. Siklik degeri-

boyut degisimi iliskisi sonraki bolimde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.1. Numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi ilmek sira ve gubuk sayisi
degerleri
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4.1.2. Gramaj Tayini Sonuclari

Calismada, yikama uygulanmis ve uygulanmamis numunelerin  gramaj
sonuglart Cizelge 4.2 deki gibi ¢ikmustir. Deterjan farkimin ve tekrar sayilarinin
gramaj degisimi agisindan farkli numunelere ayn etkiyi vermedigi gorilmektedir.

Cizelge 4.3'te verilen gramagj ylzde degisim degerleri incelendiginde, %100
pamuklu kumas numunelerinde her bir dort farkli deterjanla yapilan ilk yikama
sonunda gramaj degerleri azalmis, 10 ve 20 yikama sonlarinda giderek artmustir.
Grama degerlerinde en fazla artis D1 deterjani ile yapilan yikamada, en fazla
dustistin ise D4 deterjan ile oldugu gozlenmektedir. Pamuk-viskon (%50/50) gramaj
degisim yuzde degerleri ilk yikama sonunda deterjanlar agisindan belirgin bir
farklilik gostermemektedir. 10. yikama sonunda degerler artmaya baslamistir. 20
yikama sonunda en fazla gramaj degeri artisggmin D1 ile yikanmis numunelerde
oldugu gorilmektedir. Pamuk-polyester (%50/50) gramaj degisim yizde degerleri ilk
yikama sonunda tim deterjanlarla yapilan yikamalarda birbirine ¢ok yakin ve %6
seviyelerinde azalma gostermektedir. En fazla grama degeri degisimlerinin D1 ile
yikanmis numunelerde oldugu gorilmektedir. 20 yikama sonunda gramaj degerleri
ilk degere oldukca yaklasmistir. Pamuk-viskon-polyester (%50-25-25) degerleri
incelendiginde en fazla yuzde gramaj degisim degerlerinin D1 deterjan: ile yikanmis
numunelerde oldugu gorilmekte ve genel olarak 20 yikama sonunda bu degerlerin
artmig oldugu goze carpmektadir. D2 ve D4 ile yikanan numunelerin gramaj
degisimlerinin diger numunelere ve yikamalara gére olduk¢ca az oldugu
gorilmektedir. Pamuk-naylon (%65-35) numunelerinin farkli deterjan turdyle
yapilan ilk yikama sonunda gramaj degisim yizdeleri yiksek degerlerde dismus, 20
yikamanin sonunda bu disls azalmis ve %5 seviyelerine inmistir. Pamuk-akrilik
(%50-50) degerleri ilk yikama sonunda deterjan tirleri agcisindan belli bir farklilik
gostermeyerek dusmiusttr. 20 yikama sonunda D1 ile yUzde degerlerinde artis, D4 ile
dusts, D2 ve D3 ile yikanan numuneler birbirine gok yakin degisim gostermistir.
Pamuk-keten (%75-25) numunelerinin en farkli gramaj degerleri D1 ve D4
deterjanlar1 ile yapilan yikamalarda oldugu gortlmektedir. Pamuk-Modal (%50-50)
numunelerinin en yiksek gramaj degisimi D1 deterjaru ile yikanan numunelerde ve
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artis seklinde oldugu en az degisimin ise D4 ile yikanan numunelerde oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.2. Numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi gramaj degerleri

Deterjan | Yikama Numunelerin Gramaji (gr/m?2)
Cinsi Sayisi A B C D E = G H
Yikanmamisg 161,8 | 180,0 | 248,9 | 173,7 | 172,0 | 184,2 | 144,2 | 170,9
1 153,9 | 178,5 | 232,4 | 173,2 | 1554 | 175,7 | 139,2 | 166,6
D1 10 162,0 | 192,4 | 243,6 | 184,4 | 164,5 | 177,7 | 156,4 | 182,5
20 168,5 | 194,9 | 2495 | 184,7 | 167,6 | 189,9 | 147,12 | 190,9
1 156,0 | 180,5 | 232,6 | 172 158,4 | 174,2 | 137,5 | 167,6
D2 10 157,2 | 181,9 | 231,1 |173,4 | 155,1 | 180,8 | 137,2 | 174,0
20 158,9 | 187,2 | 236,2 | 178,7 | 153,8 | 173 140 171,7
1 154,1 | 183,6 | 233,3 | 173,8 | 157,4 | 178,5 | 144,6 | 166,6
D3 10 162,2 | 189,6 | 233,8 | 176,5 | 161,3 | 177,7 | 143,0 | 176,9
20 164,8 | 187,7 | 241,8 | 184,3 | 162,8 | 178,9 | 151,4 | 181,7
1 1545 | 179,3 | 231,8 | 172,9 | 1579 | 172,2 | 141,3 | 168,9
D4 10 157,2 | 190,0 | 237,6 | 175,8 | 154,3 | 168,7 | 131,8 | 170,9
20 155,4 | 192,4 | 231,6 | 1759 | 1624 | 168,6 | 135,9 | 173,2

Genel olarak degerlendirme yapildiginda, grama artisgnin  goruldagi
kisimlarda; yikama sonunda kumasin boyuna ve enine gekmesi sonucunda ilmeklerin
birbirine yaklasmasimin birim uzunluktaki siklik sayisint arttirdigi ve dolayisiyla
gramaji1 etkiledigi; gramaj degeri azalmasinin gorildugl yerlerde ise yikama sonunda
boyutsal olarak salma egilimi gostermesi sonucu kumasta gozenekli ve daha hafif
yap1 bir yapiya neden oldugu tahmin edilmektedir. Numunelerin grama ylzde
degisim degerlerinin en farkli oldugu kissmlarin D1 ve D4 deterjanlar ile yapilan
yikamalar sonucu oldugu gorulmektedir. Sadece deterjan farkimin bu degerlere
etkisinin olmadigini belirtmekle beraber, aym kosullarda yikama ve kurutmanin
yapildigi gbz onune alinarak bu deterjanlar arasindaki farkliligin kimyasal olarak
farkl: igeriklere sahip olmasindan kaynaklandigi soylenebilmektedir.
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Cizelge 4.3 Numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi % gramaj degisim degerleri

Deterjan | Yikama | Numunelerin Ylizde Gramaj Degisim Degerleri (%)

Cinsi Sayisi A B C D E F G H
1 -4,8 -0,8 -6,6 -0,2 -9,6 -4,6 -3,4 -0,9

D1 10 0,1 6,8 2,1 6,1 -4,3 -3,5 8,4 6,7
20 4,1 8,2 0,2 6,3 -2,5 3 2 11,7
1 -3,6 0,3 -6,5 -0,9 -7,9 54 -4,6 -1,9

D2 10 -2,8 1 -7,1 -0,1 -9,8 -1,8 -4,5 1,8
20 -1,7 4 -5,1 2,8 -105 | -6 -3 0,4
1 -4,7 2 -6,2 0,1 -8,5 -3 0,2 -2,5

D3 10 0,2 53 -6 1,6 -6,2 -3,5 -0,8 3,5
20 1,8 4,3 -2,8 6,1 -5,3 -2,8 4,9 6,3
1 -4,5 -0,4 -6,8 -0,4 8,2 -6,5 -2 11

D4 10 -2,8 55 -4,5 1,2 -10,2 | -84 -8,6 0
20 -3,9 6,8 -7 1,2 -55 -8,4 -5,7 1,3

4.1.3. Boyutsal Degisim Tayini Sonuclari

Cizelge 4.4 de boyut degisim degerleri incelendiginde her doért farkli
deterjanla yapilan 1, 10 ve 20 yikama sonunda %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-
50), pamuk-viskon-polyester (%50-25-25) numunelerinde genel olarak kumas eni ve
kumas boyu yonlerinde ¢cekmeler oldugu goze carpmaktadir. Daha 6nce verilen
ilmek sira ve cubuk siklarimin yikamalar sonundaki artisi, bu boyutsal degisimi
desteklemektedir. Numunelerin yikama sonrasi biiziilmesi, yapinin sikilasmasina ve
Orme kumasin yapisindaki ilmeklerin ve gubuklarin birbirine daha ¢ok yaklasmasina
neden olmaktadir. Bu da birim uzunluktaki siklik adedini arttirmaktadir.

Pamuk-keten (%75-25), pamuk-naylon (%65-35), pamuk-polyester (%50-50),
pamuk-akrilik (%50-50), pamuk-modal (%50-50) karisimli numunelerin ise yikama
sonrasi hem salma hem de ¢ekme seklinde degisim gosterdigi gozlenmistir. Bu
numunelerin bazi yikamalar sonucunda ilmek sira ve gubuk siklik degerlerinde
azalma gorulmektedir. Bu da yapimin uzamasinin, ilmeklerin ve cubuk siralarinin
birbirinden uzaklasmasindan kaynaklandigim gostermektedir.
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Veri sonuclart incelendiginde boyut degisim yuzdelerinin en az oldugu
numuneler; pamuk-polyester, pamuk-naylon, pamuk-viskon-polyester ve pamuk-
akrilik karisimli  kumaglardir. Sentetik liflerin nem c¢ekme 06zelliklerinin az
olmasindan dolay, sentetik icerikli kumaslarda yikamanin boyut degisimine etkisi
disuktor. Bu kumaslarda sentetik lifler, pamuklu kumasa boyut stabilitesi saglamis
olup yuzde degisim degerlerini dustrmustir. Naylon lifinin nem ¢ekme degeri ise
diger sentetik liflere oranla(polyester, akrilik) daha yuksek oldugu icin bu lifi igeren
pamuklu kumas digerlerine gore daha yiksek boyut degisimi gostermistir.

Cizelgedeki veriler tek tek irdelendiginde; %100 pamuklu numunelerin her
dort farkl: deterjan ile yapilan yikamalarda tekrar sayisimin artisi ile birlikte en ve
boy yoninde ylizde cekme miktar: da artis gostermektedir. 1. ve 10. yikama sonunda
boy yonundeki degisimler her dort farkli deterjan ile yapilan yikamalar agisindan
belli bir farklilik yaratmamistir. 20 yikama sonunda degisim ylUzdeleri D1 ve D3
deterjanlar1 ile yikanan numuneler arasinda birbirine yakin ve c¢ekme yodninde
oldugu gorulmektedir. D2 ve D4 ile yikanan numuneler ise fazla degisim
gosermemis ve birbirine yakin sonuclar vermistir. En yonindeki degisimler
incelendiginde 20 yikama sonunda en fazla yiizde boyut degisim degerleri D1 ve D2
ile yikanan numunelerde cekme yoninde oldugu, en distk degerlerin ise D4 ile
yikanan numunelerde oldugu gorulmektedir. Pamuk-viskon (%50-50) numunelerinin
yikama sonrasi yuzde boyut degisim degerleri genel olarak %100 pamuklu kumasa
ait degerlere gore daha yuksektir. Boy yonindeki en yiuksek degisimin D2 ve D3
deterjanlari ile yikanan numunelerde oldugu, en yonundeki en fazla degisimin ise D2
deterjanmiyla yapilan yikamalarda oldugu goérilmektedir. Pamuk-polyester (%50-50)
numunelerinin yikama sonrasi en ve boy yonindeki boyut degisim degerleri genel
olarak %100 pamuklu numunelere dustktir. Boy yoninde en fazla degisimin D2
deterjant ile yapilan yikamalarda, en az degisimlerin D4 deterjani ile yikanan
numunelerde oldugu  gorilmektedir.  Pamuk-viskon-polyester  (%50-25-25)
numunelerinin boyut degisim degerleri genel olarak incelendiginde %100 pamuklu
kumasa gore daha disuktir. En fazla degisimin D2 deterjan ile 20 yikama sonunda
oldugu goriulmektedir. Pamuk-naylon (%65-35) numunelerinin yikama sonrasi boyut
degisim degerleri genel olarak %100 pamuklu numunelere gére daha dusuktir. Boy
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yoninde cekme seklinde, en yoniinde salma seklinde degisim gostermislerdir. Genel
olarak incelendiginde en fazla degisimin D2 ve D4 deterjanlar1 ile yikanan
numunelerde oldugu gorulmektedir. Pamuk-akrilik (%50-50) numunelerinin boyut
degisim degerleri genel olarak %100 pamuklu numunelere gore oldukca duistk
cikmistir. En fazla degisim D2 deterjani ile yikanmis olan numunelerde, boy
yoninde ¢ekme, en yoninde salma seklinde oldugu gorulmektedir. Pamuk-keten
(%75-25) numunelerinin boyut degisim degerleri 10 ve 20 yikamalar sonrasinda boy
yoninde yiksek miktarda ¢ekme seklinde, en yoninde yiuksek miktarda salma
seklinde degisim gostermistir. Degisimler 1 yikama sonunda dusik degerlerdeyken,
10 ve 20 yikama sonunda oldukca yiksek degerlere ulasmustir. Keten lifinin nem
cekme Ozelligi pamuk lifine gore oldukga yuksektir. Bu nedenle pamuklu kumasta
yikama sonrasi yiksek miktarda boyut degisimine neden olmustur. Kumaslar
genellikle boyuna ¢ektigi icin salma daha ¢cok kumas eninde gorilmektedir (Arslan,
2006).

Cizelgedeki  verilere gore pamuk-keten ve pamuk-naylon karisimli
numunelerde kumasin en yoniinde salma miktarinin fazla oldugu durumlarda boyuna
cekme miktar: oldukca yiksek cikmistir. Pamuk-modal (%650-50) numuneleri genel
olarak 1 ve 10 yikama sonrasi boy yoninde %100 pamuklu numunelere benzer
degisim gostermis, 20 yikama sonunda bu numunelere gbre daha az degisim
gostermistir. En yoninde disik ve salma seklinde degisim gostermistir.

Yikama sonrasi boyut degisim degerleri kumas igerigini olusturan lif cinsi,
yikama tekrar sayisi, deterjan cinsine gore farklilik gostermistir. Numunelere aym
kosullarda yapilan yikama ve kurutma islemleri goz oniine alinarak D2 deterjan ile
yapilan yikama sonuclarinda diger deterjanlara gore daha yiksek degisim degerleri
ortaya ¢ikmstir.
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Cizelge 4.4. Numunelerin yikama sonrasi % boyut degisim degerleri
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4.1.4 Asinma Dayamim Tayini Sonugclar:

Deneysel calismada, deterjan ve yikama tekrarimin numunelerin asinma
dayanimina etkisini tespit etmek icin yikanmamis ve yikanmis olan numuneler teste
tabii tutulmustur. Literatirde akali maddelerin pamuklu numunelere dayammmda ve
yapisindaki siklikta artisa neden oldugu gegcmektedir. Kumas sikligi arttikga asinma
kuvvetine kars1 daha cok iplik enerji absorblar, boylece tek bir iplige disen gerilme
miktar: azalir ve asinma dayammu artar (Arslan, 2006).

Deneysel calismada kullamlan D3 ve D4 deterjanlarimin igerigi bazik bir
madde olan sodyum tripolifosfat (STPP) haricinde birbirine ¢cok yakindir. STPP, D3
deterjammin  formilasyonunda %218,05 oraninda bulunurken; D4 deterjamnin
formilasyonunda bulunmamaktadir. Bu test kapsaminda bazik madde olan STPP nin
asinma dayammmina olan katkisinin - belirlenmesi  amaclanmustir.  Deterjanlar
icerisindeki kimyasallarin neden olabilecegi asindirma dayamimu farkim tespit etmek
icin yikanmams, D3 ile 20 kez yikanmis ile D4 ile 20 kez yikanmis bttin
numuneler; yikama tekrari sayisimn farkimin neden olabilecegi dayamm farkini
incelemek igin ise yikanmamig, D3 ile 10 ve 20 kez yikanmis numuneler test
edildikten sonra, elde edilen sonuglar karsilastirilmstir.

Y itkanmamis numunelerin asindirmaya bagli olarak, belli devirlerden sonraki
kitle miktarlar: Cizelge 4.5’ de verilmistir. Beklendigi gibi devir sayisi arttikga bitiin
numunelerde kitle kayiplart artmustir. Yikanmamus referans numunelerin kitle
degerleri incelendiginde pamuk-polyester (%50-50), pamuk-viskon-polyester (%50-
25-25), pamuk-naylon (%65-35), pamuk-poliakrilonitril (%50-50) karisimli sentetik
icerikli numunelerde asindirma ile yizde kitle kaybi distk cikarken; %100 pamuk,
pamuk-viskon (%50-50) ve pamuk-modal (%50-50) numunelerinde bu degerler daha
yuksek cikmustir. Sentetik lifler, selilozik liflere kiyasla gok daha diizgun yizeyli ve
mukavemetlidirler. Bu durum sentetik lif igceren pamuklu siiprem kumasin asindirma
dayammina olumlu etki gostermistir. Yikanmamis ve D3 ile 20 ve D4 ile 20 kez
yikanmis numunelerin 15000 devir agindirma sonundaki kiitle kayip yizdeleri, Sekil
4.1'de gorildugt Uzere; D3 deterjan ile yapilmis yikamalar sonucu asindirma
dayammlar;, D4 deterjant ile yapilanlara gore yuksek cikmistir. Bu da D3
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deterjaminin igerigindeki bazik madde olan sodyum tripolifosfattan (STPP) ‘nin
siklig1 ve asinmaya dayanmmini arttirmasini destekleyen bir sonug olmustur. Pamuk-
keten karisimli kumaslar hari¢ yikama yapilmis tim numunelerde asindirmaile kitle
kaybinin  azalmis oldugu gozlenmistir.  Yikanmis numunelerin - asindirma
dayanimlarindaki bu artis, yikama esnasinda kumas yapisindaki biizilmeden dolay1
kumasin daha siki, daha kalin ve daha agir olmasindan kaynaklanmaktadir. Pamuk-
keten karisgimli numuneler ise 20 yikama sonucunda yiksek miktarda salma seklinde
degisim gostermis ve oldukca incelmistir. Sikligin azalmasi iplige disen gerilimi
arttirmisg, bu da asindirma dayanmminda disise neden olmustur.

Sekil 4.2' deki grafikte ise yikanmamis ve D3 ile 10 ve 20 kez yikanms
numunelerin 15000 devir asindirma sonundaki kitle kayip yuzdeleri gorulmektedir.
Batin numunelerde; hem 10 hem de 20 yikama sonunda asindirma ile kiitle kaybi
azalirken, her numunede; yikama sayisinin artisinin asindirma dayanimina olan etkisi

farklilik gostermistir.

Cizelge 4.5. Yikanmamis numunelerin asindirma basamaklarina gore kitle degerleri

Asindirma Basamaklarina Gore Kitle (gr)
Numune 1% 2500 5000 7500 10000 | 15000

Agirhik Devir Devir Devir Devir Devir
Pam (%100) 0,176 0,172 0,168 0,165 | 0,163 | 0,159
Pam-Vis (%50-50) 0,200 0,198 0,193 0,190 | 0,188 | 0,182
Pam-Pol (%50-50) 0,277 0,274 0,273 0,271 | 0,270 | 0,268
Pam-Vis-Pol (%50-25-25) | 0,201 0,200 0,198 0,197 | 0,195 | 0,192
Pam-Nay (%65-25) 0,187 0,184 0,182 0,181 | 0,180 | 0,178
Pam-Akr (%50-50) 0,210 0,209 0,206 0,204 | 0,202 | 0,199
Pam-Ket (75/25) 0,166 0,164 0,163 0,161 | 0,159 | 0,154
Pam-Mod (%50-50) 0,200 0,199 0,196 0,193 | 0,189 | 0,185
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Cizelge 4.6. D3 ile 10 kez yikanmis numunelerin asindirma basamaklarina gore kiitle

degerleri
Asindirma Basamaklarina Gore Kiitle (gr)
Numune Ik 2500 5000 7500 10000 15000
Agirhik | Devir Devir Devir Devir Devir
Pam (%100) 0,177 0,176 0,175 0,173 0,172 0,171
Pam-Vis (%50-50) 0,207 0,204 0,202 0,200 0,198 0,194
Pam-Pol (%50-50) 0,262 0,261 0,260 0,259 0,257 0,256
Pam-Vis-Pol (%50-25-25) 0,195 0,194 0,193 0,192 0,191 0,190
Pam-Nay (%65-25) 0,171 0,171 0,170 0,169 0,168 0,167
Pam-Akr (%50-50) 0,191 0,189 0,188 0,187 0,186 0,183
Pam-Ket (%75/25) 0,162 0,160 0,158 0,154 0,153 0,151
Pam-Mod (%50-50) 0,200 0,198 0,196 0,194 0,192 0,190

Cizelge 4.7. D3 ile 20 kez yikanmis numunelerin asindirma basamaklarina gore kiitle

degerleri
Asindirma Basamaklarina Gore Kiitle (gr)
Numune Ik 2500 5000 7500 10000 15000
Agirhik | Devir Devir Devir Devir Devir
Pam (%100) 0,190 0,187 0,185 0,183 0,181 0,179
Pam-Vis (%50-50) 0,207 0,204 0,202 0,200 0,198 0,196
Pam-Pol (%50-50) 0,272 0,272 0,272 0,271 0,270 0,269
Pam-Vis-Pol (%50-25-25) 0,204 0,202 0,201 0,200 0,199 0,198
Pam-Nay (%65-25) 0,184 0,183 0,182 0,180 0,180 0,179
Pam-Akr (%50-50) 0,200 0,199 0,197 0,196 0,194 0,192
Pam-Ket (%75/25) 0,173 0,171 0,169 0,166 0,163 0,161
Pam-Mod (%50-50) 0,199 0,197 0,194 0,193 0,191 0,190

Cizelge 4.8. D4 ile 20 kez yikanmis numunelerin asindirma basamaklarina gore kditle

degerleri
Asindirma Basamaklarina Gore Kiitle (gr)
Numune Ik 2500 5000 7500 10000 15000
Agirhk Devir Devir Devir Devir Devir
Pam (%100) 0,179 0,177 0,175 0,173 0,171 0,169
Pam-Vis (%50-50) 0,214 0,210 0,207 0,204 0,201 0,197
Pam-Pol (%50-50) 0,260 0,259 0,259 0,257 0,256 0,255
Pam-Vis-Pol (%50-25-25) 0,201 0,201 0,200 0,199 0,197 0,195
Pam-Nay (%65-25) 0,179 0,176 0,175 0,175 0,174 0,172
Pam-Akr (%50-50) 0,190 0,189 0,186 0,185 0,184 0,181
Pam-Ket (%75/25) 0,150 0,149 0,147 0,144 0,142 0,138
Pam-Mod (%50-50) 0,193 0,191 0,189 0,188 0,186 0,183
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NUMUNELERIN ASINDIRMA SONUCU KUTLE KAYIP YUZDELERI
12
10
z
® G
=
§ A
e
=
P | i
-
o PAR VIS PR PARA
P A PAM-YIS | BAR-FOH PoL NAY PARM-AKE PAB-KFT MOD
Y ihanmanmeg 0,66 a 3.24 4,47 L8 5,23 e 7.5
D3 ile 20 Yikama E. 79 531 1.1 2.9 2.7 4 5.9 4.5
H D ile 20 Yikamez 5.6 784 1,82 2,598 3,9 4,73 g 5.2

Sekil 4.1. Yikanmamis, D3 ile 20 kez, D4 ile 20 kez yikanmis numunelerin 15000
devir asindirma sonrasi yizde kiitle kayip degerleri

NUMUNELERIN ASINDIRMA SONUCU KUTLE KAYIP YUZDELERI

17

10

KUTLE KAYBI (%)
(=]

PAR pamvls Eameor | I':ﬂut'liq PAM-NAY PAM-OKR  PANM-KFT :‘0’“:}
@yikanmameg | 0,65 a4 3.4 447 4.5 5,23 723 7.3
e 10YVikama 3,39 6,28 222 2,56 2,34 4,18 6.8 5
20 vikama 3,79 3d1 11 29 47 4 6.9 4.5

Sekil 4.2. Yikanmamis, D3 ile 10 ve 20 kez yikanmis numunelerin 15000 devir
asindirma sonrasi yuzde kiitle kayip degerleri
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4.1.5 Renk Olcuimii Test Sonuclar:

Renk Olcimi testinde, numunelerin spektrofotometre ile renk degerleri
Olculdikten sonra, yikanmis ve yikanmamis numunelerin renk  degerleri
karsilastirilmis ve elde edilen renk farki degerleri mukayese edilmistir. Cizelge 4.9,
Cizelge 4.10, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13, Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve
Cizelge 4.16'da veriler numune kodlariyla gorulmektedir. Cizelge 4.9° de %100
pamuklu kumas numuneleri icin D65 normal 151k altinda alinan CIELab degerleri
incelendiginde; numunelerin her D1, D3 ve D4 ile yapilan yikama sonunda, referans
numuneye goére daha agik, daha yesil, daha mavi oldugu gozlenmistir. D2 deterjan
ile yapilan yikamada ise numune daha kirmizi, daha mavi ve AE en distik gikmustur.
Sekil 4.3 incelendiginde, deterjan turlerinin 1. ve 10. yikamalar sonunda referans
numune ile olan renk farki degeri agisindan belli bir farklilik yaratmadigi, belirgin
farkliligin 20 kez yikanan numunelerde oldugu goérilmektedir. Deterjanlarin neden
oldugu renk farki degerleri blyukluk sirasiyla; D3, D4,D1 ve D2 oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.10' da ki verilere gore pamuk-viskon karisimli fusya rengindeki
numunelerin renk degisimi D1 ve D2 ile yapilan yikamalarda tekrar sayisi ile diizenli
bir artis gostermezken, AE degeri D3 ve D4 ile yapilan yikamalardaki sonuglara gére
oldukca dusik ciktigr gérilmektedir. D3 ve D4 deterjanlarimin numunelerin rengine
etkisi 20 yikama sonunda daha agik, daha sar1, daha kirmizi ve daha zayif ¢ikmstir.
Sekil 4.4 incelendiginde D1 ve D2 deterjanlarimin 1 ve 10 yikama sonunda AE
degerinde cok buytk farkliliga neden olmadigi; D3 ve D4 deterjanlarinin ise 10 ve
20 yikama sonunda AE degerini arttirdigi gorulmektedir. Sonug olarak blyik AE
degeri elde edilmese de, bu degerlerin deterjan tirlerine gére blydklik siralamast;
D3, D4, D1ve D2 olarak siralanmaktadhr.

Cizelge 4.11' da pamuk-polyester karisimli agik yesil renkteki numunelerin
renk degisimi grafiginde, AE’nin her bir farkli deterjanla yapilan yikamalarda tekrar
sayisi ile dizenli olarak arttigi gortlmektedir. Bu artis en fazla D3 deterjam ile 20
yikama sonunda oldugu ve numune renginin referans kumasa gore daha agik, daha
kirmizi, daha sar1 ve daha zayif oldugu gorulmektedir. Sekil 4.5 incelendiginde, 1. ve
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10. yikamalar sonunda deterjan turlerinin, AE degeri agisindan farklilik yaratmadigt,
20 yikama sonunda deterjan tirleri arasinda belirgin  farklarin - olustugu
gorilmektedir. AE degerlerinin deterjan turiine gore buylklik siralamasi; D3, D4,
D1, D2 olarak siralanmaktadhr.

Cizelge 4.12'de pamuk-viskon-polyester karigimli, koyu mor renkteki
numunelerin AE degerlerinin, her bir farkli deterjanla yapilan yikamalarda tekrar
sayisi ile dogru orantili bir sekilde arttigir goralmektedir. En yuksek AE degerinin D3
deterjan ile 20 kez yikama sonunda oldugu ve numune renginin referans kumasa
gore daha acik, daha yesil, daha sar1 ve daha zayif oldugu gorilmektedir. Sekil
4.6'daki grafik incelendiginde deterjan turlerinin neden oldugu farkliligin 1 yikama
sonunda ortaya gikmadig: gorulmektedir. D1 ve D2 ile yapilan 10 ve 20. yikamalar
sonunda AE degerlerinin birbirine yakin oldugu ve arttigi, D3 ve D4 ile yapilan
yikamalarda ise 10 ve 20 yikama sonunda yiksek renk farki degerlerinin oldugu
gorilmektedir. AE degerlerinin deterjan turiine gore buylklik siralamasi; D3, D4,
D1, D2 olarak siralanmaktadr.

Cizelge 4.13'de pamuk-naylon karisimli  koyu mordim rengindeki
numunelerin renk degisimi grafiginde, AE degerinin D1 ve D2 ile yapilan tekrarli
yikama sayisi ile dizenli bir artis gostermedigi, D3 ve D4 deterjan ile yapilan
yikamalarda ise yikama tekrari ile dogru orantili sekilde arttigi gorilmektedir. En
fazla AE degerinin D3 ve D4 ile 20 kez yapilan yikamalar sonunda goérildigi ve bu
numunelerin referans renge gore daha acik, daha kirmizi, daha sar1 ve daha kuvvetli
oldugu gortlmektedir. Sekil 4.7’ deki grafik incelendiginde deterjan tirlerinin neden
oldugu farkliligin 1 yikama sonunda ortaya ¢gikmadigi gorilmektedir. 10. Yikama
sonunda deterjan tdrlerinin - AE  degerleri  agisindan  farklilik  olusturdugu
gorulmektedir. 20 yikama sonunda renk farki degerlerinin D3 ve D4 deterjaniyla
yikanan numunelerde esit ve D1 ve D2 deterjaniyla yikananlara gore yiuksek oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.14'de yesil renkteki pamuk-poliakrilonitril karisimli numunelerin
renk degisim degerlerinin tekrar sayistyla dogru orantili olarak arttigi gorulmektedir.
D3 deterjamiyla 20 kez yikanan numunelerde en yiuksek AE degeri gorlirken, bu
numunelerin renginin, referans renge gore daha agik, daha kirmizi, daha sar1 ve daha
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zayif oldugu gorulmektedir. Sekil 4.8 deki grafik incelendiginde deterjan tdrlerinin
neden oldugu farkliligin 1 yikama sonunda ortaya gikmadig: gorulmektedir. 10 ve 20
kez yapilan yikamalar sonucunda D3 ve D4 deterjanlarinin etkisiyle AE degerlerinin
oldukca arttigi, D1 ve D2 deterjanlariyla yapilan yikamalarda ise bu degerlerin fazla
artmadigi1 gorulmektedir.

Cizelge 4.15de acik pembe renkteki pamuk-keten karisimli numunelerin
renk degisim degerlerinin, bitlin deterjanlarda tekrar sayisiyla birlikte artnus oldugu
gorulmektedir. En yuksek AE degerinin D3 ile 20 kez yikama yapilan numunelerde
oldugu goérilmekte olup, bu numunelerin rengi referans renge gore daha acik, daha
kirmizi, daha mavi ve daha kuvvetlidir. Sekil 4.9'daki grafik incelendiginde AE
degerlerinin D1 ile D2 ve D3 ile D4 deterjanlariyla yapilan yikamalarda birbirine
cok yakin oldugu ortaya cikmistir. 20 yikama sonunda AE degerlerinin deterjan
turiine gore buiyuklik siralamast; D3, D4, D1, D2 olarak siralanmaktadr.

Cizelge 4.16'de ise acik mor renkteki modal-penye karisimli numunelerin
renk farki degerinin, her bir deterjanla yapilan yikamalarda tekrar sayisi arttikca
arttigi goralmektedir. Yine en yiuksek AE degeri D3 deterjan ile 20 kez yikama
yapilan numunelerde oldugu goérilmis ve bu numunelerin renginin referans renge
gore daha agik, daha kirmizi, daha mavi ve daha kuvvetli oldugu gézlenmistir. Sekil
4.10 'daki grafik incelendiginde deterjan tirlerinin neden oldugu farkliligin 1 yikama
sonunda ortaya ¢ikmadigi goérilmektedir. 20 yikama sonunda AE degerlerinin
deterjan tUrune gore blydklik siralamasi; D3, D4, D1, D2 olarak siralanmaktadir

Genel olarak hem acik hem koyu renkteki numunelerin yikama 6ncesi ve
yikama sonrasindaki toplam renk farkinin (AE) D3 ve D4 deterjanlarinin etkisiyle
arttigi, D1 ve D2 deterjanlarinin etkisinin ise renk farkina etkisinin ¢ok diistk oldugu
gorilmektedir. Farkli deterjanlarla yikanan bittin numunelerin 20 yikama sonunda
renk degisimi degerleri buyukliok swrasina gére D3, D4, D1, D2 seklinde
sralanmaktadir. Bu sonucun, D3 ve D4 deterjaninin  igerigindeki
perkarbonat(agartict) ylzdesinin yiksek olmasi, D1 deterjaninin iginde agarticinin ve
agarticiyr aktif eden tetraasetildiamin (TAED) maddesinin bulunmamasi, D2
deterjaninda ise 0zel enzim katkisimn bulunmasiyla alakali olabilecegi tahmin
edilmektedir.
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Cizelge 4.9. %100 Pamuklu numunelerin CIELab Degerleri

Referans | Kargilastirilan D65
Numune | Numune
Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
1 |-0,255 | 0,117 -0,056 | 0,093 | 0,091 0,29
D1 10| -0,371 | 0,034 |-0,395 | 0,389 0,077 0,54

20 | 0,621 -0,154 | -0,827 0,783 0,308 1,05

1 |-0,336 | 0,162 0,081 -0,013 | 0,181 0,38

D2 10 | 0,245 0,138 -0,388 0,412 0,011 0,48

20 | 0,389 0,074 -0,431 0,434 0,052 0,58

1 | 0,044 0,246 0,141 -0,022 | 0,283 0,29

D3 10 | 0,347 0,501 0,316 0,012 0,592 0,69

20 | 2,321 1,165 0,817 0,418 1,36 2,72

1 | 0,009 0,185 0,122 -0,038 | 0,218 0,22

D4 10 | 0,777 0,396 -0,02 0,195 0,345 0,87

>
b I I I I I B - B I I B B - B4

20 | 1,733 0,732 0,455 0,122 0,853 1,94

N: Numune, Y: Yikama Sayisi

Cizelge 4.10. %50/50 pamuk-viskon numunelerinin CIELab Degerleri

Referans | Kargilastirilan D65

Numune | Numune
N Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
B 1 |-0,629 | 0,017 0,14 -0,131 | 0,053 | 0,64
B D1 10 | -1,047 | -0,021 | -0,072 | 0,065 | 0,038 1,05
B 20 | 0,013 -0,312 | -0,5 0,431 0,401 0,59
B 1 | 0,669 0,202 -0,475 | 0,511 0,071 0,84
B D2 10 | 0,062 -0,053 | -0,385 | 0,362 0,14 0,39

B B 20 | 0,489 -0,152 | -0,213 | 0,174 | 0,195 | 0,55

B 1 |-0,433 | 0,081 0,49 -0,446 | 0,218 | 0,66
B D3 10 | 1,425 1,073 11 -0,448 | 1,47 2,1
B 20 | 3,146 1,557 1,52 -0,338 | 2,15 3,83
B 1 |-0,605 | 0,041 0,443 -0,414 | 0,162 0,75
B D4 10 | -0,934 | 0,551 0,661 -0,41 0,757 1,27
B 20 | 2,59 1,452 1,41 -0,363 | 1,991 3,29

N: Numune, Y: Yikama Sayisi
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Cizelge 4.11. %50/50 pamuk-polyester numunelerinin CIELab degerleri

Referans | Kargilastirilan D65
Numune | Numune
Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
1 |0,414 0,12 -0,082 | -0,127 | 0,072 0,44
D1 10 | -0,494 | 1,097 -0,101 | -0,559 | 0,949 1,21

20 | 1,593 1,212 0,443 -0,112 | 1,286 2,05

1 |0,038 0,728 -0,535 -0,798 | 0,424 0,9

D2 10 | 0,819 1,071 0,267 -0,215 | 1,083 1,37

20 | 1,462 1,185 -0,002 -0,507 | 1,071 1,88

1 |0,159 0,515 -0,029 -0,249 | 0,452 0,54

D3 10 | 0,902 1,191 0,36 -0,179 | 1,231 1,54

20 | 2,317 1,648 0,333 -0,388 | 1,636 2,86

1 |-0,492 | 0,294 -0,97 -1,0 0,163 1,13

D4 10 | 0,226 1,811 -0,894 -1,577 | 1,263 2,03

O
O O O O O O O O O O O O Z2

20 | 1,154 1,843 -0,782 -1,487 | 1,341 2,31

N: Numune, Y: Yikama Sayisi

Cizelge 4.12. %50/25/25 pamuk-viskon-polyester numunelerinin CIELab Degerleri

Referans | Kargilastirilan D65
Numune | Numune
Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
1 |041 0,417 -0,331 | 0,478 | 0,236 | 0,67
D1 10 |-0,338 | 0,374 |-1,165 | 1,215 | 0,147 1,27

20 | 0,98 0,461 -1,713 1,75 0,29 2,03

1 |-0,26 0,372 -0,751 0,838 0,021 0,88

D2 10 | 0,247 0,425 -0,965 1,055 0,02 1,08

20 | 0,554 0,411 -1,187 1,251 0,123 1,37

1 |0,303 0,251 -0,411 0,479 0,054 0,57

D3 10 | 4,36 -0,023 | 1,566 -1,419 | 0,664 4,63

20 | 8,182 -0,567 | 2,642 -2,625 | 0,644 8,62

1 |0,276 0,277 -0,549 0,615 0,019 0,67

D4 10 | 3,128 0,171 0,048 0,029 0,175 3,13

o
Ol O Ol O O O O O O O O O 2

20 | 5,612 -0,227 | 1,146 -1,133 | 0,286 5,73

N: Numune, Y: Yikama Sayisi
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Cizelge 4.13. %65/35 pamuk-naylon numunelerinin CIELab Degerleri

20 | 4,756 2,101 1,83 1,01 2,559 5,51

1 |0,492 0,065 -0,058 0,086 0,014 0,5

D4 10 | 1,992 0,44 0,132 0,306 0,343 2,04

Referans | Kargilastirilan D65

Numune | Numune
N Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
E 1 | 0,156 -0,157 | -0,091 | -0,082 | 0,161 0,24
E D1 10 | -0,157 | -0,042 | -241 0,096 | 0,225 | 0,29
E 20 | 0,594 -0,146 | -0,684 | 0,264 | 0,648 | 0,92
E 1 | 0,028 -0,264 | 0,039 -0,268 | 0,127 0,3
E D2 10 | 0,619 -0,265 | -0,273 | -0,07 0,374 | 0,73

E E 20 | 0,51 -0,154 | -0,142 | -0,052 | 0,203 | 0,55

E 1 |0,392 -0,11 0,104 -0,148 | 0,028 | 0,42
E D3 10 | 2,042 0,991 1,007 0,383 1,36 2,48
E
E
E
E

20 | 5,588 0,262 0,307 0,064 0,399 5,6

N: Numune, Y: Yikama Sayisi

Cizelge 4.14. %50/50 pamuk-akrilik numunelerinin CIELab Degerleri

Referans | Kargilastirilan D65

Numune | Numune
N Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
F 1 | 0,157 0,195 |-0,544 | -0,429 | 0,387 0,6
F D1 10 | 2,181 0,93 -0,114 | -0,868 | 0,353 | 2,37
F 20 | 2,804 1,451 0,956 -0,765 | 1,56 3,3
F 1 ]0,332 0,79 -0,616 | 0,989 0,164 1,06
F D2 10 | 1,319 1,841 0,192 -1,497 | 1,086 | 2,27

F F 20 | 1,3 1,912 -0,062 |-1,691 | 0,896 | 2,31

F 1 | 0,442 0,787 -0,194 | -0,783 | 0,212 0,92
F D3 10 | 3,081 2,959 2,237 -1,279 | 3,482 | 4,82
F 20 | 5,909 4,826 | 4,776 -1,043 | 6,709 9,0
F 1 (025 0,677 -0,606 |-0,884 | 0,21 0,94
F D4 10 | 2,603 2,595 1,329 -1,514 | 2,492 3,91
F 20 | 4,113 4,159 3,155 -1,644 | 4954 | 6,65

N: Numune, Y: Yikama Sayisi
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Cizelge 4.15. %75/25 pamuk-keten numunelerinin CIELab Degerleri

Referans | Kargilastirilan D65
Numune | Numune
N Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
G 1 |0,231 -0,937 | -0,651 | -0,749 | 0,861 1,16
G |D1 10 | 0,345 -0,989 | -4,252 0,334 |4,353 | 4,38
G 20 | 1,204 -0,107 | -6,683 | 2,108 | 6,343 | 6,79
G 1 | 0,365 -0,927 | -1,22 -0,588 | 1,414 1,58
G | D2 10 | 1,696 -0,375 | -5,047 1,203 | 4,916 | 5,34
G G 20 | 3,083 -0156 | -6,518 |1,994 | 6,208 | 7,21
G 1 |0,991 1,083 |-3,511 | 2,02 3,068 | 3,81
G | D3 10 | 3,871 3,469 -10,495 | 7,015 | 8,543 11,71
G 20 | 5,696 4,02 -11,936 | 8,192 9,567 13,82
G 1 | 0,66 0,93 -4,049 | 2,059 3,619 | 4,22
G | D4 10 | 2,954 3,124 | -9,696 | 6,338 | 7,976 10,61
G 20 | 4,391 3,984 | -11,361 | 7,88 9,102 12,81
N: Numune, Y: Yikama Sayisi
Cizelge 4.16. %50/50 pamuk-modal numunelerinin CIELab Degerleri
Referans | Kargilastirilan D65
Numune | Numune
Deterjan | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
H 1 |-011 0,481 -0,052 | 0,256 | 0,41 0,5
H D1 10 | 0,528 0,756 | -0,898 | 1,136 | 0,295 1,29
H 20 | 1,848 1,045 |-1,48 1,787 0,304 | 2,59
H 1 |-0,247 | 0,522 -0,002 | 0,23 0,469 0,54
H D2 10 | 0,47 0,878 | -0,552 | 0,881 0,546 1,14
H H 20 | 1,514 1,027 -0,672 1,056 | 0,625 1,95
H 1 |0,524 0,492 -0,184 | 0,379 0,363 | 0,74
H D3 10 | 1,198 1,541 -1,509 | 2,036 | 0,712 2,47
H 20 | 2,937 1,876 | -2,106 | 2,72 0,745 | 4,07
H 1 | 0,386 0,684 |-0,424 | 0,68 0,431 0,89
H D4 10 | 1,585 1,274 | -1,217 1,654 | 0,608 | 2,37
H 20 | 2,272 1,582 -1,429 1,984 | 0,78 3,12

N: Numune, Y: Yikama Sayisi
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%100 Pamuklu Numuneler Arasindaki Renk Farki
e
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E’ 5 1,94
' B Heferare Bummag ile 1 ¥ kama Yapl g
% Fumaslann Renk Fark:
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Deterjan Tiirk

Sekil 4.3. %100 Pamuklu numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi renk farklar

Pamuk-Viskon(%50/50) Numuneleri Arasindaki Renk Farki
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Sekil 4.4. Pamuk-viskon(%50-50) numunelerinin yikama oncesi ve yikama sonrasi
renk farklart
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Pamuk-Polyester(%:50/50) Numuneler Arasindaki Renk Farku
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Sekil 4.5. Pamuk-polyester(%50-50) numunelerinin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi

renk farklar:
Pamuk-Viskon-Polyester(%50/25/25) Numuneler Arasindaki
Renk Farki
1n
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Sekil 4.6. Pamuk-viskon-polyester(%50-25-25) numunelerinin  yikama oOncesi ve
yikama sonrasi renk farklari

75



4. BULGULAR VE TARTISMA Sabiha SEZGIN BOZOK

Pamuk-Naylon(%65/35) Numuneleri Arasindaki Renk Farki
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Sekil 4.7. Pamuk-naylon(%65/35) numunelerinin yikama oncesi ve yikama sonrasi

renk farklar:
Pamuk-Poliakrilonitril{%50-50) Numuneleri Arasindaki
10 Renk Farki
]
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Sekil 4.8. Pamuk-akrilik (%50/50) numunelerinin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi
renk farklar
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Pamuk-Keten(%75/25) Numuneleri Arasindaki Renk Farki
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Sekil 4.9. Pamuk-keten(%75/25) numunelerinin yikama oncesi ve yikama sonrasi

renk farklar
Modal-Penye({%:50/50) Numuneleri Arasindaki Renk Farki
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Sekil 4.10. Pamuk-modal (%50/50) numunelerinin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi
renk farklart
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4.2. Test Sonuclarimn istatiksel Degerlendirilmesi

Deneysel calisma sonucunda elde edilen verilerle, faktorlerin test sonuglar
Uzerindeki etkilerini incelemek icin bu bolimde istatistiksel degerlendirme
yapilmistir. Bu degerlendirme icin Windows altinda ¢alisan bir program olan SPSS
15.0 istatistik paket programindan faydalamlmistir. Orme kumaslarin istatistiksel
analizinde dort farkli deterjanin, 3 farkli yikama sayisinin ve farkli karisimlar igeren
numunelerin cesitli yapisal ve boyutsal degisimlerine, asinma dayanimlarina ve renk
degisimlerine etkisini incelemek igin tek yonli varyans analizi (One way analysis of
variance— ANOV A) ve coklu karsilastirma (Post-Hoc) testleri uygulanmustir.

Tek yonli varyans analizi iki asamali olarak uygulanmaktadir. Birinci
asamada gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: test
edilir. Test sonucunda gruplar arasindaki fark anlamliysa ikinci asamaya gegilir.
Ikinci asamada hangi grubun ya da gruplarin farkli oldugu ikinci asama (post-hoc)
testleriyle belirlenir (Erol, 2005).

Testler sonucunda elde edilen 6nem dereceleri 0=0.05 6nem seviyesi ile
karsilastirilmistir. Onem seviyeleri 0.05'ten kiiglik olan gruplar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemlidir olarak yorumlanmistir. Bu bolimde deterjan tirinin ve
yikama tekrar sayissnin numunenin yapisal ve boyutsal degisimine, asinma
dayanmmina, renk degisimine etkisi; kumas iceriginin ise boyutsal degisimi ve asinma
dayammina etkisi ayr1 ayri1 incelenmistir. Numuneler arasinda renk ve yapisal
farkliliktan dolayr kumas igeriginin yapisal ve renk degisimine etkisi istatistiksel
olarak incelenmemistir.

4.2.1. Deterjan Turunun Yapmsal ve Boyutsal Degisime Etkis

Calismada, ev tipi yikama uygulanan stiprem pamuklu kumaslarin bu islem
sonrasi gramaj, sira ve gubuk sikliklar:, en ve boy yonundeki degisim degerlerine
dort farkl1 deterjan tlrintn etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.17° de verilmistir. Deterjan tirinin kategorik (nominal) olarak faktor
alindigi, gramaj, sira ve cubuk sikliklari, en ve boy yonundeki boyut degisim
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degerlerinin ise gergel say1 (scale) degiskeni bagimli degisken olarak alindigi bu

analizde 6nce deterjan turleri arasindaki farkin anlamli olup olmadig: test edilmistir.

Cizelge 4.17. Yapmsal ve boyutsal degisimlerin tek yonlu varyans analizi sonuglari

Descriptives

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean  [Std. Deviation|Std. Error |Lower Bound |Upper Bound | Minimum | Maximum
Boy yonunde boyut  Yikanmamis| 40 [100,0000 ,00000 ,00000 100,0000 100,0000 100,00 100,00
degisim D1 120 | 96,3542 2,97920 ,27196 95,8157 96,8927 89,50 100,00
D2 120 | 96,4479 3,78865 ,34586 95,7631 97,1327 86,75 104,00
D3 120 | 96,6458 4,00362 ,36548 95,9221 97,3695 87,25 105,00
D4 120 | 98,6042 3,10522 ,28347 98,0429 99,1655 90,50 106,00
Total 520 | 97,2428 3,565497 ,15590 96,9365 97,5491 86,75 106,00
Kumasin limek Sira  Yikanmamis| 40 | 13,4875 1,28845 ,20372 13,0754 13,8996 11,00 16,00
Sikligi D1 120 | 13,5250 ,83979 ,07666 13,3732 13,6768 11,50 15,00
D2 120 | 13,5250 ,94569 ,08633 13,3541 13,6959 12,00 15,50
D3 120 | 13,7335 ,68899 ,06290 13,6089 13,8580 11,50 15,00
D4 120 | 13,5667 1,06498 ,09722 13,3742 13,7592 10,50 15,50
Total 520 | 13,5798 ,93164 ,04086 13,4996 13,6601 10,50 16,00
En yonunde Boyut Yikanmamis| 40 |100,0000 ,00000 ,00000 100,0000 100,0000 100,00 100,00
Degisim D1 120 | 98,4583 4,51809 41244 97,6417 99,2750 91,25 115,50
D2 120 | 99,4375 5,72948 ,52303 98,4019 100,4731 86,75 114,25
D3 120 | 99,7188 4,99228 ,45573 98,8164 100,6211 92,75 120,25
D4 120 |100,2292 4,80552 ,43868 99,3605 101,0978 88,00 115,25
Total 520 | 99,5024 4,86022 ,21313 99,0837 99,9211 86,75 120,25
Kumasin Cubuk Sikli¢ Yikanmamis 40 | 19,5750 2,52056 | 39853 18,7689 20,3811 15,00 26,00
D1 120 | 18,8667 2,36282 ,21569 18,4396 19,2938 14,00 23,00
D2 120 | 19,0500 2,17839 ,19886 18,6562 19,4438 13,00 23,00
D3 120 | 19,1958 2,25133 ,20552 18,7889 19,6028 13,00 22,50
D4 120 | 18,9708 2,36687 ,21606 18,5430 19,3987 14,00 24,00
Total 520 | 19,0635 2,30811 ,10122 18,8646 19,2623 13,00 26,00
Numunelerin gramaji Yikanmamis| 40 (179,4625 29,00468 | 4,58604 170,1864 188,7386 144,20 248,90
D1 120 |180,5917 27,41719 | 2,50284 175,6358 185,5475 139,20 249,50
D2 120 (173,7542 26,44385 | 2,41398 168,9742 178,5341 137,20 236,20
D3 120 (178,0875 25,55272 | 2,33263 173,4687 182,7063 143,00 241,80
D4 120 |173,2042 27,31413 | 2,49343 168,2669 178,1414 131,80 237,60
Total 520 [176,6442 26,94523 | 1,18163 174,3229 178,9656 131,80 249,50
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Boy yonunde boyut Between Groups 739,830 4 184,957 16,369 ,000
degisim Within Groups 5819,206 515 11,299
Total 6559,035 519
Kumasin limek Sira Between Groups 3,916 4 ,979 1,129 342
Sikligi Within Groups 446,550 515 ,867
Total 450,466 519
En yonunde Boyut Between Groups 210,218 4 52,555 2,246 ,063
Degisim Within Groups 12049,466 515 23,397
Total 12259,684 519
Kumasin Cubuk Sikligi Between Groups 18,268 4 4,567 ,856 ,490
Within Groups 2746,638 515 5,333
Total 2764,906 519
Numunelerin gramaji Between Groups 4859,920 4 1214,980 1,682 ,153
Within Groups 371957,6 515 722,248
Total 376817,5 519
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Descriptives (tammmlayici) tablosunda her test igin dort farkli deterjanla
yikanan numunelerin gbzlem sayilari, ortalama, standart sapma, ortalamanin standart
hatas;, %95’lik gliven araliginin alt ve st sinirlari, en kigik ve en biyik degerler
gorilmektedir. ANOVA ciktisnda boy yonundeki boyut degisiminin
Sig.(Anlamlilik) situnundaki degerinin “0,00” oldugu gorilmektedir. S6z konusu
deger 0,01 den kiiglk oldugu icin yikanmamis numunelerin ve D1 ile, D2 ile, D3 ile,
D4 ile yikanmis numunelerle boy yonindeki boyut degisimlerinin aralarindaki
iliskinin p<0.05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamli1 oldugu sdylenebilirken, gramaj
degisimlerinin, sikliklarin ve en yonindeki boyut degisimlerinin p degerleri 0.01
degerinden biytk oldugu icin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gortlmektedir.
Sonu¢ olarak numunelerin boy yonindeki boyut degisimlerinin ortalamasi
bakimindan deterjan tirlerinden en az biri digerlerinden farkli bir etki vermistir.
Ikinci asamada boy yontindeki boyut degisimini hangi grubun ya da gruplarin farkl:
etkiledigi posthoc testleriyle belirlenmistir.

Boy yonundeki degisimlerin Multiple Comparisions (coklu karsilastirma)
cizelgesinde Tukey ve LSD testi sonuglar1 sunulmustur. Bu gizelgede hem Tukey’in
en yiksek anlaml: fark (Highest Significiant Difference) bolimiindeki ¢iktilar hem
de en dustik anlaml fark (Least Significiant Difference) bolimundeki ¢iktilar ayn
grup ortalamalar: farkliliklarin belirtmektedir. Ortalama fark stitununda “*” isareti
bulunan gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli  oldugunu
gostermektedir. Bu sonug p degerlerinin bulundugu siitundan dateyit edilebilir (Erol,
2010).

Cizelge 4.18 incelendiginde hem Tukey HSD hem de LSD testine gore D4
deterjant ile D1, D2, D3 deterjanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorilmektedir. D1, D2 ve D3 deterjanlar: ile yikanan numunelerin boyut
degisiminin kendi aralarinda istatistiksel olarak anlamlt bir farkliliga sahip olmadigi
gorulmektedir. Homojen alt kiime ciktisinda goruldigu gibi gruplar kimelenmistir.
Hem SNK, hem Tukey HSD hem de Duncan testine gbre 2 grup kime
olusturulmustur. Bun cizelgede D1, D2 ve D3 deterjanlar1 aym kimede, D4
deterjaninin ise ayr1 bir kiimede oldugu gorulmektedir. Sonug olarak D4 deterjaninin
digerleriyle esdeger olmadigi sdylenebilmektedir.
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Cizelge 4.18. Boy yoniinde boyut degisimi degerinin goklu karsilastirma tablosu

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Boy yonunde boyut degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Deterjan Turu (J) Deterjan Turu (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD D1 D2 -,09375 ,45139 ,997 -1,2575 1,0700
D3 -,29167 ,45139 917 -1,4554 ,8721

D4 -2,25000* ,45139 ,000 -3,4137 -1,0863

D2 D1 ,09375 ,45139 ,997 -1,0700 1,2575
D3 -,19792 ,45139 ,972 -1,3617 ,9658

D4 -2,15625* ,45139 ,000 -3,3200 -,9925

D3 D1 ,29167 ,45139 917 -,8721 1,4554
D2 ,19792 ,45139 ,972 -,9658 1,3617

D4 -1,95833* ,45139 ,000 -3,1221 -,7946

D4 D1 2,25000* ,45139 ,000 1,0863 3,4137
D2 2,15625* ,45139 ,000 ,9925 3,3200

D3 1,95833* ,45139 ,000 ,7946 3,1221

LSD D1 D2 -,09375 ,45139 ,836 -,9807 ,7932
D3 -,29167 ,45139 ,518 -1,1786 ,5953

D4 -2,25000* ,45139 ,000 -3,1370 -1,3630

D2 D1 ,09375 ,45139 ,836 -,7932 ,9807
D3 -,19792 ,45139 ,661 -1,0849 ,6890

D4 -2,15625* ,45139 ,000 -3,0432 -1,2693

D3 D1 ,29167 ,45139 ,518 -,5953 1,1786
D2 ,19792 ,45139 ,661 -,6890 1,0849

D4 -1,95833* ,45139 ,000 -2,8453 -1,0714

D4 D1 2,25000* ,45139 ,000 1,3630 3,1370
D2 2,15625* ,45139 ,000 1,2693 3,0432

D3 1,95833* ,45139 ,000 1,0714 2,8453

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Boy yonunde boyut degisim

Subset for alpha = .05

Dete_rjzn Turu N 1 2
Student-Newman-Keuls D1 120 96,3542

D2 120 96,4479

D3 120 96,6458

D4 120 98,6042

Sig. ,795 1,000
Tukey HSD D1 120 96,3542

D2 120 96,4479

D3 120 96,6458

D4 120 98,6042

Sig. ,917 1,000
Duncan a D1 120 96,3542

D2 120 96,4479

D3 120 96,6458

D4 120 98,6042

Sig. ,547 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 120,000.
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4.2.2. Deterjan Turunin Asinma Dayanimina Etkis

Y itkanmamis numunelerin ve D3 ve D4 ile 20 kez yikanmis numunelerin
asindirma sonucu yizde kitle kayip degerlerinin veri olarak girildigi istatistiksel
sonuclar Cizelge 4.19° da sunulmustur. Descriptives tablosunda D3 ve D4 ile
yikanan numunelerin ortalama kiitle kayiplarimin yikanmamis numunelere gore daha
az oldugu yani dayanimlarimin daha iyi oldugu gorilmektedir. ANOVA tablosunun
Sig.(anlamlilik) sttunundaki degeri 0.00 olarak hesaplanmistir. Bu deger 0.01'de
kictk oldugu icin yikanmamis numuneler ile D3 ve D4 ile yikanmis numunelerin
asinma dayanimlar: arasindaki iliskinin p<0.05 dizeyinde istatistiksel olarak anlaml1
oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.19. Asinma dayamminin tek yonl varyans analizi sonuglari
Descriptives

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
Yikanmamis 40 6,3912 2,17578 ,34402 5,6954 7,0871 3,24 9,66
D3 40 4,1500 1,77988 ,28142 3,5808 4,7192 1,10 6,90
D4 40 5,0337 2,05327 ,32465 4,3771 5,6904 1,92 8,00
Total 120 5,1917 2,19732 ,20059 4,7945 5,5888 1,10 9,66
ANOVA
Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 101,960 2 50,980 12,621 ,000
Within Groups 472,598 117 4,039
Total 574,559 119

Coklu karsilastirma tablosu (Cizelge 4.20) incelendiginde hem Tukey HSD
hem de L SD testine gore yikanmamis numuneler ve D3 ve D4 ile yikanan numuneler
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark oldugu gérulmektedir. Homojen alt kime
ciktisinda ise gruplarin 2 kiime olusturdugu gorilmektedir. Bu durumda hem SNK,
hem Tukey HSD hem de Duncan’a gore D3 ve D4 ayr1, yikanmamis numunelerin ise

ayr1 bir kiime olusturdugu ve yikanmis numunelerle asinma dayammlarinin esdeger
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olmadhig1 gorulmektedir. Numunelerin asinma dayanimlar sirayla D3 ile yikanan, D4

ile yikanan ve yikanmamis numuneler oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.20. Asinma dayammu degerinin goklu karsilastirma tablosu

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval
() Deterjan Turu (J) Deterjan Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD Yikanmamis D3 2,24125* 44941 ,000 1,1744 3,3081
D4 1,35750* 44941 ,009 ,2907 2,4243
D3 Yikanmamis -2,24125* 44941 ,000 -3,3081 -1,1744
D4 -,88375 ,44941 125 -1,9506 ,1831
D4 Yikanmamis -1,35750* 44941 ,009 -2,4243 -,2907
D3 ,88375 ,44941 125 -,1831 1,9506
LSD Yikanmamis D3 2,24125* 44941 ,000 1,3512 3,1313
D4 1,35750* 44941 ,003 L4675 2,2475
D3 Yikanmamis -2,24125%| ,44941 ,000 -3,1313 -1,3512
D4 -,88375 ,44941 ,052 -1,7738 ,0063
D4 Yikanmamis -1,35750* 44941 ,003 -2,2475 -,4675
D3 ,88375 ,44941 ,052 -,0063 1,7738
*. The mean difference is significant at the .05 level.
Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi
Subset for alpha = .05
Deterjan Turu N 1 2
Student-Newman-Keuls a D3 40 4,1500
D4 40 5,0337
Yikanmamis 40 6,3912
Sig. ,052 1,000
Tukey HSD a D3 40 4,1500
D4 40 5,0337
Yikanmamis 40 6,3912
Sig. 125 1,000
Duncan 2 D3 40 4,1500
D4 40 5,0337
Yikanmamis 40 6,3912
Sig. ,052 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 40,000.

4.2.3. Deterjan Turundn Numunelerin Renk Degisimine Etkis

Y itkanmamis numunelerin renk degeri ile D1, D2, D3 ve D4 deterjanlariyla

yikanmis numunelerin renk degerleri arasindaki toplam renk fark: degerlerinin (AE)

girildigi bu analizde sonuglar Cizelge 4.21' de verilmistir. Descriptives tablosunda

D1 ve D2 deterjanmyla yikanan numunelerin degerlerinin ve D3 ile D4 deterjaniyla
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yikanan numunelerin degerlerinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. ANOV A
tablosu ¢iktisinda Sig. (anlamlilik) situnundaki degerin 0.00 oldugu yani deterjanlar
arasindaki iliskinin  p<0.05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
soylenebilmektedir.

Cizelge 4.21. Renk farki degerlerinin tek yonlt varyans analizi tablosu
Descriptives

Numunelerin Renk Degisimi

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean | Std. Deviation [ Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
D1 120 1,5108 1,50224 ,13713 1,2393 1,7824 24 6,79
D2 120 1,4867 1,58504 ,14469 1,2002 1,7732 ,30 7,21
D3 120 3,7008 3,62812 ,33120 3,0450 4,3566 ,29 13,82
D4 120 3,2083 3,11627 ,28448 2,6450 3,7716 22 12,81
Total 480 2,4767 2,80292 , 12794 2,2253 2,7281 22 13,82
ANOVA
Numunelerin Renk Degisimi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 473,622 3 157,874 22,844 ,000
Within Groups 3289,573 476 6,911
Total 3763,196 479

Cizelge 4.22' de bulunan Multiple Comprasons (¢oklu karsilastirma) tablosu
incelendiginde, hem Tukey HSD hem de LSD testine gore D1 ve D2 deterjanlart
arasinda ve D3 ve D4 deterjanlar: arasinda anlaml bir farkliligin olmadigi. Ancak
D1 ve D2 deterjanlarimin D3 ve D4 deterjanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik oldugu gorilmektedir. Homojen alt kime ciktisinda ise gruplarin hem
SNK hem Tukey HSD hem de Duncan testlerine gore 2 kimeye ayrildigi
gorulmektedir. Bu durumda D1 ile D2 deterjamimin ve D3 ile D4 deterjanlarinin
numunelerin renk degisimlerine etkisi agisindan esdeger olduklar: gorilmektedir.
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Cizelge 4.22. Renk farki degerlerinin ¢oklu karsilastirma tablosu

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Numunelerin Renk Degisimi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Deterjan Turu  (J) Deterjan Turu (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD D1 D2 ,02417 ,33938 1,000 -,8508 ,8991
D3 -2,19000* ,33938 ,000 -3,0650 -1,3150

D4 -1,69750* ,33938 ,000 -2,5725 -,8225

D2 D1 -,02417 ,33938 1,000 -,8991 ,8508
D3 -2,21417* ,33938 ,000 -3,0891 -1,3392

D4 -1,72167* ,33938 ,000 -2,5966 -,8467

D3 D1 2,19000* ,33938 ,000 1,3150 3,0650
D2 2,21417* ,33938 ,000 1,3392 3,0891

D4 49250 ,33938 468 -,3825 1,3675

D4 D1 1,69750* ,33938 ,000 8225 2,5725
D2 1,72167* ,33938 ,000 ,8467 2,5966

D3 -,49250 ,33938 ,468 -1,3675 ,3825

LSD D1 D2 ,02417 ,33938 ,943 -,6427 ,6910
D3 -2,19000* ,33938 ,000 -2,8569 -1,5231

D4 -1,69750* ,33938 ,000 -2,3644 -1,0306

D2 D1 -,02417 ,33938 ,943 -,6910 ,6427
D3 -2,21417* ,33938 ,000 -2,8810 -1,5473

D4 -1,72167* ,33938 ,000 -2,3885 -1,0548

D3 D1 2,19000* ,33938 ,000 1,6231 2,8569
D2 2,21417* ,33938 ,000 1,5473 2,8810

D4 ,49250 ,33938 147 -, 1744 1,1594

D4 D1 1,69750* ,33938 ,000 1,0306 2,3644
D2 1,72167* ,33938 ,000 1,0548 2,3885

D3 -,49250 ,33938 147 -1,1594 1744

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Numunelerin Renk Degisimi

Subset for alpha = .05

Deterjan Turu N 1 2
Student-Newman-Keuls a D2 120 1,4867

D1 120 1,5108

D4 120 3,2083

D3 120 3,7008

Sig. 943 ,147
Tukey HSD a D2 120 1,4867

D1 120 1,5108

D4 120 3,2083

D3 120 3,7008

Sig. 1,000 ,468
Duncan @ D2 120 1,4867

D1 120 1,5108

D4 120 3,2083

D3 120 3,7008

Sig. ,943 ,147

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 120,000.
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4.2.4. Yikama Tekrari Sayisamn Yapisal ve Boyutsal Degisime Etkis

1, 10 ve 20 kez olmak Uzere farki tekrar sayilartyla uygulanan ev tipi yikama
isleminin pamuklu 6rme numunelerinin gramaja, ilmek sira ve gubuk sikliklarina, en
ve boy yonundeki boyut degisimlerine etkisinin karsilastirilmasinin tek yonli
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23' de sunulmustur. Descriptives (tanimlayicr)
tablosunda testlerin gbézlem sayilari, ortalamalar, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler gorilmektedir. ANOV A tablosunun ilmek sira, cubuk sikliklart
ve gramaj degerlerinin Sig.(anlamlilik) stitunundaki degerleri 0,01’ den biiyuk oldugu
icin bunlarin tekrar sayilart ile aralarindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gorilmektedir. En ve boy yonindeki boyut degisiminin ise Sig.(anlamlilik)
sttunundaki degerleri 0.00 oldugu icin farkli tekrar sayilarimn ve test sonuclari
arasindaki iliskinin  p<0.05 dizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
gorilmektedir. Bu durumda en ve boy yontindeki boyut degisimi icin farkli tekrar
sayilart arasinda hangi grubun ya da gruplarin farkli oldugunu tespit etmek icin
ikitest asamasina (posthoc) gecilmistir.
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Cizelge 4.23. Yapisal ve boyutsal degisimlerin tek yonli varyans analizi tablosu

Descriptives

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean [ Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
Kumasin llmek Sira Yikanmamis 40 | 13,7875 1,20303 ,19022 13,4028 14,1722 11,00 16,00
Sikligi 1 Yikama 160 | 13,5000 ,85230 ,06738 13,3669 13,6331 10,50 15,00
10 Yikama 160 | 13,6438 ,89450 ,07072 13,5042 13,7835 10,50 15,50
20 Yikama 160 | 13,6188 ,94084 ,07438 13,4718 13,7657 11,00 15,50
Total 520 | 13,6029 ,92417 ,04053 13,5233 13,6825 10,50 16,00
Kumasin Cubuk Sikligi Yikanmamis 40 | 19,0375 1,59481 ,25216 18,5275 19,5475 15,00 22,00
1 Yikama 160 | 19,2438 2,31415 ,18295 18,8824 19,6051 13,00 24,00
10 Yikama 160 | 18,7281 2,40273 ,18995 18,3530 19,1033 13,00 23,00
20 Yikama 160 | 19,0906 2,11900 ,16752 18,7598 19,4215 14,00 23,50
Total 520 | 19,0221 2,24037 ,09825 18,8291 19,2151 13,00 24,00
En yonunde Boyut Yikanmamis 40 | 100,0000 ,00000 ,00000 100,0000 100,0000 100,00 100,00
Degisim 1 Yikama 160 | 99,1250 2,72422 ,21537 98,6996 99,5504 94,00 105,50
10 Yikama 160 | 98,2422 4,10145 ,32425 97,6018 98,8826 88,00 112,25
20 Yikama 160 | 100,9219 6,89700 ,54526 99,8450 101,9988 86,75 120,25
Total 520 | 99,4736 4,81384 ,21110 99,0588 99,8883 86,75 120,25
Boy yonunde boyut Yikanmamis 40 | 100,0000 ,00000 ,00000 100,0000 100,0000 100,00 100,00
degisim 1 Yikama 160 | 97,8359 3,03841 ,24021 97,3615 98,3103 89,50 103,50
10 Yikama 160 | 97,5625 4,00226 ,31641 96,9376 98,1874 86,75 106,00
20 Yikama 160 | 95,6406 3,32405 ,26279 95,1216 96,1596 87,25 100,25
Total 520 | 97,2428 3,55497 ,15590 96,9365 97,5491 86,75 106,00
Numunelerin gramaji  Yikanmamis 40 | 179,4625 29,00468 | 4,58604 170,1864 188,7386 144,20 248,90
1 Yikama 160 | 172,5594 2592775 | 2,04977 168,5111 176,6077 137,50 233,30
10 Yikama 160 | 176,9219 26,84283 | 2,12211 172,7307 181,1130 131,80 243,60
20 Yikama 160 | 179,7469 27,24394 | 2,15382 175,4931 184,0007 135,90 249,50
Total 520 | 176,6442 26,94523 | 1,18163 174,3229 178,9656 131,80 249,50
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Kumasin limek Sira Between Groups 3,366 3 1,122 1,316 ,268
Sikligi Within Groups 439,907 516 ,853
Total 443,273 519
Kumasin Cubuk Sikligi Between Groups 22,449 3 7,483 1,495 215
Within Groups 2582,547 516 5,005
Total 2604,996 519
En yonunde Boyut Between Groups 608,748 3 202,916 9,170 ,000
Degisim Within Groups 11418,076 516 22,128
Total
12026,824 519
Boy yonunde boyut Between Groups 787,444 3 262,481 23,467 ,000
degisim Within Groups 5771,592 516 11,185
Total 6559,035 519
Numunelerin gramaiji Between Groups 4540,031 3 1513,344 2,098 ,100
Within Groups 3722775 516 721,468
Total 376817,5 519

Cizelge 4.24’de bulunan numunelerin boy yonindeki boyut degisimi ile

yikama tekrar1 sayilar1 arasindaki iliskiyi gosteren multiple comprisons tablosunda
hem Tukey HSD hem de LSD testine gore 1 ve 10. yikama sonundaki boyut

degisimleri ile 20. yikama sonundaki boyut degisimleri arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark oldugu gorilmektedir. Boy yonundeki boyut degisimi igin homojen
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alt kime ciktisina bakildiginda hem SNK hem Tukey HSD hem de Duncan testleri

gruplart 2 kiimeye ayirmistir. Buna gore 1 ve 10 yikamanin ayn: kiimede ve esdeger

oldugu, , 20 yikamanin ise digerleriyle farkli kimede ve 1, 10 yikamaya gore

esdeger olmadigi ve degisim degerlerinin daha ¢ok ve negatif yonde ciktigi
soylenebilmektedir.

Cizelge 4.24. Boy yonunde boyut degisimi degerinin ¢oklu karsilastirma tablosu

Dependent Variable: Boy yonunde boyut degisim

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval
() Yikama Sayisi (J) Yikama Sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Tukey HSD 1 Yikama 10 Yikama ,27344 ,38891 ,762 -,6409 1,1878
20 Yikama 2,19531* ,38891 ,000 1,2810 3,1096
10 Yikama 1 Yikama -,27344 ,38891 ,762 -1,1878 ,6409
20 Yikama 1,92188* ,38891 ,000 1,0075 2,8362
20 Yikama 1 Yikama -2,19531* ,38891 ,000 -3,1096 -1,2810
10 Yikama -1,92188* ,38891 ,000 -2,8362 -1,0075
LSD 1 Yikama 10 Yikama ,27344 ,38891 ,482 -,4907 1,0376
20 Yikama 2,19531* ,38891 ,000 1,4311 2,9595
10 Yikama 1 Yikama -,27344 ,38891 ,482 -1,0376 ,4907
20 Yikama 1,92188* ,38891 ,000 1,1577 2,6861
20 Yikama 1 Yikama -2,19531* ,38891 ,000 -2,9595 -1,4311
10 Yikama -1,92188* ,38891 ,000 -2,6861 -1,1577
*. The mean difference is significant at the .05 level.
Boy yonunde boyut degisim
Subset for alpha = .05
Yikama Sayisi N 1 2
Student-Newman-Keuls a 20 Yikama 160 95,6406
10 Yikama 160 97,5625
1 Yikama 160 97,8359
Sig. 1,000 ,482
Tukey HSD a 20 Yikama 160 95,6406
10 Yikama 160 97,5625
1 Yikama 160 97,8359
Sig. 1,000 ,762
Duncan a 20 Yikama 160 95,6406
10 Yikama 160 97,5625
1 Yikama 160 97,8359
Sig. 1,000 ,482

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 160,000.

Numunelerin en yontndeki boyut degisimlerinin multiple comparisons
tablosu incelendiginde (Cizelge 4.25) hem Tukey HSD hem LSD testlerine gore

gore 1 ve 10. yikama sonundaki boyut degisimleri ile 20. yikama sonundaki boyut

degisimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gorilmektedir. En

yonundeki boyut degisimi icin homojen alt kiime ciktisina bakildiginda hem SNK
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hem Tukey HSD hem de Duncan testleri gruplar: 2 kiimeye ayirmistir. Buna gore 1

ve 10 yikamanin aym kimede ve esdeger oldugu,

20 yikamanin ise digerleriyle

farkli kimede ve 1, 10 yikamaya gore esdeger olmadigi sdylenebilmektedir. Boyut

degisim degerinin bu yikama sonunda pozitif yonde, 1 ve 10 yikama sonunda ise

negatif yonde oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.25. En yoninde boyut degisimi degerinin ¢oklu karsilastirma tablosu

Multiple Comparisons

Dependent Variable: En yonunde Boyut Degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Yikama Sayisi (J) Yikama Sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Tukey HSD 1 Yikama 10 Yikama ,88281 ,54701 ,241 -,4032 2,1689
20 Yikama -1,79688* ,54701 ,003 -3,0829 -,5108
10 Yikama 1 Yikama -,88281 ,54701 ,241 -2,1689 ,4032
20 Yikama -2,67969* ,54701 ,000 -3,9657 -1,3936
20 Yikama 1 Yikama 1,79688* ,54701 ,003 ,5108 3,0829
10 Yikama 2,67969* ,54701 ,000 1,3936 3,9657
LSD 1 Yikama 10 Yikama ,88281 ,54701 ,107 -,1920 1,9577
20 Yikama -1,79688* ,54701 ,001 -2,8717 -,7220
10 Yikama 1 Yikama -,88281 ,54701 ,107 -1,9577 ,1920
20 Yikama -2,67969* ,54701 ,000 -3,7545 -1,6048
20 Yikama 1 Yikama 1,79688* ,54701 ,001 ,7220 2,8717
10 Yikama 2,67969* ,54701 ,000 1,6048 3,7545

*. The mean difference is significant at the .05 level.

En yonunde Boyut Degisim

Subset for alpha = .05

Yikama Sayisi N 1 2
Student-Newman-Keuls 2 10 Yikama 160 98,2422

1 Yikama 160 99,1250

20 Yikama 160 100,9219

Sig. ,107 1,000
TukeyHSD @ 10 Yikama 160 98,2422

1 Yikama 160 99,1250

20 Yikama 160 100,9219

Sig. 241 1,000
Duncan @ 10 Yikama 160 98,2422

1 Yikama 160 99,1250

20 Yikama 160 100,9219

Sig. ,107 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 160,000.

4.2.5. Yikama Tekrari Sayisanin Asinma Dayanmimina Etkis

Yikanmis ve yikanmamis numunelerin tekrar sayilari agisindan asinma

dayamimlarim  kiyaslamak icin yapilan tek yonli varyans istatistiksel analizi
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sonucunda elde edilen descriptives ve ANOVA tablolart Cizelge 4.26° da
sunulmustur. Analiz icin D3 deterjamiyla 10 kez ve 20 kez yikanmis numunelerin
degerleri veri olarak kullamlmistir. Descriptives cizelgesinde gozlem sayilart ve
ortalamalar, minimum ve maksimum degerler gorulmektedir. ANOVA ciktisinin
Sig.(Anlamlilik) situnundaki degerin 0.00 oldugu gorulmektedir. 0.01 degerinden
kictk oldugu icin farkli tekrar sayisi ve asindirma dayanmimu iliskisinin p<0.05
diizeyinde igtatistiksel olarak anlaml1 oldugu soylenebilmektedir.

Cizelge 4.26. Asinma dayamm degerinin tek yonli varyans analizi
Descriptives

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
Yikanmamis 40 6,3912 2,17578 ,34402 5,6954 7,0871 3,24 9,66
10 yikama 40 4,1050 1,68356 ,26619 3,5666 4,6434 2,29 6,80
20 Yikama 40 4,1500 1,77988 ,28142 3,5808 4,7192 1,10 6,90
Total 120 4,8821 2,16040 ,19722 4,4916 5,2726 1,10 9,66
ANOVA
Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 136,696 2 68,348 19,098 ,000
Within Groups 418,717 117 3,579
Total 555,413 119

Verilere posthoc testleriyle analiz yapildiginda elde edilen sonuclar Cizelge
4.27 de sunulmustur. Multiple comprasions tablosunda Sig. sitununa bakildiginda
hem Tukey HSD hem de LSD testlerine gore 10 ve 20 kez yikanan numunelerin
asindirma dayanimi ile yikanmamis numunelerin asindirma dayanimi  arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir sonug ¢ikmistir. Homojen alt ¢iktisinda goraldigi gibi
gruplar 2 kiimeye ayrilmistir. Bu tabloya gore 10 ve 20 kez yikanan numuneler ayni
situnda, yikanmamis numuneler ise farkli situnda kiime olusturmuslardir. Sonug
olarak 10 ve 20 kez yikanan numunelerin asinma dayamm agisindan istatistiksel
olarak esdeger oldugu, yikanmamis numunelerin dayaniminin ise bunlara esdeger
olmadig1 sdylenebilmektedir.
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Cizelge 4.27. Asinma dayanmmi degerinin ¢oklu karsilastirma tablosu

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Yikama Tekrar Sayisi (J) Yikama Tekrar Sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

Tukey HSD  Yikanmamis 10 yikama 2,28625* ,42301 ,000 1,2821 3,2904
20 Yikama 2,24125* 42301 ,000 1,2371 3,2454

10 yikama Yikanmamis -2,28625* ,42301 ,000 -3,2904 -1,2821

20 Yikama -,04500 ,42301 ,994 -1,0492 ,9592

20 Yikama Yikanmamis -2,24125* 42301 ,000 -3,2454 -1,2371

10 yikama ,04500 ,42301 ,994 -,9592 1,0492

LSD Yikanmamis 10 yikama 2,28625* 42301 ,000 1,4485 3,1240
20 Yikama 2,24125* ,42301 ,000 1,4035 3,0790

10 yikama Yikanmamis -2,28625* ,42301 ,000 -3,1240 -1,4485

20 Yikama -,04500 ,42301 ,915 -,8828 ,7928

20 Yikama Yikanmamis -2,24125*% ,42301 ,000 -3,0790 -1,4035

10 yikama ,04500 ,42301 ,915 -,7928 ,8828

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Subset for alpha = .05

Yikama Tekrar Sayisi N 1 2
Student-Newman-Keuls 2 10 yikama 40 4,1050

20 Yikama 40 4,1500

Yikanmamis 40 6,3912

Sig. ,915 1,000
Tukey HSD 2 10 yikama 40 4,1050

20 Yikama 40 4,1500

Yikanmamis 40 6,3912

Sig. ,994 1,000
Duncan & 10 yikama 40 4,1050

20 Yikama 40 4,1500

Yikanmamis 40 6,3912

Sig. ,915 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 40,000.

4.2.6. Yikama Tekrari Sayisnin Renk Degisimine Etkis

Yikanmamis numunelerin renk degeri ile 1, 10 ve 20 kez yikanan

numunelerin renk degerlerinin karsilastiriimas: ile elde edilen toplam renk farki

degerlerinin (AE) veri olarak girildigi bu analizde sonuglar Cizelge 4.28' de

verilmistir. Descriptives cizelgesinde ortalamalar (mean) sitununda renk farki

degerlerinin siralamasimin blydkten kicuge 20 yikama, 10 yikama ve 1 yikama

oldugu goérulmektedir. ANOV A siitunundaki Sig. (anlamlilik) degerinin 0.00 olmast
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toplam renk farki degeriyle tekrar sayisi arasidaki iliskinin p<0.05 dizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.28. Renk farki degerinin tek yonli varyans analizi
Descriptives

Numunelerin Renk Degisimi

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
1 Yikama 160 ,8841 ,86637 ,06849 ,7488 1,0193 22 4,22
10 Yikama 160 2,5584 2,60452 ,20591 2,1518 2,9651 ,29 11,71
20 Yikama 160 3,9875 3,35823 ,26549 3,4632 4,5118 ,55 13,82
Total 480 2,4767 2,80292 12794 2,2253 2,7281 22 13,82
ANOVA
Numunelerin Renk Degisimi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 772,111 2 386,055 61,566 ,000
Within Groups 2991,085 477 6,271
Total 3763,196 479

Verilere posthoc testi uygulandiginda ortaya ¢ikan tablo Cizelge 4.29° da
verilmistir. Multiple Comparisons tablosunda hem Tukey HSD hem de LSD testine
gore 1 yikama, 10 yikama ve 20 yikamamin neden oldugu renk degisiminin
istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu gortlmektedir. Homojen alt kime
ciktisinda goruldugi gibi gruplar hem SNK hem Tukey HSD hem de Duncan testi
sonucunda 3 kiime olusturmustur. Bu sonucglara gore 1, 10 ve 20 kez yikamanin
neden oldugu renk degisimi agisindan birbirine esdeger olmadigi, renk farkinin
arttig1 soylenebilmektedir.
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Cizelge 4.29. Renk farki degerinin goklu karsilastirma tablosu

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Numunelerin Renk Degisimi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Yikama Sayisi  (J) Yikama Sayisi (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

Tukey HSD 1 Yikama 10 Yikama -1,67438* ,27997 ,000 -2,3326 -1,0162
20 Yikama -3,10344* ,27997 ,000 -3,7617 -2,4452

10 Yikama 1 Yikama 1,67438* ,27997 ,000 1,0162 2,3326

20 Yikama -1,42906* ,27997 ,000 -2,0873 -,7708

20 Yikama 1 Yikama 3,10344* ,27997 ,000 2,4452 3,7617

10 Yikama 1,42906* ,27997 ,000 ,7708 2,0873

LSD 1 Yikama 10 Yikama -1,67438* ,27997 ,000 -2,2245 -1,1242
20 Yikama -3,10344* ,27997 ,000 -3,6536 -2,5533

10 Yikama 1 Yikama 1,67438* ,27997 ,000 1,1242 2,2245

20 Yikama -1,42906* ,27997 ,000 -1,9792 -,8789

20 Yikama 1 Yikama 3,10344* ,27997 ,000 2,5533 3,6536

10 Yikama 1,42906* ,27997 ,000 ,8789 1,9792

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Numunelerin Renk Degisimi

Subset for alpha = .05

Yikama Sayisi N 1 2 3
Student-Newman-Keuls 1 Yikama 160 ,8841

10 Yikama 160 2,5584

20 Yikama 160 3,9875

Sig. 1,000 1,000 1,000
Tukey HSD 2 1 Yikama 160 ,8841

10 Yikama 160 2,5584

20 Yikama 160 3,9875

Sig. 1,000 1,000 1,000
Duncan 2 1 Yikama 160 ,8841

10 Yikama 160 2,5584

20 Yikama 160 3,9875

Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 160,000.

4.2.7. Kumas Iceriginin Boyut Degisimine Etkis

Deneysel calismada kullamlan %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-

polyester, pamuk-viskon-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik, pamuk-keten,

pamuk-modal olmak Uzere 8 ¢esit pamuklu siprem numunelerinin 20'ser yikama

sonundaki boyut degisimlerinin ortalamasinin boy yonuindeki boyut degisimleri ve en

yonundeki

boyut degisimleri

istatistiksel olarak ayr1 ayri1 degerlendirilmistir.

Numunelerin boy yonindeki boyut degisimlerinin veri olarak girildigi istatistiksel
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analizde tek yonli varyans analizi sonuglart Cizelge 4.30'da sunulmustur.
Descriptives tablosunda ortalamalar gorilmektedir. ANOVA tablosunda significiant
sttunundaki degerin 0.00 oldugu goérilmektedir. Bu deger farkli numuneler ile boy
yonundeki boyut degisimleri arasindaki iliskinin p<0.05 dizeyinde istatistiksel
olarak anlaml1 oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.31’de ikinci asama olan posthoc

testleri sunulmustur.

Cizelge 4.30. Boy yonunde boyut degisimi tek yonll varyans analizi
Descriptives

Boy yonunde boyut degisim

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error [ Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
%100 Pamuk 20 | 94,3750 3,19591 ,71463 92,8793 95,8707 91,00 98,50
Pamuk-Viskon 20 | 90,8750 1,74435 ,39005 90,0586 91,6914 88,25 92,50
Pamuk-Polyester 20 | 96,6250 1,22340 ,27356 96,0524 97,1976 95,00 98,00
Pamuk-Viskon-Polyester 20 | 98,0625 ,11107 ,02483 98,0105 98,1145 98,00 98,25
Pamuk-Naylon 20 | 96,4375 ,85792 ,19184 96,0360 96,8390 95,50 97,50
Pamuk-Akrilik 20 | 99,4375 ,61170 ,13678 99,1512 99,7238 98,75 100,25
Pamuk-Keten 20 | 92,5625 4,00401 ,89532 90,6886 94,4364 87,25 98,00
Pamuk-Modal 20 | 96,7500 ,81111 ,18137 96,3704 97,1296 95,75 97,75
Total 160 | 95,6406 3,32405 ,26279 95,1216 96,1596 87,25 100,25
ANOVA
Boy yonunde boyut degisim
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1138,086 7 162,584 39,940 ,000
Within Groups 618,750 152 4,071
Total 1756,836 159
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Cizelge 4.31. Boy yonundeki boyut degisimi ¢oklu karsilastirma tablosu

& Tukey HSD tedti andlizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Boy yonunde boyut degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon 3,50000% ,63802 ,000 1,5390 5,4610
Pamuk-Polyester -2,25000% ,63802 ,013 -4,2110 -,2890

Pamuk-Viskon-Polyester -3,68750% ,63802 ,000 -5,6485 -1,7265

Pamuk-Naylon -2,06250% ,63802 ,032 -4,0235 -,1015

Pamuk-Akrilik -5,06250% ,63802 ,000 -7,0235 -3,1015

Pamuk-Keten 1,81250 ,63802 ,093 -,1485 3,7735

Pamuk-Modal -2,37500% ,63802 ,007 -4,3360 -,4140

Pamuk-Viskon %100 Pamuk -3,50000% ,63802 ,000 -5,4610 -1,5390
Pamuk-Polyester -5,75000% ,63802 ,000 -7,7110 -3,7890

Pamuk-Viskon-Polyester -7,18750* ,63802 ,000 -9,1485 -5,2265

Pamuk-Naylon -5,56250* ,63802 ,000 -7,5235 -3,6015

Pamuk-Akrilik -8,56250% ,63802 ,000 -10,5235 -6,6015

Pamuk-Keten -1,68750 ,63802 ,148 -3,6485 ,2735

Pamuk-Modal -5,87500% ,63802 ,000 -7,8360 -3,9140

Pamuk-Polyester %100 Pamuk 2,25000% ,63802 ,013 ,2890 4,2110
Pamuk-Viskon 5,75000% ,63802 ,000 3,7890 7,7110

Pamuk-Viskon-Polyester -1,43750 ,63802 ,327 -3,3985 ,5235

Pamuk-Naylon ,18750 ,63802 1,000 -1,7735 2,1485

Pamuk-Akrilik -2,81250* ,63802 ,001 -4,7735 -,8515

Pamuk-Keten 4,06250% ,63802 ,000 2,1015 6,0235

Pamuk-Modal -,12500 ,63802 1,000 -2,0860 1,8360

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk 3,68750% ,63802 ,000 1,7265 5,6485
Pamuk-Viskon 7,18750* ,63802 ,000 5,2265 9,1485

Pamuk-Polyester 1,43750 ,63802 ,327 -,5235 3,3985

Pamuk-Naylon 1,62500 ,63802 ,184 -,3360 3,5860

Pamuk-Akrilik -1,37500 ,63802 ,385 -3,3360 ,5860

Pamuk-Keten 5,50000% ,63802 ,000 3,5390 7,4610

Pamuk-Modal 1,31250 ,63802 447 -,6485 3,2735

Pamuk-Naylon %100 Pamuk 2,06250% ,63802 ,032 ,1015 4,0235
Pamuk-Viskon 5,56250% ,63802 ,000 3,6015 7,5235

Pamuk-Polyester -,18750 ,63802 1,000 -2,1485 1,7735

Pamuk-Viskon-Polyester -1,62500 ,63802 ,184 -3,5860 ,3360

Pamuk-Akrilik -3,00000% ,63802 ,000 -4,9610 -1,0390

Pamuk-Keten 3,87500% ,63802 ,000 1,9140 5,8360

Pamuk-Modal -,31250 ,63802 1,000 -2,2735 1,6485

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk 5,06250% ,63802 ,000 3,1015 7,0235
Pamuk-Viskon 8,56250% ,63802 ,000 6,6015 10,5235

Pamuk-Polyester 2,81250* ,63802 ,001 ,8515 4,7735

Pamuk-Viskon-Polyester 1,37500 ,63802 ,385 -,5860 3,3360

Pamuk-Naylon 3,00000% ,63802 ,000 1,0390 4,9610

Pamuk-Keten 6,87500% ,63802 ,000 4,9140 8,8360

Pamuk-Modal 2,68750% ,63802 ,001 ,7265 4,6485

Pamuk-Keten %100 Pamuk -1,81250 ,63802 ,093 -3,7735 ,1485
Pamuk-Viskon 1,68750 ,63802 ,148 -,2735 3,6485

Pamuk-Polyester -4,06250% ,63802 ,000 -6,0235 -2,1015

Pamuk-Viskon-Polyester -5,50000% ,63802 ,000 -7,4610 -3,5390

Pamuk-Naylon -3,87500% ,63802 ,000 -5,8360 -1,9140

Pamuk-Akrilik -6,87500% ,63802 ,000 -8,8360 -4,9140

Pamuk-Modal -4,18750* ,63802 ,000 -6,1485 -2,2265

Pamuk-Modal %100 Pamuk 2,37500* ,63802 ,007 4140 4,3360
Pamuk-Viskon 5,87500% ,63802 ,000 3,9140 7,8360

Pamuk-Polyester ,12500 ,63802 1,000 -1,8360 2,0860

Pamuk-Viskon-Polyester -1,31250 ,63802 447 -3,2735 ,6485

Pamuk-Naylon ,31250 ,63802 1,000 -1,6485 2,2735

Pamuk-Akrilik -2,68750% ,63802 ,001 -4,6485 -,7265

Pamuk-Keten 4,18750* ,63802 ,000 2,2265 6,1485

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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b- LSD tedti andlizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Boy yonunde boyut degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
LSD %2100 Pamuk Pamuk-Viskon 3,50000* ,63802 ,000 2,2395 4,7605
Pamuk-Polyester -2,25000* ,63802 ,001 -3,5105 -,9895

Pamuk-Viskon-Polyester -3,68750* ,63802 ,000 -4,9480 -2,4270

Pamuk-Naylon -2,06250* ,63802 002 -3,3230 -,8020

Pamuk-Akrilik -5,06250* ,63802 ,000 -6,3230 -3,8020

Pamuk-Keten 1,81250* ,63802 005 ,56520 3,0730

Pamuk-Modal -2,37500* ,63802 ,000 -3,6355 -1,1145

Pamuk-Viskon %100 Pamuk -3,50000* ,63802 ,000 -4,7605 -2,2395
Pamuk-Polyester -5,75000* ,63802 ,000 -7,0105 -4,4895

Pamuk-Viskon-Polyester -7,18750* ,63802 ,000 -8,4480 -5,9270

Pamuk-Naylon -5,56250* ,63802 ,000 -6,8230 -4,3020

Pamuk-Akrilik -8,56250* ,63802 ,000 -9,8230 -7,3020

Pamuk-Keten -1,68750* ,63802 ,009 -2,9480 -,4270

Pamuk-Modal -5,87500* ,63802 ,000 -7,1355 -4,6145

Pamuk-Polyester %100 Pamuk 2,25000* ,63802 ,001 ,9895 3,5105
Pamuk-Viskon 5,75000* ,63802 ,000 4,4895 7,0105

Pamuk-Viskon-Polyester -1,43750* ,63802 ,026 -2,6980 -,1770

Pamuk-Naylon ,18750 ,63802 , 769 -1,0730 1,4480

Pamuk-Akrilik -2,81250* ,63802 ,000 -4,0730 -1,5520

Pamuk-Keten 4,06250* ,63802 ,000 2,8020 5,3230

Pamuk-Modal -,12500 ,63802 845 -1,3855 1,1355

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk 3,68750* ,63802 ,000 2,4270 4,9480
Pamuk-Viskon 7,18750* ,63802 ,000 5,9270 8,4480

Pamuk-Polyester 1,43750* ,63802 ,026 ,1770 2,6980

Pamuk-Naylon 1,62500* ,63802 012 ,3645 2,8855

Pamuk-Akrilik -1,37500* ,63802 ,033 -2,6355 -,1145

Pamuk-Keten 5,50000* ,63802 ,000 4,2395 6,7605

Pamuk-Modal 1,31250* ,63802 ,041 ,0520 2,5730

Pamuk-Naylon %100 Pamuk 2,06250* ,63802 ,002 ,8020 3,3230
Pamuk-Viskon 5,56250* ,63802 ,000 4,3020 6,8230

Pamuk-Polyester -,18750 ,63802 ,769 -1,4480 1,0730

Pamuk-Viskon-Polyester -1,62500* ,63802 012 -2,8855 -,3645

Pamuk-Akrilik -3,00000* ,63802 ,000 -4,2605 -1,7395

Pamuk-Keten 3,87500* ,63802 ,000 2,6145 5,1355

Pamuk-Modal -,31250 ,63802 625 -1,5730 ,9480

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk 5,06250* ,63802 ,000 3,8020 6,3230
Pamuk-Viskon 8,56250* ,63802 ,000 7,3020 9,8230

Pamuk-Polyester 2,81250* ,63802 ,000 1,5520 4,0730

Pamuk-Viskon-Polyester 1,37500* ,63802 ,033 ,1145 2,6355

Pamuk-Naylon 3,00000* ,63802 ,000 1,7395 4,2605

Pamuk-Keten 6,87500* ,63802 ,000 5,6145 8,1355

Pamuk-Modal 2,68750* ,63802 ,000 1,4270 3,9480

Pamuk-Keten %100 Pamuk -1,81250* ,63802 ,005 -3,0730 -,5520
Pamuk-Viskon 1,68750* ,63802 ,009 ,4270 2,9480

Pamuk-Polyester -4,06250* ,63802 ,000 -5,3230 -2,8020

Pamuk-Viskon-Polyester -5,50000* ,63802 ,000 -6,7605 -4,2395

Pamuk-Naylon -3,87500* ,63802 ,000 -5,1355 -2,6145

Pamuk-Akrilik -6,87500* ,63802 ,000 -8,1355 -5,6145

Pamuk-Modal -4,18750* ,63802 ,000 -5,4480 -2,9270

Pamuk-Modal %100 Pamuk 2,37500* ,63802 ,000 1,1145 3,6355
Pamuk-Viskon 5,87500* ,63802 ,000 4,6145 7,1355

Pamuk-Polyester ,12500 ,63802 845 -1,1355 1,3855

Pamuk-Viskon-Polyester -1,31250* ,63802 ,041 -2,5730 -,0520

Pamuk-Naylon ,31250 ,63802 625 -,9480 1,5730

Pamuk-Akrilik -2,68750* ,63802 ,000 -3,9480 -1,4270

Pamuk-Keten 4,18750* ,63802 ,000 2,9270 5,4480

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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c- Homojen alt kiime ¢iktist

Boy yonunde boyut degisim

Subset for alpha = .05
Kumas Turu N 1 2 3 4 5 6
Student-Newman-Ke#él Pamuk-Viskon 20 | 90,8750
Pamuk-Keten 20 92,5625
%100 Pamuk 20 94,3750
Pamuk-Naylon 20 96,4375
Pamuk-Polyester 20 96,6250
Pamuk-Modal 20 96,7500
Pamuk-Viskon-Polyest{ 20 98,0625
Pamuk-Akrilik 20 99,4375
Sig. 1,000 1,000 1,000 ,057 1,000
Tukey HSD Pamuk-Viskon 20 | 90,8750
Pamuk-Keten 20 | 92,5625 | 92,5625
%100 Pamuk 20 94,3750
Pamuk-Naylon 20 96,4375
Pamuk-Polyester 20 96,6250
Pamuk-Modal 20 96,7500
Pamuk-Viskon-Polyest{ 20 98,0625 | 98,0625
Pamuk-Akrilik 20 99,4375
Sig. ,148 ,093 ,184 ,385
Dunca#f Pamuk-Viskon 20 | 90,8750
Pamuk-Keten 20 92,5625
%100 Pamuk 20 94,3750
Pamuk-Naylon 20 96,4375
Pamuk-Polyester 20 96,6250
Pamuk-Modal 20 96,7500
Pamuk-Viskon-Polyest{ 20 98,0625
Pamuk-Akrilik 20 99,4375
Sig. 1,000 1,000 1,000 ,648 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 20,000.

Multiple comparasions tablosunda Tukey testine gére hem %100 pamuklu
numunelerin hem de pamuk-viskon karisimli numunelerin boy yonindeki boyut
degisimleri ile pamuk-keten karisimli numunelerinki hari¢ diger tim numunelerin
boyut degisimleri arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir fark oldugu gortulmektedir.
LSD testine gore %100 pamuklu numunelerin ve pamuk-viskon numunelerinin boy
yonundeki boyut degisimleri ile diger tim numunelerin boyut degisimleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu cikmustir. Tukey testine gore pamuk-
polyester numuneleri ile %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-keten ve pamuk-
akrilik numunelerinin boy yoninde boyut degisimleri agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark cikarken, LSD testine gore pamuk-viskon-polyester numuneleri
arasinda da anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Tukey testine gore pamuk-viskon-

polyester numuneleri ile %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-keten numuneleri
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arasinda boy yonindeki boyut degisimi agisindan istatistiksel olarak anlaml1 bir fark
cikarken, LSD testine gore pamuk-viskon-polyester numuneleri ile bittn
numunelerin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmustir. Pamuk-naylon
numunelerinin boy yonindeki boyut degisimleri agisindan Tukey testine gére %100
pamuk, pamuk-viskon, pamuk-akrilik, pamuk-keten numuneleri arasinda anlamli bir
fark cikarken, LSD testine gbre %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-viskon-
polyester, pamuk-akrilik, pamuk-keten numuneleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark ortaya ¢ikmustir. Tukey testine gore pamuk-akrilik numunelerinin
boy yonundeki boyut degisimleri agisindan pamuk-viskon-polyester hari¢ bttin
numuneler arasinda anlaml1 bir fark gorulurken, LSD testine gore bittin numuneler
arasinda istatistiksel olarark anlamli bir fark ¢ikmustir. Tukey testine gore pamuk-
keten numuneleri ile %100 pamuk, pamuk-viskon haric tim numunelerde boy
yoninde boyut degisimi agisindan istatistiksel olarak anlaml: bir fark ortaya ¢ikmus,
LSD testine gore testine gore bitiin numuneler arasinda istatistiksel olarark anlamli
bir fark ¢ikmistir. Tukey testine gore pamuk-modal numuneleri ile %100 pamuk,
pamuk-viskon, pamuk-akrilik, pamuk-keten hari¢ tim numunelerde boy yodninde
boyut degisimi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikarken, LSD
testine gore %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-viskon-polyester, pamuk-akrilik,
pamuk-keten hari¢ bitin numuneler arasinda istatistiksel olarark anlamli bir fark
Gikmugtir.

Homojen alt kiime c¢iktisinda géraldigt gibi sekiz numune arasinda SNK
tetine gbre 5; Tukey HSD testine gore 4, Duncan testine gbére 6 kime
olusturulmustur. SNK testine gore %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-keten,
pamuk-polyester-viskon ayr1 bir kiimede ve birbirleri ve digerleri arasinda esdeger
olmadig1 , pamuk-naylon, pamuk-polyester, pamuk-akrilik ve pamuk-modal gibi
sentetik numunelerin ise ayni kiimede ve bunlar istatistiksel olarak esdeger olduklari
ortaya koyulmustur. Tukey HSD testine gore pamuk-viskon ile pamuk-keten, pamuk-
kete ile %100 pamuk ayni kiimede, pamuk-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik,
pamuk-viskon-polyester ise ayni kiimede yani istatistiksel olarak esdeger olduklari

sOylenebilmektedir. Duncan testine gore ise pamuk-naylon, pamuk-polyester,
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pamuk-modal numuneleri ayni kiimede, diger numunelerin her biri ayr1 kiimede
verilmistir.

Numunelerin en yonindeki boyut degisimlerinin veri olarak girildigi
istatistiksel analizde tek yonli varyans analizi sonucglari Cizelge 4.32'da
sunulmustur.  Descriptives  tablosunda ortalamalar  gordlmektedir. ANOVA
tablosunda significiant situnundaki degerin 0.00 oldugu gorilmektedir. Bu deger
farklt numuneler ile boy yonundeki boyut degisimleri arasindaki iliskinin p<0.05
diizeyinde istatistiksel olarak anlaml: oldugunu gostermektedir. ikinci asama olan
posthoc testleri Cizelge 4.33' de verilmistir.

Cizelge 4.32. En yoniinde boyut degisimi tek yonl varyans analizi
Descriptives

En yonunde Boyut Degisim

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean |Std. Deviation | Std. Error [ Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
%100 Pamuk 20 | 94,6875 2,93221 ,65566 93,3152 96,0598 91,75 99,00
Pamuk-Viskon 20 | 96,5000 6,65157 | 1,48734 93,3870 99,6130 86,75 102,50
Pamuk-Polyester 20 | 99,5000 1,29523 ,28962 98,8938 100,1062 98,00 101,50
Pamuk-Viskon-Polyeste 20 | 98,5000 1,18932 ,26594 97,9434 99,0566 96,50 99,25
Pamuk-Naylon 20 |101,8125 2,95456 ,66066 100,4297 103,1953 98,00 105,75
Pamuk-Akrilik 20 |101,0625 1,83510 41034 100,2036 101,9214 99,00 103,75
Pamuk-Keten 20 |116,3125 2,38122 ,53246 115,1981 117,4269 114,25 120,25
Pamuk-Modal 20 | 99,0000 ,70244 ,15707 98,6712 99,3288 98,25 100,00
Total 160 |100,9219 6,89700 ,54526 99,8450 101,9988 86,75 120,25
ANOVA
En yonunde Boyut Degisim
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 6153,711 7 879,102 94,789 ,000
Within Groups 1409,688 152 9,274
Total 7563,398 159
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Cizelge 4.33. En yonindeki boyut degisimi ¢oklu karsilastirma tablosu
a Tukey HSD tedti analizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: En yonunde Boyut Degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon -1,81250 ,96303 ,565 -4,7725 1,1475
Pamuk-Polyester -4,81250* ,96303 ,000 -7,7725 -1,8525

Pamuk-Viskon-Polyester -3,81250* ,96303 ,003 -6,7725 -,8525

Pamuk-Naylon -7,12500* ,96303 ,000 -10,0850 -4,1650

Pamuk-Akrilik -6,37500% ,96303 ,000 -9,3350 -3,4150

Pamuk-Keten -21,62500* ,96303 ,000 -24,5850 -18,6650

Pamuk-Modal -4,31250% ,96303 ,000 -7,2725 -1,3525

Pamuk-Viskon %100 Pamuk 1,81250 ,96303 ,565 -1,1475 4,7725
Pamuk-Polyester -3,00000% ,96303 ,044 -5,9600 -,0400

Pamuk-Viskon-Polyester -2,00000 ,96303 ,435 -4,9600 ,9600

Pamuk-Naylon -5,31250* ,96303 ,000 -8,2725 -2,3525

Pamuk-Akrilik -4,56250% ,96303 ,000 -7,5225 -1,6025

Pamuk-Keten -19,81250* ,96303 ,000 -22,7725 -16,8525

Pamuk-Modal -2,50000 ,96303 ,166 -5,4600 ,4600

Pamuk-Polyester %100 Pamuk 4,81250% ,96303 ,000 1,8525 7,7725
Pamuk-Viskon 3,00000% ,96303 ,044 ,0400 5,9600

Pamuk-Viskon-Polyester 1,00000 ,96303 ,968 -1,9600 3,9600

Pamuk-Naylon -2,31250 ,96303 ,248 -5,2725 ,6475

Pamuk-Akrilik -1,56250 ,96303 ,736 -4,5225 1,3975

Pamuk-Keten -16,81250* ,96303 ,000 -19,7725 -13,8525

Pamuk-Modal ,50000 ,96303 1,000 -2,4600 3,4600

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk 3,81250* ,96303 ,003 ,8525 6,7725
Pamuk-Viskon 2,00000 ,96303 ,435 -,9600 4,9600

Pamuk-Polyester -1,00000 ,96303 ,968 -3,9600 1,9600

Pamuk-Naylon -3,31250* ,96303 ,017 -6,2725 -,3525

Pamuk-Akrilik -2,56250 ,96303 ,143 -5,5225 ,3975

Pamuk-Keten -17,81250* ,96303 ,000 -20,7725 -14,8525

Pamuk-Modal -,50000 ,96303 1,000 -3,4600 2,4600

Pamuk-Naylon %100 Pamuk 7,12500% ,96303 ,000 4,1650 10,0850
Pamuk-Viskon 5,31250% ,96303 ,000 2,3525 8,2725

Pamuk-Polyester 2,31250 ,96303 ,248 -,6475 5,2725

Pamuk-Viskon-Polyester 3,31250* ,96303 ,017 ,3525 6,2725

Pamuk-Akrilik ,75000 ,96303 ,994 -2,2100 3,7100

Pamuk-Keten -14,50000* ,96303 ,000 -17,4600 -11,5400

Pamuk-Modal 2,81250 ,96303 ,076 -,1475 5,7725

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk 6,37500% ,96303 ,000 3,4150 9,3350
Pamuk-Viskon 4,56250% ,96303 ,000 1,6025 7,5225

Pamuk-Polyester 1,56250 ,96303 ,736 -1,3975 4,5225

Pamuk-Viskon-Polyester 2,56250 ,96303 ,143 -,3975 5,5225

Pamuk-Naylon -, 75000 ,96303 ,994 -3,7100 2,2100

Pamuk-Keten -15,25000* ,96303 ,000 -18,2100 -12,2900

Pamuk-Modal 2,06250 ,96303 ,393 -,8975 5,0225

Pamuk-Keten %100 Pamuk 21,62500* ,96303 ,000 18,6650 24,5850
Pamuk-Viskon 19,81250* ,96303 ,000 16,8525 22,7725

Pamuk-Polyester 16,81250* ,96303 ,000 13,8525 19,7725

Pamuk-Viskon-Polyester 17,81250% ,96303 ,000 14,8525 20,7725

Pamuk-Naylon 14,50000% ,96303 ,000 11,5400 17,4600

Pamuk-Akrilik 15,25000* ,96303 ,000 12,2900 18,2100

Pamuk-Modal 17,31250% ,96303 ,000 14,3525 20,2725

Pamuk-Modal %100 Pamuk 4,31250% ,96303 ,000 1,3525 7,2725
Pamuk-Viskon 2,50000 ,96303 ,166 -,4600 5,4600

Pamuk-Polyester -,50000 ,96303 1,000 -3,4600 2,4600

Pamuk-Viskon-Polyester ,50000 ,96303 1,000 -2,4600 3,4600

Pamuk-Naylon -2,81250 ,96303 ,076 -5,7725 ,1475

Pamuk-Akrilik -2,06250 ,96303 ,393 -5,0225 ,8975

Pamuk-Keten -17,31250* ,96303 ,000 -20,2725 -14,3525

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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b- LSD tedi analizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: En yonunde Boyut Degisim

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(I) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
LSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon -1,81250 ,96303 ,062 -3,7152 ,0902
Pamuk-Polyester -4,81250* ,96303 ,000 -6,7152 -2,9098
Pamuk-Viskon-Polyester -3,81250* ,96303 ,000 -5,7152 -1,9098
Pamuk-Naylon -7,12500* ,96303 ,000 -9,0277 -5,2223
Pamuk-Akrilik -6,37500* ,96303 ,000 -8,2777 -4,4723
Pamuk-Keten -21,62500* ,96303 ,000 -23,5277 -19,7223
Pamuk-Modal -4,31250* ,96303 ,000 -6,2152 -2,4098
Pamuk-Viskon %100 Pamuk 1,81250 ,96303 ,062 -,0902 3,7152
Pamuk-Polyester -3,00000* ,96303 ,002 -4,9027 -1,0973
Pamuk-Viskon-Polyester -2,00000* ,96303 ,040 -3,9027 -,0973
Pamuk-Naylon -5,31250* ,96303 ,000 -7,2152 -3,4098
Pamuk-Akrilik -4,56250* ,96303 ,000 -6,4652 -2,6598
Pamuk-Keten -19,81250* ,96303 ,000 -21,7152 -17,9098
Pamuk-Modal -2,50000* ,96303 ,010 -4,4027 -,5973
Pamuk-Polyester %100 Pamuk 4,81250* ,96303 ,000 2,9098 6,7152
Pamuk-Viskon 3,00000* ,96303 ,002 1,0973 4,9027
Pamuk-Viskon-Polyester 1,00000 ,96303 ,301 -,9027 2,9027
Pamuk-Naylon -2,31250* ,96303 ,018 -4,2152 -,4098
Pamuk-Akrilik -1,56250 ,96303 ,107 -3,4652 ,3402
Pamuk-Keten -16,81250* ,96303 ,000 -18,7152 -14,9098
Pamuk-Modal ,50000 ,96303 ,604 -1,4027 2,4027
Pamuk-Viskon-Polyester %3100 Pamuk 3,81250* ,96303 ,000 1,9098 5,7152
Pamuk-Viskon 2,00000* ,96303 ,040 ,0973 3,9027
Pamuk-Polyester -1,00000 ,96303 ,301 -2,9027 ,9027
Pamuk-Naylon -3,31250* ,96303 ,001 -5,2152 -1,4098
Pamuk-Akrilik -2,56250* ,96303 ,009 -4,4652 -,6598
Pamuk-Keten -17,81250* ,96303 ,000 -19,7152 -15,9098
Pamuk-Modal -,50000 ,96303 ,604 -2,4027 1,4027
Pamuk-Naylon %100 Pamuk 7,12500* ,96303 ,000 5,2223 9,0277
Pamuk-Viskon 5,31250* ,96303 ,000 3,4098 7,2152
Pamuk-Polyester 2,31250* ,96303 ,018 ,4098 4,2152
Pamuk-Viskon-Polyester 3,31250* ,96303 ,001 1,4098 5,2152
Pamuk-Akrilik ,75000 ,96303 437 -1,1527 2,6527
Pamuk-Keten -14,50000* ,96303 ,000 -16,4027 -12,5973
Pamuk-Modal 2,81250* ,96303 ,004 ,9098 4,7152
Pamuk-Akrilik %100 Pamuk 6,37500* ,96303 ,000 4,4723 8,2777
Pamuk-Viskon 4,56250* ,96303 ,000 2,6598 6,4652
Pamuk-Polyester 1,56250 ,96303 ,107 -,3402 3,4652
Pamuk-Viskon-Polyester 2,56250* ,96303 ,009 ,6598 4,4652
Pamuk-Naylon -,75000 ,96303 437 -2,6527 1,1527
Pamuk-Keten -15,25000* ,96303 ,000 -17,1527 -13,3473
Pamuk-Modal 2,06250* ,96303 ,034 ,1598 3,9652
Pamuk-Keten %100 Pamuk 21,62500* ,96303 ,000 19,7223 23,5277
Pamuk-Viskon 19,81250* ,96303 ,000 17,9098 21,7152
Pamuk-Polyester 16,81250* ,96303 ,000 14,9098 18,7152
Pamuk-Viskon-Polyester 17,81250* ,96303 ,000 15,9098 19,7152
Pamuk-Naylon 14,50000* ,96303 ,000 12,5973 16,4027
Pamuk-Akrilik 15,25000* ,96303 ,000 13,3473 17,1527
Pamuk-Modal 17,31250* ,96303 ,000 15,4098 19,2152
Pamuk-Modal %100 Pamuk 4,31250* ,96303 ,000 2,4098 6,2152
Pamuk-Viskon 2,50000* ,96303 ,010 ,5973 4,4027
Pamuk-Polyester -,50000 ,96303 ,604 -2,4027 1,4027
Pamuk-Viskon-Polyester ,50000 ,96303 ,604 -1,4027 2,4027
Pamuk-Naylon -2,81250* ,96303 ,004 -4,7152 -,9098
Pamuk-Akrilik -2,06250* ,96303 ,034 -3,9652 -,1598
Pamuk-Keten -17,31250* ,96303 ,000 -19,2152 -15,4098

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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c- Homojen alt kiime tablosu

En yonunde Boyut Degisim

Subset for alpha = .05

Kumas Turu N 1 2 3 4 5
Student-Newman-Keuls @ %100 Pamuk 20 94,6875

Pamuk-Viskon 20 96,5000

Pamuk-Viskon-Polyester 20 98,5000

Pamuk-Modal 20 99,0000 99,0000

Pamuk-Polyester 20 99,5000 99,5000

Pamuk-Akrilik 20 101,0625 101,0625

Pamuk-Naylon 20 101,8125

Pamuk-Keten 20 116,3125

Sig. ,062 ,554 ,085 437 1,000
Tukey HSD 2 %100 Pamuk 20 94,6875

Pamuk-Viskon 20 96,5000 96,5000

Pamuk-Viskon-Polyester 20 98,5000 98,5000

Pamuk-Modal 20 99,0000 99,0000 99,0000

Pamuk-Polyester 20 99,5000 99,5000

Pamuk-Akrilik 20 101,0625 101,0625

Pamuk-Naylon 20 101,8125

Pamuk-Keten 20 116,3125

Sig. ,565 ,166 ,143 ,076 1,000
Duncan 2 %100 Pamuk 20 94,6875

Pamuk-Viskon 20 96,5000

Pamuk-Viskon-Polyester 20 98,5000

Pamuk-Modal 20 99,0000

Pamuk-Polyester 20 99,5000 99,5000

Pamuk-Akrilik 20 101,0625 101,0625

Pamuk-Naylon 20 101,8125

Pamuk-Keten 20 116,3125

Sig. ,062 ,332 ,107 437 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 20,000.

Homojen alt kiime ciktisinda SNK testinde, en yoniindeki boyut degisimi
acisindan %100 pamuklu ve pamuk-viskon numunelerini birinci kiimeye, pamuk-
viskon-polyester, pamuk-modal, pamuk-polyester numunelerini ikinci, pamuk-
modal, pamuk-polyester, pamuk akrilik Gglinct, pamuk-akrilik, pamuk-naylon
dordinct, pamuk-keten ise besinci kiimeye yerlestirilmistir. Tukey HSD testinde
%100 pamuk, pamuk-viskon birinci kimeye, pamuk-viskon, pamuk-viskon-polyester
, pamuk modal numuneleri ikinci, pamuk-viskon-polyester, pamuk-modal, pamuk-
polyester, pamuk-akrilik numuneleri Gcglincl, pamuk-modal, pamuk-polyester,
pamuk-akrilik, pamuk-naylon numuneleri dordinct, pamuk-keten numuneleri ise
besinci kiimeye yerlestirilmistir. Duncan testinde ise, %100 pamuklu ve pamuk-
viskon numunelerini  birinci  kiimeye, pamuk-viskon-polyester, pamuk-modal,
pamuk-polyester numunelerini ikinci, pamuk-polyester, pamuk-akrilik numuneleri
Uclnctl, pamuk-akrilik, pamuk-naylon numuneleri  dordincl, pamuk-keten
numuneleri ise besinci kimeye yerlestirilmistir. Bu testler sonucunda en yonundei
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boyut degisimi agisindan bitin testlerde; %100 pamuk ve pamuk-viskon
numunelerinin, pamuk-viskon-polyester ve pamuk-modal numunelerinin, pamuk-
polyester ve pamuk-akrilik numunelerinin, pamuk-akrilik ve pamuk naylon
numunelerinin istatistiksel olarak esdeger oldugu; pamuk-keten numunelerinin ise
highir numune ile esdeger olmadig: sdylenebilmektedir.

4.2.8. Kumas Igeriginin Asinma Dayammina Etkisi

Calismada kullanmlan %100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-polyester, pamuk-
viskon-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik, pamuk-keten, pamuk-modal olmak
Uzere 8 cesit pamuklu kumaslardan alinmis ve yikanmamis olan numunelerin
asindirma sonucu yizde kitle kayip degerlerinin veri olarak girildigi istatistiksel
sonuglar Cizelge 4.34 da sunulmustur. ANOVA tablosunun Sig.(anlamlilik)
sttunundaki degerin 0.00 oldugu gorulmektedir. S6z konusu deger 0.01' den kiicik
oldugu icin kumaslarin farkl: icerikleriyle asinma dayanimlar: arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilmektedir. Ikinci asama olan posthoc
testleri Cizelge 4.35 *de gorulmektedir. Multiple comparisons tablosunda hem Tukey
HSD hem de LSD testlerine gbére numunelerin asinma dayamimlar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.34. Asindirma dayammi tek yonli varyans analizi

Descriptives

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
%100 Pamuk 5 9,6600 ,00000 ,00000 9,6600 9,6600 9,66 9,66
Pamuk-Viskon 5 9,0000 ,00000 ,00000 9,0000 9,0000 9,00 9,00
Pamuk-Polyester 5 3,2400 ,00000 ,00000 3,2400 3,2400 3,24 3,24
Pamuk-Viskon-Polyester 5 4,4700 ,00000 ,00000 4,4700 4,4700 4,47 4,47
Pamuk-Naylon 5 4,8000 ,00000 ,00000 4,8000 4,8000 4,80 4,80
Pamuk-Akrilik 5 5,2300 ,00000 ,00000 5,2300 5,2300 5,23 5,23
Pamuk-Keten 5 7,2300 ,00000 ,00000 7,2300 7,2300 7,23 7,23
Pamuk-Modal 5 7,5000 ,00000 ,00000 7,5000 7,5000 7,50 7,50
Total 40 6,3913 2,17578 ,34402 5,6954 7,0871 3,24 9,66
ANOVA
Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 184,626 7 26,375 6E+033 ,000
Within Groups ,000 32 ,000
Total 184,626 39

103




4. BULGULAR VE TARTISMA

Sabiha SEZGIN BOZOK

Cizelge 4.35. Yikama 6ncesi asindirma dayanimi ¢oklu karsilastirma tablosu

a Tukey HSD tedti analizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() Kumas Turu (J) Kumas Turu (-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Tukey HSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon ,66000% ,00000 ,000 ,6600 ,6600
Pamuk-Polyester 6,42000* ,00000 ,000 6,4200 6,4200

Pamuk-Viskon-Polyester 5,19000* ,00000 ,000 5,1900 5,1900

Pamuk-Naylon 4,86000* ,00000 ,000 4,8600 4,8600

Pamuk-Akrilik 4,43000% ,00000 ,000 4,4300 4,4300

Pamuk-Keten 2,43000* ,00000 ,000 2,4300 2,4300

Pamuk-Modal 2,16000* ,00000 ,000 2,1600 2,1600

Pamuk-Viskon %100 Pamuk -,66000* ,00000 ,000 -,6600 -,6600
Pamuk-Polyester 5,76000* ,00000 ,000 5,7600 5,7600

Pamuk-Viskon-Polyester 4,53000% ,00000 ,000 4,5300 4,5300

Pamuk-Naylon 4,20000* ,00000 ,000 4,2000 4,2000

Pamuk-Akrilik 3,77000* ,00000 ,000 3,7700 3,7700

Pamuk-Keten 1,77000* ,00000 ,000 1,7700 1,7700

Pamuk-Modal 1,50000* ,00000 ,000 1,5000 1,5000

Pamuk-Polyester %100 Pamuk -6,42000* ,00000 ,000 -6,4200 -6,4200
Pamuk-Viskon -5,76000* ,00000 ,000 -5,7600 -5,7600

Pamuk-Viskon-Polyester -1,23000* ,00000 ,000 -1,2300 -1,2300

Pamuk-Naylon -1,56000* ,00000 ,000 -1,5600 -1,5600

Pamuk-Akrilik -1,99000* ,00000 ,000 -1,9900 -1,9900

Pamuk-Keten -3,99000* ,00000 ,000 -3,9900 -3,9900

Pamuk-Modal -4,26000* ,00000 ,000 -4,2600 -4,2600

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk -5,19000* ,00000 ,000 -5,1900 -5,1900
Pamuk-Viskon -4,53000* ,00000 ,000 -4,5300 -4,5300

Pamuk-Polyester 1,23000* ,00000 ,000 1,2300 1,2300

Pamuk-Naylon -,33000* ,00000 ,000 -,3300 -,3300

Pamuk-Akrilik -,76000* ,00000 ,000 -,7600 -,7600

Pamuk-Keten -2,76000* ,00000 ,000 -2,7600 -2,7600
Pamuk-Modal -3,03000* ,00000 ,000 -3,0300 -3,0300
Pamuk-Naylon %100 Pamuk -4,86000* ,00000 ,000 -4,8600 -4,8600
Pamuk-Viskon -4,20000* ,00000 ,000 -4,2000 -4,2000
Pamuk-Polyester 1,56000* ,00000 ,000 1,5600 1,5600
Pamuk-Viskon-Polyester ,33000* ,00000 ,000 ,3300 ,3300
Pamuk-Akrilik -,43000* ,00000 ,000 -,4300 -,4300
Pamuk-Keten -2,43000* ,00000 ,000 -2,4300 -2,4300
Pamuk-Modal -2,70000* ,00000 ,000 -2,7000 -2,7000
Pamuk-Akrilik %100 Pamuk -4,43000* ,00000 ,000 -4,4300 -4,4300
Pamuk-Viskon -3,77000* ,00000 ,000 -3,7700 -3,7700
Pamuk-Polyester 1,99000* ,00000 ,000 1,9900 1,9900
Pamuk-Viskon-Polyester ,76000* ,00000 ,000 ,7600 ,7600
Pamuk-Naylon ,43000* ,00000 ,000 ,4300 ,4300
Pamuk-Keten -2,00000* ,00000 ,000 -2,0000 -2,0000
Pamuk-Modal -2,27000* ,00000 ,000 -2,2700 -2,2700
Pamuk-Keten %100 Pamuk -2,43000* ,00000 ,000 -2,4300 -2,4300
Pamuk-Viskon -1,77000* ,00000 ,000 -1,7700 -1,7700
Pamuk-Polyester 3,99000* ,00000 ,000 3,9900 3,9900
Pamuk-Viskon-Polyester 2,76000* ,00000 ,000 2,7600 2,7600
Pamuk-Naylon 2,43000* ,00000 ,000 2,4300 2,4300
Pamuk-Akrilik 2,00000* ,00000 ,000 2,0000 2,0000
Pamuk-Modal -,27000* ,00000 ,000 -,2700 -,2700
Pamuk-Modal %100 Pamuk -2,16000* ,00000 ,000 -2,1600 -2,1600
Pamuk-Viskon -1,50000* ,00000 ,000 -1,5000 -1,5000
Pamuk-Polyester 4,26000% ,00000 ,000 4,2600 4,2600
Pamuk-Viskon-Polyester 3,03000* ,00000 ,000 3,0300 3,0300
Pamuk-Naylon 2,70000* ,00000 ,000 2,7000 2,7000
Pamuk-Akrilik 2,27000* ,00000 ,000 2,2700 2,2700
Pamuk-Keten ,27000* ,00000 ,000 ,2700 ,2700

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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b- LSD testi analizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
LSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon ,66000* ,00000 ,000 ,6600 ,6600
Pamuk-Polyester 6,42000* ,00000 ,000 6,4200 6,4200

Pamuk-Viskon-Polyester 5,19000* ,00000 ,000 5,1900 5,1900

Pamuk-Naylon 4,86000* ,00000 ,000 4,8600 4,8600

Pamuk-Akrilik 4,43000% ,00000 ,000 4,4300 4,4300

Pamuk-Keten 2,43000* ,00000 ,000 2,4300 2,4300

Pamuk-Modal 2,16000* ,00000 ,000 2,1600 2,1600

Pamuk-Viskon %100 Pamuk -,66000* ,00000 ,000 -,6600 -,6600
Pamuk-Polyester 5,76000* ,00000 ,000 5,7600 5,7600

Pamuk-Viskon-Polyester 4,53000% ,00000 ,000 4,5300 4,5300

Pamuk-Naylon 4,20000* ,00000 ,000 4,2000 4,2000

Pamuk-Akrilik 3,77000* ,00000 ,000 3,7700 3,7700

Pamuk-Keten 1,77000* ,00000 ,000 1,7700 1,7700

Pamuk-Modal 1,50000* ,00000 ,000 1,5000 1,5000

Pamuk-Polyester %100 Pamuk -6,42000* ,00000 ,000 -6,4200 -6,4200
Pamuk-Viskon -5,76000* ,00000 ,000 -5,7600 -5,7600

Pamuk-Viskon-Polyester -1,23000* ,00000 ,000 -1,2300 -1,2300

Pamuk-Naylon -1,56000* ,00000 ,000 -1,5600 -1,5600

Pamuk-Akrilik -1,99000* ,00000 ,000 -1,9900 -1,9900

Pamuk-Keten -3,99000* ,00000 ,000 -3,9900 -3,9900

Pamuk-Modal -4,26000* ,00000 ,000 -4,2600 -4,2600

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk -5,19000* ,00000 ,000 -5,1900 -5,1900
Pamuk-Viskon -4,53000* ,00000 ,000 -4,5300 -4,5300

Pamuk-Polyester 1,23000* ,00000 ,000 1,2300 1,2300

Pamuk-Naylon -,33000% ,00000 ,000 -,3300 -,3300

Pamuk-Akrilik -,76000* ,00000 ,000 -,7600 -,7600

Pamuk-Keten -2,76000* ,00000 ,000 -2,7600 -2,7600

Pamuk-Modal -3,03000* ,00000 ,000 -3,0300 -3,0300

Pamuk-Naylon %100 Pamuk -4,86000* ,00000 ,000 -4,8600 -4,8600
Pamuk-Viskon -4,20000* ,00000 ,000 -4,2000 -4,2000

Pamuk-Polyester 1,56000* ,00000 ,000 1,5600 1,5600

Pamuk-Viskon-Polyester ,33000* ,00000 ,000 ,3300 ,3300

Pamuk-Akrilik -,43000* ,00000 ,000 -,4300 -,4300

Pamuk-Keten -2,43000* ,00000 ,000 -2,4300 -2,4300

Pamuk-Modal -2,70000* ,00000 ,000 -2,7000 -2,7000

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk -4,43000* ,00000 ,000 -4,4300 -4,4300
Pamuk-Viskon -3,77000* ,00000 ,000 -3,7700 -3,7700

Pamuk-Polyester 1,99000* ,00000 ,000 1,9900 1,9900

Pamuk-Viskon-Polyester ,76000* ,00000 ,000 ,7600 ,7600

Pamuk-Naylon ,43000* ,00000 ,000 ,4300 ,4300

Pamuk-Keten -2,00000* ,00000 ,000 -2,0000 -2,0000

Pamuk-Modal -2,27000* ,00000 ,000 -2,2700 -2,2700

Pamuk-Keten %100 Pamuk -2,43000* ,00000 ,000 -2,4300 -2,4300
Pamuk-Viskon -1,77000* ,00000 ,000 -1,7700 -1,7700

Pamuk-Polyester 3,99000* ,00000 ,000 3,9900 3,9900

Pamuk-Viskon-Polyester 2,76000* ,00000 ,000 2,7600 2,7600

Pamuk-Naylon 2,43000* ,00000 ,000 2,4300 2,4300

Pamuk-Akrilik 2,00000* ,00000 ,000 2,0000 2,0000

Pamuk-Modal -,27000% ,00000 ,000 -,2700 -,2700

Pamuk-Modal %100 Pamuk -2,16000* ,00000 ,000 -2,1600 -2,1600
Pamuk-Viskon -1,50000* ,00000 ,000 -1,5000 -1,5000

Pamuk-Polyester 4,26000* ,00000 ,000 4,2600 4,2600

Pamuk-Viskon-Polyester 3,03000* ,00000 ,000 3,0300 3,0300

Pamuk-Naylon 2,70000* ,00000 ,000 2,7000 2,7000

Pamuk-Akrilik 2,27000* ,00000 ,000 2,2700 2,2700

Pamuk-Keten ,27000* ,00000 ,000 ,2700 ,2700

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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c- Homojen alt kiime tablosu

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Kumas Turu

Subset for

alpha = .05

4

5

Student-Newman-K&i Pamuk-Polyester
Pamuk-Viskon-Polyeq

Pamuk-Naylon
Pamuk-Akrilik

Pamuk-Keten

Pamuk-Modal

Pamuk-Viskon
%100 Pamuk

Sig.

(20 &2 BN @) &) IS ) BN &) B4, ]

3,2400

1,000

4,4700

1,000

4,8000

1,000

5,2300

1,000

7,2300

1,000

7,5000

1,000

9,0000

1,000

9,6600
1,000

Tukey HSD

Pamuk-Polyester

Pamuk-Viskon-Polyeq

Pamuk-Naylon
Pamuk-Akrilik

Pamuk-Keten

Pamuk-Modal

Pamuk-Viskon
%100 Pamuk

Sig.

(20 &2 B2 NG, @) IS ) BN &) B4, ]

3,2400

1,000

4,4700

1,000

4,8000

1,000

5,2300

1,000

7,2300

1,000

7,5000

1,000

9,0000

1,000

9,6600
1,000

Duncah

Pamuk-Polyester

Pamuk-Viskon-Polyeq

Pamuk-Naylon
Pamuk-Akrilik

Pamuk-Keten

Pamuk-Modal

Pamuk-Viskon
%100 Pamuk

Sig.

(20 &2 BN RS, @) IS BN &) B G) ]

3,2400

1,000

4,4700

1,000

4,8000

1,000

5,2300

1,000

7,2300

1,000

7,5000

1,000

9,0000

1,000

9,6600
1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000.

Homojen alt ¢iktisinda goruldigii gibi gruplar kiimelenmistir. Hem SNK hem

Tukey HSD hem de Duncan testlerine gore sekiz farkli numune sekiz adet kime

olusturmustur. Buna gére tim numunelerin asinma dayammlarinin istatistiksel olarak

esdeger olmachgr soylenebilmektedir. Asinma dayanimlar: blyuklUklerine goére

numuneler; pamuk-polyester, pamuk-viskon-polyester, pamuk-naylon,

pamuk-

akrilik, pamuk-keten, pamuk-modal, pamuk-viskon ve %100 pamuk seklinde
siralanmaktadr.

Calismada ev tipi yikama uygulanmis numunelerin asinma dayamm

verilerini istatistiksel olarak analiz etmek icin 20'ser kez yikanmig numunelerin

verileri kullanilmustir. Yikanmis numunelerin tek yonlt varyans analizi sonuclari

Cizelge 4.36" daverilmistir.
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Cizelge 4.36. Y kama sonrast asinma dayanimi degeri tek yonli varyans analizi

Descriptives

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
%100 Pamuk 10 5,6950 ,10014 ,03167 5,6234 5,7666 5,60 5,79
Pamuk-Viskon 10 6,6250 1,38613 ,43833 5,6334 7,6166 5,31 7,94
Pamuk-Polyester 10 1,5100 ,43218 ,13667 1,2008 1,8192 1,10 1,92
Pamuk-Viskon-Polyester 10 2,9400 ,04216 ,01333 2,9098 2,9702 2,90 2,98
Pamuk-Naylon 10 3,3000 ,63246 ,20000 2,8476 3,7524 2,70 3,90
Pamuk-Akrilik 10 4,3650 ,38474 ,12167 4,0898 4,6402 4,00 4,73
Pamuk-Keten 10 7,4500 57975 ,18333 7,0353 7,8647 6,90 8,00
Pamuk-Modal 10 4,8500 ,36893 ,11667 4,5861 5,1139 4,50 5,20
Total 80 4,5919 1,96034 ,21917 4,1556 5,0281 1,10 8,00
ANOVA
Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 275,330 7 39,333 100,205 ,000
Within Groups 28,262 72 ,393
Total 303,592 79

ANOVA tablosunun Signification situnundaki degerin 0.00 oldugu
gorulmektedir. S6z konusu deger 0.01'de kiigik oldugu igin numunelerin igerikleri
ve asinma dayammlari arasindaki iliskinin p<0.05 dizeyinde istatistiksel olarak
anlaml1 oldugu sdylenebilmektedir. Ikinci asamada yapilmis olan posthoc test
analizleri Cizelge 4.37 de sunulmustur. Multiple comparisons tablosuna gore
yikama sonrasi asindirma dayammlar: agisindan numuneler arasindaki iliskinin
Tukey HSD testi ve LSD testi sonuclarina gore farkli degerlendirildigi
gorulmektedir. Homojen alt kiime ¢iktisi incelendiginde SNK ve Duncan testlerinin 8
farkli pamuklu kumas1 5’ er kimeye, Tukey HSD testlerinin ise 6 kiimeye ayirdigi
gorulmektedir. SNK ve Duncan testinde pamuk-polyester numunelerinin ilk kiimede,
pamuk-polyester-viskon numunelerinin ikinci, pamuk-akrilik numunelerinin tGglinc,
%100 pamuk ve pamuk-modal numunelerinin dérdinct, pamuk-viskon ve pamuk-
keten numunelerinin besinci kiimeye yerlestirildigi gorilmektedir. Tukey HSD testi
Pamuk-polyester ve pamuk-viskon-polyester numunelerini birinci kiimeye, pamuk-
viskon-polyester ve pamuk-naylon numunelerini ikinci, pamuk-naylon ve pamuk-
akrilik Gglincl, %100 pamuk ve pamuk modal dordincti, %100 pamuk, pamuk-

viskon ve pamuk-keten ise besinci kiimeye yerlesmistir.
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Cizelge 4.37. Y ikama sonrasi asinma dayammi degerinin goklu karsilastirma tablosu
& Tukey HSD tedti andlizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon -1,02250 ,38062 ,135 -2,1924 ,1474
Pamuk-Polyester 3,97250* ,38062 ,000 2,8026 5,1424

Pamuk-Viskon-Polyester 2,88250* ,38062 ,000 1,7126 4,0524

Pamuk-Naylon 2,67500* ,38062 ,000 1,5051 3,8449

Pamuk-Akrilik 1,57500* ,38062 ,001 ,4051 2,7449

Pamuk-Keten -1,12250 ,38062 ,070 -2,2924 ,0474

Pamuk-Modal ,56000 ,38062 ,821 -,6099 1,7299

Pamuk-Viskon %100 Pamuk 1,02250 ,38062 ,135 -,1474 2,1924
Pamuk-Polyester 4,99500* ,38062 ,000 3,8251 6,1649

Pamuk-Viskon-Polyester 3,90500* ,38062 ,000 2,7351 5,0749

Pamuk-Naylon 3,69750* ,38062 ,000 2,5276 4,8674

Pamuk-Akrilik 2,59750* ,38062 ,000 1,4276 3,7674

Pamuk-Keten -,10000 ,38062 1,000 -1,2699 1,0699

Pamuk-Modal 1,58250* ,38062 ,001 ,4126 2,7524

Pamuk-Polyester %100 Pamuk -3,97250* ,38062 ,000 -5,1424 -2,8026
Pamuk-Viskon -4,99500* ,38062 ,000 -6,1649 -3,8251

Pamuk-Viskon-Polyester -1,09000 ,38062 ,088 -2,2599 ,0799

Pamuk-Naylon -1,29750* ,38062 ,018 -2,4674 -,1276

Pamuk-Akrilik -2,39750* ,38062 ,000 -3,5674 -1,2276

Pamuk-Keten -5,09500* ,38062 ,000 -6,2649 -3,9251

Pamuk-Modal -3,41250* ,38062 ,000 -4,5824 -2,2426

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk -2,88250* ,38062 ,000 -4,0524 -1,7126
Pamuk-Viskon -3,90500* ,38062 ,000 -5,0749 -2,7351

Pamuk-Polyester 1,09000 ,38062 ,088 -,0799 2,2599

Pamuk-Naylon -,20750 ,38062 ,999 -1,3774 ,9624

Pamuk-Akrilik -1,30750* ,38062 ,017 -2,4774 -,1376

Pamuk-Keten -4,00500* ,38062 ,000 -5,1749 -2,8351

Pamuk-Modal -2,32250* ,38062 ,000 -3,4924 -1,1526

Pamuk-Naylon %100 Pamuk -2,67500% ,38062 ,000 -3,8449 -1,5051
Pamuk-Viskon -3,69750* ,38062 ,000 -4,8674 -2,5276

Pamuk-Polyester 1,29750* ,38062 ,018 ,1276 2,4674

Pamuk-Viskon-Polyester ,20750 ,38062 ,999 -,9624 1,3774

Pamuk-Akrilik -1,10000 ,38062 ,082 -2,2699 ,0699

Pamuk-Keten -3,79750* ,38062 ,000 -4,9674 -2,6276

Pamuk-Modal -2,11500* ,38062 ,000 -3,2849 -,9451

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk -1,57500* ,38062 ,001 -2,7449 -,4051
Pamuk-Viskon -2,59750* ,38062 ,000 -3,7674 -1,4276

Pamuk-Polyester 2,39750* ,38062 ,000 1,2276 3,5674

Pamuk-Viskon-Polyester 1,30750* ,38062 ,017 ,1376 2,4774

Pamuk-Naylon 1,10000 ,38062 ,082 -,0699 2,2699

Pamuk-Keten -2,69750* ,38062 ,000 -3,8674 -1,5276

Pamuk-Modal -1,01500 ,38062 ,141 -2,1849 ,1549

Pamuk-Keten %2100 Pamuk 1,12250 ,38062 ,070 -,0474 2,2924
Pamuk-Viskon ,10000 ,38062 1,000 -1,0699 1,2699

Pamuk-Polyester 5,09500* ,38062 ,000 3,9251 6,2649

Pamuk-Viskon-Polyester 4,00500* ,38062 ,000 2,8351 5,1749

Pamuk-Naylon 3,79750* ,38062 ,000 2,6276 4,9674

Pamuk-Akrilik 2,69750* ,38062 ,000 1,5276 3,8674

Pamuk-Modal 1,68250* ,38062 ,000 ,5126 2,8524

Pamuk-Modal %100 Pamuk -,56000 ,38062 ,821 -1,7299 ,6099
Pamuk-Viskon -1,58250* ,38062 ,001 -2,7524 -,4126

Pamuk-Polyester 3,41250* ,38062 ,000 2,2426 4,5824

Pamuk-Viskon-Polyester 2,32250* ,38062 ,000 1,1526 3,4924

Pamuk-Naylon 2,11500* ,38062 ,000 ,9451 3,2849

Pamuk-Akrilik 1,01500 ,38062 ,141 -,1549 2,1849

Pamuk-Keten -1,68250* ,38062 ,000 -2,8524 -,5126

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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b- LSD tedti andlizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Kumas Turu (J) Kumas Turu (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
LSD %100 Pamuk Pamuk-Viskon -,93000* ,28019 ,001 -1,4885 -,3715
Pamuk-Polyester 4,18500* ,28019 ,000 3,6265 4,7435

Pamuk-Viskon-Polyester 2,75500* ,28019 ,000 2,1965 3,3135

Pamuk-Naylon 2,39500* ,28019 ,000 1,8365 2,9535

Pamuk-Akrilik 1,33000* ,28019 ,000 , 7715 1,8885

Pamuk-Keten -1,75500* ,28019 ,000 -2,3135 -1,1965

Pamuk-Modal ,84500* ,28019 ,004 ,2865 1,4035

Pamuk-Viskon %100 Pamuk ,93000* ,28019 ,001 ,3715 1,4885
Pamuk-Polyester 5,11500* ,28019 ,000 4,5565 5,6735

Pamuk-Viskon-Polyester 3,68500* ,28019 ,000 3,1265 4,2435

Pamuk-Naylon 3,32500* ,28019 ,000 2,7665 3,8835

Pamuk-Akrilik 2,26000* ,28019 ,000 1,7015 2,8185

Pamuk-Keten -,82500* ,28019 ,004 -1,3835 -,2665

Pamuk-Modal 1,77500* ,28019 ,000 1,2165 2,3335

Pamuk-Polyester %100 Pamuk -4,18500* ,28019 ,000 -4,7435 -3,6265
Pamuk-Viskon -5,11500* ,28019 ,000 -5,6735 -4,5565

Pamuk-Viskon-Polyester -1,43000* ,28019 ,000 -1,9885 -,8715

Pamuk-Naylon -1,79000* ,28019 ,000 -2,3485 -1,2315

Pamuk-Akrilik -2,85500* ,28019 ,000 -3,4135 -2,2965

Pamuk-Keten -5,94000* ,28019 ,000 -6,4985 -5,3815

Pamuk-Modal -3,34000* ,28019 ,000 -3,8985 -2,7815

Pamuk-Viskon-Polyester %100 Pamuk -2,75500*% ,28019 ,000 -3,3135 -2,1965
Pamuk-Viskon -3,68500* ,28019 ,000 -4,2435 -3,1265

Pamuk-Polyester 1,43000* ,28019 ,000 ,8715 1,9885

Pamuk-Naylon -,36000 ,28019 ,203 -,9185 ,1985

Pamuk-Akrilik -1,42500* ,28019 ,000 -1,9835 -,8665

Pamuk-Keten -4,51000* ,28019 ,000 -5,0685 -3,9515

Pamuk-Modal -1,91000* ,28019 ,000 -2,4685 -1,3515

Pamuk-Naylon %100 Pamuk -2,39500* ,28019 ,000 -2,9535 -1,8365
Pamuk-Viskon -3,32500* ,28019 ,000 -3,8835 -2,7665

Pamuk-Polyester 1,79000* ,28019 ,000 1,2315 2,3485

Pamuk-Viskon-Polyester ,36000 ,28019 ,203 -,1985 ,9185

Pamuk-Akrilik -1,06500* ,28019 ,000 -1,6235 -,5065

Pamuk-Keten -4,15000* ,28019 ,000 -4,7085 -3,5915

Pamuk-Modal -1,55000* ,28019 ,000 -2,1085 -,9915

Pamuk-Akrilik %100 Pamuk -1,33000* ,28019 ,000 -1,8885 -, 7715
Pamuk-Viskon -2,26000* ,28019 ,000 -2,8185 -1,7015

Pamuk-Polyester 2,85500* ,28019 ,000 2,2965 3,4135

Pamuk-Viskon-Polyester 1,42500* ,28019 ,000 ,8665 1,9835

Pamuk-Naylon 1,06500* ,28019 ,000 ,5065 1,6235

Pamuk-Keten -3,08500* ,28019 ,000 -3,6435 -2,5265

Pamuk-Modal -,48500 ,28019 ,088 -1,0435 ,0735

Pamuk-Keten %100 Pamuk 1,75500*% ,28019 ,000 1,1965 2,3135
Pamuk-Viskon ,82500* ,28019 ,004 ,2665 1,3835

Pamuk-Polyester 5,94000* ,28019 ,000 5,3815 6,4985

Pamuk-Viskon-Polyester 4,51000* ,28019 ,000 3,9515 5,0685

Pamuk-Naylon 4,15000* ,28019 ,000 3,5915 4,7085

Pamuk-Akrilik 3,08500* ,28019 ,000 2,5265 3,6435

Pamuk-Modal 2,60000* ,28019 ,000 2,0415 3,1585

Pamuk-Modal %100 Pamuk -,84500* ,28019 ,004 -1,4035 -,2865
Pamuk-Viskon -1,77500* ,28019 ,000 -2,3335 -1,2165

Pamuk-Polyester 3,34000* ,28019 ,000 2,7815 3,8985

Pamuk-Viskon-Polyester 1,91000* ,28019 ,000 1,3515 2,4685

Pamuk-Naylon 1,55000* ,28019 ,000 ,9915 2,1085

Pamuk-Akrilik ,48500 ,28019 ,088 -,0735 1,0435

Pamuk-Keten -2,60000* ,28019 ,000 -3,1585 -2,0415

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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c- Homojen alt kiime tablosu

Asindirma Sonucu Yuzde Kutle Kaybi

Subset for alpha = .05

Kumas Turu N 1 2 3 4 5 6
Student-Newman-Keuls 2  Pamuk-Polyester 20 2,1375

Pamuk-Viskon-Polyester 20 3,2275

Pamuk-Naylon 20 3,4350

Pamuk-Akrilik 20 4,5350

Pamuk-Modal 20 5,5500

%100 Pamuk 20 6,1100

Pamuk-Viskon 20 7,1325

Pamuk-Keten 20 7,2325

Sig. 1,000 ,586 1,000 ,143 ,793
Tukey HSD? Pamuk-Polyester 20 2,1375

Pamuk-Viskon-Polyester 20 3,2275 3,2275

Pamuk-Naylon 20 3,4350 3,4350

Pamuk-Akrilik 20 4,5350 4,5350

Pamuk-Modal 20 5,5500 5,5500

%100 Pamuk 20 6,1100 6,1100

Pamuk-Viskon 20 7,1325

Pamuk-Keten 20 7,2325

Sig. ,088 ,999 ,082 ,141 ,821 ,070
Duncan? Pamuk-Polyester 20 2,1375

Pamuk-Viskon-Polyester 20 3,2275

Pamuk-Naylon 20 3,4350

Pamuk-Akrilik 20 4,5350

Pamuk-Modal 20 5,5500

%100 Pamuk 20 6,1100

Pamuk-Viskon 20 7,1325

Pamuk-Keten 20 7,2325

Sig. 1,000 ,586 1,000 ,143 ,793

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 20,000.

Homojen alt kime c¢iktisinda bulunan tim testler sonucunda yikama sonrasi
asinma dayammlari agisindan pamuk-viskon-polyester ve pamuk-naylon benzer
degisim gostermistir. Yikama Oncesi asinma dayammlar: pamuk-polyester, pamuk-
viskon-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik, pamuk-keten, pamuk-modal,
pamuk-viskon ve %100 pamuk seklinde; yikama sonrasi pamuk-polyester, pamuk-
viskon-polyester, pamuk-naylon, pamuk-akrilik, pamuk-modal, %100 pamuk,
pamuk-viskon ve pamuk-keten seklinde siralanmistir. Bu sonug, yikama oncesi ve
sonrast numunelerin asinma dayammlar: agisindan siralamanin degismedigi, sadece
pamuk-keten lifinin yikama sonrasi siklik azalmasi sonucu asinma dayaniminda

azalma oldugunu gostermektedir.

110



5. SONUCLAR VE ONERILER Sabiha SEZGIN BOZOK

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Calismanin Ozeti

Deneysel calismada, farkli pamuk karisimlarindan elde edilmis, Ne 30/1 ring
ipliklerinden Uretilmis boyali mamul stiprem kumaglarin ev tipi yikanmasi sonucunda
baz1 yapisal Ozellikleri, boyutsal degisimi ve performans 6zellikleri 6lcilmistr.
Kumaslar %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-50), pamuk-polyester (%50-50),
pamuk-viskon-polyester (%50-25-25), pamuk-naylon (%65-35), pamuk-akrilik
(%50-50), pamuk-keten (%75-25), pamuk-modal (%50-50) seklinde karigim
icermektedir. Calisma kapsaminda pamuklu kumaslara kimyasal icerikleri
birbirinden farkli dort deterjan kullamlarak, 1, 10, 20 kez olmak Uzere U¢ farkli
yikama tekrariyla 60°C’ de 90 dk’ ik yikama islemi uygulanmustir.

Arastirmada, yukarida verilen sartlarda yikanmis pamuklu - stprem
kumaglarin, ilmek sira sayisi, ilmek cubuk sayisi, kumas gramaji, boyutsal degisimi,
asindirma sonucu kitle kayiplari ve renk degisimleri incelenmistir. Elde edilen
veriler once grafiksel olarak yorumlanmis, daha sonra verilere SPSS 15.0 istatistik
paket program: kullamlarak tek yonli varyans analizi (Oneway ANOVA)
yapilmistir. Yapilan olcimler ve istatistiksel analiz uygulamalarinda asagidaki
sonuclar elde edilmistir;

1. Deneysel calisma kapsaminda ev tipi yikama uygulanmis olan tim pamuklu
numuneler beklendigi gibi yikama oncesi ve yikama sonrasi yapisal olarak
farklihik gostermistir.  Ancak istatistiksel olarak analiz edildiginde
numunelerin ilmek sira ve cubuk sikligi, gramaj degisimlerinin deterjan tird
ve yikama tekrar1 agisindan aralarinda anlamli bir iliskinin ¢ikmachg:
gorulmistur (Bkz. Cizelge 4.17, 4.23).

2. Yikama sonucunda deterjan tird ile numunelerin boy yonundeki boyutsal
degisimi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin oldugu ortaya
cikmustir. %95 gliven araliginda D1, D2 ve D3 deterjanlar: arasinda anlamli
bir fark ¢gikmazken, D4 deterjaninin istatistiksel analiz sonucu numunelere
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digerlerinden farkl: etki verdigi ortaya gikmistir. Bitiin numunelerde 1, 10 ve
20 yikama sonunda boy yoninde ¢ekme gordlmustir. En yoninde boyut
degisiminin ise deterjan turd ile arasindaki iliski istatistiksel olarak anlaml1
¢cikmamistir. Numunelerde en yoninde c¢ekme ve salma seklinde farkl
degisimler gorulmustur (Bkz. Cizelge 4.17, 4.18).

3. Evtipi yikamaislemi sonucunda yikama tekrar sayisi ile boy yoninde ve en
yonindeki boyut degisim degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski cikmugtir. Her iki yonde de boyut degisim degerleri 1 ve 10. yikamalar
sonunda istatistiksel olarak esdeger cikarken, 20. yikama sonunda olgilen
degerlerin ortalamas istatistiksel analiz sonucu farkl: ve daha yiksek degisim
degerlerine sahip oldugu ortaya gikmustir (Bkz. Cizelge 4.23, 4.24, 4.25).

4. Ev tipi yikama islemi sonucunda pamuklu kumaglarin lif icerigi ile en ve boy
yonundeki boyut degisimleri arasinda %95 guven araliginda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki ¢ikmustir. Boy yonindeki boyut degisimleri buyukltk
olarak pamuk-viskon (%50-50), pamuk-keten (%75-25), %100 pamuk,
pamuk-naylon (65-35), pamuk-polyester (%50-50), pamuk-modal (%50-50),
pamuk-viskon-polyester (%50-25-25), pamuk-akrilik (%50-50) seklinde
siralanmistir. Yapilan ¢oklu karsilastirmali testler sonucunda %100 pamuk,
pamuk-viskon, pamuk-keten karisimlart iceren numuneler ayni kimede,
pamuk-naylon, pamuk-polyester, pamuk-modal, pamuk-viskon-polyester gibi
sentetik lif iceren pamuklu kumaslarda ayn: kiimede yani birbirlerine esdeger
cikmistir. En yontnde boyut degisimleri ise buyuklik sirasiyla pamuk-keten,
%100 pamuk, pamuk-viskon, pamuk-viskon-polyester, pamuk-modal,
pamuk-polyester, pamuk-akrilik, pamuk-naylon seklinde siralanmistir. Sonug
olarak sentetik igerikli pamuklu numunelerin boy yoniinde boyut degisimleri,
%100 pamuk, keten icerikli pamuk ve yapisal olarak pamuga benzeyen
viskon icerikli pamuklu kumaslara gore daha distk cikmistir (Bkz. Cizelge
4.30, 4.31, 4.32, 4.33).

5. Ev tipi yikama islemi uygulanmamis numuneler ile D3 ve D4 deterjanlari
arasinda asinma dayamimlari: agisindan istatistiksel olarak anlamli bir iliski

cikmistir.  Yikama sonrasi pamuklu numunelerin asinma  dayanmmlari
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artmistir. D3 ve D4 deterjant ile 20 kez yikanan numunelerin asinma
dayanimlar: tim testlerde istatistiksel analiz sonucu esdeger oldugu ortaya
cikmustir (Bkz. Cizelge 4.19, 4.20).

6. Ev tipi yikama islemi sonunda 10 ve 20 kez yikanmis numunelerin asinma
dayammlar1 agisindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli  bir fark
¢cikmamistir. 10 ve 20 yikama sonunda numunelerin asinma dayanimlart
birbirine istatistiksel olarak esdeger cikmistir (Bkz. Cizelge. 4.26, 4.27).

7. Ev tipi yikama islemi sonucu pamuk-keten (%75-25) hari¢ bitin
numunelerin asinma dayanimlar: artis géstermistir. Pamuk-keten numuneleri
en yonunde yUksek miktarda salma seklinde boyutsal degisim gostermis
bunun sonucunda siklig1 azalmstir. Sikligin azalmasi ve kumasin incelmesi
iplige disen gerilimi arttirmig, bu da asindirma dayaniminda diistise neden
olmustur (Bkz. Cizelge. 4.34, 4.35, 4.36, 4.37).

8. Ev tipi yikama islemi uygulanmis numunelerin yikanmamis numunelerle
arasindaki toplam renk farki degeri ile deterjan tirt arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski ¢ikmustir. BUtin renkli numunelerde D1 ve D2
deterjanlarimin neden oldugu renk fark: degeri birbirine yakin ve istatistiksel
olarak esdeger cikarken, D3 ve D4 deterjanlar ile yikama sonucu olusan renk
farki degeri de idatistiksel olarak birbirine esdeger cikmistir. D3 ve D4
deterjanlar1 ile yikanan numunelerin toplam renk farkinin D1 ve D2
deterjanlarina gore daha yiksek oldugu ortaya ¢cikmustir (Bkz. Cizelge. 4.21,
4.22).

9. Ev tipi yikama islemi uygulanmis numunelerin yikanmamis numunelerle
arasindaki toplam renk farki degeri ile yikama tekrar sayisi arasinda
beklendigi gibi istatistiksel olarak anlamli bir iliski ¢itkmustir. 1. yikama, 10.
yikama, 20. yikama sonunda Glgulen renk farki degerleri ayr1 kimelerde ve
birbirlerine istatistiksel olarak esdeger cikmamustir. Renkli numunelerde
yikama tekrar sayisi arttikca toplam renk farki degeri de artrmistir (Bkz.
Cizelge 4.28, 4.29).
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5.2. Sonraki Calismalar icin Oneriler

1. Deneysel calismada %100 pamuk, pamuk-viskon (%50-50), pamuk-keten
(%75-25), pamuk-naylon (65-35), pamuk-polyester (%50-50), pamuk-
modal (%50-50), pamuk-viskon-polyester (%50-25-25), pamuk-akrilik
(%50-50) karisimli  siprem pamuklu numunelere ev tipi yikama
uygulanmistir. Daha sonra yapilacak calismalarda farkli oranlarda lif
iceriklerine sahip olan numuneler veya farkli numaralara sahip
ipliklerden, farkli ©6rme tipiyle olusturuimus numuneler Uzerinde
calisilabilecegi distinulmektedir.

2. Daha sonraki caligmalar icin farkli sicaklik ve sirelerde yikama
programlarinin ve farkli tekrar sayilarimin numuneler Uzerindeki etkisi

Uzerine galisilabilecegi 6Gngorilmektedir.

114



KAYNAKLAR

ANAND, S. C., BROWN, K. S. M., HIGGINS, L. G., HOLMES, D. A., HALL, M.
E. and CONRAD, D., 2002. Effect of Laundering On the Dimensional
Stability and Distortion of Knitted Fabrics. AUTEX Research Journal, 2(2):
85-100.

ARSLAN, B., 2006. Ev Tipi Yikamann Cesitli iplik ve Orgii Tipinden Mamul
Viskon Kumaslar Uzerindeki Etkileri. Yiksek Lisans Tezi. istanbul Teknik
Universitesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarimi Fakiiltesi, Istanbul.

BASER, 1., 1992. Elyaf Bilgisi, Marmara Universitesi yayin no: 524, Teknik egitim
fakultesi yayin no:7, istanbul, 166s.

BAYAZIT, A., 2000. Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma-Uygulama
Merkezi, Izmir, 160s.

BISHOP, D. P., 1995. Physical and Chemical Effects of Domestic Laundering
Processes, Chemistry of the Textiles Industry, Chapman & Hall, Cambridge,
130s.

CHIWESHE, A. and CREWS, P. C., 2000. Influnce of Household Fabric Softeners
and Laundry Enzymes on Pilling and Breaking Strength. Textile Chemist and
Colorist & American Dyestuff Reporter, 32(9): 41-47.

DEMIRHAN, F. ve MERIC, B., 2005. Orme Kumas ve Giysilerde Yikama ve
Kurutma Sonrasi Boyut Degisimlerinin incelenmesi. Pamukkale Universitesi
Muhendislik Farkiltesi Muhendislik Bilimleri Dergisi, 11(3): 381-390.

DICKERSON, D. K., LANE, E. F., RODRIGUEZ D. F., 1999. Naturally Colored
Cotton: Resistance to Changes in Color and Durability When Refurbished
with Selected Laundry Aids. California Agricultural Technology Institute. 1:
1-38.

EREN, M. H., 2005. Deterjan Uretimi. www.mhilmieren.com/rapor.pdf, 20s.

EROL, H., 2010. SPSS Paket Programu ile Istatistiksel Veri Analizi. Nobel kitapevi
yayin dagitim ve pazarlama Ltd.Sti, Ankara, 545s.

115


http://www.mhilmieren.com/rapor.pdf

GULTEKIN, B. C., YUKSELOGLU, S. M., 2002. Oksijen Bazl1 Agartict Temizlik
Maddelerinin Pamuklu Kumaslardaki Beyazlatma Uzerine Etkisi. Tekstil
Maraton Tekstil ve Konfeksiyon Iletisim Dergisi, (61): 68-73.

GULTEKIN, B. C., YUKSELOGLU, S. M., 2002. Oksijen Bazl1 Agartict Temizlik
Maddelerinin  Pamuklu Kumaslardaki Sararma Uzerine Etkisi. Tekstil
Maraton Tekstil ve Konfeksiyon Iletisim Dergisi, (63): 58-62.

HOFFMEISTER, J.,, 1996. Development of a Test to Predict Colour Fading of
Cotton Fabrics After Multi-Cycle Laundering with a Bleach-Containing
Domestic Detergent. Journal of the Society of Dyers and Colurists, 11: 287-
293.

JAKOBI, G. ve LOHR, A., 1987. Detergents and textile washing: principles and
practice. Dusseldorf, Wiley-V CH, Verlagsgesellschaft, 248s.

KORLU, A. E., BOZACI, E. G., 2006. Ketenin Genel Ozellikleri ve Havuzlanmast.
Tekstil ve Konfeksiyon Dergisi, 1: 276-280.

LAZAR, K., 1991. Connection Between the Areal Density of the Plain Single Jersey
Fabric, the Loop Length and the Y arn Count, Melliand English, (8): 20.
LYNN, J. L., 2009. Detergency and Detergents, Kirk-Othmer Encyclopedia of

Chemical Technology, John Wiley & SonsInc., 47s.

MANGUT, M., ve KARAHAN, N., 2008. Tekgtil Lifleri, Ekin Basin yayin Dagitim,
3. Baski, Bursa, 309s.

MARMARALI, B. A., 2000. Atki Ormeciligine Giris, Ege Universitesi Tekstil ve
Konfeksiyon Arastirma-Uygulama Merkezi, izmir, (9) 160s.

MAVRUZ, S. ve OGULATA, T., 2009. Biyoparlatma Uygulanmis Orme Kumaslara
Tekrarl: (Coklu) Yikamalarin Etkisinin Incelenmesi. Tekgtil ve Konfeksiyon
Dergisi, (3): 224-230.

MINOLTA, 2005, Minolta CM 3600D, Spektrofotometre Katalogu.

MORRIS, M. and PRATO, H. H., 1976. Fabric Damage During Laundering.
California Agriculture, :9.

116



PHILLIPS, D., DUNCAN, M., ENKINS, E., BEVAN, G., LLOYD, J., PHILLIPS,
D., SCOTNEY, J. and KENYON, D., 2001. Application of the proposed SO
105-C09 Single Cyle Test to Predict the oxiditive-bleach colour Fadinf of
Dyed Cotton Fabrics to Repeated Laundering with a Detergent Base
Containing Different Bleach and Bleach-Activator Systems. Coloration
Technology Departmant of Textiles, 4: 247-250.

PHILLIPS, D., DUNCAN, M., JENKINS, E., BEVAN, G., LLOYD, J,
HOFFMEISTER, J., 1996. Development of a Test to Predict Colour Fading
of Cotton Fabrics After Multi-Cycle Laundering with a Bleach-Containing
Domestic Detergent. The Journal of Construction in Developing Countries,
112: 287-293.

QUAYNOR, L., TAKASHI, M., NAKAJMA, M., 2000. Effects of Laundering on
the Surface Properties and Dimensional Stability of Plain Knitted Fabrics.
Textile Research Journal, 70(28): 29-35.

SAYIN, C., TASCIOGLU, Y., MENCET, M. N., 2002. Tirkiye'de Pamuktan
Tekdtil’ e Uzanan Siiregte izlenen Politikalar, Dis Pazar Rekabet Olanaklar: ve
Ulkeye Yansimalari. Tirkiye V. Pamuk, Tekstii ve Konfeksiyon
Sempozyumu Bildirileri, Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstittisi, 87: 5.

SEVENTEKIN, N., 1993. Konsantre Deterjanlarin Renkli Pamuklu Kumaslardaki
Soldurma Etkilerinin incelenmesi. Tekstil ve Konfeksiyon Dergisi, 3(1): 46-
49.

SHURKIAN, O., AMIRBAYAT, J. and GONG, R. H., 2002. Effect of Repeated
Laundering and Crease-Resistant Treatment on Fabric Properties. Journal of
the Textile Machinery Society of Japan, 55(4): 39-42.

SMULDERS, E., 2007. Laundry Detergents, Henkel KGaA, Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co, Germany, 166s.

TAYLOR, M. A., 1999. Technology of Textile Properties, Forbes Publication Ltd,
London, 368s.

TS 251, 1992. Birim Uzunluk ve Birim Alan Kdtlesinin Tayini, Turk Standartlar

Enstitlsl, Ankara.

117



TS EN 14971, 2006. Tekstil Orilmis Kumaslar-Birim Uzunluk ve Birim Alan
Basina Orgli ilmegi Sayisinin Tayini.

TS EN 1SO 12947-3, 2001. Martindale Metoduyla Kumaslarin Asinmaya Karsi
Dayaniminin Tayini-Bolum 3: Kitle Kaybinin Tayini.

TS EN ISO 3759, 2009. Tekdil Boyut Degismesinin Tayini icin Deneylerde
Kullanllan Kumas Parcalar: ile Giysilerin Hazirlanmasi, Isaretlenmesi ve
Olgulmesi.

UMBER, J. J, BROWN, M. D., CAMERON, B. A., MEYER, S. S., POWELL, A.
J, SISCO, R. B., 1992. The Effect of Water Hardness On Washing
Performance of Built and Unbuilt Surfactants. Journal of Consumer Studies
and Home Economics, 16: 151-159.

WAS-GUBALA, J., 2009. The Kinetics of colour change in Textiles and Fibres
Treated with Detergent Solutions, Part 1-Colour Perception and Fluorescence
Microscopy Analysis. Institute of Forensic Research, Science and Justice, 49:
165-169.

WULFHORST, B., GRIES, T. and VEIT, D., 2006. Textile Technology. Hanser
Publishers, Munich, 330s.

YAKARTEPE, Z. ve YAKARTEPE, M., 1995. Tekstil Teknolojisi(Elyaftan
Kumasa) istanbul, 317s.

YAMAN, N., OKTEM, T., SEVENTEKIN, N., 2007. Polizonik Liflerin Uretimi,
Ozellikleri ve Kullamm Alanlar: (Bolum 1). Tekgtil ve Konfeksiyon Dergisi,
3: 170-178.

YAPICILAR, C., 2005. Open-End iplik Teknolojisi, Autocoro 360, Schlafhorst,
Saurer, istanbul, 198s.

YENI, O. H., 1989. Tekstil Mamiillerinin Kullamimlari Aninda Y ikama M addelerinin
(Deterjanlarin) Yikama, Beyazlatma Dereceleri ve Kumas Mukavemetine
Etkilerinin Incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi. Uludag Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiist, Tekstil Mhendisligi Anabilim Dali, Bursa.

118



Detergent Phosphates : A Sustainable Detergent, www.ceep-phosphates.org, Web
Sayfasi, Erisim tarihi: Haziran 2011.

Temizlik Uriinleri, www.akademitemizlik.com, Web Sayfasi, Erisim tarihi: Subat
2011.

Tark Tekstil Sektoru, www.itkib.org.tr, Web Sayfasi, Erisim tarihi: Haziran 2011.

www.akkucaktekstil.com.tr, Web Sayfasi, Erisim tarihi: 2011

www.megep.meb.gov.tr, Web Sayfasi, Erisim tarihi: 2011

Giysi Uretim Teknolojisi ve Tekstil Lifleri, www.cygm.meb.gov.tr, Web Sayfasi,
Erisim tarihi: Subat 2011

www.dogakimya.com, Web Sayfasi, Erisim tarihi: 2011

www.bbc.co.uk, 2011, Web Sayfasi, Erisim tarihi: Haziran 2011

119


http://www.ceep-phosphates.org
http://www.akademitemizlik.com
http://www.itkib.org.tr
http://www.akkucaktekstil.com.tr
http://www.megep.meb.gov.tr
http://www.cygm.meb.gov.tr
http://www.dogakimya.com
http://www.bbc.co.uk

120



OZGECMIS

31/08/1985 yilinda Osmaniye’'de dogdu. ilk, orta ve lise dgrenimini
Osmaniye'de tamamladi. 2004 vyilinda basladigit Cukurova Universitesi,
Muhendislik-Mimarlik Fakiltesi Tekstil Mhendisligi Bélim{’ nden 2008 yilinda
mezun oldu ve ayni yil Tekstil Muhendisligi Tekstil Bilimleri Anabilim dalinda
yiiksek lisans calismasina basladi. 2010 yilinda Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Engtittisi Tekstil Muhendisligi Anabilim Dalina Arastirma Gorevlisi olarak atand.

Halen yiksek lisans 6grenimine devam etmektedir.

121



