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ONSOZ

Gelisen teknolojiye paralel olarak artan ¢evre kirliligi ve ekolojik dengelerin
bozulmasi, her alanda oldugu gibi 0Ozellikle besinlerin iiretiminde de etkisini
gostermektedir. Kisi basina tiiketilmesi gereken gilinliik protein miktarinin oldukg¢a
diisiik oldugu iilkemizde bu ihtiya¢ giderek artacak gibi goriinmektedir. Esansiyel
aminoasitlerin kaynagi olan hayvansal gidalar saglikli bireylerin yetismesinde
dolayisiyla da saglikli toplumlarin sekillenmesinde ¢ok onemlidir. Gerek cografi
kosullarin uygun olusu, gerekse geleneksellik kazanmis olmasi nedeniyle koyun
yetistiriciligi {ilkemizde Onemini her zaman korumustur. Son yillarda koyun
populasyonunun giderek azalmasi da bu 6nemi arttirmaktadir. Kendi cografyamizda
yetisen yerli 1k koyunlarimizin iiretiminde ve yetistiriciliginde karsilasilan
sorunlarin ¢oziimiine yonelik arastirmalar 6nem kazanmaktadir. Akkaraman koyunu
tilkemizdeki yerli koyun populasyonunun 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu

irkin dolverimiyle iliskili ¢alismalar bu nedenle ¢ok 6nemlidir.

Sunulan calismada Akkaraman koyununda seksiiel siklus siiresince ovidukt
epitelinde meydana gelen degisimlerin 151k ve elektron mikroskopik olarak

incelenmesi amaglanmustir.

Bu tez calismasinda tecriibelerinden yararlandigim degerli danisman hocam
Prof. Dr. Asuman OZEN’e, calismamda destegini esirgemeyen Dogum ve Jinekoloji
Anabilim Dal1 6gretim iiyesi saymn hocam Prof. Dr. Erol ALACAM’a, Histoloji-
Embriyoloji Anabilim Dali’ndaki degerli hocalarima, calisma arkadaslarima,
bugiinlere gelmemde yadsinamaz emekleri olan sevgili anneme ve babama ayrica
varliklariyla yagsama sevincim olan ¢ocuklarima ve esime tesekkiirlerimi sunmayi bir

borg bilirim.
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1. GIRIS

Memeli oviduktu ve ovidukt sivisi, fertilizasyon ve erken embriyonik gelisim igin
optimal kosullar1 saglayan uygun bir ortam olusturur. Ovidukt sivisinin 6zel yapisi
gametlerin canliligini, zigotun beslenmesini ve erken embriyonik déonemde blastosist
sekillenmesini saglar (Lauschova, 2003). Ovidukt basarili bir fertilizasyon ve saglikli
erken embriyonik gelisim i¢in ¢ok Onemlidir. Milyonlarca sayida spermatozoon
basarili bir fertilizasyon igin tek basina yeterli degildir. Disi genital kanal 6zellikle de

ovidukt saglikli ve hareketli spermatozoonlarin segilmesini saglar (Suarez, 2008).

1.1. Koyunda Seksiiel Siklus ve Endokrinolojisi

Koyunlar mevsimsel poliostrik hayvanlardir. Giin 1518 azaldigir ve sicakligin
diismeye basladig1 sonbahar aylarinda seksiiel aktivite gostermeye baslarlar. Asim
sezonu olarak da bilinen bu dénemin baslangici iklim sartlarina ve basta beslenme
olmak tizere birtakim bireysel ve cevresel faktorlere bagli olarak farkliliklar
gosterebilir. Sezonun siiresi irklar arasinda farklidir. Yerli irklarda kisa siirmesine
karsin kiiltlir irklarinda oldukga uzundur. Subtropikal ve tropikal bolgelerdeki bazi
koyun 1rklar1 y1l boyu siklus gosterebilmektedir (Alagam, 1993). Sicak iklimlerde
ciftlesme mevsimleri daha uzun olabilir (Pineda, 2003b). Ozellikle kuzey yarim
kiirede giinlerin kisalmaya basladig1 yaz sonu, sonbahar ve kis baslangicina kadar
sikluslar devam eder. Ulkemizde de koyunlarin siklik dénemleri, irklara ve bolgelere

gore Haziran - Kasim aylari arasinda degisim gosterir (Coyan, 1994).

Koyunda siklus 16-17 giin siirer. Gebelik sekillenmedigi takdirde ¢iftlesme
mevsimi siiresince kizginlik gosterirler (Pineda, 2003b). Gebelik sekillenmezse
seksiiel aktiviteleri andstrus ile kopuntuya ugrar. Andstrus siiresince de folikiil
bliylimesi ve gerilemesi goriiliir, ayrica bu folikiiller siklusun luteal déneminde
goriilenler kadar genis olabilir (Rosa ve Bryant, 2003). Ancak bu folikiiller
ovulasyona ugramaz ve koyun Ostrus davranisi gosteremez (Pineda, 2003Db).

Andgstrusta folikiiller steroidleri iiretmeye devam eder. Ciftlesme mevsiminde oldugu



gibi anostrusta da steroidlerin, Iuteinlestirici hormonun (LH) salinimi tizerine negatif
ve pozitif fidbek etkisi goriiliir. Bu donemde LH araliklarla salinmaya devam eder
ancak salimim siklig1 ¢iftlesme mevsiminden daha diisiiktiir (Rosa ve Bryant, 2003).
Koyunda andstrus doneminde, LH diizeyindeki belirgin azalmaya ragmen ciftlesme
mevsimindekine benzer sekilde genis antral folikiillerin biiylidiigii ostral dalgalar
sekillenmeye devam eder (Bartlewski ve ark., 1999a). Andstrus siiresince plazma

progesteron konsantrasyonu diisiik seviyede bulunur (Rosa ve Bryant, 2003).

Andstrustan ¢iftlesme mevsimine gecis kademeli olarak meydana gelir (Rosa
ve Bryant, 2003). Gonadotropik hormon etkisiyle ovaryumda folikiiller
olgunlagmaya ve Ostrojen sentezlemeye baslarlar ve sonugta dominant folikiil
ovulasyona ugrar. Olgunlasan folikiillerden sentezlenen Ostrojen vajina, uterus ve
oviduktta makroskobik ve mikroskobik degisikliklere neden olur. Koyunda
ovulasyon Oncesi olgun folikiil yaklasik 1 cm ¢apindadir (Pineda, 2003b). Ciftlesme
mevsiminde ilk siklus ¢ok kisadir, ¢linkii sekillenen ilk korpus luteum genellikle kisa
bir silire (5-6 gilin) sonra geriler. Ovulasyon ve Ostrus davranislart mevsimsel
degisikliklere paralellik gosterir. Ornegin ¢iftlesme mevsiminin basinda ya da
sonunda bazi ovulasyonlar, Ostrusa eslik etmez (Rosa ve Bryant, 2003). Ciftlesme
mevsiminin  basinda olgunlasmamis antral folikiillerin ovulasyonu sonucu
progesteron sekresyonunun oldugu kisa bir luteal evre gozlenir. Ayrica yine bu
donemde ilk ovulasyondan 4 giin 6nce plazma progesteron diizeyinde artig goriiliir

(Bartlewski ve ark. 1999b).

Koyunda o6strus siklusu stiresince iki ya da daha ¢ok Ostral gelisim dalgasi
goriiliir. Saglikli dominant folikiil, atretik ikincil folikiillerle kiyaslandiginda artan
miktarlarda ostradiol {iretir (Evans ve Martin, 2000). Dominant folikiil muhtemelen
yiiksek ostradiol icerigi nedeniyle varligini korurken diger folikiiller atreziye ugrar.
Koyun ovaryumunun yiizeyinde tiim siklus siiresince degisik caplarda folikiiller
goriiliir. Ostral dalgalar, luteal fazda sabit bir siirede sekillenmez, ¢ogunlukla

folikiiller 4-7 mm capa ulasana kadar biliylime devam eder (Driancourt ve ark. 1985).

Bununla birlikte folikiillerin 2,5 mm’den 5 mm ¢apa ulagsmasi ¢ok kisa bir siirede

meydana gelir ve bu kritik basamakta dominant folikiil olacak folikiiliin seleksiyonu



hormonal diizeye baglidir (Souza ve ark. 1997). Ali ve ark. (2006) yaptiklari
ultrasonografik incelemelerde folikiilleri, biiyiikliiklerine gore ii¢ gruba ayirmustir:
cap1 2-3 mm olan kiigiik folikiiller, ¢ap1 4-5 mm olan orta biiyiikliikteki folikiiller ve

¢ap1 >5 mm olan genis folikiiller.

Koyunda prodstrus 2-3 giin siirer ve hizli folikiiler biiylime ile karakterizedir.
Bu dénemde kanda Ostradiol-17p diizeyi gittikce artar. Ostrus, 26-36 saat Siirer.
Ostrusun sonunda ovulasyon meydana gelir (son 12 saat). Ikiz gebeligin sik
goriilmesi nedeniyle koyunda ayni anda 2 ya da 3 ovulasyon meydana gelebilir.
Koyunda siklusun ¢ogu luteal donemi kapsar. Luteal donem koyunun seksiiel
siklusunda baskin bir donemdir. Metostrus ve didstrusu iceren luteal donem 12-14
giin siirer. Iki giin siiren metdstrus, korpus luteumun sekillendigi donem olarak kabul
edilir (Pineda, 2003b). On yedi giinliik siklusta; ostrus, 0. giin kabul edilirse 2-13.
giinler aras1 luteal faz olarak, kalan 14-1. giinler arasi ise Ostral faz olarak

degerlendirilir (Driancourt ve ark. 1985).

Koyununun siklusunda progesteronun esas kaynagi korpus luteumdur
(Driancourt ve ark. 1985; Pineda, 2003b). Progesteron diizeyi ¢iftlesme mevsiminin
donemine gore degisir. Ornegin ¢iftlesme mevsiminin ortasinda serum progesteron
diizeyinin, ¢iftlesme mevsiminin baglangicinda ve sonundaki diizeyden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Bartlewski ve ark. 1999a). Eger hayvan gebe kalmamissa
12. giinden sonra korpus luteum gerilemeye ve uterus venlerindeki PGF,o artmaya
baslar ve 14. giinde zirveye ulasir (10 ng/ml) (Alagam, 199). Didstrusun son iki
giinlinde periferal kandaki progesteron diizeyinin 1.0 ng/ml’den daha diisiik seviyeye
indigi bildirilmistir (Pineda, 2003b). Siklusun 16. giiniinde progesteron <0.2 ng/ml
ile en diisiik diizeydedir (Stellflug ve ark. 1997). Ostrus siiresince kan progesteron
diizeyi diisiiktiir (1.0 ng/ml’den diisiik) ve didstrusun 3. giiniine kadar diistik kalir.
Diostrusun 3. giiniinden itibaren progesteron diizeyi 8. giline kadar hizla artar ve 11.-
12. giinlerde bu seviyesini korur (Driancourt ve ark., 1985; Pineda, 2003b). Siklusun
9-13. giinleri arasinda progesteron diizeyi 4 ng/ml ile maksimum diizeydedir
(Stellflug ve ark. 1997). Ostrus sirasinda ciftlesip/tohumlanip gebe kalan koyunlarda

PGF,a salinimi ve dolayisiyla korpus luteumun gerilemesi engellenir.



Kuzulamay1 izleyen siirede koyunlarda ortalama 60 giin (20-70 giin) sekstiel
aktivite goriilmez. Emziren koyunlarda bu siire daha da uzar. Yerli koyun irklarinin
cogunlugu kuzuladiktan sonra 3-8 ay siiren ve asim sezonuna kadar uzayan
mevsimsel andstrus donemine girerler. Kuzular, kalitim, beslenme ve dogum
tarihlerine de bagli olmakla birlikte, ortalama 9 ay civarinda pubertaya ulasirlar.

(Alagam, 1993).

Ovaryumlarin makroskopik olarak incelenmesiyle hayvanin seksiiel siklusun
hangi doneminde oldugu hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Ovaryum iizerinde 1
cm’den biiyiik bir folikiil ve ayn1 ovaryum iizerinde ya da digerinde gerileyen bir
korpus luteum bulunmasi hayvanin 6stral donemde oldugunu gosterir. Gelismis bir
korpus luteum ve gelismekte olan folikiillerin goriilmesi ise hayvanin luteal donemde
oldugunu gosterir (Rosenberg ve ark. 1979). Koyun ovaryumu badem seklinde olup,
uzunlugu 0.5-1.9 cm arasinda degigsmektedir (Roberts, 1971; Erk ve ark. 1972).

1.2. Koyun Oviduktunun Yapisi

1.2.1. Anatomik Yapisi

Ovidukt, salpinks, fallopi kanali, tuba uterina gibi adlarla anilan yumurta kanallari,
Miiller kanalinin 6n (kranial) kismindan sekillenir ve ovaryumlarla kornu uteriler
arasinda yer alir. Ligamentum latum uteri {izerinde zikzakli kivrimlarla seyreder
(Deveci, 1994). Koyun oviduktu yaklasik olarak 15-20 cm uzunlugundadir ve uterus
kornularina baglandigi yerde mukoza belirgin bir siskinlige sahiptir (Pineda, 2003b).

Ovidukt ii¢ bolgeden olusur: infundibulum, ampulla ve istmus. infundibulum,
tuba uterinanin huni bi¢gimli kismidir, ovaryumu siki bir sekilde sarar.
Infundibulumun proksimal kismi, parmak benzeri ¢ikintilara sahiptir ve fimbriya
olarak adlandirilir (Samuelson, 2007). Kizginlikta ve 6zellikle ovulasyon sirasinda
fimbriya oldukg¢a hareketlidir (Nalbandov, 1968). Ovulasyon sonucu atilan oositin

yakalanmasii saglar. infundibulumun distali ampulla ile birlesmeden 6nce basit



tubuler bir yap1 sergiler (Samuelson, 2007). Cok sayida mukozal girintiler igeren
ampulla genellikle fertilizasyonun meydana geldigi yer olarak tanimlanir
(Nalbandov, 1968; Young ve Heath, 2000; Samuelson, 2007). Ampulla, daha kalin
muskuler duvara sahip olan istmusa agilir. Istmus ampullaya gore daha az girintilere

ve dallanmalara sahiptir (Samuelson, 2007).

1.2.2. Ovidukt Epitelinin Histolojik Yapisi ve Boyanma Ozelligi

Ovidukt, lumenden itibaren i¢ten disa dogru tunika mukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza katmanlarindan olusur. Tunika mukozada longitudinal kivrimlar
Oonemli bir yer tutar. Uterusa dogru gidildik¢e kivrimlarin yiiksekligi ve dallanmasi
azalir (Ovalle ve Nahirney, 2008). Ampullanin tunika mukozasi 6zellikle domuz ve
kisrakta uzun kivrimlar igerir. Sigirda ampullada, her biri sekonder ve tersiyer
kivrimlara sahip yaklasik 40 primer kivrim bulunur. Istmusta ampulladan
uzaklasildik¢a sekonder ve tersiyer kivrimlar giderek kaybolur ve istmusun uterus
duvarina neredeyse gomiildiigii istmus —uterus baglantisinda sadece dort ya da sekiz
primer kivrim bulunur, sekonder ya da tersiyer kivrim bulunmaz (Priedkalns ve
Leiser, 2006). Ampullada primer, sekonder ve tersiyer mukozal kivrimlarin lumene
dogru uzanmasiyla labirent goriiniimii ortaya ¢ikar. Istmus az sayidaki ve daha basit

olan kivrimlart ile yildiz bigimli bir lumene sahiptir (Cormack, 2001).

Tuba uterinada lamina epiteliyalis, silyali hiicreler ve araya serpilmis silyasiz
hiicrelerin olusturdugu tek katli prizmatik epitel 6zelligindedir (Cormack, 2001).
Inek ve domuzda lamina epiteliyalis yalanci ¢ok katlilik gosterir (Banks, 1986;
Bacha ve Wood, 1990; Samuelson, 2007). Uterusa dogru gidildik¢e lamina
epiteliyalisteki hiicrelerin boyu kisalir. Gerek tek katli, gerekse yalanci ¢ok katli
prizmatik oOrtli epiteli kinosilyum ve mikrovillus igerir ya da sadece mikrovilluslara
sahiptir (Samuelson, 2007). Hadek (1955), siklusun herhangi bir déneminde silyali
ve sekretorik hiicrelerin boylar1 arasinda bir farklilik bulunmadigint siklus siiresince
epitel yiiksekliginde meydana gelen degisimin her iki hiicre tipinde de ayni1 oldugunu
bildirmistir. Williemse (1975a), epitel yiliksekliginin Ostral donemde arttigimi ve



metdstrus siliresince giderek azaldigini tespit etmistir. Abdalla (1968), metdstrus ve
erken didstrusta epitelin yiiksek oldugunu ve yalanct ¢ok kathilik gosterdigini
saptamistir. Ayrica, diostrusun geri kalan boliimiinde epitel yiiksekliginin azaldigi ve

yer yer epitelin yalanci ¢ok katlilik gosterdigini bildirmistir.

Tuba uterina mukozast bez igermez (Ovalle ve Nahirney, 2008).Tunika
muskularis igte sirkiiler ya da spiral yonli, dista longitudinal yonli diiz kaslardan
olusur. Tubal kontraksiyonlar bu diiz kaslar tarafindan olusturulur. Icteki kas katmani
Ozellikle istmusta ve intramural boliimde kalindir. Peritoneal mezotelyum ve
altindaki gevsek bagdoku serozayi olusturur (Cormack, 2001). Tuba uterina kan
damarlart ve lenf damarlarindan zengindir. Sempatik ve parasempatik sinirler
oncelikle kaslarin ve damarlarin innervasyonundan sorumludur (Ovalle ve Nahirney,
2008).

Silyali hiicreler; apikallerinde silyum tasirlar ve yuvarlak bigimli ¢ekirdege
sahiptirler. Silyumlarin hareket yonii uterusa dogrudur. Silyum hareketinin temel
fonksiyonu oositin yukaridan asagiya dogru tuba uterina sonuna kadar taginmasini
saglamaktir (Ovalle ve Nahirney, 2008). Serbest birakilmis sekonder oositi igeren
peritoneal sivi siliyar aktiviteyle infundibuluma dogru yonlendirilir. Tiiplin yumusak

kontraksiyonlar1 da oositi ya da zigotu uterusa dogru iter.

Sekretorik hiicrelerden kisa olan silyumlu hiicreler ¢ogunlukla infundibulumda
yaygindirlar ve bunlar oositin tuba uterinaya dogru hareketini kolaylastirirlar (Young
ve Heath, 2000; Samuelson, 2007). Bu harekete ampullanin bol silyum igeren
infundibuluma yakin olan bdlimii de kranial kismi da aym sekilde katilir
(Samuelson, 2007). Silyumlu hiicrelerin sayisinin istmusta az oldugu bildirilmistir.
Progesteronun etkisi altinda iken silyumlu hiicreler farklilagamazlar ve sayilar azalir.
Ostral dénemde siliogenezis artar ve olgun silyumlar siklusun ortasinda goriiliir
(Harper, 1988). Ostrojenin baskinlig1 silyum aktivitesini arttirir ve oositin

fimbriyadan ampullaya hizl1 gecisini kolaylastirir (Pineda, 2003a).



Elektron mikroskopik incelemelerde silyumlu hiicrelerin 6strus siklusu
stiresince sabit bir yapi sergiledigi gorilmistir (Willemse, 1975b). Silyumlu
hiicrelerin ~ salgilama  6zelliklerinin =~ bulunmadigi, belki de absorbsiyon
fonksiyonlarinin olabilecegi ileri siiriilmistiir (Abdalla, 1968). Bu hiicrelerin
cekirdeklerinin uzun ve centikli oldugu genellikle ortada ya da bazale yakin
yerlestigi bildirilmistir (Willemse, 1975b; Hollis ve ark. 1984). Hollis ve ark. (1984),
yaptiklar1 ¢alismada silyumlu hiicrelerin sitoplazmasinda ¢ok sayida mitokondriyon
ve Golgi aygiti bulundugunu buna Kkarsilik, ribozom, graniilli endoplazma
retikulumu, mikrotubullerin ve lizozomlarin az sayida oldugunu gézlemlemislerdir.
Bu ozelliklerin ampulla ve istmusta bulunan silyumlu hiicrelerde benzer oldugu ve
ostrus siklusu evrelerine gore belirgin bir farklilik bulunmadigini tespit etmislerdir.
Willemse (1975b) koyunlarda yaptigi calismada, mitokondriyonlarin cekirdegin
tizerinde yerlestigini, ipliksel bir goriinim sergilediklerini bildirmistir. Yine ayni
calismada Golgi aygitinin hiicrenin apikalinde bulundugu ve ¢ogunlukla ¢ekirdege
yakin olarak yerlestigi, farkli genislikte sisternalar ve vezikiiller icerdigi

gozlenmistir.

Hollis ve ark. (1984), istmustaki silyumlu hiicrelerde graniilsiiz endoplazma
retikulumunun daha ¢ok oldugunu ve ipliksel materyal igeren apikal vezikiillerin
daha fazla goriildiiglinii bildirmislerdir. Arastirmacilar siklus siiresince ¢ok sayidaki
apikal vezikiilin bir araya geldigini ve bu vezikiillerin igeriklerinin bir kisminin
sitoplazmaya dagildigin1  gozlemlemislerdir. Folikiiler donemin baglangicinda
vezikiillerin ve sitoplazmaya dagilan materyalin ovidukt lumenine apokrin tarzda
verildigini  bildirmislerdir. Arastirmada silyumlu hiicrelerin  sitoplazmasinin,
sekretorik hiicrelere gore daha elektron agik oldugu, ayrica silyumlu hiicrelerde
graniillii endoplazma retikulumu keseciklerinin ve ribozomlarin daha az bulundugu

tespit edilmistir.

Nayak ve ark. (1976), koyunda infundibulumda silyumlu hiicrelerde bazal
cisimciklerin, siliyar tomurcuklarin ve fibr6z graniillerin bulunusunun yiiksek
diizeydeki endojen Ostrojen tarafindan stimiile edildigini ileri siirmiistiir. Ayrica

gerek silyumlu gerekse sekretorik hiicrelerde ostrus stiresince glikojen graniillerinin



bulundugunu goézlemlemistir. Luteal donemde glikojenin ya minimum diizeyde
bulundugunu ya da hi¢ bulunmadigini gozlemlemis, gdézlemledigi bu graniillerin
hiicrelerin bazalinde bazen de apikalinde bulundugunu bildirmistir. Sitoplazmik
glikojenin bir kisminin silyum hareketi i¢in enerji kaynagi oldugunu, bir kisminin ise

ovumun beslenmesi i¢in kaynak olusturdugunu ileri siirmiistiir.

Skanning elektron mikroskopta yapilan bir ¢alismada, inek oviduktunda Ostral
dénemde ampulla ve fimbriya epitelinde silyumlu hiicrelerin daha yaygin oldugu,
luteal donemde ise sekretorik hiicrelerin daha baskin oldugu, buna karsilik istmusta
ve utero-tubal baglanti bolgesinde ¢ok az degisiklik bulundugu gézlemlemistir (Abe
ve Oikawa, 1993b). Ke¢i oviduktu tizerinde SEM ile yapilan bir galismada
arastirmacilar, folikiiler donemde fimbriyada silyali hiicrelerde silyumlarda artis
oldugunu, luteal donemde ise sekretorik hiicrelerin apikalinde balonlagmanin
meydana geldigini ve silyumlu hiicrelerdeki silyumlarin kismen bu g¢ikintilarin
arasina gizlendigini belirlemislerdir (Abe ve ark. 1993). Arastirmacilar ayni
calismada ampullada folikiiler donemde silyali hiicrelerin esit olarak dagildigini ve

silya olusumunda artis oldugunu tespit etmislerdir.

Sekretorik hiicreler: Sekretorik Ozellige sahip olan bu hiicreler, gametlere
besinsel destek sagladiklar1 gibi, spermatozoonun kapasitasyonuna da yardimci
olurlar (Samuelson, 2007). Silyum bulunmaz, az sayida mikrovillus bulunur (Hollis
ve ark. 1984; Samuelson, 2007). Sekretorik hiicreler ovulasyondan sonra daha da
aktiflesirler ve boylar1 belirgin olarak artar (Samuelson, 2007). Ovulasyon sirasinda
aktiviteleri maksimuma ulasan sekretorik hiicreler igeriklerini ovidukt lumenine

bosaltirlar (Lyons ve ark. 2006).

Epitel igindeki goriiniimleri nedeniyle sekretorik hiicreler “peg hiicreleri”
olarak da adlandirilmistir (Samuelson, 2007; Ovalle ve Nahirney, 2008). Bunun
yaninda sekretorik hiicrelerin graniilsiiz bos formlar1 da peg hiicreleri olarak
tanimlanmistir (Brenner, 1968). Bazi arastirmacilar Sekretorik hiicreleri interkalat

hiicreler olarak da adlandirmistir (Aughey ve Frye, 2001). Hadek (1955), metostrus



ve erken didstrusta gozlemledigi ¢ekirdegini kaybetmis sekretorik hiicreleri gubuk ya

da kama bigimli hiicreler olarak tanimlamustir.

Hadek (1955), koyunlarda yaptigi c¢alismada sekretorik hiicrelerin
infundibulum ve ampullada olduk¢a bol bulunmasina ragmen, istmusta daha az
bulundugunu bildirmistir. Arastirmact sekretorik hiicrelerde c¢ekirdegin bazal
membrana daha yakin oldugunu goézlemlemistir. Metdstrus ve erken didstrus
stiresince bazi hiicrelerde c¢ekirdegin hiicre yiizeyine dogru hareket ettigi ve disari
atilmak i¢in hiicrede basing yarattig1 agiklanmistir. Didstrusun ilerleyen agamasinda
lumene atilmis olan bu g¢ekirdeklerin oviduktun lumenini kapladiklar1 bildirilmistir.
Bu sirada sekretorik hiicrelerin ¢ekirdeksiz ve c¢ubuk benzeri goriiniimleriyle
orijinallerinden ¢ok farkli goriindiikleri belirtilmistir. Genisligi silyumlu hiicrelerin
yarisi kadar olan bu hiicrelerin prodstrus baslangicindan 6nce kaybolduklar1 ve dstrus
stiresince hi¢ goriilmedikleri bildirilmistir (Hadek, 1955). Abdalla (1968) ise,
cekirdegin hiicre disina dogru go¢ etmesi nedeniyle ovidukt epitelinin apikalinin
diizensiz olusunu ge¢ didstrusun karakteristik 6zelligi olarak tanimlamistir. Ayrica

bu degisikliklerin ¢ogunlukla dejeneratif 6zellik tagidigin ileri stirmiistiir.

Arastirmac1 (Abdalla, 1968), andstrus siiresince oviduktun bir dinlenme
stirecinde oldugunu ve silyali hiicrelerin baskin oldugu ovidukt epitelinde sekretorik
aktivitenin ~ bulunmadigini, hiicrelerin  apikalinde  sekresyon kalintilarinin
bulundugunu bildirmistir. Ayrica prodstrus sonuna dogru ovidukt lumeninde ve
hiicrelerin serbest ylizeylerinde sekresyonun bulundugunu tespit etmistir. Metdstrus
ve erken didstrus siiresince ovidukt epitelinin sekresyon evresinde oldugunu,
sekresyonun lumende, hiicrelerin apikalinde oldugu gibi hiicre i¢inde de
bulundugunu saptamistir. Didstrusun geri kalan bolimiinde sekretorik aktivitenin
giderek azaldigin1 ve cekirdeklerin farkli konumlarda bulundugunu belirtmistir

(Abdalla, 1968).

Ozellikle sekretorik faz siiresince ¢ok sayida bulunan sekretorik hiicreler,

oositin beslenmesini saglayan glikoproteinleri sentezleyip, salgilar (Ovalle ve
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Nahirney, 2008). Arastirmacilar, Siklus siiresince ovidukt epitelindeki salgi
materyalinin 0zelliklerini belirleyebilmek igin ¢esitli histokimyasal teknikleri
kullanmislardir. Bunlardan en yaygin olam1 PAS (Periyodik Asit Schiff)
reaksiyonudur. Hadek (1955), yaptig1 ¢alismada prodstrus, Ostrus ve metOstrus
stiresince PAS (+) graniillerin goriildiigiinii ancak andstrus ve ge¢ didstrusta bu
graniillerin bulunmadigini bildirmistir.  Williemse (1975a) koyunlarda yaptigi
caligmada prodstrus ve Ostrus siiresince PAS (+) materyalin hiicrelerde
depolanmasimin minimum oldugunu ve siklusun 2-7. gilinlerinde maksimum
oldugunu ve didstrus siiresince hiicrelerin sekresyonlarini giderek bosalttigini
bildirmistir. PAS (+) graniillerin boyanma yogunlugu prodstrusta zayif, dstrus ve
metostrusta ise maksimum (parlak kirmizi) olarak degerlendirilmistir. Ayrica
graniillerin, hiicre i¢indeki miktarlar1 ve pozisyonlarmin da degisiklik gosterdigi
bildirilmistir. Nitekim prodstrus siiresince graniillerin ¢ekirdek ile hiicrenin apikal
siir1 arasina dagilmis oldugu, 6strus ve metdstrus siiresince ise graniillerin hiicrenin
apikalinde toplandig: bildirilmistir. PAS (+) materyalin diastaz ya da hiyaluronidaz
sindiriminden etkilenmedigi ve alcian blue 8GS ile yapilan boyamada ovidukt
lumenindeki igerigin hiicre igerisindeki graniillere gore daha iyi boyandigi

bildirilmistir (Hadek, 1955).

Williemse (1975a) yaptig1 calismada siklus siiresince sekretorik hiicrelerde
degisik lokalizasyonda ve degisen miktarlarda PAS (+), diastaza direncli materyal
bulundugunu, ayrica 6zel bir yerlesimi olmamakla birlikte PAS (+) diastazla
sindirilebilir materyalin de silyumlu ve sekretorik hiicrelerde bulundugunu
bildirmistir. Abdalla (1968) koyun oviduktunu morfolojik ve histokimyasal olarak
inceledigi calismasinda, ge¢ didstrus ve prodstrus siiresince epitel hiicrelerinin
apikalinde sitoplazmik ¢ikintilardaki iri graniillerde Best carmine (+) ve diastazla
uzaklastirilan PAS reaksiyonu ile glikojenin bulundugunu bildirmistir. Metostrus ve
erken diGstrus siiresince bu graniillerin minimum diizeyde oldugu ya da hig
bulunmadigini ileri siirmiistiir. Ayn1 ¢calismada PAS (+) diastaza direngli materyalin
ovidukt epitelinde siklusun donemlerine gore degisen miktarda ve yerlesimde

bulundugunu bildirmistir. Prodstrus siiresince bu materyalin supraniikleer olarak
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yerlestigini, ge¢c prodstrus ve metdstrusun baslangicinda ise hiicrelerin sitoplazmik

cikintilarinda bulundugunu belirlenmistir.

Elektron mikroskopik incelemelerde sekretorik hiicrelerin sitoplazmalarinda
salgi graniilleri igermeleri ile karakterize olduklar1 belirlenmistir. Sekretorik
hiicrelerin sitoplazmasinda ¢ok sayida ribozom, genis graniillii endoplazma retikulum
keseleri ve gelismis Golgi aygitt gozlenmistir. Sekretorik hiicrelerde graniilsiiz
endoplazma keseciklerinin, graniilliiye gore daha az bulundugu gézlenmistir (Hollis
ve ark. 1984). Arastirmacilar ¢ekirdegin genellikle oval bigimli olmasina ragmen
farkli bicimlerde de goriilebildigini bildirmistir (Hollis ve ark. 1984). Willemse
(1975b), ise sekretorik hiicrelerde ¢ekirdegin derin yariklarla oldukga diizensiz bir
form sergiledigini gozlemlemistir. Arastirmacilar siklusun donemine gore ¢ekirdegin
konumunun degistigini bildirmiglerdir (Hollis ve ark. 1984; Willemse, 1975b).
Willemse (1975b), siklusun 11., 13., 14., 15. ve bazen de 16. giinde ¢ekirdegin
apikalde yer aldigin1 gozlemlemistir. Sekretorik hiicrelerin komsu hiicrelere tight
junctionlarla ve nadiren dezmozomlarla bagli oldugu gozlenmistir. Sekretorik
hiicrelerin apikal yilizeylerinde mikrovillus bulundurduklart bildirilmistir (Hollis ve
ark. 1984).

Willemse (1975b), siklusun 1. giiniinde sekretorik hiicrelerde biyosentezin
arttigin1 bunun da kandaki 6stradiol-17 konsantrasyonundaki artisla ilgili oldugunu
bildirmistir. Willemse (1975b) koyunda yaptig1 calismada, sekretorik hiicrelerde
basit birer membranla ¢evrili olan 4 tip graniil bulundugunu bildirmistir. Birinci tip
graniillerin endoplazmik retikulum keselerine benzer tarzda olduklarini, agik renkte
benekli bir goriinlim sergilediklerini ve Golgi aygitinin yakininda bulunduklarinm
bildirmistir. kinci tip graniillerin daha elektron yogun, graniiler tarzda igeriklerinin
oldugu ve zaman zaman merkezlerinde daha koyu bir odak bulundugunu ve
biiyiikliiklerinin tek tip oldugunu saptamistir. Arastirici tigiincii tip graniillerin ¢ok ya
da az elektron yogun igerik tagidiklarini ve lamelli bir yap1 sergilediklerini, ayrica
merkezde yine koyu bir odak tasidiklarini gdzlemlemistir. Ikinci ve {iglincii tip
graniiller icin 0zel bir lokalizasyon tanimlamamigtir. Dordiincii tip graniillerde

merkezdeki koyu odagin ortadan kalktigin1 ve sismeye bagli olarak lameller arasinda
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bosluklar bulundugunu gozlemlemistir. Bu graniil tipleri arasinda ara formlarin da
bulunabildigini bildirmis, farkl tipteki graniillerin tiim siklus siiresince bulundugunu
ancak 1. tip ve 2. tip graniillerin kizginligin ilk giiniinde (0-1. giin), 3. tip graniillerin
ise luteal donemde sik goriildiigiinii belirtmistir. Sekretorik aktivitenin es zamanh
olmamasi nedeniyle, ayn1 kesitte komsu hiicrelerde farkli sayida ve tiplerde graniiller
bulundugunu tespit etmistir. Dordiincii tip graniillerdeki lamelli icerigin lumene
salindigini, salinimdan once lamellerin paralel dizilislerini kaybettigini ve salinimdan

sonra oldukca zayif graniiler gelisim oldugunu gézlemlemistir.

Nayak (1976) ise koyun oviduktunda infundibulum epiteli iizerine yaptigi
calismada salgi graniillerini gruplandirmamis, ancak elektron yogun merkeze sahip
graniillerin yaklasik 25 pum aralikli konsantrik lamelli bir yap1 sergiledigini ve
siklusun 12. giiniinden itibaren bu konsantrik lamellerin koparak igne benzeri bir
goriinim sergileyip dagildiklarint bildirmistir. Daha sonra graniillerin, igeriklerini
lumene bosalttiklarini tespit etmistir. Ozellikle dstral donem siiresince graniillerin
plazma membraniyla kaynastiklarini gézlemlemistir. Sekretorik graniillerin lumene
verilisini, gerek Ostral gerekse luteal donemin her ikisinde de tespit etmistir.
Sitoplazmada depolanmis glikojen partikiillerinin  6zellikle Ostral donemde
cekirdegin iist kisminda, ayrica hiicrenin bazalinde bulundugunu, luteal donemde ise
bulunmadigini bildirmistir. Ayni1 ¢alismada, hiicrelerin apikalindeki balon benzeri
cikintilarin hem luteal hem de ostral donemde bulundugunu, luteal donem siiresince
cekirdekli sitoplazmik cikintilarin apikal yiizeyde bulundugunu, bazilarinin epitelden
ayrilarak ovidukt lumenini serbest olarak kapladigini ve ostral donem siiresince de
ovidukt lumenine ¢ekirdeksiz sitoplazmik ¢ikintilarin atildigini bildirmistir (Nayak,
1976).

Abe ve ark. (1999), kecide yaptiklar1 calismada Ostral donem siiresince
fimbriyada sekretorik hiicrelerin elektron yogun matriksli kiigiik salgi graniilleri
igerdigini, luteal donemde ise bu graniillerin ortadan kalktigin1 ve hiicrelerin apikal
yiizeylerinde sitoplazmik cikintilarin goriildiigiinii bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada
Ostral donemde ampullada bulunan sekretorik hiicrelerin ¢ok sayida orta dereceli

elektron yogun salgi graniilii igerdigini ve bunlarin ekzositoz ile verildigini
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gozlemlemislerdir. Ostral dénemde fimbriya ve ampullada bulunan sekretorik
hiicrelerin apikal sitoplazmalarindaki bu graniillerin bazofilik 6zellik tagidigini tespit
etmislerdir. Abe ve ark. (1999) ostral donemle kiyaslandiginda luteal donemdeki
hiicrelerin  boylarmin oviduktun her ii¢ boélgesinde de daha kisa oldugunu
saptanmuglardir. Ozellikle de luteal dénemde fimbriya ve ampulla bolgesindeki silyalt
hiicrelerin boylarindaki kisalmanin ¢ok belirgin oldugunu, buna karsilik sekretorik

hiicrelerin silyali hiicrelerden daha uzun oldugunu belirtmisglerdir.

Hollis ve ark. (1984) sekretorik hiicrelerde graniillerin sekillenmesi ve
gelismesinde 5 evre gozlemistir. Bu graniillerin siklusun -1, 1 (6stral ) ve 3. (luteal)
giinlerinde bulundugu; 1. ve 3. evrede graniillerin boyutunda ve elektron
yogunlugunda artis meydana geldigi ve 4. evrede lamelli bir yap1 kazandiklari
gbzlenmistir. Lamelli graniillerin yaklasik 0.5 pm ¢apinda olduklar1 ve lamellerin
arasinda 18 nm oldugu tespit edilmistir. Besinci evrede lamel yapisinin bozulmaya
basladigr ve 10. giinde (orta luteal donem) belirgin bir 6zellik olarak ovidukt
lumenine ekzositozla igeriklerini verdikleri gdzlenmistir. Istmusta ¢ok az sayida
sekretorik hiicrenin graniil icerdigi, ancak graniil saliniminin burada belirgin
olmadig1 gozlenmistir. Bu graniillerin lamelli olmadig1 ve bunlarda olgunlasma-
gelisme asamalarinin goriilmedigi bildirilmistir. Ampullada, sekretorik hiicrelerde
ozellikle de -1, 3 ve 10. giinlerde belirgin apikal ¢ikintilarin bulundugu, istmusta ise
1. giinde apikal ¢ikintilarin yaygin oldugu gézlenmistir (Hollis ve ark. 1984).

Abe ve Hoshi (2007), domuzlarda ovidukt epitelinde yaptiklari caligmada Gstral
donemde ampulla bolgesindeki sekretorik hiicrelerde apikal olarak yerlesmis, orta
dereceli elektron yogun c¢ok sayida salgi graniilii bulundugunu ve bunlarin
ekzositozla salindigin1 bildirmislerdir. Luteal donemde ampullada sekretorik
hiicrelerdeki salg1 graniillerinin belirgin sekilde azaldigim gozlemlemislerdir. Ostral
donemde fimriya epitelinde sekretorik hiicrelerin, graniillii endoplazma retikulumu
ve Golgi aygit1 ile ¢ok az graniil tasidiklarmi bildirmislerdir. Istmustaki sekretorik
hiicrelerin luteal doneme gore daha ¢ok graniil tagidigini, luteal donemde ampulla ve
fimriyada sekretorik hiicrelerin silyumlu hiicrelerden daha kisa olduklarini tespit

etmislerdir. Abe (1994) ratlarda yaptig1 ¢calismada, ovidukttaki sekretorik hiicrelerde
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bolgesel farklilik bulundugunu bildirmis, 6zellikle sekretorik graniillerin sayisinda ve
biiyiikliigiinde belirgin farklar oldugunu tespit etmistir. Graniillerde go6zlenen
elektron yogun alanlarin istmusta, ampullaya gore daha ¢ok olduguna dikkat

¢cekmistir.

Bazal hiicreler: Memeli oviduktundaki bazal hiicre ya da indifferent hiicreler
halen fonsiyonu anlagilamamis bir hiicre 6zelligini korumaktadir. Tipik olarak bazal
hiicreler kiigiik, yuvarlak sekillidirler ve heterokromatik ¢ekirdekleri, soluk
sitoplazmalar1 bulunur. Bu hiicrelerin rat, tavsan, koyun, inek, domuz ve insan
oviduktunda bulunduklari tespit edilmistir. Bu hiicreler kimi zaman 16kosit ya da
lenfosit benzeri hiicreler olarak degerlendirilirken, kimi zaman da silyali ve
sekretorik hiicreler i¢in rezerv ya da koken hiicre olabilecekleri ileri siiriilmiistiir.
Bunlara ek olarak bu hiicrelerin epitele gé¢ eden bag doku mast hiicreleri
olabilecekleri de bildirilmektedir (Abughrien ve ark. 2000). indifferent hiicre olarak
da adlandirilan bazal hiicrelerin oviduktta rezerv hiicre populasyonu olabilecekleri
ileri siirilmistiir (Brenner, 1968). Ayrica bu hiicrelerin fagositik rollerinin
olabilecegi de bildirilmistir (Hollis ve ark. 1984). Peters (1986), insanlarda bulunan

bazal hiicrelerin T lenfosit olduklarini ileri siirmiistiir.

Abughrien ve ark. (2000), sigirda yaptiklart ¢alismada, siklusun donemine
gore bazal hiicrelerin sayisal farklilik gostermedigini ancak bolgesel farklilik
gosterdigini, ampullada, istmus ve pre-istmusa gore bazal hiicre sayisinin fazla
oldugunu goézlemlemislerdir. Hadek (1955), diger hiicrelerin bazalinde yer alan
bazal hiicreleri Yyuvarlak hiicreler olarak adlandirmistir. Bu hiicrelerin diger
hiicrelerden oldukga kii¢iik oldugunu, sadece didstrus ve prodstrus siiresince baskin

oldugunu gozlemlemistir.

Hollis ve ark. (1984), Merinos 1rk1 koyunlarda yaptiklart ¢aligmada elektron
mikrokopik incelemelerde bazal hiicrelerin lenfosit benzeri kiigiik hiicreler
olduklarini, dendritik 6zellik gosterdiklerini, daima epitelin bazal bolgesinde yerlesik
bulunduklarini ve genellikle bazal laminay: orttiiklerini ya da bazen temas halinde

bulunduklarin1 bildirmislerdir. Bazal hiicrelerin bazal laminay1 gegtikleri ya da
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cevresindeki hiicrelerle bir baglantis1 gozlenmemistir. Bu hiicrelerin ¢ekirdeklerinin
cesitli bicimlerde oldugu, sekretorik ya da silyumlu hiicrelerden daha heterokromatik
oldugu ve sitoplazmalarinin fagositoz yapmayan diger bazal hiicrelere gore
genellikle daha az elektron yogun oldugu bildirilmistir. Mitokondri, Golgi aygiti,
graniilli endoplazma retikulumu ya da graniilsiiz endoplazma retikulumu gibi
organellerin seyrek bulundugu, bu organellerin ¢ogunlukla bir araya toplanmis
olduklar1 ve geri kalan sitoplazmanin oldukga elektron agik bir goriintii sergiledigi
bildirilmistir. Hollis ve ark. (1984), bazal hiicrelerin %20’sinin fagositik cisimler

icerdigi ve lizozomlarin seyrek bulundugunu tespit etmislerdir.

Abughrien ve ark. (2000), bazal hiicrelerin elektron mikroskobik olarak
incelenmesi sonucu iki tipe ayrildigini ileri siirmiisler; birinci tipin heterokromatik
cekirdekli olup, ¢ok az organele sahip oldugunu, ikinci tipte heterokromatinin zarf
gibi ¢ekirdek etrafin1 kusattigini ve sitoplazmalarinda lizozomlar1 da kapsayan pek
cok organel bulundugunu bildirmislerdir. Birinci tip bazal hiicreler lenfosit gibi,
ikinci tip hiicreler ise makrofaj gibi degerlendirilmistir. Ikinci tip bazal hiicrelerin

tavsan, koyun ve primat oviduktundaki bazal hiicrelere benzedigini bildirmislerdir.

1.3. Oviduktun Fizyolojisi

Ovidukt embriyonun gelisimi, fertilizasyon ve gamet fonksiyonlarini kolaylastiran
dinamik bir organdir (Killian, 2004). Siklus siiresince morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal degisiklikler gosterir (Buhi, 2002). Bu degisiklikler gametlerin
olgunlagmasi, spermatozoonun kapasitasyonu embriyo ve gametlerin taginmasi,
fertilizasyon ve erken embriyonik gelisim ic¢in gerekli ortamin sekillenmesini saglar
(Gandolfi ve ark. 1989; Buhi, 2002). Bu fonksiyonlar ovaryum steroidlerinin
(0strojen ve progesteron) kontroliinde olan, silyumlu ve sekretorik hiicrelerin
aktivitesine baglidir (Buhi, 2002). Jiwakanon ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada

Ostral donemde dokularda yogun bir 6demin bulundugunu bildirmislerdir.
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Silyumlu ve sekretorik hiicrelerin oranlari ve hiicrelerin boylar1 ovaryum
hormonlarinin etkisi altinda siklik degisiklikler gosterir (Young ve Heath, 2000).
Ostrojenin etkisi ile salg1 yapimi hizlanir, silyum sayisi artar; progesteron etkisiyle
salginin lumene verilmesi ve silyumlarin hareketliligi hizlanir (Erdost, 2008). Bu
steroid hormonlara hedef olan oviduktta, 6zellikle Ostrojen hipertrofiye, aktif silyum
olusumuna ve sekretorik graniillerin sekillenmesine neden olur (Abe ve ark. 1999).
Donnez ve ark. (1985) insan oviduktunu incelemisler, Ostral donemde silyum
olusumunun, epitel yliksekliginin ve mitotik aktivitenin arttigini, luteal dénemde ise
desiliyasyonun meydana geldigini, epitel yiiksekliginde azalmanin sekillendigini ve
mitotik aktivitenin azaldigini bildirmislerdir. Ovaryum hormonlari, ovidukt yapisini
ve silyum ekspresyonunu etkiler. Ovidukt duvarini olusturan epitelde 6stradiol (E2)
ve progesteron reseptorleri belirlenmistir ve bu reseptdrlerin dagiliminin siklusun
evrelerine gore degisitigi bildirilmistir (Lyons ve ark. 2006). Proliferatif faz
stiresince epitel hiicrelerinin boyu yiikksek prizmatiktir ve silyumlu hiicreler
baskindir. Sekretorik faz siiresince epitel daha basik goriiniir. Epitel yiiksekligi ve bu
hiicrelerin sayis1 bolgesel olarak ve siklusun evrelerine gore prizmatikten kiibik
epitele dogru degisir (Ovalle ve Nahirney, 2008). Luteal donemde her iki hiicre
tipinin de boyunun kisaldigr ve kismi desiliyasyon meydana geldigi bildirilmistir
(Lyons ve ark. 2006).

Abe ve Oikawa (1993a), yeni dogan golden hamstera dstradiol ve progesteron
vererek etkilerini incelemislerdir. Dogumdan hemen sonra 1.5 giinlik golden
hamsterlerde ovidukt epitelindeki hiicrelerde, silyumlu ya da sekretorik hiicrelere
dogru herhangi bir farklilagma olmadigini hiicreler arasinda bir farklilik bulunmadig:
bildirmislerdir. Dogumdan sonraki 2. giinde silyali hiicrelerin nadiren bulundugu,
ancak tipik sekretorik hiicrelerin bulunmadigi, sekretorik graniiller iceren hiicrelerin
ancak 9. giinde goriilmeye baslandigini tespit etmislerdir. Buna karsilik 6stradiol 17-
B (E2) wuygulamasimi takiben farklilasmamis ovidukt hiicrelerinde ¢esitli
ultrastriiktiirel ~ degisiklikler meydana geldigini gozlemlemisler, hiicrelerin
siliyogenezise qgittiklerini, 3.-4. giinlerde sekretorik graniiller igeren hiicrelerin
bulundugunu bildirmislerdir. Lauschova (1999), seksiiel olarak olgunlagmamis

fareler {lizerinde yluriittiigli calismasinda, disaridan Ostrojen verilen gruptaki
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hayvanlarin ovidukt epitel hiicrelerinin gelisiminin hizlandigin1 ve Ostrojenin ince
yapt diizeyindeki etkilerinin normal Ostrus siklusundaki erigskin farelerle benzer
oldugunu saptamistir. Progesteron verilen farelerde ise 6zellikle silyumlu hiicrelerde

dejenerasyon ve sekretorik aktivitede artis saptamistir.

Sawyer ve ark. (1984) beagle 1rki kopeklerde prepubertal donemde yaptiklari
calismada Osradioliin ovidukt epitelini farklilagtirdigini, Ostradiol uygulamasi
sonlandirilan ya da progesteron verilen hayvanlarda ovidukt epitelinde gerilemenin
meydana geldigini tespit etmislerdir. Ostradioliin farklilasmamus kiibik 6zellikteki
epitelde hipertrofiye, hiperplaziye ve hiicre farklilagsmasina neden olarak hiicrelerin

silyumlu hiicreler ile sekretorik prizmatik hiicrelere doniistiiglinii bildirmislerdir.

Embriyonun uterusa dogru tasinmasi gelismenin devami i¢in ¢ok onemlidir.
Embriyonun ¢ok erken ya da ge¢ uterusa ulagsmasi, emriyonik gelisim evreleri ile
embriyonik gereksinimleri karsilamak icin gerekli olan uterinal gelisim arasindaki

uyumsuzluk, embriyonik dliimlere neden olur (Pineda, 2003a).

Tubal gecis; ovidukt kaslarinin kontraksiyonu, silyumlarin hareketi ve tubal
sekresyonun akisi ile kontrol edilir. Ancak embriyo ve gametlerin tasinmasinda en
etkili olanin silyumlarin hareketi oldugu bildirilmektedir (Lyons ve ark. 2006).
Insanlarda Kartagener sendromu olarak da bilinen durumda, silyumlarm yapisindaki
merkezi mikrotubuluslarin dejenerasyonuna ya da bulunmayisina bagl olarak gelisen
silyum hareketlerindeki azalma ya da yokluk infertiliteye neden olmaktadir. Silyum
aktivasyonundaki bozukluklarin infeksiyonlara bagli olabilecegi gibi nadiren

konjenital olarak da meydana gelebildigi bildirilmistir (Halbert ve ark. 1997).

Silyum aktivitesi 6zellikle ampullada oositi ya da zigotu uterusa dogru iten
birinci kuvvettir ve kaslarm kontraksiyonu da buna katilir. Istmusta ise kas
kontraksiyonlar1 zigotu uterusa dogru iten birinci kuvvettir ve bazi tiirlerde silyum
aktivitesi de buna katilir. Istmusta, kas kontraksiyonlarinin yonii siklusun evrelerine

gore degisir. Ostral dénemde istmusun antiperistaltik hareketleri luminal igerigi
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ampullaya dogru tasir, buna karsin luteal donemde segmental kontraksiyonlar zigotu

kademeli olarak uterusa tasir (Priedkalns ve Leiser, 2006).

Memelilerde fertilizasyonun 6n kosulu, kapasite olan spermatozoonun akrozom
reaksiyonu gostermesidir. Disi tireme kanali bu olaylarin sekillenmesine yardimci
olur. Ornegin uterusta bulunan glikozaminoglikanlarin  spermatozoondaki
proakrozinin akrozine donisiimiinii hizlandirdig: bildirilmistir. Siklusun luteal ya da
Ostral donemindeki hormonal degisiklikler kapasitasyonun sekillenmesi ve akrozom

reaksiyonunun meydana gelmesinde onemlidir (Lee ve ark. 1986).

Ovulasyondan once istmusun Ozellikle kaudal kisminda spermatozoonlarin
bulunusu ve burada depolanmalar1 nedeniyle bu bolimiin spermatozoon rezervuari
gibi gorev yaptig1 bildirilmistir. Istmusun kaudal kismma bu nedenle “fonksiyonel
sperm rezervuari” adi da verilmektedir (Hunter, 2005). Cesitli evcil memelilerde
(sigir, domuz, koyun vb.) ve laboratuvar hayvanlarinda oviduktun baslangi¢
boliimiinde sperm rezervuarinin bulundugu bildirilmis ve bunun {i¢ fonksiyonunun
olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Bunlardan birincisi; polispermik fertilizasyonun burada
engellenmesi, ikincisi oosit ovidukta gelene kadar spermlerin fertil kalmalarinin
saglanmas1 ve lgclinciisii de gerek kapasitasyon gerekse sperm hareketliligi i¢in
fiziksel ortam olusturmasidir (Suarez, 2002). Burada, spermatozoonun basi ile
silyumlar ya da mikrovilluslar arasinda spesifik adezyon temasinin bulunuyor
olusudur. Spermatozoonlarin fertilizasyon bdlgesine dogru istmustan hareketinin
kontrol edildigi, ovulasyon oncesi kaudal istmusta bunlarinin bir kisminin ayrildigi
ve bu bolgede motilitelerinin baskilandigi bildirilmistir (Hunter, 2005). Utero-tubal
baglant1 boliimiiniin uterustan ovidukta bakterilerin gecisini engelleyen bir bariyer

gibi rol oynadigi ve spermlerin uterustan ovidukta gecisini de diizenledigi
bildirilmistir (Suarez, 2008).

Sekretorik hiicreler, spesifik proteinleri ya da glikoproteinleri sentezleyip
ovidukt sivisina salar. Bu oviduktal sekresyon materyali cesitli fizyolojik
fonksiyonlarin diizenlenmesinde rol oynar (Abe, 1994). Ovidukt sivisinin protein

igerigi ve sivi voliimii, Ostrus siklusunun donemlerine gore degisiklik gosterir. Sivi
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voliimii ve toplam protein Ostrusta en yiiksektir (Pineda, 2003a). Ovidukt sivisinin
sperm canlilig1, hareketliligi, akrozom reaksiyonu ve oositi dolleme yetenegi {lizerine
etkisi de yine siklusun evrelerine ve oviduktun boliimlerine gore degisiklik
gostermektedir. Spermlerin luteal dénem disindaki donemde, luteal doneme gore
daha hizli kapasite olduklart ve ovidukt sivisinin sperm motilitesini destekledigi
ortaya konmustur (Killian, 2004). Ayrica istmusa ait sivinin oviduktun diger
boliimlerine gore sperm motilitesini  baskiladigi, bunun yaninda ovumun
penetrasyonu i¢in ampulladaki sivinin, spermlere optimal kosullar sagladig
bildirilmigtir. Oviduktun farkli bolgelerindeki ovidukt sivisi spermatozoonun zona
pellusidaya baglanmasi iizerine farkli etki gostermektedir. Ornegin istmik siv1 ile
inkiibe edilen spermler ampullar siviyla inkiibe edilenlere gore daha fazla ovuma
baglanmistir. Ayrica luteal donem disindaki donemde ampulla sivistyla inkiibe edilen

spermatozoonlarla fertilizasyon orani yiiksek ¢ikmistir (Grippo ve ark. 1995).

Koyun, tavsan, insan, maymun, domuz ve inekte ovidukt sekresyonunun
yapisal analizleri sonucu ovidukt sivisinin biyokimyasal olarak kompleks yapida
oldugu ve proteinlerin énemli yapisal komponentler oldugu bildirilmistir. Serumda
bulunanlara benzer olarak pek ¢ok protein saptanmistir. Bunlar: albiiminler, alfa,
beta, gama-globiilinler ve yiiksek dansiteli lipoproteinler. Ayrica komplement,
immunglobiilinin agir zinciri, preprokollagen, haptoglobin, osteopontin ve Klusterin
gibi proteinleri icerdigi, fosfolipaz A, lizozim, diesteraz, amilaz, [-N-
asetilglukozaminidaz ve katalaz gibi enzimlerin de ovidukt sivisinda bulundugu
bildirilmistir. Bunu disinda bazi proteaz inhibitorleri ovidukt sivisinda
(metalloproteinaz inhibit6rii, plazminojen aktivatér inhibitorii-1)  ve biiyiime
faktorleri (epidermal biiylime faktorii, insiilin benzeri biiyiime faktorleri, degistirici
biiylime faktorii ve fibroblast biiylime faktorleri) ovidukt dokusunda tespit edilmistir
(Killian, 2004). Ovidukt sivisinda bol miktarda bulunan amilaz ve laktat
dehidrojenaz enzimlerinin glikojeni glikoza ve piriivata doniistiirdigli ve piriivatin,
erken donemde zigotun bdliinmesinde ve gelismesinde dnemli oldugu bildirilmistir.
Glikozun ise, spermatozoon ve zigotun daha sonraki gelisme agsamalari i¢in enerji
kaynagi oldugu ileri siirilmiistiir (Harper, 1988). Diger dokularda da bulunabilen

proteinlere ek olarak, ovidukta spesifik glikoproteinler (OSG) ya da oviduktinler
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koyun, sig1r, hamster, insan, domuz, tavsan, fare ve atta tanimlanmislardir. Bunlarin
in vitro olarak sperm kapasitasyonuna, sperm-oosit baglanmasina, ovum
penetrasyonuna ve embriyo gelisimine pozitif etkileri oldugu saptanmistir.
Osteopontin de embriyo gelisimini ve fertilizasyonu sitimiile eden diger bir ovidukt
sekresyonudur (Killian, 2004). Ostrojene bagli glikoproteinlerin fimbriya ve
ampullada sentezlenip salindig1 istmusta ise bunun olmadig: bildirilmistir (Murray,

1997).

Ovidukta spesifik glikoproteinler, plazma 6strojen diizeyinin en yiiksek oldugu
Ostrus siiresince maksimum diizeyde iretilirler. Bu gozlemler, dstrojen uygulanan
ovariektomize hayvanlarda OSG’lerin yeniden iiretilmeye bagladigini gosteren
calismalarla desteklenmistir (Killian, 2004). Baz1 arastirmacilar tarafindan ostrusla
iligkili glikoproteinler olarak da adlandirilan bu glikoproteinlerin iki farkli roliiniin
olabilecegi de ileri sliriilmiistiir. Bunlardan birincisi, fertilizasyona katki sagladiklar
yoniindeki goriistiir. Digeri de spermatozoonu ve embriyoyu maternal humoral
immun sisteme kars1 korudugudur. Arastirmacilar, koyunda yaptiklar1 c¢alismada
Ostrusla iligkili glikoproteinlerin saliniminin 6strojenin etkisi altinda oldugunu
bildirmistir. Bu glikoproteinlerin ovidukttaki sekretorik hiicrelerden salinabilecegi
gibi, ayrica ovidukttaki silyumlu hiicrelerde de sentezlenip Ostral donemde apokrin
tarzda salgilandigi 6ne siiriilmiistiir (Sutton ve ark. 1986). In vitro olarak yapilan
caligsmalar sonucu OSG’lerin embriyo gelisimi {izerine pozitif etkisi oldugu da

bildirilmistir (Killian, 2004).

Mukopolisakkaritler, glikozaminoglikanlar (GAGs) mukosubstans olarak da
adlandirilmis, son zamanlarda “glikokonjugat” da genel adlandirmada kullanilmistir.
Glikokonjugatlar da proteoglikanlar ve glikoproteinler olarak iki alt gruba
ayrilmugtir. ilk grup dallanmamis karbonhidrat yan zincirli (gikozaminoglikanlar)
polipeptid yapisindan olusur. Genellikle hekzozamin yerine hekzuronik asit igerirler.
Diger grup dallanmis karbonhidrat yan zincirli polipeptid yapisindan olusur,
genellikle sialik asit ya da stilfat radikalleri ucta bulunur. Bunlar degisik miktarda
proteine kovalent bagli hekzozamin igeren polisakkaritlerdir. Cogunlukla

histokimyasal reaktivitede etkili olan biraz asidik kisimla birlikte serbest hekzoz
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gruplar1 bulunur. Tek bir dokuda farkli miisinlerden bir tanesi bulunabilecegi gibi,
farkl: tipler bir arada da bulunabilir. Miisinlerin sentezlenmesi graniillii endoplazma
retkulumunda baslar ve Golgi aygitinda tamamlanir. Hekzozamin molekiillerinin
stilfatlanmas1 yine Golgi aygitinda olur. Miisinlerin fonksiyonlar1 heniiz tamamen
anlasilamamistir. Cogu yiizey miisinle kaplidir, kayganlik verici 6zelliginin yani sira
bu ortili ayn1 zamanda molekiiler ve iyon diffiizyonu ig¢in uygun bir ortam olusturur.
Hiicre yiizey 0Ozelligini saptamada bunun miisinlerle olan iliskisinin, hiicreler

arasindaki adezyonlarda arttig1 gozlenmistir (Totty, 2002).

Yapilan ¢alismada Akkaraman koyununda ovidukt epitelinin siklus siiresince
incelenerek histomorfolojik degisikliklerin 151k ve elektron mikroskopta incelenmesi

amagclanmustir.
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2. GEREC VE YONTEM

Calismada 10 bag ostral, 10 bas luteal (5 bas metostrus, 5 bas didstrus) ve 5 basi
andstrus doneminde olan toplam 25 bas saglikli, seksiiel olgunluga erismis
Akkaraman koyunu kullanildi. Bu koyunlarin oviduktlarmin infundibulum, ampulla

ve istmus boliimlerinden yaklagik 1cm?’lik doku rnekleri alindi.

Siklusun tiim donemlerine ait 6rnekleri toplayabilmek i¢in araliklarla Kazan
Belediye mezbahanesine gidildi. Kesim sirasinda silikonlu heparinsiz tiiplere alinan
kan ornekleri soguk zincirde laboratuvara taginarak 3500 devirde 15dakika santrifiij
edildi ve serumlar1 ayrildi. Elde edilen serumlar progesteron diizeyi tespit edilene
kadar -20°C° ’de muhafaza edildi. Daha sonra, orneklerin alindigi hayvanlarin
siklusun hangi doneminde bulundugunu saptamak amaciyla, toplanan tiim serumlarin
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali’nda
Radio Immuno Assey (RIA) yontemi ile progesteron diizeyleri 6l¢iildii. Ayni amagla

kesim sonrast hayvanlardan alinan ovaryumlar da makroskopik olarak incelendi.

Isik mikroskopik incelemeler i¢in oviduktun infundibulum, ampulla ve istmus
bolgelerinden alinan 6rnekler alkol-formol, Maksimow ve %10’luk formolde tespit
edildi. Tespit edilen dokular, yikandiktan sonra dereceli alkollerden gegcirilip metil

benzoat ve benzollerde bekletildi. Etiivde vakumlandiktan sonra bloklandilar.

Hazirlanan bloklardan 5-6 pm’luk kesitler alindi. Alinan kesitlerden bir kismi1
genel histolojik yapiy1r gostermek icin Crossman’in modifiye ii¢lii boyama teknigi
(triple) ile boyand1 (Denk ve ark, 1989). Seksiiel siklusun donemlerine gore ovidukt
epitelindeki notral mukosubstanslart gostermek icin kesitlerin kalan kismina
Periodic Acid Schiff (PAS) reaksiyonu (Culling ve ark., 1985), karboksilli ve siilfatli
asidik mukosubstans1 gostermek i¢in Alcian blue (Ab) pH 2.5 (Totty, 2002), siilfath
asidik mukosubstans i¢in Ab pH 1.0 (Totty, 2002), nétral ve asidik mukosubstanslari
bir arada gostermek i¢in PAS/Ab pH 2.5 kombinasyonu, siilfatli ve karboksilli asidik
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mukosubstanst gostermek i¢in Aldehyde fuchsin (Af)/ Alcian blue (Ab pH 2.5)
kombine boya yontemi, glikojeni gdstermek i¢in Best Carmine, glikojenin kontrolii
icin Diastaz —Best Carmine ve Diastaz-PAS, siilfatli gruplar1 géstermek i¢in Aldehit

Fuksin, boyalar1 uygulandi (Culling ve ark., 1985).

Elektron mikroskobik incelemeler i¢in oviduktun infundibulum, ampulla ve
istmus boliimlerinden alinan pargalar, gluteraldehit-paraformaldehit on tespitinden
sonra kakodilat tamponunda yikanarak ozmik asitte ikinci kez tespit edildi. Uranil
asetat, dereceli alkoller ve propilen oksitten gegirilen dokular, araldit M’de
bloklandilar (Karnovsky, 1965). Bu bloklardan alinan 1 mikronluk yar1 ince kesitler
toluidin boyasi ile boyanarak bolge isretlemesi yapildi. Ayni bloklardan alinan 400-
600 A° kalinligindaki ince kesitler, uranil asetat ve kursun sitrat ile kontraslanarak
(Veneable ve Coggeshall, 1965) Carl Zeiss EM 9S-2 model transmission elektron

mikroskobunda incelendi.
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3. BULGULAR

Siklusun donemlerini belirlemek amaciyla alinan kan 6rneklerinin RIA ile saptanan
progesteron degerleri ng/ml olarak ¢izelge. 1°de gdsterilmistir. Prodstrus ve Ostrus
ayrimi net olarak yapilamadiginda 6stral donem olarak ele alinmigtir. Luteal donem

didstrus ve metdstrus olarak ayirt edilebilmistir.

Cizelge 1. Siklusun dénemlerine gore kan progesteron degerleri (ng/ml).*

OLGU NO Progesteron OLGU NO Progesteron
(ng/ml) (ng/ml)
1 (Gstral) 0,71 16 (didstrus) 3,56
2 (Ostral) 0,70 17 (diostrus) 3,71
3 (Ostral) <0.01 18 (didstrus) 4,15
4 (6stral) <0.01 19 (di6strus) 3,55
5 (Ostral) <0.01 20 (diostrus) 3,87
6 (Ostral) 0,28 21 (andstrus) 0,58
7 (0stral) 0,33 22 (anostrus) 0,01
8 (0stral) 0,13 23 (anodstrus) 0,29
9 (6stral) 0,09 24 (anostrus) 0,98
10 (ostral) 0,51 25 (anostrus) <0.01
11(metostrus) 0,22
12 (metdstrus) 0,03
13 (metdstrus) 0,79
14 (metdstrus) 0.05
15 (metostrus) 1,55

*Akkaraman koyununda materyal alimi sirasinda ovaryumlarin makroskopik incelemesi
sonucu siklusun donemleri hakkinda edinilen bilgi, daha sonra kan sonuglariyla birlikte
degerlendirilmistir.
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Anostrus donemindeki ovaryumlarin {izerinde 0,2-0,4 cm ¢apinda gelismekte

olan folikiiller goriilmiistiir (Sekil 1). Ostral dénemde ise 0,5-1 cm ¢apinda follikiil

ve gerilemis korpus luteum belirlenmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Anéstrus déneminde koyun ovaryumlart; f: folikiil.

Sekil 2. Ostral dénemde koyuna ait ovaryumlar: cl: korpus luteum, f: folikiil
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Metostrus doneminde ovaryumlar iizerinde 0,2-0,3cm ¢apinda folikiiller ve

gelismekte olan korpus hemorajikum goriildii (Sekil 3-A). Didstrusta ise 0,2-0,3 cm

capinda folikiiller ile ovaryum yiizeyinden tasan aktif korpus luteum bulundugu
gozlendi (Sekil 3-B).

Sekil.3 A. Metostrusta ovaryumlar; cl: korpus luteum, f: folikiil. B: Didstusta ovaryumlar; cl: korpus

luteum, f: folikiil

3.1 Isik Mikroskobik Bulgular:

Yapilan histokimyasal boyamalar sonucunda reaksiyonlarin 6zellikle Gstral
donemde ve ampulla bolgesinde sekretorik hiicrelerde yogunlastigi dikkati cekti.
Ostral dénemde artmis olan sekresyonun metdstrusta da varligmi siirdiirdiigii ve bu
donemde salginin  lumene verildigi saptandi. Yapilan bazi histokimyasal
reaksiyonlarin sonuglar1 ¢izelge 2’de verildi. Ayrica siklus siiresince belirgin olan

baz1 histolojik degisiklikler de ¢izelge 3’te gosterildi.
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Cizelge 2. Baz1 histokimyasal reaksiyonlarin subjektif degerlendirmesi.

Siklus Ovidukt PAS | AbpH:25 | Ab Best Af
donemi bélgesi pH:1.0 | Carmin
) Infundibulum | ++ ++ + it I
g(s);l::% Ampulla +++ +++ +++ +++ +++
Istmus + ++ + + T
iy Infundibulum | ++ ++ + n n
METOSTRUS Ampulla +++ ++ ++ ++ +
[stmus + + + n n
. Infundibulum | - - - — _
DiOSTRUS Ampulla - — — — -
Istmus - + - - -
. Infundibulum | - - - — _
ANOSTRUS Ampulla — — - - -
Istmus - - - Z Z

(+++):gok iyi, (++): orta,(+): az, (-):yok

Cizelge 3. Cekirdek atilis1 ve salgi protriizyonlariin siklusun donemlerine ve oviduktun béliimlerine
gore bulunusu.

Siklus donemi Ovidukt Cekirdek | Salgi
Bolgesi atilist protriizyonu
Infundibulum | - +

OSTRAL Ampulla - +
DONEM [stmus - -
Infundibulum -
METOSTRUS Ampulla
Istmus
Infundibulum
DIOSTRUS Ampulla
Istmus
Infundibulum
ANOSTRUS Ampulla
Istmus

+
+

+|+
1

+ |+
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Genel histolojik yapinin ortaya konulmasi i¢in Crossman’ in modifiye ii¢lii
boyamast yapildi. Infundibulumda 6zellikle fimbriyada mukozanin ¢ok uzun

dallanmalar gosterdigi belirlendi (Sekil. 4).

Sekil 4. Koyun oviduktu dstral donemde infundibulum. Triple. X120.

Infundibulum epitelinde 6zellikle silyumlu hiicrelerin baskin oldugu gézlendi
(Sekil 5). Ostral dénemde oviduktta tiim bolgelerde lamina epiteliyalisi olusturan
hiicrelerin boylarinin yiiksek oldugu goriildi (Sekil 5). Luteal donemde 6zellikle de
diostrusta hiicre boylarinin daha kisa oldugu goriildi (Sekil 6).
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Sekil 6. infundibulum epiteli, didstrus. Ok basi: bazal hiicre, ok: ¢ekirdek atilisi. Triple. X1100.

Ampullada primer ve sekonder uzantilarin lumene dogru dallandig: hatta tersiyer

dallanmalarin da sekillendigi goriildi (Sekil 7).
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Sekil 7. Ampulla , 6stral donem.Ok: primer dallanma, ok basi: sekonder dallanma. Triple. X150.

Istmusta mukozanin daha az kivrimli oldugu, lumenin yildiz goriiniimii

sergiledigi ve tunika muskularisin daha kalin oldugu belirlendi (Sekil 8).

‘Ovidukt epitelinin silyumlu ve sekretorik hiicrelerden olusan tek kath
prizmatik epitel ile kapli oldugu gozlendi. Silyumlu hiicrelerin apikalinde yer alan
mikrovilluslarin 151k mikroskopta klasik firca kabuk goriiniimiinii olusturduklari
gozlendi. Silyumlu hiicreler ile sekretorik hiicrelerin bazalinde bazal hiicreler ayirt
edildi. Yer yer c¢ok katlilik belirlense de bunun kesitin yoniiyle ilgili oldugu
diisiiniildii. Ayrica silyumlu hiicrelerde ve sekretorik hiicrelerde ¢ekirdeklerin farkli
diizlemlerde yerlesiminden dolayi, epitelde yalanci ¢ok katlilik gézlendi (Sekil 9).
Ostral donemde 6zellikle ampullada sekretorik hiicrelerin ¢ok yogun bulundugu ve

salgiyla dolu olduklar1 belirlendi.
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Sekil 8. Koyun oviduktu 6stral donemde istmus. Triple. X150.

silyumlu hiicre, ok: sekretorik hiicre

, 0stral donem. Ok bas:

Sekil 9. Ampulla epiteli

Triple. X900.
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Istmusta da silyumlu hiicrelerin daha ¢ok bulundugu belirlendi (Sekil 10).
Tiim bolgelerde silyumlu hiicrelerin silyumlarinin dstral donemde daha uzun oldugu
gozlendi. Genel olarak silyumlu hiicrelerin ve silyumsuz sekretorik hiicrelerin

boylarinin bu dénemde daha yiiksek oldugu goriildii.

Sekil 10. istmus epiteli, didstrus. Ok bast: silyumlar. Triple. X600.

Ostral dénemde, Infundibulum ve ampullada sekretorik hiicrelerin
apikallerinde salgiyla dolu balon benzeri ¢ikintilarin  bulundugu gozlendi.
Metostrusta gdzlenen lumene salgi verilisine dstral donemde de rastlandi. Istmusta

bu tiir bir bulguya rastlanmadi.

Diostrusta infundibulum ve ampullada bulunan sekretorik hiicrelerin
apikalinde ¢ekirdegi de igeren sitoplazmik ¢ikintilarin bulundugu, bunlarin lumene
atildig1 belirlendi (Sekil 11).
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Sekil 11. Ampulla epiteli, didstrus. Egri ok: ¢ekirdek atiligi. Triple. X2300.

Hiicre boylarinin ostral donemle kiyaslaninca, luteal donemde daha kisa
oldugu tespit edildi. Diostrusta kama sekilli hiicreler dikkati ¢ekti. Didstrusta epitelde
diizensizlik ve ¢ekirdek atilis1 goriildii. Kama sekilli hiicreler dikkati ¢ekti (Sekil 12).

Andstrusta infundibulum ve ampullada sekretorik hiicrelerde yer yer ¢ekirdek
atiliglarina rastlandi (Sekil 13). Bu dénemde de hiicre boylarinin daha kisa oldugu
belirlendi. Bazal hiicrelerin yani sira kama sekilli hiicrelere de rastlandi. Didstrus ve

anoOstrus donemlerinde istmus bolgesinde ¢ekirdek atilisina rastlanmadi.

Ampulla ve fimbriyada siklus siiresince intraepiteliyal kistlere rastlandi. Bu
kistlerin bir kism1 kriptlerin yakininda bagimsiz olarak bulunurken, bir kismi da
mukozal dallanmalarda ve epitel icinde gozlendi. Bagimsiz olanlarda ozellikle
epitelin iyice yassilastigi belirlenirken epitel i¢inde bulunanlarda da hiicre boylarinin
kisaldigi ve silyumlu hiicreler ile silyumsuz hiicrelerin de bu yapiya katildigi

belirlendi (Sekil 14).
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Sekil 13. Infundibulum epiteli, andstrus. Triple. X1100.
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Sekil 14. Ampulla epiteli, dstral donem. Ok basi: epitel iginde intraepiteliyal kist, ok:
bagimsiz intraepiteliyal kist. Triple. X350.

Best carmin reaksiyonu sonucunda, glikojenin ostral donemde o6zellikle de
ampulladaki sekretorik hiicrelerde, sitoplazmanin apikalinde yogun olarak bulundugu
tespit edildi (Sekil 15). Glikojenin silyumlu hiicrelerde sitoplazmaya dagilmis olarak
az miktarda oldugu dikkati ¢ekti. Alfa-amilaz ile sindirimden sonra reaksiyonda
azalma goriildi (Sekil 16). Aym1 donemde istmusta epitel hiicrelerinin bazilarinda
yok denecek kadar az reaksiyona rastlandi. Metostrusta da 6zellikle ampullada
mukoza dallanmalarinin u¢ boliimlerindeki epitelde reaksiyonun varligi dikkati

¢cekmistir.

Alcian blue pH: 2.5 boyamasinda karboksilli ve silfatl asidik
mukosubstansin, dstral donemde ve ampulla bdlgesinde yogunlastigi gézlendi (Sekil
17). Yine ayn1 donemde infundibulumda da sekretorik hiicrelerde reaksiyon gézlendi
(Sekil 18). Metostrusta ampullada ozellikle tersiyer dallanmalarin apikalinde
karboksilli mukosubstansin bulundugu tespit edildi (Sekil 19). Alcian blue pH: 2.5

reaksiyonu didstrusta gézlenmemistir (Sekil 20).
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Sekil 15. Koyun oviduktu 6stral donemde ampulla. Best Carmin. X450.

Sekil 16. Koyun oviduktu 6stral donemde ampulla. Diastaz- Best Carmin. X450.
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Sekil 19. Koyun oviduktu metdstrusta ampulla., ok: ug bélimlerde pozitif reaksiyon. Alcian blue
pH: 2.5. X270.
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Sekil 20. Koyun oviduktu diostrusta ampulla. Alcian blue pH: 2.5. X270.
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Ayrica anostrus hari¢ siklusun her doneminde, istmus bolgesinde hiicrelerin
apikal hiicre sinirinda Alcian blue pH: 2.5 pozitif olarak gozlenirken, ayni1 bolgede
kript olarak adlandirabilecegimiz girintilerde yer alan epitel hiicrelerinde

reaksiyonun gozlenmemesi oldukg¢a dikkat ¢ekici bulunmustur (Sekil 21).

Alcian blue pH: 1.0 boyamasinda, siilfatli asidik mukosubstans Ostral
donemde, ampulla bolgesinde daha belirgin olarak gozlenmistir (Sekil 22).
Metostrus doneminde 6zellikle ampullada dallanmalarda ve ug boliimlerde reaksiyon
daha yogun gdzlenmis, buna karsin dip kistmlarda daha az belirlenmistir. Istmusta
reaksiyonun ostral donemde daha fazla, luteal donemde ve andstrusta ise daha zayif
oldugu belirlenmistir. Istmusta girintilerde reaksiyon tek tiik hiicrede tespit edilmis

ya da hi¢ gézlenmemistir (Sekil 23).
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Sekil 21. Istmus epiteli, dstral dénem. Alcian blue pH: 2.5. X900.



40

Sekil 23. Koyun oviduktu 6stral donemde istmus. Alcian blue pH: 1.0. X550.
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Diostrus doneminde ampullada hiicrelerin apikal sinirinda ve protriizyonlarda
cok az pozitif reaksiyon belirlenmistir (Sekil 24). Infundibulumda 6stral dénemdeki
sonuclar ampullaya benzerdir. Ancak burada silyali hiicrelerin daha baskin olmasi
nedeniyle reaksiyon sinirli olarak gozlenmistir. Didstrusta ve andstrusta ampulla ve
infundibulum bolgelerinde reaksiyon apikal sinirda yok denecek kadar az

belirlenmistir.

Sekil 24. Ampulla epiteli, digstrus. Alcian blue pH: 1.0. X550.

Calismada PAS reaksiyonunun Ostral donemde ve metdstrusta ozellikle de
ampullada belirgin oldugu goriildii (Sekil 25). Diastaz sonrasi reaksiyonda ¢ok az
azalma tespit edildi. Bu da diastaza direngli PAS (+) materyalin bulundugunu
gosterdi (Sekil 26). Infundibulumda az sayida olan sekretorik hiicrede pozitif
reaksiyon belirlendi.
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Sekil 26. Koyun oviduktu stral donemde ampulla. PAS-Diastaz. X550.
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Ostral donemde istmusta PAS reaksiyonu az sayidaki hiicrede ve apikalde ¢ok az

tespit edilebildi. Istmusta girintilerde reaksiyon belirlenmedi (Sekil 27).

Sekil 27. Koyun oviduktu ostral donemde istmus. PAS. X220.

Metostrusta da yine Ostral donemde oldugu gibi, ampullada hiicrelerin
apikalinde notral mukosubstansin yogunlastigi gézlendi (Sekil 28). Diastaz sindirimi
sonrasinda sindirime direngli materyalin varligi dikkati ¢ekti (Sekil 29). Andstrus ve

diostrusta apikal sinirda protriizyonlarda zayif bir reaksiyon belirlendi.
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Sekil 29. Ampulla epiteli, metostrus. PAS-Diastaz. X900.
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Periodic acid Schiff- Alcian blue pH: 2.5 boyamasi sonucunda reaksiyon ostral
donemde ve metdstrusta, ampullada gozlendi. Ostral dénemde ayni hiicrede notral
mukosubstansin ve karboksilli asit mukosubstansin bir arada bulunabilirken ayr1 ayri
da bulundugu gozlendi (Sekil 30). Andstrusta, sadece istmusta ¢ok az hiicrede ve
apikal sinirda reaksiyon gozlendi. Didstrusta sadece ampulla ve infundibulumda

lumende apikal protriizyonlarda zayif reaksiyon belirlendi.

Sekil 30. Koyun oviduktu 6stral dénemde ampulla. PAS-Alcian blue pH 2.5. X1100.

Aldehit fuksin boyamasi sonucunda siilfatli gruplarin Ostral donemde ve
ampullada yogunlastigi gozlendi (Sekil 31). Metostrusta tersiyer dallanmalarin ug
boliimlerinde reaksiyon gorildi (Sekil 32).
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Sekil 31. Koyun oviduktu 6stral donemde ampulla. Aldehit fuksin. X900.

—light green. X1100.

Sekil 32. Koyun oviduktu metostrusta ampulla. Aldehit fuksin
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Aldehit Fuksin-Alcian blue pH:2.5 boyamasi sonucunda, Ostral donemde
ampulla bolgesinde belirgin olarak siilfatli ve karboksilli asidik mukosubstans bir

arada gozlenmistir (Sekil 33).

.

Sekil 33. Koyun oviduktu 6stral donemde ampulla. Aldehit Fuksin-Alcian blue pH:2.5. X1100.
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3.2 Elektron Mikroskobik Bulgular:

Elektron mikroskopik incelemeler sonucunda ovidukt epitelinin silyumlu
hiicreler ile silyumsuz sekretorik hiicrelerden olusan tek katli prizmatik epitel 6zelligi
gosterdigi belirlendi (Sekil 34). Silyumlu hiicrelerin apikalinde silyumlarin enine
kesitlerinde mikrotubuluslarin 9+2 formasyonunda diizenlendikleri, silyumlarin
arasinda mikovilluslarin bulundugu tespit edildi. Hiicrelerin apikalinde hiicreler arasi
baglant1 komplekslerinin oldugu, bazalde ise lateral baglantilarin varhigi dikkati
cekti. Sekretorik hiicrelerde ¢ekirdegin okromatik 6zellikte olup ¢entikler tasidigi ve
kromatinin ¢ekirdek zarinin periferine dagildigi gozlendi (Sekil 35). Silyali

hiicrelerde de ¢ekirdegin sekretorik hiicrelere kiyasla daha az 6kromatik oldugu ve

kromatinin ¢ekirdekte daginik olarak bulundugu belirlendi.

Sekil 34. Ampulla epiteli (6stral donem). Si: silyumlu hiicre, Se: sekretorik hiicre, c:kinosilyum, m:
mikrovilluslar, ok basi: dezmozom, egri ok: lateral baglanti. X 4400.
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Sekil 35. infundibulum epiteli (6stral donem) Se: sekretorik hiicre, Si: silyumlu hiicre, N:gekirdek,
egri ok: salgi graniilleri iceren protriizyon, ok basi: baglanti kompleksi, ok: silyum enine Kesiti.
X18000.

Bazal hiicreler siklusun her doneminde silyali ve sekretorik hiicrelerin
bazalinde goriildii. Bu hiicrelerin dendritik 6zellik gosterdigi ve heterokromatinin
¢ekirdekte daginik olarak yerlestigi belirlendi. Sitoplazmalarinda az sayida
mitokondriyon ve ¢ekirdege yakin olarak yerlesmis lizozomlar gézlendi. Dendritik
uzantilarinin diger hiicrelerle dezmozom tiirtinde ve lateral baglant1 yaptig1 dikkati

cekti (Sekil 36).

Ostral dénemde, ozellikle ampulla ve infundibulumda sekretorik hiicrelerde
degisik goriinlimde oldukca bol graniile rastlandi. Graniillerden bir kism1 merkezinde
koyu bir odak tasirken, bir kismi lamelli idi (Sekil 37). infundibulumda silyal
hiicrelerin ¢oklugu dikkati ¢ekti. Silyumlu hiicrelerin arasinda bulunan sekretorik

hiicrelerde graniillerde heterojen karakterde graniiller tespit edildi (Sekil 37).
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Sekil 36. Ampulla epiteli (6stral déonem) bazal hiicre. N: ¢ekirdek, m: mitokondri, Iz: lizozom, ok
bast: dendritik uzanti. X18000.
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Sekil 37. infundibulum epiteli (&stral dénem) sekretorik hiicre ve silyali hiicre yan yana. 1: tip 1
graniil, 2: tip 2 graniil, 3: tip 3 graniil, N: cekirdek, m:mikrovillus, ok bast: kinosilyum, ok: salgr
verilisi. X9000.

Sekretorik hiicrelerde ii¢ tip graniil belirlendi. Bunlar; birinci tip agik renkli
olan ve graniil membraninin altinda dagmik olarak orta yogunlukta elektron koyu
icerigin bulundugu graniiller, ikinci tip graniiller elektron koyu bir odak tasiyan ve bu
odagin ¢evresinde konsantrik lamelli bir yap1 sergileyen graniillerdir. Bu tip
graniillerin bazilarinda elektron koyu odagin eksantrik olarak yerlestigi de
gozlenmistir. Ugiincii tip graniiller ise, merkezinde elektron koyu odak tasimayan
konsantrik lamelli graniillerdir (Sekil 37-38). Bu sonuncu graniillerden hiicrenin
apikaline yaklasanlarda lamelli yapinin diizenini kaybetmeye basladigi ve lumene

verilirken de hiicre membraniyla kaynastigi gozlendi.



Ampullada da sekretorik hiicrelerde heterojen 6zellikte graniillerin bulundugu
belirlendi. Silyali hiicrelerde az sayida olmakla birlikte elektron koyu salgi
graniillerinin bulundugu tespit edildi (Sekil 38).

l' ,’o

Sekil 38. Ampulla epiteli (6stral donem). a:sekretorik hiicre, b: silyali hiicre,ok: sekretorik hiicrelerde
salg1 graniilii , ok bast: silyali hiicrede elektron koyu salgi graniilii, kivrik ok: dezmozom. X13500.

Ostral dénemde, istmustaki sekretorik hiicrelerde graniil miktarinin daha az
oldugu ve vakuol tarzinda oldugu belirlendi. Ayrica burada salginin apokrin tarzda

verildigi gozlendi (Sekil 39).

Luteal donemde ozellikle de metdstrusta, Seekretorik hiicrelerde graniillerin
lumene dogru protriizyonu goriildii. Bu donemde graniillerin daha elektron yogun ve
tek tip olmaya basladigi belirlendi. Istmusta silyumlu hiicrelerde iginde silyum
parcalarinin  bulundugu protriizyonlar gdzlendi. Silyumlu hiicrelerde degisik
graniillere rastlandi. Bu graniillerin bir kism1 diizensiz lamelli bir yap1 sergilerken,
bazilar1 tamamen elektron koyu 6zellik gostermektedir. Diger bir grubun ise daha

elektron acik igerik tagiyan graniil oldugu belirlendi (Sekil 40).
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Sekil 39. Istmus epiteli (6stral dénem). Kivrik ok: apokrin tarzda salgi verilisi. X10500.
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Sekil 40. istmus epiteli (metdstrus) S1: elektron koyu graniil, S2: lamelli graniil, S3: elektron agik
graniil, N:gekirdek, M: mitokondri, ok basi: silyum enine kesiti, ok: mikrovillus, egri ok: silyum
igeren protriizyon. X13500.
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Metostrusta ampullada elektron koyu salgi graniilleri igeren, sekretorik

hiicreler belirlendi. Silyali hiicrelerde graniile rastlanmadi (Sekil 41).
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Sekil 41. Ampulla epitelinde (metdstrus). Se: sekretorik hiicre, Si:silyumlu hiicre, egri ok: elektron
koyu salg1 graniilleri. X9000.

Diostrus doneminde sekretorik hiicrelerde cekirdek ve sitoplazma atiliglari
goriildii. Salgi graniillerinin sitoplazmada bulunmadigi dikkati cekti (Sekil 42).
Sitoplazma protriizyonlarinin iginde mitokondriyon gibi organellerin bulundugu
tespit edildi. Hiicrelerin yapisinda bozulma ve o6zellikle sekretorik hiicrelerin

cekirdeginde heterokromatik bir gériintim belirlendi.
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Sekil 42. infundibulum epiteli (didstrus). a: sekretorik hiicre, b: silyumlu hiicre, ok baslari: ¢ekirdek
atiligt. X11250.
Anostrus doneminde de heterokromatiklesmis ¢ekirdek atiliglarina rastlandi.

Bu donemde hiicrelerin bazilarinda organellerin de bulundugu protriizyonlar
gozlendi (Sekil 43).
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Sekil 43. Ampulla epiteli (anostrus) sekretorik hiicre. Egri ok: protriizyon N:gekirdek, m:mitokondri.
X10250.
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4. TARTISMA

Akkaraman koyununda seksiiel siklus siiresince ovidukt epitelinde meydana gelen
degisimler 151k ve elektron mikroskobik olarak incelenmistir. Yapilan calismada
siklus donemine gore epitelde farkliliklar belirlendigi gibi, bolgesel olarak da farklar

ortaya konulmustur.

Genel olarak arastirmacilarin bulgulari ile uyumlu olarak ovidukt epitelinin tek
kath prizmatik epitel 6zelligi tasidigt silyumlu hiicreler ile silyumsuz sekretorik
hiicrelerden olustugu (Hadek, 1955; Samuelson, 2007), ayrica bazal hiicrelerin
(Hadek, 1955; Hollis, 1984) ve kama sekilli hiicrelerin bulundugu (Hadek, 1955)
gozlenmistir. Hadek (1955) ve Murray (1997)’1n bulgularina paralel olarak istmusta
sekretorik hiicrelerin diger bolgelere gore daha az yer aldigi tespit edilmistir.
Silyumlu  hiicrelerin  infundibulumda daha yaygin olarak goriilmesi de
aragtirmacilarin gézlemleriyle benzerdir. Bu durumun form-fonksiyon iligkisiyle

baglantili olarak oositin tasinmasina hizmet ettigi diistiniilmektedir.

Hadek (1955), c¢ubuk ve yuvarlak hiicrelerin sadece metGstrus ve erken
diostrusta bulundugunu bildirse de Akkaraman koyununda yapilan bu c¢alismada,
yuvarlak bazal hiicrelerin siklusun her doneminde ve oviduktun tiim bolgelerinde
bulunusu, kama benzeri hiicrelere Ozellikle didstrusta rastlanmasi arastiricinin

bulgulariyla uyumlu degildir.

Bir ¢ok arastiricinin da bildirdigi gibi ovaryum hormonlar: siklus siiresince
hiicrelerin ~ farklilagmalarini, fonksiyonlarim1  etkiledigi  gibi, boylarmi da
etkilemektedir (Sawyer ve ark. 1984; Abe, 1994; Harper, 1998; Abe ve Hoshi, 2007)
Siklus siiresince epitel yiiksekliginde Ostral donemde artis, didstrusta azaligin
gozlenmesiyle ilgili ¢alisma bulgulari arasgtirmacilarin (Hadek, 1955; Willemse,
1975a; Abe ve ark. 1999) bulgulari ile uyumludur.
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Arastirmacilarin tespit ettigi gibi silyumlu ve sekretorik hiicreler arasinda
yiikseklik yoniinden fark saptanamamistir (Abe ve ark., 1999; Young ve Heath,
2000). Ozellikle 6stral donemde ve metdstrusta sekretorik hiicrelerde salgi
materyalinin depolanip salgilanmasindan 6tiirii balon benzeri ¢ikintilariyla yaniltici
olarak silyumlu hiicrelerden daha uzun bir goriintii sergiledikleri diisliniilmiistiir.
Calisma bulgulari, metostrus ve erken didstrus siiresince, epitelin yiiksek oldugunu
bildiren Abdalla’nin (1968) bulgular1 ile uyumlu degildir. Epitelde yer yer ¢ok
kathlik gozlense de, bunun dokunun blokaj yoniine ve kesit yoniine bagli olarak
gozlenen bir bulgu oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Williemse’in (1975a) 0Ostral
donemde, silyali ve sekretorik hiicrelerdeki c¢ekirdek lokalizasyonunun farkli
diizlemlerde yer almasindan dolayr yalanci ¢ok katli bir goriinlim sergiledigi
yoniindeki bulgulariyla, bulgularimiz paralellik gostermektedir. Ancak Akkaraman
koyununda istmus hari¢ ampulla ve infundibulumda &zellikle ¢ekirdek atiliglarinin
siklikla gozlendigi didstrusta, bu goriiniim daha belirgin olarak karsimiza ¢ikmistir.
Diostrus siiresince epitel ylizeyinde ¢ekirdek iceren sitoplazmik ¢ikintilarin
bulundugunu bildiren arastirmacilarin  bulgulart ile bulgularimiz  uyumludur

(Hadek,1955; Abdalla, 1968; Willemse, 1975a).

Murray (1997), yaptigi calismada reproduktif evrelerin tamaminda, istmusta
silyali ve sekretorik hiicrelerin bulundugunu, ancak silyali hiicrelerin baskin
oldugunu bildirmistir. Ayrica istmus epitel hiicrelerinin apikalinde lumene dogru
herhangi bir ¢ikint1 tespit etmemistir. Sunulan ¢alismada istmusta siklusun herhangi
bir doneminde hiicrelerde ¢ekirdekli ya da ¢ekirdeksiz protriizyona rastlanmamiastir.
Ayrica aragtiricinin bulgularina benzer olarak, istmusta silyali hiicrelerin daha c¢ok
oldugu, derindeki kriptlerin bazalinde sekretorik hiicrelerin yer aldigi tespit
edilmistir. Abe (1994) ise, ratlarda oviduktun istmus bdlgesinde lamina epiteliyaliste
sekretorik hiicrelerin baskin oldugunu ve silyali hiicrelerin kriptlerin bazalinde yer

aldigini1 bildirmektedir.

Akkaraman koyununda siklus siiresince oOzellikle Ostral donemde en ¢ok
olmakla birlikte metostrusta da PAS (+), diastaza direngli materyal bulunmasi,

Williemse’in (1975a) ve Abdalla’nin (1968), siklus stiresince sekretorik hiicrelerde
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degisen miktarlarda PAS (+), diastaza direngli materyal bulundugunu bildirdigi
caligmalariyla uyumludur. Hadek’in (1955), PAS (+) reaksiyon veren materyalin
tretiminin  sekstiel hormonlarin  etkisi altinda olduguna iliskin goriislinii
dogrulamaktadir. Zira arastiricinin bulgularima benzer olarak dstral donemde PAS
(+) materyal hiicrede g¢ekirdekten itibaren apikal sinira kadar genis bir alanda yer
alirken, metdstrusta apikalde yer almis ve salinmaya baslamis olarak bulunmustur.
Ayrica arastiricinin - bulgularina paralel olarak andstrus ve didstrusta salgi
goriilmemesi de seksiiel hormonlarin  kandaki diizeyleriyle ilgili oldugunu
gostermektedir. Cilinkii gerek luteal donemde gerekse anostrus doneminde folikiiler
gelisim dalgalar1 devam eder ancak bu folikiiller ovulasyona ugramazlar. Dolayisiyla
da korpus luteum gelisimi de goriilmez. Willemse (1975a) PAS (+) materyalin 6stral
dénemde minimum oldugu, metdstrus ve erken didstrusta salginin en ¢ok oldugu ve
didstrus siiresince salginin bosaltildigini bildirmistir. Sunulan ¢alismada arastiricinin
bulgularindan farkli olarak PAS (+) materyalin 6stral donemde maksimum oldugu
belirlenmistir. Arastiricinin  bulgularina benzer olarak metdstrusta da PAS (+)
materyalin bulundugu gozlenmis, ancak didstrusta PAS (+) materyal tespit

edilememistir.

Jansen ve Bajpai (1982), tavsan oviduktunda hem istmusta hem de ampullada
PAS(+) graniillerin bulundugunu ayrica Ab pH:1.0’e sadece istmusta bulunan
graniillerin affinite gosterdigini bildirmislerdir. Akkaraman koyununda 0stral
donemde oOzellikle ampulladaki sekretorik hiicrelerde PAS reaksiyonu oldukca
kuvvetli pozitif reaksiyon vermistir. Buna karsin istmusta apikal sinirda yok denecek
kadar az graniilde reaksiyon belirlenmistir. Ayrica Ab pH:1.0 istmusta oldugu kadar

ampullada da gdézlenmistir.

Andstrus siiresince oviduktun bir dinlenme siirecinde oldugunu ileri siiren
Abdalla’nin  (1968) goriisiine katilmaktayiz. Cilinkii bu donemde, sekretorik
hiicrelerde herhangi bir salgilama tespit edilememistir. Arastiricinin, siklus siiresince
goriilen degisikliklerin istmusta, ampulladakinden daha az belirgin oldugu ve
buradaki sekretorik aktivitenin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu yoniindeki

bulgulariyla da bulgularimiz ortiismektedir. Arastirici ge¢ didstrus ve prodstta az
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miktarda gikojen bulundugu tespit etmistir. Arastiricinin bulgularindan farkli olarak,
Akkaraman koyununda 6stral donemde ve metostrusta glikojenin ¢ok bulundugu

gbzlenmistir.

Valle ve ark. (2005), incklerde yaptiklar1 calismada siklus siiresince
intraepiteliyal kistlerin bulundugunu ve histokimyasal olarak iceriginin nétral ve asit
misin igerdigini, siilfatl miisinlerin diisiik miktarda bulundugunu ve glikojenin
bulunmadigini tespit etmislerdir. Sunulan ¢alismada da arastirmacilarin bulgularina
benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmacilar, bu Kistlerin intrasitoplazmik
luminalarin ya da silyali vakuollerin birlesmesiyle sekillenebilecegini ileri
stirmiislerdir (Hagiwara ve ark., 1996; Valle ve ark., 2005). Abe (1994), ratlarda
yaptig1 caligmada Ostrus siklusu siiresince, fimbriya ve ampullada intraepiteliyal
Kistlerin bulundugunu bildirmistir. Akkaraman koyununda da siklus siiresince bu
Kistler tespit edilmistir. Odor (1991), tavsan oviduktunda ve endoservikal epitelde
intraepiteliyal kistlere rastlamistir. Arastirict kistlerin olusumunu, silyali vakuollerin
birlesmesi ya da luminal tikaniklik nedeniyle hiicreler arasi araliklarin genislemesi ya

da epitel artisi ile agiklamistir. Arastiricinin bu yondeki goriislerine katilmaktayiz.

Farkli koyun 1rklarinda siklus siiresince ovidukttaki sekretorik hiicrelerde
bulunan salgi graniillerinin ince yapisi bir ¢ok arastirici tarafindan (Willemse,
1975b; Nayak, 1976; Hollis ve ark. 1984) incelenmistir. Degisik sayida graniillerin
varligindan s6z eden aragtirmacilarin ortak bulgusu merkezinde koyu odak tasiyan
lamelli graniiller ile, sadece lamelli bir yap1 gdsteren graniillerin bulunmasidir.
Sunulan c¢aligmada da aragtirmacilarin bulgulariyla ortak sonuglar elde edilmistir.
Akkaraman koyununda 6zellikle 6stral donemde ampullada, sekretorik hiicrelerde ti¢
tip graniile rastlanmistir. Bu graniil ¢esitliliginin graniillerin olgunlagmasi ve salginin

yapist ile ilgili olabilecegi diistintilmiistiir.

Hollis ve ark. (1984), Merinos koyununda folikiiler déonem ve erken luteal
donemde ampulladaki sekretorik hiicrelerde lamelli graniillerin bulundugunu ve bu
icerigin luteal faz siiresince ovidukt lumenine dogru ekzositozla verildigini tespit

etmigtir. Arastirmacilar ampulladakine benzer, sekretorik aktivitenin istmusta
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bulunmadigini, sekretorik hiicrelerde az sayida lamelsiz graniil bulundugunu
bildirmislerdir. Bu yondeki bulgular aragtirmacilarin bulgulart ile uyumludur. Ancak
Ostral donemde istmustaki silyali hiicrelerde sitoplazmik materyalin de bulundugu
apikal protriizyonlarin ve apikal vezikiillerin apokrin tarzda lumene verildigi
yoniindeki literatiir verileriyle bulgularimiz uyumlu degildir. Arastirmacilar
sekretorik hiicrelerden pek azmnin graniil igerdigini ve bunlarin da salinmadigin
tespit etmislerdir. Bu graniillerin lamelli bir yap1 sergilemedigini, dolayisiyla da
herhangi bir gelisme ve olgunlasma evresi ge¢irmediklerini bildirmislerdir (Hollis ve

ark. 1984). Sunulan ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Nayak (1976), sekretorik hiicrelerin apikalinde Ostral donemde ¢ekirdeksiz,
luteal donemde ise ¢ekirdekli balon benzeri ¢ikintilarin bulundugundan bahsetmistir.
Akkaraman koyunu ovidukt epitelinde, istmus bolgesi hari¢ benzer bulgular

gozlenmistir.

Jansen ve Bajpai (1982), tavsan oviduktunda yaptiklari ¢aligmada istmusta
bulunan sekretorik hiicrelerin biiyiik, elektron ag¢ik, homojen olmayan graniiller
igerdigini, ¢ogu graniiliin de belki de sekretorik vakuol gibi degerlendirilebilecegini
bildirmislerdir. Ayrica bu bdlgede sekresyonun ekzositoz ile lumene verildigini,
ancak apokrin salinimin da olabilecegini bildirmislerdir. Ampullada sekretorik
hiicrelerde graniil konsantrasyonunun daha az ve graniillerin daha kompakt homojen
ve elektrodens oldugunu ekzositozun olmadigini tespit etmislerdir. Arasgtirmacilarin
istmustaki bulgulari ile bulgularimiz uyumlu iken, ampulladaki bulgularimiz uyumlu

degildir.

Reeder ve Shirley (1999), rat oviduktunda ampullada desiliasyonu ve
Ostrojenin etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar metdstrus hari¢ siklusun hemen
hemen her doneminde silyalarin, membrana bagl silya paketleri halinde hiicreden
uzaklastirilldigin1 tespit etmislerdir. Silyalarin resorbsiyonuna rastlamadiklarin
belirtmislerdir. Bu siirecte silyalarin bazal cisimciginin hiicreden uzaklastirilmadigin
bildirmislerdir. Arastirmacilar, silyali hiicrelerin bu sekilde sekretorik hiicrelere

doniisebilecegi savini ortaya atmuglardir. Sunulan c¢alismada arastirmacilarin
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bulgularindan farkli olarak metostrus doneminde ve istmus bdlgesinde benzer
bulgulara rastlanmistir. Koyunda siklusun rata gore daha uzun olmasi ayrica
mevsimsel polidstrus gosterip uzun bir andstrus donemine sahip olmasi nedeniyle
ampullada ya da infundibulumda bu bulgularin goézlenemedigi diisiiniilmektedir.
Ancak aragtirmacilarin silya paketleri halinde silyalarin lumene atilisi sonucu
desiliasyon meydana geldigi yoniindeki goriislerine katilmaktayiz. Buna karsin
silyali  hiicrelerin  sekretorik  hiicrelere  doniisiimiiyle ilgili bir bulguya

rastlanmamustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu g¢alismada Akkaraman koyununda seksiiel siklus siiresince ovidukt epitelinde

meydana gelen degisimler 151k ve elektron mikroskobik olarak incelenmistir.

Yapilan c¢alisma sonucunda, Akkaraman koyununda siklusun donemlerine
ve oviduktun boliimlerine gore sekretorik hiicre ve silyali hiicre dagiliminin degistigi
gozlenmistir. Isik mikroskobik olarak sekretorik faaliyetin Gstral dénemde,
ampullada yogunlastigi gorilmistiir. Bunun Ostrojenik hormonun etkisi ile ilgili
oldugu tahmin edilmektedir. Elektron mikroskobik incelemelerde ise sekretorik
hiicrelerde  salgt  graniillerinin  ¢esitliligi  gdzlenmistir. Bunun  salgimnin
olgunlagmasiyla ilgili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica dzellikle istmusta silyali

hiicrelerde salgi graniillerinin bulunusu dikkat ¢ekici bulunmustur.

Siklusun donemlerine gore ovidukt epitelinde morfolojik degisimlerin yani
sira salgt karakteri, salgi miktar1 gibi fonksiyonlarinda da degisimler meydana
geldigi belirlenmistir. Ostral dénemde hiicre boylarinin daha yiiksek oldugu, silyal
hiicrelerde silyumlarin daha erektil oldugu, sekretorik hiicrelerde salgi miktarinin
arttig1 ve bolgelere gore de salgi karakterinin degistigi saptanmistir. Ostral donemde
ve ampullada n6tral mukosubstansin, karboksilli asidik mukosubstansin ve glikojenin
arttig1 saptanmistir. Istmusta 6zellikle karboksilli asidik mukosubstansin ve siilfatl
asidik mukosubstansin hiicrelerin apikal sinirinda yogunlastigi, ayrica Kript olarak da
adlandirabilecegimiz girintilerde hiicrelerin reaksiyon vermedigi dikkat ¢ekmistir.
Diostrusta ovidukt epitel yiiksekliginin genel olarak azaldigi, infundibulum ve

ampullada ¢ekirdek atilisinin meydana geldigi gozlenmistir.

Ovidukt epitelinde desiliasyonun meydana gelisinin arastirilmasinin ve
istmusta silyumlu hiicreler ile silyumsuz sekretorik hiicrelerin  dagiliminin
belirlenmesinin 6nemli olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica bazal hiicrelerin daha

spesifik olarak ele alinmasi da 6nemlidir.
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Calisma bulgularinin Akkaraman irkina ait histolojik ve fizyolojik bilgilere

bir katki saglayabilecegi inancindayiz.
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OZET
Akkaraman Koyununda Seksiiel Siklus Siiresince Ovidukt Epitelinde Meydana
Gelen Degisimlerin Isik ve Elektron Mikroskobik Olarak incelenmesi

Bu caligmanin amaci, seksiiel siklus siiresince Akkaraman koyunu ovidukt epitelinde
meydana gelen degisimlerin 151k ve elektron mikroskop diizeyde incelenmesidir.

Calismada 10 bas ostral, 10 bas luteal ve 5 bas andstrus déneminde olan
toplam 25 bas saglikli, seksiiel olgunluga erismis Akkaraman koyununa ait
oviduktun infundibulum, ampula ve istmus bolgelerinden ornekler alindi. Siklusun
donemlerini belirlemek amaciyla ovaryumlarin makrokopik muayenesi yapildi ve
kesim sirasinda alinan kan orneklerinde serum progesteron diizeyi RIA yontemiyle
Olcldii.

Isik mikroskobik incelemelerde lamina epiteliyalisin silyumlu ve sekretorik
hiicrelerden olustugu, ayrica bazal hiicrelerin de bulundugu gériildii. Ostral donemde
hiicre boylarinin daha yiiksek oldugu, luteal donemde hiicre boylarinin kisaldigi ve
ampulla ile infundibulumda c¢ekirdek atilislarinin oldugu gozlendi. Andstrus
donemindeki bulgularin didstrus ile benzerlik gdsterdigi saptandi. Yapilan
histokimyasal boyamalarda dstral donemde ampulladaki sekretorik hiicrelerde salgi
miktarmin arttig1 belirlendi.

Ostral donemde ampullada nétral mukosubstansin, karboksilli asidik
mukosubstansin ve glikojenin arttig saptanmustir. Istmusta 6zellikle karboksilli
asidik mukosubstansin ve siilfatli asidik mukosubstansin hiicrelerin apikal sinirinda
yogunlastigi gdzlenmistir. Infundibulumda az sayidaki sekretorik hiicrede
ampulladaki sonuglara benzer sonuglar elde edilmistir.

Elektron mikroskobik incelemelerde Ostral donemde ozellikle ampullada
sekretorik hiicrelerde ii¢ tip graniile rastlandi. Bunlar birinci tip agik renkli olan ve
graniil membraninin altinda dagimik orta yogunlukta elektron koyu igerigin
bulundugu graniiller, ikinci tip graniiller elektron koyu bir odak tasiyan ve bu odagin
cevresinde konsantrik lamelli bir yapi1 sergileyen graniiller olarak tanimlandi. Bu tip
graniillerin bazilarinda elektron koyu odagin ekzantrik olarak yerlestigi de gozlendi.
Ugiincii tip graniiller ise, elektron koyu odak tasimayan konsantrik lamelli graniiller
olarak belirlendi.

Calisma sonunda Akkaraman koyununda seksiiel siklus siiresince ovidukt
epitelinde histolojik degisiklikler oldugu belirlendi. Sekretorik hiicrelerde salgi
miktar1 ile salgi karakterinin, siklusun dénemlerin ve oviduktun bdliimlerine gore

o

degistigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Akkaraman koyunu, ovidukt, sekstiel siklus
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SUMMARY
Examinations on the Changes in Oviduct Epithelium During the Sexual Cycle
by Light and Electron Microscope in Akkaraman Sheep

The aim of the study was to examine the changes in the oviduct epithelium during
the sexual cycle by light and electron microscope in Akkaraman sheep.

In this study; 10 oestral, 10 luteal and 5 anoestral phased samples were collected
from the infundibulum, ampula and istmus regions of oviduct from a total of 25
healthy Akkaraman sheeps having reached their puberty. In order to determine the
phase of the sexual cycle; the ovaries were examined by macroscobic inspection and
progesteron levels were measured by RIA in the sera of the blood samples, collected
during the slaughter

In the light microscopy, the lamina epithelialis were seen to be consisted of
ciliated, secretory and basal cells. It was also observed that, in oestral phase height of
the cells were higher than luteal phase and in the luteal phase nucleus extrusion were
seen in the ampulla and infundibulum. It was detected that findings of the anoestrus
phase were similar to dioestrus phase. Amount of secrets of secretory cells in the
ampulla were elevated during the oestral phase which was determined by
histochemical stains.

Neutral and carboxylated acidic mucosubstance along with glycogen were
found to have increased in the ampulla part; whereas carboxylated acidic and
sulphated mucosubstance were denced on the apical region of the cells in the istmus
part during oestral phase. Few amounts of secretoric cells found in the infindibulum
part showed similar results as the ampulla part.

During the oestral phase by using electron microscope, three types of
granules were seen in the secretory cells which were especially located in the
ampulla. First type of granule was electron lucent and had moderatly electron dense
substance which was located separetly, right below the granule membran. Second
type of granule had carried electron dense focus which had consantric lamels around
of. Some of these types of granules were also seen located eccentric to electron dense
focus. Third type of granules, which don’t have electron dense focus at the centre,
are with consantric lamels

This study showed the histological changes on the oviduct epithelium of
Akkaraman sheeps during sexual cycle. The amount and the characterization of the
secret in the secretory cells, varied upon the cycle period and the region of the
oviduct.

Key Words: Akkaraman sheep, oviduct, sexual cycle.
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